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APRESENTACAO DO ESTUDO

O Estudo Ambiental Simplificado - EAS do projeto de Construcdo do PA
Washington Soares no Bairro do Cambeba, em Fortaleza, Ceara, trata dos
procedimentos e dos critérios técnicos adotados para a implantagcdao do referido projeto
tomando como base o meio ambiente da area de influéncia do empreendimento.

O presente Estudo visa atender a Resolugdo CONAMA 237/97, a Lei 6.938 de 31
de agosto de 1981, que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente, e as
determinagdes estabelecidas pela Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo para o
empreendimento com a condicionante de desenvolver o EAS.

O EAS apresenta o diagndstico ambiental da 4area de influéncia do
empreendimento, onde sdo destacadas as caracteristicas naturais de cada parametro
ambiental e a sua interrelacdo com a intervencdo proposta, como também a proposicao
de medidas mitigadoras e potencializadoras, planos de controle e monitoramento
ambiental visando a garantia das condigdes ambientais do Municipio de Fortaleza em

consonancia com o desenvolvimento da atividade acima citada.

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara
Cel.: (85) 98849-3459



PROJETOS & SOLUCOES AMBIENTAIS

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
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Telefone:(85) 98849-3459
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Cadastro Seuma: 208/ 2017/ COL - SEUMA

Nome: Rejania Gomes Santiago (Engenheira Civil com Mestrado em Saneamento
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E-mail: jmazzetti@uol.com.br

Cadastro Seuma: 206/ 2017/ COL - SEUMA

Nome: Laecia Gretha (Bioldga com doutorado em Saude Coletiva)
Registro Profissional: CRBIO - CE 36.364/5 -D

Telefone:(85) 988269311

E-mail: laeciagretha@hotmail.com

Cadastro Seuma: 149/ 2017 - SEUMA

Nome: Ricardo Mazzetti (Gestor Ambiental)
Registro Profissional: CRQ - CE 10200538
Telefone:(85) 987283799

E-mail: jmazzetti@uol.com.br

Cadastro Seuma: 100/ 2014/ COL - SEUMA
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Equipe de Apoio

Nome: Erick Marcio de Oliveira Pereira (Graduando em Geologia)
Telefone:(85) 997259374

E-mail: erickmarcio@live.com

3. LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA

O empreendimento esta situado no Municipio de Fortaleza/CE, no Bairro do

Cambeba, numa regido de média densidade demografica e com boas condicbes de

acesso. O acesso ao bairro do Cambeba se faz pela CE 040 (Av. Washington Soares). O

Municipio esta situado na Regido Administrativa 01 (um). (Tabelas 3.1 e 3.2, Figuras

3.1e3.2).

Tabela 3.1 - Regionalizagdo do Municipio de Fortaleza

Regionalizacao

LD PETERIL R Mesorregiao Microrregiao
Administrativa Planejamento 9 9
1 Grande Fortaleza Metropolitana de Fortaleza Fortaleza

Fonte: IBGE/IPECE (2016)
Tabela 3.2 - Situagdao Geografica do Municipio de Fortaleza

Situacao Geografica

Coordenadas Geograficas Localizacio Municipios Limitrofes
Latitude (S) Longitude (WGr) ¢ Norte Sul Leste Oeste
Oceano MPZ?aCt?th])aau’ iuieigg, Caucaia
380 32’ 35" Nordeste Atlantico, -atuba, quiraz, '
30 43" 02" Caucaia Itaitinga, Oceano Maracanau
Eusébio Atlantico
Fonte: IBGE/IPECE (2016)
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Figura 3.1 - Localizagdo do Municipio de Fortaleza na escala regional
Fonte: IPECE, 2016
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Figura 3.2 - Localizagdo do Municipio de Fortaleza no litoral do Estado do Ceara
Fonte: Google Earth 2017

O acesso a Rua Sao Raimundo no Bairro do Cambeba, Fortaleza, se da pela
Avenida Washington Soares (CE 040); antes da subida que faz limite com o
empreendimento viaduto Eng Raimundo Lima, que da acesso a Avenida Maestro Lisboa
existe uma entrada para a referida rua.

O empreendimento esta localizado na Rua Sdo Raimundo S/N, Cambeba, em um
terreno que faz limite com o empreendimento Paulo das Pedras e Marmitaria Tempero
da Regina, (Anexo 1 - Planta de Situacao).

A unidade imobilidria, localizada na Rua Sdo Raimundo S/N, ndo esta
diretamente ligada ou localizada em 4&reas adjacentes a qualquer Unidade de
Conservacdo (UC). No entanto, podemos localizar em um raio e até 10 Km algumas
areas de interesse ecoldgico, como o Parque Ecoldogico da lagoa da Maraponga, o
Parque Ecoldgico do Cocd, o Parque Natural Municipal e APA das Dunas de Sabiaguaba,
Lagoa Redonda, Lagoa de Messejana e Floresta Curid, que estdo totalmente inseridos
dentro de uma area urbana antropizada, ndo sofrendo nenhuma influencia direta do

empreendimento em aprecgo. (Figura 3.3).

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceard
Cel.: (85) 98849-3459



3

A :Parque Natural Municipal e AEA’

% % 6,20Km

Figura 3.3 - Distancia do empreendimento das areas de interesse ecoldgico.
Fonte: Google Earth, 2017

O empreendimento que sera construido, trata-se de um Pronto Atendimento na
area da salde, de porte grande, localizado no Bairro do Cambeba na Rua Sao
Raimundo, s/n°, Municipio de Fortaleza. A area total que sera construida e portanto
licenciada serd de 2.764.37 m2. O empreendimento estd representado no mapa do
Municipio de Fortaleza, na base cartografica do Plano Diretor Municipal, conforme
verificado na (Figura 3.4).
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Figura 3.4 — Mapa de Fortaleza plotado sobre a base cartografica do
Zoneamento do Plano Diretor Municipal
Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza

4. OBJETIVO

O empreendimento tem como objetivo geral a construgdo de um Pronto
Atendimento do HapVida, localizado na Rua Sao Raimundo, s/n°, Cambeba, Fortaleza -
Ceara, oferecendo Estabelecimento Assistencial de Salude para a populagao.

Como objetivos especificos, podemos apresentar o seguinte:

e Gerar empregos diretos e indiretos, refletindo direto nas questdes sociais
e econOmicas do municipio de Fortaleza, através da atividade da
construgao civil.

e Melhorar a qualidade da saude da populacdo na regido;

e Crescimento da circulacdo da moeda na regidao, acarretando em uma

maior arrecadacdo tributaria para os cofres publicos.
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5. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 Projeto Arquitetonico

O Estabelecimento Assistencial de Salde a ser construido terda estrutura de
concreto armado com marquises em estrutura metalica e alvenaria convencional de
vedacdo externa e caixa de escada, com vedagdes internas em bloco de gesso. Possui
04 (quatro) pavimentos: pavimento térreo, 1° pavimento, 2° pavimento e 3°
pavimento. O edificio possui dois acessos, sendo o principal pela Rua Sao Raimundo,
com acesso para atendimento de urgéncia adulta e pediatrica, e emergéncia adulta e
pediatrica, e o outro acesso pela Av. Washington Soares, sendo este um acesso
secundario para circulagdo de servicos, onde tera através deste, a retirada de cadaver,
entrada/saida de funcionarios da unidade e acesso de fornecedores. O estacionamento
para funcionarios da unidade esta localizado no pavimento térreo, junto ao muro lateral
oeste, onde se encontra também o estacionamento de ambuléncias da unidade e o
estacionamento de clientes, logo junto a entrada principal.

O Empreendimento sera constituido por 4 leitos de emergéncia, sendo 2
pediatricos, 20 leitos de medicacdo, sendo 8 pediatricos, 18 leitos de observacdo, sendo
7 pediatricos e 12 leitos de inalagdo, sendo 7 pediatricos. A seguir quadros de areas por

pavimentos:
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PAVIMENTO TERREO

ESPECIALIDADES

|QUANTIDADE AREA UNITARIA (m?) | AREA TOTAL (m?) | N°LEITOS

1. RECEPCAO/ESPERA

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara

Cel.: (85) 98849-3459

1.1. Area de Recepcio 1 5,95 5,95
1.2. Foyer 1 3978 39,78
1.3. Espera Consultérios 1 4533 4533
1.4 Banheiro Publico Feminino 1 8,10 8,10
1.5. Banheiro Publico Masculino 1 8,10 8,10
1.6. Espera de Suturas/Curativos e Inalacéo 1 6,06 6,06
1.7. Hall Adulto 1 574 574
1.8. Estar Pediatrico 1 7,59 7,59
126,65
2. CONSULTORIOS
2.1 Sala Consultdrio Adulto 4 7,50 30,12
30,12
3. PRONTO ATENDIMENTO
3.1 Sala Emergéncia Adulta 1 24 24 24 24 2
3.2. Sala Emergéncia Pedidtrica 1 24 24 24 24 2
3.3 Sala Higienizacdo 1 11,64 11,64
3.4 Sala Aplicacdo de Medicamentos 1 27,84 27,84 4
3.5 Sala de Suturas/Curativos 1 9,03 9,03 1
3.6 Salade Gesso 1 12 68 12,68 1
3.7. Sala deInalac&o Adulto 1 7,19 719 5
116,86 15
4. ADMINISTRATIVO
4 1. Sala de Autorizacéo 1 474 474
4 2 Sala Administrativa 1 459 459
4 3 Sala de Servico Social 1 7.07 707
16,40
5. APOIO
5.1. Copa 1 5,18 518
52 DML 1 2,59 259
5.3 Sala Utilidades 1 4,00 400
5.4. Rouparia 1 2,27 227
5.5. Banheiro Funciondrios Feminino 1 510 510
5.6. Banheiro Funcionarios Masculino 1 5,48 548
5.7. Bolsério 1 2,80 280
27,42
5. CIRCULACOES
5.1. Circulacdes Horiz ontais 9477 94 77
5.2 Circulacdes Verticais 31,11 31,11
125,88
6. INFRA-ESTRUTURA
6.1. Rack 1 7,68 768
6.2. Quadro Elétrico 1 6,29 6,29
6.3. Espera da Guarda de Cadaveres 1 12,91 12,91
6.4 Banheiro Espera Guarda de Cadaveres 1 1,76 1,76
6.5 Sala da Guarda de Cadaveres 1 10,86 10,86
6.6. Sala Gerador 1 28,71 28,71
6.7. Guarita 1 8,10 8,10
6.8. Banheiro Guarita 1 2,06 206
6.9 Lixeira 1 15,06 15,06
6.10. Estacionamento Veiculos 1 307,35 307,35
6.11. Estacionamento Ambulancias 2 54 26 108,52
6.12. Circulacéo Veiculos 1 603,868 603,88
6.13. Central de Gases 3 400 12,00
112518
TOTAL | 1568,51 15
12
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1° PAVIMENTO

ESPECIALIDADES

| QUANTIDADE | AREA UNITARIA (m?) [ AREA TOTAL (m?) [ N° LEITOS

1. RECEPCAQ/ESPERA

1.1. Area de Espera 1 35,18 35,18
1.2. W.C-P N E. Paciente Feminino 1 276 2,76
1.3. W.C-P N E. Paciente Masculino 1 255 2,55
1.4. Espera Consultérios de Retomo 1 34,88 3488
7537
2 CONSULTORIOS
2.1. Consultérios Retomo Adulto 3 7.51 2285
2285
3. ATENDIMENTO AMBULATORIAL
3.1 Medicagéo Adulta 1 32,46 32,46 8
3.2. Observagéo Adulta Masculina e Feminina 1 94 .35 94 35 10
3.3. Banheiro Observag&o Masculino 1 493 429
3.4. Banheiro Observag&o Feminino 1 4 51 43
3.5. Quarto de Isclamento Adulto 1 8,26 8,26 1
3.6. Ante-cAdmara 1 312 3,12
3.7. Banheiro lsolamento 1 3,10 3,10
150,09 19
4 _APOIO
4 1. Repouso Feminino 1 5.21 5,21
4 2 Repouso Masculino 1 4 56 4,56
4 3. Estar Repouso 1 842 8,42
4 4 Banheiro Repouso Feminino 1 291 29
4 5. Banheiro Repouso Masculino 1 262 2,62
4 6. Banheiro de Funcionarios Feminino 1 2.10 2.10
4.7. Banheiro de Funcionarios Masculino 1 1,74 1,74
4 8. Central de Controle 1 3,85 3,85
49 DML 1 412 412
4 10. Sala Utilidades 1 6,00 6,00
4 11._Farmacia 1 16,55 16,55
58,08
5 CIRCULACOES
5.1. CirculagGes Horizontais - 37,20 37,20
5.2. Circulages Verticais - 31,11 31,11
68,31
TOTAL 374,70 19

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara

Cel.: (85) 98849-3459
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2° PAVIMENTO

ESPECIALIDADES | QUANTIDADE | AREA UNITARIA(rrF] | AREA TOTAL (m?) | N° LEITOS
1 RECEPGCAO/ESPERA
1.1. Recepcéo 1 8,87 8,87
1.2. Espera Consultorios Pediatrico 1 47 44 47 44
1.3. Espera Consultdrios Retomo 1 3453 3453
1.4. W.C -P.N.E. Paciente Feminino 1 254 2.54
1.5. W.C -P.N.E. Paciente Masculino 254 2.54
1.6. Espera Coleta 01 1 20,35 20,35
1.7 Espera Coleta 02 4 10,24 10,24
126,51
2 CONSULTORIOS
2 1. Brinquedoteca 1 8,94 8,94
2.2. Consultérios Pediatncos 4 7,35 2954
2.3. Consultérios Retorno Pediatrico 3 7,60 2280
61,28
3 ATENDIMENTO AMBULATORIAL
3.1. Coleta Pediatrica (box) 2 3,61 7,48
3.2. Triagem 1 6,47 6,47
3.3. Classificagéo de Amostras 1 7,11 7,11
3.4. Observacdo Pediatrica 1 7592 7592 o]
3.5. Banheiro Observagéo Pediatrica 1 2.79 2,79
3.6. Quarto de Isolamento Pediatrco 1 8,00 8,00 1
3.7 Ante-Camara 1 2.1 2.1
3.8. Banheiro lsolamento 1 443 443 8
3.9. Sala Medicag&o Pediatrica 1 33,70 33,70 7
3.10. Sala Inalag&o Pediatrica 1 14,77 14,77
162,78 22
4 _APOIO
4 1. Fraldario 1 5,25 5,25
4 2 Banheiro de Funcionarios Feminino 1 283 283
4.3. Banheiro de Funcionarios Masculino 1 3.21 3,21
4 4. Sala Utilidades 1 6,43 6,43
4 5 Hall Funcionarios 1 3,80 3,80
21,52
5 CRCULAGOES
5.1. Circulagbes Horizontais - 68,54 68,54
5.2 Circulagbes Verticais - 31,11 31,1
99,65
TOTAL 471,74 22

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara
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3° PAVIMENTO

ESPECIALIDADES QUANTIDADE | AREA UNITARIA (m?) AREA TOTAL (m?) | N°LEITOS
1 RECEPGAQ/ESPERA
1.1. Area de Recepgéo 1 9,16 916
1.2 Espera 4 1268 84,05
1.3. W.C -P.N.E. Paciente Feminino 1 3,05 3,05
1.4. W.C-P.N.E. Paciente Masculino 1 3,05 3,05
99,31
2. ENDOSCOPIA
2 1 Consultério Endoscopia 1 8,22 822
2.2 Sala Exames Endoscopia 1 15,73 15,73 1
2.3. Sala Recuperagéo 1 19,59 19,59 2
2 4_Banheiro Endoscopia 1 2,94 294
2.5. Desinfecgéo 1 5,98 65,98
53,46 3
3. RAIO-X
3.1. Sala de Raio-x 1 2279 2279
3.2. Banheiro Raio-x 1 2,14 214
24,93
4 ULTRASSOM
4 1. Sala de Ultrassom 3 11,68 40,04 3
4.2_Banheiro Ultrassom 3 2,33 798
48,02 3
5 ECG
5.1. Sala de ECG 1 8,14 8,14 1
8,14 1
6. ADMINISTRATNO
6.1. Sala Administrativa 1 7,95 7,95
7,95
T7.APOIO
7.1. DML 1 2,92 292
7.2. Banheiro de Funcionanos Feminino 1 477 477
7.3. Banheiro de Funcionanos Masculino 1 478 478
7.4. Sala Utilidades 1 7,24 724
7.5. Guarda de Equipamentos 1 5,02 502
24,73
8 CIRCULAGOES
8.1. Circulagbes Horizontais - 59,72 59,72
8.2. Circulagbes Verticais - 31,11 31,11
90,83
TOTAL 349,42 7

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara
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5.1.1 Especificacao basica de materiais de acabamento

Os materiais de acabamento para piso, paredes e teto serao especificados por
cada especialidade dos ambientes:
Apoio e Administrativo

v' PIO, PAREDES E TETO

A copa, banheiros de funcionarios, utilidades, DML, guarda de equipamentos,
hack, QGBT, sala administrativa, autorizacdo, fraldario, repouso, estar, servico social,
bolsario, rouparia e farmacia serdo dotados com piso ceramico branco 46cmx46cm.

Na copa, banheiros de funcionarios, utilidades, DML e guarda de equipamentos
as paredes serdo dotadas de revestimento ceramico branco 46x46 e forro de pvc.

No hack, QGBT, sala administrativa, autorizacdo, fraldario, repouso, estar,
servico social, bolsario e rouparia as paredes serdo com pintura latex semi-brilho na cor
cinza papel picado e forro de gesso acartonado emassado com pintura latex na cor
branco neve.

Na farmacia as paredes serdo com pintura a base de epdxi na cor cinza papel
picado e forro de gesso acartonado emassado com pintura latex na cor branco neve.

v’ METAIS E RALOS

As areas molhadas serdo providas de ralos sifonados com tampas
escamotedaveis. As maganetas das portas serdo de alavanca.
Urgéncia

v' PISO, PAREDES E TETO

As salas de suturas/curativos, de gesso e inalagao serdo adotados piso ceramico
branco 46x46cm, paredes com pintura a base de epdxi na cor cinza papel picado e forro
de gesso acartonado emassado com pintura latex na cor branco neve.

Na triagem infantil, boxes de coleta e sala de classificacdo das amostras serdao
adotados piso ceramico branco 46x46cm e forro de gesso acartonado emassado com
pintura latex na cor branco neve. As paredes da triagem infantil terdo revestimento
ceramico branco 46x46cm e pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado. ]a as
paredes dos boxes de coleta serdo apenas com pintura latex semi-brilho na cor cinza
papel picado. E na sala de classificacgdo das amostras as paredes serdo com
revestimento ceramico branco 46x46cm.

Na sala de aplicacdo de medicamentos sera adotado piso em porcelanato natural
bege 62x62cm, paredes com pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado e forro

de gesso acartonado emassado com pintura na cor branco neve.

16
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v' METAIS E RALOS

As dareas molhadas serdao providas de ralos sifonados com tampas
escamoteadveis. As maganetas das portas serdo de alavanca.
Emergéncia

PISO, PAREDES E TETO

As salas de parada serdo dotadas de piso vinilico em manta de duas cores, as
paredes serdo de pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado e forro de gesso
acartonado emassado com pintura latex na cor branco neve.

A sala de higienizagdo tera piso ceramico branco 46x46cm, paredes com
revestimento ceramico branco 46x46cm e forro de gesso acartonado emassado com
pintura latex na cor branco neve.

v' METAIS E RALOS

As areas molhadas serdao providas de ralos sifonados com tampas
escamotedveis. As maganetas das portas serao de alavanca.
Medicacao, Observacao e Inalagao

v' PISO, PAREDES E TETO

Nos ambientes de medicacdo, observacdo e inalacdo sera adotado piso de manta
vinilica em duas cores, paredes com pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado
e forro de gesso acartonado emassado com pintura latex na cor branco neve.

Os ambientes de isolamento serdao dotados de piso condutivo em manta, paredes
com pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado e forro de gesso acartonado
emassado com pintura latex na cor branco neve.

Os banheiros serdo dotados de piso em porcelanato natural bege 62x62cm,
paredes com revestimento em porcelanato polido 62x62cm e pintura semi-brilho na cor
cinza papel picado e forro de gesso acartonado emassado com pintura latex na cor
branco neve

v' METAIS E RALOS

As areas molhadas serdo providas de ralos sifonados com tampas
escamotedaveis. As macganetas das portas serdo de alavanca.
Consultérios e Imagem

v/ PISO, PAREDES E TETO

Os consultoérios serdo dotados de piso ceramico branco 46x46cm, paredes com
pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado e forro de gesso acartonado
emassado com pintura latex na cor branco neve.

Nos consultérios do 2° pavimento serdo adotados piso ceramico branco

46x46cm, paredes com revestimento ceramico branco 46x46cm e pintura latex semi-
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brilho na cor cinza papel picado e forro de gesso acartonado emassado com pintura
latex na cor branco neve.

Na desinfeccdo serd adotado piso ceramico branco 46x46cm, paredes com
revestimento cerdmico branco 46x46cm e forro de gesso acartonado com pintura latex
na cor branco neve.

Na sala de endoscopia sera adotado piso em porcelanato natural bege 62x62cm,
paredes com pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado e forro de gesso
acartonado emassado com pintura latex na cor branco neve.

Nas salas de ultrassom e ECG serdao adotados piso em porcelanato natural bege
62x62cm, paredes com pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado e forro de
gesso acartonado emassado com pintura latex na cor branco neve.

Na sala de Raio-x sera dotado de piso em manta vinilica em duas cores, paredes
com pintura latex semi-brilho na cor manteiga de cupuacu e forro de gesso acartonado
emassado com pintura latex na cor branco neve.

Nos banheiros serdao adotados piso em porcelanato natural bege 62x62cm,
paredes com revestimento em porcelanato polido 62x62cm e pintura latex semi-brilho
na cor cinza papel picado e forro de gesso acartonado emassado com pintura latex na
cor branco neve.

v' METAIS E RALOS

As dareas molhadas serdao providas de ralos sifonados com tampas
escamotedveis. As macanetas das portas serdao de alavanca, e na sala de raio-x serao
de alavanca com fecho elétrico.

Circulacao e Recepcao/Espera
v' PISO, PAREDES E TETO

Nas circulagdes, recepgdes e esperas serdao adotados piso em granito polido na
cor branco dallas, paredes com pintura latex semi-brilho na cor cinza papel picado e
forro de gesso acartonado ema ssado com pintura latex na cor branco neve.

Nos banheiros serdo adotados piso em porcelanato natural bege 62x62cm,
paredes com revestimento em porcelanato polido 62x62cm e pintura latex semi-brilho
na cor cinza papel picado e forro d egesso acartonado emassado com pintura latex na
cor branco neve.

v METAIS E RALOS
As areas molhadas serdo providas de ralos sifonados com tampas

escamotedveis. As macganetas das portas serdo de alavanca.
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Necrotério, Guarita e Casas de Apoio
v/ PISOS, PAREDES E TETOS.
Na sala de guarda de cadaveres e na lixeira sera adotado piso ceramico branco
46x46cm, paredes com revestimento cerdamico branco 46x46cm e forro de pvc.
Na sala de espera (veldrio) e na guarita sera adotado piso ceramico branco
46x46cm, paredes com pintura latex semi-brilho na cor branco gelo e forro de pvc.
No w.c. da guarita sera dotado piso ceramico branco 46x46cm, paredes com
revestimento ceramico branco 46x46cm e forro de pvc.
O gerador, central de oxigénio e central de ar comprimido terad piso cimentado,
paredes com pintura latex semi-brilho na cor branco gelo e forro de pvc.
v' TORNEIRAS E RALOS
As areas molhadas serdo providas de ralos sifonados com tampas

escamoteaveis. As maganetas das portas serdao de alavanca.

6. PROJETOS DO EMPREENDIMENTO

Arqguitetonico
O projeto ficou a cargo da arquiteta Karen Lima Moreira.

Projeto de instalacdes elétricas

As InstalacOes elétricas ficaram a cargo da Fase Engenharia S/S.

Instalacbes hidraulicas e Sanitarias.

As Instalagdes hidro sanitarias ficaram a cargo da Nohva Engenharia S/S Ltda
Me.

A alimentacao de agua potavel para o edificio serd efetuada por rede publica de
abastecimento através de um ramal predial que escoara diretamente na cisterna, sendo
dai elevada para o reservatério superior através de um conjunto de bombas centrifugas
instaladas em paralelo, com funcionamento alternado e em reserva.

Projeto de Terraplenagem

Etapa que consiste na preparagdo do terreno para receber o empreendimento,
envolvendo os trabalhos de retirada de materiais indesejados, nivelamento, drenagens
provisérias e manutencdo de acessos.

Descricao dos servigos

v' Limpeza/terraplenagem
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Servico com o objetivo de remover restos vegetais e ou artificiais com o intuito
de o empreendimento possuir uma area livre de obstrugdes para que haja rebaixamento
do nivel do terreno assim como o recebimento de aterros.

v' Execucgao

As areas reservadas para corte serdo destinadas a corte e aterro, terdo uma
camada abaixo do nivel projetado isenta de qualquer obstrugdo vegetal, como raizes e
tocos. As areas que ndo terdo a necessidade de cortes ou aterros, serdo mantidas a
vegetagdo natural, desde que esta nao prejudique o as normas técnicas.

Os materiais a serem retirados (botas fora) sao do tipo areia e restos de
vegetacdo.

Os equipamentos a serem utilizados, serdo adequados e que possibilitem a
execucdo simultanea de cortes e aterros, tais como retroescavadeiras, escavadeira,
caminhdes basculantes. Sendo o servico executado em um periodo de 4 dias a 8

hrs/maquina.

6.1 Descricao da Estacao do Tratamento de Efluente

Na falta de esgoto publico no local, o tratamento usado sera constituido por um
tratamento concebido através de processo bioldgico aerdbio, do tipo lodo ativado na
modalidade de aeracdo prolongada .

Os processos de lodos ativados sdo os que mais se enquadram nos fatores
determinantes para a escolha de tratamento do liquido, pois: tem maior eficiéncia de
tratamento, tem maior flexibilidade de operagcdo e ocupam menor area. (Anexo 1.10 -

Projeto de Estacdo de Tratamento de Efluente).

7. FUNDAMENTAGAO LEGAL - LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

O grave problema da degradacdo do meio ambiente ndo possui fronteiras,
excede os limites dos territérios definidos politicamente e afeta de forma inequivoca
toda a humanidade.

A preocupacdo com a questdao ambiental pode ser considerada nova quando
comparada a prépria existéncia do ser humano como elemento dominador do planeta.
Na realidade, apenas nas ultimas décadas o homem passou a reconhecer a verdadeira
necessidade de conservacdo do ambiente em que vive.

Procura-se de forma cada vez mais intensa a busca do comprometimento

mundial em relagcdo as causas ambientais, neste sentido, a cidade do Rio de Janeiro foi
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sede da Conferéncia Mundial do meio ambiente - ECO 92 - oportunidade em que se
buscou a uniformizagdo das acdes em defesa da natureza.

Na condicdo de pais que detém a maior floresta tropical do mundo e uma
incomparavel biodiversidade na flora e na fauna, o Brasil sofre grande pressao
internacional para que desenvolva atividades compativeis com a conservacdo do meio
ambiente.

A falta de cuidado por parte dos poderes publicos, bem como pela sociedade em
relacdo ao meio ambiente, é visivel em quase todos os lugares por onde andamos
(campo e cidades), sendo observada a degradacao da vida do homem devido a
agressao ao ambiente natural. No campo, a degradacdo vem sendo associada a intensa
retirada da cobertura vegetal para comercializagdo ou para introducao de pastagens,
cultivos agricolas a base de agro-quimicos, além do uso inadequado dos recursos
hidricos.

Porém, no meio urbano esses impactos ambientais sdo mais intensos sendo

representados pela contaminacdo dos corpos d‘adguas, poluicdo atmosférica,
impermeabilizacao do solo, retirada indiscriminada da cobertura vegetal, com
consequente redugdo dos habitats silvestres, desconforto térmico, vocorocamentos,
presenca de lixo em ruas, lotes vagos, fundo de vales, entre outros.
Muitos destes impactos no meio urbano estdo relacionados ao rapido processo de
urbanizagdo pdés-meados do século XX, quando nas cidades cresciam o comércio e a
indUstria, com conseqiente abertura de novos postos de trabalho, que atraiam
migrantes oriundos do campo. Migracdo essa que redundou no chamado éxodo rural
brasileiro.

As condicdes ambientais do Municipio de Fortaleza e das Areas de Preservacdo
Permanentes (APP), Unidades Ecoldgicas e outras, devem ser tratadas buscando
elaborar um diagndstico quanto aos tipos e niveis de degradacgdo existentes, bem como,
definir as areas de localizacao dos impactos.

O texto constitucional de 1988 confirmou a tendéncia mundial de zelo para com as
questdes ambientais.

A Constituicdo Federal determina a competéncia comum da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios para proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer de suas formas (art. 23, inciso VI, CF).

Cabe destacar o art. 225 da Carta Magna, segundo o qual Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo

e preserva-lo para os presentes e futuras geragoes.

21

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara
Cel.: (85) 98849-3459



EKK&PLAN

PROJETOS & SOLUCOES AMBIENTAIS

Logo, o municipio pode legislar sobre a protecdao ambiental e exercer o poder de
policia administrativa. No Art. 30, Inciso I, II e VIII da Constituicao Federal permite o
municipio legislar sobre interesse local, e assim elaborar leis de politica municipal de
meio ambiente, suplementar a legislacdo federal e estadual e também l|he confere
competéncia exclusiva para legislar sobre o ordenamento territorial, mediante
planejamento e uso do solo.

E sabido que grande problema mundial, da atualidade, diz respeito aos crimes
praticados contra o meio ambiente, que se tornam cada dia mais freqglentes, e mais
danosos e impactantes ao meio ambiente como um todo, e, conseqgiientemente, a toda
coletividade, que é a titular do bem ambiental.

Os crimes ambientais (Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1.998), o
chamado Cédigo Penal Ambiental, sistematizou as leis existentes. Essa legislacdo prevé
diversas hipoteses criminosas, com aplicagdo de penas restritivas de direito, ou de
prestacdo de servicos a comunidade, ou de multa, dependendo do potencial ofensivo do
crime praticado. A aplicagdo e imposicdo de pena ou gradacao, portanto, deve
considerar a gravidade do fato, a conduta pregressa do infrator em relacdao ao meio
ambiente, e no caso de multa, sua situacdo econdmica.

Serdo apresentados os instrumentos legais, a nivel federal, como leis, decretos,
resolugdes e outras normas, tanto as referentes ao meio ambiente como em particular
as que envolvem direta e indiretamente projetos de engenharia especificos.

As principais normas regulamentadoras referentes a implantagdo e operacao do
empreendimento, sob o aspecto legal ambiental, serdo apresentadas segundo o a@mbito
Federal, Estadual e Municipal.

Ambito Federal

Leis Federais

LEI N° 3.924, DE 26 DE JULHO DE 1961 - Disp0e sobre os monumentos arqueoldgicos e
pré-historicos.

LEI N° 4,380, DE 21 DE AGOSTO DE 1964 - Institui o Servico Federal de Habitacao e
Urbanismo e da outras providéncias.

LEI N° 4.504, DE 30 DE NOVEMBRO DE 1964 - Dispode sobre o Estatuto da Terra.

LEI N° 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967 - DispOe sobre protecdo a fauna silvestre e
da outras providéncias.

LEI N° 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 - Dispde sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias.

LEI N° 6.902, DE 27 DE ABRIL DE 1981 - Dispde sobre a criacdo de Estacoes

Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e d& outras providéncias.
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LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo e da outras providéncias
(alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de julho de 1989).

LEI N° 7.661, DE 6 DE MAIO DE 1988 - Institui o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro e da outras providéncias.

LEI N° 7.735, DE 22 DE FEVEREIRO DE 1989 - Dispde sobre a extingdo da secretaria
Nacional de Meio Ambiente - SEMA e da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca
- SUDEPE, e sobre a criagdao do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, vinculado ao Ministério do Interior e d& outras
providéncias.

LEI N° 7.797, DE 10 DE JUNHO DE 1989 - Cria o Fundo Nacional de Meio Ambiente e da
outras providéncias. Parcialmente revogado pelas Leis 8.134 de 1990 e Lei 8.024 de
1990.

LEI N° 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 - Altera a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de
1981; a Lei N° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; a Lei N° 6.803, de 02 de junho de
1980; a Lei N° 6.902, de 21 de abril de 1981 e da outras providéncias.

LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal e altera o art. | da Lei n° 8.001, de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

LEI N° 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 - Disp0e sobre crimes ambientais,
estabelece mecanismos efetivos de punicdo e reparagdo de danos ecologicos e da
outras providéncias.

LEI N° 9.785, DE 29 DE JANEIRO DE 1999 - Dispde sobre a desapropriacao por
utilidade publica, registros publicos e parcelamento do solo urbano.

LEI N° 9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000 - Regulamenta o art. 225 § 1°, incisos I, II, III
e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
da Natureza e da outras providéncias.

LEI N° 10.165, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2000 - Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

LEI N© 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
LEI N°© 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 - Dispde sobre a protecao da vegetacao
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
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setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67,
de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Decretos Federais

DECRETO N© 50.877, DE 29 DE JUNHO DE 1961- Dispbes sobre o lancamento de
residuos toéxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do Pais, e da outras
providéncias.

DECRETO N° 303, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967 - Cria o Conselho Nacional de
Controle da Poluicdo Ambiental e da outras providéncias.

DECRETO N° 86.176, DE 06 DE JULHO DE 1981 - Regulamenta a Lei n°® 6.513, de 20 de
dezembro de 1977, que dispde sobre a criacdo de Areas Especiais e de Locais de
Interesse Turistico e da outras providéncias.

DECRETO N° 86.028, DE 27 DE AGOSTO DE 1981 - Institui em todo Territorio Nacional
a Semana Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

DECRETO N° 89.336, DE 31 DE JANEIRO DE 1984 - Dispbe sobre Reservas Ecoldgicas e
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, e d& outras providéncias.

DECRETO N° 97.632, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - DispOe sobre a regulamentacdo do
art. 2°, inciso VIII da lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e da outras providéncias.
DECRETO N° 97.633, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Dispde sobre o Conselho Nacional de
Protecdo a Fauna - CNPF e da outras providéncias.

DECRETO N° 97.946, DE 11 DE JULHO DE 1989 - Dispbe sobre a estrutura basica do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e da
outras providéncias.

DECRETO N° 99.193, DE 27 DE MARCO DE 1990 - Dispde sobre as atividades
relacionadas ao zoneamento ecoldgico - econémico, e da outros procedimentos.
DECRETO N° 99.274, DE 06 DE JUNHO DE 1990 - Regulamenta a Lei N° 6.902, de 27
de abril de 1981 e a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que disp0Oe,
respectivamente, sobre a criacdo de Estagbes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias.

DECRETO N© 4.340, DE 22 DE AGOSTO DE 2002 - Regulamenta artigos da Lei no
9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Resolucdes

RESOLUCAO/CONAMA N° 008, DE 05 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece normas para
usos de Recursos Ambientais existentes em Reservas Ecoldgicas Particulares e em

Areas de Relevante Interesse Ecoldgicos.
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RESOLUCAO/CONAMA N° 004, DE 18 DE SETEMBRO DE 1985 - Estabelece definicdes e
conceitos sobre Reservas Ecoldgicas.

RESOLUCAO/CONAMA N° 001, DE 23 DE JANEIRO DE 1986 - Estabelece as definicdes,
as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdao da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

RESOLUCAO/CONAMA N° 006, DE 24 DE JANEIRO DE 1986 - Aprovados modelos de
publicacbes em periddicos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua
renovacgao e a respectiva concessao e aprova modelos para publicacdo de licencgas.
RESOLUCAO/CONAMA N° 011, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Altera e acrescenta incisos
na Resolugcdo 001/86 que institui RIMA.

RESOLUCAO/ CONAMA N° 020, DE 18 DE JUNHO DE 1986 - Estabelece a classificacdo
das aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional.

RESOLUGAO/CONAMA N° 009, DE 3 DE DEZEMBRO DE 1987 - Estabelece normas para
realizacdo de audiéncia publica para informacdo sobre o projeto e seus impactos
ambientais e discussao do RIMA.

RESOLUGAO/CONAMA N° 002, DE 13 DE JUNHO DE 1988 - Estabelece as atividades
que podem ser desenvolvidas nas Areas de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE).
RESOLUCAO/CONAMA N° 003, DE 28 DE JUNHO DE 1990 - Estabelece padrdes de
qualidade do ar.

RESOLUGAO/CONAMA N° 008, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1990 - Estabelece limites
maximos de emissdo de poluentes do ar (padroes de emisséo).

Portarias Federais

PORTARIA IBAMA N° 94, DE 26 DE JANEIRO DE 1990 - Dispde sobre o Servico de
Defesa Ambiental na estrutura da Superintendéncia Estaduais e no Distrito Federal.
Ambito Estadual

CONSTITUIGAO ESTADUAL DE 1989

LEI N° 9.499, DE 20 DE JULHO DE 1971 - Cria a companhia de Aguas e Esgotos do
Ceara.

LEI N° 10.147, DE 1° DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispde sobre o disciplinamento do uso
do solo para protecao dos recursos hidricos da Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF
e da outras providéncias.

LEI N° 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispde sobre a preservacdo controle

dos recursos hidricos, existentes no Estado do Ceara e da outras providéncias.
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LEI N° 11.306, DE 11 DE ABRIL DE 1977 - DispOe sobre a extincdo, transformacao e
criacdo de Secretarias de Estado, cria a Secretaria de Recursos Hidricos e a Secretaria
de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e da outras providéncias.

LEI N° 11.411, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1987 - Dispde sobre a Politica de Meio
Ambiente e cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, a Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da outras providéncias.

LEI N° 11.831, DE 22 DE JULHO DE 1991 - DispGe sobre a criagdo da Superintendéncia
do Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceard - SEDURB, e da outras providéncias.
LEI N.°© 11.996, DE 24 DE JULHO DE 1992 - Dispde sobre a Politica Estadual dos
Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdao dos Recursos Hidricos -
SIGERH e da outras providéncias.

LEI N.© 12.217, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1993 - Cria a Companhia de Gestdao dos
recursos Hidricos do Ceara - COPGERH e da outras providéncias.

LEI N.© 12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE 1995 - Dispde sobre a Politica Florestal do
Ceara e da outras providéncias.

LEI N.° 13.796, DE 30 DE JUNHO DE 2006 - Institui a Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro, e o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e da outras
providéncias.

Decretos Estaduais

DECRETO N° 14.535, DE 02 DE JULHO DE 1981 - Disple sobre a preservacdo e o
controle dos recursos hidricos regulamentando a Lei n°® 10.148, de 02 de dezembro de
1987.

DECRETO N° 20.764, DE 08 DE JUNHO DE 1990 - Dispde sobre os padroes de qualidade
do ar no territério cearense para fins de prevencdo e controle da poluicdo atmosférica
de veiculos automotores do ciclo diesel.

DECRETO N° 21.882, DE 16 DE ABRIL DE 1992 - Aprova o Regulamento da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da outras providéncias.
DECRETO N° 23.157, DE 08 DE ABRIL DE 1994 - Aprova o Regime Interno do COEMA -
Conselho Estadual do Meio Ambiente.

DECRETO N° 23.876, DE 04 DE OUTUBRO DE 1995 - Cria o Comité de Desenvolvimento
Florestal do Ceara e da outras providéncias.

DECRETO N° 24.207, DE 30 DE AGOSTO DE 1996 - Regulamenta as Leis 12.494, de 04
de outubro de 1995, e 12.533, de dezembro de 1995, que dispOe sobre a fiscalizacao e
controle de emissdao de poluentes atmosféricos por veiculos automotores no Estado do

Ceara.
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DECRETO N° 24.220, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Disp0e sobre reconhecimento das
Reservas Ecoldgicas Particulares por destinacdo de seu proprietario e da outras
providéncias.

DECRETO N° 24,221, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Regulamenta a Lei n°® 12.488, de
13 de setembro de 1995, que dispde sobre a politica florestal do Estado do Ceara.
DECRETO N° 24.831, DE 16 DE MARCO DE 1998 - Altera o Decreto n°® 15.272, de 25 de
maio de 1982 e da outras providéncias.

Portarias Estaduais

PORTARIA/SEMACE N° 14, DE 22 DE NOVEMBRO DE 1989 - Estabelece normas técnicas
e administrativas do sistema de Licenciamento de atividades utilizadoras de recursos
ambientais no Estado do Ceara.

PORTARIA/SEMACE N° 026/97, DE 29 DE JANEIRO DE 1997 - Estabelece as normas
administrativas necessarias a instituicdo e reconhecimento da Reserva Ecoldgica
Particular, como Unidade de Conservacao, localizada em propriedade privada.

Ambito Municipal

LEI N° 7987 DE 23 DE DEZEMBRO DE 1996 CONSOLIDADA EM JULHO DE 1998 - regula
0 uso e a ocupacao do solo nas Microzonas de Densidade e nas Zonas Especiais, define
diretrizes e normas relativas ao sistema viario e faz a relagdo deste com o uso do solo
urbano.

LEI COMPLEMENTAR N©° 062,DE 02 DE FEVEREIRO DE 2009 - Institui o Plano Diretor
Participativo do Municipio de Fortaleza e da outras providéncias

LEI N° 10334 DE 01/04/2015 - Dispde sobre a regularizacdo das edificacdes que
especifica e da outras providéncias

LEI COMPLEMENTAR N° 236, DE 11/08/2017 - Dispde sobre o parcelamento, o uso € a
ocupacao do solo no Municipio de Fortaleza, e adota outras providéncias.

A area onde sera instalado o PA Washingtn Soares estd em uma Zona de
Ocupacao Moderada 2 (ZOM 2) de acordo com o Plano Diretor de Fortaleza instituido
pela LEI COMPLEMENTAR N° 062,DE 02 DE FEVEREIRO DE 2009, caracterizada pela
insuficiéncia ou auséncia de infraestrutura, caréncia de equipamentos
publicos,tendéncia de intensificacdo da implantacdo de equipamentos privados
comerciais e de servigos de grande porte e areas com fragilidade ambiental,destinando-
se ao ordenamento e controle do uso e ocupacgao do solo condicionados a ampliacdao dos
sistemas de mobilidade e de implantacdo do sistema de coleta e tratamento de
esgotamento sanitario. Esta Zona de Ocupacdo Moderada, de acordo com o Art. 106,
pede que seja elaborado EA (Estudos Ambiental), no caso especifico do PA Washington

Soares, foi pedido a elaboracdo de um EAS (Estudo Ambiental Simplificado).
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Entre os objetivos estabelecido s para a Zona de Ocupacdo Moderada (ZOM 2),

I - controlar e ordenar os processos de transformacdes e ocupacdes urbanas e a
densidade populacional, de modo a evitar inadequagdes urbanisticas e
ambientais;

II - promover a requalificagdo urbanistica e ambiental, com investimentos para
complementar a infraestrutura basica,principalmente de saneamento ambiental;
III - ampliar a disponibilidade e conservar espagos de uso coletivo,
equipamentos publicos, areas verdes, espacgos livres voltados a inclusdao para o
trabalho, esportes, cultura e lazer;

IV - promover a integracao e a regularizacdo fundiaria dos nucleos habitacionais
de interesse social existentes;

V - tornar adequadas as condicdes de mobilidade urbana, em especial nos
pontos de congestionamento, insuficiéncia de consolidagdo da malha viaria e
concentracdo de equipamentos geradores de inadequacdes relativas ao trafego e
de saturagdo do sistema viario;

VI - conter a ocupagdo urbana em areas ambientalmente sensiveis e de
interesse ambiental;

VII - incentivar a valorizagcdo, a preservacgao, a recuperagao e a conservacao dos

imoveis e dos elementos caracteristicos da paisagem e do patrimonio

LEI ORGANICA MUNICIPAL DE FORTALEZA LOM 014/2017 Os representantes do povo

do Municipio de Fortaleza, reunidos em Assembleia Municipal Revisora, buscando a

realizacdo do bem-estar comum e as aspiracGes sociais, econdémicas, culturais e

histéricas, invocando a protecdo de Deus, adotam e promulgam a presente Lei

Organica.

8. AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia do empreendimento é definida em fungdo do progndstico

das suas interferéncias ambientais, bem como do tipo de impacto ambiental gerado

sobre os meios fisico, bidtico e antropico. Nesse contexto a area de influéncia do

empreendimento compreende uma area de influéncia direta e uma area de influéncia

indireta. (Figura 8.1)
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8.1 Area de influéncia direta (AID)
A Area de Influéncia Direta (AID) é aquela potencialmente ameacada pelos
impactos diretos decorrentes da implantacdao do empreendimento, os quais estao

relacionados aos meios bidtico, fisico e antropico, sendo seus efeitos produzidos por
uma ou varias agoes.

Delimitou-se a AID um raio de 80 metros em relacdo ao centro do terreno onde
esta projetado o empreendimento.

8.2 Area de influéncia indireta (AII)

A Area de Influéncia Indireta (AII) estd relacionada aos impactos oriundos da

operacao/ocupacao do empreendimento, os quais estdo diretamente ligados ao meio
antrodpico.

Para tanto, considera-se como AIIl uma parte do bairro cambeba, municipio de

Fortaleza. Delimitou-se a AIl um raio de 300 metros em relagdo ao centro do terreno
onde esta projetado o empreendimento.

—

Mapa das Areas de Influéncia

\!
Areas de influéncia do empreendimento Hap Clinica

Legenda

& AID (Area de Influéncia Direta)
&o Al (Area de Influéncia Indireta)
& Raio da AID (Raio de 80m)

® &+ Raio da All (Raio de 300m)

~
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Figura 8.1: Delimitacao da Area de Influéncia Direta (AID) e Indireta (AII)
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9. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

9.1 Meio Fisico

A metodologia utilizada para a descricdo do Meio Fisico, consistiu em consultas a
artigos cientificos e relatdrios existentes sobre a regido que fundamentaram a
caracterizacdo do meio fisico, onde estd inserida a darea do empreendimento
(levantamento de dados secundarios).

Os dados primarios foram gerados a partir do levantamento de campo que
consistiu basicamente em confirmar os dados obtidos através da pesquisa bibliografica.

Procurou-se ainda identificar os diversos tipos de solos, bem como reconhecer as
variaveis do meio fisico nos diferentes compartimentos morfolégicos ao longo da area
do empreendimento.

Para este Estudo Ambiental Simplificado - EAS foram definidas as areas de
influéncia do empreendimento. No caso do Meio Fisico foram considerados os aspectos
atmosféricos, caracterizagdo geoldgica, geomorfologica, pedoldgica, hidrogeoldgica e
hidrolégica. A caracterizacdo de cada desses componentes foi descrita em nivel
regional, utilizando-se definigdes ja consagradas na literatura cientifica, como também
em nivel local, ou seja, na area de influéncia direta.

O meio fisico diz respeito aos componentes abidticos do ecossistema de grande
importancia para o estudo ambiental, descrevendo os aspectos atmosféricos e
comportamento climatico da regido, geologia, geomorfologia e pedologia regional e
local, além dos elementos hidricos, tanto no que concerne a sua distribuicdo superficial
e subterranea, tendo em vista que estes parametros representam amparo para a

implantacao do empreendimento, objeto deste estudo.

9.1.1 Area de Estudo
Como dito anteriormente, a area de influéncia indireta tem como abrangéncia o

raio de 300 metros em relagdo ao centro do terreno, que se encontra no Municipio de
Fortaleza, a qual situa-se na porcao nordeste do Estado Ceara.

O municipio de Fortaleza possui uma area de 314,9 km?2, faz limite: a Norte com
o Oceano Atlantico e Caucaia, a Sul com os municipios de Maracanau, Pacatuba,
Itaitinga e Eusébio, a Leste com o Eusébio, Aquiraz e Oceano Atlantico, e a Oeste com
os municipios de Caucaia e Maracanau. Esta localizado nas seguintes coordenadas
geograficas: 3043'02” (Latitude Sul) e 38°32’35” (Longitude Oeste), estando a sede

municipal numa altitude de 16,0 metros.
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A area de influéncia direta consiste no raio de 80 metros do centro do
empreendimento, para a Construcdo de um Pronto Antendimento no Municipio de

Fortaleza, no Bairro de Cambeba a localizado na Rua Sdao Raimundo, s/n®°.

9.1.2 Condicionantes Geoambientais
A avaliagdo geoambiental de uma d&rea tem como subsidios essenciais os

levantamentos multidisciplinares que envolvem os aspectos relacionados a: geologia,
geomorfologia, clima, recursos hidricos e solos. Esses aspectos permitiram uma visdo
integrada da area e constituem fontes de informacdes fundamentais para o estudo dos
impactos ambientais.

No contexto nordestino, o Ceara abriga uma certa diversidade de dominios
naturais e paisagisticos. Suas condicOes geoldgicas sdao variadas, apesar da primazia
dos terrenos Pré-Cambrianos do embasamento cristalino. Nas porgdes limitrofes com
outros estados, as bacias sedimentares Paleo-Mesozdicas assumem peculiaridades
proprias. Na faixa litorénea, dispondo-se em discorddncia sobre o embasamento,
contata-se a ocorréncia de coberturas sedimentares dentriticas depositadas ao longo da

histéria geoldgica recente do territério (Souza, 2005).

9.1.3 Geologia Regional
O municipio de Fortaleza situa-se no contexto geoldgico geotectdnico da Faixa de

Dobramentos Jaguaribiana (Brito Neves, 1975, In PDMRMF, 1998). Diversos autores
relatam diferencas na origem e evolugdo dessa faixa de dobramentos, alguns autores
atribuem idade proterozéica inferior e, outros a relacionam ao Ciclo Brasiliano e,
finalmente, existe uma proposta que admite a ocorréncia de seqliéncias eo-proterozdica
deformadas no Ciclo Brasiliano.Podemos visualizar melhor a geologia regional a partir
do esbogo geoldgico apresentado em mapa por Branddo 1995, a partir de pesquisas do
CPRM de 1977 no Projeto Fortaleza. (Figura 9.1)

As unidades litoestratigraficas que ocupam a area de pesquisa sao Complexo
Gnaissico-Migmatitico, Cobertura Cenozdica: Formacdao Barreiras, Coberturas
coltvioeluviais, paleodunas, dunas recentes e depodsitos flavio-aluvionares e de
mangues. (Quadro 9.1)

Complexo Gnaissico-Migmatitico

A unidade engloba uma seqtiéncia para-derivada, constituida por biotita-gnaisse,
total ou parcialmente migmatizados com muscovita anfibdlio, silimanita e granada.
Intercalagdes de corpos de migmatitos e lentes de quartzitos (Branddao, 1995). Essas
rochas constituem encaixantes para sheets de leuco-ortognaisse, pegmatdides e

augenortognaisse.
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No geral, a maior parte dos constituintes dessa unidade mostra-se bastante
foliada, onde integra-se processos metamorficos e deformacionais, produzindo zonas de
cisalhamento estreita e alongada. Essa unidade ndo aflora na area de Fortaleza, sendo
observada no canal que interliga os acudes Riachdo-Pacoti-Gavido (abastecem
Fortaleza), em municipios limitrofes.

Rochas Vulcanicas Alcalinas

Essa unidade é representada por fondlitos, traquitos e tufos que sobressaem na
topografia como areas elevadas, assumindo forma de necks com aspectos circulares e
elipsoidais. Foram identificados duas unidades petrograficos: Serrote Cararu (limite
leste municipal, foz do Rio Pacoti) e Serrote Ancuri, na localidade homoénia, limite sul.
Coberturas Cenozodicas

Sobre esta denominacdo estdo agrupadas as seguintes unidades litoldgicas:
coberturas colluvio-eluvionares, Formacdo Barreiras, depdsitos fllvio-aluvionares e de
mangues, paleodunas e dunas.

Coberturas Colavio-eluvionares

Sdo depositos detriticos semi-consolidados a incoerentes, argilosos, com seixos
de clasticos, de cores avermelha e alaranjada, que recobrem parte das unidades mais
antigas. Possuem matriz caulinitica, com cimento argiloso ou ferruginoso. Constituem-
se de graos de quartzo, feldspato, micas e opacos alterados. Essas coberturas
caracterizam a porgao superior de formas de relevo rebaixadas, constituindo tabuleiros
aplainados.

Formacao Barreiras

Sé&o arenitos argilosos, de tons avermelhados, creme ou amarelados, com niveis
conglomeraticos e concregdes lateriticas. Exibe matriz argilosa caulinitica, com cimento
argiloso ou silicoso, desenvolvendo horizontes mosqueado. Os constituintes do Barreiras
sdo interpretados como pertencentes a facies de leques aluviais e sistemas fluviais,
depositados por processos gravitacionais e de tracao, condicionados a um regime de
fluxo de alta energia, em ambiente continental. A espessura é bastante variada
oscilando de poucos a até 60 metros, observando-se um afinamento em direcdo a
costa.

Depésitos Flavio-aluvionares e de Mangues

Sdo depdsitos alongados e sinuosos que preenchem as calhas e planicies dos
cursos fluviais, lacustrinos ou estuarinos recentes e compdem-se de areias, cascalhos,
siltes e argilas, com ou sem matéria organica. Apresentam-se semiconsolidados, mal
selecionados e com matriz areno-argilosa. Os mangues estdo associados a materiais

peliticos e de matéria organica, quase sempre alagados na preamar.

32

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara
Cel.: (85) 98849-3459



PROJETOS & SOLUCOES AMBIENTAIS

Paleodunas

Trata-se de sedimentos costeiros edlicos mais antigos do que as dunas maveis,
posicionados sempre em linha com a costa, e encontram-se repousando em
discordancia sobre os sedimentos da Formacdo Barreiras. Constituem-se
predominantemente de areia de granulometria fina a média, quartzosa ou quartzo-
feldspatica, de coloragdo amarelada, alaranjada ou acinzentada, com grdos variando de
sub-esféricos a esféricos, bem selecionados. Geralmente, estdo fixos por vegetagao
(sedimentos edafizados).
Dunas

Compreendem sedimentos inconsolidados que formam um cordao litordneo com
2 a 3 km de largura e, no maximo, 30 metros de altura, dispostos paralelamente a linha
de costa. As dunas sdo constituidas por areias quartzosas, de coloragdo amarelada a
esbranquigada, granulometria fina a média, com grdos bem selecionados, foscos, que
variam de arredondados a sub-arredondados. Pode-se observar graos de afrisita,
zircdo, monazita e ilmenita. As dunas modveis (sem a vegetacdo fixadora) podem
ocasionarem, pelo retrabalhamento do fluxo de sedimentos, um assoreamento de
pequenos canais fluviais e/ou impedirem que alguns cursos d'agua alcancem o oceano,

favorecendo o aparecimento de lagoas interdunares, alterando a configuracdo da costa.
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. FONTE: Projeto Fortaleza (CPRM, 1977) e Mapa Geolégico da Regidio Metropolitana de Fortaleza (CPRM, no prelo), com modificagdes. :
1 1
Unidades Litoestratigraficas Convengdes Estruturais
I e— [ [— —
............. Contato litolégico
Dunas - Ultrabasitos Falha indiscriminada
— ——— Fratura
o] v B —
~  — — Trago de foliagio
30° i .
- Formagio Barreiras - Quartzitos A Foliagdo ¢/ mergulho medido
—X— Estrutura sinforme
- Cob hiy - Complexo Gnaissico-Migmatitico _X_, Sinforme ¢/ caimento
_H Antiforme ¢/ caimento
- Vaulcanicas alcalinas - Complexo Granitico-Migmatitico
[ E——
Esbogo geolégico

Figura 9.1 - Mapa geoldgico da Regido Metropolitana de Fortaleza.

Fonte: Branddo (1995)
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Era/Periodo/Idade

Unidade Geoldgica

Litologia

N O 2 m O

o 0 ~ O

Depdsitos flavio-
aluvionares de

mangues

Areias, cascalhos, siltes e argilas,
com ou sem matéria organica,
compreendendo os sedimentos

fluviais, lacustres e estuarinos

recentes.

Z2 O m 4 » C O

Dunas moveis ou

recentes

O - =& >

Areias esbranquicadas, de

granulacdo fina a média, bem
selecionadas, quatzosas, com graos
de quartzo fosco e arredondados,
muitas vezes encerrando niveis de
minerais pesados (principalmente

ilmenita)

Paleodunas

Areias de coloragdo amarelada €
acizentada, de granulacdo fina a

média, por vezes siltosas, bem

selecionadas, de composicao

quartzosas ou quartzo-feldspatica.

Formacao

Barreiras

O - ™ >—= N J©o m -

Sedimentos areno-argilosos, de
coloracdo avermelhada, creme ou
amarelada, frequentemente de

aspecto mosqueado, mal

selecionados, com niveis
conglomeraticos e matriz argilosa
caulinitica com cimento argilo-

ferruginosos e as vezes siltoso.
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Graniténides mesocraticos,
Granitos exibindo foliagdo mais ou menos
nitida e frequentemente
pegmatoide, constituindo um
corpo circular de posicionamento

pos-tectonico.

Dominio de biotita-gnaisses para
Complexo ortoderivados, com ou sem

Gnaissico- muscovita, anfibdlio, granada

N O m m 4 O ™ ©

Migmatito silimanita, parcial ou totalmente
migmatizados. Areas com
predomindncia de migmatitos.

Incluindo também lentes de

o n ~ O

calcario cristalino e de muscovira-

quartzitos.

Quadro 9.1 - Coluna estratigrafica do Municipio de Fortaleza.
Fonte: Brandao (1995).

9.1.4 Geologia Local
Este topico visa caracterizar mais detalhadamente os aspectos geoldgicos locais

da regido de influéncia do empreendimento, guiando-se pelos limites vinculados ao
bairro Cambeba e adjecéncias.

Os dominios geoldgicos de maior influéncia na regido sao essencialmente
sedimentares, constituida de sedimentos da Formacdo Barreiras, sedimentos
guaternarios e aluvionares e as Dunas.

A Formacdo Barreiras é representada pelos sedimentos amarelo-avermelhados,
mal selecionados que repousam discordantemente sobre o embasamento de idade
tercio-quartenaria, constituindo espessos pacotes sem orientacdo perceptivel,
observando-se, no entanto, uma estratificacao incipiente, havendo uma maior distingdo
dos estratos através de sua coloragcdo, tamanho dos grdos e niveis conglomeraticos que
ocorrem entre os sedimentos finos, em geral, sem apresentar gradacdao. Estes
sedimentos sdo distribuidos na forma de Tabuleiros Pré-litordneos, formando uma
paisagem de disposicdo ligeiramente plana, exibindo uma suave inclinagdo em diregao

ao mar, onde, as vezes, constituem parte das falésias. A superficie destes tabuleiros é
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constantemente recortada pela instalacdo de cursos fluviais gerando a formacao de
depdsitos aluvionares com sedimentos de idade quartenaria.

O bairro Cambeba conforme demonstrado no mapa abaixo estd em uma regido
de Depdsitos Edlicos Litoraneos e Dunas que compreendem sedimentos inconsolidados
que formam um corddo litoraneo com 2 a 3 km de largura e, no maximo, 30 metros de
altura, dispostos paralelamente a linha de costa. As dunas sdo constituidas por areias
quartzosas, de coloragdo amarelada a esbranquicada, granulometria fina a média, com
grdaos bem selecionados, foscos, que variam de arredondados a sub-arredondados
sendo esta a geologia dominante do bairro Cambeba, local de implantagdo do
empreendimento objeto deste estudo, que no mapa abaixo, esta evidenciado pelo

circulo vermelho.
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Figura 9.2 - Mapa Geoldgico de Fortaleza Simplificado
Fonte: Modificado (Gomes,2013). Escala Grafica 1:25.000

9.1.5 Geomorfologia
No contexto geomorfoldgico regional, o municipio de Fortaleza abriga uma certa

diversidade de dominios naturais e paisagisticos, sendo composto dos seguintes
dominios geomorfoldgicos: Planicie Litordnea, Planicie Fluvial/Lacustre, Tabuleiros Pré-
litoraneos e Depressdo Sertaneja (Figura 9.2), sendo que a planicie litoranea esta
caracterizada por duas feicdes geomorfoldgicas distintas, mas intrinsecamente
relacionadas: as praias e as dunas fixas e mdveis.

A maior expressdo do embasamento da regido estudada € constituido de

quartzitos, onde afloram rochas estratificadas compostas geralmente por gnaisses,
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quartzitos e migmatitos, que definem estruturas tipo promontérios, que afetam a
configuracdo da costa e provocam uma situagdo dinamica particular. Correspondem a
uma superficie de aplainamento, sobrepostas a esta unidade dominam os sedimentos
da Formacao Barreiras e os sedimentos quaternarios formadores da Planicie Litoranea.

A Planicie Litoranea representa uma faixa de terra que acompanha
paralelamente a costa. E constituida por sedimentos arenosos recentes, intensamente
trabalhados pela acgdo edlica (Souza, et al. 1979). Como resultado desse
retrabalhamento desenvolvem-se vastos corddes de dunas, predominando os
transversais; ja os longitudinais restrigem-se as terminagdes frontais de geragdes mais
antigas.

A retaguarda das dunas recentes observa-se geracbes mais antigas, as quais
apresentam o desenvolvimento de processos pedogenéticos, resultante na fixagdo de
um revestimento vegetal de grande porte. Morfologicamente, exibem feicGes tipicas de
dunas parabdlicas, com eixos alinhados aproximadamente segundo a direcdo E-W. Para
o interior, mostram-se rebaixadas ao nivel dos tabuleiros pré-litoraneos da Formacao
Barreiras (Brandao, 1995).

A paisagem da Planicie Litordnea é marcada ainda pelo desenvolvimento de
planicies flivio-marinhas, lagunares com desenvolvimento de mangues e dos amplos
terracos praiais. Outro aspecto que se verifica é a agdao do transporte edlico,
provocando o barramento de cursos fluviais e conseqliente desenvolvimento de lagoas
costeiras. Segundo Souza et.al. (1979), o posicionamento das dunas tem um papel
decisivo na elaboracdo de uma padronagem anastomodtica ou labirintica, que
constantemente se verifica nos baixos cursos d’agua, ou nos freqlentes desvios das
desembocaduras.

Com relagdo a area estudada, esta encontra-se inserida dentro de uma area de
Planicies Fluviais Lacustre sendo esculpidas pelo trabalho hidrodindmico do escoamento
fluvial dos cursos d’agua de maior competéncia. Ainda dentro do contexto das planicies
fluviais podem ser encaixadas as planicies correlativas as bacias hidraulicas das lagoas
existentes na regido, as quais sdo recobertas durante os periodos de verdo. Em geral,
sdo areas bastante planas ou com uma suave inclinagdo em direcdo aos recursos

hidricos do qual partem as aguas para o recobrimento das superficies alagaveis.
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Regido Metropolitana de Fortaleza
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Figura 9.3 - Esbogo geomorfoldgico da Regido Metropolitana de Fortaleza.
Fonte: Brandao (1995). Escala Grafica 15km

9.1.6 Pedologia Regional e Local
O conhecimento dos solos constitui uma das principais bases nos programas de

planejamento territorial (BRANDAO, 1995) (Figura 9.3). No Estado do Ceard, os solos
apresentam-se com uma tipologia bastante diversificada e exibindo expressiva variagao
espacial. As condigdes de formagao da maior parte dos solos cearenses encontram-se
diretamente influenciadas pelo clima que amplamente é definido por baixas
precipitacGes pluviométricas, irregularmente distribuidas e elevada evaporacgdo. Essas
caracteristicas climaticas estdo ainda associadas a uma vegetacdo natural de caatinga,

grande prevaléncia de rochas cristalinas e relevo aplainado (Pereira e da Silva, 2005).
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As principais classes de solos que ocorrem no Municipio de Fortaleza: Areias
Quartzosas Marinhas, Planossolo Solddico, Podzdlico Vermelho-Amarelo, Solonchak e de
acordo com o PBM 2016, do IPECE; podemos acrescentar ainda os Neossolos FlUvicos
(Solos Aluvionais), encontrado na area em estudo.

REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA

FONTE: Zoneamento Agricola do Estado do Cear4 (SEARA-CE, 1988), com modificagdes.

Classes Dominantes

- Podzélico Vermelho-Amarelo Distrofico - Solos Halomérficos [ Sede municipal
- Podzéli e Asninad fi E‘ Solos Aluviais

m Bruno Néo Clcico - Solos Lit6licos Eutroficos

7] Pranossolo Solédico [ 9| Areias Quartzosas Distroficas

EI Vertissolo m Areias Quartzosas Marinhas

Esboco das associacoes de solos

Figura 9.4 - Mapa das associagdes de solos da Regido Metropolitana de Fortaleza
Fonte: Branddo (1995). Escala Grafica: 15km.

As caracteristicas pedoldgicas foram associadas com os outros temas abordados

neste estudo e integradas com os recursos naturais e intervengdes antropicas. Segue-

se uma descricdo das classes de solos de Fortaleza, tendo como referencial basico
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estudos em Brasil (1973), além de registros e descrigdes adicionais obtidos a partir de
trabalhos de expedicdes de campo para fins de reconhecimento e correlagbes de solos.
Adotam-se aqui conceitos e critérios segundo normas do Centro Nacional de Pesquisa
de Solo da EMBRAPA (Pereira e da Silva, 2005):

- Neossolos Quartzarénicos (Areias Quartzosas Distroficas e Marinhas):

Sdo solos arenosos construidos essencialmente por grdos de quartzo, pouco
desenvolvidos, profundos e muito profundos, excessivamente drenados, com perfis
compostos por horizontes A e C. Apresentam cores acinzentadas-claras
(esbranquizadas) ou ainda amarelada e vermelho-amarelada. Quimicamente sdo de
muito baixa fertilidade natural e forte a moderadamente acidos. Apesar dessa
caracterizacdo estdao, em maior escala, sob o relevo favoravel a mecanizacao agricola.
Eles encontram-se nas de dunas fixas e tabuleiros. Sao originados a partir de
sedimentos arenosos da Formacdo Barreiras ou ainda por sedimentos arenosos nao
consolidados do Holoceno (dunas). O relevo varia de plano a suavemente ondulado e
ondulado.

- Planossolos (Halomoérficos):

Este grupo engloba os solonetz solodizados, solonchak sddicos e solos indis-
criminados de mangue. Sao solos rasos e pouco profundos que se caracterizam por
apresentar perfis com horizontes A e E, ou mesmo desprovido de E, com textura
arenosa sobre um horizonte Bt, as vezes em forma de colunas, textura média ou
argilosa. Em geral sao imperfeitamente drenados, de cores acinzentadas e amarelo-
claro acinzentadas. Quimicamente possuem média a alta saturagdo por base, entretanto
apresentam elevados teores de sddio no horizonte B, com valores preferenciais entre 6
e 15% (caracteristica solédica), mas também acima de 15%. Estes valores
impregnam-lhe o cardter soédico, reagao alcalina e a condicdo de solos halomorfico
(salino). As caracteristicas fisicas e quimicas desfavoraveis, além da deficiéncia de
agua, levam esses solos a apresentarem fortes limitacdes agricola. Sao solos tipicos
de relevos planos e suavemente ondulados, onde ha condigGes favoraveis a acumulagado
de sédio. Sdo derivados principalmente de materiais provenientes de alteracdo de rocha
como gnaisses e migmatitos, por vezes sendo influenciado em superficie por
recobrimento de material pedimentar.

-Argissolo Vermelho-Amarelos (Podzélicos Vermelho-Amarelo Distroficos):

Sao solos caracterizados por apresentarem perfis profundos e muito profundos
com sequéncia de horizontes A, Bt e C, textura média e argilosa, sendo que o horizonte
B possui acumulacdo de argila com teores sempre mais elevados do que em A.

Quimicamente sdo solos acidos a moderadamente acidos, e apresenta baixa fertilidade
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natural (distrofico). Esta distribuido nas areas de tabuleiros (relevo plano e suavemente
ondulados). Sao derivados dos sedimentos areno-srgilosos da Formacdo Barreiras. A
coloracdo varia de tonalidades vermelho-amareladas até bruno-acinzentados. Dentro
desta unidade, destacam-se os tipos abruptico, plinitico, cascalhento, concrecionario e
fase pedregosa.

- Planossolos (Halomoérficos):

Este grupo engloba os solonetz solodizados, solonchak sédicos e solos indis-
criminados de mangue. S3do solos rasos e pouco profundos que se caracterizam por
apresentar perfis com horizontes A e E, ou mesmo desprovido de E, com textura
arenosa sobre um horizonte Bt, as vezes em forma de colunas, textura média ou
argilosa. Em geral sao imperfeitamente drenados, de cores acinzentadas e amarelo-
claro acinzentadas. Quimicamente possuem média a alta saturagdo por base, entretanto
apresentam elevados teores de sddio no horizonte B, com valores preferenciais entre 6
e 15% (caracteristica solddica), mas também acima de 15%. Estes valores
impregnam-lhe o carater sddico, reacdo alcalina e a condicdo de solos halomérfico
(salino). As caracteristicas fisicas e quimicas desfavoraveis, além da deficiéncia de
agua, levam esses solos a apresentarem fortes limitagGes agricola. Sé&o solos tipicos
de relevos planos e suavemente ondulados, onde ha condigGes favoraveis a acumulagado
de sddio. Sao derivados principalmente de materiais provenientes de alteracdo de rocha
como gnaisses e migmatitos, por vezes sendo influenciado em superficie por
recobrimento de material pedimentar.

- Gleissolos Salicos (Solonchak):

Geralmente, ocorrem em relevo plano de varzea e esporadicamente em terragos,
associados aos mangues e baixos cursos de rios nordestinos, por isso nhormalmente
apresentam gleizacdo. O solo fica descoberto nos locais onde a concentracdo de sais €
elevada.

Praticamente, ndo apresenta potencialidades agricolas. A concentracdo de sais
sollveis no solo é alta e a dessalinizacdo € dificil e cara, sendo indicados para
preservacao ambiental.

- Neossolos Fluvicos (Solos Aluvionais):

Solos pouco evoluidos, normalmente de espessura e granulometria bastante
diversificada com perfis comumente apresentando um horizonte A sobreposto ao C
quase sempre composto por uma seqiéncia de varias camadas diferenciadas, sobretudo
pela textura e granulometria e que ndo guardam, entre si, relagdes genéticas. Possuem
baixo pontecial agricola e ocorrem em areas de varzea ocupando as partes marginais

dos cursos d'agua, onde sao formados por sedimentos ndao consolidados, argilosos,
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siltosos e arenosos, oriundos de deposigdes fluviais quaternarias. Possui coloragdo
bruno-acinzentada-escura e bruno muito escura. As camadas subjacentes exibem cores
brunadas, sendo mosqueadas nos solos argilosos de drenagem

Na darea do Empreendimento sdao encontradas as seguintes associacdes
pedoldgicas: Neossolos Fluvicos (Solos Aluvionais) e Neossolos Quartzarénicos (Areias
Quartzosas Distroficas e Marinhas).

Esta conclusdo é obtida a partir da andlise do solo da area em estudo que
apresentou, nos ensaios de sondagem as seguintes caracteristicas:na superficie Silte
Arenoso Cinza escuro e a partir de 0,20 cm até 150 cm Areia Fina e Média, Pouco
Compacta, Siltosa. Para efeitos praticos podemos considerar o solo como do tipo
siltoso; o Silte estad entre a areia e a argila e é o “primo pobre” destes dois materiais
nobres. E um p6 como a argila, mas ndo tem coesdo aprecidvel. Também n&o tem bons
paramétros de plasticidade quando molhado.

Estradas feitas com solo siltoso formam barro na época de chuva e muito po
quando na seca. Cortes feitos em terreno siltoso arenoso ndo tém estabilidade
prolongada, sendo vitima facil da erosdo e da desagregagdo natural precisando de mais
manutencdo e cuidados para se manter, como foi constatado quando da escavacao
realizada para a realizacdo do teste de absorcdo, como mostrado nas fotos abaixo.
(Foto 9.1) Este tipo de solo, possui o lencol freatico elevado, necessitando ser
rebaixado, quando for necessario sua escavagdo, mas precisa cuidado com a

instabilidade das paredes e do fundo da valas.
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Foto 9.1 - Detalhe do perfil de solo evidenciando a existénciade solo siltoso, Bairro
Cambeba, Fortaleza-CE.

9.1.7 Recursos Hidricos
O regime hidrolégico dos cursos d’agua no Municipio de Fortaleza estd ligado a

irregularidade das chuvas e as estruturas geolodgicas locais. Os rios, em sua maioria,
sdo intermitentes, apresentando escoamento superficial nulo, durante alguns meses do
ano. No periodo de outubro a dezembro o escoamento superficial é nulo.

A hidrografia principal do municipio compreende as bacias da Vertente Maritima,
do rio Coco, do rio Maranguapinho e do rio Pacoti. As bacias hidrograficas estdo total ou
parcialmente inseridas no municipio de Fortaleza. Segundo a Funceme (1992), a
precipitacdo média anual do municipio é de 1378,30 mm, contribuindo para o volume
das mesmas

O Estado do Ceard, segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos, é dividido
em 12 bacias hidrogréficas, e o municipio de Fortaleza estd inserido na bacia
denominada Metropolitana (Tabela 9.1). Todos os principais rios de Fortaleza sofrem
influéncia da maré.
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Tabela 9.1: Bacias Hidrograficas de Fortaleza

Bacia Area (Km2) Extensao do Talvegue
Principal (km)
Bacia da Vertente Maritima 34,54 23
Bacia do Rio Cocd 209,63 97
Bacia do Rio Maranguapinho 86,84 100
Bacia do Rio Pacoti 5,02 3

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza (2012).

A Bacia da Vertente Maritima compreende a faixa localizada ao longo do litoral,
entre os Rios Coco e Ceara. A Bacia do Rio Cocd, que inclui a maior parte da area do
municipio de Fortaleza, possui os seguintes mananciais principais: Rio Cocd, lagoas da
Messejana, da Parangaba, do Opaia e do Porangabussu e Riacho do Tauape. A Bacia do
Rio Maranguapinho, a oeste da cidade, tem como principais mananciais: Rio
Maranguapinho, Agude da Agronomia, Riacho do Acude de Jodo Lopes, Riacho
Sangradouro do Acude da Agronomia, Riacho da Lagoa do Mondubim e o Riacho
Correntes. A Bacia do Rio Pacoti ocupa uma pequena area no extremo leste da cidade
(Figura 9.4).

Fortalezal’ R

Bacia Vertente Maritima

A

Bacia do Rio Coco

Maracanal, 'ty
O

ape/ .

Figura 9.7 - Bacias Hidrograficas do Municipio de Fortaleza

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2012.
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No caso da area em estudo, onde sera construido o PA Washington Soares, ela
encontra-s e totalmente inserida dentro da bacia hirografica do Rio Cocd. A Bacia do Rio
Coco do ponto de vista da producdo de deflivios, pode ser dividida em trés sub-bacias:
i. A correspondente a sua parte superior, atualmente controlada pelo acude Gavido,
com uma area de 91,36 km?2;

ii. Uma segunda, compreendendo, tanto a area situada a jusante do acude referido e
drenada pelo préprio Cocd, quanto aquela drenada pelo riacho Lameirdo, cuja
confluéncia com o rio principal se faz dentro do limites do Municipio de Fortaleza,
totalizando 230,2 km?2;

iii. Uma terceira sub-bacia referente ao Rio Coagu, com uma area de 195,7 km2, com
uma parte situada no Municipio de Aquiraz, e outra parte na Metropole. Seu principal
afluente é o rio Coco que faz parte da bacia dos rios do litoral leste cearense, tendo sua
bacia hidrografica uma area de aproximadamente 485 km2, com um comprimento total
do rio principal de cerca de 50 km.

Na area da Regional VI, onde encontra-se o Bairro do Cambeba podemos

encontrar as seguintes lagoas e acudes: (Tabela 9.2)

Tabela 9.2: Lagoas e Agudes da SER VI

RECURSOS HIDRICOS BAIRRO REGIONAL
Lagoa do Colosso Edson Queiroz VI
Lagoa do Passaré Passaré VI

Lagoa Raimundo A. Braga - VI
Lagoa da Sapiranga Sapiranga/Coité VI
Lagoa Seca Messejana VI

Lagoa Boa Vista Boa Vista VI
Lagoa da Pedra Jangurussu VI
Lagoa da Gldria - VI
Lagoa Canda (acude danilo) Messejana VI
Lago Jacarey VI

Lagoa Redonda Lagoa Redonda VI
Lagoa Taide (lagoa itambé) - VI
Lagoa da Precabura - VI
Lagoa do Soldado - VI
Lagoa de Messejana Messejana VI
Lagoa do meio (I;II) Paupina VI
Lagoa Taide (Lagoa Itambé) - VI
Lagoa Sao Jodo - VI
Lagoa Muritipua Lagoa Muritipua VI
Lagoa do Ancuri - VI
Acude Dendé Dendé VI
Acude Sao Cristovao Jangurussu VI
Acude de Jangurussu Jangurussu VI
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Acgude Bolivar - VI

Acude Uirapuru Dias Macedo VI

Acude Guarani Paupina VI

Acude Mozart (Lagoa Holanda) Barroso VI
Agude Coité Messejana VI

Acude Guarani Coacu VI

Acude do Exército - VI
Acude S. Jodo do pariri Ancuri VI

Foi encontrado também préoximo a area do empreendimento um Riacho ,
bastante antropizado e com carga de poluicdo visivel porém na caracterizada, nao foi
possivel indentificar oficialmente o nome do mesmo, portanto ele serd apresentado na

(Foto 9.10) deste relatério como SDO (sem denominacgdo oficial).
! ‘J\«:r.'x ‘ ‘
o ;

Foto 9.2: Foto do Riacho SDO nas
proximidades do empreendimento

Os impactos ambientais os quais os Recursos Hidricos do Municipio de Fortaleza
estdao constantemente submetidos tém resultado na precaria qualidade ambiental das
aguas da maioria destes corpos d'aguas, conforme se tem verificado nos estudos e
pesquisas realizados através de convénios entre diversos centros de pesquisa com
orgaos da Prefeitura Municipal de Fortaleza (PMF), ao longo dos Ultimos anos. Tal
constatacao exige esforcos conjuntos no sentido de estabelecer agbes preventivas e
recuperadoras apoiadas em dados confidveis de qualidade de &gua, destes
ecossistemas como subsidios para o planejamento da infraestrutura sanitaria da cidade,
que se refletira na melhoria do meio ambiente como um todo, consolidando o principio

da protecdo ambiental observado pela PMF.
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A legislagdo ambiental obrigam as empresas, indUstrias e concessionarias de
servicos publicos vinculadas ao saneamento ambiental, a garantir a qualidade dos
efluentes lancados em corpos hidricos, devendo o poder publico monitorar e fiscalizar o
cumprimento de tais exigéncias. Estas acbes do poder publico devem ser confidveis e
continuas, de modo a dar respostas rapidas e satisfatdrias aos anseios da sociedade.

No municipio de Fortaleza podem-se distinguir duas unidades hidrogeoldgicas
que diferem amplamente quanto a vocagao aquifera, armazenar e ceder agua, e que
sdo associadas as caracteristicas geoldgicas da regido e, especialmente, aos litotipos
dominantes. Portanto distingui-se o aquifero sedimentar, coligido neste trabalho como
Dunas/paleodunas, Aluvides e Formacdo Barreiras e “aquifero” cristalino que engloba
litotipos igneos e metamorficos.

Dunas/paleodunas

Por possuirem parametros hidrodindmicos semelhantes, esses aquiferos sdo
intrinsecos a um mesmo sistema hidrogeoldgico e, portanto, sdo tratados como
constituindo um Unico sistema. E constituido por areias pouco consolidadas,
homogéneas com diametro efetivo variando de 0,15 a 0,25 mm e espessura entre 15 e
25 metros.

Este sistema tem caracteristicas de um aquifero livre e funciona como aquiferos
sotopostos, Barreiras e aluvides. Litologicamente sdo caracterizadas por lentes
siltoargilo-arenosas (paleodunas) e arenosas (dunas), possuindo composicao
mineraldgica quartzo-feldspatica e alguns minerais pesados, como ilmenita, magnetita e
hematita.

A alimentacdo deste aquifero se da por infiltragdo pluvial direta, e como
principais exutorios se tem o oceano Atlantico, os rios Cocd, Pacoti, Cearda e
Maranguapinho, reservatorios superficiais, evapotranspiracdo e a captacao através de
pogos tubulares.

Face aos valores elevados de condutividade hidraulica, transmissividade e
porosidade efetiva, associado a um nivel estatico subaflorante, o sistema
Dunas/paleodunas € extremamente susceptivel a poluicdo, associado a uma alta
vulnerabilidade aos impactos negativos ocasionado pelo uso e ocupacgao incorretos do
meio fisico.

Aluvides

Sao originadas a partir de sedimentacao fluvial recente, com manchas
espalhadas ao longo das calhas dos rios. Sdo sedimentos de granulometria muito fina,
geralmente apresentando niveis argilosos e organicos oriundos da agdo erosiva das

rochas sedimentares ou do material constituinte dos mangues. Tal aqlifero ndao é
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comumente captado pela populagdao, normalmente em fungdo da qualidade das aguas,
a excecao de moradores ribeirinhos que se abastecem através de cacimbas de
pequenas profundidades.

A recarga provém das aguas de chuva e dos rios com carater influente. Como
exutérios cita-se a evapotranspiracao.

Apesar da falta de dados hidrodinamicos dos pocgos existentes nesse contexto, se
observa que a espessura desse aquifero alcanga no maximo 10,0 metros, com nivel
estatico quase sempre inferior a 2,0 metros.

A qualidade fisico-quimica da agua desse aquifero é questionavel e, proximo a
salinas adquire um carater salino. Cuidados maiores devem ser tomados com relacdo a
contaminacdao bacteriolégica, sobretudo, aquela derivada de esgotos domésticos
utilizam os rios como canal de despejo.

Formacgao Barreiras

Corresponde a uma cobertura de sedimentos de idade Tércio-quaternaria, com
espessura média de 40 a 60 metros, sotoposta algumas vezes as dunas e sobreposta ao
embasamento cristalino. Litologicamente ¢é constituida por expressiva variagao
faciologica horizontal e vertical, onde predomina arenitos finos, silto-argilosos com
intercalagGes areniticas e conglomerados na parte basal.

No contexto regional sua vocagdo hidrogeoldgica ndo parece muito promissora,
funcionando como um aquitardo, possui baixa porosidade e uma condutividade
hidraulica de 1,85 x 10-3 m/s, com pequena transmissividade (Bianchi et al, 1984).
Localmente, os pogos podem produzir vazées de até 5,0 m3/h, com vazdo média de 2,0
m3/h. Nos bairros de PirambU e Alvaro Weyne ha pocos com vazdes de até 17 m3/h.

A alimentacdo se faz por infiltracdo pluvial direta, pelas aluvides dos rios e
riachos em épocas chuvosas e pela infiltracdo vertical das dunas. Como exutoérios
destacam-se a evapotranspiracao intensa, as aluvides dos rios e riachos em épocas de
estiagem, as lagoas existentes e a explotacdo através de pogos tubulares.

A caracterizagdo fisico-quimica da agua subterranea é normalmente de boa
qualidade, podendo ser utilizada para consumo humano.

Meio Cristalino

Corresponde litologicamente a rochas graniticas, gnaissicas e migmatiticas, onde
a porosidade primaria é praticamente inexistente (normalmente inferior a 1%),
acarretando assim, uma condutividade hidraulica muito baixa (10-5 m/s). A ocorréncia
de agua nesse meio é inerente exclusivamente a existéncia de fraturas abertas,

interconectadas e associadas a uma zona de recarga.
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A alimentacgdo é realizada por infiltragdo pluviométrica direta, ou indireta através
dos aquiferos sobrepostos, pelos rios e pelo manto de intemperismo. O principal
exutorio é o escoamento superficial e a evapotranspiracgao.

Em termos da qualidade fisico-quimica da d&gua observa-se concentracoes
elevadas de cloreto de sdédio, acima do padrao recomendado (250 mg/L), alcancando,
algumas vezes, a ordem de 3.000 a 4.000 mg/L.

As caracteristicas dos pogos perfurados nesse contexto sdo: didmetro de perfuragao
entre 8 e 10”, diametro do revestimento entre 4 e 6”, profundidade variando de 40 a 80
metros e vazdo oscilando de 1 a 20 m3/h, com vazao média de 2 m3/h, com nivel

estatico entre 2 e 15 metros.

9.2 Meio Biotico

A metodologia utilizada para a descricdo do Meio Bidtico foi baseada em
consultas a bibliografias especializadas, tais como artigos cientificos e publicacdes
académicas, como um levantamento prévio.

A area onde o empreendimento sera implantado esta localizado em um terreno
ja totalmente antropizado, localizado as margens de uma avenida bastante
movimentada no Municipio de Fortaleza. A diversidade da flora existente encontra-se
bastante reduzida e as poucas espécies que ainda podem ser observadas, tanto na area
de influéncia direta como na area de influéncia indireta, sdo em sua maioria,
caracteristicas de ambientes ja degradados. Observou-se a presenca de muitas

herbaceas e poucas arbustivas/arboreas como ornamentais e frutiferas.
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Foto 9.3. Detalhe da area de influéncia direta do empreendimento,
onde estd localizada uma residéncia e podem ser observadas algumas
espécies de frutiferas.

9.2.1 Flora
v Area de Influéncia Direta

O empreendimento estd localizado na avenida Whasington Soares no Municipio
de Fortaleza, e como ja observado encontra-se bastante antropizado. Na area de
influéncia direta estd presente uma residéncia familiar onde os moradores criam
pequenos animais domésticos e cultivam algumas espécies vegetais de ornamentais e
frutiferas, tais como: como o Anacardium occidentale L. (caju), Musa sp. (bananeira),
Malpighia emarginata (acerola), Cobcos nucifera (coqueiro), entre outros. Todo o
restante da area de influéncia direta é caracterizado pela presenca de muito lixo,
espécies vegetais herbaceas e algumas arbustivas, com individuos caracteristicas de
vegetacdo de tabuleiro litoréneo e caatinga, contudo, com muitas espécies indicativas

indicativas de uma area ja bastante degradada.
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Foto 9.4: Detalhe da darea de influéncia direta do
empreendimento onde observa-se a presenca de lixo e entulho,
caracterizando um ambiente ja bastante degradado.
Novembro/2017. Fortaleza - Ce.

Dessa maneira, durante as investigagbes de campo observamos a presenga de
algumas espécies arbustivas invasoras e comuns em dareas em processo de
antropizacdo como a Calotropis procera (horténcia) e muitos individuos de Ricinus
communis (mamona), uma espécie invasora que geralmente é encontrada em locais

onde existem residuos sélidos como lixo.
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Foto 9.5 Espécie arbustiva invasora
comum na area de influéncia direta do
empreendimento.Novembro/2017.
Fortaleza - Ceara.

Na area de influéncia direta também estdo presentes algumas espécies de ervas
e trepadeiras, entre as mais comumente observadas destacam-se: Melochia sp.
(malva), entre outras espécies da familia das malvacea também foi observada a sida
sp. Ja nas trepadeiras estava presente a espécie Momordica charantia (meldo de sdo
caetano) e algumas espécies de cipds, comuns tanto na area de influencia direta como
na area de influéncia indireta do Empreendimento.

Entre os arbustos foram observadas durantes as investigacbes de campo
espécies também comuns em ambientes antropizados e na nossa regido, como o Croton
sp (marmeleiro) e a Mimosa camporum sp (malicia), um leguminosa também bastante

comum nesses ambientes.
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Foto 9.6 - Area de influéncia direta do empreendimento onde podem
ser observadas a presenca de alguns arbustos e herbaceas.
Novembro/2017. Fortaleza- Ceara.

Entre as espécies de porte mais arboreos presentes na area de influéncia direta,
foram identificadas, como ja mencionado, o Anacardium occidentale (cajueiro) e o

Cecropia pachystachya (torém).

Foto 9.7 - Area de influéncia direta do empreendimento onde
observa-se a presenca de uma espécie arbdrea, algumas trepadeiras
e arbustos . Novembro/2017. Fortaleza- Ceara.

v Area de Influéncia Indireta

A area de influéncia indireta do empreendimento é delimitada por residéncias e
muitos condominios de apartamentos, além de alguns estabelecimentos comerciais.

Dessa maneira, foram raras as espécies da flora e da fauna observadas na localidade, a
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excecdo de algumas exoticas que estdo presentes nas calcadas de algumas residéncias
como no caso do Azadirachta indica (nin indiano).

Também nas proximidades do local existe alguns terrenos vazios onde foram
observadas alguns individuos arbdéreos como o Anacardium occidentale (cajueiro) e
alguns arbustos como o Croton blanchetianus (marmeleiro) e o Calotropis procera
(horténcia), este ultimo muito comum em toda a regido. Também foi possivel observar
em alguns pontos da area de influéncia indireta, espécies de trepadeiras presentes

principalmente em cercas.

ek S5

Foto 9.8 - Area de influéncia indireta do empreendimento onde
observa-se a presenca de algumas arboéreas e a presenca de
muito lixo. Novembro/2017. Fortaleza- Ceara.

Também na area de influéncia indireta foram observadas a presenca de alguns
troncos de madeira que foram deixados amontoados. Também nesse ambiente e assim

como na area de influéncia direta, foi observada a presenga de muito lixo e entulho.
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Foto 9.9 - Area de influéncia indireta do empreendimento onde foi
observada a presenca de troncos de arvores amontoados e lixo.
Novembro/2017. Fortaleza- Ceara.

9.2.2 Fauna

v Area de Influéncia Direta

A fauna presente, também devido a antropizagdo e a localizagdo do terreno,
encontra-se escassa, durante as investigacdes de campo soé foi possivel a observacdo de
apenas uma espécie da Hemidactylus mabouia (lagartixa doméstica) representante da
herpetofauna e alguns insetos. Entre os representantes da avefauna e mastofauna,
estavam presentes somente algumas espécies de Gallus gallus domesticus (galinha) e
um Canis lupus (cachorro), animais pertencentes aos donos da residéncia localizada na
area de influéncia direta

A presenca de muitas residéncias, condominios, estabelecimentos comerciais e a
proximidade de uma avenida muito movimentada impede a migragao e o fluxo da fauna
nesses ambientes e até mesmo a sua prépria manutengdo, fazendo com que ela migre

para areas mais seguras e tranquilas.

v Area de Influéncia Indireta
O ambiente na area de influencia indireta, assim como na area de influéncia
direta encontra-se bastante antropizado, com a presenca de muitas residéncias, blocos
de apartamentos e comércios. Préximo a area de influéncia existe um terreno vazio com
algumas espécies arbdéreas como o Anacardium occidentale (cajueiro).
Devido a essas caracteristicas, a fauna na area de influéncia indireta possui as

mesmas que ja foram descritas para a area de influéncia direta. Durante as
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observagdes de campo ndo foram visualizadas nenhuma espécie representante da

fauna, nem mesmo espécies da avefauna mais comuns nesses ambientes.

9.3 Meio Antrépico

9.3.1 Histérico do Municipio de Fortaleza
A historia da cidade de Fortaleza ¢ marcada de altos e baixos constantes. A

fixacdo dos primeiros colonizadores europeus foi muito custosa e de pouco sucesso
inicial. A seca e os indios foram grandes entraves, além do fato de ndo ter sido achado
nenhum metal precioso. O forte marca a ocupacdo e o surgimento da cidade como
elemento protetor dos colonizadores. A vila, depois cidade, se consolida como
entreposto para navegadores entre as capitanias do Sul e do Norte. Mais tarde (1799),
com a autonomia administrativa da provincia do Ceard, Fortaleza torna-se aonto de
convergéncia da producdo de charque e algoddo, que geram a riqueza necessaria para
a consolidacdo da cidade como lider dentre todas as outras da regido.

Na virada do século XIX para o século XX, Fortaleza passa por grandes
mudangas urbanas, entre melhorias e o éxodo rural, e cresce muito, chegando ao final
da década de 1910 como a sétima cidade em populacdo do Brasil. Entre as décadas de
1950 e 1960, passa por um crescimento econ0mico que supera 100% e, ao final dos
anos 70, comeca a despontar como um futuro polo industrial do Nordeste com a
implantacdo do Distrito Industrial de Fortaleza. Durante a abertura politica apés o
Regime Militar, o povo elegeu a primeira mulher prefeita no Cearda, Maria Luiza, e a
primeira prefeitura comandada por um partido de esquerda.

No final do século, a administracdo da prefeitura e a cidade passam por diversas
mudancas estruturais, com a abertura de varias avenidas e despontando como um dos
principais destinos turisticos do Nordeste e do Brasil devido o seu processo de
urbannizagao.

O processo de urbanizagdo de Fortaleza ocorreu rapida e tardiamente, em
relacdo as principais metrépoles nacionais, porque se deu ha pouco mais de meio
século. Entre 1900 e 1950, a populacdo incrementou quatro vezes o contingente inicial
de 48 mil habitantes (Tabelal). A cada trinta anos, os resultados foram ainda mais
surpreendentes: entre 1950 e 1980, atingiu-se 1 milhdo e 300 mil habitantes e, entre
1980 e 2009, totalizou-se 2 milhdes e 505 mil habitantes. Isto representou mudanca
significativa na distribuicdo territorial da populacdo no Ceara: Fortaleza concentrava
10% da populagdo residente e ampliou, aproximadamente, para 25% e 30%,

respectivamente, nos periodos mencionados.
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Paradoxalmente, diante da rapida urbanizagdo, as metropoles brasileiras
assumiram a condicdo de local de residéncia de uma superpopulacdo relativa, isto &, as
populacdes tornaram-se excessivas, diante das precarias condicbes de vida e das
ineficazes politicas urbanas de moradia e de trabalho nas metrépoles, as quais
apresentam um misto de miséria e opuléncia, resultante das contradicdes capitalistas
no espaco (ARAUJO, CARLEIAL, 2003). Tais contradicdes sdo visiveis na paisagem,
mas, também, se revelam nos indicadores sociopopulacionais, sobretudo, no

crescimento e na densidade demogréfica.

9.3.2 Situacao Geografica
Fortaleza € um municipio brasileiro do Estado do Ceara. Localiza-se no Nordeste do

Ceara. Com 314,9km?2 de extensao territorial, O acesso a Fortaleza, a , da-se pela CE
025, CE-040, CE 060, CE 065, CE 085, BR 116, BR 222 ou BR 020. Fortaleza esta a
16,0 m de altitude e suas coordenadas geograficas sdo: latitude (S) - 3° 43' 02",
longitude (WGr) - 380 32' 35",

Ao norte o Municipio se limita com o Municipio de Caucaia e Oceano Atlantico e, ao
sul, Maracanau, Pacatuba, Itaitinga e Eusébio, a leste, Eusébio, Aquiraz, Oceano

Atlantico e a oeste Caucaia e Maracanau (Figura 9.1).
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Figura 9.1 - Mapa de Fortaleza, indicando municipios limitrofes
Fonte: Google Maps (2017)

Com 2.476.589 habitantes, segundo estimativa do IBGE para 2011, Fortaleza é
0 5° maior municipio brasileiro em tamanho da populacdo. Do total, 28,77% ¢é natural

de outros municipios e 6,55% de outras unidades da federacdo. A cidade esta dividida
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em 119 bairros (Figura 9.6). O Mondubim concentra a maior populacdo em numeros
absolutos: 76.044 moradores.

A Regido Metropolitana de Fortaleza ocupa a mesma posicdo em relacao ao
numero da populagdo. Sao 3.615.767 habitantes residentes em 14 municipios, além da
capital cearense. Ao todo, a darea metropolitana possui 1.206.603 residéncias

particulares ocupadas e apresenta uma média de 3,5.

9.3.2 Formacao Administrativa
e Distrito criado com a denominagdo de Fortaleza, por provisao de 06-08-

1661.

e Elevado a categoria de vila com a denominacdo de Fortaleza, por Ordem
Régia de 13-02-1699. Sede no nucleo de Fortaleza. Constituido do distrito
sede. Instalado em 1700.

e Em 1701, é transferida a sede do nucleo Fortaleza para Barra do Cears3,
lugar que teve posteriormente a denominacdo de Vila Velha, mas volta
para Fortaleza em 1706. A sede é mudada novamente para Barra do
Ceara, voltando para Fortaleza em 1708.

e Em 1710, a vila de Fortaleza passou a denominar-se S&do José do Ribamar
do Aquiraz.

e Em 11-03-1711, por Alvara a vila volta a denominar-se Fortaleza.

e Pela Ordem Régia de 30-01-1713, é transferida a sede da vila de
Fortaleza para Aquiraz.

e Elevado a categoria de municipio com a denominagdo de Fortaleza, por
Resolucdo Régia de 09-03-1725. Sede no atual distrito de Fortaleza.
Instalado em 13-04-1726.

e FElevado a condicdo de cidade com a denominacdo de Fortaleza, por
Resolugdao Imperial de 02-01-1823, Decreto Imperial de 24-02-1823 e
Carta Imperial de 17-03-1823, e por este Ultimo ato o municipio de
Fortaleza, passou a denominar-se Fortaleza da Nova Braganga.

e Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio aparece
constituido de 2 distritos: Fortaleza e Patrocinio.

e Pelo Decreto Estadual n.° 1.156, de 04-12-1933, sdo criados os distritos
de Messejana e Mondubim. Sob o mesmo Decreto, o municipio de

Fortaleza adquiriu o extinto municipio de Porangaba.
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Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio aparece
constituido de 7 distritos: Fortaleza, Alto da Balanca, Barro Vermelho,
Messejana, Mondubim, Porangaba e Pajucara. Nao figurando o distrito de
Patrocinio.

Pela Lei n.© 226, de 30-11-1936, o distrito de Pajucara passou a
denominar-se Rodolfo Tedfilo.

Em divisdo territorial datada de 31-XII-1936, o municipio é constituido de
7 distritos: Fortaleza, Alto da Balanga, Barro Vermelho, Messejana,
Mondubim, Porangaba e Roldolfo Tedfilo ex-Pajucara.

Pela Lei Municipal n.°© 79, de 28-06-1937, o distrito de Barro Vermelho
passou a denominar-se Antonio Bezerra.

Em divisdo territorial datada de 31-XII-1937, o municipio é constituido de
7 distritos: Fortaleza, Alto da Balanca, Antbonio Bezerra ex-Barro
Vermelho, Messejana, Mondubim, Porongaba e Rodolfo Teofilo.

Pelo Decreto Estadual n.° 448, de 20-12-1938, sdo extintos os distritos
de Rodolfo Tedfilo, sendo seu territdrio anexado ao distrito de Maracanad,
do municipio de Maranguape e Alto Balanga, sendo seu territério anexado
ao distrito sede de Fortaleza.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio é
constituido de 5 distritos: Fortaleza, Antbnio Bezerra, Messejana,
Mondubim e Porangaba.

Pelo Decreto-lei Estadual n.© 1.114, de 30-12-1943, o distrito de
Porangaba passou a denominar-se Parangaba.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido de
5 distritos: Fortaleza, Antonio Bezerra, Messejana, Mondubim e

Parangaba (ex-Porangaba).

9.3.4 Aspectos Demograficos
O perfil populacional apresenta dois grupos distintos, primeiro uma populagao

fixa, que sdo aqueles que residem no municipio e no segundo grupo uma populagao

flutuante, formada por turistas que se hospedam em hotéis e pousadas, principalmente

em festas populares como o carnaval, Réveillon, VilaMix, Festas juninas, Fortal,

Congressos, Feiras e outros atraindo para o municipio. Este grande nimero de pessoas

que formam

a populagdao flutuante contribui de sobremaneira para a geragcao de

emprego e renda para seus moradores incrementando e desenvolvendo o setor turistico
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municipal. Na Tabela 9.1 pode ser observada a populacdo do censo demografico de
1991 até o ultimo censo realizado em 2010.

Tabela 9.1 - Populagdo residente no Municipio

Censos Populacao
1991 1.768.637
2000 2.141.402
2010 2.452.185
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos

1991/2000/2010.

Sua densidade demografica em 2010 situou-se em torno de 7.786,52 hab/km2,

baseada na extensdo territorial do Municipio de 314,9 km2 (Tabela 9.2).

Tabela 9.2 - Densidade demografica, taxa média geométrica de incremento anual da populagdo

residente e taxa de urbanizacao

Municipio Densidade Taxa média geométrica de Taxa de urbanizacgao
demogréfica incremento anual (%)
(hab/Km?2) da populagdo residente
2000/2010 (%)
2000 2010 Total Urbana | Rural 2000 2010
Fortaleza 6.854,68 | 7.786,5 2,15 2,15 0 100 100
2

Fonte: IPECE (2016)

Em Fortaleza, segundo o IPECE (2016), a ultima contagem populacional
identificou que a populacdo total do Municipio estava dividida quase que igualmente
entre homens e mulheres, com cerca de 1.147.918, 46,81% para os homens e
1.304.267, 53,19% mulheres (Tabela 9.3).

Tabela 9.3 - Populacdo residente de Fortaleza

Ano Total Homem Mulher

2010 2.452.185 1.147.918 1.304.267

Fonte: IPECE - Informagdes Basicas Municipais (2016)

Considerando o numero de domicilios na sede do Municipio tem-se 711.470
imoveis, sendo 711.470na area urbana e 0 na area rural.

Quanto a sua estrutura etaria, cerca de 70,84 % da populagdo, em 2010, era
constituida de adultos ativos - pessoas na faixa de 15 - 64 anos, sendo que as criangas
(0 a 14 anos) e os idosos (mais de 60 anos) correspondiam a 22,58% e 6,58%,
respectivamente.

A densidade demografica do bairro Cambeba e suas adjacéncias, foram
mapeadas no Atlas de Fortaleza 2000. Em um contexto geral percebe-se que nesta

regidao principalmente no bairro Cambeba (circulado em vermelho) a densidade
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demografica é baixa se comparada com outras regides da cidade, variando de 0 a 234
habitantes por km?, o que se repete também em bairros vizinhos como Cidade dos
Funcionarios, Parque Manibura, Sapiranga, havendo maiores variacdes demograficas
em bairros como Messejana, tais informacdes podem ser melhor visualizadas no mapa
abaixo, representado pela (Figura 9.2)
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Figura 9.2: Mapa de Densidade Demografica nos bairros de Fortaleza
Fonte: Atlas de Fortaleza 2000.

9.3.5 Indice de Desenvolvimento Humano
O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é divulgado pela ONU

através do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Este indice
abarca trés dimensoes, a saber: longevidade, educacdao e renda. Este IDHM é obtido
pela média aritmética simples de trés subindices: IDHM - Longevidade, obtido a partir
da esperanca de vida ao nascer; IDHM - Educacao, resultado da combinacdao da
porcentagem de adultos alfabetizados com taxa de matricula nos ensinos elementar,
médio e superior; IDHM - Renda, que é obtido a partir da PIB per capita, ajustado ao
poder de paridade de compra e com retornos marginais decrescentes a renda, a partir
de um determinado patamar de referéncia.

A escala do IDHM varia de zero (nenhum desenvolvimento humano) a um
(desenvolvimento humano total). Municipios com IDHM até 0,499 tém desenvolvimento

humano considerado baixo, 0s municipios com indices entre 0,500 e 0,799 sd&o
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considerados de médio desenvolvimento humano e municipios com IDHM superior a
0,800 tém desenvolvimento humano considerado alto.

O Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) tem como objetivo principal
possibilitar a hierarquizacdo dos municipios do Estado do Ceara segundo seu nivel de
desenvolvimento, medido com base em um conjunto de trinta indicadores sociais,
demogréficos, econdmicos e de infra-estrutura de apoio. E calculado a cada dois anos e
permite aos usuarios acompanharem a evolucdao do desenvolvimento de seu municipio.
Esse indice é calculado pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econ6mica do Ceard
(IPECE).

Ressalta-se que o IDM define o perfil dos 184 municipios cearenses para
subsidiar as decisdes politicas que possam contribuir para o desenvolvimento municipal,
erradicando a pobreza no Estado. A pesquisa serve de subsidios para 6rgdos estaduais,
municipais, entidades publicas e privadas em geral.

Para o municipio de Fortaleza o Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM)
referente ao ano de 2012, observa-se que o IDM foi de 68,23, ou seja, 0 municipio esta
em 19 lugar na classificagdo geral dos municipios do Ceara.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD, 2003), o valor
de IDHM para o municipio de Fortaleza, se verifica que em 1991 era de 0,686 e foi para
0,767 em 2000, ou seja, o municipio teve um melhora no seu IDHM de
aproximadamente 11,5%.

No caso do bairro Cambeba (circulado em azul) percebe-se que o mesmo em
conjunto com outros bairros adjacentes, tais como Parque Iracema , Cidade dos
Funcionarios, apresentam o melhor IDH para a regido, variando de 0,598 a 0,735,
valores considerados de médio a alto, tais informagbes podem ser verificadas no mapa

a seguir representado pela (Figura 9.3)
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Figura 9.3: Mapa de IDH nos bairros de Fortaleza
Fonte: Atlas de Fortaleza 2000.

9.3.6 Aspectos Economicos
A anadlise do PIB representa um importante indicador no que concerne a evolugao

socioeconOmica de um municipio, haja vista mensurar a producdo total em determinado
periodo de tempo e o volume de riqueza produzido no municipio.

Na Tabela 9.4, se demonstra os valores referentes ao PIB per capita de Fortaleza
para o ano de 2013, PIB a precos de mercado (R$ mil) 49.745.920, sendo o percentual
18,44%
(secundario) e setor de servigos (terciario) 81,46%; o PIB per capita (R$ 1,00) de
Fortaleza foi 19.494.

pertinente ao setor agropecuario (primario) 0,11%, setor industrial

Tabela 9.4 - Produto Interno Bruto em Fortaleza (2013)

Indicadores

Localidades

PIB (R$)

PIB por setor (%)

PIB per capita

Agropecuaria

Indastria

Servicos

Fortaleza

49.745.920

19.494

0,11

18,44

81,46

Fonte: IPECE (2016)

Setor Primario
A agricultura é o setor de menor relevancia econdmica de Fortaleza. De todo o

produto interno bruto da cidade em 2012, 32 844 000 reais foi o valor adicionado bruto
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da agropecuaria. Em 2013, o municipio contava com cerca de 2 410 bovinos, 70
caprinos, 101 equinos, 1 120 ovinos e 769 suinos, além 1 251 vacas ordenhadas, das
quais foram produzidos 1 445 000 litros de leite, e 19 140 galinaceos, a partir dos quais
foram produzidos 67 mil duzias de ovos. No municipio, a populacdo é concentrada em
totalidade em area urbana, o que demonstra, portanto, a insignificancia da agricultura
para a economia municipal. Devido ao desenvolvimento urbano da cidade, em Fortaleza
ndo ha forte agricultura tampouco terras para o plantio. Se houve agricultura no
passado, muitos dos agricultores e pecuaristas se mudaram para outros municipios da
regido metropolitana.

No bairro do Cambeba e nos bairros vizinhos citados anteriormente, ndo
encontramos uma expressiva atividade agropecuaria, encontramos algumas criacdes no
Sapiranga Coité e Messejana, porém criagdes de carater doméstico e algum
extrativismo de frutas e algumas hortas caseiras, porém nada de expressdo econémica

relevante.

Setor Secundario

O setor industrial de Fortaleza vem apresentando um razoavel crescimento no
tocante ao nimero de empresas. A quase totalidade dessas empresas enquadra-se na
categoria induUstria de transformacdo, além do ramo da construcdo civil e no ramo de
extrativo mineral.

A industria é o segundo setor mais relevante para a economia do municipio. Um
montante de 6.876.703,00 reais foi acrescentado por esse setor ao produto interno bruto
municipal em 2012. Seu distrito industrial, na Grande Fortaleza, esta dividido em trés
polos, conta com mais de cem empresas instaladas de setores téxteis, metalurgia e
mecanica, material elétrico, quimico e construgdo civil, empregando mais de 16 mil pessoas
de forma direta. Outro polo que fomenta a economia fortalezense é o Complexo Industrial
do Pecém, que conta com empresas de grande porte dos setores metalmecanico, de
construcdo civil e energia, cujo maior expoente é a Companhia Siderurgica do Pecém, em
construcdo, planejada para ser de grande competitividade no cenario internacional.

A producdo de vestuario e calgcados, couros e peles e alimentos, notadamente
derivados do trigo, além da extracdao de minerais, sdo os segmentos industriais mais fortes
da capital. Em 2004, foram estimados pelo IBGE um total de 7 860 unidades industriais no
municipio. O Grupo Edson Queiroz, conglomerado com diversas empresas nos setores de
agroindustria, mineracdo, bebidas, eletrodomésticos, comunicagdo e educagdo, exerce
grande influéncia na economia da cidade e da regido. No segmento naval, a INACE, sediada

em Fortaleza, é importante fabricante nacional de embarcagoes, sobretudo iates de luxo. A
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Petrobras possui a LUBNOR instalada em Fortaleza, que é a menor refinaria da estatal, mas
que tem subprodutos de alto valor agregado, como lubrificantes finos. Dentre as grandes
empresas de alimentos do Brasil, as maiores do mercado de massas sdo de Fortaleza: M.
Dias Branco, maior empresa da América Latina no segmento, J. Macedo, quarta maior da
América Latina e Grande Moinho Cearense. No ramo de bebidas, sedia empresas de
atuacdo nacional, como o Café Santa Clara e Indaia, além da Ypioca e da Solar, uma das

dez maiores fabricantes da Coca-Cola no mundo.

Setor Terciario

O Setor Terciario de comércio e servicos, sdo maiores geradores de riquezas da
economia de Fortaleza, adicionaram, em 2012, R$ 29.879.821.000 reais ao PIB
fortalezense. A cidade possui robustos centros de compras, além de abrigar dois dos dez
maiores shopping centers do pais, o Iguatemi Fortaleza o Rio Mar Shopping. Fortaleza
conta com 15 centros comerciais e é a sexta capital brasileira em total de area bruta
comercial locavel. Contudo, a principal area de compras é historicamente o Centro da
cidade, que reline o maior nimero de estabelecimentos e é responsavel pelo maior fluxo de
negocios. A Avenida Monsenhor Tabosa € outro corredor comercial robusto, de cunho
predominantemente turistico e de moda. Destaca-se também a movimentada area
comercial do bairro Montese. Regides periféricas do municipio tém se desenvolvido
comercialmente e assistido a transformacdo de bairros predominantemente residenciais em
bairros comerciais, sobretudo em decorréncia da independéncia dos setores produtivos

dessas regides e da consequente descentralizacdo econémica.

O Centro de Eventos do Ceara tem impulsionado a economia fortalezense por meio
do turismo de negdcios. Com capacidade para 30.000 pessoas, € o segundo maior espago

de eventos do Brasil e da América Latina.

No segmento de medicamentos, é sede das Farmacias Pague Menos, maior rede de
varejo farmacéutico do Brasil. A cidade abriga ainda grandes empresas de transporte,
como a Transnordestina da Companhia Siderargica Nacional e a Expresso Guanabara,
empresa de viacdo terrestre de influéncia regional. Dentre as empresas que tiveram suas
origens na cidade, destacam-se o Grupo Jereissati, controlador da rede de shopping
centers Iguatemi e da rede de telecomunicacdao Oi, e o Grupo Severiano Ribeiro, hoje

denominado Kinoplex, maior rede de cinemas brasileira.
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No bairro Cambeba a movimentagdo econémica é responsabilidade principalmente
do setor terciario, seguindo a tendéncia do municipio conforme demonstrado nas (Figura
9.10; 9.11 e 9.12) o comércio estd dinfundido em toda a regido do bairro,

consequetemente também nas areas de influéncias indiretas e diretas do empreendimento.

Foto 9.11: Foto do Comércio nb Bairro Cmbeba
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Foto 9.12: Foto de Supermercado no Bairro Cambeba

O rendimento econdmico do bairro Cambeba e suas adjacéncias, foram mapeadas
no Atlas de Fortaleza 2000. Em um contexto geral percebe-se que nesta regiao
principalmente no Cambeba (circulado em vermelho) ha um certo grau de variacao de
renda em regibes do préprio bairro, ficando concentrado os maiores rendimentos
mensais que variam de R$ 1.300,00 a R$6.404,00 na parte norte do bairro e na parte
sul os rendimentos variam de R$ 10,00 a R$ 1.300,00. J4 bairros préximos como
Luciano Cavalcante, Parque Iracema e Cidade dos Funcionarios os rendimentos se
mantém mais igualitdrios em todoa a extensdo do bairro variando de R$ 1.300,00 a R$
6.404,00.
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Figura 9.4: Mapa de Redimentos mensais nos bairros de Fortaleza
Fonte: Atlas de Fortaleza 2000.

9.3.7 Aspectos So6cio- Economicos do Bairro Cambeba e Adjacéncias

Em 1997, durante a gestdo do prefeito Juraci Vieira de Magalhdes, a
administracdo executiva da prefeitura esta dividida em Secretarias Executivas Regionais
(as SERs) que sao ao todo 7 (SER I, SER II, SER III, SER IV, SER V, SER VI e a regional
do Centro).

O Cambeba estd situado na Regional VI junto com os seguintes bairros
,Sabiaguaba, Edson Queiroz, Sapiranga, Alagadico Novo, Curid, Guajert, Coacu,
Paupina, Parque Manibura, Cambeba, Messejana, Ancuri, Pedras, Jardim das Oliveiras,
Cidade dos Funcionarios, Parque Iracema, Auto da Balanga, Aeroléandia, Dias Macedo,
Casteldo, Mata Galinha, Cajaeiras, Barroso, Jangurussu, Passaré, Parque Dois Irmaos e
Lagoa Redonda, territorialmente este é a maior regional da cidade de Fortaleza.

O Bairro do Cambeba, onde sera construido o PA Washington Soares possui uma
populacao residente estimada em 7.625 e um total de residéncias de 2.154, nos bairros
vizinhos ao empreendimento, tais como: Messejana, Jardim Iracema, José de Alencar,
Sapiranga-Coite Jardim das Oliveiras e Cidade dos Funcionarios, encontramos uma
populacdo total de 153.615 pessoas, divididas da seguinte forma, conforme

apresentado na (Tabela 9.4).
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Tabela 9.4: Distribuicdo da populacdo por bairros vizinhos ao Cambeba

Bairro Populagao Residente Domicilios particulares
Cidade dos Funcionarios 18.256 5.338
Messejana 41.689 12.174
Jardim das Oliveiras 29.571 8.286
Jardim Iracema 23.184 6.570
José de Alencar 16.003 4.567
Sapiranga Coité 32.158 8.629
Parque Manibura 7.529 2.040

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza -2017

A (Figura 9.5) mostra a divisdo da cidade de Fortaleza em regionais, com

enfoque para o bairro Cambeba circulado em vermelho.
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Figura 9.5: Mapa de Bairros de Fortaleza divido por Regionais

Fonte: IPECE

9.3.7.1 Saneamento Ambiental

No tdépico abaixo serdo tratados dados obtidos do Atlas de Fortaleza a cerca dos
servicos publicos basicos que compéem o saneamento ambiental, sendo estes a

cobertura de de coleta de lixo e 0 esgotamento sanitario, com enfoque para o Cambeba

e bairro vizinhos.
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A cerca da coleta de lixo por domicilios o bairro Cambeba apresenta dados
bastantes distintos, pois em todo o bairro a cobertura é variavel, ficando a regido sul
entre 0 a 120 domicilios com coleta, a regido central com 120 a 299 e a regidao norte
que possui maior numero de domicilios atendido com a cobertura deste servigo tem de
476 a 1275. Bairros vizinhos como Sapiranga, Edson Queiroz, Parque Iracema, Cidade
dos Funcionario possui uma distribuicdo mais igualitaria em toda a sua extensdo
variando de 120 a 475 domicilios cobertos pelo sevigo de coleta, conforme demonstrado

no mapa abaixo representado pela (Figura 9.6)

par sarviga da limpaza - 2000
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Figura 9.6: Mapa de domicilios com coleta de lixo em Fortaleza
Fonte: Atlas de Fortaleza 2000

Os dados acima apresentados a cerca da coleta de lixo, podem ser verificados
na area do empreendimento a partir da observacdo de suas areas de influéncias diretas
e indiretas, cuja a presenca de residuos solidos langados é bastante evidenciada

conforme é observado na (Foto 9.10)
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Foto 9.13: Foto da Area de Influénciav Indireta do Eh'lpreendimento

Quando se trata de esgotamento sanitario os dados para o Cambeba (circulado
em amarelo) e bairros vizinhos, tais como, Parque Iracema, Sapiranga, Cidade dos
Funcionarios, Parque Manibura sdo bastante similares e variam de 0 a 1039
domiciliosque dispdem do servico, porém é importante ressaltar que a regido ainda nao
possui rede de coleta e tratamento de esgoto, portanto a ferramenta de esgotamento e
tratamento sanitdrio para a regido sdo fossas sépticas construidas nas proprias
residéncias. O bairro de Messejana é o que apresenta melhores resultados neste quesito
ao se analisar as adjecéncias do Cambeba, possuindo entre 1040 a 2866 domicilios com

esgotamento sanitario.
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Figura 9.7: Mapa de Esgotamento Sanitario por bairro em Fortaleza
Fonte: Atlas de Fortaleza 2000.

9.3.7.2 Educacgao

No sub-topico a seguir serdo apresentados informagdes a cerca do campo
Educacao, os dados foram retirados do Atlas de Fortaleza e consistem no mapeamento
municipal relacionado as seguintes tematicas, total de matriculas realizadas no ano de
2008 e a porcentagem de abandono das escolas, os dados também foram gerados por
bairros, porém serdo analisados e tratados com mais enfoques as informacoes
pertinentes ao Cambeba, local de instalacdo do empreendimento e bairros vizinhos

O primeiro mapa representado na (Figura 9.8) demonstra o nimero de novas
matriculas realizadas nas escolas no ano de 2008, os bairros Cambeba (circulado em
azul), Parque Manibura e Parque Iracema, apresentaram valores entre 0 a 500
matriculas durante o ano, ja bairros como Messejana, Lagoa Redonda, Jardim das
Oliveiras e Edson Queiroz, apresentaram dados maiores variando entre 3501 a 10.000
matriculas em todo o ano. Essas informacgbes serdao melhor caracterizadas no mapa
abaixo representado pela (Figura 9.8), seguidos de fotos de escolas privadas e publicas
gue se encontram em regides proximas ao empreendimento, identificadas pelas (Fotos
9.14 ; 9.15)
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Figura 9.8: Mapa de matriculas por bairro em Fortaleza
Fonte: Atlas de Fortaleza 2000.
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Foto 9.14: Foto do Colégio Christus

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara

Cel.: (85) 98849-3459



PROJETOS & SOLUCOES AMBIENTAIS

M2.2012.46:15

Foto 9.15: Foto da Escola Publica EEMT.‘Iracema

Ao se considerar o tema abadono escolar os bairros Cambeba (circulado em
azul), Parque Iracema e Parque Manibura ndo possuem informacdes coletadas no Atlas
de Fortaleza, ja os bairros Sapiranga, Alagadico Novo, Cajazeiras, Cidade dos
Funcionarios, Luciano Cavalcante e Messejana apresentam baixas porcentagens
variando de 0 a 10%. O mapa abaixo contido na figura (9.9) faz a caracterizagéo dos
dados relatados.

Figura 9.9: Mapa de Abandono escolar nos bairros de Fortaleza
Fonte: Atlas de Fortaleza 2000.
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9.3.7.3 Saude

O atendimento nos postos e hospitais publicos garantiiam o direito em
condicOes de acesso a todos que deles necessitam, entretanto hé desigualdades entre a
populacdo com poder aquisitivo médio e alto, que possui atendimento privado no setor
da saude, e a populacdo pobre, que enfrenta longas filas, falta de remédios, hospitais
com problemas de energia elétrica, insuficiéncia de leitos dentre outros fatores
degradantes que impactam diretamente a qualidade destes servicos prestados a
populacdo.

Segundo dados levantados na Prefeitura, a Regional VI possui
aproximadamente 20 postos de salde , porém nenhum destes estd localizado nos
limites do bairro Cambeba, fazendo com que as pessoas do bairro que necessitam do
servigo publico tenham que se deslocar para os bairros adjacéntes em busca deste tipo
de atendimento.

Apos um levantamento realizado no bairro Cambeba buscando identificar,
hospitais, postos de saudes e demais empreendimentos correlacionados a salde e o
bem estar social tanto da esfera publica, quanto privada, foi perceptivel a caréncia do
bairro em relagdo a servigos neste setor, fazendo com que obras deste tipo relacionado
a salde tenham sua importanciua ainda mais acentuada, como é o caso do
empreendimento a ser instalado que trata-se de um Pronto Atendimento vinculado a
rede Hapvida, que se propde a prestar estes servicos hospitalares e médicos aos seus
conveniados atendendo as necessidades de parte da populacgao local e regional.

Abaixo nas (Figuras 9.16; 9.17) serao apresentados fotos de hospitais, postos e
servicos de salde privado encontrados nas adjacéncias do bairro Cambeba durante o
levantamento de campo realizado, cabe ressaltar que nem o Hospital de Messejana,
nem o Posto de Saude Hélio Goes apresentados nas (Fotos 9.16 9.17), estdo localizados
no Cambeba e sim nos bairros adjacentes Messejana e Conjunto Alvorada

respectivamentes.
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Foto 9.17: Posto de Salide Hélio Goes Pereira

10. IMPACTOS AMBIENTAIS

10.1. Metodologia

Impacto Ambiental é conseqliéncia da acdo ou atividade, natural ou antrépica,
que produz alteragdes bruscas em todo o meio ambiente ou em parte de alguns de seus
componentes. De acordo com o tipo de alteracdo, pode ser ecoldgica, social e/ou
econdmica.

A identificacdo e descricdo das atividades impactantes relacionadas ao
empreendimento foram feitas com base na consulta a referéncias bibliograficas

especificas e visita in loco.
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A identificacdo e a caracterizagdo qualitativa dos impactos ambientais foram
realizadas a partir da utilizagdo do método do "check-list" que consiste na listagem de
conseqiéncias (impactos ambientais), quando se considera o potencial transformador
do ambiente fisico, bidtico e antrdpico, de causas (atividades impactantes) conhecidas.

Neste estudo, os impactos ambientais gerados foram avaliados em cada etapa
do empreendimento. Deste modo, foi realizada uma analise criteriosa dos impactos
(positivos e negativos) nos sistemas fisico, bidtico e antrépico de modo a compor o
“check-list”. No Quadro 10.1 foram listados, para cada etapa do empreendimento, os

impactos resultantes das agdes do empreendimento.

Quadro 10.1 - Descricao das etapas da implantacdo do empreendimento

ETAPAS ACOES

- Estudos basicos: topografico, geotécnico e hidrogeoldgicos.
Estudos e Projetos - Projeto Executivo.
- Estudo Ambiental

- Alteracao na paisagem natural da regido.
- Valorizacdo Paisagistica.

- Incremento Tecnoldgico da regido.
- Contratagdo de servigos Técnicos.

- Instalagao de canteiro de obras.

- Limpeza da area.

- Terraplenagem.

- Sistema de abastecimento de agua.
- Sistema de esgotamento sanitario.
- Sistema de eletrificagao.

- Construcdes das Fundacoes.

- Edificagoes.

- Vias de Acesso.

- Limpeza geral da obra.

Implantagao

ETAPAS ACOES

- Aquisicdo de equipamentos.

- Funcionamento

- Sistema de Abastecimento de agua
- Sistema de Esgotamento sanitario

Operagao

Fonte: Elaborado com base em pesquisas efetuadas (2017)

Para quantificar/qualificar  os impactos ambientais gerados pelo
empreendimento, foram atribuidos valores e/ou conceitos aos seguintes atributos:
Carater, Magnitude, Importancia, Duragdo, Reversibilidade, Ordem, Temporalidade e
Escala. No Quadro 10.2, sdo apresentados os referidos atributos com suas respectivas

definicdes bem como os valores e conceitos que caracterizam cada um deles.
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Quadro 10.2 - Definicdo dos atributos e parametros de avaliagdo dos impactos ambientais
diagnosticados no Empreendimento

Atributo Parametros Avaliadores Simbolo
Carater: retrata a modificacdo ou Benéfico: quando o) e_feito gerado for positivo para
alteracdo gerada por uma acio do | © fator ambiental considerado. +
empreendimento sobre um ou ["Adverso: quando o efeito gerado for negativo para
mais sistemas ambientais. o fator ambiental considerado. -
Pequena: quando a variagdo no valor dos
Magnitude: indica a extenso do indic_adores for inexpressiva, inalterando o fator P
impacto na proporcio em que se | ambiental considerado. —
atribui uma valoragdo gradual as Média: qua_ndo a variagdo no valor dos |nd|ca!dores
variagdes que as acgdes poderdo for expressiva, porém sem para descaracterizar o M
produzir num determinado | fator ambiental considerado.
componente ou fator ambiental | Grande: quando a variagdo no valor dos
por ela afetado. indicadores for de tal ordem que possa levar a G
descaracterizagao do fator ambiental considerado.
Nao Significativa: a intensidade da interferéncia
do impacto sobre o meio ambiente em relagdo aos
demais impactos assume dimensbes recuperaveis, 1
A . ) quando adverso, para a queda da qualidade de
Importancia: define a : - - :
A vida, ou assume melhoria da qualidade de vida,
;lgnlflcanC|,a ou quanto cada quando benéfico.
impacto e importante na sua . - - -
relacdo de interferéncia com o Mod.erada. a |ntenS|d~ade do |mpac.to.sobre 0 meio
meio ambiente, ou quando _amb_lente e em rglagao aos demais |mpactos nao 2
comparado com outros impactos. |n:1p||<_:a! em_alterag;_:\o da gualldade (.je vida.
Significativa: a intensidade do impacto sobre o
meio ambiente e junto aos demais impactos 3
acarreta, como resposta, perda da qualidade de
vida, quando adverso, ou ganho, quando benéfico.
Curta: existe a possibilidade de reversdo das
Duragdo: registro de tempo de | condigdes ambientais anteriores a agdo, num breve
permanéncia do impacto apds | periodo de tempo, ou seja, que tdo logo a conclusdo 4
concluida a agdo que o gerou. da agdo, haja a neutralizagdo do impacto por ela
gerado.
Média: é necessario decorrer certo periodo de
tempo para que o impacto gerado pela acdao seja 5
neutralizado.
Longa: registra-se um longo periodo de tempo
para a permanéncia do impacto, apds a conclusdo
da acdo que o gerou. Neste grau, serdo também 6
incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apos a conclusdo da agdo geradora,
assume um carater definitivo.
Atributo Parametros Avaliadores Simbolo
Reversivel: quando cessada a agdo que gerou a
Condicdo ou Reversibilidade: | alteracdo, o meio afetado pode retornar ao seu | O
delimita a reversibilidade do | estado primitivo.
impacto em conseqUéncia dessa | Irreversivel: quando cessada a acdo que gerou a
agao. alteragdo, o meio afetado ndo retornarda ao seu | @
estado natural.
Direta: resulta de uma simples relagdo de causa e
efeito, também denominado de impacto primario ou | D
Ordem: estabelece o grau de | de primeira ordem.
relagdo entre a agdo impactante e | Indireta: quando gera uma reagdo secundaria em
o impacto gerado no meio | relagdo a acdo ou, quando é parte de uma cadeia
ambiente. de reacGes também denominada de impacto | I
secundario ou de enésima ordem, de acordo com a
situacao na cadeia de reacoes.
Temporalidade: expressa a Temporario: quando o efeito gerado apresentar
interinidade da alteracdo ou | Um determinado periodo de duragdo. T
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modificacdo gerada por uma agao
do projeto sobre um dado
componente ou fator ambiental
por ela afetado

Permanente: quando o efeito gerado for definitivo,
ou seja, perdure mesmo quando cessada a agao
gue o gerou.

Ciclico: quando o efeito gerado apresenta uma
sazonalidade de ocorréncia.

Escala: refere-se & grandeza do
impacto ambiental em relagao ao
espaco geografico de abrangéncia.

Local: quando a abrangéncia do impacto ambiental
restringir-se unicamente a area de influéncia direta
onde foi gerada a acdo.

Regional: quando a ocorréncia do impacto
ambiental formas abrangente, estendendo-se para
além dos limites geograficos da area de influéncia
direta do projeto.

10.2. Identificagao dos Impactos Ambientais

Os impactos prognosticados para a Etapa: Planos de Controle Monitoramento

Ambiental ndo foram computados no Quadro 10.3, uma vez que estes impactos

maximizarem o numero de impactos positivos. Assim, foram considerados os impactos

previstos nas etapas: Estudos e Projetos; Pré-Implantagdo; Implantagdo e Operacdo.

Com o objetivo de contribuir para melhor visualizacdo da ocorréncia do atributo

Carater, optou-se utilizar as cores azul e vermelha para os impactos de carater benéfico

e adverso, respectivamente.
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Quadro 10.3 - Check list dos impactos ambientais prognosticadas na area de influéncia

Atividades de Impactos Decorrentes do Projeto

Sistema
Ambiental
Impactado

Caracterizagao do Impacto

MF

MA

c [M |1 |D |R

12 Etapa: ESTUDOS E PROJETOS

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Definicdo morfoldgica local

Definicdo dos aspectos fisicos do terreno

Contratacdo de Servicos Especializados

Uso e ocupacdo do solo

Parametros para planejamento de uso do terreno

+ |+ [+ |+ |+
22 (vu|jv|v
WWWWwWw
[ 300 0]

=|0|0|0|0

- |=|-|o|o

rireee

Atividades de Impactos Decorrentes do Projeto

Sistema
Ambiental
Impactado

Caracterizagdao do Impacto

MF

| MB |

MA

c [ M [1 [p [R

[o

12 Etapa: ESTUDOS E PROJETOS

ESTUDO GEOTECNICO

Contratacdo de Servicos Especializados

- Definicdo dos aspectos fisicos subsuperficial da area

- Parametros para planejamento de uso do terreno

- VibracOes

EaEES

- Riscos de Acidentes

v |9 2 (0|0
= =INWN
(2000 0= )}

O|O|H|0|0

=|-|9(9|v

Ll | I il

ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS

- Caracterizacdo hidrogeoldgica da area

- Alteracdo geotécnica da area

+
0|z
=W

0|0

=10

i)

ESTUDOS AMBIENTAIS

- Proposta de controle e monitoramento ambiental

- Delimitagdo das areas de interesse ambiental

-

- Uso e ocupagao racional e planejada do solo

+ [+ |+
NWW
HIO O

O|0|0

-1|9|(v

- Geragao de emprego e renda quando na contratagao
de Equipe multidisciplinar para elaboracdo do EAS.

- Levantamento de informacdes pré-eliminares sobre
a area estudada.

2 |2

- Conhecimento das expectativas da populagdo local
com relacdo ao empreendimento.

Ul
ol olo [oelo| [sle| |sjejejsle

-

PROJETO EXECUTIVO

- Planejamento ordenado do ambiente

- Conservacdo de areas de interesse ambiental

- Contratagdo de servicos Técnicos

- Uso adequado do terreno

- Crescimento da Economia da regido

- Incremento tecnoldgico da regido

+
-+
+
-+
+
-+

E4EIEEIRES
N WWWwNiN
LR E NE
0o|0|0|0[0|0

O|0|0|0|0 |0

| [ || |

-eeeeErE

23 Etapa: IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

- Alteracdes morfoldgicas

- AlteracOes geotécnicas

- Uso de mado-de-obra especializada encontrada no
municipio.

+
WIN|W
uja |

= 0|0

-1|9|©

Al

- Aquisicdo de Materiais

- Maior Circulacdo de Moeda no Comércio

- Arrecadagao de impostos.

Ul |+ |+

- Instalacdo de sistema elétrico temporario

- Poluicdo sonora

- Poluicdo do ar

- Geragdo de residuos sélidos

- Possivel perca da biodiversidade local

- Alteracdo da paisagem natural local

- Possiveis afugentamento e acidentes com a fauna
local

v|v|v|v|vlvoo|Z|v|2] =222
N|EINNNNEIN W W
vla|a|s|bbblaluln
Qe |Q|o0|0j0|00|0| oOv|.

I IR

o|o|o|d|d|A| |||

Ll ol |l el el el V< A« A

LIMPEZA DA AREA

- Instabilidade dos sedimentos arenosos

1
2
w
(0]
o

-

-]

-
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- Modificacdo da paisagem

- Geracdo de emprego e renda

TERRAPLANAGEM

- Geragdo de emprego e renda

- Aquisicdo de Materiais

- Transtornos ao trafego local

- Alteracdo morfolégica

- Alteracdo geotécnica do terreno

- Alteragdo da qualidade do ar

- Poluicdo sonora

- Possivel perca da biodiversidade local

- Possiveis acidentes com a fauna local

- Alteragao da paisagem natural

1
v|v|v|v|v|2|v|0|2|v
N[ [NININwwN|wN
IS ESEYCIES GRS
v|o|o|-|-|o|o|=|-|-

|l | el | el B < B

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

- Uso de mdo-de-obra especializada encontrada no
municipio.

W
[}
-
-]

~

- Aquisicdo de Materiais

- AlteragOes geotécnicas

H

R

EDIFICACOES/FUNDACOES

- Riscos de acidentes com trabalhadores envolvidos
na obra.

1
v
N
ul
O
-

-

- Uso de mdo-de-obra especializada

- Aquisicdo de Materiais

- Maior Circulacdo de Moeda no Comércio

- Arrecadacgdo de impostos

- AlteragGes morfoldgicas

Ul |+ |+

- AlteracGes geotécnicas

- Langamento de poeiras e particulados

- Emiss&o de ruidos

- Vibracdes

+
9 =
=W
(4]

o00Q8|O|0|0|0| © 8|0 O vjew|o0aaoO0|0
=]
o=

v|v|o|v|v|Z|v|=2(=2
Rl NNWN W ww
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= = |- |o|o|=|- ||
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LIMPEZA GERAL DA OBRA

- Ocupagdo da area

- Otimizacdo dos aspectos paisagisticos

)]
o

+
2=
NN
H
oo
-~

L)

32 Etapa: OPERACAO

AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

- Poluicdo Sonora

| l

1
v
N
u

-

Funcionamento

- Consumo de Materiais e Produtos

- Circulagdo de moedas no comercio

- Aumento da demanda de servigo

- Crescimento tributario

- Oferta de Ocupacao e Renda

4|+ +|

- Riscos de Acidentes Ambientais

- Emissdo de ruidos

992222
Wl W NN N Www
ol dlaaulala
O/ 0| 0| OOl 0|0 |O
g | e -] -
S = - -] -] -] -

FIFR R A AR

Legenda:

MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA - Meio Antropico.
C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D - duracdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T -

Temporalidade; E - Escala.

10.3. Analise da Avaliacdao dos Impactos Ambientais

O resultado do “check list”, Quadro 10.4, utilizado na avaliacdo dos impactos

ambientais na area de influéncia da implantagdo do Pronto Atendimento indicou 73 (ou
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100 %) impactos ambientais dos quais, 40 (54,80 %) sdo de carater benéfico e 33
(45,20 %) sao de carater adverso.

Quadro 10.4 - Somatdrio dos Impactos por etapa

Etapas (+) (-) Somatadrio
Estudos e Projetos 21 3 24
Implantacao 14 27 41
Operagao 5 3 8
Total 40 33 73

Em relacdo ao atributo magnitude, os impactos classificaram-se em 37 (ou 50,68
%); 36 (ou 49,32 %), respectivamente, pequena e média magnitude. Para estes
impactos observou-se, em relacdo ao atributo importancia, que: 9 (ou 12,33 %); 32
(ou 43,83 %); 32 (ou 43,83 %) sdo, respectivamente, de importancia nao significativa,
moderada e significativa. Face ao atributo duragao verificou-se que 23 (ou 31,5 %); 19
(ou 26,03 %); 31 (ou 42,46 %) sdo, respectivamente, de curta, média e longa duracéo.

Para o atributo condicdo ou reversibilidade computou-se, 46 (ou 63,01 %) como
impactos reversiveis e 27 (ou 36,98 %) irreversiveis. Em relagdo ao atributo ordem,
tem-se 36 (ou 49,31 %) e 37 (ou 50,69 %) para ordem direta e indireta,
respectivamente. O atributo temporalidade apresentou 50 (ou 68,49 %), 23 (ou 31,51
%) e 0 (ou 0 %), respectivamente, impactos temporarios, permanentes e ciclicos.
Finalmente, com relacdao ao atributo escala, observou-se que 53 (ou 72,60 %)
apresentaram escala local e 20 (ou 27,39 %) escala de abrangéncia regional.

A interferéncia no sistema ambiental, resultantes das etapas construtiva e
operacional do empreendimento, indicou que o meio fisico foi mais penalizado, onde
apresentou maiores impactos de carater adverso em decorréncia das atividades
inerentes a esta etapa.

E importante informar que na avaliacdo e interpretacdo dos impactos ambientais
prognosticados para o empreendimento, ndo foi feita referéncia as medidas
mitigadoras. Isto por que, espera-se que a partir da implantacdao das medidas
mitigadoras os efeitos adversos sejam suplantados ou minimizados a partir das medidas
previstas.

A sintese do “check list”, referente aos impactos do empreendimento, é

apresentado no Quadro 10.5.
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Quadro 10.5 - Sintese dos Resultados da Avaliagdo Matricial

Total de
Sistemas Ambientais Meio Fisico Meio Bidtico Meio Antrépico Impactos em
Cada Fase
Fases do Projeto (+) (=) (+) () (+) (=) (+) (=)

Etapa de Estudos e Projetos 14 03 0 0 7 0 21 03
Etapa de Implantacdo 1 17 0 6 13 4 14 27
Etapa de Operacao 0 1 0 1 5 1 5 03
Sub-Total 15 21 0 7 25 5 40 33
Tot_al de Impactos em Cada 36 7 30
Meio
Total de Impactos Analisados 73

10.4 Descricdao dos Impactos Ambientais

Serao descritos, nesta secdo, os impactos ambientais prognosticados na area de
influéncia do empreendimento, em decorréncia das etapas envolvidas na implantacdo
do referido empreendimento, conforme o quadro do “check-list” apresentado no item
anterior.

1@ ETAPA — Estudos e Projetos

Estudos e Levantamentos Basicos

Estas acdes sdao essenciais para a orientacdo e planejamento dos aspectos
técnicos do projeto. Entretanto, tais agdes ndo geram quase nenhum tipo de impacto
ambiental relevante na area de influéncia direta do projeto, considerando que as
informacdes extraidas dos estudos e levantamentos nao criam uma relagdo direta de
causa e efeito na area a ser investigada.

A partir do levantamento topografico é possivel definir as feicbes morfoldgicas
como também outros elementos fisicos, apresentados na planta planialtimétrica, como
estradas, drenagens, entre outros, que se encontram presentes na area.

Os estudos geotécnicos permitiu diagnosticar as caracteristicas fisicas do
terreno, de modo a definir o tipo de fundacdo a ser praticada na area bem como, a
proposicdo de alternativas para o uso e ocupacdo futura da area. Outro aspecto
relevante do levantamento geotécnico da area é a previsdo de usos/praticas indevidos
que podem resultar em prejuizos ambientais.

A importancia dos estudos ambientais da area se traduz na relagdo do
empreendimento com o meio ambiente. Assim, dessa relagdo, € possivel distinguir dois
aspectos relevantes: um, diz respeito a observancia das normas de legislacdo vigentes

no tocante ao uso e ocupagdo do solo face aos fatores fisicos e bidticos; o outro, se
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refere a interpretacdo e avaliagdo dos impactos ambientais resultantes do
empreendimento em relagdo a mesma area.

As informagdes geradas neste estudo, que precedem ao projeto, sao essenciais
para orientar as praticas adequadas do uso e ocupacao do solo (da area) uma vez que,
informa e alerta ao grupo de pesquisadores (projetistas) a cerca dos aspectos
ambientais e, consequentemente, das normas de legislagdo no que tange a adocdo de
politicas que culminem com o uso sustentdvel da drea do empreendimento, evitando
readaptacdes ou remediagbes no futuro.

Como resultados desta fase, sdao sugeridas medidas de mitigagdo bem como
planos de controle que visam atingir a manutencdo dos aspectos qualitativos do
ambiente que beneficiam a area do empreendimento, tais como: forma adequada de
uso e ocupacgdo do solo, valorizacdo da area, atendimento aos ditames da legislacéo,
entre outros.

Os projetos de engenharia sdo de suma importancia, uma vez que buscam
adequar o uso e ocupacao do solo com as atividades do empreendimento, valorizando a
area através do planejamento sistematico do meio ambiente.

A concepgao do projeto seguindo as normas vigentes da legislacao ambiental, ou
seja, respeitando as areas de interesse ambiental, refletira em resultados positivos para
0 meio ambiente.

Em se tratando dos projetos de engenharia, a utilizacdo de metodologias mais
sustentaveis, do ponto de vista ambiental, refletird& de maneira positiva sobre os

recursos naturais que ocorrem na area do empreendimento.

22 ETAPA - IMPLANTACAO

Instalacdo do Canteiro de Obras

A instalacdo do canteiro de obra é fundamental para evitar desperdicios de
tempo, perdas de materiais e mesmo defeitos de execucao e falta de qualidade final dos
servigos realizados. Desse modo, sdo previstos: banheiros, refeitério, estacionamento,
oficinas, entre outros. A instalacdo do canteiro de obras acarretarda modificacbes no
ambiente particularmente, sobre a qualidade da agqua, do ar, do solo, da paisagem e
dos ecossistemas.

Para a implantacdo do canteiro de obras é necessaria a regularizacdo do terreno
a partir dos procedimentos de terraplanagem. Este procedimento interfere nas

caracteristicas morfologicas e geotécnicas do terreno.
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A qualidade do ar local devera sofrer alteragdo em fungdo da emissdo de poeira
e gases provenientes das atividades do maquinario. Outro aspecto a ser considerado,
diz respeito ao aumento na emissao de ruidos produzidos pelo maquinario, automoveis
e pessoal, resultando em poluicdo sonora.

Sdo previstos a producao de residuos sélidos e liquidos de origem organica e
inorganica em fungdo da presenga de pessoal e das atividades de implantagdo do
empreendimento. Os residuos podem interferir no aspecto qualitativo ambiental e
sanitario da area do canteiro como entorno.

Com a implantacdo do canteiro de obra ocorrerd degradacdo pontual dos solos e
alteracdo na capacidade de infiltracdo de dgua nos solos.

A instalacdo do canteiro de obras na area de influencia do Empreendimento nao
resultard em alteracdo significativa da paisagem natural, uma vez que serdo impostos
equipamentos provisorios, e a area se encontra bastante antropizada.

A limpeza do terreno e terraplanagem da area nao ird ocasionar impactos visuais

na paisagem, pois a area ja se encontra antropizada.

Limpeza do terreno

Com a limpeza do terreno as areas que serdo edificadas com a implantacdo do
empreendimento incorrerdo em prejuizo da cobertura vegetal, modificando o aspecto
paisagistico e diminuindo o potencial vegetativo local.

A dinamica do transporte dos sedimentos serda afetada em decorréncia do
desmatamento, contribuindo no aumento do transporte, principalmente, das fragoes
mais suscetiveis a acdo edlica.

Nesta etapa serdo selecionados operarios de menor qualificacdo resultando em
maior circulacdo de moeda na regido, projetando incremento nos diversos segmentos
da economia regional e local.

A limpeza da drea devera gerar impactos negativos no meio fisico
principalmente, por fatores sinergéticos como erosdo e inundagdo alterando assim o

ecossistema local, especialmente as aguas superficiais, solos e o microclima.

Terraplenagem

Na fase de terraplenagem a maior parte dos impactos sobre o meio fisico
deverdo ser negativos, devido a alteracdo da estrutura dos solos que podera ser
erodido, além de um pequeno aumento no microclima local. A movimentagdo das
maquinas podera causar abertura de valas facilitando inundagdes e carreamento de

sedimentos pela acdo das chuvas para rede de drenagem. Porem a terraplenagem
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regularizara a superficie topografica do terreno causando impacto positivo na dinamica
superficial, mais precisamente em declividades mais acentuadas.

O manejo de materiais e 0 manuseio de equipamentos resultardao em poeiras,
ruidos e gases, efeitos esses, que somente serdo percebidos durante a execucdo da
acdo, portanto de curta duracao.

O padrdo de sonoridade podera ser alterado em decorréncia dos ruidos emitidos
pelas atividades de maquinario e equipamentos diversos. Ainda em decorréncia dessas
atividades, serao emitidas poeiras e gases alterando a qualidade do ar.

Nesta etapa serdo convocados operarios de menor qualificacdo e técnicos
especializados, resultando em maior circulacdo de moeda na regidao, projetando

incremento nos diversos segmentos da economia regional e local.

Sistema de Abastecimento de Agua

Para atender a demanda de dgua para usos diversos durante a implantacdo das

obras do empreendimento, sera realizada uma ligacao proviséria com a cagece.

Edificacbes/Fundacdes

A construgdo do empreendimento implicard mudangas da paisagem local em
funcdo da transformacgdo de um ambiente natural em urbano. Nas areas ocupadas com
as edificacOes a estabilizacdo do terreno implicard mudanca na taxa de transporte de
sedimentos, interferindo no modelo natural da dinamica sedimentar.

As emissGes de ruidos e material particulado, provenientes de equipamentos,
produtos e maquinarios comprometerdo a qualidade do ar, mesmo que essa
adversidade seja considerada de curta duracdo.

Durante a atividade poderdao ocorrer acidentes operacionais, envolvendo
trabalhadores ou componentes ambientais, entretanto, a obra sera realizada de acordo
com as normas técnicas.

A aquisicdo de servicos especializados e a demanda por mado-de-obra irdo
aumentar a oferta de trabalho na regido. Serdo gerados empregos a nivel local e
regional, ocasionando o crescimento do comércio, trazendo beneficios em poder

publico.

Sistema de Eletrificacdo/Telefonia

A instalacdo destes sistemas implicard no transporte de maquinario bem como
na manipulacdo de utilizados para a consecucdao destas atividades, resultardo em

impactos paisagisticos das areas de influéncia direta das obras.
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A qualidade do ar, principalmente pela emissao de ruidos, ficara afetada durante
as obras para instalacdo das redes de eletrificacdo e telefonia em decorréncia do trafego

de veiculos e maquinarios.

Possivel perca da biodiversidade local

Devido a supressao da vegetacdo para limpeza do terreno e aos servigos de
terraplanagem para implantacdo do canteiro de obras e do proprio empreendimento,
ocorrera a perda a biodiversidade local da flora e possivelmente da fauna.

A reducdo da biodiversidade da flora terda um baixo impacto devido a area do
empreendimento apresentar espécies comuns em ambientes antropizados e com uma
baixa diversidade. Em relacdo as espécies da fauna, o impacto seria gerado devido a
retirada da vegetagdo com a possivel redugdo de habitat e redugdo dos locais de
acasalamento e nidificacdo, contudo, durante as investigacdes de campo apenas uma

Unica espécie da herpetofauna foi observada.

Modificacdo da paisagem natural atual

A alteracdo da paisagem local ird ocorre devido aos servicos de retirada da
vegetacdo, instalacdo do canteiro de obras e consequentemente a terraplanagem e
pavimentacao do terreno para implantagdao do empreendimento.

A retirada da vegetagao resultara em modificacdo da paisagem local, no entanto,
a vegetacdao presente mesmo sendo caracteristica de area de tabuleiro litoraneo e
caatinga encontra-se totalmente descaracterizada, com muito lixo e espécies indicativas

de ambientes ja modificados.

Possivel afugentamento e acidentes com a fauna local.

Devido a supressdo da vegetagdo, aos servicos de terraplanagem, ao trafego
mais intenso de veiculos pesados e ao barulho das maquinas utilizadas nessa
atividades, poderdo ocorrer possiveis acidentes e afugentamento da fauna que ainda
esteja presente no local.

Durante as investigacbes de campo foi observada apenas uma espécie da
herpetofauna na area de influéncia direta do empreendimento, dessa maneira,

possivelmente esse impacto ndo ira ocorrer
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32 ETAPA - OPERACAO

Aquisicdao de Equipamentos e Servicos

A obtencdo de equipamentos e servicos necessarios para a execucdo da obra
importara na emissao de ruidos e poeiras que afetard a qualidade do ar,

principalmente, nas areas imediatamente sujeitas a agdo desses efeitos.

Funcionamento dos Estabelecimento

Durante o funcionamento do empreendimento os impactos previstos estdao
associados a alteracdo da qualidade do ar a partir da emissao de poeiras e ruidos
decorrentes do trafego de veiculos e de equipamentos elétrico e eletrénico. E
importante salientar, que esse efeito é de pequena magnitude e minimizada pelas

barreiras naturais como, por exemplo, pelos espacos livres arborizados.

Limpeza Geral da Obra

Ao termino da implantacdo do empreendimento sera implantada a limpeza geral
visando a execugdo dos servigos de varricdo, recolhimento de materiais, ferramentas e
objetos utilizados nas etapas construtivas, lavagem de equipamentos e outras
providéncias necessarias para manutencdo e conservacgao da area.

A acgao resultara em harmonizagdo da area do empreendimento com a paisagem
de areas naturais no entorno, destacando-se que os aspectos ambientais do local serao

beneficiados, com a organizacgao e disciplinamento de ocupacao do terreno.

11. MEDIDAS MITIGADORAS

11.1 Consideracoes Gerais

A proposicdo das medidas mitigadoras tem como objetivo compatibilizar o
empreendimento com a conservagdao do meio ambiente que o comporta, no sentido de
manter o uso sustentado dos recursos naturais em harmonia com os fatores abidticos,
bidticos e antrdpicos entdo existentes.

As medidas de controle sdo tracadas a nivel geral, considerando-se a legislagao
pertinente, o projeto basico de construcdo e operacdo do empreendimento e o
diagndstico ambiental levantado, bem como o conhecimento de outros projetos

similares ja em operacdo. Entretanto, quando da efetivacdo do empreendimento é

90

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara
Cel.: (85) 98849-3459



PROJETOS & SOLUCOES AMBIENTAIS

possivel que ocorra o redirecionamento de algumas das medidas propostas ou a
inclusdo de novas medidas no programa ambiental, se fard mediante o monitoramento
dos fatores ambientais.

A proposicao de medida sera apresentada em duas versdes, primeiramente, para
cada meio do ambiente que comportara o empreendimento, em que serdo
recomendadas medidas mitigadoras e de controle dos impactos, e, em seguida para
cada impacto identificado no check-list, em que serdao recomendadas formas de atuacao

para minimizagdo dos impactos adversos e maximizacdo dos impactos benéficos.

11.2. Medidas Mitigadoras dos Impactos Ambientais

As medidas metigadoras deverao ser tomadas desde o inicio da obra e mantidas
ao longo de todo o periodo de duracdo da mesma, visando contribuir para a
manutengdo de um nivel aceitdvel de qualidade ambiental e minimizar as agles
posteriores para a recomposicao das areas afetadas. As medidas corretivas deverao ser
realizadas, apds o término dos servicos de cada frente de trabalho, com vistas a
recuperacdo fisica e biotica das areas e posteriormente na reintegracdo da paisagem

local.

MEIO FISICO

Fase de Implantacao

Contratacao de Construtora / Pessoal

As medidas proposta sao de modo corretivo, sendo de responsabilidade do
empreendedor e da empresa executante da obra.

As construtoras deverao ser informadas as formas de atenuacdao e controle dos
impactos ambientais adversos propostas para a implantacdao do empreendimento.

Deverdao constar nos contrato feito entre a empresa construtora e o
empreendedor, as responsabilidades da empresa executora em relagao ao controle dos
efeitos adversos gerados no meio no decorrer da obra. Onde a empresa deve recuperar
as areas alteradas durante ou imediatamente apds as obras.

Em relacdo a contratacdo de pessoal para execucdo da obra, recomenda-se dar
prioridade aos trabalhadores residentes no Municipio de Fortaleza, ou das areas de

entorno o empreendimento.
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Os trabalhadores contratados deverdo ser treinados em relagdo ao
desenvolvimento de suas atividades no local de seu trabalho.

Instruir os trabalhadores a ndo fornecer informacdes sobre as obras, pois
informacdes mal concebidas podem gerar anseios indesejaveis.

Informar aos trabalhadores quanto a periodicidade das contratacoes, regime de
trabalho, diretos, garantias e deveres.

Ndo contratar forga de trabalho infantil ou menos de 18 anos, independente da

fungao a ser desenvolvida.

Mobilizacdo do Canteiro de Obras

As medidas mitigadoras relacionadas com as acdes da instalacao do canteiro de
obras sdo basicamente de carater preventivo, uma vez que, serdo aplicadas somente
durante a instalacdo e operacdo do canteiro de obras. Com relagdo ao periodo de
instalagcdo, varia de acordo com a permanéncia do canteiro no local, ou seja, durante a
implantacao do empreendimento.

Os canteiros devem ser planejados e construidos de modo a serem funcionais,
confortaveis e seguros. Deste modo, deverdo ser adotadas as seguintes providéncias:

e Delimitar toda a area do empreendimento, recomendando a utilizagdo de
marcos de concreto tendo como referéncia a poligonal que limita a area
da fisica, ocupada pelo projeto;

e Colocar placa de identificacao do empreendimento e do empreendedor,
com os respectivos registros junto ao CREA-CE e a prefeitura Municipal
de Fortaleza;

e Colocar placa referente ao licenciamento ambiental do empreendimento,
na area de influéncia do canteiro de obras. Sendo usada a placa “modelo
padrdo” do SEUMA. Essa placa deverd ser fixada em local de boa
visibilidade, de preferéncia na entrada principal do empreendimento.

e Cumprir as determinagdes legais relativas a construcdo de refeitorios,
ambulatérios e servigos de agua e esgoto;

O lixo gerado em todas as etapas construtivas e em todos os locais de servicos
devera ter destinacdo adequada.

A escolha do local para implantacdao do canteiro de obras deve observar os
pontos a seguir:

e Situa-lo a distancia segura de corpos d'agua, de forma a garantir a ndo
ocorréncia de carreamento, para 0s mesmos, de sedimentos ou

subsidéncias de qualquer tipo;
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e Antever a situacdo remanescente apds o término das obras, levando em
consideracdo na escolha do local;

e Uma vez escolhido o local, a instalacdo devera ocorrer apos a obtengdo
de autorizagao.

A terraplenagem e raspagem do solo para instalagao devem ser evitadas de uma
forma geral. No entanto, quando necessarias, deverdo ser limitadas as areas definidas
no projeto, permanecendo as demais areas do terreno em sua conformagdo original.
Qualguer movimento de terra, se necessario, deve ser realizado sem dar inicio a
processos erosivos. A camada fértil, se movimentada, deve ser armazenada para uso
na recuperacao da area.

O canteiro deve dispor de sistema de drenagem pluvial adequado as condicdes
de solo e relevo local. Por se tratarem de instalagbes temporarias, poderdo ser
utilizados sistema de drenagem simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em
concreto de caradter duradouro. Devem ser previstas, quando necessarias, estruturas
gue comportem o trafego de maquinas e equipamentos pesados.

Para instalagdo de produgdo e apoio, devem ser compostas por escritorio de
administracdo, almoxarifado de materiais, ambulatorio e guarita. O escritorio deve
dispor de sistema de condicionamento de ar ou ventiladores, de modo a manter a
temperatura e nivel de ruido dentro dos padrbes de conforto e produtividade. Todas as
portas e janelas devem possuir telas para evitar a entrada de insetos.

Os servicos mecanicos e lavagem de veiculos deverdo ser realizados na rede de
servicos do local. Devem ser construidos banheiros em material resistentes e lavavel,
dimensionados para atender satisfatoriamente a quantidade de usuarios prevista. Os
banheiros devem ter vasos sanitarios instalados em cubiculos fechados comportas
individuais, além de mictérios e lavatérios. Devem ainda ser dotados de instalacGes
prediais de esgotos completas para ligacao ao sistema final de esgoto da obra.

Caso seja necessaria a instalacdo de geradores de energia elétrica, os mesmos
deverdo ser posicionados em local afastado do refeitério e escritorio. O ideal é que os
geradores estejam instalados em prédios que proporcionem protecdo acustica em
relacdo a sua vizinha.

Os trabalhadores envolvidos na implantagdo do empreendimento devem ser
conscientizados sobre as questdes ambientais e sobre o comportamento em relacdo a
populacao residente e flutuante da area de entorno do empreendimento.

O canteiro de obra deve ser equipado com sistema de seguranca, em funcao de

garantir a seguranca dos trabalhadores e da populacao de entorno.
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Os horarios de trabalho deverdo ser disciplinados, devendo ser programados de
acordo com as leis trabalhistas vigentes.

O tréfego de veiculos e equipamentos pesados deverdo ser controlados e
sinalizados, visando evitar acidentes de transito. Para tanto, devem ser instalada
sinalizacdo preventiva e educativa no canteiro de obra. Em funcdo do trafego de
veiculos e da magnitude das cargas a serem transportadas, exige planejamento e
detalhamento cuidadosos, tanto no que diz respeito aos cuidados no desmatamento,
preservacdo da rede natural de drenagem das areas atravessadas, como na
interferéncia com a vida e as atividades dos moradores locais.

Ao final da obra, o local do canteiro de obras deve estar reintegrado a paisagem
local, sem danos ao meio ambiente ou a comunidade adjacente. Qualquer que seja o
destina final das areas, ela deve estar completamente limpa de materiais e entulhos em
geral. Deve ainda ter toda a drenagem adequada a nova situagdo, de forma a nao

causar erosao.

Mobilizacdo de Equipamento

Toda a sinalizacdo definitiva necessaria a seguranga e a operagdo do
empreendimento devera ser executada. Nos locais onde, na fase operativa, ocorra facil
acesso as travessias de estradas e proximidades de nlcleos habitacionais, deverdo ser
colocadas placas de adverténcia.

Durante a fase de construcdo deverdo ser sinalizados todos os locais que possam
estar sujeitos ao acesso de pessoas e/ou veiculos alheios as obras, garantindo os
bloqueios ao trafego onde necessario, para a seguranca dos transeuntes quanto a
circulacdo de maquinas e caminhdes etc.

As equipes de operadores de maquinas e equipamentos deverdo ser
adequadamente orientadas para os cuidados relativos ao transito em 4areas que
envolvam o risco de acidentes com pessoas e animais.

Eventuais interferéncias com vias e/ou servigos de utilidade publica deverdo ser
comunicadas com antecedéncia a comunidade, para providéncias quanto ao
remanejamento ou a adequacédo do projeto e obras complementares.

A mobilizacdo de equipamentos pesados para area do empreendimento devera
ser feita em periodo de pouca movimentacdo nas estradas de acesso, recomenda-se
fazé-la durante a semana e em horario de pouco fluxo.

Os equipamentos com tratares e pas mecanicas devem trafegar com fardis

ligados, com extremidades sinalizada e em baixa velocidade. Deve-se evitar a
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circulacdo de veiculos muito pesados ou que possam vir a danificar as vias de circulagao
publica, tais como os tratores de esteira.

A manutengdao dos veiculos deverd ser executada fora da area do
empreendimento, em estabelecimento adequado, visando evitar a contaminagdo dos

solos por ocasionais derramamentos de dleos e graxas.

Aquisicdo de Materiais

As aquisicdoes de materiais arenosos ou pétreos de emprego imediato na
construcao civil serdo feito somente com empresas licenciadas junto aos érgdos
municipal, estadual e federal.

Sempre que possivel fazer a aquisicdo de produtos industrializados de empresas
gue atuam no estado, favorecendo o crescimento econdémico.

As compras dos produtos alimenticios devem ser feitos na area de influéncia
funcional do empreendimento;

Ndo explorar jazidas minerais (areia e saibro) dentro da &rea do

empreendimento.

Fase de Implantacgao

Limpeza da Area

As medidas mitigadoras propostas para a acao de limpeza da area sao de carater
preventivo. O prazo de execugdo destas € equivalente a execucdo da acdo. A adogdo
das medidas fica a cargo da empresa que realizara a agdo, sendo a responsabilidade do
empreendedor adquirir a autorizagdo para o desmatamento no 6rgao ambiental.

A supressdao da vegetacdo deve ser executada de acordo com o plano de
desmatamento racional que poderd proposto. Devido a area estd antropizada, ndo
existe espécies da flora ameacgadas de extincao.

A operacdo de limpeza da area deve ser realizada somente quando forem
iniciadas as obras de construgao civil, evitando que o terreno fique exposto aos agentes
intempéricos por longo periodo.

O material proveniente do desmatamento e limpeza deverd ser estocado, para
posterior uso nas areas de recuperagdo. Os outros materiais resultantes da agdo da
limpeza da area deverdo ser removidos imediatamente e destinado ao local adequado,

que apresente condicles técnicas e ambientais para recebé-lo.
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Terraplenagem/Sistematizacdo do Terreno

As medidas mitigadoras propostas para execucdao desta acdo sao de carater
preventivo cujo prazo de duracdo correspondera ao tempo de execugdo da acao.

Os servicos de terraplenagem, quando previstos, para a implantacdao ou
remodelacdo devem ter o controle técnico dos trabalhadores, de forma que ocorra o
equilibrio no manejo dos materiais arenosos e terrosos.

Os cortes e aterros necessarios devem ser executados com técnica adequada, de
formas a ndo criarem conformagdes de terreno susceptiveis a processos erosivos. Os
aterros efetuados devem receber compactacdo adequada e demais medidas necessarias
a sua estabilidade e resisténcia aos agentes da natureza.

O material proveniente dos cortes efetuados devem ser aproveitados em aterros
ou adequadamente dispostos em areas de bota-fora devidamente georeferenciadas,
nao sendo admitido o simples lancamento no meio ambiente, para evitar a obstrugao da
drenagem natural ao longo da area.

Os taludes produzidos por corte ou aterro devem ter garantido a adequada
drenagem, utilizando canaletas, degraus e caixas de dissipacdao de energia, se
necessario. Devem ser tomadas providéncias técnicas (transitérias ou definitivas) para
evitar erosdao em taludes, canaletas ou calhas naturais.

Os servicos de escavacdao deverdao ser acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que devera prevenir alteragdes significativas no relevo.os
trabalhos que possam gerar ruidos devem ser executados em periodo diurno, devendo-

se evitar domingos e feriados, como forma de minimizar os incomodos a populacdo.

Sistema Viario/Drenagem Superficial

A implantacdo dos acessos envolvidos no empreendimento (acesso provisério ou
principal) deve respeitar a ordem de prioridades indicadas a seguir:

- Aproveitamento de estradas existentes;

A definicdo do tracado das estradas e dos acessos deve minimizar a interferéncia
com o meio ambiente.

A sinalizagdo no local da obra deverd caracterizar a obra e isola-la com

segurancga do trafego de veiculos e pedestres.

Sistema de Abastecimento de Agua

A agua a ser utilizada na fase de implantacdo do empreendimento deve ser
proveniente, sempre que possivel, do sistema publico de abastecimento. Quando for

imperioso utilizar agua captada em curso d’agua, cacimba ou pogo sera necessario
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realizar analise fisico-quimica e bacterioldgica, antes do inicio de sua utilizagdo. Devera
ser observada a distancia minima de 50,0 m entre pocos de captacdo e as estruturas do
sistema de esgotamento sanitario.

Os materiais arenosos manejados durante as escavagdes para montagem da
tubulacdo deverdao ser mantidos nas adjacéncias para preenchimento das valas e
regularizagdo topografica da area.

Em funcdo da anadlise, a agua sera classificada como potavel ou bruta. Esta
ultima somente poderd ser utilizada para lavagem de pisos, preparacdo de concreto,
molhar plantas e servigos similares, ndao sendo admitido seu uso em chuveiros, pias e
lavatérios. Os sistemas de distribuicdo adotados devem garantir que a dgua bruta nao
seja inadequadamente misturada a agua potavel.

No caso da utilizacdo de qualquer produto quimico para tratamento, seu
armazenamento e manipulacao devem ser efetuados de forma segura evitando riscos
as pessoas, animais e meio ambiente. Os efluentes eventualmente resultantes de um
processo de tratamento devem ser direcionados a um sistema de esgoto.

As caixas d’agua devem ser de boa qualidade e ter tampa e volume compativel
com a utilizacdo prevista para o sistema. Todo o sistema de abastecimento deve estar
protegido contra contaminagdo especialmente caixas d'aguas de pogos, através da

escolha adequada de sua localizagdo, cercas e obras similares.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Sempre que existente no local, a rede publica devera ser o destino final dos
esgotos coletados. Ndo havendo rede publica disponivel deve-se prover a instalagéo de
sistema de tratamento de agua residuaria adequado a carga organica existente. Para
concepcgdo do sistema de esgotamento sanitario, deverao ser considerados os niveis de
absorcao do solo, segundo a norma da ABNT NB-41/81, a NBR 7229/93 e NBR
13969/97. Para Oleos, graxas, etc., devem ser previstas caixas de separacdo e
acumulacao e procedimentos de remocao adequados.

Deve-se considerar também, no dimensionamento do sistema de esgotamento, a
profundidade do lencol freatico, tanto na estacdo seca quanto na estagdo chuvosa, e
permitir uma manutencdo pratica e eficiente. A acdo devera ser executada por
trabalhadores capacitados, devendo ter acompanhamento por técnicos especializados,
pois estas obras ficardo em sub-superficie, o que dificultard a correcdo de falhas e
reparos no arranjo instalado.

Durante a construcao, a disposicao de canos e manilhas nos setores que serao

trabalhados devera ser feito em periodo posterior a montagem da tubulagdo. Pois a
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exposicdo desses materiais por muito tempo pode causar depreciacdo do material,
gerando poluicdo visual ou ainda acidentes com pessoas e animais.
A acgdo devera ser executada por trabalhadores eficientes, tendo acompanhamento de

técnico permanente, pois essas obras ficardo em subsuperficie.

Edificacoes

Na execucdo das obras civis deve-se implantar um sistema de gerenciamento de
residuos de forma a cumprir, na sua integridade, o disposto na Resolugao CONAMA n.°
307/02, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestdo de residuos da
construgao civil. Portanto, deve-se contratar empresas idoneas e tecnicamente
habilitadas a execucdo desta acdo e fiscalizar o justo recolhimento de impostos e taxas
decorrentes da acdao, bem como a inscricdo no conselho regional respectivo, tanto das
empresas como de seus profissionais.

As escavagdes, concretagem e demais atividades de construgdo devem ser
realizadas com cuidado de evitar acidentes com trabalhadores (uso dos EPI's) e com o
meio ambiente. Durante as obras os materiais carreaveis pelos ventos, deve-se sempre
que possivel, fazer umectacdo do material, ou prepararas misturas em ambiente
fechado.

A area em obras deverd permanecer totalmente cercada com anteparos
(mddulos de maderite, tapumes ou similar) no sentido de mitigar os impactos visuais
nesta fase do empreendimento. Nos limites da area do empreendimento, recomenda-se
que o0s anteparos sejam pintados com paisagens ou mesmo com motivos do
empreendimento.

Os servicos de escavacdes deverdao ser acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que devera prevenir alteragbes significativas no relevo. Os
materiais retirados nas escavacdes devem ser depositados a uma distancia superior a
metade da profundidade, medida a partir da borda do talude, conforme prescrito na NR-
18.

Os materiais arenosos e pétreos a serem utilizados na implantacdo do
empreendimento deverdo ser provenientes de mineracdo ja existente no Municipio de

Fortaleza ou municipios vizinhos.

Sistema de Eletrificacdo

As medidas dessa etapa de sdo de carater preventivo e de controle.
O sistema de Eletrificagdo do empreendimento devera ser feito de acordo com as

normas da Companhia de energia Elétrica do Ceard - Coelce.
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As instalagOes elétricas devem obedecer projetos especificos, aprovado por
o6rgao competente, onde a execucdo deve ser feito por técnico habilitado. O material

utilizado deve estad de acordo com as normas da ABNT.

Sistema de Telefonia

As medidas dessa etapa de sdo de carater preventivo e de controle.

O sistema de comunicacdao deve obedecer a projetos especificos, aprovado por
o6rgao competente, atendendo as normas da companhia telefénica concessionaria.

As instalagOes do sistema de comunicagdo deverdo ser inspecionadas por técnico

habilitado. O material utilizado deve estd de acordo com as normas da ABNT.

Pavimentacdo
O projeto de pavimentacdo das areas de circulagdo do empreendimento devera

atender as especificagdes da ABNT. A operagdo de pavimentagdo e drenagem devera
ser executada rigorosamente de acordo com os projetos elaborados para estrutura a ser
instalada.

Deverdo ser conservadas areas livres para infiltragdo das aguas pluviais. Estas
poderdo ser revestidas com gramado. Na necessidade de execucdo de aterros utilizar
materiais de granulometria adequada, devendo-se evitar a presenca de materiais

organicos e de composicao muito argilosa.

Fase de Operacao e Funcionamento

Limpeza Geral da Obra

A desmobilizacdo da obra apresenta-se como uma acdo de curto prazo, tendo
em vista a adocdo das medidas mitigadoras, as quais assumirdo para esta acdo carater
preventivo e corretivo. A responsabilidade de execucdo ficara a cargo da empresa
escutadora da obra.

Como descrito anteriormente, os locais do canteiro de obra deve estd reintegrado a
paisagem local, sem danos:

v Remover completamente as edificagdes, inclusive alicerces de qualquer tipo e
cercas;

v Efetuar remocdo completa de todas as instalagbes do sistema publico de
abastecimento de agua;

v' Realizar limpeza, desinfeccdo, extincdo e aterro das estruturas do sistema de

esgotamento sanitario;
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v' Remover quadros de distribuicdo e toda a fiagdo do sistema elétrico;
v' Recompor o terreno;
v' Redistribuir a camada fértil de solo armazenada, gradear e plantar, conforme

necessario a revegetacao da area.

Operacao e Funcionamento

Serdo ministradas palestras para os operarios sobre o comportamento

operacional dentro empresa e na area de influéncia do empreendimento.

MEIO BIOTICO

Possivel perca da biodiversidade local

A acdo que possivelmente sera responsavel por esse impacto estd caracterizada
como limpeza da area com a retirada da vegetacdo, dessa maneira, as medidas
mitigadoras propostas para essa acao devem ocorrer no intuito de prevenir esse
impacto.

A adocdo das medidas ficara a cargo da empresa que realizara a agdo, sendo a
responsabilidade do empreendedor adquirir a autorizagdo para o desmatamento no
6rgao ambiental e realiza-la conforme cronograma previamente devido a aprovado pelo
proprio 6rgdo. Na area especifica onde ocorrerd o impacto. Nesse ambiente, devido a
antropizacdo do local, ndo existe espécies da flora e da fauna ameacadas de extingdo,
as espécies observadas sdo relativamente comuns aos ambientes ja antropizados.

A operagdo de limpeza da area deve ser realizada somente quando forem
iniciadas as obras de construgao civil, evitando que o terreno fique exposto aos agentes
intempéries por um longo periodo. O material proveniente da retirada da vegetacao

deverd ser estocado e depois ter o seu destino adequado.

Modificacdo da paisagem atual

A retirada da vegetagdao e a consequente terraplanagem do terreno sdo as acgao
que possivelmente serdo responsaveis por esse impacto. Dessa maneira, as medidas
mitigadoras propostas devem possuir o carater remediativo e compensatério. Os

servicos de limpeza do terreno e terraplanagem devem seguir o seguir o plano que foi
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aprovado pelo 6rgéao ambiental, com controle técnico adequado de forma que ocorra o
equilibrio no manejo dos materiais arenosos e terrosos.

Dessa maneira o responsavel pelo empreendimento devera implantar um projeto
paisagistico adequado, tanto na area de influéncia direta do empreendimento como na
regido do entorno, com espécies nativas do ecossistema presente na area e que
estejam de acordo com as suas caracteristicas, respeitando sempre o projeto
paisagistico aprovado pelo 6rgao ambiental e evitando a proliferacdo de espécies
exoticas na regido. Além dessas questdes, esse projeto devera ter como objetivo

atenuar o microclima local, com decréscimo da temperatura, luminosidade e umidade.

Possivel afugentamento e acidentes com a fauna local.

A acdo que possivelmente sera responsavel sera responsavel por esse impacto,
assim como nos anteriores, estara relacionado a retirada da vegetacdo e servigos de
terraplanagem. Dessa maneira, as medidas mitigadoras serdao implantadas com o
intuito de prevenir os possiveis impactos gerados

Inicialmente deverao ser implantadas medidas de segurancga durante os servicos
de terraplanagem e pavimentacdo do terreno, com placas sinalizados para veiculos
pesados, leves e para os proprios trabalhadores da obra para que a fauna que
possivelmente ainda esteja presente, ndao sofra acidentes. Antes da limpeza do terreno
com a supressao da vegetacdo, devera ser realizada uma busca ativa em todo o terreno
para captura de possiveis exemplares da fauna local. Se houver alguma captura, essas

espécies deverdo ser resgatadas e realocadas em local seguro.

Fase de Operacao e Funcionamento

Em relagdo ao meio bidtico, ndo haverdo medidas mitigadoras para essa fase,
pois os possiveis impactos gerados para esse Empreendimento ocorrerdo na durante a

implantacdo do mesmo.
MEIO ANTROPICO

A andlise dos impactos ambientais resulta na proposicdo de uma série de
medidas mitigadoras, com o objetivo de impedir ou atenuar os provaveis impactos

negativos originados ao meio antropico. J& com relagdo aos impactos positivos, as

medidas devem ser maximizadoras tendo como funcdo potencializar os efeitos positivos
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provocados ou induzidos pelo empreendimento. Com isso, durante as fases
constitutivas do empreendimento foram tragadas as principais medidas de acordo com
0s respectivos impactos.

Fase de Implantacao

Estudos Ambientais

O Estudo de Viabilidade Ambiental permite que o empreendedor obtenha
informacdes a cerca da populacdo existente na area de influéncia do empreendimento.
O estudo ainda apresenta um reconhecimento geral da area em relacdo a infra-
estrutura e nivel de vida da populagdo local. No entanto, a fim de potencializar os
impactos positivos gerados, o empreendedor podera fazer alguns ajustes ainda na fase
de planejamento do projeto.

Primeiramente, faz-se necessario uma campanha de esclarecimento a populagao

influenciada diretamente pelo projeto, pois com a divulgacdo de informacdes sobre o
Empreendimento em estudo com o publico local, serd possivel desenvolver um
relacionamento positivo com esses de maneira a amenizar possiveis conflitos.
Dessa forma, um plano de comunicagdao social atendendo a esses fins minimizaria os
impactos relativos a inseguranga da populacdo local com relagdo aos possiveis
transtornos relacionados as fases de desenvolvimento do empreendimento, assim
também como esclareceria qualquer tipo de expectativa negativa com relagdo ao
projeto.

Instalacdo do Canteiro de Obras

Os trabalhadores envolvidos na obra devem ser conscientizados a cerca da
temporalidade das obras, assim também orientados ao comportamento apresentado
com a populacdo da area de entorno do empreendimento.

A fim de minimizar os impactos negativos relacionados a geragdo de residuos
solidos e efluentes domésticos surgidos com essa agao torna-se necessario a construgao
do canteiro de obras de modo a oferecer condigdes sanitarias e ambientais adequadas,
para isso deve ser implantado um sistema de esgotamento sanitario de acordo com as
normas preconizadas pela ABNT. O lixo produzido deve ser coletado diariamente a um
destino final adequado.

Os trabalhadores envolvidos na obra devem ser cautelosos com o trafego de
veiculos e equipamentos pesados na area do canteiro, estes deverdo ser controlado e

sinalizado, visando evitar acidentes de transito. Recomenda-se ainda uma instalagao de
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uma pequena unidade de salde aparelhada com equipamentos médicos de primeiros
socorros, para tanto se deve preparar equipe de funciondrios para prestar atendimento

de primeiros socorros.

Fase de Implantacao

Edificacdes

A fim de potencializar os impactos positivos decorridos dessa agdao deve-se
priorizar a mao de obra local, assim com utilizar materiais de construgao civil
procedentes da préopria regido do empreendimento, assegurando o retorno econémico
para a regiao.

Com o intuito de minimizar os impactos adversos relacionados a emissdo de
ruidos, deve-se planejar as obras de modo que as atividades sejam desenvolvidas no
periodo diurno, assim também como manutencdo mecanica preventiva e corretiva dos
veiculos, maquinas e equipamentos no sentido de que ndo sejam emitidos niveis de
ruido e vibragdes além do estabelecido na legislagdo. A revisdo e manutengdo regular
dessas maquinas e equipamentos podem também prevenir ou diminuir a emissdo de
gases na atmosfera.

Com relagao aos riscos de acidentes, os trabalhadores envolvidos na obra devem
adotar algumas medidas a fim de minimizar os efeitos de possiveis acidentes de
trabalhos, dessa forma devem fazer uso de Equipamento de Protecdo Individual (EPI’s),
obedecer a sinalizagdo e disciplina de trafego de maquinas e caminhdes e as placas de

alertas junto as cercas, proibindo o acesso a determinadas areas.

Pavimentacao
Adota-se para essa acao as mesmas medidas recomendadas na agao anterior,

relativas a minimizacao de poluicdao sonora e do ar.

Limpeza Geral da Obra

Recomenda-se que os residuos originados com a etapa de construgdo do
empreendimento deverao ser acondicionados em cagambas para posteriormente serem

transportados e depositados em local especifico.
Fase de Operacao

Funcionamento

A fim de potencializar os impactos positivos decorridos dessa acdo deve-se

priorizar a mdo de obra local / regional que, caso ndo qualificada, deve receber

103

End.: Rua Anténio de Castro, 511, Sala 103, Cidade dos Funcionarios — CEP: 60822-510 Fortaleza/Ceara
Cel.: (85) 98849-3459



PROJETOS & SOLUCOES AMBIENTAIS

treinamento e orientacdo adequada. Para tal devem ser estabelecidos parcerias com as
municipalidades. Tais providéncias iriam contribuir tanto para aumentar a oferta de
empregos como na solugdo de problemas sociais e econdmicos da area de influéncia do

empreendimento.

Sistema Viario/Transportes

A fim de minimizar os impactos gerados com essa acdo recomenda-se a adocdo
de tracados com menor interferéncia em nucleos urbanos. Os veiculos também devem
ser inspecionados, fazendo manutencdo periddica com intuito de diminuir a emissao de
gases.

11.3 Cronograma de Execucao de Medidas Mitigadoras

A implantacdo das obras serd feita em fungdo do cronograma de execucdo do
empreendimento, considerando que a maioria das medidas sera implantada durante as
acdes do empreendimento. No (Quadro 11.1) temos um resumo das medidas
mitigadoras referente a todas as fases do empreendimento que esta descrito no
cronograma abaixo.representado pelo (Quadro 11.2). O cronograma das medidas
mitigadoras sera proposto para um periodo de 6 meses, considerando o inicio de

implantagdo do empreendimento
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Quadro 11.1 - Medidas mitigadoras por fases do empreendimento

ETAPA DO EMPREENDIMENTO

MEDIDAS MITIGADORAS

Fase de
Planejamento/Contratagao

1.Contratacdo de Construtora /
Pessoal

- As construtoras deverao ser informadas as formas de atenuacgdo e
controle dos impactos ambientais adversos propostas para a
implantagao do empreendimento.

- Enfase na contratacdo e capacitacdo de m&o-de-obra local.

Fase de Implantagéo
1.Mobilizagao do Canteiro de
Obras

2.Limpeza da Area

- O lixo gerado em todas as etapas construtivas e em todos os locais
de servicos devera ter destinacdo adequada.

- Colocar as placas de identificacdo necessarias, com os respectivos
registros junto ao CREA-CE e a prefeitura Municipal de Fortaleza.

- O canteiro de obra deve ser equipado com sistema de seguranga,
em fungdo de garantir a segurancga dos trabalhadores e da populagao
de entorno.

- Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem
receber manutengdo preventiva para evitar emissdes abusivas de
gases e ruidos na area trabalhada.

- Devem ser instalada sinalizacdo preventiva e educativa no canteiro
de obra.

- Os empregados devem conscientizados a cerca da temporalidade
das obras, assim também orientados ao comportamento
apresentado com a populacdo da area de entorno do

empreendimento.

- Realizar a supressdo vegetal somente quando estiver proximo do
inicio das obras de terraplenagem, evitando que o terreno fique
exposto aos agentes intempéricos por longo periodo.

- Antes da limpeza do terreno com a supressdo da vegetagao,
devera ser realizada uma busca ativa em todo o terreno para
captura de possiveis exemplares da fauna local.

- Os outros materiais resultantes da agdo da limpeza da area
deverdo ser removidos e destinado ao local adequado.

- Em hipotese alguma se deve proceder a queima do material
vegetal gerado.

- Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar
acidentes que possam comprometer a cobertura vegetal ou a
qualidade dos solos das areas de entorno, como incéndios,
derramamento de Oleos e disposicdo de materiais incompativeis

(entulhos de construgao).
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3.Terraplenagem

4 EdificacOes

- E recomendavel, sempre que possivel, a execucao de limpeza da
area de forma manual, entretanto, se for realizada de forma
mecanizada, devera ser feita previamente a manutencdo e
regulagem dos equipamentos, visando evitar emissdo abusiva de

ruidos e gases, bem como o derramamento de dleos e graxas.

- No caso da identificagdo de processos erosivos ndo passiveis de
controle, realizar a contencao e estabilizacdo da erosao.

- Molhar as areas expostas do solo ou em terraplenagem para
diminuir a emissao de poeiras fugitivas.

- Fazer o controle técnico e protecdo do solo estocado.

- As escavacgdes, concretagem e demais atividades de construcao
devem ser realizadas com cuidado de evitar acidentes com
trabalhadores (uso dos EPI's) e com o0 meio ambiente.

- Implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos - PGRSCC

- Promover a umectacdo de vias de acessos as frentes de obras com
o intuito de minimizar a emissao de material particulado (poeiras)
durante as obras e sua deposicao sobre areas de vegetagdo.

- Todo o sistema de abastecimento deve estar protegido contra
contaminacdo especialmente caixas d’aguas de pocos, através da
escolha adequada de sua localizagao, cercas e obras similares.

- Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados durante a
implantacdo e operacao.

- Os trabalhadores envolvidos na obra devem fazer uso de
Equipamento de Protecdo Individual (EPI’s), obedecer a sinalizacéo e
disciplina de trafego de maquinas e caminhdes e as placas de alertas
junto as cercas, proibindo o acesso a determinadas areas.

- A area em obras deverd permanecer totalmente cercada com
anteparos (mddulos de maderite, tapumes ou similar) no sentido de
mitigar os impactos visuais nesta fase do empreendimento.

- Implantagdo um projeto paisagistico adequado, que devera ter
como objetivo atenuar o microclima local, com decréscimo da
temperatura, luminosidade e umidade.

- Instalagdo de placas sinalizados para veiculos pesados, leves e
para os proprios trabalhadores da obra para que a fauna que

possivelmente ainda esteja presente, ndo sofra acidentes.
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Fase de Operagao e
Funcionamento - Reintegracao do canteiro de obras a paisagem local.
1.Limpeza Geral da Obra - No final da obra, a area deve estar completamente limpa de

materiais e entulhos em geral.

2. Funcionamento - Priorizar a mao de obra local/ regional que, caso nao qualificada,

deve receber treinamento e orientagdo adequada.
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Quadro 11.2 - Cronograma Execucdo das Medidas Mitigadoras dos impactos Ambientais x AgSes do empreendimento

ATIVIDADE abr/18
IMPLANTAGAO PA WASHINGTON v
SOARES S13 S§14 | S15 | S16 S17
ORDEM DE SERVICO

PLANEJAMENTO/CONTRATACAO

LEGALIZACAO

1.1 CANTEIRO DE OBRAS

111 INSTALAGOES PROVISORIAS

1.1.2 SINALIZAGAO DO SISTEMA DE OBRA

1.13 ALUGUEL DE EQUIPAMENTOS

DESPESAS INDIRETAS E ADM DA
OBRA

1.21 SERVICOS INICIAIS (ART/SEGURO)

1.2.2 ADMINISTRAGAO DA OBRA

1.2.3 ALUGUEL DE EQUIPAMENTOS

e AREAS EXTERNAS (PREDIOS E AREA
: EXTERNA)
131  SERVICOSINICIAIS (LIMPEZA DO
TERRENO)
13, | MOVIMENTO DE TERRA (ESCAVACAO
FUNDAGOES ALVENARIA)
1.3.3 FUNDAGCOES (PREDIOS AUXILIARES)

PAREDES E PAINEIS (ALVENARIAS
PREDIOS AUXILIARES)
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ESQUADRIAS E FERRAGENS (PREDIOS

135 AUXILIARES E AREA EXTERNA)
136  COBERTA METALICA (PREDIOS
> AUXILIARES)
REVESTIMENTOS (PREDIOS
1.3.7 | AUXILIARES - REVESTIMENTOS
GERAIS)
1.3.8 | PISOS (CERAMICA)
1.3.9 | PINTURA (PAREDES EXTERNAS)
1310  SERVICOS DIVERSOS (LIMPEZA
GERAL)
1.3.11 | MUROS E FECHAMENTOS
1312 URBANIZACAO E PAISAGISMO
- I T O
1.4.1 | SERVICOS PRELIMINARES (LOCACAO)
14, | MOVIMENTO DE TERRA
o (TERRAPLANAGEM)
143  SERVICOS AUXILIARES
o (REBAIXAMENTO DE LENGOL)
1.4.4 | FUNDACOES (ESTAQUEAMENTO)
1.4.5 | FUNDACOES (BLOCOS)
1.4.6 | ESTRUTURA (PILARES)
1.4.7 | ESTRUTURA (LAJES + VIGAS) ‘
148 IMPERMEABILIZACAO Bl BN .
1.5.1 | TRANSPORTE DE MATERIAL ‘ ‘ ‘ ‘
152 | ARGAMASSAS

|
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153 PAREDES E PAINEIS

IMPERMEABILIZACOES E
TRATAMENTO

ESQUADRIAS METALICAS E MADEIRA
COM FERRAGENS

1.5.6 REVESTIMENTOS

157 LOUGAS E ACESSORIOS

1.5.8 PISOS

1.5.9 PINTURA

SERVICOS DIVERSOS (LIMPEZA
GERAL)

1.6.1 TRANSPORTE DE MATERIAL

1.6.2 REVESTIMENTOS

163 PAREDES E PAINEIS

1.6.4  PINTURA (ESTRUTURA METALICA)

1.6.5 COBERTURA

1.6.6 IMPERMEABILIZACAO

1.7.1 REVESTIMENTOS

1.7.2 ESTRUTURAS METALICAS AUXILIARES

173  SERVICOS DIVERSOS (LIMPEZA
o GERAL)

181 INSTALACOES HIDRAULICAS E
o SANITARIAS
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1.82 | INSTALAGOES ELETRICAS

183  INSTALACOES DADOS, VOZ, TV E
CFTV

1.8.4 | INSTALACOES AR CONDICIONADO

1.85 | INSTALACOES DE GASES MEDICINAIS

186 | NSTALACGES CONTRA-INCENDIO E

SPDA

ENTREGA DA OBRA
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12. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os impactos negativos, de um modo geral, apresentam possibilidades de
reversdo de seus efeitos através da implementacdo de procedimentos adequados de
controle ambiental durante a fase de obras, bem como da adogdao de medidas
mitigadoras, em especial, no que se refere aos recursos e controle das fontes de
poluigao.

Atualmente na area encontra-se disposicdo de residuos sdlidos urbanos que
devera ser sanado por ocasido da implantacdo do empreendimento.

Com relagdo ao aspecto bidtico, a area encontra-se bem antropizada.

Consoante ao estudo efetuado, observa-se que o0s impactos negativos
decorrentes da fase de implantacdo suplantam os impactos positivos. De fato, isto se
deve principalmente aos impactos inerentes ao meio fisico. Tenha-se também em
consideracdo que a area escolhida é intensamente antropizada em seu entorno.

Em contrapartida, os impactos positivos na fase de operagdo do
empreendimento sdao maiores em relagao aos impactos negativos, devendo-se isto aos
aspectos benéficos traduzidos na geracdo de emprego, crescimento tributario,
circulacdo de moeda e melhoria da qualidade da salde da populagdo, inerentes ao
desenvolvimento urbano das cidades.

Os projetos de esgotamento sanitario, abastecimento de aguas, drenagem de
aguas pluviais e terraplanagem foram concebidos em fungdo das caracteristicas
ambientais do terreno e dentro de tecnologias modernas, atendendo as normas
técnicas, o que contribui significativamente para a minimizacdo de adversidades sobre o
meio ambiente.

Conclui-se, portanto que o empreendimento é viavel em termos legais, técnico-
ambiental e econdmico. Recomendando-se para tanto:

v Cumprir rigorosamente o que determina a legislacdo ambiental vigente, seja no
ambito municipal, estadual e federal;

v Adotar as medidas mitigadoras propostas;

v Comunicar ao 6rgdo ambiental competente qualquer alteracdo nos projetos

contemplados no estudo ambiental.
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Anexo 1.4 - Projeto Arquitetonico
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Anexo 1.5 - PGRSCC cadastrado na SEUMA
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Anexo 1.6 - AnotacGes de Responsabilidade Técnica - ART's
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Anexo 1.7 - Relatorio do Ensaio de Capacitagdo do Solo - Teste de Absorgdo e Calculo

do nivel do lencol freatico;
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Anexo 1.8 - Declaracdo de Viabilidade Técnica de Agua e Esgoto
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Anexo 1.9 - Planta baixa do Projeto Hidro Sanitario
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1.10. Anexo do Projeto da Estacdo de Tratamento de Efluente
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