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APRESENTACAO

Este documento, aqui denominado de ESTUDO DE VIABILIDADE
AMBIENTAL — EVA, é a base técnica-ambiental para o projeto de construcdo de
uma ponte sobre o Riacho Uirapuru no bairro Casteldo, localizada no municipio de
Fortaleza, a ser realizado pelo Governo do Estado do Ceara através da Companhia
de Agua e Esgoto do Estado do Ceara - CAGECE.

O presente EVA tem como objetivo incorporar a componente ambiental, nas
suas diversas areas de abrangéncias, ao projeto proposto e visa, sobretudo, balizar
as acOes referentes as fases de implantacdo e operacdo, no sentido permitir o
equilibrio da qualidade ambiental da area a ser explorada.

Este EVA foi elaborado seguindo as diretrizes do Termo de Referéncia
055/2015 — CELAM/COL/SEUMA emitido pela Secretaria Municipal do Urbanismo e
Meio Ambiente - SEUMA, érgao responsavel pelo licenciamento ambiental.

Neste estudo serdo levantados, analisados e avaliados 0s aspectos
ambientais na sua mais ampla abrangéncia e feita a caracterizacdo tanto do meio
fisico, bibtico e antrépico, dentro de um conjunto de parametros que se entrelagcam
com o meio ambiente, para enfim propor as medidas mitigadoras e os planos de
controle e de monitoramento ambiental, de modo a garantir equilibrio entre a

atividade e o meio ambiente.
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1. ASPECTOS GERAIS

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA.

CNPJ: 07.040.108/0001-57.

Endereco: Rua Lauro Vieira Chaves, 1030 — Vila Unido — Fortaleza/CE, CEP:
60420-280.

Fone: (85) 3101-1719.

Fax: (85) 3101-1860.

Contato: Sr. Neurisangelo Freitas (Presidente da CAGECE).

1.2. IDENTIFICACAO DO PROFISSIONAL

Nome: JOHN KKLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO.

CREA REG NACIONAL: 061278965-9.

Endereco: Rua Doralice Costa, N° 217 - Bairro Luciano Cavalcante — Fortaleza/CE,
CEP 60810-680.

Fone: (85) 998284128.

1.3. CONSULTORIA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

EMPRESA AMBIENTAL CONSULTORIA & PROJETOS
CNPJ 08.686.464/0001-05
Rua Eduardo Garcia, n° 23, sala 12 e 13, Aldeota 60.150-100
Endereco
Fortaleza, Ceara
Telefone (85) 3221-1400
E-mail ambientalcp@hotmail.com
Contato: José Alves

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL .
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE
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1.4. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto em questédo consiste na constru¢cdo de uma ponte sobre o Riacho
Uirapuru, equipamento funcional do projeto técnico da via de acesso ao IMA-3,
situada no bairro Casteldo, localizada no municipio de Fortaleza, no Estado do
Ceara.
Termo de referéncia: 055/2015 - DICOP/GECON
Processo SEUMA: 16520/2015

1.4.1. LOCALIZACAO

O projeto de implantacdo de uma ponte sobre o rio Uirapuru, sendo um
equipamento do projeto técnico da Via de acesso ao IMA-3, situado na Alameda
Santissima Trindade no bairro Casteldo, localizada na Regional VI do municipio de

Fortaleza (Figura 1-1).

O municipio de Fortaleza faz limite ao Norte com o municipio de Caucaia e o
Oceano Atlantico, ao Sul com os municipios de Maracanaul, Pacatuba, lItaitinga e
Eusébio; ao Leste com os municipios de Eusébio e Aquiraz, junto com o Oceano

Atlantico; e, ao Oeste com os municipios de Caucaia e Maracanad.

Ja o bairro Casteldo fica localizada na porcao central da cidade de Fortaleza,
com os bairros Dias Macedo e Cajazeiras ao Norte, ao Sul fica o bairro Passaré, a
oeste, 0s bairros Passaré, Itaperi e Serrinha e a lesta os bairros Cajazeiras e Mata
Galinha. O Bairro Casteldo esta situado na Regional VI (SER VI) do municipio de
Fortaleza, como mostrado na Figura 1-2

O melhor acesso para area do projeto pode ser realizado pela Avenida
Alberto Craveiro, sentido Sul, virando a esquerda antes do Posto de Saude Edmar
Fujita (Figura 1-3).

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL .
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE
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Figura 1-1 — Mapa de localizag&o do projeto.
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Figura 1-2 — Mapa das Regionais de Fortaleza, com o Bairro Cas

teldo em Destaque.
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' Figura 1-3 — Acesso a area do Projeto..
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1.4.2. AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

O diagnéstico ambiental para elaboracdo do presente EVA levou em
consideracdo a delimitacdo de areas de influéncia definidas enquanto o espaco
geografico passivel de alteracdbes e suscetiveis as consequéncias do

empreendimento em analise.

O artigo 5° do item Il da Resolucdo CONAMA N° 001/86 estabelece que
deve ser definido como os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos ambientais, denominada area de influéncia do projeto, a

bacia hidrografica na qual esta inserida.

A éarea de influéncia em um estudo ambiental normalmente é formada pela
Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente
Afetada (ADA).

Conceitualmente, All é a area onde incidem o0s impactos indiretos,
decorrentes e associados aos impactos diretos, sob a forma de interferéncia nas
suas inter-relagdes ecoldgicas, sociais e econbmicas. Como preconizado pela
Resolucdo CONAMA N° 001/86, é tomada a bacia hidrogréafica onde esta inserido o

empreendimento como unidade de referéncia para sua delimitagéo.

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL i
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE
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Para o meio antropico, os limites da bacia ndo séo necessariamente
considerados a rigor, pois é feita a contextualizacdo desta com as interacfes
urbanas e socioecondmicas em nivel local. A All para o meio socioeconémico pode
compreender local ou parcialmente a regido no qual o empreendimento esta
localizado. Para esse trabalho, sera definido como All o bairro onde estéa inserido o

projeto da ponte,

A AID, por sua vez, € a area geografica diretamente afetada pelos impactos
decorrentes do empreendimento e corresponde ao espaco territorial contiguo e
ampliado da ADA, e como esta, devera sofrer impactos, tanto positivos quanto

negativos.

A ADA é a area que sofre diretamente as interven¢cfes de implantacao,
construcdo e operacdo do empreendimento, considerando as alteracfes fisicas,
bioldgicas, socioecondmicas do sistema ambiental no qual esta inserido e das

particularidades do mesmo.

A Area de Influéncia para o projeto da ponte sobre o riacho Ulrapurul ser
visualizada na FIGURA 1-4 e é apresentada no QUADRO 1.1.

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL .
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE
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Figura 1-4 — Acesso a area do Projeto.

‘ Legendas

E ADA - Area do Empreendimento

A4’ AD - 500 m

[ -:-:—:— — : m ‘ A ‘ y d ‘ Al - Bairro Casteldo
3 ‘ 4 R ’ ‘A A
0 90 180 360 540 720 w SN /i v-‘ " 3 i %

e

e Area de Influéncia Direta (AID): representa uma area de um raio de 500
metros a partir da poligonal da ADA. Essa area pode sofrer impactos
potenciais diretos com a implantacdo do empreendimento, levando em
consideracdo a proximidade com os corpos hidricos e a continuidade

dos ecossistemas;

e Area de Influéncia Indireta (All): abrange a area do Bairro Castel&o.

QUADRO 1-1 Descrigcdo da area de influéncia da Ponte sobre o Rio Uirapuru.

AREA DE INFLUENCIA LOCALIZACAO
Area de Influéncia Indireta . ~
(Al Bairro Castelé@o
Area de Influéncia Direta Area compreendida no raio de
(AID) 500m a partir da ADA
Area Diretamente Afetada

Area do projeto

(ADA)

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL i
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE
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1.4.3. ZONAS NA AREA DO PROJETO

A partir do Plano Diretor Participativo de Fortaleza, pode-se determinar as
zonas em que o empreendimento se encontra, sendo assim, a partir da Figura 1-5
pode-se ver que o projeto da ponte sobre o rio Uirapuru esta inserido na ZEA (Zona
Especial de Interesse Ambiental) e na Figura 1-6 € mostrado que o empreendimento
esta dentro da Macrozona de Protecdo Ambiental. Junto a isso, também é esbocado,
usando a Figura 1-7, o empreendimento dentro do Zoneamento Urbano de

Fortaleza.

ZEA - areas publicas ou privadas com por¢cBes de ecossistemas
naturais de significativo interesse ambiental, onde nao ser&o
permitidas novas ocupacdes e parcelamentos do solo. [...] (Politica
Ambiental de Fortaleza, p.64)

[...] Macrozona de Protecdo Ambiental, a qual é composta por
ecossistemas de interesse ambiental, bem como por areas
destinadas a protecdo, preservacdo, recuperagdo ambiental e ao
desenvolvimento de usos e atividades sustentaveis e, considerando
também a Politica Nacional de Recursos Hidricos que trata das
diretrizes gerais de agéo para sua implantacdo, notadamente quanto
a integracéo da gestéo dos recursos hidricos com a gestdo ambiental

e o uso do solo [...] (Politica Ambiental de Fortaleza, p.18)

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL .
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE
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Figura 1-5 — Mapa de Zonas Especiais do Bairro Casteléao
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Figura 1-6 — Mapa de Macrozoneamento do Bairro Casteldo
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Figura 1-7 — Zoneamento Urbano do Bairro Castelédo
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1.5. LEGISLA(;AO PERTINENTE

O empreendimento estd de acordo com as normas vigentes na legislacdo
ambiental nos ambitos Federal, Estadual e Municipal, atendendo todas as
exigéncias requeridas. A preservacao das faixas marginal (APP) do riacho Uirapuru
com uma faixa minima de 50 (trinta) metros para ambos os lados.

Os capitulos da Lei Maior pertinentes ao meio ambiente, que regem cada
esfera do poder, seréo citados. Os demais instrumentos legais nas esferas Federal,
Estadual e Municipal, como leis, decretos, resolucdes e outras normas referentes ao
meio ambiente e, em particular, as que envolvem direta e indiretamente projetos,
instalacdes e operacgdes, serdao citados e discriminados.

O empreendimento objeto deste estudo, atende as principais normas
ambientais pertinente, entre elas podemos citar:

A seguir uma lista das principais normas atendidas pelo empreendimento.

1.5.1. LEGISLACAO FEDERAL

CONSTITUICAO FEDERAL DE 1998
A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em normas expressas, as diretrizes

fundamentais de protecdo ao meio ambiente.
O Art. 20, incisos | ao IX, que define o que séo bens da Uniao;
O Art. 22, inciso IV, onde estabelece que compete privativamente a Unido
legislar sobre “aguas, energia, informatica e radiodifusdo.”
O Art. 23 estabelece a competéncia comum da Unido, dos Estados e dos
Municipios para:
“ Protecdo do acervo historico e cultural, bem como os monumentos e
paisagens naturais e dos sitios arqueologicos;
% A protecdo ao meio ambiente e combate a poluicdo em quaisquer de
suas formas;
+ Preservacéao das florestas, da fauna e da flora; e,
+» Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de
pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus

territérios.
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O Art. 26 que estabelece como bens dos Estados, as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em depadsito, ressalvadas neste caso, na forma
da lei, as decorrentes de obras da Unido.

No Capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que "todos tém direito
ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras gerac¢des", atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicacdo das eficacias medidas no cumprimento do
preceito protecionista a Constituicdo assegurou-lhes as prerrogativas:

<> Criacdo de espacgos territoriais que devem ficar a salvo de
gualquer utilizagdo ou supressao a nao ser que a lei expressamente o
autoriza;

X Exigir, na forma da lei, precedentemente a instalacdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do
meio ambiente, estudo do impacto ambiental ao qual se dara
publicidade;

X Obrigar aos que exploram recursos minerais, recuperar o0 meio
ambiente degradado de acordo com as solu¢des técnicas exigidas pelo
orgao publico competente, na forma da lei;

X Impor san¢Bes penais e administrativas aos que desenvolvem
atividades consideradas lesivas ao meio ambiente, sejam pessoas
fisicas ou juridicas, sem prejuizo da obrigacdo de recuperacdo dos
danos causados.

1.5.2. LEIS FEDERAIS
e LEI COMPLEMENTAR N° 0208 DE 15 DE JULHO DE 2015. - Dispde sobre o

Licenciamento Ambiental, cria o0 Licenciamento Ambiental Simplificado, o
Licenciamento por Auto declaracdo, a Ficha de Caracterizacdo, e da outras

providéncias.

Art. 3° - Estdo sujeitos ao prévio licenciamento ambiental as obras e
empreendimentos da construcéo civil enquadrados como efetiva ou potencialmente

degradadores do meio ambiente e utilizadores de recursos ambientais.
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Art. 5° - S80 passiveis de Licenciamento Ambiental Regular, independente de
qualquer outra classificacdo, as obras ou os empreendimentos que se enquadrem
em uma das seguintes situagdes: | — Quando localizados, no todo ou em parte, em
areas desprovidas de rede publica de esgoto; Il - Quando, para sua implantacéo,
houver rebaixamento de lencol freatico; Ill - Quando localizados, no todo ou em
parte, em uma das seguintes zonas: a) Na ZIA Sabiaguaba, Zona de Interesse
Ambiental da Sabiaguaba; b) Na ZIA Praia do Futuro, Zona de Interesse Ambiental
da Praia do Futuro; c) Na ZIA Cocd, Zona de Interesse Ambiental do Coco; d) Nas
ZPA 1, Zona de Preservacdo Ambiental; e) Na ZPA 2, Zona de Preservacao
Ambiental da Faixa de Praia; f) Na ZPA 3, Zona de Preservagdo Ambiental do
Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba; g) Na Zona de Recuperacgéo
Ambiental - ZRA; h) Nas Zonas Especiais Ambientais - ZEA; i) Nas Zonas de Orla -
Z0O. § 1° - Ficam excluidas do licenciamento ambiental, ainda quando inseridas na
hip6tese prevista no inciso | deste artigo, a construcdo de residéncias § 2° - No caso
de licenciamento de obras e empreendimentos de utilidade publica em é&reas de
ZPA, o licenciamento ambiental regular seréa precedido de estudo prévio de impacto

ambiental.

Art. 6° - As obras de drenagem, canalizagdo, represamento de rios, riachos,
acudes e lagoas, terraplanagem, construcao de taneis, viadutos e pontes submeter-

se-a0 ao licenciamento regular, conforme classificacéo prevista no Anexo I.

e LEI N°9.433, DE 08 DE JANEIRO DE 1997 - Estabelece a Politica Nacional

de Recursos Hidricos;

e LEI N° 9.605, DE 13 DE FEVEREIRO DE 1998 - Lei de Crimes Ambientais.
Estabelece normas e critérios para punir criminalmente as condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente;

e LEI N° 9.966, DE 28 DE ABRIL DE 2000 - Dispde sobre a prevencéo, o
controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e d& outras
providéncias.

e LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 - Estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico; altera as Leis N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
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fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias;

e LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 - Dispbe sobre a protecdo da
vegetacao nativa; altera as Leis N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, N° 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e N° 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis N°
4.771, de 15 de setembro de 1965, e N° 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria N° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

e LEINC®12.727, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012 - Altera a Lei N° 12.651, de 25
de maio de 2012, que disp0e sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis N°
6.938, de 31 de agosto de 1981, N° 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e N°
11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis N° 4.771, de 15 de setembro
de 1965, e N° 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Provisoria N° 2.166-67, de 24
de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do Art. 167 da Lei N° 6.015, de 31 de
dezembro de 1973, e 0 § 2° do Art. 4° da Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012.

1.5.3. DECRETOS FEDERAIS
e DECRETO N° 23.793, DE 23 DE JANEIRO DE 1934 - Aprova o Cddigo

Florestal;

e DECRETO N° 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1940 - Dispbe sobre a
poluicdo das aguas;

e DECRETO N° 50.877, DE 29 DE JUNHO DE 1961 - Dispbe sobre o
lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litorneas do
Pais, e d& outras providéncias;

e DECRETO N° 303, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967 - Cria o Conselho
Nacional de Controle da Poluicdo Ambiental e da outras providéncias;

e DECRETO N° 84.426, DE 24 DE JANEIRO DE 1980 - Dispde sobre a eroséo,
uso e ocupacao do solo, poluicdo da agua e poluicdo do solo.

e DECRETO N° 92.302, DE 16 DE JANEIRO DE 1986 - Regulamenta o Fundo
para Reconstituicdo de Bens Lesados de que trata a Lei n° 7.347, de 24 de julho de
1985, e da outras providéncias;

e DECRETO N° 99.193, DE 27 DE MARCO DE 1990 - Dispbe sobre as
atividades relacionadas ao zoneamento ecolégico - econdmico, e da outros

procedimentos;
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e DECRETO 4.281, DE 25 DE JUNHO DE 2002 - Regulamenta a Lei N° 9.795,
de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educagédo Ambiental;

e DECRETO N° 6.514, DE 22 DE JULHO DE 2008 - Disp0e sobre as infracdes
e sancOes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias;

e DECRETO N° 8.235, DE 5 DE MAIO DE 2014 - Estabelece normas gerais
complementares aos Programas de Regularizacdo Ambiental dos Estados e do
Distrito Federal, de que trata o Decreto N° 7.830, de 17 de outubro de 2012, institui o
Programa Mais Ambiente Brasil, e d& outras providéncias;

1.5.4. RESOLUCOES
e RESOLUCAO/CONAMA N° 010, DE 14 DE DEZEMBRO DE 1988 - Dispde

sobre Areas de Protecdo Ambiental e Zoneamento Ecolégico/Econdmico;

e RESOLUCAO/CONAMA N° 002, 18 DE ABRIL DE 1996 - Determina a
implantacdo de unidade de conservacdo de dominio publico e uso indireto,
preferencialmente Estacdo Ecologica, a ser exigida em licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparacdo dos danos
ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas, em
montante de recursos néo inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais do
empreendimento. Revoga a Resolucdo CONAMA N° 010/87, que exigia como
medida compensatdria a implantacdo de estacdo ecoldgica;

e RESOLUCAO CONAMA N° 302, DE 20 DE MARCO DE 2002 - Dispde sobre
os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno;

e RESOLUCAO/CONAMA N° 303, DE 20 DE MARCO DE 2002 - Disp&e sobre
os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacédo Permanente;

e RESOLUCAO/CONAMA N° 307, DE 05 DE JUNHO DE 2002 - Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil; e
da outra providéncia;

e RESOLUCAO N° 192/02 ANA - Certificado de Avaliacdo de Sustentabilidade
da Obra Hidrica - CERTOH.

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL .
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE



&) AMBIENTAL ’?

1.5.5. MEDIDAS PROVISORIAS
e MEDIDA PROVISORIA N° 1.710, DE 07 DE AGOSTO DE 1998 - Acrescenta

dispositivos da Lei NO 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as
sancbes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente;

e MEDIDA PROVISORIA N° 2.166-65, DE 28 DE JUNHO DE 2001 - Altera os
Arts. 1°, 4° 14, 16 e 44, e acresce dispositivos a Lei N° 4.771, de 15 de setembro de
1965, que institui o Codigo Florestal, bem como altera o Art. 10 da Lei N° 9.393, de
19 de dezembro de 1996, que dispbe sobre o Imposto sobre a Propriedade
Territorial Rural - ITR, e d& outras providéncias;

e MEDIDA PROVISORIA N° 2166/167, DE 24 DE AGOSTO DE 2001 - Dispde

sobre as areas de interesse social.

1.5.6. PORTARIAS FEDERAIS
e PORTARIA MINTER N° 053, DE 01 DE MARCO DE 1979 - DispGe sobre a

disposicao de lixo e residuos solidos;

e PORTARIA/GM/NO 124, DE 20 DE AGOSTO DE 1980 - Dispde sobre a
protecdo dos cursos d’agua;

e PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 917, DE 06 DE JUNHO DE 1982 -
Dispbe sobre mobilizacdo de terra, poluicdo da agua, do ar e do solo.

e 16/2001 CNRH - Regulamenta a outorga de uso de recursos hidricos;

¢ PORTARIA 418/04 MS - Estabelece os padrdes de potabilidade da agua.

1.5.7. LEGISLACAO ESTADUAL
CONSTITUICAO DO ESTADO DO CEARA DE 1989

O Capitulo IV - do Meio Ambiente, compreendendo os Artigos 259 a 271, trata
das questdes ambientais de relevancia para assegurar a qualidade de vida, a
sanidade do meio ambiente e o bem estar da populagéo, reconhecendo que o meio
ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida s&o direitos inalienaveis do

povo, impondo ao Estado e a comunidade o dever de preserva-los e defendé-los.
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1.5.8. LEIS ESTADUAIS
e LEIN°10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE 1977 - Disp0e sobre a preservacao

e controle dos recursos hidricos existentes no Estado, e da outras providéncias;

e LEI 12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE 1995 - Que dispde sobre a Politica
Florestal do Estado do Ceara;

e LEI N° 12,522, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 - Define como éareas
especialmente protegidas as nascentes e olhos d’agua e a vegetagéo natural no seu
entorno e da outras providéncias;

e LEI N° 12.664, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1996 - Dispde sobre o Fundo
Estadual dos Recursos Hidricos - FUNORH, altera a Lei N° 12.245, de 30 de
dezembro de 1993, e da outras providéncias;

e LEIN°13.071, DE 21 DE NOVEMBRO DE 2000 - Institui a “Semana Estadual
da Agua” no Estado do Ceara e da outras providéncias;

e LEIN°14.844, 28 DE DEZEMBRO DE 2010 - Disp&e sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos -
SIGERH, e da outras providéncias.

1.5.8. DECRETOS ESTADUAIS
e DECRETO N° 20.764, DE 08 DE JUNHO DE 1990 - Dispde sobre os padrdes

de qualidade do ar no territério cearense, para fins de prevencdo e controle da
poluicdo atmosférica de veiculos automotores do ciclo diesel.

e DECRETO N° 23.067, DE 1° DE FEVEREIRO DE 1994, regulamenta o Artigo
4° da Lei N° 1.996/92, na parte referente a outorga de direito do uso dos recursos
hidricos e cria o Sistema de Outorga para Uso da Agua. Segundo reza o referido
decreto, dependerd de prévia outorga da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH-
CE), o uso de aguas dominiais do Estado que envolva:

- Derivacdo ou captacdo de parcela dos recursos hidricos existentes
num corpo d’agua, para consumo final ou para insumo de processo
produtivo;

- Langamento num corpo d’agua, esgotos e demais residuos liquidos e
gasosos com o fim de sua diluicdo, transporte e assimilacao; e,

- Qualquer outro tipo de uso que altere o regime, a quantidade e a

gualidade da agua.
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e DECRETO N° 24.221, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Regulamenta a Lei
N° 12.488, de 13 de setembro de 1995, que dispde sobre a Politica Florestal do
Estado do Cear§;

e DECRETO N° 26.465/2001 - Criacdo da Comissao Interinstitucional de
Educacdo Ambiental-CIEA,;

e DECRETO N° 27.028/2003 - Aprova o regimento interno da Comissdo
Interinstitucional de Educacdo Ambiental do Estado do Ceard; e,

e DECRETO N° 27.482/2005 - Altera dispositivos do Decreto N° 26.465, de 11
de dezembro de 2001, e da outras providéncias.

“Art.2°: V. estimular, fortalecer, acompanhar e avaliar a implementacao da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental junto ao Ministério do Meio Ambiente e
Ministério da Educagao.”

e Decreto N° 27.271/2003 — DispBes da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do Ceara ou da Unido por
delegacdo de competéncia, decorrera da outorga do direito de seu uso, emitida pela
Secretaria dos Recursos Hidricos, e sera efetivada de acordo com o estabelecido
neste Decreto, objetivando viabilizar recursos para as atividades de gestdo dos
recursos hidricos, para obras de infraestrutura operacional do sistema de oferta
hidrica, bem como incentivar a racionalizacao do uso da agua,

e DECRETO N° 29.373/2008. Regulamenta o Art. 7° da Lei N°11.996 de 24 de
julho de 1992 e suas alteracdes posteriores, no tocante a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos e da outras providéncias;

e DECRETO N° 30.159, de 03 de maio de 2010 - Dispbe sobre a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do
Ceara ou da Uniao por delegacao de competéncia, e da outras providéncias.

e DECRETO N° 31.076/2012 — Regulamenta os artigos 6° a 13 da Lei
14.844/2010, referente a outorga de direito de uso dos recursos hidricos e de
execucao de obras e servigcos de interferéncia hidrica, cria o sistema de outorga para
uso da dgua e de execucéo de obras, e d& outras providéncias;

e DECRETO N° 31.077/2012 — Regulamenta a Lei N° 14.844/2010, que dispde
sobre a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, no que diz respeito a Conservacao

e a protecdo das aguas subterraneas do Estado do Ceard, e da outras providéncias;
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e DECRETO N° 31.195/2013 - Dispbe sobre a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do Ceara ou da Uni&o por
delegacdo de competéncia, e da outras providéncias;

e RESOLUCAO COEMA N°11, de 04 de setembro de 2014 - Cria no ambito do
Estado do Ceara a metodologia de calculo do grau de impacto ambiental para
fixacdo do percentual de valoracdo da compensacdo ambiental;

e RESOLUCAO COEMA N°24, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2014 - Dispde sobre
a definicdo de impacto ambiental local e estabelece critérios para o exercicio da

competéncia do licenciamento ambiental municipal no &mbito do Estado do Ceara.

1.5.9. LEGISLACAO MUNICIPAL
o Lei Orgéanica do Municipal:

Art. 1°. O Municipio de Fortaleza, unidade integrante do Estado do Ceara,
pessoa juridica de direito publico interno, organiza-se de forma autbnoma em tudo
que diz respeito a seu peculiar interesse, regendo-se por esta Lei Organica e as
demais leis que adotar, observados os principios da Constituicdo Federal e Estadual;

Art. 244. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico, através de seus 6rgdos de Administracao Direta e das entidades da
Administracéo Indireta, assim como a coletividade;

° Plano Diretor Municipal;

o LEI N°. 7.987 de 23 de dezembro de 1996 CONSOLIDADA — Setembro de
2006 - DispBe sobre 0 uso e a ocupacado do solo no Municipio de Fortaleza, e adota

outras providéncias.

Art. 6°. Na Macrozona Adensavel - ZA, ficam definidas as seguintes

Microzonas de densidade:

f) Microzona ZA-4-2 - Casteldo / Dias Macedo / Jardim das Oliveiras e Sapiranga-

Coité / Alagadico Novo.

Art. 82. Compdem as Areas de Preservacdo, aquelas de que tratam os
artigos 2° e 3° da Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que dispbe
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sobre o Cadigo Florestal. (Com redacao dada pelo Art. 1° da Lei n° 7893, de 02 de
maio de 1996.)

o LEI COMPLEMENTAR N° 062, DE 02 DE FEVEREIRO DE 2009 - Institui o

Plano Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza e da outras providéncias.

Art. 63 - A Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA) se destina a preservacao

dos ecossistemas e dos recursos naturais.

§ 1° - A Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA) subdivide-se nas seguintes

zonas:
| - ZPA 1 - Faixa de Preservacdo Permanente dos Recursos Hidricos;

Art. 139 - As Zonas Especiais Ambientais constituem-se em areas publicas
ou privadas com porcdes de ecos-sistemas naturais de significativo interesse

ambiental.
Art. 140 - As Zonas Especiais Ambientais (EA) tém por objetivo:

| - promover agdes que visem a manutencdo das areas de conservagao,

protecdo e preservacdo ambiental;

Il - oferecer espacos publicos adequados ao lazer da populacdo, sem
interferéncia significativa no bioma, tais como trilhas ecoldgicas, mirantes, entre

outros;

lIl - promover a interconexdo de remanescentes de vegetacdo e de fauna,

possibilitando a criacao futura de corredores ecolégicos;

IV - proporcionar a criagdo de unidades de conservagao mediante estudos de
viabilidade ambiental.

. LEI COMPLEMENTAR N° 0202, DE 13 DE MAIO DE 2015 - Altera o Anexo V
— Limites das Areas de Preservacdo dos Recursos Hidricos do Municipio de
Fortaleza, regulamentado pelo 8§ 20 do art. 61 da Lei Complementar N° 0062, de 02
de fevereiro de 2009, que institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de
Fortaleza, com redacdo dada pelo art. 10 da Lei Complementar no 0101, de 30 de
dezembro de 2011.

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL .
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE



&) AMBIENTAL .

2. DADOS TECNICOS

O IMA-3, um dos interceptores componentes do macrossistema de
esgotamento sanitario de Fortaleza, terd parte de sua estrutura executada nas
dependéncias do Condominio Espiritual Uirapuru-CEU, especificamente na alameda
Santissima Trindade, prevista no plano diretor da referida instituicho. Como a via
citada ainda ndo foi implantada, e houve uma certa resisténcia a passagem do
interceptor nas dependéncias do CEU, a Cagece propds a administracao do referido
condominio, a execucdo da alameda Santissima Trindade Il tendo como

contrapartida a permissao para passagem do IMA-3.

2.1. SUPRESSAO VEGETAL

A area onde sera instalada a ponte sobre o riacho Uirapuru apresenta uma
cobertura vegetal totalmente antropizada com predominio de uma vegetacado
herbacea composta principalmente por capim Junco (Cyperus sp.), Capim-acu
(Andropogon minarum), capim Braquiaria (Braquiaria decumbens), capim-de-burro

(Cynodon dactilus) entre as principais espécies.

2.1.1. DEMARCAC}AO DA AREA A SER LIMPA.

A introducdo de equipamentos no meio natural resulta em alteracdes dos
parametros fisicos e bioldgicos locais, haja vista a necessidade de manejar 0s
recursos naturais existentes na area ou no seu entorno.

Em se tratando de um empreendimento que envolve diretamente o homem
(condicdes de vida e bem estar da familia) a sua implantacdo torna-se delicada e
criteriosa, exigindo a adocdo de medidas adequadas as caracteristicas geotécnicas
e geomorfolégicas do terreno, visando oferecer boas condi¢cdes de infra-estrutura
fisica e, sobretudo, garantir a preservacdo dos recursos naturais, conforme a
legislacdo em vigor, no sentido de obter um ambiente saudavel.

Na preparacdo da Area do Empreendimento a ser limpa a demarcacdo do
terreno deve seguir 0s seguintes procedimentos:

Colocar placa padronizada da SEUMA, em local de boa visibilidade.

Colocar sinalizacéo indicando as areas de preservacao permanente, podendo utilizar
para tanto marcos de concreto.

Delimitar as areas a serem limpas e as areas a serem conservadas.
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2.1.2. FORMAS DE LIMPEZA DE AREA.

A limpeza da é&rea deverda ser feita utilizando-se um trator com lamina frontal
para remover a camada superficial do solo juntamente com o estrato herbaceo
formando leiras em locais de facil remocéo. O residuo gerado devera ser removido
em caminh&o basculante para o aterro sanitario da cidade.

Evitar a incineracao dos restolhos vegetais, uma vez que a queimada podera
provocar incéndios nas areas adjacentes, bem como acdo podera resultar em

alteracdo da qualidade das aguas superficiais, pelo carreamento de cinzas.

2.2. PROJETO PONTE SOBRE O RIACHO UIRAPURU

Este capitulo, foi baseado no Memorial Descritivo fornecido pela CAGECE,
tem por finalidade apresentar o modelo estrutural, os esforcos solicitantes e as
sec¢Oes de ferro calculadas e/ou minimas de cada elemento do Projeto Estrutural da
Ponte Riacho Uirapuru, com localizagdo no Centro Espiritual Uirapuru, bairro
Castelao, Municipio de Fortaleza, estado do Ceara.

Os elementos estruturais principais, lajes, vigas, pilares e fundacdes, todos
em Concreto Armado, serdo dimensionados de acordo com os esfor¢os solicitantes.
Os aparelhos de apoio serdo dimensionados segundo os diversos esfor¢os oriundos

da superestrutura.

A ponte sera identificada por plantas, com a seguinte distribuicao:

» Planta 01 (Planta de Formas e Cortes) — % Vista Longitudinal, ¥2 Sec¢ao
Longitudinal, Secéo Transversal, %2 Planta da Ponte Projetada e Aparelhos de Apoio;

» Planta 02 (Planta de Armadura da Laje) — Armadura da Laje em Planta e
Armadura da Laje em Secao Transversal,

» Planta 03 (Planta de Armadura das Vigas Principais) — Armadura das Vigas
Principais;

» Planta 04 (Planta de Forma e Armadura das Transversinas, Pilares e
Fundacbes) — Formas das Transversinas sobre os Apoios e Intermediaria, Viga de
Travejamento, Pilares e Fundac¢des e Armaduras das Tranversinas sobre os Apoios
e Intermediaria, Vigas de Travejamento, Pilares e Fundacdes;

» Planta 05 (Planta de Armadura das Transversinas Extremas) — Armaduras
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das Transversinas Extremas (Cortinas), Dentes e Abas.

2.2.1. OBJETIVOS
Este capitulo tem por objetivo identificar as especificacdes e as condicdes
gerais com relacdo aos procedimentos referentes a execucdo de estruturas

permanentes de concreto e armadura da Ponte Riacho Uirapuru.

2.2.2. GENERALIDADES

Entende-se por projeto estrutural, para fins de aplicagdo da presente
especificacdo, o lancamento, determinacdo das dimensbes, verificacdo e
dimensionamento dos elementos estruturais do projeto definitivo, detalhamento e
especificacdes de seus componentes com apresentacdo de pranchas de formas e
armaduras, ndo havendo limitacdo para o nimero de pranchas.

Além de observar rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto
inicial, o projetista da estrutura devera fornecer informacdes para 0s responsaveis

pela elaboracdo dos projetos complementares.

2.2.3. NORMAS

Na elaboracdo do projeto de estrutura e respectiva memoria de célculo, foi
sempre levado em conta que tais documentos obedecem as Normas Estruturais da
ABNT aplicaveis ao caso e em suas redacdes mais recentes, em especial, as

relacionadas abaixo:

% NBR-6118: Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado.
% NBR-6120: Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificios.

% NBR-6123: Calculo e Execucéo de Obras sob a Acao de Vento.
s NBR-8781: Acdes e Solicitacdes.

« NB-51: Projeto e Execuc¢ao de Fundacoes.

% NBR-7188: Cargas Moveis em Pontes de Concreto Armado

2.2.4. CONSIDERACOES GERAIS
Para fins de aplicacdo da presente especificacdo, serdo incluidos os

seguintes encargos:
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2.24.1.  ASSISTENCIA TECNICA

Entende-se por assisténcia técnica, os servicos prestados pelo autor do
projeto estrutural, através de sugestdes e respostas a consultas nos assuntos de sua
especialidade.

Esta assisténcia devera ser prestada desde o inicio até o término da obra,
seja na fase de projeto ou de execucéo.

Quaisquer modificaces de projeto serdo feitas em comum acordo com o projetista.

2.2.4.2. MEMORIA DE CALCULO

Apresenta-se memoria de calculo composta dos esquemas estruturais
adotados, indicacbes de cargas, condicdes de apoios, esforcos atuantes e
dimensionamento.

Anexa-se junto a memoéria de calculo, relatério geral das pranchas e

demonstrativo de quantitativos especifico ao tipo de estrutura conforme solicitado.

2.2.4.3. DESENHOS

Apresenta-se no minimo os desenhos de:

- Locacao e carga nas fundacdes;
- Formas;

- Armaduras;

- Detalhes;

- Cortes.

Apbs o dimensionamento dos elementos estruturais e elaboracdo das plantas
de forma, solicitou-se, para continuidade do projeto estrutural, que o0 mesmo fosse

submetido a apreciacao do(s) autor(es) do projeto inicial.

2.2.4.4. RECOMENDACOES ADICIONAIS OU ESPECIFICAS

As recomendacdes adicionais ou de natureza especifica, constardo das
pranchas de desenho. Quando se se tratar de texto muito extenso, tais
recomendacdes constardo na memoaria de calculo.

Para o calculo e dimensionamento de pecas que envolvam dados de engenharia de
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solos ou de esforcos de estrutura mecanica, o projetista da estrutura manteve

contato com os especialistas ou projetistas dessas areas.

2.2.5. DESENVOLVIMENTO
2.2.5.1. CLASSES DE CONCRETO

As classes de concreto que foram utilizadas nas varias estruturas, estao

mostradas no quadro a seguir:

Tabela 2-1 - Classes de concreto

RESISTENCIA A

COMPRESSAO
CLASSE APLICACAO f4 (MPa)
28 dias 90 dias
A Concreto de  Estruturas |30 -
Hidraulicas
B Concreto Armado de pecas |30 -

dom dimensodes criticas

C Concreto Armado 30 -

D Concreto Armado de |- 30

Estrutura Macica

E Concreto Massa - 30

2.2.5.2. JUNTAS DE CONSTRUCAO E DE DILATACAO

Quando for o caso, as superficies das juntas de construcao deverdo achar-se
limpas, saturadas e superficialmente secas, antes de serem cobertas com o concreto
fresco, esta limpeza consistindo na remocéo de nata, concreto solto ou defeituoso,
areia ou outros materiais estranhos.

As superficies das juntas de construcdo deverdo ser limpas com jatos de
areia Umida ou jatos de agua sob alta pressdo (pressdo minima de 38,5 MPa),
imediatamente antes do inicio do langamento do concreto. Estas superficies também
poderdo ser limpas, logo apos o término da respectiva concretagem, por meio de

jatos de ar-agua de baixa pressao (0,7 MPa), denominado “corte verde”.
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As juntas de dilatacdo ndo deverado receber qualquer tratamento, exceto onde

indicado nos desenhos.

2.2.5.3. LANCAMENTO DE CONCRETO

A temperatura do concreto ao ser lancado ndo devera ser superior a 30° C

nem inferior a 4° C e somente podera ser langado com tempo seco.
De um modo geral a espessura das camadas ndo podera exceder a 1,5m, devendo
a primeira camada, lancada sobre a camada de regularizacdo ter no maximo 0,75m
e deverad ser de 72 horas o intervalo minimo de concretagem entre camadas
sucessivas.

Todo o concreto devera ser colocado em sub-camadas continuas,
aproximadamente horizontais e paralelas ao eixo da estrutura, com as espessuras
de até 0,5m e vibradas de tal modo a garantir o monolitismo entre sub-camadas
sucessivas.

Caso os lancamentos terminem em superficies inclinadas, o concreto devera
ser adensado, quando ainda plastico, de modo a obter uma inclinacédo; ndo sendo
possivel uma consolidacdo perfeita, neste caso poderdo ser usadas juntas de
construcdo nas formas, devendo o concreto na superficie de tais juntas inclinadas

achar-se limpo e umedecido antes de vir a ser coberto com novo concreto.

Quando da juncdo de concreto existente com concreto novo, a regidao do
concreto existente deverd estar apicoada e deve ser usado aditivo, de conformidade
com as determinagoes indicadas em planta.

Em locais de dificil concretagem, o concreto devera ser jateado, de conformidade

com as determinacdes indicadas em planta.

2.2.5.4. REPAROS NO CONCRETO
O concreto que for danificado por qualquer causa, o concreto com ninhos,
fraturado, com depressdes excessivas, ou com outros defeitos, devera ser removido
e substituido por argamassa seca, concreto, resina epoxi, ou argamassa epoxica.
Todo o concreto danificado ou defeituoso devera ser removido, bem como,
pelo menos 2cm de concreto sédo, ao longo de todas as superficies de contorno do

reparo. O concreto devera ser cortado em forma de cunha, com as bordas em

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL .
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE



&) AMBIENTAL .

angulos proximos a 90°.

2.2.5.5. ARMADURAS DE ACO

Os seguintes tipos de aco, definidos nas Normas da ABNT, forma utilizados:

- CA-50 A - barras nervuradas;
- CA-60 B - barras nervuradas.

Os desenhos de armacao e relacdo de ferros indicando as dimensdes de
corte e dobramentos, constam nas pranchas de armadura.

A armadura de a¢o devera ser cortada a frio e dobrada com equipamento
adequado, de acordo com a prética usual e as normas da ABNT. N&o sera permitido
0 aquecimento do aco da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura de aco preparada para colocacdo devera ser guardada de modo
adequado a fim de evitar o contato com terra e lama, bem como devera ter etiqueta
para permitir pronta identificacéo.

A armadura, antes de ser colocada em sua posicdo definitiva, devera ser
totalmente limpa, ficando isenta de terra, graxa, tinta e substancias estranhas, que
possam reduzir a aderéncia e devera ser mantida limpa até que esteja
completamente embutida no concreto.

A armadura devera manter um espacamento apropriado entre a rocha de
fundacéo e a primeira camada de armadura, por meio de suportes de a¢co ancorados
na rocha, espacados o suficiente para suportar a armadura durante o lancamento do
concreto. Procedimento analogo devera ser seguido para suportes de camadas
subsequentes, que poderdo ser ancorados na rocha ou na camada anterior. Nao
deverd ser permitido utilizacdo de suportes de madeira.

A menos que especificado de outro modo, o recobrimento da armadura sera
de 4cm.

Nas juntas de construgédo, onde as barras podem permanecer expostas durante um
longo periodo, as mesmas deverao ser protegidas contra corrosao.

As barras da armadura ndo poderdo ser emendadas, a ndo ser da maneira
indicada nos desenhos, ou conforme as normas da ABNT. Nao serdo permitidas

emendas por solda no local de colocagéo das barras.
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Embora nédo se recomende emendas com solda, as mesmas caso existam, poderéao

ser realizadas de acordo com as normas da ABNT.

2.2.6. MEMORIA DE CALCULO

A memoria de calculo consistird de dados referentes ao Projeto Estrutural
previamente discutido, utilizando-se as respectivas cargas e projeto e informacoes
de acesso ao Programa TQS, este constituido de CAD Fundacgdes, CAD Pilar, CAD
Vigas e CAD Lajes, para a montagem das plantas. Os dados e informacfes de
acesso anteriormente referidos, sdo aqueles que serdao utilizados como elementos
do Projeto de Estrutura. Nesta memoria de célculo serdo emitidos os esforcos e as

armaduras de forma resumida, o que dificultara em parte algumas verificacoes.

2.2.6.1. PONTE RIACHO UIRAPURU
A ponte denominada de Riacho Uirapuru, projetada em Concreto Armado,

terd as seguintes caracteristicas em projeto final que sera executado:

- Comprimento na direcao y (Ly) — 21,00 m;

- Largura total da ponte (Lx) — 8,60 m;

- Comprimento na diregéao x (vao) (Lx) — 5,00 m;

- Comprimento na direcao x (balanco) (Lx) — 1,80 m (x 2);

- Passeios — 0s passeios em numero de 2(dois), terdo largura de 1,00 m cada e
deveréo ser projetados em pré-moldados e assentados sobre alvenaria;

- Guarda-corpos — 0s guarda-corpos serdo do tipo metalicos vazados e deverao ter
alturas de 70 cm acima do passeio;

- Barreiras — para proteger os passeios/pedestres, na “direcao x” da ponte, serao
projetadas 2(duas) barreiras do tipo New Jersey de largura variando de 15 para 30
cm e altura de 80 cm;

- Drenos — localizados nos encontros do tabuleiro com as barreiras ao longo da
ponte;

- Revestimento — a camada asfaltica tera altura variavel para escoamento das
aguas, com 7 cm no centro e 5 cm nas extremidades;

- Misulas — no vao da laje, a misula tera altura de 10 cm e comprimento de 80 cm e

no balanco a variagéo é de 10 cm na altura e o comprimento é o do balanco;
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- Laje — a laje tera espessura de 17 cm no centro, 27 cm na posi¢ao de apoio da viga
principal e 17 cm na extremidade livre (diregao x);

- Laje de transicdo — ndo sera projetada;

- Juntas de dilatacdo — ndo serdo projetadas;

- Vigas principais — as vigas principais em numero de 2 (duas), terdo base de 36 cm
e altura de 147 cm e as mesmas serdo projetadas em sistema estrutural isostatico
com 1 (um) vao de 15,00 m e dois balancos de 3,00 m, e as mesmas deverao
apoiar-se diretamente sobre pilares;

- Vigas transversais — todas as vigas transversais (transversinas) serdo desligadas
da laje com espessuras de 15 cm e altura de 120 cm, exceto a transversina extrema
(cortina) que serda solidaria a laje e tera dimensdes de 20 x 147 cm;

- Vigas de travejamento — semelhantemente as vigas transversais (transversinas)
desligadas da laje, as vigas de travejamento terdo espessuras de 15 cm e altura de
120 cm;

- Pilares — Deveréao apoiar-se diretamente sobre sapatas de concreto armado e terao
didmetros de 60 cm e comprimento de 3,00 m;

- Aparelhos de Apoio — As dimensdes dos aparelhos de apoio do tipo Neoprene
serdo indicadas em planta, bem como a sua composic¢ao;

- Fundagbes — As fundacgdes serdo sapatas de concreto armado com dimensodes de
250 x 250 cm e altura variando de 55 cm para 30 cm e deverdo ser assentadas
diretamente sobre o solo, compativel com as cargas solicitantes e a taxa do terreno,

conforme indicacéo do perfil de sondagem.

2.2.6.2. QUANTITATIVOS

Os gquantitativos referentes aos servicos que serdo realizados na Ponte
Riacho Uirapuru, compreendendo a laje, vigas principais, vigas transversais, vigas
de travejamento, aparelhos de apoio, pilares e fundacdes, ndo serdo apresentados
neste memorial descritivo.

As solicitagcbes e coeficientes usados no dimensionamento da Ponte Riacho

Uirapuru, s&o 0s que se seguem:
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Consultoria e Projetos

SolicitagGes provocadas pelo peso da estrutura
» Carga permanente (y) — 2,5 tf/m3
» Revestimento (y) — 2,2 tf/m3

SolicitacGes provocadas pelas cargas uteis
» TP-12 — Ponte Classe Il
» Frenagem (Fr) — 30% PTP

» Aceleracao (Fa) — 5% da carga sobre o tabuleiro

Solicitagbes provocadas por deformacdes internas
» Temperatura (T) — [0 = 10- 6/°C, At=25°C
» Retracdo — NBR 6118
» Deformacéo lenta — NBR 6118

Deslocamento das fundagdes

» Taxa do solo (p) — Relatorio de Sondagem

Atrito nos apoios
» Aparelhos de apoio

SolicitacBes provocadas pelos elementos naturais
» Empuxo nas cortinas (E)
» Empuxo nos pilares (M)
» Acdo da agua (Fa)
» Acao do vento (Fv)

Coeficientes da carga permanente
» Solicitagcdo maxima (yc) — 1,4

» Solicitagdo minima (yc) — 0,9

Coeficientes da carga moével
» Impacto vertical ()-[1=1,4—-0,007L = 1,00
» Fadiga (f) - f = (M1 - M2) x fyk / (M1 x 3600/ y) =1,00
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Concreto

» Tensao caracteristica do concreto (fck) — 30 MPa

2.2.7. LAJES

Com a concentracdo de carga moével situada na laje tabuleiro, desprezou-se
qualquer acdo da mesma na laje balanco, assim como quaisquer outras verificacoes
relativas a este carregamento.
Laje tabuleiro — A laje tabuleiro apresentou os seguintes esfor¢cos com as respectivas

armaduras:

- Mxmk= 2,7 tf.m/m, As= 7,2 cm?/m (¢ 10 ¢/10)

- Mymk= 1,3 tf.m/m, As= 4,0 cm?*/m (¢ 8 ¢/10)

- Mxek= - 5,3, As= 8,1 cm?’/m (® 10 ¢/10), Ad= 1,6 cm?/m (® 6,3 c/18)

- Myek= - 4,0 tf.m/m, As= 11,1 cm?m ($ 12,5 ¢/10)

- Ad (vd0)= 0,9 cm?m ($ 6,3 c¢/30)

- Laje balanco — A laje balanco apresentou os seguintes esforcos com as respectivas
armaduras:

- Mxek= - 2,1 tf.m/m, As= 4,1 cm%m (® 10 ¢/19), Ad (balanco)= 0,9 cm?*m (® 6,3
c/30)

- As (borda livre)= 2,6 cm? (3 ® 10)

Asy (engaste/balanco)= 5,6 cm?/m (® 12,5 c/20)

- Passeio — O passeio apresentou 0s seguintes esforcos com as respectivas
armaduras:

- Mk= 0,06 tf.m/m, Asmin= 1,2 cm?m (® 5 c/15)

Barreira — A barreira apresentou o0s seguintes esforcos com as respectivas
armaduras:
Mk= - 3,2 tf.m/m, As= 5,7 cm%m (® 8 ¢/8), Ad= 1,1 cm%m ($ 6,3 ¢/17)

2.2.7.1. VIGAS PRINCIPAIS
As vigas principais tiveram os esfor¢cos determinados pelas condi¢des mais

desfavoraveis de trafego sobre a ponte, considerando-se o diagrama de envoltoria
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em diversas secodes, e que destacamos abaixo as sec¢des de determinacdo dos

esforcos maximos:

E.S
Si Sii  Soe Sod
Ly
So s1 S2 S3 S4 1,50 1,50
2,00 2,00 | 2do 1,50]  (m) | | |

Momento fletor

Balanco

MSik= 0 tf.m, Asmin= 7,9 cm? (6 ® 12,5)

MSiik= - 23,7 tf.m, f= 1,00, As= 8,0 cm? (6 ® 12,5)

MSok= - 63,8 tf.m, f=1,00, As= 15,0 cm? (6 ® 12,5+ 4 ® 12,5+ 2 x 2 ® 10 Cor)

Véo

MS1k= - 6,8 tf.m, f= 1,28, As= 10,0 cm? (8 ® 12,5)

MS1k= 75,7 tf.m, f= 1,28, As= 23,0 cm? (12 ® 16)

MS2k= 153,0 tf.m, f= 1,00, As= 37,0 cm? (12 ® 16 + 7 ® 16)

MS3k= 195,0 tf.m, f= 1,00, As= 47,0 cm? (12 ® 16 + 12 ® 16)

MS3k= 203,3 tf.m, f= 1,00, As= 49,0cm? (12 16 + 12 ® 16 + 1 ® 16)

Cortante

Balanco
VSik= - 10,3 tf, VSiik= - 21,4 tf, Vm= - 15,9 tf, fm= 1,00, Aswmin= 8,4 cm?/m 2xo8
c/23)
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VSiik= - 21,4 tf, VSoek= - 38,0 tf, Vm= - 29,7 tf, fm= 1,00, Aswmin= 8,4 cm?m (2 x ®
8 c/23)

Vao

VSodk= 66,1 tf, VS1k= 50,1 tf, Vm= 58,1 tf, fm= 1,00, Asw= 19,2 cm?’/m (2 x ® 8
c/10)

VS1k= 50,1 tf, VS2k= 34,6 tf, Vm= 42,3 tf, fm= 1,02, Asw= 7,6 cm?/m (¢ 8 c/13)
VS2k= 42,3 tf, VS3k= 19,8 tf, Vm= 31,0 tf, fm= 1,38, Aswmin= 5,0 cm?/m (¢ 8 c/18)
VS3k= 31,0 tf, VS4k= 9,4 tf, Vm= 20,2 tf, fm= 1,76, Aswmin= 5,0 cm?/m (& 8 c/18)

Armadura de pele
Apele = 2,7 cm?/face (2 x 6 ® 8);
Apele/apoio = 4,4 cm?/face (2 x 9 ® 8);

2.2.7.2. VIGAS TRANSVERSAIS
As vigas transversais (transversinas) apresentaram o0s seguintes esforcos

com as respectivas armaduras:

Tranversina sobre os Apoios

M k= 11,6 tf.m, f= 1,00, As= 3,4 cm? (2 x 4 ® 10);
Aswmin= 2,1 cm?m ($ 5 c/18);
Apele = 0.9 cm®/face (2 x 5 ® 5);

Tranversina Intermediaria

M k= 11,6 tf.m, f= 1,00, As= 3,4 cm? (2 x 4 ® 10);
Aswmin= 2,1 cm?m ($ 5 c/18);

Apele = 0.9 cm?%/face (2 x 5 ® 5);

Viga de Travejamento

M k= 11,6 tf.m, f= 1,00, As= 3,4 cm? (2 x 4 ® 10);
Aswmin= 2,1 cm?m ($ 5 c/18);

Apele = 0.9 cm?/face (2 x 5 ® 5);
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Tranversina Extrema (Cortina)

Funcionando como laje
Asmin= 3,0 cm?m (¢ 6,3 c/10);
Ad= 0,9 cm?/m (¢ 6,3 c/30).

Funcionando como viga

As transversinas extremas (cortinas) tiveram os esforcos determinados pelas

condi¢cdes mais desfavoraveis de trafego sobre a ponte, considerando-se o diagrama

de envoltéria em diversas secbes, e que destacamos abaixo as secbes de

determinacao dos esforcos maximos:

Soe Sod

E.S

So S1
1,80 | 250 | (m)

Momento fletor

Balanco
MSok= - 3,9 tf.m, f=1,00, As= 4,4 cm? (4 ® 12,5)

Vao
MS1k= 9,4 tf.m, f= 1,23, As= 4,4 cm? (4 ® 12,5)

Cortante

Balanco

VSoek= - 3,4 tf, Vm= - 3,4 tf, fm= 1,00, Aswmin= 2,8 cm?m (® 6,3 ¢/20)
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Vao
VSodk= 12,8 tf, Vm= 12,8 tf, fm= 1,23, Aswmin= 2,8 cm?m (® 6,3 ¢/20)
VS1k= 3,3 tf, Vm= 3,3 tf, fm= 1,79, Aswmin= 2,8 cm?/m (¢ 6,3 c¢/20)

Armadura de pele
Apele = 1,5 cm?%/face (2 x 5 ® 6,3).

Aba

Funcionando como laje
Mk= - 2,5 tf.m, As= 4,2 cm? (® 8 c/11)
Ad= 0,9 cm?m (® 6,3 ¢/30)

Funcionando como viga

Asmin= 4,4 cm? (4 ® 12,5);
Aswmin= 2,8 cm?m ($ 6,3 ¢/20);
Apele = 1,5 cm?%/face (2 x 5 ® 6,3).

Dente
Asmin= 1,2 cm? (3 ® 8);
Aswmin= 2,8 cm?m (® 6,3 ¢/20).

2.2.7.3. APARELHOS DE APOIO (NEOPRENE)

Através do esforco de compressdo maximo (Nmax) e da rotacdo em relacao
ao apoio (lmax), o aparelho de apoio foi dimensionado, considerando-se ainda as
verificagbes quanto as deformagdes lenta e total, limite de altura e deslizamento,

onde constatou-se a estabilidade.

Tensdo normal

Nmax = 96,9 tf, a= 250 mm, b= 400 mm
omax= 100,9 kgf/cm2 < cadm= 150 kgf/cm?
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Rotacaol
Omax= 3,7 x 10-3 < Dap.apoio =2 x 3,2 = 6,4 x 10-3

Aparelho de Apoio — 250 x 400 x 26 mm

Deformacao lenta
Ydl= 0,16 < Yadm= 0,5

Limite de altura
Ah=15> A min=5

Dados os resultados, a deformacéo total e o deslizamento foram desprezados

quanto as verificacoes.

2.2.7.4. PILARES
A armadura dos pilares, considerando-se a flexdo composta obliqua, é a que
se apresenta abaixo:

Armadura longitudinal

Nkmax= 99,9 tf, Nkmin= 61,1 tf, Mk= 13,5 tf.m, Asmin= 14,1 cm? (12 ® 12,5)

Armadura transversal (estribo)
Ast= 2,1 cm?/m ( 8 c/15)

Armadura de fretagem (estribo)
Ast= 2,7 cm?’/m (® 8 ¢/ 7)

2.2.7.5. FUNDACOES
Através dos esforcos oriundos dos pilares e com o perfil de sondagem,

constamos que as fundacdes a serem projetadas poderiam ser do tipo diretas
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(sapatas) assentes a uma profundidade de 2,00 m e, que, em raz&do do Relatorio de

Sondagem, os pilares tiveram 0s seus comprimentos aumentados.

Abaixo sao identificados os dados de projeto estrutural e armaduras.

N= 100 tf
padm= 2 kgf/cm*/m
Asx= Asy= 4,8 cm?m (P 8 c¢/10)

Recomenda-se ainda que durante a escavagcdo para a execugdo das
fundacdes, profissional de conhecimento de solo fagca as verificacbes para

constatacdo das tensdes admissiveis constantes no Relatorio de Sondagem.
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Este capitulo em trés partes, tais partes sao:

% Meio Fisico - a area de influéncia foi definida em atendimento aos
aspectos de caracterizacdo dos aspectos climaticos, caracterizacao
geoldgica, caracterizagdo das unidades geoambientais, pedoldgica,
hidro geologica e hidrologica. A caracterizacdo de cada componente do
meio fisico parte dos aspectos a nivel de area de influéncia indireta, até
um detalhamento destes componentes na area de influéncia direta;

“ Meio Bibtico - a area de influéncia esta relacionada com os diversos
ecossistemas encontrados dentro da area de influéncia fisica do projeto
e entorno mais proximo; e,

++ Meio Antrépico: os aspectos de populacao, infraestrutura fisica e social,
e economia sado relativos ao Bairro Casteldo e a Regional VI no
municipio de Fortaleza, estado do Ceara.

Os resultados obtidos permitem atender ao Termo de Referéncia N° 055/2015
emitido pela SEUMA, e desenvolver adequadamente a avaliacdo dos impactos
ambientais nos ecossistemas identificados, o que resultar4d também na proposicao
de medidas mitigadoras e planos de controle ambiental, vidveis e dentro da

realidade local diagnosticada.

3.1. METODOLOGIA

Os dados que constam neste estudo foram tomados de referéncias
bibliograficas, basicamente dos projetos regionais de pesquisa e trabalhos
realizados na area, a partir dos quais novos dados foram levantados, diretamente
em campo, por uma equipe composta de profissionais especializados da empresa
Ambiental Consultoria & Projetos; através de expedigdes técnicas para levantamento
detalhado dos componentes ambientais da area do estudo. Na maioria das vezes,
tem-se uma juncdo das metodologias, e ndo se fara distincdo entre elas na
descricdo, a menos que sejam pontos destacaveis de um ou outro modo da
pesquisa.

Neste Estudo de Viabilidade Ambiental, sera feita a descricdo de cada

componente ambiental, onde se contemplara a area diretamente afetada, seguindo-
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se com a caracterizacao da area de influéncia direta, sempre que houver condicbes
de detalhamento do parametro in loco, posto que alguns parametros sao mais
representativos no ambito regional.

Para exemplificar a situacédo, ndo havera melhor forma do que a leitura desse
estudo, mas pode-se antecipar que a informacao de quando se tratar do meio fisico
e biotico, a referéncia sera sempre aquele meio afetado, benéfica ou adversamente
pela atividade, isto é, no caso, a area de influéncia direta, englobando um pouco

seus limites.

3.2. MEIO FisSICO

O meio fisico compreende as areas de interesse de trés componentes
maiores: atmosfera, terra e agua.

Pelas caracteristicas do estudo, ser4 dada especial énfase aos elementos do
sistema terra, com detalhamento do clima, geologia, unidade geoambiental,
pedologia e recursos hidricos, que representam o sistema de suporte local das obras

e funcionamento.

3.2.1. CLIMA

A maior parte dos processos naturais € influenciada pelo clima, onde o relevo,
o solo, a vegetacao e os recursos hidricos sdo ajustados as condic6es atmosféricas
e climaticas.

No estado do Ceard, aproximadamente, 92% de sua &rea € influenciada pelo
clima semiarido, com periodos prolongado de seca. A regido semiarida cearense
ocupa areas correspondentes a latitude subequatorial, apresentando de modo geral,
as seguintes caracteristicas: altas temperaturas ao longo de todo o ano; baixos
indices pluviométricos, em geral inferiores a 800,0 mm por ano, com irregularidade
espacial e temporal; altas taxas de evapotranspiracdo e pequena quantidade de
agua disponivel para o desenvolvimento das plantas e de pequena capacidade de
retencdo de agua no solo.

No municipio de Fortaleza as primeiras precipitacdes ocorrem no periodo de
janeiro a maio. O sistema da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) atua nessa
regido, litordnea, com boa intensidade, onde é influenciado, pelos ventos alisios e

pelo relevo.
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O clima apresentado para o municipio de Fortaleza, de acordo com a
classificagdo de Koppen, € do tipo BSW’h - Tropical Quente Subsumido. A
temperatura média é de 26,0 °C a 28,0 °C, com méaxima proxima de 32,0 °C e
minima de 24,0 °C (IPECE, 2015; FUNCEME, 2015).

A pluviosidade média no municipio de Fortaleza, por ser no litoral Cearense,
giram em torno de 1338 mm, e o periodo mais chuvoso ocorre entre 0s meses de

janeiro e maio.

3.2.2. GEOLOGIA
GEOLOGIA REGIONAL

O municipio de Fortaleza apresenta um quadro geoldgico relativamente
simples, observando-se um predominio de rochas do embasamento cristalino,
representadas por gnaisses, granitos e migmatitos diversos, associados a rochas
metabasicas e metaultrabasicas, de idade pré-cambriana e também por coberturas
sedimentares cenozoicas. Sobre esse substrato, repousam coberturas aluvionares,
de idade quaternaria, encontradas ao longo dos principais cursos d’agua que
drenam o municipio (CPRM, 1998).
LITOLOGIAS

Com relacdo a litologia do municipio de Fortaleza, a Figura 3-1 mostra o
quadro litolégico da regido estudada, onde € encontrado as seguintes unidades:
Grupo Barreiras, Depositos Litoraneos e Suite Tamboril-Santa Quitéria.
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Figura 3-1 - Mapa das Unidades Litoldégicas do municipio de Fortaleza
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Como mostrado na Figura 3-1, o empreendimento esta totalmente inserido no
grupo litolégico do Grupo Barreiras.

O grupo barreiras esta dentro de um contexto regional onde existe uma
variedade de trabalhos sobre o0 mesmo, os quais datam desde o inicio do século e
sao fundamentados principalmente num empilhamento de diversas unidades, como
resultado da evolugdo do relevo, dos movimentos tectonicos e dos paleoclimas. Os
primeiros estudos realizados na regidao em referéncia a Formacao Barreiras foram
feitos por Kegel (1957) onde dividiu esta unidade em Formacéo Infra-Barreiras e
Barreiras. Pesquisas efetuadas pela SUDENE — ASMIC (1967 in Maia, 1993) nos
sedimentos posicionados na base do rio Jaguaribe mostram que 0s mesmos Ss&o
definidos como eluvides e paleocascalheiras fluviais do rio Jaguaribe, denominados
de Formacéao Barreiras e posteriormente agrupados como pertencentes a Formacao
Guararapes definida por Campos et al., (1971).

No mapa geoldgico do Estado do Ceard (DNPM, 1983 in Maia, 1998), os
depodsitos da Formacédo Barreiras sdo definidos como Grupo Barreiras e Formacéo
Faceira. Andrade (1986 in Maia, 1998), em pesquisas feitas na regido costeira de
Icapui-CE, definiu as falésias ali existentes como Formacdo Guararapes do Grupo
Barreiras. Durante 0 mapeamento da Bacia Potiguar, os depdésitos foram definidos
como terracos fluviais Tércio-Quaternarios, associados a Formacgdo Barreiras
(Fortes, 1987 in Maia, 1993).

Pesquisas mais recentes mostram que a Formagédo Barreiras comecou a ser
depositada ja no Mioceno, no entanto, a maioria dos pesquisadores refere-se a esta
Formacgédo como de idade Pliocénica a Pleistocénica (Arai et al., 1988). O sistema

7

deposicional destes sedimentos € admitido como predominantemente continental,
onde os mesmos foram depositados sob condi¢cdes de um clima semi-arido sujeito a
chuvas esporadicas e violentas, formando amplas faixas de leques aluviais
coalescentes em sopés de encostas mais ou menos ingremes.

A Formacgdo Barreiras é uma unidade composta litologicamente por
sedimentos inconsolidados e afossiliferos areno-argilosos, de coloracdes
dominantemente claras, avermelhadas e acinzentadas, com granulacédo variavel de
meédia a grosseira, podendo chegar a apresentar fases cascalhentas e com um
acamamento indistinto. Por vezes, ha ocorréncias de faixas esbranquicadas devido a

maior concentracdo de caulim, estes compreendidos como depdsitos continentais
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gue tiveram sua formacao a partir do retrabalhamento de capas lateriticas tropicais,
desenvolvidas nas épocas cenozbicas e das litologias do embasamento
erosionadas, que seriam as principais fontes supridoras de materiais da Unidade.

Esta unidade sobrepde-se discordantemente sobre a superficie de erosao das
rochas pré-cambrianas. O carater ambiental da unidade é predominantemente
continental, conforme é demonstrado pelo tipo subanguloso a subarredondado dos
graos de quartzo da matriz e pela falta de orientacdo destes constituintes, o que
sugere também deposicdo pelas correntes fluviais. A Formacdo Barreiras nao
apresenta evidéncias de perturbacdo tectbnica, mas tdo somente uma ligeira
inclinagdo em diregéo ao mar, reflexo, talvez em parte, do paleorelevo das rochas do
substrato.

Regionalmente os sedimentos da Formacao Barreiras afloram principalmente
em forma de tabuleiros pré-litoraneos. Na praia da Taiba sdo vistas falésias vivas
formadas pelos niveis conglomeraticos da Formacéo Barreiras, as quais protegem
as casas dos ataques das ondas, ou na forma de recifes ferruginosos ao lado das

rochas de praia.
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3.2.3. GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia de Fortaleza € caracterizada por Complexos Flavio-
marinhos, os sertdes e os tabuleiros costeiros, sendo este Ultimo encontrado na area
do empreendimento, como mostrado na figura

Os tabuleiros Costeiros ocupam uma faixa de largura varidvel ao longo da
costa, formando uma ampla superficie aplainada ou suavemente ondulada
dissecada por vales em relevos tabulares, apresentando declives suaves em direcao
ao mar. Na Unidade, o relevo apresenta declives fracos, exibindo superficies de
aplainamento de topo, provavelmente pelo controle edlico, e areas de fundo
aplainadas pela acumulacdo de sedimentos fluviais, 0 que se traduz num
nivelamento, com baixa dissecacdo pela drenagem. A sua origem esta associada a
depdsitos coluvio-aluvionares em uma época que o nivel do mar era mais baixo que
o atual, permitindo o recobrimento de uma extensa plataforma, formando uma
superficie mais ampla que os limites atuais.

Os tabuleiros pré-litoraneos sdo ambientes de transicdo com tendéncia a
estabilidade, suas cotas altimétricas comecam com valores entre 10 e 20 metros nas
areas préximas a costa e alcancam altitudes proximas de 150 metros nas porcoes
mais interiores, apresentando ainda um fluxo de drenagem lento que possui uma
baixa capacidade de incisdo. Estao dispostos em discordancia sobre os terrenos do
embasamento cristalino apresentando um relevo bastante plano ou suavemente
ondulado, com diferentes ordens de grandeza.

Os tabuleiros interpdem-se entre o relevo litordneo e a depresséo sertaneja.
Ocupam uma faixa de largura variavel alcancando até 50 km no interior. Constituem
uma superficie resultante da deposicdo de sedimentos correlativos resultantes da
degradacdo quase ao mesmo plano das areas pré-cambrianas do interior.

Ao adentrar ao interior do continente a unidade faz-se receptora de todas as
aguas barradas pelas dunas, originando lagoas sazonais de portes variados, entre
as quais destaca-se a lagoa do Pecém.

Regionalmente, as formas morfoldgicas associadas as litologias da Formacéao
Barreiras criaram os tabuleiros ao longo do litoral, apresentando suaves inclinacdes
para 0 mar, que sdo representados localmente por falésias ao lado de rochas de

praia, principalmente em direcdo da Taiba.
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Figura 3-2 - Mapa das Unidades Geoambientais do municipio de Fortaleza
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3.2.4. PEDOLOGIA

De acordo com a Figura 3-3, Fortaleza possui trés principais classes distintas
de solos, esses sao: Argissolos Vermelho-Amarelo Distroficos com Neossolos
Quartzarénicos Orticos, os Argissolos Vermelho-Amarelos Eutroficos com
Planossolos Haplicos Eutréficos e Neossolos Litolicos Eutroficos, por fim os
Argissolos Vermelho-Amarelos Eutroficos com Neossolos Litélicos Eutroficos.

De acordo com material analisado da EMBRAPA e a figura abaixo, o
empreendimento encontra-se inserido na classe de solo denominada PVAd11, tal

s

nomenclatura € constituido em parte, como solo primario o Argissolos Vermelho-
Amarelos Distroficos e solo secundario o Neossolos Quartzarénicos Orticos
caracteristico de solos de regides litoraneas

A classe dos Argissolos Vermelho-Amarelos esta presente em todo o territério
nacional, constituindo a classe de solo das mais extensas no Brasil, ao lado dos
Latossolos. Ocorrem em areas de relevos mais acidentados e dissecados do que os
relevos nas areas de ocorréncia dos Latossolos e por serem distréficos, possuem
pouca fertilidade.

J& os Neossolos Quartzarénicos Orticos ocorrem em relevo plano ou suave
ondulado, apresenta textura arenosa ao longo do perfil e cor amarelada uniforme
abaixo do horizonte A, que é ligeiramente escuro.Considerando-se o relevo de
ocorréncia, 0 processo erosivo nao é alto, porém, deve-se precaver com a erosao
devido a textura ser essencialmente arenosa.

Por serem profundos, ndo existe limitacdo fisica para o desenvolvimento
radicular em profundidade, mas a presenca de carater alico ou do carater distrofico
limita o desenvolvimento radicular em profundidade, agravado devido a reduzida
qguantidade de &agua disponivel (textura essencialmente arenosa). Os teores de
matéria organica, fésforo e micronutrientes sdo muito baixos. A lixiviacdo de nitrato é
intensa devido a textura essencialmente arenosa. Por sér do tipo értico, estes ndo

apresentam restricdo ao uso e manejo.
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Figura 3-3 - Mapa das Unidades Litoldégicas do municipio de Fortaleza
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3.2.5. RECURSOS HIDRICOS

No ambito do seu uso, os recursos hidricos sdo muito importantes para o
desenvolvimento socioeconémico de um municipio e/ou regido, uma vez que, a area
do projeto da ponte esta inserida na Bacia Hidrografica Metropolita, sub-bacia do Rio
Coco.

O regime hidrolégico dos cursos d’agua na regido esta ligado a irregularidade
das chuvas e as estruturas geoldgicas locais. Ocorre a presenca de rios perenes e
intermitentes.

O padrédo de drenagem desenvolvido na bacia é do tipo dentritico, com 0s
tributarios unindo-se ao rio principal em angulos agudos de valores variados,

entretanto em algumas areas a confluéncia ocorre em angulos retos.

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

O bairro Casteldo esta situado na sub Bacia hidrografica do rio Coc6 que se
desenvolve no sentido sul-norte tem uma extensdo de 43,5km. No baixo e médio
curso existem lagoas e acudes intermitentes e perenes, dentre 0os quais o0 acude e

riacho Uirapuru.

RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEO

Na é&rea de estudo pode-se distinguir trés dominios hidrogeolégicos distintos:
rochas cristalinas, coberturas sedimentares e depdésitos aluvionares. As rochas
cristalinas predominam totalmente na area e representam o0 que é denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade
primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea é condicionada por
uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatorios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste
contexto, em geral, as vazdes produzidas por pocos sdo pequenas e a agua, em
funcdo da falta de circulacéo e dos efeitos do clima semi-arido €, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condi¢des atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para
as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de

abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica
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em periodos prolongados de estiagem. Conforme destacado na Figura 3-4, referente

a favorabilidade hidrogeoldgica, os aquiferos fissurais sdo muito pouco produtivos.
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Figura 3-4 - Favorabilidade hidrogeoldgica.

4100 v

'I'IPOS DE AQUIFEROS E FAVORABILIDADE

HIDROGEOLOGICA

Aquiteros moderadamente produtivos (vazbes ente 10
-lmnrmc&mo&lram.&mm\uno
Agu.
Aquitercs pouco produivos (vazbes enre 5 e 10 mYh):
-nm depésitos  edlcos, Grupe Bameras e
Fi coes A N e Lima Campos.

Agquilercs muilo pouco produiivos (vazdes entre 1 ¢ 5
-0 mitc depdsiios colvio-tluvials e Formagles Exu,
Brejo Santo, Faceira, oo, Moura e Malhada Vermeha.

1l - AQUIFEROS FISSURAIS
Aquite muRo p (vaxd do que 50
mAhic cakcarios da Formagdo Jandaina.

Aquiieros muito pouco produtivos (vazdes entre 1 ¢ 5
n-s mimy: dcaricas, vulcanicas,
oistaine e carbonatos/metacarbonatos.

M - AQUIFEROS PORDSO-FISSURAIS
Agquileros mulio pouco produtives (vazdes entre 1e 5
L mimy: Grupo Jabaras.

Fonte: CPRM, 2014
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3.2.6. UNIDADES DE CONSERVACAO

Para a melhor caracterizacdo de uma &rea onde se pretende instalar um
empreendimento € mister saber a relagdo geografica desta area com as areas de
interesse ambiental delimitadas pelo poder publico.

Algumas destas areas tém sérias restricdes de uso e, por isso mesmo, devem
ser bem definidas nos estudos ambientais.

Sao areas que fazem parte do SNUC (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacio) ou ainda as chamadas Areas Prioritarias, definidas pelo Ministério do
Meio Ambiente e que possuem variadas importancias como conservacgao,
recuperacéao, etc.

Como se pode observar na Figura 3-5, a AID néo esta inserida em unidades
de conservacdo. A mais proxima é a Parque Ecolégico do Rio Coc6, distante

aproximadamente 1,8 km.
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Figura 3-5 — Unidades de Conservacéao.
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3.3. MEIO BIOTICO
3.3.1. FLORA E FAUNA
FLORA REGIONAL

A regido apresenta uma grande riqueza e diversidade biolégica caracterizada
como bioma caatinga e este bioma € dividido ainda em unidades fitoecolégicas onde
foram identificadas as 05 seguintes: Cerrado; Floresta Perenifélia Paludosa
Maritima; Caatinga Arbustiva Densa; Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial (Mata

Seca) e o Complexo Vegetacional da Zona Litoranea.

FLORA LOCAL

De acordo com a Figura 3-6, a area do projeto encontra-se no Complexo
Vegetacional da Zona Litoranea, tal unidade fitoecoldgica trata-se de uma area
considerada litoranea para efeito da cobertura vegetal e estende-se da fimbria
oceénico as areas de contato com as rochas cristalinas. Na verdade, esta faixa de
terrenos costeiros é constituida de material geolégico clastico em sua maioria, de
idade terciario-quaternaria, o que da origem as praias e dunas, e de terrenos da
Formacao Barreiras, recobertos pelos sedimentos antes referidos. Encontram-se
nesta area as seguintes formas geoldgicas: a planicie litoranea, as dunas e os glacis
de acumulacéo, sendo estes denominados regionalmente de tabuleiros litoraneos. A
largura é varidvel nesta faixa e esta na dependéncia do aparecimento de relevos
residuais cristalinos mais préximos ou mais afastados do mar.

As condic@es climaticas, as fei¢cdes topograficas da planicie litoranea, dunas e
tabuleiros, reunidos aos tipos de solos e ao maior ou menor recobrimento dos
tabuleiros pelo material clastico quaternario, determinam sob a influéncia do lencol
fredtico o tipo de vegetacdo que ocorre nestas areas. Em face das varias
combinagbes dos fatores mencionados, decorrem como resultantes tipos de
vegetacdo que aqui serdo englobados, constituindo o complexo Vegetacional e
floristico da zona litoranea cearense, como a Vegetacdo pioneira, a Floresta a
retaguarda das dunas e a Vegetacao dos tabuleiros litoraneos. A Vegetacao pioneira
estd localizada na planicie litordnea e muitas vezes nas dunas, servindo como
fixadora, tais como: salsa (Ipomoea pes-caprae), or6 (Phaseolus ponduratus),

bredinho-da-praia (lresine portulacoides), capim-barba-de-bode (Sporobolus
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virginicus), cipo-da-praia (Raminea maritima), beldroega-da-praia (Sesuvium
portulacastrum) e entre outras. A Floresta a retaguarda das dunas apresenta uma
caracteristica peculiar, pois a duna € um bom aquifero e a presenca de agua, aliada
a excelente textura dos solos que ai se formam e a protecdo proporcionada pela
duna contra a abrasdo edlica. Nestes ambientes bem particulares e de equilibrio
ecolégico extremamente fragil desenvolve-se um tipo de vegetacdo florestal, a
retaguarda dos corddes de dunas e, portanto, paralelo ao mar, mas de forma
descontinua. Floristicamente, entre outras, encontram-se espécies vegetais que
ocorrem nas serras Umidas, secas e na caatinga arborea, tais como: Jodo-mole
(Pisonia tomentosa), Juca (Caesalpinia férrea), Juazeiro (Zizyphus joazeiro), Pau-
d’arco-roxo (Tabebuia avellanede) e entre outras. A Vegetacdo dos Tabuleiros
LitorAneos encontra-se sobre os compartimentos geomorfolégicos de tabuleiros,
mostrando-se, a priori, uma certa homogeneidade fisionémica e floristica, mas que
na pratica h4 uma certa diversificacdo vegetacional e floristica que se faz sentir.

No local onde o empreendimento da ponte sera realizado, vé-se uma forte
antropizacédo da flora, devido as décadas de expansao urbana que ocorreu no bairro

Castelao.
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Figura 3-6 - Mapa das Unidades Litolégicas do municipio de Fortaleza
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FAUNA LOCAL

Na area de influéncia do empreendimento é notéria a alteracdo antropica
sofrida ao longo dos anos, pois o empreendimento encontra-se em uma area
totalmente urbana, provocando uma menor diversidade animal e vegetal.

Em seguida sdo descritos os principais animais avistados nas proximidades
do projeto em estudo.
Invertebrados

Dentre os invertebrados, os artropodes sdo 0s mais expressivos, devido a
sua grande capacidade de se adaptar facilmente aos ecossistemas, sua grande
capacidade de deslocamento também € um fator primordial para sua distribuicao.

A entomofauna é abundante nos periodos chuvosos, e faz parte de um
grupo extremamente complexo devido a sua grande diversidade de espécies, onde
observa-se sua funcdo e seu mecanismo em praticamente todos 0s habitas.
Fazendo parte dos terrestres, temos as Ordens: Dermaptera; Collembola; Tisanura;
Sifonapteros; Himenopteros; Coleoptero; Homoptero; e Hemiptera. Dentre as Ordens
de Insetos alados, destacam-se: Dipteros; Isopteros; Odonatas; Himenopteros;
Lepdopteros; Coleopteros; Ortopteros; Fasmideos; Mantideos; e Hemiptera.

Os aracnideos sdo importantes controladores de populacbes de insetos,
sendo representados na regido pelas aranhas caranguejeiras (Gramostola sp.) e os

escorpides marrom (Bothriurus rochai) e amarelo (Rhopalurus rochai)

Herpetofauna

Cacote ou Ra-Pimenta (Leptodactylus gr. ocellatus) - Habita areas abertas e é
usualmente encontrada em acudes, pequenas lagoas ou areas inundadas. Durante
o dia e a noite, individuos geralmente descansam nas margens das pocas e saltam
para a dgua quando perturbados (Kwet & Di-Bernardo, 1999).

Até entdo, esta espécie ndo se encontra na Lista Nacional das espécies brasileiras
ameacadas de extingdo. Porém isso néo exclui a possibilidade dessa espécie estar
ameacada, devido a utilizagdo de métodos agressivos ao meio ambiente para
expansdo das fronteiras agricolas, sem a menor preocupagdo com a conservagao
dos recursos para permitir sua regeneracao, vem extinguindo um grande numero de

especies de anfibios e destruindo a biodiversidade em geral
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Iguana (Iguana iguana) — lagarto herbivoro encontrado nas margens das capoeiras.
Sua dieta é composta por folhas e brotos e também pequenos insetos. Esta se

tornando raro na regido.

Tijubina (Ameivula ocellifera) — Espécie fundadora do grupo ocellifer, diferenciando-
se dos demais pela presenca de granulos no semicirculo supraorbital. E um animal
ativo em campos abertos, em solos arenosos e rochosos, durante as horas mais
qguentes do dia. Possuem temperatura corporal média um pouco mais elevada do
gue os demais lagartos e mais associadas com a temperatura do substrato do que
com a temperatura do ar. Alimentam-se principalmente de cupins (Figura 3-7).

Figura 3-7 — Ameivng ocellifera (Tijubina).

e, T J

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: Danilo Saraiva).

Calangos (Tropidurus hispidus e Tropidurus semiteniatus) — pequenos lagartos de
hébito diurno (Figura 3-19). Apresentam em sua dieta larvas e insetos. Por néo
apresentarem homeostase (ndo controlam a temperatura corporal) € comum serem
encontrados nas margens da vegetacao ou lajedos. Sdo a caca preferida de muitas
aves durante o dia e a noite tornam-se a presa facil para pequenos mamiferos
devido sua lentiddo no periodo noturno. Essas duas espécies de Tropidurus séo
encontradas em simpatia e sintopia nos afloramentos rochosos nas Caatingas do
nordeste do Brasil. T. hispidus tem uma ampla distribuicdo do centro-oeste e

7

nordeste do Brasil a Venezuela, enquanto T. semitaeniatus € reconhecido
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originalmente como habitante de toda a caatinga nordestina, de onde foi

considerado endémico (Vanzolini et all. 1980)

Figura 3-8 — Tropidurus hispidus (Calango).

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: Danilo Saraiva).
Ornitofauna

Lavadeira (Fluvicola nengeta): O seu habitat é, preferencialmente, junto a rios ou
lagoas. Vem frequentemente ao chdo, mesmo barrento, em busca de alimento. E
ave de espacos abertos. Alimenta-se de pequenos artropodes que captura na lama
das margens de rios, acudes, brejos e pocilgas, de onde raramente se afasta. Seu
ninho é feito de gravetos que sao geralmente amontoados em &rvores proximas a

égua. E comum ver estas aves em casalis.

Anum-branco (Guira guira) - Até certo ponto sdo beneficiados pelo
desaparecimento da mata alta, pois vivem em campos, lavouras e ambientes mais
abertos. Procuram moitas de taquara para pernoitar. Arrumam as suas plumagens
reciprocamente. Animais carnivoros em geral sdo seus predadores naturais. Esta
espécie é atacada por outras aves, por exemplo, o suiriri, mas € reconhecida como
possivel inimiga da coruja, provavelmente a coruja-buraqueira. Algumas espécies da
familia Columbidae como as rolinhas se assustam com o aparecimento de anus-
brancos. O anu-branco por sua vez enxota o gavido-carijo quando estes pousam nas

imediacdes do seu ninho (Figura 3-9).
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Figura 3-91 — Guira guira (Anum Branco).

¥
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Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: Danilo Saraiva).

Anum-preto (Crotophaga ani): Frequenta normalmente os enclaves de vegetacdo
rala e as margens dos caminhos. E ave que vive no interior dos arbustos, das ervas
e na orla da mata, a procura de artrépodes e pequenos vertebrados. Caca em grupo.
Altamente gregério, tem reprodugdo comunitaria, com varias fémeas depositando
seus ovos no mesmo ninho e colaborando na criacdo dos filhotes. Caminha em
grupo nos gramados a cacar insetos, seu alimento principal. Sobe as costas do gado
ou de cavalos para capturar insetos espantados pelos animais em movimento.
Aparece em queimadas para cacar insetos e pequenos animais em fuga do
incéndio. Cada grupo tem seu proprio territorio, que defende de outros bandos
(Figura 3-10).
Figura 3-10 — Crotophaga ani (Anum Preto).

a‘ A

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: Danilo Saraiva).

Urubu (Coragyps atratus): Aparece em varios locais, especialmente nos vazadouros

de lixo e proximo a matadouros. Nas carnicas maiores formam-se grandes bandos,
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disputando entre si e com os carcaras o alimento. Depende basicamente de animais
mortos e restos de comida. Localiza a carnica em voo, tanto com sua vista muito
agucada como pela observacao de outros urubus pousando para comer. Algumas
vezes chega ao animal moribundo, terminando por mata-lo a bicadas. Filhotes
recém-nascidos, abandonados pelos pais, também podem ser mortos por urubus.
Excelente voador. Seu ninho é uma éarea limpa de folhas no chdo da mata ciliar. O
adulto que nado estd incubando costuma ficar pousado nas &rvores altas préximos
das proximidades. Os ovos sdo brancos com manchas marrons, e os filhotes
nascem cobertos de plumagem branca, substituida aos poucos pela plumagem

definitiva.

Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus): Certamente o passaro mais conhecido da area.
Alimenta-se de uma vasta gama de viveres que vao desde artrépodes e filhotes de
outras aves, até peixes, frutas e animalejos. O ninho tem a forma cilindrica, feito nas
arvores com gravetos, palhas e outros materiais em alturas que variam de 3 a 12
metros. A entrada € uma espécie de tunel, em posicédo lateral com saida em declive.
E uma das aves melhor adaptadas ao ambiente de jardins urbanos. Nas &reas rurais
e reservas, é encontrado em pomares e borda da mata ciliar (Figura 3-11).

Figura 3-11 - P

itangus sulphuratus (Bem-te-vi).

<y d%
: Ambiental Consultori

=M

a (Foto: Danilo Saraiva).

Fonte

Papacu (Forpus xanthopterygius) - Vivem em bandos de até 20 e sempre que
pousam, se agrupam em casais. Habitam as bordas das matas ribeirinhas, matas
secas e cerraddes. Muito ativos, deslocam-se por grandes areas, sempre com gritos
de contato. Os chamados sédo agudos, em tons mais baixos do que os do periquito,
além de serem mais curtos. Qualquer novidade na area de alimentacdo, ninho ou
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dormida é logo saudada pelos gritos de alarme e contato do grupo. Pousados, ficam
camuflados pelas folhas. E surpreendente ver a quantidade que estava invisivel na
vegetacao, depois de um grupo surpreendido levantar voo (Figura 3-12).

Figura 3-12— Forpus xanthopterygius (Papacu).

. A% 5 [

Fonte: Ambiental Consultorla (Foto: Danilo Saraiva).
Quiriquiri (Falco sparverius) — Caca a partir de poleiros fixos, naturais ou artificiais
(como os fios ao longo da estrada) mesmo em ambientes urbanos. Durante a caca
voa a pouca altura do solo, o que facilita a observacédo desta ave. Além de apanhar
a presa a partir do poleiro, também costuma “peneirar’” (voo no mesmo lugar).
Alimenta-se de lagartos e grandes insetos; ocasionalmente, apanha roedores,
pequenas cobras e pequenas aves. A presa € capturada e morta no solo, sendo
carregada depois para o poleiro (Figura 3-13).

Figura 3-13 - Falco sparverius (Quiriquiri).

Fonte: Ambiental Consultorla (Foto: Danllo Saralva)
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Figura 3-14 — Zenaida auriculata (Avoante).

Fonte: Amblental Consultoria (Foto: Danilo Saralva).

Rolinha-caldo-de-feijdo (Columbina talpacoti): Frequenta areas mais abertas,
principalmente os enclaves de vegetacao rala e as margens dos caminhos interiores.
Ave de habitos terrestres utiliza-se de bordas da floresta mais para de proteger,
pernoitar, ou observar os arredores. Estd sempre no solo a procura de alimento,

composto de sementes, frutinhos, pedrinhas, pequenos artropodes etc.

Fogo-apagou (Columbina squammata): Rolinha inconfundivel pela aparéncia
escamada da plumagem. Ao levantar voo produz um som como chocalho, de onde
vem outros de seus nomes comuns — rolinha-cascavel. Macho e fémea s&o
idénticos. Seu canto é traduzido como fofo-apagou, quase fogo-pagou. Alimenta-se
de sementes, no chdo, sendo encontradas, as vezes, em companhia da rolinha
caldo-de-feijdo. O ninho é construido pelo casal em forquilhas horizontais. O ninho é
malfeito, e 0os espacos entre os gravetos permitem que do chdo sejam visiveis os
dois ovos brancos, ou os filhotes.

Rolinha-cinzenta (Columbina passerina): Espécie granivora que se distribui em
populacdes disjuntas da Amazobnia Setentrional, em Roraima e do Brasil Centro-
Oriental até o Nordeste.

Besourinho de bico vermelho (Chlorostilbon lucidus) - Vive em jardins e quintais
floridos, capoeiras ralas, areas abertas e matas de candeias floridas. Durante as
horas da sua maior atividade é muito agressivo. Tem necessidade de tanta limpeza

devido ao constante contato com o liquido viscoso das flores. Gosta de tomar banho
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de sol e se espreguica apds o descanso. Dorme de bico para a frente, a cabeca um
pouco levantada, posicdo semelhante a que assume durante a chuva e quando
canta. Coloca frequentemente as asas por baixo da cauda. Pousa abertamente num
galho fino para dormir.

Figura 3-15 - Chlorostilbon lucidus (Besourinho do bico vermelho).

- L. i
Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: Danilo Saraiva).

Mastofauna

Sagui ou Soim (Callitrhix jacchus) - Coloracdo geral do corpo cinza claro com
reflexos castanhos e pretos. Baixo dorso e cauda com faixas transversais, sendo
gue a cauda apresenta, alternadamente, anéis largos e escuros e anéis mais
estreitos e claros. Apice castanho escuro com pouco branco no focinho. Fronte com
uma mancha branca. Tufos de pelos brancos circum-auriculares acima e na frente
das orelhas, as escondendo. Os saguis sdo classificados como
frugivoros/insetivoros, alimentando-se de frutos, flores, insetos, aranhas, lagartos,
cobras e exudatos de plantas (goma, seiva), além de filhotes de aves e ovos. Esta
espécie, dentre 0s saguis, € mais exudativora que as demais, podendo ser
classificado como exudativoro/insetivoro.

A Tabela 4-1 apresenta a lista das espécies presentes na area de estudo

conforme entrevista com populares.

Tabela 4-1 - lista das espécies presentes na area de estudo.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
HERPETOFAUNA
IGUANIDAE Iguana iguana Iguana
TEIDAE Ameiva ameiva Tijubina, bico-doce
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Cnemidophorus ocellifer Calango-verde
COLUBRIDAE Leptophis ahaetulla Cobra-cip6
Oxyrhopus cf. trigeminus. Falsa-coral
ELAPIDAE Micrurus ibiboboca Cobra-coral
ORNITOFAUNA
Columbina picui Rolinha-picui
Columbina squammata Fogo-apagou
Columbina talpacoti Rolinha-roxa
EMBEREZIDAE Paroaria dominicana Cabeca vermelha
STRIGIDAE Glaucidium brasilianum Caboré
TROGLODYTIDAE Troglodytes musculus Corruira
TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bem-te-vi
MASTOFAUNA
DIDELPHIDAE Didelphis albiventris Cassaco, gamba
CALLITRICHIDAE Callitrhix jacchus Sagui ou Soim

Fonte: Ambiental Consultoria - Entrevista com populares.

Espécies Raras, Ameacadas de Extin¢éo ou de Interesse Econdmico- Cientifico

Para o estudo das espécies ameacadas de extingcdo tomou-se como
referéncia a Lista vermelha da Unido Internacional para a Conservagcdo da
Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) versdo 3.1 a qual obedece a critérios
precisos, para avaliar os riscos de extincdo de milhares das espécies e subespécies,
pertinentes a todas as espécies e em todas as regides do mundo, com o objetivo de
informar sobre a urgéncia das medidas de conservacdo para o0 publico e
legisladores, assim como ajuda a comunidade internacional na tentativa de reduzir
as extingoes.

Para tornar ainda mais preciso, utilizou-se também a Instrucdo Normativa
MMA N° 03, de 26 de maio de 2003, que no seu Anexo apresenta a Lista Oficial
de Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo e a Instrucdo Normativa
N° 06, de 23 de setembro de 2008, que apresenta a Lista Oficial de Espécies da
Fauna Brasileira Ameacgada de Extingéo.

O levantamento realizado em campo diagnosticou que ndo existem espécies

classificadas como vulneraveis em ambas as listas.
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3.4. MEIO ANTROPICO
3.4.1. HISTORICO DO BAIRRO CASTELAO

O Bairro Boa Vista iniciou-se no Final dos anos 50. Parque Boa nessa época
era constituido de um terreno de propriedade da dona Maria Borges Martins, ao lado
esquerdo da Avenida Alberto Craveiro, tal nome recebido em homenagem a Alberto
Fontenelle Craveiro onde o tinha um Sitio.

O Bairro apresentava caracteristicas rurais. Por se localizar proximo a Br-116,
o bairro foi se formando por um crescente numero de familias, que vinham do interior
do estado procurando condi¢cbes de vida melhores. Com as grandes enchentes da
época, que eram constantes, os moradores ribeirinhos que residiam na vila
Cazumba, Alto da Balanca, Aerolandia e outros locais diversos, aproveitaram a
abertura do loteamento do Parque Boa Vista, para se distanciar do inconveniente
gue era as enchentes. Como o bairro cresceu rapidamente, os lotes logo acabaram
ou ficaram caros demais para algumas familias. Assim, véarias familias, foram se
aglomerando e construindo suas casas as margens do rio Coco.Com a construcéo
destas casas ribeirinhas, formou-se alguns vilarejos ,0 primeiro vilarejo foi nomeado
de Vila Rolim, o segundo de Carcard, o terceiro de Gavido, e por ultimo a
Comunidade do Cal. O Local onde era o Pogo Barrento, depois da casa Grande, foi
usado para construir o estadio casteldo, o que sobrou foi loteado e deste loteamento
nasceu o Povoado chamado de Explanada do casteldo e mais tarde, Bairro

Castelao.

3.4.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

De acordo com os dados do Censo de 2010 retratados pelo IBGE e a
Prefeitura Municipal de Fortaleza, o bairro Casteldo tem uma populacéo total de
12.247 habitantes, sendo 6.378 (52,07%) homens e 5.869 (47,92%) mulheres. O
bairro Casteldo tem uma area aproximada de 1,90 km2 e uma area relativa,
localizado na Regional VI do municipio de Fortaleza.

O Grafico 3-1 vem mostrar a piramide etaria do bairro Casteldo e em seguida

o grafico 3-2 traz a piramide etaria do municipio de Fortaleza para comparacao.
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Gréfico 3-1 — Piramide Etaria do Bairro Casteldo — 2010.
Sexo
Faixa Etaria Feminino Masculino
Mais de 100 anos 1]2
90 a 94 anos 8|5
95 a 99 anos 5|5
85 a 89 anos 26 J] 11
80 a 84 anos 32 §f 27
75 a 79 anos 72 [N 28
70 a 74 anos 109 [N 70
65 a 69 anos 114 [V 82
60 a 64 anos 153 [ 165
55 a 59 anos 233 I 192
50 a 54 anos 201 Y 238
45 a 49 anos 369 I I 342
40 a 44 anos 463 [ e, 441
0 a 4 anos 493 I . 486
35 a 39 anos 540 Y — 499
25a29anos 656 Y D 526
5a 9 anos 491 T ", 527
30 a 34 anos 601 I . 531
10 a 14 anos 581 I e, 538
15 a 19 anos 508 Y D, 574
20a 24 anos 632 Y D 580
Fonte: CENSO 201 0, IBGE. ELABORACAO: SDE/COPROJ, 201 5.
Grafico 3-2 Piramide Etaria do municipio de Fortaleza — 2010.
Sexo
Faixa Etaria Feminino Masculino
Mais de 100 anos 234 ” i
95 a 99 anos 1.004 || 360
90 a 94 anos 2806 II 1478
85 a 89 anos 7207 -. 3554
80 a 84 anos 13504 -- 6866
75 a 79 anos 17.452 -- 10.207
70 a 74 anos 26255 _- 16607
65 a B9 anos 31723 _— 22088
60 264 anos <o [N
55 259 anos s [ D e
50254 anos = | N, -
45249 anos sz [ e e
40244 anos ssorz [ O o
35 39 anos e g =
30234 anos .y e

10214 ncs .y m__—e—™—
s | N -
e [ N -

Fonte: CENSO 201 0, IBGE. ELABORAGAO: SDE/COPROJ, 201 5.
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3.4.3. INFRAESTRUTURA FISICA

O Bairro casteldo, de acordo com a PMF, tem uma média de moradores por
domicilio de 3.42. Em sua maioria, as habitacées do bairro sdo simples (Figura 3-
16), sendo algumas residéncias uma casa com um primeiro andar. H4 também no
bairro condominios, sendo o maior o Condominio Vila Romana (Figura 3-17). As
ruas sdo pavimentadas com asfalto existindo algumas partes degradadas, como

buracos.

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefesson).

Figura 3-17 — Condominio Vila Romana no bairro Casteléo
-

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefesson).

A area também é beneficiado com energia elétrica fornecida pela CHESF
(Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco) e distribuida pela concessionaria
cearense — COELCE (Companhia Energética do Ceard).

O abastecimento de agua é feito pela Companhia De Agua e Esgoto do
Estado do Ceard (CAGECE), onde o bairro, em 2013, demandava em média 266,00
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L/s, ja com relacdo a demanda maxima diaria o bairro chegava a 319,20 L/s, de
acordo com Relatério de Andamento e Diagndéstico do Sistema de Abastecimento de
Agua.

3.4.4. INFRAESTRUTURA SOCIAL

O bairro conta com uma delegacia de policia civil, 16° Distrito Policial, como

mostrado na figura abaixo.
Figura 3-18 — 16° Distrito Policial no bairro Casteldo

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefesson).

No bairro Casteldo também h& varias instituicdbes de ensino e assisténcia
social, como o Centro de Referéncia de Assisténcia Social — Cras (Figura 3-19), que
€ uma instituicdo onde séo oferecidos servigos de Assisténcia Social, com o objetivo

de fortalecer a convivéncia com a familia e com a comunidade.
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Figura 3-19 — Centro de Referéncia de Assisténcia Social — Cras

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefesson).

Ha aproximadamente 310 metros da area do empreendimento, existem dois
estabelecimentos de ensino, o Centros de Educacdo Infantil Professor Odilon
Braveza (Figura 3-20) e a Escola Municipal Odilon Gonzaga Braveza.

Figura 3-20 — Centros de Educacéo Infantil Professor Odilon Braveza

Fonte: Amb
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1 - Escola MunicipaLOdiIon Gonzaga Braveza
. )“"" = - ‘ "

Figura 3-2

73 i -

- o o o et
Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefesson).

Proximo aos estabelecimentos de ensino, podemos encontra o Posto de
Saude Edmar Fujita, reformado em 2013 pela PMF, e com um funcionamento das 7

horas da manha as 19 horas da noite (Figura 3-22 e 3-23).

Figura 3-22 — Area interna do Posto de Satde Edmar Fuijita

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza.
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Figura 3-23 - Posto de Satde Edmar Fujita

pOSTO DE SAUDE ==

= prefeitura de OR, EDM AR FUIITA s

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefeson)

No bairro ha também uma grande estrutura social, o Centro de Formacdao
Olimpica do Nordeste (CFO), que estd sendo construido em frente a Arena
Casteldo, em Fortaleza e vai fazer parte da Rede Nacional de Treinamento que vem
sendo estruturada pelo Ministério do Esporte em todo o pais.

O projeto do novo equipamento tem area total de 85.922,12m?, sendo
45.117,87m2 de area construida, e faz parte do legado dos Jogos Olimpicos de
2016, no Rio de Janeiro. A decisdo dos organizadores dos Jogos é levar seus
beneficios para todos os estados do pais. Por isso, o governo federal incluiu o CFO
no PAC 2 e no Plano Brasil Medalhas 2016, que destina recursos para construcéo e
reforma de centros de treinamento em diversos estados. O financiamento é conjunto,
dos governos estadual e federal. O investimento do Estado do Ceara é de R$ 19,8

milhdes e da Unido é de R$ 207 milhdes, totalizando R$ 226,8 milhdes.
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Figura 3-24 - Posto de Saude Edmar Fujita

‘.,A :

Fonte: Google maps, 2015.

3.4.5. ATIVIDADES ECONOMICAS

No Bairro Casteldao a uma variedade de servicos geradores de renda para a
populacdo local, como postos de combustiveis, mercados, lojas de vendas de
produtos, entre outros e sendo a maior concentracdo dessas atividades econémicas

na Avenida Alberto Craveiros (Figura 3-24 e 3-25).

Figura 3-24 — Comércios no Bairro Casteldo

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefesson).
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Figura 3-25 — Posto de Gasolina

Fonte: Ambiental Consultoria (Foto: John Klefesson).

Além dessas atividades econdmicas béasicas encontradas na area de estudo,
h& também a Arena Casteldo, outra grande geradora de capital, tanto para o bairro,
com o aumento de fluxo de pessoas em dias de uso do equipamento, quanto para a
cidade de Fortaleza, ja que tal estrutura, hoje, suporta grandes eventos

internacionais.

Figura 3-26 — Arena Casteldo
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3.5. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE URBANAS

(RIACHO UIRAPURU)

As Areas de Preservacdo Permanente foram instituidas pelo Codigo Florestal
(Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012) e consistem em espagos territoriais
legalmente protegidos, ambientalmente frageis e vulneraveis, podendo ser publicas
ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou ndo por vegetacao nativa.

Entre as diversas funcdes ou servicos ambientais prestados pelas APP em
meio urbano, vale mencionar:

» A protecao do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados
ao uso e ocupacéo inadequados de encostas e topos de morro;

» A protecdo dos corpos d'agua, evitando enchentes, poluicdo das aguas
e assoreamento dos rios;

» A manutencdo da permeabilidade do solo e do regime hidrico,
prevenindo contra inundagbes e enxurradas, colaborando com a
recarga de aquiferos e evitando o comprometimento do abastecimento
publico de 4gua em qualidade e em quantidade;

» A funcéo ecoldgica de reflugio para a fauna e de corredores ecologicos
que facilitam o fluxo génico de fauna e flora, especialmente entre areas
verdes situadas no perimetro urbano e nas suas proximidades,

» A atenuacdo de desequilibrios climaticos intra-urbanos, tais como o
excesso de aridez, o desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de
calor".

A manutencdo das APP em meio urbano possibilita a valorizacdo da
paisagem e do patrimdnio natural e construido (de valor ecolégico, histérico, cultural,
paisagistico e turistico). Esses espacos exercem, do mesmo modo, fun¢cdes sociais
e educativas relacionadas com a oferta de campos esportivos, areas de lazer e
recreacdo, oportunidades de encontro, contato com os elementos da natureza e
educacdo ambiental (voltada para a sua conservacgéo), proporcionando uma maior
qualidade de vida as populacdes urbanas, que representam 84,4% da populacdo do
pais.

Os efeitos indesejaveis do processo de urbanizagdo sem planejamento, como
a ocupacao irregular e o uso indevido dessas areas, tende a reduzi-las e degrada-

las cada vez mais. Isso causa graves problemas nas cidades e exige um forte
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empenho no incremento e aperfeicoamento de politicas ambientais urbanas voltadas
a recuperagdo, manutengdo, monitoramento e fiscalizagdo das APP nas cidades,
tais como:
> Articulacdo de estados e municipios para a criacdo de um sistema
integrado de gestdo de Areas de Preservacdo Permanente urbanas,
incluindo seu mapeamento, fiscalizag&o, recuperacédo e monitoramento;
» Apoio a novos modelos de gestdo de APP urbanas, com participacdo
das comunidades e parcerias com entidades da sociedade civil;
> Definicdo de normas para a instalacdo de atividades de esporte, lazer,
cultura e convivio da populagédo, compativeis com a funcdo ambiental
dessas areas;

Assim, de acordo com a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, ja colocada no
capitulo de Aspectos Gerais deste estudo, a faixa de APP do rio Uirapuru sera de 50
metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de
largura.

O Riacho Uirapuru, como mostra a Politica Ambiental de Fortaleza, criada
Prefeitura Municipal de Fortaleza, Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio
Ambiente (SEUMA) e a Coordenadoria de Politicas Ambientais (CPA), se encontra
dentro do Programa Aguas da Cidade.

Tal programa foi iniciado a partir de a¢des pontuais de educacdo ambiental
realizadas nas lagoas de Fortaleza, em parceria com as Secretarias Regionais,
quando da limpeza desses corpos hidricos. Atualmente, estas ac¢des continuam
ocorrendo, porém, de maneira organizada e sistematizada pela SEUMA.

O Programa Aguas da Cidade tem como objetivo fundamental o
monitoramento (e possivel recuperacdo) da qualidade ambiental de rios, riachos,
lagoas, lagos e acudes da cidade de Fortaleza. Dentre seus objetivos especificos,
destaca-se:

Realizagdo de acdes de limpeza dos corpos hidricos de Fortaleza,

> Instalacdo de lixeiras de coleta seletiva nas areas de entorno das
principais lagoas do municipio;

» Controle da emisséo de esgotos clandestinos nos corpos hidricos;

» Realizacédo de analises da qualidade de agua periodicamente;

» Desenvolver e aplicar um programa de educagao ambiental cidada.
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Sua éarea de atuacdo abrange todo o municipio de Fortaleza, contemplando
essencialmente os principais rios, riachos, lagos, lagoas e agudes conforme tabelas
abaixo, dentre eles o riacho Uirapuru.
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4. IMPACTOS AMBIENTAIS
4.1. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais sera utilizado o método de
“Check List”. Este método permite tracar um paralelo entre os componentes impactantes e
0s respectivos efeitos gerados, ficando explicita a relagdo “causa x efeito” da atividade
de parcelamento do solo sobre o sistema ambiental que a comporta.

Para avaliacdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
empreendimento, sdo utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado no
“Check List”.

A avaliacdo dos impactos ambientais sera feita com base na mensuracdo de
valores atribuidos aos impactos ambientais, sendo que para 0 presente caso serao
utilizados os atributos carater, magnitude, importancia e duracao.

No presente estudo, impacto ambiental caracteriza-se como qualquer alteragao das
caracteristicas do sistema ambiental, sejam estas fisicas, quimicas, biolégicas, sociais ou
econbmicas, causada pelas acbes do empreendimento, acdes estas que possam afetar
direta ou indiretamente o sistema ambiental da area de influéncia direta e indireta, ou seja
da &rea de influéncia funcional.

O conceito dos atributos aqui utilizados para a caracterizacdo dos impactos, assim
com a definicdo dos parametros usados para valoracdo dos atributos é apresentada no
Quadro 4-1.

No sentido de propiciar uma melhor visualizacdo da dominancia do carater dos
impactos serao utilizadas as cores verde e vermelha, os impactos que foram identificados,
respectivamente, como impactos de carater benéfico, e de carater adverso. Dessa forma,
um impacto de carater benéfico, de grande magnitude, com importancia significativa, e de

longa duracéao é representado pela configuracao: +GS3.
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Quadro 4-1: Conceituacao dos Atributos e Definicao dos Pardmetros de Valoracgéao.
. . L S
Atributos Parametros De Avaliagéo i
imbolo
CARATER BENEFICO
Expressa a alteracdo ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator +
modificagcao gerada por uma agdo do | ambiental considerado.
empreendimento sobre um dado ADVERSO
componente ou fator ambiental por Quando o efeito gerado for negativo para o fator .
ela afetado. ambiental considerado.
PEQUENA
Quando a variacdo no valor dos indicadores for P
MAGNITUDE inexpressiva, inalterando o fator ambiental considerado.
Expressa a extensdo do MEDIA
impacto, na medida em que se atribui Quando a variacdo no valor dos indicadores for M
uma valoracdo gradual as variacbes | expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o
que as acgbes poderdo produzir num | fator ambiental considerado.
dado componente ou fator ambiental GRANDE
por ela afetado. Quando a variag6es no valor dos indicadores for de G
tal ordem que possa levar a descaracterizagao do fator
ambiental considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o N
meio ambiente e em relagdo aos demais impactos nao
implica em alteracé@o da qualidade de vida.
. MODERADA
IMPORTANCIA ] ) ) ) .
o A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e
Estabelece a significancia ou . _ ) .
_ . em relagdo aos outros impactos, assume dimensdes M
0 quanto cada impacto é importante o )
. _ . recuperaveis, quando adverso, para a queda da qualidade o]
na sua relacdo de interferéncia com o ) ) ) )
) _ de vida, ou assume melhoria da qualidade de vida, quando
meio ambiente, e quando comparado .
) benéfico.
a outros impactos.
SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o
meio ambiente e junto aos demais impactos acarreta, como S

resposta, perda da qualidade de vida, quando adverso, ou
ganho, quando benéfico.
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Atributos Parametros De Avaliacéo S
imbolo
CURTA
Existe a possibilidade da reversdo das condi¢Bes
ambientais anteriores a acdo, num breve periodo de 1
tempo, ou seja, que imediatamente apds a conclusdo da
acdo, haja a neutralizacdo do impacto por ela gerado.
DURACAO MEDIA
E o registro de tempo de E necessario decorrer um certo periodo de tempo 2
permanéncia do impacto apds |para que o impacto gerado pela acdo seja neutralizado.
concluida a acdo que o gerou. LONGA
Se registra um longo periodo de tempo para a
permanéncia do impacto, apds a conclusédo da acdo que o
gerou. Neste grau serdo também incluidos aqueles 3
impactos cujo o tempo de permanéncia, apds a conclusao
da acéo geradora, assume um carater definitivo.

O “Check List” é apresentado no Quadro 4-2, tomando-se como base a listagem

sequenciada dos componentes impactantes do empreendimento para 0S quais sao

identificados os efeitos positivos e negativos da respectiva acédo, sendo para cada efeito

sdo mensurados valores quanto ao carater, magnitude e duracdo do impacto ambiental.

Quadro 4-2: “Check List” dos Impactos Ambientais.

Acdes do Empreendimento Caracterizagao
Efeitos Gerados dos Impactos
Fase de Estudos e Projetos
Levantamento Topogréfico
Prejuizo a flora -PN1
Perturbacao temporéria a fauna -PN1
Geracao de ocupacao/renda +PMo1l
Geracao de tributos +PMo1l
Reconhecimento da morfologia local +PS3
Projeto de Arquitetura e Engenharia
Uso e ocupacao racional do terreno +PS3
Oferta de servicos especializados +PN2
Maior circulacdo de dinheiro +PMo2
Crescimento do comércio +PMo2
Maior arrecadacgéo de impostos +PMo2
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Acdes do Empreendimento Caracterizacao
Efeitos Gerados dos Impactos
Estudo Ambiental
Aquisicdo de servicos especializados +PN1
Caracterizagdo da qualidade ambiental da area +PS3
Geracao de ocupacao/renda +PMo1l
Utilizacao racional do terreno +PMo1l

Fase de Implantacéo

Limpeza da Area

Alteracéo do ecossistema -GS3

Emissao de gases -MMo1
Emisséo de ruidos -MMo1
Fuga da fauna -PMo2
Lancamento de poeiras -MMo1
Prejuizo a flora -GS3

Risco de assoreamento da drenagem natural -PMo3
Rupturas na cadeia tréfica -PMo2
Geracao de ocupacao/renda +PMo1l

Terraplanagem / Movimentacéo de Terra

Alteracdo morfologica -MMo2
Alteracdo geotécnica do terreno -MMo2
Aquisi¢do de servicos +PN1
Conformacao topogréfica equilibrada +MMo3
Emisséo de ruidos e gases -MMo1
Geracao de ocupacgéo/renda +PMo1l
Incremento do comércio +PMo1l
Lancamento de poeiras -MMo1
Maior arrecadacdo tributaria +PMo1l
Riscos de acidentes no trabalho -GS1
Drenagem

Alteracdo temporaria da qualidade das aguas superficiais -PMo1
Assoreamento e sedimentagéo temporaria -MMo1
Conservacdo da qualidade das aguas superficiais +PS3
Controle de alagamentos +MS3
Controle de contaminacéo das aguas subterraneas +PS3
Emisséo de gases -PMo1
Emissao de ruidos -PMo1
Geracao de ocupacéo/renda +PMo1l
Instabilidade temporaria do terreno -PN1
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Acdes do Empreendimento Caracterizacao
Efeitos Gerados dos Impactos
Lancamento de poeiras -PMo1
Maior consumo de materiais de construcao civil +PMol
Otimizacgdo das condi¢des de infraestrutura publica +MMo3

Contratacdo de Construtora / Pessoal

Expectativa da populagéo +PMo3
Geracao de ocupacao/renda +MMo2
Crescimento da economia local +PMo1l
Arrecadacao de impostos +PMo1l

Instalag&o do Canteiro de Obras

Impacto visual -PN2
Alteracéo paisagistica -PN2
Desconforto ambiental -PN2
Lancamento de poeiras -PMo2
Risco de contaminacgéo do solo -MS3
Risco de contaminagéo hidrica -MS3
Riscos de acidentes no trabalho -MS3
Emisséo de ruidos PMo1
Producéo de residuos solidos -PMo2
Geracao de efluentes domésticos -PMo2
Oferta de trabalho e renda +PN1
Maior circulacdo de moeda +PMo3
Crescimento do comércio +MMo2
Arrecadacao de impostos +PMo1l

Mobilizacdo de Equipamentos

Emisséo de ruidos e gases -PMo1
Lancamento de poeiras -PMo1
Riscos de acidentes de percurso -PMo1
Transtornos no fluxo de veiculos -PMo1
Desconforto ambiental -PN1
Crescimento do comércio +PMo02
Maior circulacdo de moeda +MMo3
Maior arrecadacao tributaria +MMo3
EdificacGes

Risco de acidentes de trabalho -MS2
Diminuicdo da &rea de recarga do aquifero -GS3
Emisséo de poeiras -PMo1
Emisséo de ruidos e gases -PMo1
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Acdes do Empreendimento Caracterizacao
Efeitos Gerados dos Impactos
Consumo de material de construgéo +PMo2
Oferta de empregos +MMo2
Crescimento do comércio +PMo2
Arrecadacao tributaria +MMo3
Presséo sobre areas de preservacdo permanente -MMo2

Paisagismo / Arborizagéo

Alteracdo da paisagem -PMo1
Valorizacdo ambiental da area +GS3

Aquisicéo de produtos e servicos +MMo2
Atenuacédo dos parametros climaticos +MMo3
Conforto ambiental +MMo3
Oferta de empregos temporarios +PMo1l
Crescimento do comércio +PMo02
Arrecadacdo tributéaria +MMo3
Utilizacao de espécies da flora nativa +MMo3

Obras Complementares

Riscos de acidentes de trabalho -MS2
Melhoria da infraestrutura -MS3
Oferta temporéria de ocupacédo/renda +PMo1l
Crescimento do comércio +PMo2
Arrecadacdo tributaria +MMo3

Limpeza Geral da Obra

Valorizagdo ambiental da area +MMo2
Eliminacdo adequada de residuos +MMo3
Desmobilizacdo da mao-de-obra +PMo1l
Diminui¢é@o da renda -PMo1l
Diminuicédo da arrecadacdo tributaria -MMo3

Fase de Operacao

Atropelamento da fauna na via que dara acesso a ponte -PMo3
Desenvolvimento Regional +GS3
Reducéo do Risco de Acidentes +MMo3
Instalac&o de processos erosivos -MMo3
Favorecimento de Atividades Econdmicas e Acessibilidade Local +GS3
Poluicao por residuos sélidos jogados pelos usuarios da Ponte -GS3
Melhoramento da mobilidade local +GS3
Demarcagao visual da Area de Preservacdo Permanente +MMo3
Manutencdo dos componentes estruturais da Ponte +GS3
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Acdes do Empreendimento Caracterizacao
Efeitos Gerados dos Impactos
Inspecao e avaliacdo do Rio +GS3
Aumento da emisséo de gases -MS3

O “Check List” empregado para a area de influéncia funcional do projeto de
implantacéo do loteamento contempla 109 impactos ambientais.

Dos 109 impactos identificados ou previsiveis para a &rea de influéncia funcional do
empreendimento, 59 (54,12%) sdo de carater benéfico, enquanto 50 (45,87%) séo de
carater adverso.

Os impactos benéficos quanto ao atributo magnitude distribuem-se em 35 (59,32%)
de pequena magnitude, 18 (30,50%) de média, e 06 (10,16%) de grande magnitude. No
atributo importancia observa-se que 04 (6,77%), tem importancia nao-significativa, 43
(72,88%) sao moderadas, e 12 (20,33%) sédo impactos significativos. No atributo duracéo,
foram identificados 19 (32,20%) de curta duracdo, 14 (23,72%) de média e 26 (44,06%)
de longa duragéo.

Os impactos adversos quanto ao atributo magnitude distribuem-se em 27 (54%) de
pequena magnitude, 18 (36%) de média, e 05 (10%) de grande magnitude. No atributo
importancia observa-se que 07 (14%) tem importancia nao-significativa, 31 (62%) séo
moderados, e 12 (24%) sdo impactos significativos. No atributo duracdo, foram
identificados 24 (48%) de curta duracao, 13 (26%) de média e 13 (26%) de longa duracéao.

Completada esta andlise, é apresentado um resumo de avaliacdo dos impactos
ambientais identificados, considerando-se os atributos descritos (Quadro 4-3), que
permite mostrar a relacdo existente entre estes atributos, onde toma-se como base o

percentual de impactos benéficos e adversos.
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Quadro 4-3 — Quadro de Avaliacado dos Impactos Ambientais.

Atributos Benéficos Adversos
Carater 59 (54,12%) 50 (45,87%)
Magnitude
Pequena 35 (59,32%) 27 (54%)
Média 18 (30,50%) 18 (36%)
Grande 06 (10,16%) 05 (10%)
Duracéo
Curta 19 (32,20%) 24 (48%)
Média 14 (23,72%) 13 (26%)
Longa 26 (44,06%) 13 (26%)
Importancia
N&o
significativo 04 (6,77%) 07 (14%)
Moderada 43 (72,88%) 31 (62%)
Significativo 12 (20,33%) 12 (24%)

Os graficos 4-1, 4-2 e 4-3, exibem as comparacdes dos parametros de carater,
magnitude, duracdo e importancia, respectivamente em relagdo aos 109 impactos

analisados.

Grafico 4-1 — Impactos por carater.

45,87% 54,12%

=BENEFICO =ADVERSOS

Fonte: Ambiental Consultoria.
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Gréfico 4-2 — Impactos por magnitude
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Fonte: Ambiental Consultoria.

Gréfico 4-3 — Impactos por duracao
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Fonte: Ambiental Consultoria.

Grafico 4-4 — Impactos por importancia
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Fonte: Ambiental Consultoria.
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Considerando-se que no “Check List” foram utilizados quatro atributos com seus
respectivos parametros de avaliacdo e sendo o atributo carater o marco inicial de uma
avaliacdo de impactos ambientais, completa essa andlise um fluxograma de avaliacdo dos
impactos ambientais identificados. E importante esclarecer que os resultados previstos na
avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento, ndo foram incluidas as medidas
mitigadoras, entretanto, considerou-se que durante as ac¢des de implantacdo e operacéo
do projeto serdo adotadas as diversas normas estabelecidas para execucédo da obra e
funcionamento do empreendimento. A adocdo de medidas mitigadoras dos impactos
adversos, coerente com a realidade e tamanho do projeto, em muito contribuira para
minimizar os efeitos negativos e maximizar os beneficios, podendo o empreendimento
conviver em plena harmonia com o sistema ambiental (area de influéncia funcional) que o

comporta.

4.2. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis para a area de
influéncia do empreendimento tem como objetivo o conhecimento das inter-relacées
causa x efeito decorrentes da execucdo de acdo do empreendimento, no sentido de
possibilitar a elaboracdo de um plano de controle ambiental que possa minimizar,
controlar ou compensar as adversidades geradas ao meio.

Em complemento a identificacdo e avaliacdo, sera feita uma descricdo dos
impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelas acbes do empreendimento na area de

influéncia funcional do Loteamento.

Levantamento Topografico

Para execucdo do levantamento topografico fez-se necessario a abertura de
picadas. Tal acdo gerou incobmodos a fauna local e também prejuizo a flora, sendo as
adversidades geradas de pequena magnitude, uma vez que as picadas interferem em
estreita area superficial e no local sdo deixados os restolhos vegetais.

A exposicao do solo, mesmo que em area muito restrita, intensifica a dindmica dos
processos erosivos, principalmente pelo carreamento de sedimentos devido a atuacao

das 4guas pluviais.
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Esta acdo retrata as condicbes morfologicas da area antes da implantacdo do
empreendimento, fornecendo uma base cartografica para o planejamento do
parcelamento do solo.

Beneficios também sdo gerados com o retorno social e econémico decorrente da
acao, uma vez que para execucdo dos servicos topograficos séo requisitados trabalhos
especializados, gerando ocupacdo e renda, 0 que consequentemente aumenta a

circulacao de dinheiro e a arrecadacao de impostos.

Estudos Geotécnicos

A abertura das valas para os ensaios de absorcdo do solo € uma acao
potencialmente geradoras de acidentes, caso estas ndo sejam soterradas logo apos os
ensaios, entretanto, deve-se considerar que em virtude da profundidade da valas ser de
apenas um metro, 0os acidentes com pessoas podem ser irrelevantes, ja com os animais
de pequeno porte podem gerar prejuizos maiores.

Os estudos geotécnicos resultam na caracterizacdo das condicdes fisicas dos
terrenos, sendo importante para definicdo das areas edificaveis, bem como para indicacao
do sistema mais adequado de disposicdo dos efluentes domésticos e escoamento da
drenagem superficial.

Para o desenvolvimento da acdo foram requisitados servicos especializados,
gerando ocupacdo/renda para técnico do setor, possibilitando maior arrecadacdo ao

poder publico através do recolhimento de tributos.

Estudo Ambiental

Este estudo resulta na caracterizacdo da qualidade ambiental da area e na
descri¢cao da atividade, com fins de identificar as interferéncias do empreendimento sobre
0 meio ambiente, no sentido de minimizar ou controlar os impactos ambientais adversos.

O estudo fornece embasamento para a utilizagdo racional e planejada da éarea,
visando a manutencao da qualidade ambiental dentro das normas estabelecidas por lei.

Para elaboracdo do estudo ambiental foram requisitados servigos especializados,
gerando renda favorecendo a circulacdo de dinheiro e o recolhimento de impostos, taxas

e eftc.

Limpeza da Area
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A retirada da cobertura vegetal causara alteracdo no ecossistema da area de
influéncia fisica do empreendimento. A operacédo de desmatamento resultara em impactos
adversos a fora, uma vez que no arruamento a cobertura vegetal é retirada.

A retirada da vegetacdo provocara a fuga da fauna para as areas contiguas,
gerando desequilibrio na cadeia trofica dos ambientes receptores.

A exposicao direta dos terrenos aos agentes erosivos ira gerar o desencadeamento
de processos de intemperismo fisico, resultando no carreamento e transporte de
sedimentos, os quais podem chegar até a drenagem e provocar alteracdo da qualidade
das aguas superficiais.

Durante a operagdo ocorrera intenso lancamento de poeiras e também a emissao
de ruidos e gases provocados pelo funcionamento dos equipamentos, bem como pelo
manejo dos materiais terrosos.

Com a retirada da cobertura vegetal havera uma mudanca nos parametros
atmosféricos da area, se comparados com 0Ss ambientes circunvizinhos ainda
conservados. Com relagdo a claridade, observa-se que as areas desmatadas refletem
maior luminosidade, o que causa alteracdo no microclima, pelas variacbes na sensacao
térmica.

Os trabalhadores a serem envolvidos na operagao ficardo expostos a riscos de
acidente de trabalho.

A operacao requisitara trabalhadores para o reaproveitamento do material vegetal,
consumira mercadorias e produtos, além do que gerara servigos e ocupacao/renda, o que
resultard em maior circulacdo de moeda no mercado, e, por conseguinte, em elevacao da

arrecadacao tributaria.

Terraplanagem

Os servicos de terraplanagem serdo inicialmente realizados para a formacgéo dos
leitos das ruas, sendo que 0s cortes e 0 aterro serdo minimizados em funcéo da area
apresentar topografia planificada.

Durante a operacdo ocorrerd o lancamento de poeiras, bem como a emissédo de
ruidos e gases decorrentes do manuseio dos equipamentos e do manejo de materiais
terrosos.

A utilizacdo de equipamentos pesados durante a agdo deixard os funcionarios

expostos a acidentes de trabalho.
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A aquisicdo de produtos e servigos, resultara em crescimento do comércio, 0 que

por conseguinte, refletirh em maior arrecadacao tributria aos cofres publicos.

Levantamento do Arruamento

N&o h& previsdo de impactos adversos decorrentes desta operacdo, porém para a
execucao da acdo serdo contratados servigos especializados, requisitados trabalhadores
e adquiridos materiais, 0 que favorece o crescimento do comércio, refletindo em maior

arrecadacao de tributos.

Drenagem

Durante a execucdo dessas obras faz-se necessaria a remocado de materiais
terrosos. Para tanto serdo utilizados equipamentos pesados, o que decorrera em emissao
de poeiras, ruidos e gases.

A estacdo do ano em que se desenvolver a agéo influenciara na criticidade de
algumas adversidades, pois durante o periodo chuvoso sédo gerados efeitos como
carreamento de sedimentos para a rede de drenagem, provocando assoreamento/
sedimentacdo e também alteracdo fisica das aguas superficiais. Ja durante a estacdo
seca o efeito maior é a geracdo de poeiras.

As instabilidades provocadas no terreno perdurardo apenas durante a execucao da
acao, pois o objetivo da drenagem é solucionar a degradacéo superficial da area, evitar
alagamentos e proteger os caminhos naturais das aguas.

A acdo dotard a éarea do loteamento de infraestrutura basica, através do
escoamento adequado das aguas pluviais.

Apos a execucdo das obras de drenagem os efeitos positivos serdo ressaltados
sobre a qualidade das &aguas superficiais e subterrdneas, bem como sobre os
alagamentos superficiais, gerando saneamento das condicbes ambientais da area
loteada.

Estas acOes irdo gerar ocupacdo/renda, consumira produtos e materiais e

incrementara a circulagéo de dinheiro no mercado favorecendo o setor publico.

Contratacdo de Construtora/Pessoal
A contratacdo de pessoal para obra criara junto a populacdo da regido expectativas

guanto a oferta de ocupacao e renda, prognosticando-se um efeito emocional positivo, 0
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que podera contribuir de forma benéfica para a relacdo de amizade e negdcios entre o
empreendedor e a populacéo.

A contratacdo de pessoal mesmo que temporaria, resultara em pagamento de
numerarios, o que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando em
melhoria das condicBes econdmicas e sociais dos empregados e dos seus familiares. Por
sua vez o aumento do poder de compra gera dinamismo no mercado local, posto que
havera maior circulagcdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-se o crescimento do

comércio e o0 aumento de arrecadacao tributaria.

Instalacdo do Canteiro de Obras

A instalacdo do canteiro de obras resultard em alteracdo dos aspectos
paisagisticos da area, gerando impactos visuais, principalmente por se considerar que as
estruturas do canteiro sdo temporéarias e que no local de trabalho, pela prépria evolucao
da obra, ocorre uma instabilidade ambiental devido ao constante manejo de materiais e
equipamentos. Esta desorganizacdo gera desconforto ambiental, sendo os efeitos
temporarios.

Em razdo do constante manuseio dos equipamentos e do manejo de materiais
particulados, é previsivel o lancamento de poeiras fugitivas e a emissao de ruidos.

No canteiro de obras havera producdo de rejeitos, bota-fora e entulhos, o que
concorrera para o aumento da producdo de residuos solidos na éarea, gerando
adversidades, tanto a nivel de area de influéncia direta como indireta, uma vez que
havera o descarte dos materiais gerados na obra.

Para instalagdo do canteiro de obras serdo adquiridos materiais, sublocados
equipamentos e mobilizados veiculos para a area, bem como serdo requisitados
trabalhadores e consumidos produtos diversos, de forma que a acdo resultard em maior
circulagdo de moeda no mercado da area de influéncia, gerando desenvolvimento
econdbmico da regido. As transacbes comerciais, bem como 0S numerarios pagos
refletirdo em crescimento do comércio e consequentemente em maior arrecadacdo

tributaria.

Mobilizacdo dos Equipamentos
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O deslocamento de equipamentos para a area do empreendimento resultara em
emissao de ruidos e gases nas estradas de acesso, ressaltando-se que nos trechos
carrogaveis, o trafego de veiculos decorrera também em lancamento de poeiras.

A acédo podera gerar transtornos no fluxo de veiculos, uma vez que o transporte de
equipamentos e materiais geralmente € feito em veiculos de grande porte, 0os quais
trafegam em baixa velocidade. A mobilizagdo dos equipamentos gera desconforto
ambiental.

Os riscos de acidentes de percursos sao efeitos potenciais previsiveis pela acéo.

A acdo gera beneficios globais os quais tem efeitos positivos nos indices

econOGmicos da regiao.

EdificacOes

A construcdo da estrutura fisica do empreendimento ira alterar a paisagem local
temporariamente, causando incOmodos visuais durante o estagio construtivo da obra,
sendo que a criticidade destes impactos ira depender da forma como serdo conduzidos 0s
manejos de materiais e da protecao da area em atividade.

Como trata-se de edificacBes convenientemente projetadas dentro de um estilo
arquitetdnico compativel com as areas de entorno, espera-se que ao final das obras esta
acdo decorra em efeitos positivos, uma vez que ira valorizar o espaco urbano local.
Entretanto, na fase de instalacdo a ambiéncia local despertara sensacédo de desconforto
ambiental.

Durante a agdo serdo consumidos materiais de construgdo civil, gerando
crescimento no comércio especifico. A contratacdo de servicos e a aquisicdo de produtos
irdo contribuir para aumento da circulagdo de moeda no comercio local. Tudo isso gera
maior recolhimento de impostos, favorecendo o poder publico.

Acidentes de trabalho poderdo ocorrer durante a execucdo da acdo, porém
medidas mitigadoras deverdo ser tomadas, logo os riscos de acidentes envolvendo

trabalhadores serdo minimizados.

Obras Complementares
Durante a execugdo das obras havera manejo de materiais e manuseio de
equipamentos, desta forma os trabalhadores envolvidos com a agéo ficardo expostos a

acidentes de trabalho ou prejuizos a saude ocupacional.
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A aquisicdo de mao-de-obra ira aumentar a oferta de trabalho na regido. Os
empregos gerados e a aquisicdo de materiais irdo refletir em crescimento do comércio, o

que por conseguinte refletirh em maior arrecadacao tributéria aos cofres publicos.

Limpeza Geral da Obra

Esta acéo resultara em oferta de conforto ambiental na area do empreendimento,
incluindo as areas internas e externas do ambiente de trabalho. A acdo removera da area,
0s restos de materiais de construcdo, 0os equipamentos utilizados durante as obras e os
entulhos, dando uma destinagéo adequada, e fazendo-se uma limpeza geral do ambiente
de trabalho.

A acéao resultara em harmonizacdo da area do empreendimento com a paisagem
de areas naturais no entorno, destacando-se que 0s aspectos ambientais do local serdo
beneficiados, com a organizacao e disciplinarmento de ocupacéao do terreno.

Com a finalizacdo da obra ocorrerd uma diminuicdo da renda dos trabalhadores
envolvidos, o que acarretara a diminuicdo das relacbes comerciais e da arrecadacao

tributaria.
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5. MEDIDAS MITIGADORAS
5.1. CONSIDERACOES GERAIS

A proposicao de medidas mitigadoras objetiva atenuar e/ou compensar 0os impactos
ambientais adversos gerados e/ou previsiveis ao sistema ambiental pelas acbes do
projeto da ponte. Desse modo, estas constituiem elementos basicos de planejamento
urbano-ambiental & implantacdo do empreendimento.

A introducdo de equipamentos urbanos no meio ambiente resulta em alteracbes
dos parametros fisicos e bioldgicos locais, haja vista a necessidade de manejar os
recursos naturais existentes na area ou no seu entorno.

Em se tratando de um empreendimento que envolve diretamente o homem e a
APP do riacho Uirapuru, a sua implantacdo torna-se delicada e criteriosa, exigindo a
adocdo de medidas adequadas as caracteristicas geotécnicas e geomorfolégicas do
terreno, visando oferecer boas condi¢des de infra-estrutura fisica e, sobretudo, garantir a
preservagcao dos recursos naturais, conforme a legislacdo em vigor, no sentido de obter
um ambiente saudavel.

Nessa concepcao propde-se um conjunto de medidas preventivas, tomando-se
como base para o diagndstico ambiental e o conhecimento dos mecanismos de
ocorréncia das diversas modalidades de poluicdo urbana e principios de saneamento
béasico.

A proposicéo destas medidas precedeu de um levantamento detalhado "in loco" do
sistema ambiental, bem como de uma analise do projeto da ponte, aliados ao estudo de
identificacdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo empreendimento.

As medidas mitigadoras e de controle sdo propostas em uma sequéncia, levando-
se em consideracdo os componentes do projeto da ponte relativos as fases de
implantacdo e de operacdo, ja que na fase de estudos e planejamentos, as acdes do
empreendimento pouco interferiram no geoecossistema da area do empreendimento,
caracterizando-se, com exce¢do do levantamento topografico e estudos geotécnicos,
mais como uma fase de gabinete.

Lembrando que as medidas adotadas caberdo ao momento em que esse estudo

for realizado, a partir da emisséo da Lincanca de Instalacao.
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5.2. PROPOSICAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE
AMBIENTAL

5.2.1. FASE DE IMPLANTA(;AO
Preparacéo da Area do Empreendimento

% Colocar placa padronizada da SEUMA, em local de boa visibilidade,
recomendando-se colocar uma placa na entrada da area;

% Colocar placa indicativa entrada da &rea de instalacdo da ponte,
indicando o nome do empreendedor, nome do empreendimento, o nidmero e
validade das licencas e processos e numero de alvara de construcao; e

%  Colocar sinalizacéo indicando as Areas de Preservacdo Permanente,

podendo utilizar para tanto, marcos de concreto.

Limpeza da Area

% Requerer a autorizacdo para desmatamento junto a SEUMA;

% Delimitar as é&reas a serem desmatadas e as &reas a serem
conservadas;

s A retirada da cobertura vegetal devera ser executada de forma
racional, de modo que os produtos resultantes (lenha, estacas e troncos) possam
ser utilizados para outros fins;

s As espécies da fauna que forem capturadas durante a execucao da
operacdo de desmatamento, devem ser manejadas para as areas a serem
conservadas (areas livres) ou para as areas de entono, onde 0 ecossistema
mostre-se preservado;

%  Conservar ao maximo a cobertura vegetal nas Areas de Preservacio

Permanente, pois 0 empreendimento séra executado na mesma,;

%  Evitar a incineracao dos restolhos vegetais, uma vez que a queimada
podera provocar incéndios nas areas adjacentes, bem como agao podera resultar
em alteracdo da qualidade das aguas superficiais, pelo carreamento de cinzas; e

% Recomenda-se iniciar o desmatamento do sistema de arruamento,
através do corte seletivo da vegetacdo e posteriormente utilizar o método

mecanizado.
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Terraplanagem

% Os movimentos de terra deverdo ser feitos de modo a adaptar as
edificacdes a topografia da area, minimizando as declividades e ressaltos, o que
contribuira também para o controle do escoamento das aguas pluviais;

s Os materiais excedentes das escavacgOes poderdo ser manejados
para as areas onde a topografia devera ser corrigida, ressaltando que os
materiais de composicdo argilosa e com matéria organica deverdo ser
descartados;

% Na&o permitir escavac¢bes nas areas de entorno do empreendimento
para empréstimo de materiais;

% No caso da necessidade de aquisicdo de material de aterro, deveréo
ser utilizados materiais de boa qualidade geotécnica, adquiridos de jazidas
legalmente licenciadas junto aos 6érgaos competentes; e

.

%  Servicos de terraplenagem nas areas de apoio deverdo ser efetuados

de forma a evitar a propagacao de processos erosivos.

Obras de Drenagem Superficial

% Instalar um sistema de captacao e disposi¢do de aguas pluviais;

% As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar
em consideracdo a capacidade de escoamento superficial da area do projeto, e
principalmente, deverdo ser definidas em fungdo das declividades a serem
adotadas paras as ruas e das suas mudancas de direcao;

% Recomenda-se que se instalem os sistemas de captacdo de aguas
pluviais toda vez que as ruas apresentarem mudanca de direcao,
independentemente do volume de &guas superficiais captado pelo sistema de
drenagem (canaletas ou guias de sarjetas);

s O sistema de drenagem devera coletar as aguas superficiais, através
de guias e sarjetas adjacentes as ruas. Estas aguas deverdo ser conduzidas as
caixas de coleta, as caixas de transposicdo e por fim aos tubos de concreto para
posteriormente serem langadas na drenagem natural;

% O lancamento das aguas pluviais na drenagem natural devera ser

efetuado em cotas mais proximas possiveis do nivel de agua normal, e com
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protecdo adequada para dessa forma, evitar o surgimento de sulcos de eroséo e
rupturas remontantes a partir do ponto de langamento;

% Sempre que o langamento seja potencialmente indicador de eroséo,
deveréo ser instaladas estruturas de dissipacao de energia; e

% Na transposicdo das ruas sobre o leito das drenagens naturais,
deverdo ser construidas obras de arte com capacidade em fungédo dos fluxos

desses cursos d’agua durante o periodo chuvoso.

Cercamento da Area do Projeto
s Construir cerca de protecdo acompanhando a poligonal de
fechamento da area do projeto; e
< Utilizar na construcdo do cercamento, estacas de concreto e arame
farpado, recomendando-se a locagcao de estacas com equidistancia de 1,5 metros
e armacéo de oito fios de arame.

Canteiro de Obras

% Delimitar e manter cercamento em todo o perimetro do canteiro de
obras. No limite do arruamento deverdo ser mantidas as barreiras de protecao da
area da obra (tapumes de madeirite) visando evitar a entrada de pessoas
estranhas ao empreendimento, bem como minimizar os impactos a paisagem
gerados durante o processo construtivo;

% O canteiro de obras deverd oferecer condicbes sanitarias e
ambientais adequadas, em funcéo do contingente de trabalhadores que aportara
a obra;

% O local da obra devera contar com instalacdes sanitarias adequadas
para os operéarios, devendo ser implantado no canteiro de obras sistema de
esgotamento sanitario de acordo com as normas preconizadas pela ABNT;

« Conscientizar os trabalhadores sobre a temporalidade das obras, bem
como sobre o comportamento com a populacdo das areas de entorno do
empreendimento;

% Equipar a area do canteiro de obras com sistema de seguranca, em
funcdo de garantir a protecdo dos trabalhadores e da populagao circunvizinha a

area do empreendimento;
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% Instalar no canteiro de obras uma pequena unidade de saude
aparelhada convenientemente com equipamentos meédicos para primeiros
socorros, e preparar um dos funcionarios para prestar atendimento de primeiros
SOCOITos;

% Implantar sistema de coleta de lixo nas instalacdes do canteiro de
obras. O lixo coletado devera ser diariamente conduzido a um destino final
adequado (Sistema de Coleta de Lixo de Fortaleza).

% A agua utilizada para consumo humano no canteiro de obras devera
apresentar-se dentro dos padrdes de potabilidade;

% Os horarios de trabalho deverdo ser disciplinados, de forma a evitar
incbmodos a populacao de entorno;

% Sinalizar as areas de risco potencial,

s Nao permitir o estacionamento de maquinas e veiculos na rua de
acesso, nem em frente ao empreendimento;

« Todo os materiais e equipamentos a serem utilizados na obra deveréo
ser depositados dentro da area do canteiro de obras, ndo devendo, em qualquer
hipotese, depositar materiais de construcdo nos espacos publicos;

%  Todos operéarios empregados (formal ou informal) na construcdo da
residéncia deveréo utilizar equipamentos de protecao individual;

Edificacdes

% Dar preferéncia a contratacdo de mdao-de-obra local, evitando o
aumento do contingente de populagéo trabalhadora oriunda de outras regioes;

% Durante as construcdes das edificacbes deverdo ser observadas as
normas de seguranca no trabalho e de protecéo ao trabalhador;

% O disciplinamento dos horarios de trabalho e o comportamento dos
operarios no local de trabalho (area do projeto) é de fundamental importancia para
o relacionamento entre o empreendimento e a populacdo (residente ou
temporaria) da area de influéncia do empreendimento, posto que podera ocorrer o
confronto de culturas e conflitos sociais;

s Utilizar, sempre que possivel, materiais de construcdo civil
procedentes da prépria regido do empreendimento, assegurando o retorno

econdmico para a regiao;
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% Quando da aquisicdo de materiais arenosos ou pétreos de emprego
imediato na construcado civil, negociar apenas com empresas exploradoras
devidamente licenciadas junto aos 6rgdos: municipal, estadual e federal;

s Oferecer aos operarios Equipamentos de Protecéo Individual (EPI’s),
a fim de minimizar os acidentes de trabalhos;

% Os operarios envolvidos com a utilizagdo de abrasivos e solventes
deverdo utilizar equipamentos de protecdo individual, como luvas e mascaras;

% Fazer todo e qualquer depdsito de material a ser utilizado na obra
dentro da area do empreendimento, evitando a exposi¢cdo de materiais terrosos,
cal, cimento, pedras, ferros e madeiras nas margens das vias de acesso ou outros
espacos publicos;

% A éarea do projeto devera permanecer totalmente protegida com
anteparos (modulos de madeirite ou similar) no sentido de mitigar os impactos
visuais nesta fase do empreendimento;

% Durante esta acdo devera ser adotado um plano de plano de protecao
ao trabalhador e de seguranca do ambiente de trabalho;

% Ao final das construcdes deve-se proceder com a remocéo e destino
final adequado dos restos de construcdo e outros tipos de residuos sélidos
gerados durante esta fase;

% Todo o lixo recolhido na éarea do empreendimento devera ser
acondicionado em sacos plasticos e disposto em lixeiras apropriadas, ficando
disposto na area interna e colocado na via publica apenas nos dias de coleta, pelo
sistema de limpeza publica da Prefeitura Municipal;

% Evitar a0 maximo a supressdo de vegetacdo, instalando estruturas
gue exijam menor area suprimida e realizando corte seletivo sempre que possivel;

<> Executar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

s Proteger as areas de solos expostos com materiais naturais ou
artificiais, evitando propagacdo de processos erosivos, deslizamentos e

assoreamentos;
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Sistema de Abastecimento de Agua
s O abastecimento de agua previsto para a area devera garantir 0s
padrdes de potabilidade exigidos pela legislacdo. Dessa forma recomenda-se que
sejam feitas analise para controle de qualidade logo nas fases de construcao; e
% Recomendando-se que sejam feitas andlises fisico-quimicas e
bacteriolégicas, anualmente, para avaliar a qualidade das aguas “in natura” e a
eficiéncia do método de tratamento a ser adotado. Devem ser coletadas amostras

de agua para analise no ponto de captagao, na caixa d’agua e nas torneiras.

Ambientacao / Paisagismo

s O projeto de paisagismo deve ser executado imediatamente apds a
construcéo das edificacdes, no sentido de atenuar os impactos visuais gerados
pela edificagéo;

s Recomenda-se que sejam utilizadas espécies vegetais regionais com
comprovada resisténcia as condicdes ambientais da area, ou seja, resistentes a
ambientes com altas taxas de insolacéo, ventos fortes e salinidade;

% Em virtude da intensidade dos ventos na &rea, bem como das
caracteristicas geolégicos do terreno, recomenda-se que toda a superficie em
torno das edificacdes seja constituida de calgadas, jardins e canteiros, devendo-
Se evitar processos erosivos; e

% Implantar arborizacdo nas areas livres no entorno das edificacles,
recomendando-se espécies de crescimento rapido, que formem copas largas e

gue apresentem carater perenifolio.

Limpeza da Obra

% Deverdo ser recolhidas do local todas as sobras de materiais e
embalagens dos produtos utilizados durante a agao;

% Os operéarios envolvidos com a acdo deverdo receber orientacéo
guanto ao descarte de materiais e quanto ao desenvolvimento do servico,
manuseio dos produtos e equipamentos a serem utilizados;

% As sobras de materiais deverdo ser encaminhadas através de doacao

ou permuta para outras areas onde 0 mesmo possa ser utilizado.
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Preferencialmente dever-se-a ceder as sobras de materiais para instituicoes
sociais que estejam necessitando do tipo de material excedente;

. ) o .

s Equipamentos quebrados, pecas de reposicdo e outros materiais
deverdo ser destinados a “sucatas” ou “ferro-velho”, ndo devendo ser
abandonados na praia, has ruas ou nos espacos publicos; e

% Os operarios envolvidos com a ac¢do deverdo receber orientacdo
guanto ao descarte de materiais e quanto ao desenvolvimento do servico,

manuseio dos produtos e equipamentos a serem utilizados.

5.2.2. FASE DE OPERACAO

s Fazer periodicamente a limpeza do sistema de drenagem das aguas
pluviais, desobstruindo as entradas das caixas de drenagem,;

% Fazer o monitoramento ambiental da é&rea do empreendimento
visando avaliar o controle, de forma continua, do efetivo impacto ambiental
ocasionado pelas etapas da fase de implantacdo do empreendimento, através do
acompanhamento das medidas mitigadoras e de controle ambiental propostas;

% Manter e conservar a cobertura vegetal das areas definidas como de
preservacdo permanente, o que ird contribuir para manutencdo do padrdo de
gualidade ambiental da area do projeto;

s Fazer regularmente manutencédo das edificacées do projeto;

% Implantar ferramentas de educac¢do ambiental, como placas de
sinalizagcdo, além de equipamentos e mecanismos de reducdo de velocidade,
quebra-molas e barreiras eletrénicas. Pode-se instalar também ao longo da
rodovia olho de gato para afugentar alguns animais noturnos;

% Implantar sistema de sinalizacdo adequado, promovendo reducdo na
possibilidade de ocorréncia de acidentes;

%  Efetuar permanente sistema de monitoramento e conservacao das
estruturas de drenagem,;

s Implantar ferramentas de educacdo ambiental, como placas de
sinalizacdo, para evitar a poluicdo por residuos jogados pelos veiculos que
transitaram na ponte, prevenindo a poluicdo do corpo hidro sob o projeto;

% Limpeza constante da area da Ponte; e
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s Maior exigéncia de qualidade ainda nos estudos e projetos e

manutencao desses taludes por meio do replantio de gramineas.

5.3. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS MEDIDAS DE CONTROLE DA
IMPLANTACAO DO PROJETO DA PONTE
O cronograma de execucao das medidas mitigadoras e de controle ambiental para
a implantacdo do projeto, apresentado no Quadro 5-1, foi elaborado tomando-se como

base o cronograma de implantacdo do empreendimento.

Quadro 5-1: Cronograma de Execucédo das Medidas Mitigadoras.

Medidas de Mitigadoras e de

Controle Ambiental Periodo — Mes

(Etapa de Execucao da
mplantacao) 0 [1 |2
Sinalizacdo da Area

Manejo racional da fauna

Limpeza da vegetacao

Levantamento do Arruamento

Obras de Drenagem Superficial

Cercamento da area

Monitoramento Ambiental
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6.PLANOS DE CONTROLE AMBIENTAL

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

Os planos de controle ambiental ttm como objetivo propor solucdes para
atenuar e/ou compensar 0os impactos ambientais adversos gerados e/ou previsiveis
aos componentes do sistema ambiental pelas acées do projeto de implantacdo e
operacdo do empreendimento. Desse modo, constituem elementos basicos de
planejamento e de saneamento ambiental para a implantacéo do projeto.

A instalagdo do empreendimento no meio natural pode resultar em alteragoes
dos parametros fisicos e biolégicos locais, tendo em vista a necessidade de manejar
0S recursos naturais existentes na area.

A adocao dos planos para controle ambiental visa a mitigacdo ou absorcao
dos impactos adversos. O aproveitamento dos impactos benéficos é de suma
importancia, tendo em vista que a sua ndo incorporacdo podera resultar em danos
ao meio natural e a propria operacionalizacdo do empreendimento.

Os Planos de Controle Ambiental apresentados neste estudo séo:
% Plano de Gestdo Ambiental;

% Plano de Controle e Gerenciamento dos Residuos Soélidos da Construcéo
Civil;

% Plano de Conservacéao Paisagistica

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

O Programa de Gestdo Ambiental é, na realidade, uma estrutura que envolve
a execucdo de outros planos e programas ambientais. A gestdo ambiental para
implantacdo do empreendimento se constitui em um conjunto de acdes
sistematizadas, na forma de medidas e procedimentos de processos técnicos
associados as questbes ambientais e sociais, tendo como consequéncia a
minimizacdo dos impactos adversos, provocados pela implantacdo da ponte. Essas
acbes tém por objetivo a manutencdo da qualidade ambiental da regido do
empreendimento, cuidando da qualidade de vida das comunidades locais
diretamente afetadas.

A Gestdo Ambiental serad constituida por profissionais de supervisdo e

acompanhamento da obra.
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A supervisdo ambiental possui obrigacbes relacionadas diretamente a
acompanhar as frentes de obra. O gestor ambiental tera a atribuicdo de verificar e
monitorar as medidas mitigadoras e os planos de controle para os impactos sécio-
econdbmicos e ambientais, sendo responsavel pela sistematizacdo das acfes dos
outros programas ambientais.

O acompanhamento garante a implementacdo dos Programas Ambientais e
medidas mitigadoras.

Para iniciar a implantacdo das boas praticas de gestdo Ambiental € preciso

identificar a atual situacdo do empreendimento em relacdo ao meio ambiente, sendo
prioritario perceber a existéncia de oportunidade de melhoria da gestdo das
atividades; colher informacdes sobre a geracao e destinacédo de residuos.
Um método bastante adequado para atingir este objetivo é a elaboracédo de uma lista
de verificagcdo ou check-list. A grande vantagem desta ferramenta é permitir o
emprego imediato na avaliacdo qualitativa e quantitativa de impactos mais
relevantes. Para tanto, o modelo a ser utilizado deve se ater a nove areas
fundamentais relacionadas aos fluxos de entrada e saida da obra/empreendimento:
energia, agua, matéria prima, residuos gerados, recursos humanos, legislacéo
aplicavel, saude e seguranca no trabalho, gestdo e comunidade a que pertence.
Esta ferramenta instrumenta ao cumprimento de boas préaticas de Gestao Ambiental
e possibilita visualizar de forma ampla as condi¢cdes gerais do empreendimento em
relacdo aos aspectos ambientais a serem considerados e as suas nao
conformidades. Tal conhecimento permitira o levantamento dos aspectos e impactos
ambientais significativos pela equipe de gestao do meio ambiente.

O ideal é implantar as boas praticas de gestdo ambiental antes do inicio das
obras e enquanto durar a implantacdo do empreendimento.

As acdes ambientais podem ser preventivas e corretivas. Acdes preventivas
sdo aquelas que visam estabelecer critérios para evitar casos de emergéncia e/ou
inconformidades ambientais. A¢bes corretivas sdo tomadas apds ocorréncia de
emergéncias ou inconformidades ambientais. As medidas de a¢des podem ser de
carater de controle, informativas e regulamentadoras.

As acdes ambientais sdo contempladas nos planos de acbes, elaborado apds o

levantamento das oportunidades de melhorias.
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O gerenciamento das atividades em execucdo e monitoramento das atividades
executadas se faz necessario para acompanhar a eficacia do Programa de Gestédo
Ambiental. As principais ferramentas sdo: as planilhas de monitoramento, que seréo
atualizadas de acordo com a necessidade de cada plano especifico, 0s treinamentos
que serdo ministrados e gerenciados pela equipe de gestdo ambiental e as
auditorias que irdo direcionar os planos de acbes para melhoria das acdes da
Gestédo Ambiental.

O gerenciamento de todas as atividades em execucéo sera baseado nos Planos
e Programas e nos requisitos legais referentes a cada Plano especifico. Caso seja
detectado alguma n&o-conformidade no acompanhamento das atividades o Gestor
Ambiental responsavel pelo gerenciamento e monitoramento da Gestdo Ambiental
deve orientar a equipe multidisciplinar para regularizar a situacdo o mais breve
possivel.

O monitoramento deve ser acompanhado, registrado e documentado, através
das listas de frequéncia, registro fotografico, documentos registrados das acdes
corretivas e preventivas, planilha dos planos de acdes referente a cada situacéo e

outra evidéncia que se fizer necessario.

6.2 PLANO DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos fazem parte do cotidiano de todas as aglomeracdes
humanas. A partir deste contexto, se faz necessario a aplicabilidade de um plano de
controle dos residuos sdlidos a fim de resolver os problemas que os mesmos trazem
ao meio ambiente.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, define LIXO ou
RESIDUOS SOLIDOS como os restos das atividades humanas, considerados pelos
geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar no
estado sdlido ou semi-sélido, desde que nédo seja passivel de tratamento
convencional.

As decisdes técnicas, legais e econdmicas tomadas em cada fase (manuseio,
acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e disposi¢ao final)
fundamentam-se na classificacédo dos residuos.

A NBR 10004 - Residuos solidos - Classificacdo, classifica os Residuos

Solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica,
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indicando quais deles devem ter manuseio e destinagdo mais rigidamente
controlados.

O conhecimento prévio do processo industrial € imprescindivel para a
classificacdo do residuo, identificacdo das substancias presentes nele e verificacao
de sua periculosidade.

No empreendimento, objeto deste estudo, os tipos de residuos sélidos podem
ser classificados durante a implantacdo do empreendimento (Residuos sélidos da
construcao civil).

Cumpre papel fundamental neste cenario a edicdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei Federal N° 12.305/2010) e do respectivo Decreto
Regulamentador no 7404/2010, que firmam conceitos importantes para adocao de
praticas sustentaveis na gestdo integrada de residuos solidos, com repercussdes
extensivas a todas as cadeias produtivas, inclusive da construcao civil.

Os residuos da construcao civil constituem-se de demolicdes e restos de
obras, solos de escavacbes diversas, etc., e trata-se geralmente, de materiais
inertes ou passiveis de reaproveitamento.

Os residuos sélidos da construcéo civil sao classificados como:

D

» Classe A — Solos, argamassas, ceramicos, rochas em geral, etc.

DS

» Classe B — Plasticos, metais, madeiras, vidros, papeis e papeldes, etc.

R/
L X4

Classe C — Gesso e materiais contaminados por gesso, etc.

e

% Classe D - tintas, solventes, impermeabilizantes, amianto, residuos
oriundos de demolicbes de locais que utilizavam equipamentos de
radiacédo (Raio-X), etc.

Os residuos das Classes A, B e C poderdo ser originados durante a
implantacdo do empreendimento. No caso da construcao civil, geralmente 60% dos
residuos sélidos gerados sdo da Classe A.

A triagem dos residuos é feita preferencialmente nos locais de geracdao,
dentro do canteiro de obra, e de acordo com as etapas de execucédo e tipos de
residuos gerados, visando segregacdo do material que serd transportado até as
areas de acondicionamento temporario para posterior remogéo do canteiro de obra.
Séo observados aspectos relacionados com os fluxos de materiais e residuos dentro

do canteiro, com adequada sinalizacéo dos locais de circulagéo e acondicionamento
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dos residuos. Questbes relacionadas a saude e seguranca dos trabalhadores
também s&o consideradas.

Os residuos da Classe A séo triados e acondicionados inicialmente em pilhas
préximas aos locais de geracédo, onde sdo executados 0s servicos e posteriormente
transportados para as baias destinados aos residuos Classe A, onde permanecem
acondicionados até serem transportados para uma usina de reciclagem de residuos
da construcéo civil ou outro destino licenciado. Os solos provenientes dos servigos
de paisagismo serdo transportados para baias destinados aos residuos Classe A,
onde ficardo acondicionados aguardando a geracdo de um volume que justifiqgue a
sua retirada da obra. A reutilizacdo dos agregados reciclados deve ainda observar
ao disposto nas normas técnicas (NBR’s) especificas.

Os residuos Classe B, no geral, podem ser vendidos ou doados a instituicoes
de caridade ou cooperativas de reciclagem devidamente licenciadas para reciclagem
dessa classe de residuos. Os residuos vendidos ou doados devem ser, contudo,
controlados por um Controle de Destinacdo dos Residuos ou Manifesto de
Transporte e Destinacdo dos Residuos para devido acompanhamento do destino
destes materiais.

Os residuos da Classe C, como 0 gesso e outros materiais dessa classe sédo
inicialmente acondicionado nas areas de acondicionamento temporario, em
dispositivos apropriados, que estardo devidamente distribuidas nos locais geradores.
A partir dai sdo transportados para local de acondicionamento, preferencialmente
protegido de intempéries, para posterior destinacdo a usina de reciclagem de
residuos da construcéo civil, reciclagem especifica para essa classe de material, ou
outra area devidamente licenciada.

Os residuos da Classe D, observadas as recomendacdes técnicas para
alguns materiais constantes na NBR 10.004, sdo acondicionados em baias ou
dispositivos apropriados, de modo a evitar contaminacdo do solo ou
lixiviacdo/diluicho em aguas pluviais, até serem destinados a locais devidamente
licenciados e habilitados a receber esta classe de residuo.

Os dispositivos de coleta recomendados para uso pela obra sado os seguintes:

% Baias: Recipiente confeccionado em chapas ou placas em madeira,

nas dimensdes convenientes ao armazenamento de cada tipo de
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residuo. Em alguns casos a baia é formada apenas por placas laterais

delimitadoras;

X/
°

Bombonas: Recipiente com capacidade para 50 litros, com diametro
superior de aproximadamente 35 cm apOs corte da parte superior.
Exigir do fornecedor a lavagem e limpeza do interior, mesmo que sejam
cortadas apenas na obra. No interior destas bombonas deverédo ser
utilizados sacos de rafia,;

% Cacamba estacionaria ou contéiner: Recipiente confeccionado com
chapas metélicas reforcadas e com capacidade para armazenagem em
torno de 4,5 m3. A fabricacédo deste dispositivo deve atender as normas
ABNT.

Com a adocdo deste tipo de programa de gerenciamento de residuos, as
empresas tendem:
% Diminuir os custos de disposicao final em até 90%;
% A um melhor aproveitamento da matéria-prima e diminuicdo do
consumo de materiais através da reutilizacdo e reciclagem dos

mesmaos.
TRANSPORTE

De acordo com a ABNT NBR 13.221, de 16 de abril de 2010, esta norma
especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a minimizar
danos ao meio ambiente e a proteger a salde publica.

O gerador dos residuos solidos da construgdo civii tem como
responsabilidades:

% Realizar o transporte de residuos somente por meio de sistemas
aprovados pelos érgaos ambientais;

% Obter dos oOrgdos ambientais a aprovacdo de destinacdo final do
residuo;

% Efetuar o tratamento e a disposicdo final somente dos residuos

aprovados pelos 6rgdos ambientais.

A destinacdo das diversas classes dos residuos deve obedecer a Resolugéo

307/02 do CONAMA que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
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gestdo dos residuos da construcdo civil, disciplinando as acdes necessarias de

forma a minimizar os impactos ambientais.

6.3 PLANO DE CONSERVACAO PAISAGISTICA
A elaboracgéao deste plano tem como suporte legal a legislacdo ambiental pertinente e

as normas de Uso e Ocupacédo do Solo do Municipio. Contudo, este plano devera ter
como base o diagnéstico ambiental da area do empreendimento, o qual fornecera
subsidios para, dentre outras finalidades, identificacdo e delimitacdo das &reas de
interesse ambiental e dos recursos hidricos locais.

O Plano de Conservacdo Paisagistica da area de influéncia direta do
empreendimento tem como objetivos especificos evitar alteracdes nos aspectos
ambientais da area do licenciamento ambiental, como também garantir a
manutencao da qualidade paisagistica.

A geracdo de energia elétrica através da forca edlica ndo produz efluentes ou
residuos sélidos, de forma que ndo ha previsdo de alteracdo da paisagem ou dos
recursos hidricos durante a implantacdo da obra. Entretanto, € pertinente ponderar
que durante a fase de implantacdo da obra poderdo ocorrer alteracdes morfoldgicas
para construcdo do empreendimento, canteiro de obra e dos acessos internos, e
havera producdo de efluentes provenientes do canteiro de obras, o que podera
comprometer os aspectos paisagisticos locais. Nesse sentido, este plano devera ser
dirigido com procedimentos e técnicas especificas para serem aplicadas durante a
implantacdo da central, o que evitara a alteracédo dos recursos naturais.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento sédo objetivos deste programa:

% Restringir a intervencdo na vegetacdo as areas estritamente necessarias a

obra;

X/

% Nao impermeabilizar as areas de infiltracdo das aguas pluviais, permitindo
assim gue seja mantida a permoporosidade do terreno e a continuidade da

recarga do aquifero;

% Nao permitir o langamento de 0leos e graxas na superficie, de modo a evitar a

contaminacao das aguas superficiais e subterraneas;

% Em havendo oficina no canteiro de obras, equipa-la com caixa de separagéo

de 6leo para evitar a contaminagdo das aguas;
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%+ Recolher regularmente todo o lixo gerado pelos locais em obra, bem como as

sobras de materiais e equipamentos utilizados;

% Instalar sistema adequado de esgotamento sanitario de acordo com as

normas técnicas e em funcao da capacidade de absorcao do terreno;
% Manter livre 0 maximo de areas de recarga do aquifero;
+ Direcionar as drenagens das estradas de acesso para infiltragéo no terreno;
% Respeitar as areas definidas nos Mapas de Zoneamento Geoambiental e
% Recuperar as areas degradadas apo0s as atividades de construcao civil.
.

+ O monitoramento devera empregar a seguinte sequéncia de acoes:

v Elaboracdo do mapa-base de detalhe da area do empreendimento para

definicdo dos pontos de amostragem na area interna,;

v Definicdo do mapa de situacao da area do empreendimento para locacdo

dos pontos de amostragem externa;
v Definicdo da malha de amostragem e pontos estratégicos;
v' Definicdo de métodos;
v Definicédo do periodo do monitoramento;
v Definicdo de cronograma;
v Apresentagdo de resultados; e

v' Definicdo de responsabilidades.
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7.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este EVA levantou as condigbes ambientais, os provaveis impactos do
projeto, quantificando-os e avaliando suas consequéncias, apontando medidas de
protecdo ambiental que possam minimizar ou mesmo evitar 0s impactos negativos
da obra e maximizar os impactos positivos dela decorrentes, destacando-se
principalmente a melhoria da qualidade de vida e a manutencdo da qualidade
ambiental.

O projeto foi concebido em consonancia com as legislacdes pertinentes, nas
esferas de nivel federal, estadual e municipal. Junto a isto o EVA esta embasado no
Termo de Referéncia n° 055/2015 — CELAM/COL/SEUMA expedido pela Secretaria
Municipal do Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, sob o Numero de Processo
16520/2015.

O estudo trata-se de uma avaliacdo ambiental de um projeto referénte a
construcdo de uma ponte sobre o riacho Uirapuru, no bairro Casteldo, no municipio
de Fortaleza, Ceara.

A area do empreendimento encontra-se na Regional VI do municipio e de
acordo com os Zoneamentos do Plano Diretor Participativo de Fortaleza, esta
situado na Zona Especial de Interesse Ambiental e na Macro Zona de Protegao
Ambiental.

Assim, de acordo com o presente estudo, o empreendimento esta inserido no
clima Tropical Quente Subsumido, na litologia da Formacdo Barreiras, a
geomorfologia da area foi denominda de Tabuleiros Costeiros, 0 solo é o Argissolo
Vermelho-Amarelo Distréfico, sobro um solo de Neossolo Quartizarénico Ortico. O
empreendimento ndo encontra-se dentro de nenhuma unidade de conservacéo e a
vegetacdo, j4 antropizada na area, € denominada de Complexo Vegetacional da
Zona Litoranea.

Na questdo social, o empreendimento vem trazer uma maior acessibilidade
para os moradores da regido. Sua instalacdo ndo afetara nenhuma estrutura fisica
habitacional, pois n&o ha, proximo ao projeto, nenhuma edificacao.

Na analise dos impactos ambientais gerados ou previsiveis pelas acdes do
empreendimento sobre os parametros ambientais diagnosticados, constatou-se que
dos 109 impactos avaliados, 54,12% sao de carater benéfico e , 45,87% sédo de

carater adverso.
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A presenca predominante dos impactos de carater benéfico deve-se ao fato
de que o empreendimento gera efeitos positivos sobre as populacdes envolvidas,
refletindo em crescimento sécio-econdmico local e urbanizacdo da regido que o
comporta, devendo-se ressaltar que estes impactos recaem predominantemente
sobre 0 meio socio-econdmico.

Os efeitos negativos sao identificados ou previstos, principalmente, sobre os
meios fisico e biolégico, uma vez que as ac¢des do projeto acarretam transformacgées
ao geoecossistema da area de influéncia direta do projeto. Apesar de baixo o
percentual de impactos adversos, alguns efeitos sdo significativos e de longa
duracdo e outros perduram durante a execucdo das obras. Um balanco dos
beneficios e adversidades com base nos dados da avaliagdo dos impactos
demonstra resultados satisfatorios a efetivacdo do projeto de empreendimento.

Além da predominancia de impactos benéficos, o empreendedor dispde de
medidas mitigadoras para atenuar, compensar ou controlar os impactos ambientais
adversos, as quais se aplicadas corretamente viabilizardo, em termos ambientais, a
implantacéo do loteamento.

No intuito de atenuar os efeitos adversos do empreendimento e de realcar os
beneficios gerados nas fases de implantacdo e operacdo do empreendimento do
solo séo feitas as seguintes recomendacdes:

% Cumprir rigorosamente o que determina a legislacdo ambiental
vigente, seja ho ambito Federal, estadual ou Municipal,

% Adotar as medidas mitigadoras;

% Implantar o projeto da ponte de acordo com 0s projetos

especificos aprovados pelos 6rgdos competentes;
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8. EQUIPE TECNICA

O presente Estudo de Viabilidade Ambiental do projeto de construgédo de uma
ponte sobre o Riacho Uirapuru localizado no bairro Casteldo no municipio de
Fortaleza, € de responsabilidade técnica do geégrafo JONH KLEFESSON CORREIA
DO NASCIMENTO e do Engenheiro de Seguranca do Trabalho DENNYS DINIZ
BEZERRA.

Fortaleza-CE,31 de marco de 2016.

JONH KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO
GEOGRAFO, CREA REG NACIONAL 0612789659

DENNYS DINIZ BEZERRA
ENG. DE PESCA; SEG. DO TRABALHO, CREA REG NACIONAL N° 060150464-0
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SITES:

http://www.ipece.ce.qgov.br/publicacoes/perfil basico/pbm-2015/Fortaleza.pdf

http://mapas.ipece.ce.gov.br/i3geo/aplicmap/geral.htm?3f9451545b2ef456a282f421c
33f25cc

http:// www.funceme.br — Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos;

http://www.cprm.gov.br/rehi/atlas/ceara/relatorios/Fortim.zip - Companhia de

Pesquisas de Recursos Minerais — CPRM

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/ - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA

http://www2.ipece.ce.gov.br/atlas/capitulo1/12/132.htm

http://www.fortaleza.ce.gov.br/

http://www.fortaleza.ce.qov.br/sde/dados-demograficos-por-bairro-de-fortaleza
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10. FOTOS

Entrada para a area do
empreendimento.

Estrada de terra que leva a area
do empreendimento.

Area antropizada proximo a
area do empreendimento, ao
fundo a Avenida Alberto
Craveiro.
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Vegetacdo antropizada na area

04 de influéncia direta do projeto.
i :
Animais encontrado préximo a
05 area do projeto e ao fundo
condominio Reserva Jardim.
06 Animais pastando proximo a

area do empreendimento.
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07

08

09

Vista do Riacho Uirapuru, com o
barramento ao fundo.

Vista ampla do riacho Uirapuru,
ao fundo vé-se a APP com
consideravel vegetacao.

Pequena ponte ja instalada
sobre o rio Uirapuru, com
vegetacdo  antropizada  no
entorno da area diretamente
afetada de pia lancados a céu
aberto.
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ANEXOS

11.

=

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC

N@ TAB. SEINFRA

= nmmmnm GPROJ - Geréncia de Projetos 17

: RESUMO GERAL DO ORCAMENTO July/10
OBRA: URBANIZAGAO CEU - FORTALEZA - CE DATA ORCAMENTO

July/10

ITEM DISCRIMINAGAO % Total TOTAL
o1 INSTALACAO DA OBRA 3.88 40,989.88
01.01 L0 I3 0 T I N 2.95 31,144.,97
01.02 Hzmﬂp_.}n.wo PROVISORIA. ...ttt e e e et e et e e et e et e et e e et e et et e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e e e e e et e e ees e eenaeeenens 0.34 3,622.91
01.03 PLACA DE OBRA. 0.59 6,222.00
02 PONTE SOBRE O RIACHO UIRAPURU 16.11 170,252.94
02,01 FUNDAGOES E ESTRUTURAS . .11eettteeeeraessesesrnreessssesssesessessssnssessssessnsesessnsessasssrsssssssssssnnsesnnssiasesssmnsesssssassnsessnsessssnseanss 15.49 163,742.67
02.02 T 0.17 1,808.10
02.03 DISPOSITIVO DE _qu._.mn.mO L 0.25 2,666.16
02.04 [ A Y PPN 0.01 151.92
02.05 REVESTIMENTO ASFALTICO ...t eettteee e eeeteeee e e se e ee st eseeeeeeease e e ee s am e e e e asaeeeeeesmeeeeesan e e s eessesseseeemssem e s e sateaee s ennnaeeens 0.18 1,884.09
03 ALAMEDA SANTISSIMA TRINDADE II 65.65 694,031,95
03.01 LI T ] N 12.08 127,670.56
03.02 PAVIMENTAGAQD DE VIAS PUBLICAS . 1uetitureeesterassresessasssaresessesenstesssnsesrnsessatsrssssssstasesissssinsessasssssnsesssssessssesesiasessnssesnses 52.89 559,091.31
03.03 BUEIRO TUBULAR F 1000 mm 0.69 7,270.08
04 URBANIZAGAO / LIMPEZA DA LAGOA 14.36 151,834.82
04.01 Cmm.pZHN.pn.mO J PATSAGISMO. 1 uuittiaeiitetiii e taet sttt ettt e e e E et e s 14.36 151,834.82
TOTAL GERAL _1,057,109.59
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PROCESSO N° 16520/2015 - SEUMA
INTERESSADO: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE
EMPREENDIMENTO: CONSTRUGAO DE UMA PONTE SOBRE O RIACHO UIRAPURU

ASSUNTO: ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL - EVA

TERMO DE REFERENCIA N° 055/2015 — CELAMI/COL/SEUMA

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

|dentificar a pessoa fisica ou juridica responséavel pela atividade ou pelo empreendimento para o qual esta
sendo solicitado o licenciamento ambiental, conforme consta no contrato social da pessoa juridica ou, no caso
de pessoa fisica, conforme consta no documento de identidade, contemplando o nome/razao social, CNPJ,
enderego completo para comrespondéncia, telefone, fax, e-mail e identificagao de profissional responsavel para

futuros contatos.

2. IDENTIFICAGAO DO PROFISSIONAL E/OU EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO
DO EVA

Informar o nome completo de cada técnico cadastrado na SEUMA, com formag&o profissional, numero de
registro em seu respectivo conselho profissional e Responsabilidade Técnica, especificando claramente as

atividades desenvolvidas para subsidiar a confecgao do EVA.
3. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

« Localizagao da Atividade Transformadora (AT) e suas Intervengdes Ambientais (IA) na pega grafica de
zoneamento de Fortaleza, indicando todos os dados e elementos pertinentes a elaboragdo do projeto, tais

como: 0s canais naturais e artificiais de escoamento das aguas superficiais; etc.
« Definico das areas de influéncia direta (AID) e indireta (All) do empreendimento;

4. CARACTERIZAGAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
Desenvolver com detalhamento os seguintes assuntos:
« Projetos de Drenagem, Terraplenagem e Pavimentagéo;
« Instalagio do canteiro de obras;
« Supressdo da Vegetagao;
e Jazidas de Empréstimo e Bota-fora;
« Gerenciamento dos Residuos Sélidos a serem gerados nas obras;
« Sinalizagéo e desvio de trafego;
« Orgamento e Cronograma de implantagdo do empreendimento.
Fornecer ainda, informagdes sobre as condigdes de infraestrutura basica existente na area de influéncia do
empreendimento; servigos plblicos disponiveis; esgotamento sanitario, rede de drenagem de aguas pluviais,

ete.,

b Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras — CEP: 60864-311 — Fortaleza-CE
Fone e Fax (85) 3253-3919
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
O diagnostico ambiental devera retratar o atual contexto ambiental da area de abrangéncia do estudo

(ASPECTOS LOCAIS), indicando as caracteristicas dos diversos fatores que compdem o sistema ambiental de
forma a permitir o pleno entendimento da dinamica e das interagdes existentes entre os meios fisico, biético e

socioeconomico.

5.1 MEIO FiSICO (ASPECTOS LOCAIS)

Deverzo ser abordados de forma sucinta os itens necessérios a caracterizagio do meio fisico, de acordo com o
tipp e o porte do empreendimento, segundo as caracteristicas do local, tais como: geologia, solos,
hidrogeologia, condigées climaticas, unidades geoambientais, recursos hidricos, existéncia de unidades de
conservacao, localizagio em relagéo as zonas do Plano Diretor de Fortaleza, dentre outros.

5.2 MEIO BIOTICO (ASPECTOS LOCAIS)
Dever3o ser abordados os itens relacionados ao meio bidtico para descrever os ecossistemas das areas de

influncia direta do projeto, que podem ser afetados, incluem-se:
« Identificacao e descrigdo das espécies da fauna terrestre e avifauna;

« Identificagdo das principais espécies de vegetagéo que ocorrem na area do empreendimento;

5.3 MEIO SOCIOECONOMICO (ASPECTOS LOCAIS)
Deverso ser abordadas, dentre outros, minimamente os itens necessarios & descrigdo e caracterizag@o do

meio socioecondmico das areas de influgncia do empreendimento a saber:
« Contexto urbano do bairro onde se localizara o empreendimento;
« Perfil socioecondmico do bairro e/ou regido da cidade onde esta inserido;
« Iméveis diretamente afetados pelo empreendimento nas diversas fases (instalagao e/ou operagao);

« Contribuigdes sociais e economicas para a populagao da area do entorno.

5.4 ZONEAMENTO AMBIENTAL

Elaborar planta legendada do zoneamento ambiental da area de influéncia direta do empreendimento, levando
em consideragdo as areas de preservagdo permanente que porventura incidam no perimetro do projeto,
tomando como referéncia as plantas anexas ao Novo Plano Diretor Participativo, bem como, a Lei de Uso e

Ocupagao Solo do Municipio de Fortaleza.

6. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Identificagdo dos impactos ambientais positivos e negativos, bem como outros atributos dos impaétos
identificados, tais como: importancia, magnitude, intensidade e carater. Todos os impactos deverao ser

demonstrados em Matriz.

S Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras — CEP: 60864-311 — Fortaleza-CE
Fone e Fax (85) 3253-3919
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7. MEDIDAS MITIGADORAS A SEREM TOMADAS QUANTO A INTERVENGAO NO TERRENO:

« Apresentar propostas de agdes quanto a contengdo de processos erosivos, do desassoreamento de
corpo d'agua, das medidas de contengéo de erosao;

« Agdes quanto rebaixamento do lengol freatico e de escavagao do subsolo.
8. LEGISLAGAO AMBIENTAL E URBANISTICA PERTINENTE
9. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
10. REFERENCIAS
11. MATERIAL FOTOGRAFICO

12. ANEXOS

Fortaleza, 19 de novembro de 2015.

4

ShaznocLamaslie

Analista Ambiental - Articulador
CELAM/COL/SEUMA

I) Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras — CEP: 60864-311 — Fortaleza-CE
Fone e Fax (85) 3253-3919
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LICENGCA PREVIA

Processo SEUMA Validade Data N
16520/2015 19/11/2018 19/11/2015 116/2015
Empreendedor

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE

Atividade Principal

CAPTAGAO, TRATAMENTO E DIST! RIBUIGAO DE AGUA

Enderego Bairro
RUA LAURO VIEIRA CHAVES, N° 1030 — CEP 60.422-700 AEROPORTO
Municipio Estado
FORTALEZA CEARA
CNPJICPF

07.040.108/0001-57

EMPREENDIMENTO:

Projeta de construgdo de uma ponte sobre o Riacho Uirapuru, equipamento do Projeto Técnico da Via de Acesso ao IMA - 3,
situado na Alameda Santissima Trindade 2, no Centro Espiritual Uirapuru - CEU, no Bairro Casteldo, Municipic de Fortaleza - CE.

CONDICIONANTES:

ESTA LICENGA NAO AUTORIZA O INICIO DAS OBRAS FISICAS

Dentro prazo de validade da Licenga Prévia requerer a Licenga de Instalagdo (LI), contendo. além daqueles requeridos no
check list fornecido pela SEUMA, o seguinte documento:

1.1. Comprovagéo de aprovagao do projeto junto a SEINF (Secretaria Municipal ce Infraestrutura);

1.2. Plano de Ger to de Residuos da Construgdo Civil - PGRCC;

1.3. Estudo Ambiental Simplificado - EAS, conforme TR n°® 055/2015.
A SEUMA mediante decisdo motivada podera modificar os condicionantes e as medidas de controle e adequagao,
suspender ou cancelar esta Licenga caso ocorra violagéo ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais,
omiss3o ou falsa descrigao de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicao desta Licenga;
No caso eventual de corte de arvores, requerer Autorizagdo para supressdo @ SEUMA/SER de acordo com as diretrizes
contidas na Portaria n° 05/2014 — SEUMA;
Publicar o recebimento desta Licenga Ambiental no prazo de 30 (frinta) dias subsequentes & data da sua concessao, em
cumprimento ao disposto no art. 10 § 1° da Lei 6938/1981, com a redagdo determinada pelo art. 20 da lei Complementar
140/2011;
A renovagio da presente licenga devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragac
do seu prazo de validade, em cumprimento 2o disposto no art.41 da Lei Complementar n® 0208/2015;
Requerer autorizagio das obras em via publica junto a Coordenadoria de Fiscalizagdo de Obras do Municipio —
COFIS/SEINF;
A intervengdo a ser executada esta parte em Zona de Preservagio Ambiental — ZPA 1, estando a mesma passivel de
Decreto de Utilidade Publica.
A obra ficara passivel de fiscalizagZo e monitoramento pela SEUMA.

QA

r
Gerente da Celua Lienciamento Ambientat
Alnd Qotsend €, Fereira
@Geronte da Célula de
sicenciamento Amiviental
CELAM/SEUNA - PMF
Avenida Paulino Rocha, 1343 « Cajazeiras « CEP 60.864-10 Fortaleza, Cears, Brasil
85 3452-6900

Coordenador (a) do Licenciamento

CAROLINE CAMARA BENEVIDES
Coordenadora do Licassl
Matricula 52528-2

Seume =
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ERRATA:
J

1) Onde se 1&:
“1.3. Estudo Ambiental Simplificado - EAS, conforme TR n° 055/2015"

1I) Leia-se, corrija-se e registre-se:
“1.3. Estudo de Viabilidade Ambiental = EVA, conforme TR n® 055/2015"

j il ,{LWMLLJ{,Q

Gerente da ééa Li%nciamento Ambiental

osa C, Pereira

Coordenadora do Licenciamento

Fortaleza, 09 de novembro de 2015.

(it BENEVID

Digo; F 2 de: dezemur-o de 2015.
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iy
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO -
iﬂ.&{, Lei n° 6,496, de 7 de dezembro de 31977 CREA CE REGISTRO ANTES DO
- TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N© CE20160041762

INICTAL
INDIVIDUAL

1. Responsavel Técnico
DENNYS DINIZ BEZERRA
Titulo profissional.  ENGENHEIRO DE PESCA, ENGENHEIRC DE SEGURANGA DO TRABALHO, ESP. RNP: 060150464-0

EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

2. Contratante
Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE CPFICNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA LAURO VIEIRA CHAVES N° 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Pais
Telefone: (85) 0247-24C Email.
c 1o Nao especificado Celebrado em: 29/01/2016
Vaior  R$ 1.000,00 Tipo de contratante. PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agao Institucional. NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA ALBERTO CRAVEIROC Ne: sn
Complemento: Bairro: CASTELAO
Cigage. FORTALEZA UF: CE CEP: 60860005
Teizfone. (85) 0247-240 Email:
Coordenadas Geografizas: Latitude: -3.791619  Longitude: -38.520758
Data de Inicio: 29/01/2016 Previsdo de término: 25/03/2016
Finaiidade' Ambiental

4, Atividade Técnica
Al-ATUACAC Quantigade Uridade

14 -ESTUDQ DE VIABILIDADE AMBIENTAL > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO 1.00 un
AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE -> #5007 - MEIO AMBIENTE
Apos a conclusde das atividades té2nicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes —
Elaboragao de um Estudo de Viabilidade Ambiental para um Projeto de construcdo de uma ponte sobre o Riacho Uirapuru, situada na Alameda
Santissima Trindade 2, ro Bairro Casteldo, Municipio de Fortaleza, Ceard

6. Declaragdes -

7. Entidade de Classe
ASSCCIACAO DOS ENGENHEIROS DE PESCA DO CEARA (A :P-CE) .

8. Assinaturas | —¥ “—7 7%

- —
Declaro, verdadeiras as informagdes acima / .~ DENNYS DINIZB‘?RRA CPF 32, \.ee/sos 82 ey
:# 74 : a S - - 2 .
(2% = [,0 B QAL deégé‘! g o e

Local data 7 COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEAmECE < CNPJ:
07.040.108/0001-57

9. Infor

* AART € valida soments guando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea

* Scmente & considerada valida a ART quando sstiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante
10. Valor

Valor da ART: RS 74,37 Pago em: 23,03/2016 Nosso Ndmero: 8211287354

A autenticidade desta ART code servenficada am’ ntpi/lcrea-ce. sitac com bi/pubiica:
Impresso sm: 28/03/2018 as 13.05:17 por

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL
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Pagina 111
S,
§ eyl taios ™ CREA-CE | Aggmea/seeuico-
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 013-37;::\320

N° CE20160041771

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Resp | Técnico
JOHN KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 061278965-9
Empresa contratada: AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA Registro: 39654-0
2. Contratante
Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Pais:
Telefone: Email:
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 29/01/2016
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Ag&o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA ALBERTO CRAVEIRO N°: sn
Complemento: Bairro: CASTELAO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60860005
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.791583 Longitude: -38.520727
Data de Inicio: 29/01/2016 Previs&o de término: 25/03/2016
Finalidade: Ambiental
4. Atividade Técnica
A4 - ASSESSORIA, CONSULTORIA QU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
14 - ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL > RESOLUCAQWZS -> OBRAS E SERVICOS - MEIO 1,00 un
AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE -> #2595 - CARACTERIZACAO DO MEIQ FISICO
14 - ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO 1,00 un

AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE -> #5007 - MEIO AMBIENTE

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagées

Elaboragao de um Estudo de Viabilidade Ambiental para um Projeto de construgdo de uma ponte sobre o Riacho Uirapuru, situada na Alameda
Santissima Trindade 2, no Bairro Castelao, Municipio de Fortaleza, Ceara.

6. Declaragées

7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOGRAFOS DO ESTADO DO CEARA (APROGEQ)

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JOHN KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO - CPF: 026.775.653-40

. de de

Local data COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE - CNPJ:
07.040.108/0001-57

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagae do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: RS 74,37 Pago em: 23/03/2016 Nosso Numero: 8211287365

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-ce.sitac.com.bripublico/, com a chave: b1ybad
Impresso em: 30/03/2016 as 10:53:26 por: , ip: 187.58.89.222
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CADASTRO TECNICO MUNICIPAL DE ATIVIDADES
E INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL

DECLARAGAO N° 236 / 2014 / COL / SEUMA

A Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, nos termos da Portaria n°
04/2014 - SEUMA, Resolugées 001/88 e 007/90, do Conselho Nécional do Meio Ambiente —
CONAMA, declara para fins de prova que a empresa AMBIENTAL-CONSULTORIA EM MEIO
AMBIENTE LTDA-ME, CNPJ 08.686.464/0001-05 Matriz, Rua Eduardo Garcia, n® 23, sala 12 e -
13, Bairro: Aldeota, Cidade: Fortaleza/Ce, CEP 60.150-100, tendo como responsavel técnico,
DENNYS DINIZ BEZERRA, Engenheiro de Pesca e Engenheiro de Seguranga do Trabalho,
Registro Profissional CONFEA RNP 060150464-0, CPF 321.685.603-82, encontra-se
cadastrada como pessoa juridica nesta Secretaria e apta a realizar estudos ambientais como:
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) de todas as classes de residuos
solidos, Relatério Ambiental Simplificado (RAS), Estudo Ambiental Simplificado (EAS),
Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA), Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), Plano de Recuperagédo de Areas Degradadas (PRAD),
Plano de Controle Ambiental (PCA), Relatério de Controle Ambiental (RCA), Plano de
Manejo Ambiental, Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA) e Estudo de Impacto Ambiental
Estratégico(EIS/REIS), desde que todos os técnicos possuam Anotagdo de

Responsabilidade Técnica-ART ou documento equivalente.

Declaramos, outrossim, que a inclusdo deste cadastro no Processo N° 13824/2014-SEUMA,

ndo implica, por parte do declarante, certificado de qualidade, nem juizo de valor de qualquer
natureza.

Fortaleza, 10 de novembro de 2014.

7 4 C“\' X = ::':ﬁ_
/1 /A R e e :Qw IAAC

Gerente da €élula Lidenciamento Ambiental Coordenador (a) do Licenciamento
e ereP R

Alipe Bar 42 Inés V. de La Qui o
slula 1. Inés V. de La Quinfana 8. Bandei
L‘gesg:&gg:tg 2 mbig:m \,owdenador?: de Licenciamento
PME SEUMA
CELAMISEUMA Arg :

Avenida Paulino Rocha, 1343  Cajazeiras © CEP 60.864-310 Fortaleza, Ceard, Brasil
85 3452-6900

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL )
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE



