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Em 2013, de forma inédita em nossa cidade, foi
langada a Politica Ambiental do Municipio de
Fortaleza. Baseada nos eixos Planejamento e
Gestao dos Sistemas Naturais, Sustentabilidade e
Educagao Ambiental nos quais séo trabalhados os
componentes Areas Verdes, Aguas, Controle da
Poluigao e Biodiversidade.

Politicas e acgbes integradas na redugao da
Poluicdo Ambiental estdo contempladas na
adesdo do Municipio ao projeto Urban LEDS
implementado pelo ICLEI, organizagédo ligada a
Organizagédo das Nacdes Unidas (ONU), definido
como uma Estratégia de Desenvolvimento Urbano
de Baixo Carbono que demarca um caminho de
transicdo para uma cidade de baixo carbono,
economia urbana verde e inclusiva por meio
de sua integracdo em planos e processos de
desenvolvimento da cidade.

A parceria entre a Prefeitura e o ICLEI, por meio
do Urban LEDS, proporcionou ao Municipio a
elaboragado do 1° Inventario dos Gases do Efeito
Estufa da Cidade, a criagdo do Forum de Mudangas
Climaticas de Fortaleza - FORCLIMA, a concepgéao
do Plano de Metas de Reducdo de Gases do
Municipio e por ultimo o apoio na elaboragao do
Projeto de Lei da Politica de Desenvolvimento
Urbano de Baixo Carbono de Fortaleza.

Ressalto ainda que nos ultimos trés anos, além
das ac¢des citadas, a Cidade esta passando por
transformacdes que influenciam diretamente a
mitigacdo de emissdes de gases do efeito estufa,
especialmente nos segmentos de transporte e
mobilidade urbana no qual ocorreu o estimulo
ao uso de bicicletas no cotidiano e nao somente
como instrumento de lazer, como o aumento da
extensao e abrangéncia das ciclovias e ciclofaixas,
a ampliagao da malha de transporte coletivo com o
BRT e das faixas exclusivas de 6nibus; no setor da
energia houve a melhoria e ampliagao da cobertura
de iluminacdo mais eficiente, além da ampliagao
do LED; no que diz respeito aos residuos foi
implantado o programa Reciclando Atitudes que
realiza varias atividades, especialmente coleta
de 6leos e gorduras residuais para produgao de
biodiesel, coleta seletiva nos grandes eventos, e

fomento das atividades nos Centros de Triagens
da Cidade em parceria com a Rede de Catadores,
além da implantagdo de varios ecopontos de
reciclagem na Cidade; em Saneamento ocorreu a
elaboragao do 1° Plano Municipal de Saneamento
Basico de Fortaleza, integrando os eixos de
residuos, abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario e drenagem; e ainda houve grandes
investimentos por meio do trabalho continuo do
Programa de Drenagem Urbana de Fortaleza
- DRENURB; nesse periodo ocorreu ainda a
implantacdo do Plano de Arborizagcao da Cidade
e o Programa de Adogdo de Pragas e Areas
Verdes, programas esses que estdo voltados
para o aumento crescente da cobertura arbérea e
revitalizagado de espacgos publicos.

Sabemos que essas agbes sdo desafios diarios,
tanto do poder publico quanto de toda a sociedade
envolvida em prol de uma cidade que vise a
implementacao conjunta de medidas de mitigagao
das emissbes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e
de adaptacgéao aos efeitos das mudangas climaticas,
todos esses esforgos somam-se ao cumprimento
dos propdsitos da Convencao Quadro das Nagoes
Unidas sobre Mudanga do Clima, de alcancar
a estabilizacdo das concentragdes de gases de
efeito estufa na atmosfera em um nivel que impeca
uma interferéncia antrépica perigosa no sistema
climatico, em prazo suficiente a permitir aos
ecossistemas uma adaptacado natural a mudanca
do clima e a permitir que o desenvolvimento
econdmico prossiga de maneira sustentavel.

Roberto Claudio
Prefeito de Fortaleza



O desafio de se ter uma cidade mais verde, saudavel
e equilibrada é o objetivo maior que move a Prefeitura
de Fortaleza em suas acgdes. Acreditamos que isso
se tornara realidade quando, noés, cidaddos, amarmos
cada vez mais a nossa cidade e nos apropriarmos dela
com respeito. Para isso, a gestdo municipal trabalha
com afinco na melhoria da balneabilidade de nossos
corpos hidricos, no controle da poluicéo e na ampliagao
e cuidado com a cobertura vegetal e fauna da nossa
cidade.

Tais atitudes nos permitiram construir a Politica
Ambiental do Municipio de Fortaleza, a qual serve como
diretriz para todas as demais iniciativas relacionadas a
cidade. Uma delas ¢é a Politica Municipal sobre Mudanca
do Clima de Fortaleza, que esta sendo esta sendo
pensada e construida desde 2013, quando o Municipio
tornou-se cidade modelo do programa Urban-LEDS,
implementado pela organizagdo Governos Locais pela
Sustentabilidade (ICLEI), em parceria com a ONU
Habitat e financiado pela Uniao Europeia.

A Célula de Sustentabilidade Ambiental, integrante da
Coordenadoria de Politicas Ambientais da Secretaria
de Urbanismo e Meio Ambiente de Fortaleza - SEUMA,
junto ao ICLEI, viabilizaram o 1° Inventario de Gases
de Efeito Estufa (GEE) referente ao ano de 2012. O
inventario constitui um importante instrumento de
contribuicdo para a Politica Nacional sobre Mudancga
do Clima (PNMC), instituida pela lei 12.187/2009. A
quantificagdo das emissdes de GEE, amostradas no
Inventario, por setores como transporte, residuos,
energia e construcdo civil, é elemento essencial
para o planejamento de acdes futuras de mitigagédo e
minimizacdo de danos ocasionados pelas emissdes
indiscriminadas de GEE.

Ainda no fim de 2014 foi criado o Forum de Mudangas
Climaticas de Fortaleza — FORCLIMA, com o objetivo
geral de mobilizar o governo municipal, as instituicdes
publicas e privadas e a sociedade civil para a elaboragcao
conjunta de estratégias em resposta aos problemas
decorrentes das mudancgas climaticas. Seus objetivos
especificos (principais atributos) sdo a definicdo da
Politica Municipal de Mudancgas do Clima, a divulgagao
de inventarios de emissbdes de gases de efeito estufa
e a concepgado de planos municipais de mitigacdo e
adaptagdo, nos quais resultou em um plano de baixo
carbono para mitigar as emissdes de gases do efeito
estufa da cidade.

Ainda em 2015, langamos a Politica de Desenvolvimento
Urbano de Baixo Carbono de Fortaleza na qual nos
propomos a adotar medidas e estratégias para a
mitigagdo da mudanca do clima por meio da redugcao
de emissbes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e do
fortalecimento das remogdes por sumidouros desses
gases, bem como a identificagdo de vulnerabilidades

na cidade, estabelecendo medidas adequadas de
adaptacao e resiliéncia; desenvolver e incentivar agées
que promovam o uso de energias limpas e fontes
renovaveis e a melhoria da ecoeficiéncia energética,
com énfase no transporte coletivo, na iluminagao
publica, na construgao sustentavel e na destinagao e
tratamento dos residuos solidos; estimular o uso racional
da agua e o combate ao seu desperdicio, bem como o
desenvolvimento de alternativas de captacéo de agua e
suareutilizagéo para usos que nao requeiram padroes de
potabilidade; promover mecanismos para o tratamento
e controle dos efluentes domésticos e industriais, com a
finalidade de evitar oureduziroimpacto ao meioambiente
e a emissdo de GEE; promover a conservagado das
Unidades Protegidas e a arborizagéo das vias publicas,
com a ampliagdo da area permeavel e de cobertura
vegetal; exercer o planejamento, a conservacao e
controle do uso e ocupagédo do solo urbano e de sua
infraestrutura de forma equilibrada e sustentavel, de
modo a evitar sua ociosidade ou sobrecarga; adotar
medidas de prevengéao e fortalecimento da resiliéncia
e da capacidade adaptativa local concernentes ao
aumento do nivel do mar, a alagamentos , e outros
fendmenos/ocorréncias provenientes dos processos
de mudangas naturais, mas, sobretudo, decorrentes
da interferéncia antropica; desenvolver, em carater
permanente, programas e agdes voltados a prevengéo
de danos, assim como a assisténcia, remogcao e/
ou realocagao da populagdo de areas vulneraveis
ou atingidas por eventos decorrentes das mudancgas
climaticas para moradias seguras, promovendo a
requalificagdo ambiental dessas areas e o controle
sobre seu uso e ocupagao; priorizar a despoluicéo dos
rios e canais e sua protegao e conservagao, bem como
seu aproveitamento sustentavel; promover programas
e iniciativas de educagdo para a sustentabilidade e
conscientizagdo ambiental da populagao.

Neste contexto, o prefeito Roberto Claudio langou
instrumentos, como a Politica de Baixo Carbono e
o Plano de Metas de Redugdo de Gases do Efeito
Estufa, o qual ja demonstrou resultados positivos
decorrentes das acgdes citadas em prol de uma cidade
mais saudavel, a exemplo da
reducao de 4% na emissao
dos gases do efeito estufa
na atmosfera, em 2015.
Deste modo, a Prefeitura
de Fortaleza estabeleceu
um importante passo em
diagnosticar o] espaco
atmosférico da Capital, para
que entdo se possa tragar
politicas, acbes e estratégias
que visem reduzir os gases
maléficos na atmosfera da
Cidade.

| \
Agueda Muniz

Secretaria de Urbanismo
e Meio Ambiente
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INTRODUCAO






Algumas projecdes do Quinto Relatério de Avaliagdo do IPCC, lancado
em 2013, sugerem que o planeta podera enfrentar um aumento
na temperatura média entre 1,8° C e 4,8° C ao longo do século XXI
devido ao aumento da concentragdo de gases de efeito estufa (GEE)
na atmosfera terrestre. De acordo com o IPCC, a combustido de
combustiveis fosseis e desmatamento sdo duas das principais fontes
de emissdes antropicas de GEE em escala global.

Como resultados do possivel aumento da temperatura terrestre, estima-
se que o aumento no nivel do mar, o derretimento de geleiras, a perda
de biodiversidade, as mudancas nos niveis de precipitacdo, as secas,
as doencas transmitidas por vetores e outras variedades de impactos
afetem diretamente o dia a dia dos seres humanos e as atuais relacdes
politicas e econdmicas.

Dentro deste contexto, ndo s6 governos, mas também a comunidade
cientifica, empresas, investidores e opinido publica tornaram-se mais
conscientes dos riscos que as mudancas climaticas representam para a
sobrevivéncia e economia mundial. Entretanto, no atual cenario politico
global, economias emergentes exercem fortes pressdes sobre recursos
naturais diante das tendéncias de aceleracdo das taxas de urbanizacao
e degradacdo do ambiente rural nessas tais regides. Dessa forma, as
mudancas climaticas significam um risco para toda populagcdo mundial,
sobretudo para populagdes urbanas de baixa renda.

O avanco dos impactos das mudancas climaticas e a relagao direta
entre desenvolvimento econdmico e aumento da concentragcdo de GEE
impdem desafios para as areas urbanas em economias desenvolvidas e
emergentes, uma vez que cerca de 80% das emissdes de GEE ocorre
nessas regioes.

Ciente das responsabilidades éticas em promover a mitigacdo dos

efeitos das mudancgas climaticas e das vulnerabilidades que a cidade
de Fortaleza pode enfrentar, a cidade assumiu o compromisso com

_



um modelo de desenvolvimento social e econdmico baseado na
sustentabilidade para nortear a estratégia de promogao de um ambiente
mais seguro e responsivo para as futuras geragdes. A adogcdo de
solucdes, ferramentas e politicas inovadoras serdo o instrumento para
viabilizar compromissos e implementar programas especificos que
garantam um novo paradigma para regiéao.

Em 2013 o Municipio de Fortaleza foi selecionado para participar do
Projeto Promovendo Estratégias de Desenvolvimento Urbano de Baixo
Carbono em Economias Emergentes (Urban LEDS) em parceria com
o ICLElI — Governos Locais pela Sustentabilidade, ONU-HABITAT
e financiado pela Comissdao Européia. Participam deste projeto 2
cidades modelo (Fortaleza e Recife) e 5 cidades satélites (Betim, Belo
Horizonte, Curitiba, Porto Alegre, Rio de Janeiro e Sorocaba).

O objetivo global do projeto Urban LEDS € de apoiar a promog¢ido do
desenvolvimento urbano inclusivo de baixa emissdo de carbono em
economias em desenvolvimento.

O Urban LEDS é um projeto global desenvolvido pelo ICLEI — Governos
Locais pela Sustentabilidade em parceria com a ONU-Habitat e
financiado pela Comissdo Europeia, que visa aportar uma série de
ferramentas e solucées que direcionem cidades na Africa do Sul, india,
Indonésia e Brasil a instrumentalizar politicas de desenvolvimento de
baixo carbono. O projeto desenvolveu uma metodologia especifica,
denominada GreenClimateCities, para acompanhar a implementacao
das atividades nas cidades selecionadas. Um dos passos da
metodologia GreenClimateCities € a elaboragdo de inventarios de
gases de efeito estufa para que as cidades possam fazer analises mais
detalhadas sobre as emissdes de GEE.

Os esforcos empreendidos pelo projeto Urban LEDS e a cidade de
Fortaleza contribuiram para o fortalecimento de um processo liderado
pelo ICLEIl para o reconhecimento de governos locais como atores
essenciais para o enfrentamento efetivo as mudancgas climaticas.

_



Com os resultados obtidos na na 21° Conferéncia das Partes (COP
21), designado como Acordo de Paris, nagbes deverdo se esforgar
para manter o aquecimento global em menos de 2°C, tendo como
meta 1,5°C até o final do século XXI. O Acordo reconhece os governos
locais e subnacionais como atores chaves na implementagao de agdes
transformadoras e efetivas no combate aos impactos das mudancas
climaticas.

Durante a COP 21, centenas de Prefeitos se reuniram na Prefeitura
de Paris para a Cupula Climatica para os Lideres Locais ressaltando
compromissos assumidos voluntariamente por prefeitos de cidades de
todo o mundo, incluindo Fortaleza, que contribuirdo para o alcance das
metas determinadas pelo Acordo.

O primeiro Inventario de Emissdes Gases de Efeito Estufa da cidade
de Fortaleza servira nao apenas como ferramenta que guiara acdes
futuras para promover estratégias de desenvolvimento de baixo
carbono em diversos setores da economia urbana, mas também para
contribuir que metas nacionais e internacionais de redugao de GEE
sejam alcangadas, e assim, possamos assegurar um futuro mais
sustentavel para as proximas geragoes.




Crédito: Prefeitura de Fortaleza
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ENGAJAMENTO E
CAPACITACAO






Entre os meses de Fevereiro e Julho de 2014 a equipe Urban LEDS
ministrou uma série de oficinas para servidores publicos da Prefeitura
de Fortaleza, representantes de autarquias, do setor privado,
universidades e sociedade civil. As capacitagcdes focaram em analisar
e detalhar aspectos da metodologia aplicada, nas atividades geradoras
de gases de efeito estufa existentes na cidade e fatores de emissoes.
Durantes as capacitagdes, foi criado um grupo de trabalho especifico
para a coordenacdo da coleta de dados e camaras tematicas para os
setores de Transporte, Residuos e Unidades Estacionarias. O processo
de coleta de dados e compilagao de informacgdes especificas referentes
a cada setor inventariado foi conduzido pela Célula de Sustentabilidade
Ambiental da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
(SEUMA).




Crédito: Prefeitura de Forta eza
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A Elaboracao do inventario de emissées de GEE de Fortaleza para o
ano de 2012 teve como base as metodologias propostas pelo Global
Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories’
(GPC).

Para que a relatoria dos dados esteja adequada aos requisitos
estabelecidos pela metodologia, os calculos e elaboragdo de
inventarios de GEE na escala de comunidades/cidades, deve seguir
as orientagdes determinadas em 2006 pelo IPCC para inventarios
nacionais de GEE.

Os principios elencados na metodologia s&o:

» Relevancia: o inventario de GEE deve refletir apropriadamente as
emissdes de GEE do governo local e deve ser sistematizado de
forma a refletir as areas sob as quais o0 mesmo exerce controle e
tem responsabilidade.

» Abrangéncia: todos os GEE e as atividades que causam
emissdes dentro das fronteiras estabelecidas para o inventario
devem ser contabilizadas. Qualquer exclusao deve ser justificada.

» Consisténcia: metodologias consistentes devem ser usadas para
identificar as fronteiras, coletar e analisar os dados e quantificar
as emissoes.

» Transparéncia: todas as questdes relevantes devem ser
consideradas e documentadas de maneira objetiva e coerente
para fornecer um rastro para futuras revisdes e replicacoes.
Todas as fontes de dados e hipbéteses assumidas devem ser
disponibilizadas.

» Exatidao: a quantificagdo das emissdes de GEE n&o devem ser
sistematicamente sub ou supervalorizadas.

"Disponivel em http://ghgprotocol.org/files/ghgp/GHGP_GPC.pdf
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O GPC foi criado com o intuito de promover um suporte robusto para
que cidades no mundo todo possam desenvolver inventarios completos
e relevantes, consequentemente dar bases técnicas para a elaboragéao
de estratégias de planejamento de acdes climaticas por meio de
uma compreensao integrada de seus impactos de GEE e, dessa
forma, demonstrar a importancia de iniciativas de governos locais no
enfrentamento as mudancas climaticas.

Segundo a sua metodologia, as emissdes devem ser classificadas
seguindo seis setores e seus respectivos subsetores.

Tabela 1: Setores e subsetores das emissdes de acordo com a Metodologia GPC

Energia estacionaria
Edificios residenciais

Edificios comerciais e institucionais

Industrias de manufatura e construgao

Industria de energia

Atividades agricolas, florestais e de pesca

Fontes nao especificadas

Emissoes fugitivas de mineracgao, processamento, armazenamento e transporte do carvao

Emissoes fugitivas de sistemas de dleo e gas natural
Transporte

Terrestre

Ferroviario

Hidroviario

Aviacéao
Off-road
Residuos

Residuos sdlidos

Tratamentos bioldgicos
Incineracao

Tratamento de efluentes liquidos

Processos industriais e uso de produtos (IPPU)
Processos industriais

Uso de produtos

Agricultura, florestas e uso da terra (AFOLU)
Pecuaria

Uso da terra

Emissdes de ndo-CO,
Outros Escopos 3



As emissfes advindas das atividades elencadas nos setores dispostos
na tabela acima podem acontecer dentro dos limites geograficos da
cidade e também fora deles, sendo assim o GPC determina que as
emissdes sejam relatadas em trés categorias distintas de acordo com o
local de origem:

Escopo 1: de relato obrigatorio, sdo emissdes que ocorrem dentro das
fronteiras geograficas do municipio.

Escopo 2: de relato obrigatério, sdo emissdes indiretas provenientes
da geracdo da energia elétrica e térmica consumida dentro das
fronteiras geograficas de Fortaleza. As emissdes podem ocorrer dentro
ou fora do municipio.

Escopo 3: todas as outras emissdes indiretas, ndo relatadas no
Escopo 2, que correm fora dos limites geografico da cidade. O relato

das emissdes de fontes de escopo 3 € opcional e considerado uma boa
pratica.

3.1 Gases de GEE quantificados

Para o primeiro inventario de Fortaleza, os GEE inventariados foram:

> Dioxido de carbono (CO,);

» Metano (CH,);

» Oxido nitroso (N,0O);




3.2 Calculo das emissoes

O calculo das emissdes foi realizado seguindo a estrutura apresentada
na Figura 1 abaixo.

Figura 1: Estrutura de Calculo de emissbes de GEE

Dado da Fator de

atividade emissao

Global Emissdo em
Warming dioéxido de
Potencial carbono

(GWP) equivalente

(CO.e)

Emissao

Dado da Atividade: dados de consumo que acarretam emissdes de
GEE (ex. consumo de energia elétrica e consumo de combustiveis).

Fator de Emissao: fatores numéricos que convertem os dados de
atividade em valores de emissao de GEE.

O reporte das emissGes € realizado em toneladas de CO, equivalente
(tCOLe).

Esse valor é obtido por meio da multiplicagcdo das emissdes dos GEEs
contabilizados e seus respectivos GWP (Global Warming Potential),
um valor numeérico publicado pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC).

_



Para o inventario de emissdes de Fortaleza foram utilizados os GWP do
Quarto Relatério do IPCC (publicado em 2007).

Tabela 2: Global Warming Potential (4° Relatoério do IPCC)

co, 1
CH, 21

N,O 310
HFCs 140 — 11.700
PFCs 6.500 — 9.200
SF, 23.900
NF, 17.200

3.3 Coleta de dados

Por meio das camaras tematicas setoriais, representantes coletaram
informacdes sobre os dados de atividades entre os meses de marcgo e
julho de 2014.

Dados referentes as emissdes do setor Unidades Estacionarias foram
obtidas das seguintes instituicbes: COELCE, CEGAS e ANP.

Para o setor de Transporte: ANP e INFRAERO.

No setor de Residuos, a ECOFOR forneceu dados referentes a
disposicao de residuos soélidos e a CAGECE para efluentes liquidos.




3.4 Limitacoes

Os dados contabilizados foram baseados nas atividades antrépicas que
ocorreram dentro dos limites geograficos da cidade de Fortaleza.

Nao foram coletados dados de transportes ferroviarios.

Também néao foram coletados dados referentes ao setor de agricultura,
floresta e uso do solo (AFOLU), processo industriais e usos de
produtos.

Para os dados referentes ao setor de transporte foram considerados
apenas os volumes de combustiveis comercializados no municipio.

3.5 Fatores de emissao

A maior parte dos fatores de emissdes foi selecionada tendo como
base o contexto nacional, sendo assim, classificados como Tier 22 pelo
Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC).

No entanto, em alguns setores ndo foram identificados valores
especificos e confiaveis para o Brasil e, portanto, foram utilizados
fatores de emissado default — mais genéricos (Tier 1) publicados por
organizagbes reconhecidas internacionalmente na area de mudancas
climaticas, como por exemplo na disposicdo de residuos solidos.

2Classificacgo utilizada pelo IPCC, na qual quanto maior o nimero (de 1 a 3), maior
a especificidade do fator de emisséo. Usualmente, os fatores de emisséo Tier 1
sdo default (mais genéricos), Tier 2 sdo especificos para cada pais e Tier 3 sdo

_ especificos para cada empresa.
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A tabela abaixo apresenta os principais dados da cidade inventariada —
Fortaleza.

Tabela 3: Informacdes sobre Fortaleza

Limites do inventario Informagoes da cidade

Nome da cidade Fortaleza

Estado Ceara

Pais Brasil

Ano do inventario 2012

Limites geograficos Municipio de Fortaleza
Populagéo (Estimativa IBGE 2012) | 2.500.194

Area (km?) 314,930

Clima Tropical Semiumido
Bioma Caatinga
Fonte: IBGE

Considerando o reporte por escopo, em 2012, a cidade de Fortaleza
emitiu 3.827.521 ton CO,e, sendo que 2.162.866 ton CO.,e (56%)
sao emissOes de escopo 1; 213.992 ton CO,e (6%) de escopo 2 e
1.450.663 ton CO_e (38%) de escopo 3.

Para o reporte das emissdes induzidas, foi selecionado pelo grupo de
trabalho do Inventario a abordagem BASIC. Esta abrange as principais
fontes de emissdo existentes em Fortaleza e € adequada para o
processo da primeira mobilizagdo da cidade para contabilizar suas

emissdes antropicas.




4.1 EmissOes por setor

Figura 2: Emissdes por setor em 2012
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4.1.1 Setor Fontes Estacionarias

As emissdes relacionadas ao setor Fontes Estacionarias sdo baseadas
no consumo de energia elétrica da rede de abastecimento, consumo de
gas liquefeito de petroleo (gas de cozinha), gas natural, combustiveis
utilizados para geracao de energia em geradores em estabelecimentos
comerciais, residenciais e industriais.

As emissdes inventariadas sdo referentes as atividades que ocorrem

nos estabelecimentos dentro dos limites geograficos de Fortaleza de
acordo com os dados fornecidos pela CEGAS, ANP e COELCE.

_



Figura 3: Emissdes por Fontes Estacionarias em 2012
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Figura 4: Porcentagem de Emissdes por Fontes Estacionarias em 2012
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Figura 5: Emissdes por tipo de Industria - Toneladas de CO.e
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Figura 6: EmissGes por fontes de Energia na Industria - Toneladas de CO.e
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4.1.2 Setor Transporte

Os dados obtidos para o setor Transporte foram fornecidos pela ANP
referentes as emissdes de veiculos rodoviarios, hidroviarios e aéreos.
A INFRAERO foi responsavel pelo fornecimento das informacgdes
referentes ao consumo de combustivel no Aeroporto Internacional Pinto
Martins e outras atividades ligadas a aviagéo civil.

As limitagdes referentes aos calculos referentes ao setor de Transporte
estao intrinsicamente relacionadas ao fato de uma possivel incoeréncia
na determinagdo da origem das emissdes de transporte, uma vez que,
os calculos foram baseados na comercializacdo de combustiveis em
Fortaleza, ndo havendo uma classificagédo na origem ou destino dos
veiculos, embarcagdes ou aeronaves que utilizaram os mesmos.

Nao foram fornecidos dados referentes ao transporte ferroviario.

_



Figura 7: Emissdes pelo Setor de Transporte em 2012
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Figura 8: Emissdes por tipo de combustivel em 2012
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4.1.3 Setor Residuos

As emissbes contabilizadas para o setor de residuos seguiram as
premissas da metodologia GPC, desagregando os dados pelo tipo de
tratamento e categorizagao.

A categorizacdo foi estabelecida em residuos em solidos e efluentes
liquidos

_



A CAGECE forneceu forneceu alguns dados referentes a efluentes
liquidos e a Ecofor para residuos solidos.

As emissodes relacionadas a efluentes liquidos ndo foram computadas
nesse primeiro inventario por haver algumas inconsisténcias nas
informacdes sobre o volume coletado e tratado. Essas emissdes
serdao computadas na revisao deste primeiro inventario e nas proximas
publicagdes.

Em relagdo aos residuos sélidos, as emissdes foram contabilizadas a
partir do tratamento aplicado aos residuos domiciliares e comerciais,
hospitalares e poda.

Para os residuos hospitalares cujo tratamento aplicado é a
incineracao, a formula abaixo foi aplicada, seguindo as recomendacdes
metodoldgicas:
Estimativa das emissGes de Co, por incineragao de residuos solidos.
Qco,=3" (M.C.FC.E 44/12)
Onde:
QCO, = quantidade de dioxido de carbono gerada ao ano [GgCO,/ano]
i = RSD: Residuo so6lido domeéstico
RP: Residuo perigoso
Residuo hospitalar
Lodo de esgoto
M = Massa de residuo incinerado por tipo i [Gg/an0]

C = Carbono contido no residuo tipo i [%]
FC = Fracao de carbono féssil no residuo tipo i [%]

_



E = Eficiéncia de queima dos incineradores de residuo tipo i
44/12 = Converséo de C para CO,

Estimativa das emissdes de N,O por incineragao de residuos
solidos.

QNn,0=3" (M.E).10°
Onde:
QnN,0 = quantidade de oxido nitroso gerada ao ano [GgN,O/ano]

i = RSD: Residuo sélido doméstico
RP: Residuo perigoso
Residuo hospitalar
Lodo de esgoto

M = Massa de residuo incinerado por tipo i [Gg/an0]
E = Fator de emissao i

Os residuos solidos domiciliares e comerciais coletados pelo servico
municipal urbano e destinado ao aterro, utilizou a seguinte formula:

EQUATION |

Methane emissions (Gg/yr)

(MSW; x MSW; x MCF x DOC x DOC; x F x 16/12 - R) x (I-OX)

Para o setor também foram computados os dados obtidos da
categorizacdo “Residuos Especiais”, que basicamente consistem
em volumes coletados em pontos de descartes ilegais e materiais
originados em contrucéao civil sem a destinagéo apropriada.

_



Figura 9: Emissdes por tipo de Residuo - Tonelada CO.e
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Figura 10: Emissdes por escopo em 2012

1.450.663

38% 2.165.863
56%

213.992
6%

Emissoes por
escopo tCO,

B Escopo 1
M Escopo 2

™ Escopo 3




Crédito ‘mﬁr;ﬁ_l;m;.i@ Fortaleza



CENARIOS DE
EMISSOES
TENDENCIAIS
BUSINESS AS
USUAL (BAU)






Para as emissdes da cidade de Fortaleza foram desenvolvidos os
seguintes cenarios tendenciais de emissdes Business-As-Usual (BAU)
até 2030, utilizando indicadores como o Produto Interno Bruto (PIB) de
Fortaleza de 2012, a populagdo de acordo com o IBGE (2010) e a frota

veicular do DETRAN.

Figura 11: Projecéo populagao e PIB per capita
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Figura 12: Projecdo Emissbes
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Figura 13: Proje¢cdo Emisstes de CO, em Fortaleza até 2030 — Toneladas de CO.e
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Figura 14: Projecdo Emissdes de CO, para o Setor Transporte em Fortaleza até
2030 — Toneladas de CO.e

51,4_ ______________________________________________ _60%1
= O
"% 1’2_ ______________________________________ _59
> ()
g 1 e ——— Lo ©
_40)
3 S
1-80’8_ _______________________ "4 K R R R . £
< 3 =
£ 06 vt HFH-HH L i £
0.4 - F4+HH1-1HT ¥ | e
0,2 -1 B B i B 1
0 - - 0

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

M Frota de carros

M Frota de motos

Emissdes transporte terrestre (tCO.e)

Emissées outros transportes (tCO.e)




Figura 15: Proje¢cdo EmissGes de CO, para o Setor Residuos em Fortaleza até
2030 — Toneladas de CO.e
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