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2  DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 Identificagdo e Localizagao

O empreendimento é caracterizado como condominio residencial, sendo
nomeado Condominio Residencial Multifamiliar Dunas, cuja responsabilidade
€ da empresa Bandeirantes Empreendimentos Imobiliarios LTDA.

O Condominio sera edificado em um terreno de formato poligonal,
possuindo uma area territorial total de 5.373,31 m?, localizado entre a Av. Cldvis
de Matos e a Av. Eng. Luis Vieira, S/IN°, Vicente Pinzon, Fortaleza — CE,

conforme presente na Figura 1.

Figura 1. Localizacdo do terreno.

559200

Inf : Fonte:
Legenda N SIRGAS 2000 UITM Zara 24 § Fai= Catoguisoa IBGE, 2019,
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p o
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) B
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Fonte: HL Solu¢gGes Ambientais, 2020.

2.2 Concepcao
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O empreendimento encontra se em fase de solicitacdo de Licenca
Ambiental Simplificada e conforme a Consulta Prévia de Adequabilidade fica
desobrigado da Analise de Orientacdo Prévia devido ao terreno apresentar uma

area menor que 10.000m?.
2.2.1 Fase de Planejamento

Esta fase representa os levantamentos basicos concebidos antes da
elaboracdo do projeto. Envolveram levantamentos topograficos de detalhe e
estudos de restricbes econdmico-financeiras e ambientais. Uma vez que, a
implantacdo do empreendimento seja viabilizada por estes estudos, inicia se
entdo a elaboracdo do projeto arquitetbnico e de seus respectivos estudos

complementares, todos conforme as legislacdes técnicas e ambientais vigentes.
2.2.2 Fase de Instalacéo

A viabilizacdo de implantacdo do Condominio Residencial Dunas,
localizado na Avenida Engenheiro Luis Vieira, S/N° Fortaleza - CE, sera definitiva
somente apoés o Alvara de Construcdo e a Licenca Ambiental Simplificada serem
emitidos pelos 6rgdos competentes.

Conforme a Lei Complementar n° 236/2017, a implantacéo de residéncias
multifamiliares observara os parametros urbanos de ocupacéo estabelecidos
para a Zona na qual esteja inserido, que nesse caso € a Zona de Interesse
Ambiental da Praia do Futuro (ZIA).
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2.3 CondicOes da infraestrutura basica

2.3.1 Projeto Arquitetdnico

O projeto arquitetbnico traz consigo as informacdes técnicas importantes
para compreensao das acbes do empreendimento e sua influéncia no meio
ambiente. Espera-se ainda que a proposta arquitetdnica proporcione uma
intervencdo de qualidade e de forma equilibrada, sempre buscando sua
preservacgao e a conservagao do meio ambiente.

O projeto arquitetdnico Dunas é contemplado por uma area de 5.373,31 m2,
com area construida total de 12.983,53 m2, compostas por 2 (duas) torres
residenciais (dois blocos), 11 pavimentos, 174 unidades de apartamentos, com
gabarito de 37,46 metros. O empreendimento possui, além das torres, outras
estruturas internas, como: portaria, piscina, saldo de festas, 174 vagas de

garagem sendo 168 vagas normais e 06 vagas especiais (PCD). Outras

BARIENTALS

construcdes que fardo parte do projeto sdo mostradas na Tabela 1.

Tabela 1. Quadro de areas de algumas construcdes

Tipologia Area das Unidades
Area de recreacao infantil 260 m?
Garagem coberta 1.541,43 m2
Casa de maquinas 74,66 m2
Guarita 20,51 m?
Central Gas (2) 9,50 m2
Bloco Lazer 100,71 m?
Elevador /escada 23,31 m?
Deposito de lixo 13,50 m2
Bloco Lazer +Quiosque 121,51 mz
Total 2.165,13 m?

Fonte: HL Solucdes Ambientais, 2020. Adaptado do Projeto Arquitetdnico, Bandeirantes

Empreendimentos Imobiliarios LTDA (2020).

O Condominio sera composto por 4 tipos diferentes de unidades,

identificadas conforme Tabela, com areas construidas distintas. A Tabela 2

apresenta as areas construidas de cada tipo de unidade.
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Tabela 2. Quadro de areas das unidades.

Tipo de unidade (apartamento) | N° de unidades | Area da unidade Area total
A 88 59,94 m2 5.274,72 m?
B 44 50,98 m?2 2.243,12 m?
C 40 50,00 m2 2.000 m2
D 02 37,95 75,9 m?
TOTAL 174 198,87 m? 9.593,74 m?

Fonte: HL Solu¢cdes Ambientais, 2020. Adaptado do Projeto Arquiteténico, Bandeirantes
Empreendimentos Imobiliarios LTDA (2020).

O empreendimento a ser instalado possuira indice de aproveitamento de
1,78 apresenta 50% de taxa de ocupacgado e 40% de taxa de permeabilidade,
atendendo aos parametros exigidos para a Zona Interesse Ambiental da Praia
do Futuro (ZIA), conforme definido no art. 7° da Lei Complementar n°® 236/2017.
O Projeto Arquitetbnico com as informacdes acerca das caracteristicas de
infraestrutura e dimensdes do empreendimento segue em Anexo Il (com Quadro

de Areas) bem como a Consulta Prévia de Adequabilidade Locacional.

2.3.2 Instalagdo do Canteiro de Obras e Limpeza da area

Segundo NBR — 12284, o Canteiro de obras € o conjunto de “areas
destinadas a execucdo e apoio dos trabalhos da industria da construcéo,
dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia”.

Estas &reas devem se apresentar organizadas, limpas e sem obstrugdes
em suas vias de circulacdo, passagem e escadarias. O entulho, bem como
qualquer sobra de material, deve ser regularmente coletado e direcionado para
0 seu descarte correto. Por ocasido de sua remocao, devem ser tomados
cuidados especiais, de forma a evitar material particulado em excesso e
eventuais riscos a saude dos colaboradores e moradores do entorno do
empreendimento.

Conforme o projeto preliminar das instalacdes provisérias, o canteiro de
obras serd composto pelas seguintes instala¢des: portaria, vestiario, banheiro,
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refeitdrio, sala de engenharia, sala técnica, sala de SESMT, sala de treinamento,
salas administrativas, centrais, armazenamento de tubulacdes, almoxarifado e

estacionamento (Figura 2).
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Figura 2. Projecao do canteiro de obras do Condominio Residencial Multifamiliar Dunas.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais, 2020. Adaptado do Projeto Preliminar do Canteiro de Obras, Bandeirantes Empreendimentos Imobiliarios LTDA
(2020).
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Salienta-se que a principal geracdo de residuos pelo empreendimento
sera na Fase de Instalacdo, na qual ocorrera a remocao de eventuais edificacdes
existentes, limpeza e escavacdo. Portanto, os residuos gerados deverao ser
acondicionados em local adequado no canteiro de obras, denominado como baia
de residuos solidos, obedecendo aos critérios de segregacdo e demais

procedimentos contidos no PGRSCC.

2.3.3 Drenagem de aguas pluviais

Segundo a Lei Complementar n° 236/2007 - de Uso e Ocupacao do Solo
(LUOS) é estabelecida para a Zona de Interesse Ambiental da Praia do Futuro
uma taxa de permeabilidade minima de 40% na area do terreno que o
empreendimento serd instalado. De acordo com os dados fornecidos pelo
empreendedor, a taxa permeavel do empreendimento corresponde a 40% sendo
24,92% a taxa de permeabilidade direta e 15,08% taxa indireta, totalizando uma
area permeavel de 2.149,8 m2. Dessa forma, a area total permeéavel para o
empreendimento atende as exigéncias minimas exigidas por lei, ndo sendo

necessarios projetos de drenagens complementares.
2.3.4 Nivel do Lencol Freético

Os ensaios geotécnicos executados no terreno, ensaio de absorcdo de
solo e de sondagem SPT, ndo obtiveram nenhuma informacé&o em relacédo ao
nivel do lencol freatico. E provavel que sua auséncia se deva ao relevo
acentuado do terreno em relacéo ao nivel do mar. Apesar do nivel d’agua nos
depdsitos edlicos (unidade presente) apresentarem uma variacdo de 4 a 10
metros de profundidade, nos setores mais elevados, como neste caso, 0s
sedimentos podem reter a agua em profundidades maiores. Foram verificados,
por exemplo, que a maioria dos pocos construidos nas dunas em elevacdes
proximas o nivel d’agua esta acima de 20,00 metros de profundidade.

Os ensaios de sondagem foram realizados pela empresa TZM
Consultoria, Projetos e Constru¢des Ltda, que resultou em trés furos de
sondagem em pontos estratégicos. Ja 0 ensaio de absor¢do de solo foi de
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responsabilidade da Solotrat Nordeste Engenharia Geotécnica Ltda com a
execucao de um ensaio de absorcao de solo. Ambos relatorios apresentaram em
seus resultados um solo homogéneo constituido por areia fina a média e

amarela.
2.3.5 Capacidade de Absorcao do Terreno

Para determinacdo da capacidade de absor¢édo do solo foi realizado
ensaios de infiltracdo do solo onde sera implantado o empreendimento, de
acordo com as condicdes inseridas nas normas técnicas vigentes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, sob o numero NBR 7229/93. O ensaio
consistiu em uma escavacao no ponto do terreno do lado da Avenida Eng. Luis
Vieira, realizado no més de marco de 2020, pela empresa Solotrat Nordeste
Engenharia Geotécnica Ltda (Figura 3).

Figura 3. Localizacdo do ponto de ensaio.

PLANTA DE LOCALIZAGAO DE ENSAIO DE ABSORGAO

Fonte: HL SolucGes Ambientais, 2020. Adaptado do Relatério de Ensaio de Infiltracdo em Solo,
Solotrat Nordeste Engenharia Geotécnica Ltda (2020). Em amarelo, a localizacdo do ensaio
(C.AS)
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De acordo com as diretrizes do Anexo A da NBR 13.969/1997, item A.1.2,
para que seja executado o0 ensaio que estima a capacidade de percolacao do
solo, a distancia minima do fundo da vala em relagdo ao nivel maximo do
aquifero local deve ser de 1,50 metros. Desse modo, como ndo houve registro
do nivel d’agua até 19,10 metros, ndo havera necessidade de nenhum
tratamento especial para o terreno.

ApGs a realizagdo do ensaio, conforme a norma supracitada, obteve se o
coeficiente de absor¢éo do solo de mais de 200 L/m?/dia, o que denota ao terreno

uma absorcao rapida, ou seja, com excelente permeabilidade.

2.3.6 Cronograma Fisico-financeiro de implantacdo do empreendimento

O cronograma fisico-financeiro de implantacdo do empreendimento esta
dividido em etapas que serdo desenvolvidas ao longo de 20 meses, tempo
previsto para a conclusao da obra.

Dentre as etapas podemos citar: servicos preliminares, projeto e
consultorias, servigos técnicos, canteiro de obras, atividades de movimento de
terra, fundacdes, estruturas, alvenaria e vedacbes, impermeabilizacdo e
isolamentos, cobertura, revestimento interno e externo, instalacéo de loucgas e
metais, esquadrias, pintura, elevadores, infraestrutura interna e externa, limpeza
e servicos complementares.

O cronograma fisico-financeiro é apresentado na Tabela 3 a seguir.
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Tabela 3. Cronograma Fisico-Financeiro.

DESCRICAO DURACAO MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18 MES 19 MES 20
Residencial Dunas
CRONOGRAMA MACRO DA CONSTRUGAO
PROJETOS E CONSULTORIAS 6 meses 17% | 17% | 17% | 17% | 17% | 17%
SERVICOS TECNICOS 20 meses 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
CANTEIRO DE OBRAS 20 meses 16% | 16% | 3% 2% 3% 3% | 11% | 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
SERVICOS PRELIMINARES 8 meses 6% | 20% | 23% | 24% | 11% | 3% 9% 4%
FUNDAGAO 8 meses 6% | 20% | 23% | 24% | 11% | 3% 9% 4%
ESTRUTURA 10 meses 8% | 10% | 16% | 15% | 16% | 7% 8% 8% 9% 4%
ALVENARIAS E VEDAGOES 11 meses 6% 9% 6% 9% | 13% | 15% | 8% 4% | 11% | 10% | 8%
IMPERMEABILIZAGOES E ISOLAMENTOS 8 meses 24% | 19% | 12% | 5% | 11% @ 12% @ 12% | 4%
COBERTURA 7 meses 15% | 17% | 18% | 15% | 15% | 16% @ 5%
REVESTIMENTO INTERNO 15 meses 0% 0% 1% 2% 1% 5% | 14% | 15% | 15% @ 8% | 14% | 14% | 11% | 0% 0%
REVESTIMENTO EXTERNO 9 meses 0% 1% 1% 0% 0% 1% | 33% | 32% | 32%
INSTALAGOES / LOUGAS E METAIS 20 meses 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 3% 3% 6% 6% 7% 8% 9% | 10% | 14% | 7% 4% 6% | 10%
ESQUADRIAS 12 meses 4% 7% | 1% | 7% | 14% | 13% @ 15% @ 8% | 10% | 5% 5% 0%
PINTURA 11 meses 1% 6% 7% | 11% | 9% | 14% | 13% | 18% | 10% | 9% 2%
ELEVADORES 6 meses 12% | 22% | 16% 14% | 24% | 11%
LIMPEZA / SERVICOS COMPLEMENTARES 9 meses 4% 9% 9% | 10% | 11% | 18% | 17% | 16% | 6%
EDICULAS E AREA EXTERNA/EDIFICIO GARAGEM 14 meses 5% 8% | 11% | 11% | 11% | 11% | 10% | 6% 6% 6% 4% 4% 4% 3%
INFRAESTRUTURA INTERNA/EXTERNA 14 meses 12% | 4% 5% 6% 6% 6% 5% 6% 6% 6% 6% | 10% | 13% | 9%
CUSTOS INDIRETOS 20 meses 2% 2% 3% 3% 3% 5% 6% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 6% 6% 5% 4% 3% 2%

Fonte: HL SolugBes Ambientais, 2020. Adaptado do cronograma fisico-financeiro, Bandeirantes Empreendimentos Imobilidrios LTDA (2020).
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2.3.7 Sistema de Esgotamento Sanitario a ser adotado

De acordo com a Declaracéo de Viabilidade Técnica de Esgoto n° 259/19,
em anexo, emitida pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceard - CAGECE, a
area na qual o empreendimento sera inserido é atendida pelo sistema de
esgotamento sanitario, passando entdo a ser possivel a ligacdo do sistema
hidrossanitario do empreendimento a rede coletora. Esta condi¢cdo isenta o
empreendimento da instalacdo de uma Estacdo de Tratamento de Efluente —

ETE (Figura 4).
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Infarmagies: Sistema 26 coardenadas Fonte: Bae Garligrs .
e £ axs Carfografica |BGE. 2019;
Legenda ,':e’;nﬁn:nizgim; Esri, GeoEye, Guoghe Earti
Datum: 5IRGAS 2000 Giecagh, CPRM,
CONVENGOES CARTOGRAFICAS Cliznta: Titula:
Bandeirantes Empreendimentos LOCALIZAGAO DO TERRENO
Imobiliarios Ltda
g E DA REDE COLETORA
®  Sede municipal Fortaleza @ Localizagio do CHPJ: 34.292.694/0001-71
empreendimento 5 T
esponsavel técnico: Escala: Falha:
[ Fortaleza _ 1:1.700 ‘I_ 111 A4
Localizagdc da red let g Lyt
|ZZ Terreno do empreendimento U dgc: IZ:;W b HL Lz Hera Siqucirs o Arade Elaborada por: Drata:
e o & CED: HLSoli fee Aybitntas Ramon Line 18/05/2020

Fonte: HL Solugcdes Ambientais, 2020. Adaptado da Declaragdo de Viabilidade Técnica do
Esgoto, CAGECE (2020).
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CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

2.4  Areas de Influéncia do Empreendimento

A area de influéncia consiste no espaco fisico que estara sujeito as
intervencdes do empreendimento, ou seja, uma area geografica suscetivel a
alteragbes no comportamento dos componentes ambientais. Além disso, a
delimitacdo desta &rea, a ser direta ou indiretamente afetada pela implantacéo
do Condominio Residencial Dunas, servird como base para a elaboracédo do
diagnéstico ambiental.

O diagnéstico ambiental foi elaborado observando o Art. 6, item | da
Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 o qual diz: Diagndstico
ambiental da area de influéncia do projeto, completa descricdo e analise dos
recursos ambientais e suas interacdes, tal como existem, de modo a caracterizar
a situacdo ambiental da &rea, antes da implantagcdo do projeto, considerando o
meio fisico, o meio bidtico e o meio socioeconémico.

Considerando que até o momento a legislacdo municipal ndo estabelece
um valor minimo para a delimitacéo deste tipo de empreendimento, fica a critério
da consultoria responséavel pelo estudo, adotar as distancias mais adequadas.
Dessa forma, os limites das areas de influéncias foram definidos levando em
consideracao o porte do empreendimento e o alcance dos efeitos decorrentes
de suas ac¢Oes sobre os sistemas ambientais (fisico, biolégico e socioecondmico)
tanto na fase de implantagcdo como de operacéo. Os limites estabelecidos a partir
da coordenada central da ADA, ficaram da seguinte forma:

e Area Diretamente Afetada (ADA) compreendera a area ocupada pelo
Condominio Residencial Multifamiliar Residencial Dunas, o qual possui
uma érea territorial de 5.373,31 m2.

e Area de Influéncia Direta (AID) compreendera os meios fisico, bidtico e
antrépico dos componentes ambientais inseridos em um raio de 500
metros a partir da ADA, os quais terdo uma maior interferéncia do

empreendimento. Estédo inseridos nessa area os bairros Vicente Pinzon e

De Lourdes.
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e Areade Influéncia Indireta (All) compreendera os meios fisico, biético e
antrépico dos componentes ambientais inseridos em um raio de 1000
metros a partir da ADA. Estdo inseridos nessa area o s bairros Vicente
Pinzon, De Lourdes, e Papicu

A Figura 5 apresenta as areas de influéncia do empreendimento, em que a
ADA estd em azul, a AID esta em verde e a All esta em amarelo.
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Figura 5. Areas de Influéncias do empreendimento.
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Fonte: HL Solu¢cées Ambientais, 2020.
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2.5 Meio Fisico

Com base em levantamento bibliografico, dados vetoriais publicos e com
auxilio de imagens de satélites que abrangem as areas de influéncia, realizou-
se o levantamento de campo, com objetivo de caracterizar 0os aspectos
concernentes ao meio fisico, identificando os elementos ambientais atuantes na

area.

2.5.1 Aspectos Climaticos

As condic¢des climaticas de uma regido estéo relacionadas a interacdo de
diferentes sistemas de circulacdo atmosférica com os componentes ambientais.
Logo, sua caracterizacdo € importante para a compreensao das formas de
relacionamento que se estabelecem entre os diversos elementos constituintes
dos sistemas ambientais.

As variacbes climaticas de Fortaleza, bem como da éarea do
empreendimento, estdo diretamente associadas ao regime pluviométrico e
decorrem, especialmente da proximidade com o litoral, onde os indices
pluviométricos sdo mais elevados e as temperaturas mais estaveis.

Os aspectos climaticos da area de estudo se equivalente ao municipio de
Fortaleza, que € um clima Tropical Quente Subumido, marcado por dois periodos
distintos, distribuidos de forma irregular no tempo e espaco. O periodo seco,
compreendido entre o més de junho a janeiro, e 0 periodo Umido, uma estacao
chuvosa, a qual se manifesta entre os meses de fevereiro a maio, com
precipitacdo pluviométrica em torno de 1.200,01 a 1.258,80 mm.

Os ventos neste municipio sdo caracterizados pela presenca de um forte
ciclo sazonal e sdo controlados pelo movimento da Zona de Convergéncia
Intertropical — ZCIT, a qual consiste em uma larga faixa de confluéncia dos
ventos alisios de nordeste e sudeste, apresentando intensa nebulosidade e
baixa pressdo atmosférica, de acordo com a Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos — FUCEME. Os ventos atingem uma
velocidade média anual de 3,8 m/s, sendo intensificados no més de setembro
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atingindo uma marca de 5,5 m/s, os quais predominam nas direcbes Sudeste e
Leste do Municipio de Fortaleza.

Ja a temperatura média possui um valor anual de 26,9°C, com extremos
minimos de média anual de temperatura de 23,7°C e de temperatura maxima

meédia corresponde a 30,5°C, ocasionando uma amplitude anual de 7°C.

2.5.2 Aspectos Geoldgicos e Geotécnicos

Geologicamente, Fortaleza é caracterizada por um empilhamento
estratigrafico da base para o topo, composta por substrato rochoso pré-
cambriano sobrepostos por sedimentos plio pleistocénicos a quaternarios. Dessa
forma séo reconhecidas quatro unidades geoldgicas no municipio: a unidade pré
cambriana que compreende o embasamento gnaissico migmatitico; o Grupo
Barreiras, de maior expressao geografica no municipio, que corresponde a
unidade terciaria; e os depdésitos sedimentares quaternarios que equivalem aos
depdsitos de praia, eodlicos e fluviais. Optou se aqui por agrupar os depositos de
praia e depositos eolicos em uma mesma unidade (Figura 6).

Unidade mais antiga, de idade Proterozoica, denominada de Grupo
Ceara, é formado essencialmente, por metassedimentos, caracterizados por
xistos peliticos e semipeliticos e gnaisses de facies anfibolitos de grau alto,
afetado em intensidades variaveis por mobilizacdes e migmatizacdo. Ocorrem
comumente associados a esses litotipos, quartzitos, marmores e
calcissilicéticas.

A Formacdo Barreiras € representada pelos sedimentos amarelo-
avermelhados, mal selecionados que repousam discordantemente sobre o
embasamento de idade tercio-quaternaria, constituindo espessos pacotes sem
orientacao perceptivel, observando-se, no entanto, uma estratificacao incipiente,
havendo uma maior distingdo dos estratos através de sua coloracdo, tamanho
dos gréos e niveis conglomeraticos que ocorrem entre os sedimentos finos, em
geral, sem apresentar gradacédo. Estes sedimentos sao distribuidos na forma de
Tabuleiros Pré-litoraneos, formando uma paisagem de disposi¢éo ligeiramente
plana, exibindo uma suave inclinacdo em direcdo ao mar, onde, as vezes,

constituem parte das falésias.
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Os depdsitos sedimentares séo divididos em depositos praiais/edlicos e
depasitos fluviais. Ambos séo concentracdes de sedimentos diretamente ligados
a processos da dinamica costeira, como flutuacdes no nivel do mar, erosao e
deposicao.

Os depositos aluvionares séo as unidades de menor area no municipio.
Sao representados por areias escuras, cascalhentas ou ndo, de cores variadas
e argilas com material em decomposi¢cdo. Sdo encontrados acompanhando os
leitos e margens dos rios que atravessam 0 municipio como o Rio Coco e 0 Rio
Ceara. Estes depositos se estendem até a desembocadura no mar quando se
encontram com os depdsitos litoraneos.

Os depodsitos eodlicos litoraneos correspondem aos sedimentos
holocénicos, areno-quartzosos, de granulometria fina-média que foram
selecionados pelo transporte edlico, estando geralmente sobrepostos a uma
litologia mais antiga, no caso, Grupo de Barreiras, por exemplo. (MARINO;
FREIRE; FILHO, 2012).

Estes depdsitos formam a faixa de praia e as dunas. No entorno do
terreno, bem como no litoral leste do municipio, as dunas sdo as principais
feicOes destes depositos. Em virtude da localizacao e idade elas podem significar
pelo menos trés tipos distintos de deposicao: Uma mais antiga, classificado como
paleodunas (ou eolianitos), onde os sedimentos estdo mais consolidados por
conta da cimentacdo e que ja se encontra boa parte edafizada; o segundo que
pode estar sobrepostas as paleodunas sédo as dunas moéveis que recobrem o
mar e a vegetacao frontal, com alinhamento sempre paralelo a faixa de praia; e
o terceiro tipo as dunas que migram pelo continente e distam das praias exibidas
em formas de barcanas e barcandides gerando lagoas interdunares.

Teoricamente o terreno esta enquadrado como dunas moveis, porém
devido a ocupacédo urbana os sedimentos ja se encontram com a mobilidade
comprometida. Contudo, essa condi¢do néo isenta a também a possibilidade de
se encontrar paleoduna em profundidades maiores, onde os sedimentos estao

mais consolidados, logo, com maior resisténcia.
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Figura 6. Unidades gngolégicas.
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Fonte: HL Solu¢cées Ambientais, 2020.

Quanto as caracteristicas geotécnicas do terreno, estas foram obtidas

através do ensaio de absor¢ao do solo e de sondagens SPT. Ambos revelaram

sedimentos dominantemente quartzosos, de granulometria areia fina a média, as

vezes com pouco silte. A sondagem SPT revelou um solo homogéneo, com

indice de resisténcia variando de fofa nos primeiros cinco metros, a

medianamente compacta e compacta nas profundidades intermediarias, com

predominio de areia compacta em todos os trés furos. Segundo o Relatério de

Sondagem da empresa TZM, o0s aspectos geoldgico-geotécnicos do terreno

admitem mais de uma alternativa de fundacgdo, o que d4 ao empreendedor

liberdade de fazer a escolha mais adequada para o projeto (Figura 7).
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Figura 7. Croqui de sondagem a percussao com secao dos furos exibindo solo arenoso e

homogéneo.
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Fonte: HL SolucGes Ambientais, 2020. Adaptado de Relatério de Sondagem a Percusséo, TZM

Consultoria, projeto e construcéo Ltda (2019).
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Considerando o contexto hidrogeoldgico, o terreno esta localizado em um
dos sistemas aquiferos de maior potencial hidrogeoldgico de Fortaleza: O
sistema dunas. Este sistema se desenvolve da pos praia em dire¢éo ao interior
da zona costeira a partir da acumulacdo de areias quartzosas meédias e finas
vindas da praia e do estirancio. Geralmente apresentam niveis d’agua entre 4 e
10 metros, no entanto, podem ocorrer também em niveis mais profundos, como
€ 0 caso do empreendimento, onde até os primeiros 19,10 metros o nivel d’agua
nao fora encontrado.

Colares 1996, em Carta de Zoneamento Geotécnico Preliminar de
Fortaleza, apresentou para a regiao (onde se encontra o terreno estudado) uma
profundidade média para fundac6es acima de 12 metros e espessura de material
inconsolidado de 5 a 10 metros. Essa andlise levou em consideracdo a maioria
das obras civis de Fortaleza que estao apoiadas sobre N>30 golpes. Classificou
ainda a regido como de facil escavabilidade manual, mas com necessidade de
escoramento. Na mesma carta, 0 autor apresenta também uma classificagdo
com base na potencialidade de eventos perigosos de natureza geoldgica
geotécnica, e atribui a movimentag¢do de dunas como o0 evento mais propicio de
ocorrer nessa regiao.

E importante frisar que este estudo, assim como outros apresenta
informagdes que podem ser utilizadas para comparacéo de resultados, como
subsidio para gestdo ambiental de qualidade e como solu¢des para engenharia.
No entanto, ndo substitui ou descarta os resultados atestados pelos estudos
apresentados pelo empreendedor, e sim, complementa e consolida as analises

técnicas.

2.5.3 Aspectos Geomorfolégicos

Com base na compartimentacdo geomorfologica apresentada pelo IBGE,
Fortaleza é composta por quatro unidade geomorfoldgicas: Depressao
Sertaneja, Planicies litoraneas, Planicies fluviais e Tabuleiros litoraneos (Figura
8).
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A depresséao sertaneja corresponde ao embasamento cristalino gnaissico
migmatitico, com superficies aplainadas e dissecadas. Afloram no extremo oeste
do municipio ou na regido sul em Messejana e Maracanau. Contudo, esta
unidade pode se estender até o litoral, encoberta pelas unidades cenozdicas
associadas aos tabuleiros litoraneos e aos depositos edlicos.

A planicie litoranea abrange uma estreita e extensa faixa ao longo do
litoral entre a linha de costa e os Tabuleiros Costeiros. Sao representadas pelos
depdsitos sedimentares que forma a faixa de praia e as dunas edlicas.

Planicies fluviais, flavio lacustre sdo os depdsitos de acumulacéo de rios
e lagoas respectivamente. Sua principal ocorréncia no municipio é representada
pela planicie do Rio Coc6. Esta unidade de relevo é representada pelos
depdsitos aluviais/lagunares recentes, recobrindo rochas do Grupo Barreiras ou
mesmo a unidade pré cambriana mais ao sul do municipio.

Os Tabuleiros Litoraneos sao de origem Tércio-quaternaria, com feicédo
tabuliforme, originada da deposi¢do sedimentar resultante da degradacao de
rochas cristalinas (SOUZA, 2000). Sao constituidos por sedimentos do Grupo
Barreiras e adentram no continente cerca de 40 km em média. Situados a
retaguarda do campo de dunas, sendo limitado por depressdes sertanejas,
possuem condi¢cdes favoraveis a percolacédo de agua e, por isso, tém drenagem
interna excessiva (SOUZA, 2000).

Dentro do dominio da planicie litorAnea, assentada sobre os tabuleiros
ocorre o relevo de dunas e/ou paleodunas, que se destaca por sua magnitude
espacial e por sua topografia em relacdo a faixa de praia (Figura 8). Esses
relevos sao definidos pelo IBGE como “modelados de acumulagéo edlica” pois,
resultam do transporte e acumulacéo de sedimentos fornecidos por um sistema
fluvial ou costeiro, onde o regime de ventos é favoravel e o suprimento
sedimentar é relativamente constante.

Embora ja se encontre densamente antropizada, e com mobilidade
comprometida, a importancia ecoldgica das dunas “na dindmica da zona costeira
e no controle do processo erosivo” € destacada como motivo de protecdo pela
Resolucdo Conama n°® 341/2003, para quem as dunas “desempenham relevante

papel na formacgéo e recarga de aquiferos.
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Figura 85§D'gnidades de relevo.
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A area do empreendimento estad localizada exatamente no setor mais
elevado destas dunas, conhecida como “crista”. Apesar disso, as dunas do litoral
leste do municipio podem atingir altitudes ainda superiores a 60 metros como em
alguns pontos da Praia de Sabiaguaba. Essa variacdo topografica € observada
inclusive dentro do terreno que apresenta desnivel de 8 metros, quase gradual,
em um comprimento de pouco mais de 100 metros do terreno, formando uma
espécie de “rampa”, de baixa declividade. Essa condicdo do relevo sera
aproveitada no projeto que prevé duas torres em elevacdes diferentes.

A Figura 9 ilustra o desnivel topografico do terreno e sua compatibilidade

com o projeto das torres.
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Figura 9. Planialtimetria do terreno (levantamento topografico de detalhe), projeto das torres, e
secao A-B extraida a partir de imagem ALOS-Palsar, exibindo desnivel do terreno em relacao ao

nivel do mar.
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Fonte: HL Solucdes Ambientais, 2020. Adaptado de Bandeirantes Empreendimentos
Imobiliarios LTDA (2020).

Como ja mencionado, € provavel que na area os niveis d’agua atinjam
profundidades superiores a 20 metros. Além disso, a partir de informacdes
extraidas do Sistema de InformacBes de Aguas Subterrdneas (SIAGAS) é
possivel ter uma estimativa de profundidade de nivel d’agua em alguns setores
das dunas. A andlise revela que a maioria dos pocos apresentam niveis d’agua
acima de 20 metros. O poc¢o mais proximo do terreno mostra o nivel d’agua de

12,6 metros, porém, este se esta localizado em cota inferior (Figura 10).
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Figura 10. Modelo digital de elevacéo a partir de imagem ALOS-Palsar. A regido mais elevada
(em verde) corresponde ao relevo de dunas. Os pontos amarelos correspondem a localiza¢do

de ngg
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2.5.4 Aspectos Pedologicos

O conhecimento dos solos constitui uma das principais bases nos
programas de planejamento territorial (BRANDAO, 1995). No Estado do Cear4,
0s solos apresentam-se com uma tipologia bastante diversificada e exibindo
expressiva variacao espacial.

As condicbes de formacdo da maior parte dos solos cearenses
encontram-se diretamente influenciadas pelo clima que amplamente é definido
por baixas precipitacdes pluviométricas, irregularmente distribuidas e elevada
evaporacdo. Essas caracteristicas climéaticas estdo ainda associadas a uma
vegetacao natural de caatinga, grande prevaléncia de rochas cristalinas e relevo
aplainado.

De acordo com o IBGE, os solos presentes no municipio de Fortaleza tém
variacoes significativas quanto a tipologia, classes de solos e variacdo espacial.
Estdo presentes em Fortaleza os seguintes solos: Argissolo Amarelo Distrofico,
Argissolo Vermelho amarelo Distrofico, Argissolo Vermelho-amarelo Eutrofico,
Gleissolo Salico Sadico, Planossolo Natrico Salico e Neossolos quartzarénicos
(Figura 11).

Os argissolos sdo solos originados a partir de materiais argilosos ou
areno-argilosos sedimentares em formagao Barreiras. Sao solos minerais bem
drenados, profundos, caracterizados pela ocorréncia de um horizonte B textural
sob um horizonte A. Sado pobres em ferro e apresentam baixa fertilidade,
principalmente, pelo fato de possuir mais de 50% da sua capacidade ocupada
por hidrogénio e aluminio.

Os gleissolos ocorrem nos sistemas ambientais da planicie fliviomarinha
com manguezal, e lagoas e planicies ribeirinhas. S&o solos hidromorficos
salinos, pouco desenvolvidos e pouco diferenciados, mal drenados a muito mal
drenados. Encontram-se continuo ou periodicamente submetidos a excesso de
agua ocasionado principalmente pela penetracdo de agua do mar através dos
fluxos e refluxos das marés. Em Fortaleza estes solos estdo presentes préximos
ao litoral na desembocadura dos rios Coco e Ceara.

Os Neossolos quartzarénicos ocupam as paisagens litoraneas e pré-

litordneas, compondo os sistemas ambientais referidos a faixa praial/campo de
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dunas e o tabuleiro arenoso. Sao os tipos de solos que ocorrem na area, mas
sua separacdo com os depositos edlicos incosolidados torna se muita dificil,
devido as caracteristicas semelhantes de ambos. Compreendem solos pouco
desenvolvidos, muito profundos originarios de sedimentos de natureza
quartzosa, nédo consolidados. Apresentam sequéncia de horizontes AC, com
permeabilidade muito elevada. A fracdo areia representa, pelo menos, 80%
enquanto a argila tem proporgdes inferiores a 15%.

Os neossolos inseridos no terreno do empreendimento representam
formacbes arenosas com pouca presenca de vegetacdo. Essa condicao
favorece a acado direta dos ventos e intensa mobilizacdo de particulas,
implicando em ineficiente desenvolvimento pedogenético e a efetivacao de forte
instabilidade ambiental.

Figura 11. Unidades Pedoldgicas.
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Recursos Hidricos

Existem dois dominios hidricos distintos, sendo um o dominio das aguas
superficiais oriundas do processo de escoamento superficial e o das aguas
subterraneas, proveniente dos aquiferos sedimentares e cristalinos.

Alguns elementos sdo responsaveis pela determinacdo do regime
hidrologico superficial de uma regido, resultando em variagbes na taxa de
escoamento e armazenamento, sendo eles:

a) Condi¢cdes pluviométricas;

b) Distribuicdo espacial e temporal;

c) Forma de ocorréncia das chuvas;

d) Condicdes fisicas verificadas nas bacias;
e) Forma da rede hidrografica;

f) Presenca ou auséncia de cobertura vegetal.

Quanto aos recursos hidricos superficiais, Fortaleza esta inserida em um
conjunto de sub-bacias geograficamente denominadas Bacia Metropolitana.
Essa Regido Hidrografica € constituida por uma série de bacias independentes
onde se destacam a Bacia do Rio Choro, Pacoti, S&o Goncalo, Pirangi, Ceara e
Coco, como coletores principais de drenagem e os sistemas Ceara/Maranguape
e Coco/Coacu. Esse conjunto de bacias corresponde a uma area de 15.085 km?,
10% do estado do Ceard. Esta area apresenta altitudes que variam de 0 m
(litoral) a pouco menos de 900m (Serra de Baturité), sendo que grande parte da
area se encontra abaixo dos 200m (FUCK JUNIOR, 2009). Ocorrem litologias do
cristalino, principalmente no alto e médio curso onde o padrdo € dendritico e
retangular e, o baixo curso verifica-se a Formacao Barreiras e os corddes de
dunas, onde a drenagem € paralela e com baixa densidade.

No municipio, as bacias sao subdivididas em Bacia do Rio
Maranguapinho, Bacia do Rio Coc0, Bacia do Rio Pacoti e Bacia Vertente
Maritima (Figura 12). A Bacia do Cocd, que tem como principal drenagem o Rio
Coco, € maior e mais importante bacia que banha a cidade, no entanto, o terreno
em estudo estéa localizado na Bacia Vertente Maritima que compreende a maior

parte do litoral do municipio e litotipos sedimentares. Embora a cidade apresente
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drenagens e lagoas bem distribuidas pelos bairros, nas areas de dunas, a
geologia somada ao fator urbanizacdo, resulta em baixa densidade de
drenagens, no entanto, com resquicios de lagoas mais no interior como a Lagoa
do Papicu. Esta lagoa representa duas macrozonas de protecdo ambiental: A
Zona de Recuperacdo Ambiental de recursos hidricos e a Zona de Preservacao
Ambiental. A zona mais proxima, encontrada a pouco mais de 500 metros do
terreno, compreende um riacho; enquanto as mais distantes, que envolvem a
lagoa do Papicu, se encontram a 750 metros; ambas as zonas localizadas na
All. Apesar de pouca influéncia direta, a Lagoa do Papicu € um ecossistema
léntico de grande importancia ecoldgica para o bairro e sua presenca devera ser

considerada para se estabelecer planos de gestao ambiental de cunho regional.

Figura 12. Bacia hidrogréafica com a Zona de Prote¢cdo Ambiental de Recursos Hidricos da area
de influéncia. No mapa regional, uma visdo das bacias hidrogréaficas de Fortaleza.
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Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais, 2020.

Quanto aos recursos hidricos subterraneos, o terreno esta localizado
sobre a unidade hidrogeolégica granular e homogénea, caracterizado por ser um
aquifero livre, ou seja, o seu limite superior corresponde a superficie freética e o
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mesmo se encontra a pressdo atmosférica. Este aquifero pertence ao sistema
dunas (depositos edlicos), geralmente com permeabilidade moderada, com
camada saturada espessa e porosidade entre 30% e 40%. Por se encontrar
exposto (sem anteparo impermeaveis), o terreno configura também uma éarea de
recarga deste aquifero por aguas pluvias. Uma vez infiltradas, as aguas tendem
a escoar de sudoeste para nordeste em direcdo a Praia do Futuro ou qualquer
outra drenagem existente.

Caso a empresa demonstre interesse na captacdo de agua subterranea,
as caracteristicas geoldgica-geotécnicas do terreno, como ja comentadas acima,
favorece a explotacdo da mesma, tanto pela a facilidade de escavacao, quanto
pela recarga direta. Entretanto, vale lembrar que devido ao nivel freatico néo ter
sido encontrado em niveis rasos, existe a também a possibilidade da perfuracao

alcancar o Sistema Barreiras.
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2.6 Meio Biodtico

2.6.1 Flora

O municipio de Fortaleza abrange terrenos da planicie litoranea (dunas e
paleodunas), dos tabuleiros pré-litoraneos (formacgéo barreiras) e das planicies
fluviais, sobre os quais ocorrem diferentes fitofisionomias. E neste cenario que
ocorre um forte processo de urbanizacao ao longo do século XX, resultando em
uma cobertura vegetal urbana estimada em menos de 8 m? de area verde por
habitante (menos de 10% do original) (FORTALEZA, 2013).

Regionalmente, a cobertura vegetal enquadra-se na tipologia Vegetacao
de Tabuleiro Litoraneo. A vegetacdo que recobre os Tabuleiros Litoraneos
apresenta um porte arbustivo-arbéreo que se destaca na fisionomia vegetal. A
vegetacao herbacea é pouca desenvolvida, porém ambas compdem um estrato
mais visivel e denso. Por apresentar uma topografia relativamente plana,
favorece as ocupacdes urbanas, provocando em muitos casos a devastacéo da
vegetacdo natural, tornando-se sem representatividade na cobertura
vegetacional atual.

Em determinadas areas, a destruicdo da vegetacdo pelo homem tem
proporcionado a formacdo de areas com a presenca de arbustos isolados,
deixando o solo descoberto e provocando um aumento da taxa de evaporacéo e
eroséo.

No entanto, vale salientar que a fisionomia paisagistica do municipio
mostra um forte predominio da vegetacao antrdpica, a qual, no lugar da natureza,
teve 0 homem como vetor de origem, constituindo vegetacao predominante do
mesmo, devido ao vinculo com o processo de urbanizacdo, arrolam-se nos

dominios particulares arvores frutiferas regionais ou aclimatadas.
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2.6.2 Fauna

O homem é a espécie dominante nestes ecossistemas e suas acdes
degradadoras sobre o ambiente se processam diretamente, principalmente, pelo
desmatamento e pela caga/captura. A caca/captura, outrora uma atividade
comum entre a populacédo mais antiga do local, embora de subsisténcia, também
deve ter contribuido para diminuicdo da populacédo de algumas espécies por ndo
respeitar o periodo de reproducéo, o estagio de desenvolvimento e as espécies
mais vulneraveis. Na capital cearense ha aproximadamente 250 tipos de
vertebrados, deste total, 133 sdo de aves e 39 de mamiferos, segundo Lima
(1993).

Em decorréncia da ocupacdo dessa area, destaca-se também a fauna
urbana do tipo edificada nessa area, onde boa parte dos espécimes obtém seus
alimentos nos diversos logradouros publicos da regido. Nesse contexto, o Plano
de Manejo da empresa Ambiental Consultoria em Meio Ambiente LTDA destaca
as seguintes espécies:

e Avifauna

Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), Suiriri (Tyrannus melanocholicus),
Carcara (Caracara plancus), Gavido-carijo (Rupornis magnirostris), Caminheiro-
do-campo (Anthrus lutencens), Rolinha comum (Columbina talpacoti), Papacu
(Forpus xantopterigius), Sanhacu-cinzento (Tangara sayaca), Gavido-rapineiro
(Elanus leucurus) e Mané-besta (Cyclarhis gujanensis), dentre outras espécies.

e Herpetofauna

Jiboia (Boa constrictor), Iguana (lguana iguana) e Calango (Tropidurus
hispidus).

e Mastofauna

Preé& (Cavia aperea), Cassaco (Didelphis albiventris), Raposa (Cerdocyon
thous), Sagui (Callithrix jacchus), morcegos, entre outros.

Verifica-se, também, em decorréncia da forte acdo antropica, o aumento
da fauna transmissora de doencgas, como roedores e invertebrados que procura

nos restos e despejos de lixos humanos sua fonte de alimento; que, por sua vez,
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favorecem a existéncia de seus predadores como: corujas, rasga-mortalhas,
gavides e serpentes.

Qualquer outro animal que possa ser encontrado durante as operagoes
de construcdo do empreendimento, deverd ser identificado e sua captura sé
devera ser realizada por profissional qualificado de acordo as definicbes da

legislacao.

2.7 Meio Socioeconbmico

De acordo com o Censo 2010, a populacao de Fortaleza era de 2.452.185
pessoas, tendo esse numero crescido para 2.669.342 de acordo com estimativas
realizadas em 2019, sendo o quinto maior contingente populacional do Pais. A
densidade demografica, ainda de acordo com a pesquisa de 2010, era de
7.786,44 hab/km? e sua éarea de 312,407 km?, sendo a 133° maior cidade do
Ceara.

O crescimento urbano sem um devido controle e ordenacdo gera
inUmeros problemas para a cidade como um todo e estes podem ser analisados
por meio de alguns indicadores, como os de pobreza, de habitacdo, de inclusédo
produtiva e de violéncia nos territérios precarios, que ocupam apenas 12% do
territorio e abrigam aproximadamente 40% da populacdo da Capital.

As areas precéarias estdo concentradas nas Regionais I, IV, V e VI, sendo
mais escassas nas Regionais Il e Ill, conforme mostra a Figura 13, e, em sua
maioria, situam-se em areas insalubres e de risco, consideradas improprias para
a ocupacao urbana, principalmente as margens dos rios e cérregos e sujeitas as
inundacdes periddicas (FORTALEZA, 2017). Alguns desses assentamentos se
encontram préximo a area de empreendimento, no bairro Vicente Pinzon. Ao
analisar o mapa da PLHISFOR, verifica se que é o bairro que abrange o maior
namero de assentamentos na Regional Il. Essas ocupacbes geralmente
irregulares, se concentram principalmente na regidao central do bairro, muitas
vezes como favelas, dividindo espagco com outros conjuntos habitacionais,

ambos ocupados por moradores de baixa renda.
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Junto com o bairro Vicente Pinzon a SER Il abriga mais 20 bairros,

correspondendo a 14% da populacéo total. S&o eles: Aldeota, Bairro De Lourdes,

Cais do Porto, Centro, Cidade 2000, Coco, Dionisio Torres, Guararapes,

Joaguim Téavora, Luciano Cavalcante, Manuel Dias Branco, Meireles, Mucuripe,

Papicu, Praia de Iracema, Praia do Futuro I, Praia do Futuro II,

do Tauape, Varjota.

Salinas, Sao Joao

Figura 13. Distribuicdo dos Assentamentos Precarios em Fortaleza em 2012 e localizacdo do

terreno
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Fonte: HL Solu¢cdes Ambientais, 2020. Adaptado do Plano Fortaleza 2040, com base em dados

do Plhis-For (2012).

Esse crescimento populacional ndo implica somente em piores condi¢bes

habitacionais, resultando também em problemas socioeconémicos, como a

qualidade de vida dos moradores, influenciada pela limitada oferta de

saneamento basico e insuficiéncia de servicos publicos em areas de interesse

social. E possivel visualizar esse fator por meio da espacializacéo do indice de

Desenvolvimento Humano na capital cearense (Figura 14).
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Figura 14. indice de Desenvolvimento Humano de Fortaleza em 2015.
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Fonte: Plano de Fortaleza 2040 adaptado de SDE (2015).

A Figura 14 enfatiza a desigualdade social presente no municipio
cearense, no qual apenas trés dos 119 bairros apresentam alto desenvolvimento
(acima de 0,80): Meireles (com IDH de 0,853), Aldeota (0,866) e Dionisio Torres
(0,859), e somente oito bairros, incluindo os trés ja citados, alcancaram IDH
acima de 0,70. Enquanto isso, 13 bairros de Fortaleza tém baixissimo
desenvolvimento com IDH abaixo de 0,200. Vicente Pinzon aparece com IDH
baixo entre 0,2501 e 0,3500.

No tocante a distribuicdo espacial da renda pessoal em Fortaleza, o
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara — IPECE, utilizando
dados do Censo Demogréfico 2010 do IBGE, fez o mapeamento dos bairros da
capital cearense de acordo com a renda média mensal das pessoas, separando
0s 119 bairros em cinco grupos com intervalos de R$ 499,99.

Com cerca de 45.518 habitantes, o bairro € o 7° com maior intensidade

de pessoas situadas na extrema pobreza, na capital.
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Os dados mostram que no Vicente Pinzon a renda média mensal esta
entre R$ 500,00 a R$ 1000,00. No entanto, estima se que 9,33% da populagao
(4.249) vivam em situacdo de extrema pobreza, ou seja, uma renda familiar

mensal inferior a R$ 70,00 por pessoa (Figura 15).

Figura 15. Valor da Renda Média Pessoal por Bairros de Fortaleza — 2010.
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Fonte: IPECE, 2012.

2.8 Infraestrutura Basica

A Infraestrutura Basica compreende os sistemas e as condi¢cdes no que
concerne a habitacao, transporte, sistema viario, energia, saneamento basico e
servigos publicos, compreendidos como sistemas importantes e necessarios
para a ordem urbana e bem-estar da populagéo.

Sua caracterizacdo é importante no ponto de vista de conhecimento da
realidade desses sistemas, bem como para subsidiar a avaliacdo dos impactos
ambientais do empreendimento sobre os sistemas de infraestrutura e sua

operacionalidade.
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A integridade e funcionalidade da Infraestrutura Basica de uma cidade
nem sempre € de responsabilidade direta do poder publico, o qual é
corresponsavel por acbes que demandem de sua acdo direta ou da sua
atividade, mas principalmente do poder privado, que a modifica e utiliza de forma
direta e continua.

De acordo com a Lei Complementar 236/2017, de Parcelamento, Uso e
Ocupacao do Solo do Municipio de Fortaleza, a area em estudo situa-se em uma
das Macrozonas de Protecdo Ambiental, a Zona de Interesse Ambiental da Praia
do Futuro 2 (ZIA), que corresponde as areas originalmente improprias a
ocupacdo do ponto de vista ambiental, pois apresenta atributos ambientais
significativos, mas que a ocupagdo ocorreu de forma ambientalmente
inadequada.

O bairro Vicente Pinzon caracteriza-se por certa precariedade na
infraestrutura e dos servicos urbanos, caréncia de equipamentos e espacos
publicos. Tudo isso se soma as condi¢des de habitabilidade irregular de nucleos
habitacionais em situagéo social vulneravel, sem acessibilidade e mobilidade
adequada.

Na area de influéncia direta, especialmente dentro do bairro, o interesse
do setor imobiliario ainda é timido, devido a infraestrutura pouco desenvolvida.
Isso leva a dindmica de expansao dos investimentos a se orientar para os bairros
de classe média vizinhos, como De Lourdes, Papicu e Praia do Futuro.

Os bairros De Lourdes, Papicu e Paria do Futuro que estao contemplados
na All do empreendimento, ja sofrem o processo de crescimento imobiliario mais
acelerado, pois, devido a localizagdo proximo a praia, e a construgdo de
empreendimentos como o Shopping Rio Mar Fortaleza, algumas construtoras
investiram na area com projetos e empreendimentos bem estruturados.

Os bairros da AID e All contam com: escolas publicas e privadas, hotel,
buffet bancos, supermercados, conveniéncias, padarias, restaurantes,
lanchonetes, hospital, postos de saude, e demais comércios variados
principalmente os presentes nas praias. Tal infraestrutura urbana nos bairros
vizinhos tem contribuido para o aumento da dindmica econdémica do bairro

Vicente Pinzon, a partir do crescimento dos setores de servicos e comércio.
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2.8.1 Habitacao e Sistema Viario

O municipio de Fortaleza possui variados padrdes e estilos de habitacdes,
incluindo diferentes classes sociais. As formas habitacionais predominantes
ainda sao casas de um s6 pavimento, construidas em alvenaria, ficando em
segundo plano as unidades de apartamentos, contudo, os prédios de
apartamentos vém se incorporando de forma significativa a paisagem urbana de
Fortaleza nos ultimos anos.

No Bairro Vicente Pinzon, o contraste social com bairros vizinhos perdura
no tempo e verifica se que no entorno da area do empreendimento, predominam
0s nucleos sociais de classe média a Sul, localizadas no Bairro De Lourdes e as
residéncias de classe média baixa ou classe baixa ao Norte do terreno.

Salienta-se que, assim como em todas as regides do municipio, também
foi constatada, a presenca de ocupacdes irregulares e/ou ilegais, que no bairro
€ uma pratica comum de muitos anos.

O bairro Vicente Pinzon possui um sistema viario com vias locais,
coletoras, arteriais, com ruas asfaltadas e sinalizadas e ainda vias paisagisticas,
possibilitando, assim, uma boa qualidade de vida aos seus moradores, conforme

observado pela Figura 16.
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Figura 16. Sistema Viario Basico.
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Fonte: HL Solug6es Ambientais, 2020. Adaptado da Lei 236 Anexo |I.

A partir da Figura 16, pode-se observar a representacdo das principais
vias de acesso ao empreendimento, tendo como principal via arterial | a Avenida
Engenheiro Luis Vieira, e vias coletoras Rua Oliveira Filho a direita e a Avenida
Dolor Barreira a esquerda. Destaque para a via paisagistica Clévis Arrais Maia,

em verde.

2.8.2 Transportes
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No tocante aos meios de transportes, tanto para pessoas como para
mercadorias, a cidade de Fortaleza disponibiliza de infraestrutura ferroviaria,
rodoviaria, maritima e aérea, com grande deficiéncia em relagdo ao setor
maritimo para o transporte de pessoas, sendo mais utilizado para deslocamento
de grandes cargas.

O crescimento da frota de veiculos em proporcédo maior que o crescimento
viario, somado a geometria ndo padronizada e a falta de uma eficiente
engenharia de trafego, gera dificuldades para o sistema de transportes. Assim
como em varios trechos do municipio, verificam-se constantes
congestionamentos provocados pelo crescente numero de veiculos que se
desloca em direcdo aos locais de trabalho e as areas de lazer.

No bairro Vicente Pinzon, a disponibilidade de transporte urbano mostra-
se satisfatoria, contando com mais de 15 linhas de 6nibus, estando a pouco mais
de 2,5 km de distancia do Terminal do Papicu (partindo da area do
empreendimento), com pontos e rotas de 6nibus que conectam as vias coletoras
e arteriais, facilitando, assim, a rotina das pessoas que utilizam esse meio de

transporte para sua locomogao.
2.8.3 Abastecimento d’agua e Esgotamento Sanitério

Fortaleza tem estrutura basica de redes de distribuicdo de agua e
captacdo de esgotos, compativel a maioria das cidades brasileiras, 0 que
significa, na pratica, que esses sistemas sdo pouco eficientes em termos de area
de cobertura funcional, e mesmo em funcionamento. As redes de distribuicdo
séo operadas pela Companhia de Aguas e Esgotos do Ceard — CAGECE,
empresa de economia mista, porém com controle governamental.

Para a distribuicdo de agua, ha uma maior definicdo de prioridades,
possuindo uma rede de distribuicdo atendendo a mais de 98% dos domicilios da
capital, embora, dentro dessa alta porcentagem, haja ineficiéncia de servico,
principalmente em relacdo aos bairros periféricos e aqueles de morfologia mais
elevada. Fortaleza conta também com captacdes de agudes publicos, tendo

como principais mananciais as barragens do Pacoti, Pacajus, Riach&o e Gaviao,
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contando com estacao de tratamento, estacoes elevatorias e adutoras, sendo a
distribuicao feita por gravidade.

No tocante ao atendimento em abastecimento d'agua, conforme
apresentado na Tabela 5, mais de 90% da populacéo € atendida pela rede de
distribuicAo de agua. No entanto, existem deficiéncias no fornecimento

decorrente de interrupgcdes e da baixa pressédo do sistema em certas areas.

Tabela 4. Abastecimento de agua e Esgotamento Sanitério.

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Fortaleza

Taxa de Cobertura Urbana (%)

Agua Esgoto

% em 2010 % em 2017 % em 2010 % em 2017

98,20 98,64 53,60 58,53
Fonte: IPECE (2020).

Em relacdo ao servico de esgotamento sanitario, apesar dos avancos
ocorridos na proporcdo de domicilios ligados a rede coletora, Fortaleza ainda
apresenta uma taxa de cobertura baixa e desigual, no qual atende pouco mais
que a metade da populagéo, longe ainda do ideal que é a universalizacdo do
servico.

O Condominio Residencial Multifamiliar Dunas sera instalado em uma
area que possui cobertura de distribuicdo de agua, de acordo com a Declaragéo
de Viabilidade Técnica de Agua, logo, ndo sera necessario nenhum projeto de
tratamento complementar.

Além dessas condi¢cOes de agua e esgoto, 0 saneamento basico também
se reporta aos servicos de limpeza publica, e estes sdo de responsabilidade
direta da Prefeitura Municipal de Fortaleza - PMF, através do departamento de
limpeza publica, o qual promove o recolhimento do lixo gerado nas residéncias,
Nos comercios, nas escolas, etc.

Quanto aos sistemas de drenagem utilizados, de acordo com a PMF,
foram realizados estudos ambientais e hidrolégicos com finalidade de
caracterizar o atual status do complexo hidrologico, levando em consideracéao as

diversas bacias hidrograficas do municipio, as regiées/localidades com sistemas
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de drenagem deficientes ou sujeitos a inundacdes nos periodos de chuva. Tais
problemas séo ocasionados pelos seguintes fatores principais: obstrucdo da
rede por detritos, lixos e sedimentos, a ocupacao desordenada, o crescimento
acelerado de Fortaleza sem a ampliagéo da infraestrutura urbana, a alteracao do
curso natural do caminho das aguas devido a acédo antropica associada ao
processo de urbanizacdo, a ampliacdo desordenada ampliacdo das redes de

abastecimento de 4gua, esgoto e telefonia, sem a articulacdo da PMF.
2.8.4 Sistema de coleta de residuos sélidos

Segundo Censo/IBGE, em 2010, 98,80% do municipio é atendido pelos
sistemas de coleta de residuos solidos, estando o bairro Vicente Pinzon com
uma taxa de mais 99,01% dos domicilios atendidos pelo sistema de coleta de

residuos, conforme observado na Figura 17.
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Figura 17. Domicilios Atendidos pelo Sistema de Coleta de Residuos - 2010.
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Fonte: IPECE (2012).

Fortaleza apresenta graves problemas ambientais devido ao lixo
depositado nas avenidas, nas areas de moradia, nos terrenos vazios e,
principalmente, nas proximidades dos recursos hidricos. Segundo a Prefeitura
Municipal de Fortaleza (2003), os residuos, ao serem lancados nas ruas, poluem
os solos e os aquiferos, por meio dos processos de infiltracdo, percolacao, bem
como pelo arraste e escoamento, provocando o assoreamento e a contaminagéo

dos cursos d’agua.
2.8.5 Energia Elétrica

Fortaleza conta com servicos de distribuicdo de energia através da Enel
Distribuicdo Cear4d — ENEL, a qual é adquirida diretamente da Companhia
Hidrelétrica do S&o Francisco — CHESF, através de suas usinas Paulo Afonso,
Xingd e Boa Esperanca, advindas de hidroelétricas no rio Sao Francisco e
Parnaiba, ou ainda produzida no préprio territério cearense em usinas

termoelétricas ou por captacdes de energias edlicas.
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O sistema € operado através de estacdes de rebaixamento de tensao,
distribuidas nas formas de alta e baixa tensédo, de onde sdo novamente
transformadas a tensdo de consumo, normalmente 220 volts, sendo,
posteriormente, disponibilizada a populagéo.

Cerca de 100% das residéncias de Fortaleza possuem acesso a rede
elétrica, mais precisamente 99,75%, de acordo com dados do IPEA em 2010.
Contudo, o Municipio apresenta deficiéncia quanto ao servigco de iluminagéo
publica.

De modo geral, contatou-se em todas as Regionais a precariedade da
iluminacéo das ruas e pracas o que facilitaria atos de violéncia e inseguranca da
populacdo. Além da auséncia de postes ou presenca de lampadas queimadas
em alguns bairros, o que resulta na falta de manutencdo dos instrumentos

essenciais para prestacdo desse servico a comunidade.
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3 ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL
3.1 Uso e Ocupacao

O processo de urbanizacéo gera profundas modificagcdes no uso do solo,
que, por sua vez, causam marcas permanentes nas superficies das areas
urbanizadas, apresentando os efeitos no aumento do escoamento superficial e
na diminui¢ao da infiltragdo (FONTES; BARBASSA, 2003).

A adocdo de medidas de conservacdao do meio ambiente, consideradas
no processo de planejamento do uso do solo urbano, contribui para minimizar os
efeitos da disposi¢cdo de residuos no solo, bem como para atenuar a erosao,
geralmente acentuada em areas urbanas.

De acordo com Mota (2011), a lei de uso do solo visando a conservacgao
ambiental, define o zoneamento da cidade considerando as caracteristicas do
ambiente natural, de forma a proteger areas tais como: recursos hidricos e suas
planicies de inundacao, encostas, ecossistemas costeiros, areas de recarga de
aquiferos, areas de amortecimento de cheias, terrenos suscetiveis a eroséao,
locais com vegetacdo natural ou de valor paisagistico, areas de importancia
historico-cultural, entre outros.

Com isso, verifica-se a importancia da conservacao das areas destinadas
a manutencdo do equilibrio ambiental no meio ambiente urbano, o qual sofre
constantemente com o processo desordenado de uso e ocupacéo do solo, tendo
como consequéncia negativa, conforme Santos (2006), a impermeabilizacéo,
aceleracéo do escoamento pluvial, a supresséo da cobertura vegetal, a remogéo
da camada superficial do solo, a intensificagdo dos processos erosivos, 0
assoreamento dos rios, riachos e lagoas, a poluicdo generalizada dos corpos
hidricos, os aterros e construcdes irregulares nas areas de planicies fluviais,
lacustres e flavio-marinhas, e uma série de riscos ambientais.

Na area de influéncia é possivel verificar acdes antropicas moderadas, as
quais predominam as unidades de residenciais unifamiliares de classe média
mais ao sul do terreno, no bairro De Lourdes, e assentamentos ou conjuntos

habitacionais de familia de baixa renda ou de extrema pobreza ao norte do
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terreno, no centro do bairro Vicente Pinzon. Esse cenario reflete o contraste de
dois bairros com rendas médias distintas, mas em ambos locais, 0 sistema
natural encontra-se bastante descaracterizado. No entorno do terreno, porém, ja
mais proximo ao bairro De Lourdes e ao litoral, coexistem outros
empreendimentos como: condominios residenciais, buffet, hotéis, mercantis,

escolas, restaurantes e comércios em geral.

3.1.1 Compatibilidade do empreendimento com a legislagdo ambiental

vigente

A partir da andlise do Uso e Ocupacéao do Solo em Fortaleza, verifica-se
uma urbanizacdo separadas por zonas, vinculada as regibes comerciais e de
servigcos, assim como uma maior urbanizacéo na por¢ao norte do municipio, em
centralidade e em regibes no entorno das avenidas principais. De forma
semelhante, Vicente Pizon, apesar de densamente urbanizado nas &reas mais
centrais, ainda apresenta se como um bairro com &reas de vazios urbanos, e
separadas por zonas de ocupacédo urbana e de protecdo ambientais.

Em termos de enquadramento do empreendimento na lei pode se elencar
algumas observacoes:

e Assim como atesta a consulta prévia de adequabilidade,
considerando a legislacédo vigente, a localizacdo do terreno e as
atividades a serem exercidas no local, a construcdo ou o
funcionamento deste empreendimento sera permitido, desde que
atendidas as condicionantes, normas e obrigacfes estabelecidas
pelo documento.

e Conforme citado anteriormente, a area do empreendimento esta
localizada, de acordo com a divisdo do Municipio estabelecida no
Plano Diretor Participativo de Fortaleza - PDPFOR e pela Lei do
Plano Diretor de Fortaleza (Lei Complementar n® 062/2009), em
Zona de Interesse Ambiental da Praia do Futuro (ZIA). Sabe se que
conforme estabelece a lei, as ZEIS s&do areas que devem,

prioritariamente, receber melhorias urbanisticas, serem
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regularizadas, e fomentar a oferta de terrenos vazios para
habitacao de interesse social com custo reduzido. Desse modo, 0
presente empreendimento esta alinhado ao compromisso de
promover uma intervencao que atenda as necessidades da Zona
de Interesse Ambiental de forma adequada.

e O empreendimento ndo estd inserido em nenhuma outra
Macrozona de Protecdo Ambiental, porém a area de influéncia
direta e indireta abrangem parcialmente a Zona da Orla, Zona de
Preservacdo de Recurso hidricos referente ao riacho e lagoa do
Papicu, e a Zona Recuperacdo Ambiental, também referente a
Lagoa do Papicu.

e A apresentagdo de um Estudo Ambiental Simplificado como
documento obrigatdrio para emissao de LAS. Este devera atender
ao termo de referéncia, discutindo a relacdo dos elementos

ambientais envolvidos e 0s possiveis impactos do projeto.

Diante do levantamento dos impactos, sera necessaria, principalmente, a
andlise dos impactos benéficos e adversos e a proposicdo das medidas
mitigadoras, que tem como objetivo compatibilizar o empreendimento com a
conservagao do meio ambiente que o comporta, no sentido de manter o uso
sustentado dos recursos naturais em harmonia com os fatores fisicos, bioticos e

antrépicos entdo existentes.
3.2 Zoneamento Urbano

A Lei Complementar n°® 236/2017, a qual dispde sobre a Lei de Uso e
Ocupacédo do Solo, no seu art. 4°, divide o territério do Municipio, para o
planejamento das acdes governamentais, em duas Macrozonas: Macrozona de
Protecdo Ambiental e Macrozona de Ocupacgéao Urbana.

Para efeito da aplicacdo da legislacdo de parcelamento, de uso e
ocupacao do solo do Municipio de Fortaleza, conforme o art. 5°, a Macrozona de

Protecdo Ambiental que corresponde os ecossistemas de interesse ambiental,
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bem como por areas destinadas a protecdo, preservacdo e recuperacao
ambiental e ao desenvolvimento usos e de atividade sustentaveis.

O PDPFOR, no seu art. 78, estabeleceu que a Macrozona de Protecéo
Ambiental é subdividida em Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA), Zona de
Recuperacdo Ambiental (ZRA), e Zona de Interesse Ambiental (ZIA), sendo esta
altima a zona no qual esta inserido o terreno. A outra macrozona corresponde
as porcdes do territorio caracterizadas pela significativa presenca do ambiente
construido, a partir da diversidade das formas de uso e ocupac¢do do solo,
subdividindo-a em nove zonas: Zona de Ocupacao Preferencial 1 (ZOP 1); Zona
de Ocupacao Preferencial 2 (ZOP 2); Zona de Ocupacédo Consolidada (ZOC);
Zona de Requalificacdo Urbana 1 (ZRU 1); Zona de Requalificacdo Urbana 2
(ZRU 2); Zona de Ocupacao Moderada 1 (ZOM 1); Zona de Ocupagédo Moderada
2 (ZOM 2); Zona de Ocupacao Restrita (ZOR); Zona da Orla (ZO), apresentadas
na Figura 18.

As areas de influéncias do empreendimento abrangem pelo menos seis
zonas, sendo quatro macrozonas ambientais : Zona de Interesse Ambiental da
Praia do Futuro (ZIA), Zona de Protecdo Ambiental da zona costeira e de
recursos hidricos (ZPA), Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA) que
corresponde a um trecho da Lagoa do Papicu; e duas zonas de ocupacao: Zona
de Ocupacéo Preferencial (OP Il) a sudeste do terreno; e Zona de Orla (ZO VII);
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Figura 18. Macrozonas das areas de influéncias.
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Ainda no tocante ao zoneamento da area municipal, a prefeitura de

Fortaleza institui por meio da Lei Complementar n°® 062/2009, o Plano Diretor
Participativo de Fortaleza - PDPFOR, que objetiva caracterizar e classificar as
areas, determinando quais alteracdes podem ser efetuadas de forma a reduzir
0S impactos ambientais, bem como subsidiar o ordenamento e controle do uso
e ocupacéo do solo.

Na Tabela 5, sdo apresentados os indicadores urbanos da ZIA conforme
0 Anexo Il (Parametros Urbanos da Ocupacao) e pelos Artigos 206 e 208 da
LUOS (Lei Complementar n° 236/2017).

Tabela 5. Parametros da ZIA da Praia do Futuro.

Parametros Valores
Basico 2,0%
indice de Aproveitamento Minimo 0,0
Maximo 2,0
Taxa de Permeabilidade 40%
Solo 50%
Taxa de Ocupacédo
Subsolo 40%
Altura Maxima da Edificagcéo 48 m
Area 300 m?
Dimensées Minimas do Testada 12m
Lote
Profundidade 25m

Fonte: HL Solu¢c6es Ambientais, 2020. Adaptado da Lei Complementar n® 236/2017.

* Valores para habitacao multifamiliar.

Com base no que ja foi apresentado e de acordo com a Declaracdo de
Viabilidade Técnica de Esgoto (em anexo), emitida pela Companhia de Aguas e
Esgotos do Ceara - CAGECE, a disposicdo do efluente sanitario podera ser
realizada através de uma rede coletora que ja existe proximo ao terreno.

Estima-se que todo o embasamento legal abordado nesta sec¢do sera
analisado principalmente no processo de Alvara de Construcao, o qual autorizara

a execucao da construcao de acordo com a legislacdo municipal pertinente, entre
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elas a Lei de Uso e Ocupacédo do Solo e o Codigo de Obras da Prefeitura

Municipal.

3.2.1 Antropizacdo da area em estudo

Area antropizada € aquela que teve suas caracteristicas originais do solo,
relevo, vegetacao, etc. alteradas em funcéo da interferéncia humana.

Conforme pbOde ser observado, o processo de urbanizacdo com a
ocupacao de areas circunvizinhas ao terreno, se deu principalmente a partir da
implantagc&o de residéncias de forma adensada que ao longo do tempo vém se
incorporando de forma significativa a paisagem urbana do bairro, alterando

assim, a paisagem natural da regiao.

3.2.2 Situacéao atual da area de implantacdo do empreendimento

Ao fazermos uma analise qualitativa das intervencdes ocorridas dentro da
area de influéncia direta, bem como as interferéncias ambientais, entre os anos
de 2009 e 2019 observamos que houve alteracbes em decorréncia do uso e
ocupacdo do solo, mas de forma localizada e adensada (Figura 19). As
intervencdes de maior contraste, sdo observadas a noroeste do terreno na Zona
Especial para Ocupacao, que compreende em geral, casas ou assentamentos
unifamiliares que evoluiram de forma adensada, e talvez de formas irregulares.
Esse tipo de ocupacado se deu com o preenchendo dos espacos vazios que ja
se encontravam totalmente descaracterizados.

Atualmente no entorno da area do Condominio Residencial Multifamiliar
Dunas, também coexistem outros empreendimentos imobilidrios sendo mais
comuns residéncias unifamiliares de classe meédia, e pouco comuns
estabelecimentos comerciais.

Em relacdo & area onde sera instalado o Condominio, observou se
também que ndo houve nenhuma intervencdo interna entre esse intervalo de

tempo que tenha descaracterizado o terreno.
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Figura 19. Andlise qualitativa de intervencfes antrépicas na area de influéncia direta
nos anos de 2009 e 2019. Em vermelho a area do empreendimento. Em verde as
intervencdes ggemmaior contraste nesigwintervalo de tempo.
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4 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou
previsiveis na area de influéncia funcional do empreendimento seréo realizadas
utilizando-se o método do “Check list”.

Para ordenamento desse método serdo listadas todas as ac¢bes do
empreendimento, segundo as fases de estudos e projetos, implantacdo e
operacdo do empreendimento, onde para cada acdo serdo identificados
individualmente os impactos ambientais gerados e/ou previsiveis.

O impacto ambiental caracteriza-se como qualquer alteracdo das
caracteristicas do sistema ambiental, sejam estas fisicas, quimicas, bioldgicas,
sociais ou econbmicas, causada pelas acdes do empreendimento, acdes estas
que passam afetar direta ou indiretamente o sistema ambiental da sua area de
influéncia direta e indireta, ou seja, da area de influéncia funcional.

A avaliacdo dos impactos ambientais na area do empreendimento foi
realizada de forma qualitativa e quantitativa. Para isso, foram utilizados atributos
de carater, magnitude e duracdo. Seguem, apresentados no Tabela 6, o conceito
dos atributos utilizados para a caracterizagdo dos impactos ambientais, bem
como a definicdo dos parametros usados para valoragao destes atributos.

No sentido de propiciar uma melhor visualiza¢cdo da dominéncia do carater
dos impactos serdo aplicadas as cores: verde e vermelho, para os impactos
que forem identificados, respectivamente, como impactos de carater benéfico, e
de carater adverso. Dessa forma, um impacto de carater benéfico, de média
magnitude, e de curta duracdo sera representado pela configuracdo: + M1.

Em complemento, na identificacdo e na avaliacdo sera feita uma
descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelas ac¢des do

empreendimento na sua area de influéncia funcional.
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Tabela 6. Conceituacio dos Atributos Utilizados no “Check list” e Definicdo dos Parametros de

Valoragéo.
Atributos Parémetros de Avaliagéo Simbolo
C BENEFICO - Quando o efeito gerado for .
A | Expressa a alteragdo ou | positivo para o fator ambiental considerado.
R | modificagdo gerada por uma
A | acdo empreendimento sobre :
T | um dado componente ou fator ADVE_RSO - Quando O_ efeito ge_rado for B,
E | ambiental por ela afetado. negativo para o fator ambiental considerado.
R
PEQUENA - Quando a variacdo no valor dos
indicadores for inexpressiva, inalterando o P
M . fator ambiental considerado.
A | Expressa a extensdo do - d —— or d
G | impacto, na medida em que se | MEDPIA - Quando a variagdo no valor dos
N | atribui uma valoracdo gradual | indicadores for expressiva, porém sem M
| | as variagbes que as acGes | alcance para descaracterizar o fator ambiental
T | poderdo produzir num dado | considerado.
g corEponeFte | 0;’ d fator |"GRANDE - Quando a variacdo no valor dos
LIS [2EIF ) LS T indicadores for de tal ordem que possa levar a
E o . G
descaracterizagdo do fator ambiental
considerado.
CURTA - Existe a possibilidade da reversao
das condicbes ambientais anteriores a acéo,
num breve periodo de tempo, ou seja, que 1
imediatamente apos a conclusdo de acéo,
haja a neutralizagdo do impacto por ela
D gerado.
U . MEDIA - E necessario decorrer um certo
R | E o registro de tempo de | ,orindg de tempo para que o impacto gerado 2
A | permanéncia do impacto apés ~ . .
. ~ pela acdo seja neutralizado.
C ! concluida a acéo que o gerou. ' .
A LONGA - Registra-se um longo periodo de
(0) tempo para a permanéncia do impacto, apés a
conclusdo da acdo que o gerou. Nesse grau
serdo também incluidos aqueles impactos 3
cujo tempo de permanéncia, apos a conclusao
da acdo geradora, assume um carater
definitivo.

Fonte: HL Solugées Ambientais, 2020.

4.1

Identificacdo dos impactos ambientais

Os “Checklists” dos impactos ambientais identificados e/ou previsiveis na

area de influéncia funcional do empreendimento, nas fases de estudos e

projetos, implantacdo e operacdo, sdo apresentados nas Tabelas 7, 8 e 9

respectivamente.
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Tabela 7. “Checklist” Impactos Ambientais: Fase de Estudos e Projetos.

Fase de Estudos e Projetos

Ac;oes_do Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Avaliagcao
Empreendimento
Contratagdo de mdo de Oferta de empregos e renda. +P2
obra.
I?eﬂmgao morfolégica da +P3
area.
Estudo basico. Seguranc¢a do ambiente do
+P3
trabalho.
Estudos = P
Caracterizagdo geotécnica
+P3
do local.
Caracterizacéo do sistema +P3
Estudo ambiental. ambiental.
Cont_role Qas condicdes M3
ambientais.
i Projeto arquitetdnico. Utilizagdo racional do +M2
Projetos de terreno.
Engenharia 5 5
L gtc))rr;ratagao de mdo de Oferta de empregos e renda. +P2
Fonte: HL Solu¢cées Ambientais, 2020.
Tabela 8. “ Checklist” Impactos Ambientais: Fase de Instalagéo.
Fase de Instalacao
A(;oes_do Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Avaliagcao
Empreendimento
Demolicao da Geracdao de ruidos e
e o . . . -M2
edificacao existente. material particulado
Reducéo quantitativa e P1
Supressao da gualitativa da flora local
Vegetacao. Afugentamento de fauna P1
local.
Limpeza/Demoli¢ao Reducéo da capacidade de P1
da Area Movimentacéo de permeabilidade do solo.
veiculos e pessoas. Alteracdo da paisagem. -P1
Contratacdo de méo de | Geracao de emprego e
+M2
obra. renda.
Geracéo de residuos. Poluicdo ambiental. -M1
Transporte e AIt_erat;,oes morf_olf)g|c§ls da P2
. ~ paisagem (Poluicdo Visual)
movimentacao de
cargas Poluicdo atmosférica -M1
~ Risco de contaminacédo das
:anﬁlltg:)ailﬁig gg obre Fundago e instalagio | 2943S Superficiais & P2
& 4G & subterrneas
dos pilares — -
Interferéncia no ecossistema P2
local.
Maquinas e Riscos de acidentes M2

equipamentos.

ocupacionais.
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Fase de Instalacéo

Acdes do . . L
Empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Avaliacéo
Contratacdo de méo de | Geracdo de empregos e
+M2
obra. renda.
Compra de insumos. Crescimento do comércio. +M2
Alteracdo do subsolo
Abertura de &reas. provocando danos a -P2
vegetacdo natural.
Servigos de drenagem. Alterac_;ao no fluxo das -M2
aguas.
. Possibilidade de
Vazamento de 6leo e o .
. contaminagédo das aguas -M2
~ combustivel. A
Escavacéo subterraneas.
Geracao de material
: -P1
particulado
Movimento de terra. Danos a seguranca e saude
dos trabalhadores (Riscos -M1
de acidentes ocupacionais).
Contratacdo de méo de | Geracdo de emprego e
+M2
obra. renda.
Geragdo de residuos
1 -M1
. sélidos.
Consumo de material -
N Controle dos residuos
de construcao. o +M1
sélidos.
Aumento na arrecadacao
S o +M1
tributaria do municipio.
Polui¢do sonora. -P1
Emisséo de ruidos.
Controle de ruidos. +M1
Lancamento de Risco de acidentes de
-P1
fragmentos. trabalho.
Ut|||_za(;ao de Reducéo de riscos de
equipamentos de . +M1
~ acidentes.
protecao.
Contratacdo de méo de | Geracao de emprego e
o (A +G2
Construcdo Civil obra. renda.
U“"Z*’%Gao de maquinas Compactacéao do solo. -M2
e equipamentos.
Alteracdo da qualidade do P1
ar.
Em|_ssao de Riscos & saude humana. -P1
particulados.
Control’e _da poluicéo M2
atmosférica.
Treinamento e ~ .
o Prevencéao dos riscos
capacitacdo dos . . +M2
. ambientais.
funcionérios.
Execucdo do Plano de
Protecao ao Protecéo e seguranca do
Trabalhador e & 9 & +M2

Seguranca do Ambiente
de trabalho.

trabalhador.
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Fase de Instalacéo

Acdes do . . L
Empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Avaliacéo
Contratacdo de méo de | Geracdo de emprego e +P1
obra. renda.
Pavimentacéo Compra de insumos. Crescimento do comércio. +M2
Pavimentacédo do solo. Reduggo da area -P3
permeavel.
Risco de poluicéo de
Banheiros quimicos. recursos superficiais e -P1
Instalagdes/Obras Zubterr?neos. Jach
Auxiliares Aquisicdo de material. umento na arrecadacao +P1
tributaria do municipio.
Contratacdo de méo de | Geracdo de emprego e +P1
obra. renda
Retirada de residuos. Melhoria do aspecto visual. +M3
Limpeza da Obra - - -
Contratacdo de méo de | Geracdo de emprego e +P1

obra.

renda.

Fonte: HL Solugées Ambientais, 2020.

A fase de operacdo do empreendimento iniciara apos a finalizacdo da

construgéo, ou seja, quando os moradores estiverem habitando e usufruindo o

condominio. Na Tabela 9 estdo descritos os aspectos e impactos ambientais

previstos durante esta etapa.

Tabela 9. “Checklist”: Impactos Ambientais: Fase de Operacao (Habitag&o).

Fase de Operacao (Habitacao)

SRS . i Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Avaliagao
Empreendimento
Contratacdo de méao de | Geragdo de emprego e M3
~ obra. renda.
Contratacéao de - =
Pessoal _ Mowmentagao da
Aumento populacional. economia local/setor de +M3
Servicos.
Geracdo de residuos | Contaminacédo do solo e da P1
sélidos e efluentes. agua.
~ o Risco de acidentes
Instalacbes sanitarias, . . o
Infraestrutura s ambientais (contaminacao -P1
elétricas e gases. X
do solo e agua).
Venda de apartamentos. .'”Cre.'”f‘,e nto do setor +M3
imobiliario.

Fonte: HL Solugées Ambientais, 2020.
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4.2 Avaliacao dos Impactos Ambientais

Analisando as valoragbes apresentadas nas Tabelas 7, 8 e 9, o
Condominio Residencial Multifamiliar Dunas, no que se refere a sua area de
influéncia funcional, foram identificados e/ou previstos 55 impactos ambientais
no total. Dentre eles, 29 impactos (53%) sédo de carater benéfico, enquanto 26
(47%) séo de carater adverso (Grafico 1).

Grafico 1. Carater dos impactos ambientais identificados.

0,
47% O Benéficos

530 0 Adversos

Fonte: HL Solugées Ambientais, 2020.

Quanto ao atributo magnitude, que representa a extensédo do impacto, os
resultados distribuem-se em: 27 (49%) de pequena magnitude, 27 (49%) de

meédia magnitude e 01 (2%) de grande magnitude (Gréfico 2).
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Gréfico 2. Magnitude dos impactos ambientais identificados.

2%

B Pequena
m Média
O Grande

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2020.

Em relacdo ao atributo de duragéo, que pode ser definido como o tempo

de permanéncia do impacto apés concluida a acao que o gerou, observa-se que
24 (44%) sao de curta duracgao, 21 (38%) sao de média duracdo e 10 (18%) sao

impactos de longa duracgéo (Gréfico 3).
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Gréfico 3. Duragdo dos impactos ambientais identificados.

m Curta
m Média
DOLonga

Fonte: HL Solugées Ambientais, 2020.

Considerando que, dentre os atributos e seus respectivos parametros
contemplados no método de avaliacdo, o atributo Carater qualifica o marco
inicial da avaliacdo dos impactos ambientais, j& que determina se é benéfico ou
ndao. Com o intuito de Quantificar e completar a analise, foi realizado uma
correlacdo entre os atributos considerados, o qual segue apresentada nos
Gréficos 4 e 5.

Dessa forma, tomando-se como base o niumero de impactos benéficos e
adversos, tem-se a relacdo quantitativa existente entre o carater dos possiveis
impactos identificados com a sua respectiva magnitude (Grafico 4).

Em relacdo aos impactos de carater benéficos 29 (53%), através das
analises realizadas, podem ser divididos em: 10 (18%) sdo benéficos de
pequena magnitude, 18 (33%) sao benéficos de média magnitude e 01 (2%) sdo
benéficos de grande magnitude.

Ja em relacao aos 26 (47%) de impactos de carater adversos, tém se que:

17 (31%) se revelaram adversos de pequena magnitude, 9 (16%) sao adversos
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de média magnitude, ndo foram identificados possiveis impactos adversos de

grande magnitude.

Grafico 4. Relagdo entre o carater e a magnitude dos impactos ambientais identificados.

0%

18%

O Benéfico Pequena
O Benéfico Média

m Benéfico Grande
o Adverso Pequena
m Adverso Média

® Adverso Grande

2%

Fonte: HL Solugées Ambientais, 2020.

Da mesma forma, tomando-se como base o numero de impactos
benéficos e adversos, tem-se a relacao quantitativa existente entre o carater dos
possiveis impactos identificados com a sua respectiva duragao (Grafico 5).

Com relac&o ao atributo de duracéo, dos 29 (53%) de impactos de carater
benéfico, 8 (15%) sdo benéficos de curta duracdo, 12 (22%) sao benéficos de
média duracdo e 9 (16%) sédo benéficos de longa duracdo. Ao analisarmos as
possiveis acfes de impactos adversos, tem-se que do total de 26 (47%): 16
(29%) se revelaram adversos de curta duragao, 9 (16%) sédo adversos de média

duracéo e 1 (2%) de impactos adversos de longa duracéo.
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Gréfico 5. Relacdo entre o carater e a duracdo dos impactos ambientais identificados.

2%

Benéfico Curta

Benéfico Média

m Benéfico Longa

22 Adverso Curta
m Adverso Média

m Adverso Longa

Fonte: HL Solugées Ambientais, 2020.

As adocgdes de medidas mitigadoras, de controle e de monitoramento dos
Impactos adversos, coerentes com a realidade de tamanho do empreendimento,
irdo contribuir para reduzir ou eliminar os efeitos negativos e maximizar os efeitos
positivos, dessa forma, o empreendimento podera coexistir harmoniosamente no
sistema ambiental (area de influéncia funcional) que o comporta.
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5 MEDIDAS MITIGADORAS

Neste capitulo, serdo apresentadas as medidas mitigadoras que referem
-se as normas ou acdes técnicas que buscam o bom desenvolvimento das
atividades de implantac&o do projeto, conservar o padrao de qualidade das areas
de influéncias e reduzir os impactos ambientais negativos, ou até mesmo torna-

los nulos, potencializando os impactos positivos.
5.1 Meio Fisico
5.1.1 Alteracao da Qualidade do Ar

A alteracdo ou reducédo da qualidade do ar, geradas pelas atividades a
serem desenvolvidas decorrentes da circulacdo de veiculos e a operagdo de
equipamentos movidos a combustdo, com a emissdo de ruidos, geracdo de
poeiras, gases, fumacas e material particulado na atmosfera, podem vir a causar
danos a saude humana, como doencas respiratorias. A poluicdo do ar também

podera afetar a biota.
o Medidas mitigadoras propostas:

a) Utilizacdo de sistemas de captacéo e filtragem de ar nos veiculos e
equipamentos movidos a motores de combustao;

b) Umidificacdo e Protecdo do Solo: aspergir &gua nas areas expostas
do solo para diminuir a emissao de poeiras fugitivas;

c) Cobrir os caminhdes que transportam material particulado com lona;

d) Veiculos e maquinas devem ter manutencao preventiva, em dias, com
0 intuito de atenuar a emissao de gases e ruidos na area, com isso
minimizar os niveis de ruidos e gases a serem gerados durante a
operagao;

e) Utilizacdo de equipamentos de protecéo individual (EPI);

f)  Construcdo apenas das vias imprescindiveis a execuc¢ao das obras;
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5.1.2 Contaminacdao do solo por 6leos lubrificantes e produtos quimicos

O solo na area do canteiro de obras, principalmente nas proximidades de
instalacdes, que armazenem O6leo lubrificante, graxas e produtos quimicos
estardo propicios a contaminacdes, devido a possiveis derrames ou

vazamentos.
o Medidas mitigadoras propostas:

a) Plano de Contingéncia, para acbes imediatas, a fim de evitar a
contaminacao dos solos;
b) Monitoramento, caso necessario, da qualidade do solo e de aguas

subterraneas.
5.1.3 Alteracdes morfologicas da paisagem

A alteracdo da paisagem inicia pelas atividades de poda e supressao da
vegetagcao, com servigos de terraplanagem que resultam na exposi¢céo do solo
aos agentes intempeéricos e com as instalacbes das estruturas (canteiro de

obras, insumos e equipamentos).
o Medidas mitigadoras propostas:

a) Implantar faixas de protecdo contra a eroséo, principalmente nas
areas mais inclinadas;

b) Instalar as estruturas em locais estratégicos, visando nao
impossibilitar os transeuntes e residentes dos locais diretamente
afetados;

c) Estocar o material retirado em local protegido para evitar seu

transporte pela acdo do vento;
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d) Todo o material de poda e supressao devera ser destinado a empresa

especializada e licenciada para destino correto dos residuos.

5.1.4 Transporte e Movimentagéo de Cargas

O motorista deve dirigir sempre com cuidado, consciente da
responsabilidade que lhe foi atribuida e transitar sempre com velocidade

compativel com o local, evitando manobras e freadas bruscas.
o Medidas mitigadoras propostas:

a) O veiculo deve ser estacionado sempre junto ao meio fio, do lado da
rua ou avenida em que sera realizado o servico, protegendo com isso
os funcionarios do fluxo de transito;

b) Durante a operacédo de carga e descarga, os trabalhadores envolvidos
devem estar utilizando, luvas de couro, Oculos de seguranca e
capacetes de seguranca;

c) Umedecimento das vias de circulagao interna.

5.1.5 Escavacéo

Os principais impactos gerados devido a escavacéo sdo: Impactos sobre
a fauna, flora, qualidade da agua e disponibilidade dos recursos hidricos. Os

servigcos de escavacao sao necessarios para as fundacdes do edificio.
o Medidas mitigadoras propostas:

a) Nas escavacOes, dedicar especial atencdo para que nédo sejam
contaminadas as aguas subterraneas.

b) Definir critérios para a disposi¢cdo dos escombros das escavacoes, de
tal forma a ndo contaminar o solo e as aguas superficiais.

c) Planejar antecipadamente os locais destinados a areas de materiais

temporarios.
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d) Evitar o deslocamento de grandes quantidades de solo em épocas
com maior incidéncia de chuvas, respeitando as caracteristicas
pluviométricas da regido.

e) Realizar o levantamento da integridade de possiveis estruturas de

edificacdes vizinhas.

52 Meio Bidtico
5.2.1 Flora

Durante a fase de limpeza do terreno, a cobertura vegetal na &rea de
implantacdo do empreendimento sera afetada diretamente. A supressao vegetal
podera causar prejuizo a cobertura vegetal e a biodiversidade local, bem como
desencadeara impactos sobre a fauna e sO podera ocorrer com a devida

Autorizacao para supressao vegetal emitida pelo 6rgdo ambiental competente.
o Medidas mitigadoras propostas:

a) A limpeza da area devera se restringir as areas previstas em projeto
e aprovadas pelo 6rgdo ambiental;

b) A empresa devera providenciar a delimitacdo fisica das areas
constantes na autorizagdo de supressao;

c) PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos para

destinacao dos residuos de supressao;
5.2.2 Fauna
A mobilizacdo de pessoal, equipamentos e maquinas na area do

empreendimento durante as atividades de supressdo vegetal ocasionara a

evasdo temporaria da fauna por conta da geracéo de ruidos.
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o Medidas mitigadoras propostas:

a) Caso seja necessario e solicitado pelo 6rgdo ambiental competente,
proceder com o manejo da fauna existente durante a realizacdo da
supressao vegetal.

b) Proceder com treinamentos em Educagdao Ambiental para
conscientizar os trabalhadores sobre a importancia da preservacao

das espécies de animais encontradas nos locais afetados.
5.3 Meio Socioecondmico
5.3.1 Geracado de emprego e renda

A obra de implantacdo do empreendimento ira gerar de empregos diretos
e indiretos para uma quantidade de trabalhadores.

o Medidas mitigadoras propostas:

a) Priorizar a contratacado de méo de obra local;
b) Qualificar a mao de obra local através da participacdo em projetos,

cursos e palestras de capacitacao e qualificacéo.
5.3.2 Riscos de acidentes ocupacionais

Os trabalhadores envolvidos na instalacdo do empreendimento ficaréo
expostos a riscos de acidentes de trabalho e doengas ocupacionais, destacando-
se as quedas, choques elétricos, movimentacdo de objetos e materiais, ruidos
em excesso, animais peconhentos. Os efeitos desse impacto poderdo ser
amenizados com 0 uso correto de equipamentos de protecéo individual (EPI) e
capacitacdo dos trabalhadores.

o Medidas mitigadoras propostas:
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a) Utilizar sinalizacéo de seguranca na area do canteiro de obras;

b) Fornecer e exigir dos trabalhadores o uso do EPI;

c) Providenciar para o canteiro de obras, kits de primeiros socorros;

d) Manter em dia a manutencdo dos veiculos e maquinas com o intuito
de controlar a geracao de ruido;

e) Submeter os trabalhadores a exames médicos periddicos, bem como
0os exames para fins de identificacdo de doencas contagiosas e/ou
transmissiveis;

f) Qualificar a mao de obra local através da participacdo em projetos,
cursos e palestras de capacitacéo e qualificagcdo sobre uso de EPI e

riscos com a saude e na seguranca na construcao civil.
5.3.3 Geracéao de residuos sdlidos

Durante a fase de implantagdo do empreendimento serdo gerados
residuos de construcdo, bem como dos residuos da supresséao vegetal no local.
Quanto aos residuos relacionados a fase de construcdo, serdo constituidos
principalmente de concreto, metais, ferro, madeira, papeldo e plasticos. Esses
residuos deverdo ser temporariamente armazenados em uma area especifica
dentro do canteiro de obras, cada qual em sua baia, com posterior destinagcéo
para reciclagem, preferencialmente em empresas locais que sejam credenciadas

e tenham autorizacao e/ou licenca ambiental dos 6rgdos competentes.
o Medidas mitigadoras propostas:

a) Adequar os residuos em contéineres ou baia, a depender o tipo de
residuo;

b) O empreendimento devera possuir um Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil - PGRCC aprovado pelo 6rgéo

ambiental competente;
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c) Qualificar a méo de obra local através da participacdo em projetos,
cursos e palestras de capacitacdo e qualificacdo sobre residuos
solidos;

d) Programa de Educacéo Ambiental.
5.3.4 Outras medidas propostas para a Fase de Projeto e Instalacéo

Abaixo segue outras medidas a serem adotadas com o intuito de mitigar

alguns impactos nas fases de projeto e Instalacéo, sendo elas:

a) Delimitar a area do empreendimento;

b) Determinar horarios especificos para funcionamento de
equipamentos e maquinas ruidosos;

c) Permitir acesso as obras somente de pessoas autorizadas;

d) Adquirir, sempre que possivel, os materiais e equipamentos em
empresas do estado ou regido metropolitana do empreendimento,
visando gerar divisas para o poder publico;

e) Calculo e execucdo de fundacdes e tanques devem ser feitos por
profissionais especializados;

f) Implementacdo de um projeto de reconstituicdo paisagistica das

areas degradadas, caso necessario.
5.3.5 Outras medidas propostas para Fase de Operacdao

Pertinente a Fase de Operacdo/Habitacdo apresentam-se medidas
preventivas e de manutencgédo, reduzindo futuros danos no ambito ambiental. A
construtora deve trabalhar com programas de educacdo ambiental, antes,
durante e até a entrega do empreendimento, de maneira a gerar conscientizacao
ambiental aos seus colaboradores e moradores do condominio. Como algumas
medidas a serem adotadas, sugere-se:

a) Em assembleia na entrega do condominio, devera ser realizado um

momento de educacdo ambiental quanto ao descarte correto dos

residuos sélidos, consumo consciente de agua e de energia;
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b) Orientar quanto a realizar a manutencéo peridédica das instalacdes
elétricas, hidraulicas e de gas;
c) Orientar quanto a realizar regularmente a revisao e manutencdo do

sistema de controle a incéndios.

A Tabela 10 apresenta a sintese de Integracdo de Impactos e Execucao
das Medidas Mitigadoras, compensatorias e de controle aplicaveis aos impactos

identificados.

Tabela 10. Sintese da Integracao entre os Impactos e suas medidas mitigadoras.

Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras, Compensatérias e de Controle

v" Umidificacdo e Protecdo do Solo: aspergir agua nas areas
expostas do solo para diminuir a emissao de poeiras fugitivas;

v" Cobrir os caminhdes que transportam material particulado com
lona;

v" Veiculos e maquinas devem ter manutengéo preventiva, em dias,
com o intuito de atenuar a emissdo de gases e ruidos na area,
com isso minimizar os niveis de ruidos e gases a serem gerados
durante a operacéo;

v Utilizacdo de equipamentos de protecao individual (EPI);

v' Construcdo apenas das vias imprescindiveis a execucdo das

Alteracéo da
gualidade do ar:
emissdo de poeiras,
ruidos e gases

obras.
Contaminacao do | v Plano de Contingéncia, para acdes imediatas, a fim de evitar a
solo por Gleos contaminacéo dos solos;
lubrificantes, v" Monitoramento, caso necessario, da qualidade do solo e de
produtos quimicos aguas subterraneas.

v Instalar as estruturas em locais estratégicos, visando nao

impossibilitar os transeuntes e residentes dos locais diretamente

afetados;

Estocar o material retirado em local protegido para evitar seu

transporte pela agédo do vento;

Todo o material de poda e supressao deverao ser destinados a

empresa especializada e licenciada para destino correto dos

residuos;

v" O veiculo deve ser estacionado sempre junto ao meio fio, do lado
da rua ou avenida em que sera realizado o servico, protegendo

Alteracéo v
morfologica da
paisagem v

Transporte e com isso os funcionarios do fluxo de transito.
Movimentacado de | v Durante a operagcdo de carga e descarga, os trabalhadores
Cargas envolvidos devem estar utilizando, luvas de couro, éculos de

seguranga e capacetes de seguranca.
¥v' Umedecimento das vias de circulacdo interna
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Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras, Compensatérias e de Controle

v" Nas escavac0es de subsolo, dedicar especial atencdo para que
nao sejam contaminadas as aguas subterraneas.

v" Planejar antecipadamente os locais destinados a areas de
materiais temporarios.

v' Evitar o deslocamento de grandes gquantidades de solo em
épocas com maior incidéncia de chuvas, respeitando as

Escavacéo . e '
caracteristicas pluviométricas da regiéo.

v' Definir critérios para a disposicdo dos escombros das
escavacgles, de tal forma a ndo contaminar o solo e as aguas
superficiais.

v' Realizar o levantamento da integridade das estruturas de
edificacdes vizinhas.

v' Limpeza da area devera se restringir as areas previstas em
projeto e aprovadas pelo 6rgdo ambiental;

A Flora v A empresa devera .prov~idenciar a deljmitagéo fisica das areas
constantes na autorizagéo de supressao;

v" PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos para
destinacéo dos residuos de supresséo;

v" Proceder com treinamentos em Educag¢do Ambiental para
conscientizar os trabalhadores sobre a importancia da

A Fauna preservacdo das espécies de animais encontradas nos locais

afetados;
v" Proceder com o manejo da fauna existente durante a realizagéo
a supressao vegetal, caso necessario.

= v Priorizar a contratacdo de mao de obra local;
Geracdo de emprego | , - ~ . C
e renda nghflcar a médo de obra local atr.aveNS da pa_rt.|C|pa~gao em
projetos, cursos e palestras de capacitacdo e qualificacéo.
v’ Utilizar sinalizacdo de seguranca na area do canteiro de obras;
v" Fornecer e exigir dos trabalhadores o uso do EPI;
v" Providenciar para o canteiro de obras, kits de primeiros socorros;
v Manter em dia a manutencdo dos veiculos e maquinas com o
intuito de controlar a geragéo de ruido;
Riscos de acidentes | v Submeter os trabalhadores a exames médicos periédicos, bem

ocupacionais como os exames para fins de identificacdo de doencas
contagiosas e/ou transmissiveis;

v" Qualificar a médo de obra local através da participagdo em
projetos, cursos e palestras de capacitacdo e qualificacdo sobre
uso de EPI e riscos com a salde e na seguran¢a na construcao

civil.
v" Adequar os residuos em contéineres ou baia, a depender o tipo
de residuo;
v" O empreendimento devera possuir um Plano de Gerenciamento
Geracdo de residuos de Residuos da Construcao Civil - PGRCC aprovado pelo 6rgao
solidos ambiental competente;

v" Qualificar a méo de obra local através da participagdo em
projetos, cursos e palestras de capacitacdo e qualificacdo sobre
residuos solidos;

v' Programa de Educacdo Ambiental.
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Impactos Ambientais

Medidas Mitigadoras, Compensatérias e de Controle

v' Delimitar a area do empreendimento;
v' Determinar horarios especificos para funcionamento de
equipamentos e maquinas ruidosa;
QOutras medidas | v* Permitir acesso as obras somente de pessoas autorizadas;
propostas para a | v Adquirir, sempre que possivel, os materiais e equipamentos em
Fase de Projeto e empresas do estado ou regido metropolitana do
Instalacéo empreendimento, visando gerar divisas para o poder publico;
v' Célculo e execugcdo de fundagdes devem ser feitos por
profissionais especializados;
v" Implementagéo de um projeto de reconstituicdo paisagistica das
areas degradadas, caso necessario.
v Em assembleia na entrega do condominio, devera ser realizado
QOutras medidas um momento de educacao ambiental quanto ao descarte correto
propostas para Fase dos residuos sélidos, consumo consciente de dgua e de energia.
de Operacdo | v© Orientar quanto a realizar a manutencdo periédica das
(habitacao) instalacdes de gas, elétricas e hidraulicas;
v' Orientar quanto a realizar regularmente a revisdo e manutencao
do sistema de controle a incéndios.
Responsavel pela
Execucao das Empreendedor

Medidas Mitigadoras

Fonte: HL Solu¢cées Ambientais, 2020.

5.4

Cronograma de Execucao das Medidas Mitigadoras Propostas

Na Tabela 12, pode-se observar o cronograma proposto de execucao das

medidas mitigadoras para a

implantagdo do Condominio Residencial

Multifamiliar Dunas, o qual foi elaborado considerando todo o periodo proposto

para execucdo das a¢cbes do empreendimento, aproximadamente 20 meses.

Ressalta-se que a maioria das medidas mitigadoras sera executada

simultaneamente as atividades de construcdo do empreendimento, o qual

podera sofrer alteracbes quanto ao periodo de aplicacdo das medidas. As

medidas mitigadoras apontadas para a fase de operacao do empreendimento

deverédo ser desempenhadas durante toda a vida Gtil do empreendimento.

HL Solugbes Ambientais
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Tabela 11. Cronograma de execucdo das medidas mitigadoras.

ATIVIDADE

NES

11

12

13

15

17

18

2

Delimitar a area do
empreendimento

Realizar o levaniamento da
integridade das estruturas de
edificagdes vizinhas.

Treinamentos sobre Educacéo
Ambiental, Seguranca e Salde.

Sinalizacéo de Seguranca e
indicaco na Area

Estocar os insumos

Limpeza da area/Supresséo

Aquisicdo de EPI

ContratagAo da méo de obra
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Qualficacdo da méo de obra

Trabalhadores: Uso obrigatrio
deEPI

Unidificaco e Protegéo do Solo

Transporte de maferial coberto
por lona

Manutenco preventiva de
veiculos € méguinas

Plano de Contingéncia

ATIVIDADE

Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdidos - PGRS
(Supresséo)

Plano de Gerenciamento de
Residuos da Consfrugéo -
PGRCC

Gestéo de Residuos Selidos

Kit de primeiros socorros
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Legenda:

Aquisicao

Execucéao

Aquisi¢do e Execucéo

Fonte:

HL Solu¢des Ambientais, 2020.

S
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SOLUCOES AMBIENTALS

Estudo Ambiental Simplificado - EAS

HL Solucbes Ambientais
Rua Eusébio de Sousa, n°® 473, José
Bonifécio, Fortaleza - CE | (85) 3393-8392

Bandeirantes Empreendimentos
Imobiliarios LTDA
CNPJ: 34.392.694/0001-71

81



=

BARIENTALS

6 PROGRAMAS AMBIENTAIS

6.1 Prevencao de Riscos Ambientais

Os riscos ambientais, para efeito da norma NR — 9, sdo os agentes fisicos,
quimicos e biologicos, existentes no ambiente de trabalho, e que, em funcao de
sua natureza, concentracao ou intensidade e tempo de exposicao, sao capazes
de causar danos a saude do trabalhador.

Este programa de prevencao de riscos ambientais é referente as etapas
de instalacdo, operacdo e controle e monitoramento técnico-ambiental do
empreendimento, sendo de responsabilidade do empreendedor e da
fiscalizadora da obra. Conforme legislacéo vigente:

O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA consta da
Norma Regulamentadora NR 9, da Portaria n® 3.214, referente ao
capitulo V do titulo I, da Consolidacéo das Leis do Trabalho, de acordo
com a redacao da portaria n® 25, de 29/12/94. Sua redacéo estabelece
a obrigatoriedade da sua elaboracdo e implementacado, por todos os
empregadores e instituicdes, visando preservar a salde e a integridade
dos trabalhadores, através da antecipacao, reconhecimento, avaliacdo
e consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes,
ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em

consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

A norma assevera que as acbes do PPRA devem ser desenvolvidas no
ambito de cada estabelecimento da empresa, sob a responsabilidade do
empregador e com a participacéo dos trabalhadores.

Conforme determinado pela Norma, a estrutura do PPRA devera conter
no minimo:

a) Planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e

cronograma,

b) Estratégia e metodologia de acéo;

c) Forma de registro, manutencéo e divulgacéo dos dados;

d) Periodicidade e forma de avaliagdo do desenvolvimento do PPRA.
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O desenvolvimento do PPRA devera incluir as seguintes etapas:

a) Antecipacéo e reconhecimento dos riscos;

b) Estabelecimento de prioridades e metas de avaliacdo e controle;
c) Avaliacao dos riscos e da exposicdo dos trabalhadores;

d) Implantagdo das medidas de controle e avaliacdo de sua eficacia;
e) Monitoramento da exposi¢cao aos riscos;

f) Registro e divulgacéo dos dados.

6.2 Controle dos Residuos Soélidos

6.3 Acompanhamento da qualidade de efluentes durante a fase de
operacao

De acordo com a Declaracéao de Viabilidade Técnica de Esgoto, emitida
pela Companhia de Aguas e Esgotos do Ceara - CAGECE, a area, em que 0
empreendimento serd inserido, serd atendida pelo sistema de esgotamento
sanitario, situado na Av. engenheiro Luis Vieira. Esta possibilidade o isenta da

instalacdo de uma Estacao de Tratamento de Efluente — ETE.
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7 LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE
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A elaboracédo deste estudo foi norteada pelas legislacbes ambientais
vigentes, as quais seguem apresentadas abaixo, segundo o ambito Federal,
Estadual e Municipal.

7.1  Municipal

a) Lei Complementar n° 236/2017 - Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupacgéo do Solo;

b) Lei Complementar n° 062/2009 - Plano Diretor Participativo de
Fortaleza — PDPFOR;

c) Lei Complementar n°® 101/2011 - Modifica a Lei Complementar n° 62,
de 02 de fevereiro de 2009, que institui o Plano Diretor Participativo
do Municipio de Fortaleza;

d) Lei Complementar 0202/15 - Altera o Anexo V — Limites das Areas de
Preservacdo dos Recursos Hidricos do Municipio de Fortaleza,
regulamentado pelo 8§ 2° do art. 61 da Lei Complementar n° 0062, de
02 de fevereiro de 2009, que institui o Plano Diretor Participativo do
Municipio de Fortaleza, com redacdo dada pelo art. 1° da Lei
Complementar n°® 0101, de 30 de dezembro de 2011;

e) Lei Complementar n° 250 de julho de 2018, a qual modifica a Lei
Complementar n°062/2009;

f) Instrucdo Normativa SEUMA n°® 1 de 17 de novembro de 2017 -
Dispbe sobre as normas técnicas e administrativas de sistema de
tratamento e automonitoramento de efluentes liquidos domésticos e
industriais das atividades poluidoras que se encontram instaladas no

Municipio de Fortaleza.

7.2 Estadual

a) Lei n° 10.147 de 01 de dezembro de 1977, que dispbe sobre o

disciplinamento e uso do solo para protecdo dos Recursos Hidricos

da RMF;
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b) Lei n°® 10.148, de 02 de dezembro de 1977, que dispbe sobre a
preservacao e Controle dos Recursos Hidricos existentes no Estado
do Ceara;

c) Decreto n°® 14535, de 02 de julho de 1981, que dispde sobre a
preservacao e Controle dos Recursos Hidricos regulamentando a Lei
n°® 10148, de 02 de dezembro de 1977.

7.3 Federal

a) Lei n°® 12.651/2012. Dispbe sobre a prote¢do da vegetacdo nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e
da outras providéncias;

b) Resolucdo CONAMA n° 001/86 - Dispbe sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliacado de impacto ambiental;

c) Resolucdo CONAMA n° 303/2002 - DispOe sobre parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacédo Permanente;

d) Resolugado CONAMA n° 369/2006 - "DispO0e sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencao ou supressao de vegetacao

em Area de Preservacdo Permanente-APP".
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O Estudo Ambiental Simplificado (EAS) € um instrumento legal instruido
pela legislacdo ambiental vigente, que tem por objetivo viabilizar a instalacdo da
obra do Condominio Residencial Multifamiliar Dunas, bem como fazer referéncia
aos impactos positivos e negativos previstos a serem gerados pelo
empreendimento no tocante ao meio ambiente.

Estima-se que todo o embasamento legal abordado nesse EAS seja
utilizado também no futuro processo de Alvara de Construcéo, o qual autorizara
a execucgao da construcao de acordo com a legislacdo municipal pertinente, entre
elas a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo e Cédigo de Obras da Prefeitura
Municipal.

A area de implantacdo do empreendimento, de acordo com as definicbes
estabelecidas no Art. 5° da Lei Complementar n® 236/2017, de Parcelamento,
Uso e Ocupacéo do Solo do Municipio, esta inserida na Macrozona de Prote¢céo
Ambiental, como: Zona de Interesse Ambiental da Praia do Futuro (ZIA), que se
caracteriza do ponto de vista ambiental por serem &areas originalmente
impréprias a ocupacao, mas que foram ocupadas de forma inadequadas. Quanto
as outras Zonas identificadas nas areas de influéncias, (Zonas de Protecéo
Ambiental, Zonas de Recuperacdo Ambiental e a Zona da Orla) espera-se que
nenhuma delas sejam atingidas diretamente pelas a¢cdes do empreendimento,
porém

Analisando-se 0s impactos ambientais, na sua area de influéncia
funcional, foram identificados e/ou previstos 55 impactos ambientais. Dentre
eles, 29 impactos (53%) séo de carater benéfico, enquanto 26 (47%) sao de
carater adverso.

Os meios fisico e biolégico na &rea de influéncia indireta ndo sofreréo
interferéncias do projeto, por outro lado, na area de influéncia direta as
adversidades se concentrarao nas fases de implantacéo e operacéo.

Vale frisar, que embora as dunas sejam normalmente qualificadas como
Area de Preservacido Permanente — APP, na atual legislacdo municipal, sua
protecao é relativizada em hipdtese de obra ou atividade de interesse social, uma

vez que toda essa regidao ja vem sendo ocupada de forma irregular a muito
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tempo. As intervencOes realizadas nessas areas na perspectiva do
desenvolvimento previsto no Plano Diretor de Fortaleza esta ambientalmente
amparada pela legislacdo vigente. Contudo, € preciso compreender que
independente da conjuntura atual dessa regido, as dunas continuardo sendo
ecossistemas frageis, sensiveis, mesmo quando submetidas a pequenos stress
ambientais.

Conclui-se, pelo exposto apresentado, a viabilidade técnica e ambiental da
instalagdo da obra do Condominio Residencial Multifamiliar Dunas,
localizado na Avenida Engenheiro Luis Vieira, S/N, Vicente Pinzon,
Fortaleza/CE, sendo de responsabilidade da empresa Bandeirantes
Empreendimentos Imobiliarios LTDA a execucdo das orientacdes apresentadas
neste EAS, com o intuido de mitigar os impactos ambientais identificados,

principalmente nas fases de instalacéo e operacéao.
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Fortaleza, 2 de junho de 2020.

74 [
HL Solu¢cdes Ambientais EIRELI

CNPJ n°: 20.662.963/0001-68

Laiz Hérida Siqueira de Araujo
Dra. em Engenharia Civil
CRQ n°10.400.333

Estudo Ambiental Simplificado - EAS (}l;';
HL Solugdes Ambientais Bandeirantes Empreendimentos /(
Rua Euseébio de Sousa, n° 473, José Imobiliarios LTDA

Bonifcio, Fortaleza - CE | (85) 3393-8392 CNPJ: 34.392.694/0001-71 88



HL
10 REFERENCIAS

ARAUJO, L. H. S. de. Diagnostico georreferenciado do uso e ocupacio do
solo nas areas de preservacdo permanente (APP) da sub-bacia B1, bacia
do rio coco, Fortaleza-CE. 145f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil -
Centro de Tecnologia/UFC), Fortaleza: Universidade Federal do Cearda, 2012.

BRASIL. Resolugcdo CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002: Dispde sobre
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservagdo Permanente.
Brasilia, 2002b.

BRITO, J. S. Novo Plano Diretor de Fortaleza como instrumento de
valorizacdo da drenagem e da vegetacao urbana: percepc¢ao da populagéo
da sub-bacia B-5, Fortaleza, CE. 205f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Civil - Centro de Tecnologia), Fortaleza: Universidade Federal do Ceara, 2010.

CHESF. Companhia Hidroelétrica do S&o Francisco. Disponivel em:
https://www.chesf.gov.br/Pages/default.aspx. Acesso em jul./2018.

DANTAS, M. E.; SHINZATO, E.; BRANDAO, R. L.; FREITAS, L. C. B;
TEIXEIRA, W. G. Origem das Paisagens. In: BRANDAO, R. L.; FREITAS, L. C.
B. Geodiversidade do Estado do Ceara. Fortaleza: CPRM — Servi¢co Geologico
do Brasil, 2014. p. 35-60.

EMBRAPA. Sistema brasileiro de classificagcdo de solos — Brasilia. Rio de
Janeiro: Embrapa Solos, 2006.

FORTALEZA. Camara Municipal de Fortaleza. Lei n°® 5530 de dezembro de
1981: Institui o Cdédigo de Obras e Posturas de Fortaleza e Outras
Providéncias. Fortaleza, 1981.

Camara Municipal de Fortaleza. Lei n® 7.061 de 16 de janeiro de 1992. Institui 0
Plano diretor de desenvolvimento urbano. Fortaleza, Diario oficial, 1992. 35p.

Camara Municipal de Fortaleza. Lei Complementar n° 236/2017, Lei de
Parcelamento, Uso e Ocupacgédo do Solo. Fortaleza, Diario Oficial, 2017. 350

p.

Camara Municipal de Fortaleza. Decreto Municipal n® 12450, de 14 de novembro
de 2008: define os perimetros das areas de preservacao constantes da Planta
1, aque se refere 0 § 1° do art. 10 da Lei n® 7.987, de 23 de dezembro de 1996.
Fortaleza, Diario Oficial, 2008. 44 p.

Estudo Ambiental Simplificado - EAS

HL Solugdes Ambientais Bandeirantes Empreendimentos /[‘L(/

Rua Eusébio de Sousa, n° 473, José Imobiliarios LTDA
Bonifacio, Fortaleza - CE | (85) 3393-8392 CNPJ: 34.392.694/0001-71

£

89



S
H

BARIENTALS

Camara Municipal de Fortaleza. Lei complementar n°® 062, de 02 de fevereiro de
2009. Institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza e da
outras providéncias. Fortaleza, Diario oficial, 2009. 31p.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente. Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Fortaleza. Fortaleza, 2015. 640 p.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente. Plano de arborizacao.
Disponivel em:
https://urbanismoemeioambiente.fortaleza.ce.gov.br/infocidade/56-plano-de-
arborizacao. Acesso em jul/2018.

SEMAM. Inventario Ambiental de Fortaleza. Fortaleza, 2003. 430p.
FONTES, Andréia Regina Martins; BARBASSA, Ademir Parceli. Diagnéstico e
Prognéstico da Ocupacédo e da Impermeabilizacao Urbana. RNRH, v. 8, n. 2, p.

137-147, abr./jun. 2003

FREITAS, L. C. B. Geodiversidade do Estado do Ceara. Fortaleza;: CPRM —
Servigo Geoldgico do Brasil, 2014. p. 103-174.

IBGE. Estados@. Censo Demografico de Ceara. Rio de Janeiro, 2010a.
IBGE. Cidades@. Censo Demogréfico de Fortaleza. Rio de Janeiro, 2010b.
IPECE. Secretaria do Planejamento e Gestdo. Governo do Estado do Ceara.
Ceara em Mapas. Disponivel em: http://www?2.ipece.ce.gov.br/atlas/. Acesso em

jul./2018.

IPECE. Secretaria do Planejamento e Gestdo. Governo do Estado do Ceara.
Perfil Basico Municipal 2011 FORTALEZA. Fortaleza: IPECE, 2011. 18 p.

IPECE. Instituto de Pesquisa de Estratégia Econ6mica do Ceara. Perfil
Socioecondmico De Fortaleza. v-2 — IPECE. Governo do Estado do Cear3,

2012.

IPECE. Instituto de Pesquisa de Estratégia Econdmica do Ceara. Perfil Basico
Municipal. IPECE. Governo do Estado do Ceard, 2020.

Estudo Ambiental Simplificado - EAS

HL Solugdes Ambientais Bandeirantes Empreendimentos /[‘L(/

Rua Eusébio de Sousa, n° 473, José Imobiliarios LTDA
Bonifacio, Fortaleza - CE | (85) 3393-8392 CNPJ: 34.392.694/0001-71

£

90



S
H

BARIENTALS

IPECE. Instituto de Pesquisa de Estratégia Econdmica do Ceara. Os recursos
hidricos do Ceara: Integracao e Potencialidades. IPECE. Governo do Estado
do Ceara, 2011.

LIMA, M. F. Manejo Florestal do Semiarido — Curso de Especializagdo em
Economia dos Recursos Naturais e Politica Ambiental. Universidade Federal
do Ceara — UFC. Fortaleza/CE, 1993.

MARINO, Marcia Thelma Rios Donato; FREIRE, George Satander Sa; FILHO,
Norberto Olmiro Horn. Aspectos geoldgicos e geomorfolégicos da zona
costeira entre as Praias do Futuro e Porto das Dunas, regido metropolitana
de Fortaleza, (RMF), Cear4, Brasil. Revista de Geologia, Vol. 25, n° 1, 77 — 96,
2012.

MORAES J. B A. Projeto Fortaleza: Hidrogeologia e controle tecnolégico de
pocos tubulares no municipio de Fortaleza- CE. MME/CPRM 85p, 1984

MOTA, S. Gestdao Ambiental de Recursos Hidricos. 3ed. Rio de Janeiro:
ABES, 2008. 343p.

Urbanizacdo e Meio ambiente. 4ed. Rio de Janeiro; Fortaleza: ABES, 2011.
380 p.

RIBEIRO, José Alcir Pereira; CAVALCANTE, Itabaraci Nazareno; COLARES,
Jaime Quintas dos Santos. Aspectos Geoldgicos e Hidrogeoldgicos da
Faixa Costeira Leste da Regido Metropolitana de Fortaleza — CE. 2000.

SIAGAS - CPRM - Sistemas de Informacdes de Aguas Subterraneas, Servico
Geoldgico do Brasil.

SOUZA, Marcos José Nogueira. et al. Diagndstico Geoambiental do
Municipio de Fortaleza: Subsidios ao Macrozoneamento Ambiental e a
Revisdo o Plano Diretor Participativo - PDPFor. Fortaleza: Prefeitura
Municipal de Fortaleza, 2009. 169 p.

Estudo Ambiental Simplificado - EAS

HL Solugdes Ambientais Bandeirantes Empreendimentos /[‘L(/

Rua Eusébio de Sousa, n° 473, José Imobiliarios LTDA
Bonifacio, Fortaleza - CE | (85) 3393-8392 CNPJ: 34.392.694/0001-71

£

91



ANEXOS

Anexo | - Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)

Anexo Il - Cadastro Técnico Municipal (SEUMA)

Anexo Ill - Projeto Arquitetdnico e Quadro de Areas

Anexo IV - Relatorio de Determinacdo do Nivel de Lencol Freatico
Anexo V - Declaracéo de Viabilidade Técnica de Agua

Anexo VI — Declaracao de Viabilidade Técnica de Esgoto

Anexo VIl - Plano de Manejo de Flora

Anexo VIIl — Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil - PGRCC

Anexo IX - Termo de Referéncia

Estudo Ambiental Simplificado - EAS (}l;';
HL Solugdes Ambientais Bandeirantes Empreendimentos /(
Rua Eusébio de Sousa, n° 473, José Imobiliarios LTDA .

Bonifcio, Fortaleza - CE | (85) 3393-8392 CNPJ: 34.392.694/0001-71 92



HL

SOLUCOES AMBIENTAIS

Anexo | - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

Pagina 11
Anot_ai;io de Resp bilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N°© CE20200633298
Ci lho Regi | de Eng ia e Agr ia do Ceara
INICIAL
1. Resy vel Técnico
ISMAR ANTONIO FERNANDES
Titulo profissional.  ENGENHEIRO CIVIL RMNP: 0410607037
Reqislro. 44831CE
2, Dados do Contrato
Confratante; BANDEIRANTE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPFICHPJ. 34.392.694/0001-7T1
RUA DOS OTONI Ne: 477
Complemento: Bairro. SANTA EFIGENIA
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30150270
Conlralo. Nio especificado Celebrado em.
Valor RS 100.000,00 Tipo de confratante. Pessoa Juridica de Direito Privado
Acdo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
AVENIDA CLOVIS MATOS M SN
Complemento: Bairro: VICENTE PINZON
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF: 60182250
Data de Inicio:  01/04/2021 Previséo de término: 301 1/2022 Coordenadas Geogréficas. -3.731420, -38.466665
Finalidade: Residencial Codigo. Nao Especificado
Proprietério. BANDEIRANTE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPFICHNPJ. 34.392.694/0001-7T1
4, Ativi Tecnica
1T - Execugio Cuantidade Unidade
49 - Ex o de obra > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE CABLAGEM PARA 12.983,53 m2
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO = #1110 3.1 - PARA FINS RESIDEMNCIAIS
49 - Execugio de obra > CONSTR CIVIL = INSTALAGOES DE PREVENGCAO E COMBATE A 12.983,53 m2
INCENDIO > #1 6.6 - DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
49 - Execucdo de obra > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 12.983,53 m2
ARMADA = #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
49 - Execugado de obra > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA = DBRAS DE TERRA = DE 5.373,31 m2
OBRAS DE TERRA = #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
49 - Execucdo de obra > cop_«smucﬁo CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.42 - 5.373.31 m2
DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
49 - Execucio de obra > CONSTRUGAD CIVIL » INSTALACOES HIDROSSANITARIAS = #1.4.3 - 5.273,31 ma
DE INSTALACAD DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARID
49 - Execugiio de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOVRESIDUOS > DE 5.373,31 m2

SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS = #6.2 4.9 - SISTEMAS DE DREMAGEM

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
6. Declarags
T. i de Classe

NEMHUMA - MAD OPTANTE S

Dedlaro serem verdadeiras as informacdes acima (L FERNANDES - CPF: 043.778.846-62

de de
Local data BAND 5 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA - CNPJ:
L 34,3972 694/0001.71
9, Informags
* A ART é véilida somente quando quitada, mediante apresentaciio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 233,94 Registrada em:  13/05/2020 Valor pago. RS 233,94 Mosso Mimero: 8214019950
A i desta ART pode ser verifi : hitps:fcrea-ce sitac com bripublico/, com a chave: bY3d9
Impresso em: 181052020 4s 093755 por | ip: 201 56 12366
goc ace.orgbr CREA-CE
Tel: (B5) 3635800 Fax (B5) 34635804 CHNMA Rt ot i ey
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RRT SIMPLES

o Conselho de Arquitetura N° 0000009408416
] e Urbanismo do Brasil RETIFICADOR & 9372980

INDIVIDUAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: JEAN TOGLEATE TRINDADE
Registro Nacional: A13186-2 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. DADOS DO CONTRATO
Contratante: BANDEIRANTE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARICS LTDA
GNPJ: 34.352.694/0001-71
Confrato: 0052018 Valor Contrato/Honerarios: R$ 0,00
Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado
Celebrado em: 16/08/2019 Data de Inicio: 01/10/2018 Previséo de término. 01/10/2020

3. DADOS DA OBRA/SERVIGO
Endereco: AVENIDA CLOVIS MATOS N SIN
Complementa: Bairro: VICENTE PINZON
UF: CE CEP: 60182250 Cidade: FORTALEZA
Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.73162554209262397 Longitude: -38 46705710110715

4. ATIVIDADE TECNICA
Grupo de Atividade: 1 - PROJETO
Subgrupo de Atividade: 1.1 - ARQUITETURA DAS EDIFICACOES
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetdnico
Quantidade: 12.971,96 Unidade: m®

Declaro o dil 4s regras de lagdo @ em normas técnicas pertinentes para ae edificagbes abertas a0
piblico, da uso plblico ou privativas de uso cole!hm omnna § 1‘ clo art, 56 da Lel n® 13146, de 06 de julho ds 21]15

5. DESCRICAOD

PROJETO ARQUITETONICO DE UM CONDOMINIO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR COMPOSTO DE 02 BLOCOS E 174
APTOS. E COM UMA AREA CONSTRUIDA TOTAL DE 12.971,96 m?,

6. VALOR
“O RRT Retificador é isento de taxa conforme o Art. N® 14 da Resolugio n® 91/2014 - CAU/BR."

HISTORICO DE RRT POR TIPO DE VINCULO

N® DO RRT FORMA DE REGISTRO DATA DE CADASTRO DATA DE PAGAMENTO
8838970 INICIAL 10/10/2019 1110/2019

9372980 RETIFICADOR 13/03/2020 ISENTO

24084186 RETIFICADOR 271032020 ISENTO

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: hitpJ/siccau.cauby_ gov briappiview'sight/externa Morm=Servicos, !
com a chave: w7B1YC  Impresso em: 27/03/2020 as 10:14:36 por: , Ip 179.156.160.137 - i

wwnw.caubr.gov.br mlﬂj
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ey RRT SIMPLES
A Conselho de Arquitetura N° 0000003408416
_CAU R R e Urbanismo do Brasil RETIFICADOR a 9372980
- INDIVIDUAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

L

7. ASSINATURAS
Declaro pal mnsdwldosfmde&ieitcseubwﬁsob nas previstas na legislacio vigente, que as informagdes cadastradas neste

RT sdo bilidade téchica
e e ? r de/\zb\f?‘:gﬂ de A
Dia
7
il
JE

| BANDEIRANTE EMPREENDIMENTOS TOGLEATE TRINDADE
IMOBILIARIOS LTDA /CPF: 208.296.203-20
CNPJ: 34,392 694/0001-71 /
A aulenticidade deste RRT pode ser verificada em: hip.//siccau.caubr.gov.b Servicos,

com a chave: w7B1YC  Impresso emc 27/03/2020 as 10:14:36 por: | ip: 179, 1%16813?

wwow,caubr.gov.br Pagina 212
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Pagina 1/1
Anot; de bilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lel n° 6. 490, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE i N° CE20200616083
Conselho Regional de Engenharia e Ag ia do Cearad
INICIAL
1. Responsdvel Téeni
UBIRATA MACIEL
Titwlo profissional: GEOLOGO RNP: 2604383829
Registro: 33281CE
Empresa contratada: SOLOTRAT NORDESTE ENGENHARIA GEOTECNICA LTDA Registro: D000342866-CE
2. Dados do C
Contratante: BANDEIRANTE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPFICNPJ: 34.392.694/0001-T1
RUA DOS OTONI N® 177
Complemento: Bairro: SANTA EFIGENIA
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30150270
Conirato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: R$ 998,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Agdo Inslitucional: NENHUMA - NAC OPTANTE
3. Dados da O vigo
AVENIDA ENGENHEIRO LUIS VIEIRA N% SIN®
Complemento: Bairro: VICENTE PINZON
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60181475
Dala de Inicio: 05/03/2020 Previsdo de término: 06/03/2020 Coordenadas Geograficas: -3.732883, -38.46T658
Finalidade: SEM DEFINIGAO Cédigo: Nio especificado
Proprietério: BANDEIRANTE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPF/CNPJ: 34392 894/0001-T1
4, Atividade Técnica
14 - Direglio de servigo técnico Quantidade Unidade
55 - Execugdio de servigo técnico > TOS CONFEA > SANEAMENTO AMBIENTAL -> SISTEMA DE 1,00 un
ABASTECIMENTO DE AGUA -> DE ENSAIQ -> #TOS_6.1.2.2 - DE PERMEABILIDADE DE SOLO
Apts & condusio das op devera p a baixa desta ART
5.0 cd
EXECUGAO DE 01 (UM) ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORGAO DO SOLO.
& Declarags
- Daclaro que astou inda as regras de bdictad istas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio hawﬂmﬂn\
7. Entidade de Classe .r
ASSOCIAGAQ PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA (APGCE) i
8.
Declaro serem verdadeiras as informagBes acima UBIRATA MACIEL - cn-':mmm-wl
de de
Local data BANDERANTE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA - CNIPJ:
34.392.684/0001-T1
8. Informag
* A ART & valida somente quando quitada, ap do pr do ou ia no site do Crea.
* Somente & considerada vilida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as do p e
10. Valor
Valor da ART: R§ 88,78 Registrada em: 05/03/2020 Valor pago: RS 88,78 Nosso Nimero: 8213858611
A i desta ART pode sar varil am: com a chava: wia,
Impresso em: 0B/03/2020 4s 10:52:41 por, ip: 177.104.112.193
R . CREA-CE
Tet {85) 34535800 Fc: (B5) M453-5804 iy
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Anexo Il - Cadastro Técnico Municipal (SEUMA)

Prefettura de

. Fortaleza

CADASTRO TECNICO MUNICIPAL

Mirmen de Insarigio Data de Emissdo

CTMOD0137/2019 04/11/2019

Concedido a CNPJ

HL SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELI 20,662 963/0001-58
Mome de Fantasia

HL SOLUCOES AMBIENTAIS

Endereco

RUA EUSEBIO DE SOUSA N°473 JOSE BONIFACIO FORTALEZA - CE 60050110

REPRESENTANTE LEGAL

CPF Nome do Responsavel

02504797370 LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO

PROFISSIONAIS TECNICOS

CPF Mome Profissional Formagdo Profissional Principal RNP
2504797370 LALF HERIDA SIQUEIRA DE ARALLID TECNICD QUIMICD 10400333

COMPETENCIAS/ATRIBUICOES TECNICAS

ALA - AVALACAD DE IMPACTO AMBIENTAL® {EGUIPE MULTIDISCIPLIMAR]

EASRAS - ESTUDG AMBIENTAL SIMPLIFICADORELATORIC AMBIENTAL SIMPLIFICADO * (EQUIPE MULTIDISCIFLINAR)
ELARIMA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL! RELATORIO DE IMPACTO AMEIENTAL * [EQUIPE MULTIDISCIFLINAR)
EISRES - ESTUDOC DE AVALIACAD AMBIENTAL ESTRATEGICOS RELATORIO DE AVALIACAD AMBIENTAL ESTRATEGICD (EQUIFE MULTIDISCIPLINAR)
EIV - ESTUDC DE IMPACTC DE VIZNHANGA * [EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

ENSAID OE ABSORCAD DE SOLD

ENSAIC DE SONDAGEM

ESTUDO DE ESPECIFICACSES TECHICAS PARA CHAMINE

EWA - ESTUDO DE VIABILIDACE AMBIENTAL

EXECUCADMANUTENGAD DE PUBLICIDADE

LALIDGD DE VESTORIA TECHICA

LEVANTAMENTC TOPOGRAFICO | GEOREFERENCIAMENTO

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE PARCELAMENTC DO S0L0

FEA -FLAND BASICD AMBIENTAL

PCA - PLANG DE CONTROLE AMBIENTAL * [EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

PERCG - PLANG DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAD CIL

PERS - PLANG DE GERENCIAMENTC DE RESIDUOS SOUDCS

PERSS - PLAND DE GERENCIAMENTC DE RESIDUCS DE SERVICOS DE SALDE

PLANG DE MANEJD DE FALMA E FLORA

PLANG DE MANEJD DE FLORA

PLANGC | EXECUGAD DE MANUTENGAD E OPERAGAD DA ETEVEEE

PRAD - PLAND DE RECUPERAGAD DE AREA DEGRADADA " [EQUIPE MULTIDISCIFLINAR)

PROJETC ACUSTICD

PROJETC ARGUITETOMICO

PROJETC DE DRENAGEM [ART)

PROJETC DE INFRAESTRUTURA URBANA DE AGLA E ESGOTO

Impresso em 04/11/2019 10:05:46
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PROJETO HIDROSSANITARIOD
RAMA - RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

OBSERVACOES

1- Requerente deste Cadastro Técnico (pessoa logada): LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARALLIO, CPF: 02504787370
2- Este Cadastro & Pessoal e Intransferivel.

3- Az Competéncias/Afribuigies Técnicas dos profissionais cadastrados sSo definidas pelos Conselhos de Classe Profissional,
conforme regulamentagio especifica, e deverdo estar de acordo com a Declaragio emitida pelo respectivo Conselho.

4- Os responsaveis tecnicos que prestarem declaracdes falsas, omitirem informagdes relevantes ou em desacordo com a legislagsol
vigente terdo seus cadastros suspensos pelo Orgo Municipal competente, com o prazo de acordo com legislagio especifica.

5- Este cadastro ndo exime os profissionais de estarem regularmente registrados no Cadastro Téenico Federal de que trata a
Resolugdo n® 01, de 13 de junho de 1888, do Conselho Macional do Meio Ambiente.

f- Este Cadastro Técnico tem VALIDADE enguanio a empresa estiver ativa e exercendo as competéncias e atribuigdes técnicas
indicadas. Qualquer alteragio dos dados apresentados invalida este Cadastro Técnico até que seja realizada a Alteragdo via)
Sistemna Fertaleza Online.

LEI FEDERAL N° 36051398 C/C DECRETO FEDERAL N° 6514/2008.
“Art. 85-A da Lei Federml n® 9605/1558; Blsborar ou apresentar, no licenciamenio, mummmmmmm administradivo,
ea‘m‘u Iaudo ou relafdnio ambizntal fotsl ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissao: Pens — Reclus3o, de 3(irSs) a 6{seis) anos, e

'.Anr. BEdoDecml‘u Federal n® 65142008 Etaborarnuapresmarwomugao. estudo, laudo D{.rre!af.o.r.\n ambiental fofal ou parcizimente falso,
ENganGs0 Ol DMISse, S&fa nos sistemas oficials de confrole, seja no licenciamento, na concessao foresial ou em qualquer culro procedimento
adminisirative ambiental: Muita de R 1.500,00 jmil e qt.mhenfus reais) & RE 1. DDDD{HJ.ED {um milhdo de reais)”.

DECRETO LE 284840 — CODIGO PENAL

Art. 171 - Du‘erpafaarmpafam#m vantagemﬂ'mfa em prejuizo alhein, induzindo cu mantendo alguém em ero, mediante arfificie, ardil, ou

quaiquer oure meio fraudulenio: PENA Redtmaedef{mnjaﬁfunmjarm & multz.
Art 299 — Omitir, em documento publico ou particular, o que dele devia constar, ou nele inserir ou fazer nserir 5o falsa ou diversa)
da que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direiio, criar ou afferar a verdade sobre faio jundicaments relevanis: - Redius3o, de|

1 {um) a 5 {cinco) anos, & muffa, se o documents & publico, & reclusac de 1 (um) & 3 (frés) anos, & mula, s2 o documento & particular.

212
Impresso em 04/11/2019 10:05:46
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Anexo Il - Projeto Arquitetdénico
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Anexo IV - Relatérios de Sondagens e Teste de Absorcao

EMPREENDIMENTO:

WIRECIONAL

e ngenhartr

OBRA:

SONDAGEM A PERCUSSAO E ELABORAGAO DE PARECER TECNICO DAS FUNDAGOES DA OBRA A SER
CONSTRUIDA EM TERRENO LOCALIZADO NA AV. LUIS VIEIRA, PRAIA DO FUTURO, FORTALEZA - CE.

LOCAL:
AV. LUIS VIEIRA, PRAIA DO FUTURO, FORTALEZA - CE.

CONSULTORA:

COMNSULTORA, PROJETOS E
COMSTRUCOES LTDA

Av. Contorno Morte n? 06, Conjunto Industrial, Maracanad - Ceard - Brasil
Fone 55-{085) 3463 0831 - 9986 8162 - BB76 2190 - 9681 3692 e 8742 0781
CNPJ:12.382.846/0001-12
www.tzmconsultoria.com.br / projetos@tzmconsultoria.com.br /
contato@tzmconsultoria.com.br

CONTEUDO:
Investigagao Geotécnica do Subsolo

e Parecer Técnico das fundagdes
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Fortaleza, 23 de julho de 2019.
A
DIRECIONAL.
NESTA

Ass.: Sondagem & Percussdo e
claboragéo de Parecer Técnico das
fundagbes da obra a ser construida
na Av. Luis Vieira, Praia do Futuro,
Fortaleza - Ce.

Att.: Sr. Luis Otavio Nardi Brand&o.
1. INTRODUGAO

Estamos apresentando os resultados dos furos de Sondagem a Percusséo,
executadas, no periodo de 18/07/2019 a 19/07/2019, no terreno onde sera construido o
Conjunto Habitacional Multifamiliar do Programa Minha Casa Minha Vida, localizado na Av.
Luis Vieira, Fortaleza - Ce.

~ As sondagens executadas tém por finalidade avaliar os tipos de fundagéo viaveis,
TECNICA e ECONOMICAMENTE, que poderdo ser adotadas para a obra a ser construida no
ferreno em questéo.

No local em estudo, conforme informagdes do Cliente deverdo ser construidas
edificagdes com um pavimento térreo e dez pavimentos superiores.

Ressalte-se aqui que, além da execugéo dos servigos atuais no local em questao, foram
também executados, anteriormente, 3 furos de sondagem integrantes do RELATORIO COM
DATA DE 12/07/2019, entregue ao Cliente.

Ressalte-se aqui também o fato de que se acha indicado, na PLANTA DE LOCAGAO dos
furos de sondagem ora executados, a posigéo dos mesmos em relagéo a posigéo dos furos
executados anteriormente, objeto do RELATORIO COM DATA DE 12/07/2019, ja entregue ao
Cliente.

Assim os servicos aqui ora executados sdo considerados como “SERVICOS
COMPLEMENTARES', atendendo a solicitagéo do Cliente, cujo objetivo foi DETERMINAR OS
COMPRIMENTOS DAS ESTACAS DE CONCRETO ARMADO, MOLDADAS "IN SITU", TIPO
RAIZ, com apoios de "PONTA", indicadas na 4° ALTERNATIVA DO PRESENTE RELATORIO.

No que se refere & adogéo de FUNDAGAO DIRETA, faz-se aqui uma anlise sucinta da
mesma, a NIVEL DE ANTEPRQJETO, em virtude principalmente do fato da existéncia de uma
grande diferenga de nivel no sentido longitudinal, que fica em torno de 3,80m (diferenca de
cota entre as bocas dos furos SP-01 e SP-03), e devido ao fato de, no momento, ndo
dispormos ainda do PROJETO DE TERRAPLENAGEM da obra, devendo os pardmetros e as
conclusées aqui considerados serem confirmados através da execugéo de um maior niimero de
sondagens, e da solugéo de terraplenagem do terreno da obra, conforme consta no item 3 do
presente Relatorio.
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No que diz respeito & adogio de FUNDAGAO PROFUNDA estima-se aqui, também, a
NIVEL DE ANTEPROJETO, que a mesma podera ser em estacas pré-moldadas de concreto
armado ou em estacas de concreto armado moldadas “in situ” cujos comprimentos séo aqui

indicados mas que, posteriormente, em ambas as situagbes, deverao ser confirmados com a
execucéo de mais furos de sondagem no local da obra.

Ressalte-se aqui que, a quantidade de sondagens executadas no local da obra, que se
frata de um temreno com area em tomo de 5.343m? e, no momento, sem as devidas projegdes
das areas das edificagbes a serem ali construidas, consistiu na execugéo de somente 3(trés)
sondagens, conforme entendimentos verbais mantidos com o Cliente.

2. SONDAGENS

Na referida investigagdo foram executadas 03(trés) Sondagens a percussao,
totalizando 54,27(cinquenta e quatro, vinte e sete)m, cujas posigdes estéo indicadas em
planta (desenho DS-01).

Ressalte-se aqui o fato de que a posi¢éo dos furos de Sondagem a Percussao foi
determinada em planta e no campo pela TZM, de acordo com o Cliente, para fins de
conhecimento das caracteristicas geologicas geotécnicas do terreno.

Os resultados das sondagens sao apresentados nos desenhos n° 02 a 04, sob forma
de perfil individual, no local do furo, representando o provavel comportamento das camadas
do subsolo (anexo ll), com a identificagéo da posicdo do N.A.

Na execugé@o das sondagens fol utilizado o trado concha de 3", até a profundidade
indicada nos perfis de sondagem. Em seguida os furos foram revestidos até a profundidade
indicada nos perfis de sondagem, e prosseguidos através do método de lavagem, sem o uso de
lama de estabilizagao (Bentonita), até o Impenetravel a percussao.

3. PARECER TECNICO.

Levando-se em conta os resultados das sondagens, o porte da obra (PORTE MEDIO) e 0
fato do terreno apresentar grandes desniveis da superficie do mesmo (2,10m, entre as
sondagens SP-01; SP-02 e 1,70m entre as sondagens SP-02 e SP-03 e 3,80m entre as
sondagens SP-01 e SP-03), supoe-se que deverao ser previstos a execugao de Servigos de
Terraplenagem no terreno em estudo.

Assim, levando-se em consideragéo o que foi mencionado acima, apresenta-se abaixo
as solucoes de fundacdo para as duas situacdes da superficie do terreno, sem execugéo e
com a execugédo de Servigos de Terraplenagem de Compensagéo de Cortes e Aterros:

» Terreno natural, sem execucdo de Servicos de Terraplenagem de
Compensacao de cortes e aterros.

Somos de parecer que, neste caso, a N[VF.J. DE ANTEPROJETO, a fundacéo ideal, no
caso das ESTRUTURAS aqui consideradas de MEDIO PORTE, ¢ a adogao de fundacao direta
em sapatas isoladas.

Constata-se através dos resultados das sondagens executadas no local da obra, que o
terreno de fundagéo se apresenta, sob o aspecto GEOLOGICO e GEOTECNICO,
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relativamente homogéneo, sendo este fato comprovado através dos valores de “SPT”
encontrados nas 3 (frés) sondagens executadas.

No que diz respeito &s caracteristicas GEOLOGICAS do terreno de fundagéo constata-se
que o mesmo apresenta um Unico horizonte de “areia fina a média, pouco siltosa”,

Neste caso, somos de parecer que as fundagdes poderdo ser diretas em “sapatas
isoladas”, podendo ser assentes nas profundidades abaixo indicadas:

# Estruturas localizadas nas intermediacoes da sondagem SP-03.

- A 1,50 (um, cinquenta)m, abaixo do nivel do terreno natural, com taxa admissivel néo
superior a 0,8 (zero, oito)Kg/cm?.

- A 2,50 (dois, cinquenta)m, abaixo do nivel do terreno natural, com taxa admissivel néo
superior a 1,5 (um, cinco) Kg/em?®.

# Estruturas localizadas nas intermediacoes da sondagem SP-02.

- A 1,50 (um, cinquenta)m, abaixo do nivel do terreno natural, com taxa admissivel nao
superior a 1,8 (um, oito) Kglem®.

- A 2,50(dois, cinquenta)m, abaixo do nivel do terreno natural, com taxa admissivel nao
superior a 2,2 (dois, dois) Kg/cm?.

» Estruturas localizadas nas intermediagdes da sondagem SP-01.

- A 1,50(um, cinquenta)m, abaixo do nivel do terreno natural, com taxa admissivel ndo
superiora 1,0 (um, zero) Kg/lem?®.

- A 2,50(dois, cinquenta)m, abaixo do nivel do terreno natural, com taxa admissivel ndo
superior a 1,2 (um, dois) Kg/cm?.

1°. ALTERNATIVA - FUNDAGAO PROFUNDA.

Somos de parecer que, na hipétese da adogao de fundagéo profunda as mesmas poderao
ser em estacas pré-moldadas de concreto armado ou em estacas de concreto armado
moldadas “in situ”, tipo raiz, cuja viabilidade e comprimento das mesmas, a NIVEL DE
ANTEPROJETO, na hipotese da comprovacéo da viabilidade técnica deste tipo de fundagéo,
deverdo ser, posteriormente, estimados com a execucgdo de mais furos de sondagem no local da
obra, podendo serem, posteriormente, comprovados através das formulas consagradas da
MECANICA DOS SOLOS, devendo serem executados no local um maior numero de sondagens
procurando-se atingir maiores profundidades do que as atingidas atualmente.

No que se refere & hipotese de adogéo de fundagao profunda em estacas pré-moldadas
de concreto armado estima-se, com base nos resultados das sondagens SP-01 e SP-02, que
as mesmas atinjam comprimentos entre 8,0 - 9,0m, nas imediagGes destas sondagens.

Entretanto, nas imediagdes do local da sondagem SP-03 tais estacas atingirdo
comprimentos em tomo de 13,0m devendo, neste caso, provavelmente, ser necessario a
utilizagdo de “injecdo d'agua sob pressdo” na ponta das estacas, durante a cravago das
mesmas, para se atingir esta profundidade.

No que se refere a hipotese de adogio de fundagdo profunda em ESTACAS DE
CONCRETO ARMADO, MOLDADAS "IN SITU", TIPO RAIZ estima-se, com base nos
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resultados da sondagem SP-O1 que as estacas terdo COMPRIMENTOS EM TORNO DE 13,0m.
Ja no LOCAL da sondagem SP-02 as estacas terdo COMPRIMENTOS EM TORNO DE 15,0m.
E, finalmente, no local da sondagem SP-03 as estacas terdo COMPRIMENTO ENTRE 14,0m -
15,0m.

Tais comprimentos devergo ser confirmados ‘in situ” através da execugéo de Provas de
Cargas, e independente das profundidades aqui indicadas para assentamento das estacas, as
mesmas deverdo ser estimadas, conforme ja@ mencionado anteriormente, através da execugéo
de um maior numero de FUROS DE SONDAGEM, e comprovados através das mesmas,
conforme entendimentos verbais mantidos anteriormente com o Cliente, tendo em vista se
atender as exigéncias técnicas constantes na norma vigente da ABNT NBR-8036.

» Terreno natural, com execucdo de Servicos de Terraplenagem de
“Compensacao de cortes e aterros”.

1%, ALTERNATIVA - FUNDAGAO DIRETA EM RADIER TOTAL E EM
SAPATAS ISOLADAS.

Neste caso, os Servigos de Terraplenagem de Compensacéo de cortes e aterros deverdo
ser executados com “Controle Tecnologico” apés o estabelecimento de uma “densidade
compactada”, compativel com a taxa admissivel adotada para o calculo das fundagdes assentes
no interior do “aterro compactado” e no interior do “terreno natural” em uma cota de fundagéo
compativel com a cota final de Teraplenagem da obra.

2. ALTERNATIVA - FUNDAGCAO PROFUNDA.

Estacas pré-moldadas de concreto armado ou em estacas de concreto armado
moldadas “in situ”, tipo raiz, cujos comprimentos definitivos deverao ser definidos apos a
fixagdo da cota final de Terraplenagem da obra e da execugdo de um maior numero de
sondagens.

4. ANEXO I: Planta de locacdo dos furos de Sondagem a Percussdao e Secoes
Transversais do Terreno.

Estamos apresentando, em anexo, a planta de locagdo dos furos de Sondagem a
Percusséo e as Segdes Transversais do terreno da obra em questéo.

5. ANEXO lI: Perfis Geologicos Geotécnicos dos furos de Sondagem.

Estamos apresentando, neste anexo, os perfis geologicos geotécnicos dos furos de
sondagem executados no terreno da obra em questao.

6. ANEXO lll: Documentagao Fotografica.

Estamos apresentando, neste anexo, a documentacgdo fotografica dos servigos realizados
no local da obra.

Atenciosamente
; %
/j}k‘:&f}"ﬁé —At
Moacir C. Castelo Branca
Eng.’ Civil - CREA 2518/D 8*R
GEOTECNIA, PAVIMENTAGAQ E FUNDAGAQ.
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Anexo |: Planta de locagao dos furos de Sondagem a Percussao e Segoes

Transversais do Terreno.
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Anexo lI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos dos furos de Sondagem.
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PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL
N DE GOLPES COTA  proF.
4.57

.10 20 30 moz (4.571) 0.00

X 03
01 \ 04
02 06
a3 [.\ 05
04 08
05 10
06 12
a7 \ 15

\ AREIA FINA A MEDIA, FOFA/PCO COMPACTA/MDTE COMPACTA/MTO COMPACTA,
(] 17 COR AMARELADA.
09 17
10 18
" 18
12 ~__ 18
13 41/20
14 39/20
15 40/09
16 36/05
17 39,/06
18 42/07
IMPENETRAVEL A PERCUSSAD.
NA.  PROFUNDIDADE DO N.A LAMA DE AVANLO REVESTIMENTO CLIENTE:
NAD ENCONTRADO S | A i DIRECIONAL
(%) SM () NAO 7.00m PROF: 8.00m
SONDAGEM @ 2.1/2"
ENSAIQ DE LAVAGEM POR TEMPO: g o ps - 02
AMOSTRADOR — # E = 2" |=1.3/8' SP — 01
TEMPO (MIN) | PENETRAGAQ (CM) MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm -
10 -
& ESCALA:1/100 VISTO:
10
: i INICIO:18,/07 /19
10 = LOCAL: PRAIA DO FUTURO, FORTALEZA-CE FINAL:19/07/19
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PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL
N DE GOLPES conm p
6.637
.10 20 30 moz { ] w_ 0.00
03
01 05
02 \ 07
a3 \ 08
04 10
05 10
06 1"
oz 13 AREIA FINA A MEDIA, FOFA/PCO COMPACTA/MDTE COMPACTA/COMPACTA/MTO
COMPACTA/COMPACTA/MTO COMPACTA, COR AMARELADA.
o8 14
o9 14
10 20
" 20
12 43
13 ] 39
14 42
15 38,/08
186 “1/1
17 50/13 17.1
: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO.
NA.  PROFUNDIDADE DO N.A LAMA DE AVANLO REVESTIMENTO CLIENTE:
NAD ENCONTRADO Sewewe | A i DIRECIONAL
(%) SM () NAO 6.00m PROF: 7.00m
SONDAGEM @ 2.1/2"
ENSAIQ DE LAVAGEM POR TEMPO: i - DS - 03
AMOSTRADOR — # E = 2" |=1.3/8' SP — 02
TEMPO (MIN) | PENETRAGAQ (CM) MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm -
10 -
& ESCALA:1/100 VISTO:
10
: i INICIO: 1B/07 /19
10 = LOCAL: PRAIA DO FUTURO, FORTALEZA-CE FINAL:18,/07/19
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N DE GOLPES

PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

AREIA FINA A MEDIA, FOFA/PCO COMPACTA/MDTE COMPACTA/COMPACTA/MDTE
COMPACTA,/COMPACTA/MTO COMPACTA, CON AMARELAOA.

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO.

COTA  PROF.
_ 10 20 30 mos (8.335) ._ 0.00

03
01 04
02 04
a3 06
04 \ 08
05 10
06 12
a7 \ 14
(] \ 18
09 / 15
10 ] 14
" \ 16
12 1 17
13 20
14 \ 56
15 43/10
16 30/05
17 40,07
18 40,08
19 40/10
N.A. PROFUNDIDADE DO N.A LAWA DE AVANGO REVESTIMENTO

o B e ESTABILIZAGAD A TRADO DO FURD
(%) SM () NAO 6.00m PROF: 7.00m

CLIENTE:
DIRECIONAL

ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO:
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM)
10 -

SONDAGEM @ 2.1/2%
AMOSTRADOR — # E = 2" 1=1.3/8"
MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm

10 =
10 =

ESCALA:1/100

LOCAL: PRAIA DO FUTURO, FORTALEZA-CE

DS - 04
SP - 03
VISTO

INICIO: 18/07,/19
FINAL:18,/07/19
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Anexo lll: Documentagéo Fotografica.
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Foto 01 - Detalhe da montagem da torre de sondagem Foto 02 - idem, idem foto 01.
para iniciar o servico de determinagéo do SPT do
terreno.

Foto 03 - Detalhe da lavagem para atingir a cota de

amostragem do furo.
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RELATORIO FINAL

ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORCAO
DO.SOLO

Cliente: Bandeirante Empreendimentos Imobilidrios Ltda.
Obra: Empreendimento Imobilidrio

Local: Avenida Luis Vieira s/n° — Fortaleza (CE)

Marco
2020
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I,E.,
Solo;at

RE 20.20

Fortaleza, 03 de Margco de 2020

Cliente: Bandeirante Empreendimentos Imobilidrios Ltda.
Obra/Local: Empreendimento Imobilidrio — Avenida Luis Vieira s/n° - Bairro
Dunas - Fortaleza/CE

Assunto: Relatério Final

RELATORIO

1: INTRODUCAO

Apresenfo o relatdrio de execucdo de ensaio de capacidade de
absor¢do do solo, referente aos estudos geotécnicos realizados na obra de
construgdo de um empreendimento imobilidrio localizado na Avenida Luis

Vieira no bairro Dunas no municipio de Fortaleza (CE).

2: SERVICOS EXECUTADOS
Foi executado 01 (Um) ensaio de capacidade de absorgdo do solo

no terreno.

3: ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORCAO DO SOLO

O ensaio de capacidade de absorcdo do solo consiste na aberfura
de uma vala, cujo fundo coincide com o plano Utll de absorgdo [1m?). No
fundo dessa vala, abre-se um buraco de se¢do quadrada de 300 mm de

lado e 300mm de profundidade. Raspa-se o fundo e os lados da secdo

Solofrat Mordeste Engenhario Geotécnlca Lida, 1
Estrada Fo Fio n® 1553 - Balro Jur a - Eusébio [CE)
Tel: (5519999413
e-mall: ubirafa@solotraf.com.br
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rl_.
Solo;'at

RE 20.20
com a ponta de uma faca para que fiquem bem d&speros. Retira-se do

fundo qualquer terra solta. Em seguida, o buraco é mantido cheio d'dgua
por uma hora, adicionando-se dagua na medida que ela for sendo
absorvida no terreno. Este procedimento fard com que as condigdes do
terreno se aproximem dos apresentados em grandes chuvas.

Apos 30 minutos, completa-se o buraco com dgua, anotando o
intervalo de tempo que o nivel da dgua leva para abaixar 10mm de uma
escala ou régua. Caso o ferreno seja arenoso € permifa o rebaixamento
dos primeiro 150mm em menos de 30 minutos, repete-se por seis vezes o
ensaio inicial, com infervalos de dez minutos a cada procedimento. Toma-
se como referéncia o Ultimo resultado obtido.

Este entdo & plotado em um grafico indicando a taxa de absorgdo

do solo correspondente.

3.1: Vala 01

O solo na vala 01 & constituido de uma areia fina amarela
(Sedimentos).

O tempo para abaixar 10 mm fol de 01" (Um segundo) e o tempo
rebaixar 150 mm foi menor de 30 minutos (Trinta e dois segundos). Em
seguida foi repetido o ensaio inicial seis vezes, sendo o Ulfimo tempo para
rebaixar 10mm: 02" (Dois segundos). Portanto a taxa de absorgdo do solo &

maior de 200 (Duzentos) lifros/m?/dia.

Solofrat Mordeste Engenhario Geotécnlca Lida, 2
Estrada Fo Fio n® 1553 - Balro Juruc a - Eusébio [CE)

Tel.: (%5)99994.13

e-moll: ubirata@solotrat.
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4: CONSIDERAGC OES FINAIS

O solo no ferreno € constituido por uma areia fina amarela. Este solo
& proveniente de sedimentos. Este solo & muito permedvel como pudemos
constatar no ensalo de capacidade de absorgdo do solo.

O nivel d'dgua ndo foi enconfrado até 19,10m de profundidade em
relagdo a superficie do terrenc natural, conforme sondagem a percussGo

executadda no local.

Atenciosamente,

Solotrat Nordeste Engenharia Geotécnica Ltda.

Gedlogo Ubirata Maciel

Solofrat Mordeste Engenhario Geotécnlca Lida, 3
Estrada Fo Fio n® 1553 - Balro Juruc a - Eusébio [CE)

Tel.: (85)99994-13

e-moll: ubirota@solotrat.com.br
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ANEXO 1

Planta de Localizacao do Ensaio de
Capacidade de Absorcao do Solo (CAS)
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ANEXO 2
Grafico
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ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORGAO DO SOLO (C.A.S.)

METODO DO ENSAIO:
1- Procede-se a abertura de uma vala, cujo fundo coincide com o plano util de absorgdo (1m?),

2- No fundo de cada vala, abre-se um buraco de se¢ao quadrada de 300mm de lado e 300mm de profundidade.
Raspa-se o fundo e os lados com a ponta de uma faca para que figuem bem asperos. Retira-se do fundo da mesma

qualquer terra solta. Em seguida mantem-se o buraco cheio d'agua durante 1 hora, adicionando dgua a medida em
a mesma for sendo absorvida no terreno. Este procedimento fara com que as licoes do se aproxi
dos apresentados em épocas de grandes cuvas.

3- Apos 30 minutos, completa-se o buraco com agua, anotando o intervalo de tempo que o nivel da dgua leva para
abaixar 10mm, realizando as medidas com escala ou régua.
Caso o terreno seja arenoso e permita o abaixamento dos primeiros 150mm em menos de 30 minutos, repete-se o

ensaio 06 vezes, com intervalos de tempo de 10 minutos entre cada ensaio.Toma-se como referéncia, o Gltimo
resultado obtido e plota-se no gréfico abaixo. (1m?*/dia x tempo), obtendo-se a taxa de absorgio do solo.

-3
"

20

15 \

w
-]
g 10 \
=
5
. | F200L]
25 40 50 75 100 125 150 175 200
Litros/m?/dia
INFORMAGCOES DE CAMPO:
Tempo p/ abaixar 15 cm = 00m 32s.
VALA: _ 01 VALA: VALA:
ENSAIO TEMPO PARA ENSAIO TEMPO PARA ENSAIO TEMPO PARA
NUMERO ABAIXAR 10mm NUMERO ABAIXAR 10mm NUMERO ABAIXAR 10mm
01 00m 01seg. 01 01
02 00m 01seg. 02 02
03 00m 02seg. 03 03
04 00m 02seg. 04 04
05 00m 02seg. 05 05
06 00m 02segq. 06 06

Solotrat

SOLOTRAT NORDESTE ENGENHARIA GEOTECNICA LTDA.
ESTRADA DO FIO N° 1553 - BAIRRO JURUCUTUOCA - EUSEBIO/CE - TEL.: (85) 999941372

CLIENTE/OBRA:

BANDEIRANTE EMP. IMOB. LTDA. - AV. LUIS VIEIRA S/ N° - BAIRRO DUNAS - FORTALEZA (CE)

| Resp. Técnico: GEGLOGO UBIRATA MACIEL [PATA: 03/03/2.020 [VISTO:
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Anexo V - Declaracio de Viabilidade Técnica de Agua

A Canece Declaragdo de Viabilidade N:311 8 Govinvoss
v gecrE Técnica de Agua 2019 oot £ e o

Informagdes Gerais

Municfpio: ' Localidade:

FORTALEZA BAIRRO VICENTE PINZON

Interessado: ' Telefone: _

' DIRECIONAL ENGENHARIA (85) 99669-4380

' Nome do Empreendimento: | Processo:

DUNAS i | 0713.012600/2019-59 )

Enderego do Empreendimento:

AVENIDA LUIS VIERA, SIN® _ - K

Dados Complementares

Tipo de Empreendimento: ] -

( ) Res. Unifamiliar ( X ) Residencial Multifamiliar | ( ) Industrial ( ) Comercial () Institucional

( ) Loteamento () Minha Casa Minha Vida |( ) Reassentamento ( ) Residencial+Comercial ( ) Outros

'Nﬂmero de unidades (unid): o | N° de Pavimentos: -

174 - 10

Unidade de Neg6cio (UN): ! Renovagio:

UNMTL [()Sim  (X) N&o

Setor de P}basl. (PDAA/Projeto): | Vazéo (L/S):

SETOR M!JCURIPE 12,39

Consumo per capita ( L/hab.d)*: | Taxa Ocupagéo (h_ab!dom]*:

165 - i“ ———

Presséo média*: | Estudo de Pitometria:

30,34 m.c.a 15712019

*Premissas para elaboragéo de pro_j_eto
Documentagiio

Documentagio Fornecida Pelo Interessado

( ) Croqui ( X ) Compravante de Pagamento de Taxa
(X3 Qticio C ) LAt Grrst de Viabilidade de Agua e Pitometria

(X ) Cépia do CPF e RG do Proprietério ou Representante

(X ) Planta de Situagéo e Locagéo Legal da Empresa

_Do_cumentaq&o Fornecida Pela Cagece

(X )_Estudo de Pitometria _ ( X) Crnq_ui Com Previséo de Interligagéo |_{ ) Relatdrio de Melhorias Operaciuna_[s
Declaragiio de Viabilidade Técnica
_\ﬁabi[idade ao Sisterna Existente Data de Emisséo: Validade di_l DVT:
(X)sim () No 12171012019 21/10/2020
__Especiiica(;ﬂo do Ponto e Localizagéo da Interligagéio (ver Croqui): Ponto de Injetamento:
RUA CORONEL JOSE AURELIO CAMARA B PVC DN 160 mm

_ Se Vidvel - Cond_tqdas A Sare_m Atendidas Pelo Interessado N; CondIl;éo De Viabilidade:

) | O abastecimento de &gua para o referido empreendimento poderé ser realizado a partir de extenséo dos ramais

|existentes (ver especificagéo das condigBes para atendimento)

Ji) & ¥

Declara¢in da Viabiidads Tétnica da Agua — Gproj | / [ F /‘ Gaemp - VDL - 1MOME — Pég 13
i\
H\
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B essacs Declaragiio de Viabilidade (N 311 8 Governo o
e Técnica de Agua ‘ 2010 |OF DA0mlag A 5

I I —d
(x Executar ramal, rede ou subadutora, as expansas do Interessado, sob fiscalizagéo da operagéo da t.‘.m;;ecla\«{wrlc
especificagdo das condigdies para atendimento)

(X) Elaborar projeto, as expensas do interessado, para apaacé.o da Cageo; contemplando do SAA externo do
referido empreendimento para analise e aprovagéo (ver especificagéo das condigfies para abastecimento)

Prever cisterna ou RAP, sistema de bombeamento e reservagio elevada (caixa d'dgua) para cada bloco do
referido empreendimento.

ot

(X
|
|
| Se Invidvel - Condiges a serem atendidas pelo interessado na condigéo de inviabilidade

—

|( ) Execugéio de sistema isolado unifamiliar para as unidades do empreendimento
| Especificagbes das Condigdes para Atendimento

O abastecimento do referido empreendimento serd vidvel desde que seja elaborado e executado ds expensas do
interessado, com aprovagdo na Geréncia de Projetos de Engenharia (Gproj) da Cagece, Projeto de implantagio de
|ramal exclusivo, tendo como ponto de injetamento o trecho da rede existente em PVE DN 160mm na Rua Coronel José
| Aurélio cémara até o referido empreendimento.

(Ressalta-se que é imprescindivel a execuglo de sistema de reservago interno, a ser mantido e operado pelo
! interessado, de forma a abastecer em sua totalidade os pavimentos do referido empreendimento.

| Obsemacﬁes: |
1. Mo alo de renavagio a OVT poderd ser alterada em funglio das do sistema # época da
2. Em caso de necesskdade de andlise do projeto pela Cagece, informamos que a DVT deverd eslar vigente (com pelo menos 30 dias antes do enceramento da
vigéncia) e ser anexada ao projelo;
3. HNoawde L] do emp pela Cagece, a DVT também deverd estar vélida;
4.  ACagece nilo garante Ji em caso de Jaem ¢80 sem nanhum estudo de DVT anterior que garanta o abastecimanto;
5. Conlorme msn‘luglo 1301'201.0 arligo 122 da fuce, a niio pode comp a di ibilidade difria do sistema de abastecimento de dgua por
conta de | da do sistema ou capacidade inadequada;
6. Conlorme mu;&o 02/2016 anigo 36 da Arclor, todas as instalagBes de dgua a jusanta do ponto de entrega e as de esgoto & do ponto de
coleta serdo efeluadas ds expensas do USUARIO, bem como sua conservaglo, podendo o PRESTADCR DE SERVIGOS fiscalizd-las quando achar
na ga de um rep da unidade
7. Conlorma resoluglio 02/2016 artigo 38 da Arclor, 0s Imévels ou parte dos poderfio ter ab direto, desde qun a entrada da tubulaghio
alimentadora do reservatdrio superior esleja a uma unum rm!xlrrmda 7.5 (sete e melo) metros acima do nivel do elxo da via plblica.
B.  Aaprovagio do projeto nfio implica no do di por parte da Cagece. Para que islo ocorra, o interessado deverd informar &
umdl.da da neqdclo lesponsdm sobre o inlcio cinnhra pma que sega.m i e da mesma e apds sua conclusio, deverd ser
do pela Cagece, onde serfio verificados a companundada com o projeto aprovado, a viabllidade
econdmico-financeira denue allros critérios,
Assinaturas:
Analista — Gproj | Coordenagéio — Gproj Gerente — Gproj

D~ acordo:

'Coordenador — UN Interessado

[Nome: | | vty L
U4 0L g453 49
{emabinn | L\,\os\zaziv |

Doclasaglo de Viabifidade Técnlca de Agua - Gproj Gdemp - V01 - 1VL0/8 - Pég 23
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
ﬁ _ DIRETORIA DE ENGENHARIA
’F' GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
Cmm FMEREENDIMENTO DUNAS HMII:‘MEUF'E;R un—
PROCESSO GERENCIA \ UHIDADE [F NEGOCTO: ESCALA:
0713.012600/2019-59 GPROJ ” UNMTL 1:2.500
I+

| A
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“Icagace Relatério Medigéo de Pressio

Relatéric N° 157 f 2019 - Medigio de Pressao

Gerencia de Medigio - Macromedigio e Pitometria

1.0 - Objetivo:
Medicdo de pressdo registrada por um periodo de 24 horas
2.0 - Solicitagao ( Neme / Processo ):

DIRECIONAL ENGENHARIA S/A - 0713.012600/201 9-59 - 05/08/2019

3.0 - Local de Ensaio : .
Rua Dolor Barreira, n® 1450 - Vicente Pinzon - FoFo DN 400 mm - Ponto P1

4.0 ~ Re_:tultado da Medicao:

4.1 - Tabela: ) . S
Woras  Pressio CHoras | Pressio(mca) | Horas | Pressio(mca)
15-16 33,90 23-00 17,40 07-08 Cas0
16-17 | 3370 w-o01 17,70 | 08-09 4230
17-18 | 30,70 -0z | 1800 | 09-10 4200
18-19 30,20 02-03 18,30 -1 | 40,80
19-20 | 31,90 0304 18,40 1-12  #90
20-21 33,00 04-05 1850 | 12-13 440
21-22 17,30 05 - 06 28,70 13-4 3140
2-23 17,20 06 - 07 910 | 14-15 | 42,90

4.2 - Grafico

Periodo:  26/09/19 & 27/09/19
AR fem—————
T R R e SR e e e

Grifico Presséo (mca)

MEEH in b mnvnme s e i e S S e e i

10,0
il _____Piesso Maina Reconendada o {

P % A B B OTH OV OV VB S S B 2 G AR BB L%
hY Al b3 Al kY 5 A N Y N .\ by A A bl k3 A bl A \) b s
» A % % B S OV T B 2 B D T P P 2 % %

Hora

o
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™
&
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o

Bonifac

4.3 - Valores Representativos do Ensaio:

Pressdn Minima [{mca): “1_5‘-.20 - -

Pressdo Maxima (mca): 42,90 - . -
Pressio Média {mca): 30,34 )

Periodo Considerado Critico (Pressao < 5,0 Mca): S

Nao houve.

5.0 - Observacoes: . e

Durante os ensaios foi utilizado mandmetro registrador do tipe Datalogger VP, marca Lamom, escala 0 - 200 mca, pat.
78273,

Estes valores estdo de acordo com a situagio apresentada pelo sistema nesse dia.

o Fortaleza, 30!0’9!201'9_
ResmméueiWW@inpo: Responsével pelo relalé}fq ~ i B
José Tanilson V. Bezerra _ /(/P/ o
“Téc. Pitometria I Manoel Ronaldo B. &
Laboratorio de Hidrometria Téc. Oper.Manut. 1l
5/EA Inmetro Laberatério de Hidrometria
560 65 TR e FEICTC m&é’mﬂ i T--if-_f‘ji?ﬂ‘-‘-“-?nlc;\m_““ < 1306/18 - PG 1.1
Estudo Ambiental Simplificado - EAS
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Anexo VI - Declaracéo de Viabilidade Técnica de Esgoto

4 Declaragéo de Viabilidade N259
p Cagece Técnica de Esgoto
g0 2019

Informagdes Gerais
Municipio: Localidade:
' FORTALEZA BAIRRO VICENTE PINZON
. Interessado: Telefone: ]
DIRECIONAL ENGENHARIA - (85) 99669-4380
;_Nnaﬂ do Empreendimento: Processo:
iRESIDENCIAL DUNAS . 566.000561!2019—21
! Enderego do Empreendimento: -
| AVENIDA ENGENHEIRO LUIS VIEIRA, SIN° ]
_mdu Complementares
;Tipu de Empreendimento:
;( ) Res. Unifamiliar ( X ) Residencial Multifamiliar ( ) Industrial ( ) Comercial () Institucional

( ) Loteamento  ( ) Minha Casa Minha Vida-Faixa 2

( )Reassentaménto ( ) Residencial+Comercial ( )Outros

| NGmero de unidades (unid):

N° de Pavimentos:

174 B 10 :
Unidade de Negdcio (UN): Renovagéo:

'UNMTL ()Sim (X)Néo o

'Bacia de Contribuigéo: Vazéio (LUS):

‘Bacia do Coc6 - CE-1 191 -

 Consumo per capita (PDAA, L/hab.d)*: Taxa Ocupagéo {hab!dom_)_f: |
165 4

ETE de Destino:
ESTAGAO DE PRE-CONDICIONAMENTO DE ESGOTO
*Premissas para elaboragéo de projeto

Documentagio

Documentagéo Fnrnécida Pelo Interessado

( X ) Oficio ( ) Layout Geral

(X ) Planta de Situagtio e Locagéo ( ) Crogui

Doct]mentaqﬂo Farnecida Pela Cagece
(X ) Croqul Com Previs#o de Interligagéio

EEE de Destino:

t X ) Comprovante de Pagamento de Taxa de Viabilidade '

de Esgoto _
(X ) Copiado CPF e RG do Proprietério ou
Representante Legal da Empresa

|( ) Relatério de Melhorias Operacionais

Declaragiio de Viabilidade Técnica

_yi_a!)illdéde ao Sistema Existente

(X )Sim () Néo 28/08/2019

Especificagio do Ponto e Localizagéo da Interligagéo (ver Crogui):

Data de Emisso:

_Va1idade @ DVT:
28/08/2020

AVENIDA ENG. LUIS VIEIRA -PVC DN 150 MM

Bonifacio, Fortaleza - CE | (85) 3393-8392

Se vidvel - Condigbes a serem atendidas pelo interessado na condigéo de viabilidade pelo sistema existente:

(X) O esgotamento do referido empreendimento podera ser realizado ao sisterna existente (Ver especificagdes das
condigies para atendimento);

( ) |Executar ramal, as expensas do inleresssﬁti.Bob fiscalizagéio da operagéo da Cagece W’er!spedﬁm;éodas
|

A
/|

/ [ _pﬁm-\mqmms-mm

DeclaragAo de Viabiidada Técrica de Esgoto — Gpro]

Estudo Ambiental Simplificado - EAS

Bandeirantes Empreendimentos
Imobiliarios LTDA
CNPJ: 34.392.694/0001-71
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Canieios Declaragio de Viabilidade N:259 Govyrd
9 Técnica de Esgoto 2019 i i

condigbes para atendimento);

()|
()

Se Invidvel:

Lk

Executar obra do projeto aprovado Eela Cagece, as expensas do interessado, sob fiscalizagéo da Cagece.

Executar melhorias no sistema existente, as expensas do interessado, sob fiscalizagio da Cagece.(Ver |
especificagdes das condi¢ées pora atendimento); |

( ) | Invidvel pelo sistema existente. Recomenda-se execugdo de sistema isolado unifamiliar para as unidades
Obra em Andamento: _

( )Sim  (X)Néo

Especificagtes das Cundiqﬁes para Atendimento

A dis
rede
predi

posigéo do efluente sanitério do referido empreendimento podera ser realizada através de um trecho de
coletora existente, localizado na Avenida Engenheiro Lufs Vieira (conforme croqui em anexo). A ligagéo |
al seré realizada pela Cagece, as expensas do interessado, devendo o mesmo fazer a solicitagéo do|

servigo em uma loja de atendimento.
A chegada da tubulagéo no passeio devera ser realizada com profundidade méaxima de 0,90m. |
Informamos que o Sistema de Agua Pluvial do empreendimento néo deveré ter destino na Rede Coletora de

Esgoto supracitada. |
]
Observagbes: |
=== |
1. Mo ato de renovagio a DVT poaderd ser allerada em fungdo das lighes do sistema 4 dpoca da
2. Emcaso de necessidade de andlise do projeto pela Cagece, informamos que a DVT deveréa estar vigente (com pelo menos 30 dias anles do encerramento da |
vigncla) @ ser anexada ao projeto;
3. Noato de recabi do pela Cagece, a DVT lambém deverd estar vélida;
4.  ACagece nio garante em caso de emp Jhem sem nenhum estudo de DVT anterior gque garanta o abaslecimento;
5, Conforme resoluglo 130/2010 antigo 122 da Arce, & ia nfio pode & disponibiidade didria do sistema de abastecimento de dgua por |
conta de interrupges decorrentes de deficiéncla do sistema ou capacidade Inadequada;
6. Conforme resoluglio 02/2016 artigo 36 da Arcfor, lodas as instalagfes de Agua a jusante do ponto de antrega @ as J de esgolo a do ponto |
de coleta serfio aleruada: as expensas do udsumwum como sua conservaglo, podendo o PRESTADOR DE SEIWI(:OS fiscalizd-las quando achar |
na ga deum a

e

Conforme resoluglio 02/2016 arligo 38 da Arclor, os imévels ou pare dos

derio ter al

direlo, desde gue a enirada da tubulagho

alimentadora do reservatirio superior esieja a uma alw:a méixima de 7,5 (sete e meio) melios acima do nivel do ebxo da via piblica.
do dii por parte da csgece Para que Isto ocorra, o interessado deverd informar & |

8. Aaprovagdio do projeto nfio implica no recebi
umm de neqwo msporﬁéuel sobre o inlcio :Ianhm para gue selam
do

econfmico-financeira danlra ‘oulros crilérios.

da mesma e apds sua conclusio, deverd ser

pala Cagece, onde serSo verificados n compatibliidade com o projeto aprovado, a viabilidade |

Assinaturas:
Ana[isla_— Gproj

Rodng, Podgs

De acordo:
Coordenador — UN

[ Coordenagéo — Gpto]

/| i
José Vallintlidice Tanior

Gergntp!
UNMTL | CGECE

Gerente — Gproj

werenlp e Projetos de Engeghariz

GPRO - CAGECE
Interessado _
Nowmesing \: iy x\-"i\x-&a U
CPF:g3E 50R 6osall |

Recebiem: () {/ |

DeclasarBio de Viablldage Técnica de Esgoto — Gpooj
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Anexo VIl — Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéao Civil —

PG

RCC

Prefeltura de

; Fortaleza

TERMO DE APROVACAO DO PGRCC (CONSTRUGAO)

N° do documento

Data de emissao

Data de validade

JOAO ADRIANO PONCIANO NOBRE

PGR2020027931 09/03/20 17:01 9/3/2025
Dados do Empreendimento Gerador de residuos
Concedido a

CNPJ/CPF
622.191.973-87

Dados do Empreendimento

_IQICORF’ORACAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS

Inscrigao IPTU Endereco (Conforme IPTU indicado)
708893-0 R CEL FIDELIS, S/, LEGADO VAZIO, FORTALEZA-CE, N 0, Baimo: SA0 BENTO, CEP:
Atividade Principal

Representante Legal

CPF Nome
043.778.846-62 ISMAR ANTONIO FERNANDES
Dados da Obra
Inscrigao IPTU Endereco (Conforme IPTU indicado)
7088930 AVENIDA CLOVIS MATOS, M° 0, Bairro: VICENTE PINZON, CEP: 60182250
Area do Terreno (m?): 5373.31 |Area Construida (m?): 12956.91
Manejo de Residuos
Volume Forma de .
2 i A 1 £ Forma de Transporte Destinagdo/
Classificagdo| Especificagdo | (L/dia ou i Armazena Tratamento : 2
arid Acondicionamento ME TN Externo Disposigdo Final
CLASSEA | Classe Ade 923.47 Contéineres | Baias de [TRANSAGU| Nio se aplica Reciclagem
construgdo, segregaca A-
demoligdo, o cobertas| TRANSPOR
reformas e TES DE
reparos de AGUA
edificages: LTDA (ENG
componentes ENIUM)
ceramicos
(tijolos, blocos,
telhas, placas de
revestimento
etc.), argamassa
e concreto.
CLASSE B |Residuos Classe| 175.34 Contéineres Baias de |TRANSAGU| Nao se aplica Reciclagem
B: residuos segregaca A-
reciclaveis para o cobertas| TRANSPOR
outras TES DE
destinacdes, tais AGUA
como: plasticos, LTDA (ENG
papel/papelao, ENIUM)
metais, vidros,
madeiras e
outros.
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Volume Forma de ;
A ; - Forma de Transporte Destinagao/
Classificago| Especificagio | (L/diaou 13 Armazena Tratamento d A
unidade) Acondicionamento e T Externo Disposicao Final

CLASSE C |Residuos Classe| 56.11 Contéineres | Baias de [TRANSAGU| N3o se aplica | Aterro Sanitario
C: residuos para segregacad A- Classe |l
0s quais ndo o cobertas| TRANSPOR
foram TES DE
desenvolvidas AGUA
tecnologias ou LTDA (ENG
aplicagcdes ENIUM)
economicamente
viaveis que
pemmitam a sua
reciclagem/frecup
leragdo, tais comol|
os produtos
oriundos do
gesso;

CLASSE D |Residuos Classe| 14.03 Contéineres | Baias de | TRANSAGU |Coprocessament| Forno de cimento
D: residuos segregaca A- o licenciado pelo
perigosos o cobertas| TRANSPOR érgéo ambiental
oriundos do TES DE competente
processo de AGUA
construgdo, tais LTDA (ENG
como, tintas, ENIUM)
sclventes, dleos
e outros, ou
aqueles
contaminados
oriundos de
demoligdes,
reformas e
reparos de
clinicas
radiologicas,
instalagdes
industriais e
outros.

Observagoes
01 Responsdvel pela Elaboragéo do Plano (pessoa logada): MATHEUS FONTENELLE XIMENES DE FARIAS / CPF: 630.555.383-15 / N° Registro
* Profissional Cr3io46.085/5-D

02 Responsavel pelo Gerenciamenio dos Residuos no Estabelecimento. MATHEUS FONTEMELLE XIMEMES DE FARIAS [ CPF: 630.555.383-15/
+ Cargo ou Fungéo: Diretor Técnico

03. N°da Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ou documento equivalente: 5-38217/20

CONDICIONANTES:

O Termo de Aprovacao do PGRCC e o PGRCC aprovado deverao permanecer no empreendimento e acessivel 4 fiscalizagdo, assim como:
1. Relatdnos Anuais de Automonitoramento dos residucs gerados no estabelecimento, declaragies e confratos das empresas responsaveis pela coleta
dos residuos, MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) e demais documentagio que comprove a destinagéo final ambientaimente adequada dos

Proceder 4 baixa nos Auto de Constatagéo ou Infragio em aberlo, caso exista;
Cumprir a legislagio ambiental vigente no ambito Federal, Estadual e Municipal,

d

Deverd cumpnr rigorosamente as diretrizes do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil conforme Lei Municipal n® 8.408/1999
alterada pela Lei Municipal n® 10.340/2015 e demais legislaghes e NBRs referentes a residuos solidos;

Cumpnr a legislagao ambiental vigente no ambito Federal, Estadual e Municipal;

Caso a empresa gere residuos perigosos, deverdo estar disponiveis 4 fiscalizagéio as fichas técnicas gue os caracterizem como tal, a im de onentar
quanio as condigies de acondicionamento, armazenamento e destinag&o final ambientaimente adequada;

Em hipitese alguma, os residuos perigosos devem ser armazenados juntamente com os residuos ndo perigosos;

0 estabelecimento que possua Plano de Gerenciamento de Residuos sob sua responsabilidade, devera ofertar cursos de capacitagao e treinamento
de forma continuada, referente ao gerenciamento de residuos;

BoomN m e w

O empreendimento & passivel de fiscalizacio e monitoramento pelo COrgéo competente.
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LEI FEDERAL N° 9605/1998 C/C DECRETO FEDERAL N° 6514/2008

“Arl 69-A da Lei Federal n® 9605/1998. Elaborar ou apresentar, no licencamenlto, concessao florestal ou gualquer outro procedimento administralivo,
estudo, laudo ou relatdrio ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissao (Incluido pela Lei n® 11.284 de 2006): Pena —
Reduséo, de 3(trés) a 6(seis) anos, e multa”,

“Art 82 do Decreto Fedsral n° 6514/2008: Elaborar ou apresentar informagdio, laudo ou relatdrio ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso,
inclusive por omissao, seja nos sistemas oficiais de controle, seja no licenciamento, na concessao florestal ou em qualquer outro procedimento
administrativo ambiental: Multa de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos reais) a R$ 1.000.000,00 {um milhéo de reais)”

DECRETO LEI 2848/40 — CODIGO PENAL

Art. 171 — Obler, para si ou para outrem, vantagem ilicita, em prejuizo alheio, induzindo ou mantendo alguém em erro, mediante artificio, ardil, ou qualquer
outro meio fraudulento: PENA — Recluséo, de 1 (um) a 5 (cinco) anos, e multa.

Art. 288 — Omitir, em documento publico ou particular, declaragio que dele dewia constar, ou nele inserir ou fazer inserr declaracao falsa ou diversa da
que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obrigagéo ou alterar a verdade sobre fato juridicamente relevante: PENA — Recluséo, de 1 (um)
a 5 (cinco) anos, e multa, se o documento & pablico, e reclusdo de 1 (um) a 3 (irés) anos, e multa, se o documento & particular
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. Prefeltura de

: Fortaleza

Prefeitura Municipal de Fortaleza
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - PGRCC (CONSTRUGAO)

N° INSCRICAO: PGR2020027931 DATA EMISSAO: 09/03/2020

INFORMACOES GERAIS DO GERADOR DE RESIDUOS

Nome/Razao Social: JOAO ADRIANO PONCIANO NOBRE

CNPJ/CPF: 622.191.973-87

Atividade principal: INCORPORACAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS

Endereco: R CEL FIDELIS, S/N, LEGADO VAZIO, FORTALEZA-CE Ne. O

Bairro:  SAO BENTO | Complemento:

IPTU: 708893-0 | Contato 1: (31)34315-454 | Contato 2: (31)34315-454

Email: raphaela.chaves@direcional.com.br

Responsavel legal: ISMAR ANTONIO FERNANDES

CPF: 043.778.846-62 | Contato:(31)34315-454 (85)98665-8195

Email:ismarfernandes@direcional.com.br

RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PLANO

Nome: MATHEUS FONTENELLE XIMENES DE FARIAS

CPF: 630.555.383-15

Contato: (85)32532-868 (85)99773-0666 ﬁEmail:matheus@setegoe_com

N° Registro Profissional: CrBio46.095/5- IForma(;.éo Profissional: BIOLOGO

RESPONSAVEL PELO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS NO ESTABELECIMENTO

Nome: MATHEUS FONTENELLE XIMENES DE FARIAS

CPF: 630.555.383-15 Cargo ou Fungao: Diretor Técnico

Contato: (85)32532-868 (85)99773-0666 Email: matheus@setegce.com

DADOS DA OBRA

Tipo de Solicitacao: CONSTRUCAQO

Endereco: AVENIDA CLQOVIS MATOS N°. 0

Secretaria Regional: |l

Area do terreno(m2): 5373.31 Area que sera contruida(m2): 12956.91 N° de subsolos: 0.0

MANEJO DOS RESIDUOS A SEREM GERADOS DEVEM SER REALIZADOS EM CONFORMIDADE COM A
LEGISLACAO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL E AS NORMAS TECNICAS FEDERAIS VIGENTES
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Ll L Quantidad Destinagioldisposic
Classificacao = 3 " g Forma de Forma de Transporie
dos Residuos (B eu{rl“::;: :)u acondicionamento | armazenamento externo djplaieni a?ez?:l‘g:e
CLASSE A Classe A de Conléineres Baias de TRANSAGUA - Méo se aplica Reciclagem
construgéo, sagregacao TRAMSPORTE
demoliglio, reformas el cobertas S DE AGUA
reparos de LTDA (ENGENI
edificagbes: Uy
componentes
Ceramicos
(tijolos, blocos, lelhas,
placas de
revestimento elc ),
argamassa e
concreto.
CLASSEB Residuos Classe B: Cont&ineres Baias de TRANSAGUA - Méo se aplica Reciclagem
residuos reciclaveis segregacao TRANSPORTE
para oulras cobertas S DE AGUA
destinagbes, tais LTDA (EMNGENI
como: plasticos, L)
papel/papelo,
metais, vidros,
madeiras e outros.

CLASSE C Residuos Classe C: Contéineres Baias de TRANSAGUA - Méo se aplica Aterro Sanitdrio Classe
residuos para 0s segregacao TRANSPORTE ]
quais ndo foram cobertas S DE AGUA

desenvolvidas LTOA (EMGERI
tecnologias ou U
aplicacbes
economicamente
vigveis que penmitam
asua
reciclagemirecuperag
4o, tais como
0s produtos oriundos
do gesso
CLASSE D Residuos Classe D. Cont&ineres Baias de TRANSAGUA -| Coprocessamento Forno de cimento
residuos pengosos sagregacao TRAMSPORTE licenciado pelo orgao
oriundos do processo cobertas S DE AGUA ambiental competents
de construgao, tais LTDA (ENGENI
como, fintas, LIty
solventes, oleos e
outros, ou aqueles
contaminados
oriundos de
demolicbes, reformas |
& reparos de clinicas
radioldgicas,
instalaghes industnais|
e outros.
OBSERVAGCOES
ANEXOS

DESCRIGAO FOTOS RECIPIENTES / CRONOGRAMA DE AQUISICAO

Recipientes em fase de aquisi¢éo conforme cronograma:
Recipientes em fase de aquisicéo.

DESCRICAO FOTOS ABRIGOS / CRONOGRAMA DE AQUISICAO

Abrigo em construgéo
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s pessoas fisicas elou juridicas descritas neste PGRCC declaram que as informagdes acima sdo verdadeiras, sob pena de|
esponder pelo Art.299 do Cédigo Penal — "Omitir, em documento publico ou particular, declaragdo que dele devia constar
u nele inserir ou fazer inserir declaragio falsa ou diversa da que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar
brigagdo ou alterar a verdade sobre fato juridicamente relevante — Pena: reclusdo, de um a cinco anos, e multa, se of
ocumento & publico, e reclusdo de um a trés anos, e multa, se o documento é particular”; Art. 69-A da Lei Federal nY
605/1998 - "Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessao florestal ou qualquer outro procedimento administrativo
studo, laudo ou relatorio ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissao (Incluido pela Lei n
1.284 de 2006)"; Art.82 do Decreto Federal n® 6514/2008 - "Elaborar ou apresentar informacéo, laudo ou relatdric ambiental
otal ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissdo, seja nos sistemas oficiais de controle, seja no licenciamento
ha concessdo florestal ou em qualquer outro procedimento administrative ambiental: Multa de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos
reais) a R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais)";e Art. 15, inc. Il da Lei Municipal N° 8.408/1999, alterada pela Lei N9
110.340/2015 — "prestar informagdc errénea ou omitir circunstancia, objetivando se eximir do cumprimento de obrigagao
descrita em lei ou em regulamento quando da elaboragao do Planc de Gerenciamento de Residuos Solidos: Multa e
embargo ou suspensao do cadastro técnico municipal”.

Declaram, também, estar cientes de que o estabelecimento ficara passivel de fiscalizagdo municipal para confirmacéo dag
informacdes acima descritas.
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Anexo IX - Termo de Referéncia

TERMO DE REFERENCIA N°21/2016
ELABORACAO DE ESTUDO DE AMBIENTAL SIMPLIFICADO- EAS

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR:

Identificar a pessoa fisica ou juridica responsavel pela atividade ou pelo
empreendimento para o qual esta sendo solicitado o licenciamento ambiental,
conforme consta no contrato social da pessoa juridica ou, no caso de pessoa fisica,
conforme consta no documento de identidade, contemplando o nome/razdo social,
CNPJ, endereco completo para correspondéncia, telefone, fax, e-mail e identificacdo de
profissional responsavel para futuros contatos.

2. IDENTIFICACAO DO PROFISSIONAL E/OU EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA
ELABORACAO DO EAS:

Informar o nome completo de cada técnico, formagdo profissional, nimero de registro
em seu respectivo conselho profissional e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica),
especificando claramente as atividades desenvolvidas para subsidiar a confeccdo do
EAS.

3. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO OU ATIVIDADE:

Informar a localizagdo (enderego completo), a natureza e o porte, indicando a area
total em metros quadrados (m?) requerida para o licenciamento, plotada sobre a base
cartografica do Zoneamento constante no Plano Diretor Municipal.
Informar ainda:

* Nivel do lengol fredtico e a taxa de absor¢do do terreno (com ART);

e |ocal de instalagdo do canteiro de obras;

e Procedimentos de limpeza da area / Terraplenagem;

e Drenagem de aguas pluviais;

e (Cronograma de implantacdo do empreendimento.

e Sistema de Esgotamento Sanitario a ser adotado;

Nos casos de empreendimentos com Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE) propria,
anexar planta ilustrativa do caminhamento da drenagem, até o ponto final de
lancamento e apresentar também, as seguintes informacoes:

* Projeto detalhado do sistema de esgotamento a ser adotado, contemplando a
capacidade de vazdo, as eficiéncias esperadas, as caracteristicas dos afluentes e
efluentes;

e O grau de tratamento e do seu uso, considerando a relacdo entre as
caracteristicas do corpo receptor, o volume do esgoto bruto e o grau de
tratamento;

e Informar destino final dos efluentes, caracterizacdo da qualidade da agua do
corpo receptor dos efluentes, a jusante do ponto de langamento, no minimo,
quanto aos seguintes parametros, nas condigcdes mais desfavoraveis: vazoes
maxima, média e minima, pH, temperatura, turbidez, OD, DBO, éleos e graxas,
solidos em suspensao e coliformes fecais.
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e Apresentar a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario para atender os
padrdes de langamento definidos na legislagdo vigente

4, CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA:

As informagdes a serem abordadas neste item devem propiciar uma caracterizacdo
ambiental da area de influéncia do empreendimento, refletindo as condigges atuais
dos meios fisico (geologia, solo, corpos hidricos, contexto urbano), bidtico (vegetagdo e
fauna) e socioeconomico (tendo como referéncia os bairros).
As informacoes referentes ao meio fisico deverao ser ilustradas em mapa basico de
localizagdo e contexto ambiental; as do meio bidtico deverdo constar em registros
fotograficos; e o socioecondmico podera ser representado por tabelas e/ou mapas.
Recomenda-se ainda:
e delimitar as areas de influéncia direta (com énfase na circunvizinhanca) e
indireta do empreendimento;
e caracterizar uso e ocupacgdo do solo atual;
& caracterizar a infraestrutura urbana existente;
e caracterizar areas de vegetacdo nativa efou de interesse especifico para a
fauna;
e demonstrar a compatibilidade do empreendimento com a legislagdo ambiental
vigente - Municipal, Estadual e Federal - mapeando as restri¢Ges a ocupacao;

5. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS:

Identificar os principais impactos positivos e negativos que poderdo ocorrer em fungdo
das diversas agbes previstas para a implantagdo e operagdo do empreendimento ou da
atividade, de acordo com o fator afetado (fisico, bidtico e socioeconémico), informando
o horizonte de tempo de incidéncia dos impactos.

6. MEDIDAS MITIGADORAS E PLANOS DE CONTROLE AMBIENTAL:

Apresentar as medidas mitigadoras e de controle ambiental considerando os impactos
previstos no item anterior. Nos casos de impactos ndo mitigaveis, propor medidas
compensatorias, como por exemplo, arborizacdo de areas publicas, recuperagdo de
areas degradadas, etc.

Apresentar quadro - sintese, relacionando os impactos com as medidas propostas e
cronograma de execucao, indicando os responsaveis pela implementacdo das referidas
medidas.

7. DOCUMENTOS A SEREM ANEXADOS:

e Projeto Arquitetdnico: Planta de Situagdo com quadro de areas;

e Teste de Sondagem;

* Declarac3o de Viabilidade Técnica de Agua;

e Anotacoes de Responsabilidades Técnica — ART's;

e Relatorio do Ensaio de Capacitacdo do Solo - Teste de Absorcao e Calculo do
nivel do lencol freatico;

e PGRSCC cadastrado na SEUMA.
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SOLUCOES AMBIENTAIS

Para empreendimentos com ETE prépria:
e Planta Baixa do Projeto Hidrosanitario;
e Projeto da Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE;

8. REFERENCIAS:

Citar a bibliografia consultada e as fontes de dados e informacoes.
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