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INTRODUGAO

O desenvolvimento do aeroporto € normalmente medido pela evolugdo do numero de movimentos de
aeronaves, passageiros e carga.

O dimensionamento de cada aeroporto engloba a capacidade de cada um dos seus componentes
principais. Esta, de uma forma geral, consiste no numero total de movimentos/unidades que cada
componente pode atender/suportar em condi¢des de segurancga e eficiéncia.

A quantificagdo so6 é possivel através da aplicagcao de critérios, pardmetros e modelos de capacidade
que sao elaborados a partir de normas e regras aeronauticas obrigatérias (seguranga), das informacoes
dos fabricantes de aeronaves, de procedimentos recomendados por Orgaos responsaveis pela
operacionalidade da aviagdo, de dados recomendados por agéncias internacionais e de varias outras
fontes creditadas, bem como, da experiéncia obtida no funcionamento da rede de aeroportos da propria
INFRAERO.

Portanto, os critérios, pardmetros e modelos de capacidade apresentados neste documento, sao
instrumentos padronizados, em perfeita sintonia com a legislagdo aeronautica constituida, para uso no
planejamento aeroportuario da rede INFRAERO, de modo a permitir uma comparagao valida dos
potenciais e das necessidades de seus aeroportos, € ainda permitir calcular os investimentos necessarios
a manutencdo da sua operacionalidade, ao longo do tempo.

A aplicacéo destes instrumentos servira para avaliagdo da capacidade instalada dos componentes, a
partir da movimentagao de aeronaves, passageiros e carga (e dos valores derivados destes movimentos),
ocorrida no ano base de planejamento.

Estes mesmos parametros, critérios e modelos, serdao utilizados na avaliagdo da capacidade
projetada para ampliagao ou implantagao dos futuros componentes do aeroporto, calcada na aplicagdo dos
valores encontrados na curva de demanda elaborada para os horizontes de planejamento considerados.

Diante das consideragbes supra citadas, a contratada devera aplicar os critérios e formulas deste
manual na avaliacdo da capacidade instalada e projetada do aeroporto. Quando da sua aplicagao, caso
ocorram distor¢gdes numéricas e/ou conceituais significativas, a contratada podera propor (para aprovagao
da contratante) adogado de outros modelos, critérios e/ou parametros, desde que sejam justificados
tecnicamente e atendam a legislagdo em vigor.
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1. - OCUPAGAO MAXIMA DO SiTIO (Capacidade do Sitio) — IMPLANTACAO FINAL

A metodologia apresentada a seguir tem a finalidade de permitir uma avaliagdo da ocupagao
maxima da area de um sitio aeroportuario, em termos de atendimento ao transporte aéreo, através da
implantacdo e/ou ampliagcdo dos seus componentes principais: pistas, patios e areas terminais de
passageiros e de carga. A implantacio final assim projetada visa orientar o desenvolvimento do sitio
aeroportuario de modo a garantir sua plena capacidade operacional.

1.1 — Sistema de Pistas

Na avaliacdo da capacidade maxima dos sistemas de pistas, s&o considerados os seguintes
aspectos:
e possibilidade de ampliagdo e/ou de implantagdo de nova(s) pista(s) de pouso e decolagem;

e possibilidade de implantacdo e/ou adequacdo de elementos componentes do Sistema de Pistas,
tais como pistas de taxi paralelas, saidas adequadas aos tipos de aeronaves diagnosticadas
pelos estudos de demanda e a existéncia de auxilios a navegagdo compativel com o trafego
aéreo neste horizonte de planejamento;

¢ indice Mix de aeronaves para o final de sitio;

o facilidade de expansao dos limites patrimonial necessario ao melhoramento e/ou balanceamento
dos componentes aeroportuarios, a fim de prolongar a vida util do aeroporto;

¢ viabilidade operacional em termos da existéncia ou nao de obstaculos e/ou incobmodos do ruido,
considerando as caracteristicas e a densidade de uso do solo na area de entorno; e,

e restricbes de natureza legal e/ou ambiental.

A partir da selegao de um sistema de pistas de pouso, que ofereca a maior capacidade operacional,
€ possivel calcular o total de movimentos anuais de pousos e decolagens (Mv), aplicando-se a
metodologia descrita no item 2.1 (FAA, Capitulo 2 da AC-150/5060 — Airport Capacity and Delay),
adotando-se o MIX de aeronaves na faixa de 121% a 180% para aeroportos com trafego de grande porte
doméstico e internacional de longo curso, e na faixa de 81% a 120% para os demais.

Definido o indice MIX de aeronaves, sera estimado o percentual de participacdo de cada tipo de
trafego aéreo neste horizonte, acompanhando-se as tendéncias apontadas no estudo de demanda
aprovado para o aeroporto.

1.2 - Sistema Terminal de Passageiros

A capacidade maxima da movimentagdo de passageiros anuais, embarcados e desembarcados,
por tipo de trafego, é estimada através da seguinte férmula:

Pax =p xMv x TAMAV x FA

Onde:
Pax — numero anual de passageiros, de um dado segmento de trafego;

p — percentual de um dado segmento de trafego de passageiros no aeroporto;
Mv — capacidade do sistema de pistas em movimentos anuais no final do sitio;
TAMAV - tamanho médio das aeronaves para um dado segmento de trafego;

FA - fator de aproveitamento médio das aeronaves para um dado segmento de trafego.
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Os valores de p, TAMAV e FA para final do sitio deverao ser avaliados/estimados pela Contratada
com base nos seguintes fatores:

¢ As tendéncias apontadas nas Projecbes de Demanda fornecidas e os possiveis cenarios de
demanda adicional identificados pela Contratada;

e Limitagdo, absorgdo, particdo ou transferéncia de segmento(s) de trafego de/para outros
aeroportos. Consultar diretrizes especificas formuladas pelas autoridades aeronauticas, Planos
Aeroviarios Nacionais e/ou Estaduais e outros estudos de particao de trafego existentes.

e Restricdes ao desenvolvimento de componentes aeroportuarios;
o Restricbes devido a existéncia de obstaculos a navegacédo aérea ou proporcionada pelo
incdmodo gerado pelo ruido aeronautico, bem como as limitagdes de espaco aéreo;

O TPS, principal componente do Sistema Terminal de Passageiros, ira operar, neste horizonte, com
dois niveis operacionais, acrescidos de um terceiro para as suas demais atividades, como, comerciais,
técnicas, administrativas, etc.

O critério de ocupacédo de area é estimado para atender aos seus usuarios no padrao de conforto
avaliado em 10,5 m?/1000 pax.ano.

A area total a ser reservada ao estacionamento de veiculos, particulares, taxis e outros, sera
quantificada, considerando-se 01 vaga para cada 3.000 pax.ano, aplicando-se a seguinte equagao:

Ae =Nvxl

onde:

Ae — area total em m? de estacionamento:
Nv — numeros de vagas:

| = 27 — estacionamento "a céu aberto”; ou,

I = 31 — estacionamento em edificio garagem.

1.3 — Sistema Terminal de Logistica de Carga

A capacidade final de processamento de carga aérea anual doméstica e internacional é obtida a
partir da definicdo das faixas das aeronaves cargueiras neste horizonte de planejamento e do numero
anual de movimentos previstos para cada uma delas.

A tabela a seguir apresenta o peso transportado por movimento para cada faixa da aeronave de
planejamento desse tipo de trafego:

Faixa Peso(t) por Mov.
FC1 1,5
FC2 3
FC3 14
FC4 50
FC5 100
FC6 175

A area a ser reservada para atender as expectativas da movimentagdo de carga internacional,
neste horizonte, sera definida através do somatério das areas dos TECA, patios lado ar/lado terra e areas
complementares, necessarias a intermodalidade do processamento da carga aérea, ou seja:
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e Area TECA=T/8, sendo T = total da carga processada no TECA, em t/ano:
e Area patios lado ar/lado terra = 60% da area TECA,; e,

e Area complementar = 80% da area TECA
1.4 — Patios de Aeronaves

A previsao de capacidade do(s) patio(s) no final do sitio é estimada a partir do numero de posigbes
de estacionamento de aeronaves por tipo de trafego.

o Aviacdo de Passageiros Regular e Nao regular:

A tabela a seguir apresenta o nimero médio de passageiros embarcados e desembarcados
anualmente por posi¢cdo aeronave de passageiro, por Faixa e por intervalo de TAMAV.

Faixa Intervalo de TAMAV Pax./ano/posicao
1 12 a 25 70.000
2 25a 35 100.000
3 35a60 130.000
4 90 a 130 200.000
5 130 a 170 250.000
6 170 a 300 300.000
7 300 a 450 400.000
8 acima de 450 500.000

Com base no intervalo de TAMAV previsto para cada tipo de trafego no final do sitio adota-se um
valor de pax/ano para cada posi¢cao e assim obtém-se 0 numero de posi¢cdes para aquele tipo de trafego.

¢ Aviacgao Geral:

O numero de posi¢des num patio especifico (principal) da aviagdo geral é avaliado através de um
critério unico de uma posicao de 500m? para cada 1.500 movimentos de aeronaves por ano.

e Aviagao Cargueira
O numero de posi¢des para atendimento as aeronaves cargueiras domeésticas e internacionais &

obtido a partir da definicao da categoria da aeronave de planejamento para cada segmento e do nimero
anual de movimentos de (pousos e decolagem) previstos, conforme indica a tabela a seguir:

Faixa Mov. Anuais/posi¢ao
FC1 100

FC2 200

FC3 700

FC4 1.050

FC5 1.300

FC6 1.950
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1.5 — Demais Sistemas

As areas a serem reservadas para as demais implantacbes aeroportuarias, tais como, Cias.
Aéreas, Hangaragem da aviagao geral, industrial e de apoio, etc, serao configuradas, sempre que possivel,
de acordo com os critérios de capacidade estipulados neste manual, respeitando-se sempre a vocacao
principal do aeroporto.

2. - SISTEMA DE PISTAS DE POUSO/DECOLAGEM E DE TAXI
2.1- Capacidades Anual e Horaria - Teédrica

A avaliacao da capacidade tedrica do sistema de pistas, parte da premissa que nao ha limitagdes
no espago aéreo capaz de restringir as operagbes das aeronaves, portanto, em termos de movimentos
horarios e anuais, considera a metodologia e as facilidades descritas no Capitulo 2 da circular do FAA, AC-
150/5060-5 - Airport Capacity and Delay, com base no MIX das aeronaves, que operaram no ano base do
planejamento e para capacidade projetada. Para o calculo do indice MIX de que trata a referida AC, adotar
a tabela de converséo a seguir de acordo com os Pesos Maximos de Decolagem:

AC-150/5060-5 Plano Diretor Aeroportuario

Classificagao

Peso Maximo de Decolagem

Faixa das Aeronaves

Q < 5.670 kg Aviagao Geral e Executiva
Cc de 5.670 a 136.080 kg 1,2,3,4e5
D acima de 136.080 kg 6,7e8

Na avaliagcao de sistemas de pistas dotados de uma Unica pista de pouso, considera-se a auséncia
de pistas de taxi de acesso as cabeceiras e saidas rapidas de pista nas quantidades e locais mais
convenientes ao trafego predominante. Assim sendo, as capacidades horaria e anual dos sistemas serao
corrigidas através da aplicagcdo dos fatores de corregcdo multiplicados aos valores de capacidades
encontrados na circular do FAA, conforme apresentado na tabela a seguir em fungéo da sua configuragao:

Sistema de Pistas dotado de uma
unica pista de pouso/decolagem com:
Apenas uma saida localizada em
qualquer posigéo ao longo da pista

Croqui do Sistema de Pistas

= 0.35

Fator de Corregao

Apenas uma saida e uma pista de taxi de

acesso a cabeceira predominante | | 0,55
| I

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras, sem a saida [ ] 0,70

intermediaria. ]

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras e uma saida | | | 0,80

intermediaria —

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras e 2 ou 3 saidas | | | : | 0,90

intermediarias | E—

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras e 4 ou mais saidas | N\ | ] | 1,00

intermediarias | I—
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Os sistemas de pistas compostos de mais de uma pista de pouso deverado ser avaliados de modo
analogo ao descrito acima, considerando-se o percentual e a estratégia de utilizacdo das pistas.

O calculo da capacidade horaria balanceada do sistema de pistas devera ser através da
ponderacao dos valores avaliados das capacidades horarias VFR e IFR e dos percentuais das condicdes
do trafego operadas atualmente no aeroporto, ou seja, Condigdes Visuais (VMC) e Instrumento (IMC).

Os sistemas de pistas também tém suas capacidades anual e horaria influenciada devido a
qualidade dos servigos de auxilios a navegagdo aérea existente na area terminal do trafego aéreo do
aeroporto, conforme tabela de fatores de corregao a seguir:

Classe* | Servigcos Instalagoes Fator de Corregao
RADAR, ILS, ALS, VOR, DME, NDB

A |APPeTWR | ¢ cultativo), PAPI ou VASIS 1.0
ILS, ALS (facultativo) ou RADAR, VOR,

B |APPeTWR | pyiE NDB (facultativo), PAPI ou VASIS 0,96
VOR, DME (facultativo) ou RADAR,

C |APPeTWR |\DB. PAPIou VASIS 0,90

b |appouTwr |[VOR ou NDB, PAPI ou VASIS 0.67
(facultativo).

E |AFIS VOR ou NDB 0,85

* Classificagédo dos aeroportos — AIP/GEN —4.2.9
Ob: Adotar, caso exista para o aeroporto considerado, a capacidade horaria instalada, definida no DECEA

2.2- Capacidade Operacional (Performance de Aeronaves) - Comprimentos de Pistas e
Alcances

A determinagdo de comprimentos de pistas e de alcances diz respeito diretamente ao desempenho
das aeronaves que tem como documento basico dos fabricantes o “Airplane Characteristics — Airport
Planning” — AC-AP. Ele apresenta os abacos de performance das aeronaves que serdo utilizados para o
planejamento aeroportuario.

As analises operacionais das pistas de pouso e decolagem atuais e futuras dos aeroportos deverao
considerar os seguintes parametros:

Temperatura de referéncia do aerédromo (média das maximas dos meses mais quentes do ano);
Declive longitudinal do pavimento da pista de pouso igual a zero;

Vento nulo na decolagem;

Carga Paga: 100% e 80% da Carga Paga maxima da aeronave;

Carga paga: correspondente a configuragdo de 100% de passageiros mais bagagens;
Aeronaves selecionadas - composi¢ao da frota existente e prevista (frota padronizada);

Elevacao do aerédromo: a apresentada na AIP e ROTAER,;

Etapas representativas: as atuais e os prognésticos futuros da demanda;

Tempo de procedimento (30minutos de espera); e,

200 milhas para alternativa.

Com a finalidade de avaliar as pistas de pouso/decolagem para as condi¢cdes atuais serao feitas
simulagdes considerando as aeronaves representativas que operam no aeroporto.

Para uma avaliagdo futura, partindo da composicao da frota de aeronaves estimada nos estudos
de projecdo de demanda, sera analisada uma composi¢ao de aeronaves e motores, que representam as
aeronaves tipo, apresentadas nas tabelas a seguir:
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Trafego Regular e Nao Regular de Aeronaves de Passageiros
Faixa Intervalo de Tipo Caracteristicas
Assentos Motor PMD (kg) POV (kg) CP (kg)
1 8a18 EMB-110 PT6A-27 5.600 3.693 1.361
2 19a 30 EMB-120 PW118 11.500 7.230 3.270
3 31 a60 EMB-145 AE3007-A1/1 20.600 11.690 5.410
4 61a 130 B-737-500 CFM563B1 60.550 32.900 15.200
5 131 a 180 B-737-800 CFM56-7B24 78.267 41.425 20.281
6 181 a 260 MD-11 CF680C2D1F 273.288 129.657 51.780
7 261 a 450 B-747-400 | CF680C2B1F 394.625 179.908 62.722
8 Acima de 450 A380-841 TRENT 970 560.000 277.476 83.524
Trafego Regular e Nao Regular de Aeronaves Cargueiras
Faixa Intervalo de Tipo Caracteristicas
Carga Paga (kg) Motor PMD (kg) POV (kg) CP (kg)
FC1 Até 2.000 EMB-110C PT6A-27 5.600 3.693 1.361
FC2 2.001 a 6.000 EMB-120C PW118 11.500 7.230 3.350
FC3 6.001 a 20.000 B-727-200 JT8D-17A 86.500 44,390 19.170
B-757-200PF PW2037 115.650 51.700 39.000
FC4 | 20.001260.000 |—5 757 300F | CF6-80C3F | 185.066 85.275 54.885
MD-11F CF6-80C2 273.288 113.927 92.229
FC5  160.0012a160.000 —577,7 100F [CF6-80C281| 362.873 165.086 111.605
FC6 Acima de 160.001 A-380F TRENT 977 590.000 251.900 150.100
Onde:

PMD — Peso Maximo de Decolagem
POV - Peso Operacional Vazio
CP - Carga Paga maxima

2.3 - Capacidade de Suporte

A utilizacao das pistas em termos de suporte adota o método ACN/PCN, que compara um numero
que exprime o efeito relativo de uma aeronave sobre um pavimento e um nimero que indica a resisténcia
de um pavimento para operagdes sem restrigdes, de acordo com o Anexo 14 da OACI.

O Airplane Characteristics - Airport Planning, ja mencionado, publica os graficos e os valores de
CBR que permitem avaliar o ACN das aeronaves e o ROTAER apresenta o valor do PCN das pistas dos
aeroportos brasileiros.

3 - SISTEMA DE GERENCIAMENTO DO TRAFEGO AEREO

3.1 — Navegacao Aérea

O planejamento tera que considerar, além das necessidades indicadas nos estudos desenvolvidos,
os Planos e Programas de implantagdes e/ou modificagcdes de auxilios e érgaos da navegacao aérea nos
horizontes de planejamento do aeroporto, elaborados pelos érgéos responsaveis pelo gerenciamento do
espago aéreo e do trafego aéreo.
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3.2- Auxilios e Orgaos de Navegagio Aérea

No planejamento da implantagcdo dos auxilios e 6érgaos de navegacgao aérea, além dos critérios que
orientam sua implantagdo, séo considerados os interesses estratégicos do trafego aéreo, definido através
de estudos especificos realizados pelos 6rgaos responsaveis pelo gerenciamento desta atividade. Devem
ser considerados também os casos de remanejamento e/ou substituicio de equipamento por
obsolescéncia ou término da vida util.

Na localizagéo destes, sua definicao é feita segundo critérios técnicos especificos e apds analises
da topografia e climatologia, recomendada pelo 6rgdo competente, visando prover a seguranga e
facilidades ao fluxo do trafego aéreo.

Os critérios basicos, fundamentados no PDSCEA (Plano de Desenvolvimento do Sistema de
Controle do Espago Aéreo), aplicaveis aos dados ocorridos e/ou a demanda, priorizam a instalagdo de
novos equipamentos, descritos a seguir:

NDB
e Para aerédromos que operam linhas aéreas regulares, onde o movimento anual comercial e o
movimento anual total sdo, iguais ou superiores a 1.000 e 3.000, respectivamente.

e Para operar como balizadores de ILS (atuagdo dos marcadores externo, médio e interno).

VOR
e Para aerédromos apoiados por NDB, que operam com linhas aéreas regulares, utilizando aeronaves de
médio e grande porte, aonde o numero anual de operagdes IFR (chegadas e saidas) é igual ou superior a
3.000.

e Para aerédromos apoiados por NDB, onde o N.° anual de operagdes IFR (chegadas e saidas) é igual
ou superior a 4.500.

DME
e Tendo em vista que esses equipamentos trabalham associados aos VOR ou ILS, a implantagdo dos
mesmos obedece aos critérios adotados para aqueles equipamentos.

ILS
Atencao especial devera ser dada a evolugao do plano ILS/MLS da OACI, em revisdo, tendo em vista a
possivel aplicacdo do GNSS para aproximagao de precisao.

o Aerédromos com operagao de linhas aéreas internacionais, utilizando aeronaves de meédio e grande
porte, com numero anual de aproximagodes IFR, igual ou superior a 6.000.

o Aerédromos com operacgao de linhas aéreas regulares, utilizando aeronaves de médio e grande porte
atendendo, pelo menos, um dos requisitos abaixo:

a) Numero anual de aproximagdes IFR igual ou superior a 5.000 e média (ultimos trés anos) do n.° anual
de horas de operagao abaixo dos minimos meteoroldgicos igual ou superior a 110 horas;

b) Numero anual de aproximacgées IFR igual ou superior a 8.000 e média (ultimos trés anos) do n.° anual
de horas de operagao abaixo dos minimos meteorologicos, iguais ou superior a 70 horas.

A determinagéo da categoria do ILS a ser implantado, ou a eventual modificagdo de uma categoria
depende de estudos envolvendo horas de operagdo abaixo dos minimos meteoroldgicos, indicados a
seguir.
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ILS categoria | | ]|

Altura de Decisao 60m 30m Nao é aplicavel

Visibilidade 800 m 400m 200/50 m (cat A/B)
ALS

e Aerodromo ja equipado com ILS.
¢ Aerodromo onde foi decidida a implantagao de ILS:
e Aerodromo ja equipado com Sistema de Aproximagao Controlada de Solo

A implantacdo de ALS dependera de estudos a semelhanca do ILS; da mesma forma, a
especificagcdo do tipo de ALS deve ser compativel com a categoria do ILS e, dependendo das
necessidades operacionais e/ou possibilidade do local, eventualmente, pode ser instalada um ALS de
configuragao reduzida.

PAPIS
o Aerédromo com operagdo de aeronaves, na cabeceira cujo numero anual de pousos seja igual ou
superior a 5.000.

¢ Ha necessidade de substituicao do VASIS, em funcao do tempo de vida util daquele auxilio.

o Aerdédromo assistido por um érgao de servigo de trafego aéreo, situado em regidao onde nao exista
cobertura radar de qualquer tipo, e cujo movimento anual seja igual ou superior a 4.000.

GPS
Ja existe em operagao o Sistema de Navegacgéao por Satélites, GPS, apoiando a navegagao em rota
e 0s procedimentos de aproximacg&o nao precisio.

3.3- Gerenciamento de Trafego Aéreo — Controle de Aproximagao
Deve ser atendido pelo menos um dos seguintes critérios:

APP Radar
e Em Area Terminal cuja soma de movimentos anuais dos seus aerédromos seja igual ou superior a
45.000 e o movimento comercial seja igual ou superior a 10.000, ou movimento total anual igual ou
superior a 60.000 e o movimento comercial anual seja igual ou superior a 5.000;
o Necessidade do Trafego Aéreo, definida apds estudos especificos visando aumento da seguranga e
facilitagdo do fluxo de trafego aéreo;
¢ Onde houver possibilidade técnica e operacional de implantar Radar de Rota que cubra o espaco aéreo
da Area Terminal.

APP Nao Radar
e Quando a Area Terminal abranger aerédromos internacionais de fronteira e, mediante acordo entre os
paises, couber ao Brasil a responsabilidade de ativar tais 6rgaos;
e Quando o movimento anual do principal aerédromo da Area Terminal for igual ou superior a 20.000, e o
numero anual de operagdes IFR for igual ou superior a 3.000;
e Quando o movimento anual do principal aerédromo da Area Terminal for igual ou superior a 15.000, e o
numero anual de operagodes IFR for igual ou superior a 5.000;
e Quando existir na Area Terminal aerédromo de interesse estratégico ou politico de nivel nacional;
o Por necessidade do Trafego Aéreo.
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TWR

Uma Torre de Controle sera ativada quando um dos seguintes critérios for atendido:

Aerédromo com movimento de aeronaves comerciais igual ou superior a 5.000 por ano;

Aerédromo com movimento de aeronaves em operacao IFR igual ou superior a 20.000 por ano, e
movimento de aeronaves comerciais igual ou superior a 3.000 por ano;

Aerédromo de interesse estratégico ou politico de nivel nacional; ou

Necessidade do trafego aéreo.

Localizagao de Torre de Controle:
De acordo com o Doc. 9426-NA/924, Manual de Planejamento ATS da ICAOQ, a localizagao da Torre

de Controle tem que permitir que o Controlador possa ver todos os setores da area de movimento das
aeronaves do aerédromo e seus procedimentos de aproximacdo e decolagem sobre os quais tenha que
exercer Controle.

Espaco fisico das Torres de Controle:
De acordo com o Doc. 9426-NA/924, Manual de Planejamento ATS da ICAO, o espago interno

minimo da cabina de uma Torre de Controle deve ser:

TWR pequena (Até 6 operadores): 21 m2.
TWR média (de 6 a 12 operadores): 32 m?.
TWR grande (mais de 12 operadores): 50 m?2.

ESTAGAO TELECOMUNICAGOES AERONAUTICAS

Critérios para implantacao de Servi¢o de Informagoes de V6o de Aerédromo - AFIS

Aerédromo onde se planeja realizar operacgao IFR; ou

Aerédromo cujo movimento total anual é igual ou superior a 3.000, sendo pelo menos 1.000 operagdes
de aeronaves comerciais.

Espaco interno da Estacao de Telecomunicagdes Aeronauticas — ETA
De acordo com a ICA 102-2 do DECEA, o espaco interno minimo da Estacdo de Telecomunicagbes
Aeronauticas deve ser 9 m2.

SALA DO SERVICO DE INFORMAGAO AERONAUTICA - AIS
De acordo com o PDSCEA , as salas AIS devem ser implantadas onde existirem quaisquer tipos de
orgaos operacionais de Navegacao Aérea.

Espaco fisico das salas AlS:

Categoria A -60 m?
CategoriaBe C -30m?
Categoria D -12 m?

ESTAGCAO METEOROLOGICA DE SUPERFICIE — EMS

Critérios para implantagcao de EMS, conforme WMO n°8 e Doc 8896 da OACI

EMS -1: Aerédromo que opera com aproximacao de precisdao Cat Ill B, Cat Illl A, Cat ll, Cat | e
aerodromos de interesse militar;

EMS - 2: Aerédromo que opera apenas com aproximagao de ndo precisdo e mais de 4.500 operacgbes
por ano; ou.

EMS - 3: Aerédromo que disponha de apenas um auxilio de aproximagéao, de n&o precisao.

Geréncia de Planejamento de Engenharia — EPPL



MANUAL DE CRITERIOS E CONDICIONANTES DE PLANEJAMENTO AEROPORTUARIO

pagina 15/94

CENTRO METEOROLOGICO DE AERODROMO - CMA

CMA Classe | — Aerédromo onde se originam vdos internacionais, continentais ou nacionais de longo
alcance; aerédromos domésticos onde operam empresas de transporte aéreo regular com aeronaves
de médio e grande porte e aerédromos onde opera aviagao geral internacional;

CMA Classe Il — Aerédromos onde operam EMS- 1 e EMS- 2 e que n&o sejam sede de CMA — 1;

CMA Classe lll — Centros associados as Estacoes de Comunicacbes em aerddromos onde operam
EMS -3

ESTAGAO METEOROLOGICA DE ALTITUDE - EMA

Setor estratégico em que se efetuam operagbes especiais que requeiram informagdes dos diversos
niveis da atmosfera.

ALCANCE VISUAL NA PISTA - RVR

Os requisitos basicos para que as avaliagées sejam representativas das areas de interesse sao:
Categorias ILS

Pista categoria |, implantagéo na diregdo do ponto de toque .

Pista categoria Il ou Ill com 2400m ou menos de extensdo com, implantagdo em duas posi¢des, uma
para cada ponto de toque.

Pista categoria Il ou Il com mais de 2400m de extensdo, com implantagdo em trés posi¢des, uma para
cada ponto de toque e uma terceira no ponto médio da pista.

A instalacdo de RVR ocorre quanto sao freqlientes os periodos de pouca visibilidade, em decorréncia

do nevoeiro, que é a causa mais freqlente de visibilidade reduzida, da chuva ou de outras circunstancias
locais. O RVR permite a torre informar ao piloto da aeronave se as condigbes visuais na pista sao
superiores ou inferiores aos minimos operacionais estabelecidos.

AREA TOTAL CONSTRUIDA PARA AS INSTALAGOES DE NAVEGAGAO AEREA

Em nivel de planejamento deve-se considerar, para as instalagdes de navegagao, as areas (m?)

apresentadas no quadro a seguir, de acordo com a Classe de Comunicagao Aeronautica atual ou prevista

para o aeroporto.

Orgios de TWR (m?)
Classe | Navegacao : :
Aérea (m?) (:;‘2:'3; con Andar de apolo s9b | Gorpo da TWR/andar
A 1.800 80 160 50
B 600 55 110 32
C 245 35 70 21
D 185 - - -
E 160 - - -

3.4- Zona de Protecao de Aerédromo — Giro de Horizonte

A avaliacao dos obstaculos naturais e artificiais existentes nas zonas de protecdo do aerédromo e
dos auxilios a navegacao aérea devera ser feita de acordo com o plano especifico do aeroporto, quando
houver. Nos demais casos devera ser aplicada a Portaria N° 1.141/GM5, de 8 de dezembro de 1987, do
Comando da Aeronautica.
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Quando houver necessidades operacionais definidas pela seguranga do trafego aéreo e/ou
previsdo de implantacao de novos sistemas/procedimentos de navegacao e/ou alteracao do sistema de
pistas existente, devera ser realizado um estudo para definir a necessidade de implementacgao ou revisao,
se houver, do Plano Especifico da Zona de Protecdo do Aerédromo.

No caso de proposta de implantacdo de nova(s) pista(s) — considerar:

- Obstaculos que restrinjam ou limitem os procedimentos de pousos e decolagens;
- Condigbes meteoroldgicas - anemograma.

- Ruido aeronautico

- Limitacbes de espaco aéreo

- Restricdes de natureza legal e ambiental

4- SISTEMA TERMINAL DE PASSAGEIROS
4.1 - Terminal de Passageiros - TPS

O Terminal de Passageiros € o principal componente do Sistema Terminal de Passageiros tem
como fungéo processar e atender conveniente e eficientemente passageiros e bagagens em transferéncia
do modo de transporte aéreo para modo terrestre e vice-versa.

Um Terminal de Passageiros € composto por diversas areas, conforme relacionadas a seguir e
detalhadas no anexo 2 deste manual:

A - Atividades Operacionais da Infraero;

B - Atividades Operacionais das Empresas Aéreas e Empresas Auxiliares;
C - Atividades Operacionais dos Orgdos Publicos;

D - Processamento Operacional para Passageiros.

E - Areas Adicionais:

E.1 - Estrutura/Espaco Arquitetdnico;

E.2 - Area Técnica;

E.3 - Area Comercial

F - Outras Areas (localizadas dentro e/ou fora dos TPS)

F.1 - CUT - Central de Utilidades

F.2 - Areas Administrativas

F.3 - Torre de Controle e demais instalagées da Navegagao Aérea
F,4 - Manutengao

Para o dimensionamento de um Terminal de Passageiros utilizamos uma planilha de planejamento,
arquivo anexo, onde através da aplicacao de critérios e parametros previamente estabelecidos para as
necessidades das diversas areas existentes no TPS, determina-se a sua area total edificada. Entretanto,
os mesmos podem ser modificados de acordo com caracteristicas préprias do aeroporto em estudo.
Assim, esses parametros operacionais devem ser pesquisados para cada aeroporto, a fim de serem
considerados quando pertinentes nos calculos da sua area no TPS.

A avaliagdo da capacidade de um terminal de passageiros esta condicionada principalmente a
capacidade da area destinada ao processamento operacional dos passageiros. Este setor compreende
todas as instalacbes dentro do terminal destinadas as atividades indispensaveis a movimentacdo de
passageiros e bagagens, o qual é composto normalmente pelos seguintes componentes principais:
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¢ Meio-fio de embarque

e Saguao de embarque

e Check-in

¢ Praca de movimentagao/manuseio de bagagem embarcada
e Controle de passaportes/emigragao - Policia Federal

e Inspecéol/vistoria de seguranga no embarque - raio X

e Salas de embarque

e Salas de embarque remoto (terminais em dois niveis operacionais — acima de 1,0 milhdes de
pax emb + des por ano)

e Controle de passaporte/imigragéo - Policia Federal

e Salas de desembarque

e Praca de movimentagcao/manuseio de bagagem desembarcada
o Esteira de restituicdo de bagagem

e Alfandegalvistoria de bagagem - Receita Federal

e Saguao de desembarque

¢ Meio fio de desembarque

A avaliagdo da capacidade de cada componente operacional envolve conceitos de capacidade
estatica e dindmica, além de parametros relativos a niveis de servigco (conforto). O seu dimensionamento
depende também do numero de passageiros na hora-pico nos setores de embarque e desembarque, bem
como os passageiros simultaneos, aplicados de acordo com o componente que esta sendo analisado.

As planilhas anexo ja englobam indices, parametros e critérios previamente estabelecidos para fins
de planejamento, onde, nos indices de ocupagdo de area por usuario nela apresentados ja estdo
associados aos padrdes de nivel de conforto ou servico. Caso os parametros pesquisados no aeroporto
apontem divergéncias com aqueles pré-determinados nesta planilha, devido a particularidades do
aeroporto considerado, esta questdo devera ser submetida a apreciacdo da Contratante para definir quais
os parametros serdo adotados.

A mesma planilha de planejamento devera ser utilizada na avaliagdo da capacidade existente ou
instalada dos Terminais de Passageiros, segundo as caracteristicas do segmento de trafego no aeroporto:
Ponte Aérea — Negécios e Normais.

A tabela a seguir classifica previamente o perfil dos Terminais de Passageiros existentes nos
aeroportos. Caso os estudos elaborados pela Contratada verifiquem alteragdes no perfil do aeroporto ao
longo dos horizontes de planejamento, a mesma podera propor modificagao da classificagao estabelecida.

Classificacao
SR Aeroporto Tipo
(Perfil)
Belém/Val de Caes Domeéstico/Internacional Normal
'EH Belém/Julio César Aviagao Geral Aviagao Geral
?f) Sao Luis/Marechal Cunha Machado Domeéstico/Internacional Normal
Macapa Domeéstico/Internacional Normal
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SR Aeroporto Tipo Classificacao
Santarém Doméstico/Internacional Normal
Parauapebas/Carajas Domeéstico Normal
Altamira Doméstico Normal
Imperatriz Domeéstico Normal
Maraba Doméstico Normal
Brasilia/Pres. Juscelino Kubitschek Doméstico/Internacional Normal
Goiania/Santa Genoveva Doméstico Normal

% Cuiaba/Marechal Rondon Doméstico/Internacional Normal

& | Palmas/Tocantins Domeéstico Normal
Uberlandia/Ten. Cel. Av. César Bombonato Doméstico Normal
Uberaba Doméstico Normal
Manaus/Eduardo Gomes Doméstico/Internacional Normal
Boa Vista Doméstico/Internacional Normal
Porto Velho/Governador Jorge Teixeira de Oliveira Domeéstico/Internacional Normal

% Rio Branco/Presidente Médici Doméstico/Internacional Normal

[ Cruzeiro do Sul Doméstico/Internacional Normal
Tabatinga Domeéstico/Internacional Normal
Tefé Doméstico Normal
Curitiba/Bacacheri Aviagao Geral Aviacgéo Geral
Curitiba/Afonso Pena Doméstico/Internacional Normal
Florianopolis/Hercilio Luz Domeéstico/Internacional Normal
Foz do Iguagu/Cataratas Domeéstico/Internacional Normal
Londrina Doméstico Normal

é Navegantes/Ministro Victor Konder Domeéstico Normal

T Joinville/Lauro Carneiro de Loyola Domeéstico Normal
Porto Alegre/Salgado Filho Domeéstico/Internacional Normal
Bagé/Comandante Gustavo Kraemer Domeéstico Normal
Uruguaiana/Rubem Berta Domeéstico/Internacional Normal
Pelotas Doméstico/Internacional Normal
Aracaju/Santa Maria Domeéstico Normal

§ llhéus Doméstico Normal

» Salvador/Deputado Luis Eduardo Magalhaes Domeéstico/Internacional Normal
Recife/Guararapes Gilberto Freyre Domeéstico/Internacional Normal

& Fortaleza/Pinto Martins Doméstico/Internacional Normal

(c,r) Teresina/Senador Petronio Portella Doméstico Normal
Parnaiba Doméstico Normal
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SR Aeroporto Tipo Classificacao
Campina Grande/Joao Suassuna Domeéstico Normal
Joao Pessoa/Presidente Castro Pinto Doméstico/Internacional Normal
Maceié/Zumbi dos Palmares Doméstico Normal
Petrolina/Senador Nilo Coelho Doméstico Normal
Juazeiro do Norte/Regional do Cariri Domeéstico Normal
Paulo Afonso Doméstico Normal
Natal/Augusto Severo Domeéstico/Internacional Normal
Belo Horizonte/Tancredo Neves/Confins Doméstico/Internacional Normal
Campo dos Goitacazes/Bartolomeu Lisandro Domeéstico Normal

Macaé Domeéstico/Aviagao Geral | Aviagao Geral/Normal
Belo Horizonte/Pampulha Domeéstico Negdcios
Vitéria/Goiabeiras Doméstico Normal

g Rio de Janeiro/Gale&do — Anténio Carlos Jobim Doméstico/Internacional Normal

?  Rio de Janeiro/Santos Dumont Domeéstico Negdcios
Juiz de Fora/Francisco de Assis Doméstico Normal
Belo Horizonte/Carlos Prates Aviagao Geral Aviagao Geral
Montes Claros/Mario Ribeiro Doméstico Normal
Rio de Janeiro/Jacarepagua Aviagao Geral Aviagao Geral
Campinas/Viracopos Domeéstico/Internacional Normal
Sé&o Paulo/Campo de Marte Aviagao Geral Aviacao Geral
Sao Paulo/Congonhas Doméstico/Internacional Negdcios

% S&o Paulo/Guarulhos Doméstico/Internacional Normal

?f) Campo Grande Domeéstico/Internacional Normal
Ponta Pora Doméstico/Internacional Normal
Corumba Doméstico/Internacional Normal
Sao José dos Campos Domeéstico Normal

interior da edificacdo do Terminal de Passageiros.

411 Projetos de Aeroshopping

Cabera aos estudos das prospecgdes de mercado a identificagdo dos terminais de passageiros que
serao contemplados com esse projeto, sendo que o dimensionamento preliminar proposto devera ser
aprovado pela Contratante. Esta perspectiva sera incorporada as necessidades de area do Terminal de
Passageiros e devera resultar, desta forma, em um acréscimo de area.

4.1.2 Area para administragdo do Aeroporto

Normalmente, a area dos setores responsavel pela administragao do aeroporto esta posicionada no
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Dependendo do porte e da classificagdo do aeroporto, a area administrativa deve acomodar
diversos setores, tais como: Superintendéncia, Assessoria(s), Geréncia(s), Coordenacgao(des),
Encarregado(s) de Atividades, incluindo recepc¢éao, secretaria(s), sala(s) de reunides, protocolo, auditorio(s)
para multiplos usos(capacitagao, treinamento, etc.), espagos para repouso(descanso) dos empregados,
copa/cozinha, refeitério(s), vestiario(s), sanitarios, almoxarifados e escritérios e almoxarifados para
empresas de servigos terceirizados.

A avaliacido da area total é calculada a partir de parametros relacionados ao total anual de
passageiros (embarcados e desembarcados) por tipo de aeroporto,

Pax ano (embarcado e + Taxa(m?/1.000 pax/ano)
desembarcado) Aeroportos Normais Aeroportos Negoécios

até 500.000 0,93 0,66
500.000 a 1.500.000 0,66 0,46
1.500.000 a 4.500.000 0,44 0,31
4.500.000 a 7.500.000 0,38 0,26
7.500.000 a 15.000.000 0,33 0,23
acima de 15.000.000 0,27 0,20

4.1.3 Niveis Operacionais

A concepcao do Terminal de Passageiros sera desenvolvida com base na movimentagao de
passageiros, embarcados e desembarcados por ano, que ira definir a quantidade de niveis operacionais
necessarios para esta edificagao.

A tabela, a seguir, indica 0 numero niveis operacionais a ser adotado no planejamento:

Pax ano(emb+des) | N° de Niveis Operacionais
Até 1.000.000 1
1.000.000 a 3.000.000 1%
Acima de 3.000.000 2

4.1.4 Pontes de Embarque/Desembarque

A previsao de pontes de embarque/desembarque no terminal de passageiros sera a partir de
1.000.000 de passageiros embarcados mais desembarcados por ano, considerando a sua tipologia de 1,5
ou 2 niveis operacionais. A tabela a seguir indica o numero de passageiros anuais processados por ponte.

Pax ano(emb+des) | Passageiros Anuais por Ponte
Até 1.000.000 -
1.000.000 a 5.000.000 400.000

5.000.000 a 10.000.000 500.000
Acima de 10.000.000 600.000

4.2- Patio de Aeronaves de Passageiros
4.2.1 - Aviagdo Doméstica e Internacional

O critério de dimensionamento do(s) patio(s) de aeronaves de passageiros considera as mesmas
classificadas em termos de niumero médio de assentos nas faixas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 para os trafegos
domeéstico e internacional regulares e ndo regulares, conforme apresentado na tabela a seguir e detalhado
por equipamento no anexo 3.
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A(s) area(s) do(s) patio(s) deve(m) permitir o estacionamento simultdneo na hora-pico do conjunto
de aeronaves especificas dos transportes doméstico e internacional. Esta hora-pico sera determinada pela
maior area de patio ocupada por aeronaves de passageiros estacionadas simultaneamente.

Os calculos dos envelopes de estacionamento foram elaborados a partir das maiores dimensdes de
comprimento e de envergadura das aeronaves pertencentes a cada faixa, considerando o estacionamento
por “push back” conforme apresentado a seguir:

Faixa Intervalo de _ Comprimentp _ Envergaduta
Assentos Tipo Dimensao(m) Tipo Dimensao(m)
1 8a18 EMB-110 15,08 C-208 15,88
2 19a 30 EMB-120 19,72 EMB-120 19,78
3 31a60 EMB-145 29,87 F-50 29,00
4 61a 130 F-100 35,53 B737-500 29,00
5 131 a 180 B737-800 39,48 B737-800 34,32
6 181 a 260 MD11 61,40 MD11 52,00
7 261 a 450 B777-300 73,86 B747-400 64,94
8 Acima de 450 A-380 72,73 A-380 79,75

O quadro abaixo apresenta a memoéria de calculo dos envelopes para cada faixa de aeronaves dos
trafegos domeéstico e internacional, ja tendo incluida a circulagéo. Os afastamentos minimos de seguranca
considerados sao os previstos pela OACI, seja entre asas de aeronaves, entre aeronaves e obstaculos,
bem como, entre aeronave parada e aeronave em movimento.

largura Profundidade
2 enverga- | . afatstac; compri- afasta- | circulagéo total total adotado*- Faixa da aeronave critica
L dura da ?naesntecl) " | total m\ig 38 @ | mento da | mento do | na taxi-lane | calcula-
aeronave Servigo aeronave taxi * do 4** 5 6 7 8
1 15,88 3,00 18,88 3,00 15,08 10,00 19,44 47,52 76,03
2 19,78 3,00 22,78 3,00 19,72 10,00 21,39 54,11 76,03
3 29,00 4,50 33,50 4,50 29,87 10,00 26,00 70,37 76,03
4 29,00 4,50 33,50 4,50 35,53 10,00 26,00 76,03 76,03 | 82,64 | 121,40 | 140,27 | 147,60
5 34,32 4,50 38,82 4,50 39,48 10,00 28,66 82,64 82,64 | 121,40 | 140,27 | 147,60
6 52,00 7,50 59,50 7,50 61,40 15,00 37,50 121,40 - 121,40 | 140,27 | 147,60
7 64,94 7,50 72,44 7,50 73,80 15,00 43,97 140,27 - - 140,27 | 147,60
8 79,75 7,50 87,25 7,50 72,73 15,00 52,37 147,60 - - - 147,60

*A largura da faixa de circulacdo foi obtida pela soma da metade da envergadura da aeronave
acrescida da metade da largura da pista de taxi (taxi lane) (11,50m até a faixa 7 e 12,50m para faixa 8);

**Adotou-se como profundidade minima dos envelopes a dimensao da faixa 4, mesmo que a aeronave
critica de planejamento prevista seja abaixo desta faixa.

**Na dimensdo da profundidade dos envelopes da aviacdo doméstical/internacional considerou-se
aquela suficiente para o estacionamento e a circulagdo das aeronaves das faixas 4, 5, 6, 7 e 8(criticas
de planejamento), devendo ser adotada aquela que melhor se enquadra em cada horizonte de
planejamento do aeroporto em estudo.

Os desenhos dos envelopes das aeronaves de cada faixa constam do Anexo 4.

O quadro seguinte apresenta as areas dos envelopes a serem aplicadas a cada faixa de aeronave,
de acordo com a critica de planejamento adotada:
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. Domestica de menor Doméstico e /Internacional — Faixa da Aeronave Critica
Faixa de aeronaves porte
Aeronave Critica — faixa 4 faixa 5 faixa 6 faixa 7 faixa 8
1 1.435 - - -
2 1.730 - - -
3 2.550 - - -
4 2.550 2.770 4.065 4.700 4.945
5 - 3.210 4.715 5.445 5.730
6 - 7.225 8.345 8.780
7 - - 10.160 10.690
8 - - - 12.880

*As aeronaves da faixa 1 n&o utilizam “push back”.

As areas calculadas acima consideram patios com geometria linear e retangular. A concepgao
fisica e operacional do sistema terminal pode levar a uma solugao diferente da assumida por hipétese
(linear e retangular), apresentando consequentemente, valores de areas diferentes das calculadas.
Levantamentos feitos em patios de aeroportos da rede INFRAERO com geometria diferente da linear e
retangular levaram a valores de até 20% acima do calculado. Este percentual pode ser aplicado no
planejamento de patios de geometria nao linear e retangular.

A(s) fase(s) de implantagéo(des) dos Planos Diretores Aeroportuarios deve(m) considerar a reserva
de area(s) para ampliagéo do(s) patio(s) a fim de atender a circulagéo e o estacionamento da aeronave
critica prevista para o ultimo horizonte de planejamento(20 anos).

No caso dos aeroportos que operam estacionamento de aeronaves por meios préoprios, devera ser
estudada a area necessaria ao posicionamento de aeronaves a 45°. Entretanto, este procedimento esta
limitado, para efeito de planejamento, ao estacionamento simultdneo de no maximo duas aeronaves.

4.2.2 — Aviagao Militar e Outros

A necessidade de posi¢des nas horas de ponta destinadas especificamente ao atendimento da
aviacao militar e/ou a vbos especiais sera fornecida pela Contratante.

4.3 - Equipamentos de Rampa

Dentro do complexo aeroportuario, os equipamentos de rampa assumem uma fungao primordial de
apoio no solo, as aeronaves de passageiros.

Escadas, esteiras, “loaders”, “dollyes”, “pallets”, “containers”, tratores “push-back”, usinas de
energia elétrica, caminhdes de abastecimento de agua potavel, de coleta de dejetos e de fornecimento de
ar condicionado, sdo exemplos de equipamentos de rampa. Estes equipamentos exigem areas para sua
estadia no patio ou proximas a ele, cobertas ou ndo. Sua localizagdo deve viabilizar um atendimento rapido
as aeronaves e a possibilidade de manutencgao expedita dos equipamentos.

A éarea de permanéncia é calculada a partir da quantidade de equipamentos utilizados por cada
aeronave por faixa prevista na hora-pico e por cada diferente tipo de aeronaves fora das horas-pico. A
tabela a seguir, apresenta estes valores:

Categoria (Faixa) 1 2 3 4 5 6 7 8

Area (m?) 100 150 200 250 300 500 800 1.200

A soma das areas parciais por faixa, resulta na area final destinada aos equipamentos de rampa.

A necessidade de areas para oficinas de manutengado de equipamentos de rampa esta englobada
nos itens 9.2, Companhias Aéreas — Manutencao, e 10.3, Servicos Aeroportuarios.
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4.4 - Estacionamento de Veiculos

A reserva de novas areas (coberta ou a céu aberto) para estacionamento de veiculos devera estar
a uma distancia minima de 50m do TPS e de instalagbes vitais.

4.4.1 - Veiculos Particulares
Este modelo tem por objetivo quantificar a area necessaria ao estacionamento publico de veiculos.

Para quantificar o numero de vagas de estacionamento foram utilizadas as relagdes apresentadas
na tabela seguinte

Pax/Ano Relagao
0a999.999 01 vaga por 1000 pax/ano
1.000.000 a 4.999.999 01 vaga por 1500 pax/ano
5.000.000 a 9.9999.999 01 vaga por 2000 pax/ano
acima de 10.000.000 01 vaga por 2.500 pax/ano

Estes indices consideram as vagas para atender aos veiculos de passageiros, de acompanhantes e
visitantes, ou seja, estacionamento de uso publico.

Obtido o numero de vagas aplica-se as equagdes abaixo para calcular a area necessaria, que inclui
estacionamento, circulagéo e paisagismo:

Aep=Nvp x |

Onde:

Aep - area total do estacionamento pago;

Nvp — numero de vagas para carros particulares;

| = 27 - area por vaga, em m?, para estacionamento "a céu aberto";

I = 31 - area por vaga, em m?, para estacionamento em edificios garagem.

4.4.2 - Taxis

O estacionamento de veiculos utilizados como taxi sera avaliado para a frota que transportara os
passageiros desembarcados, haja visto que o0s passageiros embarcados sio transportados para o
aeroporto e os respectivos veiculos devem retornar ou estacionar para ser utilizado no transporte de
passageiros desembarcados.

O desembarque de passageiros é analisado quanto a utilizagdo de taxis e de énibus especiais.

A area para estacionamento dos taxis no aeroporto é avaliada através da expressao:

Aet— HP(deSE: Ax27

Geréncia de Planejamento de Engenharia — EPPL



MANUAL DE CRITERIOS E CONDICIONANTES DE PLANEJAMENTO AEROPORTUARIO pagina 24/94

Onde:

Aet - area para estacionamento de taxis em m?;

HP(des) - hora-pico de desembarque de pax;

A - percentual médio de passageiros da hora-pico de desembarque que utilizam taxi
27 - area em m?, destinada a cada posicao de espera para taxi;

B - ocupagao média de pax por taxi .

4.4.3 - Onibus e Transportes Especiais

Utiliza-se, como parametro, uma area de 100m? para cada vaga de estacionamento de 6nibus
grande do tipo “turismo”, nela estando incluida a circulagdo. O numero de posi¢gdes disponiveis e/ou
necessarias, deve ser avaliada através de pesquisa local, que fara a relagdo desta facilidade com o total
de passageiros anuais. Admiti-se que os 6nibus especiais tém capacidade média de 40 lugares.

4.4.4 - Veiculos e Onibus Especiais para Funcionarios do Aeroporto

Para efeito de planejamento considera-se que em cada 10 funcionarios (INFRAERO, terceirizados,
etc.) do aeroporto, 2 necessitam de vagas para automéveis particulares, sendo cada vaga de 27m2. As
areas poderao estar divididas e localizadas em diversos setores..

Cerca de 30% dos funcionarios das empresas que trabalham no Aeroporto utilizam vagas para
automoveis particulares, para 10% dos demais, sdo reservadas vagas para Onibus especiais com
capacidade de 20 lugares. Cada 6nibus ocupa em média 60m?.

5-.SISTEMA TERMINAL DE CARGA AEREA

O complexo da logistica de carga necessita para o seu funcionamento de duas areas distintas,
identificadas como alfandegadas e nao alfandegadas, de acordo com a sua utilizagao.

As areas alfandegadas constituem-se no conjunto de espago(s) fisico(s) delimitado(s) na area
aeroportuaria destinada a movimentagcdo e armazenamento de mercadorias importadas ou a serem
exportadas que devem permanecer sobre o controle aduaneiro.

As areas complementares, ou seja, de apoio as atividades da logistica de carga, no entorno do
TECA, séo reservadas para implantagdes das instalagdes, tais como, administrativas, técnicas e uso
comercial, representam até cerca de 80% da area total que deve ser reservada para implantagdo do
Sistema de Logistica de Carga.

5.1- Terminal de Logistica de Carga — TECA
Infra-estrutura basica do TECA
a) Terminal de Importacao (cercado, alfandegado) - Setores

Recebimento

Armazenagem (Carga Normal — Refrigerada — Big — Animais — Valor — etc)
Transito Aduaneiro

Liberagao

Armazém de Perdimento

Docas para carregamento de caminhdes

Patio de Caminhdes

Escritérios operacionais para a INFRAERO

Escritérios operacionais para 6rgaos de fiscalizagéo (RF/ MAA / ANVISA)
Sanitarios operacionais e publicos

Area de Fumigacdo (em alguns casos)
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b) Terminal de Exportagao (cercado, alfandegado) — Setores

o Patios de caminhdes
. Docas para descarregamento de caminhdes
. Recebimento
o Armazenagem (Carga Normal — Refrigerada — Big — Animais — Valor — etc)
. Transito Aduaneiro
° Paletizacéo
° Expedicao
. Escritorios operacionais para a INFRAERO
o Escritérios operacionais para 6rgaos de fiscalizagéo (RF / MAA)
° Sanitarios operacionais e publicos
c) Patio Lado Ar — patio para carregamento e/descarga de cargas
° Area para estacionamento de equipamento de rampa (dolly, carreta, trator,etc,)

5.1.1 — Terminal de Importagcao

Os parametros descritos a seguir referem-se a area edificada destinada ao processamento da
carga importada.

As expressdes apresentadas a seguir, calculam a area total da edificagdo destinada ao
armazenamento da carga sem restricdes quanto a sua estocagem:

B T
~ 240xaxh
t

Au

At=Au-+(ix Au)

Onde:

Au - area util de armazenamento em m?, incluindo circulagao;

T - total de carga desembarcada que entrou em armazenamento, em t/ano;

240 - Numero médio de dias uteis por ano

t - tempo médio de armazenagem da carga em dias;

a - indice médio de aproveitamento de carga: 0,040t/m® sem transelevador e 0,060t/m* com
transelevador (este indice deve ser avaliado para cada aeroporto, de acordo com o perfil da carga
processada);

h - altura média de empilhamento da area de armazenagem, em metros. Depende do perfil carga
e da caracteristica de operacional do TECA, podendo variar de 4 a 12m.

At - area total de armazenamento em m?

i — percentual da area util de armazenamento destinada a carga em perdimento

Obs.: os valores referentes a t, a, h e i, devem ser avaliados criteriosamente para as proje¢des de
necessidades de areas futuras, em especial no que se refere a indicagdo de aquisicdo de transelevadores.
Uma vez que sua instalagao sera pautada no seu custo/beneficio, devido aos regimes tributarios instituidos
pela Receita Federal, para a rapida liberacao da carga.
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A area total estimada para o TECA de importacdo é obtida com a adicdo a area total de
armazenagem, de todas as demais areas indispensaveis ao seu funcionamento.

Estas areas, relacionadas no quadro a seguir, mostram percentuais médios de ocupacao,
observados nos TECA de importacdo dos aeroportos, administrados pela INFRAERO, que apresentam
uma movimentagao significativa de carga aérea, em relagao a area reservada para armazenagem da carga
importada.

Areas Porcentagem
Armazenagem de cargas restrita e viva 10%
Armazenagem de cargas especiais (xadrez, pequeno volumes de alto valor

g A e 20%
agregado, perecivel — camara frigorifica, cofre,)
Atracacdo: desconsolidagcdo, recebimento, despaletizacdo, conferéncia, 70%
pesagem e paletizagdo
Plataforma coberta de Docagem 15%
Conferéncia, liberacdo e entrega 30%
Corredor para carga em transito (para Estagbes Aduaneiras de Interior — EADI, 10%

entrepostos industriais e de TECA para TECA)

Escritérios Administrativos( para INFRAERO, Secretaria da Receita Federal,
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, Secretaria da Agricultura, 20%
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA, etc.)

Cabera a Contratada, apds elaborar estudos das necessidades atuais e potenciais da atividade de
logistica de carga, identificar para cada aeroporto, a analise da natureza desta carga, modal de transporte
utilizado, tecnologia empregada na movimentacdo e armazenagem da mesma, etc., esta acdo definira os
percentuais a serem aplicados nos calculos das areas para este futuro Terminal de Importacédo de Carga.

5.1.2 — Terminal de Exportagao

Para o dimensionamento da area total destinada ao armazenamento da carga exportada, aplica-se
a taxa de 0,10 m?t ano ao total da carga exportada anualmente e/ou prevista para o aeroporto.

A area total estimada para o TECA de exportagao é obtida com a adi¢cdo de todas as areas abaixo
relacionadas somadas a area de armazenagem. Estas areas, mostradas no quadro a seguir, foram obtidas
da mesma forma que no item anterior e representam percentuais médios, observados na rede INFRAERO,
em relagdo a area reservada para armazenamento da carga exportada.

Areas Porcentagem
Recebimento, atracagao, conferéncia, pesagem, paletizacao e expedicao 80%
Armazenagem de cargas especiais (xadrez, pequeno volumes de alto valor

p A e 10%
agregado, perecivel — caAmara frigorifica, cofre,)
Armazenagem de cargas restrita e viva 5%
Escritérios Administrativos 10%
Plataforma coberta de Docagem 10%

Cabera a Contratada, baseada nos estudos das necessidades atuais e potenciais da atividade de
logistica de carga, identificar para cada aeroporto, a natureza desta carga, modal de transporte utilizado,
tecnologia empregada na movimentacdo e armazenagem da mesma, etc., esta acdo, definira os
percentuais a serem aplicados nos calculos das areas para o Terminal de Exportacao de Carga.
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5.1.3 — Patios Lado Ar e Lado Terra

O patio lado ar é destinado a movimentagao e permanéncia de equipamentos veiculos (containers,
pallets, dollyes, loaders, tratores push-back,ets) que atendem ao manuseio das cargas entre os TECAS e
as aeronaves. Geralmente suas dimensdes alcangam cerca de 30% da area somada das edificagbes dos
terminais de importacao e exportacao. A profundidade do patio lado ar sera de no minimo 36m.

O patio lado terra promove a integragao do transporte rodoviario com os TECAS, através do patio
de manobras e estacionamentos dos veiculos na plataforma de Docagem. Sua dimensdo em média chega
a 20 % da area total ocupada pelas edificagdes dos terminais de importagéo e exportagdo. A profundidade
do patio lado terra sera de no minimo 35m.

5.2 - Patio de Aeronaves Cargueiras

O critério de dimensionamento do patio de aeronaves cargueiras € analogo ao utilizado para
aeronaves de passageiros, item 4.2, sendo que as aeronaves sao classificadas por faixas de carga paga,
conforme detalhado por equipamento no anexo 3.

Considerando que ha uma equivaléncia entre as dimensdes dos envelopes das aeronaves de
passageiros e de carga, pode-se adotar a relagdo indicada tabela a seguir:

Faixa Aer. | Intervalo de Carga | Faixa Equivalente
Cargueira Paga(kg) Aer Passageiros

FC1 até 2.000 1

FC2 2.001 a 6.000 2

FC3 6.001 a 20.000 5

FC4 20.001 a 60.000 6

FC5 60.001 a 160.000 7

FC6 acima de 160.001 8

Desse modo, o quadro seguinte apresenta as areas dos envelopes a serem aplicadas a cada faixa
de aeronave cargueira, de acordo com a critica de planejamento a ser adotada:

Faixa de aeronaves Cargueiro de menor Cargueiro — Faixa da Aeronave Critica
cargueiras porte faixa FC3 faixa FC4 faixa FC5 faixa FC6
FC1 1.435 - - -
FC2 1.730 - - -
FC3 - 3.210 4.715 5.445 5.730
FC4 - 7.225 8.345 8.780
FC5 - - 10.160 10.690
FC6 - - - 12.880

*As aeronaves da faixa FC1 nao utilizam “push back”.

5.3 — Areas Complementares

As chamadas areas complementares do complexo da logistica de carga sdo as areas nao
alfandegadas, onde implantagdes de apoio as atividades cargueiras sdo requeridas segundo a intensidade
e/ou condigbes peculiares da movimentagao de carga que ocorra no aeroporto, ou seja:

- Escritérios Administrativos (INFRAERO, Receita Federal, atividades comerciais, etc.);
- Estacionamento de automéveis (10 vagas, com 27m? cada, para cada 5.000t carga/ano)
- Instalagdes Técnicas (Cut, castelo d'agua, coleta seletiva de residuos sélidos, etc.);

- Instalagbes de Manutencéo;
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- Edificagao de Apoio ao pessoal que trabalha no TECA (vestiarios, refeitorios, etc);

- Edificagcdo de Apoio, contendo facilidades para motoristas, ajudantes, etc.(sanitarios com
chuveiro, lanchonete, restaurante e area para eventual repouso); e,

- Estacionamento de caminhdes: terminais com operagao superior a 20.000t de carga/ano, devera
ser previsto um estacionamento para caminhdes e/ou carretas, onde para cada 5.000t acima de
20.000t, reserva-se uma vaga de 250m? para cada veiculo, incluindo estacionamento e circulagéo.

5.4 — Terminal de Carga Doméstica

Para o dimensionamento da area total edificada destinada as operagdes da carga nacional, quando
processadas pela INFRAERO, aplica-se a taxa de 0,16m?*t ano ao total da carga doméstica, embarcada e
desembarcada, prevista para o aeroporto.

5.5 - Area Comercial

A reserva de area destinada a exploragao comercial dependera dos estudos das necessidades
atuais e potenciais da atividade de logistica de carga, com foco no crescimento operacional e nas
demandas de mercado da regido em que se insere o aeroporto.

6.- SISTEMA DE AVIAGAO GERAL
6.1 - Terminal de Passageiros da Aviagao Geral (TAG)

Nos aeroportos que apresentam movimentagdo de passageiros superior a 25.000 pax/ano
transportados pela aviagdo geral, recomenda-se a implantagdo de um TAG especifico para este segmento
da aviagéo.

Caso haja informagbes do numero de passageiros na hora-pico, a avaliagdo/dimensionamento dos
componentes do TAG da aviagao geral devera considerar a mesma planilha utilizada para os seguimentos
doméstico e internacional, item 4.1 deste manual. Quando disponiveis somente dados anuais de
passageiros embarcados e desembarcados, aplicando-se a taxa de 10,5m?1.000 pax ano.

6.2 - Estacionamento de Veiculos
O numero de vagas de estacionamento para atender aos veiculos de passageiros, acompanhantes

e visitantes da aviagao geral é de 3 vagas para cada 10.000 passageiros/ano.
O estacionamento devera distar 50m do TAG e sua calculada da seguinte maneira:

Ag=Ngx 27

Onde:

Ag - area total do estacionamento

Ng - numero de vagas para carros particulares

27 - area da vaga, em m?, incluindo estacionamento e circulagao.

6.3- Patio Principal - Estadia
O patio da aviagao geral normalmente esta localizado junto ao patio principal ou préximo a ele. O

seu parametro de ocupagao considera para cada aeronave de asa fixa e de asa movel, 500m? e 1.350m?,
respectivamente, incluindo as separagdes e circulagdo.
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O dimensionamento do patio considera o niumero médio de aeronaves permanentes no patio:-
aeronaves sediadas acrescidas do transito médio nas horas de ponta.

6.4 — Hangares de Estadia, Oficinas de Manutencao e Patios Associados

A area total necessaria para hangaragem da aviagao geral sera baseada no desenvolvimento deste
segmento da aviagao identificada na demanda local.

O dimensionamento da area de hangaragem, considera que do numero de aeronaves da aviagao
geral estacionada neste setor estariam 50% hangaradas e 50% estacionadas nos patios frontais aos
respectivos hangares.

Os parametros de dimensionamento dos hangares de estadia e oficina de manutengao e patios
frontais sao, respectivamente, 140m?, 180m? e 250m? por posi¢cao de aeronave.

Os lotes destinados a instalacdo de hangares para manutencado e/ou guarda de aeronaves da
aviagao geral sdo ilustrados na figura 1 do anexo 1 e apresentam as seguintes restrigoes:

e Profundidade constante de 93,0m.

e Largura variavel, segundo as necessidades usuarias, partindo-se do minimo de 25,0m e com
variagoes multiplas inteiras de 5,0m.

e Os primeiros 30,0m na profundidade dos lotes, no lado ar, sdo destinados a construgdo dos
patios frontais aos hangares.

e Os primeiros 13,0m na profundidade dos lotes, no lado terra, sdo destinadas a estacionamento
de automoveis.

e A parte central de 50,0m na profundidade dos lotes, é destinado a construgdo dos hangares
propriamente ditos e demais edificagdes de apoio.

e Ao longo dos limites laterais dos lotes deverao ser guardados recuos minimos de 2,5m
destinados a implantacao de dutos e galerias subterraneas para agua, esgoto, energia elétrica, aguas
pluviais, etc.

e A projecao da cobertura da edificagdo nao podera avancar sobre os recuos laterais obrigatorios,
nem sobre o patio de aeronaves frontal ao hangar lado ar, porém, podera avancgar sobre o patio de
estacionamento de veiculos, até um maximo de 6,0m, e necessariamente em balang¢o, ou seja ndo
podera conter nenhum pilar na area de estacionamento.

e Os lotes guardardao um afastamento minimo de 10,0m, bordo a bordo, entre o extremo do patio
frontal e a pista de rolamento de aeronaves e de 2,0m bordo a bordo, entre o extremo do patio de
estacionamento de veiculos e a via de acesso — lado terra.

Os lotes destinados a instalagdo de hangares para guarda de aeronaves de pequeno porte
(hangares garagem) sao ilustrados nas Figuras 2 e 3 do anexo 1 e apresentam as seguintes restri¢cdes:

¢ Profundidade constante de 17m.
e Largura constante de 13m.

e Os primeiros 11m na profundidade dos lotes, no lado ar, sdo destinados a construgcdo dos
hangares sendo os restantes 6m destinados ao estacionamento de veiculos.

¢ Os hangares garagem serdo construidos um continuo ao outro (constru¢do geminada) sem
guardar recuos laterais entre lotes.

e Os lotes guardardo um afastamento minimo de 10m, até a pista de rolamento (acesso das
aeronaves).
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7- SISTEMA ADMINISTRATIVO E DE MANUTENCAO
7.1 - Area para administracao do aeroporto — ADAERO

O escritdrio da administragcdo do Aeroporto quando instalado fora do TPS acomoda os mesmos
setores descritos no item 4.1.2 e utiliza o mesmo critério de dimensionamento da edificagao.

Obs.: Nos aeroportos onde a administragdo permaneca dentro do TPS, este componente nao deve
ser considerado, uma vez que ja esta incorporado na area total do TPS.

7.2- Area para manutengao da INFRAERO/Empresas contratadas

A area total destinada aos servicos de manutengao do aeroporto efetuados pela INFRAERO e por
seus contratados, compreendida pelas seguintes féormulas:

An = Acm + Arur e ArmT = AtECA + ATP

Onde:
Ay - Area total da manutencéo
Acn - Area central destinada as atividades de manutencao
Arut - Area remota para apoio das atividades de manutengéo
Areca - Area de apoio remoto no TECA para as atividades de manutencéo
Arps - Area de apoio remoto em cada TPS para as atividades de manutencdo

7.2.1- Centro de Manutengao (area central para as atividades de manutengao)

A area da edificacdo destinada aos servigos de manutencdo do aeroporto efetuados pela
INFRAERO e por seus contratados deve abrigar veiculos, maquinas, tratores, equipamentos, acessorios,
ferramentas, almoxarifados, escritérios, mapoteca, vestiarios, depdsito(s), oficinas, incluindo as areas
administrativas, tais como: geréncia, encarregado(s), auditério(s) de multiplo uso, copa, refeitdrio(s),
sanitarios, etc. No seu dimensionamento utilizam-se parametros relacionados ao porte e classificacdo dos
aeroportos (como referéncia vide Anexo 5 - Sistematica Atual de Classificagdo dos Aeroportos), considerar
o0 menor resultado entre a tabela abaixo e a seguinte expressao:

Tem = 10 x (Pax)®’

Onde:
Tecm - Taxa (Centro de Manutengdo) em m? por pax ano a ser adotada
Pax - numero de passageiros embarcados e desembarcados por ano em todos os segmentos
de trafego
Portanto:
Acw = _Pax_x Tcm
1000
GRUPOS DE AEROPORTOS AREA DE MANUTENGAO (m?)
Classificacao dos Pontuacgao Centro de Apoio Remoto Apoio Remoto
Aeroportos Obtida Manutengao TECA por TPS
Especial - 20.000 2.000 300
I acima de 9,99 10.000 1.000 100
Il de 6,00 a 9,99 5.000 100 0
1] de 4,00 a 5,99 1.000 0 0
IV e demais até 3,99 300 0 0
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A area do lote para abrigar as instalagées de manutengao da INFRAERO e Empresas contratadas,
dependera da concepgao do projeto e do numero de pavimentos, mas deve-se reservar, pelo menos, 0
dobro da area edificada prevista.

O lote de manutencido devera ser locado, preferencialmente, préximo as instalagcbes da area
terminal do aeroporto: TPS, patio, CUTE, etc., facilitando a locomogao as areas que mais requerem
manutengao.

Area de Estacionamento no Centro de Manutengao

Para efeito de planejamento, considerar o mesmo critério utilizado no subitem 4.4.4, ou seja, para
cada 10 funcionarios (INFRAERO, terceirizados, etc.) que atuam na manutengédo do aeroporto e/ou 10
visitantes (fornecedores, etc.), sejam disponibilizadas 02 vagas demarcadas para automoveis particulares,
sendo cada vaga de 27 m2. As vagas deverao estar localizadas externamente ao Centro de Manutencao.

7.2.2- Area de Manutengido Remota (area remota para apoio a manutengao)

A area da edificacdo destinada aos servigos localizados de manutencdo do aeroporto efetuados
pela INFRAERO e por seus contratados deve abrigar equipamentos, ferramentas, escritério, sanitarios,
etc. No seu dimensionamento utilizam-se pardmetros relacionados ao porte e classificacdo administrativa
do aeroporto, considerar o menor resultado entre a tabela acima e a seguinte expressao:

Tteca = 0,04 X (Carga)‘°’1

Onde:
Treca - Taxa (TECA) em m? por (tonelada de carga/ano) a ser adotada
Carga - quantidade de carga em tonelada processada no TECA da INFRAERO por ano em todos
os segmentos de trafego

Portanto:
ATECA= Carga X TTECA e TTps = 0,1 X (Pax)'°’1
Onde:
Trps - Taxa (TPS) em m? por pax ano a ser adotada
Portanto:
Arps = _Pax_ x Tips
1000

8- SISTEMAS DE APOIO
8.1 - Parque de Abastecimento de Aeronaves (PAA)

E o conjunto de instalagdes fixas compreendendo tanques de armazenagem, equipamentos de
manuseio de combustivel, sistema de combate a incéndio, edificios de administragcdo e manutengdo e
areas para circulagdo de veiculos e carros de abastecimento, com a finalidade de receber, armazenar e
distribuir combustiveis de aviacao.

As capacidade (tancagem) e area do PAA sao estimadas a partir do consumo mensal de
combustivel previsto para o aeroporto. Este consumo é obtido através de dados histéricos de consumo por
decolagem dos diversos tipos de trafego (internacional, nacionais doméstica e regional, aviacdo geral e
militar) durante varios anos. A tancagem deve estar de acordo com o sistema de reposi¢cao do estoque, ou
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seja reposi¢cao por caminhdo tanque, queroduto, barcas e outros, que demandam determinados tempos de
transporte fator que indicara o volume de estoque desejado para possibilitar o atendimento ininterrupto do
aeroporto durante, pelo menos, 5 dias sem realimentagéo.

A localizagao do(s) lote(s) do PAA devera atender as recomendagdes da NBR 9719 da ABNT, de
julho de 1997.

As equacgobes seguintes avaliam o consumo médio mensal de combustivel e a tancagem do PAA:

_ c1+C2+C3

3
Onde:
Cm — Consumo médio mensal dos meses pico nos ultimos 3 anos em m3*més.
C1, C2, C3 — consumo mensal (AVTUR+AVGAS) dos meses pico nos ultimos 3 anos em m3*/més.

Cm

B Mov

Nd= ——
24

Onde:
Nd — Numero de decolagens mensais — todos os tipos de trafego.
Mov — Numero de movimentos anuais no ano base — todos os tipos de trafego

_Cm

Cd=—-
Nd

Onde:
Cd — Consumo médio de combustivel por decolagem em m®mov a ser considerado nas projegoes.

Cm=CdxNdh

Onde:
Cm — consumo mensal de combustivel em m?3.
Ndh — Numero médio mensal de decolagens projetado — todos tipos de trafego.

_ Cmx 5dias
30 dias

Tanc

Onde:
Tanc — tancagem em m?®
Cm — consumo médio mensal de combustivel em m3

Para fins de planejamento, a tabela a seguir indica a reserva de area minima do(s) lote(s)
destinado(s) ao PAA em fungédo do consumo mensal de combustivel:

Consumo Area minima do(s)
m?®/més lote(s) m?
Até 100 300
de 101 a 300 900
de 301 a2 2.000 1.600
de 2.001 a 5.000 3.800
acima de 5.001 Cmx 0,76
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8.2- Servigo de Salvamento e Combate a Incéndio — SESCINC

Compreende as instalagbes localizadas em pontos estratégicos do aeroporto, nas quais sao
mantidos os equipamentos(carros contra-incéndio - CCl), reservatorios para agentes extintores e o pessoal
de operacao para combate a qualquer eventual sinistro em sua area de influéncia.

Com base na ICA 92-1 — Niveis de Protegéo Contra-incéndio em Aerédromos, de 24 de janeiro de
2000, do Comando da Aeronautica, é determinada a categoria requerida a SCI, bem como as
necessidades de area e equipamentos.

A categoria requerida e disponivel atualmente em um determinado aerédromo é definida pela
Diretoria de Engenharia da Aeronautica - DIRENG e publicadas no AlP.

O nivel de protegdo contra-incéndio requerido para um aerddromo esta relacionado com as
dimensbes das aeronaves regulares que o utilizam, bem como a freqiéncia de operagdo dessas
aeronaves, em um periodo de tempo preestabelecido, e sera expresso por uma classificagdo numérica.

Os parametros de determinagao da categoria requerida sao descritos a seguir:

o Classificam-se as maiores aeronaves da aviagao regular por faixa (1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 e 8) de
acordo com o comprimento total da aeronave e largura maxima da fuselagem;

e Determina-se o numero de movimentos (pousos + decolagens) regulares por categoria no
periodo de 3 meses consecutivos de maior utilizagcdo do aerédromo durante o ano.

A tabela a seguir apresenta a categoria requerida para a SESCINC a ser adotada no planejamento,
com base no movimento e no tipo da aeronave prevista para operar no aeroporto:

Comprimento Total | Largura Maxima da Categoria do SESCINC
da Aeronave(m) Fuselagem(m) Faixa Movimentos em 3 meses(regular)
>=700 <700

0a9 2 Aviacao Geral 1 -
9a12 2 Aviacao Geral 2 1

12a 18 3 1 3 2

18 a 24 4 2 4 3

24 a2 28 4 3 5 4
28a 39 5 4 6 5
39a49 5 5 7 6

49 a 61 7 6 8 7
61a76 7 7 9 8
76290 8 8 10 9

Os aerédromos deverédo ser dotados de CCI, de forma a atender ao nivel de protecio requerido dos
mesmos.

Os CCI sao classificados em dois tipos:
AC — Agentes Combinados
AP — Ataque Principal

O numero minimo de CCI necessarios para prover um aeroédromo e aplicar com eficacia os agentes
extintores nas quantidades especificadas para cada categoria deve estar de acordo com as tabelas 2.4 —
Quantidades minimas de agentes extintores por categoria de aerédromo e 2.9 — Quantidade minima de
CCI por categoria requerida de aerédromo da ICA 92-1.

A tabela a seguir apresenta estimativas de area edificada total para as categorias do SCI.
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Categoria do SESCINC
) 1,2,3e4 | 5,6e7 [ 89e10
| Area Total(m?) 140 470 910

A localizagdo da SCI constitui fator primordial para garantir o atendimento no tempo-resposta(lIAC
92-1) adequado, ou seja, no maximo 3 minutos, em condi¢des étimas de visibilidade, entre o acionamento
do SESCINC, chegada do(s) primeiro(s) CCl que intervenham(m) no acidente ou incidente na cabeceira
mais distante e a aplicagéo de, no minimo, 50% do regime de descarga requerido para o aerédromo. Além
deste parametro outros aspectos devem ser observados para a localizagao da SCI:

- existéncia de acessos que facilitam a locomocéao dos carros;

- auséncia de obstaculos que possam impedir ou dificultar a movimentagao dos veiculos;
- ampla visao a partir da SCI, das pistas de pouso e pistas de taxi;

- contato visual com a Torre de Controle;

- atenuacao do desconforto acustico para o pessoal lotado na SCI;
- sempre que possivel, a localizagao da SCI deve estar do mesmo lado das pistas de taxi;

Obs.: A reserva técnica total de agua deve corresponder a 4 (quatro) vezes a quantidade de agua prevista
para a categoria requerida do aerédromo deve ser armazenada um quarto em reservatorio elevado e o
restante em cisterna.

No planejamento fisico do aeroporto, sempre que possivel, deve-se reservar um lote de 100x100m
(10.000m?) para implantagao final da SCI principal, composta de instalagdes completas com todas as
facilidades para atender as necessidades das equipes de bombeiros, de longa permanéncia em servico.

Quanto as principais instalagbes de uma SCI Principal bem como a sua concepgao basica estao
ilustradas na Figura 4 do anexo 1.

Em aeroportos com mais de uma pista ou cujo tempo para acesso aos locais com maiores
probabilidades de ocorréncia de acidentes € prejudicado pela distancia do posto principal deve-se planejar
postos avancados (SCI remoto).

A SCI remoto é composto de instalagbes de pequena monta, com apenas abrigos para os Carros
Contra - Incéndios e facilidades minimas para atender as necessidades das equipes de bombeiros de curta
permanéncia, proximos aos locais de maiores probabilidades de ocorréncia de acidentes. Recomenda-se
uma area minima de 300m?, a fim de acomodar essas instalagbes, conforme ilustrado na Figura 5 do
anexo 1.

9- SISTEMA DAS CIAS. AEREAS
9.1- Companhias Aéreas — Cargas

Como as edificagdes destinadas ao processamento de carga das Cias. Aéreas sdo normalmente
construidas pelos préprios usuarios, este modelo avalia somente a area total do lote, que inclui edificagdes
e areas externas (excluindo os patios de aeronaves), necessarias as instalacbes das empresas.

Neste caso, a area total é expressa pela seguintes equagao:

Acd:E
8

Onde:
Acd — area total dos lotes do sistema de cargas em m?
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Ct — carga doméstica em t/ano (Reg + N Reg);
8 - taxa de processamento de carga em t/m3.

OBS.: Nos horizontes de planejamento, esta area deve ser concentrada e dividida em lotes, que
podem ser distribuidos proporcionalmente entre as empresas, de acordo com a demanda e a
disponibilidade de espacos.

9.2- Companhias Aéreas - Manutengao

A area total dos lotes destinados a garagens, oficinas de equipamentos de terra, armazenagem de
materiais, almoxarifado, atividades de manutencao, vestiarios, etc. para uso das companhias tém uma
relacdo direta com o movimento anual de aeronaves da aviagdo regular, avaliada em 0,20m? por
movimento de aeronave.

A expressdo seguinte apresenta a relagdo adotada:

Ama:&
5

Onde:

Ama — area total dos lotes de manutencao das companhias aéreas, em m2.
Mr — movimento anual de aeronaves da aviagao regular;

5 — fator médio obtido da avaliacao de varios aeroportos da rede INFRAERO.

Em aeroportos de pequeno/médio porte, as companhias aéreas, visando facilitar e otimizar suas
atividades, alocam uma unica edificagao ou lote, para suas instalagdes destinadas ao manuseio da carga
aérea(item 8.1) e para as atividades descritas neste item. Nestes casos, que sdo a grande maioria, as
estimativas das duas areas deverao ser somadas

9.3-Base de Manutencao de Aeronaves

Considerando a viabilidade econémica e a localizagédo estratégica do aeroporto, ha possibilidade de
serem solicitadas areas para a implantacédo de base de manutencdo de aeronaves a jato de médio e
grande portes.

Os aeroportos que podem ser escolhidos como base de manutencdo de uma empresa ou de varias
em consorcio.

Para bases que podem receber aeronaves de grande porte, do trafego nacional e internacional, os
lotes devem possuir no minimo 40.000 m? por empresa € para as bases para aeronaves de médio porte do
trafego nacional, os lotes minimos sdo de 20.000 m? por empresas que incluem patios, hangares, oficinas
(técnicas, auxiliares, motores, etc.), almoxarifados, depdsitos e edificacdes de apoio(administracao,
vestiarios, refeitdrios, servicos gerais, seguranca), além de patios internos para estacionamento de
veiculos.

Os lotes destinados a instalagdo de hangares para base de manutengdo de aeronaves sao
ilustrados na Figura 6 do anexo 1 e apresentam as seguintes restri¢cdes:

¢ Profundidade constante de 155m.

e Largura variavel, segundo as necessidades dos usuarios, partindo-se do minimo de 70m e
variagdes multiplas inteiras de 10m.

e Os primeiros 15m na profundidade dos lotes, no lado terra, sdo destinados a construgao dos
estacionamentos de veiculos.

e A parte central de 70m na profundidade dos lotes, destinada a construgdao dos hangares
propriamente ditos e demais edificagdes de apoio.
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¢ Ao longo dos limites laterais dos lotes deverdo ser guardados recuos minimos de 5m, destinados
a implantacao dos dutos e galerias subterraneas para agua, esgoto, energia elétrica, aguas pluviais
etc.

¢ Os lotes guardarao um afastamento minimo de 40m, bordo a bordo, entre o extremo do patio
frontal e a pista de rolamento.

10 - SISTEMA INDUSTRIAL DE APOIO
10.1 - Correio

Como as edificacbes destinadas a mala postal/correios sdo normalmente construidas pelos
proprios usuarios, este modelo avalia somente a area total, que inclui edificacbes e areas
externas(excluindo os patios de aeronaves ), necessaria as instalacdes das empresas.

Neste caso, a area total é expressa pela seguintes equagao:

ACOZQ
8

Onde:
Aco — area total do sistema de mala postal/correios;
Cp — carga correio em ton/ano(Reg + N Reg);

8 - taxa de processamento, em ton/m?

OBS.: Nos horizontes de planejamento, esta area é dividida em lotes que sao distribuidos as
empresas, de acordo com a demanda disponibilidade de espagos e sua localizagao.

10.2 - Comissaria
A area da comissaria abrange a infra-estrutura, a edificagdo e as instalagbes que fornecem as

refeicdes e lanches para as aeronaves que operam no aeroporto.

Como as instalacbes relacionadas a este servico devem ser implantadas pelas empresas
interessadas, considera-se apenas a necessidade de uma area global (edificagbes + patios + circulagéo +
urbanizacgio), cujo valor é calculado através do numero de refeigbes diarias fornecidas no aeroporto, sendo
alocados 2,0m? por refeigcdo. A area total obtida é rateada entre as empresas pretendentes.

A determinagao da area de comissaria é efetuada pela seguinte expresséo:

Pme — Pax-ano
Apr=Pme .2 me—365—_2

onde:
Apr — area para comissaria;

Pme — numero médio de passageiros da aviacdo doméstica e internacional embarcados por dia;

2 - taxa de ocupagao média, por m?, observada em comissarias de aeroportos da rede INFRAERO.

10.3 - Servigos Aeroportuarios

As areas destinadas as empresas de apoio e prestacdo de servigcos auxiliares das companhias
aéreas(carregamento de bagagens, taxiamento e limpeza de aeronaves, etc.) ttm uma relagao direta com
o movimento anual de aeronaves da aviagao regular, avaliada em 0,10m? por movimento.

A expressao seguinte apresenta a relagdo adotada:
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Asc =—
10

Onde:
Asc — area total dos lotes das empresas, em m>.

Mr — movimento anual de aeronaves da aviagdo doméstica e internacional regular e ndo regular;
10 — fator médio obtido da avaliagdo de varios aeroportos da rede INFRAERO.

Os lotes destinados a construcao de depdsitos para guarda de equipamentos de apoio/manutencgao
das Cias Aéreas e de Servicos Aeroportuario, bem como para terminais de logistica de carga(Cias Aéreas,
Infraero, Correios, etc.) e comissaria, séo ilustrados na figura 7 do anexo 1 e apresentam as seguintes
restricdes:

¢ Profundidade constante de 53,0m.

e Largura variavel, segundo as necessidades dos usuarios, partindo-se do minimo de 25,0m e com
variagdes multiplas inteiras de 5,0m.

e Os primeiros 15,0m na profundidade dos lotes, lado ar sdo destinados a construgdo de patios
para estacionamento de veiculos e equipamentos de rampa e ainda para carga e descarga.

e Os primeiros 13,0m na profundidade do lote, lado terra, sdo destinados a estacionamento de
automoveis e veiculos de carga.

e A parte central de 25,0m na profundidade dos lotes, é destinada a construgdo da edificagao
propriamente dita, ou seja, depdsitos, comissarias ou terminais de carga, e ainda qualquer edificagao
de apoio.

e Ao longo dos limites laterais dos lotes deverdo ser guardados recuos minimos de 2,5m,
destinados a implantagao dos dutos e galerias subterraneas para agua, esgoto, energia elétrica, aguas
pluviais, etc.

¢ A projecao da cobertura da edificacdo ndo podera avancar sobre os recuos laterais obrigatdrios,
porém, podera avancar tanto sobre o patio de equipamento de rampa, lado ar, quanto sobre o
estacionamento de veiculos, lado terra, até o maximo de 6,0m para cada lado, e necessariamente em
balanco, ou seja, nesse avango de cobertura, ndo podera existir nenhum pilar.

e Os lotes guardardo um afastamento minimo de 2,0m, bordo a bordo, entre o extremo do
estacionamento de veiculos, e a via de acesso, lado terra.

11- SISTEMA DE INFRA-ESTRUTURA BASICA

Os critérios para avaliagao capacidade para infra-estrutura basica limitam-se a energia elétrica,
agua, esgoto, telecomunicagdes e lixo. Os resultados obtidos nesses modelos para analise da situagéao
atual devem ser comparados com as condi¢des reais de atendimento em termos de volumes, potencias e
numero de linhas, visando equalizar os parametros utilizados nos modelos de dimensionamento. Assim, os
valores calculados para os horizontes de planejamento constituem norteadores para o dimensionamento
das instalagbes dos equipamentos e servigos, quando da elaboragéo do projeto relacionado a aquela infra-
estrutura.

Os demais itens relativos a infra-estrutura, quando relevantes, serdo estimados a partir das
necessidades observadas com a Contratada, aplicando pardmetros adequados e aprovados pela
Contratante.

Os estudos ambientais ja concluidos, tipo diagndsticos energéticos, PGRH - Plano de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, PGRS — Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, ou outros
estudos que apresentarem diagndsticos e recomendagbes, assim como as informagdes sobre a infra-
estrutura serao disponibilizados para a Contratada.
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11.1- Agua
11.1.1 — Estimativa do Consumo de Agua

Quando o aeroporto nao tiver um PGRH nem dados suficientes sobre o consumo de agua, a
reserva destinada ao suprimento de todo aeroporto devera ser obtida de forma empirica com base no
consumo médio diario de passageiros, acompanhantes, visitantes e demais pessoas que trabalham no
aeroporto, incluindo os setores de carga, manutengao, apoio, servigo de combate a incéndios, manutencgéo
de areas verdes, etc.

A férmula que calcula o consumo médio diario do aeroporto é apresentada a seguir:

Cd =Pd x 0,035 + Pd x 0,025 x Tac + Pe x 0,080

Onde:

Cd - consumo médio diario em m?3

Pd - média de passageiros (emb+des)/dia

Tac - relagao de acompanhantes e visitantes por passageiro, fornecida pela demanda
Pe — populagao do aeroporto

0,035 - consumo diario em m?3, alocado a cada passageiro

0,025 - consumo diario em m?, alocado a cada acompanhante ou visitante;

0,080 - consumo diario em m?, alocado a cada funcionario do aeroporto;

Obs: os indices de consumo apresentados referem-se ao tipo de utilizagdo convencional, no
entanto se forem adotados outros meios de consumo de agua, por exemplo sanitarios com descarga a
vacuo , esses parametros deverao ser compatibilizados.

11.1.2 - Reserva de agua

Estimou-se que a reserva de agua do aeroporto deve ser suficiente para o atendimento de dois
dias consecutivos de consumo sem realimentagao. A férmula a seguir fornece a reserva necessaria:

Ra =Cd x 2dias

Onde:
Ra - reserva de agua do aeroporto em m?®

Para combate a incéndios no TPS e demais instalagdes, é considerada uma reserva de 30% da
reserva do aeroporto, conforme féormula abaixo:.

Ri =Ra x 0,3

Onde:
Ri - reserva de agua em m?

A area necessaria as instalagées e depdsito de agua é fungao do volume de reservagao para o
aeroporto. Para planejamento adota-se:

0,3 m?*/m?* de agua armazenada em reservatorio elevado; e,
0,5 m?/m?3 de agua armazenada em reservatoério(enterrado, incluindo estacdo de bombeamento)
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11.1.3 Producao e Reuso da agua

As alternativas de suprimento de agua para atendimento a demanda do aeroporto deverao estar
previstas nesta etapa do planejamento.

A partir das caracteristicas de cada sitio deverdao ser identificadas as possibilidades de
aproveitamento das aguas de chuva, reciclagem e reuso de agua, e a partir de um balango hidrico para o
empreendimento através de EVTEA's identificar as alternativas mais viaveis.

11.2- Esgoto Sanitario

Quando nao houver informagdes disponiveis, a avaliagdo do volume diario de esgoto produzido no
aeroporto devera ser efetuada a partir do consumo diario de agua. O modelo adotado emprega o critério
convencional que considera um coeficiente de retorno igual a 90% da demanda de agua consumida por
dia.

Obs:

1 — A capacidade devera ser reconsiderada quando implementadas técnicas de reciclagem e reuso.

A expressao a seguir calcula o volume diario de esgoto:

Vte = Cd x 0,8

Onde:

Vte — volume diario de esgoto produzido no aeroporto em m?
Cd - consumo médio diario em m?

11.2.1 - Sistemas de Tratamento

- Volume de esgoto diario de até 75 m3/dia
o Fossas Sépticas ou Tanques Inhof, possui condicbes para trata-los;

- Volume de esgoto diario acima de 75 m®/dia

e Lagoa de Estabilizacdo: areas 34m?/m? de esgoto/dia.

¢ Valas de Oxidacao: avaliacao local pela Contratada.

e Estacdo de Tratamento de Esgoto: areas de 850 m?(até 285 m*® de esgoto/dia) e 1.450m?(até
485m? de esgoto/dia).

O local para a implantacdo de qualquer dos sistemas apresentados requer andlise das condigoes
do terreno, da utilizacao e atividades préximas, da direcao dos ventos predominantes, etc.

Além de tudo, a escolha do sistema de tratamento de esgoto deve ser compativel com os
processos atuais existentes no aeroporto, com as normas da autoridade sanitaria local, com a legislacao
de defesa do meio ambiente (CONAMA) e, se for o caso, com a capacidade da rede da concessionaria
local disponivel para recebimento do volume de contribuicdo dos efluentes.

11.3 - Energia

Quando o aeroporto nao tiver um Diagndstico Energético e/ou dados suficientes sobre o consumo
de energia, a demanda devera ser estimada empiricamente.
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O modelo abaixo permite estimar a demanda de energia necessaria ao sistema alimentador
principal do aeroporto, incluindo os equipamentos de protecado ao voo. Ele estima , também, a capacidade

de um sistema de emergéncia para eventuais cortes no fornecimento da concessionaria.

Para o calculo do consumo mensal de energia do aeroporto é utilizada a seguinte formula:

Cm=4xPm

Onde:
Cm - consumo mensal em kWh
Pm - média mensal de passageiros (emb+des) - (total do ano/12)

4 - indice de consumo, em Kwh/pax, estimado a partir da selegcao de aeroportos de médio e grande

portes da rede INFRAERO, acrescido de um fator de seguranca.

A capacidade da instalacdo aeroportudria (subestagédo(des)), é avaliada através da aplicagéo da

férmula seguinte :

Cm
fcx720 horas

Dm =

Onde:
Dm - capacidade da instalagao, em KVA

f. . fator de carga; (para instalagdes aeroportuarias de médio e grande portes selecionou-se o valor

de 0,71)
720 - nUmero médio de horas mensais.

11.3.1- Sistema de Emergéncia

O sistema de emergéncia funciona como sistema alternativo ao fornecimento principal, sendo
composto por grupos geradores do tipo “short break” para atendimento independente das necessidades de
100% do sistema de navegacao aérea e de, pelo menos, para 30% das demais atividades do aeroporto.

11.3.2- Navegacgao Aérea

A demanda de energia elétrica para atender as instalagbes e equipamentos de navegacao aérea

depende dos auxilios e 6rgaos existentes e no futuro daqueles a serem instalados.

A tabela apresentada a seguir, fornece a demanda dos principais auxilios a navegagao aérea:

Equipamentos e Sistemas

Demanda (KVA)

Minima | Maxima

NDB, isolado com ar condicionado e no-break 9 12,3
VOR, isolado com DME + no-break + ar condicionado 9 11,0
NPV(15KVA) + NDB (3 a 7KVA) + Balizamento de Pista (ver obs.1) (1) 25,5 62

(1) + TWR(12KVA) + ACC(2KVA) + VOR (5KVA) + Radio Sonda / Gerador de Gas (25KVA) (2) 69 105,5
(2) + DME + ILS(15KVA) + VASIS ( 5 A 15KVA)(ver obs.2) (3) 89 135,5
(3) + Radar de Vento(20KVA) (4) 109 155,5
(4) + VHF ER + Visibildbmetro + Tetémetro (0,25KVA) + Pluvibmetro + Psicrdmetro (5) 139 189,5
(5) + SARI (6) 349 439,5
(6) + Radar de Aproximagao 599 689,5
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Obs. 1 — Balizamento de Pista:

- Baixa Intensidade — 420VA para cada 90m de pista; minimo de 7,5KVA para pista de 1800m. (CAT. I)

- Alta Intensidade — 1,5 a 2 KVA para cada 90m de pista; minimo de 30KVA para pista de 1800m. (CAT. ll ou IIl')
Obs. 2 — O Sistema VASIS encontra-se em processo de substituicdo pelo Sistema PAPI cuja a Demanda para uma
cabeceira de pista € da ordem de 3 a 5 KVA.

Outros Equipamentos Demanda (KVA)
Farol Rotativo 1

Glide Sloper ¢/ ar condicionado 5
Localizer ¢/ ar condicionado 5
MALSR / ALS 38/75

O dimensionamento da(s) area(s) da(s) subestacdo(des) é fornecido pelo manual da de
planejamento adota-se para subesta¢cdes abrigadas as seguintes areas:

. Aeroportos com carga total até 2.500KVA: uma unica subestacdo, alimentada em tensao de
distribuicao(até 35KV), com dois grupos geradores(principal e reserva), quadros de distribuicdo em baixa
tensao e compartimento para os transformadores de pista:

Carga Instalada(KVA) | Area(m?)
500 a 1.000 150
1.000 a 1.500 240
1.500 a 2.000 330
2.000 a 2.500 420
. Aeroportos com carga total acima 2.500KVA: uma unica subestagido principal de entrada,

alimentada em 35KV ou tensdo transmissdo, com painéis de distribuicio em média tensdo e com
subestagdes secundarias alimentadas em 13,8KV, com quadros de distribuicdo em baixa tensédo e grupos
geradores(principal e reserva).

Carga Instalada(KVA) Area (m?)
até 2.500 420
Acima 2.500 Acrescentar 150m? para cada 1000KVA

A reserva da area para futuras subestacbes no aeroporto deve considerar o tragado das linhas
atuais e estar localizado o mais proximo possivel do(s) centro(s) de carga.

11.3.3 — Planos e Programas - Sistema de Cogeracao e Energias Alternativas

A viabilidade para implantacao de sistemas de cogeracdo de energia no aeroporto, bem como a
reserva de areas para estas instalagdes, serao fornecidos pela Contratante em conformidade com o Plano
Diretor de Energia da Empresa.

11.4 — Residuos

De acordo com a Resolugéo N.° 005, do CONAMA, cabe ao aeroporto o gerenciamento de seus
residuos solidos, desde a geragao até a disposigao final, de forma a atender os requisitos ambientais e de
saude publica. Além disso, deve ser respeitada a minima especificagao exigida pela NBR 08843/85, que
fixa as condigdes de tratamento de lixo em aeroportos.

Deverao ser feitos a identificagdo da infra-estrutura instalada, e o atendimento as normas
especificas, como a vigéncia do seu licenciamento, existéncia de Pareceres Ambientais contrarios,
existéncia de multas e orientagcbdes da Sede.
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Considerar area para fumigagao , no caso de aeroportos com TECA.

A quantidade de lixo produzida no aeroporto esta associada ao numero de usuarios do TPS
(passageiros, acompanhantes, visitantes e funcionarios), além dos residuos produzidos nas aeronaves,
hangares, comissaria, terminais de carga e demais setores do aeroporto. A férmula a seguir calcula o total
diario de lixo produzido:

PL=Pdx0,3+PdxTocx0,2+Pex0,4+Tidx3

Onde:

PL — produgéo diaria de lixo em kg

Pd - média de passageiros (emb+des)/dia

Pe — populagdo do aeroporto

Tac - relagao de acompanhantes e visitantes por passageiro, fornecida pela demanda

Tid - média de carga internacional desembarcada por dia que entra em armazenamento no TECA
da INFRAERO, em t;

0,3 — taxa de produgao de lixo, em kg por dia, alocada a cada passageiro

0,2 - taxa de producéo de lixo, em kg por dia, alocada a cada acompanhante ou visitante

0,4 - taxa de producéo de lixo, em kg por dia, alocada a cada funcionario do aeroporto

3 - taxa de producdo de lixo, em kg por dia, alocada a cada tonelada de carga internacional
desembarcada no aeroporto.

O volume de residuos solidos gerados varia de acordo com a sua densidade, que devera ser
estimada para cada aeroporto. A densidade média observada em alguns aeroportos da rede INFRAERO
varia de 100 a 150 kg/m3.

A determinagéo da area necessaria para tratamento do lixo é fungéo do sistema de gerenciamento
adotado/recomendado e devera prever local para implantacdo de instalagbes de transferéncia e
armazenamento temporario.

Definida a quantidade de lixo a ser descartado e o sistema de gerenciamento a ser adotado, é
possivel avaliar as caracteristicas/porte das instalagdes necessarias para o sistema, e conseqientemente
sua area para implantagao.

Para fins de planejamento deverao ser considerados os seguintes aspectos:

e Condigdes de gerenciamento de residuos na regido do aeroporto;

e Caracteristicas e volume do lixo gerado;

e % do lixo/residuos sujeito a tratamento especial (apresentam risco potencial a saude publica e
ao meio ambiente); e,

e Area para instalacdo dos equipamentos: a ser aprovada pela Contratante.

Deve ser analisada a dire¢cdo dos ventos predominantes na escolha do local para implantacéo de
futuras estacdes de transferéncia ou tratamento de residuos sdlidos, de forma a nao afetar as demais
instalagdes aeroportuarias.

11.5 — Telecomunicag¢o6es/Telematica

O modelo para avaliar as necessidades de linhas telefénicas no aeroporto considera o niumero de
passageiros na hora-pico, o movimento anual de aeronaves e os tempos de utilizagdo das ligagdes.
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11.5.1- Telefones Publicos:

Para atendimento aos usuarios do TPS, considera-se que 25% dos passageiros na hora-pico
simultanea utilizam telefones publicos durante um intervalo de 15 minutos, sendo despendidos 3,5 minutos
em cada ligacao.

A férmula a seguir fornece o niumero de telefones publicos:

_ HPcx0,25x3,5
15

Tp

Onde:

Tp — numero total de telefones publicos

HPc — total de passageiros na hora-pico simultanea

15 - intervalo de tempo considerado, em minutos

3,5 - tempo médio de cada ligagao telefénica em minutos

11.5.2 - Telefones para Atividades Operacionais:

Para atividades operacionais dentro e fora do TPS, é proposta uma linha de comunicagao para
cada 1.000 movimentos de aeronaves totais anuais, sendo um minimo de 50% das linhas publicas.

A expresséao a seguir fornece o numero de telefones para atividades operacionais

Mr
Top = —
P = 250

Onde:
Top — total de telefones operacionais
Mr — total anual de movimentos de aeronaves da aviagao regular

11.5.3 - Telefones para Uso Comercial:

Para estas atividades, estabeleceu-se que devera ser disponibilizado um numero de linhas igual a
metade da soma das linhas destinadas aos setores operacionais e publicos.

Tc =(Tp + Top)x 0,5

A férmula a seguir fornece o numero de telefones comerciais:

Onde:
Tc — total de telefones comerciais

11.5.4 — Campo de Antenas

O campo de antenas destina-se a instalacdo de sistemas irradiantes nas faixas de freqiéncias em
SHF, UHF e VHF, juntamente com os seus respectivos equipamentos de transmissao e recepgao.
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No aeroporto devera ser reservada uma area em fungédo da categoria do aeroporto, variando as
suas dimensdes de 50 x 50m a 100 x 100m.

A area destina ao campo de antenas devera preferencialmente estar localizado o mais préximo do
TPS e devera atender os seguintes critérios:

e Portaria N° 1.141/GM5, de 08/12/1987;

e Possuir zona livre de obstaculos, tais como: edificagbes, arborizagdes, estruturas refletoras e
outros fatores de obstrugdo de ondas eletromagnéticas;

¢ Nao estar sujeita a interferéncia de radares, VOR, DME, ILS e cabos de energia de alta tensé&o; e

¢ Preferencialmente em terreno plano, a nivel do solo.

11.5.5 — Planos e Programas

Os planos e programas previstos para modernizagao/implantacdo na area de telecomunicagoes e
telematica serao fornecidos pela Contratante.

11.6 — Drenagem

O sistema de drenagem devera ser abordado observando os seguintes aspectos:

Decorréncia do Balango Hidrico visando seu reuso;

Evitando atragdo de aves;

Prevendo tracados e dispositivos de forma a reter 6leo e combustivel;

Prevendo areas para lavagem de aeronaves, quando for o caso, com sistema separador de
agua e oleo.

12 — AREAS ESPECIAIS

12.1 - Area de Testes de Motores

Prever, de acordo com as necessidades de manutencdo de aeronaves, a insercdo de uma area
para teste de motores, de forma a ndo causar incbmodos as areas urbanas do entorno nem prejudicar as
atividades aeroportuarias no local.

12.2 - Area de Inspegdo de Aeronaves

Previsao de area (ponto remoto) para estacionamento de aeronave sob ameaga de bomba ou
apoderamento ilicito, na maior distancia possivel ou com distancia minima de 100m de edificagbes, outras
aeronaves e da area perimetral do aeroporto e que, se possivel nao interfira na operagdo normal do
aeroporto.

13- SISTEMA COMERCIAL EXTERNO

Serdo desenvolvidos estudos pela Contratada dos possiveis cenarios de usuarios das areas
secundarias nos aeroportos para arrendamento comercial.

13.1 - Area para empresas locadoras

Nos aeroportos onde nao ha disponibilidade de area para atender as locadoras de veiculos,
recomenda-se oferecer um numero de vagas situadas em um setor do estacionamento pago. Este nimero
deve corresponder a uma vaga para cada 30.000 passageiros embarcados e desembarcados no aeroporto
, em todos os segmentos da aviagao civil.
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Onde houver possibilidade de arrendamento de area para as locadoras, 0 mesmo parametro deve
ser usado, reservando-se, entretanto, 60 m? por vaga, para considerar o estacionamento, a circulacao, a
urbanizacao e as edificagbes necessarias.

A fim de diminuir a circulagdo de veiculos de locadoras no meio-fio do terminal de passageiros,
sempre que possivel, devera ser reservada area para instalagdes das empresas na via principal de acesso
ao terminal, de preferéncia na mao de chegada. Isso objetiva, também, facilitar a devolugéo dos veiculos
pelos clientes, bem como o transportes dos mesmos das instalagbes para o terminal de passageiros e
vice-versa.

13.2 — Outras areas

A reserva de area para atividades potenciais, como: hotéis, shopping, centros de convenc¢des, e de
lazer, supermercados, edificio garagem, postos de combustiveis, etc, estara condicionada as pesquisas de
mercado efetuadas pela Contratada.

A demanda de atividades comerciais e oportunidade de negdcios dentro do sitio aeroportuario
depende de pesquisas do raio de influéncia comercial. Além disso, esta ligada a localizagdo do sitio e as
facilidades de meios de transporte, sistema viario de acesso, etc.
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ANEXO 1 - FIGURAS DIVERSAS
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ANEXO 2

CLASSIFICACAO DOS SETORES NOS TERMINAIS DE PASSAGEIROS

A- DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES OPERACIONAIS DA INFRAERO:

1- Geréncia de Operacoes

2- COA - Centro de Operagdes Aeroportuarias
3- Cabine de Controle de patio

4- Deposito de Operacdes

5- Geréncia de Seguranga

6- CMES - Centro de Monitoramento Eletronico de Seguranca
7- COE - Centro de Operagbes de Emergéncia
8- Depdsito de Prevencao e Emergéncia

9- Deposito de Segurancga

10- Posto de Identificacao

11- Sala de Achados e Perdidos

12- Servigo Médico de Emergéncia

13- Supervisao

14- Sala de Multiplo Uso

15- Sala de Encarregados e Fiscais de Patio
16- Estacionamento de Viaturas Operacionais da Infraero(area coberta préximo ao patio)
17- Bercario/Fraldario

18- Capela Ecuménica

19- Balcdo de Informacdes

20- Area Técnica de Telecomunicagdes

21- Depdsito Comercial

22- Terrago Panoramico

23- Espaco Cultural

24- Sala de Seguranca

25- Banheiros voltados para o lado ar.

B- DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES OPERACIONAIS DAS EMPRESAS AEREAS E EMPRESAS
AUXILIARES

1- Area para Recebimento e Despacho de Passageiros e Bagagens - CHECK-IN
2- Area de Apoio ao CHECK-IN(Back Office)

3- Area/Balcdes de Vendas, Reservas e Informacgdes - BVRI

4- Apoio a Vendas, Reservas e Informacgdes - BVRI

5- Balcdes de Apoio/Informagdes na Sala de Embarque

6- Gate(Sala de Embarque)

7- Area de Check-in para VV6os de Conex&o

8- Balcdes/Sala de Apoio a Passageiros em Conexao

9- Balcdes de Apoio/Informagdes na Sala de Desembarque

10- LL(Lost Luggage) - Bagagem Extraviada

11- Sala de Atendimento Especial(SAE)

12- Sala(s) VIP

13- Manutencéao de Linha(interna e externa da aeronave)

14- Area de Apoio para Pessoal e Suprimento de Rampa

15- Estacionamento de Viaturas de Apoio a Tripulantes e Passageiros(area coberta proximo ao patio)
16- Despacho de Pronto Atendimento a Aeronave
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C- DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES OPERACIONAIS DOS ORGAOS PUBLICOS

1- Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, incluindo estacionamento coberto préximo ao patio
2- Departamento de Aviagao Civil - DAC, incluindo estacionamento coberto préximo ao patio

3- Departamento de Policia Federal, incluindo estacionamento coberto proximo ao patio

4- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente - IBAMA, incluindo estacionamento coberto proximo ao patio

5- Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, incluindo estacionamento coberto proximo
ao patio

6- Policia Civil

7- Policia Militar

8- Secretaria da Agricultura

9- Secretaria da Fazenda

10 - Secretaria da Receita Federal, incluindo estacionamento coberta préximo ao patio

11- Vara da Infancia e da Juventude - VIJ - Juizado de Menores

D- PROCESSAMENTO OPERACIONAL DE PASSAGEIROS E BAGAGENS

Compreende todas as instalagdes destinadas as atividades envolvidas com a movimentagéo de passageiros e
bagagens:

2- Meio - fio de Embarque

3- Calgada do Meio-fio de Embarque

4- Saguao de Embarque, incluindo escadas, elevadores e sanitarios

5- Area de Formacao de Filas - check-in

6- Praca de Movimentagao/Manuseio de Bagagem Embarcada. Adotar como limite da area a projecao da
cobertura ou do pavimento superior

7- Area de formagao de filas para passageiro embarcado

8- Area de Formagao de Filas para Emigracao

9- Controle de Passaporte/Emigracgao - Policia Federal

10 - Inspecgaol/vistoria de seguranga no embarque - raio x

11- Salas de embarque, incluindo escadas, elevadores e sanitarios

12- Conector/Corredor de embarque e desembarque

13- Sala de Embarque Remoto

14- Baia de 6nibus de passageiros - embarque. Adotar como limite da area a proje¢ao da cobertura ou do
pavimento superior

15- Baia de 6nibus de passageiros - desembarque. Adotar como limite da area a projecao da cobertura ou
do pavimento superior

16- Area de formagao de filas para imigracéo - Policia Federal

17- Controle de Passaporte/Imigragao - Policia Federal

18- Sala de desembarque, incluindo area de acumulagao de carrinhos, escadas, elevadores e sanitarios.
19- Praga de movimentagao/manuseio de bagagem desembarcada. Adotar como limite da area a projegao
da cobertura ou do pavimento superior

20- Esteira de restituicao de bagagem

22- Saguéo de desembarque, incluindo escadas, elevadores e sanitarios

23- Meio - fio de desembarque

24- Calgada do meio-fio de desembarque

E - AREAS ADICIONAIS

E.1 - ESTRUTURA / ESPACO ARQUITETONICO

- vaos de circulacao;
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- Areas cobertas n3o relacionadas aos itens A, B, Ce D

- areas de jardins;

- escadas e elevadores que nao atendam as areas operacionais;

- areas de terragos, que néo tenham vista para o(s) patio(s) de aeronaves;
- Pontes de embarque

- vias de servigo e estacionamentos localizados sob a area do TPS

- lagos e jardins artificiais

- Banheiros que ndo atendam as areas operacionais

E.2 - AREA TECNICA

- casas de forca;

- andares e galerias de servigo, incluindo areas de cobertura com equipamentos implantados
- area de transferéncia/armazenamento temporario de residuos

- Halls e shafts de servigo

E.3 - AREA COMERCIAL

Areas destinadas aos estabelecimentos de comércio de bens e servigos. Também abrange as
conveniéncias.

- restaurantes, lanchonetes e bares;

- livraria, papelaria e jornais;

- bomboniere, sorveterias e sucos;

- brinquedos , confecgbes, roupas e tapecaria;
- joalheria, souvenir e perfumaria;

- locadora de veiculos, turismo e hotéis(conveniéncia);
- farmacias e drogarias(conveniéncia);

- artigos regionais e charutaria;

- barbearia e cabeleireiro;

- bancos e caixas eletrbnicos (conveniéncia);
- correios, telefones e fax(conveniéncia);

- jogos eletrdnicos e loterias;

- estande de exposicdes e vendas;

- confecgoes;

- escritorios virtuais;

- salas de negocios;

- quiosques

- importadoras

- taxi, 6nibus e vans

- guarda volumes

- café,

- galeria de artes

- depdositos das lojas

- freeshop

- sala CIP

- sanitarios que atendem as areas acima.
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F - OUTRAS AREAS - DENTRO OU FORA DO TERMINAL DE PASSAGEIROS

F.1 - CUT - CENTRAL DE UTILIDADES

Area situada no interior ou em edificagdo especifica com instalacdes agua potavel, contra incéndio,
subestacédo, ar condicionado, gas, etc. que atendam ao terminal de passageiros.

F.2 - AREAS ADMINISTRATIVAS

Areas administrativas da Infraero e empresas terceirizadas n&o citadas nos itens acima, incluindo
banheiros, depdsitos e areas de apoio a essas areas.

F.3 - TORRE DE CONTROLE INSTALACOES DE NAVEGACAO AEREA

- Sala de Telecomunicacdes Aeronautica

- Sala do Servigo de Informagbes Aeronauticas - AIS

- Sala de Observagdes Meteoroldgicas

- Torre de Controle - TWR: corpo(escada e elevador) e cabine

- Demais salas do complexo de infra-estrutura do 6rgéo de navegagao aérea

F.4 - ENGENHARIA MANUTENCAO

- Areas no interior dos terminais ocupadas pela manutencdo da INFRAERO e das empresas contratadas
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ANEXO 3

CLASSIFICACAO DE AERONAVES DE PASSAGEIROS POR INTERVALO DE ASSENTOS

EQUIPAMENTO

INTERVALO DE ASSENTOS

FAIXA (MEDIA)

C 208 (8)

CARAVAN (14)

E110 (15)

8a18

1(15)

CL600 (19)

CL601 (19)

LET-410(19)

EMB-120 (30)

19a30

2 (25)

EMB-135 (37)

ATR — 300 (44)

ATR 42-300 (48)

ATR-42 (45)

DHC-8/300 (50)

EMB-145 (50)

FK-27 (49/44)

FK-50 (50)

31a60

3 (45)

146-200 (102)

146-300 (103)

A -319-100 (122)

B-737-300 (126/128)

B-727-100 (103/110)

(

(
B-737-700 (128)
B-737-200 (105/111/118)

B-737-500 (117)

DC - 9 (115)

FK-100 (109)

MD80-37 (130)

EMB-170 (70/76)

EMB-175 (78/86)

EMB-190 (96/104)

EMB-195 (106/110)

61a130

4 (100)

A-320-100 (164

A-320-200 (164

B-727-200 (150

B-737-400 (158

e — [~ [~

B-737-800 (150)

L~~~ |~ |~ |~

B-737-900 (177/189)

IL-62 (168)

MD-83 (155/172)

TU154M (169)

131 a 180

5 (135)
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EQUIPAMENTO

INTERVALO DE ASSENTOS

FAIXA (MEDIA)

B-707

A -310-300 (215)

A-300-B4 (239)

A-310-200 (215)

A-330-200 (225)

B - 767-200 (191)

B 767 - 300 (206)

B707-120B (174)

B707-320B (189)

B-757 (184/240)

B-757-200 (180)

B767-200 (194)

B767-200 ER (216)

B767-300 (261)

B-767-300 ER (191)

DC 10-30 (242)

DC 8 (201)

DC8-43 (189)

IL 1186-M (186)

MD-11(241)

181 a 260

6 (210)

A-340-200 (303)

A-340-300 (335)

A-340-600(380)

B747-100B (400)

B747-200B (400)

B747-200C (400)

B747-300 (400)

B-747-400 (403)

B777-200 (305)

IL-86 (350)

B777-300 (451)

261 a 450

7 (350)

IL 1186-300 (300)

B-747-200 (291)

B-777-200 (270)

A-380(500)

acima de 450

8 (450)
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CLASSIFICACAO DE AERONAVES CARGUEIRAS POR INTERVALO DE CARGA PAGA

EQUIPAMENTO INTERVALO DE CARGA PAGA FAIXA

C 208

EMB-110 até 2.000 kg FC1

EMB 120

entre 2.001 e 6.000 kg FC2

B727-100

B727-200

B737-200

B737-300 entre 6.001 e 20.000 kg FC3

BAe 146 QT

DC9s 15/60

B707-320

B757-200F

B757-200

DC8 - 50/60

DC8-70

A300-B4

A310-200/300

B767-200 entre 20.001 e 60.000 kg FC4

B767-200ER

B767-300

B767-300ER

B767-300F

L1011

DC10-10 CF

B747-100

B747-200F

B747-300

B747-400F

DC10-30 CF entre 60.001 e 160.000 kg FC5

DC10-40 CF

MD10-30

MD-11F

A-380F acima de 160.001 kg FC6
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ANEXO 4
ENVELOPES DE AERONAVES

AERONAVE CRITICA - FAIXA 4

COMPRIMENTO: 35,53m
ENVERGADURA: 29,00m

76,06 (fixo)

| Largura variavel

| Faixa 1 - 18,88m

: Faixa 2 - 22,78m
|

|

Faoixa 3 - 33,50m
Faoixa 4 - 33,50m
|
|
| 5
| Y %
T 59,64 <‘ 15 11,5

AERONAVE CRITICA - FAIXA 5

COMPRIMENTO: 39,48m
ENVERGADURA: 34,32m

_____________ [N

s _

N
FATKA 4

82,64 (fixo)

Largura variavel
Faixa 4 - 33,50m
Faixa & - 38,822m

€ _
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AERONAVE CRITICA - FAIXA 6

COMPRIMENTQO: 61,40m
ENVERGADURA: 52,00m

121,40 (fixs)

l

15.00

———————
|
TASILANE

Largura variavel

Faixa 4 - 33,50m
Faixa 5 - 35.82m
Falxa & - 59,50m

FATXA 6

AERONAVE CRITICA - FAIXA 7

COMPRIMENTO: 73,80m
ENVERGADURA: 64,94 m

140.27 (fixa}

T
|
T LANE |

FATXA T

Lorgura variavel

Faixa 4 - 33,50m
Faixa 5 - 38,B2m
Faixa & - £3,60m
Faixa 7 - 72,44m
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AERONAVE CRITICA - FAIXA 8

COMPRIMENTO: 72,73m
ENVERGADURA: 79,75m

147,46 (fixa)

TAYILANE

I

! Largura variel

i Faiza 4 - 33,50m
Faiza & - 34.32m
Faiza & - 59,50m
Faiza 7 - 72.44m
Faiza & - B7,25m
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ANEXO 5

SISTEMATICA ATUAL DE CLASSIFICACAO DOS AEROPORTOS

Os Aeroportos da INFRAERO sao classificados, administrativamente, de acordo com esta
escala decrescente de importancia organizacional:
a) GRUPO ESPECIAL;
b) GRUPO I;
c) GRUPO II;
d) GRUPO llI;
e) GRUPO V.

A classificagado resulta de uma metodologia de apuragao, baseada na analise e pontuagao
de itens da infra-estrutura fisica, da infra-estrutura operacional e de indicadores gerenciais do Aeroporto,
bem como de classificacdo operacional definida pelo DAC - Departamento de Aviagao Civil do Ministério
da Aeronautica.

Eis as tabelas de pontuagéo:

a) INFRA-ESTRUTURA FIiSICA (PESO 2,0)

ITENS | = PISTAS (m) ¥ PATIOS (m?) 3 TPS (m?) ¥ TECA (m?)
até | 2.001 | acima] até |20.001|50.001( acima ]| até | 5.001 [ 10.001| acima | até | 1.001 | acima
a de a a de a a de a de
2.000 | 3.000 | 3.000 § 20.000 | 50.000| 70.000 [ 70.000] 5.000 | 10.000 | 15.000| 15.000 } 1.000 | 2.000 | 2.000
PONTOS 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
b) INFRA-ESTRUTURA OPERACIONAL (PESO 1,5)
ITENS ILS SIY EMERGENCIA
(ELETRONICO) MEDICA
PONTOS 3 3 2
c) CLASSIFICACAO OPERACIONAL - DAC (PESO 1,5)
ITENS CLASSE CATEGQRIA GRUPO
COMUNICACAO TARIFARIA COMERCIAL
A B C D E 1o | 20 30 40 A B C D E F
PONTOS 5 4 3 2 1 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1

Geréncia de Planejamento de Engenharia — EPPL




MANUAL DE CRITERIOS E CONDICIONANTES DE PLANEJAMENTO AEROPORTUARIO pagina 64/94

d) INDICADORES GERENCIAIS (PESO 2,0)

RESULTADO MOVIMENTO DE MOVIMENTO DE NUMERO DE
FINANCEIRO AERONAVES PASSAGEIROS EMPREGADOS
(ANUAL - R$ 1,00) (ANUAL) (ANUAL) (MES DE
DEZEMBRO)
D ATE DE ACIMA ATE DE ACIMA ATE DE ACIMA ATE DE ACIMA
E
F
ITENS L 62.322,42 20.001 100.001 51
C DE DE DE DE
I
T A A ATE ATE
A
lf 62.322,42 | 617.689,80 | 617.689,80 | 20.000 | 50.000 50.000 100.000 | 1.000.000 | 1.000.000 50 200 200
[0]
PONTOS 0 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

A Assessoria de Planejamento e Desenvolvimento Organizacional da Presidéncia - PRAS
(PDO), anualmente, apura a Classificagdo Administrativa dos Aeroportos da INFRAERO, mediante a

seguinte equacao:

CCA=CIFX20)+ZI0OX 1,5+ (X COX1,5)+(XI1GX2,0)
2+15+1,5+20

onde,

CCA = Coeficiente de Classificagdo Administrativa do Aeroporto
IF = Infra-Estrutura Fisica

IO = Infra-Estrutura Operacional
CO = Classificagao Operacional
IG = Indicadores Gerenciais

As Tabelas mostradas anteriormente, pontuam cada unidade aeroportuaria da INFRAERO,
mediante dados do ano imediatamente anterior. De posse do resultado final do Aeroporto, identifica-se na
Tabela a seguir em que categoria o aeroporto sera enquadrado:

PONTOS OBTIDOS GRUPO
— ESPECIAL

Acima de 9,99 |

de 6,00 a 9,99 11

de 4,00 a 5,99 111

até 3,99 1A%

As excegoes a regra de pontuacdo das facilidades sdo os Aeroportos Internacionais de Sao
Paulo/Guarulhos (SBGR) e do Rio de Janeiro/Galeao (SBGL), que sdo classificados no GRUPO ESPECIAL
e os Aeroportos Internacionais de Brasilia (SBBR), Eduardo Gomes (SBEG), Salgado Filho (SBPA),
Guararapes (SBRF) e de Belém (SBBE), classificados no GRUPO I, independentemente de pontuagao
apurada, por decisdo da Diretoria da Empresa e por serem Aeroportos-Sede de Superintendéncias Regionais.
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ANEXO 6

PLANO DIRETOR AEROPORTUARIO

AVALIACAO SIMPLIFICADA DE CAPACIDADE DE TERMINAL DE PASSAGEIROS
TRAFEGOS DOMESTIDO/INTERNACIONAL

AEROPORTO:

ANO DE AVALIACAQO:

QUADRO DE AREAS - DADOS DE ENTRADA

N? |COMPONENTES OPERACIONAIS PRINCIPAIS UNIDADE VALOR
1|SAGUAD DE EMBARQUE UNICO - DOM/INT(area atil) m
Descontar area ocupada pelas filas de check-in g de jarding atificiais
Z2|AREA DE FILAS PARA O CHECK-IN{area itil) m |
M&o considerar 0 espago de 3m para circulagdo entre os balcdes e as filas
3|NOMERO DE BALCOES DE CHECK.IN un |
4 |SALA(S) DE EMBARQUE DOMESTICO(area atil) m* |
Somatario da area de todas as salas
5(SALA(S) DE EMBARQUE INTERNACIONAL({area ntil) m |
Somatario da drea de todas as salas
6|SALA(S) DE DESEMBARQUE DOMESTICO{area atilj] m* [
M&o considerar a area ocupada pelas esteiras
7|SALA(S) DE DESEMBARQUE INTERNACIONAL (area ntil) m- |
Man considerar a area ocupada pelas esteiras
8|ESTEIRA(S) DE RESTITUICAOQ DE BAGAGEM - DOMESTICO mil |
Caonsiderar o perimetro Otil dentro dads) salals)
9(ESTEIRA(S) DE RESTITUICAO DE BAGAGEM - INTERNACIONAL mil |
Considerar o perimetro Otil dentro dais) salals)
10{SAGUAO DE DESEMBARQUE (NICO - DOM/INT{area util) m? |
Descontar a area ocupada por jarding arificiais
HORA-PICO DO ANO DE AVALIACAO - DADOS DE ENTRADA
DOMESTICO [INTERNAC  [SIMULTANEO
EMBARQUE
DESEMBARQUE

TOTAL SIMULTANEO

NIVEIS DE SERVICO PRECONIZADOS PELA IATA - AVALIACAO/PLANEJAMENTO

Nivel A: Servigo Excelente; condigdes de fluxao livre; sem atrasos, Excelente MNivel de conforto.
Nivel B: Servigo Alto; condigdes de fluxo estavel; poucos atrasos; alto nivel de conforto;
Hivel C: Servigco Born; condigdes de fluxo estével; atrasos aceitaweis; bom nivel de conforto;
Hivel D: Servigo Adegquado; condigdes de fluxo instavel; atrasos aceitdveis por um curto periodo de ternpo; nivel de

conforto adeguado;,

Nivel E: Servico Inadequado; condigdes de fluxo instavel; atrasos inaceitaveis; nivel de conforto inadequado,

Nivel F: Colapso do Sistema — nivel de servigo inaceitavel, condigdes sérias de cruzamento de fluxos e atrasos

inaceitaveis; nivel de conforto inaceitavel.

QUADRO RESUMO - AVALIACAQ NA HORA PICO

. CAPACIDADE EM HUMERO DE PASSAGEIROS
N°|COMPONENTE NIVEL A NIVEL B NIVEL C NIVEL D HIVEL E OCORRIDO
1|SAGUAO DE EMBARQUE 1] 0 a 1] 1] 1]
Z[AREA DE FILAS DE CHECK-IN a 0 a 0 0 0
3[BALCOES DE CHECK-IN a 0 a 0 0 0
4[SALA(S) DE EMBARQUE DOM a 0 1] 0 0 0
3[SALA(S) DE EMBARQUE INT 1] 1] 1] 0 0 0
6(SALA(S) DE DES. DOM a 0 a 0 0 0
7[SALA(S) DE DES. INT. a 0 a 0 0 0
G[(EST. DE REST DOM 1] 0 1] 0 0 0
9(EST. DE REST INT a 1] a 1] 0 1]
10{SAGUAO DE DESEMBARQUE a 0 a 0 0 0
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PLANO DIBETOR AEROPORTUARIO
DIMENSIONAMENTO E AVALIACXO DE CAPACIDADE
TERMINAL DE PASSAGEIROS
TRAFEGOS DOMESTICO E INTERNACIONAL

HIVEL DE SERVIGO: D (IATA)
LEGENDA:
CELULA AMARELA
[CELuLA CiNZA

| CAPACIDADE NECESSARIA
| DADOS DE ENTRADA

Classificagio do aeroporto por passageiros processados Domésticolinternacional
Fequeno Forte - Tipo 1- 0 a 149.999 paztano - 1 nivel operacional i
Pequena Porte - Tipo 2 - 150,000 a 499,999 paxfanc - 1 nivel operacional g
Pequenc Porte - Tipo 3 - G00.000 2 933,999 paztano - 1 nivel operacional ]
[ dio Porte - 1.000.000 5 4999999 pastano - 1102 ou 2 niveis operacionais 10
Girande Forte - 5.000.000 2 9.999.999 partanc - 2 niveis operacionais 11
Espesial - acima de 10.000.000 paxfano - 2 niveis operacionais 12

DADOS DE ENTRADA

AEROFPORTO 1
ANO DE A¥ALIACAO/DIMENSIONAMENTO 1
PASSAGEIRD ANUAL[EME-DES) 1
CLASSIFICACAO DO AEROPORTO
Nimero de posigies no pitio de aeronaves? [DoMEST
[INTERNAC.

TORRE DE CONTROLE E INSTALAGOES DE NAYEGAGAD AEREA - m*

DADOS CONSIDERADOS DE HORA PICO - DIMENSIONAMENTOIAYALIACAD

Obs_1: CUTE, administragio, TWR e drgios de navegagio aérea posicionados no terminal de passageiros
Obs. 2: ¥iaturas operacionais e de Grgaos piblicos em TPS com 1 nivel operacioanl - abaizo de 1,0 milhdo de pazfano

DOMESTICO INTERNL SIMULT
EMBARQUE 1 1
DESEMBARGQUE 1 1
TOTAL SIMULTANED 1
IPS — AREA CONSTRUIDA — RESUNO
A - ATIVIDADES OPERACIONAIS DA INFRAERO
SUBTOTAL - A [ m* 15 |
B- ATI¥IDADES OPERACIONAIS DAS EMPRESAS AEREAS E EMPRESAS AUXILIARES
SUBTOTAL - B [ m* 10 |
C- ATI¥VIDADES OPERACIONAIS DOS ORGAOS POBLICOS
SUBTOTAL - C m* 26 |
D- PROCESSAMENTO OPERACIONAL PARA PASSAGEIRDS
SUBTOTAL - D m* 71|
E- AREAS ADICIONAIS
1- ESTRUTURAIESPACDO ARQUITETONICO [ m* [ 6 |
2 - AREA TECNICA [ m* [ 11|
3- AREA COMERCIAL(ESTIMADO PARA PLANEJAMENTD) [ m* [ 30 |
SUBTOTAL - E [ m* [ 47 |
F- OUTRAS AREAS - DENTRO OU FORA DO TERMINAL DE PASSAGERIOS
1- CUTE - CENTRAL DE UTILIDADES [ m* [ 8 |
7- AREAS ADMINISTRATIVAS [ m* [ [
% - TORRE DE CONTROLE E INSTALACOES DE NAYEGACAD AEREA [ m* [ - 1
SUBTOTAL - F [ m* I 8]
AREA CONSTRUIDA TOTAL
[A+B+C.D-E-F} [ m* [ 177 |
Estacionamento de viaturas externo ao TPS - Lado Ar* | m* | 25 I

ORCAMENTO

Area construida com climatizagio m* 358
Area coberta sem climatizagao® m” [180)
Total m* 177

Obs*: Estacionamentos de viaturas operacionais e de drgios piblicos, calgadas dos meios-fios de embarque e desembarque,
pragas de movimentagioMmanuseio de bagagens. baias de Snibus(lado ar). irea técnica ¢ CUTE.

ESTACIONAMENTO POBLICO DE ¥EiCULDS

AREA TOTAL - ESTACIONAMENTO A CEU ABERTO [ m* [ =
AREA TOTAL - EM EDIFICIO GARAGEM | m* | -
DEMARNDA DE FASSAGEIRDS AMUAIS| 1 MivEL DE COMFORTO
[7]
AREA TOTAL[™] 177
FRELACAD m’ CONSTRUIDOD POR 1.000 FASSAGEIRDS AMUAIS 177.337.26
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|2 — ATIVIDADES OPERACIONAIS DA INFRAEROQ ]

un Area
1 - Geréncia de Dperagies m” 30.00
2- COA - Centro de Operagdes Aeroportuarias m” 70.00
3- Cabine de controle de pitio m* 0,00
4- Depédsito de Operagdes m* 12.00
5- Geréncia de Sequranga m* A lada ¢f Geréncia de Operago:
- STYY - Sistema de T¥ de Yigilancia m* 50,00
7- COE - Centro de Operagoes de Emergéncia m* 70,00
8- Depisito de Prevengio e Emergéncia m* 25,00
9- Depdsito de Seguranga m* Acumulada cf Dep. de Operagdes
10- Posto de ldentificagio m* 25,00
11- Sala de Achados e Perdidos m” 15.00
12- Servigo Médico de Emergéncia m” 50.00
13- Supervisao m” 24,00
14- Sala de Miltiplo Uso m” 80,00
15- Sala dos Encarregados e Fiscais de Patio m” 60,00
16- Estacionamento de Yiaturas Operacionais m” 245.00
17- BergariolFraldirio m* 30,00
18- Capela Ecuménica m* 60,00
19- Balcao de Informagdes m* 10,00
20- Area Técnica de Telecomunicagies m* 31,00
21- Depdsito Comercial m* 24,00
22- Termago Panoramico m* 251,63
23- Espago Cultural m” .41
24- Sala de Sequranga m” 0.00
SUBTOTAL - A m* 1.267.04

B— ATIVIDADES OPERACIONAIS DAS ENPRESAS AEREAS E EWPRESAS AUXILIARES

1- Area para Recebimento e Despacho de Passageiros e Bagagens - CHECK-IN

DOMESTICO| INTERNL FIMULTANED
&l Numero de passageiros embarcando na hora pico un 542 230 733
1| Tempo médio de processamento no check-in min 1.5 26 1.8
Largura do um baledo de check-in m 2.0 2.0 20
Profundidade dos balsdes de chesk-in m 4.0 4.0 40
Mumero de balcdies - caloulo un 1358 9,58 2,14
Balcdes adicionaiz [n8o compartilhamento e dedicagio por classe] iz 578 4,79 11,07
Nimero de baledes necessirios un 21 15 34
Comprimento total dos baleGes de check-in m 42 30 68
Area total dos balgSes de check-in m2 168 120 272
[2- Area de Apoio ao CHECK-IN[Back Office) [ m* | 151000 |
3- ArealBalcdes de Yendas, Reservas e Informagdes - BYRI OOMESTICO| INTERNL BIMULTANED
Percentual da rea destinada ds filas de check-in F i 5% T55%
AREA TOTAL m* 473 338 765 |
#- Apoio i ¥endas, Reservas e Informagdes - BYRI [ m Incluido no item B.3
5- BalgGes de Apoiolinformagdes na Sala de Embarque DOMESTICO| INTERNL _BIMULTANEQ
Nimero de baleSes necessirios - cileulo un 3 1 4
Area necessiria por baleio m* 16 16 16
Area total do[s] balcSo[cGes) m* 48 16 64
Obs.: Garantir a reserva da area internacional

&- Gatef[sala[s) de embarque) DOM I INT

Niimero de gates das pontes de embarque un 5

Niimero de gates das posigdes remotas un 2

Nimero de gates em frente ao TPS(sem pontes) un com ponte de embarque
Nimero total de gates un 7

Area por gate m* [3

Area total para gates na sala(s) de embarque(s) m” 42

Obs_: Distribuir o5 gates(Dom e Int) na(s) sala(s) de acordo com as posighes no(s) patio(s) de aeronaves

7- Area de Check-in para ¥&os de Conexdo DOMESTICO| INTERNL _BIMULTANEG
Percentual dos baledes de check-in 4 55 55 B3
Largura do um baleo de check-in m 2,0 2,0 20
Frotundidade dos baleSes de check-in m 4.0 4.0 4.0
Nimero de baledes de conezdo necessanios un 2 1 2
Area total dos baledes de conezdo m* 16 8 16
8- AreafbalcSofou sala) de apoio i passageiros em conexio m” [ ] ]
9- Balgdes de Apoiolinformagdes na Sala de DesembarquelsLL DOMESTICO| INTERNL SIMULTANEQ
Nimero de baleSes necessarios - ealeulo un 5 3 ]
Area necessiria por baleSo m* 16 16 16
Area total do[s) baleSo[edes) m* 80 48 96
DObs.: Garantir a reserva da area internacional

10- LL{Lost Luggage) B Extraviada

10.1- Sala Comum m* 13%

10.2- Sala individual com balcio m” To0
Area total m” 835

11- Sala de atendimento especial[SAE]) | m” | 100 |
12- Sala(s) ¥IF [ m ] 700 ]

[13-m gao de Linha(i e da 1 [ m ] 900 |
| 14- Area de apoio para pessoal e i o de rampa | m* | 450 |
15- Estacionamento de viaturas de apoio 3 tripulantes e passageiros | m* | 686 |
16- Despacho de pronto atendimento i aeronave | m” | 250 |
_[SuBTOTAL - B [ m_ [ 6686 |
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[c— ATI¥IDADES OPERACIOHAIS DOS ORGAOQS PUBLICOS

Estacionamen  Soma
1- Agéncia Macional de ¥Yigilincia Sanitaria - ANYISA [ m* 231,00 49,00 280,00
[2- Departamento de Aviagio Civil - DAC [ m 48.70 49,00 97,70
3- Departamento de Policia Federal | m* 191,00 24.50 215.50
4- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente - IBAMA | m* 48.00 24.50 72.50
5- Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA | m* 66.00 24,50 90.50
B- Policia Civil | m* 48.00 48.00
7- Policia Militar [ m* 48.00 48.00
8- Secretaria da Agricultura [ m’ 48.00 48.00
[9- Secretaria da Fazenda [ m’ 48.00 48.00
[10 - Secretaria da Receita Federal [ m 122,00 43,00 | 17100
[11- ¥ara da Infincia e da Juventude - ¥1J - Juizado de Menores [ m” 18.00 18.00
SUBTOTAL -C [ m 916,7 220,50 | 1137.20
|D— PROCESSAMENTO OPERACIOHAL PARA PASSAGEIROS
1- ESTACIONAMENTO PUELICO DE ¥YEiCULOS
Mimero de vagas un 1166
Area por vaga - estacionamento a céu aberto m? 27
Area por vaga - em edificio garagem m? 3
AREA TOTAL - ESTACIONAMENTO A CEU ABERTO m* 31.483
AREA TOTAL - EM EDIFICIO GARAGEM m? 36147
IZ- MEID - FIO DE EMBARQUE EMEARQUE
DOMESTICO| INTERNL BIMULTANEG
Mumero de passageiros embarcando na hora pico un 542 230 733
Distribuig$o por tipo de veiculo - carro * [ (4 [k
Distribuigio por tipo de veloulo - thsi % 32% 323% 323
Distribuigio por tipo de velcula - Snibus 3 2% 2% 23
Nimero médio de passageiros por carro un 1.50 1.50 1.50
Mimero médio de passageiros por tau un 1.60 1.60 1.60
Nimera médio de passageiras par dnibuz un 17.47 17.47 17.47
Tempo de permanéncia na meio-fio por carra min 2.30 230 2.30
Tempo de permanéncia no meio-fio por tas min 1.80 1.80 1.80
Tempo de permanéncia no meio-fio por dnibus min 5.00 5.00 5.00
Comprimento da vaga para carmo m 7.0 7.0 r.0
Comprimento da vaga para taui m 6.5 6.5 6.5
Comprimento da vaga para anibus m 15,0 150 15,0
Largura da calgada de meio fio m 5.0 5.0 5,0
Comprimento necessario de meio-fio de embarque m 86 36 17
Obs.: Fdrmula da IATA [IATA AIRFORT TERMIMNAL CAPACITY PROGRAME - Sept. 1931
[3- CALCADA DD MEID-FID DE EMBARQUE [ mz ] 430 | 182 | 586
|-|- SAGUAD DE EMBARQUE EMBARQUE
DOMESTICO| INTERNL _BIMULTAME(
3| Mumero de passageiros embarcando na hora pico un 542 230 739
Percentagem de passageiros no Eerfodo criticof20 minutos) kA B A03; A3
¥ Tempo médio de ocupagio por passageiro min 20 20 20
={ Area neceszjria por usugriofMivel D da lATA) m2 15 15 15
o Mimero de visitantes e acompanhante por passageira un 1,00 1,00 1,00
Area Necessaria m2 813 345 1.109
Circulagao horizontal + sani 203 163 63 222
Circulagio vertical[ 10X da area ou m2 150 150 150
AREA TOTAL m2 1.126 564 1.480
[5- AREA DE FORMACAO DE FILAS - CHECK-IN EMBARGUE
DOMESTICO| INTERNL RIMULTANEC
Comprimenta tatal dos baledes de check-in m 420 30,0 E2.0
Profundidade reservada para filas de check-in[ 12m + 3m) m 15 15 15
AREA TOTAL m2 630 450 1.020
[6- PRACA DE MOYIMENTACAO/MANUSEID DE BAGAGEM EMBARCADA
DOMESTICO| INTERNL _BIMULTANEC
Comprimento total dos baledes de check-in m 420 30,0 E3.0
Profundidade da praga de movimentagio/manuseio de bagagem embarcada m 20 20 20
AREA DA PRACA DE MOYIMENTACAD m* 2840 600 1360
7- AREA DE FORMAGAD DE FILAS PARA PASSAGEIRO EMBARCADO |Inc|||ida na irea do saguio
|8- AREA DE FORMACAO DE FILAS PARA EMIGRACAO EMBARGUE
INTERNL
A Mumero de pazzageiroz embarcands na hora pico un 230
Area necesziria por passageira m’ 08
] Rredutar 1.0
AREA DE FORMACGAD DE FILA - EMIGRACAD m? 184
I 9- CONTROLE DE PASSAPORTES/EMIGRACAD - POLICIA FEDERAL EMBARQUE
INTERNL
Al Mumero de paszageiros embarcando na hora pico un 230
t)| Tempo médio de processamento em minutas min 05
Area por balcio m 25
I baledes - cileulo un 300
N* balcies - efetivo un 2
N* balcdes - adotado un 3
AREA PARA CONTROLE DE PASSAPORTES m* Fil
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I 10 - INSPEEﬁDW’ISTDHIﬁ DE SEGURANCA NO EMBARQUE - RAID X EMBARGQUE
DOMESTICO| INTERNL _BIMULTANE(
2| Mumerg de passageiros embarcando na hora pico un 42 230 739
| Capacidade do equipamento de Raio ¥ pgth E00 E00 E00
W] Mimeno de hagagens por passageiros un 2 2 2
N baledes - ciloulo un z 1 3
N= balcdes - efetivo un 1 1 2
N* baleSes - adotado un 2 1 3
Area por bale3o(equipamento de Raio-z, pértico e acumulagio m* 80 80 80
AREA TOTAL m* 160 80 240
[11- SALAS DE EMBARQUE EMBARQUE
DOMESTICO| INTERNL BIMULTANEG
) Mumero de passageiros embarcando na hora pico un 542 230 739
4| Fercentagem de passageiros = 1003 1002 1003
={ Area necessiria por passageiro[Mivel D dalaTA) mZ 0.2 0.2 02
Area necessiria 477 202 650
Circulagio horizontal + sanitarios 203 a5 40 130
AREA TOTAL m* 572 243 TE0
Obs_: Garantir a da areai ional
I 12- CONECTORICORREDOR DE EMBARGQUE E DESEMEARQUE EMBARQUE
DOMESTICD | INTERML TOTAL
Percentual dafs) zala(s] de embarquetdesembarque e salas remotas | b B [+ B
Largura do conectoricorredar m 4 4 4
Area necessjria | 118 65 154
13- SALAS DE EMBARGQUE REMOTO EMEARQUE
DOMESTICO | INTERML TOTAL
Mumero de passageiros embarcando na hora pico un 542 230 ]
Percentagem de passageiros embarcando na remaota % 0% 203 30
Area necessiria por passageirofMivel D da lATA) m2 0.8 0.8 0.8
Area necessiria m* 130 55 177
Circulagio vertical(10% da area ou minimo de 150m* m* 150 150 150
Area total m? 280 205 327
Obs_: Garantir a da areai ional
14- EAIA DE ONIBUS DE FASSAGEIRDS - EMEARGQUE EMBARQUE
DOMESTICO | INTERML TOTAL
* da sala de embarque | = 303 30% 30
Area necessiria m* 172 Fid 234

I 15- BAlA DE ONIBUS DE PASSAGEIROS - DESEMBARQUE

DESEMBARGUE

DOMESTICO | INTERML TOTAL
¥ da salade desembarque | * 303 303 a0
Area necessiria | m* 333 188 438

16- AREA DE FORMACAD DE FILAS PARA IMIGRACAOD - POLICIA FEDERAL

DESEMEBARQUE

INTERNL
dl Mumero de pazzageiros desembarcando na hora pico un 221
Areanecessria por passageiro mz 05
Fedutor 1,0
area de formag3o de filas para imigragio m* 177

[17- CONTROLE DE PASSAPORTENMIGRACAD - POLICIA FEDERAL

DESEMEARQUE

INTERNL
dl Mumero de passageiros desembarcando na hora pico un 221
t{ Tempo médio de processamento em minutos min 0.5
Areapor baledo do OFF m2 25
T baledes - eiloulo un 3
N* balciies - efetivo un 2
N* balcdes - adotado un 3
irea para baleSes de controle de passaportefimigragio m 75
I 18- SALA DE DESEMEARGQUE DESEMEARQUE
DOMESTICO| INTERNL _SIMULTANED
= Mumero de passageiros desembarcando na hora pico un 468 221 637
Percentagem de passageiros nasala Ed 1005 100 100
= Area neceszaria por usuiric m2 14 1.4 14
Area Mecessiria para passageiros m2 T21 340 a1
Circulagio vertical[ 10 da irea ou minimo de 150m7) m2 150 150 150
Circulagio hori al + sanit. « lag3o de carrinhos 203 174 a8 226
Area reservada ao equipamento. dentro da sala de desembarque m2 64 39 95
AREA TOTAL 1109 627 1452
Dbs_: Garantir a reserva da irea internacional
[19- PRACA DE MOYIMENTACAD/MANUSEID DE BAGAGEM DESEMBARCADA DESEMEBARGQUE
DOMESTICO| INTERNL _BIMULTANE(
| FPercentual da sala de desembarque | ks 305 303 303
Area da praga de movimentagioimanuseio de bagagem desembarcada m2 Z16 102 294
Obs.: Garantir a reserva da irea internacional
|2ll- ESTEIRA DE RESTITUIQﬁD DE BAGAGEM DESEMBARQUE

DOMESTICO| INTERNL GIMULTANED
={Mumero de paszageiros desembarcando na hora pico un 468 224 637
Fercentagem de Fassageiros com malas % i Az i
] Acupagdo linear por passageiro - STBA francesa mildpas 013 013 013
Area por metro linear de esteira m* 1,60 1,50 1,50
Perimetro itil de esteira ml 42,6 25.9 £3.3
1 m2 64 39 %

Dbs.: Garantir a reserva da irea internacional
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|21- ALFANDEGAIVISTORIA DE BAGAGEM - RECEITA FEDERAL DESEMBARGUE
INTERNL
=] Mumerc de passageiros desembarcando na hora pico un 221
| Proporgio de passageiros a serem checados % il
) Tempo médio de processamento em minutas min 2
Area por passageiro vistoriado me 0.8
Area por balcdo de atendimento mZ 15
Obs. 50 dos passageiros chegam nos primeiras 20 minutos
I balodies - ciloulo un 5,00
N* balcdes - efetivo un 1
N* baledes - adotado un 5
area para passageiros vistoriados m2 88
Area para balcdes m2 75
AREA TOTAL m2 163
|22— sAGUAD DE DESEMEARGUE DESEMEBARQUE
DOMESTICO| INTERNL _SIMULTANEC
d Numero de passageiros de desting na hora pico un 468 221 637
W] Tempo médio de ooupagio por passageino min 30 a0 30
Z| Tempo médio de ocupagio por visistantes min 45 45 45
= Area necessria por usudrio [Mivel O dalATa) m2 15 1.5 15
Of himero de visitantes e acompanhantes por passageiro un 1,00 1,00 1,00
Area N aria para p geiros e visil m’ I65 456 1.314
Cireulagio horizontal « sanitirios 203 193 a1 263
Circulagao vertical(103 da area ou minimo de 150m™) m? 150 150 150
AREA TOTAL 1308 697 1.727
|23- MEID - FI0 DE DESEMEBARGQUE DESEMEBEARGQUE
DOMESTICO| INTERNL GIMULTANE
Mumnero de passageiros embarcando na hora pico un 468 221 637
Distribuigio por tipo de weicula - carro % 1% 413 41
Diistribuigio por tipo de veiculo - tasi % 563 563 56
Diistribuigio por tipo de veiculo - Snibus % Ix 3% I
Mimero médio de passageiros por carro un 1.90 1.90 1.90
Mimero médio de passageiros por tas un 170 1.70 1.70
Mimera médio de passageiras por Snibus un 26.44 26,44 26.44
Tempo de permanéneia no meio-fio por cars min 2.80 2.80 2,80
Tempo de permanéncia no meio-fio par taai min 3.80 3.80 3.80
Tempo de permanéncia no meio-Fo por &nibus min 5,80 5,80 5,80
Comprimento da vaga para carms m 7.0 1.0 7.0
Comprimento da waga para tas m 6.5 6.5 6.5
Comprimento da vagapara &nibus m 15,0 15,0 15,0
Largura da calgada de meio fio m 5.0 5.0 5.0
Comprimento necessario de meio-fio de desembarque m a7 46 132
[24- CALCADA DO MEID-FIO DE DESEMEARGQUE [ m2 485 | 230 | 662
Obs.: Farmula dalaTA (IATA AIRFPORT TERMIMAL CARACITY PROGRAME - Sept. 1991
[SUBTOTAL - D [ m [ 1142576 |
[E—_AREAS ADICIONAIS
Area do TPS sem adicionais 20.516.00
E
[1- ESTRUTURAIESPAGO ARQUITETONICO [ 5% [ 102580 |
[2 - AREA TECNICA [ 9% [ 184644 |
[2- AREA COMERCIAL[ESTIMADO PARA PLANEJAMENTO) [ 282 | s.129.00
[sueTOTAL -E [ w | soo1z2s |

|F—_OUTRAS AREAS — DENTRO OU FORA DO TERMINAL DE PASSAGERIOS

[1- CUTE - CENTRAL DE UTILIDADES [ 5% [ 1.425.86
2- AREAS ADMINISTRATIVAS m* 699,62
3 - TORRE DE CONTROLE E INSTALACDES DE NAVEGACAD AEREA m 0.00

[sueTOTAL -F [ m [ 212548
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APENDICE

APLICACAO

A coletanea dos textos que constituem este apéndice ao Manual de Critérios e Condicionantes de
Planejamento Aeroportuario de uso da INFRAERO, sdo pecgas de apoio aos estudos aeroportuarios
baseados no disposto das normas, publicagbes, procedimentos e recomendacdes dos diversos 6rgaos,
responsaveis pela regulamentacéo brasileira e internacional pertinente as atividades aeronauticas.

Este apéndice e o proprio Manual sdo aplicaveis as propostas de desenvolvimento dos aeroportos
administrados pela INFRAERO. Assim sendo, quando um aeroporto desta rede, ou quaisquer de seus
equipamentos ou instalagées sofrerem qualquer tipo de alteracao, estas modificacbes deverao permanecer
em consonancia com as especifica¢des aplicaveis pela legislacdo em vigor, exceto quando determinado de
outra forma pela Autoridade Aeronautica.

Assim, cabe-nos informar que a Portaria n° 398/GM5, de 4 de junho de 1999, estabelece a
aplicagdo do Anexo 14 a Convencdo de Aviagdo Civil Internacional no Territério Nacional, em
complemento ou substituicdo ao que prescreve a Portaria n° 1.141/GM5, de 08 de dezembro de 1987 nos
estudos de desenvolvimento para a infra-estrutura aeroportuaria no Brasil, complementando os conceitos
de dimensionamento descritos neste apéndice e no proprio Manual de Critérios e Condicionantes de
Planejamento da INFRAERO.
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DEFINIGOES

Os termos relacionados a seguir, utilizados com freqiiéncia nos estudos aeroportuarios, deverao
ser interpretados da seguinte forma:

Acostamento. Area adjacente @ margem de um pavimento preparada de modo a oferecer uma
transicao entre o pavimento e a superficie adjacente.

Aerédromo. Uma area definida em terra ou na agua (incluindo quaisquer construgdes, instalagbes e
equipamentos) com o proposito de ser utilizada, no todo ou em parte, para a chegada, partida e
movimentacgao de aeronaves na superficie.

Aerédromo Certificado. Um aerédromo cujo operador é detentor de um certificado de aerédromo.

Alcance Visual da Pista (RVR). Alcance no qual o piloto de uma aeronave no eixo da pista pode ver as na
superficie da pista de pouso e decolagem a sinalizagdo horizontal ou as luzes que delineiam a pista ou que
identificam seu eixo. Fora de ordem alfabética.

Aproximagées paralelas dependentes. Aproximacdes simultdneas em pistas paralelas, ou quase
paralelas, por instrumento onde sao prescritas as separacbes radar minimas entre aeronaves nos
prolongamentos dos eixos das pistas adjacentes.

Aproximagoes paralelas independentes. Aproximacgdes simultdneas em pistas paralelas, ou quase
paralelas, por instrumento onde nao s&o prescritas as separagdes radar minimas entre aeronaves nos
prolongamentos dos eixos das pistas adjacentes.

Area de manobras. Parte do aerédromo utilizada para a decolagem, pouso e taxi de aeronaves,
excluindo-se os patios de manobras.

Area de movimento. Parte do aeré6dromo a ser utilizada para decolagem, pouso e taxi de aeronaves,
consistindo da area de manobras e dos patios de manobras.

Area de pouso e decolagem. Parte de uma area de movimento para o pouso ou decolagem de
aeronaves.

Area de seguranca de fim de pista (RESA). Uma area simétrica ao longo do prolongamento do eixo da
pista de pouso e decolagem e adjacente ao fim da faixa de pista utilizada primordialmente para reduzir o
risco de danos a aeronaves em pousos aquém ou além da pista.

Area de sinalizagdo. Uma area em um aerédromo utilizada para exibir sinalizagéo horizontal.
Area patrimonial. E o sitio aeroportuario que compde o patriménio de uma aeroporto

a) Nao Legalizado. Aquele cuja proveniéncia do dominio, em ato juridico, ndo esta perfeito e acabado; a
Unido tem a posse, porém o titulo aquisitivo nao esta transcrito em Cartério de Registro de Imoveis.

b) Legalizado. Aquele cujo titulo aquisitivo esta transcrito no Cartério de Registro de Iméveis em nome da
Unido, faltando a entrega forma ao Servigo de Patriménio da Unigo.

¢) Regularizado. Aquele cuja proveniéncia do dominio ou ato juridico esta perfeito e acabado, e sua
entrega foi formalizada em termo proprio passado pelo Servigo de Patriménio da Unido.

Area secunddria. Parte do aer6dromo ocupada pelo Sistema de Aviacdo Geral, areas verdes, areas
reservadas aos arrendamentos comerciais € instalagbes e servicos destinados a atividades
complementares nao ligadas diretamente a aviagao regular.

Area terminal. Parte do aer6dromo ocupado pelos Sistemas: Terminais de Passageiros e de Carga Aérea,
Administrativo e Manutengéo, Apoio — SECINC e PAA, Cias Aéreas, Industrial de Apoio e Infra-estrutura
basica.
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Baia de Espera. Uma area definida onde uma aeronave pode ser retida ou contornada, de modo a facilitar
o movimento eficiente de aeronaves na superficie.

Cabeceira. O inicio da parcela da pista de pouso e decolagem utilizada para o pouso.
Cabeceira deslocada. Cabeceira nao localizada na extremidade de uma pista.

Certificado do Aerédromo. Certificado emitido por autoridade aeronautica competente que regulamenta
as operacgdes de um aerédromo.

Dado geodésico. Um conjunto minimo de parametros necessarios para definir a localizagdo e a
orientagdo do sistema de referéncia local com respeito ao sistema/quadro de referéncia global.

Decolagens paralelas independentes. Decolagens simultaneas por instrumento em pistas paralelas ou
quase paralelas.

Densidade de trafego do aerédromo.

a) Leve. Quando o numero de movimentos na hora-pico média n&do for maior que 15 por pista de pouso e
decolagem ou, normalmente, menor que 20 no total de movimentos do aerédromo.

b) Média. Quando o numero de movimentos na hora-pico média estiver entre 16 e 25 por pista de pouso e
decolagem ou, normalmente, entre 20 a 35 no total de movimentos do aerédromo.

¢) Pesada. Quando o numero de movimentos na hora-pico média for de 26 ou mais por pista de pouso e
decolagem ou, normalmente, maior que 35 no total de movimentos do aerédromo.

Nota 1.— O numero de movimentos na hora-pico média é a média aritmética, ao longo de um ano, do
numero de movimentos na hora-pico de cada dia.

Nota 2.— Tanto um pouso quanto uma decolagem constituem, individualmente, um movimento.
Distancias declaradas.

a) Distancia de rolagem de decolagem disponivel (TORA). Extensédo de pista declarada disponivel e
adequada para a corrida no solo de uma aeronave decolando.

b) Distancia de decolagem disponivel (TODA). Extensido de corrida disponivel para decolagem mais a
extensdo da zona desimpedida se houver.

c) Distancia disponivel aceleracao -parada (ASDA). Extensao da corrida de decolagem disponivel mais
a extensao da zona de parada, se houver.

d) Distdncia disponivel de aterrissagem (LDA). Extensdo da pista que é declarada disponivel e
adequada para a corrida no solo de uma aeronave em pouso.

Elevagao do aerédromo. Elevagao do ponto mais alto no eixo da pista de pouso e decolagem.

Estacionamento de aeronave. Uma area designada em um patio de manobras com o propdsito de ser
utilizada para estacionar uma aeronave.

Faixa de pista. Area definida que inclui a pista de pouso e decolagem e a zona de parada, se houver, com
o propoésito de:

a) reduzir o risco de danos a aeronaves que saem da pista; e
b) proteger aeronaves sobrevoando a pista durante operagdes de decolagem ou pouso.

Faixa de pista de taxi. Uma faixa que inclui uma pista de taxi e que possui a fungao de proteger uma
aeronave em operagcdo na pista de taxi e reduzir o risco de danos a uma aeronave que saia
acidentalmente da pista de taxi.

Farol rotativo de aerédromo. Uma luz aeronautica visivel de todos os azimutes, seja continua ou
intermitente, com o propodsito de designar um ponto especifico no aerédromo.
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Fator de utilizagdo. A porcentagem de tempo durante o qual o uso de uma pista de pouso e decolagem
ou sistema de pistas nao é restrito devido ao componente de vento de través.

Nota. — O componente de vento de través significa o componente de vento de superficie em angulos retos
ao eixo da pista.

Geodide. A superficie equipotencial no campo de gravidade da Terra que coincide com o nivel médio do
mar em repouso (MSL), estendida continuamente através dos continentes.

Nota.— A gedide possui forma irreqular devido a disturbios gravitacionais locais (marés de vento,
salinidade, correntes, etc.) e a dire¢do da gravidade é perpendicular a gedide em cada ponto.

Heliporto. Um aerédromo ou uma area definida sobre uma estrutura com o propdsito de ser utilizada, no
todo ou em parte, para a chegada, partida e movimentacao de helicopteros na superficie.

Indicador de dire¢cdo de pouso. Um dispositivo para indicar visualmente a diregdo atualmente designada
para pouso e para decolagem.

Intersegao de pistas de taxi. Uma jung¢ado de duas ou mais pistas de taxi.

Luzes de borda de pista. Sistema de luzes com o propdsito de alertar pilotos ou motoristas de veiculos
que estao prestes a adentrar uma pista de pouso e decolagem ativa.

Sinalizador. Um objeto disposto acima do nivel do solo de modo a indicar um obstaculo ou delinear uma
fronteira.

Numero de classificagao de aeronaves (ACN). Um numero que expressa o efeito relativo de uma
aeronave sobre um pavimento para uma categoria de subsolo padrao e especifica.

7

Nota.— O numero de classificagdo de aeronaves é calculado em relagdo a localizagdo do centro de
gravidade (CG) que fornece o carregamento critico sobre o trem de pouso critico. Normalmente, a posi¢ao
traseira do CG apropriada ao peso maximo de rampa é utilizada para calcular o ACN. Em casos
excepcionais, a posicdo mais a frente do CG pode resultar no carregamento do trem dianteiro como sendo
0 mais critico.

Numero de classificagcdo de pavimentos (PCN). Um niumero que expressa a resisténcia a compressao
de um pavimento para operagdes das aeronaves.

Objeto frangivel. Um objeto de pouca massa designado a quebrar-se, distorcer-se ou ceder mediante
impacto de modo a apresentar o menor risco a aeronave.

Obstaculo. Todos os objetos fixos (seja temporarios ou permanentes) e méveis ou suas partes que
estejam localizados em uma area prevista para o movimento de aeronaves na superficie ou que se
estenda acima de uma superficie definida com o propoésito de proteger uma aeronave em véo..

Operacgoes paralelas segregadas. Operagdes simultidneas em pistas por instrumento paralelas ou quase
paralelas nas quais uma pista é utilizada exclusivamente para aproximagdes e a outra pista é utilizada
exclusivamente para decolagens.

Pista de aproximacao de precisao, ver Pista por instrumento.

Patio de manobras. Uma area definida em um aerédromo em terra com o propdésito de acomodar
aeronaves para fins de embarque e desembarque de passageiros, carregamento ou descarregamento de
cargas, correspondéncias, ou para abastecimento, estacionamento ou manutengao.

Pista de decolagem. Uma pista exclusivamente para decolagens.

Pista visual. Pista de pouso e decolagem para a operagdo de aeronaves utilizando procedimentos de
aproximacao visual (VFR).

Pista de pouso e decolagem. Uma area retangular definida em um aerédromo em terra preparada para
pousos e decolagens de aeronaves.
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Pistas de taxi. Uma circulacao definida em um aerdédromo, estabelecida para taxiamento de aeronaves e
com a funcao de oferecer uma ligagao entre os componentes da area de movimento, incluindo:

a) Linha de taxi de estacionamento e aeronaves. Uma parcela de um patio de manobras designada
como uma pista de taxi e com o propdsito Unico de oferecer acesso as posi¢des de estacionamento.

b) Pista de taxi do patio de manobras. Uma parcela de um sistema de pistas de taxi localizada em um
patio de manobras com a fungao de oferecer uma circulagdo completa de taxiamento através do patio.

c) Pista de taxi de saida rapida. Uma pista de taxi conectada a uma pista de pouso e decolagem em um
angulo agudo e designada para permitir que aeronaves em pouso saiam da pista em velocidades mais
altas do que em outras pistas de saida a 90° e, dessa forma, minimizando o tempo de ocupacdo da pista
de pouso.

Pista por instrumento. Pista de pouso e decolagem habilitada para procedimento de aproximag¢ao por
instrumento, podendo ser classificada da seguinte forma:

a) Pista de aproximagdo de nao-precisdo. Uma pista por instrumento provida de auxilios a navegagao
visuais e nao-visuais que fornecem, no minimo, orientacéo direcional adequada para a aproximacgao direta.

b) Pista de aproximagao de precisao, categoria I. Uma pista por instrumento provida de ILS e/ou MLS e
auxilios visuais para opera¢des com uma altitude de deciséo (ponto critico) nao inferior a 60 m (200 pés) e
com visibilidade nao inferior a 800 m ou alcance visual da pista nao inferior a 550 m.

c) Pista de aproximagao de precisao, categoria Il. Uma pista por instrumento provida de ILS e/ou MLS e
auxilios visuais para operagbes com uma altitude de decisao (ponto critico) inferior a 60 m (200 pés), mas
nao inferior a 30 m (100 pés), e alcance visual da pista nao inferior a 350 m.

d) Pista de aproximacgao de precisao, categoria lll. Uma pista por instrumento provida de ILS e/ou MLS
para a superficie e ao longo da superficie da pista e:

A — prevista para operagbes com uma altitude de decisdo nao inferior a 30 m (100 pés) ou sem altitude de
decisdo e com um alcance visual da pista nao inferior a 200 m.

B — prevista para operagdes com uma altitude de deciséo inferior a 15 m (50 pés) ou sem altitude de
decisdo e com um alcance visual da pista inferior a 200 m, mas nao inferior a 50 m.

C — prevista para operagdes sem altitude de decisao e sem limitagdes de alcance visual da pista.

Pista(s) principal(is). Pista(s) de pouso e decolagem utilizada(s) preferencialmente as outras sempre que
as condigdes permitirem.

Pistas quase paralelas. Pistas de pouso e decolagem que n&o se interceptam e cujo prolongamento das
linhas dos eixos possuem um angulo de convergéncia/divergéncia de 15 graus ou menos.

Posicao de espera na pista. Uma posicdo designada com o propédsito de proteger uma pista, uma
superficie de limitacao de obstaculos ou uma area critica/sensivel de ILS/MLS na qual aeronaves taxiando
e veiculos devem parar e esperar, a menos que autorizados pela Torre de Controle do aerédromo.

Posicado de espera em via de servigo. Posi¢cdes designadas nas quais se pode solicitar que os veiculos
aguardem.

Ponto de referéncia do aerédromo. Localizagdo geografica designada de um aerédromo. Fora da ordem
alfabética...

Posicao intermediaria de espera. Uma posi¢cao designada para o controle de trafego na qual a aeronave
que esteja taxiando e os veiculos devem parar e esperar até que lhes seja autorizado, pela Torre de
Controle do aerédromo, prosseguir.

Qualidade dos dados. Um grau ou nivel de confianga de que os dados oferecidos atinjam os requisitos do
usuario dos dados em termos de precisao, resolugéo e integridade.
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Radiofarol de identificacao. Um radiofarol aeronautico que emite um sinal codificado por meio do qual
um determinado ponto de referéncia pode ser identificado.

Servigco de gerenciamento do patio de manobras. Um servico prestado para regular as atividades e o
movimento de aeronaves e veiculos em um patio de manobras.

Sinalizagao de identificacdo do aerédromo. Uma sinalizacao situada em um aerédromo de forma a
auxiliar sua identificagao do ar.

Sinalizagdo Horizontal. Simbolos ou conjuntos de simbolos dispostos na superficie da area de
movimento contendo informag&o aeronautica.

Sistema de Gerenciamento de Seguranga (Operacional). Um sistema de gerenciamento de segurancga
operacional para aerédromos, incluindo uma estrutura organizacional, responsabilidades, procedimentos,
processos e previsbes para a implementacdo de politicas de seguranca operacional do aerédromo,
indicadas pelo operador do mesmo, que proporciona o controle de seguranga operacional do aerédromo.

Via de servigo. Uma rota de superficie estabelecida na area de movimento para o uso exclusivo de
veiculos.

Zona desimpedida - Clearway. Uma area retangular definida no solo ou na agua sob controle da
autoridade competente, selecionada ou preparada como uma area adequada sobre a qual uma aeronave
pode realizar sua decolagem.

Zona livre de obstaculos (OFZ). Espago aéreo acima da superficie interna de aproximagao, superficie
interna de transicao, superficie de pouso interrompido e a por¢do da faixa de pista limitrofe com essas
superficies, a qual ndo é penetrada por nenhum obstaculo fixo, a ndo ser por objetos necessarios a
navegacgao aérea, de pequena massa e montados em suportes frangiveis.

Zona de parada - Stopway. Uma area retangular definida no solo no fim da distancia de rolagem de
decolagem disponivel e preparada como uma area adequada na qual uma aeronave pode ser parada em
caso de decolagem abortada.

Zona de toque. A parte de uma pista, além da cabeceira, onde se espera que as aeronaves em pouso
facam o primeiro contato com o solo.
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-  ESPAGO AEREO
1 AREAS DE PROTEGAO

O objetivo deste tépico é a definicdo dos limites do espaco aéreo ao redor dos aerédromos a
serem mantidos livres de obstaculos, de forma a permitir que as operacgdes aéreas sejam realizadas de
forma segura, assim como evitar que os aerédromos se tornem inoperantes pela implementagdo de
obstaculos em seu entorno. Através do estabelecimento de uma série de superficies limitadoras de
obstaculos, que definem os limites para os quais os objetos nao podem se projetar no espago aéreo. A
Figura 1.1 ilustra um Zoneamento Basico de Protecdo de Aerodromo.

Figura — Zoneamento Basico de Proteg@o de Aerodromo, conforme descrito pela portaria n® 1.141/GMS, de 8 de dezembro de

RAMPA DE]
IAPROXIMAGAO

ROXIMAGAQ

=
¥ RAMPA\DE
TRANSIGAQ

Os obstaculos ao ultrapassarem as superficies limitadoras podem, em algumas circunstancias,
causar um aumento na altitude/altura de desobstrugcdo para um procedimento de aproximagdo por
instrumento ou por qualquer procedimento de circulagdo visual associado. Estes gabaritos impdem
restricoes ao aproveitamento das propriedades dentro das areas de seguranca de um aerédromo, dos
auxilios a navegacéao aérea e do heliponto.

Os critérios para avaliar os obstaculos estdo contidos nos Procedimentos para Servicos de
Navegacao Aérea - Operacoes de Aeronaves (PANS-OPS — Doc 8168).
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Os dispositivos legais para protegao da faixa de pista, areas de aproximagao, de decolagem, de
transicdo, horizontal interna e externa, estdo publicados na Portaria n° 1.141/ GM5, de 8 de dezembro de
1987, do Ministério da Aeronautica.

Quando o aeroporto dispor de um Plano Especifico de Zona de Protecdo de Aerddromo. estes
dispositivos legais de protecdo supra mencionados fazem parte integrante da portaria que rege o referido
plano especifico.

2 CARACTERISTICAS FiSICAS

As caracteristicas fisicas da area de movimento do aeroporto podem indicar o grau de eficiéncia e
segurancga operacional das aeronaves.

As regulamentagbes adotadas pelo Ministério da Aeronautica sdo aquelas constantes dos Anexos da
Organizagao da Aviagao Civil Internacional (OACI), e seus respectivos Manuais.

INICIO DA RAMPA
DE APROXIMAGAO

Detalhes
do Corte
da Rampa de
Aproximagao

RELAGAO
RAMPA - ENTORNO

Eixo da Pista_ -

Eixo da Pista de

Pouso e de De

Figura — Detalhes do 1° segmento de uma Rampa de Aproximagdo e da Rampa de Transicdo para pista de codigo 4 IFR.
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Obs: A utilizagdo de qualquer outra diretriz, que ndo as recomendagdes dos documentos
supracitados, deve ser devidamente justificada, podendo ou n&o ser aprovada pelo érgao competente.

3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos de protegdo ao vbo, sao aqueles que irdo oferecer uma maior seguranca
operacional para as aeronaves, durante condi¢cdes de tempo adversas, nos procedimentos de véo em rota,
aproximacao, espera, pouso e decolagem.

Esses equipamentos compreendem os auxilios visuais e luminosos, auxilios-radio, centro de
controle de area e de aproximacao, torre de controle, servicos de comunicacdo aeronautica e auxilios
meteoroldgicos.

- Auxilios visuais e luminosos: correspondem a sinalizagdo horizontal, ao balizamento de pista, aos
sistemas visuais de aproximagao (PAPI, VASIS, AVASIS, ALS, MALS), a sinalizagéo de obstaculos;

- Auxilios-radio: sistema de aproximacdo e pouso por instrumento, composto por NDB, VOR/ DME,
MLS, ILS (marcadores interno e externo);

- Centro de controle de area: abrange uma regiao de controle de trafego aéreo na area de influéncia
de cada ACC;

- Centro de controle de aproximagao: o APP controla o fluxo de trafego aéreo dentro da area de
aproximacgao do aeroporto;

- Torre de controle: é uma edificagdo com caracteristicas especiais onde sao instalados os
equipamentos de controle do trafego aéreo;

- Servigos de comunicagao: compreende as comunicagdes entre 6rgaos de controle de trafego e
aeronaves ou veiculos equipados com radio e que se movimentam pelas areas onde também
circulam aeronaves (servico movel). Comunicagdes ponto a ponto, ou seja, integragdo com sistema
DACTA, TWR, outros aeroportos e demais 6rgaos envolvidos com a operagao (servico fixo).

- Sistemas meteoroldgicos: o sistema meteoroldgico do aeroporto pode ser composto por centros,
estacoes e jardins meteoroldgicos.

4 CRITERIOS

A implantacdo de novos equipamentos permite uma plena evolugdo do Sistema de Navegacao
Aérea dentro dos padrbes internacionais de seguranca e de modo economicamente compativel com os
niveis previstos de operagdes aéreas.

A descricdo dos equipamentos calculados para os varios horizontes de planejamento deve estar
de acordo com os critérios estabelecidos pelo Departamento de Controle do Espago Aéreo — DECEA,
através do seu Plano de Desenvolvimento do Sistema de Protecédo ao V6o — PDSPV.
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- PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
1 ORIENTAGAO DE PISTAS

A direcao e intensidade dos ventos em um aeroporto sdo os fatores mais importantes para
implantacdo da sua infra-estrutura, principalmente quando da localizacdo e orientagdo das pistas de pouso
e decolagem. Esta orientagao é definida em fungéo de uma série de fatores a ser analisados, tais como:

- Disponibilidade Fisica da Area: impde restricdes no tragado das pistas devido aos limites
patrimoniais do sitio;

- Condicoes Topograficas Locais: influem no seu tragado através da necessidade de obras de
terraplanagem e dos custos associados;

- Perfil Topografico do Entorno: tem efeito no espago aéreo, impondo limitagbes a operagao das
aeronaves, podendo influir definitivamente na decisdo sobre a orientacdo das pistas;

- Uso do Solo: a ocupacgédo do entorno pode acarretar transtornos as autoridades aeroportuarias,
se as rotas de aproximacgao e de decolagem forem incompativeis com a area sobrevoada;

- Condicoes de Vento: impde restricbes as decisdes relativas a orientacdo das pistas, no sentido
de que se procura minimizar o montante anual de horas de interdigcdo, provocada por ventos de
través de intensidade superior ao permitido para pousos e decolagens de aeronaves.

O Anexo 14 a Convencgao de Aviagao Civil Internacional — OACI postula que uma pista ou sistema
de pistas é considerado bem orientado quando ndo se registra, no periodo de um ano, uma freqiéncia
superior a 5% de componentes transversais de vento, com intensidade acima de determina dos limites (Quadro
2.1).

Quadro — Ventos transversais admissiveis

Intensidade Maxima Permitida para a
Componente Transversal de Vento

Comprimento Basico de Pista

Acima de 1500 metros 20 kt
Entre 1200 a 1500 metros 13 kt
Abaixo de 1200 metros 10 kt

Fonte OACI Anexo 14 — Parte 1

As aeronaves mais leves sofrem maiores restricbes de operagao sob ventos cruzados do que as
mais pesadas, e como normalmente no Brasil uma pista serve a todos os tipos de aeronaves convenciona-
se, para fins de planejamento quanto a influéncia dos ventos, adotar o indice de 13 kt (6,7 m/s) como
limitante na selec&o da diregcdo mais adequada para a pista de pouso e decolagem.

O método da OACI, para orientagao de pistas, recomenda obter dados histéricos de no minimo
cinco anos. Considera-se como diregcdo do vento o azimute de onde ele sopra, sendo as informagoes
quanto a diregao e velocidade obtidas através de um anemdmetro ou anemadgrafo instalado a uma altura
de 6 metros do solo.

Medicbes horarias sao tomadas para preenchimento de uma ficha, onde se anota a direcao,
velocidade e horario da observagdo. Em seguida deve-se ter outra ficha onde se possa preencher as
percentagens das predominancias diarias, com suas respectivas direcoes e velocidades. O proximo passo
€ condensar estes dados de direcao, velocidade e intensidade dos ventos diarios em uma outra tabela,
porém agora com dados mensais.
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Para se elaborar o anemograma € necessario
que se trabalhe os dados meteoroldgicos, colocando-
os em forma ordenada em termos de direcdo e
percentagens de velocidade nas seguintes faixas: 2,0
a 6,6 m/s; 6,7 a 13,9 m/s; 14,0 a 20,9 m/s; acima de
21 m/s e a faixa de 0 a 1,9 m/s; sdo considerados de
ventos calmos.

O anemograma € uma representacao grafica
dos ventos em termos de Freqiiéncia, Velocidade e
Diregao, onde:

as linhas radiais sdo tragadas de modo a
definirem angulos cujas bissetrizes coincidem

com as dire¢des radiais;

os circulos concéntricos representam o limite
superior de cada faixa de velocidade de vento,
sendo 0s seus raios proporcionais aos valores
limitantes de 2 m/s; 6,7 m/s; 14 m/s e 21 m/s;

o circulo central de raio proporcional a 2 m/s, Figura — Exemplo de Anemograma

delimita a area dos ventos calmos;

as grandezas indicadas no interior das areas

delimitadas pelos circulos e radiais indicam o percentual, com relacdo ao periodo total de
observacao, correspondente a ocorréncia de ventos com origem naquele setor do circulo e cuja
velocidade esta compreendida entre os limites referentes aos raios que definem a area.

Para determinagéo grafica da orientagao da pista, emprega-se uma folha de papel transparente
com trés paralelas igualmente espagadas. A do meio representa o eixo da pista, e a distancia entre as
linhas laterais é, em escala, igual ao didametro do circulo de 6,7 m/s (13 kt) do anemograma.

Coloca-se este papel sobre 0 anemograma com linha central passando sobre o centro do mesmo.
Usando-se este pivd, gira-se o papel, até que a soma das percentagens entre as linhas laterais se torne
maximas. Este total representa a percentagem do tempo em que a componente transversal de vento sera
menor que 6,7 m/s. Esse procedimento deve ter uma cobertura minima de 95% dos ventos do aeroporto.

Todo esse procedimento é relativo ao Norte Verdadeiro ou Norte Magnético, deve-se corrigir a
orientagcdo indicada no anemograma, através da declinagcao magnética local, obtida nas cartas
aeronauticas.

Ru

=R, xd

Onde:

R, 2 rumo magnético

d = declinagdo magnética = d¢ + v (to-tc)

d; 2> declinagdo magnética do ano t

t. & ano conhecido

R, =2 rumo verdadeiro
v - variacao anual de “d”

t, 2 ano em questéo
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Quadro — Exemplo de ponderagao quanto a dire¢gdo do vento
PORCENTAGEM NAO COBERTA PELA PISTA

NNE 0.3 SSW 0,4

NE 0.5 SW 0.3

ENE 0.2 WSW 0.7

E 0.3 w 0.4

ESE 0,5 WNW 0,4

SE 0,4 WNW 0,4

TOTAL=45%
2 CAPACIDADE OPERACIONAL DE PISTAS

a) Introducao

A necessidade de compatibilidade entre aeronave e aeroporto é fundamental para o
conhecimento do planejador. As aeronaves desempenham papel importante no cenario aeronautico,
especificamente no sistema de pistas. As caracteristicas pertinentes a aeronave critica influenciam desde
a determinacdo da espessura do pavimento até o comprimento de pista de pouso e decolagem. Assim as
analises de desempenho de aeronaves tém o objetivo de avaliar o nivel de adequagédo e compatibilidade
entre as frotas de aeronaves comerciais no aeroporto e sua infra-estrutura.

b) Questoes basicas de desempenho de aeronaves

Para fins de planejamento, as questdes basicas de estudo que envolvem desempenho de
aeronave sao as seguintes:

- determinagdo do comprimento necessario de pista em fungdo das caracteristicas da aeronave
critica;

- determinacao da etapa maxima possivel que a aeronave critica pode cumprir, no que se refere
as caracteristicas do sistema de pistas do aeroporto.

Tais estudos requerem o conhecimento e aplicagdo dos seguintes conceitos:
- composicao de peso de uma aeronave durante as operagdes de pouso e decolagem;

- as “distancias declaradas” para as pistas do aeroporto.
c) A aeronave

As tendéncias de tamanho, velocidade e produtividade das aeronaves cresceram nas ultimas
décadas. Os jatos apareceram nos anos cinqlenta, representando um grande salto de avancgo tecnoldgico.
Mais de quarenta anos apdés o aparecimento destes jatos, o peso das aeronaves de transporte foi
acrescido de quarenta vezes, ao passo que o comprimento da aeronave cresceu cerca de cinco vezes e a
envergadura dobrou. Os fabricantes de aeronaves fornecem manuais que sao utilizados para o calculo de
desempenho de aeronaves, tais como: manual de véo (flight manual), manual de operagbes (operations
manual), PEM (performance engineer manual) e o manual de caracteristicas da aeronave — planejamento
de aeroportos (airplane characteristics — airport planning).
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O estudo de analise de desempenho de aeronave requer um conhecimento basico da composicéo
do peso de uma aeronave durante uma operagao de pouso e decolagem, sendo definitivamente um dos
principais fatores na determinacdo de comprimento de pista. Desse modo, o planejador deve sempre ter
em mente de que maneira este peso € composto. A seguir definimos os componentes de peso de uma
aeronave e as velocidades de decolagem para uma analise de desempenho.

d) Componentes de peso da aeronave

- Peso operacional vazio (operating empty weight) > E o préprio peso da aeronave, com todos
os itens, equipamentos necessarios para o véo, excluidos os pesos de carga paga e combustivel.
O peso operacional vazio de uma aeronave nao é necessariamente constante, ele pode variar
com a configuragcao de assentos utilizada.

- Peso zero combustivel (zero fuel weight) > E o peso da aeronave carregada, isto é, peso
operacional vazio acrescido do peso de carga, porém sem combustivel. Esse peso é definido de
forma a garantir a integridade estrutural da raiz das asas junto a fuselagem.

- Carga paga (payload) > E o peso composto pela soma dos pesos dos itens que produzem
renda para o transportador, tais como: passageiros e bagagens, carga e correio. A carga paga
maxima estrutural da aeronave é dada pela diferenga entre o peso zero combustivel e o peso
operacional vazio.

- Peso maximo de rampa (maximum ramp weight) > E o peso maximo autorizado para a
aeronave manobrar no solo (inclusive no taxi até a cabeceira da pista de decolagem). Esse peso é
pouco superior ao peso maximo estrutural de decolagem.

- Peso maximo estrutural de decolagem (maximum take off weight) > E o peso maximo
autorizado para a decolagem por razbes de integridade estrutural da aeronave. E composto de
peso operacional vazio, carga paga e peso de combustivel para a etapa e reservas.

- Peso maximo estrutural de pouso (maximum landing weight) > E o peso maximo autorizado
de modo a garantir a integridade do conjunto de trens de pouso da aeronave. Geralmente o
conjunto de trens de pouso de uma aeronave é projetado para o peso maximo de pouso, que é
freqlentemente menor que o valor de peso de decolagem, devido a perda de peso da aeronave
durante a etapa com a queima de combustivel. A diferenca entre esses dois pesos é maior para
as aeronaves concebidas para realizar etapas longas. Em caso de aeronaves que realizam etapas
consideradas curtas e aeronaves leves os pesos maximos de decolagem e de pouso sdo
geralmente proximos.

e) Carga paga e etapa de véo

O peso de operacao de uma aeronave, como foi visto anteriormente, é composto de trés parcelas:
peso operacional vazio, carga paga e combustivel. Na operagédo de decolagem a soma desses pesos deve
ser igual ou menor ao peso maximo estrutural de decolagem. E na operagao de pouso deve ser menor ou
igual que o peso maximo de pouso. O peso operacional vazio ndo deve exceder o peso zero combustivel
da aeronave. A relagao entre carga paga e etapa de vOo depende de uma série de fatores, tais como:
condigbes meteorologicas em rota, altitude e velocidade de vbo, vento, combustivel disponivel e de
reserva. As informacdes sdo geralmente disponiveis em condi¢cdes de dia padrao, vento nulo e regime de
vbo cruzeiro.
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Falha de
Motor (2) Decolagem
dy

Normal (3)

CLEARWAY

No minimo 500 de

> largura: Nunca mais
Alto que a propria pista
STOPWAY Sem obstéculos fixos e
Sob o controle do

No minimo da mesma Aeroporto
largura da pista e deve
suportar a aeronave
numa decolagem
abortada

Figura — Definicoes das velocidades de decolagem.

f) Velocidades de decolagem

o Velocidade de decisdo > E a velocidade escolhida pelo operador da aeronave, considerando
suas caracteristicas de performance, como a velocidade critica de decolagem. Esta velocidade
determina o procedimento a ser adotado pelo piloto de uma aeronave no caso de falha de um
motor. Se a falha ocorrer antes de ser alcangada a V,; o piloto deve interromper (abortar) a
decolagem. Se a falha ocorrer depois da V; Ter sido alcangada o piloto deve continuar a
decolagem com um motor inoperante. O valor de V; é limitado inferior e superior para cada
aeronave, pode assumir qualquer valor entre esses limites.

o Velocidade de rotagdo: Vr > E a velocidade na qual o piloto inicia a rotacdo da aeronave,
retirando o trem de nariz do solo.

o Velocidade de decolagem - lift off. Vior 2> E a velocidade na qual a aeronave adquire
sustentacdo e abandona o solo.

o Velocidade de inicio de subida: V, > E a minima velocidade de inicio de subida alcancada
quando a aeronave se encontra a 10,7 m (35 pés) de altura em relagao a pista.

Geréncia de Planejamento de Engenharia — EPPL



MANUAL DE CRITERIOS E CONDICIONANTES DE PLANEJAMENTO AEROPORTUARIO pagina 85/94

dg) Desempenho de aeronave e comprimento de pista

O comportamento das aeronaves durante as operagdes de pouso e decolagem é influenciado
diretamente por alguns parametros do local onde se situa o aeroporto e da propria aeronave. Sao estes:

o Do aeroporto

- altitude
- temperatura de referéncia
- declividade de pista

- direcao e velocidade do vento
o Da aeronave

- peso de decolagem ou de pouso
- caracteristicas aerodinamicas

- caracteristicas dos motores

h) Conceitos fundamentais

o Atmosfera padrao - As caracteristicas da atmosfera variam de dia para dia, de local para
local. De modo a tornar possivel a comparacao dados de performance de aeronaves decidiu-se
adotar uma atmosfera com caracteristicas imutaveis, fungdo apenas da altitude local, a
atmosfera padrao. A atmosfera padrao usada é definida pela ICAO — International Civil Aviation
Organization.

o Altitude/ pressdao > E definida como a altitude que na condigdo de atmosfera padrdo, tenha
pressao equivalente a observada no local. Para planejamento de aeroportos é razoavel admitir
que a altitude geografica e a altitude pressao sejam iguais, a menos que a pressao barométrica
em determinado local tenha um comportamento muito particular.

i) Distancias declaradas

Este conceito é decisivo para compreensdo das analises e determinagdo do comprimento de
pistas no aeroporto. Serao descritas a seguir:

o Distancia de Decolagem Disponivel - TODA - Distancia definida a partir da analise da
operagao de decolagem, com e sem falha no motor. Observa-se na operagédo com ocorréncia
de falha a distancia percorrida pela aeronave desde o inicio da decolagem até o ponto em que
a altura de 10,7 m seja atingida. Essa mesma distancia no caso de operacdo sem falha de
motor majorando o valor encontrado de 115%. A maior entre essas duas distancias é definida
como a distancia de decolagem (TODA).

o Distancia de Rolagem de Decolagem Disponivel - TORA - Esta distdncia também é
definida considerando a operagdo com ou sem falha. Observa-se na operagao com ocorréncia
de falha a distancia percorrida pela aeronave para, partindo da imobilidade, atingir o ponto
médio entre o ponto em que Vlof é alcangcada e o ponto em que a altura de 10,7 m seja
atingida. Essa mesma distancia, no caso de operacéo sem falha, majorando-a de 15%. A maior
entre estas distancias é definida como distancia de rolamento de decolagem — TORA.

o Distancia de Aceleragdo-Parada Disponivel - ASDA > E definida como a distancia
necessaria para acelerar a aeronave da imobilidade até a ocorréncia de falha de um motor e
entdo desacelera-lo até atingir novamente a imobilidade.
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o Distancia de Pouso Disponivel - LDA > E a distancia necessaria para a aeronave, tendo
sobrevoado a cabeceira da pista a 15 m (50 pés) de altura, desacelerar até a imobilidade,
majorando de 67% (1/0.6).

TODA 8
Direcdo de Pouso
ou Decolagem ASDA
= G TORA >
i LDA >
Ctosrmy
) \ Clearway
Cabeceira Deslocada
- TORA
€ LDA
- TODA *
< ASDA Diregdo de Pouso

ou Decolagem

Figura - Definicées das distincias declaradas para pouso e decolagem.

j)Analise das Disténcias Declaradas associadas ao procedimento de decolagem

O comportamento das distancias declaradas TODA, TORA e ASDA para uma determinada
velocidade de decisao V4, pode ser visualizado com o auxilio da Figura 2.2. Observa-se, para o caso de
operagdo com falha do motor, que ao aumento de V, esta associado um crescimento de ASDA e uma
reducdo de TORA e TODA. A partir de determinado valor de V;, TODA assume um valor fixo, passando a
ser definida como 115% da distancia até 10,7 m de altura no caso de operacdo sem falha. O mesmo pode
ser observado para TORA para algum valor de V4. O comportamento dessas distancias para variagbes de
V, pode ser retratado como na Figura 2.2.

A distancia definida pela diferenca entre TODA e TORA é denominada clearway. Da mesma
forma, a distancia definida pela diferenga entre ASDA e TORA, quando positiva, € denominada stopway.

Em algumas circunstancias a implantacao de stopway e clearway pode ser mais vantajosa do que
a construgado de uma pista balanceada, ou convencionalmente, onde ASDA = TODA. A escolha do tipo de
solugcido a adotar depende da situacao fisica do local e principalmente de condicionantes econémicas. A
construgao de stopway em cada extremidade da pista € freqlientemente uma solugdo mais econdémica
para a aplicagdo de uma pista existente, uma vez que a adogido corresponde, do ponto de vista
operacional da aeronave, a um acréscimo no comprimento de pista.

k) Requisitos minimos de subida durante a decolagem

Durante a decolagem, apds a aeronave atingir V,, requisitos minimos de razdo de subida s&o
impostos pelo FAR Part 25 de modo a garantir o sobrevéo de obstaculos.
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Figura — Segmentos de Decolagem

A distancia definida pela diferenca entre TODA e TORA é denominada clearway. Da mesma
forma, a distancia definida pela diferenga entre ASDA e TORA, quando positiva, € denominada stopway.

Em algumas circunstancias a implantacdo de sfopway pode ser mais vantajosa do que a
construcao de uma pista balanceada, ou convencional, onde ASDA = TODA. A escolha do tipo de solugao
a adotar depende da solucéo fisica do local e principalmente de condicionantes econémicas. A construcao
de stopway em cada extremidade da pista € frequentemente a solugao mais econdmica para a ampliagéo
de uma pista existente, uma vez que a adogao corresponde, do ponto de vista operacional da aeronave, a
um acréscimo no comprimento da pista.

1) Calculo do comprimento de planejamento para pista de pouso

A determinagédo do comprimento de pista de aterrissagem dos abacos editados pelos fabricantes
de aeronaves permite obtencéo da distancia de LDA. A Figura 2.8, no final deste capitulo, representa o tipo
de abaco disponivel para essa andlise. Essa analise é realizada de forma muito simples. O conhecimento
do peso de aterrissagem permite para varios valores de altitude intermediarios aos apresentados no
abaco. Observe que apesar de ser evidente a influéncia da declividade da pista nesse comprimento, sédo
adotados fatores de correcgéao.

m) Calculo do comprimento de planejamento para pista de Decolagem

A determinacdo do comprimento de pista necessaria para a operagcao de decolagem de uma
aeronave € efetuada, para o planejamento de aeroportos, através de abacos especificos de performances,
editados pelos fabricantes de aeronaves nos manuais Airplane Characteristics for Airport Planning.
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Estes abacos fornecem como resposta a Distancia de decolagem, TODA, ou seja, a distancia
necessaria para a aeronave partindo de imobilidade atingir 10,7 m de altura em relagao a pista. Estes
abacos ndo permitem a determinagdo da Distancia de Rolamento de Decolagem, TORA, nem a
determinagdo do comprimento de stopway e clearway associados. Analises que exijam um maior
detalhamento tém de ser efetuadas consultando manuais especificos, como por exemplo, o Airplane Flight
Manual das aeronaves, que considera mais detalhadamente os diversos segmentos no procedimento de
decolagem de uma determinada aeronave (Figura 2.4).

A Figura 2.8 representa o tipo de abaco empregado regularmente em analises de comprimento de
pista de decolagem para fins de planejamento apenas. Observe que os dados de entrada necessarios para
o desenvolvimento da analise sdo o peso de decolagem da aeronave em estudo, as caracteristicas
proprias da aeronave (tipo de motores, condi¢des aerodindmicas e etc.) e as condicionantes locais da pista
(altitude, temperatura e declividade).

n) Coeficientes de Correcéo para Calculo de Comprimento de Pista

Para certas circunstancias os abacos de performance editados pelos fabricantes de aeronaves
nos manuais de caracteristicas da aeronave ndo sao suficientes para permitir a analise de pista. Nestes
casos, para o planejamento, deve-se adotar coeficientes de corregdo recomendados pela ICAO. Esses
fatores de correcao se referem ao comprimento de pista de decolagem determinado para as condi¢des de
atmosfera padrao, altitude igual ao nivel do mar, sem vento e declividade zero de pista. Os coeficientes de
correcdo recomendados pela ICAO para as condigdes acima sdo em acréscimo a pista de pouso e
decolagem que sdo mostrados a seguir:

o Correcao de Altitude — Fa - A adocdo de um coeficiente de acréscimo do comprimento de
pista de decolagem de 7 % para cada 300 m de elevacdo acima do nivel do mar.

o Correcao para Temperatura — Ft - A adocdo de um coeficiente de acréscimo do
comprimento de p pista de decolagem de 1% para cada °C que a temperatura de referéncia
exceder a temperatura padrao. A temperatura de referéncia ¢ definida no anexo 14 da ICAO da
seguinte forma: a temperatura obtida através da média mensal das temperaturas maximas diarias
do més mais quente do ano. A temperatura de referéncia deve ser obtida através de médias de
varios anos de observagoes.

a Corregao para a Declividade de Pista — Fd = A adog¢do de um coeficiente de acréscimo do
comprimento de pista de decolagem de 10% para cada 1% de declividade longitudinal efetiva da
pista. A declividade longitudinal efetiva ¢ obtida pela razdo entre a diferenca da cota méxima e a
cota minima da pista pelo seu comprimento.

a A Corre¢do Global — Fg, devido as condicionantes de altitude, temperatura e declividade ¢ entdao
dada por:

E, = E)X(+E)x(1+F))

O Anexo 14 recomenda ainda que, para situagdes em que a correcao conjunta de altitude e
temperatura exceder 35%, um estudo especifico deve ser realizado de modo a evitar o emprego desse
valor excessivo na corregao.

O emprego de abacos permite a determinagdo do comprimento de pista de decolagem para fins
de planejamento. Estes abacos, normalmente, retratam varias alternativas de peso de decolagem e
altitude de pista com declividade zero.
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Nestes casos pode-se empregar o abaco para determinar o comprimento de pista de decolagem
para a situagdo mais préxima da que se quer analisar, € a partir deste comprimento efetuar corregcdes a
razao dos coeficientes recomendados pela ICAO.

Como para fins de planejamento é permitida a interpolagdo entre as linhas para diferentes
altitudes, representadas no abaco, as correcbes necessarias serao apenas para a temperatura e
declividade da pista. Outro tipo de abacos contém também a representacdo de varios valores de
temperatura. Nesses casos a Unica corregdo necessaria sobre o comprimento de pista de decolagem em
que eles resultam é o de declividade de pista.
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- PISTA DE TAXI

A eficiéncia de uma pista de pouso e decolagem, em termos de volume de trafego que pode ser
processado num dado intervalo de tempo, esta diretamente relacionada com a capacidade do sistema de
pista de taxi (taxi paralelo e saidas), que auxiliam os movimentos das aeronaves na entrada e saida da
pista de pouso e decolagem.

As pistas de taxi de saida podem ser em angulo reto ou inclinado em relagédo a pista de pouso.
Essa geometria depende da velocidade de saida pretendida para as aeronaves de projeto. Pistas de taxi
paralelas, normalmente sio utilizadas para aprimorar a capacidade da pista de pouso e decolagem
associada, ligando os patios de aeronaves as cabeceiras das pistas.

1 NUMERO DE PISTAS DE TAXI

A quantidade de pistas de taxi de saida a serem implantadas em um aeroporto deve ser analisada
em funcao dos tipos de aeronaves (Indice Mix), das velocidades de toque (Vtd), das velocidades de saida
(Vs) e o indice de desaceleracao (As).

O numero de saidas em uma pista de pouso deve ser no maximo de 5, em relagdo a cada
cabeceira. Este niumero esta relacionado com as velocidades de toque das aeronaves classificadas em 5
grupos: A, B, C, D e E (FAA). As saidas consecutivas devem estar entre si a uma distancia de pelo menos
15% do comprimento da pista, em caso contrario, elimina-se a saida que estiver mais préxima da
cabeceira.

A quantidade de pistas de taxi do tipo paralela é fungao do nimero de movimento de aeronaves.
O Guia de Planejamento de Pequenos Aeroportos do Canada - Guide for the Planning of Small Airport,
recomenda a implantacao de uma pista de taxi paralela a cabeceira predominante, quando o aeroporto
atingir pelo menos 30.000 movimentos anuais € uma pista de taxi paralela completa, ou seja, ligando as
duas cabeceiras, quando o aeroporto atingir 50.000 movimentos.

2 LOCALIZAGAO DA PISTA DE TAXI

O modelo utilizado para avaliar a localizagao da pista de taxi baseia-se na seguinte expressao:

2 2
5o p, o W) =0)
24

N

onde:

S - distancia em metros, com referéncia ao nivel do mar e da temperatura padréo do
aeroporto

D, - distancia do ponto de toque da aeronave a cabeceira da pista.
Jatos comerciais > D; = 457m (1500 pés) e
Aeronaves de pequeno porte - D;= 305 m (1000 pés)

Vtd - velocidade de toque, varia de acordo com os pesos de pousos e velocidades de
aproximacao das aeronaves.

As - taxa média de desaceleragdo das aeronaves.
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Quadro - Classificacio das Aeronaves de Acordo com as Velocidades de Aproximaciao em Referéncia ao

Nivel do Mar
GRUPO VELOCIDADE
A Menos de 91 Kt (169 Km/h)

B Entre 91 Kt (169 Km/h) e 120 Kt (222 Km/h)
C Entre 121 Kt (224 Km/h) e 140 Kt (260 Km/h)
D Entre 141 Kt (261 Km) e 140 Kt (260 Km)
E Acima de 166 Kt (306 Km/h)

Quadro - Velocidades de toque em grupos de aeronaves classificadas por peso e caracteristicas de

motores:
AERONAVES VELOCIDADE (Vtd)
Turbo-hélices de 1 motor 60 Kt
Turbo-hélices de 2 motores 95Kt
Jatos de médio porte de 2 e 3 turbinas 130 Kt
Jatos de grande porte de 3 a 4 turbinas 140 Kt
- Velocidade de Toque (V)
Quadro - Velocidades Aproximadas de Saida da Pista de Taxi (Vs)
ANGULO DE SAIDA VELOCIDADE (Vs)
90° 13 mi/h (24Km/h)
45° 40 mi/h (65 Km/h)
30° 60 mi/h (110 Km/h)

Os valores de desaceleragdo das aeronaves (A) podem variar de 1,25 m/s? (FAA) a 1,52 m/s?

(ICAO).

O resultado apresentado pela expressdo acima deve sofrer corre¢gdes para altitude (F,) e
temperatura (F).

3 CORRECAO DA DISTANCIA

O valor da distancia obtido pela expresséo acima se refere ao nivel do mar e em condi¢des de temperatura
padrdo. Neste caso, esse valor deve ser corrigido para as condigdes de altitude e temperatura de
referéncia (T,) do aeroporto conforme fatores (F, e F,) apresentados a seguir:

0,07xelevacdo em metro >
Ez :( LSt ‘g)+1 F={T, - 15_[6,5><ele‘vag:ao_em_metrosj «0,01+1
300 - 1000

entdo, distancia corrigida sera:

S.=SxF,xF,
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- PAVIMENTAGAO

1 INTRODUGAO

O dimensionamento de pavimentos em aeroportos envolve um grande numero de variaveis. A
metodologia de dimensionamento de pavimentos flexiveis envolve curvas (Anexo 2.2) e esta baseada no
indice Suporte CBR (California Bearing Ratio). J4 o dimensionamento de pavimentos rigidos varia em
termos de K (mddulo de reagéo do terreno de fundagao). O pavimento flexivel é caracterizado pela ruptura
por fadiga do subleito e o rigido pela fadiga da placa de concreto, através da relacdo entre a tensao de
ruptura admissivel e atuante.

2 TIPOS DE PAVIMENTOS

Pavimentos Flexiveis — As curvas de dimensionamento de pavimento flexivel estdo baseadas no indice
CBR, método basicamente empirico. Os abacos fornecem a espessura total do pavimento flexivel
(revestimento, base e sub-base) necessaria para suportar um dado peso de aeronave, sobre um subleito
em particular. As curvas também mostram as espessuras de revestimento necessarias. As espessuras
minimas de camada de base sdo mostradas em abacos separados.

Pavimentos Rigidos — As curvas de dimensionamento de pavimentos rigidos estdo baseadas na analise
de Westergaard. E esta caracterizado pelo mddulo de reacao do terreno de fundagao (K).

3 DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO

Os pavimentos estao sujeito a varios tipos de carregamentos e ao efeito do clima. O processo de
dimensionamento envolve uma série de variaveis, muitas vezes dificeis de quantificar. Embora muitos
trabalhos de pesquisa tenham sido realizados, € dificil determinar uma férmula matematica para
dimensionar a espessura total da camada do pavimento. Por esta razdo o dimensionamento das diversas
camadas de pavimento baseia-se em analises tedricas de distribuicdo de cargas no pavimento e no solo,
além de analises de dados de pavimentos. E considerada uma vida util de 20 anos para o pavimento,
independente da manutengao.

A estrutura do dimensionamento de pavimentos em aeroportos consiste em determinar a
espessura total do pavimento e das camadas que compdem a espessura total. Varios fatores podem
influenciar na determinagdo das camadas do pavimento para obter um servigo satisfatério. Dentre eles
estdo o0 peso (carga) da aeronave a ser suportada, o volume de trafego, a concentragéo do trafego em
certas areas e a qualidade de solo do subleito além dos materiais que vao constituir a estrutura do
pavimento. Sendo assim, serdo descritos a seguir alguns destes fatores influenciadores para
dimensionamento de pavimentos.

- CONSIDERAGOES SOBRE AERONAVES

a) Carga —» O método de dimensionamento de pavimento esta baseado no peso bruto da aeronave. Para
efeito de dimensionamento deve ser utilizado nas espessuras das camadas do pavimento.

b) Tipo de trem de pouso e sua geometria — O tipo de trem de pouso e sua configuragdo mostram
como o peso da aeronave esta distribuido no pavimento e determina a resposta do pavimento para cada
tipo de aeronave. A espessura de ambos os pavimentos rigido e flexivel depende essencialmente do tipo e
dimensdes de trem de pouso. Logo, considera-se uma classificagao destes tipos para utilizagdo de curvas
em comum de aeronaves com o0 mesmo tipo de trem de pouso. Examinando-se a configuragao do trem de
pouso, a area de contato dos pneus e a pressao dos pneus tém-se a separagao por tipo de trem de pouso
e sua geometria (ver Figura 2.7), mostrados a seguir:
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- aeronave de roda simples;

- aeronave de roda dupla;

- aeronave de duplo tandem;

- aeronave de grande porte — DC 10/ 30 (trem de pouso especial)

c) Volume de Trafego — O estudo do numero de partidas anuais por tipo de aeronave € necessario para
o estudo de dimensionamento de pavimento.

d) Determinacdo da Aeronave de Projeto —» A aeronave de projeto é aquela que requer a maior
espessura do pavimento, considerando a sua freqtiéncia individual.

e) Determinagao da equivaléncia de partidas anuais para a aeronave de projeto — A previsdo de
trafego € a mistura de uma variedade de aeronaves com diferentes tipos de trens de pouso e diferentes
pesos, os efeitos do trafego, como um todo, devem ser levados em conta em termos de aeronave de
projeto. Primeiramente, é preciso que todas as aeronaves sejam convertidas para o mesmo tipo de trem de
pouso da aeronave de projeto. Os fatores de conversao que se seguem, devem ser usados a fim de
converter um tipo de trem de pouso em outro:

Quadro — Fatores de correcio para trens de pouso

Para converter de Para Multiplicar as partidas

Roda simples Roda dupla 0.8
Roda simples Duplo tandem 0.5
Roda dupla Duplo tandem 0.6
Duplo duplo tandem Duplo tandem 1.0
Duplo tandem Roda simples 2.0
Duplo tandem Roda dupla 1.7
Roda dupla Roda simples 1.3
Duplo duplo tandem Roda dupla 1.7

Apoés as aeronaves terem sido agrupadas sob a mesma configuracdo, em termos de trem de
pouso, a conversao para um numero equivalente de decolagens anuais da aeronave de projeto deve ser
agrupada pela seguinte formula:

log R2 x (W, /W)
2 onde:

log R1 =

R1 - decolagens anuais da aeronave de projeto
R2 - decolagens anuais em relagéo ao trem de pouso da aeronave de projeto
W1 - carregamento por roda da aeronave de projeto

W2 - carregamento por roda da aeronave em questao
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Na computacdo deste valor, parte-se do principio que 95% do peso bruto da aeronave é
transmitido pelo trem de pouso principal. Aeronaves de grande porte exigem uma atengao especial neste
célculo.

O procedimento discutido acima é uma classificagdo relativa que compara diferentes aeronaves
com uma aeronave de projeto comum. Como as aeronaves de grande porte tém trens de pouso
radicalmente diferentes das outras aeronaves, sdo necessarias consideragdes especiais a fim de manter
os efeitos relativos. Para tal, deve-se tratar cada aeronave de grande porte como aeronave de duplo
tandem de 300.000 libras (136.100 Kg) quando da computagao do numero equivalente de decolagens
anuais, o que deve ser feito todas as vezes que a aeronave de projeto € uma aeronave de grande porte.

Depois da determinagdo do numero equivalente de decolagens anuais, deve-se prosseguir com o
dimensionamento, utilizando-se a curva de projeto apropriada para a aeronave de projeto.

Por exemplo, se a aeronave de projeto € uma aeronave de grande porte, todas as decolagens
equivalentes devem ser calculadas como foram descritas acima; depois disso, a curva de projeto para a
aeronave de grande porte deve ser usada com o numero equivalente de decolagens anuais calculado.
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Parametros para Dimensionamento de Patio e Pista

Fonte: Anexo 14 — Aerodromos

- Codigo de Referéncia para Aerédromos

Nimero Comprimento Basico da Letra de Distancia Externa entre Afastamento
Do Pista* L 3. Envergadura
Lo, ista Cédigo Trens de Pouso (a) entre Aeronaves
Cédigo
1 Menos de 800m A Até 15m (exclusive) Até 4,5m (exclusive) 3m
) De 800m até 1.200m B De 15m até 24m De 4,5m até 6m 3
. . . m
(exclusive) (exclusive) (exclusive)
De 1.200m até 1.800m De 24m até 36m De 6m até 9m
3 . C . . 4,5m
(exclusive) (exclusive) (exclusive)
4 1.800m and over D De 36m at.é 52m De 9m até 14m 7.5m
(exclusive) (exclusive)
E De 52m at.é 65m De 9m até 14m 7.5m
(exclusive) (exclusive)
F De 65m at‘é 80m De 14m at‘é 16m 7.5m
(exclusive) (exclusive)
G De 80m at‘é 90m B 8,5m
(exclusive)
(a) Distancia entre as bordas externas do trem de pouso principal da acronave.
- Afastamentos Minimos para Pistas de Taxi
Afastamento entre o eixo do Taxi e o eixo da Pista (metros) | De eixo de | De eixo de | De eixo da Faixa
Taxi para | Taxi para de Circula-¢ao
Letra de IFR VFR eixo de Objetos para Objetos
Cédigo Taxi (metros) (metros)
@ 1 2 | 3 | 4 1 2 | 3 | 4 | (metros
(6)) 3 (C)) ® 6 ()] ® ()
A I 82,5 | 82,5 - - 37,5 | 47,5 - - 23,75 16,25 12
B 87 87 - - 42 52 - - 33,5 21,5 16,5
C 168 93 - 44 26 24,5
D 176 | 176 101 | 101 66,5 40,5 36,5
E 182, 107, 80 47,5 42,5
F 190 115 97,5 57,5 50,5
G 195 109 64 57,0

Nota — Os afastamentos mostrados nas colunas (2) até (9) representam combinagdes genéricas de pistas de pouso e “taxiways”.
As bases para o calculo destas distancias sdo fornecidas no Anexo 14 da ICAO (Aerodrome Design Manual, Part 2).

- Largura de Pistas

Nimero de A B C D E F G
Cédigo
1@ 18m 18m 23m - - - ;
2@ 23m 23m 30m - - - ,
3 30m 30m 30m 45m - - -
4 - - 45m 45m 45m 60m

(a) A largura para uma pista de pouso de precisdo deve ser no minimo de 30m, quando o nimero do codigo for 1 ou 2.

Geréncia de Planejamento de Engenharia — EPPL




MANUAL DE CRITERIOS E CONDICIONANTES DE PLANEJAMENTO AEROPORTUARIO pagina 96/94

- Separacao Minima entre eixos de Pistas de Pouso para Uso Simultaneo

VFR IFR
210m, para codigos de pista 3ou 4 | 1035m, para aproximacoes paralelas independentes
150m, para cddigo de pista 2 915m, para aproximagdes paralelas dependentes
120m, para cédigo de pista 1 760m, para decolagens paralelas independentes

760m, para operagdes paralelas segregadas

- Largura de Pistas de Taxi
A B Cc D E F G

15m se a pista de 18m se a pista de taxi for
taxi for utilizada por | utilizada por aeronaves com
aeronaves com base | distancia externa entre trens

de rodas menor que de pouso menor que 9m;
18m;

7,5 | 10,5 [18m se a pista de taxi 23m se a pista de taxi for | 2°M | 25m | -

for utilizada por utilizada por aeronaves com
aeronaves com base distancia externa entre trens
de rodas igual ou de pouso igual ou maior que
maior que 18m; 9m;

- Faixa de Pista

A Faixa se estende para depois da cabeceira e

Cédigo além do final da pista ou “stopway” numa distancia de:
1 30m (VFR)
1 60m (IFR)

2,3,4 60m

- Largura da Faixa de Pista

Cadigo VFR IFR - Nao Precisao IFR - Precisao
1 30 75 75
2 40 75 75
3 75 150 150
4 75 150 150

Estende-se lateralmente, para cada lado do eixo da pista, por todo o comprimento da Faixa.
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ABN
ABNT
AC
AC-AP
ACC
ACN

AFIS
AIP
AlS
ALS
APAPI
APP

ASA
ATS
AVASIS
AVGAS
AVTUR
CBR
CIP
CMA
CMES
COA
COE
CONAMA
CcP
CUTE
cwy
DAC
DCEA
DECEA
DIRENG
DME

EIXO RWY
EMA

ETA
EVTEA

FA

FAA

SIGLAS E ABREVIATURAS

Farol rotativo de aerédromo

Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Carta de Aerédromo

Airplane Characteristics — Airport Planning.(publicagéo)
Centro de Controle de Area ou Controle de Area

Numero de Classificagdo de Aeronaves — Numero que indica o efeito relativo de uma
aeronave sobre um pavimento.
Servico de Informagao de V6o de Aerédromo

Publicacao de Informacgao Aeronautica

Servigos de Informagao Aeronautica

Sistema de luzes de aproximagao

Indicador Abreviado de Trajetoria de Aproximacao de Precisao
Centro de Controle de Aproximacao ou Controle de Aproximagao ou Servico de Controle de
Aproximagao

Area de Seguranca Aeroportuaria

Servigos de Trafego Aéreo

Sistema Visual Abreviado da Rampa de Aproximacao
Gasolina de Aviagao

Querosene de Aviagao

indice de Suporte Califérnia

Commercial Important Person

Centro Meteorologico de Aerédromo - podendo ser de classes 1,2 e 3
Centro de Monitoramento Eletrénico de Seguranga

Centro de Operacdes Aeroportuarias

Centro de Operagdes de Emergéncia

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Carga Paga — E o peso da carga paga da aeronave

Common Use Terminal Equipment

Clearway - Zona Livre de Obstaculos

Departamento de Aviacao Civil.

Destacamento de Controle do Espago Aéreo

Departamento de Controle do Espago Aéreo

Diretoria de Engenharia Aeronautica.

Equipamento Radiotelemétrico — Equipamento Medidor de Distancia (da aeronave a antena
do aeroporto)
Eixo da pista

Estagdo Meteorolégica de Altitude

Hora estimada de chegada ou estimando a chegada

Estudo de Viabilidade Técnica e Ambiental

Fator Aproveitamento = Assentos Utilizados / Assentos Oferecidos
Federal Aviation Administration.
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FAR
GNSS
GP
GPS
HP
IATA
ICA
ICAO
IFR
ILS

IM
INFRAERO
ISA
L10
L11
L12
L12A
L14
L14A
L15
L19
L19A
L20
L20A
Lado ar

Lado terra
LGE

LLZ

LM

LO

LT RWY
MALSR
MIX

MLS

MLW

MM
NDB
NLA
NPV
OACI

Federal Aviation Regulations.

Sistema Mundial de Navegacéao por Satélite
Trajetoria de planeio

Sistema Global de Posicionamento.

Hora-Pico.

Internatonal Air Transport Aviation

Instituto de Cartografia da Aeronautica

International Civil Aviation Organization.

Regras de V6o por Instrumentos.

Sistema de Pouso por Instrumentos.

Marcador interno

Empresa Brasileira de Infra-estrutura Aeroportuaria.
Atmosfera Padrao Internacional

REIL — Luzes indicadoras de cabeceira de pista
Luzes de zona de contato

Luzes de cabeceira

Luzes de cabeceira de alta intensidade

Luzes ao longo das laterais da pista

Luzes ao longo das laterais da pista de alta intensidade
Luzes (azuis) de pista de taxi, indicando sua trajetoria
Luzes de eixo de pista

Luzes de eixo de pista de alta intensidade

Luzes de eixo de pista de taxi para saida a grande velocidade

Luzes de eixo de pista de taxi para saida a grande velocidade, de alta intensidade
Area interna & cerca operacional, e com o acesso controlado direta ou indiretamente, pela

administragao do Aeroporto.

Area externa a cerca operacional, interna ou nao a cerca patrimonial, e com acesso livre.

Liquido gerador de espuma

Localizador

Radiofarol de localizagao intermediaria
Radiofarol de localizagao exterior

Lateral de pista

Sistema ALS reduzido

Classificagdo de Aeronaves usado pelo FAA
Sistema de Pouso por Microondas

(Maximum Design Landing Weight) / PMP ( Peso Estrutural Maximo de Pouso)- Peso

Maximo de pouso autorizado pelo fabricante.
Marcador médio

Radiofarol ndo Direcional.

New Large Aircraft — Aeronave da categoria A5
Nucleo de Proteg¢ao ao Véo.

Organizacao de Aviagao Civil Internacional.
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OEW

oM
PAA
PAPI
PAPIS
PAX
PBZPA
PBZR
PCN

PDA
PDSCEA
PEZPA
PEZR
PGRH
PGRS
PMD

POV

PQS
PZPANA
PZR
REIL
ROTAER
RVR
SAC
SECINC
SERAC
Siv
Stopway
TAMAV

TECA
THR
TI/NDB
TI/NDB
TMA

TPS

TWR
VASIS
VASIS 3B

(Operating Empty Weight) / POV (Peso Operacional Vazio) — E o peso da aeronave,
considerando sua estrutura, tripulagcdo e respectiva bagagem, equipamentos de servigo para
passageiro e outros necessarios a maioria dos véos, excluindo combustivel e carga paga.
Marcador externo

Parque de abastecimento de aeronaves.

Indicador de Trajetéria de Aproximacgéao de Precisao

Sistema Indicador de Trajetéria de Aproximagao de preciséao.
Passageiro

Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerédromos

Plano Basico de Zoneamento de Ruido

Numero de Classificagdo de Pavimento — Numero que indica a resisténcia de um piso para
operagdes de aeronaves, sem restricdo
Peso de Decolagem Admissivel

Plano de Desenvolvimento do Sistema de Controle do Espago Aéreo
Plano Especifico de Zona de Protecao de Aerédromos

Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

Plano de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Peso Maximo de Decolagem — E o maximo peso de decolagem da aeronave autorizado pelo
fabricante

Peso Operacional Vazio - Eo peso da maximo da aeronave, considerando sua estrutura,
tripulagéo e respectiva bagagem sem combustivel, passageiros/bagagem e carga.

P& Quimico Seco

Plano de Zona de Protecao de Auxilios a Navegacao Aérea
Plano de Zoneamento de Ruido

Luzes indicadoras de cabeceira de pista

Manual Auxiliar de Rotas Aéreas

Alcance Visual da Pista

Secgéao de Aviagao Civil

Servigo Contra Incéndio

Servigco Regional de Aviacgao Civil

Sistema Informativo de V6o

Zona de Parada

Tamanho Médio de Aeronaves — é calculado pela média ponderada dos assentos oferecidos,
tendo como peso as frequéncias diretas semanais ou anuais(ocorrido/previsto)
Terminal de Logistica de Carga Aérea

Cabeceira

Torre irradiante do NDB

Radiofarol nao Direcional.

Area de Controle Terminal.

Terminal de Passageiros.

Torre de Controle de Aerédromo ou Controle de Aerédromo

Sistema Indicador da Rampa de Aproximacéao Visual.

Sistema Visual Indicador da Rampa de Aproximacéao Visual com 3 barras.
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VFR Regras de V6o Visual.

VHF-DF Recalada

VIP Very Important Person - Pessoa Muito Importante
VOR Radiofarol Onidirecional em VHF.

WDI Indicador de direg&o do vento
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	APP Não Radar

	 TWR

	Uma Torre de Controle será ativada quando um dos seguintes critérios for atendido:

	ESTAÇÃO TELECOMUNICAÇÕES AERONÁUTICAS

	Critérios para implantação de Serviço de Informações de Vôo de Aeródromo - AFIS

	Espaço interno da Estação de Telecomunicações Aeronáuticas – ETA

	Critérios para implantação de EMS, conforme WMO nº8 e Doc 8896 da OACI

	ÁREA TOTAL CONSTRUÍDA PARA AS INSTALAÇÕES DE NAVEGAÇÃO AÉREA

	3.4- Zona de Proteção de Aeródromo – Giro de Horizonte

	4- SISTEMA TERMINAL DE PASSAGEIROS

	4.1 - Terminal de Passageiros - TPS

	Infra-estrutura básica do TECA

	- Volume de esgoto diário de até 75 m³/dia

	- Volume de esgoto diário acima de 75 m³/dia

	Pm -  média mensal de passageiros (emb+des) - (total do ano/12)

	Dm - capacidade da instalação, em KVA

	Onde:

	PL – produção diária de lixo em kg

	0,3 – taxa de produção de lixo, em kg por dia, alocada a cada passageiro

	0,2 - taxa de produção de lixo, em kg por dia, alocada a cada acompanhante ou visitante

	1	INTRODUÇÃO

	2	TIPOS DE PAVIMENTOS

	3	DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO


