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P Licenciamento Ambiental Fortaleza
Atividades

Contextualizacao

e Crescimento e desenvolvimento da cidade e a necessidade de
regularizacdo ambiental das atividades conforme seu potencial poluidor
degradador;

e Grande demanda de notificacdes e indeferimentos de processos devido
aos equivocos ou pendéncias.

TOTAL PROCESSOS CELAM NUEE 2018
PROTOCOLADOS | EXPEDIDOS |INDEFERIDOS |
ARQUIVADOS

141
124
EXP

INDEF ARQ
Dados de Janeiro

253

PROT
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P Licenciamento Ambiental Fortaleza
Atividades- Estudos e laudos ambientais

Estudos Ambientais

Termos de Referéncia Trabalho Técnico Rigor Cientifico

Ficha de
Caracterizacao
para Atividade

Responsabilidade Técnica

Anotacao de
Responsabilidade
Técnica

Responsabilidade

Civil Habilitacao




» Licenciamento Ambiental Fortaleza
Atividades- Estudos e laudos ambientais

Art. 11 - Os estudos necessdrios ao processo de licenciamento deverdo ser
realizados por profissionais legalmente habilitados, as expensas do empreendedor.

Paragrafo unico - O empreendedor e os profissionais que subscrevem os estudos
previstos no caput deste artigo serdo responsaveis pelas informacgbes
apresentadas, sujeitando-se as san¢des administrativas, civis e penais.

Orgsio amblental Resolucao CONAMA 237, de 19 de dezembro de 1997

et Aot Lei Federal n°6.496, de 7 de dezembro de 1977 (ART)
X

Consultor Técnico

Responsabilidade solidarizada




P Licenciamento Ambiental
Atividades- Estudos e laudos ambientais
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Atendimento as Notificacdes e Termos de Referéncia;
Observancias da formatacdao conforme ABNT;

Anexos e Apéndices;

Auséncia de Referéncias Bibliograficas e textos copiados;
Auséncia de Numeracdo e Fontes das Imagens e Mapas;

Necessidade de Atualizacdao das Leis e Referéncias as legislacOes
revogadas;

“Copiar” e “Colar” de estudos de outros empreendimentos;

Imagens e ilustragdes que nao condizem com o empreendimento;
Informacgdes divergentes;

Emprego indevido da logomarca da prefeitura de Fortaleza;
Auséncia de assinaturas.

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

\ 4

Art.58 - Os
requerimentos
apresentados com
deficiéncia
documental serao
liminarmente
indeferidos e
arquivados antes de
serem submetidos a
qualquer andlise.




» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO

De acordo com a Lei Municipal 5.530 de 1981.

Art. 648 - nas vias onde existir rede publica de esgotos sanitdrios, todas as edificagbes
deverdo obrigatoriamente lan¢ar seus dejetos na rede publica.

* (Caso nao exista viabilidade de interligacao, esta devera ser atestada pela CAGECE.
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaleza

Solicitagao basica

Utilizagdo das NBR 7.229/1993 e 13.969/1997;

O memorial deve estar assinado pelo elaborador;

Apresentar a Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART devidamente assinada pelo técnico e responsavel
legal da empresa e com a descri¢ao do estudo;

Apresentar o Teste de absor¢ao do solo e o nivel do lencol freatico.

*Deve ser apresentado estudo conforme a realidade, informando o sistema
e as dimensoes do que esta instalado no local




Procedimentos

» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO

Tanque séptico — Cdlculo do volume util total (gerado)
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Tabela 1 - Contribuicao diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante

Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo @ Meio Ambiente

Utilizar o valor da contribuicdo de esgoto (C) para o tipo de ocupante conforme a atividade da
empresa. (Tabela 1 da NBR 7229/1993)

Unid.: L
Prédio Unidade Contribuigo de esgotos (C) e lodo fresco (Lf)

1. Ocupantes permanentes
- residéncia

padrao alto pessoa 160 1

padrdo medio pessoa 130 1

padrio baixo pessoa 100 1
- hotel {excelo lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisdrio pessoa 80 1
2. Ocupantes temporarios
- fabrica em geral pessoa 70 0,30
- escritdrio pessoa 50 0,20
- edificios publicos ou comercials pessoa 50 0,20
- escolas (externatos) e locais de longa

permanéncia pessoa 50 0,20
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes e similares refeicao 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios pablicos™ bacia sanitaria 480 40

% Apenas de acesso aberto blico (estagfio rodovidria, femovisria, logradouro pablico, estidio esportivo, ete.).
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaleza

Procedimentos

Tanque séptico — Cdlculo do volume util total (gerado)

Utilizar o numero total de pessoas (N) que ocupam o empreendimento. Normalmente é utilizado o nimero
de funcionarios.

*Para restaurante o valor é por refeicdo servida!

V = 1000 + N(CT + KLf)

Utilizacdo das tabelas da NBR 7.229/1993.
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaless

Procedimentos

Tanque séptico — Calculo do volume real

Cilindrico Prismatico retangular

V = nrh V = hcl

*Os tanques sépticos devem observar a distancia horizontal minima de 15,0 m de pogos
freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Vreal > Vgerado
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaiess

Procedimentos

Sumidouro

A altura util do sumidouro deve ser determinada de modo a manter distancia vertical minima de
1,50 m entre o fundo do poc¢o e o nivel maximo aquifero. (NBR 13969/1997)

*Verificar com a informacgao do nivel do lengol freatico.




» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaleza

Procedimentos

Sumidouro - Calculo da drea de infiltragdo necessdria

Utilizar os mesmos dados ja apresentados para o calculo do volume do tanque septlco eo
Coeficiente de infiltracao encontrado no teste de absor¢ao do solo. o

NC

A = -_— Rochas, argilas compactas de cor branca cinza ou
. 1 preta, variande a rochas alteradas e argilas Menor que 20
C { medianamente compactas de cor avermelhada

Argilas de cor amarela, vermelha ou marrom
medianamente compacta, variando a argilas pouco 20a40
siltosas e/ou arencsas

*0 Va|0l' ma'XimO de 100 L/mZdia Argilas ar‘anusas. efou siltosas, variando a areia

. @ - - ~ ”, 3 argilosa ou silte argiloso de cor amarela, vermelha ou 40 a 60
como coeficiente de infiltragdo é » marrom
o de referéncia para os solos de i ou it argloo,ou s rsnoso o hamus e
Fortaleza. 4 predominantemente e areias e sittes




» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaieza

Procedimentos

Sumidouro — Cdlculo da drea de infiltragdo real

Considera-se a lateral e o fundo do pogo. Ar = Ag + A

Cilindrico Prismatico retangular

— 2
AB = nr AB = Cl
ALZ == 2lh

Areal > Anecesséria
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortpez

Procedimentos

Teste de absor¢do

Utilizacdo do Anexo A da NBR 13.969/1997.
Apresentar as coordenadas do local do teste.

Quando o Coeficiente de infiltracao (Ci) for maior que 40, recomenda-se o uso de sumidouro.
Quando o Coeficiente de infiltracao (Ci) for menor que 40, recomenda-se o uso de vala de
infiltracao.
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortalez

O estudo ser escrito como um projeto a ser executado

Todos os ramais hidrossanitarios de descarga serdo dirigidos a ramais do
sistema tanque-sumidouro. O sistemautilizado(sera pre
escoamento de Aguas pluyiais_q @ proprio sistema de drenagem. O
tanque séptico (anaerdbi ~v z jedado (impermeabilizado em caixa de
alvenaria), com tampa de inspecao que @everd)te
de diametro e dreno para a saida de gases &tanques sumidouro, com furos de 25 mm
a cada 15 cm de distdncia um do outro nas paredes e enchimento de 50cm de brita
n® 4 fora das paredes de concreto.

K = 137 (Taxa total de acumuler
limpeza de 3 anos.);

s Coniribuicdo diaria (L): 1,00;

* Contribuicdo de lodo fresco (Ls): 0,30.
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Informagdes que nao coincidem

Utilizacdo do numero de pessoas (N) que ocupam o empreendimento diferente do nimero de
funcionarios informado na Ficha de Caracterizacao — Atividades (FCA) do processo.

Os cdlculos que nao sao realizados com valores ja apresentados

DADOS:

K= Taxa total de acumulagao de lodo para t >20°C com intervalo entre limpeza de 3
ano.

K= 137

Numero de contribuintes [N):

Contribuigdo de esgotos (C): NBR 7229 escolas (externatos) e locais de longa
permanéncia = 70 l/pegsoa/ dia

Contribuigio diaria’ @
Contribuigo de lodo fresco (Lf): 0,30
V1= N1xC1

V1= 840 l/dia, logo para contribuigéo diaria até 1.500: T= 1,00 dia

Obs: Para definigo do periodo de detengéo foi tomado o total de contribuigéo didria
de cada item acima. Para a contribuigéo de lodo fresco fol tomado como base, para
cada item, a tabela 1 da NBR-7229/93.

Dimensionamento:

V= 1000 + N.(C.T. + K. Lf}

VRAO00+ 100 X ( 700,75 + 137%0,30
V=22221C 60 ZZZZ




» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO

Volume e area

O volume real do tanque séptico ser menor que o volume gerado, ndao comportando o efluente.

A area de infiltracdo real do sumidouro ser menor que a area de infiltracao necessaria.

Equivoco de nomenclatura

Utilizacao do termo camaras para descrever varios sumidouros. O conceito de cdmaras é
utilizado para a divisdo dos tanques sépticos em compartimentos, ndo sendo aplicado a divisao
de sumidouro. (NBR 7229/1993) Para sumidouros utilizar o conceito de pogos multiplos. (NBR
13969/1997)

o
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO

Incoeréncia de niumeros de sumidouros

Informar que possui mais de um sumidouro e nao informar quantos e se as dimensdes sao iguais.

Al=DxaxH=20xnx150=042m*
Area total:

At= 3,14 + 9,42 = 12,56 m{G drea de cada sumidourg

Os dispositivos de entrada e salda do efluente estar&o na altura 1,85m no tanque séptico
(entrada) e tampa de inspeg&o com um diédmetro de 60 cm no sumidouro. Toda a tubulagéo
em PVC de 100 mm,

Além disso, o tanque séptico devera ter um dispositivo de saida dos gases com didmetro
minimo de 25 mm em material PVC.
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortarez

3.1.2CALCULO DAFOSSA SEPTICA ESUMIDOURO

- Consumo per capita da edificacs n[lndustna) 70l/ab.dia).
- NumsrodePess Dat=44pessoas

- ContribuigaoDiaria(C) =71 051'98330& ia

. - ContribuigaoDiariaTotal(L) =2.100Litros

- Intervalo delimpezadosistema=3 meses
—Teu'lpera‘twan'tédla=24“c .

Sendo: -
V=VolumedtilemLitros
-N-Numerodeoonln‘hum L=

3 C-Conmbmpao de despejos,em- pesmafdla- 7DLIh'osfpeasoa dia -
T-Feriodudadetan;:énamd|as{lguala1Enmnmbmﬁoatéﬁﬂﬂﬂlfdla)- C

-0,94Dias °

: KtTaxadeacumulat;aude!udodIgeridoemdlas .equivalenteaotempode

: acumulapaodeludofrews?
Lf-Contribm;:&n de lodos frescos,em Ii‘pessoa!dla{lgual a1} =0, 30 ,

=105,88/3=35,20m

" Area das partes do sumidouro (Ar)

Ar=VelCi
'quue

Ve = volume de oontnbun;ao do esgoto (Udia) \
Ci= ooeﬁclente de infiltragéo deégua no solm’/dia);

‘A3 105,

Deveréserdiwdldaemtrés sumidouros

N\
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaless

Teste de Absorc¢ao

Informar as coordenadas do teste de absorcao do solo de local totalmente diferente ao local da
empresa.

Nao informar o nivel do lencol freatico com clareza.

Nao descrever os procedimentos do teste de absor¢ao do solo e para a determinacado do nivel do
lencol freatico.
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Meméria de cilculo para fossa séptica e sumidouro

Contextualizacao do estudo com bibliografia e

literatura especifica

Dimensi de fossa séptica Cilindrica
Ne de refe ) 80,00
o em L/HAB.Dia  C) 25,00
Contribuigio de despejos por dia em Litros
(NxC) 2.000,00
Périodo de dete em dias (T} 0,92
::::;umﬂalndom?;m ety S Teste de absorgiio do solo em cova cllindrica = Arip
Litras/pessoa x dia (Lf) 0,10 "
Volume minimo em litros da Fossa Séptica
E- 1000+ N.{C.T+K.LA) 2.296,00
fossa septica (m' 1,30
Didmetro fossa séptica (m) 1,50
Coehdionte 3 i aio veriicado mesionaments de Sumidouto Clindrico Tempo (s) para baixar 1,3cm o nivel da dgua em cada cilindro
ﬂ 100,00 L/m2 dia
ortrbuiclo doreservatoriode dgua 200000 Iires aferigio 1 aferigio 2 afericio 3 |aferigao 4 aferigio 5
Area mlr::n de absorgio 20,00 m2 {Cilindro 1 77 83 54| 82 98
nimero de sumidouros 2,00
= Adotando dols Sumidouros Iguals Cilindro 2 80| B4 89 92 96
& i i Cilindro 3 __10| 77 78 [E] 87
e dashecniio por e Coeficlente de
Dimensbes dos Sumid !
Altura Sumidouro (m) . 180 . 5 hﬂl’h’iﬁﬂ 00 UI'I'I: dh
Difmetro douro (m) ! 1,50

-
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» MEMORIAL DE CALCULO SANITARIO Fortaiess

Recomendagoes

e Atendimento integral do Termo de Referéncia e/ou notificacdo;

e Releitura do estudo apds a finalizacao e confirmacao dos calculos;
e Conhecimento das normas e legislacdes especificas;

e Utilizacdao de dados secundarios confiaveis;

e Evitar copias;

e Conferir formatacao de acordo com as normas ABNT.




Recomendagoes

TERMO DE REFERENCIA PARA ESTUDO HIDROSSANI

As instrugfies técnicas contidas no presente documento terSio como objetivo fomecer &

de | i e Meio biente — SEUMA, as informagdes basicas do
empraendimento em andlise, visando & o de seu Lk i biental,
CONTEUDO DO ESTUDO
Esse Estudo deverd serelaborado deforma = stenderi asi I~ ferents
diretri tabelecidss, b 8 ordem d dos itens no Termo de Referéncia. A
do tedrica a aNERn* 7229115837 e a NER n* 13964/1897,

além de bibliografias especificas. Contudo, em qusiquer fase do licenciamento e, havendo

necessidade, o drgdo ambients| poderd solicitar i

g caso seja

incoeréncias e/ou mesmo que o estudo ndo contemple o exigido.

1. INTRODUGAO
Aprasentar de forma sucinta o objetivo do estudo e os resultados alcangados.

1.1. Identil do0 do i ito

Nome ou Razéo Sacial:

CNPJ;

Enderago;

Mome do Representante Legal:
CPF;

Telefone;

E-mail

Y¥ ¥ ¥ ¥V ¥ ¥

1.2 Identificagio do responsavel tcnico

v

MNome e/ou Razdo Socisl;
CNPJ eiou RNP;
Enderego;

Telefone;

E-mail

Y o¥ ¥ W

2. DESCRICAO DO SISTEMA DO TANGUE SEPTICO

2.1 Metodologia legal
» Contextuslizar o estudo &s normas legais e técnicas (NBR n® T229/1957 e NER n*
13964/1997), spresentando o objeto de estudo.

2.2 Caleule do volume dtil do tangue sépfico.
#* Discriminar, conforme NER n® 7228/1982 o Volume Util Total e Contribuigdo Diaria [V -
igdo; C — Cs

volume Otil, em litros; N — Nimero de pessoss ouunidades de

xdia; K- Taxa de acumulagéo de lodo

ded jos em litro/p: xdia ouem I

digenido em dias equivalenta 8o tempo de acumulagdo de lodo fresco; Lf — Contribuigio de

lodo fresco, em litros/p x dia ou I L 2 dia).

2.3 Caleule do volume do tangque sépfico existente
#» Discriminar o formato do tangue (se ico ou prismatico), suas di ges e calcularo

volume real do tangue de scordo com as formatagdes supracitadas;

» Apresenisrovolume Realdotangue b d ik sobre o volume Ofil

o volume do tanque do empreendimento.

2.4 Determinagdo da area minima de absorgdo do solo

» Consid do as reais ie da ibuicio didria do di to e estando de
acordo com o ficiente de ¢S50 do solo tado no teste de absorgdo do solo
(ANEXO I).

2.5 Caleule da drea itil de gdo dos i istente
# Discriminaro formsto do L & suas di & L a L i no

empreendimento e calcular a drea de infitragSio de acordo com o seu formato;
» Apresentar conclusdes sobre s &rea (til encontrada & = &res do sumidouro do
empreendimento.

3 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
#* Tecer considersgies sobre oz valores obtidos, NERs e Legislagio especifica e spontar
recomendagfes gersis para o sistems tanque séptico do empreendimenta;

#* Destscarnss considersgdes s aliturs do sumidouro e o nivel méximo do lengol fredtico.
4 REREFENCIAS BIELIOGRAFICAS

* Devers ser i &z referéngias bibliogrs pars a reslizagdo do Estudo

' incluindo s citagdo das fortes
tabelas, fotografiss, etc).

{textos, d hos, mapss, graficos,

Lt
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4.1 ANEXOS

ANEXO._1 -RELATORIO TECNICO DO TESTE DE ABSORCAQ DO S0LO E DETERMINAGAO DO
NIVEL DE LENGOL FREATICO

Metodologia utilizada

> Atentar 5 NERn?7228/1993 = NBR n® 12969/1897 &
omé pars S0 doni &
> Ap s

locs| no qusifoi reslizadoo teste utizando-se de

plant croqui (Google
Earth). O locsl escolhido fica @ erténo do téenico, entratanto, deve refletir ntegraiments =

realidade do empreendimento e ser devidamente justificado

Resultados & concluses
> Ap o tados do teste cons o
» Determinagio do Nivel do lengol frestica;
» Relagionar os resuliados obiidos com s NER n® 7229/1883 e NBR nf 133691957, =

de sbsorgdo do solo;

bibliografis partinente;

» Anexaraoestudos ART da avel Tcnico pels g50 doteste de sbsorgio dosob.
ANEXO 2
» Anexar so estudo s ART do a Tecnico pels S0 do

» Anexsrdocumentsgio considersds necesséris.




