1934

R TIPOGRAFIA MI‘TI‘.RVA — ASSIS m:znmm




BOE_EFM

i Inspetorm cheral de Gbras £0ntra as Sccaa
. . BRASIL .
Vojume, 1 Mmo DE 1934 M5

SUMARIO
‘Secqao ‘Tecmca

Pro;eto dos Sifées em concreto armado

, Eng Eulelelra;} e s e e et 191
Pante sobre o rio “Caxztore ) v Aty 7 '
‘ Eng Lohengrm Chaves wi wig e goadears v O 108
Estrada FortaIeza Terezina AL R S .
: Encr" Lauro Andxade e 16 senad wx o Bavw *  BOS
. Terra das Secas ' ' por | » se o ; .
™ Eng 'Dhomaz Pompeu Sobrmho PO G

-Secgao de Dwulgaqao :

5

ngezros comentarzos ao quadro 'de Asszstencxa Medica

relativa ao més de Abrz] de 1934 WP T . TR o

Secg:ao de Informagao

: Movzmento do pessoal .durante -0 més de- Mato de 1934 2»21
Chuvas no més de Abril de 19._3‘4 b ke ww ww sd v Buhed A B
- Relagao dos pocos. perfurados pela Inspetoria, no més de

Abril de 1934 .. . 224
Agudagem por cooperagdo ... 227
Verba orcamentaria da Inspetoria, para o exercicio de )

1934 (quadro) .. .. .. .. .. 227

'DIRECAO |
Redator chefe * -+ Correspondencia
Engenheiro Luiz Vieira Provisoriamente toda acpfrespondeﬁcia
. Redatores para 1934 devera ser dirigida a

) , REDAGAO DO BOLE
- “Eng. Vinicius de Berredo o =TI

Eng. Franclsto Agtiar Inspetoria Federal- de Obras Contra as - Secas
Eng. Romulo Campos , "+ u i Fortaleza - Ceara - Brasil




NSERINDO em sua prlmelra pagma 0 retrato do dr. Lima. Campos,

‘presta o Boletim comovida homenagem ao malogrado. engenhelro,cujo'_
nome esta llgado a: Inspetorla por'um longo tirocinio que evolveu du:
modesta fungao de auxiliar’ diarista’ da Divisio Tecnica da Seccao Ad-
mlmstratlva, no Rlo de Janexro, ate culmmar no . cargo de Inspetor‘
Federal : 2
'O dr. lea Campos mgressou na Inspetorla em - 1 o de Outubro.
de 1912 ainda estudante de’ engenharla, como desenhlsta smlacao em
que permaneceu até’ conclulr o curso. Foi entio para o Esmdo de. Santa"
Catarina trabalhar nas minas. de-S. Jerommo, donde voltou ao Rio para
continuar a exercer na Inspetona de Sécas as funcdes em que: sempre se-
dlstmgulra pela competencia e dedicacio ao servico:.: - -
" A 19°de Junho de 1920, foi admitido no quadro do pessoal tltula- ¢
do; como engenheiro.de 1 2 classe, interino, posto em: que se conservou
até 14 de Abnl de 1924 obtendo depms 0s segumtes acessos. chefe da-3:2

da1.2 seccao, em comissdo, de 13 de Julho de 1928 a 9 ‘de Abril de 1931 .
chefe da- seccilo tecnica, a 10 desse mesio mes, fmalmente, Inspetor, em:
comissdo, a 16 ainda de Abril de 1931 . g '
. Foi preésidente da Delegacao Brasileira ao-1. o Congresso Pan-Ame-;A
ncano de ‘Estradas de. Rodagem, reallzado em: Buenos Aires em 1926,
e bem assim Delegado do Brasil nos" Congressos Intemaclonals de Estra-r
_d “de Rodagem, de Mildo e Washington. '
=i Serviu. como secretario do 2.° Congresso _ Pan-Amerlcano de ES-
;tradas de’ Rodagem, levado 'a efeito no Rio de Janelro, em 1929, e fez
parte da Comissio- Orgamzadora do 3.° Congresso Sul-Americano de
Turlsmo, que se reuniu na:Capital Federal, sendo. designado, no - mesmo
ano, pela Comissdo Executlva do Congresso Internacmnal .de Engenha-
‘ria, para relatar parte da tése da 5 2 secgdo (acudagem e n'rlgagaO) dO'
programa desse. Congresso
4 De 14 de Julho a 1.° de Setembro de 1928, acompanhou 0 Im-’_'
~petor de Sécas na . vmgem de inspecdo por este feita ao Nordeste; e.a 6
:de - Dézembro de 1931, ja Inspetor ‘interino, voltou ao Nordeste, regres- :
_-sando a 12 de Janeiro do. anc seguinte. '
S Acompanhando o Ministro José Americo de Almelda, veio pela=.
;ultlma vez, em 14 de Abril de 1932, aos Estados - nordestinos, sendo, a0
voltar, uma das vitimas do- desastre do avidio. “Savoia Marchetti”, que
foi o prologo sangrento da- mommavel catastrofe climica que desaboll
'sobre esses Estados em 1932,.. - :
’ Tais sdo, em resumo,,os titulos que 0 engenhelro L1ma Campoq
conquistou no servico publico, sem poupar esforcos pessoais, sem medir
_sacrxflclos, e que tornam a sua memoria.digna e respeitavel. - 2
_A Inspetoria de Sécas, vizando prolongar o reflexo moral do no-
me. ‘que éle formou ‘e elevou  entre 0s que se dcham empenhados nesta-'
obra de patnotlsmo e humanidade, que é o combate aos éfeitos das sé-
-f‘as, deu-o 4 mais- perfelta das suas obras no Nordeste, o . antigo acude
Estrelto”, ‘no. mumclpxo do Ico, Dstado do Ceari. ’
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;'PROJETO DOS SIFOES EM CONCRETO ARMADOT

Apmado nas llcoes de Doland Etche-
""verry e.do 1lustre professor italiano' C..
Gllldl, o autor: deste trabalho desenvolve,,
com clareza e slmphcldade, 0s problemas
capitais que se relacionam com essas mo-
dernas construcdes de concreto armado —
08 Sifoes.-
. Mostra as vantagens destas obras que
‘a Inspetorm de Sécas tem adotado com -
-real. provelto nos seus prOJetos, desde ‘0% -

modestos tipos da rede irrigatoria de Qui- - '

Xxadd ds grandes construgoes do “lea
,Campos”, no Ico. -
: O metodo de calculo do ‘escoamento

dos tubos armados e das suas condigdes -

de estabilidade esta exposto’ de modo
quasi didatico, podendo servir para facili-
‘tar o labor dos alunos das escolas de en-
genhana e dos noveis engenhelros desta
repartlgao, que, de certo, terdo de se ha-
ver algumas vezes com tzus problemas.

- Generalidades -

A tendencLa moderna é toda ‘para a
construgao de sﬁoes em concreto armado,
e ultimamente, nos E. Unidos, o United
States Bureau of Reclamation Service
tem construldo numerosas obras desse

-genero, do tipo monolitico, com bons resul— :

tados economicos e técnicos.

O “Dry Creek siphon of the Rlverton
project, in Wyoming?”, tem 20’ de diame-~
~ tro (6m10); é dos maiores em diametro.

. As pressdes atingem valores notaveis
comio no “Hayward Canyon siphon on the
Kittitas division of the Yakima project”,
Washington, o qual trabalha sob a pres-

'sdo hidrostatica de 152’ (46.m40), com o

»_‘,dlametro 11°2” ou 3.m40 aproximadamen-
= te g
f6es com 1636" = 500ms. (Dry Creek
“Yakima Project) ; 1669’ = 510 ms (Stiver
Canyon) 1987 = 610ms. (Boxse project,
Bmse River). (1)

. armado sdo suficientemente

Em comprimento ha exemplos de si-—

LUIZ VlElRA

i ¥ Eng"_Cllvll ‘
_As .vzihthgeris dos sifoes em .cohcretb
conhecidas

para que quen‘amos insistir sobre élas.
A Inspetoria em seus pro,]etos de irri-

" gagdo tem adotado de uma maneira geral

os sifoes desse material, para cujo. calculo
mdlcamos a norma - que se segue

PROCESSO DE CALCULO

leado o tipo de construgao ha duas

‘condlgoes a que'o sifio deve atender: de
.hldrauhca e de establhdade :

I—Condwoes h'tdraulzcas

Para 0 calculo do escoamento nos tu

'bos de concreto armado, empregaremos a _
‘~formula de Lampe com 0S coefmyentes :

praticos determmados, por Moritz, usada
pelo U. S. B. R. 8. eque se escreve.

v==180% D% %= HS.. = on
: ==l I8 x DY X H® . (9) .-+
onde . . %, _
v é a velocidade média em pés p.
~ segundo. - ,
q € a descarga . em pés cubicos p.
segundo. ‘ ‘

D éo diametro do tubo em pés.
Héa perda. em pes por cada. 1.000
" pés.

Segundo Davis and Wilson a formula
serla :

q = 1.24 x D* x g'5%
Preferimos, por ser mais conserva-

dora, a indicada por Etcheverry.
Em medidas métricas tem-se:

v = 48.56 x DO7 x Joi

q= 38,14_;; D2 x goss
onde - .

(1) Veja-se artigo de J. -J. Doland, Engineerin., ;
News, June 26—1930. Pl
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v e a veloc1dade medla em ms.. p se-
gundo BB =gt
' D éo diametro em metros
» . Jé.a declividade. o
~* ~Essas formulas foram traduzidas no
- abaco junto cujo emprégo, por demais sim- -
- ples, -dispensa explmag,ao deta]hada. 4 =
' (2) Etcheverry ,

II——Cond'Lgoes de estah‘zlzdade

-

‘No estudo da estabilidade dos sifoes -

procuramos seguir de. perto o metodo de

calculo indicado pelo professor C. :Gm-?

Cdi. (3)

j As alteragoes que Julgamos dever fa.
] 'ze'r assim como as ampliacdes .
*.pareceram indispensaveis, achamige in-

" dicadas com a.possivel minucia e clareza.”
admltldos-

 Todos os resultados teoncos
sem modificacio, flguram sem. as respec:
tivas dedugdes, para quo conhecimento

recomendamos 0 11vro do ilustre profes—j

- sor italiamo.
As md:cagoes platlcas sobra a espes
sura do tubo, cargas de seguranga e arma-

duras’ longﬂ;udmals foram - extraidas do. |

‘artigo- de J. J. Doland acima referido.

, (3) Le construzxoni in beton” armato, 7. edigio,
‘A pa" 171

IN SPETORIA DE SECAS

‘que mos  p.

Confmme esclarece a fxg 1 facamos. -n;

ﬂvle “7;/[10 ésforgo normal e momesnto ﬂe.
‘ctor na secgdio do topo..

9V1/139n1/4 0 esforgo normal e momento

“flector na’ secgao sobre 0 dlametro hom. :

“zontal.
QV' e gy[ .0 esforco normal e momento fle. -
“ctor em uma seccio do fundo

5\, e- I o esforgo normal e momento fle
ct.or em uma sec¢do qualquer

" MALO DE 18y ¢

K

N - &M a resultante mnormal e mo-- i
mento, em relagio a uma secgao qualquer 3
‘das forcas aplicadas e\ntre o vertlce e 1.

seccio considerada.. . :
<0 raio interno do tubo ¥ g

-
. ;0-raio médio do tubo ,
.r, 0 Taio externo do tubo- i

adotando-se ‘0 centro da secgdo do ‘topo

: como orlgem e a tangente ao mesmo pon—

“to’ como eixo das absc1ssas. '
Por convencao '

ﬂv é posmvo quando produz compressao -

gyz é posmvo quando d1m1nue a curvatura

O smal de M obedece &
geral de sinais de’momentos.

a ordenada de uma secgdo; qualquer €

COIIVGI]CBO 1

A umdade adotada para os: ésforcos ;

re

normais é
kilo ‘metro.
,De uma maneira geral

ﬂVL ﬂyh-{—fNu-l—IlI

Para a seccao a 1/4

9%1/1 = 3[’[1 + 9V1 Tut ]l[1/4

Para a seccdo do fundo 5

ﬂ{o = 9!’[, + QV1 + Qry + Mo

o kilo, para. .os momentos o

© As cargas que atiam sobre o tubo.
podem=se diseriminar da seguinte mall91'

ra: P
—peso proprio do tubo.
—7peso da agua contida no tubo
—pressdo hidrostatica
—recobrimento de terra
—reacdo horizontal do terreno
—reaciio vertical do terremo
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1)—peso propmo do tubo - 3wkt ABELE, Gl
; i i s P S f :Mo = 2000.1‘mr12\ i
9V1—— e 2 1m=_-- 050 Pn T . (250 1500+2000)Pmri"'—+750 I'mi.

3 Chamando Nh e N -as. componentes

91’11 ---’Yc 2 r_2 ——|—050 Pcl“' e horizontal e vertical da resultante das’
onde S i ;. forcas aphcadas, até ~uma determmada‘
Yo ‘é o peso especkﬁco do concreto : secgao, 'vem' i

a espessura do tubo 4 aqpia e - . . B
3 peso do m2 de parede de tubo 2 g Nn‘_# 1000 f‘Py At (s ‘[z)_'——--_ioou fs_a
) PR PN "-o‘_ 5 gy ; : . 0

(4°)

o
By

‘('D\

Loy
’

M=—P. I';N(?-Sler_l:w-f: GQSP_f‘l);‘ (1 —cos¥)sen(p—v)d¥=1000 Ij{ sén

SR e el s TR T e e Tl e :
PR 3 o' LE . _'_' - ‘_—' . 0:’ . b P ;
' S TR “’,(sen‘? T.sen 2p - —5-)4 cose(cose

Z 1\I0=+2Pc_1‘2_ 3 S, . o Sl nE K :
; a7 BB S e i g 2 o 4
4o — 1)}

m‘,:f;,sopgr,g. b T L T ,
AN LR =_1000f¢3’ds'dos :

A, o 2F . w et
9\'o +050Pcrm.j_ S o U T T S
oL sl (=) =10007 S (1 - cosw) cos ey
9v1,4_1\u,4—21°crm +15711>orm‘ O L
i oy = 4y = }900I;?'{cOSqo(sen’;a-—i—sgaan-
| Mya= — 0,571 Pe r_f,,‘ - % : "13 N
: o © 3 a : Aq¢

~ | | 5 .‘E)_-sgnq:‘(co.mo +'-2-SG.nP +.1)}

‘_ _'m1/4'=A—0.57:1 Pe I‘?nf_='.1\'h‘/.1 ' ; _

S R RS T . Paraip-= 5.
2)—péso da agua contida no tubo : o
g Nis=—1500 I‘i'-"..=- Nys... .

Ny = — 7501% - T R
Para o = =

— + 9507 - A
My = + 250rmr; No = 200.0-1.‘.:_. o
CMe=r - p—rg s ¢) X 1000 .
T g ¥ HNo = — (2000-750) r} = — 12501}

onde 0 & o angulo que faz o plan.o da se- ‘ Mys= 2151 5
" cgiio considerada com o plano diametral ThEe
vertical do tubo N
Para o= Vem: : A= (950 750"'915) rm, N 285rmr}
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3)-——P’re\s'sa,o hzdrostatzca, ::'I

! N

e, T
Sendo Ha altura da coluna pxezome- b2
_ trlca no trecho cons1derado do aufao, temos ;

m1 Sl'tl/4_f/1'lo = 0

4)——Recobrzmenta de terra. , 5

»umformemente dls’cnbuldo ao longo
c1rcunfarencra de ralo l*m g

svl—;——o 25 Ptr .
m1-—-0387Pt1‘ At

Wi

i B

No pnmelro quadrante

M Pt r‘ (gasenga—!— cos tp-—l)
" VNo s_egun_dp quadljapte

it

_—050W(0——)Pr —Pr

. M=— 0.50 Pz Trd -'(sen e~

% &’ld=:(0.387~—"0._50‘-F-1')'P’i‘2=0.887';Pri

. Mx/: ——(—"—1)pr —‘—0571Prfn

.%/4 (0. 387 — 0 950 = 0 571) P r

a
-

e —0434?1

S m
. Nn=o0
Ny = -,.ﬂPtI‘m
' 'No—f o

g N, =0.95 P _

Nll'i': 1.571 Plrm = WI/J

: ‘ INSPETORIA DE; bD(..Ab

Suponhamos 0. peso do recobnmento

: A 3 7r
; <pl§opeso do aterro no topo do tubo por m2 i e, 7
. - (2+__,_1]
i -yt é0 péso especﬁ]co da. terra que ad- s S
: mthu-emos 1gual a 1800 k/m3 o Sepops b B

MAIO DE 1931’
5)—Reagmo homzontal do terreno

Su,po-la—emos umformemente dlstn.'._.
.bmda sobre o ‘diametro vertlcal e limita. "

s ou g da. a 1|5 -da’ resistencia passwa do terre-
9’V 3V1/4-— 9V —-—-—1000 H"

no, conforme preceltua o professor Gu1d1

27V1 'vt—(l—'g;— --3056r3}

" (1—050-— i

e S_Vl‘1,='_—__gm Lk

r'm it e e ]

|

% 2

M——qr cds @ 050 )ASéndb
=, 2 . - 3 s &
D o ] '5— 'Yt gt 720 Te r»e'sulta_f'

=—360r3cos2-sa[2r—"f—‘1:]'
. e .. Te )
I\Io =—360 rslz— -1 ] ""‘l

1]

m1/1—9V1fm—62 6r [ZF'_—I ] h

WI:/4 -,

ﬁ?l/l‘,_zﬂv1 rm—422 6 [2

» i
Nu =fq I'e sen Y d ¢ =—(Qre COS 9= —
T

- 720 r—cos«:

Nv-—O No=qre= 7201'

Ny =N,—
'WIM =0

Ny
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'6)—Re~a;:ao 'vertzcal da terreno Pmtwa'do processo

Sera adm;ltlda umformemente dxstrx- e De acordo com J rJ . .Do]and ate 40':.7
bulda sobre 0 dlametro horlzontal : de carga, ou sejam; 12 ms." de pressio hi-:

droatatxca, ‘a, espessura t do tubo podera-;
9\/1 q :;; ser. tomada como WO e Ll

31r [2—‘_—1 l—omeqio

sofrer um aumento vanavel para cada :

','_‘caso parhcular ".,-,i;'--v.’ Py e b e Rt Y

leadas essas relagoes poderemos ex‘
prnmr 08 momentos e. esforgos normais em
: fungao de- 1-‘ ‘ou’ sxmfplesmente T confor
Nh__,N_ __o SV —'_—27\/'1 N1/4—N1/4— 0 me mostra 0: quadro abalxo L

AT ‘ ¢ »:;...,- . Sy

9%1,4—-9V1r.,;—0 087 qr ( 1— 0437

B e . "GRG R e (R TE D o 2 AR il PN B " Ny

O Po Y DIAML ':l-I_-I_.OR'.: v L PAFUNDO™ v

FCARGA: v —
AT el b Wl mﬁ gvm ' ":gklx_u S84 gvu l 91’[., k-

Press ludrost i." "_»"—'—'1'0'0'0 = 7 05 -1ooo Emr| o | —dogo & | B
‘Agua Conuda _,'—750 r" ' +271 3 ,-—1500 r’ -»'-_'30‘9' r3°| 1250 12| 812 13

‘peso propmo i —0540 P,,r +o 586 PL 2 4.;702 -'P'cr ) 670 Pcr" 240542 Per. | 1 1760° Per2

Recob de term ‘_};E 1._—9,2;72., P[40, 154 Pt12 +1§702:_ Pir|~0.00 Ptrz' 022 By [ 1040 Py,

Reasao Horiz. - ek "i+1192:-.r‘.2:—.?—-85 b CEf ;;{ O | g | ey vl o

Reaqao ver‘acal' 40143 qr —0071 arz| o0 | 1008 “ar2{'—0.143 ar | —0443 qr2
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Estabelecendo que a espessura do P -2_« —Agua conhda -
aterro, no tépo," deve ‘ser proporclonal ao " Be:. | - L e e RN f,-‘,"::i
- ,:hametro interno do. tubo, permitindo. por- H g T #50 ' '-'.
-tanto o caleulo de’ Ptem. fungdo der,omes-" |, P~— 10007rr~ = 3142 r'
'. '_mo acontecendo em relacio a Pe,. podere s g ap
~MO§’ organlzar um quadro’ geral sunphfl-*.f. j_'.; ; P ‘
~ cado, ‘no-: qual todas -as quantldad’ FRIp L q 21“ ; 1346 r
' ‘expressas em funcdo der. .- i Ry s ",' ;
. Fixaremos em 0.60-D’a espessura do'_":.' g 8 ——Recobrxmento de terra
atérro’ no topo e calcularemos‘ separada—-f”'_ L
" mente al mquencla. da’; reagao vertlcal para. -
‘0 peso proprlo, agua, contlda e recobrx-" i
mento de terra. ' £ 3

Pt —-'ytx120 r= 2160r

.P Pt xvrre—7920r

Teré\ni.bs-‘entidsj}- i P i 3393 A
1.>—Peso proprio— s q—_ 2T -:.,'" T

Pe=pex 7 =417 T Entrando com esses valores no qua

b T N 6_ el Ll dro anterﬂor, obteremos o quadro segum
‘P ='27rm Pc = 2840 I ~ te, onde todas as quantldades estdo expres,
Ll T ¢ sas em fungao e 1 lah B
o =g 121 T s i il S A e
! ~ale =t T - 8 B A !

TOP O i ale e FENDO -

P | M | A |

Pressio mdfost”'ﬂ; —1000 Hr =000 Ee |7 70l 1000 Ee 20
Agua conhda N B e P R (o J) '1500"1-2’ — 197 13 | —asazra | 4216w
| Peso propno | foase j:'i‘ 710 r2. — 18w | g B2az| 195

B AL e :""“—_':'5162-"}:" 74013 + 3676 r°} B B NETY RN I T e

. . = T r il y o b i : _',‘j‘, >3 ’ 789 12 ""—'.160 % ‘
Beagao horiz. ~ = - + 18 ¥} ..-0, _ + 123 ol BE ek 87

A

Quatro 830 as hlpoteses sobre A dlferenga ‘entre os momentos’ mo’
goes de trabalho do tubo ; tho.o topo: emo: fundo e muito pequéna, no ma

_ “ximo- (0. 5%) e podem por isso ser igua
I-—Tubo chgm corp recobnmento rde ’lados o miesmo ‘se dird em relaqao a0s

Lt tena ! -
: ' T esforgos normals (4%) .
' H-—t Ho chexo oy recobrlmento de - Resulta” p01s o0 seguinte quadro mm-_,
erra

' phflcado para o calculo dos esforgos ma

g -.III—!].‘ubo vasio- com recobrxmento %imos®

IV-—-—'Tubo vasio sem recobrimento -~ ; " o
: A ‘hipotese = mais desfavoravel é a . ‘Tubo cheio, recoberto. -
e pnmelra para a qual Toaw kL .~ - Tépo e fundo

wl —5201‘Wli_+0586r- . w=_520’1}3 i
gj\[’=—-499r—9}41_ +9897% _ | o
9}/[1/4:—10691"’51’[ ——l-_994r‘? - M=+94p
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by

. ‘-‘- ;7_'D1ametro honzontal | A forma tlplca. da secgdo & a que se"
L N= + 2886 1° acha indicada - na figura- 2 e de acordo
" M = — 1069 r" -eor’ ‘éla a drea da sec¢dio transversal da

Devem—de conmderar separadamente parede do tubo se: podem avallar pela for- -
' os casos de tubo em pressao e tubo sem mula aproxxmada
pressao e : e ,‘ =

"A taxa ’ maxi‘mn A& trabalho pala B —"1 391'2
ferro, tratando-se de obra hldrauhca, cos-‘ i A venflcagao das foad de trabaino
tuma-se. limitar a 1000 k/ cm2; e para “ péde-se fazer pelo segumte metodo apro-'
concreto 40 k/em2:. antied v % o xnmado (1) st _ "
“A- armadura long'ltudmal devera ser, . g, g S d
dJmensmnada. para atender :aos: esforgos .'_ LN gyl
provementes das. variagGes de’ temperatu L. =_ e I 4
rg. e fenomeno da pega.. - o T el '
' Conforme preceityia; Il i e Doland no _]'-‘7 ' L onde
: arhgo acima citado ' e de acordo com - a [y i weh
' prética- estabelecida, faremios para. tubos % 9 — b t + m ( w +‘~")
descobertos a .area da armadura 1gual By, o B arenl, : :
- 0.50% da drea do, concreto e para tubos - I_ti -}. m(w+m’)+\—"—d’) ‘

cobertos 0.25%. s '
- O espagamento entre as mmaduras de J Trag,ao total
! 1esustenc1a nio deve ser superior a vez. e,

. meia-a. espessura util da parede do tubo Ly 1--. S w

querto porém. ao-valor max1mo absoluto ‘.-,';-‘v.." T:"z—n' (t_Y)b ‘ond'ej_

Wde 12" =80 ems: : N Cote U0 e s 0 Sl L O W
-" As barras'deverdo ser emendadas RS Sl

45° do ‘diametro_vertical e nunca sobre AL y=tx e+

; este ou sobre 0. honzontal

" =Tig 3.

Tyabalho de tfagio‘

(nas armaduras) r _:‘:2
b g wic B i, e Bl o

Trabalho de compressio

R=",

faca:ioTwuc:A pE JIFAO

eM ConcarTo AnrAbO
Szaunpo J.J-Dovanp

i " (1) Vejo-se Luigl Duranti, Le construcioni elas-
—g_-Flg,Z-_'—' .- tiche. Vol. I; pag. 371, edi¢io de 1026, ‘
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Ponte sobre o Rio “Caxitoré”

A Inspetorxa de: Secas Jincluiu’ no seu

-programa de serv1§os ‘a construgao de es-{*
hgando as. lmhas i

-;tradas subsxdlanas,
] tronco aos centros de, servu;o. e

. Egsas lmhas tem a fungao pfmcxpa].__"_b

de facnhtar 08" transportes de: materl.us'.
-para’ as’ const\rugpes locahzadas naqueles, :
,}centros e ao mesmo tempo preparar ter-_‘ 3

-Teno para.o futuro escoamento da pro-;’f’ elaram a: segumte constltmgao do’ suh-

3 ducao delas decorrentes.. i

. Assim, determ,mada !a _construcao
-:do acude General Sampalo, iniciaram-se
- de” pronto 0s serwgos da \respectlva es-j_ R

’-_'.trada ‘de acesso. .-yt

'O tracado mais: economlco venflca-'j"
“do foi.. aquéle que corresponde a hgacao_

do acude em' questao a Imha tronco ‘For-

ta]eza-Terezma, piS no Iugar-——denommado o

Moreira, = ‘7.l e TR e

Dentre as obras darte necessanas fl- oot o §

gurou como a.de malor vulto a: ponte 805, . -

: os -
bre o no Cax1tore sobre -cu]o pro,]eto se . autores Formamos, porém, com aque

Tes. que reputam 0 prob]ema “uma ques-
‘tdo de.¢ampo”. e nio f‘trabalho teonco”

estende, lmhas abalxo, ‘0" sen .autor. ~

0 LO"CA‘L

A ponte CAXITORE’ transpde o rin
-~do mesmo nome no Tugar . denommado.

tante constrmda pela Inspetoria” de Secas
na rodovia de acesso-ao agude GENEBAL
SAMPAIO — o0 malor reservatorlo em
execugdo, atualmente,
sﬂelro

O rio CAXITORE e seus afluentea

tém suas-origens nas serras de Urubure—:
fama e Cammhadelra, atravessando, até’
desaguar no Curd,- terrenos acldentados :

" A ponte dista cérea de 5 quxlometros‘
de ‘Moreira,: qullometros 103 ‘da rodovia.

AFORTALEZA—TEREZINA e entr oncamen-
to desta com o ramal de GENERAL SAM-
PAIO; esta situada’ em um local onde, na

margem dlrella ‘do .rio, a- estrada.’ passa,‘

no N ordes te: Bra-.

; tural

Lohengrm Chaves
“Eng.0. ClVll

‘em. grande extensao, sobre um' atérro: ‘de

_'cerca de 4. metros de altura, emquanto ng

oulra, lranspoe em corte, quase que: se en-
'fcravando o 'seu enconlro, 1o terreno na-
Paru melhor clareza, veja-sé a fig,
1-a, que: contem a topografla do smo em

‘;_queslao gl

‘Ag sondagens efetuadas no local Te-

s B

,-5010' oL AF e ‘3"' i
Sl '—rocha a uma profundldade que

g vama entre 8 5 ed metros,
‘~,";552‘ ——arela grossa ‘em uma camada
s vl Y, espessura entre 2; 5 e 1
\ metros., e b e

O 'perfxl de sondagens esta represen—

tado ‘na flg 1-b

SECQAO DE VASAO

Sol)re o assunto ha dlvergencm entre

ide escritgrio- (1)." - ;
wAs: mformagoes de campo- recomen—
davam que se fixasse .0 grede na - cot'l

- 181.000, dando-se a ponte o:vio de 70 ms.:

Esse ~viio- ‘tinha o mconvemente de
estrangular muito .a secgdo de-vasdo- do
rio, motivo pelo qual preferimos’ aumen-
ta-lo para 82° ‘melros, bal.\ando, em com-
pensaciio, o- gréde. para.a. cota 180, 000
'Flcamos, assim, com.uma area’ promla-

* mente dgual & recomendada pelas infor-

macdes’ locais e sem: aquéle obice. Além
‘disso, deixamos w’a ‘margem de seguran-

‘¢a representada pela folga de 1,60m entre

a lamina maxima até entdo. verificada; 2
ocorrida no ano de 1924, e a face mferml'
das v1gas da ponte '

(1) — Felipe dos qantos Re!s — As nossns
pontes de concreto armado — 1924
. — bag. 60, —
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bOBRECARGA MOVEL

para cada uma delas"a'soh
correspondente (2)
Rh I‘J\amos

brecargu movel 0" trem Upo 1iid1 g
figl.:

.e compressores, ;e de 3,00 m;; .'dps e

compressor de 16 toneladas
dlantelra e 0, 30m as traseiras

“Em se tratando do ‘calculo dos loh-
geroes,de acordo com ) que dlspoem as'cit
tadas : prcscrlgoes, o grupo de cargas OLIl--' :
51metr1(,a-' ;

para, sempre,-.uma’ ‘posiciio

em. re]agao ao0. el\o longltudmal da ponte
Desde logo, serio coldcadas as cargas na. .

posmao mais desfavorave]

- Pdra o dlmensmnamento das longd—‘;

rmas e travessas ou pegas de ponte, serio

sufxcxentes Aas. cargas;: concentradas (na.
podendo-sc ,
dxspensar a carga. umforme Para o cal-
culo das " lages, porém, empregar-se 4 o
compressor. disposlo. na posmao ma}s des-.

favoravel junlamente: com a carga l‘m"-";velmenle convementes, as: wgas contmuas

posicio mais - desfavoravel)

forme de 1150 kg/m"
CARGA PERMANENTD

Adm1lunos os pesos espcmf)cos abai-’

\o pam os’ segumtcs maleriais:

(") — Dmperger — Ballfen Bruchen — 1931
— 6 Band — <elLe "73

‘INSPETORIA; 'DE :SECAS.

: As'normas alemas de 15 de*junno.-de’:
1923 L]asmfxcam as pontes de cslradas de;
rodagem (.m quatro c'lasses, ‘prescrevendo"

5 EN composlo por. i’ compressorn
de. 16 toneladas precedldo e segmdo dg.
cammhoes de 6= cada veiculo enchendo"

enue os elxos das rodas “dos* cammhoes

PAGINA 19

swoncreto  armado i L 2 400 kg/nh_
Argam'lssa" de-, mmento ey
: A 2 200 kg/md

"-PROJETO DEFINITIVO

CABGAS DE SEGUBANQA E TRA

'OS —_— Prcv1mos as segumtes comp051-
"coes e cargas de scguran(_:a Flghel T i

Concreto clcloplco e~ em concrelo
1:3: () podendo ‘conler. blocos de pedra de
,30 decm3 de’ volume maximo: 4 razio

de” 30% do’ volume totzﬂ A taxa de- tra-'_-

alho flcara aquem de’ 10kg/cm2
: Alvenarxa ordmana . de: pedra, em~

_uma proporgao de 75%, com argamass'l

4_ de cnnenlo (> arela. A fadlga maxi-
ui nao ultrapassara 10

g Concret s par a \super-estrutura _
traco adotado sera ‘o que corresponde a
350: qullos de- mmento ‘para. um metro cu-
hlco “de’ concreto (3)

"O ‘trabalho’ do concreto a,compressan
por‘fle\ao atmglra no'maximo'50 kg/cm‘) '
" .’Ferro —1200 kg/ cm2 sera a. tzu\a ad-
1t1da para trahalho desse matenal

"ATIPO DE ESTRUTUBA PREFERT-

'.'DA' et ‘As: condlgoes 1écnicas’ estabelem-
'.“"das péla ‘Inspetoria dé Sécas para as suas
",LINILAS SUBSIDIARIAS, fixaram ‘a- lzu-
- gura; "da nossa ‘pontc eni’ 3,50m (4)
,perfll transversal e aquclas bases-de tra-
.cado constam do chdle da pagma ge-
~-f_-'gumle 2 Wt o m!

Tl\ados 0s’ (.ara(,terlstlcos gerals da

W ponte, passamos a prOJelnr a obra eml
dcflmtwo ; :

-0 vio totai dc 8" metros, bastante'

- grande, indicava como’ ~solucdes posm-'

(3) —Dosagem arhxtrarin de acOrdo com

G Regulamento da A."B. C. '—-Ci-
-“mento Armmlo — 3.9 vol. 1931 :

(4) = Plano geral, x]e agndngem e lrrigaqau"

no Nordeste an:leiro - Plnno ro-.

doviarlo—Publicnmo da I1.7,0.C.S..
vinda 4 luz em setembro de 1933.—— :
<Pugs 8 e seg,s _— ’
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solidarias‘com .os pilares- (quadros: r1g1— ¢ 08 eslr1os- resistissen’ ‘4’ parte «do .esfor-
dos), ou as wgas conunuas sobre: apoios . ¢o- correspondente a-’. T, ———4 kg/cm2
de alvenana, uma vez que,: de inicio, afab- 'il : del.\ando o reslo a cargo das barrasv
tamds a solugao em. arco, ‘em® face dabl_l'curvadas $anan ey T i
ohmas fundag:oes para pllares e encon—-f'; o As® agoes clsallmntes fxcaram dentrof
tros. St S g , do limile “corrénte’ de 14 kg/cm2, “sendg

Tangxdos pelas clrcunstariélas\ abai3 g sua absor«;ao feita, completamente pel')i
enumeradas, que esinvam d. aconselhar :1". fbarras lnclmadas & cstrxbos

construqao economlca de pllares @ encon-. ot o ;
i d2 alvenarla ‘de pe dra, fomos levados RESULTADOS DOS CALCULOS —

a-preferir’ dentre as duas soluc;oes possx- Escolludn ‘0 tipo de estrutura pelas 1‘3-_;
vels, aquela ultima: "~ 1.z0es. anlerlormente invocddas — procu-,'

B 0 i abundanmé de'mao de obra"‘-' rando reunir estabilidade 4. mmor econo-
e consequencla da grande séca de 1932; .mia,’ projetamos’ deflmnvamente “a ponte
90‘_ def1c1enc1a de’ operarlos espe- . em v1gas contmuas, com momentos d«._“
cmhzados em. concreto ‘armado; by, u inercia fortemente ‘variaveis (paral)ola) ;
. °,'—'— ‘existencia, miuito prox1mo a0’ obtendo-se, ‘assim, uma dlst.mbulgao ‘mais -

local: da ponte, de:uma pedreu‘a, perml-f"v favoravel dos ‘momentos’ fletores. " A -re- 4
tindo extragio economica de pedr ara _lagao entre ‘a: altura. minima. das’. wgas_}_

construgao ‘de alvenanas, e R R (0, 80m) e 0 vao mmor (24.00m)" desceu
. 4.° — excelentes. fundag:oes para os: _a d Iy =="1:30."
pﬂares e encontros B A escolha das posigoes dos’: apoxos

g x 47, 00 4 2 x 24,00 f01 feita com o flm
PROCESSO DE CALCULO —Alage | de se fer uma estrutura equilibrada. ° A
'f01 calculada como placas engastadas nos -'relagao entre os vdos atingiu [,; [, = 1,41.
quatro lados,. pela teoria’ sunphflcada de - - ' Comio se infere da fig. 1—de,’a obra
H. Marcus (5); as travessas, como vigas . Ticou constituida por ‘dois longeroes uni-
em T supostas smlplesmente apomdas nos: cos, fazendo-se. a consequente dxstrlbmg:ao
longerdes; . e estes ultimos, como. vigas de. cargas pelas travessas, de tal maneira
continuas; sendo ‘0. caleulo dos esforgos - dispostas, que fosse posswel armar a la-
maximos feito. com o- auxilio das linhas . ge, com melhor aproveitamento, do mate—
~de influencia, recorrendo-se para o tra-. -mal nos dOlS sentldos, islo ¢, em GI‘UZ
-‘cado deslas ao " processo grafo-anahhco_; : ® o]
dos pontos fixos. e linhas cruzadas 6). .- . Lage: — Por 'comodidade de"calcu107'
0 dlmensmnamento das vigas em T -preferimos subsliluir a carga movel reco-
foi feito. de acordo com os dbacos:de au- - mendada pelo regulamento, por outra uni:
toria do Dr. Luiz Vieira (7), e por -meio  formemente distribuida. Para isso lanca-
de tabélas.e formulas, no caso de. lages - 'mos mio das formulas - de Winkler (8);
e. wgas retangulares . s, classificando os nossos velculos entre mé-
A armacfio de resistencia ao esfol-_. dios e'pesados.
go’ cmlante i01 pro;etada de - modo que' ‘Sobrecarga: move1

() — Hiitte = ¥ " Fhmesn) P = 2,200 ton/m2

[\l — Manual del Ingeniero —  Péso proprio . T g = 0,300

: ;1928 — Tomo III — pag. 933 ’ : .

(6) — Ernst Sutar — Methode der Fest- 5 =g Ny ;

© punkte — 2 Auflage — 1932, . M q. = 2,500.ton/m2

A, Strassner — Neuere Terificaca s1s e
i i 11;I':;Lhoden. N erificagiio da : qstab;hdadg.
B. Probst — Vorlesungen iiber Tisen- : Momentos nos apoios M =—0,376 mt

(7) e :oeton Band II—2 Auflage—1929, d = 15cm h = 13,5em r— 0,457
#0 — Numeros 2 e 3'—1m0. g = 85kg/cm2 Sf = 6,00cm2.
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. Adolamos por comodxdade de cons- ;
lrugao 14 ¢ 3/8” p m 1 c/9 97cm2

'VIomentos no melo dos vaos
\ o Lol el \. s o Srk

'M+0 438 ml d..‘lOcm 11__8 5cm r——O 407"'

o 1 ¢ /4 98cn12 '_,{"_ 70em Sf = 48 0001112 S’f g 20un-:

a’c = 40 5Lg/c.m2 St ._4 80cm2
Se]am 7 d: 3/8”

8

Os delalhes da armadura eucontram A

se na flg 2—ah

'k

somente para as: travessas de menor al-

.para’ as ‘outras:

WIomento no melo do vao M + 4 300 mt 8

do,._. 30cm .A |
‘d= 10cm’ Sf = - 17cmi2

Esforgo corfante maximo Q=--0,2U0 ton-
bo = 15cm. z = 41 cm’ rA =10 kg/cm2

w = 85crn T = 8,920 ton.

. Estribos de 1/4” espac;ados- de ”10 em"

10 centimetros.’

Sf = 539cm2 St = 145cm2

Preferimos dobrar 4 4 3/+ » ¢/I,-38em2

Para os detalhes vide fig. 2—c.

Longeroe_§ — Os longeroes sdio vigas

‘Télas conlinuas, sobre apoios de alvenan.x :

‘0 comprimento total de cada um déles ¢

de 82,00m dividido em quaLro vios: dms‘

‘extremos com 17,00m e dois cenlrais com
94 ,00m cada um. :

"0 calculo foi. feito pelo metodo dos
pontos fixos, como flcou dlto anleuormcn—
te :

0s dmgmmas dos momentos fletores
‘querda: Q = — 25,000 ton. bo = 25¢m

" e esforcos cortantes bem como o dos mo-
mentos resistentes, cstiio representados na

fig. 2—d.

INSPETORIA DE:: SECAS’

i" i do = 800m

A";’_'Momcnto no 2 ° vuo M

Travessas ou pegas de ponte.—Fornm 2 do == 80cm
calcu]adas como . “vigas T com ‘mésa de
1,60m. Demonstraremos ‘. establhdade"f':
iZ= "70c',m Sf = 52 30cm2 S’f = 18 3cm2
turu (0 30m)- VJSto como, por snnphclda— it

“de, prefemmos manter a mesmu ferragem? i
' 4 ¢ 1”c/20 27cm2

h = 26cm b f— 160(:111»_"

o _;_50 kg/cm2: gy

"PAGINA. 201

Venflcagdo da establhdade

v Momenlo no 1. o0 vao 1\ = + 39 OOOm' :

~

: = \_ 74cm d i 10cm
b= 130un ‘ho'= 25cm f—-O 20.
Pn R 0,657 - R =BT ;1'_ 11,8

. Adolumos 9 X c/45 bOcm" c. 2 b
c/lO 13cm2

+ 44 000 mt X

L 74cm A 10cm3“.
_‘b‘ — 130cm ho = 25cm S O,u:)
‘n = 0,65 1(._79 Y-—~163 '

Adotamos 11 ¢ 1” c/55 74cm2

Momento o apom B M —:'—-—'97 OOOmt'
Cdo=: _7ocm g T 164cm s 130c1;1.'
‘&-,.f-'=_\‘50 kg/cm2 e — 12001{g/cm2

Armadura adotada 6 ¢ 3/4” 5/17 09, ‘ein? X = 63:2cm Sf = 54,20cm2 S'f-—34,10cm2

'O trabalho do concreto atingiu 35 kg/cm?.-; ":“‘AdOlﬂmos 2 ¢ 1/2” 4 11¢1” c/58 28cm‘>'

»e7 P 1” c/3547cm2 g 4

Momento no apmo c: M_, —108 OOOmtf '

vdo = 170cm h= 164cm b — 130cm :

= 12001(g/cm2
‘X = 063, 2cm Sf = 60,00cm2 :

. : S’f =-43,20cm?2 ;S
.Adotamos - ¢ 172”7 412 4o 17

¢/63, 34cm9 e 9 ¢ 1” c/45 60cm?2 -

Esforco corlante no apmo A: Q—
+ 14,000 ton. -
bo=25cm z'= 70cm - =8, 00 hg/cm‘) g
w = 425 em T = 63,800 ton. e
Estribos de'3/8” espagados de 15 em
15 cenhmctros ‘
Sf = 40,50cm2
Armadura adotada 7

_ S’f = 9,10(:1112..
¢ 17 ¢/35,47cm?2.

Esforco corlanie no apoio B — es-.

z = M3emn .5 = 6,91 kg/em2 w —
= 355cm T — 40 400 ton 4
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Atendendo a 1mporlanc1a da ol)ra '

deslocamentos mohvados pelas vanag:qe
de: temperatura e retragao do “concreto

INSPETORIA DE _SLCAS

4 s
com o ob]etlvo de permmr os pequenos, Dlstancm entre travessa

Dlstanma do centro do ap01o

previmos; - (flg l—e) a 1nterp051gao de M b -'

-placas de- chumbo de: 3/8” entre a. supe1-'_.-'-
.Obti-.

estrulura e os apoxos respechvos

vemos,. assm, uma melhor dlstnbuxgao de .

pressoes e suflmente hhexdade de m0v1-" i

mentos nos longeroes }{_

Pro;etamos, tarnbem, ]untas extre— ; s

mas de. dﬂatagao e retracio, consutuldas‘

de asfalto, com a espessura de 2 cms

) Encontros e pﬂare= —Proletados em '
alvenaria ordinaria e concreto ciclopico, .-
‘oram dimensionados’ pelos processos cor-

: de nov embro scgumte Houve mterrup§ﬂ0 }b
rentes, tendo sxdo encontradas as fadigas

max:lmas, rcspechvamcnte de 3,5 ¢ 10
. kg/cm para o., encontros e pzla.rcs

. Para. de!alhes, vide fig. 1-=de e fig. 2—ocf

' ':f'.:A’-;— 3, 00 m" A forma R
“Um reca]que de 1cm em’ um dos.-- !

apoms, verlflcamos pelo calculo, ocasmna-
ra. somente _pequenos- efeitos. Tambemn a.: " 4
aqao do vento sobre a ponte pouco mflm_ ';: e

‘varios: Montamm as despesas com a conb-_-;‘-_
© lrugdo em cérea de 140: 000$000 ‘0 ques
~‘corresponde a 1:7005000 por metro!. de

,_s"'— 186kg e

CONSTRU(;AO

de mais de més nos servigos, por motlvo g

compnmeuto e -]3.)\000 por m9 de ponte i
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'PONTE SOBRE O RIO CAXITORE’

Vista de uma. das 'ma;‘genHu_neiro de 1934'
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FQTRADA FORTALEZA TEREZINA
TRECHO FORTALEZA SOBRAL

A n}otlcm abau\o é do trecho Forta-'.
leza a Sobral, da. estrada de Todagem de
I‘ortaleza a Terezma, com que’ se com-:
pleta 0. grande ,plano rodovmmo que. a"'
Inspetorla de Sécas. vem’ -éxecutando ho . .
semestre'

Nordeste,

desde
de, 1931 :

0 segundo

0 dr. Lauro Andrade, chefe da Sec-.'-
‘o de Vmcao do ‘Primeiro. Dlstrxto, di-
fa-
tos altamente sngnlflcatxvos, em’ apom do”
papel econocho que, a par da’ sua’ fun-
cio- clwllzadora, desempenham as - estra- "
das de rodagem. Medmnte dados oflclals,_
pode demonstrar ‘que as rendas do’ mum-‘
“cipio de Sdo Francisco da Uruburetama:
tiveram em 1931° ] aumento de 46% so-’
_bre as- de 1930 e em 1932, nio. obstante ;

~vulga no seu mteressante trabalho

‘a séca, 0 de 65% sobre as de 19317

Nio consegum, mfehzmente, elemen- _
tos para comprovar a progress.m das mes-
mas rendas em 1933 relativamente ds do’

ano antenor, mas, ja em 1934, se bem que
amdu nio expirado o exerclclo, 0 aumen-
to € de 1259, sobre 1932 e de 5480, so-
'bre 1930, primeiro ano ‘da comparacio.

Convém notar que Sio Francisco era

um municipio em franco _declinio, tanto

assim  que, na reforma sancmnada pelo .
Decreto n © 193, de 20 .de Maio de 1931,

fora .extinto, sendo entio anexado ao de
Sdo Joio da Uruburetama (Arraml),
por nio ter renda padrio para mumcl-
pio.

Ja pela nova dwlsao municipal decre-
tada este ano, foi, porém, restaurado, evo-
luindo da decadencia em que se achava 4
prosperidade que se traduz no aumento
cadi vez maior da cifra das suas rendas

anuais.
" Entretanto, niio é talvez essa feicdo

economica a finalidade precipua das rodo-
vias. Elas devem ser, antes de tudo, ins-

"_Jushflcatwa da Estrada.

'dlas

‘Ceara e a outra sobre a E.

Lauro ' Andrade’
' eng. 0 civil

trumento de cnvxhzacdo, - compreendidas.
nesta—mstrucao, educacio, higiene, pol.-
cm, enfim’ todos os fatores de adeantamen-

,to e bem—estm' publico.’

-0 dr. Lauro Andrade vo]tara, prova-
velmente, a concluir . a notlcla tio bem-:

_comecada .da rodovm Fortaleza-Sobral

sob esses. outros aspetos. e

As comumcm,oes enlre a capltal do
Eslado 'do Ceara ¢ a $ua cidade mais im-
portanle—Sobral—ermn feitas. até 1932

'por ‘caminhos ‘carrogaveis que, dada a to-

poqrafxa acidentada da regido, ‘ofereciam

‘um trafego por demais penoso, gastando-

sc no percurso de 232 I\ms de um a dois

: Havm lambcm a comunicagiio pc310‘~
mar até Camocim e (desta cidade a Sobral
pela Estrada de Ferro de Sobral, o que exi-

" gia 6 dias e eslava na dependenua de na-
vio e’ trem entre os quais dccorrlam as -

vezes 4 dlas
*Assim, a hgag.m enlre as duas cida-
des siluadas, uma na E. de'F. - Central do '
de F. de So-
bral,—ambas — linhas norte-sul, — era
a mais precaria possivel. - _
Tendo em visla a necessidade da apre-
ximagfio 4 capilal de toda a zona drenada
pela E. de F. de Sobral, e mais, estabe-

lecer-se facil lransporle para a regifio fer-
il e produliva que medeia entre Sobral e

Fortaleza, foi construido o trecho Forta-
leza-Sobral que faz parte da grande rodo-
via tronco TForlaleza-Terezina que futu-
ramente ligara as duas capitais. :
Os produlos principais de exportaciio
dessa zona siio gado, oleo de oilicica, pe-
les, algoddo, céra de carnaiba e frutas, im-
porlando lodos os objelos manufalura-
dos. Essa estrada tem ao longo do seu.
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-percurso 0s grandes acudes General Sam- :

* paio, Forquilha e Jaibara, alem de varios
outros estudados. 4 L ,
- O seu tragado corre nos prlmexros
90 kilometros (ate Riacho da Sela)
terrenos baixos e em geral arenosos, on-
de o materxal para reveshmenlo se en-
: contra a grande’ profundldade ou a dis-
. tancias superiores a dois kilometros.
Entre os kms. 90 e 103’ deshsa em
* terreno mais elevado -e de melhor geo-

‘logia para galgar a serra da Urubureta-.

" ma. comegando a subir no km. 109 e

" alcancando o planalto. de Irauguba, de.

; .boa geologia no km. 151, para iniciar'a

‘descida do mesmo no km. 181. atingindo”

~a.cidade de Sobral com o desenvolwmen—
“tode233kms.. © .

- Entre ‘os-kms. 109 e 125. (sublda da*

serra da Uruburetama) o acidentado -d

erreno e sua natureza geologica exigiram
atérros altos e ‘cortes em rocha afim de ’
vencer a cota elevada da garganta do km.

: 120, obrigada para ahngu‘ a cldade de S
" Francisco. '
; As serras da, Uruburetama, Merudca e
' Grande que se encontram ligadas por essa

" -estrada. sdo verdadelros celeiros da regiao -

. por ocasxao " das séccas; bastaria tal -cir-

cunstancm para ' justificar a construgao _
'. dessa’ estrada até Sobral,si ndo fosse a sua

: fmahdade estrateglca, encurtando, como
: corda de grande arco, o percurso mariti-

.'mo e fluvial entre Fortaleza e Terezina.

" Condicdes tecnicas — As condicoes
" tecnicas sdo de estradas de primeira clas-
.se, T rodovias tronco: : :
"~ Em serra:
Obras dalte de 5,m50 de largura
‘Raio minimo 50,m00
Rampa maxima 8%
Tangente minima entre curvas de con-

~

cavidades opostas 30,m00
" Extensdio minima em nivel entre
rampa e contra rampa 30,m06

.. .Em terreno normal:
_Obras darte de 5,m50 de largura
Raio minimo

. . 70,m00
Rampa maxima

6%

INSPETORIA DE ShCAS

- concavidades opostas )
. Extensiio mmlma de mvel entre l‘ampa e

em,

MAIO DE 1934

Tangente miniir.l'a. entre cﬁrvéf de
_40,m0Q0

contra rampa v 40,m00
A secgilo transversal esta mdlcada no

v desenho Sl

Construcao — Desde 1929 vmham
sendo construxdas as obras darte especuus:'

. no pnmexro trecho de 90 kllometros, ver--
_bas escassas_ nio- permltlam que fossem

executados os servigos de terraplenagem,
somente’ em Abril e Maio de 1932; deante
da grande sécca, desse ano- que Ja se vi-
nha pronunc1ando pelos invernos. insufi-

- cientes de 1930 e 1931 é que os. semgos'

de: terraplenagem foram atacados com a

_intensidade -precisa 4 colocagao “de um',
-exercito de flagelados. “ T

A sua construgio, foda manual pols‘.

'lse tratava de dar servigo.a grandes mas--
“sas flageladas, fox conclulda em Outuhro.

de 1933. , :
A’ execugiio desse traba]ho glgantes-
co dentro de 18 méses ‘quando, s6'no Es-
tado do Ceara, era distribuido semgo a
146 mil operarios, exigiu que néo: fosse
poupado um s6 minuto de repouso, quan-
do era preciso, a ‘todo o pessoal tecnico e

- administrativo; além das dificuldades ine-

rentes 4 falta de transporte, de abasteci-
mento de generos e agua, tinhamos que ze:
lar pela satide de dezenas de milhares de
criaturas que eram perseguidas pelo. cor-
tejo - luguhre da fome, das doengas, das:
cpidemias que lhes vinham minando:a:

. vida, diminuindo-lhes a resistencia, _.li-i
rando-lhes a alegria, matando-lhes o s

timulo para a luta e para o trabalho.
Foi com esse imenso exercito que:
nio eslava afeito aos servigos rodo-
viarios nem possuia habilitagoes para 0S
trabalhos mais especializados,que foi- cons-
truido o trecho Fortaleza-Sobral, atravé:
de baixios alagadicos e serras, com com
dicoes de estrada de 1.2 classe e cofn to-
das &s obras darte exccutadas em concre-
to armado. .
Era indispensavel cque, aproveltan-

do a inteligencia rara do nordestino, fos-
‘ ;



.?unow.wg—ﬂuoh oypoxy,
- VNIZZUAL-VZATVLIOJd VIAOdQOH
“ -

DAy, 2 o - B e " if ~ syoafac ywoLadsm ya wiLatog

TYSTIASNYAL OVO3S
4 . ._ .”. : Ty 3 ,,J.ﬁ.,w

e A

OsoibipD . OIS OJUDWIYSDAD
I! Om.._.m .._..m *‘ l A2q.

O.P—N-.._.m_ﬂ a} -

mﬁoo.n_.,

dOANW - .



FORTALEZA- SOBRAL

. ESCALAL500000"

‘20 %0

fo

NI,
| o e e
o e o

TNVALYD

3dINVO
e

7UIAVIARIG

IuoLy
08102 TROL'Y

vavav

vol-s
. ASVAINZD 001 "
vazavi

VZ3ITYLHO4 %w/ g

aainv> e

. BoleTim DA INsPETORIA DE SECAS



© . ooNvaf avd§T SN

e ﬂﬁﬂj

</ ' v 1SSV- LIVVaY o

“of -

..QS>.46 oa 1 S\o\ tos ca™l

S S| 55 B335 8ERDEY S0 5F 55 54
| 9238338555 3555382552852

A ¢

.- ISSIN'D

ol |
..:I50 .

; .‘o.nw-..m..udw.l d
avansnvar.

v

!.:U«OH s Y

/e.

fouol s IG N

3 OUﬂ_Uz<~E .n

CONVENCOES

Rodovia

ferro

Estrada de

Kilometros

120 .

. . wanowes-sy o =
: JWDMU:Z WQ
i 4/

FnoLey

o STYRIBHONY
o <n.uu0§ £

Ny Oonvaga’a -
- IODINTIN Y
v13SVa 'y

v13s va 0:.04.,& = 5 y



g/ AG-35.MIGUEL

5. FRANCISCO

120 .

§ = s.Jjoaquin
L.poBOI 0\ L DO GAVIAO.

—_

N
* IRAUGUBAE -}
R. umc'ui{o‘ S

= X5 JoRe
-

0

cow&mc}ss

Rodovia’ —_—

. Estrada deferro —

. Kilometros S |

-

170

R MISSIi -

5
‘qé‘ TR
r=]
o éésol.

R. ARACATI-ASSU_*

.=

A et i N e
oy e
i P i
o g A Wee !
B0m Yom 1d
23 DRI ERE g
:' % NS ﬂ' i"g §
; A 015 7 ' dﬁm 5
5 i 9 q Q o
o 1))
j lg ! P -1 i
n Sk Ft
g,
o 3 ‘ 3
. q
DISTANCIASDE | ©
- |FORTALEZA-SOBRAL
Fortaleza. -~ Q¥m;
~-BorroYermelho o e
Tabapod 5 v
1 Soure - . - {0
| Capuan | {h u
Genlpcbu ; 17 s
Joa - -2 ¢
Boquzlrao 23 o
Prldeera 9w
'Campe 33w,
Catuana Lo
Unar] L8 o
‘C.roafa 66
17 v
Rlacho daSela 90 =
Moreira 103 «
3, Miguel - H7 o
S.Francisco 25 «
Irauciba - 151 v
Patos - 18l o
Forquilha U5 s
Sobral 033 1

CO/:.]a?mc S/‘/ﬂ ;



0

3Looo |-

:‘330&6*'5#,\3v,~- I

"316007‘:fi:\@.f?.;

PTIRPSY R R T

- 30000 o AR ) | ] N RS

iﬁOQS-“

| 29.000{"

CAIDISTRITO.. - N\

{27000 i K R W
96000 T~

250007}

PO Il e I V] S —
\\ 6raf|co dafrequencla .

medla operaria- da

“RODOVIA

"99.000_ ) I

20.00a:-}-"- - A‘-l",'. ey

romu.m—sosm

DUQANTE OS°ANOS. DE

18.000:}

103261033 AT s

17000 1
16.000.

{5.000

Ik.oo0._:

13.000

{2.000
iLooco

lo.000.

-§. ©.000

G.OQO'

g::: I Ll s '\ -

- S.000_

.booo

3.000

5
Al |

Z4d

- 2.000.

lz o
88
778
6768
50,

looo

ncia
/
DEZEMBRO -
FEVEREIRO -
' MArco

OUTUBRO
NOVEMBRO
[ JANEIRO

Agosto
| sETEMBRO -
OUTUBRO
| NOVEMBRO
| pEZEMBRO

ABRIL
MAIO :
Junio. ¢
]ULMO

Frequen
Operaria

1832

1033

BOLETIM DA 1HIPETORIA DE SECAS

N.thwigr"




ATERRO EM TERRENOS ALAGADOS -

»

(Maranguapinho) -

ure

Ent:e Fortaleza e So

‘Trecho Forialeza-Sobral



uzode) | . [p1qog-uzoTIIO OYRRIY,
PI—EI "SI .

r

VNIZAYIL-VZETVINOL VIAOQOYU




Km. 28

. ATERRO EM CURVA

RODOVIA FORTALEZA-TEREZINA
Trecho Forialeza-Sobral
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' PONTE DE PATOS

o
3 e

4 viios de 15 metros——-Quadros T

RODOVIA FORTALEZA-TEREZINA

'doé.-

lgl

Trecho Fortaleza-Sobral _



MAIO'DE 1954,

-_semos procurando dar forma as, aplxdoes'
“que eram vxslumbradas naquela massa de
“criaturas. queso conhecmm os’ trabalhos 5

‘agrlcolas.v __ oi? “ug TR
Alem dlsso,, as condu;oes amblenles
0 estado de. depauperumento do opera-
. rlado, as‘dificuldades em aparelhamento,
ma’ ahmentagao
'baL\o sa]arlo, 0 numero excessivo de ope
rarlos, 0 emprégo de mullieres e crlangas
.0 estado reinante e mmtas
Zcunstancms '

consequentes exigiam uma

dedxcagao toda especxal por parte do'pes- - ’

»soal admmlstrahvo. i ; g

Pura alender ao volume conmdem—‘

vel de ‘operarios, cujo emprégo a ca]arm-

dade pubhca lmpunha, tudo faltava ou
era insuficiente.- Faliava a agua até para.
a alxmenlagao, faltava o transporle ‘para’ -

: pessoal ferramenta,A generos allmenh

cios, muterlms de construgio e por- ulti--

“mo para o malerial -de revestimento que
‘em muitos trechos esta 4 distancia m(,~
dia‘de 4 kms.

Dada a abundancxa de mio de obra
e atendendo-se
a ser drenada, foi abandonado o sistema
de consirugio progressivo quanto ao
gréde; assim, pelas condigdes tecnicas
anleriormente apresentadas se vé que foi

construida uma esirada de tracado defi-..

nitivo em planta e perfil, admitindo ape-
‘nas a melhoria do revestimenlo em- um
futuro muito remoto, pois o seu trafego
se reduz hoje a 175 e 35 veiculos res-
‘pectivamenie em uma sec¢do suburbana
(km 0) e em uma secciio de longo per-
“curso (km 117).

A execucio definitiva dessa estrada
- constitue um ligeiro avanco em relacdo
" 4s necessidades economicas e sociais da
- regiio, avanco que ndo ¢ ldo grande
- quanto pode parecer aos que ndo conhe-
“ cem o nordeste e que supoem que as es-
_‘ - tradas de rodagem dessa regmo “sao feitas
. para o trafego de jumentos”; o quadro
* anexo quc dd o movimento em 13 dias

"do més de Maio (més que ndo & de sa-

I\ISPETORIA DE SLCAS

em- consequencia do

outras cu' :

a importancia da zona .
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fra de algodno) vem dowmenlar -aquc]a'
nflrmagao. R 4

~Si na ‘época; normal essa estrada Ja
oferece .um trafego comercial que justi-
fica o seu tlpo, por .ocasiio do ﬂagclo das-
sécas .0 lransporle de milhares de opera—
rios e de familias, flageladas e o abasleci-
mento de ‘malerial e viveres a dezenas‘de -
cenlros de servigos e a- conccnlraguo das -
massns flageladas em volla dos 3 agudes
que estdo pratlcamente no seu trngado a
.impSem como obra de salvagao pubhca.

o Sl nao se tratasse de um servxgo ins-
talado. para o fim especml de socorro,

T a reahzagao progressiva: ou por etapas,
" coin a construgao (definitiva apenas’ das
, obras darte, poderia ter sxdo adotada para

melhor se condicionar as poss1b111dades
financeiras do Pms. - : '

‘Para se ter uma idéa do volume ope-
rario que teve de ser utlhzado na constru-
“ciio dessa estrada,. incluimos aqui o grafico
- da frequencm relativo ao" ano de 1933

Ob_fasi‘ darte

- Nos tres ultimos anos a administra-
¢do da Inspetoria adotou padrdes para as
suas obras darte o que veio trazer, além-
da.SImphflca(;do de adaptaciio e constru-
¢iio, uma demonstraciio do espirilo de dis--
ciplina tecnica que preside aos tarbalhos
de:obras-darte, mesmo nas: épocas de ca-

- lamidade e salvaciio publicas. Gracas a )

. esta dlsclplma, mantida sem excegdo, to-

das as estradas construidas .a partir de
1931 oferecem um unico tipo de obras dar-
te; definitivas e em concreto armado obe-
decendo & melhor {ecnica atual.

S6 as pontes de grandes vios aten-
dem a projetos especiais.

Assim, na estrada Fortaleza-Terezi--
na temos a de Patos com a extensiio lotal
de 60ms, que consta de um quadro rigido
continuo (viga solidaria com os pilares)
em quatro vios de 15ms; sendo as exlre-
midades das vigas simplesmente apoiadas
nos encontros sobre placas de chumbo. A
eslrutura ¢ em concreto armado ¢ os en-
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~(,0nlros em alvenarla de pedra. P(.la sua
cexlensiio, altura e ousadia (das linhas ¢ es-
te'um tipo leve e eleganle. '

- Ao cheégar. -a Sobral, ha uma. ponte ¢

' de proporgoes nolaveis — a_sobre o . rio .
Acaran. ‘Serve.a duas vias para eslrada de

rodagem da linha:tronco Forlaleza-There--

Zina,.a uma via ferrea de ligagiio. entre a
‘Réde de Viagio Cearense ¢ a Eslrada de
Ferro de Sobral e tem aindd um’ passeio: -

lateral para pedestres. A sua largura tohl

méde 11 -metros. - :

_ O seu projelo.

composlo de 3 quadros rlgldos llgados por:
~ estrados - intermediarios- sunplesmenle a-.

poxados nas partés’ em;balangodos: “qua- .
“dros. O quadro’ central consla de uma vi-:

" ga solidaria a-tres pllares © com as-extre-
midades em balango. Cada um dos - ‘quas
dros das* ‘margens tem 1gua1menle 3 pila-,
- Tes dos quais um deles. faz parte: da estru--"

“tura do encontro (que sdo todos:em con-*

-creto’ armado) e a e\tremldade e\terna
da’ vlga é em ha]ango.

o prOJelo de uma estetxca ‘muito mo-*
derna, h'agado com a melhor tecmpa atual, ©

‘e que esta’sendo realizado pela: Inspétoria
sem :iima aparelhagem aproprlada, o.que -
“vem aumentar de multo o valor da sua-rea-
llzagao., -Algumas -das - fundagoes foram

executadas em -bloco® de concreto cxclopn- y

co- que-alcangou a rocha 4 profundldade
medla .de- 6m00;- outros foram’ efetuados
sobre-estacas. de concreto armndo de ﬁ.mOO
e 7 mO00. de comprlmento. x :

- Sdo as-seguintes-as obras- darte exe-’
cutadas no .trecho Forlaleza-Sobral

INSPETORIA DL SLCAS

cOnsta‘ dﬁm sistema O

- condi¢Ges normais
_tecnica da Inspetoria niio representam so- -

‘301 hoeu‘os 's:mpl(.s capeados
A3 T3 S it ~ em arco
Bl A "’duplos capeados
.. S _"-"' * .. 4riplos e "
i T et i - em arco
13 -+ Drenos
345 :
1 ponte; . * 200 meltros
L L de 20 e
1' ” " 60 "
1 A L] 34 1
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8 ".’< e B0
3 R ” o o 'O4’ s ,'1.;"
2 6 T 1 9 ¢ 20 ',’.’.‘
3” " = 15-1.. »
1 . i S I TR
C R L , Bone
1 A ”v_ € e 4 3 n
2 ETS S, H 5 4 2’5~: R n.

402 . b 3.

A e\lensao lo tal dos vios dessas ohras

'_'sobe a 1398 metros.

vaestlmento. Kllometragem. Smahza
¢io. - -

: .- Nao f01 seguldo um criterio mentlflco

na escolha do material silico-argiloso pro-

prlo ao reveslimento. A pratica em- ser--

vico desse genero. guiou o0s engenheiros

-consirutores que aproveltaram a sua ex-

pemencla em casos analogos. Em muitos

-casos em que ndo havia o material adequa-

do a distancias razoaveis tinhamos que
langar mio de lransportes custosos em ca-

-mmhao, afim de evitar que, sendo feita

uma economia mal entendida na constru-

gd(’), v1essemos onerar a LOHS&I‘V&C&O COHI

encargos de substituicio ou reforco de
revestimento. E’ justo seja dito que as
fixadas pela Secgilo .

mente um progresso notavel no sistema
rodoviario do Nordeste; elas.sio para 0.
Pais um magnifico exemplo de elevado
nivel de cultura tecnica. ;
A primeira sccgiio da estrada (For-:
taleza-Soure, na extensio de 10 kms) acu--
sa um trafego que ja exige o progresso do
revestimento de malcerial silico argiloso. -
Nesse trecho nido existe pedregulho’
ou saibro ¢ assim teremos que passar - do |
malerial silico-argiloso a0 macadam hi- -
draulico, uma vez que existe granito nes--
sn seceiio. A Tnspeloria pensa em teali-
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"PONTE DE VAO.DE 10 METROS
Sobre o sangradouro do_agu'de‘Perli

RODOVIA FORTALEZA-TEREZINA
Trecho Fortaleza-Sobral '
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Zar-
gando por. execuita-lo. em uma falxa cen-

trul de:3.00 de lnrgura. o

‘la com, marcos padroes ‘das Estradas de

Rodngem .federais fundldos em- concrem. i

. ¢ smallzugao obedece ao’ regu]amen--
. . freram consolldagao progresswu, pms,

."faltaram de todoas. pcquenas chuvas béin
Aj d1str1bu1das dura_nte o’ano, siio msgado.,
e arraslados pelas .enxurradas abundantcs

to 1nternac1onal

.v'_'

‘Conservagao da estradar

o

As estradas do Ceara, a nao serem as”

do altd’ sertao, niio:contam: com boa- geo-"

logm. correm na sua mmona sobre terre—
nos arenosos ou sobre solos excesswamen-
te argllosos. PR & B e R e,

“Dai a construgao dos aterros ter de .-
,ser executada com matermls 1mpropnos,

‘cornio’ a arela bua argx]a de varseas inun- -
'davels, p01s 0s- materlals de melhor quah— :

’dade se encoutram a. dlstanmas macelta-
‘Vexs dentro dos 11m1tes economlcos da
contrugao.

Por outro- lauo, o regune pluvmme— -

_trlco do Estado 'é caracterizado pelos ex-
'.tremOS'  passa-se - bruscamente de sécas”

prolongadas para invernos dlluvmnos, o

. que ndo permite um reca]que progresswo
.dos materiais e sim provoca a-sua ‘erosio
ou- escorregamento,
- fortes:e prolongadas. 5

- Assim, o problema da conservagao

- de estradas no_Ceara é unico. no Brasil:
:na epoca séca, 0 grede e o reveshmenlo
isio, construidos com material mteu:amen—
~te séco, entorroado, .pois o uso da agua
Atrarla um. encarecimento absurdo; na ¢-
“'Poca‘das aguas .as chuvas caem brusca e
:torrencmlmenle, erodindo 0s atérros; en-
Xarcando os-trechos em raspagem e:trans-
vformzmdo em sumidouros cortes que no -
tempo. da séca . -apresentaram uma resis-
lencia - escavaciio dlgna da rocha bran-

dal. RY :
o é‘:ﬂzznaqm um dos melhores elemen-
Sy s serva—a humidade- proporcio-
ontraria § pequenas chuvas; muita pelo
% tise 0 estado higrometrico do ar
ment Para que o trafego realize facil-
€ a sua tarefa destruidora, 1'eduz,1ndo

INSPETORIA " DE: SECAS

esse me]homnienlo por etapas, come-.
-.béa dosagem em: silica e argila e-ndole--
: nha na- sua conshtulgao um elemento "de

‘A lulometragem da eétrada esta fel- vgra grossa’, © .- P

/

' 'deste, proprio

‘gulares e bem dlstrlbuldas. %

deante das chuvas 3

PAGINA 207
a poé-todo.o. materml que Mao:. dpresente;

{

- Gragas & naturezn dos seus materlals,

,os atérros no- Ceara recebem recalques

exageradOS' 0s seus taludes que ndo -§0r

do pr1me1ro mverno (llluvmno, e: 1sso nao

'obstante serern - tomados : cmdados espe-
:-clais’ de reveshmento € compressao dos
. taludes dos atérros-de: areia e dé outros

materiais ~pouco’ resmtentes a. erosao. :
Infehzmente, as’ secas nao permltem

;que subsistam os' gramados de tais. ta-

. Iudes; pois: desaparece toda a: vegetagao
‘nesses longos pemodos de- eshagem

0. desethhno chmatenco do Nor—
5 regloes seml-andas,

nas zonas onde - as precxpxtagoes sao re-

Aqul vemos cortes em terrenos 3111-

. 'COSOS exigir cuidados’ especiais de drena-
.gem ‘dirante as enxurradas, 0. que era

1mposswel prever durante a’sua e\ecu-

“¢dlo por ocasido das- -sécas prolongadas. .-

E que todos os.terrenos, mesmo 0s
de fundo de lagoa, se tornam de tal mio=
‘do resseqmdos que iludem aos mms cui-
dadosos proflssxonals' s6O com a chega-
da dos invernos. bruscos é que se verifi-
ca que até. as arecias se embehem passan—
do d arems ferventes.. : o i

Dadas as condicdes 'espe'cialis‘sifrihs‘_
do clima do Nordeste, niio é posswel a,'_]
adociio do sistema de conservagio pora
meio de cantoneiros fixados aos diferen- "
tes kilometros das suas-estradas. - :

Basta lembrar que as rodovias des-
ta regiﬁd ‘atravessam grandes areas pou-
co habitadas, onde - ¢ praticamente im-
possivel fixar o.cantoneiro isolado, uma
vez que lhe é dificil no seu isolamento
até o abastecimento de agua- para a ali-’
menlacdo.
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. Deante dessa .circunstancia imperio-
sa, foi adotado o sistema de conservm}ﬁo

“trulhas”

‘necessanos . aQ- suprimento do. material
,md.lspensavel 4  restauraciio e regulanza—
“ ¢80 do revestimento:

cado da ‘plaina e:a capacidade dos meios de

transporte ‘do material a ser supndo, de -
maneira a_que seja aproveitada: conveni- -
das modernas--

: ... produgfo so se pode observar nos prlmel-;‘
As. maqumas desse’ genero que estao-

eritemerite ‘a capacidade -
" plainas auto-motoras

sendo usadas pela Inspetoria atendem ao

ultimo grau do ape.rfelgoamento amenca-'

‘no do norte no parbcular de ‘conserva¢io

“trol n.°-9 da Catérpilar Tractor. C.°, de

Compmmento total 6477 m
Largura total’ _ - 2,985
Distancia 'entre 0s eixos 474 902
'Rodas dianteiras. 51mp1es L e
Rodas traseiras. duplas L R
Comprimento ,da_ navalha -~ 3,658
Largura da mesma .- . 0.445 -

- Espessura 0,190
Jogo lateral sy 0.508
Pressdo -maxima na lamma ‘ )
Sem escarificador * 3.000 Kg.
‘Com e © 3.615
Velocldade maxima. 16 km/hora
Potencla do motor 36,2 H.P.

Cada plznna tem o conjunto —esca-
rlflcador-navalha-rolo COIpressor, sen-
do capaz. de’ etecutar em estrada humida
a regularizacio de 12 k_ﬂometros em dia
de 8 horas.

Quando se trata de simples regulari-
zagdo do revestimento de material silico
argiloso com a espessura normal de 25
centimetros sem qué se tenha de atender
- a reposicdes.volumosas de material, a pro-
ducfio da’ patrulha de conservacio meca-

'INSPETORIA DE SBCAS

" sas.,

. fundos
Peoria, 111 Estados Unidos-da Amenca 2 S

- As suas BSPBCIflca(}OCS Pl‘mmpals s80: ' Jubrificante consumidos pela plaina au-

'*’to-n_mtora' variam deé 7 a 26 litros e de
0,3 a 0,9, respectivamente, por kilome-

MAIO DE 1934

nica' ¢ de um’ resultado seguro e-espan:

4 toso, atmglndo o-seu’maximo nos tres diag
por ‘meio de “turmas volantes” ‘'ou *pa- -
consutmdas de uma plaina au- -
to-motora . e- os operarios e os caminhdes -

que, se seguem a chuvas nao mmto mten-‘

0: rendunento da maquma ¢ mfluen.
ciado pelo estado da estrada a conservar,

. o’ grau’de secura da -sua chapa’ ‘'de.Toda-
-..gem, a natureza- do material empregado'

Esse servico esta sendo felto com 0 -
melhor equilibrio posswel entre a produ— N

na mesma ¢'a maior ou.menor hablhdade’
do mecamco condutor. .

i Infehzmente no Ceara, — terra dos
contrastes,——onde se passa wolentamente,-
de uma-estacdo: excesswamente chuvosa:
para uma -séca camcular, o maximo- de:

ros.15 dias apés a época chuvosa, pois o
sol- caustlcante transforma, dentro de:poi- .

““cos: dias, em: uma couraga enduremda a
* chapa de. rodagem que dlas antes esta-.
de estradas de terra; sdio do tipo auto-Pa- -

va' sendo deformada pelos atolen'os pro-

As quantldades de gasohna e’ oleo .

tro-de- estrada’‘de 6 metros de largura

"ixtil‘e'paré 6 passagens no minimo. -

“ Encarecimento 'da. obra — As difi-
culdades ‘multiformes com: que tem de’
lutar a Inspetoria e que ja foram esbo-
¢adas linhds atrds ndo podem deixar- de
onerar todos os trabalhos que se execu--
tam nas épocas de calamidade pubhca 3

Para atender quanto possivel |
massa formidavel que surge de toda a
parte, as normas de economia consequen--
tes do sistema e do metodo empregados :

no trabalho tém que ser abandonados

ou relegados a plano secundario; o apro-
veitamento do operario tem que ser fei-.
to de qualquer maneira: quadruphca-se
o efetivo aconsclhevel 4s construgges, im-
proviza-se ferramenta, procura-se tornar’
manual toda a especie de trabalho: em

uma palavra ¢ flagelo impde uma sﬂué—
¢io em que 2/3 dos operarios apenas
justificam pela sua presenca o socCOITO

que o govérno lhes presta por intermedio -
da Inspetoria.
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RODOVIA FORTALEZA-TEREZINA

_gz‘ib

trecho em constru

Trecho Fortaleza-Sobral -
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MES DE MAIO DE 1934

RODOVIA FORT AL
TRECHO FORTALEZ

BOLETIM DIARIO DO Mi

1 - e T |
| DE FORTALEZA A SOBRAL
l : . . Nulureza da
| Dias Aulos Auto-Onibus Caminhoes carga dos ca- Tolul
o - minhdes
| =
; 10 10 1 9 vasios 4
; material 2
F mercadr. ' 23
11 16 11 20 vasios '8
; muaterial
mercadr. 8 A7
12 1 39 1 vasios :
passag. 1 97
13 - 17 18 a8 vasios 13
’ N diversos 6
. mercadr. 19 73
: ; —
i 11 10 11 30 vasios 20
| mercadr. - 16 117
i
5 : i -~
| 15 o1 13 39 vasios | #Q€l
' material 3
% mercadr. 13 133
| 3 _ - ; _—
i 16 37 15 36 vasios 23
! material 11
i mercadr. 17 108
i
o l - sz
17 Y i 9 i 59 . vasios 93 |
: | ¢ material - ¥
: | ! mercadr. 23 98
L‘ ’ > S e A e Ta e ce s K
S | R P N T el ag e A
I ? ! s w201
leria. ‘ 3§ 0
e S €= S
E— IR T —
vasios 1:«-"'{ ;
, Xt ol peroadr. 7 0 T o
S —— e =
20 e =7 13 [asios 17 |
: i material v -
\ b i mercadr. 20 | 01
: - . o !\———-\. e
1 2r RN e 33 vasios bt
: > 28 malerial 1
! H mercadr- 10 €]
| i
' H i
i, | |
1 i l
! ol A | !




ATLEZA — TEREZINA
— SOBRAL
- pPOSTO DE:

, FORTALEZA — KM.. O
) MOVIMENTO DE VEICULOS

DE SOBRAL A FORTALEZA
2 Natureza da - .
Aatlos Auto-Onibus Caminlides carga dos ca- Total Total geral
" minhoes
8 5 5 vasios 1
cereais 4
18 41
7 5 17 vasios H
cereais 5 -
material 8 29 706
8 !
16 J5 : 12 vasios K
’ cereais 9 93 100
19 15 37. peles 10
wov cereais 27 71 114
27 -31 36 material 21 .
’ algodio 5 a1 211
4
36 35 98 - material 12 :
peles 3 - |
‘ cereais 3 99 232 !
a i
1
a2 19 ! 57 vasios 11
¢ peles 29
% malerial 17 108 216
. 21 11 19 vasios 9
cereais 2
~materinl 18 81 182 |
[P— ~eire ———— e e A._L————————-
20 11 14 vasios 9! e 2 e, ;
2 cereais ot BT P g
; material - 13§ . 7 © Tyge i
;x__ - C " H : - e 1 1 X ;
21 18 31 l vasios 0 ]
? ! cereais 21 ‘ i
algodio 1 70 149 !
31 177 - 12 vasios 11
material 11 :
. cereais 20 - 90 181 :
19 12 : 36 vasios 6
algodio . O
material ~ 1T
g banana . 1
cereais 11
o . porcos 1
- “ ) * | moveis 1 67 135
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RODOViIA FORTAL
- -TRECHO FORTALEZ

i3 :,:BOI_.ETmi_IDmR!O‘ DO M

'DE FORTALEZA A SOBRAL "

. Dins’

Natureza .da

Aulos | Aulo-Onibus C.nmiulu'ics. carga dos ca- Tatal
5575973 5 minhioes
11 -4 2 _15 vasios N
. . * malerial 5 )
mercadr- 8 2
12 — —_ G vasios -2
: ‘passag. { G
18 2 3 11 Cvasios | 2
. material * -1
N mercadr. _5 16
14 5 1 13 ~vasios 1
" malerial - H
mercadr. . 4 19
15 4 ‘2 16 vasios- t
o malerial . - 7
mercadr. 4 22
16 E 2 11 vasios 5
material b
mercadr. 4 20
17 2 3 17 cereais - 1
mercadre. 13 22
18 2 2 9 material ‘5
vasios 1
| mercadr. © 3 13
. vasios : ‘o .
ek material” | 3%y 1]3’1
3 . passag. —‘l_L_:\ 2 L
.1,/ " .vasios 3
| Lo . material - * 5 -
2 i mercadr.. . 5. - 24 ]
-\;'—‘* = = - . A [
i s 1 i
‘ 21 3 ; 1 6 vasios 2
! } : mercadr.- -~ |1 10,
B L
i 23 2 2 15 vasios t .
| i mercadr- 9 19 -
Rixs 1
| - - g
| . %23 o 1 11 vasios il
; mercadr. © 3}
i S rwercador. S 20




‘ALEZA — TEREZINA

RTALEZA — SOBRAL -

O MOVIMENTO DE VEICULOS

pOS‘fO DE:

SAO MIGUEL — KM. 117

DE SOBRAL A FORTALEZA ; ‘
! l .\’nl;nrvmrd‘a ' . § :
il Autos Auto-Onibus Caminhoes carga dos ca- - Total, Toltal geral
. minhoes :
1 .3 ‘16 vasios 5 :
i material 5
cereais 6. 20 41
1 — 9 vasios’ a
A matcerinis 6
cerenis 1 10 .10
3 1 6 vasios . 2
: cerenis 41 10 26
7 47 9 Material 4
. . cereais 5 20 39
2 .2 17 vasios 8
' & o cereais 8
! n material 1 21 43
1 . 2° 8 . vasios 4 .
ZF g : cereais 4 11 31
\ R
1 o ; 16 material ~ 5
. : cereais 11 18 10
) B : .
+ 8 .3 " 14 vasios 4/
: : material a ’
} ! cereais 8 20 33
3 L — 13 _vasios ‘9 ol ’l
5 : material - . 7 we T B0 Sl
) . : algodio™. i -t ol LT 2 (;:"'Z’"
) % v e et SR - T ) T
T = e -
: o 7 R 3 9 vasios 24 }
. ulgodfio -1 3. .
i _ cerenis . 4 17 - =41 :
- 2 4 10 cereais 4 '
) algodio '- 2 !
: material _ 4 16 og
. ] i
) = 2 - 17 vasios . - !
. > material 2.1 |
cereais’ 8 1 21 42 ;
: i ) ,
. wid © . 4 !
1 2 14 vasios G i
) T | a7y
. T i
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Assim, ndo causa- extranheza o tato
de .ndo ser.economica . a execucdo de. -
obras como socorro ‘publico, dah1 a van< .
tngem de ‘ser. utilizada a maqmna
pos; as sécas como fator de economia
pelo baixo custo de pr(\)dugao, de segu- -
mnga pe]a ‘independencia em. relagao ao
operario dificil em ocasides normais, de
perfeicdo pela umformldade de trabalho

e facilidade de fiscalizagio, de intensida-
“de pela _possibilidade ' de emprégos em
_quantldade harmomca com o vulto da
3 obra,—-na exposicao precisa do ultlmo re-
_]ntomo do ST Inspetor. , 2y

" Trafego-— Vemos pelo quadro ane-
X0.que subiu a 24 o numero medlo diario
“de cammhoes que fizeram-o percurso to-
tal da- estrada, tomando-se a capacldade_
‘de 2 tone]adas ‘para cada- carro, teremos
‘a média diaria de 11.184 ton. km. ou a_
‘mensal de 335.520; ¢é préciso  salientar
;que nao conmderamos'o trafego. suburha-
no_e tambem que o. ‘més tomado para ex-
emplo nio ¢ de safra de algoddo; nos
méses de Setembro e Outubro, o volume
de trafego serd aproximadamente o duplo.

- Antes da constru(;ao da estrada, to-
'das as cargas eram transportadas em ani-
mais; hoje esse tmnsporte ¢ feito & razdio

~de $342 a ton. km. e até a $257 quando
e ‘garantida. carga de retorno. O trans-

INSPETORIA
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porte ae passageros é feito a SU80° pos
passagelro-lulometro ‘em’ ombus confor '
tayels L Tuicim? £ : : ‘
O ‘tempo- de: percurso entre Fortale—

.za e Sobral é de 4 horas pm‘a autornovels.

Valorxzagao das: propmedades partxculares
Aumento de renda dus prefexturas.

No trecho Fortaleza—Soure (zona Sllblll-
ba‘na) o valor das terras marginais ‘au-
mentou de' 50%, emgquanto no munici-,
pio "de. S “Francisco de Uruburetama - o,
valor locativo - das” proprledades entre
-1930 e 1934 majorou-se de 400%.. ;

Para dar uma :idéa do crescxmento_'
das rendas municipais basta que seja ci-
tada a prefeitura de S. Francisco dé Uru-
buretama, onde a renda ascendeu na se-
gumte progressao‘ ’

g R A . _8:‘460$000'-

PBEE 2 w5 e oms 12:387$000

1932 S F0i aw 54 smons »20:5005000‘

s TR s Sty s

1 N RPNE ,46430$000

Niao é demais que -se faca notar- que
~as condi¢des de vida social, policia - e ;
mstru(;ao se ~modificaram complela—
mente, elevando-se o mvel meédio das con-.’
“digGes de vida da regifo, fato que se no-

' ta, mesmo.sem estatistica.

e D {4}

SECC G- DE bSTATISTICA

_.'0 =& Inspetor de Séco.s craou, recentemente,
uma gecgiio de estatistica geral, sob as bases do
sistema Kar de..,. a ‘qual vem produsindn os mais.
salutares efeitos praticos, como 6rgio controlador
‘dos diversos servigo: a cargo d" I'"apetorla. espalh.z-
dos em todo o Nordeste.
. - A organizacio desse apafelho fol inspirada- ‘na
aproprlaqao rigorosy -da produgéio de cade turma
de operarios e no consumo -do material corres-
'pondentp.,redirit’u * ¢ comunicada em boleting
standards pelos. feitores nos escritorios das comis-
30es respectivas Af, enfeixadas as comunicagdes
em'outros tipes. ‘de papeis, sobem & chefia de cada
depurtamento “distrital ou de cada grande comis-
giio isclada, de onde, coihidos novos elementos, se
encnmlnhnm & Administracio Central.
Com esse Servico informativo sistematizado,
0 Inspe*or fica a par, menealmente, do andamento
de todas os obras, em- materia de producio e de
-preco’ global e no ponto de vista do custo unila-
“rio de cada uma. Péde comparar servigos da mes-
'_,_mn ‘especie. e exigir contas pela diversidade de

preqos, aquilatando devldnmente da cnpncmnde
tecnica e administrativa do pessoal.

‘Além dessas vantagens- inestimaveis do ser-
. go em apreco, alids adotado nas companhias bern -
.organizadas, a Secciic de Estatistica- val acumu-
‘lando ‘dados relativos-a coeficientes de trabalho,

‘para organizacio de tabelas de.comparacgiio de uni-

dades orcamentarias.

* A Inspetoria muito proveito tem tirado do’.
- emprégo desse sistema informativo, no- tocante .
nido 86 & economia, como ti boa condugiéo dos tra-
balhos.

As mdéquinas gerntﬂzes e operatrizes niio es-
capam o controle sistematico: motores, automo-
veis, caminhdes, compressores, tratores, perfura-
trizes etc., tudo entra no ‘concérto geral, apresen-
tando mensalmente a produgiio respectiva e a des-
pesa correspondente com pessoal e material.

Ao lado das comunicagdes referidas, ha os ba.
letins de contabilidade, que fornecem mensalmen-
te as despesas mensais e os saldos por consigna-
¢ito orcamentaria, documentos que, nos geus talges,
verificam as nolas de estatistica propriamente’
dite.
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TERRA DAS SECAS

A zona brasﬂelra das secas, e term;
~de sol e uregulnr hnmldade : enquadra—sz.;-
entre 0 oceano, a0 norte, ea: bacm sﬁpv—_'
rior do Tio- S Pranc1sco, ao, sul; entre.a -
a; leste é as, terras hunu—.fi

‘cinta htoranea,
das do Amazonas €

'do Brasﬂ

Interpondo—se as terrav humldas e .1:. &
terras sécas, ha falxas senswelmente con-;
centricas de transu;ao, cadzi_ Vez.: menns
pluvmsas ale .0. coracao. da._reglao mais’ .

arida,’ no norte ‘da Baia."Vé-se que a 20~

de tragar lmhas d1v1sor1as fmas
dar-lhe, uma deflmqao duradoura,
tante, lmovel

L4152 5 ‘_:\'_ - SEArhy

Convem, prehmmarmente, observ.m_

que tao grande trato -de terras .assoladas

'pelas sécas se caracterizd, nao pela escas- -

.sez de chuvas, mas, prmcnpalmente, pe]a
u'regularldade das precxpltagoes 10 - espa-
¢o e no tempo. ;

‘A causa- imediala das grandes cala-

midades climicas nio provém tanto da
falta de chuvas, porém da exirema desi-
gualdade das precipita¢des que podem va-
riar, na mesma estacio, de zona a zona,
na.razio de um para dez ou para identica
zona, de ano a ano, em igual proporcio.
‘Do desequilibrio das condicOes meteoricas
resulta 0 das condigbes sociais, comple-
x0.de fatos, que se traduz nos fenomenos
que se definem pela denominaciio de séea,

acontecimento de previsiio incerta ¢ pre-
veneao dificil.

Devemos

distinguir subdivisdes de
duas naturezas.

A primeira, quanto 4 in-

.‘suca, 0s: Estados
na das. sécas nordestinas esfa clrcunscn-;.. :
ta.a uma faixa de h‘ansu;ao, movel e de -
largura varmvel pelo que se Ihe no, po-_'
e !l.em.:_"-
COI!.S:- 2

Thomaz Pompe Sobrinho

: tensidade do’ fenomeno meleorlgo, e, _'{1'5
‘segunda quanto a mtensxdade do fenome-’
‘1o socm] amhas mnda multo deflcleute--
»mente estudadas Nada amda de posmvo se
sabe quanto 4 causa. das sécas e 4s suas’
¢ . correlaqoes com’. outros fatos fisicos.: Dn
drenam -0s" rincoes . setentrlonm,ldo pam,‘_‘.
constltumdo um’. -corpo de: terras. que: in-.
teressa: normalmente agd Estados da Um.m 4
e octipa dfea que se pode computar em'.-_-.
cérea’ de um oltavo da superf1c1e total';,

mesmo modo, nada se ha apurado CICDtlfl-

_camente quanto as perturbagoes dos’ pro-

cessos de adaptacfo ° social consequentes
da modlflcagao do amblente telurxco.“' ¢id
‘Mas, de um: modo gera] 0s efeltos san
proporcmnals a den51dade demograflca,
‘razdio por que as regloes mals duramenle
flageladas, ‘de’ ordinario = nio. comcxdem
com as mais arldas. &R ; .
E’ por isto que, quaudo Sobrevem a
do. Ceara, Rio Grande
do Norte, Parmba a. sertao de: Pernambu-
co sofremlm_ulto mais do que outras ' te-'
gides. onde a, pluv1051dade se mamfestd
ainda mais escassa. A zona ‘que ‘vimos de
refemr, terra.: de concentra(;ao ahva, é:

. uma.das mais densamente povoadas . da
Amemca do Sul.. Efeuvamente, segundo
- 08 dados do ultimo recenceamento, a‘po-

‘pulagao relativa dos tres Estados verdadel—

ramente nordestinos (Ceara, Paralba e
Rio Grande do Norte) monta a 10,1 ; a0-
passo que a de Minas Gerais ¢ apenus
de 9,9; a_do Rio Grande do Sul de 7.6:
A densu]ade demograflca do Nordeste
do Brasil é superior 4 da maioria dos:
paises sul americanos, inclusivé a: Ar-
gentina e :0 Uruguai que dentre. todos
oferecem os mais clevados indices. ;'

As terras ferleis e altamente produ-
tivas que se estendem ao norte da- bacia-
do rio S. Francisco até os taboléiros . do
Piaui, alrairam e desenvolveram: }lmﬁ
populacdo que rapidamente se adensou,
superlotando os vales frescos e ricos ':"dc'
cal, de sorte que, em sobrevindo o féno-
meno climico, emshora menos intensamert- |
te do que nas catingas baianas, mais cedo -
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faltam - 0s recursos du lerra, o ‘gado pere- .

ces ¢ o povo emlgra ou: morre ‘de fome.
‘Ali, 2 agua -pereng: do 0SS0 grandc rig;

central .geralmente: basta. para atenuar 0

';.:rlgores das sécas,: suprmdo as. populagoes

: escassas e o gado.com as suas vasanles

0. fenomeno met’eonco das sécas nau

'nlmge, pois,: sob o' ‘aspecto soch -esse'ca-
.racter de’intensa gravidade com que ator-
.’menta as:regides que se estendem mais ao

"-norte. Ali, os grandes pre]ulsos ‘provém -

" antes dos invernos copiosos;'pelas inunda=
- "coes ca]amltosas, do que da escassez d\_

prempltagoes s

. O Nordeste constitue uma ‘zona: nau.—

ral fisica e socialmente bem deflmda, mau-

* grado as 'diferenciacdes |
:gmflca que ‘patenteia. As suas’ condlgoes

de ordem geo-

chmlcas, ¢daficas, etnograflcas e socuus
-apresentam uma homogeneldade tal: que

~.se ‘podem . perfeitamente caracterlzzu‘ Ui

diferenciar das’de outras regloes ‘da Ame-
rica. Elas e\phcam suflclentemente essa”.

especxahzagao ‘anfropo-social ‘que indivi-'

dualiza a:nossa gente e a torna reconhe-'
civel onde quer 'que aparece fora do seu
habltat : "

- Linhas abaixo, - prétendemos sum"l;"
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':‘normms ou de alta pluvmsu]ad. 5 A
Ces S0 aspeclo geografico, estruclura geu—
rloglca e o facies botanico variam ‘poiico

’flesc"ol-)éi: fa; 8
- pelos “agentes’
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-chuyas’ e isto. mesmo .apenas: 1nos. anos

.

nos sertoes nordeslmos.
“Da’ palsagem geograflca ressaltan1~

.'sobretudo as‘ férmas 'da, erosao “fluvial.’

* As ‘aguas correntes degradum as rochas

~1mpermeavels e arrastam - os’ fragmentos

que vio- formar ‘adeante dep051tos aldcto-
Rnicos * fertlhssnmos, as varseas e coroaa-

‘uberrimas da-parte . miédia ¢ baixd. dosb

vales ‘principais.

No ‘sertdo, ao lado” das serras que’

_ amda resistem, erguem-se as esttucturas’

nuas de velhas' monlanhas destruldas pe-"
" la- mdo. de* todos: os agentes de degrada—_

_¢ao. Sdo esqueletos petreos que formam

“ cadeias: de serrotes, senao morros lsoh-

“dos-aqui’e ali;” balizando ' os eixos de ex-

tmtas cordllhelras.-

: Mas," mesmo a rocha 'durzi:"lilim vez’
smmltaneamente atacada
“da degradagao mecamca
que aparam ‘as: pontas, os angulos ‘@ d§'
* arestas,” destacam farnpas mais* ou me-

~ NOSs: espessas. "As’ agoes qulnncas ‘sobre--
.vem entao,

decompondo ‘os elementos

rlamente revxslar, em: sintese brewssxm'\, ¢m1nerals ‘mais senswels a0 seu poder dis-

as-qualidades mais’ espemflcas da mcso-

logm nordestica. - - o

" Tres regioes podem ser deflmdas peIo
seu aspecto fisico e natural. A’ comegar ‘da
mais balm, que limila o occano, apresen-

tasse a faixa litoranea; mals ou menos hu-
mida, geralmente baixa, arenosa e de lar-

gura variavel; as:‘serras clevadas (altitu-
de superior a 600 metros), frescas, rela-
tivamente humidas, extremamente sau-

daveis, acidentadas pela atividade tecloni-

ca, ou planas pelo deposito’ de sedlmcntos
no fundo das aguas.
A outra regiio, a

a mais zu'npln, a mais

caracleristica, quente e contrastada, é o -

sertiio, de solo argiloso ou argilo-silicoso,
geralmente pouco profundo, rochoso e
séco. :

~No litoral e nas serras, alguns peque-
nos cursos dagua siio perenes; no sertio,
as-aguas correm somente na estacio 'das

_ solvente.- Esse -

processo de decomposx-
“ ¢lio teride para ‘o nivelamento rapido das
terras, pms o-elemenio que lhe opde re-
sistencia, '— “a- vegetagio;, — & de redu-

zida -importancia protetora Resulta do

que vimos de dizer que as aguas: corren-
“tes, impetuosas nos anos de grande plu-
~ viosidade; sempre encontram abundan-
te material de transporte.

"Sobretudo, ‘deste mecanismo de" 'd'es-‘
truicfio € de ¢onstrucao resulta 0 aspecto
topografico ‘da régiio: os * grandes valcs ;
. abertos, com acimulo mais 'ou .menos
consideravel de aluvifio, no curso médio
e inferior dos respectivos 1'1os, amda sen-
sivelmente torrenciais no seu curso su-
perior; as serras cricadas de morros e cha-
padas planas' e sedimentarias, qua51 ‘des:
truidas ¢ em processo rapldo de trans--
formaciio em areias que ‘o8 cursos da-
gua levam ao mar, onde" concorrem paru
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formnr as dunas brancas e movedlgas das
,_prams..,,j. : 2 Lt msgiy Al
Esses deposulos de nremtos permea-;
. :vens, que siio as serras.e¢ altiplanos. a que
nos vimos referindo, exercem ainda a im-
porlante funcio de. condensadores da hu-

.midade atmosferica e.de. guarda das infil- -

* tragGes pluviais da estagfio dns chuvas, ra-

. 'zilo .por que das escarpas brotam' fonth :
perenes, mais ou menos abundaiites. e de

notavel funguo ‘'social. Mas,lalem das ele-

vagoes sedlmentarms, as serras-e- monta-{ g

nhas arqueanas,lmpermea.vels,mal conser-
vadas, de contornos suaves, elevagoes ar--
redondadas, ‘cabegos achatados, picos agy-’
dos, dJssemmados pelo amblto dos sertdes,

" aqui como amplos planplams, -ali, como :

como
‘cara-

cadeias alongadas, mais. adeante
'serrotes agrestes, . contrlbuem para
- ctenzar aquele - aspecto flslco, tao
prio da terra das sécas. T ;
Esta é a paisagem que provém de
uma topografla do' tipo* gramtlco em a—

-vangado estado da evolugdo:-- ™'+ SR

0 plano hldrograflco em geral apre—
senta-se ai’ finamente enrendllhado, mer-'
cé da lmpermeahlhdade “do- solo Ape—
nas ‘muito raramente - péfuenos " cursos
-dagua sio alimentados: ‘pelas’ fontes, vis-,
toa mconstancm e raridade ‘delas ou a’in-

gnificante vasdo ‘das ‘mais- re31stentes, a-’

panagio das escarpas de. formagoes detm—
ticas. 2
Consequentemente todos os rios do
interior sio mterr_mtentes;tt;essam‘ de,cor-
rer q}iando passa a estaciio das’ chuyas,
origem unica das -suas aguas. Este regi-
. me poderia servir para caractenzar a ter-
ra das sécas; mas, além dlsto, 0S’ NOSS0S

rios oferecem outros atributos curiosos li-

gados 4s condi¢Ges gerais' do meio: tém

consideravel perimelro molhado, avulta a
relac@o entre esse perimetro e a area total
da bacia hidrografica respectiva. Como é
natural, esses rios apresentam todas as
particularidades dos tipos dos cursos da-
gua das “regides quentes com estaciio
séca”

A curva dos niveis das aguas fiuviais
reflete fielmente a amplitude das chuvas.
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(0} run-off depresso, mal atmge percentn—" :
.gens superiores.a trinta. O regime torren-.

~cial é, deste modo, o mais: natural e;. por-'
*tanto, o mais comum, pnnclpalmente além = -

da cinta costexm e mamme nas zonas mms &

YRS

elevadns dos sertoes. e :
Entre 0S- grandes rios Parnmba e S

I‘rancxsco, as principais bacias’ fluvxms-—

Acaraii, Curu, Jaguaribe, Apod1 Pmmhas,

e Pdraiba. —. oferecem: enormes depost—
" tos de aluv10es ubernmas, em geral quasi
-separados em: -

mvelndos, "de ordinario
massas mais.ou menos. consideraveis, -por

. No Jaguaribe,

reiro, Pedras Brancas, Porteiras, Poco

‘meio’ de angusturas que apertam o vale, -
_-onde se regista a histéria da sua formagao »
através dos seculos... . . s
especialmente,:' ,estes‘»
:depésitos‘ exibem dimensdes. extraordina- =
" rias e sobrepoem-se. aos boqueirdes, - ora.
.mais ora -menos conservados, como ' 0s:
da Passagem das Pedras, .do Cunha, TL-'_
‘ni,. Orés, Pogo dos Paus, Lavras, Arnéi-
6s, . Mondubim, Quixeramobim, Foga-.

\

da.Pedra, etc. ‘e mostram -que as exten-

~.sas varseas de montante: se depositaram ,
‘em .parte.no fundo de grandes.lagos de -
agua doce. . Fosseis quaternarios confu'— s

mam . plenamente este asserto. _ ‘

- Do mar para o interior; s terras- se.’

elevam progressivamente, porém varias -
permitem - diferenciar

as tres divisdes referidas: as terras bai-
_Xas. da costa, que -de ordinario ndo vao-

além de 50 quilometros de praia; o planal-: '
to do 1nter10r, compreendendo 0S Serro-
tes pedregosos e as elevacdes sécas, o:ver- - .-

dadeiro sertio e as terras altas ou serras’

frescas, com. cérregos perenes e terras de

mata. : 2

O planalto mterlor, onde o fenomeno g
das sécas melhor se define, consiste numa
sucessio de lombadas, mais ou menos a-: :
batidas, ou colinas achatadas, formando -, .
um conjunto ligeiramente ondulado, cuja . .

altitude vai de 100 a 350 metros. Numero-

sos rios e riachos sulcaram o terreno ar- .

giloso ou petreo em todos os sentidos, mas,
principalmente, na direcdo do mar.

E’ regido em pleno estado de matu-.
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.rldade, que’ 0s agentes geologu:os conu-_

nuam todawa }raballmndo. ‘

Os (,ursos dagua cavaram os seus lm-

tos que se aproximam ja do perfﬂ de e-

quilibrio, sobretudo na regifio mais baixa.

‘As encostas erodidas deprlmlram-se, a-
presentando uma, superflcle que . tende a
.tornar-se tungente ao talweg dos nos.

Pequenas cadems de serras ‘ou. ser- -
ou ‘schistosas -

rotes . de rochas eruptivis
aprumam-se no d1v1sor das n’guaé, deli-
»mltando os vales e ‘as bacms hldrograf.
el As ~s'erras, :
‘gundo orientagdio

‘pouco - regular, que-

bram a ‘monotonia e ddo ao relévo do

solo ‘fei¢do interessante; vivida e ‘pitores-

ca. Alteiam-se de 600.a 1100 metros so—

‘bre.o nivel do' mar. Em plano, mdstram-
‘se ‘como que “arbitrariamente : espalhadas,

ora lembrando -palma tndentada (Cea-~
rd), ora palma ‘muitilobada (Borbure-*

ma), ja “alongadas cadeias, ja' massicos
“'isolados, cada - distribuicao * -correspon-

déndo em geral a aspectos geologicos di-*
Versos.: Entretanto, ha uma certa ordemi-
‘linhas da: tectonica:

desta parte do’ pzus ‘As serras oul chapa- -

; adstrita as grandes

 das sedimentarias, nos confins do Cearid

e Piaui, apresentum um aspecto singular”

e curioso do facies ‘geografico - nordesti-

- no. Come¢am a 40 quilometros do mar, - | ‘
© 27, 5; em S: Mateus, a 300 quilometros

perto da barra ‘do Parnaiba, contornan-

- do o Estado do Ceara, com as suas mages-
" tosas escarpas .€ pequenas interrupgoes,”

. desprendem ramos a0 sul e sudoeste, di-
' yidindo as aguas desse rio das do S.
; Franmsco Representam os reslos de um
° antigo e vastissimo planalto, agora pro-
" fundamente erodido, a0 ponto de ter em
; grande parte desaparecxdo do lado do Ce-
" “ara, onde a chapada cai abrutamente, em
‘rendilhado caprichoso, mas ainda relali-
conservado do lado oposto (Pi-
aui), para onde desce em dechvef suave
até o rio Parnaiba. Por este motivo, no
& ‘norte do Piaui os rios correm no leito
" de profundos sulcos, ladeados por chu-

" padas arenosas.

vamente
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‘0 Nordeste oferece‘
Nos sertoes" aspi-
ros do centro’ predommum as rochas cris-
lalofilianas’ e as’camadas de transi¢io: a
que, seguramente, “se referem os terre-
nos da “Serie’do Ceara” (anhgos schis-

M Geologlcamente,

tos. argilosos ‘com’ quartzitos, arenitos e
* calcareos) . -De Peérnambuco para o sul,

dominio’ da bacia do rio 'S. Frarcisco,
enorme’ plunallo, ‘com a altitude média
uprommada de 450 metros e ‘complicada
estructura, terreno . permeavel onde es- -
casseiam' os leltos aparentes- dos cursos
dagua, forma o sertdo, - prmclpalmente

“ caracterizado - por taboleiros arenosos ‘ a-
'1ém- daquele rio. “Aféra ofs ‘terrenos -
costa _(terciarios?) formados de areias,
Vargllas, arenitos e calcareos, importa- sa-

da .

lientar -os deposuos plelstocemcos e as .

" aluvides - modernas - dos vales e nachos,

pelo alto valor agncola do solo.

; Os mals notavels 'sdo . 0s dos vales -
do Jaguambe, do .Mossoro, Piranhas e A-
carau. Consutuem _:geralmente _ extensas"

- varseas . de solo- argilosp ou. argtlo-mhco-
"hunuferq, hge1ram_ente alcalino,. mais ou

m.epos‘homogqn_e_o,, e muito ferteis. .
..A temperatura média da-zona lito-.

ranea oscila entre 26° ¢ 27°. Para o in-

terior eleva-se  gradualmente. ‘

“Em’ Qulxeramoblm, a 200 quilome--
tros do mar, em pleno sertio, ja é. e’

do -oceano, ‘vai a 29°. Nas serras &-
conslantemente - mais baixa, - podendo
cair a 20° 3°como na de Baturité (Guw:

ramiranga), a 20° na Ibiapaba. A anoma-

lia termica, sempre moderadamente ' po- °
sitiva, indica um’ pequeno excesso de ca-
lor que o, Nordeste recebe e lhe serve
como estimulante da atividade metahoh—
ca dos seres vivos.

No litoral a acfio regulanzadora do
Atlantico niio permite grandes amplitu-
des de temperatura; no sertio a varia-
¢do diurna ¢ mais desregrada e péde os-
cilar entre 22° e 32° como em Quixera-
mobim.

A influencia das estacdes é pouco
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sensivel:sob .o eslado lermico. do .ar. 'A 3
ivnrlagao do calor. anual, no; sertio, ¢ apc—'
nas.de 25%a-28° (medms) Segundo a clas-
'srflcagao de Koppen, 0.NE- se enquadra.,

na.zona tropical, - caracterlzada pela ex-
tensio -do. periodo . qhente sobre’ todo 0
RDO. & R 3 3 . !..-:g“-. - S

A msolagao é consxderavel nos meses,'

de estio, dundo lugar a uma mulhphcaguo

notavel do 51stemu trofo-melamco rudi-"

‘mentar no homem.  As’ p]antas e as flo-

res oferecem enliio: bela e variada colora—-'[

¢fo, mercé dos efeitos: ahnlcos do sol..:

: Entrelanto, aqui- nao ‘ha casos -de fo--
to-traumahsmo, aféra raras e: frustres me- :
lanopatlas reacionais que,\ em geral pas---

sam. despercebidas.’ . ..:"uv

- A carta .das: 1sobaras anuzus mostr‘ a
que todo.o terrltono -fica.. compreendldo} :

entre as curvas normais de. 760, o-que;si-

gmi'lca que eslamos, em: ‘Tegra ‘geral; den-,,-'

tro, de uma zona, de bzu}.as_pressoes

~'AS varmgoes barometrlcas sdo: do; :
tlpo continental que se acentua a propor
gao que se avanga:sertio-a dentro. gr  Bynia’
Os ventos. muito varlavels de intensi-.

dade (de.0° calma, a'6- metros) sfio geral-

‘mente oriundos de E, ESE, SE. Raramen--
te, e s6 no .fim da estacio pluviosa; iso- -

_pram os do quadrante de 0. Nio .temos

venios violentos e‘:cesswamente quentes‘
ou frios, furacoes, trombas e outras pcr-_

turlmgoes catast:roflcas da atmosfera

- B’ aos ventos, multo frequentes :de.
SE no estio, ventos- frescos e’sécos, . que-

.devemos* 1.9 — o alto tedr:.da: evapora-
¢iio, 2.9 — essa sensivel modificac¢iio - do

calor que seria muito elevado sem’ tao-

benefico regulador da temperatura.

_ Os estrangeiros que perlustram os
nossos sertdes logo sentem. este efeito sa-
lutar:"“... devido & brisa constante, o
clima é muito mais toleravel do que no
sertao do Arizona, da California ou das
costas do Golfo do Mexico... as noites
sio deliciosamenie frescas” (Mc Con-
nell) .

A humidade absolula do ar diminuc
do mar para o interior. A evaporacio a
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sombl;a, 1o, serlao, varia:de 1.a 5 milime-

ros. Ao sol pode ahnglr a 8 A nebuloqn-

dade nas prams é ‘mmor do ‘que To serl'm

e nas serras supéra:a.do litoral...

‘As chuvas. sdo os fafores mais: estrei- -
lamente hgados 4 atividade. economico-.

""" 'social do- homem! mordestmo, por isto quo

da varlag:ao exces§iva desse. meteoro resul— :
tam- desequlhbrlos formldavels nos proces-
sos:da” adaptagao gregarla.

Nio ‘nos. falta pluv1051dade elevada;
o motlvo das -sécas ‘¢ amnles a 1rregu1an-

-dade: das' preclpltagoes, no. tempo e no

espaco, cdmo Jja anotamos;
Observagoes de dezenas de.anos:no

«htoral (Fortaleza) ‘e; -de alguns lustros, -
- nas serras- (Guaram;ranga) e em. outrosj
‘pontos dos sertdes, dao - ma .média - de
1079- mﬂlmetros de chuvas -anuais :para
o Ceara., ‘Em Fortaleza, reglstos de . -per-
‘to de.um- seculo ‘ddo a. meédia. de- 1450
_mlhmeh'os. ‘

Mesmo NOS - anos de'iséea
flagelante a. pluv1051dade no htoral e enl
certos’ tratos do! mterlor, notadamente

nas encostas orientais. das grandes serras,
[ relatlvamente elevada,
-rior ao. norma] de. multas. regioes arldas

.igual ou supe-

que o homem /tem sabldo -dominar facil-
mente. Durante o ano- fatldlCO de 1877,
cairam. em Forlaleza 470 mlhmetros A em

' 1900,.266 mlhmetros em 1915, 553 mlhme—«

tros. Foi.de 472 mlhmetros 0. tolal das

.chuvas de. 19’19 e de 420 m/m a de 193_.

No interior, o fenomeno se ekacerba po-
dendo baixar a metade, ou mesmo menos,
do que se verlflca no litoral. :

A uregu]arjdade das precxpltagoes
constitue fato geral em toda.a superficie
da.terra; mas, enlre nos, como em certas

TegiGes arldas ou scrm-andas, atmge va-

lores mais. amplos, determinando o feno-
meno das’sécas. O, coeflmente de. rehabx-'
lity pode elevar-se a 60%. :

As maximas -anuais da pluv1osldado
correspondem. na: nossa America a_ Dba-
cia do Amazonas, 4s costas das Goianas e
as coslas orienlais “do Brasil Central..

Circunscrila por eslas zonas de: all-A
pluviosidade, estende-se a lerra das sécas, b
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com: chuvas médias .

em- falms concentncas, 1rregular1s51mas,

para.: uma zona : central de- pluvmsulude- :
ormal mfemor a 350 mlhmetros, nos ser-

-toes da- lmcm do rio'S.. Francisco. 22 oy

A 1rregular1dade das. preclpltagocs
nordestmas Tepousa, e causas extratelun-. -
cas que alnda se nao conhecem Tradur— /

se pratlcamente em’ excessos de pluv10s1dn-
de’ (grandes’ mvernos), ‘comi as. suas- inun-:"
dagoes ‘perigosas- ouna. escassés ‘excessiva
das clmvas (secas) amda mais . temerosa.

‘. Da longa ~'serie ".de. observagoes
que - _,temos ".-consultado - resulta :: “que .
0, -Tegime . "pluviome'ti'ico & franca- <
mente- contmental De fato, duas esta-

:0es se definem mndamente"' a pluvmsa, ,
de dezemhro ou- ]anelro e mais raramen--.

te de’ marco a: Junho, ea estaqao séca; de
}Julho a-dezémbro; janeiro ou feverelro.
K desxgualdade da queda das chuvas
nesses periodos é consideravel . 'Em’ Forla—
leza, 4 média de 1.230 milimetros para a-

pnmelra corresponde ‘a’ média dé 147 4

m/m") para a segunda, ou sejam cerca de

12% daquelas. No interior, a dlferenga po-

,de ser amda mais sensivel:Nas:montanhas'
a pluv1051dade se eleva, mantendo "me
dia anual- superior . a-1.700 mlhmetmb
Nos anos menos: favorecidos; a’ ue_ ja’ das
chuvas em cerlas ‘serras conserva-se aci-
ma de 1. 000 milimetros, permmndo a re-
gularidade das lavouras.

. De quanto'vimos {do re'sumidamenté
E\pondo se conclue que o clima do ‘Nor-
deste se caracteriza por uma serie de con-
trastes nos fenomenos meteoricos, como,
uhas, ¢ 0 caso tipico dos climas quentes
com periodo s€co. Mas, este tipo classi-
co oferéce duas variedades: a oceanica e a

~continental, A primeira, de que o mos-
so clima do litoral se aproxima, define-
-Se'pela sua variagdio fermica anual bas-
tante bm;a, soma anual das chuvas ele-
vada, estio nio muito sensivel: No inte-
rior, a sub-variedade continential se ajus-
la mais intimamente, sobretudo além de
200 quilometros do mar.
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Este - clima’ do- interior;. que ‘muita:
gente 1gnorante das'coisas' brasxlelras su- -'
. poe-. mloleravel L6 perfellamente supor—.
tavel-pelos - organismos .. mais” e\Jgentes,:_
sobretudo ‘no perxodo em que se proceo-;
sa‘a. transu;ao da estagao pluvmsa para.'
a. seca, de Abril a Agosto. ‘Melhor. do que
nos; - podem afirma-lo. os. estmngen'os o
engenheu'o ‘norte- .americano . I..W- Mec
- Connell diz: o seu chmn (mtenor do,
NE) ‘é'tdo aprazwel ‘e:o.solo tdo fertil .

e produnvo, como na. Cahforma do Sul. i

* é.muito ‘mais ‘toleravel- (o chma) do: que'-
no verdo do 'Arlzona, da Cahfornla ou
das"costas-do"Golfo ‘do Mexico. . . as nox--<
tes sd0° dehcnosnmente TreRcasY., 1.7 5 v

*Sabe-se, porém, que'a. terra vale prm--
c1pa1mente :pelo- povo ‘que mela vive, “se
"bém’ ‘queé este. .povo... retrate 08 efeitos ‘do
meio - fisico:" ‘Uma’ relagao mutua de de-
pendencla hga .0 homem 4&. terra,-ao mevo
amblentex‘Mas ‘notemos que esse melo

: amblente st ndo reduz sunplesmente a
= natu{eza ‘bruta;’ ipara: especificaros ‘atri~

‘butos da_gente que habita uma deternu-
inda -regifio, ‘cumpre ter em vista 6 meio

'lnologlco, sobretudo a flora, que traduz

20 :mesmo tempo as condigGes- ecologicas:

"e edaflcas '

‘Em raplda sintese, vejamos como se-
comportam as plantas nestas paragens As’
condicOes especificas - do meio cosmico,
‘que 'vimos' de revistar ‘em Tapidissimo es-
‘corso, restringem de algum - -modo o nu-
mero de especies vegetms. Todas . as
plantas megatermas e  mesotermas:- po-.
deriam prosperar no Nordeste se as exi-
gencias atinicas; hiéticas e edaficas nio.
obstassem o desenvolvimento -de muitas
especies e variedades. )

A luz’'e a insolacio elevadas favore-.
cein a reproducdo € enrijam os tcmdos,
mas prejudicam 6 crescimento dos ramos,
folhas e raizes " dos fanerogamos. Dai,
certos caracteristicos impressionantes da
flora: ramos éurtos, porte modestg, cau-
le relativamente grosso e duro, mais ou
menos retorcido, folhas espessas, arre-
dondadas e pequenas. Dai tambem a a-
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bundancia \.de flores, "bélas: e “multicores,
a. abundancla da- frutlflcagao :Ainda. es-'
te ano: lestemunhamos—» -¢;conferimog- ‘0-
fato ‘de. um litro.’ ‘de. “feijdo-de- cordu

plantado’ em terra boa, produz1r mals de v
400 litros de. graos! ]

sua agior dessecanteé.
A humldade é um dos :mais’ valiosos.:

fatores de dJstnbulgao das plantas, con=""

corre para () desenvolwmento folheaceu,
mas preJudlca 0s fenomenos :de’, reprodu--‘
‘¢io. A séca: relatlva ennquece os produtos
‘vegelais- de principios ‘nutrientes: Aqul,
contraste ‘das - estagoes ‘atia: em senudoa
‘contrarios sobre’ as plantas,,crlando es-
* pecializacGes e provocando Testrigdes: con—
sideraveis.

: “ A flora 'do NE resulta;: ‘pois,.de uma
penosa adaptagao 4 séea e a\hurmdad‘.,
mas prmclpalmente :iquela.

Na-estagiio .das chuvas, as:terras:n-:
bundantemente irrigadastém.: todas:- -as..
proprledades das regiGes" super-humldas
-ou mmplesmente humldas,mo ‘estio-anuo, -
‘a feicdo é outra:.a: terra combustn ‘de on-*
de desertou toda a humldade a0’ alcance
das ralzes vegetals tornatse- mamnha e:0%;
ferece um espetaculo de desolagno 1mpr(.b-
sionador.

A vestimenta botamca exuneranle,
béla e re]atwamente rica, dos~ pnmelros
méses do ano, torna-se. dep01s mesquinha °
¢ estiolada. Apenas -aquie ali, numa copa -
.verde se ostenta v1tomosa, pontllhando a”
vastidio dos’ campos sécos, mortificante- "
mente unlformes.-

Este contraste & e muito ‘'mais acentua-"
do nos serides mais agrestes onde domina
essa celebrada assocmgao flonshca especi-.
fica chamada’ caatinga. Mas.a caatmga
tem graduagoes Nos taholexros mais ari- -
dos. aféta esse aspecto que tanto i Impressio-
nou o ilustre- botanico Martlus, ao ponto ..
de lhe. chamar SIIVB. horrida,. talvez pelo-.

- seu aspecto agressivo e abundancia’ de in--
“dividuos espinecentes,
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As: transigées. consequentes:das-alter-
nancias das estagGes ‘sio rapidas‘e surpre-

- eridentes ‘A’ s primeiras chuvas a. -que uma
3 elevada hunudade do:ar-ja. preced'era de
I alguns dias déa-se uma prontn eclosdo pro-

Srp W A e fusa e desordennda da vegetngao,qualquer
0 vento/ favorece a dlspersao das

sementes, mas,- entre nos, . & algumas’ ve-‘;»
Zes: nocivo - a vegetagao, em:-virtude ;- de:

.coisa., de: semelhante raplda e magu;a
prxmavera das terras borems ' segundo s
‘expressao -de um: vm]ante gaulez que: logo

'acrescentou entusmsmado.‘ “Le ‘Ceara’ de-

1’\

-vxent alors le plus ‘béau-pays-: du- monde

Em taJs condxgoes, a.flora devm apr(.-
sentar _no’curto- ‘espiigo’ de: um ‘ano, ape-.
nas. doxs aspectos diferentes:- ao tempo daé
chuvas, vegetacio hldroflla' - 80" tempo dn
estlo, tvegetagao xeroflla.

E’ ‘0 que efetlvamente ocorre:mormat--
mente, mas,-cumpre. observar que as: es-
pe(nes xerofﬂas persxstentes na estacdo hu—
‘mida .:se" oferecem pu]antes, -perfeita’” e
prontamente se adaptam a0 melo humldo '
Estas especles, portanto,: sao tropofxtas
Facil;- “porém,:é compreender que :a.aco-
modagdo" blologlca i condlgoes tdo opos
tas-de ‘meio . se. ‘nio faz 1mpunemente.
De fato, resulta uma gx;ande restngao d(
numero de especles vflonshcas que- tox:
nam’ a nossa flora das secas relauvameu-
te pobre

- Esta rlgorosa selegao natural pela’e-"

noinia “tipica,: mconfundwel com a’:
outras regides brasdelras

“0s” vegetals, para” vencerem na lufa
contra as’ sécas anuas ‘ou mesmo contra
as sécas”’ prolongadas, adqulrem longab
raizes “'ou-caules. subterraneos perenes:-
Com as primeiras. chuvas do'i inverno, tan,
érgdos e. as- sementes’ profusamente es-
pulhadas- na camada' superficial- do- solu
germinam' com wgor desusado a]hures.
0 rapldo desenvol’vunento folheaceo; mer—

~¢& das -condigGes estlmulantes :do. amh‘-

-_ente, modifica’ prontamente::. a pausagem
sertaneja.

. A flora permanents ou tropofita: cons-

ta ‘de ‘especies ﬂonst.cas subarbustlvns

ou - arhsrecenles, dn fulhagem caduca

‘menos’ resxste[" :
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:*No estio; as. plaulas enlram em repou—

braceja.ndo esquelebcas.
parecem mortas.- - . : : 552,
Sobrevmdo .as chuvas, em: breve es- .

sa flora se casa com’a. flora perlodlca ou: .
lugroflla que ressurge da terca ‘como* por~'
encanto, .e ammam -0s: campos sertane--

]os. g
Dlmmumdo o: contraste com a' apro—
xlmagao das serras frescas ou-do mar, a
vegetagao tende a se umformlzar

2 08 caracteres'..-

pouco a- pouco tornando driaticos 4ipro-- .
por¢do’ que se aprommam dos lugares;

cohstantemente humidos:’

nordestma, resta entao anotar as: cond -
¢coes edaficas.Y . - « :
:Nos ‘sertdes: centrais. (Ceara, Puo Gran—

de do Norte,. Paraiba, parte de Pernambu- . -

co:e.do sul do Piaui). predomma o solo ar-

glloso, -pouco. permeavel,” ora pouco pro-
ora ‘profundo- e grosso -
(coluvial)- ora‘mais ou menos profundo e

fundo. (eluvml),

umforme humeero :@. senswelmeute pla-
no (aluvml)

W o S

- Nas serras;. chapadas e clmpadoes de
ongem sedimentaria. e nas. praias, preva-
lece o’ solo ‘mais ou -MENos arenoso, por -

vezes um {anto calcareo e raramente com
manchas de: argllas. 3 et

.»-A nio. ser .o terreno e\cesswamenle

arenoso, tudo ¢ maig’ tem principios nu- -
trmvos senswelmente ebundantes; por-

vonsegmnte, SO as nropmedudes fxsu:as res-
trmgem e modlflcam 2 "encta-,ao.

Combmando os efa*oe de chma e as

wnthgoes edafxcas, podermcs dividir o NI
em “quatro” sitios - rc'gjmnm ente delimita-.
dos: o sertiio’ 1mperna'*'e .'de. clima séco, -
quente, solo argﬂoso, ".geralmente pouco
profundo, 0 sertio fermeavel dos: inbolei- -
“10s;.de clima séco; quente, solo arenoso e
‘profundo; s serras. arqueanas, frescas, de

“clima’ ‘quasi . tempemdo, relativamente: -

¥

50 Vegetutwo Despldas defolhas e flores,:
'multlgalhadas,, :

:-Ate agora -temos visto. como o chma'f.
estringe, dilata ou, especifica:a vegetagao 5

humldo solo urgxloso e mais ou mengs -
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(com’ poucas excegﬁes) efporte acanhado., sprofundo. e, fmalmente, ‘as serras. e altas:
' ' chapadas .com as: costas marinhas de for-

macio . sedxmenlarm, permeaveis, de cli-
ma-fresco’' e mais humido do que. nos ser-
_tdes,: solo arenoso: e relativamente profun-
do. Eeniie o »

Dm, quatro aspectos ‘botanicos prin-
cnpms A flora do interior, que o Dr. Mar-
. tius fez- constar 'como produto de sua-“Re-
glo-calhdo-swca-hamadnas”, universal-
mente; conheclda, ‘e, a caatinga.que se Dbi-
parter em. duas series:.a. caatinga.dos ser-
--t0es de solo arglloso efertilLe a caatinga

1amadr1at1cos vao-au‘ dos: tabolelros :arenosos e pobres, (Baia) .

A flora das. serras_de.solo mfpermeavel -

altos planplams cujos caracteres se- apro-
-Jumam 'da formagﬁo botanica que aquele

sablo: "germamco descreve . para a sua
e fi-
nalmente, a flora das scrras permeaveis e
. praias que se’ assemelha & da “Beglo morn-
tano campestms-Oreas ’ do’ ‘mesmo.autor.

- Estes . 'tipos : comportam sub-dstoos
secundanas e até ‘terciarias,. de que nao
trataremos por exceder 0s. hm1tes razoa—
veis® “de. um artlgo., g 0nd ks
PP O vegetagao por.- excelencxa, da terra
das :sécas ¢ a caatinga . (llteralmente, ma-
to branco, isto-é;-ralo, . aberto) A. caa-
tmga dxstmgue-se pela "exigua: aparencm
da-associagio: arhorea,~ ‘ainda_que persv.-
tente;. como que’ esmneclda, reduz-se no
. parte e na varledade, .pela - rudeza do cli-
.mae 1mpropr1edade do solo.‘. iy e

. Esta flora:original - curiosa é nplca, ‘
consta da vegetagdo. tropoﬁla, uravﬂho--'
samente adaptada ao meio.. As suas: qua- -
hdudes -especiais-- .e-orgios se. ‘associain-
ese orxentam no sentido de reSIStu'em aoq
efeltos das sécas e'do. solo. =

- Nestas - condigdes; perde as folhas- e
VA0 -as ‘suas-Taizes ~a ‘€normes- dlstancms
- buscar a himidade preclsa, quea. epi-
. derme’ dos" orgaos exteriores’ poupa, difi-
cuifando - a evaporagiio. " Outras vezes,
guarda: nos cdules: subterraneos agua ou
possiie tecidos :que facilitam a ‘condensn-
¢d6-da’ humidade . atmosferica. - Outras-.
armas . garantem-lhe a vxtorm na lnta* -
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‘contra ‘o meio: 'a redugio das folhas até o
aflhsmo, a’sua moblhdnde, o- espessamen-
to da- eplderme, os pélos‘ou a céra que pro--

tege a superflcle das folhas, os" espinhos, -

os. caules’ subterraneos, os. tuberculos: ni-:
trlfxcadores etc.

A assocmgdo herbacea, varmda e'ri~
_ca, qua51 tolalmente periodica, na esfngao
humlda mistura-se, confunde-se com aque—
la. Mus _no. verao, somente subs1ste arbo-
rea ou .arbustiva, com rarus ervas rudes e
corenceas que’ conseguem vencer os lou—-
gos perxodos sécos: -

Ass1m, no domlmo destes sitios. ‘bota-

nicos, que sdo,os sertoes nordestmos 0’con- 1

traste frxzante, a v1da e. mowmento, alter ;
nando com a inercia_ ea morte,-despertam
uma unpressao mapagavel no esplrlto dos,
que.os ‘perlustram e 1mpnmem na pswo-
logia “dos incolas .um fac1es espec1a1 A
caatinga’ ‘cobre seguramente trés. quartas
partes da superficie territorial. .do° Nordeﬁ-
te. [Esta enorime extensdo: mostra a ‘sua -
conmderavel nnportancxa que mnda hO]e
vem pedmdo mutllmente ;a aténcdo- de -
quantos se interessam-pelo problema- das.
‘sécas

Aparentemente, pouco: ha qué motar
na influencia da fauna nordestma em’re-
Iagao a0 destino. economico desta. regmo.
Embora nio julguemos as- coisas assim,
passaremos por sobre esta. manifestaciio
lnograflca, apenas observando que a inci-
siva periodicidade de orlgem hldrometrx-
ca concorre como fafor preponderante no
desapareclmento de: muitas, .especies de ver-
tebrados que ornam_a fauna neotropua
da “Provincia Brasileira”. Contrastando
com a pobreza * dos vertebrados, cumpre
mdlcar a riqueza em insetos terricolas,
saurlos ofidios venenosos.. Na vida ani-
.mal preponderam as especies noturnas ¢
terricolas;- minguam as grandes férmas,
quer de mamiferos, quer de peixes dagua
doce. Mau grado a nenhuma existencia
de grandes ruminantes selvagens, a regiio
¢é extremamente propicia ao desenvolvi-
mento da criacio de gados, sobretudo de
gado bovino, caprino e ovino, tanto que
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"'0.incentivo principal .do povoamento ‘do:
com que- proll-’

nos- campos, sem o auxilio mtellgente do:

~homem c1v1llzado b

Os sertoes do Nordestc oferecem be--
los campos rasos e descoberlos, alem da

:cntmga que ¢é por si uma’ assdcxaqao flons—
‘tica aberta onde, durante o inverno,, nas-

ce e cresce a erva.com extraordmnrm pu-

‘Jamga, cobrmdo o solo ‘de grammeas nu--
‘-trxeutes, legummosas rastelras convolvu-

laceas forragelras, labmdas e smantem-

_ceas que. o gado . devora com av1dez e pro-

velto.
.\ -configuracdo. . do terreno, hgen'a-

»'mente ondulado, geralmente sem ,grotoesb
= profundos, despenhadelros pemgosos
"carpas ou precipicios trmqoelr05° a flora
" propicia, de rama ‘abundante e comeshvel :
‘numa, proporgao cons1deravel ea’ fauna,
qua51 nada agressiva, constltue tudo um

e&-

conJunto de circunstancias que, embora‘
nio 1dent1co, lembra contudo as condxgm.s
das stepes queé conv1dam a exploragao pas-
toril. Realmente, desde as primeiras se-
mentes. que os invasores  brancos langa-

‘ram"ao solo nordestmo, a criac¢do. de, gu-

do -prosperou prodigiosamente, maugra(lo"
as correrias dos indios que. reagiam con-
tra a exploragao de que se, .tornaram vm-
mas - mdefesas, e apesar’ ‘das sécas mor'l—

,feras que de vez ‘Feduziam as fazendas ao

casco nii.

Diz da rapldez e rendnnento dos cam--
pos cearenses de criar o caso eloquente’
de se haver fundado e progredldo na ul-’
tima metade do XVIII seculo, uma 'xar-
" queada no Aracati, a primeira do Brasil,
Ai  se abatiam anualmente; mais; “de
20.000 rezes, cuja carne conservada era
exporlada para Pernambuco, Baia e ‘M-
ranhdo.

O Senador Pompeu, baseado nos '.di-»v
zimos cobrados em 1803, calculava quey
nesse tempo, somenie o Ceara possuia
103.200 cabecas de gado bovino, 12.840
equinos. Antes da pavorosa séca de 1915,
existiam nos campos cearenses mais de



1:600.000:de bovmos, 600000 equmos e
cerca de 3 000 000 de ovmos e. caprmos,_

Isto serve para mostrar a. e\celenuaxdu

ev1dente que o prxmelro estrangelro que a;

o notara, embora a agreste aparencm das

dunas queAlJordam a frlmbna do mar, >

jres Moreno, no seu relatorlo '—- multa a-
bundancla de ostras, multos manscos, tem

-~tantos como cabras e qualquer'soldado
Icom _seu arcabuz mata faclhnente, tambem
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-mente exata e:tem'isido. confirmada por.
outros ohservadores 4 estrangelros._ “A
eragao, em tempo’ ordmano,, da " mini-

i mo. lrabalho 0. rebanho cresce hvremen—
. te, procurnndo por si a nufrigdo.’ " Durin-

" - te'todo o inverno'a forragem é abundante‘ -
fetra” sob o seu aspecto cmador, ahas, tao

todos .08 rmchos feem agua.. O gado Ievu
vxda, facnl” (P ~,Dems) .0 sr. P. O’Mea
, I:.Ge B ‘que esfudou o vale do Jagua
ribe no ulhmo quarto do seétilo passado

..refere (IUe o solo desse podema ser e\por
'tado A laia; de adubo 0 botanico sueco A

Loefgren que perlustrou grandes tratos

'das terras cearenses diz nao conhecer ter—

: nvahzar ‘em fernlldade

.'com a mal io parte das que constltuem 0
' vaie do Jaguanbe Anahses recentes do solo
.feltas' nos. EE UU da’ Amerlca do: Nor-

te, por nuc1at1va do ‘Dr. ArrOJado LleOd,
conflrmam est S conceltos..

.'Mas, a excelencm das terras, a. do=

"(;um- ebemgmdnde ‘do.¢lima’ que- flzeram

seé desenvolvesse rapldamente uma popu~

: lagao que ¢ ja"consideravel - no. Nordeste

~ do; Brasil,, .sofrem; colapsos desastrosos cu--

Jas consequencms mc1dem (hreta e cnucl-

'e mu1tus madelras boas para i
do’ o que for necessano.
de todo 0 ‘gado " 'S80 estas as melhores
terras que Hei- v15to porque “as’ porcas
parem 4 vezes cada ano e multos leltoe,s
de cada ' Véz'e com - 0s frutos 2 manscos
dos Rlos se fazem’ que donde se deltem
Se nilo. podem levantar, ah tlve cabras que
Pm‘lam ‘duas Vezes: ¢ada” ano ‘era 2 e 3
cabrmnhos,as cava]gaduras se dio grande-
Inente; .as terras cnam multos manhmen—
tos’ em’ grande Tnaneira convem a’saber
de: mundloca mllho ’ zaburro, aboboras
de! multas castas, quons, favas, hatata:,
mhames, di toda 't a hovtahga de ca (Por-
tugal) meloes pepmos, couves, muita
quantldade de 'Tahnhas, as serras tém.
ml.uto crlstal em grande majoria e da
mostras de prala” y

Esta descrlgao enlusmshca e. sucmta
10 nosso ‘Primeiro explorador é perfella-

para pastos'

~ mente sobre esta-mesma populagao, mar--
2 tlr.lzando -a e reduzmdo-a em: proporgoes,

assustadoras E o fenomeno ' das secac,A
proprlo desta -regido especmhssuna' do'

: pals. ;

Um estudo mesmo perfunctorlo da’
terra' nas ‘suas condlgoes de normahdade y
s6_seria completo seguldo da’ ohservagao ;
das anormalidades - que perturbam o 1i-
tmo da vida, como, entre nos, o caso elo-_
quente das. secas. Porém de nada vale—.
riam a bondade ou e.\celencla da terra e ‘as

‘suas quahdades agresswas, as secas malbf

intensas, as mundagoes mais formldavexa,:
se esta terra ndo abrigasse uma populagao -
mzus ou menos conSIderavel

Assim,. torna-se c]aro qué preceden-
do as noticias das sécas, se diga algo sol_n'_e'
o homem que sofre os seus percalgos, tais
serdo os objetivos vizados na: contribuicic

- para a solu¢do racxonal do 0SS0 problo

ma. climico.
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liigeiros comentarms ao (]llﬂdl‘() de usmstencm medica
relativa g0 més de ﬂbrll de 1934

‘Publicando-se  0s principais. dados

estatisticos relativos a0 més de Abril des-
te ano, tem-se aflrmado, com. a eloquencla‘
dos numeros, a Ja comprovada eflcwncm_'.'
do" Servico Medico Profilatico ‘da_ Inspe-

toria de Sécas, a par da sua relatlva mo-
_d1c1dade

1.839 injecdes ¢ diversas-

"A parte proh]atma reglsta 1 027 imu-
nizagdes antivariolicas, vacina¢des‘e reva--

cinacoes; 1. 510 imunizacdes: ‘per 08, em 3

doses contra as doerxgas do -grupo: tl.fl(.o-— o
paratlflco dlsenterrco e 1, 780 qulnmlza-

CO(.’.S

habmmtes, foram: prestados 14:484 servi-
cos medlco-profllatxcos ‘'sob as diversas_ru-
bricas, o que da, em média, mais de um
servigo ‘prestado po‘r individuo.

i Estabelecendo-se ainda com' referen-

cia a0'S. M. P: do 1.° Dislrito, uma re-
Iagao do pessoal assistido- -com a despeqa‘

efetuada, no vnlor de Rs. 13: 7128043, che-
ga-se 4 conclusao de que esta foi de Rs.

com o Servu;o Central, com. séde em For-

taleza, que.por. sua vez atende, dentro de.

suas possibilidades, operarios e func19na-
rios outros sob seus cuidados, seja para
tralamento de satde, seja para imuniza-
¢iio sua e de suas familias contra as epi-
demias reinanfes, seja ainda: para a obten-
¢ilo de atestados medicos.

~ No tocante 4 mortalidade, baixo tem
sido o seu coeficiente. Registaram-se 49
obitos, sendo 33 por doencas contagiosas,

Na. parte chmca, foram alendldas (.ml :
consulias 4. 793 pessoas, prestados 8.305-
curatlvos e 87 pequenas 1ntervengoes ci=

rurglcas, prescrllas e aviadas 5.124 recei-. _
tas, ministradas 116 dletas e apllcaddsfj_
: _tas mfras quasi nada -representam, tendo-
‘se em v1sta o'seu desenvolvimento nos dois
" ultimos anos e mesmo postos ‘em relacdo
‘com outtras localidades- onde mesmo atu—
‘almente assolam esses temiveis morbus.

> em . varias-localidades dos Estados
, _dcstmos, irromperam-em-alguns servu;os
da Inspetoriaassistidos pelo Servico Me-

No SerVI(;o Médios " da.d.. 8 Distrilo,
cujo pessoal- assistido se eleva a 11.423.

9 em adull,os e 24 em crmngas, em - todos,
os servigos da Inspetorm de Sécas.-Nos
servxg:os do 1.° Distrito, em Abril deste
ano, . 0S- coeflclentes de mortahdade por.

. 10.000 habltantcs foram: em obitos.gerais
. e por doeng,as contaglosas, respecuvameu- :

té, 14. 871 e.4:377/ :
. Casos - de variola, foram " reglslad()a

'apenas na Baia e em Pernambuco, em nu-'

mero de 33. De doengas do grupo-tifico--
paratlflco, 3 caso$ apenas foram verifica-
dos no 2.° Distrito e em S. Gongalo ‘Es-

+ Sur'tos de.-impaludismo, ja endemico
nor-

dico Profilatico, :sendo reglstados, en
Abril,. 67 casos. M(lédidas as mais prontus .
e energicas foram tomadas no caso- ent
apreco. Assim é que a coluna referenie

.ao_1:.° Distrilo -regista. 1.760 quininiza-

¢bes, a0 tempo-que o S. M. P. tomon -
medidas-oulras-de ordem geral — desma-
tamento,- petrolizacio e drenagem de a-

-guaa estagnadas etc.
1$‘)00 per caplta, ai incluido o dlspcndxo %

As despesas com os dlversos Servicos -
Medlco-Profx_]atlcos em -todos os Estados
alingiram a soma de Rs." 33:957$320. -

"Em’ plena- atividade prossegue, pols,
0. Servico Medico da Inspetoria de Sécas, :
conforme bem exprime o quadro estatis- -
tico ao lado, o que representa visivel ga-
rantia & sorte de milhares de nordeslinos -
e, ipso facto, valioso concurso junto aos
governos estaduais na repressio a esta ou-

fra grande calamidade nordestica — as
doencas,
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Movimento -do pessoal -dur'a[n‘te 0 més‘de Maie de 1934

FERIAS: : -4—Foram concedidas as seguinies:
—de 30 dias, a partir de 28 de abril dé 1934, ao
auxiliar do 1.° Distrito, Manoel Carneiro Monteiro.
. —de 30 dias, a partir de 1.°/4, & auxiliar do l ° Dis-
irito, D. Laire Barbosa Calado.
" —de 30 dias, a parlir de 1.2/5, ao au\lh'u' lecmco,
Oscar Guilherme da Silva.
—de 30 dias, -a parlir de 23/4, ao cscrllurarlo Josc
Marques de Amorim Garcia. Ll B
—de 30 dias, a partir de 24/4, ao eng.® L'mro de
Melo Andrade.

—de 15 dias, a partir de 1‘)/4 a0 armazenista’“do
-agude - “Lima Campos —Jos¢ Aprigio \Toguclr‘l,
* relativas ao exercicio de 1933.

.—de 15 -dias, a parlir de 4/5, ao aux. teenico ™ "do
2.9 Dislrito, Aluizio Pires I“crrelr'l, re]alwas 20
-exercicio de 1933

—-de 7 dias, restantes e relativas’ao exer cicio de’ 1‘)'3%
‘a0 auxiliar tec. do 2.° Distrito Hermes I‘eu’elm
de Aguiar.

—de 15 dias, a partir de 15/5, ao medico Linew ‘Cos-
ta Araujo, da Com. do Piaui, rcfu'cutcs ao ano
de 1933.

__de 15 dias, relalivas ao ano de 1933, ao clclrlus-
ta da Com. de Piranhas, Nonato Melo. P

—de 26 dias, correspondenles aos anos de 1933734,
ao escriturario da Com. da B‘ll'l I‘redemo \Ie) er,
a parlir de 11-5-934.

—de 15 dias, relalivas a 1‘)33, ao aux. lcux‘ Tulm
Monleiro Gondim. (Of.° 1.312 do-1.° Dt9).' ™
—de 15 dias, a par lir de 16/5 c relativas 193‘3,,*\0
aux. da Com. de Piranhas Pedro Nogueira ' Filho.
—de 10 dias relativas a 1933 ao dgscnlnsla do 20

. Dislrilo, A])ralmo Kosmuusl\\

—de 15 dias, relativas a 1‘)33, 20 aux. (10 2.° Dls-
trito, Luiz Fialho. 2 :

—de 15 dias, reclativas a. 193[, ao aux. lee, Tl
Monleiro Goindim, a partir de 2/5/931 (Of. 1188
do 1.°DL%) “ ;

LICEN G AS: "__Conforme lelegrama n.° 385, dn Chdc_ do
SL a0 YL Distrilo, fofam concedidos S0 dias de licenca p'u 0
tratamento de satide, ao dalilografo Eliczer Jorge

dos Sanlos, a partir de 3/5/931.

‘Confonuc ldegmmq n.° <106, do Chefe du 2:0Dig~
trito, foram concedidos 30 dias de liceng a, para tra-
tamento de satde, ao aux. tecnico Ar mando C.anu—

" nlia, a partir de 1,° de maio.
Conforme aviso do Chefe do 2.° Distrilo, foram’
concedidos’ 30 dias de licenca, para tralamento de
satude, ao nivelador Ernesto Oliveira, a p"um (k

. 3/5/934.

: Por portaua n.
* - Inspetor, foram conce

0 2_de 7-5-31 em viagem, do Sr.
didos 6 méses de lic auca. para
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. tratamento de satde, - com ordenado, a parnr de.
- 20-4-934, a0 ‘condutor de 1.8 clnsse — Francxsco To-

. .me ‘da Frota

CESSAO" DE MATERIAIS‘—Por telegmma 1n.°:113 V—do Sr. "Inspe:

~tor; datado de 5/5/34, foi autonzada ‘a cessdo,-. por
emprestlmo, ‘de 4 rodas.de ferro, com os respecuvos
_eixos, ao,Sr..Manpel Guedes; Martins, proprietario .
do m;ude “Plra_]u”, no mumclpm de Mnranguape

PERFURAC.AO DE POC.OS —Por leleg no 163 V—do Sr Inspetor,

datado de’ 16/5/34 foi autonzada a perfuraciio do
pogo tubular’ requerida . por ‘Arthur . Themotheo,
proprietario da fazenda “Soledade”, no mumcxplo
de Soure-—Est do Ceara.-: -:

Por teleg n.° 164 V-—da. mesma data, 0:Sr. Ins-
petor: autonzou a’ perfuraciio do’ pogo. tubular Té-
_querida-por frei ‘Sylverio - Maria de, Calvacrate, em

[ Guaramlrangq,

Ceara.

‘Por téleg.

Mun1c1pm de Pacon Estado do

'n °°220 V——~ de 24/5—0 Sr. Inspetor

autorizou 4 perfuragao ‘do pogo’ requenda pelo’

presidente ‘da  Sociedade. .

‘Mondubim, Estadd. do Ceara

Anomma .“Ca\ns

em

Chuvas no mos de Abril de 1954

_ -Tem'a Inspetorla ‘instalados ha zona semi-arida 487 _postos pluviometricos,
onde. f01 reglstado no mes de Abml o total de 56 286 6 m/m, com a dlstnhmgao;

que se segue

Piaui — 23 postos——a]tum mensal G, A Loy 487 m/mif
- Ceara »—167 B e PR 28.707,9 m/m
R. G. do Norte — 63 ~'» — ™ i e 7.557,5 m/m,.
Pavalbar. - . — B R o E o e 2, 6.137,6 m/m
* Pernambuco ] e el BN W et 2.599,4 m/m
Alagéas . T LA - 1.520,3 m/n
Sergipe BN L L LD —  1.1874m/m

Baia =7 7

PARTICULARIZANDO POR ESTADO, TEMOS:

PIAUL

Maior chuva

Maior total mensal

Menor total mensal

Maior numero de dias chuvosos
Menor numero de dias chuvesos

3.989,5 m/m

Patrocinio dia 3 110,7 m/nt
Batalha 444 m/m
Oeiras 19,6 m/m
Batalha e Marruas 30
Qciras e S. Jodo do Piaui 2
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ﬁ CEARA
Malor- chuva: :

'Mmor total mensal

Menor total mensal

. Maior numero de dias chuvosos

" Menot numero de’ dias cliuvosos -

'RIQ GRANDE DO NORTE -

Mmdf chuva

_Mmor total mensal

Menor tolal mensal

Maior numero ‘de dias chuvosos
. Menor numero de dias chuvosos

 PARAIBA' |

Maior chuva

Maior total mensal
" Menor total mensal . .

Maior numero de dias chuvosos’
Menor numero de dms chuvosos .

PERNAMBUCO

" Maior chuva
Maior total mensal
Menor total mensal
Maior numero de dias chuvosos
\/Ienm numero de dlas chuvosos

ALAGOAS -
Muior chuva
Maior total mensal
Menor total mensal

" ‘Maior numero de dias chuvosos
Menor numero deé dias chuvosos

" SERGIPE

Maior chuva

Maior ‘total mensal

Menor total mensal

Maior numero de dias chuvosos
‘Menor numero de dias chuvosos

INSPETORIA

. S.'Ana da Serra de S. Estevam |
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80 m/m

v di| A1 .
: Agude Sao Vlcente _4905 m/m :
Cocoei -+ .t " 57 © 9,5 m/m
: Maranguape!e ‘Camocim .- Al s
Bom Sucesso e Catole \ "4
: Becanto —-:dJa 27 '80,4 m/m
5 Mlguel do Pau dos Ferros 338,5,m/m
Caraubas v, i 32,2 m/m
+S./Paulo-e-S; Antomo 30
Caratbas 4 - 2
" Nazaré—dia 16 82,7 m/m .
Marmanguape 370,4 m/m
Cabaceiras ‘2,1 m/m
‘ “Bonito de S."Fé: 23
‘Cabaceiras 2
~Rio Formoso—-dla 29 " 56,8 m/m
 Triunfo. 128,8 m/m
" Bom Conselho -~ 8,0 m/m
H-Bemfe e Correntes , o i, ¢
S. Anlomo do Para e Belém - :
do Cabrobo 2
Paulo Afonso—dm 12 84,0 m/m
Vitoria . - 224,0 m/hl Pl
Sertdozinho 19,7 m/m’ ... -
Atalaia 18 .
S. Ana do Upanema 9
Aracajii—dia 25 - 59,6 m /m
Lagarlo 1635 m/m
Sdo Paulo 21,8 m/in' '
Aracaji.e Largato . 90
Sdo Paulo -y
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{BAIA
"Maior:. chuva

Malor 1otal mensal
Menor tolal mensal

Mmor numero ‘de dias- chuvosos

Menor numero de dias: chuvosos

Mznor chuva

Mamr {otal mensal

Menor lotal mensnl

Malor numero de dms chuvosos

INSPETORIA' DE:SECAS

"MATO DE:1934

8. Salvador—xdm 6. 774 m/m'_
. Salvador 3530 m/m,{
Bomlo "" . 8,7 my/m
Lengoes B i 590774
Bomto e Barrmha g Sty b
RESUMINDO

Patrocinio -(Piaui) . 1107 m/m".
_-Agude B Vlcente (Ceara) 4905 m/m:
Cabaceiras (Pmalba) 21 m/m;

"Batalha '8 Marruas. (Plaul),

:'\/Iaranguape e-Camocim . (C.eara),

:S... Paulo ¢ Sto" Antomo (B

Grande do- Norte) 30

Relagm dos Pogos pcriurados pela Inspetorm ﬁederal de
0bras Contra @s- Secas, no més: de: l“)l‘ll de: 1934,‘

POGO PARTICULAB “GABMO”:

«Bstado. ... ol
Municipio .....
Localidade . .
.- Proprietario .
Inicio -......

. Profundidade ............
Revestimento—Tubos de 0,m15

- Lencoes—1.° aos 13,m0

2.9 aos 19,0

Nivel dinamico
Nivel estatico
Vasido horaria

oo
..........
...........
ees e s er s

.....

Ceara

I‘orlalezn
Tacarecanga

José Pinto’ do Carmo
1.0 de Abl‘ll de 1934
24 de Abril de 1934’

14,1000
2,00 -
4,50°
20,50
19,00 -
“escasso -
aprovéitado
15,00
11,00 .
2.000 litros

Doce’



MALO-Dis: 1934
LUSTO —INSPETORIA

P.essgal
- Material _'

3305000 :
512$000 ;

' Proprietario : ;o , . iy i ot

TOlﬂl Ve deeenncnrninn 3
‘Metro perfurado. .. o' vis o o .0 2

‘POCO PARTICULAR “ARTHUR”™ - "

ES@adp o s i e Ry 1% & e

Municipio «....:.%.. R
Localidade. ..
Proprielario . .

-------

------------

A RN AR L M T S " ‘. iy

Conclusao

Camadas atravessadas:

0.5 511 1 SRR TRIPCTIR 5 Tor
- Rocha decomposta
"Cascalho
Argila”
Rocha decomposta
Roché compacta .
Rocha-decomposta -.
Bocha compacta Go e

....................
_____

Profundldade S, Tam s ep R
Beveshmento—TuIJos de Omla
Lengoes———l ° aos 8,m0 .......
Lt 2.9 aos 21 0 s
_vacl dinamico -.....:. RagEeis 59
Nivel estatico ..............te
‘Vasdo horaria .....coovvanenes
Qualidade da agua ............
CUSTO—INSPETORIA

Pessoal 480$000

Malerial ~ 541$800
Propriefario .....ceeeeevineens

TOtal sisssanesese ey

Metro perfurado

..............

RN S

...----a.-.o..-‘ .....

............

INSPETORIA - DE -SECAS

99$9267-

..........

" Sotre. -

I‘azenda Sohdade
Althur Themotheo
1 °'de Abnl de 1934

PAGINA-225

30 de Abr‘lI da 1934 .

PRy

...........

escasso
aproveitado
21,70 ., .
6,40 -
1.200 litros.

. Salobra

1:0218800

1:075$300

2:0978100

675648
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POC.O PARTICULAR “ITAPAI” 5

Eslado’ L. Ceaet
‘Municlpio, . s i« 530 L aid o g ol
“Looaldudei vexy b v nse 20645
Propeletiela L vis s vids fov
T, o sarunliand Shd e d A0,

Camadas atravessadas:

Pessoal 2945000 SR s g e e
Matenal 368$200‘ TN

Pi'opi'ietario’,.....;.;.;....;..

Total .i....... .;';".;".

D T

Metro perfurado

'INSPETORIA 'DE SECAS

MAIO DE 1954 -

Ceard’

Redengio
Ttapai |
Ananias’ Arruda

1.0 de, Abril de 1934

}‘_21 de Abrxl de 1934

ST sty i o s 5;m00°
Rocha decomposta e 11,00
) C_,asca]ho: oy mp sy gy uyn b b 12,80
Profundldade ................. vy s i ok _2'8,11'1_80‘
.Reveshmeuto—Tuhos dé O;mi5. - . 14;m00
VLengoes—l © aos 18,m0- -5‘.;7?':,-" ".' Tl '.escas;'SO
o o Va0 i BN oy et gt .aproveitado’
Nivel. dmamlco AT ¥l LN e 17,20
Nivel ‘estatico ......vivee.esn 16,20
Vasdo horaria-.....-. B : 2:500 litros
Qualidade da. LT R T Salobra -
CUSTO-—INSPETORIA

6628200
6415600

.. 1:303$800.
- 45270

‘7 izando melhorar o servu;o de pogos no Nordeste, a Inspe-

torla de Sécas adqulrm, recentemente, duas perfuratrlzes

Keystone a vapor tipo n.° 4, com a capacidade de perfuracao de X

250 metros cada uma.

Ja neste més comegaram a operar as mencionadas perfura-

trizes.



1934” transcrevemos, -abaixo, a parte relativa & verba 82 —

VERBA ORCAMENTARIA DA INSPETORIA

. Das “Tabelns Explicativas do orcamento da - despésa -do hinisterio da Viagio e Obras Publicas, para 0 exercicio de:

Inspetoria. F ederal de Obras contra as Sécas:

©OD O e

i Tesouro Nuclonal K
Delegacia Fiscal, no. Eslado do Plam

" Delegaciu. Fiscal, no Estado da Pm‘;uha
Delonacm F Jscal 0 Eslado dn Bma

! petom

‘ com presla(;ao de contas ao Tesouro Naclonal e a0 Trlbunal de Contas,

: _del 204: 5605000 assim dlstnbmdo

Delegacia- Fiscal, no Estado do- Ceard . - 6:4805000

- 126:6905000

Pessoal dlansta, contralado oS termos do decreto.n. 18. 088 de 27 dc"

janeiro de.1928; tecmco, administrativo e operario (dlarlas maximas de
608000,.408000 e 205000, respeclxvamenle) e pessoal coutralndo nos ter-.

"»Inos do art 41 do Regulameulo da Inspetorla, sendo

a) Para servxgos pluvmmetncos, fluvmmetrxcos e de evaporagao, perfura-= -
cdo de pogos; topogmflcos, geologicos; botanicos; plscwu]tura e estudos |-
_do rio'S. Francisco, ¢como- solugao do.problema da séca, e escola de cul-
| tura: n'ngada (pagamento‘por . mtermedlo da Tesourarm da Inspetoma),
1 vdlslrlhuxdo i.Tesouraria da Inspetona ORS00 b e tee eyt il

b) Pnra admlmsh'agao, estudos, construcao, conservagao, flscahzacno,
repatos e exploraciio de acudes publicos e particulares e de estradas. de-

o, rodagem e outras obras, inclusive’ de irrigaciio (pagamento por inter- |.

medio” da* Tesourarla da Inspelorm), distribuido 4 Tesourana da Ins

AJudas de custo'e dmrlas a0 pessoal em serv1co fora das sedes ot alem" '

das horas de expediente, de acordo com as leis e regilamentos (para pa—

gamento por inlermeédio da Tesouraria - da Inspetorla) dlSlI‘lbllldO Lk
- Tesouraria da Inspetorm 3

. "1.'.:1;

7.264_:5605_000

—

Tolal de pessoal s f.f.’ i
Al | MATERIAL

‘: Mnterml perinanente, distribuido ao Tesouro Nacional .

‘Material de consumo, distribuido ao Tesouro Naciona! .

' Diversas despesas, distribuido 4 Tesournrm da Inspetorm

Toial de material .

<IIIv—— Para nrossegumento de obras e outros servicos que no
- ano anterior foram custeadas por créditos especiais.

3 Para ocorrer ao pagamento de despésas aulorizadas pelo Ministro, .
- cuja disposicdo sera aberto o crédito correspondente no Banco do Brﬂ.-

sil. A entrega serd feila por duodéeimos, em adiantamentos mensais,

- aoriason j
497:5208000 |

S 382:3208000 |

1.204:5603000

1.204:5603000

——

: - PAPEL
N. da suh-con- . 58 ) : S
51gnn9ao " Natureza da. despesa . - Ve .'_-,Vﬂ,l'iaVél'
VERBA 8.0
Ins;pel‘o‘riq F gdéml de Obras éoh}m as-Sécas
‘I PESSOAL
1 ' Pessoal do quadro’ (Decrelo n. 22,320, de 6 de ]aneu’o de 1933) no lolnl

1.100:0005000

4.660:0005000

300:000$00u

—_——

6.060:0005000

—_———— .

500:0005000
2.030:000$000
1.500:0005000

4.430:000$000

38.610:0008000

Tolal do n, III

R g
Total da verba 8.2 '... : 50.304:560000

188.610:000$000 -

1 .204:560$000

149.100:0005000
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Acudagem por cooperacdo

(Hrtigo 21, do ,:R¢8q|am¢"t° . da; .Inqutoria )

'_Alg'udq-lpnrti'cui_nr:. concluido em’ Maio de 1934

‘SANTA' F£
Propnetarlo et g it e B Lt Francisco Celestino- da Costa
»;Slluugao ‘..‘* R K B e . Muhicipio - de leoelro Estado' . do
'A b ars S St - Gl s '
Capamdade ' ‘.'._t,.'. Bl _'.'z‘v .. 1.103.200,;m3
Orcamento. .. v . uu " 2 eaes - 106:8785604

Preco .- medm de 1,m3 dagua repre- S - g
sada e st e s wEei :$097_.

CARACTERISTIEOS

Barragem:

_Comprimento.. Bemew 0B ewimwiaiay o IO
Altura maxima .. . o or 22 e en 11,m0
MMaicr la,.g".lra nabase .. .. .. <o o0 - 38;m68 B
Largura no coroamento'_. v e ve s 3,m0

Cota do coroamiento .. .. ov oo eel 110. 000
Taludamento: .. .. o+ we o er ve Montante 2:1 — Jusante 1,50:1

REvEneRe »o »o oo baids B b wel e, 0 MO

Volume da fundacfo .. i eeee oo o 4 925,m3363 .
2 do COTPO 4o vv on ov oo ol 22,441,698
» o total . - . . 26.667,566

Sangradouro:

LATGUIR .. vv e ve ol oe Ses .o .. 15m0
Volume do cérte .. +. .. .. i 28 1.281,m3951

Aparelho :de tomada dagua:.
Natureza...... Galeria tubular
Diamebo .. .. . P -0,m15

Hsta a;ud-, eiuio :Jvo_]mo e orgamento foram aprovados pelo-Avizo munsterml
n.° 90, de 21 de Maio de 1930, teve as suas obras iniciadas em 7 de Marco de
1981. Paralizadas em 1 de Mais do ano seguinte, foram reiniciadas em: 1 ‘de
MNovembro de 1883 e prosseguidas até a sua conclusdo verificada a 24 de Maio

uliimo.
A Inspetoria auxiliou a construgdo deste agude com a guantia de 53:4395301.
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