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RESUMO

A industria da construcao civil se destaca comaa@ngeradora de residuos da sociedade
através das atividades de construcéo, reformaspiagies. Devido ao descarte inadequado
vem obstruindo riachos e bacias hidrogréaficas, aals enchentes na época de chuvas,
atingindo as camadas mais pobres da populacdoe tEstalho analisa as implicacoes
socioambientais e econdmicas causadas por Regldudsnstrucdo e Demolicdo (RCD) na
cidade de Fortaleza, Ceara, partindo-se da conged® que 0s gestores ndo destinam um
manejo adequado aos mesmos. Realizou-se levantanmbliografico; questionarios;
entrevistas; visitas aos aterros e aos 6rgaos \&deslna gestdo de RCD. Os dados foram
analisados utilizando-se técnicas de estatistisaritiga e inferencial. Verificou-se que o
municipio possui areas clandestinas de destinagdGD que causam graves impactos ao
meio ambiente e a sociedade. O municipio ndo gsigado para realizar a gestdo do volume
de RCD gerado, ndo existe compromisso dos geraddrassportadores quanto a destinacao
adequada dos mesmos, a usina de reciclagem egist@nEortaleza ndo pertence a Prefeitura
e encontra-se subutilizada e, embora o municigpatiha de um Plano Integrado de RCD,
desde o0 ano de 2006, o0 mesmo nao foi executaderd=sp que esta pesquisa estimule e
subsidie a adocdo de politicas especificas de qedRCD em Fortaleza, de modo a
minimizar os impactos socioambientais e econémicos.

Palavras-chave:RCD, Reciclagem; Residuos sdlidos; Meio ambiente.
Classificacdo JEL:Q5, O13.

ABSTRACT

The industry of civil construction is known as tipeatest producer of waste in the society
through the construction activities reformation adpliation. This research analyses the
socio-environmental and economical implicationsseaubyConstruction and Demolition
Waste(CDW) in Fortaleza, Ceara, departing from the eonjre that the managers do not
address an appropriate control for them. It wasomptished a bibliographical survey,
questionnaires, interviews, visits to waste dispsgas and to the agencies involved in the
CDW management. The data were analyzed by usingddseriptive and statistical
techniques. It was verified that the district hindestine areas which are destined to CDW
and that cause serious impacts to the environnsewed as to the society. The district is not
equipped to manage with the amount of CDW produddxkre is no compromise of the
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producers or carrier concerning the appropriatéirtigon of the waste. Theecycling plant
existing in Fortaleza does not belong to the cail ind is underused, and although the city
has disposed of an integrated plan of CDW, sineeydar 2006 such plan has not been used.
We hope that this research stimulates and subsidimeadoption of specific policies for the
management of CDW in Fortaleza so as to minimieestitio-environmental and economical
impacts.

Key words: CDW; Recycling, Solid waste; Environment
JEL Classification: Q5, O13.
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1 INTRODUCAO

A dindmica da terra sofre influéncia de uma séme plocessos naturais e
antropicos que, combinados entre si, geram imp@ceisivos ou negativos sobre o ambiente.
No entanto, a sociedade global ainda n&o incorpenaseu cotidiano, praticas que possam
garantir uma relagcéo sustentavel com o ambientguenvive. A humanidade [...] “ainda n&o
encontrou meios de regulamentacéo, ou seja, meiesabntrar um equilibrio na sua relagéo
com a terra”. (MONTAGNIER, 2008pudCAMARGO, 2003, p. 22).

“A medida que o novo século se desdobra, um dasosasaiores desafios é o de
construir e manter comunidades sustentaveis.” (CGARPRO03, p. 19).

O processo de desenvolvimento dos centros urbamsgerado uma série de
distarbios e conflitos de natureza social, econangcambiental. Uma resultante desse
desenvolvimento é a geracdo de residuos. InfelitBnenrealidade brasileira mostra que as
solucbes propostas pelo poder publico — limpezaamdas de deposi¢cdes clandestinas e
destinacdo final ao aterro sanitario juntamente osmesiduos domiciliares - para diminuir os
impactos causados pelos residuos, ainda sédo imefica necessitam de uma politica mais
especifica e efetiva de controle, fiscalizagéo edieacdo ambiental.

Segundo a Agenda 21, a tendéncia da quantidadssiikios produzidos até o ano
de 2025 é de quadruplicar ou quintuplicar, afirntagde “uma abordagem preventiva do
manejo dos residuos centrada na transformacaditiodesvida e dos padrées de producéo e
consumo” € o caminho que oferece “as maiores pbdaitles de inverter o sentido das
tendéncias atuais”. (CNUMAD, 2000, p. 420).

A Construcdo civil, devido ao rapido processo deanizacdo das cidades, tem
exercido um papel fundamental na economia do Beasiliado a isso, tém gerado problemas
gue sao causados, principalmente, pelo alto voldmeesiduos que essa atividade gera.
Geralmente a quantidade de residuos gerados érdeste proporcional ao grau de
desenvolvimento de uma cidade, resultado das nsa@irddades econémicas e dos hébitos
de consumo decorrentes. (SCHNEIDER, 2003, p. 45).

“De maneira geral a massa de residuos de constgggada nas cidades € igual
ou maior que a massa de residuo domiciliar.” (JOMGOPYAN, 2000, p. 2).

Pinto (1999, p. 42) estimou que em cidades breafiele médio e grande porte, a massa de
residuos gerados pela construcdo civil varia et (quarenta e um por cento) a 70%
(setenta por cento) da massa total de residuasalrbanos, correspondendo a uma geragéao
que varia entre 0,23 a 0,76 toneladas por habitanno.

O Municipio de Fortaleza, devido as suas caratitex$s de desenvolvimento
urbano, apresenta uma grande geracdo de Residudsndaucdo e Demolicdo (RCD) que
precisam ser adequadamente gerenciados. A fafjasi@o desses residuos causa a deposicao
dos mesmos junto a habita¢des, logradouros publieagnos baldios, encostas e margens
dos recursos hidricos, provocando danos irrepaaemeio ambiente e a qualidade de vida
das pessoas. Outro aspecto relevante é o prejua@mico causado pelo desperdicio de
materiais nas obras de construcdo e demolicao.

Para se ter uma idéia do dano que este tipo dbuepbde causar, Elias (2008, p.
13) afirma que metade das lagoas de Fortalezatdoiada por Residuos de Construcéo e
Demolicdo (RCD). “Os riachos Pajet e Maceio foraamiformados em galerias de esgotos
por estarem contidos em canais fechados. Os outoarsos hidricos superficiais
desapareceram ou estdo em avancado processo ddatgEgr.” (ELIAS, 2008, p. 13).

Portanto, € preciso se adotar medidas eficazeseslifiay e gerenciamento dos
residuos de construcdo e demolicdo na tentativenidamizar o desperdicio por meio de
técnicas de reutilizacdo e reciclagem. Certamenteutilizacdo e a reciclagem de RCD
prevéem a possibilidade de uma reducdo nos custosodstrucdo, uma economia dos
recursos naturais e uma externalidade social pasatipartir da criacdo de emprego e renda,
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bem como a minimizacdo dos impactos negativos gesséduos ao ambiente urbano, social
e natural na cidade de Fortaleza.

A partir do panorama exposto acredita-se que astel@ possa servir como uma
ferramenta capaz de facilitar a revisdo e o apamento, por parte dos gestores, dos
mecanismos legais de controle e monitoramento mpadtos causados por RCD, além de
subsidiar novas pesquisas relacionadas ao temagtoopo presente trabalho, para a cidade
de Fortaleza.

1.1 Objetivo geral

Deseja-se, por meio deste estudo, identificar latistema de gestdo e
gerenciamento dos RCD na cidade de Fortaleza ema$icacbes socioambientais e
econbmicas causadas por eles, de modo a incergivaubsidiar a adocdo de politicas
especificas para esse sistema.

1.2 Objetivos especificos
» Identificar as implicagbes socioambientais e ecac@ndecorrentes da deposicéo
inadequada de residuos da construcao civil;
» Estimar as vantagens econdémicas advindas do usgregados reciclados;
* Verificar a legislacao que disciplina a gestdo @Rem Fortaleza,
2 METODOLOGIA
2.1 Fonte dos dados

Os dados utilizados no presente estudo foram deeazat primaria e secundaria.
Os dados primarios resultaram da aplicagdo de d€@f)(questionarios, sendo aplicados 50
(cinqguenta) questionarios no bairro da Abreulard@ngienta (50) questionarios no bairro
Barroso |, ambos pertencentes a Secretaria Regiin@l escolha dessas areas se deu em
funcdo de sua utilizacdo para o descarte clandesten RCD, implicando em sérias
consequéncias socioambientais e econémicas.

Foram visitados varios orgaos da Prefeitura dealemd, dentre eles a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano (SEMANMmMpresa Municipal de Limpeza
e Urbanizacdo (EMLURB), Secretarias Executivas &&gs (SER), Agéncia Reguladora de
Fortaleza (ARFOR), Usina de Asfalto de Fortaleza é¢undacédo de Desenvolvimento
Habitacional de Fortaleza (HABITAFOR). Também ssitgu a Usina de Reciclagem de
Fortaleza (USIFORT), empresa particular; o Sindic#d Industria da Construgédo Civil no
Ceara (SINDUSCON) e a TERRAPLENA (aterro particularRCD), onde foram coletados
alguns dados e realizadas entrevistas.

Os dados secundarios da pesquisa foram obtidos s a&specializados em
construcao civil, em teses, dissertagcbes, pesquesastas, jornais e artigos.

2.2 Método de abordagem

Segundo Gil (2002, p. 17), “pode-se definir pesgui®mo o procedimento
racional e sistematico que tem como objetivo prapoar respostas aos problemas que sao
propostos.”

Considera-se que a proposta desta pesquisa devessetada de maneira
integrada, considerando-se 0s aspectos naturaiajsse econémicos. Esse método de estudo
se apdia numa abordagem sistémica e obedece a sinprdpositos da teoria geral dos
sistemas. De acordo com Bertalanffy (1973, p. $2)} ha uma tendéncia geral no sentido da
integracd0 nas varias ciéncias, naturais e soci&sftanto, construiu-se esta pesquisa
fundamentada numa viséo holistica.

Outra abordagem adotada neste estudo € a pesgplseatdria. Para Gil (2002,

p. 41), as pesquisas exploratorias “[...] tém caijetivo principal o aprimoramento de idéias
ou a descoberta de intuicbes”. Na maioria dos ¢aessas pesquisas envolvem: (a)
levantamento bibliogréafico; (b) entrevistas comspes que tiveram experiéncias praticas
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com o problema pesquisado; e (c) analise de exangue “estimulem a compreensao”
Selltizet al, (1967apudGIL, 2002, p. 41).

A abordagem para o preenchimento dos questiorni@iidsita em domicilio, pois
se pretendia priorizar os moradores das areas isadgs, que sdo 0os maiores conhecedores
dos problemas vivenciados nos bairros, a fim dargara obtencdo de informagcdes com
maior grau de seguranca e confiabilidade.

Concluidas as etapas de levantamento bibliografeeantamento de dados
primdrios, entrevistas e aplicacdo de questionafiesse a andlise e interpretacdo dos
resultados. Para a analise dos dados e melhoeapaiedo dos resultados obtidos utilizou-se a
técnica de analise tabular, grafica e estatistisaritiva e inferencial.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracterizacéo da area de estudo

Na Abreulandia encontrou-se um terreno de aproxam&tte 20 (vinte) hectares
de area que foi utilizado para a extracdo de ardiaje € usado como area de descarte ilegal
de entulhos. Embora seja considerado crime ambierausa de diversos prejuizos ao meio
ambiente e a populacdo do entorno, essa é umaghdtistante utilizada em areas de
mineragdo como forma de recuperar o terreno. Ateialey no aterro clandestino da
Abreulandia, aproximadamente 15 (quinze) hectagedrela ja se encontram aterrados, como
se pode ver na Figura 9. Hoje, a area ja possunédia 200.000 m3 (duzentos mil metros
cubicos) de entulho que foram descartados sem neohtério.

Juntamente com o residuo de construcédo e demolag@m encontrados residuos
domiciliares que sdo descartados pelos moradodesnos, causando doencas, mau cheiro,
atraindo roedores, insetos e animais peconhentosap cse pbOde constatar no processo
investigativo.

Como testemunha do grave crime ambiental comefidde-se observar nesse
bairro, embora timido e estreito, um braco do RiedCque foi violentamente assoreado pelo
entulho, causando o estreitamento de suas marg@oessvelmente, a destruicdo da fauna e
da flora local, como demonstram as Figuras 3 e 4.

A sequir, apresentaremos de forma tabular e gr&kadados obtidos nas
entrevistas.

3.2 Caracterizagao socioecondmica dos entrevistados

Os referidos questionarios, inicialmente, ideraific 0 perfil dos entrevistados
atraves da variavel sexo, idade, grau de escothrjdanda mensal, naturalidade, situagdo em
relacdo ao bairro e profissdo, conforme ilustramFagiras 5 a 12. Posteriormente séo
apresentados os dados colhidos acerca das impmgag6cioambientais causadas por
deposicao clandestina de residuos de construg@meligdo nos bairros pesquisados.

Sexo (%) ldade (%)

50 -
26,0 40,0
40

304
22,0

204

18,0
11,0 90
101 |—| |:|
0 T T T T !
O Masculinod Feminino 15a17 18a25 26 a 40 41a50 Apartir de 51

Figura 5 - Percentual dos entrevistados por sexo. | Figura 6 — Percentual dos entrevistados por idade
Fonte: dados da pesquisa Fonte: dados da pesquisa
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Figura 10 - Percentual de entrevistados que ndo
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Fonte: dados da pesquisa
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Fonte: dados da pesquisa

por

De acordo com a Figura 5, mais da metade (74 %)etd®vistados foram
mulheres e apenas 26% foram homens. Essa grangridésie em relacdo ao sexo dos
entrevistados, provavelmente ocorreu porque a \@stizerealizou-se em domicilio e, em
muitos casos, o0 homem trabalha fora e a mulhené-de-casa.

Em relacdo a variavel idade, conforme apresentadbigura 6, percebe-se que
62% dos entrevistados tém entre 26 e 50 anos de.ida

Quanto ao grau de instrucéo ilustrado na Figurdepreende-se que 61% dos
entrevistados concluiram, no maximo, o ensino foratdal. Os dados mostram que a

realidade ainda é precaria em relacdo a educagiie enas areas carentes essa condicao
apresenta maior representatividade. E justamerssaseireas que se observam com maior
nitidez os impactos decorrentes da falta de acasstucacdo como violéncia, desemprego,
baixos salarios e tantas outras mazelas que col@ssas comunidades a margem da
sociedade e potencializam o desequilibrio social.
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Outro aspecto levantado pelos questionarios fointguaé renda mensal dos
entrevistados, representado pela Figura 8. Os daumtram que mais da metade dos
entrevistados (54%) ganham até um salario minirase Hado confirma uma informacéo que
poderia ser deduzida a partir da informagéao fod#pela Figura 7 acima, que retrata o grau
de escolaridade, uma vez que, segundo pesquisaaligadas, quanto menos anos se tem de
estudo, menor serdo os salérios. Cada ano de egtiedo brasileiro acumula gera um salto
meédio em seu salario de 15,07 %. O mesmo movingntservado nas chances de ocupacao
que, seguindo o mesmo critério, aumentam em mé@idY¥8 Os dados fazem parte da
pesquisa: Vocé no Mercado de Trabalho, divulgata @V (Fundacdo Getulio Vargas) em
9 de outubro de 2008. (Diario do Nordeste, 2008).

Outro aspecto interessante em relacdo a variamdhré o fato de que 23% das
pessoas nao quiseram responder quanto ganhampdsigoter ocorrido devido a varios
fatores e um deles pode ser a incerteza em rekgfig@anhos obtidos, ja que muitos nao
possuem uma renda e nem um trabalho fixo. Issedazque essas pessoas sobrevivam por
meio de empregos subsidiarios que lhe garantenaseratiaveis. Também se pode supor que
algumas pessoas nao responderam a pergunta pgagju@m muito pouco e isso, ha maioria
das vezes, causa constrangimento.

Também foi perguntado aos entrevistados sobre aidade de origem, como
mostra a Figura 9. O resultado obtido € que meaawnetade dos entrevistados sdo naturais
de Fortaleza (46%) e os demais (54%) sdo natumiguttas cidades. Isso confirma uma
realidade muito comum nas grandes cidades, quefaéoodas pessoas da zona rural se
deslocar para os centros urbanos em busca de melbhondicbes econdmicas e terminar
morando em areas muito pobres, sem infra-estratiequada e sem acesso a trabalho.

Como curiosidade e informacao, apresentaram-seigwaF10 a origem dos
entrevistados que nao sdo naturais de Fortakkzmaioria dos entrevistados (74,1%) é
cearense, em seguida foi citado o Estado do Raguésentando um total de 11,1%, o que
corresponde a 6 pessoas. Foram citados ainda sidad®o Brasilia e Recife num total de
1,9%, correspondendo a 1 pessoa de cada cidadaado&somo Pernambuco com 1,9% e
Bahia e Maranhd@o com 3,7% cada, representandcsdqeepor Estado.

Para que fosse possivel apresentar um diagnéstioeal situacdo vivenciada
pelos moradores das areas pesquisadas foi pergusdde a situacdo do entrevistado em
relacdo ao bairro, conforme a Figura 11 apresentadalados mostram que dos cem (100)
entrevistados, apenas dois ndo moravam no baimdarRo, a situacdo descrita nas
entrevistas foi o reflexo da percepcao dos moraddas areas pesquisadas.

Finalmente, para compor o perfil dos entrevistddoperguntada qual a profissao
das pessoas, como se vé na Figura 12.

Foram citadas 30 ocupacdes diferentes e 4 pessmagjuiseram responder a
profissdo que exerciam. Para melhor compreens&m,-@e por condensar a apresentacao dos
dados em cinco classes: comércio, prestador d&gsgnestudante, aposentado e donas-de-
casa. E interessante perceber que, com excecabmEsoas que ndo responderam, nenhum
dos entrevistados declarou néo possuir profissatretanto percebe-se que 45% dos
entrevistados sdo prestadores de servico (pedredomeésticas, diaristas, serventes,
cozinheiros, carpinteiros, vigia e eletricistaspabe-se que muitas dessas profissdes nao
garantem um emprego fixo e seguro.

3.3 Implicacdes ambientais causadas por RCD

A segunda parte do questionario questiona acerpertepcdo dos entrevistados
em relacdo aos problemas causados pela deposi¢@@ielnicialmente, perguntou-se sobre
o0 tempo que os entrevistados residiam no bairnmocse pode ver na Figura 13, pois é a
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partir do tempo de vivéncia em uma comunidade quersa possivel perceber determinados
acontecimentos.

Tempo residente no bairro (%)

50
40,8

40 |

28,6
30

20 - 15,3

10

: | B I

Até 1 ano De 2 a 4 anos De 5 a 6 anos De 7 a 8 anos artk ge 9 anos

Figura 13 - Percentual dos entrevistados por tempo de resal@o bairro pesquisado
Fonte: dados da pesquis

De acordo com os dados da Figura 13, 40,8% doswstados residem no bairro
no minimo ha 9 anos, ou seja, quase a metade daggsemora no bairro ha bastante tempo.
Isso leva-nos a crer que as respostas obtidas tdummuestionario foram frutos da
experiéncia vivenciada no bairro e retrataram fegita a realidade.

A pergunta seguinte procurou identificar o grauirderesse dos entrevistados
pelas questbes ambientais, numa escala de 0 ssttihuddas em quatro intervalos, conforme
esta apresentado na Figura 14.

Interesse pelas questdes ambientais de 0 a 10 (%)

70 4
60 -
50 4
40 A
30 A
20 A

10 4
) P

0-2 3-5 6-8 9-10

Figura 14 - Interesse dos entrevistados pelas questdes amibienma escala de 0 a 10.
Fonte: dados da pesquis

De acordo com os dados, 58% dos entrevistadostseessam pelas questdes
ambientais numa escala de 9-10. Isso € um aspecsmmamente positivo e que pode levar a
obtencdo de informacdes importantes acerca dagmndlica causada pelos RCD no bairro.
Além disso, o nivel de conscientizacdo e compreersi comunidade em relacdo aos
problemas vivenciados induz as pessoas a cobrajestsres solu¢cao para 0S mesmos.

Perguntou-se aos entrevistados sobre o tempo enocpreem deposicdes de
entulhos nas areas pesquisadas, como pode senaikigura 15.

Das cem (100) pessoas que responderam ao questjofd¥ disseram que as
deposi¢cbes ocorrem entre 2 e 4 anos, 28% disseramepentre 5 e 6 anos e 12% afirmou
que as deposi¢cdes de RCD ocorrem no minimo has/ ano
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Tempo que ocorrem deposi¢des de entulho nessa a(#s)

Até 1 ano De2a4anos Deb5a6anos De?7a8anos artke9 Né&o sabe
anos responder

Figura 15Tempo que ocorrem deposi¢cdes de entulho nosobgigsquisados
Fonte: dados da pesqu

De acordo com as respostas obtidas, pode-se peeba deposicao clandestina
de RCD nessas areas € uma pratica antiga. Nesigosg@ode-se supor que, em conseqiéncia
do tempo em que ocorrem esses descartes, muitastiosgé foram causados e, por ser uma
pratica continua, continuam a impactar mais graméene meio ambiente e as populacdes
residentes no entorno dessas areas.

Sabe-se que o RCD, assim como os demais residun&cp graves impactos
quando ndo sdo submetidos a uma destinacéo firguada. Entretanto, para substanciar a
pesquisa, perguntou-se aos entrevistados se 00 bpé@squisado apresenta problemas
ambientais devido as deposicbes de entulho queremcona area e 92% das pessoas
responderam que sim, apenas 6% responderam q@e23@mao responderam..

Diante das respostas, pode-se perceber o quansdvél\a probleméatica causada
pelo descarte ilegal de RCD.

Em seguida perguntou-se se a deposicao de entolbaimo atrai a deposicéao de
lixo domiciliar, como pode ser verificado na Figi&

As deposi¢des de entulho atraem a deposigao de Idamiciliar (%)

9,0 10

90,0

‘El Sim @ N&o O N&o sabe respond#r

Figura 16 - Relagdo entre a deposicdo de lixo domiciliar elbnt
Fonte: dadaspesquisa

A pesquisa revelou que 90% dos entrevistados respam sim, ou seja, que a
deposicéo de entulho atrai a deposi¢éo de lixo clbanino bairro, 9% responderam que néo
e 1% néao respondeu. Da mesma forma que o quesiomaranterior, também é quase uma
unanimidade a percepcao de que a existéncia dimemton um determinado local termina por
atrair outros tipos de residuos, especialmentecodomiciliar. E como se o descarte de RCD
abrisse um precedente para o descarte de outossd&olixo.

Seguindo a mesma linha de raciocinio, perguntosesapos as deposicdes de
entulho, houve um aumento do nimero de roedorsgtds e animais peconhentos na
comunidade. Seguindo a mesma tendéncia das respastariores, 94% das pessoas
afirmaram que sim e apenas 6% disseram que naes Ekslos revelam que ha uma
sequéncia de eventos que séo desencadeados peEld@lde RCD e que, conseqientemente,
implicam em prejuizos socioambientais e econémicos.
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Segundo a pesquisa, das 94 pessoas que afirmara daposicdo de entulho
aumenta o numero de roedores, insetos e animasipextos, 6,4% afirma que esse aumento
encontra-se entre 81 a 100%, como se pode verguaaFl7. Esse € um dado extremamente
preocupante e que merece atengcdo por parte damregeshunicipais, uma vez que esses
animais transmitem doencas que séo facilmenteaidas pela populacéo.

Estimativa de aumento desses animais (%)

50 -
40
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18,1 18,1
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10 4 3,2 4,3
0 . . . T ]
0a20% 21 a40% 41 a 60% 61 a 80% 81 a 100%

Figura 17 - Estimativa do aumento de roedores, insetosraasipeconhentos apos a
deposicao de entulho
Fonte: dadogpdaquisa

Posteriormente, perguntou-se se o nimero de castdsemcas também aumentou
apos a deposicédo de entulho e, como podem servaldssrna Figura 18, 86% das pessoas
disse que as doencas aumentaram. Provavelmentefagsse deve ao aumento de animais
transmissores de doencas que sdo atraidos pelodbraiciliar. Outro aspecto a ser
considerado é a poluicdo do ar causada pelo entplbssivelmente, responsavel pelo
aumento de doencas respiratorias.

Aumento do nimero de casos de doencas (%)

13,0 10

86,0
‘D Sim @ N&o O Né&o sabe respond%r

Figura 18 - Relacdo entre o aumento de doencas e a depasigiaulho
Fonte: dadogpdaquisa

Percebe-se que, segundo 43% dos entrevistados,aapdsposi¢cdes de RCD,
houve um aumento de 81 a 100% no numero de castsetg¢as na comunidade. ISso € um
grave impacto social, na medida em que afeta o dstar-da populagdo, como também um
impacto econbmico, pois aumenta a demanda nostassgrovavelmente ocasionando um
aumento nos custos da secretaria de saude do pianici

Também se procurou investigar no questionario salbweorréncia de catadores
nos locais utilizados como aterros clandestinosrdelhos. De acordo com a Figura 19, 91%
das pessoas confirmam a existéncia de catadoresegbeneficiam com o entulho e apenas
9% dos entrevistados revelam que ndo existem catada area.

Segundo informacdes colhidas nos locais pesquisadogitas pessoas
melhoraram suas casas utilizando o entulho que@&dado como lixo pelos transportadores.
Isso retrata o potencial de reutilizacado preseot®@D. Entretanto, grande parte continua a
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ser desperdicado como um residuo qualquer, seamteato adequado e sem destinacéo final
especifica, causando sérias implicacdes socioataiseneconémicas.

Existéncia de catadores que se beneficiam com esstulho (%)

91,0
0O Sim @ Né&o

Figura 19 - Existéncia de catadores que se beneficiam contuthe
Fonte: dados daquisa

Para que fosse possivel investigar com maior d#pdade o assunto,
perguntaram-se aos entrevistados quais eram okepra® ambientais causados pelo entulho,
conforme pode ser visto na Figura 20.

Dentre os problemas citados, totalizando cento aremia (140) respostas, o
aparecimento de doencas despontou em primeiro, lagar 30,7% das respostas; a poluicéo
do ar apareceu com 25,7% das respostas; em tetagao foi citado o aparecimento de
roedores com 24,3% das respostas. Isso confirngiadss mostrados anteriormente sobre o
aumento de doencas e de animais transmissoresedeaoap0s a ocorréncia de deposicdes
de entulho nos bairros pesquisados. Também é sgtare perceber que 2,9% das pessoas
afirmaram que um dos problemas causados pelo enéuth degradacdo ambiental. Apesar
dos entrevistados, em sua grande maioria, comanfustrado anteriormente, possuirem
poucos anos de estudo, é notorio os danos amlsie@handos do descarte irregular de RCD.

Problemas ambientais causados pelo entulho

Doengas Poluigdo do Presencade  Lixo Presenga de Degradagdo Poluicdo
ar roedores animais ambiental sonora
peconhentos

Figura 20 - Problemas ambientais causados pelo entulho noedaesquisados
Fonte: dados dsquisa

Finalmente, para encerrar o questionario, foi psago aos moradores dos
bairros afetados pela deposicdo clandestina dduside constru¢cdo e demolicdo sobre o
maior impacto que esse material causa na comuni@adesultado pode ser visto na Figura
21.

O maior impacto que esse entulho causa na comunida¢? )

Doencas Poluicdo do ar Presencade Lixo Degradacdo Presencade  Nenhum
roedores ambiental animais
peconhentos

Figura 21 - Percentual dos maiores impactos que o destaged de RCD causa nas
comunidades. Fodtedos da pesquisa
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De acordo com os entrevistados, o maior impacteazhu pela deposicdo de
entulho € o aumento do nimero de casos de doecitadp por 40% das pessoas e em
segundo lugar, citado por 31% das pessoas, enemteapoluicdo do ar. E importante
salientar que a poluicdo do ar também é respongé@velesencadear uma série de doencgas
respiratorias em virtude da quantidade de poeim &yogada no ar durante o despejo do
entulho e ao longo do tempo através da acdo do.vent

Percebe-se que na Figura 22, as doencas apareosmocproblema mais citado
causado por RCD e na Figura 23, as doencas apa@ram 0 maior impacto causado na
comunidade pelo descarte de RCD.

Ainda com o objetivo de verificar as implicacdes diposicdo de entulho,
analisou-se a relacédo entre a existéncia de lixaiclibar decorrente do entulho e o aumento
do nimero de roedores, insetos e animais pecorfi@umo pode ser visto na Tabela 1.
Tabela 1- Relacdo entre a existéncia de lixo domiciliarateente do entulho e 0 aumento de
roedores insetos e animais peconhentos

Aumento do numero
Existéncia de lixo domiciliar decorrente do de roedores, insetos

entulho animais peconhentog VL
Sim | Néo

Sim 85 5 90

Nao 9 0 9

N&o sabe responder 0 1 1

Total 94 6 100

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com o teste de razdo de verossimilhangdup é igual a 0,034.
Portanto, pode-se concluir que ha associagdo argrésténcia de lixo domiciliar decorrente
do entulho com o aumento do nimero de roedorestos® animais peconhentos, a um nivel
de significancia de 5%.

Das 90 pessoas que acham que as existéncias tleoeattairam a deposicéo de
lixo domiciliar, 85 pessoas, ou seja, 94% acredigue houve aumento do numero de
roedores, insetos e animais peconhentos, mostrgundoha associacdo entre essas duas
variaveis. Portanto, investimentos publicos sobsistema de gestdo de RCD atenuariam o
namero de atendimentos em postos de saude e h@spivanimero de acidentes com esses
animais. O descarte de lixo domiciliar junto a REDm fato facilmente observado. Sabe-se
também que a presenca dos restos de comida presenti®o domiciliar atrai animais como
ratos, baratas, insetos, dentre outros. Portarteste confirmou uma realidade ja observada e
o resultado foi o esperado.

A Tabela 2 testa a relagdo entre a existénciaxwiedomiciliar decorrente do
entulho com o aumento do nimero de casos de doeagaseas pesquisadas
Tabela 2- Relagéo entre a existéncia de lixo domiciliarateente do entulho com o
aumento de casos de doencas

A . . o Aumento do numero de casos de
Existéncia de lixo domiciliar NZo sabe Total
decorrente do entulho Sim N&o

responder
Sim 80 9 1 90
Nao 6 3 0 9
N&o sabe responder 0 1 0 1
Total 86 13 1 100

Fonte: dados da pesquisa
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Segundo o Teste de razdo de verossimilhanca p-gameal a 0,114. O resultado
leva a conclusdo de que ndo ha associacdo entist@neia de lixo domiciliar decorrente do
entulho com o aumento do numero de casos de dgemcas nivel de significancia de 5%.
Entretanto, sabe-se que o lixo domiciliar é respeslspelo aparecimento de animais que
transmitem doencas, dessa forma, pode-se supar gparecimento desses animais implique
na incidéncia de determinadas doencas junto a apfulproxima das areas de descarte de
RCD.

4.5 Gestédo de RCD em Fortaleza

O municipio de Fortaleza encontra-se dividido ems Secretarias Executivas
Regionais (SER), que séo, dentre outras atribuigésponsaveis pela fiscalizacdo da coleta
dos residuos de origem domiciliar, dos residuasodatrucao civil, dentre outros.

A coleta sistematica de residuos domiciliares éizemta pela ECOFOR
Ambiental S/A e a limpeza corretiva da cidade, eja,sa remocdo de residuos dispostos
irregularmente na malha urbana, dentre os quagnsentra parte dos residuos provenientes
da obras de construcao civil, é realizada pela EsgpMunicipal de Limpeza e Urbanizacao
(EMLURB).

Segundo estudos preliminares para a obtencdo daddiico para a elaboracao
doPlano de gerenciamento de residuos da construgialicdo do municipio de Fortaleza
— Ce realizado no periodo de abril a agosto de 2008afeza gera em torno de 40.000
(quarenta mil) toneladas de RCD por més. De acoodo Lima (2006, p. 32), sdo gerados
cerca de 96.000 m3/ano de RCD e destes, somenterd¥hedia, sdo recebidos pela Usina de
Reciclagem de Fortaleza e transformados em agregadelados.

Dados do Programa de Gerenciamento de Residuosodsir@&o Civil da
SEMAM mostram que, somente nos meses de janeistembro de 2008, como mostra a
Tabela 3, foi gerado um total de 80.044 m?3 de vesictlasse A e 231.406 m3 de residuo
proveniente de escavagfes. Esses valores ddo udia de8.897 m3 mensais de residuos
classe A e 25.712 m3 mensais de residuos geradgoesde escavacdes. Isso nos leva a crer
que os valores atuais estdo bem superiores ao dalgeracdo de RCD estimado em 2006,
sobretudo pelo fato de estarmos considerando apes&duo Classe A e de escavacgao e
fazendo referéncia apenas aos dados oficiais, igieéizmente, ndo revelam a realidade. E
evidente a quantidade de RCD gerada no municigieeendo entra nos dados oficiais, pois a
cada dia cresce a quantidade de entulho descantagalarmente pelas ruas da cidade e em
aterros clandestinos.

Tabela 3- Producéo de residuo classe A e de escavacaneieg a setembro de 2008

Més | Area (m?2) | Residuo Classe A (mﬁ Residuo de Escavagéao
Janeiro 118.097 3.018 4.976
Fevereiro 68.773 1.075 12.165
Marco 74.933 8.073 8.917
Abril 70.257 7.090 22.065
Maio 201.037 12.598 96.893
Junho 179.642 9.953 21.922
Julho 33.675 9.220 6.077
Agosto 36.301 1.659 1.770
Setembro 173.000 27.358 56.621
Total 955.715 80.044 231.406

Fonte: elaboracao prépria a partir de dados da/S&N2008
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A gestéo e o gerenciamento de RCD em Fortalezgoé@tente, embora a capital
cearense se caracterize por um grande centro urmpae@roduz rapidas transformacoes.
Entretanto, algumas acdes ja despontam como dltermade controle e regulacdo dos
residuos gerados pela construcao civil.

Dentre os diversos atores envolvidos na gestaoGi2 &n Fortaleza destacamos
o papel da Semam, através do Programa de Geremt@uo® Residuos da Construcdo Civil;
da Terraplena, aterro de RCD licenciado; da USIFOBSina particular de reciclagem de
RCD; EMLURB e Sinduscon-Ce. Porém, para o efeti@sedvolvimento dessa atividade de
gestdo é indispensavel o compromisso de todos je#tosuenvolvidos na industria da
construcdo civil, sobretudo os geradores, tranagores, destinatario final e os orgaos
fiscalizadores. Esse compromisso, no entanto, efe testringir-se as exigéncias do érgao
ambiental municipal. E preciso que, principalmewote geradores de RCD, compreendam a
necessidade de atender aos objetivos do deseneolionsustentavel. Para isso, busquem
alternativas viaveis de preservacdo dos recurstsrama € manutencdo do crescimento
econdmico sem se esquecer do homem como agentgplido desenvolvimento tanto no
aspecto ativo, na medida em que impulsiona o enesttb, quanto no aspecto passivo,
enquanto cidadao sujeito aos impactos de uma swiRetksorganizada.

A Tabela 4 mostra a producdo de entulho e lixo didiani enviada ao lixdo do
Jangurussu e ao aterro sanitario localizado emdtano ano de 2007.

Tabela 4 - Producéo de entulho e lixo domiciliar enviado aoglrussu e Asmoc em 2007

Ano | Servico prestado | Total do ano | Média mensal
Domiciliar 534.050,95 44.504,25
2007 Entulho 124.220,82 10.351,74
| TOTAL BRUTO 658.271,77  54.855,98

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dadosMBURB, 2008
Percebe-se que, embora o aterro sanitario de @andaiseja um lugar desejavel ao
descarte de RCD, visto que contribui para a redwgcsua vida atil, ha uma grande
quantidade que é destinada para ele. A maiorieedmdsilho é proveniente da acao corretiva
realizada pelo municipio.
4.5.1 A Semam

A Semam foi criada em 26 de dezembro de 2001 et#rfinalidade promover e
executar a politica municipal de meio ambiente, lm@mo implementar o controle urbano
para o racional desenvolvimento do Municipio, resabilizando-se pelo planejamento e
articulacdo intersetorial com as demais Secretafiasicipais. Entretanto, sabe-se que a
promocdo e a execucdo de politicas ambientais ndmee tarefa facil, ja que se opbe a
interesses diversos, sobretudo os economicos. Degeronsiderar ainda as deficiéncias em
termos de infra-estrutura e a caréncia de uma eaqum pessoal suficiente para abranger um
municipio de 336 km2 com seus inumeros problembhanas e ambientais, tipicos de uma
metrépole que ainda ndo exauriu seu potencialekeicnento e desenvolvimento.

A preocupacgdo com a gestdo de RCD so6 surgiu nd dm&004, a partir de
algumas observacfes e interrogacdes sobre deteasinaituacées que ocorriam no
municipio e que chamaram a atencdo da ceélula dieot®re monitoramento ambiental da
Semam.

Devido ao acelerado crescimento urbano de Fortatdézavés do crescente
namero de novas construcdes era visivel o0 nUmepaEineres de coleta e transporte de

! Disponivel em http://www.semam.fortaleza.ce.gov.br
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RCD espalhados pela cidade. No entanto, ndo s& ¢mtthecimento da destinacao final desse
material.

O aterramento de lagoas em Fortaleza com a subtdacéobertura vegetal e das
matas ciliares, as frequentes invasdes e ocupdedesdenadas, com habita¢cées inadequadas
que geravam areas de risco e criavam um ambiesdkibre e violento foi outro aspecto que
contribuiu para o despertar ambiental no tocanteiapactos causados pelos residuos de
constru¢cdo no municipio.

No inicio de 2005, a equipe de engenheiros e tésnila célula de controle
ambiental da Semam passou a investigar quais esasujeitos envolvidos em toda a cadeia
produtiva da construcéo civil. Depois de identifieg, optou-se inicialmente por realizar um
trabalho de conscientizac&o e sensibilizacdo cotransportadores de contéineres.

Nos meses de fevereiro a abril de 2005 foram r@ddiz pela Semam algumas
palestras e reunifes para planejar e executar oiftecg especifica voltada para o setor da
construcao civil nas quais estiveram presentesmesentantes das empresas transportadoras
de contéineres, um representante do Sindicato dosst@tores de Fortaleza, um
representante do Servico Nacional da Indastria (@EN o representante da USIFORT.
Posteriormente foram realizadas reunides com mesrdwraninistério publico a fim discutir o
aspecto legal das decisbes que seriam implementadas

Como resultado do trabalho integrado realizado felmam com membros da
sociedade civil, da administracdo municipal e doistério publico obteve-se um conjunto de
diretrizes e principios que orientariam a elabayagé um projeto de gerenciamento de
residuos de construcdo e demoli¢cdo. Objetivandplicar o processo de elaboragcdo do
projeto de gerenciamento de RCD, foi criado um fdémo com a sintese de todos os dados
necessarios para realizar um cadastramento deptidadores de RCD.

A partir do més de maio de 2005, a Semam passouigh €los grandes
construtores, ou seja, dos grandes geradores de, RCPBlaboracdo do projeto de
gerenciamento de RCD, no entanto essa exigénciaseamre era atendida. Porém, a partir
de 2006, a liberagédo do alvara de construcdo passeu condicionada a entrega do projeto
de gerenciamento de RCD.

Para efeito de exigéncia da elaboracdo do projetogetenciamento, foram
considerados grandes geradores as edificacdesmeper 500m?2 de area construida.

Infelizmente, apesar dos esforcos de alguns menalarasiministragdo no sentido
de normatizar e organizar a gestdo de RCD em Emdahinda ha resisténcias culturais e
incompatibilidades dentro do proprio 6érgdo ambiegtee comprometem o desenvolvimento
do processo e tornam a defesa e protecdo do méiersmuma atividade arida e conflituosa.

Uma das deficiéncias observadas na execucao deegaimbiental do municipio
de Fortaleza € a falta de entrosamento entre awesede licenciamento, controle e
fiscalizacdo ambiental. Uma das incoeréncias obdes/é o fato da atividade de construcao
civil ndo ser licenciada ambientalmente, embora ssjidente a quantidade de impactos
ambientais que uma obra causa,; ser a construcéi@ ecnaior gerador de residuos de toda a

sociedade e a atividade que mais utiliza recurabga@s como matéria-prima.

[...]I - Licenciamento Ambiental: procedimento adstrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalacéo, iaggd e a operacdde empreendimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientaiasideradas efetiva ou potencialmente poluidoras
ou daquelas que, sob qualquer forma, possam caespadacdo ambiental, considerando as
disposicdes legais e regulamentares e as nornrasaé@plicaveis ao caso.

[...] Considerando a necessidade de revisdo dosegiroentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental, de forma a efetivar aizatildo do sistema de licenciamento como
instrumento de gestdo ambiental, instituido peliti®a Nacional do Meio Ambiente [...]JArt. 2°-

A localizacdo, construcédo, instalacdo, ampliacandifitacao e operacdo de empreendimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientaisideradas efetiva ou potencialmente poluidoras,
bem como os empreendimentos capazes, sob qualguea,fde causar degradacdo ambiental,
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dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo anddiemmpetente, sem prejuizo de outras
licengas legalmente exigiveis.

§ 1° - Estdo sujeitos ao licenciamento ambientaogreendimentos e as atividades relacionadas
no Anexo 1, parte integrante desta Resolucéo.

§ 2° — Caberd ao 6rgéo ambiental competente defndritérios de exigibilidade, o detalhamento
e a complementacdo do Anexo 1, levando em consifleras especificidades, os riscos
ambientais, o porte e outras caracteristicas doemngdimento ou atividade. (BRASIL, 1997).

A Resolucdo CONAMA 237/97, que dispde sobre o k@mento ambiental é
clara quanto a necessidade de licenciar empreentimeou atividades que causem
degradacdo ambiental ou qualquer tipo de poluiggono é o caso das atividades
construtivas. Infelizmente, o municipio de Fortalendo adota esse procedimento,
dificultando assim o processo de monitoramentgalizacédo da gestdo dos RCD gerados no
municipio.

4.5.2 Legislacao

O Municipio de Fortaleza possui uma legislacéo neogue trata dos residuos

sélidos, e dentre eles, o residuo da construc@p@wno esta apresentada na Tabela 5.

Tabela 5— Legislacdo utilizada em Fortaleza para disciplangestdo de RCD

DISPOSITIVO ~
LEGAL ANO APLICACAO
Estabelece normas de responsabilidade sobre
Lei Municipal 8.408 1999 a manipulacéo de residuos produzidos em

grande quantidade.
Dispde sobre a politica estadual de residuos
solidos.
Estabelece diretrizes, critérios e
2002 procedimentos para a gestao dos residuos da

Lei Estadual 13.103 2001

Resolucdo CONAMA

307 construcao civil.
Resolucdo CONAMA Inclui o amianto na classe de residuos
2004 .
348 perigosos.
Decreltg.6M9u6n|C|paI 2000 Regulamenta a lei 8.408.
Modifica a redacéo do Decreto n° 10.696, que
Decreto Municipal 2002 regulamentou a Lei n° 8.408, de 24 de
11.260 dezembro de 1999, e da outras providéncias.
Decreto Municipal 2004 Altera dispositivos do Decreto municipal
11.633 10.696
Decreto Municipal 2004 Altera dispositivos do DECRETO municipal
11.646 10.696

Fonte: elaboracao propria a partir de dados cothidoSEMAM

Entretanto, sdo necessarias algumas medidas pa&a@uaadessas normas a
legislacao vigente no pais, regulamentada pelaliRgsnCONAMA n° 307/02.

4.6 Vantagens econdmicas advindas do uso de agregadeciclados
4.6.1 Usina de asfalto de Fortaleza

Fortaleza conta com uma usina de asfalto que @medpel pela producdo de
massa asfaltica e recuperacao do asfalto da cidadessa asfaltica, utilizada nas operacdes
“tapa-buracos”, € uma mistura que envolve p6 deapdatita CAP 50/60 e emulsdo. O po-
de-pedra e a brita utilizada pela usina de asfétoFortaleza sdo de origem natural. A
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substituicdo dos referidos agregados naturais mgopegados reciclados, possivelmente,
produziria uma relevante queda nos custos de paodig massa asfaltica.

A producao de massa asfaltica pela usina de aslalEkbrtaleza chegou a 100.210
toneladas no ano de 2007. A Figura 24 a seguirrmasproducdo mensal de massa asfaltica
no ano de 2007.

Producéo de massa asféaltica mensal em 2007

B Quantidade (toneladas
[m Quanticace (oneladds) 100,214

120.000

100.000-

80.000+

60.000+

40.000-

20.000-
9.410 10.610 9.740 8990 11.100
5270 6.980 4 gao 8.520 8.340

Figura 24- Produgdo de massa asfaltica mensal da UsinafdéicAde Fortaleza em 2007
O custo anual do ano de 2007, para a producédo @@1Mtoneladas de massa
asfaltica pode ser observado na Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 Custo por produto usado em 2007 para produc&cedsa asféltica

ltem | Discriminacdo | Quantidade | Preco | Custo (R$)
1 Areia (m3) 0,00 14,99 0,00
2 P6 de pedra (m3) 53.095,36 25,48 1.352.869,77
3 Brita (m?3) 9.634,90 39,96 385.010,60
4 CAP 50/60 (ton) 8.267,33 1.051,50 8.693.097,50
5 Emulséao (ton) 450,95 724,76 326.830,52
TOTAL 10.757.808,39

Fonte: Usina de Asfalto de Fortaleza, 2008

Percebe-se que € um custo elevado, mas acredjteed®a grandes possibilidades
de reducéo, através da substituicdo do agregadmhpelo agregado reciclado.

Tendo em vista que 0 municipio produz um grandamelde RCD, a Prefeitura
poderia implantar usinas de reciclagem e aproveitaotencial de geracédo de entulho que o
municipio possui. Essa medida traria uma redu¢&ocnstos com a compra de agregados
naturais, além de caracterizar uma politica so@atm responsavel, na medida em que
protege o meio ambiente e a sociedade, além deeya@ego.

A sequir, apresentaremos a Usina de Reciclagemod@aléza (USIFORT) e
faremos uma comparacao dos custos obtidos pela dsiAsfalto de Fortaleza, com o uso do
agregado natural e, posteriormente, substituindpedo agregado reciclado que é
comercializado pela USIFORT.

4.6.2 USIFORT

A Usina de Reciclagem de Fortaleza (USIFORT) fum@ionuma area de
33.377,66 m?2 e esta localizada na BR 116, Km 0&.199, quase em frente ao prédio da
Policia Rodoviaria Federal. A USIFORT obteve soarita de instalacao junto a SEMAM em
novembro de 2003, apdés a apresentacdo do Reladftano de Controle Ambiental. A
liberacdo da licenca de instalacdo se deu apodsabsardos documentos apresentados,
predominando a avaliacdo dos 55 impactos ambierdargtificados pelo “check list” do
Relatorio e Plano de Controle Ambiental.

Atualmente, a Usifort j& possui licenca de operapduedida pela Semam.
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De acordo com informacfes colhidas na propria usmaUsifort recebe
mensalmente em torno de 5.000 toneladas de en&lh6.000 toneladas de material de
escavacao que sao transformados em agregadosadesict reutilizados pela industria da
construcdo civil. A empresa também recebe postesfguam substituidos, dos quais séo
reaproveitados o ferro da estrutura de concreém alo proprio concreto. Nesse processo de
reciclagem é produzido areia, brita de diferentasgometrias, po-de-pedra e tijolo.

O entulho recebido pela USIFORT é exclusivamentdipm classe A (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento, argamessereto, dentre outros). Os transportadores
nao pagam a usina pelo recebimento esse materiadtanto a USIFORT exige que o entulho
venha devidamente segregado. Essa exigéncia eacoegspaldo legal na resolucao
CONAMA n° 307, inciso Il. O artigo 9° da resoluc@®@NAMA n° 307, define as etapas que
os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Co@st@ivil deverdo contemplar, dentre as
quais se encontra a triagem, que deve ser realizadéerencialmente, pelo gerador na
origem, conforme o inciso Il. Entretanto, aindangautarefa muito dificil para os geradores,
gue vem de uma cultura voltada para o desperdigayaas deposicdes clandestinas, assumir
essa nova postura baseada na reducdo de perdasrespoasabilidade de caracterizar,
segregar, acondicionar, transportar e destinaruadizgnente o residuo gerado no processo
construtivo. Essa é uma das razfes que fazem cem @ISIFORT mantenha contrato com
apenas seis empresas responsaveis por transgsithras de construcdo e demolicéo.

Embora a USIFORT exija que o entulho venha segmegaditas vezes, apés o
descarregamento do material, observa-se a presg@ecgarrafas plasticas, tampinhas,
embalagens plasticas, dentre outros. Nesse casbyado o valor de R$ 2,00 (dois reais) por
m3 de entulho.

Em parceria com a Prefeitura de Fortaleza, atradés Fundacdo de
Desenvolvimento Habitacional de Fortaleza (HABITA®Q a Usina de Reciclagem de
Fortaleza construiu, no ano de 2006, o conjuntatd@bnal Anita Garibaldi (Figura 39), na
area da Secretaria Executiva Regional | (GrandeaBdw Ceara), numa area de 725 m2. O
conjunto é composto por vinte casas do tipo dupgletados de sala, dois quartos, cozinha,
banheiro e lavanderia, cada uma com 47 m2 de éaogap se pode ver na Figura 26. Na
construcdo foi utilizado alvenaria, tijolo reciaclgddambém chamado de tijolo ecoldgico e
material de escavacao de obras.

Figura 26 — Conjunt Anita Garibaldi
FonteSIFORT

A USIFORT foi responsavel pela obra desde o fomenio do material até o
processo de construgao.

O tijolo utilizado pela USIFORT na construcéo dmjooto Anita Garibaldi foi
produzido pela usina e tem resisténcia estrutat@im de ser pratico e reduzir os custos, ja
gue ele funciona como um bloco pré-moldado quensaixa um no outro e dispensa o uso de
argamassa para assentar um tijolo sobre o outr®,smade um rejuntamento isolante. Ele
possui ainda dois furos que possibilitam a passadgenubos, canos e cabos para as redes
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hidraulicas e elétricas, evitando que as paredassem ser quebradas, como pode ser notado
nas Figuras 27 e 28.

Outra vantagem sobre os tijolos convencionais éajti@lo ecoldgico dispensa
reboco para aplicagcdo de pintura ou assentamentxulejos, que sao feitos diretamente
sobre ele. Como resultante temos uma reducéo dbesccom mao-de-obra, materiais e um
ganho no tempo de construgdo da obra. Outro aspetdwante no uso de agregados
reciclados, segundo o responsavel pela USIFORTha@aeracdo de residuos. Segundo ele,
com a utilizacdo desse tijolo ndo ha desperdidferathtemente do que acontece nas obras
convencionais nas quais o desperdicio figura emotale 30%, ou seja, 30% do material
utilizado numa obra se transformam em entulho ele@ados aos aterros sanitarios ou
descartados em locais inadequados. No entantos @dsamacOes ndo tém comprovacao
cientifica. Outro aspecto a ser considerado é actjdio do tijolo convencional, também
conhecido como ceramico, que consome barro virgama p moldagem e lenha para a
queima, contribuindo para a poluicdo do meio anibiem a degradacdo de terrenos.
Entretanto, vale ressaltar que o tijolo ecolégiamltém consome grande quantidade de
cimento em sua fabricacdo, causando emissao deg&@mosfera.

De acordo com o Sr. Marcos Kaiser, responsavel dsiaa de Reciclagem de
Fortaleza, a utilizacdo do agregado reciclado mstoacao civil reduz os custos da obra em
torno de vinte a trinta por cento se comparado oamso de agregados naturais. Entretanto,
essa reducdo sO pode ser garantida se for compraradtificamente. Deve-se considerar
também o ganho ambiental envolvido nesse procedsavés da reducdo da extracdo de
matéria-prima e manutencdo dos estoques de recnatosais, protecdo da biodiversidade
por meio da diminuicdo de areas degradadas pelaragi#o, uso sustentavel dos recursos
naturais e a preservacao ambiental de modo a gamaetjuilibrio dos ecossistemas. Dessa
forma, atende-se ao principio da sustentabilidagepgevé o respeito as futuras geracdes por
meio do uso racional dos recursos naturais a finpassibilitar que as mesmas também
possam satisfazer as suas necessidades.

Cada casa do conjunto Anita Garibaldi saiu pelonvaé R$ 17.500,00 (dezessete
mil e quinhentos reais) e o valor total da obrad®iR$ 386.186,00 (trezentos e oitenta e seis
mil cento e oitenta e seis reais).

A Tabela 7 mostra o preco dos agregados reciclaetzdidos pela USIFORT.

Tabela 7 Precos dos agregados reciclados comercializadas)g#FORT

Discriminagao \ Preco
Brita (m3) R$ 25,00
Brita corrida (m3) R$ 25,00
P6 de pedra (m3) R$ 20,00
Multmistura (m3) R$ 25,00
Areia de escavacao (m3) R$ 15,00
Tijolo (milheiro) R$ 650,00

Fonte: Elaboracéo propria com mmedados colhidos na USIFORT, 2008
Percebe-se que o pre¢co do agregado reciclado caliedo pela USIFORT em
2008 ¢é inferior ao preco do agregado natural codwmppeela Usina de Asfalto de Fortaleza no
ano de 2007, apresentado na Tabela 8. Vejamos wr,seg Tabela 24, quanto seria
economizado se a massa asfaltica utilizasse bpéade pedra reciclado, considerando-se que
h& o mesmo consumo de ligante, ao preco que é ciafimdo em Fortaleza.
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Tabela 8- Custo para producao de massa asfaltica usandgaaly reciclado.

ltem | Discriminacdo | Quantidade | Preco | Custo (R$)
1 P6 de pedra (m3) 53.095,36 20,00 1.061.907,20
2 Brita (m?) 9.634,90 2500  240.872,50
3 CAP 50/60 (ton) 8.267,33 1.051,50 8.693.097,50
4 Emulsao (ton) 450,95 724,76 326.830,52
TOTAL 10.322.707,72

Fonte: Usifort e Usina de Asfalto de Fortale08

Nota-se que o total gasto com a substituicdo degagio natural pelo agregado
reciclado para a producdo de massa asféltica tai@ado uma economia aos cofres da
Prefeitura de Fortaleza no valor de R$ 435.100j6@t(ocentos e trinta e cinco mil cem reais
e sessenta e sete centavos). Essa economia peetergwvertida na construgéo de um conjunto
habitacional nos moldes do Conjunto Anita Garibatdim aproximadamente vinte cinco
casas populares. Vale ressaltar que apresentamosalkeio utilizando agregado natural
apenas na producédo de massa asféltica e ja senptateuma economia relevante. Portanto, a
substituicdo do agregado natural pelo recicladooba&as da Prefeitura de Fortaleza tem um
grande potencial de causar uma grande economieofie@s publicos. Ademais, iria garantir a
manutencdo e a protecdo dos estoques de recutsogisiatravés da diminuicdo da extracdo
de matéria-prima, além de evitar o desequilibriobiantal causado pelas atividades
extrativistas.

4 CONCLUSOES

A percepcao da grande geracdo de RCD em Fortalektss egraves impactos
causados pela destinacéo inadequada dos mesmosd@reocupacdo constante no decorrer
desta pesquisa. Neste sentido, procurou-se idmmtifas implicacbes socioambientais e
econdmicas decorrentes do modelo de gestdo dakiossila construcdo civil praticado no
municipio de Fortaleza, destacando suas poteraitdgl e limitacdes. A imersao nos
segmentos controladores e controlados que trabaltam RCD nos permitiu conhecer
algumas peculiaridades da vasta problematica quaveno tema.

Pode-se constatar que, embora Fortaleza possuaagrafa de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil que se enconteaidilassna Célula de Controle Ambiental da
Secretaria de Meio Ambiente do municipio, ndo eristiados precisos acerca da geracao e
destinacdo de RCD. Apesar de haver um “controlef,garte do 6rgao ambiental, sobre os
geradores, os transportadores e as areas de dasetii@nciadas, através de fiscalizacdes de
rotina e a exigéncia de relatorios mensais dedffarars totais de RCD que sao geridos, néo
h& correlacdo entre os mesmos, pois os dados ddasggsdo suprimidos. Ou seja, o relatorio
enviado pelos geradores contendo a quantidade de pgR&@luzida deveria coincidir com o
relatério emitido pelos transportadores com a ddadé de RCD transportada ao destino
final, que por sua vez deveria emitir um relat@on a mesma quantidade de RCD recebida,
fechando assim o ciclo. Entretanto, o que existeap&nas dados aproximados.

A falta de transparéncia é resultante da ocorrémgacrimes ambientais
cometidos por elos da cadeia da construcdo cigbyetudo geradores e transportadores.
Referidos crimes séo principalmente caracterizgods 0 descarte de RCD em éareas de
preservacdo ambiental, em terrenos baldios, emms@xinidricos e em aterros clandestinos e
normalmente ocorrem em horarios noturnos, de pmasamentacdo, com o intuito de driblar
a fiscalizacdo. Coibir essas praticas ndo € unedatdacil para um municipio de 2.458.545
habitantes que conta com um setor responsavelgestdo e controle de RCD com varias
limitacOes de recursos materiais e humanos. Atugbnesse setor conta com apenas trés
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técnicos para realizar os trabalhos internos eisbalizacdo, e uma estagiaria; falta ainda
veiculo disponivel diariamente para as fiscalizage

O pequeno gerador de RCD também causa bastantecupegdo, pois
praticamente ndo ha nenhum controle sobre ele. Aliéso, ainda ha muita desinformacéo
sobre o0 assunto, favorecendo assim a pratica @s ag@ivas ao meio ambiente.

Constatou-se que a deposicdo clandestina de RCne& pratica antiga no
municipio e que atinge mais seriamente determinpdos da cidade, como foi observado
nos bairros da Abreulandia e no Barroso |. Atradésanalise dos questionarios aplicados
nesses bairros, foi possivel concluir que ha impbes socioambientais e econdémicas
advindas do descarte ilegal de RCD como a depodigdi@o domiciliar junto aos entulhos e
aumento do numero de animais transmissores de ameAEm disso, ha a ocorréncia de
varios inconvenientes, como mau cheiro, poluicd@mde aumento do risco de doengas, que
afetam diretamente a comunidade e interferem enbeudestar. O meio ambiente também &
seriamente agredido pelas deposi¢cdes nas margengedasos hidricos, destruindo a sua
mata ciliar e causando o0 seu estreitamento.

Quanto aos aspectos econdmicos, verificou-se queoodo agregado reciclado
pela Prefeitura Municipal de Fortaleza tem potdnpera diminuir os custos com acao
corretiva e a compra de agregados naturais. Aldegis utilizada pelo municipio é suficiente,
segundo especialistas, entretanto, assim como alaage brasileira, ndo € devidamente
aplicada, em virtude dos motivos j& mencionados.

Constatou-se que o municipio ja elaborou seu Rlslegrado de Gerenciamento
de Residuos da Construgdo Civil, chamadoPtino de gerenciamento de residuos da
construcdo e demolicdo do municipio de FortaleZae-conforme determina o artigo 5° da
Resolugdo CONAMA N° 307 que visa solucionar os [@mmlas causados pelos pequenos
geradores e disciplinar a acdo dos agentes enwesh\ddm os grandes volumes de RCD.
Entretanto, ainda ndo houve a implementagcdo déase,mue prevé a criacdo de seis polos
de recebimento distribuidos nas secretarias regioc@m a implantacdo de pontos de
recebimento de pequenos volumes de RCD e pneumateoominados de ECOPONTOS
(Ponto Ecologico de Pequenos Volumes). O planoépaavda a necessidade de implantacao
de 3 Usinas de Reciclagem de Entulhos, com capiida processamento de 150 toneladas
por hora, para atender ao contido na resolucdo QMWAIBO07, referente a reutilizacéo e
reciclagem destes residuos por parte dos agentelvieios.

Sugere-se que 0 municipio executd’lano de gerenciamento de residuos da
construcdo e demolicdo do municipio de FortaleZae-e que os gestores equipem o setor de
gerenciamento de residuos da construcdo civil pam® efetivamente, possa existir o
controle, a fiscalizacdo e o monitoramento dassapéaticadas pelos agentes envolvidos com
pequenos e grandes volumes de RCD. Deve tambémtiganae praticas danosas ao meio
ambiente e a qualidade de vida da sociedade sejtadas.

Finalmente, € importante ressaltar que esse estédcse encerra aqui e que a
busca de técnicas que permitam reduzir o desperdé&imatérias na construcéo civil, bem
como o desenvolvimento de tecnologias de reciclageaplicacdo de agregados reciclados
sao sugestdes viaveis e relevantes para pesqosiasipres.
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