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0 Problema Geometrico dos BDoeiros

1—O dimensionamenlo dos boeiros
sob o ponto de vista geomelrico é um dos
problemas que com mais {requencia sé
apresenlam na pralica correnle da cons-
truc¢iio de eslradas ¢ canaes. Poslo que
de nenhuma difficuldade theorica, a sua
sclu¢io conduz, niio raro, a calculos nu-
mericos longos que podem ser considera-
velmenle simplificados alendendo a que,
para uma mesma esirada, ha diversos
‘elementos conslanles e ouiros variaveis
enire limiles estreilos tornando pratica a
sua reunido em coefficienles numericos
previamente eslabelecidos. '

Tendo occorrido tacs consideragdes
quando, por occasiio do flagello da sec-

ca de 1932, atlingira ao maximo a afluen- -

cia de operarios aos servicos a cargo
da Commissio de Pernambuco e Alagbas
forcando-nos, diariamente, ao calculo de
um grande numero de obras do typo das
-que nos referimos, organizimos as nolas
e labellas que agora reunimos, trazendo-
as a publicidade, na persuasiio de serem
uleis aos que se occupam do assumplo.

Aconlece, por oulro lado, que a solu-
¢iio geral do problema do dimensiona-
mento dos boeiros, ao. que se nos afigura,
nio tem sido ainda estudada obedecendo-
se rigorosamenle aos dados da questio,
Em regra geral, como no caso das estra-
das de ferro, a rampa da via ¢ sempre
muilo pquena, o methode de soluciio con-
siste em abandonar a influencia dessa
rampa, resolvendo ¢ problema como se
a linha fosse de nivel. Esse criterio de
calculo, porém, satisfatorio no caso cita-
do das estradas de ferro, péde conduzir a

erros grosseiros quando se trata de rodo-

vias onde a rampa lolerada ultrapassa os
limifes que aquella aproximacio comporta.
Nestas - condicdes, aproveitando a

Quirino Simdes
Eng.° Civil

opporlunidade da juslifica¢io dos coeffi-
cienles e labellas objeclos da presente
nola, indicaremos tambem as formulas
eslabelecidas a respeito.

Dec passagem, assignalamos que essas
formulas e tabellas (ém sido systematica-
menle cmpregadas na Commissio de
Pernambuco ¢ Alagbas, satisfazendo in-
leiramente nilo so quanlo a exacliddo dos
resullados, como pela economia de traba-
Iho e de tempo a que dfio lugar. Ja tivemos
mesmo opportunidade de calcular, em
menos de dez minulos, todos os detalhes
de uma obra,no caso simples de boeiro nor-
mal ao eixo da via, embora inclinado o
sobre_leito da calcada até as boccas, in-
clusive. L
Para o eslabelecimento das férmulas
em apreco dividiremos o presente traba-

.ITho em dois capilulos distinclos, tratando

separadamente o caso dos boeiros sob a-
térro em langente do que se refere ao
atérro em curva. - Este ultimo capitulo
comporia ainda uma subdivisao segun-

.do se trata de linha de nivel ou em ram-

pa. Teremos, pois, no eschema abaixo, a

_orienlaciio seguida na soluciio do proble-

ma:

I Sob tangente I linha de nivel
Boeiros { .
[Sob curva — llinha em rampa

Sob o ponlo de vista didalico com-
prehende-se facilmenle a conveniencia -da
divisio adoplada, porque differentes sao
os phenomenos geomelricos que regem as
geracoes das superficies lateraes do atlr-
ro—nos casos apreciados:. um plano, um
cone de rtevolucio e um conoide de di-
rectriz helicoidal.
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CAPITULO I
Boeiros sob atérro em tangente

2—Consideremos (figura 1) um sis-
tema de eixos rectangulares de referencia
cuja origem seja, mno eixa longitudinal
do sobre-leilo da calcada do boeiro, o
traco da verlical que passa pelo cenlro da
plataforma do atérro, isto é: da vertical
que passa pelo “piquete de cenlro”da obra.
- Adoplemos essa vertical para eixo dos Z
e para plano dos YZ o plano que contém
o cixo (rectilineo) longitudinal do atér-
ro. Assim, o plano dos XY sera um plano
horizonlal e o dos XZ, normal ao ecixo do
atérro. ' LR
Islo posto, observemos que:
a) a plataforma da estrada serd um
plano limitado lateralmente pelas super-

ficies laleraes do atérro e fazendo com o

_ horizonte um angulo que define a ram-
pa da via; isto é: a plataforma da estrada
serda um plano gerado por um segmento de
recta, de comprimento consiante (largura

" da ‘plalafortn:i) que se desloca, parallela-
mente ao eixo dos X, apoiando-se sobre
uma recla que faz com o horizonte um
angulo conslante. ‘ :

b) a superficie lateral do atérro se-
ra um plano gerado por uma recta que
se desloca  parallelamente ao plano dos
XZ, fazendo com a vertical um angulo
constante (inclina¢dio ou talude) e apoian-
do-se conslanlemente ao longo do lugar
geometrico dos exiremos do segmento
gerador da plataforma.

¢) o eixo longitudinal do sobre-leito
da calcada da obra, serd uma recta que
passa pela origem das coordenadas, faz
com o horizonte um angulo que define a
inclinaciio da calcada e com o plano dos
X7 um angulo que define a esconsidade
da obra. _ ‘

Assim sendo, a solucdo do problema
consiste em determinar 0 comprimento
da projeccio horizontal do segmento da
recta, eixo @2 sobre-leito da calcada,
comprehendido entre as superficies late-
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raes do alérro, ou mais simplesmente: as
projecgdes horizontaes para um lado e
para outro do cenlro da obra (origem das
coordenadas), da distancia desse centro ds
superficies lelaraes do alérro segundo o
eixo do sobre-leilo da calgada.

De sorle que, chamando de

X0 Yo %o

as coordenadas do ponlo em que esse
eixo enconira a superficie lateral do a- -
térro, o dimensionamento total daobra,
para montante ou para jusante, isto é,
para um ladg ou outro do piquete de .
centro, sera dado pela expressio

o=V
| xo+y0

Para o calculo dessa expressio escre-
vamos as equagbes que representam, refe- -
ridas ao sistema de eixos adoptados, a
superficie lateral do atérro e o eixo da
obra. ' '

3—Adoptemos (figura 1) as seguintes
notacoes:

l—semi-largura da plataforma do
atérro;

h—altura dessa plataforma sobre ' o
ceniro da obra; )

s—angulo do talude do atérro com a
vertical;

p—angulo do eixo longitudinal da
plataforma do atérro com o horizonte,

Facamos ainda

(1)

I

f=tgo
r=tgp

definindo os angulos do talude do atérro
e da rampa da plataforma pelas suas tan-
gentes.

Posto isto, escrevamos agora as e-
quacdes a que nos referimos. Para esse
fim observemos que a superficie lateral
do atérro, inclinada em relacio aos tres
cizos de referencia, os copta em tres
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pontos cujas coordenadas siio
£o0o0
o7 0

o0o0¢

Obrigando a equagiio geral do plano
a salisfazer laes coordenadas, lerenos

ax+by+cz+d=6
af +d=o0)
by +d=.0’
c§+d=oI

As ftres ultimas, equagdes nos ddo

d d d

y C = — —

a=——"b=—
£ ' g

cocfficientes que, substituidos - na primei-
ra, fornecem a equacio procurada da su-
perficie lateral do atérro

x vy oz
£ i dfuinsin |
£ 7 4

que se pode ainda escrever

x —fry + fz=1 4+ th - (2)
por isto que
‘ l4fh
t=1l4+fhy= — ——
' ‘ fr
14 fh
g —

f

como se verifica facilmente (figura 1).
Quanto as equacdes do eixo do sobre-
leito da obra, ellas serdo obtidas defi-
nindo essa linha como cbrigada’a passar
pela origem das coordenadas e fazer com
os eixos de referencia angulos conhecidos.
Assim, chamando: i

e—o angulo dessa linha com o eixo dos .
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X, isto é, o angulo feito com a normal
ao eixo longitudinal do alérro, o an-
gulo de esconsidade;

' I—o angulo de inclinagiio ‘dessa mesma

linha sobre o horizonte, angulo esle cuja
tangente chamaremos i,

i= tgl
consideremos (figura 2) um segmento

oM =1

dessa linha. Teremos,

2

= z,= sen I
NS =3, = cos Isene
08 =x =cosTcose

onde x, y, e 2,530 as coardenadas do pon-
to M. ) ' e
O eixo considerado passando pela
origem das coordenadas, as suas equagdes

' serdo do. tipo:

[x=u
| y=Dbz
Fazendo-a passar pelo ponto M tere
mos ’
X,;=an

Y= bZI

donde se conclue

cos e

sen e

As equacdes procuradas serdo, pois,

[ cos e

1777
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i (3)

definindo o eixo da obra, em funccio da
esconsidade “e” e da inclinacio “i” da
calcada, como assignalamos.

As equacGes do problema sio assim
as equacoes (2) e (3).

Procurar a intersec¢iio do plano (2)
com a recta (3) ¢é eliminar x, y e z entre
as ires equagdes. - .

Observemos, porém, que para a
solugio do problema, nic nos ¢é necessa-
ria a delerminacio dessas coordenadas e
sim apenas a expressiio (1).

Nestas condi¢gbes quadrando e so-
mando as equacdes do, sistema (3) tere-
mos a solucdo do problema na expres-

- s80

2 z”
X hy =5
1

donde, reportando-nos a (1), o compri-
mento procurado

Z
C = —

i

Introduzamos nesla equagiio o valor
“z” dado pela equacio do plano -
subsliluindo “x” e “y”
cados nas equacdes (3)

4)

pelos valores indi-

! + fh

()

cos e — fr sen e 4 fi

4—Essa equacio, que resolve o problema
em féco, do boeiro sob atérro em tangen-
te, de um modo absolulamenle geral,
pode ser transformada afim de ser de
mais simiples applicacdo numerica.
Escrevemos, para esse fim:

l
l+fh=f(T‘+h]
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ou ainda, ! ef sfo constantes pary
uma mesma esirada, admiltindo-se ¢
mesmo talude para os alérros,

L fh=f (h+k) )
onde A -
1
k=— (7)
£

Escrévamos ainaa

i=i cos e (8)

isto ¢, introduzamos no calculo a declivi-
dade iy da calcada segundo a sua linha de
maior declive. Levemos agora a equa-
ciio (D) as expressdes (6) e (8). Teremos

f (h + k) .

CcC =

cos € — fr sen e }- fio cos e
ou
f (k)
c = - =,
cose(l+fio)—frsene

que se pode ainda escrever, dividindo am-
bos os termos por e 4 f io :

f (h+ k)

_ l—l—'ﬁo_

f .
cos 0 — l—_]_'f—lo T sen e (10)

Ora, “f”, como ja assignalamos, é, em
geral, uma conslanle. Por outro lado “io”
varia enlre estreilos limites, sendo desa-
conselhavel ultrapassar de 8%, caso em
que se recorre a solucdo da calcada em
degraus. Facamos entio em (10)..

g
P = (11)

l—l—fio
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Teremos assim

r

(h4k) (12)

cose— Prsene

expressiio final do problema de facil ap-
plica¢iio numerica porque “k” é uma cons-
lanle para cada esirada e o coefficiente

“P” pode ser facilmente tabellado fazen- -

dovariar 1, ® desde — 0.08 (lado de
jusante) até 0.08 (lade de moniante).
5—LEstabelecida a férmula geral
(12), facamos applicacdo ao caso das
rodovias da I. IF. O. G. S. (V. Boletim
da Inspectoria Federal de Obras Contra as
Séceas, vol, 2, numero 2, Estradas de
Rodagem, Perfis {iransversaes. Agosio
‘de 1934) c aos tipos de boeiros e famanhos
adoptados (V.. Desenho n. 48, de janei-
ro de 1932. Projecto e desenho do Eng.°
Luiz Vieira).
Os perfis transversaes
" nos dio

das rodovias

f=1.5

para os dois lipos de csiradas e
1 = 3.500

para as estradas ironco e .
1= 2.625

para as estradas de accesso. Donde a cons-
tante “k” (7)

: = 2.333
para as eslradas ronco e
k = 1.750

para as estradas de accesso,

A figura 3 applicaciio do tipo citado
do Desenho n. 48 mostra-nos que a altura
“h” da formula (12) deve ser tomada
0.300 abaixo do “grade” do revestimento
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das estradas tronco e 0.225 abaixo do
mesmg “grade” nas estradas de accesso.

O coefficiente “P” (11) funcciio do
talude “f” e da declividade “i _ ” da cal-
cada enconlra-se l(abulado em funcciio
desse argumento — (Tabela I).

Vejamos agora como fazer uso das
férmulas e tabellas indicadas.

Desenhada a secciio transversal ao
longo do cixo da obra a projeciar, sera
fixada a declividade da calcada e a cola do
cealro de acdrdo com as condicdes locais.
Conhece-se, por oulro lado, a cota do
“grade” da estrada na eslaca de cenirg da
obra, o angulo de esconsidade e a rampa
da estrada.

Posto isto, o dimensionamento do
bocira desde o ceniro até a extremidade da
ala, que coincide com a extremidade . do
dado, sera obtido com applicacio da fér-
mula 12, calculando-te previamente “i o
pela expressio 8 afim de achar o coef-
ficiente P na tabela I.

‘Para o calculo do capeamento ou
das alas ha duas marchas a seguin:

a) calcular o capeamento como um
boeiro cuja altura “h” seja a altura total
“h” sublraida da altura da secciio de va-
sio “B” e da espessura do capeamento,
0.30, isto é-

g = d —— (h, ~+k) (13)
cose—Prsene .
onde
h=h—B—0.30 14)
Nesle caso as alas seriio
= Gl (15)

b) calcular o comprimenta da ala
como si fosse um boeiro sob esirada de
largura nulla e altura “},” igual a altu-
ra da secciio de vasio mais a espessura
do capeamento; isto &
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P
(16)

(B-+0.30)
cose—Prsene '

O capeamento sera enlio

g=c—a (7)

O comprimento dos dados sera cal-
culado por férmula analoga & expressio
16 onde a altura a considerar sera a al-
tura do dado.

As formulas 8,1213 e 15 ou 8,12, 16
e 17 resolvem, pois, o problema a. (ue
© NOS propusemos.

A’ presente nota juntamos as tabellas
II e III. A primeira da-nos ¢s comprimen-

los das alas para os boeiros normaes = ao .

eixo da esirada e para os quatro lamanhos

adoplados na I. F. O. C. S. em funcgdo -

da declividade 'da cal¢ada, para variagio
de 0.005 dessa declividade. Esses com-
primentos multiplicados pela secante do
angulo de esconsidade ddo ainda as alas

para os boeiros esconsos quando a estrada -
¢ de nivel ou quanda a rampa muxto pe-

quena pode ser desprezada.

~ A tabella I, calculada pelos Engenhei-
ros C. Menezes e Waldemar Veiga, dao os
coefficientes para o calculo rapido dos vo-
lumes dos boeiros simples, excepto o da
calcada, em func¢iio dos elementos acima
calculados.

Esse volume ¢é dado pela formula

V=Mg+Rsece | Nx

onde g, a e d representam respectivamente
o comprimento do capeamento, alas e
dados e os coefficientes M, R, N e S os
clementos tabulados.

A féormula acima admitte 0.30 para’

espessura do capeamento e para apoios
desse capeamento.
OBSERVACAO:

As férmulas acima propostas, tém ap-
plicacio mesmo quando, muito forte a
declividade do lerreno, ha necessidade do
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recurso da construcgio da calgada en
degraus. Nesle caso, o calculo sera feil
considerando-se duas alturas do atérro:
uma para montante correspondente gq
ultimo degrau desse lado e outra para ¢

" lado .opposto correspondente ao ultime

degrau de jusante. E° o que se verifica
facilmente da propria dcducgao das fon.
mulas.

5i se trata de obra de maiores dimen-
sOes transversaes, como os boeiros duplos
ou lriplos por exemplo e si a rampa da
plataforma- é muito forte, para maior ri.
gor da solugio do problema deve-se
dimensionar a obra nio pelo seu eixo lon-
gitudinal, mas sim pelas fiadas externas
dos muros que vio terminar na pontar da
ala, Esse processo consisie em sommar
algebricamenle & altura “h”, correspon-
dente & altura do atérro no centro da obra,
a diferenca de nivel da plataforma entre a
estaca correspondente a esse centro e a
que corresponde ao paramento, . externo
do muro ou pé direito do boeiro.

6. APPLICACOES:

1—-Ca]_culo do boeiro da estaca 6565,
.da rodovia central de Pernambuco, trecho

“Maravilha_Ipanema-R. Jatoba”.
DADOS:

. Cola do “
614.900.

Tota do piquele de centro: 613 208.

Secciio, de vasdo 0.8 x 0.6 (Tama-
nho 1-.

O ecixo do boeiro é normal ao eixo da
rodovia e o seu perfil longitudinal indica
a declividade de 7% para a cal¢ada a pro-
jectar e a cota 613.000 para o SObr(‘,lelf-O
no centro da obra.

As formulas 8,12,16 e 17, serio nesic

grade” do revestimento:

" caso:

1 io

¢ =P (h+ 2.333)
a =P (B 4 0.30)
g=c—a
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P :
a = (B40.36)  (16)
cose—Prsene
O capeamento sera entio
g=c¢c—a 17)

O comprimento dos dados sera cal-
culado por féormula analoga & expressio
16 onde a allura a considerar sera a al-
tura do dado. :

As formulas 8,1213 e 15 ou 8,12, 16
e 17 lesolvun,
110$ Propusemos.

A’ presenle nota juntamos as tabellas
Il e III. A primeira da-nos cs comprimen-
tos das alas para os boeiros normaes . ao
eixo da esirada e para os quatro tamanhos

adoptados na I. F. 0. C. S. em funcgéo -

da declividade ‘da calcada, para - variagio
de 0.005 dessa declividade. Esses com-

primentos multiplicados pela secante do

angulo de esconsidade ddo ainda as alas

para os boeiros esconsos quando a estrada

¢ de nivel ou quandg a rampa muito pe—
quena pode ser desprezada.

A tabella III, calculada pelos Engenhel-
ros C. Menezes e Waldemar Veiga, ddo os
cocfficientes para’o calculo rapido dos vo-
lumes dos boeiros simples, excepto o da
calgada, em funccdo dos elementos acima
calculados.

Esse volume é dado pela férmula

V=Mg+Rsece 4 Nx
onde g, a e d representam respectivamente
o comprimento do capeamento, alas e
dados e os coefficientes M, R, N e S os
elementos tabulados.

A férmula acima admitie 0.30 para

espessura do capeamento e para apoios
desse capeamento.
OBSERVACAO:

As férmulas acima propostas, tém ap-
plicacdo mesmo quando, muito forte a
declividade do terreno, ha necessidade do
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recurse da construccio da calgada ey
degraus. Neste caso, o calculo sera feifo
considerando-se duas alturas do atérrg:
wma para montante correspondente gq
ultimo degrau desse lado e outra para ¢

- lado .opposto correspondente ao ultimo

degrau de jusante. E’ o que se verifica
" facilmente da propria deducgao das for.
mulas..

Si se trata de obra de maiores dimen-
soes transversaes, como os boeiros duplos
ou (riplos por exemplo e si a rampa da
plataforma ¢ muilto forte, para maior ri.
gor da solucio do problema devese
dimensionar a obra nio pelo seu eixo lon-
giludinal, mas sim pelas fiadas externas
dos muros que vao terminar na ponta: da
ala, Esse processo consisie em sommar
algebricamente & altura “h”, correspon-
dente a altura do atérro no centro da obra,
a diferenca de nivel da plataforma entre a
estaca correspondente a esse centro e .a
que corresponde ao paramento = exierno
do muro ou pé direito do boeiro.

6. APPLICAGOES:

1—Calculo do boeiro da estaca 656--5,.
da rodovia central de Pernambuca, trecho
“Maravilha-Ipanema-R. Jatoba”.

DADOS:

Cota do
614.900.

Tota do piquele de centro: 613.208.

Seccda de vasio 0.8 x 0.6 (Tama-
nho 1-. ,

O cixo do boeiro é normal ao eixo da
rodovia e o seu perfil longitudinal indica
a declividade de 7% para a calcada a pro-
jectan e a cota 613.000 para o sobre.lelto
no centiro da obra.

As formulas 8,12,16 e 17, serio neste -
caso:

“grade” do revestimento:

b - 2, 33)
B 4 0.30)
= a

o
(
(

Il

i
B
P
e

[N
Il
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- a) preparacgiio dos dados: calculo de
h +k

.Cota do revestimento: 614.900
Reveslimento e caiamenlo: 0.300 -
Cota da plataforma: 614.600
Cota do sobre-leito: 613.0C0
h = 1.600

k= 2532

h+k= 3.933

. b) calculo do comprimento do boeiro.
Por ser

A= lo

a tabella I. da-nos immediatamente para .

i=0.07
isto é para montante
P = 1.357

e para
i=—0.07
lado de jusante,
P = 1.676
Tem-se, pois:

montante’ n =1.357 x 3.933 = 5.337
jusante c]. — 1.676 x 3.933 = 6.592

INSPECTORIA

montante : Cm
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¢) Calculo das alas.

A tabella II dé-nos

monlanle
iusante aj

d) Calculo do capeamento.

moenianie g = 5.337 — 1.493 = 3.844

=4

jusante g = 6.592 — 1.844 = 4.748

total = 8.592

e) Calculo dos dados.

Adoptando 0.50, para ﬁltum dos da-

.dos, teremos

\

dm = 1.357 x 0.50 = 0.678
dj = 1.676 x 0.50 = 0.838

monlante
jusanie .

f) Calculo da calcada.

Com o saimenio de 0.30, a calcada

tera, para largura,

L =2 (0.30 + 0.60) + 0.60 = 2.40

¢ para comprimento:

5.637
6,892

+.0.30 =

jusante : c]- +0.30 =

total = 12.529

"Comprimento total = 11.929
RESUMO
Calgade hiuros Capeamento Alas Dados
Icaiante 5.5 5.34 3.84 1.49 0.68 —
Jusanie 6.85 6.59 4.75 1.84 0.83 —_—
Toiaes 12.53 11.93 8.59 3.33 1.51 —
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Volume da elevagio; (Tahel]ﬁ 1IT)

V = 1.320 x 8.59 + 0.504 + 0.890 x
x3.33— 0.390 x 1.51 = 14.218 ms3

9 Calculo do boeiro da eslaca
874 4 5.50 da rodovia central de Per-
‘nambuco, trecho “Freixeiras” — Mimoso-
R. Jatoba™. ' '

.DADOS: .
, Cota do revestimento: " 629.945
" Céta do piquete de centro: 627.806

Seceio de vasio: 0.80 x 0.60
Angulo de esconsidade: 45° -
‘Rampa da estrada: 3.9%

O lado de montante encontra-se do

lado de declive da estrada, isto é, o signal -

de “r” na féormula 12 serd negativo para

o lado de montante e positivo para o lado

opposto. : " :
O perfil longitudinal do eixo locado
(fig. 4) indica a solugio do problema

com a calcada inclinada de 5,6% e em qua- -

tro degraus de 0.30, cada um com o, cen-
tro da obra na céta 627.650.

a) Preparacdo dos dados.

Calculo de h+k. Conforme a obser-
vacio feito (n.5) ha no caso em apreco,
necessidade de calcular duas alturas para
o emprégo da férmula
monianle e oulra para jusante.

0O exame do desenho (fig. 4) mosira
que a céta do sobre-leito, da calcada no
centro da obra correspondenie ao pri-
meiro degrau de montante.

Calculemos entdo h-+k para mon-
tante:

Cota do revestimento: 629.945
Revestimente e caiamento: 0.300
Cota da plataforma 629.645
Cota do sobre-leito- 627.650
hm 1,995
k 2.333

hm + k= 4.32

INSPECTORIA DE SECCAS
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Para o lado de jusante accrescente-
mos a hm a differenca de altura corres-

i)ondenle ao ullimo degrau de jusante;
isto é:-

h, + k= 4£.228
4 degraus de 0.30 = %.200

hj +k = 5.528
Caleulodei . Da expressﬁo 8 teremos
io =isece
Fazendo a applicacdo numerica

i=

| 0.056
sec e = 1.41421
teremos
iy = 0.079

A tabella I da-nos entdo:

para i =4 0.079,

P=1.341
para i = — 0.079

P=1701

' Caleulo de P (cos e — Per sen €).
Observemos que para o emprégo das for-

- mulas 12,13 ou 16 e para o calculo da al-

tura dos dados, a expressio acima é a
mesma. Caleulemos pois previamente es-
se coefficiente. No caso em apreco, em que
a esconsidade da obra é de 45°, podemos
ainda escrever

P P sece
— =A
1—Pr

cos e—P rsen e

Calculemos entfo esse coefficiente A

para os dois lados, de montante e de ju-
sante.
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Calculos dos Boeiros
TABELLA 1

Comprimentos das alas em funcgdo da declividade da calgada.

1 2 3 T4 T
! M J M J M T M J
0.000 1.650 1.650 1.800 1.800 2.250 2.250 2.700 2.700
0.005 1.638 1.662 1.787 1.813 2.233 2.266 2.680 |  2.720
0.00 || 1.626 1.676 1.774 1.828 2.217 2.284 2.660 2.711
0.015 1.614 1.687 1.760 1.841 2.200 2.301 2.641 2.761
0.020 1.602 1.701 1.747 1.865 2.184 2.319 2.621 2,783
" 0.025 1.591 1.714 1.735 1.879 2.169 2.337 2.603 2.804
0.030 | - 1.578 1.728 1.722 1.885 2.162 2.356 2.583 2.828
0.035 1.567 1.741 1.710 1.900 2.137 . 2.374 2.565 2.840
0.040 1.566 1.756 1.698 1.916 2.122 2.394 2.547 2.873
* 0.045 1.645 | . 1.770 1,686 1.931 2.108 2.413 2.529 2.900
0.050 1.535 1.784 1.674 1.946 2.092 2.433 2.511 2.920
0.055 | 1.525 1.798 1.663 1.962 2.079 2.453 2.495 2.943
0.060 1.513 1.813 1.651 1.978 2.064 2.472 2.4 © 2.966
0.065 ||  1.504 1.828 1.640 1.994 2.051 2.493 2.461 2.992
0.070 1.493 1.844 1.628 2.011 2.035 2.514 2.443 3.017
0.075 1.483 1.859 1.618 | 2.028 ©2.022 2.535 2.426 3.042
0.080 1.473 1.874 1.607 2,045 2.008 |~ 2.566 2.410 3.067

OBSERVACOES:

1—A tabella é cnléula‘da para boeiros normaes ao eixo dos tipos e tamanhos adoptados pela I. F. 0. C. S. (V. de-
senho n.¢ 48, de Janeiro de 1932. Desenho e projecto do Enge Luiz Vieira).
2—Para os boeiros esconsos a indicagio da tabella devera ser multiplicada pela secante do angulo de esconsidade.

Calculo dos Boeiros
TABELLA [l

Coefficiente para o cubo da elevagido

Tamanhos M l N R S
1 1.320 0.890 0.504 0.390
2 1.470 10.947 0.532 0.447
3 2.160 - 1.233 0.672 0.733
4 2.580 1.423 0.672 0.923
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montante: o
P=1.34
r = — 0.039
Pr = — 0.052
1—Pr= 1.052
Psece = 1.896
Temos, pois:
Am = 1.802
jusante: :
P = 1.701
r = 0.03%
- Pr = ¢, 086
1 —Pr= 0.934
Psece = 2.406
donde '
) Ay = 2.576

b) Calculo do comprimento do boeiro
momtante :.c, = 1.802 x 4.328= 7.799

~ jusante-

Total =22.039

‘¢) Calculo das alas. Calculando dire-
clamente pela férmula 16, sendo.

B40.30=1.1

INSPECTORIA DE SECCAS

Ty = 2.576 x 5.528=14.240
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d) Calculo do capeamento. Directa-’
mente, pela formula 13, teremos:
montante : g, = 1.802x3.228 = 5.817
jusante : g = 2.576 x 4.428 = 11.406

Total; = 17.223

Conhecidos, porém, os momprimen-
tos do boeiro para monlanle ¢ para ju-
sante assim como as alas, poderiamos
tambem langar mio da férmula 17.

montante: g, = 7.799—1.982= 5.817

jusante : g = 14.240—2.834= 11.406

- Total: = 17.223

e) Calculo dos-dados. Com 0.5 de
altura, os dados serdo .

montante: d;, = 1.802 x 0.5 = 0.901

jusante : di = 2.576 x 0.5 = 1.288

'f) Calculo da calcada. Com o sai-

~mento de 0.30, a calgada tera

"L =2 (0.30 + 0.60) + 0.60 = 2.40

e o comprimento:

teremos montante: 7.799 4 0.30 = 8.099
‘ _ W jusante: 14.240 4~ 0.30 = 14.540
montante: a_, = 1.802x 1.1 = 1.982 _ o
jusante :a; =2.576x1.1=2.834 Total: 22.639
RESUMO:
Calcada ‘ Muros Cap. Alas. Dados
Montante 8.10 7.80 5.82 1.98 0.90
Jusante 14.54 14.24 11.40 2.83 1.29
Totaes 22.64 - 12.04 17.22 4.81 2.19

Volume da elevacio — (Formula 18 e

tabelia TII).

V =1.320 x 17.22 4 0,504 x 1.41421 +
+ 0.890 x 4.81 — 0.390 x 2.19 =
= 26.870 ms3.
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Um inquerito dos * Diarios hssociades” sobre a obra da
Revolugio. no combate ds stccas mo Nordeste

Henrigue de Novaes
Eng.? Civil

(Continueeio)

7) Fundou e esta desenvolvendo os
campos de experimentacio, adaptacdo e
demonstrac¢io agricolas, sob a proteccio
dos acudes e canaes de irrigagio - ja
‘construidos. )

- 8) Ampliou, como jamais. em passa-
das administra¢des, a comstrucgio de. a-
cudes particulares, sob um criterio de, a-
bsoluta justica e moralidade, que natu-
ralmente tem despertado a. reacciio - de
interesses contrariados.

9) Aperfeicoou os servigos de PoOCcos

tubulares, com a acquisi¢io de machinas -
modernas e de segura operagio, capazes

de descer até um kilometro de profundi-
dade, com 15 pollegadas (38 centime-
{ros), de diametro maximo.

10) Todo o seu trabalho tem sido

feito sob um racional e rigoroso contrdle

de despesa, do qual resultara uma intelli- -

gente apropriacfo, capaz de fornecer ele-
menios inleressanles para a previsio orca-
menlaria de futuros emprehendimentos,

11) Ao par disto, o aproveilamento =

criterioso do passado, na sua grande som-

ma de experiencias - e de apparelhamento-
“de forga.;
molriz e machinas operatrizes de Pira..

material. Com as inlallacGes

nhas, S. Gonealo e PilGes, fizeram-se estas

Chord, Joaguim Tavora, General Sam.
- paio e Jaibara, amortizando assim -a
" vultosa machinaria deixada pelos inglése
e americanos, de 1920.
12) Fez-se um grande progresso fe-
chnico nos projectos especializados, tor-

“fam administradores e engenheiros,

nando-se mais viavel ainda o majestoso
emprehendimento de Ords. :

Dest’arte, a Inspectoria transformou-
se numa vasta escola de engenharia e de

- civismo. De; civismo sobretudo! Porque a

dedicagiio que aos seus trabalhos empres-
nao
pode representar uma mera contira partida
dos relativamente mingoados vencimentos
que elles auferem. Ha sem duvida uma
for¢a do coragiio, um objectivo superior,

~que os dirige e anima na sua nobre e hu-

manitaria missdo. ‘
Demoremos um pouco sobre alguns.
dos itens aqui resumidos.

' ‘

A illusdo da mdo de obra
barata
Muitos i 1magmam proplcla 4 economia

das obras a mfo d’obra superabundante
que as Séccas prodlgahzam, expulsando-

.a das lavouras, e que invade os trabalhos
_da Inspectoria
barragens e mais as de Lima  Campos,

como as ondas de uma
inundacfio, ‘que infelizmente se nio, po-
dem armazenar para um -aproveitamen-
fo posterior mais efficiente. -

Puro engano! O estado de depressio
physica e moral do flagellado impede-o,
mui humanamente, de ser, entdo, ‘um
bom operario. o '
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E’ mistér nio somente apro-
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veitado nas obras de extensa
frente de ataque, como tambem
naquellas cujos possiveis defei-
tos de uma manufactura doente
nio possam acarrelar fuluras
calamidades, como na constru-
cciio das grandes barragens.

Dahi, a amplitude dada em
1932.1933 aos emprehendi-
mentos rodoviarios.

Mas iniciaram.se lambein,

nas mesmas condicdes, os ca-
naes de irrigacio do systema
Lima Campos e Alto Piranhas;

~esles, de irrigagdo, tanlo ccmo os de dre-

nagem, em geral, constituem emprehen-
dimentos oplimos para aquelle genero de
mio de obra. : 5

Occorre lembrar que, ja em 1923, foi
proclamada como vanlagem da derivaciio
Assu-Piat6, no Rio Grande do Norte, jus-
tamenle esla feliz adapla¢io ao soccorro
pelo traballho nas Séccas que se haveriam
de contar. A

Seriam 14 kilomelros

forme e pouco consislente, esplendido para

“aquelle” genero de trabalhadores.

Os prasos de cons-
truccdo dos acudes

Recordemos -0s lempos em-
pregados na consirucgiio dos
acudes formados por barra-
gens de terra, consiruidos pelo
Govérno Federal.

No Ceara:

FORQUILHA—Capacidade de
50 Mm cubicos; iniciado em
1919 e terminade em 1928,—
nove annos.

NOVA FLORESTA — -Capacidade
de 8 Mm3; iniciado em 1920 e terminado
em 1926, — seis annos.

de canal, largo
de uns 25 ms. e de 5 ms. de profundida-
de, num laboleiro suave, de terreno uni- _

Canal de irricagao de Sao Gon¢a16

SANTO ANTONIO DE RUSSAS —
Capacidade de 30 Mm3; iniciado em 1911
¢ lerminado em 1928, —dezesele annos.

TUCUNDUBA — Capacidade de 31
Mm3; iniciado em 1911 e terminado em
1919, — oilto annos.

. No Rio Grande dg Norle:
' CRUZETA —Capacidade de 30 Mm3;

" iniciado em 1919 e ferminado em 1929,—

‘dez annos.
Na Parahyba:
SOLEDADE — Capacidade de 30

- Mm3; iniciado em 1910 e terminado so-

2 b
R B

Barragem “Chord”, recentemente construida

mente em 1933; seja o record de 23 annos
enlre o principio e o lermo da consiru-
ccio.
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A actoal direccio da Inspec,tona
porfia em levar a termo as obras inicia.
das, evitando, assim, uma demorada im.-
mobilizagdo de capital sem remuneracio,
.embera indirecta, e combatendo os gra-

‘ves . defeitos da descoutmmdade das pare-

des ‘de terra.

“Eis -aqui, em conlraposmao as anti-
gas normas, algumas realizages do pe-
riodo actual:

No Ceara:

Acude LIMA CAMPOS, mais conhe.-
cido por ESTREITO—Capacidade de' 62
‘Mm3; iniciado em 1932 e terminado.em
1933, — fres trimestres de trabalho ape-
nas. :

JOAQUIM TAVORA — Capacidade
de 24 Mm3; iniciado em 1932 e tambem
terminado em 1933, apos - dezoilo meses
de trabalho continuo. T

GENERAL SAMPAIO — Capacida-

de de 322 Mm3; o maior reservatorio a-

ctualmente. do Nordeste, iniciado em

1932 ¢ terminado em OQOutubro de 1934,

com 32 meses somente de construcgio.
Na. Parahyba:

PILOES — Capacidade de 13 Mm3;
iniciado, em 1932 e terminado em 1933.

S. GONCALO — Capacidade de 45
Mm3; iniciado em 1932 e prestes a’ ter-
minar.

PIRANHAS — Capacidade de 255
Mm3, iniciado em 1932 ¢ a terminar no
f1m do corrente anno. )

CONDADO — Capacidade de 35
Mm3; iniciado em 1932 e a terminar.

No Rio Grande do Norte:

LUCRECIA — Capacidade de 27
Mm3; iniciado em 1932 e ja terminado.

ITANS — Capacidade de 81 Mm3;
iniciado em 1932 e a terminar, como o
Piranhas, S. Goncalo e Condado, no
corrente anno.

Em summa: concluidas as poucas

INSPECTORIA DE SECCAS
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obras maiores, que ainda se acham “em
andamento - (precxsemos‘ Plranhas, S.
Gongalo, Condado, Ilans e meara), ter.
se-i augmentado a reserva dagua no
Nordeste, -de 1.264 Mm3, -elevando.a

‘com as accumulacdes anteriores a 1.885

Mm3, seja ¢ acrescimo de 200 por cento
sobre o que se tinha alcancado desde Re.-
vy, com a obra fundamental do Cedro,
até 1932. ' '

O acude General Sampaio, por si sé,
seria 0 padrido desta grande - capacidade
realizadora. '

E a presteza das construcgoes tem
sido acompanhada sempre da economia
e da seguranca, ao par de um acabamen-
to que lhes da a apparencia de bellissimas
obras d’arte, talhadas a capricho.

Consequencias de melhor ap-
- parcelhamento mechanico

O uso do caminhfio automovel no

“transporte das- terras ampliou considera-

velmente as opportunidades das_barra.
gens, cujo material componente, geral-
menle encontrado.em camadas de fraca

espessura, deve ser trazido de grandes

distancias. Nio sfio raros os casos em que
clle vem de tres a cinco lulometros, co-
mo no Condado ¢ em Itans.

Nos pequenos percursos, até um ki-
lometro, ¢ transporte mais economico
ainda é feito pelo jumento, — o paciente
jerico do serldo, — que ao péso-dos ‘cai-
xoles de terra galga lampeiro até os ta-
ludes dos aterros ja revestidos. )

O emprégo de apparelhos escavado-
res, — guindastes de colher ou de arras-
to, — ¢ consequencia logica do transpor-
te rapido, cujos vehiculos, auto-descar-
regadores, nio podem esperar os longos
carregamentos manuaes. ’ /

Vém em. seguida, para attender ao
maior volume de terra que assim se -po-
de integrar diariamente aos corpos das
barragens, os methodos mais efficientes,

em producciio e perfei¢do, do seu apiloa.
mento.
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Os antigos pelotoes de “soca-
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dores” manuaes, que faziam,
com seu trabalho cadenciado, a
delicia ,dos visitantes, cederam
lugar agora ao rolo de cargas
concentradas — sheep-foot, “pé
de carneire”; ao soquele pneu-
malico ou ap soquele sallador a
gasolina, ao qual, lembrando
as habilidades de uma estrella
de circo, deram _os operarios
.cearenses a alegre denominacic
de “Violeta”.

Nio raro ¢ o caso, —
ao contrario, a tendencia ¢
generaliza_lo — da  incorpo-
racio da pedra, — arrumada junto aos

taludes e jogada no amago das paredes,
— para constituir -a parte resistente del-
la, do lado do jusante. '

Entdo, generaliza-se o trabalho me-
chanico, desde a exitrac¢io, — levada a
effeilo com perfuradores pneumaticos. —
a distribui¢io do material em camadas,
pelos traclores mechanicos armados de
lamina aplainadora deanteira,—os" “bull-
dozers” americanos. , :

§ 3

O {ransporte faz.se em carros-esteira
de 6ms3 de capacidade, de descarga au-
fomalica e carregados, lambem, mecha-
nicamente, cuja traccdo ¢ feita por lrac-
fores-lagarla que rebocam alé tres delles
lotados,—sejam trinla toneladas de ma-
terial -pedregoso.

Na barragem do Jaibara, — agude
de taboleiro, na zona norle do Ceara,—
que cu live o prazer de visitar em plena
actividade de construcgiio, no dia 26 de
. fevereiro, se podem apreciar todos esses
modernos apparelhamentos, aqui succin-
tamente descriptos.

Grande ¢ o alcance destes methodos
adeantados de trabalho, ndo s6 pela ra-
pidez e economia, como pela seguranga

" de operagiio, o que explica o campo mai-
or de applicacio economica das barra-
gens de terra, resclvendo, tambem, as
crises de mio de obra operaria verificadas

Canal de irrigagdo de Lima Campos

quando, apds as séccas, occorrem o0s in-
vernos restauradores.

Veremos como igual difficuldade foi
do. mesmo modo contornada - na constru-
c¢iio e conservaciio das estradas de roda-
gem.

Da necessidade da machina

O trabalho das obras publicas s6 in-
leressa ao serlanejo nordestino enquanto
as condigdes do meio lhe niio permittem
cuidar das lavouras e dos gados. Tic. de-
pressa occorrem as chuvas bastantes para
a germinacio das semeaduras-e para a
revivescencia das pastagens naturaes, de-
bandam elles em demanda dos cercados ou
para os affazeres da criagio. Em 1922,
— quando se emprehendeu a um tem-
po a construcgio de quatorze grandes,
barragens no Nordeste, ja féra do regi-
men de prolongada estiagem, — o opera-
riado necessario so foi conseguido 4 custa
de salarios elevados ou pela importacio
de gente do Para, e alé de uma multidio
de barbadianos. O que mais padece desta
maré-baixa de mio de obra é a con-
servagiio das estradas de rodagem. cuja
réde teve grande extensio no apice do
flagello climatico.

Occo;’re, tambem, ficarem por termi-
nar trechos isolados, — como uns vinte
kilometros entre Russas e Fortaleza, e uns
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A patrulha mechanica, — a
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plaina automolora, — num lra-
balho intelligente, rapido e per-
feilo, resolveu brilhantemente
a difficuldade.

A liga¢iio 'Forlaleza-Sobral,
com scu ramal num tolal de
280 kilomelros, ¢ mantida em
ordem por uma unica dessas

machinas, das quaes a Inspeclo-
ria ja possue cinco, sendo duas
a molor Diescl.

Apologia do ‘“Ford”

Realmente, 0 grand¢ progresso do

Nordeste, — o seu verdadeiro surlo de
civilizagiio, — dala da introducgio do

aulomovel Ford, quando da Sécca de
1915. A Inspectoria conlribuiu na maior
parcella para o salio da pala do carguei-
ro a roda pneumatica, nio somente abrin.
do estradas de loda ordem e em todos os
senlidps,' como dando o exemplo e esti-

mulando o uso do transporie mechanico.
Organizando agora a conservagio da .

réde rodoviaria, consolidara cerlamente
o -formidavel trabalho daquella época, por
si s0 baslanle para remi-la dos possiveis
erros enlio commellidcs.

Uma escavo-elevadora, abrindo um leito no taboleiro

‘a  regido, embora a desorganizacio in-
cvitavel das inicialivas ainda recentes.
*E que seria da grande producgio al-
godocira dor alto Piranhas, da zona Jagua-
ribana ou do Seridd norte-riograndense,
se fossem esperar pelo escoamento. fer-
roviario?!!

Ja ha muilas rodovias, como a de
Pombal a Campina Grande, com trafégo

mais intenso do, que a Rio-Sdo Paulo, na

qual, no _posto .da Fazendn Caxias, até
bem pouco tempo, nio cruzavam ainda
‘duzentos- vehieulos por- dia. ~ Pois ali,
em Campina Grande, a porta do.serldo
parahybano, — entram e saem nessa sé
direcgiio, mais de lrezenlos caminhdes
diariamente, quasi todo o anmo.-

As estradas do Nor-

deste ¢ as irradiantes
do Rio de Janciro

A Inspecloria de Séccas man.
lém poslos de registo de trafego
nos ponlos em que elle ¢ mais
caracleristico. - Deslarte, ella
niic. somenle apreciara devida
menle a obra feila, justifican-
do-a, como promovera opportu-
namenle o " aperfeicoamento
dos leilos estradaes, substituin-

Uma»

O aulomovel é o vehiculo por excel-
lencia das communica¢oes pessoaes no
sertdo; o auto.cmnibus esld avassalando

auto-patrulha, da conservagao mechanica das estradas

do os reveslimentos de terra,
impreprios ¢ anti-economicos
. para irafego superior a
lrezenlos vehiculos diarios, por outros
mais duradouros e mais prepicios ao ro-
lamento.
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E o que se fez nalgumas estradas
irradiantes do Rio de Janeiro, por luxo
ce commodidade de reduzida frequencia
privilegiada, ha de se fazer no Nordesle,
-'por imperativos technicos e economicos.

‘O enthusiasmo rodoviario 1)reci$a, en-
trelanto, ser dosado convenientemente.

Mui de proposito limitei-me no re-
lacionar os-grandes lroncos a merecerem
a . continuagiio -das-actividades- da Inspe-

cloria, além da conserva¢io dos existen-.

tes, as rodovias que demandam o Piauhy,
porque, das bahianas e pernambucanas,
nio. é juslo que se occupe a Unido.

_ Certo, a concepg¢iio da Transnordesti-
na é uma idéa grandiosa, mas do seu tre-
cho bahiano cuide a Bahia, mesmo por-
que elle serd ¢ instrumento decisivo da
luta contra o cangaco, no seu lerrilorio
marginal ‘do Sdo Francisco. ‘

_ Ligado Juaseiro a Sio Salvador, por
via ferrea capaz de vehicular toda a pro-
ducciio ainda incipiente do grande valle,
nao ha mistér de um novo meio de trans-
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1932.1933, a elevada quantia de ......,.
130.720:8975868, emquanto na agudagem'
e irrigaciio, nos mesmos annos, poz ...,
83.625:829$149.

R temipo de inverter a = proporgio
destas despesas, maximé quando as do.
tagdes orcamentarias, — sem .0 aguilhio
das séccas, — ndo podem - ir além do
guantum constitucional, ou menos de
30.090 conlos de réis por anno.

. Se a idéa da Transnordestina, com

" ser intelligente, é opportuna .tambem, e

de realizaciio apressada, por motivos po-
liticos sobreludo, que a fagam, nos tre-
chos que nio interessam as solucdes dos
problemas das séccas, pelas verbas do De-
partamento Federal de Estradas de Roda-

“gem, transformando o ‘cbjectivo deste,

quasi que turistico e esportivo, num pro-
gramma de grande interesse para o Paiz.

_Z-is obras d’a'rtcz

Uma ligeira referencia ainda
as - obras d’arte rodoviarias.-

Alinhadas pontes, boeiros e
pontilhdes, pelos. seus vdos li-
vres, sommariam mais de cin-
co kilometros, que representam
uma real garantia das com-
municag¢des, . durante. os. inver-
nos, quando os rios, — de na-

do, — cortariam, sem as pon-
tes;, as passagens em varios
sentidos. ' ‘

A Inspectoria,desde 1923, pro-

Trator e plaina, no preparo dos leitos rodovarios le

porte, embora um pouco divergente, em
direccio desse ja existente.

Mais logico é o estabelecimento ra-
pido da ligacdo Petrolina.Lavras ou Pe-
trolina_Fortaleza, prolongando até a ca-
pital cearense, por uma rodovia, o tra-
jecto ferroviario S. Salvador-Juaseiro.

Consideremos bem que nos empre-
hendimentos rodoviarios empregou a Ins-
petoria de Séccas, nos exercicios, de 1931-

curou padronizar as obras d’ar-
correntes. Neste particu-
lar, o (rabalho preliminar
foi feilo pelo pranteado engenheiro Moacyr
Avidos, fallecido em 1933, victima de uma
infecciio paratiphica contrahida, i]uando
ainda no vigor da estiagem, dirigia ab-
negadamente a construcgio da barragem
de Piranhas, na Parahyba.

Elle fixou as cargas, estabeleceu as
dimensdes transversaes e assentou ainda
alguns deta]hes interesantes, que eu, com
prazer, vi incorporados aos typos cor-
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A ponte Otto de Alencar, em Sobral, da rodovid Ceara—Piauhy

rentés; conslrii

tctividade:
Resalto, enlre esles detallics; as guar-

das_baixas lateraes; economicas, logicas &

dos ia presentc phase de

tlegantes ehi contraposi¢io as pesadas ha-_

laustradas antigas. )

Nag obras malofeé,'a"iﬁﬁﬁeétoria teni
pontiliiada o Nordesle de typos: classmos
de estructuras e concreto armado, cujo
padriio imponénié e duradouro e a: ponte

“Otto de Alentar”, sobre o rio Acaraiy -

que serve ao iesmo tempo 4 ligacao fei-

roviaria Fortaléza_Scbral, 4 rodovia For-'

taleza. Therezina e 4 popilagio de Sobral:
vi

As diversas phases da solu=
cao das séccas

A solugao do problena das séceas
“ho Nordeste brasileito apresenia-se em
duas ‘phases suctessivas, no seu aspeclo
hydraulico: ) ' _

a) Regularxzacao do regimen dos
rios ’Lorrem.mhssun0Q da regido, garantin.
do-a, niim s6 passd, contra a deficiencia
e os excessos das aguas.

b) Apreveitamento dos rios assim pe-
rennizados, na agricultura e na industria.

J4 mostramos o notavel desenvolvi-
ménto relativo queé teve a primeira phase,

o periodo revoliicionarioi— de facio, as
reservas dagua ali foram augnientadas de
2007 (nota IV) e iiethodos de constriic-
¢io inais rapidos e modernos desvenda-
rainn maiores opporiunidades para a erec-
gao das barlagens de teira.
Comprehendeu ao mﬂsmo tempo a4
Inspectoma de Séccas ser j4 o momento
de:iniciar 4 segunda phase da sélii¢iio hy-
drauhua — a phidse b) — o aproveita-
mienio - indusirial- e ‘agricola das aguas

: tornadas permanenles 2

TForgoso &, nesie mistér, proceder-se

ciulelosa e e\perlmenlalmc'nlc, para. que

noves Quixadas nfio venham dar raziio
a0s que combaleni a- acudagem e pregami
o fracasso. da irrigaciio nas terras ferh_
lissimas do Nordesié.

Enganani_se os fue pensaim se niio
fer cuidado até hoje dos grandes percalcos
de uma e outra medida — reciirsos mil.
lenarios de que, para compensar os des-
equilibrios hydricos do meio e augmentar
a (.apamdade produchva do solo, vem lan-
gando mio o homem, juntando a larga
experiencia dos velhos povos aos ensina-
mentos da technica de accumular, condu.
zir e distribuir as aguas, com os conheci-
mentos da constituicio phisico-chimica
dos solos.

Nenhum dos profissionaes, dentre os
que tém estudado seriamente o assuin-
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pto, desconhece o salgamenlo das aguas
represadas, nalguns recanios bem delimi.-
tados daquella regifio; nenhum, tambem,
esquece, nas suas cogitacdes concrelas de
irrigaciio, dos perigos da eflorescencia, que
¢ a consequencia do afloramento’ dos
lengdes freatlicos, tumidos pela irrigacdo,
sem a drenagem simultanea e efficiente.

Demais, nio se trala de uma zona
sem chuvas; eslas siio apenas irregulares,
e quando desabam lorrenciaes sdo bastan-
tes,em solos bem escoados, para lavar todo
0 excesso de saes nocivos, que um ou dois
periodos. de irrigaciic possam. . fer. Accu-
mulado.
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: Piauhy — Posto Agricola de Piraja;
Ceara — Posio Agricola Lima Campos,
Viveiro e Laboratorio do Crato, campos -
de palma e fenaciio com séde em Iguati;
Rio Grande do Norte — Postos Agricolas
de Cruzeta e Mundo Novo; Parahyba —

- Postos Agricolas de S. Gongalo e Conda-

do; Alagoas — Posto Agricola de Palmei-
ra dos Indios; Sergipe — Posto Agricola
de Itabayana; e Bahia — Posto Agricola
de Queimadas e Viveiro de Tucano.

Eu sé live, nesta minha excursio, a
opporiunidade e o immenso prazer de vi-
sitar o posto de “Condado” que passo a
descrever rapidamente.

O campo experimen-
tal de Condado, na
Parahyba

Logo na entrada do seu cam-
po, a direita, tentativa de re-
florestamento com especies
convenientemente escolhidas e
associadas para um methodico
desbastamento ulterior.-

Nesse posto, ha viveiros de

Uma meda de capim panasco, no campo experi-
mental de Condado

Mas tudo merece observacio pacien-
te e esludo demorado.

E’ mistér dosar ou saber dosar as
aguas na irrigaciio; corrigir pela aduba-
ciio as insufficiencias ou os excessos dos
solos; adaplar as culluras ¢ ensinar as po-
pula¢des os segredos preciosos da irriga-
¢do systematica. ,

Ora, isto dependé de tempo, dinheiro
e tirocinio amplo desde do chimico es-
pecializado ao do capataz de irrigacdo
traquejado. :

E’ o que a “Commissio de Servicos
Complementares da Inspectoria de Séc.
cas” estd procurando fazer e obter, nos
seus onze centros de trabalho intelligente
e methodico, distribuidos ‘da seguinte
maneira: : '

varias plantas forrageiras, pro-
prias para terrenos salitra-
dos, importadas da Africa do
Sul. - Uma é a “salt-busch” (matto sal-
gado), cujo nome scientifico é “Atriplex-
numularia®. Serd, como alimento do
gado, uma cultura complementar da pal-

-ma, pelo seu bom contetido de proteina,

com a vantagem de eliminar os saes do
terreno, melhorando.-a.

Existe tambem a especie “Atriplex-
semibaccata”, tima das raras plantas que
se desenvolvem nos terrenos salgados da
Auslralia. Nos mesmos solos cultiva-se
ainda a “Atriplex-halimus”. Aprovei-
tando a licdo da Unifo --Sul-Africana,
acham-se em experimentagfo, como espe-
cies forrageiras, o Cinamomo e a Agave
americana, da qual se viza o aproveita-
mento industrial especifico. E’ o, “Hen-
nequen-mexicano”, fornecedor de boa fi-
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bra mais fina e mais valiosa do
'que a da Piteira. Para Ihe ava-
liar o valor, basta considerar
que a International Harvester
Export Co. maniém e explora
grandes fazendas,” no Mexico,
para fornecimenio de maleria
prima do cordame usado nas
atadeiras de irigo e de outros
cereaes. ‘

‘Ensaio cultural de “Cereus-
peruvianus”, que mais nio é do
que o Mandacaru’  nordestino
domesticado — islo ¢, sem es-
pinhos — para ser experimen.
tado em confrontp com a palma
Burbank.

Viveiros de.pereiro, jurema,
sabid, canafistula, angico, ca-
tingueira, timbauba, pau-d’oleo,
barantna, aroeira, cuma.
ru’, cedro, gongalo alves e pau-d’arco,
para o reflorestamento. Da pereiro, ma.

deira oplima, raro se encontram troncos

virgens, apenas “socas” resultantes  do
brotamenic de arvores derrubadas.

Vi ainda 14 mudas (que preciosida.} :

de!) do “coqueiro aniio”, cujas primeiras
semenfes foram importadas no Brasil
pelo Dr. Miguel Calmon, oriundas da
Asia, vingando dellas apenas uma arvo-
re, na Inspectoria Agricola Federal, da
Parahyba, cujo caule lem ccrca de 1m.50
de altura.

A frullflcagao dessa variedade inicia-

se aos cinco annos. Precocidade e faci-
.lidade de colheitas; pdde.se beber agua
de coco mo pélll

Palmas Sul-africanas

Diversas variedades de palmas sul-
africanas: Sonoma, Corfli ¢ Malta; gran.
de cultura de abacaxis; amplos viveiros
de porta-enxertos de laranja da terra, li-
mio rugoso e rosa, e de “Ficus benja-
mina®”, arvere maraviihosa, originaria da
Mesopotamia, que tanto vive nas avenidas
do Rio como no sertido candente do Nor-
deste, e sempre verde! Bate longe o jua-
seiro, das varzeas donde tarde ou nunca
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Posto agricola de Condado—Campo de -palma

deserfa a humidade. Uma colleccao de .
citrus e de gramineas forrageiras.. Ao
todo 183 especies e variedades em estudo,
sendo 51 forrageiras, 28 frutiferas e 90
florestaes, 4 oleaginosas, 8 horlicolas e 2
alimenticias. - Uma meda de feno de ca- -

- pim:panasco, a unica resfante do sustento -
- dos animaes no ultimo veriio. Dispositivo

movel das sementeiras,
“conira o sol; quebra-vento, etc..

_para : protecgio .

" Este nfio é o maior dos verdadeiros
laboratorios agricolas do Nordeste,. con.
fiados & direccio .serena, quasi piedosa,
do illustre agronomo-chefe da Commis.
sio de servigos complementares. So
quem ja viu os milagres da gotta d’agua,
nesses solos feracissimos, pdde prever o
grande alcance desta notavel creacio do
Governo_Provisorio.

Tenho' para mim que estes centros de
experiencia e propaganda terio em Te-
laciio & agricultura irrigada o mesmo ef.
feito de inicialiva e de estimulo propulsor
que o carro “Ford” proporcionou em Te-
lacfio aos transporles rodoviarios.

Pena ¢é que so se disponha presente.
mente de 1.200 contos annuaes para um
service 1fio extenso e de lanta importan.-
cia no aproveitamento immediato dos
grandes capilaes que a Unifio estd empre.
gando nessa regido!

(Continiia)
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O florastamento do Nordeste
e a. ﬂ_ucta comntra as Seccas

Th. Pompeu Sobrinhg

(Continuacdo)

Ao longo. dos. rios, a pluviosidade é
‘extremamente - variavel. Assim, no
inesmo periodo, as estagdes pluvmmetn-
cas installadas &as margens * do rio Ja-
guaribe, a comegar da barra para mon-
lante, registaram: - Aracaty 746, Uniao
691, Limoeiro 663, Jaguaribe-mirim 656,
Ico 773,-Iguatu®-767; S:-Matheus 782, Sa-
boeiro 808, Arneiroz 598, Taua 633. Re-

lativamente ao vie Acarahu, tivemos: A- .

carahu 997, Sa1PAnna 795, Sobral 755,
Tamboril 722; 20 rio Parahiba, tivemos:

Parahiba.1.51§, Pilar 955, Cabaceiras’

-236, S. Jodo 376, Taperoa 888; ao rio Assu’

ou Piranhas: Macau 370, Assu’ 591, Pom-

bal 603, Pianco- 801, - Mlseru.ordla 660 e
- Conceicdo 1.417.

A respeito dos factores topograplucos

.bu phisiogfaphicos (altitude, declividade

~ do terreno, exposi¢io, hidrographia), as

.condi¢oes geraes ndo sdo desfavoraveis.
JImporta, porém, observar que, particular-
mente, aqui ou ali, elles influem no Nor-

_ deste, ora para explicar a existencia da
maita e a sua phisionomia, ora para ex-
plicar a sud ausencia.

As serras em geral pela sua altitude
relativamenie apreciavel, oppondo encos-
ias aos ventos humidos e quentes de E
e NE ou mesmo aos SE, gozando de plu-
viosidade elevada e, nas suas vertentes, os
valles apertados, onde se concentram as
aguas, as grotas e grotdes prolegidos pelos
Ventos séccos, constituem lugares de elei-
¢do para as florestas. A maior area das
mattas costeiras conta-se nas vertentes das
serras, desde a Ibiapaba 4 Borborema.
No interior, os mais importantes massi-
gos florestaes encontramo-los nas verten-
tes e nos valies apertados das serras. A-
féra estas, somente ‘as baixadas frescas e

drenadas do litoral ou as margens dos
rios e riachos ddo lugar ao desenvolyi-
mentoc de associagdes florestaes driaticas,

Com relagdo aos factores edaficos,
devemos considerar que no Nordeste ha
que dislinguir as seguintes especies de
solo: 1.°) os solos eluviaes. altos ou das
serras; 2.°) os solos eluviaes baixos ou do
sertdio; 3.°) os solos coluviaes que contor-

~ham as clevag,oes mais ou menos lmpor-

tantes do terreno; 4.°) os solos  aluviaes

~ dos valles. Além desses, cumpre mencio-

nar os solos eluviaes da faixa litoranea e

“os das_chapadas sedimentarias. Em tracos”

geraes, notaremos que os solos eluviaes
sdo pobres de humus, geralmente rasos
(sertdo e serras archeanas), desprotegidos
dos ventos séccos, com aspecto topogra-
phico- pouco accidentado, muito expostos
a luz e ao calor, ordinariamente esgotados
pelas aguas pluviaes que os vio degradan-
do aos poucos. Evideniemente, estas con-
di¢Ges ndo siio favoraveis as florestas. '
Os solos coluviaes sdo profundos, en-
riquecidos pelas dejec¢des das encostas,
cujas bases guarnecem. O seu revestimen-
‘to floristico depende muito dos outros
factores. A exposiciia aos ventos humidos
e quentes do N e NE, a abertura de valles

€ grotdes protectores, a situacdo em zona

de pluviosidade elevada fazem-nos propi-
cios 4 alimentacgiio de bellas floresias. As
antigas mattas, hoje devastadas, perto da
capital do Ceard, eram nesses terrenos, a0
pé das serras de Marangusje, Aratanha,
Jua, Baturité etc.

Nos solos aluviaes dos valles dos rios
e ribeirGes do Nordeste, é que prosperam
as mattas ciliares. Referidos solos - sdo
ora silico-argilosos ora argl‘o-sﬂmosos e
muitas vezes argiiosos. MNos dois primei-
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ros, pelas’ suas propriedades phisicas es-
peciaes, a floresta toma aspeclo mais vul-
toso e caracleres mais nitidamente higro-
philos. Quando o teor de argilla excede
.de certo limite, a vegelaciio tende para o
tipo xerdphilo nas varzeas drenadas, ou
para o tipo hidréphilo nas varzeas palu-
dosas. A floresta ndo encontra ahi condi-
- ¢oes propicias de existencia. . Quando

muilo, arvores isoladas ou formando. pe-

quenos bosques avultam, quebrando a
monolonia chd da paisagem. Geralmen-
te, ¢ nessas varzeas que PrOSpEraml 0
mais pujantes carnahubaes.

Nos solos cluviaes da faixza litoranea,
deve-se considerar - o tipo arenoso-e o
tipo silicoso. Naquelle, a vegetagio -é
francamente xerodphila, psamoéphila, bai-
xa, conquanio geralmente sempre. ver-
de. E' um tipo de carrasco especial.

Neste, a vegelagio ainda tem caracteres

xerophitos, porém menos accentuados.
Quando num ou noutro caso, a disposi-
¢iio topographica permilte um enriqueci-
mento de humidade permanente, as' con-
dicoes etologicas mudam. Nas baixadas
altas, -amplas e arenosas, aqcumulam—
se humus, occasionando o desenvolvi-
mento. de matias com caracteres higro-
" -philos; se as baixadas sio muito argilo-
sas, formam lagbas rasas, modificando
sensivelmente as condi¢des ecologicas do
ambiente. A vegelagiio lorna-se commu-
mente . hidrophila e o desenvolvimento
da matta é entio impossivel. _

Nas elevacdes onde o lerreno é super-
ficialmente protegido por uma camada
de seixos metidos e subjacentemenle se
apresenla formado de argilla amarella e
areia em propor¢des convenientes (terre-
no ferciario), a vegelacio podde avultar,
tomando o aspecto das malias higrophilas.

Nos solos eluviaes das chapadas allas,
geralmente muilo planos, batidos pelos
ventos, muito permeavel (decomposicio
de arenito), a vegelagdo é do tipo xerd-
philo. A verdadeira floresla ahi niio pode-
ria vingar, como nfio vinga nas chapadas
rasas das serras do Araripe e da Ibiapaba.
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Todavia, quando o .aspecto topographico
se modifica, como quando apparecem gro-
las e valles relativamenle fundos, a mal.
ta surge mais ou menos luxuriante e com
caracler drialico, tal se via oulrora no val-
le da Sussuanha (Ibiapaba) ete.

O solo do Nordesle, quando prove-
niente da decomposiciio das rochas eru-
plivas ou endogenas, ¢ geralmente rico de
clementos nulrilives das plantas; quando
originario dos arenilos niio calcarcos ¢
pobre; nos arenitos calcareos, se a dispo-
si¢io morphologica do terreno permitte o
accliimulo de detrictos - vegelaes torna-se
humoso e fertil.

As matlas costeiras, 'em geral, occu-
pam terreno de solo formado pela decom-
posi¢iio de rochas eruptivas (granito, dia-
base, diorito, sienito).. Esle solo é muito
fertil, desde que tem humidade . suffici-
ente 4 vida das plantas. Em terreno da
mesma natureza. .viceja a maioria - das
florestas isoladas do interior. As das ser-
ras' sedimientarias, porém, 'geralmente
mais bem dotadas de humidade e ricas de
solos calcareos, nio ficam em condicdes

de inferioridade. Nestes, somente o aspe-

cto phisionomico do terreno cria differen-

-ciagdes que podem variar, da matta alta

e vigorosissima a vegelaciio herbacea das
chapadas mais expostas.

Imporla agora bordar algumas con-
sidera¢des em lorno dos faclores bioticos
e antroposociaes.

" Sabe-se que as associaces bolanicas
tém as suas areas da mesma maneira como
as. tém as planlas isoladas e a sua compo-
siciio depende lanto das condigdes acluaes,
quanto das tendencias floristicas do passa-
do, das coniribui¢6es consequentes das mi-
gragdes provocadas pelas alteragGes lon-
ginquas do clima ou pelas transformacdes
a que por ventura esleve sujeito o solo no
decorrer da vida social do grupo.

E’ inutil ao fim que temos em vista
desenvolver agora as nogées que possui-
mos sobre ‘as sociedades floristicas do
Nordeste. Tratimos ja desse assumpto
parcial e summariamente num trabalho
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. publicado em 1916°e reeditado em 1922——
-“Esbogo Phisiographico do Ceara”

- As ‘florestas nordestinas siio associa—

¢io phitographica em que predominam a
arvore como elemento componenie, pa-
rasilas, epiphilas e cipos como elenientos

secundarios apoiados ac proprio corpo das

arvores, arbiistos e ervas, musgos e cogu-
melos como elementos ainda secundarlos,,

ora apmados ao solo, ora aos troncos. das

arvores. Mas possuimos dois lipos de
florestas, as higréphilas, de que nos.vi-
mos occupando sempre, e as tropdphilas
(caatingas) . Na lucta conltra as séccas,
eslas ultimas, convenientemente tratadas,
offerecem vantagens importantes; mas,
na terra das séccas, ¢ a associagiio floris-
tica ‘universal, perfeitamente adaptada ao
regime climico. As florestas higrophilas,
ao contrario, sé conseguem adapla¢io em
zonas excepcionaes, e sob o ponto de vis-

ta collimado sio as que desperlam maior .
interesse e exigem dos homens os mais se--.

rios cuidados. Aquellas, durante muitos
meses do anno, perdem as folhas e ficam

entfo como se nio existissem, olhadas sob -

o angulo da influencia das mattas sobre o
solo, sobre o regime das aguas e sobre o
clima_ As outras, com o seu rithmo vital
permanentemente elevado, offerecem’ um
particular interesse; devidamente tratadas,
desenvolvidas, localizadas,podem constiluir
valioso auxilio a.disposi¢iio do homem, na
lucta contra o flagello climico que perxo-
dicamente infelicila o Nordeste.
As nossas florestas higrophilas sio mi-
niaturas das grandes' floreslas equatoriaes
(Amazonia, Congo, Malasia) . A sua accdo
sobre o solo, o clima e o homem ¢é conse-
queniemente muilo menos accentuada;
entrefanto, tem um valor apreciavel e di-
‘gno da ‘maior atlenciio.

. A influencia do homem sobre a ve-
getaciio de uma regifio tem sido ja regu-
.larmente estudada. Sabe-se da importan-
cia economica das plantas atropéphilas,
nafuralizadas e ephemerdphilas.
ce-se o valor das plantas domesticas ¢
cultivadzs, todo pela ac¢do do homem,
consciente ou nao.
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_las. Os trabalhos publicos,
..caminhos, estradas,

Conhe-
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Desde-os tempos pre-historicos; copy
o uso do fogo e depois-com o dos:utensiling
de pedra primitivos, comecou o ser hy.
Inano a exercer uma accio mais ou me-
nos ‘marcada sobre a vegetagao, em cujy

-seio vivia.-

Actualmente, armado de poderosos
da industria, ‘de
uma sciencia desenvolvida e premido
por uma concurrencia cada dia-mais

constringente, o homem tornou-se capaz

-de influir decisivamente sobre a vegela-

¢io e particularmente sobre as florestas,
destruindo-as, reconsiruindo-as, melho-
rando-as sob varios aspectos ou' criando
novas unidades onde quer que os seus
interesses -os reclamem.

Aqui, no Nordeste, o homem tem
destruido as florestas. driaticas, -primeira-
menle com o eslabelecimento de cultu-
ras, A'canna e depois o algoddao e os
cereaes lém sido os primeiros e mais im-
portantes factores de destruiciio das mat-
abertura de
limpeza de bacias
hidraulicas de agudes sio motivos insi-

. gnificantes " daquella . destruicio. Mas o
.Inesmo, em certos pontos, ja se nio pode
. dizer quanto &

industria da criac¢io de ca-
bras e carneiros, feita 4 lei da natureza.
No Ararlpe, sobre a serra prmc1palmen-
te, ja houve o habito de queimar .as
mattas para obter campos de forragens.
Tambem é de pouco valor o defeito con-
sequente da exploracio de certos produ-
ctos exiractivos. Teriamos de citar ape-
nas o desapparecunento ou a decadencia
de alguns carnahubaes, pela extracgio
da céra, ou de manicobaes nas encostas
agrestes das serras séccas, pela extraccao
da gomma elastica.

As florestas primitivas, destruidas
para fins agricolas, recompbdem-se natu-
ralmente, com tanto maior rapidez quan-
to as condicGes climo-edaficas sig mais
propicias. Entretanto, nip se chega ge-
ralmente mais & reproduccio do massigo
originario. A nova floresta que vem OC-

_cupar o espaco da destruida é a caapoeira;

0 esgotamento do solo pelas culturas, a
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exposi¢dio ao sol ou ao vento, a erosio do
terreno pelas chuvas, a modificacio do
regime das aguas elc. sdo elementos que

modificam as condig¢des primitivas e im-,

primem & vegelagiio novo aspeclo diverso,
_que se differencia no porte da vegelaciio
e na natureza do povoamento.

Mas, nem sempre a acciio do homem
tem sido exercida no sentido da destrui-
¢io das florestas. De ha muilto, compre-
hendeu-se o inleresse de poupar as mat-
las, protegé-las, melhora-las e até de
reconstitui-las. .

Um romano illusire, Collumella, ha
2 mil annos, verberava os poderes publicos
de sua lerra, por se descuidarem da edu-
cacio dos homens destinados a cuidar
das arvores fructiferas, das culturas e da
pecuaria, quando eram {fio solicitos ‘em
criar escolas para musicos, dansarinos,
cozinheiros e barbeiros. ’

- O homem, no Nordeste, tem a inde-
clinavel obrigagio de recompor as flo-
reslas que arrasou através de tres seculos
-de trabalhos agricolas -rudimentarissimos,

algumas vezes mais depredadores do que-

realmente uteis & comunidade.
Comecamos a ler consciencia dessa

necessidade e a dispor de conhecimentos’

e recursos para uipa accio efficiente, ra-
pida e brilhante.. :

A arboricultura ou silvicultura des-
perta no estrangeiro attengiio e cuidados
especiaes que collocaram a arte de flo-
resiar e reflorestar num ‘estado ja muito
avancado, permittindo uma _pratica
lativamente simples e geralmente coroa-
da do mais completo éxito.

Ja chegou o tempo de cuidarmos do
assumpto com carinho e energia. Ha mais
de setenta annos, o Senador Pompeu exor-
tava os poderes publicos a lomar provi-
dencias sérias no senlido de serem
‘poupadas as florestas por venlura ain-
da existentes na Provincia, a cuidar de
refazer as extinctas e criar novas. Certa-
tamente, muito poderia ter sido fefto des-

" de entdo, principalmente no sentido da
conservaciio das matias nativas ainda na-
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reguarnecida com
-equivalentes as primilivas, de cerlo seria’
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quelle tempo relativamente abundantes em
certos sitios. Mas as providencias reclama-
das foram proleladas com lastimavel des-
caso do bem estar da collectividade. Mes-
mo a Inspectoria de Séccas, que iniciou
0s seus trabalhos com tanto dinamismo,
cedo viu a sua actividade, nesse sentido
csmorecer, abafada pela falta de verbas
¢ de technicos. Uma e oulra causa de-
sappreceram pralicamente; ¢ opportuno,
pois, intensificar os estudos e as opera-
¢oes preliminares. com o desenvolvimen-
o que as condigdes sociaes do Nordeste
reclamam instantemente.

A éarea fterritorial das floreslas hi-
grophilas nordestinas (inclusive .das des-
truidas ou'degradadas em caapoeiras)
monta a cérca de 70 mil kilometios qua-
drados, nos Estados do Ceara a Alagdas.
Representa cérca de 17,7% da area tolal
dos Estados. A sua influencia, na hipo-
these de que pudesse ser inteiramente
floreslas iguaes ou

incapaz ‘de promissoras -_influencias ge-
raes. Os beneficios reaes e directos nio
poderiam deixar de ser em grande parle
simplesmente locaes, restringidos as pro-
prias zonas rearborizadas e as suas cir-
~umvizinhangas, num - raio de influencia
variavel com as circunstancias climo-
topographicas.

Isso niio deve, porém, constituir de-
bilitante do emprehendimento, porque
devemos esperar da capacidade dos nos-
sos technicos o alargamento da superficie
florestavel.

Reflorestar os nossos campos que ja
foram cobertos de mattas se nos afigura
cempresa relativamente facil. Menos sim-
ples, indubitavelmente, ¢ criar condigGes
propicias ao floreslamenio de terrenos on-
de o revestimento . botanico sempre foi
diverso do das mattas driaticas. ImpGem-
se estudos, observagdes, experimentagSes
previas racional e intelligentemente diri-
gidas. ’
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.A necessidade de ampliar a area re-
florestavel com areas novas ¢ tanto mais
imperiosa quanto sabemos que uma vasia
porcio daquella,
pelas cidades, por cerlas culluras, agudes
etc., tera de ficar excluida do compuio
geral. .

- Devemos, segundo as nossas previ-
soes, dispor de drea floreslal (exislente
e a. criar) sensivelmente igual a 33% da
drea total dos Estados aqui considerados.
Teriamos, nestas condic¢Oes, de conservar,
reflorestar e florestar aproximadamente
130.000 kilometros quadrados, dos quaes
seguramente ‘50% em meio que exige
modificaces importantes.

Evidentemente, nio ¢é possivel met-
ter-se mios a tdo grande.tarefa de uma
vez; mas um plano geral deve ser im-
mediatamente elaborado, - depois . de es-
. tudos adequados. Importa comegar, {o-

davia, sem prejuiso de tempo e com uma
~ actividade lal que compense o ja irre-
mediavelmente perdido. - Entretanto,
convém comegar -pelo mais facil, pelo
cadastro, conservagio e melhoramento
das mattas existentes' aclualmente, sem
contudo deixar de, ao mesmo’ tempo, en-
saiar o reflorestamento das superficies
que ja foram revestidas. Emquanio isto,
cumpre iniciar-se estudos serios, siste-
temalicos, com espirito rigorosamente
scientifico, no sentido de . escolher, exa-
minar e determinar as novas areas flo-
restaveis e as condices do respectivo
" florestamento. Desse modo, leremos
cerlamente labor efficiente, por custo
" compensador. .

Nao sabemos se é esta a orientaciio
que actualmente preside aos trabalhos -a
cargo da Commissdo complementar da
Inspectoria de Séccas e cujos frutos é li-
cito esperar do patriotismo e da compe-
tencia technica do pessoal a que esta
confiado. : )

" Ha ainda uma questio digna de
attencio. Valera a pena, realmenie, o
sacrificio de conservar, reflorestar e
crear novas florestas na terra das séccas?
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As sommas ~ invertidas em servigo tgg

vasto e de effeitos niio immediatos terjg

compensagdo justificavel?
Consideremos summariamente

‘ esla
nova face do;, problema.

De todas as formacoes floristicas, g
que, sob o aspecto geobotanico, melhor
caracteriza uma regiio e nos propdrcio-
na conhecimentos exactos da sua habita-

" bilidade e fertilidade do solo é a floresta

(Drude) . , :

Devemos, porém, encarar as flores-
tas sob outro facies, sob o prisma da sua
variada influencia: 1.° — sobre o solo
tanto pelo aspecto scenico e phisico como
chimico; 2.° — sobre o clima, principal-
mente no que diz respeito 4 sua acciio
sobre o regime das aguas, pois é sob taes

‘conceitos que ellas nos interessam -espe-

cialmente, como auxiliares na lucta con-
tra as séccas  nordestinas. A accio das

florestas sobre o solo tem sido objecto de

pacientes. cogitacGes.

O solo das florestas ‘¢ normalmente
constituido de camadas superpostas, mais
ou menos bem perceptiveis, na seguinte
ordem: 1.°) cobertura formada dos des-
pojos organicos das plantas, animaes e
seus dejeclos ainda ndo coinpleiame_nte
decompostos; 2.°) do humus ou substan-
cias altamente humosas, resultante da de-
composi¢io completa daquelles despojos;
3.%) da terra vegetal formada pela mistu-
ra dos elementas mineraes do sub-solo
com o humus; 4.°) do sub-solo mineral -
composto pelas rochas estructuraes do
terreno em estado mais ou menos avan-
cado de decomposicio e ja com inicio de
impregnacio de materia organica; 5%) do
terreno geologico, autoctone, em estado de
conservagio mais ou menos perfeita,
mas ao alcance das ultimas sub-divisoes
das raizes das grandes arvores.

A floresta modifica o terreno por
meio das suas raizes penetrantes e de-
sagregadoras pela accio mechanica re-
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sullante do espessamenlo que age como
cunha nas fendas das rochas duras ¢ pe-
la ac¢io chimica dos productos excrelo-
res capazes de alacar os elemenlos mine-
raes do terreno. Admitle-se que o volume
das raizes equivale ao da parle acrea das
arvores; ora, isto da uma idéa da aclivi-
dade sublerranea dos vegelaes arboreos.
Se considerarmos que as florestas con-
t¢ém milhares de grandes individuos por
hectare, podemos comprehender a  im-
portancia do seu effeilo no melhoramen-
lo phisico dos solos.

Os ‘arboricullores verificaram que as
raizes das arvores siio suscepliveis de pe-
nelrar no terreno profundamente, indo a
3 e 4 melros e por vezes a mais, por bai-
xo da superficie. Ellas gozam de grande

forca de penetragiio que lhes permille im-

miscuir-se por todas as brechas, fendas
e rachaduras do terreno subjacente ao so-
lo e, operando como cunhas, viio aos pou-
co deslocando fragmentos mais cu menos
consideraveis das rochas mais duras. Des-
te modo,lendem a criar nos extractos ou
camadas ou mos depositos amorphos pro-
fundos do terreno uma differenciagiio phi-
sica, estranha 4 base geologica.

Além disto, as raizes, como se sabe
clementarmente, sio ainda capazes d_e ata-
car as rochas com os acidos que secrelam;
e, destarte, o deslocamento de fragmentos
do terreno lorna:se mais facil e mais
rapido.

Mas, ainda oulra acgfio cumpre .ser
salientada. Indireclamente, as raizes au-
rem no solo profundo ¢ no sub.solo ele-
mentos mineracs assimilaveis e os con-
dusem 4 parle aerea, donde passam, de-
pois de algum {empo, a coberiura morla
do solo. Aqui iemos, pois, a regislar uma
accio mechanica imporlantissima da ar-
vore, melhorando os lerrenos.

Ainda ha que considerar o facto de
“que as raizes quando morrem se decom-
pdem no seio do terreno, deixando em
sen lugar uma rede de canaes e canali-
culos cheios .de materia humosa que a-
Lsorvem agua e a deixam filtrar-se atraves

INSPECTORIA DE SECCAS .

PAGINA 155.

do solo, .até grande profundidade. Fabre
insiste ainda pela ac¢do fertilizante de
uma fauna, inquieta e movediga, que re-
move e dreina o seio da materia inerte do
terreno; fauna que ahi vive mercé da sua
solidariedade com ' a associagfo .florestal,
beneficiando.se mutuamente.

Como consequencia de tudo isso, fica
‘o augmento progressivo do espessamento
da camada activa do solo nas suas duas fa-
ces, a exterior pela formacéo continua da
terra vegetal e a interior pelo aprofunda-
mento constante da ultima camada acti-
va a custa dos depositos geologicos.

A cobertura morta superficial do
solo esla crivada de numerosos espagos e
canaes capilares que lhe dio um aspecto
esponjoso, particularmente proprio para
reter grande por¢iio dagua de embibigdo,
tanta que pode attingir 2,5 vezes o0 seu
péso. Além disto, regila a evaporacdo do -
solo, poupando desperdicios inuteis da hu-
midade e ao mesmo tempo- protegendo-
o conitra o excesso do calor ou do frio.
Por outrg lado, ainda esla camada super-
ficial do solp das florestas facilila a pene-
tragio da’ humidade athmospherica nas
camadas inferiores do terreno e desse mo-
do. previne a lavagem e a erosfio superfi-
cial.

O humus, que pode fixar considera-
vel péso dagua devido &s suas altas
qualidades higroscopicas, concorre para
augmentiar o poder de embibicio do ter-
reno. Por outro lado, ainda contribue
para dar uma certa tenacidade aos solos
muito leves, como as nossas areias sollas
dos taboleiros litoraneos, e para afrouxar
os solos compactos. Boppe considera-o
um ponderador maravilhoso das proprie-
dades phisicas do solo, e Fron, cujos ensi-
namentos e experiencias vimos em parte
aproveitando no que diz respeito a4 accdo
das florestas, chama a attencdo para o

facto de que o humus attrae e faz viver

no solo das mattas as minhocas (Phereti.
ma hawayana) e uma infinidade de seres
vivos que, pelo sen trabalho incessante
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removem e misturam perpetuamenie os
elementos lerrcsos.

O humus represenla realmenle um
verdadeiro laboratorio chimico-biolagico,
natural, que se forma e engrossa consian-
{e e espontaneamente nos lerrenos cobertos
de florestas e trabalha na confecciio in-
cessante da terra vegelal rica de elemen-
tos assimilaveis. A decomposicio
malerias organicas no seio da massa de
paul, sempre humido, representa um ga-
sogeneo de acido carbonico. Assim, o
humus contribue tambem para favore-

cer a dissolugdo dos principios fixos dos’

clementos ‘mineraes da rochas do terre-
no. Desse modo, podemos, pois, mobili-
zar as reservas do solo, pondo-as ao ser-
vico das arvores, de maneira rapida e a-
bundante, o (jue seria naturalmente im-
possivel - em ‘terreno desprovido de mat-
tas. ' 2 _ :
Como vimos, o revestimento flores-

tal enriquece.progressivamente o solo de
elemenlos nuiritivos, dando-lhe, ao de-
mais, propriedades phisicas que o tornam
cada dia mais apropriados & vida das arvo-

res. . o .
Com isto, ¢ facil deprehender-se que,
abstraceiio feila do clima, uma vez obli-
da a inslalla¢io - de uma cobertura flo-
restal num mau terreno, dahi por deante,
“elle tende progressivamente - a melhorar,
tornando-se sempre mais aplo ao desen-
volvimento da floresta.

Sob o imperio dessas fortes razdes,
homens eminenles tém proposto no es-
{rangeiro a criacio’ de floreslas adequa-
das, com o fim de valorizar os lerrenos
incultos por estereis, quer em consequen-
cia da repeticiio secular de culturas exaus-
tivas, quer de accdes naturaes.

Realmente, a floresta regulariza a
temperatura, evitando os afastamentos
extremos, tende a diminuir as oscillacdes
termicas das estactes. Semelhante a uma

bomba maravilhosa, vae buscar a uma -

grande profundidade massas dagua con-
sideraveis que la jaziam inuteis e as lan-
ca, por effeito da sua consideravel forga

das-
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de {ranspirac¢do, na athmosphera, donde
voliam a0 solo. lransformadas em chuvas
ou neves beneficas; pelo obstaculo que
oppéem aos venlos, pela humidade .que
espaiba no ar, facilita a condensag¢fip . do-
vapor dagua e a producgio das chuvas,
A floresta, no interior dos continentes, ex-
erce uma funcgio analoga a dos mares.
nas zonas rebeirinhas; é um. dos anneis
de circula¢io dagua e, por consequencia,
da vida no Universo (Henry apud Fron).
~ Segundo o professor Huffel — “os
grandes calores sio menos fortes e os
frios menos rigorosos nas florestas; o
clima é menos rude”. . '

No Nordeste, o-que importa € essa ac-
cio refrescante das -florestas, devida,
‘como se sabe,. 4 sombra da folhagem, &
absorpcio de uma cepta por¢io de ca-
lor pelos. 6rgios das arvores, particular-
mente pelas folhas; utilizado no trabalho
funccional da vegetacdo, 4 evaporacdo
pelas folhas e, finalniente, a reflexio das
radiacGes thermicas pela superficie lisa e -
muitas vezes polidas desses drgios.

Comprehende-sé assim que a super-
ficie do terreno coberto de malttas recebe
muito menos calor do que as superficies
desnudas ou mal ensombradas. A irradia-
¢iio do solo é, porém, sensivelmente obs-

) de
lengol protector.

A essas causas de refrigeracdo ainda

- se deve. juntar a da humidade daquella

camada esponjosa de delrictos organicos
e da camada subjacente de humus.

Mas, se o solo das florestas e o seu
ambiente inferno siio mais frescos do que
os.do ar que as circunda, necessariamen-
te ha enire o espaco occupado pela matta
¢ os espagos vizinhos uma dupla’ corren-
te circulatoria de ar fresco ‘para o exte-
rior e de ar quente para o interior.

Isto é.verdade ja conferida pela ob-
servagio scientifica que chegou mesmo *
ao ponto de esiabelecer que o poder re-
frigerante das florestas esta na razdo in-
versa do calor ambiente. Uma consequen-
cia importante é que esse poder depres-
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sivo do calor no-nosso meio deve ser
muito accentuado. A observacio mostrou
ainda que a acgio refrescante das mallas
se transmitte a uma cerla distancia va-
riavel com oulras circunslancias — ex-
posicio, topographia, ‘direc¢io dos ven-
tos ele. No sentido vertical atlinge . alé
uhm altura de cérca de 1.500 metros
(Fron).

Mais do que a influencia thermica
nos interessa a influencia positiva scbre
a humidade. A floresta, tode gente sabe,
mantém. {rocas constantes de vapor da-
gua entre o solo e a athmosphera; favo-
rece as condensagbes de vapor dagua sob
a férma de orvalho, nevoeiros, chuva e
tende, sobretudo nas montanhas, a pro-
vocar um recrudescimento deste ultimo
meteoro, tornando-g mais frequente, me-
nos pesado e mais regular (Huffel)-.

Na Europa, observou-se que a agua
transpirada  pelos vegelaes é cérca da
quarta parte da queda udometrica duran-
-te as precipilagdes. Entre -nos deve ser

natmalmente maior. Mas, além da ‘agua .

transpirada por effeilo da funcgio chlo-

rophiliana, as arvores; o solo humido - e

todos os elemenlos constituintes  da - as-
sociacdo floristica perdem agua por evapo-

ragio. Uma floresta de faia com 115 an-

“nos de idade absorve do solo annualmen-
e uma lamina dagua de 450 milimetros,
a0 passo-que o solo coberto de aveia per-
de somente 228 milimelros, de trigo 118
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(Haberland) . Tambem na Allemanha se
verificou que um kilogramma de ‘male-
via sécca vegetal precisa para complelar
o processo da sua formacio de 223 a
774 kilogrammas dagua, ou seja em
média 419 kilogrammas dagua para um
de materia sécca.. Nos. Estados Unidos,
esludos analogos feilos no Wisconsin a-
charam o coefficienle de 446. Sabe-se,
porém, com rigor scientifico que a quan-
tidade dagua evaporada pelo solo e lrans.
pirada pelas folhas das plantas augmenla

" com a teraperatura média, o periodo de

vegelacio, a limpeza do ceu e a seccura do
ar. Eiffectivamente, as experiencias de

. Widsoe e Merril, no Utah (EE Vs A), o

confirmam plenamente, pois acharam que
sio precisos de 589 a 1118 kilogrammas
dagua para a formacio de um kilogram-
ma de materia sécca, naquella w2gido

- caracteristicamente arida da America do
- Norte. Esles autores adoplaram a cifra

média de 750. Mesmo admittindo que,

'no seio das nossas florestas driaticas, este

coefficiente seja inferior, digamos de 500,
se pode avaliar o (rabalho de humedeci-
mento do ar, a cusla da agua sublerranea.

Nio admira, pois, que, como. se tem
verificado praticamente, a humidade rela-

tiva do ar seja maior no seio das florestas

e sobre ellas, do que nos campos desnu-
dados.

(Contintia)

O dia 9 de Fevereiro p. passado, a Inspectoria iniciou a perfu-
ragido de um pogo tubular, na propriedade do sr. Henrique F
von Sohsten, no bairro da Aldeiota, em Fortaleza.
O trabalho ficou concluido a ’)8 do mesmo mez, aos 27 me-
tros de profundidade, dando o pogo a vasao horaria de 20 mil li--
tros dagua potavel, que, em experiencia posterior, subiu a 27 mil

litros.

Esse excellente reservatorio dagua custou a importancia
total de 2:0188700, daqual coube ao proprietario a de 1:211$100

e & Inspectoria a de 807$600.



PAGINA 158 INSPECTORIA DE SECCAS ' ABRIL DE.1935
Acudagem ¢ frrigacdo mo Nordeste

| Resenha dos éervic,:os executados
durante o primeiro trimestre do anno de 1935

Durante o primiro {rimesire deste annc a Inspectoria de Seccas
trabalhou na construcciio de 9 agudes publicos, sendo 2 no Ceara, 2 no
Rio Grande do Norte, 3 na Parahyba, 1 em Pernambuco e 1 na Babhia,
e 37 acudes particulares, sendo 34 no Ceara e 3 na Parahyba, perfazendo

_ todos uma capacidade global de 958.336.523 m3, conforme a discrimi-
nacio abaixo: »

ACUDES PUBLICOS
No Estado do Ceard’

“General Sampaio”,  de 322.000.000 de m. c. de capac. (concluido)
“Jaibara”, ' *104.000.000 > » » » 7 (proseguido)

426.000.000

No Estado do R. G. do Norte

“Inharé”, de 17.600.000 de m. c. de-capac. (proseguido)
“Ifans”, » -81.000.000 ” ” » ” ” ' (proseguido)
98.600.000

No Estado da Parahyba

“Condado”, de 35.000.000 de m. c: de capac. (proseguido)
“Piranhas”, » 255.000.000 . »* *» *» (proseguido)
“Sao Gongalo”, - ” 44.600.000 » »* »* » *» (proseguido)

No Estade de Pernambuco

“Cachoseira”, de 6.000.000 de m. c. de capac. (proseguido)

No Estade da Bahia .

“Macahubas”, de 20.900.000 de n:. c. de capac. (proseguido)
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ACUDES PARTICULARES

No Estado do Ceara

.*Accioly”, de’

“Alcante”, 2
“Araripe de Souza”, »
“Bury”, ?
*Carrapato”, o
“Caslro”, ”
“Cesario”, "
“Chichio”, ”
“Diogenes”, ”
“Farias”, .
“Ferros”, ”
“Hollandina”, ”
“Inga”, »
“Inhanduba”, - ”
“Ilapemirim”, s
“Itaruma”, ¥
“Julira”,

“Leocadio”, ?
“Maia”, "
_“Manoel Dias”, ”
“Monte”, .-
“Monte Silva”, R
“Moysés”, =

0% ”
)

“Pacovas 2.

“Pio de Assucar”, .
“Papuct”, »
”»
“Penedo”, 2
“Pinheiro”, »
“Ph’ajl'l”, .”
H ”
“Retiro”,
2
“Tronco”,
“Varzea Grande”, ”
“Varzea Nova”, 2,
“Vazante Grande” 2
No Estado da Parzhyba
“Alagoa de Cima”, de
. ”
“Anesio™, .
2
“Namorado”,

3.939.580
809.000
596.400

1.017.300

2.289.600
830.280
511.480

.418.000
.127.300
.479.630

.400.000
.200.190
3.274.800
790.707
1.096.000
1.348.000
675.827
. 512.000
1.283.100

- 1.085.000

'801.700
.605.200
.785.500
.171.700
517.800
062.100
168.320

DO b=

w =W

.605.870

937.180

1.223.600
6.200.000
2.252.000

61.134.504

7.069.039
1.914.000
2.118.980

PUN—————

11.102.019

il
1
1
3.510.000
1
1
6

609.340

” » » »
”» ) » : ”
1 » » ”
”» ”» Vn ”
” 2 3 ”
”» » » ”
” ELI 1) ”»
2 ETIE 1) ”
’” FL N ] »
» EL I 1 ”
’ ” 9 o
2 EL R 1 ”
2 EE I ] ”
”» » - » ”»
2 » 9 »
” EIIN ) B
”» » .
» »  » 2
2 s » E1]
» 0 ”
”» 9 ”»
” 0 E})
» ” » ”
” s ”»
” » 9 »
» » » 2
EH] » ”»
» » » »
P
” » » ”
» » 2
» » 2
» 3 »
m. c. de cape.
» LI 1} »
” » 3 9
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m. c. de capac. (proseguido)

9
2
2
”»
9
1
2}
»
”
”»
”
”
”
”»
”»
EH]
»
35
”
95
”
£
2
2
-

”

(proseguido)

-9

(concluido)
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IRRIGACAO .
Na parte relativa a irrigacio foram proseguidos os trabalhos de
consiruccio dos systemas:
_ “LIMA CAMPOS” (Canaes de irrigagio das varzeas do [cd), no
municipio do mesmo nome, ne Eslado do Ceara.

“ALTO PIRANHAS” (Canaes de irrigacdo das varzeas de Souza),
no municipio do mesmo nome, no Estado da Parahyba.

Diseriminac¢io dos servigos

Damos abaixo a discriminagiio dos grincipaes servigos executa.
dos em cada uma das referidas obras, classificadas nos quatra’ capitulos
seguintes: : o '

I—A.(;UDAIIZS PUBLICOS
A) PROSEGUIDOS A
1 — Cachoeira
Municipio de Alagéa de Baixo—E. de Pernambuco.

Capacidade: 6.000.000 m3.

Servicos executados:

Rocagem e destocamento. ......... s g @i swe nids S 5 -21.600 m2
Excavacio em terra ordinaria ............... e s Sreup sreteie ‘ 117 m3
Idem em material silico-argiloso .............. 5 S s ol G 10.650- ~
Tdomn em. anoledo; o avs wus yEvrved o £5m Goss 406 LoRE A Bt 40 ”
Jdem em rocha branda ................ % st e Verawa v : . 753 ”
Idem em rocha dura ...... o SRk LS SRIHAA SRS S 440 ”
Aterro apiloado da barragem ..., 7.951 ”
Alvenaria de pedra argam. nos muros de guarda e guia - das

APUAS «v weveneneees S SRR VAN ERRS £50 Fel ae acoriede arl 134 ”
2 — Condadoe

Municipio de Pombal—Estado da Parahyba.
Capacidade: 35.000.000 m3.

Servicos executados:

Barragem.

Excavacio de material de emprestimo, inclusive iransporte.. . 152,858 m3
Aterro apiloado por processo manual ...................... 8.280 .7
JIdem por processs Mechanico «.oovuviivieineiiniiia..,. 76.954 7
Limpeza e regulerizacio do ialude de montante ............ 8.119 m2

Alvenaria de pedra secca para o muro drenante e drenos . ... 383 m3
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Alvenaria de pedra argamassada no muro de guarda do pé de

lalude de monlante ..............oooeuiiuniuninnn . T 10 ~»
Idem para fundagio da galeria no lado de jusante ...... ST 2
Alvenaria de pedra rejuntada a cimento para prolecciio do pa- .
ramenlo de monlante (area empedrada 3.238 m2). ....... 583
Excavagiio para as nervuras do revestimento do mesmo . . . .. 7 25
Revestimenlo de concrelo no talude de montante (area reves-
lida 1.488 m2). .. ............... B0 ST Siaraaie maath afine 288
Concrelo armado na galeria de descarga ................... e 12, ™"
Idem idem para a lorre de tomada AREUR com 65,5505 Saiiesermers e i 13 »
Idem para as columnas de passadico . ......... e W S smume 1>
Idem para a escada ....... Vie e IR SRR TR 8 e 15
Reboéco interno da galeria ............... v G wwe TS 79 m2

Servicos diversos:

Estradas de accesso construidas ........ovveevennnnnnnnnnn.. 11 kms.
Idem idem comservadas ................errriniinnns 10- »
Rogagem na bacia hydraulica .............. sozs Besho. masmeeanitetee - 3.680.000 m2

3 — Inharé
Municipio de Santa Cruz—Eslade do R. G. do Norte.
Capacidade: 17.600.000 m3. - :
Servicos. executados

Barragem:

Excavaciio para fundagiio com esgotamento e transporte ver-

fical @ horizontal .. &l cossiose Ssmnlowmsemn swmasnon s 1.388 11:3
Excavaciio e lransporle de malerial silico-argiloso para aterro 1.4?0 ’ '
Alerroapiloado .. «vvvvviiiii it SO : 1.050

Servicos diversos:

Estradas de accesso construidas .............c.ocvvuniann .. 48 l{r:,ls.
Idem idem €onServadas .......ceeeeeueneeecnsnncneeannnes "
Alinhamenlos para levantamento da faixa secca do acude.... 10.10 m,s’
Nivelamento da linha de coroamento .................... o oo 8.600

4 — Titans

BMunicipio de Caicd— E. do Rio Grande do Norte.
Capacidade: 81:000.000 m3.
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Servicos execulados
Barragem:

Excavagiio e transporte de malerial silico argiloso para o aterro

Aterro comprimido (processo manual) .......coeeeesnceennns
Idem processo mechanico .. ....eevviviereeerennennennces
Limpeza e regularizaciio dos faludes .......ooevevenenennnn ‘
EDnrocamentt’ « . wabssess o s s e sissesssaiosiniace wazeie sins s
Muro de pedra secca separando o enrocamenlo da barragem
Empedramento do paramenlo de jusante ..............oon
Idem com argamassa, do paramento de mcnlanle ...........
Idem idem do paramento de jusante ..........c.ooviinn.
Concrelo para meios fios ..covvveiniiniiiiiiiiiiiiiiians
Idem para valelas .......covivimminmiineeanenerenenens
Idem armado na galeria de descarga .........ccoveeennnn s &
Idem para elevaciio da lorre de tomada dagua ..............
Idem para escadaria ............ e s s seesee aee
Sangradouro “A”: .... .. ciiiiiin teee cenareees o aes
Excavacio G PiCaTTa . .vvveevreriernreenecananaenaennsanse
Idem em rocha cvocvvevenneeiuiesiocnncnciaccnnns e cee

Sangradouro “C”:

Excavaciio em PIGAITA ....ivvriirnnnnnecnnnenneanneeaanns
Idem em rocha ..... NEARE NI VTR s SEmn AR Vi s e

Sangradouro “D”:

Excavacio em DicaITa ......cicoeeveveeerccncccnseccsssess
Ident e FOChR, wswowvass avi son soie somstasce s e oioveidieteis smsens

Servicos diversos:

Conslruccgiio, reparo e conservacio de estradas de servigo ..
"5 — Jaibara

Municipio de Sobral—Estado do Ceara.
Capacidade: 104.000.000 m3.

Servicos Executados

Barragem:

Excavaciio em picarra na cava de fundacio

Aterro apiloado. . i.cveearsiiisisivenase s aensesine s e
Pedra arrumada a jusante ........cciiiiiniiiiiiiieinenens
Alvenaria de pedra SECCA .......coeieiuinrererencnronnans
Alvenaria argamassada B
Concreto armado ....

...................................

ABRIL DE 1935

103.344 m3
8.107 > .
58.119 »

6.535 m2
9.842 m3
590 »

926 m2
7.211 ”»
1.007 ~»

'1.327 m3

6 .
27 29

750 7
786

2.348 m3
786 7

18.433 V ms

210 m3
27.009 ”
11.938  ” -

286 ”

105 ”

254 - 7

960 m2

444 7.
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Sangradouro: '
Brxeevagto et « g sss vus ssn s sovvsias s —— R 11.275 m3
6 — Macahubas

Municipio de Macahubas — Estado da Bahia.
Capacidade: 20.900.000 m3.

Servicos exccutados

Barragem:

Excavacio nas fundagGes ¢/ esgolamento ..... % G e 8 800 m3

Transporte de malerial excavado nas fundacdes, carga e des- ,
GarE st s wEies Fuvs wns S SR DGNEREIAR SO mueR EEe s 1.820 ~

Aterro concluido, inclusive excavac¢iio, transporte, espalha-

mento, humedecimento e compressio do material ........... 24.085 »

7 — Piranhas

Municipio de S. José de Piranhas—E. da Parahyba.
Capacidade: 255.000.000 m3.

Servicos execulados

Barragem:

Excavacio em rocha ............coineiaonn e SR SR ~1.604 m3
Idem em pedra solla «oovvvneeineiivenneiiunneeennannnennns 5.152
[dem em terra ordinaria ............... i e e 8 R 6.336 >
Aterro apiloado....................... swnenTven supae 26.349 7
ENrocaiinlo sswss sses ae oos smwwssevsn e siesdsee sy viee ; 21.312 *
Alvenaria de pedra secca para o muro de arrimo da coflina .. 1.984 7
Idem para o muro guia vertedouro ...................... 538 »
Alvenaria de pedra argamassada no revestimento de Juszmle . 204 7
Idem no muro de protecciio lateral do rock-fill. 1.312 ”»
[dem na elevac¢io do muro de monfante ........ 5 nnsanin s 248 7
[dem no muro lateral do aterro apiloado ...... S ERARAT P 136 ~
ldem em. enconlro de ponle ....... N T 119 *»
Concreto ciclopico na fundaciio do muro de monlante ...... 313 ”
Idem na fundac¢io da cortina sob galeria ........0.......... 155 *
Idem na fundacio do muro de jusante ...............oeene 120 »
Concreto simples no revestimenlo de monlante ............ 760
Concrelo armado da corlina ........... s R A ’ 388 ”
Idem do radier. . eeeeeeens 74 7
Idem dos tiranies e vigas de ancoragem ............... S ) 159 »
Regularizacio da rampa de monlante ...........oo0eenn 387 m2
Impermeabilizaciio a inerlol .........oiiinieiniieiiian. 804 »

Servicos diversos:

Desmattamento da bacia hydraulica ................. Siegs (o 220 ha.
Levantamento de 26 lotes para desapropriacio na bacia: hy. _

draulica .. ....o.... SeE SaieatwieTe e vlace 620
Construccio de estradas de accesso ............... et 29 kms.

(Continiia)
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Ligeiros commentarios ao quadre de Assistencia Medica
da Inspectoria de Seéccas, relativo ao mez de
Marco de 1935

~ Em fodos os Dislricltos e Commissoes
da Inspecloria de Séceas, os servicos de as-
sistencia clinico-prophilactica continuam

a ser feitos legularmente e com effici- -

encia.

Na parie clinica, reglsta o quadro ao

lado 2.941 consullas, 4.828 receitas a-
v1adas, 107 pequenas intervencdes cirur-
glcas, 3. 839 injeccoes apphcadas e 5.340
curativos.

- A parte proplnlachca que constitue o
‘mais importante objectivo da Assistencia

ao operariado, foi intensificada, registan-

do-se 339 vaccinacdes anti-tiphicas inje-
ctaveis completas,461 vaccinagGes e revac-
cinagbes anti-variolicas e 820 quininiza-
coes, estas ultimas’

' dica.

Foram hospltahzados apenas 39 in- :

dividuos.

Merceceram Jgualmcnte ‘os melhores
cuidados as medidas attinentes ac poli-
ciamento sanilario, sendo effectuadas, sis-
tematicamente, a inspec¢iio medica -dos
. generos alimenticios, a destruic¢iio de focos
‘de moscas etc., trabalhos esses devida-

— T |

todas no Primeiro
Districto, onde, alias, durante o mez, se
nio VCI‘IflCOu um so6 caso de mfecgao palu-

menle especificados nos boletins dos di'.
versos senvicos.

Na parte da eslatistica vital vemﬁca-
se o registo de 19 obitos, dos quaes 12
por doencas contagiosas, o que, entretan.
lo, nio ¢é de molde a causar alarme, por
quanto _entre estes ultimos se contam
nove criancas. Estas, por causas diversas

e, sobretudo, pela inobservancia de regi-

me alimentar adequado, apl"esénlzim em
todos os meios e em todas as civilizacGes,
o maior indice de lethalidade.
Soffreram accidenles
187 pessoas.
Verificaram-se alguns casos de vario-

no trahalho

la, quasi todos .no Segundo Districto,
e outros do grupo tiphico-paratiphico,
além de 111 infecgSes paludicas das

quaes 50 no Piauhy, onde o lmpaludlsmo
grassa de mancira endemica.

.De modo geral, pois, pode-se afflr_
mar que as condigdes sanifarias, nos
multiplos sectores da Inspectoria de Séc-
cas, sio boas e as providencias prophila-
cticas que estdo sendo tomadas com regu-
laridade e constancia, tendem a facilitar
perspectivas cada vez ‘mais promissoras.

‘Servico de-Pocos da Inspectoria Federal
de Obras Contra as Seccas, no mez de Marco de 1935
| PERFURAGOES AUTORIZADAS :

ESTADO DO CEARA’

No municipio de TF orlaleza 3

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

I\o mumc1p10 de MOSSOTO .o vv oo wu o0 o

» Assu’

oul =

Total
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PERFURACOES INICIADAS
ESTADO DO PIAUHY
No municipio de Allos .. .
ESTADO DO CEARA’

No mumuplo de Forlaleza .. .. ...... .. ..
* Pacoty .

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
. No municipio de Assu’ ..
ES’fADO DE PERNAMBUCO
No municipio de Jabo.atﬁo .

ESTADO DA BAI[[A
No municipio de Juazeiro .. .. .. .

Total

' PERFURACOGES PROSEGUIDAS
ESTADO DO CEARA
No mun1c1p10 de Qulxada aisi wmb w8 e
» TFortaleza .. .
i 2 » Maranguape .. .
» » »  Juazeiro .. .. .
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
No municipio de Macau .. .. .. .. .. ..o

ESTADO DA PARAHYBA

No municipio de Mamanguape .. .. .. .. ..

ESTADO DE PERNAMBUCO

No municipio de Alagéa de Baixo .
ESTADO DE SERGIPE

No municipio de Iisbaiana .. .. .... .. .

2 ” Itabaianinha .. .
= » ? S0CCOTTO .. +eev oo oo &

‘ESTADO DA BAHIA

No municipio de Serrinha . CURRE SRR
» » Jaguaquam § 5 e e B & e

Tot;l _

Pl
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PERFURACGES CONCLUIDAS

ESTADO DO PIAUHY

ABRIL DE 1935

No municipio de Altos . — 2
ESTADO DO CEARA’
No mﬁniciﬁio de Fortaleza . — 1
? i ” Soure .. .. .. — 1
2 7 »® Crathets .. .. .. .. .. — -1
- ? »  Limoeiro .. — 1
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
No municipio de Assu’ .. .. .. .. .. —_ 1
Wi, M »” Touros .. .. — 1
2 » ” Macau .. .. — 1
ESTADO DE PERNAMBUCO -
7 No municipio de Jaboatdo .. . — 1
Wy e® ” Goila .. .. —_ 1
ESTADO DA BAHIA
No inunicipio de Itaberaba . 5
— 12
CARACTERISTICOS DOS POCOS CONCLUIDOS
POCO “SAOQ JOAQUIM”
Elementos historicos:

Numero do pogo .. .. .. .. .. 1Py 35. | Municipio .. .. . ....  Altos
Numero da perfuratriz .. .... 1 | Estado .. .. .. . .. Piauhy
‘Proprielario — Gov. do Estado. Conclusao s s . 3|3[1935.
TInicio — 11 de Dez. de 1934.

Elementos technicos:

' Profundidadé .. .. .. .. .. . 38 mis. | Nivel estalico .. .. .. 27 mis.
Revest. de canos 6” .. .. .. 36 ” - | Nivel dynamico . 34 ®
Descanga horaria .. .. .. .. 3000 Its. | Lengdes: 1.° aos . 298 »
Processo de medicio .. .. .. Sonda 2.2808 i. 0o 0000 86 7
Qualidade da agua .. .. .. . Potavel Apparelhamento: Bomba manual e dois

’ tanques de concreto, c| as dimensdes
respectivas de 0,7m x 0dm x 0,Sm e
3,5m x 0,4m x 0,5m.
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Despesas:
: Pesscal -— : Material Total
CTHANSPOTLR ity e es o ads 1:5015000 515200  1:552$200
Perfurda¢ao .o, .. .. 2:164$000  1:610$300 3:774$300
qurellmmcnto ._.. ':._,258-‘5'000 - 6755625 . 9335625
bommas : : '3 :923$000 2:337§125 6:2605125
Désp por metro de pogo .. ~103$236 - 615403 - 1645636

Camadas atravessadas:

Ai’glla a wa s e s’ ey ‘¢ "".‘. R 3,0 m.

=5 T v L T S E T I |
Rochacalcarea.........-.......... 4,0 >
Arcia .. .. . 4,0 ”

”

Arenilo decomposlo i EE s eE a e e e 15,0
Arglla v ee ee e WeTee e 10,0

" POGO’“VISTA ALEGRE”,

Elementos historicos:

Numro do Pogo L A T 2Py35 Municipio .. .. .. .. .. .. .. Altos
Perfurairiz .. .. R N1 Estado .. .. ++ «... DPiauby

Propmetano Dr Alberlo Paz i .Inicio: 13 de 1 \Iarqo de 1935.
- ‘ Cp_nclusao 29 de.Margo de 1935.

Elementos fechnicos:

Profundidade .. v +o . .7 739 mts " | Nivel estatico;. .. .. .. .. 20,0 mis.
Revestimenlo de 6%~ vy 5 % | 'Nivel.. dvnanuco sy neewE ww BB
Descarga horaria: i Lencoes 1.9 a08 o 5l 340

. B 3 . 9 [4] k1] . 390 9

- Processo . de medici
-Qualidade. da agua .. ..

B -'Apparelhamento Bomba ‘manual .e tan-

“que‘de concreto
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Despesas:
Discriminagio Responsaveis .. Pessoal Material Total
T ¢ Inspectoria ~ 76$000 — 76$000
ransporie Proprietario 235000  12$000 355000 -
* 995000 128000 1118000
: >f . Inspecloria 3235000 4358375 7589375
EErHmags Proprietario 1218500 4528175 5733675
4448500 887g550  1:3325050
lhamento  Inspectoria 4565000 - 4359375 8975375
Apparelbamento o ietario 2108500 . 2:078$300 - 2:2885800
| 666§500 - 2:5133675  3:180$175
Glob Inépecloria \ 855$000 8708750 1:7258750
auEe Proprietario 3558000  2:5428475  2:897$475
1:2105000 ~ 3:413$225  4:623$225

(Conclite no proximo numero)

" 'As noticias sobre os” pocos. “Matadoura 4.°”, “Baixa do Meio”,
“Ribeiro*, “Pau d’Alho”, “Henrique”, “Quartel de Policia”, Basilio”,
“Betel” e “Rio Tinio”, cujos perfis geologicos estiia adeante publicados,

_constam de Boletins anteriores, na seguinte ordem:

“Matadouro 4.°” i Pagina 37 do Bolelim de Janeiro de 1935
“Baixa do Meio” L » » » » » n. . »
“Ribeiro” : ” 8 ” ” “Fevereira >  »
“Pau d’AlllO;” . » ” ” ” ) ” 2 IT)
“Henrique” »  gg » » » oo 5w
“Quartel de Policia” - » »on o w » TR
“Basilio” - ”» 87 » ET) » 9 ” ”»
“Betel” ' 121 * * » Margg ¥ ¥

“Rio Tinto” ?® 199 » f L]

” »
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Movimento do pessoal da Inspectoria Federal de
Obras Contra as Séccas, no mez de Marco de 1935

ADMISSGES:—Em 2 do correnle foi admillido na Commissiio de Pis-
cicultura o Dr. \Vesley Bourran, technico-especialista
em criaciio de peixes e larvas em laboralorio.

APOSE\ITADORIA :—Conforme decrelo de 5 do corrente, publicado no
“Diario Official de 16 .seguinte, foi. aposentado o 3.0
escrlptumrlo desta Inspectoria José Philomeno de Vas—
concellos.

APRESE\ITA(;AO —No dia 4 do correnle apresenfou-se & Administra-
¢iio Central, no Rio de Janeiro, o escriviio da thesouraria
—Paulo Dommgues da Silva, reassumindo 'na mesma
data o seu exercicio.

NOMEAGAQ:—Por decrelo de 29 de Marco p. passado foi nomeado en-
carregado de deposilo desta Inspectoria o auxiliar dia-
rista Alfredo Gomes Guimaries, tendo tomado posse do.
referido cargo a 3 do corrente.

PROMOCAO:—Por decrelo de 29 do mez passado, f01 promovido, por
merecimento, a 3.° escriplurario, o 4.° dito Juvenal Pom-
peu de Souza Magalhdes, com exercicip no 1.° Dislricto.

DISPENSAS:—Foram dispensados dos servigos desta Inspctoria os apon-
- tadores José Oliveira e Pedro Olavo, da Cominissio de
Pernambuco.

DESISTENCIA DE LICENCA:—Em 8 do corrente, desistiu do restante
da licen¢a de 30 dias que lhe fora concedida — o dia-
risla Oscar Pires de Aragio, da Commissio da Bahia.

- FALLECIMENTO:—Conforme communicado recchbido da Seccio Cen-
tral, falleceu no Rip de Janciro, no dia 23 do corrente,
o 1.° escripturario Jodo Coentro, que se achava a dis-
posiciio do Ministerio da Viaciio.

TRANSFERENCIA:—Foi transferido do 1.° Dis{riclo.para a Cbmmissﬁo
: de Pernambuco o auxiliar lacheox.n'etrisla Edson Macedo.

FERIAS :—Foram concedidas as seguintes:

No 1.° Districto:

Ao auxiliar José dos ‘Anjos, relativas ao exercicio de
1935, 15 dias.

Ao auxiliar Jodo de Almeida Ramos, idem idem.

Ao servente Manoel do Nascimento Franca, 15 dias re-
lativos a 1934.
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Na Commissiio de Pernambuco:

Ao nivelador Luiz Nobrega, 15 dias relativos a 1935.
Ao auxiliar technico Aristides de Almeida, idem idem.
Ao encarregado da Cenlabilidade .Romeu Ribeiro de
Gusmio, 5 dias.

Na: Commissio de Piranhas:.

Ao"auxiliar Leopoldo Pinheiro, 30 dias, referentes aos
exercicios de 1934 e 1935, interpoladamente.

Ao auxiliar Albertc Marques-da Rocha, 15 dias referen-
les a- 1934 mlelpoladamente

Na _Cqmmissz'io de‘Sz‘io Goncalo:

Ao administrador Emygdm Marques, 15 dias relativos a
1934.

Ao auxiliar José Blhamar Ouofre, 1derm ldem

Ao auxiliar Serafim Oliveira, idem idem.

Ao auxiliar Baymuudo Montenegro, 15, dias relatlvos a.
1935.

LICENCAS:—
}I No' 2.° Districto:

Ao mveladm Jodo Carlos I‘alcao, 30 dlas para tratamen-
'to de saude =

Na’ bomniissz’io ﬂzi Bahia:

Ao perfuradop Joaquim: ‘e Almeida Telles, 30 dias para
tratamento de saud(. :

' Na Commissiid de Sz‘io Gongalo:

© Ao au\lhar Ralmundo Montenegro, 30 dias para trata-
- mento de saude.
Ao Administradér Emygdio Marques, 15 dias.

No 1._" Districto:

Ao auxiliar Izaias. Thomaz Lourenco, 4 mezes, pm‘a

tratamento de satide, porlama n.c 22, de 11 do cornente
- mez.

Ao 2.° Escripturario Tonas de Miranda, 2 mezes para o
. mesmo fim, portaria n.o 21, de 11 do corrente mez.



