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O 'sr.’ Epitacio Pessdaj cajo retrato honra ha]e a pnmezra pagz--"
na do'BOLETIM, €, desde muitos anos, um dos _maiores
vultos -nacionais.. Deputado, senador, -ministro--de Estado, ]mzfi
do Supremo Tribunal Federal, presidente da Repubhca e mem- .
" bro da Cérte Internacional de Justica, em Haia, essa tra]ectorza}'
 brilhante representa a capaczdade da sua cultura que ]a uItrapas-‘-
“sou as fronteiras do pais..
. -O- seu-“Projéto 'de Codzgo Internaczonal Publzco eIabo- ;
“rado 4 solicitacao do Govérno Brasileiro e por. este submetzdo a_-f
consideracdo da Comzssao Internacional de | urzsconsultos, reuni-"
da no Rio.de Janeiro, em 1927, foi, no~ .conceito .do sr. Charles:
Evans Hughes, secretario de. Estado.dos Estados Unidos e re-"
presentante desse pais ‘naquela assembléa, o mais notavel traba--
1ho sobre a codificagdo das leis das nagdes, de quantos tém sido

~oferecidos- ao -estudo dos congressos ‘internacionais de ]unspe-

: rltOS' . -
‘O Nordeste deve ao sr Epztacm Pessoa a pereIra tenta-

' tiva séria pela sua redéncdo e; mais do. que isto, a sua defesaea.
: d1vu1gagao das suas posszb1lzdades economzcas, em ceIebre d1s-"-
“curso pronunciado. em Sao Paulo B 4



: | . DR. EPITACIO PESSOA
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CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DOS SISTEMAS |
'DE'IRRIGAGAO NO NORDESTE
LUIZ VIEIRA

Eng’® Civil
7 0 trabalho que se lé sob o tntulu As condigies materidgis do pro-
'aczma oferece particular importancia. * blema irrigatorio no Nordéste apre-
‘-Ne_le 0 - autor examina.com minucie, sentam-se agora excelentes, sendo de
um dos mais curiosos problemas - li- esperar o inicio de uma fase nova de
‘gados & economia d¢ Nordéste,— o . pesquizas cientificas que, retomadas
irrz'gag:do' no que tem de mais interes. em Quivadd, com pouco pederdo ser
sante para a hidraulica agricola, isto repetidas sucessivamente mos siste- _
é, a fizagdo da descarga e dimensées - . mas Lima Campos e Alto Piranhas.

dos canais de conducdo dagua.

-~ Os-diversos dados da questdobfo- PROJETO vDOS CANAIS PRINCI-.

r'a,é'n tratades com a aproximagio ~
compativel com a mossa situagdo pri- PAIS DE IRRIGACAO

’ mztwa, .S0b 0 aspeto da zrrzgagao sis. . I—CRITERIO GERAL
'tematzca dos campos- g :

- A falta de dados posz't-ivos colhi-
daé em _experiencias bem ewvecutadas,
6briga o autor a comparagdes com 0s.
elementos que servem de base a tre-
balhos analogos no. estmngezro .

Emy um projeto de canal . prmc1pa1
para-irrigacdo ha dois problemas a 1esol—
ver: .

l.>—fixacdo da descarga maxima a
que o canal deve satisfazer.

A prdtica futura nos campos de . 20—fixagdo da secgio transversal
irrigagGo que a Inspetoria preparc do canal, quer em cérte, quer
nas verzeas do Icé e de Souza mostra-+- em atérro, de acérdo com uma
rd oportunamente a aprovimagdio determinada categoria de pare:
desses elementos preliminares do ; de e declividade. R

: . problema irrigatorio- Entdo, com o

z:tempo, com o zélo e com a inteligen- .- DESCARGA MAXIMA

- cia dos experimentadires, se hio de '

“ter-as corregoes precisas e indispen- - Os principais fatores que infliem so- -

. saveis d obtengdo de elementos defi- pre a descarga maxima de um canal Dé-
nitivos para o morteamento dos mos- .dem ser diseriminados da seguinte forma:
's0s’ engenheiros .nos seus pProjétos
d'e'irrigagda e drenagem. - 1.,—Dése efetiva, isto &, a quantidade -
. Infelizmente, mau grado o esfor- dagua a ser empregada realmen-
¢o e as tentativas de alguns técnicos, te no campo ou, melhor, a quan-.
nﬁq se pode, da longa prdtica da irri- tidade: dagua a ser entr?gue 20
gacido em Quixadd, tirar conclusocs propl‘le.harﬁo mo  proprio logar
definitivas. Em todo caso, jd dali se do cultivo. Sz
colheram os primeiros dados expe-
ﬁfimentais, naturalmente eivados de
grosseira aproximagdo, e a conclusio
segura do éxito da drenagem na cO7-
regdo das terras alcalinizadas.

2.»—Perdas por absorpciio e evapora.
cdo nos distribuidéres em- geral
(canais secundarios, .canais ter-
ciarios e distribuidores) .
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3.—Perdas por absorpcdo:e evapora..
~ ¢80 nos canais prmc:pals.

-—Perdas nos aparelhos de mano-
bra.

b.—Relacio entre a drea dominada .
_pelo camal e a cultivada.”

6.o—Sistema de distribuicéo.

1.° — Dése

. A fixacfio da dése para o Nordéste

“ndo se péde . fazer ainda de maneira’
prec1sa como acontece nos paises onde a.
-irrigacgo ja tem um passado longo e onde ©

. portanto,  os elementos fornecidos pela !
.prética.. (os unicos eflclentes no caso) sao

i numerosos .

A irrigacdio no Brasil ainda estd poi'3
fazer e umja primeira fixacdo da dése sd'
poderemos -conseguir recorrendo a ele- -
mentos tirados de irrigacoes estrangelras. _

] Claro é que a primeira irrigacio que
. se_estabelecer fornecerd elementos que*
- servirdo de corretivo 4s hipoteses admi-:
‘tidas, facultando portanto -a necessaria:
revisdo dos: projetos cuj'a construcio prd-
rresswa se impde por esse mesmo motivo.

.-Costuma-se avahar a dése de duas

manelras. 3 2
1.°—Quantidade média de agua por,
segundo e por unidade de 4rea a
- irrigar. Nos paises onde o sxste~
“.ma métrico é obrigatorio a um- s
‘dade € o litro p.'s. por ha. Nos
E. Unidos e na Inglatérra a uni.
~dade é o’ pé cubico por segundo e
por’ acre (second foot nos K. U
‘e cusec na Indla) ey :

2'.}’—Volume bt e di'stribuido na'
. ‘-,umdade de Area durante a. esta-
- ¢Ag de irrigacdo. Temos assim
20 m3.. -por ha. ou o pé 3.
acre ou entdo mais- moderna — 1'.
mente o acre foot (volume: cor-

.respondente a0 p1'15ma, de- base =

et T
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igual a-1 acre. . altura 1. pe)
em miedidas metricas devemamos
ter tambem .0 nos30 hectare me.-
tro como unidade para medigfio -
de volume dagua para irrigacio,
Esta maneira de avaliar g dése
equivale aquela em que se di.a -
altvra ou espessura dagua sobre
a 4rea o irrigar. Assim 2 gere
feet por acre.por amno correspon. -
dem a ama espessura de 2 pés .
. sobre o terreno. No sistema mé.
trico 1 hect. metro por ano e por
hectare corresponderia a 1 m.
de espessura sobre. o terreno ou
10.000 m3 p. ha. e por ano.
Passa-se  de uma & outra desde-
‘que se conheca o tempo de du-
_racdo da. estacéo de irrigacdo.

Na India costuma se ainda definir a

‘dése como a &rea em acres (acreage),.

que pode ser irrigada com a descarga cons. -
tante de 1 pé cubico p. segundo, duranteo

: temipo em que a cultura correspondente

permanece na terra.
Avaliacdo curiosa é a que se refere g -
drea que pode ser irrigada pela acumulaquo ;

_ de um determinado volume. Esta tem utili.

dade no estudo da acudagem ; aquela seTe- .

_duz como se percebe claramente, ao 2 °ca. .
" 80 geral. :

Os americanos costumam ainda - ava--

liar-a dése em miner’s inches. Esta unida.- -
N de varia, porém, conforme a reglao e nao

tem interesse pratico para nés.
No projeto dos canais principais us-

_—,remos ambas as férmas de avaliagdo . eml-

pregando a espessura dagua para 0 caleulo .

" do volume total e dai passando 4 descarfzd
_em ls. ou m3, p.s. para a fixacdo da sec
~.¢ao do canal.

A dése, como diz Etcheverry, depend“
~dos seguintes fatores:

—Tipo e diversidade de cultura- Cads.
especie de cultura tem a sua 40
caracteristica ;em uma area, na qual ;
se cultivar uma unica especie- @
plantacdo, a exigencia de agud na

de
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‘ocasido de- maximo serd maior que
"no caso de culturas variadas, pela
“razdo simples. de que no primeiro
. -caso- 08- periodos de maximo con-
sumo  ocorrerdo simultaneamen-

- te-para-todos -os lotes,a0 passo que
.no segundo caso, &les surgirdo em

.. ocasifes diferentes.

~—-Preparo das'terras e metodos de
irrigacéo. ' ‘

—~OQcasido € frequencia de cultive. -
—Numero de estagbes de irrigagdo,—

pela elevagio gradual do lengol sub.
'terrane_o. Ry, o e

—Clima, — pela chuva, temperatura,

humidade, ventos, ete.
L s IR % e

—Duragio da estacdio de irrigacdo. N

' —Qualidade " do -terreno e condigdes

~de’drenagem do ‘subsélo..
—Valor da-agua, tarifa, éd‘uca’gﬁo do

.consumidor. .~ = . -

A dése efetiva- que nos E. U.. tem'
gido mais’ geralmente empregada para -

cereais e algoddo é a de 50 cms.

.~ Admitindo-se o criterio americano do
tonsumo mensal maxinio de 83 % do volume

total, vesilta por dia um consumo maxime
thl'o,__fs._oo‘o litros e ‘por-segundo 0.64 1s.
D..ha, -

“. Esta dése compreende tambem a agua

(!_e chuva julgada proveitosa 4 cultura em
Vista, eliminando-se as que, caindo em
8810 impropria, nenhum proveito tra-
}Ze_m d planta. S

Para g alfafa, que serd talvez a cul-
flu%-'_-a\ do futuro no Nordéste, porque reali-
Zao t_ipo,ideal de forragem, a dése teria
‘_!Ue'ng elevada. "Cumpre, porém, no'tar_
2::1u D80 serd provavel 0 c}xltlvo
Pra :IZ:_ ‘dessa ‘fon'lageira,;" ha,v-c'erz‘z se(:im-
ﬁaﬁ’u 48 culturas de dése inferior, e-
“Harecendo jior ¢ompensagdo a deficien-
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cia aparente. Além disso, s6 em, anos ex-
cepcionais haverd carencia absoluta - de
chuva e nesses anos justificar-se-4 uma
economia mais severa de agua, precauciio
muito razoavel atendendo a que nunca se

~ boderd prever o tempo de duracio da séca,e

‘mais valera distribuir agua com seguranca
e permanentemente, apezar de pouca,

_do que em abundancia no primejiro ano de
. S€ca para vir a faltar no segundo, ocasiio

em que mais geralmente se fazem sentir.os
rigores do flagelo. _

No boletim n. 72 de maio de 1928,
do Departamento de Agricultura dos E.

-U. (The Trrigation of Cotton, pa. 32).

dizem James C: Marr e Robert . G.°
Hemphill, ao relatarem as observacdes
feitas - nas _estacGes experimentais do
Rio Grande: " N , .

. “Tihe Hhighest ytelds of the three

~lests were obtained with an average of

approximately 16 inches of water in the.

three tests. The - author believe that. 17 ‘

or 18 inches is a safe allowance for the
duty and that 19 inches proﬁeﬂy applied
in relation to time and quantity. will’

. produce relatively large yields”.

"Isso quanto _ 4 cultura do algodio-
em- tertenos arenosos (sandy loam).
As observacoes da estagdo experimen.-

tal de Medina permitiram que os autdres

acima concluissem da seguinte maneira,
as observacdes de Rio
Grande (pag. 86): .
“Biit the tests on sandy loam soil at
both stations were sufficient in number to
warrant a conclusion. Considered toge-
ther; the tests point fairly conclusively to
a ivatel' requirement of about 16 inches on
that type of soil under southern Texas con-
ditions”.
Em todas essas experiencias s6 foram
butadas as precipitacoes atmosfericus
que de maneira insofismavel aproveitaram

4 planta. ]
Para a cultura de grios, W. W. Mc

" ‘Laughlin, no boletim n.° 1556 do Departa-
" mento de Agricultura dos E. Unidos (Far-

'g Bulletin), diz textualmente, pag. 12:
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“The best. results w1ll be ‘obtained
usually w1th three 1rr1gat10ns, the first
7 to 8 inches and each of the_others 6
inches. These quantities represent the
water applied to the crop in the field and
do- not cover. canal ‘losses”.

- A quantidade dagua péde variar, diz
0 mesmo autor, desde 1’.5 para os climas
“frios até 3’ para os mais quentes. Con-
tudo, em alguns logares, como no Impe-
rial Valley, Calif.,, usa-se unicarnente
1'.5: ' sty &
A doése efeﬂlva) var 1a, como ja vimos,
sob a influencia de varios fatores locais.e a
dése média varia para cada pais desde
0,12 a 0,20 Is. p. s. € p. ha. na Calif
do Sul (E. U.) ou-sejam 0,m19 a 0,m31
de espessura, até 41.5 Is. p. s. p. hect.
no Norte da Franca (usada a agua como
fertilizante) ou sejamy 64.m6 de espeq-
sura.

Ela esta, porem geralmente compreen-
dlda,entreO 40 e 1.001. p. s. e p. ha

. INSPETORIA DE SECAS

O

(0. m62 a 1.m56) . (Vejase Corrado Rug- .

giero, pag. 35—Ut1h2zazmne dele acque
per 1rr1gamone)
A elevagdo gradual do mvel dagua’
. do lencol subterraneo de acérdo com 0
“numero de estacdes-e frequencia de-irri-
gacdo, clima, condicies de drenagem e
. dose, péde ser, pela concentragéo dos -al-
- kalis na superficie do solo, de consequen-
cias desastrosas parao.terreno. Regides
ferteis ‘tornam-se muitas vezes estereis
“por esse motivo. Dos fatores que direta-
iy mente infliem sobre o lencol subterr aneo,
"+ os que permitem modificacio sdo em 1.°
logar adéseeem 2.°2a drenagem. O em-

~géro na drenagem traz como consequencm'

- um.-menor aploveltamento da agua pela
planta, visto aumentar as perdas por ex-
. cesso. O controle da 1.° é mais eficiente
: "'dentro dos hmltes minimos - 1azoavels de
B d1enagem

o Todos nés sabemos como é de temer
T a presenca dos saes perniciosos nos: teive:
‘nos’ 1rr1gavels do Nordéste e, atendendo a
- isso, serd sempre prefer]vel uma dése in-
fermi ‘4 que: sériamos ‘levados a adotar

s -

,por»corr paragao comy outros’ palses

- MARCO DE 19-%‘_ 7

: Dada a diversidade provavel de. l,
tmas, _assim como o auxdm tl‘azado D EIas' ;
plempltagoes atmosfericas em épocas noy. i
mais e levando em conta a posswel sali.
nizacdo dos terrenos pe]o excesso dagua' ;
julgamos razoavel a dése efetiya- de 50‘1_“
cms. a adoﬂada nos prOJetos dos canan .

2.—Per das por absorpcao e evapomcao -
nos camns a,zstnbmdores em geral’

340 varios os fatores que infliem sb-'-
bre as perdas nos canais distribuidoresj '
Etcheverry cita as seguintes: natu- -
reza do solo, profundldade do lencol sub-'» 3
terraneo; temperatura da agua, idade do
canal, tirante dagua, velocidade média.
Podemos juntar ainda: perlmetro molhado
e extensdo do canal. :
Ainda aqui nos _falecem pb‘r ‘completo.
dados regionais pelos quais nos possamos
guiar.” Resta-nos o’ recurso- extremo e
relativamente falho @os dados obtidos -
em irrigacoes de-outros paises.. o
Cons1derando-se o sistema’ mtelro, g
encontramos nos E. Unidos percenta- .
gens variando de 81% a 92% entre a
dése efetiva e a dése bruta. Para distri- ..
buxgao os dados sdo os/seguintes: perdas’

“nos aparelhos de manobra e regulagdo de -

0.6% a 56%; perdas em transito de
18% a 55% (Etcheverry 1. volume). A

 perda total média na distribuicéo parece oF

' canzus novos, em terra, ndo revestldos,

. que para velhos julga poder ser flxada e

estar em torno de 40%.

_Etcheverry acha possivel atribuir 335 5
€ -
40 a 55% de perdas em tran51to, a0 Pﬁsso;'_ :

20 ou 30%. :

Valores identicos tém 51do encontra-
dos nos Canais da India. De acordo corm &
J. H. Ivens, os dados obtidos nas’ Unl’
ted Provinces of India” sdo em geral % i
para os canais secundarios (laterals) e
922% nos distribuidores pequenos em urm
total de 29% . Kennedy obteve 10 Bari .
Doab Canal, Punjab, India, os seguint®

_resultados: 6% mnos secundarios e AV

0
nos distribuidores, em um total de: 27/011 _‘
Para regides como o Ic6~ e Souza (€8
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nal sul), onde a dlstnbulgao é 'relativa-
mente pequena, julgampos poder adotar

| it de perdas na dlstrlbulgao ‘quanto ao

" que diz respeito ao Jaguaribe, entre a .

; bar ragem de derivacdo de Poco Comprldo

e a travessia do rio Figueirédo, sera possi.

Soovel adotar a taxa de 40.% e, finalmente, nas
varzeas do Tlaboleiro da Areia e Ilha do
" Limoeiro.as perdas poderdo ser fixadas em

50%, tendo em vista a extensao provave1~ s

'dos dlstrlbuldores

—Perda,s por evapora,gao e absorpcao
nos canazs prmczpazs

._ A avahagao dessas perdas serd feita
: de acordo com a formula

X

:.p,,_——-(bf.“/s h'l/—l_]k_2

g6, 4
"~ onde
5, b é a base do canal em ms.

I é o tirante dagua ou profundldade
-.em ms. :

INSPEFI‘ORIA DD SECAS

' 'PAGINA'?:IOI
“ab o angulo de mclmaqao do lado

da secgio comn a horizontal.
i é a perda em m38: por m2, de secgio

. molhada no fundo, em, 24 hora_s
*-p-é a perda emm3. p. 8. e p. km.-
-Para se estabelecer - essa férmula, -
admite-se que- a perda varie para uma
mesmia natureza de terreno proporcional-

- mente- a0 perimetro '~ molhado, e que em

uma‘* mesma' ‘sec¢io sua intensidade .
seja’ proporcional 4 raiz quadrada da pro-

' fundidade. A intensidade média para.os

lados do canal sera 2/3 da: mtensxdade na
base A :
“% Daf

,!;'

,-(b +4/q V1+k2)x 1—perda por ml em

24 horas

"0 valor de i ) depende do terreno con-
mderado ; .
Etchverry, donde tn-a.mos o proces-
so de calculo que es’camos seguindo, * da

s

" a segumte tabela, na qual as medidas mé-
) tncas correspondentes foram arredonda<

das ‘para  maior simplicidade, e os nume-

‘ros, referem-se a secgdes ndo mfluenmadas

“k=cotg.a . 'pelo lengol subterraneo.
= 'fPERDAS
pés3 p.pé2 em Is. p m2 em
"+ 24 horas . 24 horas
Arglla impermeavel .. .. .. . . ':",;:0.25. a 0.35 70 a 100
Arglla média com substrato 1mpermeavel ' '0.35:a 0.5(3 100 a 150
Arglla comum, aluvido- . ; < 0.50 a 0.. 75 ' 150’ a 230
Pedregulho e argila .. .. v v oo veco| - 0.757 2 1.00 - 230 a 300
Areiaeargila .. .. .. oo e ae oo ee e . 1.00 a 1.50 300" a 460
Terreno areno-argiloso solto e il B B ~1.50 a 1.75 460 a .530
. || Pedregulho e areia .. .. .o oo ov oo oc | . 2:00 2 2.50 600 a 760
.=t Terrenos porosos de pedregulho .. .. .« | 2.50 a 3.00 . 760 a 900
: Ter_l'enOS murl,to porosos dq pedregulho . . 3.00 a 6.00 900 a. 1830 ,

o

fOrIma. de abaco comy real vantagem para
-0 caleulo rapido dos canais.

- ~Na calculo dos canais do “Lima Cam-
{2 P0s” (varzeas do Ic6) admitimos paraio,

A férmula acima pdéde ser DOSta em valor de 400 ls.p.m2.

emy 24 vhéra_s, )

qual corresponde & terra arenc-argilosa

" para uma profundidade de 1.m50.

. Para cada caso particular o valor de
i devera ser calculado.



PAGINA 102 . INSPETORIA DE SECAS. MARCO 'DE 1gg

A evaporagao, diz o-mesmo autor, é!:. -

muito pequena comparada com a perda-
total: no maximo 10% e quasi nunca su-
perior a.5%. A denominacgdo - de perdas:
em transito' compreenderd, portanto, nio.

86 as perdas decorrentes da absorpg¢éo pelo.:;

terreno, como tambem as que resultam da -
evaporacio. :
Costuma-se exprimir. a perda:
—em fragio da descarga total

—em . altura. ‘perdida  por- unidade:. o
superf1c1e molhada

—em fragao da descarga por umdade
de comprlmento do canal

- Ava,_hando- as perdas ‘em. funcdo . dg-
-descarga por unidade de comprimento.de’
canal, Etcheverty apresenta .o.seguinte
quadro, obtido por medigGes nos E. Uni.-

. dos:

Descarga acima de 100 cusecs
50 a 100 7
25 a 50 7
menos de 25 7

Strange aconselha os seguintes numergis_;,

Aclma de 100 cusecs

"50 a 100 7
.25 '3 50 %
10 a 25 7

menos.. de 10 ..

0.95% p. milha
2.58% »* .7
4. 900%™, o,
11.28% ., ™

0.25% por milha
0:60% ». -*
1.00% »
‘ 2.00% » ; ”
4.00% ) ”.-,

Os dados fornecldos por. Strange as”

proximam.se dos que correspondem  a°
solos  impermeaveis, ao passo que os for-

necidos ‘pelo: Department of - Agricultuci”

re se aproximam dos solos permeaveis.
' A maneira de se avaliarem as perdas’
em funcio da natureza do solo, do perlmev

tro molhado e do tirante dagua parece ser &

~a'mais razoavel e a ela se referem os aba-
cos apresentados

4.‘f—P.er_das nos‘i_ aparelhos de mdnobm

... - Essas perdas, diz Etcheverry, vip de
0. 6 a 56% -da agua admitida no sistema-
distribuidor :
“ De acordo com esse elemento os ca-*
nais -deverdo:ser calculados com ums folga

sistematica de pelo menos 10% na descar. "

ga. Aos sifdes-e pontes canais dever-sei-a:
atribuir todavia uma folga de 25%, tendo *
‘em consideracéo as dlfxculdades de aumen.
to futuro na descarga,’ possivel unicamen.
te mediante 4 construcio de novas unida-
des justapostas 4 primeira. - ‘

b.>—Relagdo entre.a:drea dominada e a que
se. presume dever ser - efetimamente
irrigada.

Os dados sobre .a 4rea efeuva a irr-
-gar sfio muito variaveis. ‘ A,
~ Segundo Levy Salvador, para. -varios
canais franceses, ha relacdes que variam
“'desde 19% até 67%, entre a area. u'rlgadn
e a drea dominada. ;

Muitos autores aconselham 1/3 paru

... .essa 1elagao

Ruggierg acha-a demasmdamente em
pirica e aconselha avaliar meticulosamen-
te a drea que rigorosamente sera irrigads.:
Isso, porém, raramente é possivel e, mes-:
mo que o fosse, haveria sempre uma certa
fracdo da bacia 4s vezes sem cultivo, 9“’
tras vezes com o cultivo reduz1d0 :

Para certas bacias de 1rr1ga980. ¢°m°

“as do Icd, cremos poder adotar o: coefici-
_ente 1/2 tendo em vista os recértes pelos

rios que aumentam as faixas peldldas

' para a irrigacdo, assim como varias-ele-
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vagoes'- ‘estereis:- (tabolelros) que afloram

em- dlversos pontos. : . * o

Para.outras, como as do Jaguarlbe e

,Souza, onde as Varzeas 580 mais extensas

e ‘continuas e onde os taboleiros nio pas.
sam. das encostas de .contorno,.sers talvez :
mais razoavel:adotar a ‘relagdo :0.60 ‘ou

mesmo 0.70. Por esse-criterio a descar-
ga nos canais'seria no 1.° caso'a que'cor-
respondesse 4 metade e no 2.° a 0.60 ‘ou
0.70 da dreadominada.

6°—‘S‘zstema de dzstnbmgtw

Os horanos de. dlStI'lblll(}aO quando .
reduzidos pédem, em alguns casos e em -

certos trechos, sobrecarregar a descarga

nos canais. principais. Dai a necessadade'

~de uma certa folga na $ecgdo.

... -Pdde-se atender a esse fator dando as
descargas um  suplemento de 10 a 15% -
além das folgas correspondentes as perdas

nos’ aparelhos de manobra

SEC’QAO TRANSVERSAL

0 calculo da secgao transversal do.

‘canal para uma determlinada decllwdadeg
devera,atender as seguintes condigdes:

—velocidade minima tendo em vista a
sedlmentagao do canal e defesa
contra as plantas
pengo de erozio.

“—perda minima por absorpgao e e

~ vadporago.

%ondlgoes 6timas de escoamento

~-—custo minimo,

1-°"Velocidade manima para evitar a se-’

dzmentagao do canal e defesa contm
as mlantas aquaticas.

0 llmo em suspensiio convém Ser

aanortado para

grosgo ‘Ndo deveria siquer penetrar no

¢anal; "Ny impogsibilidade de evitar sua

..,.,

mtro
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aqurati‘cas, sem

cumprir nos campos
-EUa Missdg ferhhzante Ao contrario, 0 R
aed"““nto arenoso, principalmente Se €

MiSsa0 cumpre elimind-lo, dando a0’
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canal uma velocidade suflclente para 0 seu:
arrastamento. oo e

- Procura-se dessa forma 1mped1r 0
deposito das areias nos canais porque -s6
assim 'se evitardo as limpezas perlodlcas e
perturbagdes sérias no supmmento dagua.
- Nio se péde, por outro- lado; exagerar -
‘o valor da velocidade (e portanto a poten~
‘cia de arrastamento), pois além; das decli-
vidades fértes que dimintiem a area a
- -dominar, surgiria o perigo da erosio nas
parédes e fundo, em se tratando de canais

em terra, o' que é mais comum.

Quando o sedlmento -existe em gran-
de proporgéo, procura-se resolver-o pro-
blema por meio de uma pequena repreza
(barragem de derivacdo, caixas de areia,
ete.), na extremidade de- montante do :
canal, forcando por essa maneira a ‘decan-
tagao do material pesado (arelas, pedre-
gulhos, ete) e. captando-se ‘a agua nas
camadas superiores, mediante uma- ade-
quada dlsposu;ao de comportas. Tais're-
prezas ‘ou’ outros “dispositivos quaisquer
~ de retencio de arems, estdo su3e1tos a lim-
pezas penodlcas de acordo com as necessx-
dades. 4 : :
Vemos assim que a velocidade do ca-
--nal fica enquadrada entre dois limites: um
"inferior: que corresponde ao inicio do mp-
v1mento do sedimento - e outro superxor
que d4:o-inicio da erozao nas parédes.

Ha casos ainda em- - que se procura

'fazer depositar o limo em suspensio, nas

paredes dos canais, a fim de se diminui-
‘rem as perdas por absorpcdo. Essa pri-
tica exigindo pequenas velocidades s6 &
possivel em caso de ausencia de sedimen-
to grosso. - # :
Desde, porém, que a acio impermea-
bihzadora ndo seja pretendida, a velocida.-
de-deve ser tal que impeca a formagao de :
deposﬂ:os
:Segundo Dubat, essa velocidade mini.
ma é.de 15 cms.p.s. ; segundo Belgrand,

‘95 ¢ms. ; segundo Pochet, 55 cms. (1)
(1). Veja-se Corrado Ruggiero, 1.a edigio, na-
©gina 180.
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O 11m1te max1m(o depende ev1dente-_.,

mente da natureza das parédes.
A responsablhdade da erosdo cabe.

‘como sabemos, 4 veloc1dade per1fer1ca, isto

&, aquela que tem lugar em contacto ‘com

as paredes Segundo Rugglero, a relacao,A

entre a velocidade média e a perlferlca é
1.83 e baseado nessa hipétese estabelece,
para. argila, o maximo de 15 cms.

velocidade média de 20 cms. O
autor dd 30 a 40 cms. para areia, 60 a

80 cms. para. plgarra e agsim por deante ’

- até 1.80 a 2.40 para rocha. estratlflcada e
3.00 a 4.00 para rocha dura. (2) . :

de’
velomdade periférica 4 qual corresponde a ’
O mesmo

I-NS@ET(')ﬁIAi DE j,SECLAé |

torno de 2' (61 cms.).

O mesmo autor estabelece amda as de. -

' chv1dades que conespondem aos mammos
de velomdade. (3) et o L

A declividade dos canais, . porem' s6

podera ser. fixada definitivamente - depom..
de uma compznagao -cuidadosa entre va-.

rmq tlpos de secgao e depoxs de estabele-

tendo presente a conformagao topogran-'

ea: da regido.

As experiencias de- G e Deacon,

_em canal art1f1c1a1 empregando areiai:do
‘mostraram que: o.
inicio . de movimento das particulas tinha --
superficial de -
(cérca de 40 cms. p.s.); -com .

“Estuario- do Mersey,

- luga.r para a velocidade
. 1'3. p.s.
1’5 (46 cms.) -as pequenas dunas cami-

: _nha.vam a razdo -de-0.0007 p..s. - (02
- m/m P-. 8. ); com 1°.75 (53 cms.)
i vel’ociidadle de - arrastamento era

-:de.0°.0016 p.s.: (0.8 m/m p.s.) e assim
- por deante até 2'.125 (65 cms.) ocagifio
_em“que os grios .de areia comegava.m a
.-passar- diretamente de uma duna 4 'se-
gumte, ~ quando a'velocidade atingia 2’.8
(35 cms. ), as areias eram arrastadas em
suspensao na massa dagua.

e Admltmdo-se o caso de areia fina,

‘~como nas-experiencias acime, a velocida-

-i‘,’de superf1c1a1 deveria ser maior que 40

"¢ -menor.que. 85 cmg;, évitando-se o de.

(2), Rugglero, png. 1R81.
(3) Ruggiero, png 182.
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pomto sem 0 risco da erosao a esxes h :..
- mites correspondem aproxlmadamente 32 .

a 68 cms. para a velocidade, medla _

- A. M. Parker indica para 1mc10 do
movimento das areias finas a velocldade' 7
0. 7 (21 cms. ) no. fundo do. canal; : ade
mitindo com. Rugglero a. relagao 1 3,
terlamos 28 cms. para veloc1dade média,
No.caso de areia grossa o Tnesmo obser.”

“vador fornece 0’.8 = 24 cms. ou Selamif_"_

32 cms ' para velocldade ‘média. \

Wllson and Davis aconselham; pam
canais em terra,’ veloc1dades médias’ em -
Ev1dentemente, gt
como notam alids esses-autores, a capaci: -
dade de-erosdo.ndo depende d1retamentef'.;
da velocidade média, mas sim:da veloci-

‘dade das camadas em. con’oacto com a3

parédes. A medida que a profundldade
aumenta, a relacio entre ‘a velocldade ;
média e a do fundo ‘aumenta, ‘cresce’ por=

‘tanto. o limite superior ‘de arrastamentoj;.

para a velocldade medla _ sy

. Foi baseado _nessas  consideragdes
que Kennedy executou uma serie de ob- -
servagdes no Bari Doab Canal (Punjab) .
e conseguiu estabelecer a relagdo que lig -
a_velocidade. média. Vo (que gle chamou ..
de crltlca) 4 altura dagua ou tirante. A
velocidade critica corresponde ao hm’te
minimo da velocidade média, para um de-
terminado tirante, tendo em vista o mas :
tamento dos sedimentos. Ela fixa, por-
tanto, o valor da velocidade média, abaix0,
do qual o sedimento se deposlta B claro 'j :
que Vo deverd variar com a dlmenSﬂﬂ'
natureza e percentagem de sed1ment0 m
agua.

A questio de velocidade hmlte, ,
lativa 4 erosdo, fica evxdentemente llga o
da dquela que se refere ao arrastamenm‘.’
dos sedimentos. O canal deverd ser- P
jectado de maneira a garantlr a veloci* %
dade limite de arrastamento sem ﬂm“gm
os limites da erosfio. Para cada 0850 pal’
ticular serd necessario estabelecer gt
lacdo entre a altura ou tu'ante e a Vel ]
cidade critica.

Poder-se-4, todavia, mais facllmente' o

AACARR TR Sl T
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Aixar. a relaqao para . uma .determinada
l’fcondlgao de 'sedimento eleito comp padrio
-t para cada caso paltlcular estabelecer

s relagao ‘entre a velocldade média e a velo-. -

5 dade “eritica padrao

b “Pelas exper1enc1as que reahzou, Ken-
- nedy verlf_lgzou que a velocidade critica esta -

.'1igad‘af'éb" tir'antg. pela relagio . e
"Vo=Kx im

No caso partlcular do Ban Doab ca
: 'nal (areia fma), obteve:

E 'V; = 0 84 X h"‘“ em medldas mglesas on

V ,~.0.546 xhv .“_ em medidas métricas. (4)

O expoente seria de 0. 82 para sedl- ‘

mento multo fino, vanando ate 1. 07 para
e sedlmento grosso..
Nos projetos dos canais convira sem-

- p1e atender ao. limite minimo, de acordo

: com as. experlenmas de Kennedy. Tendo
" em. v1sta a posmbllldade de. reter-o sedl-
: mento grosso admntlremos o padlao

Vv, = o.‘54 X oot

- que corr esponde a K — 0.83 na férmula
omgmal para cada caso - partlcular Je
. = e '

e ‘sedlmento daremos a relagao

- Vo
que varlarao de 0. 60 a2. 00
. Para os canais
] (varzeas do Icd), nos quais a quantldade
¢ .de sedlmento, pela presenca do agude, Pro-
: rvavelmente serd muito pequena,. procura-
mos realizar 0 minimo de 0.60. Nos ca-
; nais do Jaguaribe convird talvez que essa
~ relagio ‘tenha valores decrescentes a. par-
tir de 1. 00 na extr emidade de montante.
E’ claro que se supfe retido o sedimento
= ' grosso na. propria barragem de derivacdo
- - 0u em caixas de decantacdo.
Resta-nos agora examinar 0 criterio

* Dpara a fixacio da velocidade minima, ten..

“do em vista a vegetacdo aquatica.

L ————

- - (4) Buckley, 3. ediciio, Pags: 152 e 183.

I.. PRI
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valores _

do “Lima Canipos i

»l-' ! (%) o~ .
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Essa mfluencm. basta ser consxderd.-.
da nos canais pequenos para os quais Et-
c}}everry aconselha velocidades minimas
ent’re 1. 5 e 2" por segundo (45 a 60 cms.).

~ De acordo com o mesmo autor, néo co-
g1taremos da poss1b1]1dade de vegetacdo a-
quatlca em canais largos nos quais éla fi-
cara conﬁmada as margens

'2'°—Perda, mzmma por absorpg:ao e evapa-
' m;:ao.

Vlmos que se péde admatlr, em uma-
dada seccio de canal, a variacdo de mten-
sidade de perdas proporcional 4 raiz qua-
drada da profundldade

“Isto posto a mtensxdade média para
os lados do canal (que’ de ora em dlanto
suporemos sempre trapesoidal) é igual a
2/3 da intensidade no fundo.

Nessas condlgoes Etcheverry demon
tra que o mmlmo de perdas tem lugm
quando .

b v g _
h_ = 4 tg 5 - .
nde A . 2 e
« 60 angulo de mchnagao do lasdo da
seccao com: a horlsontal

3 —-—Secgao minima ou eswamento otuno
E’ facil demonstrar que para esse caso

b .

e h

determinando-se assim a relagdo da base
Iiala altura, sendo fixada a priori a in-

* clinac@o.

A inclinacdo para a qual o raio meé-
dio é maximo, demonstra-se facﬂmenfe
ser '

: a=60°
- Em qualquer das hipoteses r——_—l—;'(B)

ol o =

(6) Etcheverry.
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- Nem sempre convird reahzar 0 va-
lor ‘de @ = 60° pelo risco de desaba-
mento dos lados do canal. :
Geralmente a inclinagdo para os ca-
nais em cérte costuma ser de 1:1 e em
.atérro 2:3. Por consideragGes. praticas
serdo essas as empregadas. ' 5

Nio pecando a profundidade por ex-

cesso, recomenda-se realizar a condig@o. de

escoamento maximo mnos canais de ta-
“manho médio e pequeno, aproxunadamen-
‘te 3m3 p. s. de descarga mamma - De
" ‘acdrdo com essa condicdo e para taludn
1 1 resultam as: relagoeS' :

b= 0613 ‘/ﬂ ' p

As secgoes 1nte1ramente em ateno

ieverao ser calculadas .como equivalerites
hldrauhcam.ente 4s seccOes em cérte, con:
‘mjodificarido-

servando o mesmo tirante,
p01'ém os taludes das margens para 1:1.5.
" N os atérros de pequena extensio; por
_ques_toes préticas,

; - ) 1
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dlspensam-se assmu--
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.dangas d secgao, convindo . conserv;u '
secgdo dos cortes adJacentes

4.°—Custo '.'mnmmo

A realizagdo da candigﬁd de custo m1

nimo deve sempre ser procurada, miedian.

te uma compensacdo sensivel entre cortey
e atérros, movimento minimo de terra é,'_'
como dissemos, ' atribuindo as ‘secgdes
transversals dimehsdes correspondente; :
ao escoamento 6timo, em. se tratando de T
canais médios e pequenos. "
Para os canais grandes, as profundx ;
dades exageradas dificilmente permltem,_
0 estabeleclmento da’ secgao para escoa-'
m?ento ‘maximo. -
E’ bba pratica ‘realizar o perlmetro ‘
molhado 0 mais “possivel em- corte a fini
de néo se te1 que modificar constantemen- -
te o talude e evitar os atérros, em, gelalv

% caros, seja pela execucdo dificil, seja pelu ¥

natureza das terras que devem,ser escolht- ;

‘das, seja pela necessidade dagua_ para ot
. apiloamento, nem sempre abundante e &5~
-vezes mesmo de obtencdo penosa. .

" (Contintla)

"Sit’ua’gﬁo", em VFQVcrcirS de 1934 ”do-s'agude:‘s puhl')'licbs
construldos pcla Inspetoria no Estado do Ceara

Acarau—mmm}, mummp]o de

Sant’Ana cap. 41.000. 000m3

sanglou no dla 18

_ Bonito, _ de Ipui vol. reprez. 2.400.000m2 altma dagua  Tm,80°
Cedro, . . " de Quixadd, ” 3.906.280m3 » .2m20:
‘Ema, A de Pereiro, »  8.000.000m3 » _» 12,60
-Forquilha, . de Sobral, » 31.800.000m3 * . * . .1390-
" Lima Campos e de Ico, ” 11.500.000m% . ». l 9,68:
* Joaquim (Tavora ~ ' * de J.mirim, ” 2,800.000m3 * . . . 630
Nova Floresta =~ » ~ de J.mirim, » 5.800.000m3  * » .. .10,00
Pt de Pacatuba, ” '5.250.000m3 *  ” 1000
S."A. de Russas ” " de Russas, ”  25.000.000m3 . » " 9,60 -
Riacho do Sangue ” de J. mirim, cap. 68.000.000m$ sangrou no. .dia 28,
Salfio Com de Canindévol. rep. 4.500.000m3 altura dagua 850 -
Shp Vicente. .7~ de ‘Sant’Ana " 7.000.000m3, » - *  -1820.
Sobral’ » de Sobral, ”  2.200.000m2, * ., .. 9,10,
Tucunduba » * de Sant’ Ana cap. 41.231. OOOma sangrou no dia o7 ..
Varzea da Volta ” de Massapé ”12.500.000m3 - o
: - de J. mirim, ” 2.555.000m3 ” n o » 22

Velame
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{(") concrcto dc cnmcnto nas estradas de rodadcm

Rlo-Petropolls o, Rlo-Sao Paulo

'LAURO ANDRADE

Engenheiro Civil

" Em geral nos paises novos pouco cui-
"dado se presta 4 publicacio de fatos ‘ob-
servados no-exercicio diario da engenha-
_'-"na, nio se empnesta:ndo a devida importan-
“cia 4 verdade irretorquivel de que a bda
économia em. engenharia depende em gran-
p de parta dos ensmmnentos com que 04
anais. de expelrlencm)s e obselvagoes ante-
' riores nos orientam.

" . Esse pouco interesse pela observagao
- 1o parﬂlcular das iestradas constrdidas,
- em parte é Justlflcado pela ausencia - de
'estradas experdmenftans e labora,torlos on:
.de se possa estudar os materiais e a ma-
‘neira por que se conduzem em cada caso
" particular; na ausencia de uma organisa-
' cao e’xperimenta;l qualquer, .aqui no Brasii,

“teremos que nos limibar a observar o que

“se passa em cada estrada procurando
- fixar as causas dos estragos e determinar-
- Thes o vulto-por meio da estatistica.

. " Servindo-nos desses meios, umliicos ap
" nosso alcance, aqui estamos fazendo uma
comunicacio sobre a conservagio da pa-
vimentacdio das estradas Rio-Petropolis e
" Rio-Pouso Séco, verdadeiras obras de ar-
- te- brilhantemente construidas de 1927 a
. 1928 pela Com’ssdio de Estradas de Roda
-gem Federais entdo chefiada “pelo ilustre
_engenheiro J. Temoteo de Ohvem'a Pen-
~teado.

"~ Si outro merito ndio possue essa co-

municaciio, ninguem lhe poderd tirar a~

- quele’ de ser feita com inteira ética pro-
fissional, historiando todos os fatos pre-

" Cisos a esse justo julgamento, observan:

. do todes os detalhes que possam ter-influi-

do na vida de trés anos das duas melho-'

res estradas do Brasil. )
4 Engenheiros da sua conservagao pro:
© Curamos cerea-las do carinho que merecert

pois, bem avaliamos as dificuldades que
tiveram de vencer os que langaram estradas
de:serra tdo notaveis bem como temos sem-

. pre presente o valor material e técnico que

elasi representam.

No Brasil ainda nio foram publicadas,
a0 que mnos consta, quaisquer comunicagoes
sobre as suas poucas estradas de concreto;
as nossas pequenas.possibilidades e a falta
de um Departamento Auténomo de Estra-
das de Rodagem ainda nao permitiram que

fossem construidas estradas experimentais-

.+.:J4 em Julho de 1930 o Dr. Penteado
lembrava qué a estrada Rio-Petropolis po-
deria ser a nossa estrada experimental,
dada a variedade de tipos de calcamen-

,tos, todos sujeitos ao mesmo trafego. -

.{Assim temos. nessa estrada, a partn
de Pebropolis - .
1) Paralelepipedos sobre base de areia
2) Idem.sobre base ‘de macadam
" 8) Concreto com 220 kgs- de cimento
_por 'metro cubico na.- serra sendo:

a) espessura de 20 c/m, armado_

i »oo»e 2 simples
ol I » 15 » , armado
v a » 2 2. simples
) " » 10 », armado
» » o » » simples

C4) Conc1 eto com 300 kgs. de cimento po1 _

metro cubico, na Baixada, sendo:
b a) espessura de 20 ¢/m, armado
. 2 » » ” 5 Slmples
) --b) - ”» Et) 15 2 . mme
T ” EL I 1] ” ’ Simples
“Contasse a Comissio com maquinas
expemmentals e um laboratorio e ali es-
taria um campo vasto a estudar. ‘
Como ji dissemos linhas atraz para
esta comunicaciio s6 mos podemos servir
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da observagao da manmra pela quﬂ'1
.apresenta.vam 0s estragos e da estati
Aca. de ~trafego e repan.agao 2 dis
7. Assim'nio nos foi. possnvel cheg
.deta.lhes apresentamdo apetnas uma

.'duzmdo a pawmentagao

';;Y&,'iitdgl'ens‘“"dds, estradas dé: conm

} oleo, 0s pneumamcos,
'jleparagoes, tudo aconselha a que me
-mos o' tipo. de revestimento. para. dimini
0, consumo desseis elememtos Entre os

, wmentos dltos de 'tlpo supenor, mth

S que conta com elementos constru’m
custo mals economlco no. nosso palz~
: possue duas grandes fabncas de 01‘

_‘_Aa melhor pama trechos de- serra hum
s onde a- eemag:ao seja frequente
-2 @) ausencia de’ poelra, e lazma

-b)- superflcle plana e néo escorregadla :

€) vwlbxhdadei a noite -

-d) economla. no custeno de velculos o

_ 1e) pequeno custo de conservagao».
. n,Aquula.tamdo bem ‘de todas essas; van-

tagens foi que’a comissdio resolveu a pa-.

v1menta9ao a concreto da estrada Rlo-Pe-
tropolis onde f6ram gastos ....... : ;n. g
©14.794: 7283287 mcluswe servicos fcom-
plementares como _sargetas, meios fms,
i ebc e flscahs‘acao :

-—Qumzda se deve ‘mudar o tipo de oeves'—
: ~timento— ;

" Sob o ponto de vista economico ;’('; Te-.

" vestimento de uma estrada deve seri es.
. colhido de modo que o seu custo quilome-
“-trico,-inclusive o de conservacio anual,

INSIPEFI‘ORIA DE- SECAS

o .;’-bustlvel pneumatlcos

€ "'tl ?serra onde ‘a usura dos- leitos : 31]1
fﬂe con]unto do’modo’ por que’ esté se con- -}losos, ou mesmo de saibro, é menos iniffe.e

' " enciada pelo-desgaste que - pelo a-l'rasta
_mento -devido 4s’ enxurradas, paf]’_‘ece..nOs'z‘:
; .'que os trechos em rampa dle 6% devem re.:f
“‘ceber ‘revestimento de’ .¥ipo’ superior- Iogo’;~

E ": No B1~MI cmde pagamos por Apneg0R 'L':que -0 trafego dlarlo atana a: 500 velculus

: -'fato venflca:d!o de”
';‘-‘;Arampa das Estradas Rno-Pebropohs e Rio"
- Sdo Paulo, quanrdo revestidos dé ‘matérial’
',sﬂlco-arglloso, a cada mlhmetro de. chva’
“caida correspondla a usura de uma espes-
‘,_-sura de .0, 021 m/m de’ revestnmentq
n j"‘pIataforma ou seja uma espessura: de 4’2;‘1
: m/m para uma chuva. anua de 2 000 m[m.

" da. 'sena ndas Am1~as, em rampas de 6%’_};
s ,curva ‘de 50 metros foi. observada a: usura‘f
"r'anual de 100 m/m, sendo 80 de\ndo
. 'il-'-chuvas e 20 devido a0 desgaste do trafego

‘-"pra’blca ou .
tao onerosa que obngue, dentro-_’.d

_bo pre't.entdmdo, .
. superior’ ao.custo

- paizes tropicais ndo fardo uma' exce?'ao.'.

MARGO,’ DE 19

e acessorms

eftro, aqueles que. dele se 'uinllsa.m =
“Num. paiz: tropical e em trechos: da

g

S B esta nossa - aflrmacao se baseia no:
‘que nos trecho em-‘

Na estrada RlO-S Paulo,“

2. AL 1evest1mento de-uma, estrada d
Ve ser. suibsrtmhmdo pelo de- tipo 1tmed1a
tamenrte supefmor logo ‘que o numero de_';'
vemulos atmga 0 hm1te mdxcado i
que a. conservagao se’ torne“‘t

o dmpendm £
desse revestlmento
Ha condlcdes que devem - ser atendldﬂ
antes que se use um- revesrtlment rigido
-~1ecalque do suk-grade, a.usemem
corregamentos de aterros, establhd&
massico estradal emfim. - -

Mas devese em todos- o8 casOS espe;
rar que cessem O0S movnnentos Vel‘t’c’ilb
do sub-grade para revestir com Pa‘"m =
to rigido um ftrecho de estrada"

1
Os trechos de estradas = em- serrd et

E’ o que veremos no caso-da- SeTl’a
Mar na Estrada Rm-Petropohs

Iniciada em abril de 1927‘ teye-,



ESTRADA RIO-PETROPOLIS — Um trecho

abatido com

concreto fendilhado em consequencia de infiltracdo
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MARQO DE 1934

de 1928 e: fm aberta ao: trafego em 25 de By

-

‘-.'agosto desse . ano. .’

; Tragada ‘em encosta abrutz. d,e pedra. s
1:'com seus aterros construidos sobre: ‘rocha

-'; ;permanen.’cemente lavada pelas aguas: que
~se despenham ‘das” alturas, 'essa estrada
teve: sua consohdagao encamecnda pela ne-

cesmlda.de ‘de muitos muros de arrimo, por B ':_
Suma. drenagem abusmdxante e por uma im- -
permeaablhsax;ao furgada de todas as aguas -

que procuravam se unsmuanr entre as ro-
chas £.08 aterros de matenals dlversos

INSPEFI‘ORIA DE SECAS

"“"Deante das méis eondlgoes que ofere-

ma ao trafego, ja pesa:do, o revestimen- -
to de “top-soil”, ‘urm;co e)msbente na reglao,‘-'-' :

© o ilustre técnico que entdo dirigia a cons:
trugao' ‘das: estra:das de rodagem . federais -

. teve:que se preocupa:r semamente com o

emprego:-de:um: rewestﬂmento que: permi--

 tisse o:trafego-a qualquver hora e sob qual-
quer tempo. '

: .Em wvista de:se: tnatar de uma serra |
" onde -as -precipitacoes:pluviais sdo abun= .

. dantes e-onde a insola¢do-é deficiente, ji-

" em -outubro ‘de 1928 reconhecia aquele ens
genhelro que,:comz:o trafego sempre cres-: .
cente, -principalmente -de -auto-caminhdes -
- ‘pesados; era:mister. dar:4a. ‘Estrada: Rio-Pe-" . _ .
“tropolis -um:revestimento - que -permitisse.

_" o.'trifego - economico; - -recentemente inan-.
- gurada e ji ele verificava que o revesti=..

. mento definitivo-se impunha. por: duas ra-.
.‘ 20es de ordem: economica:. F
1*“) Economia.para 08: vmculos que’’
. jusavam:-a- estradas; "o
‘) Economia para:o Governo
. Esclarecendo a primeira das razoes
" ele calculava a economia que-era ‘conse-

. guida para os-vefculos-em: trafego, econo="

: rma .que subia a alguns-milhares de contos™

Dor ano, representando-uma :grande re-

“serva para o publico;-estudando asegun--

da raziio ele comparava:o: custo .de -cons-

trugao e conservacao do;leito em: -macadam’

“‘comiesses mesmos elementos para’c:caso
~do concreto. de cimento, concluindo-que 1o

flm de 6 anos o macadam estaria pelo pre-="

.'¢a do concreto que ainda teria uma: vida deA )
' tonservacdo muito »barata. 80° ‘longo:de: 9 )

?}. anos,.
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Acompanhemos com sua,s pala.vras a
demonstragao do ilustre engenhem'o i

" “Veyamos 0 lucro que tém os pro- -
_prietarios de veiculos. Por expe-

‘- riencias feitas na Itaha, Alema- 3%

-+ ».nha, Franga, Estados Umdos e ou-

o tros pa)zes a economia resultante
da operaciio de veiculos em estra- .

- -das paVImenba;dds e ndo pavimen-
‘tadas péde ‘ser estimada. assim: :
" tomandose como unidade o custo

.~ - de operdcdo -em estrada pa.v'nnen-

. tadacom conareto temos, para cus-
: ‘to de operagao do velculo, em .

3 ‘Pnammentagao com. concreto 1
' Revesinmenrto ‘de - macadam e 5n
. ‘ou ‘pedregulho 1,24
Revestimento de terra. ot;ma 1,25
Leito de te_m'a. ovd.in'al‘i‘a....§ . 1,30

'Tomemos, pasra o calculo, 0 movi-~
mento de ve1cmlos na estrada Rio-
- .Petropohs, e. calculemos a econo-
. mia, somente para o trecho da Ser-
. ra ja pa.v:lmentaJda
o, ¥ et movimento ‘médio de vercu~
v »los na-serra.de. Petropohs tem sido
. de. 500 vefculos diarios, havendo .
dias em que-esse: tréfago ultrapas-
. -sa de 1.000.
h Entire esses veiculos--100 sfio
de cargas.
. --Calculando. o custo-de opera-
cio de um veiculo, néle mcluldo to. .
das as despesas de chauffeur, com-
bustwel pneumatlcos, etc. e o ju-
ro e amortisacio do capital em-
pregado em sua’ dquisi¢cdo, pode-
mos, sem grande erro, estimar essa
despesa emi 13000 por “quilometro
de percurso, ém estradas de ter-
ra ou macadam.

Passando a trafegar em es-
trada pavimentada ha uma eco-
nomia de 25 a 30 por cento to~
memos apenas 25 por cento. Quer
dizer qué os véiculos que transi-

" {am pela Rio-Petropolis economi-
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‘sam, no -trecho:.ja. pawmentaao,

250" Téis. por qullometro ou.: seJam.‘
"250 x 24 (quﬂometros ja pammen-_ ,

tados) | ——<6$OOO por viagem..:

-0s'500 velculos dla:nos eco-

~n0mldsan‘ao, s6 na serra., durante '

ano ‘a.-enorme clfra de 500 x 6$000-
= -865 ' —'1. 095 :000$000, além do.
confmto wde v1a]a.r sem lama‘ou,

sem p6”

drauhco, :

'do—ano e 'assum mesmo . NUnE:
obbem uma otlma superfune

A conservagao do leito dé con- -
c.reto pode-se perfeuta.mente fazer_._
.uduranbe; uiis 10! anos, a 1$000 (em-
med.w. amual) “por metro” quadra—_

'."dQ._", ,

A construcao ido macadari €o

: mum custa, no mhmmo 12$000 DOY
metro ‘quadrado. . i
A pav1mentagao com comc

'to ‘no tipo clas&co de 15° c/m e
20 c|m ‘de’ espessura, ‘pbéde ser fnx i
ta por pregos que variam (confor- '
me o local) de 30$000 a 40$000 Q.
m,elno quadrado Tomemos a m(?-— s

ma iisto’ &; 35$000
é'mnte
8 Revest'mnento com macadam

N Cuqto 1mCLa1 do reveﬁtx-‘

0P ... -12sp0b
_ Conservagao no primeiro g
A0S 2 o e D 535000
_ConSez‘Vagio no seguxnid‘o A
B0 L e e, .. BS00D
.Conservaciio no. terceiro _'
CAD0 L e s es e BS00D
Conservagdo no quartn
T.@n0-..ee ve s e oo B3000
.C@servagéo no quinfo l
BB T o owe we aw s OSOIN
Conservagdo no sexto ano  530N0

Total — 423000
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A conservagao do leJto de tEI-

ra,’ pedregulho ou. macadam h1 ’
nao se pode fa.zer .por .
“menos:de’ 5$000 por metro quabd" -

--’a.ssegura.r um ‘trafego para os7365:dias!-
“do and em uma. estrada’ tré.gzidaneih. serra’;
: hummda ¢ encoberta,: foi realisada:d pa=::
vimentacdo com revestimento: rlgldo mes, :

- recalcadores que a pratica aconselha e'que’.
- nos ¢asos gerais seria de bom a.V1SO agllﬁ

Teremos entao o-quad‘ro e

MARGO DE 1934

,Pmnmmfa(:aa -COM-CONCTEL0  de )
mento

“Custo mlcwl da. paVJmen-
tacao g 35$0(m
Jomervag:ao no pnmen'of a0
* SR T
Conservgao ﬁo' seggﬁdo
R AT R ey
r‘;bﬁé@rvagﬁd‘no’.terééii:o :
ano. . 2y o
L‘onservagao no quarfo -
A O e AP e

,.(Jomerva‘gao no qumto'
— 1$0()0

~ano. i 5
C onserva(,ao no sex(o ano 1$0l)0

'l tal — 41$000

Quer dizer ‘que o Governo ’fl-‘
ca pago no- fim. de. ‘seis:anos .e. "o
concreto amda tem uma“vida = de

- nove anos”
Deante dessas ‘ponderosas. razoes_ e

1$000

b .mals :—em _vista da’ 1mposmb111dade' ,de*i

'

mo antes que decorressem os.trés‘invern

dar. : :
A unica soluq,ao mtermedla.rla a usa A
no revestimento da serra do Mar na Estr

‘da. Rio-Petropolis seria ra de’ macaﬂam

hidraulico, uma véz que a pedra’ era o: uch
material existente parra revesmmenfm nio:
rigido.

Levando em conta, ‘3 precaridade:
macadam hidraulico no revestimento:
rampas onde o esforgo tangencial desen=:
volvido pelos veiculos atinge um’ maximo;:

uo.~

, Drovocando a sua desagregagfo, a: -Comis="

sdo resolveu,—para fugir ao lmpasse que*
se eriava com a 1mp0351b1hdade do- mife—
go permanente,—a -utilisacio: dofnielhﬂf 'l
revestimento rigido—o de concreto denei=
mento.

Esse servigo foi mlwla.do em margo- e’
1929 e coneluido em. outubro do mesm"
ano.
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A RIO-PETROPOLIS — Trecho onde se nota esméga-

iado na faixa central.

mento mais pronuncia

ESTRAD
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Ate aquu passamos em- revis.ta 0 que - .
se prev1a, VeJamos agora, decormdos tres. :

ﬂl‘lOS, QOII'IO as. COUSaS Se passaram

A yelocxda:de exlglda para a. constru-:

gao -da. estrada-néo permltm ‘que fossem
tomaxdos culdados especiais ' na execugao
dos aterros nem tdo pouco.que fossem dre-
nadas todas as aguas nem construidos’ to-
‘dos 08, NUIMErosos € volumjosos muros.

- Assim, o recalque, o escorregamen-.o
e ‘a hnflltragao .dos aterros continuaram,
‘mesmo-. apos 0 revestlmento rlg'ndo fazendo
com que a Sua COnservacao € reconsbruga.o

tenham excedido de. muurbo a taxa normal

para a manutefng:ao de um tal pawmento
F'oram ag- 4segum'bes as .dreas substl—
tuldas A

Em 1931 _'- 4 368 m2
Em1932 . .11.138
Em 1933 (até Ju- 5%
. Tho). 14.485
A. substl'tunr .. 41,290
iy . 71.281  que ‘represen- - -

tam 18% da; >afrea. total de 876.000 metros,

quadrados dos seus 47 ‘quilometros em
conoreto
' Tomando o prego de -30$000 (atual)

Da,ra cusbo do metro quadrado de pavi--

mento, \vemos que sua manutencao exigiu
(si bem que ndo pudesse ser atendida)
58400 por. metro quadrado no decurso de
3 anos. ..

Teriamos entao para Tnova. compara—
tao: ;

Wiz ¥

Oaso do maczuia.m——

Custo inicial " 11$000.
Conserva nos trés anos 18$000
dJ_l‘a.tanyenrtos supexfflcla.ls -
com betume 65000
355000
Casiii"iié"ébhcfétd '
" Custo {iicjal 308000
COnservag,ao necessama nos” .
" 8’anos - 5$400

k1 ——

© 85$400

INSPE‘T OiRIA DE SECAS

- 42,6%.

'PAGINA 111
Como Se vé, admwmdo-se que 0. maca-
dam hlda'auluco tivesse .que receber uma,

.. pintura de 18 em 18 méses e’ “tomando "o
- 'prego de concreto mais’ favoravel (quanto
_+nos custa por administracfio) as duas so-
- lugGes ainda se equivalem no fim de trés

-anos de vida da estrada. ey @

. preclso dizer tambem que nos doas
prlmelros anos a conservacio da chapa. nio
poude acompa.nhar a marcha dos’ estragos

‘tendo havido um atraso muito preJudJclaI
‘-o revestimento dessé tipo, onde, como sa-

bemos; a infiltragio causa danos que cres-

‘cem numa progressio extraordinaria.

- —Causas dos estragos

. Para melhor caraterisar as causas que.

concorreram para o estrago. do concreto

classificamos as Areas estragadas que esta-
vam, por substituir a 1.° de agosto ao lon-

‘go-de 13 kms. e estimamos que elas se te-
‘nham distribuido- conforme ‘quadro ane-

X0~ -

" Desse quadro se conclue que no esta-

do atual da estrada as causas que mais-

concorrem para oS  estragos. .sdo o..re-

‘calque natural dos aterros e a mé resis-

tencia do concreto; assim na faixa cen-.
tral o primeiro fator entra- com 50,5%

,emquanto o segundo concorre. com 32.6%.
# ao passo que nas faiixas laterais as per-

centagens sdo respectivamente 38, 6% o
E’ preciso reconhecer que.nos 13-
quilémetros constantes do quadro ante-
rior a infiltracio se apresenta com efei-- .
tos minimos (1,4% na faixa central, 23%
nas laterais) mas mna realidade ela deve
ter influido muito mais, mascarando-se
em alguns casos no momento . como recal-
que’ ‘natural; o “recalque natural” que hoje
se ‘apresenta péde ter sido acelerado e
acentuado pela infiltracde. -de um ano
atrds. '
Para afastar a pmmelra causa, re-
dusindo a sua influéncia ao normal, teria
gido necessaria a construcdo- de 3.196 -
metros. de muros de arrimo, quando, ten-.
do em vista a angtlistia de tempo com
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VL

¥ que contavam. 0s construtores 80 puderam e

- executar-2. 676, metros. (ma.ls de 10% da
& ex‘l:ensao total da serra)...

A respeuto ‘da consolidagdo d:;,'estra- s
1o tempo de mzstura,

jA"f‘da o engenheho Plentea:do am relaténo
:f".escrlto em fevereiro de-1930° a,ssxm e ex-

‘pressa “‘a escassez da’ verba néo permltlu z
- adnmmstragao custou menos 10%

-~ que-se fizessem de uma Vez todas as: obras
= que ainda §8o necessarias para a: comple-

“ta. consohldag:ao da- estrada, ‘0 que se pre-
o tende fazer-este - -ano,: ‘81 para tanto,
. portarem os: suprmlentos a se’ obberr’

wmemtagao ‘de concreto )
i3 meses apos a. conclrusao da. terraplf

s o,oncreto comdhgoes lmpossweus ‘de
fazer dentro do: curto prazd-d qu'

concreﬁo—vnsuvehnente
bem forte

-ND concreto da bmxada foram usados '
300 quﬂlos de cumento ‘por’ metro cub1co e
" serra, £m wsta da melhor esta.blhdade';'

do~ sub-g'rade, foram, por economna' em-' 3

p}‘egados 220 qmlos de cunento

Apesar dessa Mdug,ao de’ clmenfo_.;:o‘

semgo executa.do dnretamente pela coml&

sao a.pr%entou melhor remstencla que a

do construido pelo emprenteuo, 0 que se

conclue pelos resultados das ana.hses pro-
: cechdas no Laboratorio de Ensaios da B.

s Pohrtecmca. de'S. Paiilo em 20 de setembro

- -de 1930

INSPETORIA DE SECAS

'dhspandxdoa para que fossem observadas
. ‘uma boa-taxa dagua e' uma-‘"graduagad
apropmada. ‘da; pedra. ;

1, que "0 empreltmro, por uma ‘Fazdo humaf
- na,- procura: empregar - um* concrebo por

mflum com} ta:xa: ‘

~mesmo na RIO-S Paulo (trecho da Bal-‘r‘
: xada.) 5 i

- 86 quando o empreltelro e um tecn__-

L — Cimento em .Resistenclgx‘
5 Igs. por m3lkgs. / cm3
|. 49- | Empreiteiro |- 220 S R
52 _Connlssﬁo - 220 264: .
-13 ‘Bmpretteiro {* 309 16
525 |7 Comlssio <220 210 H

sEpeemy % Be S . © 1]

servu;os do empreﬂ:e\lro ‘nao havm )
‘mos’ cuidados - .usados -pela’ Comhsao.
graduag,ao da mwcla., na dosagem da élgua
quahdade ‘e idade

do clment:o e‘bc : :
Apesar dlsso 0 servxgo executado por

~ Na:‘construgao “da" pavanJentb.gao ‘da
Rm Petropohs, grandes foram os- esforgos

“Todos” 0s- tecmcos —br sﬂelro sa

‘demais- fluido bem como pretende aprov
causar. adm_:ragao o resultado a que o co

pelos emprelten'os ‘na R10~Petr6po

No B}raml amdla & comum lcnterpl‘e'm R
rem oS- empreztelros os cu1dados tecchS‘-
exigidos- pelos fiscaes como.md vontade

que coloca acima do lucro 0 seu nome
profissional é que essa regra sofre exc
coes ‘honrcsas. 5 ;

Sendo oportuno lembrar ‘aqui’ que
-especificacies framcesas exigem B mesis
tencia de 150 kgs. por centunetro quadra
do, os. americanos do. norte 180, € o8’ be T
gas (de 1930) 397, vemos.que as analnseﬁﬁ
do yuadro anterior s6 apresentam . .
resiltado inferior a essas taxas que; @0
obtXo com a amostra do quilometro 49::

A quarta causa—mﬁltragao-—ﬂﬂ"d
hoje. perdura, uma vez que air da nio: fox i

e-"'

- possivel impermeabilisar todasas; Bi}rgeo~*

tas,.faltando em 1. de agosto. deste . an’:
1.999 m2 a construir e a 1mpermeablhsar
AcLesce tambem - notar que, F,‘ad_
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def méncua no fomeclmento de ma,temals
ndo.foi possivel'd Comissdo dcompanhay

dé‘perto & restauragdo -dus futuras da

- chapa” provoéadas +‘pelas trés- prlmeums

causas nos ano$ ‘de 1930 a 1933, ‘circuns-

tanea ‘que.tem” concorrado gra.ndemente
“para-o aumento- doy estragos dev1dos 4 ins
fllin’agao « 5 B A :

"_-_;Dﬂificuldadés de consolidagdo em.serra—-

-''Uma estrada cénstruida em serra sé
“deve ser considerada com a sua terraple-
‘nagem-conchilda quando.estiverem termi-
.nadas as suas .obras complementares de

e consohdagao

A agua como’ elemlanto destruldor em

se‘rra* causa taes estvagos que’ “péde elimi-
nar-em poucos meses 0 trabaalho vu]tuoso
de muitos @anos. e ’

“Criar na encosta lisa e escarpada de .

- umd serra rochosa uma plataforma de es-
' trada™é resolver ‘todos .os-problemas-que
se ‘possam- apreseritar na-construcio. e- so-
* bretudo’ na consoh‘dac;ao* ‘de ‘uma estrada
modérna. s it :
" .~'A sustenfacdo das ‘terras’ contra os
escorregamemtos pelas “encostas a- pique, |
a ‘drénagem das aguas$ abundantes e
torrenmals ‘por meio de obras . especiais
-que defendem ‘os aterros, a"impermeabili:
sagéo das sargetas para evitar as infiltras
‘¢bes ‘e-suas importantissimas consequen-
cias, o revest‘mento dos taludes sdo obras:
de-consclidacio que respondem pela vida
‘deruma; estrada em serra:.

A estrada Ric-Petrépolis teve esse
Programa completo tracado desde 2 cons-
trucéio. de sua terraplenagem - e disto dao
_ Prova cs varios murcs de arrimo de’xados
om inicio, além ‘dos 2.B76 metros que fo-
‘ram-executados; si essa estrada teve 0 ‘seu

_ servico de revestimento zrigido concluido

antes que fossem execiutadas todas a¥

*. suas obras de consolidacdo  foi porque

“tratande.se de programs a SET ‘concluido-*

dentro de uma administragio; o tempo g

98 recursos ndp permitiram essd medlf
~ da de seguranca.

dam . - o
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“De um’éxame minucioso chega-se éa
cOnclusao de que a maior percentagem. da.
_pavqngntagao :inutilisada o foi pelo recal-
‘que. s g e
: Esses muros e essas ‘sargetas cuja
.falta de _complemento ver? causando tdo
volumosas avarias na chapa de rolamen-
‘to, por falta de verbas suficientes nio pu-
" deram ser completados ao longo de trés
- anos de conservacdo, constituindo ainda
programa para muitos outros de 1dent1—'
COS recursos. e =
“Na época'das chuvas, o escorrimento
dos aterros e a embebicdo do grade con-
tinuam:a ﬁama desﬁrundora da lage que
cresce em progressio g‘eometnca, uma vez
~ que @ sua substituicio ndo péde ser ime-
diata tal o deficit existente entre o vulto
dos estragos e as possibilidades de reparé.
-los; pelos dados alinhados atiraz se verifi-
ca que em 6 méses do corrente ano ja fo-
' ram feitos 14.485 m2 e que nos anos de
. 1931 e-1932 foram executadps 15.506:.
" Uma vez que as causas nio pédem ser
1emov1das dentro’ .de um. ano, mediante
' um programa: intensivo, teremos que os
estragos ndo se pbdem reduzn' aos ‘que
".gio devidos a defeitos de construgao, re- -
calque natural dos aterros e efeitos do
- trafego pois que eles sdo acrescidos pela
- ‘infiltracdo que se- da pelas ruturas e es-

N ~magamento da placa.

" Por maior qua seja o cuidado ndo
pode ser evitada essa infiltragdo, cir-
_cunstancia que torna o sub-grade- embe-
‘bido, reduzindo a resistencia da p]aca a
. metade. : : :

- 0 estudo dos sub-grades de esbradaa
qile vio receber pavimentacio rigida &
vasto e "varia em cada caso.

Sobre as caracteristicas dos solos'
que -originam a destruicio parecial ou to-
tal das lages, o professor F. H. Eno,
da’ Universidade do Estado de” Ohlo em
um excelente trabalho, pergunta: “é a
" dilatacdo ou a contracio dos solos a cau-
sa -que danifica os caminhos: ou a capa-

cidade de absorver a agua, ou sua prc-

- priedade de reter a umidade que os torna
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tao plasticos, que -ndo 08" penmte supor-'
agao do‘

tar 0 peso da lage! submetlda
trafego, ou” 's80- ag conchgoes de tempera-
tura ou as chmatencas que atramdo um_

| £XCesso dag'ua debalxo da. cha,pa causam'
g plastlmdade dos.. solos: & portanto sua.
falta de re:«ulste'ncm‘7 De que modo um'
sub-grade de uma - lage mnpermeavel ob-.
te'm um. excesso. dagua" A agua- penetra.
por;, cap1lar1dade;‘ou por'.».

por lnﬁltragao,
condensag:ao ~do vapor. dagua que::

. ras mals bajxas, ou’a’ causa obed“ c

o

; uma d.‘lsposxgao ¥ construgao ldeflc ntes_

}a":dre«nagem"” iy

'-:'tado [ ‘menor culdado Jobservado . o con--"‘"

em estudo a agao dos ag!entes
ncos; e a5

gnda trvemos ainda a agravante da etero-
geneldade de materiais em alguns: ate1~

ros, ‘em v1rt:ude da natureza da e'{cavagao"
que ‘se dava em grande pe1centagem de

v rocha

Assnn as’ mﬁltragoes tiveram algu-
mas carcunstancms favoraveis aos conti-

- ‘nuos ,recalqueg que veem ocasionando.

5 .. Untia medida de economia e de educa
gao do tzafego usada na construcgio foi a

|d1rmmu19ao de espessura da faixa central ‘

na ]argura maxima de 2 metros; como éra
natural se esperava que o trafego sobrecar-
_1egas_se,_menos essa faixa, pois, a largura

G TR
POl T B
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filas de veiculos 86 se semssem dela
* ramente; na- realidade se deu’ exatam
‘0" contrario: cada veiculo - trafega sempre
'tendo - duas das ‘Todas sobre. essa. farxa
‘que. faz com que. ela suporte um rola.men.
.to' duplo daquele que. cada uma das fau(
laterais recebe ot - -

,gestatlstlca ‘que ‘nos
_ L0 na. faixa centra.l contra 10% das- faxxas
5 sub-solo, medidnte a: agao de temperatu-
e . que mostram ‘que na faixa central ha es: "’
;maga,mento
. trincas.

-sdo de quea colocag,ao defdltuosa da. arm e
_: ~ dura’ empregada Tias lages: dos aterros i
'~ yeio anular a agao " benéfica - da mesma, ;;:_

essa’ armadura foi encorntrada -em multos .

nas juntas
" “dos bordos ‘das mesmas sobretu:do nas pas
‘sagens de aterros  para cortes; esse de:

Na estrada Rm-Petropohs alem ‘daE
| condhgoes gerais que -os solo§ apresentam
‘.como sub-grade de uma pav1menta§ao ri-

MARQO DE 1934

da estrada (8 mts.)- permxtma que as d =

" Dai o resultado a que chegamos‘ pela
da; 12% eﬁtragados G

laterais e pe]a observagao das fotograflas

emquanto nas laterals ha

; Certamernte mflln:u para esse ‘Tesu

creto da: faixa central, dada a sua final

dade prewsta que era- essencmlmente a
‘ de sepa.radora do trafego : ;

“ A observacao nos fez chegar i concl

casos, féra da lage, entre esta eo g'rade
‘A ‘ausencia - ‘de ferros - passadores "
permitiu- o desmvelamento

nivelamento vai causando, pelo choque 605
veiculos, a fratura dos bordos e sobretudo
a dos cantos das lages o

Facamos agora uma hgen'a comum
cacdo sobre o concreto da estrada R' S
Paulo.

. Essa estrada que rteve sua terrap1
nagem concluida em maio de 1928 recebe
concreto no trecho da serra das Arar.
(entre os quilémetros 66,5 e 75) a P‘“
tir de novembro de 1929, um tma e mcl
depois- :

Esse trecho oferecia melhores 00'
dicdes para a adocao do revestlment
rigido: encostas menos ingremes e Mé*
nos extensas, menor percentagem .de: T
cha e menor frequéncia de a,gila}_}lgsﬁ.v
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S encostas, reg‘iao mais descoberta e me:.
“Thor- insolada.
‘As obras de consohdagao esta.vam
mals completas, tanto assim que hoje s6
e apresenta a' necessidade da construcio
de tres muros de sustentacdo. ,

.08 fatores que vuuve]mente concor-
reram para que o concreto da serra na
Rm—S Paulo se portasse, de um/ modo

mte1ramwte di‘ferente do da. Rio-Ptro-

pohs, foram:

1) melhor dosagem de cnnento '

“+ . 2) maiores cmdados na execugao do

concreto

. 8) adocdo de uma secgao com falxa.

: central de menor largura -

4) uso de ralos nas sargetas facilitan-
‘do o escoamento das aguas

-5) Maior jintervalo entre a conclusio
da terraplenagem e o inicio da pa-
vimentacéo de concreto. :

A dosagem de cimento foi de 300 qui-
los por metro cubico. (1gual 4 que foi usada
na baixada da Rlo»Petropohs) foram to-
mados todos os culdados quanto ) gradua—
“¢dp da mescla, percentagem dagua, quali-
dade da areia, tempo de’ mistura e bom
estado do cimento. _ - =
: Alem disso foi methor observada a
pom;ao da armadura 1o terco superior da
lage
- Como exemplo, -que diz multo bem da
manexra de trabalhar da Comisséio em
11929, tramscrevemos um trecho de rela-
‘torfio da execugdio do concreto da RioS.

i Paulo, por onde se vé como foi aprovel~

;tdda a experiencia da Rio-Petropolis:

“A escolha da secciio para a pavi-
mentacio da Rio-S. Paulo obedeceu

ao criterio de se adotar o melhor

tipo, principalmente para os tre-

chos em serra, onde as alturas da

chuva atingem elevadas cotas; a-

1ém disso houve a preocupacao de

(it se aproveitar o maximo da largura
fiy da plataforma, e de se por 4 pro-
G va os servigos por administragao
direta na execugio de uma obra

'INSPRTORIA"DE SECAS
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que requer o maximo cuidadoe o -
mais cuidadoso contréle. _ -

A experiencia da Rio-Petro-
polis foi sem duvida-a melhor con-
selheira no que se refere aos tlpoa
de sargetas.

As saidas dagua adotadas na-
fuela estrada, apresentavam por’
ocasido das enxurradas, alguns in-
convenientes, as aguas avolumadas
nas sargetas, com sua velocidade
acrescida pelo grade da estrada,
‘ao defrontarem as saidas ultra-
pagavam-nas, continuando a correr
- pelas sargetas, atingindo entfo a

parte superior do meio-fio, por on-
de se encanavam para fora  da
plataforma, ocasionando nos ater—
" ros sérias erosoes. | '
: Além disso, o ‘meio-Hio Snbers
romjpido constantemente pelas sai-
das dagua, apresentava ao auto-
mobilista, quer 4 noite, quer em
* _ dias de chuva, uma ameaca cons-
tante, ji pelos posdiveis desvios
de -direc@o, méra questdo de psico-
logia, ‘4 mednda que se encont1 am
essas saidas, ja pela falta de con-
tinuidade de uma guia-com meic
fio em noites sujeitas a cerracio,
como as ha na Rio-Petropolis e
mesmo na Rio-S. Paulo.

As vantagens do meio fio 8o,
citadas por Wiley no seu livro
“Principles - of Highway engine-
ering”... it (refere-se ao meio
fio) serves as a guide to traffic. -
It forms a saharp demarkation at
the edge of the pavement visible
to the driver, which aids him in
keeping on the pavement. It may
also act as flange actually pre-
venting a wheel from leaving the
-roadway”. .

Assim, foi adotado o tipo de sargeta
combinada com o meio fio, “combined
curb and gutter”, que Wiley and Agg tan-
to recomendam, apenas com saidas dagua
feitas na propria sargeta, por meio de um
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ralo de.concreto ‘encaixado na sargeta, va-
sando-se tambem:o meio fio que é tambem

-armado, fronteiro ao ralo, permitindo des-
" -te modo completo esgotamento da agua de

chuva que céi na plataforma e evitande
que a agua de enxurradas possa a.volu o
mar-se nas sargetas. - , .
As sargetas tém a laxrgura de 0m"5
€ sdo amarradas 4 lage das faixas laterais
com vergalhdes de 1|4”, espagados:_de
0,m40, prevenindo deste modo tambem os
possiveis abatiment'os que possam OcoOrrer

- com as erosoes ‘nos aterros, sent, preJudl-

car o transito de vefculos.
Quanto 4 plataférma, é éla dividida

em 3 seccoes, a.presen'tando as segumtes '
' dlmensoeS' .

Espessura._——, 0,m20 - — 0,m15 —,0,m20 .
. Largura —

3m25 — 1,m00 — 3,m25".

- Observese quanto “a.experiencia” de
construgio-da - RioPetropolis ‘gerviu para
a execugio: da pawmen{:agao da. Rio-S.
‘Paulo: . 68 ¥ oo fud L

1-") Foram ewtadas 4s sargetas in-

vdependeptes da chapa de roda-
gem que tanto se danificam com
; a erosio dos aterros.
.. 2.°) Féram melhor protegidos os ater-
ros contra a eroséio das aguas que

transbordavam das valetas por'

. “falta’ de “ralos.
3.°) Fpi reduzida de 2m para 1m a
- " largura da faixa central onde
foi- usada maior espessura.
4.9)" Procurou-se completar as obras
de consolidagéo antés de executar
- a pavimenfacéo.

-~ Foram excutados 62.807m2 de chapa
‘com ¢ traco de:’
300 quilos de cimento
5007 litros de areia
1000 litros' de pedra britada e
ao custo de 288151, o metro quadrado,
inclusive regularisacidc do solo e- selwggs
incidentais.

INs:PE:_TomA"-DEi'LSECAs? i

:das: areas reconstrmdas da uma 1dea

Bt Em 193_0 .. 20y 68"
e % 1981+ . . 194, OB
o sty 1088 ;- D g i
(até 81 Julho).. .” 1983 .. 879,.00"; -

" a'substituir

. mostramos linhas acima.
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Quanto aos. culdados usados na’ exe.
cucio dessa pav1mentagao, a apresentacao 2

gL Y g : o ZEe Al

ST 0 1B0;700

673, 74 .. - -

l"

Assun, emquanto na Rm—Petropohs, dp '_.':’

:1930 até hoje, houve uma percentagem de

18 %. de chapa estragada, na, RioS. Paulo.

‘esta’ percentagenn se reduziu-a-4 decimos’ -'..
‘por cento no mesmo periodo, o que é bem
'slg'nlflcatlvo e mostra -as vamtagens con-

seguidas com:a experiencia colhida na pr -' ;

.Mmeira estrada pawmentada

‘Do total de" 62. 807m2 'pa:wmentado:
na Rio-S. Paulo 19,577Tm2 o foram com i'?
lage. de concreto- ammado ou’ seJam 32%. o

Sobreleva mostrar- que: apesar da- es-
trada Ru}S .Paulo ter recebldo um servi-.-:
co mais cuidadoso & onde a quantr.dade d\.
cimento f01 de 300 - qullos 40 €m. Vez de

" 220 (auniento de 2$800 a.dmntlndo a. +u-

nelada de c1mento a 350$000) o custo do

; metro quadrado nao fou mals caro.

- Ao contrarlo, o custo do metro qua-'v:
drado de pavumentagao por adnnmstragao
na Rio-S. Paulo foi de 28$151 mclusne _
administfacio’ central "e ‘anortisacéo - de ﬁ,‘
equipamentos, emquanto na Ric PetropC-,..{-_
lis e na propria Rio-S. Paulo foi ‘pago 8
363800 e 403800, -respectivamente, coft
creto simples e concreto “armado;aos em- <
preiteiros. o ey AME

O luero 11quxdo do Governo tendo exe-"! :
cutado a pavimentacfio da-serra das AT“’
ras na Rio-S. Paulo por admmistraqﬂ‘)
foi de 718:6683347, em relacdo aos- precos
pagos aos empreiteiros, ndo levando em .

consideragio a melhor dosagem:e execll“

cdo mais cuidadosa que wieram se l'ffﬂet‘1 i
economicamente na conservagath comio
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Frmwzﬁsco Aguiar
"Eng. Civil.

BACIA DO QUIXERAMOBI’\I
(Confmuagao)

GRANDES ENCHENTES OBSERVA
. :  DAS '

As ‘grandes - caudals do rio Qulxeza-
moblm ocorrem, ge1 almente, nos meéses de
Malgo, Abril ou Maio, conforme se depre-
ende das anotacdes fluviometricas, tendo
a]cangado as maiores -descargas observa-
das em 1924—Abril—10 — 910 m3/s;
/em 1915 — Margo—ltl-—l 260 m3/; em
1921 — Maio — 13 — 1.290 m3/s em
122 — Abril — 21 — 1.585 mﬁ/s

Exammaram—se as descargas mais in

teressantes sob o ponto de vista hldrolu

glco pr opondo~se fixar coeflclentes para as
formulas empiricas de descarga maxima, -

*- assim como estabelecer dados fundampn
tals, por meio das quais os resultados de
rOutra@ formulas possam ser contempla-
dos ; 4

A’ fé6rmula de Ryves di o valor Ja
descarga mxima dos rios, em. funcdo da
fi','isua area de captacdo e de um coeficiente
:;numerlco que deve ser escolhido, confox-

‘":’meteorologmas da regido. A principio sua
aphcagao limitou-se s regides do sul da

* India, e especialmente 4 Presidencia de Ma-
}"j‘_f’_dras, onde as precipitacdes anuais, média,
maxima e minima alcancam os valores de
71.100, 3.800 e 452/m, e O coefiei-
i:ente numerico wvaria entre 400 e 650,
f.,,)feferxndo-se este ultimo ao caso de terrenos

i:fortemente acidentados.

- mo da formula Q=CxS7¥

' ‘Posteriormente,' o 'seu emprégo dila- ‘
touse a outras regides e a pratica adotou
coeficientes variando entre limites mais
amplos. de modo a obter-se antes a descar- -
ga maxima 1nstantanea, que a maxima
descarga ' média de-24 horas, como origi-
nalmente se oraticava. Reduzse, pois, o©
calculo da descarga maxima;‘ ao ajuste
desse coeficiente empirico.

Em. umdades metricas, a fé6rmula de
Ryves se escreve: »

15 N

B= 1000 xCxSS (3) onde ‘S
éareade captagﬁor?em Kim2 e C um coe-
ficiente variavel entre 450 € 1000 . (o mes-

(em unidades in-
glasas).

A aplicacdo dessa férmula no Nordés-
te ‘do Brasil, implica em logica redugio do
coeficiente que em caso de bacias iden-
ticas se empregaria na India, dada a di-
versidade de natureza das pi'ecipitagc‘)es
determinantes das maiores enchentes.
Em Madras, verificam-se grandes chu- -
vas ciclonicas formadas 4 custa da humida-
de arrastada de regides longinquas, em
contraposicio com as nossas chuvas tropi-

- cais, dependentes, principalmente, de fa-

tores circunstantes e adstritas, por isso
mesmo, a limites bem inferiores, tanto de
altura diaria como de variacdo horaria.
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ALTURAS DE |. DURAGAO EM _LOCALIDADE E -
- CHUVA HORAS PAIS By
30 m/m e 1 -_New.York,U. B AL
100 m/m’ LAt Galveston, U. S. A.-
50 m/m - 1/8 Madras, India bty
230 m/m " 21/ Guinéa, U. S. A
125 m/m % Sio Luls, 5ot
© 200 m/m’ . eyl West Coast, U. s. A
125 m/m . B Madras, India
- '194 m/m.. 6 Sholapur, India-
250 m/m - |, 7 Talgoon, India
© .600 my/mi. | A8 Philipinas: =~
" 245 m/m | - 24 Fortaleza, Brasil
768 m/m 24 . - Crohamshurt, U. S. A: .~
. 750 m/m ; 24 Charapungi; India -
- 1270 m/m .. .48 Tanabe, Japdv °, -
’ 2875 m/m | 120 " Porto Belo, Pan
Chuva .média | . - - s L
de’ 1861 - 20.125 m/m Charapungi, India
-Chuva: - medla, 9.200 m/m - | Charapungi, India -
' anual v 58T T s e

: Outra, formula de descarga max1ma.
'quos résultados se “examinaram com an-~

-xilio dos valores observados em QUIXEI a-

mobim foi publicada na Revista Bragilei-

% ra de Engenhana, em sell numero do mns.
de Abril de 1932; comportando este bole-

tim, apenas uma ligeira exposwax) smte-
; t1ca

Conhecida a area de uma bacia hidro-
: grafica, S; a extensdo do seu curso princi-
- pal ou hnha de.fundo, L; e observada a

velocidade média horaria, . de escoamento
das aguas superficiais, v; -calculase a
demora de afluxo ao ponto de observa-

¢do = 5zv = A\ dias.

A vaséo;média da precipitacio de
h m/m, vericados em D horas, admitida
- 4 percentagem Y de run-off, sera:

Bah™/ XY
(A4 ) x86400

I

Qmd [s=

Os valores mammos dehe Y vanam-
com S, e 4 ocorrencia sumultanea da’ va--
riagdo maxima da chuva e do run—off cor::
résponde a vasdo de descarga maxlma da’
bacia. o

1.°) -Calculou-se a' maxima varla(}ﬂo,
horaria, acumulada, de ./ chuvas dia’_
rias, que se sucedem sowre /\- areas par-:
ciais (m), cada uma a cada uma (fig. )i
em funcio da altura da chuva média, oy

- pela equaciio Y’ — 6,36 + 0,557h 4 0,0014h%

ou em funcdo implicita de S, pela I
lagao Y = 1202/ 120 4+ 2 A
2.°) Considerou-se, para o caso. :d‘:‘.__v
descarga de maxima enchente o runoff -
como funcio essencial do numero de dias -
de contribuicio total da bacia, segﬂ"d‘)
a relagio Y — 100 x 100/100 x 1,6 A
Observou-se que a velocidade média e :
escoamento varia com L e a descargd ma o
xima ccm VA | sendo que o amor’CeCImerl 3
to da descarga maxima causado pela e
sdo relativa da bacia, pode ser COHSIdeIa



MAR(}O ‘DE 1934

;do corruo deVIdo ao aumento do valor “de
 ; oriundo- da d1m1'nmgao chtlcxa dova:

'lor da veloc1dade -média, calculada ‘para -
'bacms com um dia de. contrlbulga:o total, .
ou provmdo do aumento virtual da linka

»_de fundo da bacla h]drograflca i

3 Subst1tu1ndo em (2) 0s valores
{.chuva média.: e do run-off, pelas

“‘maximas variagfes horanas
"‘do-se D/24: em’ presenca de A |,

da

desprezan-

mente

s" 1120

R e .— m'“"

e ém particular, para uma chuv_a média
_~qualquer, h, sobre ‘a‘bacia hidrografica;

s‘ vz

il * ¥ 40, L‘4) onde-

S7 Q=0,08xK

104 - 5)
232 —28 A+13A2 3

™=

€ K = relagao entre a percentagem de
3 runoff da chuva média, *
'_vemﬁcado estado de humxdade ‘da” bacia
‘e’o mlesmo valor para o estado de bacia

‘aquosa. Dados esses que podem ser ob-

“como

(Qua-

- tidos das tabelas de run-off diario,
a8 organisadas por W. Strange.
* droVID).

‘Simplificandose a férmula (3), che-

. :Ba-se 4 expressdo; ,
160 x S
.= 1/1._:120 o O

*- que, multiplicada por —— dé valores Qque
; A.—:'. g ¢ 750 . ..

" indicam ag descargas maximas, teoricas,
- de rios. Referindose essa primeira corre-
- ¢80 4s alturas de chuvas médias, da bacia
|_em aprego, H, e do nordeste do Brasil, 750,
k Caracteriza, de modo geral, a influencia
| Orograficq @ de situagdo, uma Vez que as
“artas pluyiometricas dos anos médios a-
: ‘Presentam o tragado de chuvas de altitude.

INSPETORIA DE SECAS

suas

e ]evando
cem. conta o factor ]/A tem-se, generlca~_

g ;tal

h, conforme 0.

PAGINA 119'?;

. A& probabllldade de ocorrencia da des- ,
carga maxima, diminue quando- aumenta a

‘area de captagdo. Dividindose um vale

-em (A ) areas parciais (m), delmntada-'
segundo linhas de’ isodemoras, de 24 horas .

_de contribuigdo total, a partlr do ponto de .

obse1vagao (fig. 7), reduzse o es-

"7 tudo da frequencia de suas grandes en- .

chentes ao caso. mais smlrples das. gran-' |
des enchentes 'parciais.. - .. g

Uma chuva dlarla de grande altura :
verificada no coméco. da estagdo chuvosa,

* prenuncia geralmente a séca; podendo nc
_entanto determinar a descarga maxima de

um: bama com.um dla de contrlbulgao to-

Consxderando-se, agora, uml vale -com :
A\ dias de demora de contribuicdo total,

.vése que seriam necessarios A -dias de
'chuvas maximas, em determinada ordem de
- ocorrencia ‘em relacdo ds areas parciais

(m) para que se verxflcasse a maxima *

: enchente

: Po1tanto, no que diz respelto as des-
cargas maximas, o crescimento da area de
captagao exige invernos cada vez mais
coplosos Ou de um modo geral,” a verifi-
cacdo das chuvas maximas em cada uma
das. areas parciais (m), N0 mesmo ano,
ocorrerd déntro de um grupo, de A dlas
de chuva.

‘i As areas parciais (m) terdo a proba-

pilidade — de acontecimento da maxima
N .

‘enchente; sendo A, o numero de enchen-
tes maximas verificadas no intervalo de
N anos, vem, em| virtude do exposto,
para probabilidade da enchente maxima
do vale, a probabilidade simultanea. de
aconteclmentos independentes:

_ A1xA9xAgx...Am
= leNnggx...Nm

Po
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_Acontece porém, que as -dlferentes combl-
nacdes que se podem formar. entre A

dias de- -chuva e’ A areas parciais, have~
T4 uma. unica.que causari-a maxima en-
* chente, fato esse que reduz a ‘probabili-

-dade do acontecimento, na razdo do fa’ro- re

rial de A
Probabzhdade de Georrencia de gra/nde';
enchentes em Qmmermnobzm

Descafrga, de 2 100 m3/ seg
descargas- stiperficiais das areas (m) nae

. comportando medicéo dlreta reduziu-se, &
titulo’ de pura investigacéo -teorica, a

frequencm das suas grandes enchentes.

pela verificacdo das chuvas capazes de pro-
duzidas . No easo considerado (70 mm.
' inedios_ sobre o vale), as frequencias refe-
rentes a pericdos de 20 a 22 anos, a par-

tir de 1911, e segundo as areas (m) se-

SR T S S
riam; area M35 = 2 area Mg =—75—
: P T Y -
,.area M= 75 area M1 = —57 4 vindo‘
" 'Po 1
P= —
. Fatorial de . S CoG r.)'

.ou se_]a, uma enchente de 21000 m3/s com
, mtervalos .de 99 anos.

. Desca,rga, de 3-700 e 5.000 'm3/s. -1
_f;jequencx?. relativa dessas descargas péde
ser considerada como a probabilidade de

,ocorrencia relativa, Pr, das variaces ho-

. rarias de chu\fas suscetiveis de ocasionar
essas dscargas, ou de chuvas diarias
que lhes sejam igualmente proporcinais;
de modo que as alturas de chuva, trata-
das comjo variacGes horarias, possam ser
obtidas, diretamente, dos registos de
chuvas diarias.

Encontrou-se Pr = 1,5, valor esse que,
combinado com a frequencia de 99 anos.
encontrada para a descarga de 2.100 m3;
dard, pelos pontos marcados sobre o pa-
-pel, e ligados por uma curva continua, a

INSPEJTORIA DE SECAS
‘-frequencm de. 230 anos para 8 descarga
'm3 a frequencm, de-330 anos.’ Notese, de

das séo multiplas de 33.

— AsS

" tervalos, sobrevirem descargas a.lnda maio-

de-3.700 m3, e para a descarga de 5.0f 0
passagem, daue as frequencxas encontr-

-Hsses valores podem parecer ex‘
gerados, comparando-se potrem a algu_

- mas frequencias. conhec1das, vése que 0"
: 1'10 Sena, -em - Franca, registou- em 1615
'a sua maior enchiente conhecida e até the
.- nunca ‘mais alcancada. As duas glandes
" enchentes do rio Miami, U. 'S. A., -ogor- -
: reram com o. intervalo de 108 anos e ne-

nhuma delas & consuderada a maior en-'
chente do rio, e assim por deante.. E
Quaisquer que tlvessem sido os resul
tados obtidos, por este ou qualquer outro
processo, néo mereciam maior atengao, po:
dendo "desta investigacio concluirse -a-
pe.nas que, uma vez ocorrida uma grande
descarga (2.100 m3 por ex.), . muito pro-
vavelmente. esse valor ndo se repetird se
nao a largos intervalos de tempo. Nad_a g
impedindo contudo de, nesses mesmbs in-.

res que 2.100. '

Muito . temerarla seria, p01s, a prev1~
sfio que se baseasse, pura e simplesmente, " ‘
em vestigios linimetricos deixados pelas .

. aguas, num estreito periodo de vmte o

tunta anos. 2

Enchente do més de Janeiro de 19_24:

Durante todo esse més nenhuma des .
carga acusou a escala do rio Quireramo- -
bim, quando a 23 comecaram as primeirnS- :
chuvas; fracas e esparcas, depois gené .
ralizadas e pesadas, culminando nos dias .
27 e 28- De subito, no dia 29, volumOS‘1
caudal registou na escala do rio a descar-
ga de 365 m3; e o Quixemobim, 5E€0
até entio, correu durante toda a estagi0
chuvosa com impetuosidade notavel, vine; =
do a secar, novamente, na prommxdade d"
equinocio da primavera.

Os dados pluviometricos e fluVlOm"L
tricos que interessam ao caso em apreco: :
constam do "%
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QUADRO VI ) i '

~ DADOS PLUVIOMETRICOS (2 . .
. : : ( /M) B FLUVIOMETRICOS (M3/8) DO MES DE JANEIRO DE 1924

ESTACOES Dias | 22| 23| 24| 26| 26| 21| 28| 29 30 31
‘Belém .. o o (2| 00| 120 86| o5 | 164 | 142 | 285 e
~Boa Viagem (3) 60| — | 426, 29386 64| 00 — —
Pedra Branca . (4) — ) — Co— 42 — — | 60,6 o RO =
Quixeramobim [ " (5) — | 40 — | 31| 42| —|384. | — 6,7 —
Telha .. . (1) — | 43,9 | 480 | 29,8 | 0,2 | 903 | 36 | 05 — —

27,4

“chente maxima observada,

Chuva media na bacia . 131 | 11,3 | 161 | 47 | 286 01 1,1 -
Descarga observada D — —_ - — — | — | 365 276 . 222
Selecionando o periodo de 3,5 dias, "face da tabéla de Strange, QUadrq Vi,

“igual’ ao tempo de contribuicdo total da

~bacia, comecando a 25 e terminando a
:..28, nota-se que as alturas de chuva mé-
dla, diaria, nos dias anteriores ao perio-
..do em. apreco, assim como 1os dias .25 e
26 foram insuficientes para produzirem
run~off e apenas modificariam o estado
de humidade da bacia. Nos dias 27 e 28,
_as precipitacoes mgdias de 28,6 e 27 m/m

produzmam apreciavel run-off, cuja en-
as férmulas

- acima refemdas devem ilustrar e confir-

-mar. .
CONSIDERACOES GERAIS

| G"upo de dias chuvosos: Observando

‘que os boletins pluviometricos nio con-

i dia 10 4s 12 horas e terminou 2
12 horas, durou realmente 8,0 dias, em-

- signam a duracdo da chuva, mas sim-
plesmente as alturas verificadas de 24 em
24 horas (de 7 4s.7), fazse motar a di-
1"1"5?19%10 virtual que essa pratica péde tra-

*f{- zer 4 duracdio da chuva e & extensdo de
grupos de dias chuvosos.

que teve inicio 1O

- Uma precipitacéo
13 pelas

quanto os boletins. acusariam chuvas 1mos

dias 10, 11, 12 e 13.

Run.off—Do exame do quadro VI em

-do.

conclue-se que, até. o dia 26, as precipita-
coes médias féram insuficientes para pro-
duzirem run-off, continuando a bacia en1.
estado séco. A chuva média de 28, 6m/m no
dia 27 teria plodumdo o run-off de 4%,
passando a bacia ao estado. “humido”.

Nessa nova condicdo verificou-se.a preci-
pitacdo de 27 m/m, no dia 28, produzindo
o run-off de 11%  Assim, pois, a chuva
dos dias 27 e 28 rendeu 2,6 vezes menos,
que se houvesse caido em terreno molha-

Por outro lado, as anotagdes pluviome-.
trxcas dos dias 27 e 28 podemx tér dividido
uma chuva de duragdo compreendida der-
tro de 24 horas, em chuvas de dois dias.
Considerando esse caso, tem-se: para Ta.
chuva de 28,6 4 27,4 = 58m/m- sobre
tefreno séco, o run-off de 12 ,5%, ou seja
3,0 vezes menos que 1no caso de bacxa mo-
lhada. :

Mazima vafrmg:ao horar la—Calculan—
do a maior descarga possivel de. ocorrer,

‘devido 4s chuvas dos dias 27 e 28, subs-

tituiu-se a maior variacio horaria real-
mente ocorrida e nio observada, pelo seu
valor maximo compativel com a altura de
chuva, média dos maiores registos em
cada estacdio, segundo a relacio (5). A
altura de chuva em cada estacdo, interes-
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-sando o calculo da descarga maxima,” &,

naturalmente, a maior registada dentro do
.periodo de dias chuvosos, preliminarmen.
te escolhido, devendo este criterio ‘ser:al

terado, pelo menos, no caso de inversdo da
“ordem cronologica das ‘demoras de contri-

buigio de cada estagio (Quadfo VI—1." -

-coluna) . Procedendo ‘assim, tém-se- para

INS'PEITORIA DE SECAS o

" MARGO DE 103

e para 0 caso dessas preclpltagoes terem::[;

ocorrido dentlo de 24 horas; - it

. - T

h = (427 + 45 60,5 + 38,4 + 93, 9)_-‘;
i

= 56 m/m resultando Y = 45 m/m

" A maxima variagio horaria calcula se, '1'_1
pois, com o valor da chuva, média, das:

a p1ec1p1tagao dos dias.27 e 28, doisidias  greas Mn, Mn-1 M1, vemfmadas’{:j
de chuva, h — (28,5 + 38,6 4 605 + ' 1espect1vamente, nos dlas n, n + 1, + 2
) .. D n v
384+903)—_50m/m, eY" —40mlm, B i
QUADRO VIl _

TABELA DE §TR'A_NGE SRS

Chuvas mé

- Run-of £ diarid,:'em'()/o;'e em m/m; segundo o esta(‘lo do terreno || - -
dias diariag__ : '. ik : - kst | oo
em m/m ~Séco - | . Humido Molhado
% | wm | % | mm | % | wmm
. — — —_— 8 20,56 1
i3 - e 6 | 078" 12 | 1,56
19 —_— L = ‘ 8 1,52 16 3,04 A
26 o By 078 e . 11 2,86 . o R T R R
32 5 - L60 | 14 4:48 22 S 7,04 e
- 38 -6 2,28 % 16 5,08 25 9,60 ||
45, 8 3;60. 19 8,55 - 30 13,50 2
b1 . 10 5,10 22 . 11,22 34 17,34
64 . 16 18,60 29 - | 18,66 43- 217,62
i 20 1540 | 387 | 28,49 55 42.35
102 30 l30 60I‘ 50 51,00 70 71,40
) iy ; 40m/m, tem-se C—621<2 8 =170, 'I‘er-sem_‘
: - g ainda, C — 62x3,0 = 186, consideradas as
- Conhecidos os dados elementares i

para o calculo da descarga maxima; pas-
“.sou-se 4 apreciacdo dos valores ‘observa-

. dos, em face dos valores calculados pelas’

formulas acima referidas;

Formula de Ryves: — Caleulo do
" coeficiente,
o il 1000 .
T e *CX\/ 7700

vindo C= 62 para o estado de bacia real-
mente verificado. Para as melhores condi-
coes de-terreno e altura de chuva média—

precipitacdes dos dias 27 e 28 como 0co"
ridas dentro de 24 horas, nas melhorP/
-condicdes de bacia. greunt

Substituindo na fmmula (4) 0 "“_
lores de Y" e K, tem-se; para o caso d“
precipitacdo ter ocorrido em 48'horas,

1 S 402
Q=008 x — x —— x ————=510 mﬂls

26 VL 40+0L-
Enchente do més de abril do mesmo. 9"
de 1924 4 n

Examinando o quadro abaixo repr

duzido, conclue-se que a enchente de 940

(e
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_5m3/8, fm determmada pelas chuvas veri.
‘ficadas entre os dias 6 e 10, com: altura
Amedla (655 +16,1 + 77,4 +43+34o)

__40 -m/m;- resu]tnndo pela relagao

,‘ 8- anotagao do posto pluviometrico de Te-
‘ :lha, aproveltavel para o calculo da descar- .
.ga, deve anteceder 4s:demais - anotacdes, -

1NSPETORIA DE SECAS

'QUADRO VIII
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dado o maior tempo de contribuicio total
das- chuvas_ nele registadas. Por isso,
‘preteriu-se. 47,6 - adotou-se 16,1. . Pela

mesma razéo desprezou—se 8,6¢e aproveltou-

5 86 4,3 para chuva de Bda Viagem.
(5); Y™ =32 my/m. Convem observar que e

- Das anotagées. pluviometricas e fluvio-
metrlcas conclue~se, .que era-muito favo-
ravel o estado de humidade da bacia, vmdo "

.entao K—1,

)

FRe B

DADOB PLUVIOMETRICOS (Jgr_ /.\4() E  FLUVIOMETRICOS (M3/8) po MES DE ABRIL DE 1924

ESTACOES Dias | 3| 4| s w['7| 8| 9] 10 1 12
Sl Belém .- ..ocl (2) | 00 | 332 18| 77328 (655|214 | 00 |- 107 |. . — .
-Boa Viagem ..l (3) | —|.— | —| 53| 00| 43| 86 |445 | 336 5,7
|| pedra Branca .| “(4) | —.| 160 | 365 | — {390 [ 774 | — [4517| 190 | 420
“Quixeramobim | (5) | — | .45 | 112 | 196 | 237|340 | 45 [ 2387 107 | 162
Telha ... .. .| ~(1)[8L2| ‘65| 05| 338|161 187 | 476 | 162 |~ — =
Chuva média na bacia .. .. .. [ 11,8 | 10,0 | .71 180 | 39,9 | 16,4 | 259 | 148 - 127
. Descarga observada ... 307 376 | 418 328_ 736 695 940 415 330
e e e e »

‘Uﬁlliénd’c-se os valores Y =32eK =1,vem

: . 322 g
S0 0 Q= 47,4 x ———— = 995md/s.

N : 2 417

3 Calculo do coeflclente para a férmula de -
- Ryves:

15

———2 = 940, donde

Cx /
1€00 7700

b = 160, para uma altura de ‘chuva média,
v diaria, dep 40 m/m, num grupo de -dias

oo 'chuvosos

Enchente maxima do més de Margo
de 1916

. O quadro que se segue mostra que a
- preclpl’calg:ao determinante da enchente
“'do dia 14 teve inicio no dia 9, com ligeiras
‘:‘IChHVaS em Belém, seguindo-se de pesadas
‘:pre"lpltagoes no dia 10, nas estagdes de - .

/28,

.Bba Viagem, Quixeramobim e Pedra Bran-
atingindo Telha somente no.dia 11
e culmmando a 12. Podese dizer que as
chuvassubiram o rio, fato esse desfavo-
‘ravel ao afluxo simultaneo’ das aguas.
Convem ressaltar aqui,’ a grande “impor-
tancia:.do- modo de. ocorrencia. das chu-
vas; podendose alterar, profundamente,
os seus efeitos, segundo se deslocam de

_montante para jusante ou de jusante para
.montante.

Procedendo como anteriormente, tem-
se; altura média da chuva a considerar

= h = (18,6 + 127, 8 } 41,8 + 63,7
- - 1 . z

24 0,0)— = 50,4 m/m,vindo para maxi-
? : 5 g
ma variacdo horaria, Y'= 40 m/m. e K =1,

valore; que substituidos em (4) .dido:

402
Q =474 x — 1330 m3/s

40 4 17
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QUADRO IX.

DADOS PLUVIOMETRICOS (3L /M) E FLUVIOMETRICOS (213/8) DO MES DE MARGO DE1916

ESTACOES Dias 9 10 11| 12| 18 14 15 |16 17 18 =" 7
. i A ‘
Belém .. . 2 | 68186 | —| 56| —|2238| — [76 — -
Bb6a Viagem ... (3) — |127,8 | 17,0 -— 5,3 | 68,6 o 7,4 — —
Pedra Branca .. (4) — | 41,8 | 17,2 6,2 8,6 — | — —_— e T
Quixeramobim . = (5) —| 637 | 207 | 02| 32 [240 | 60 | — — —
Telha .. .. . (1) — | — 296|671 | 11 |361 [ 06 |04 — —
Chuva média na bacia .. 504 | 169 |58 | 36 |282 | 13 |31 | — —
Descarga observada .. . 195 85 | 36 |1265 | 236 80 67 28
= N

Caculando o coeficiente para a férmu-
- la de Ryves, tem-se: ~

126500

586
relativo a uma chuva média, diaria, de
50 m/m num; grupo de dias chuvosos.

Enchente do més de Maio de 1921

As anotactes do quadro X, abaixo reprec-
duzido, mostram que o valor da des
carga maxima, nio obstante .as reduzidas
alturas de chuva média,  diaria, deve ser
relativamente maior que no caso da en:
chente de 14 de marco acima referida,
-pois no presente caso, a traJectoma da pre

_cipitacdo parece orientada de oeste para
leste, passando na faixa mnorte da bacia. :
A chuva causadora da descarga ma-.
xima do dia 18, verificouse nos dias 11.e
12, conforme se infere das anotacoes do

" quadro X, ou mais provavelmente, 1mcla-'f
da na madrugada de 11 e terminada den -
tro de 24 horas. o
Colecionando pois, 0s dados de 11e 1;., 2

- tem-se, altura média da chuva _auxiliar
= h=(630+ 38,7 + 31,0+ 4774 -~ . °

1
63,2) — = 48, m/m, resultando Y" = 39

S
m/m esendoK =1

2

392 ,
Q=474 x — 1280,m3/s

39 - 17

QUADRO X

DADOS PLUVIOMETRICOS (AL /I\[) E

FLUVIOMETRICOS (23 /S) DO MES DE MAIO DE 1921

J|IESTACSES Dias 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
iBelém . 406 —! —| do| es0| —| —| — 00| 115
Boa Viagem ... 73] —| —| --| 387 —| —| 12 13,0 11,2
Pedra Branca .| e — —_ 31,0 6,0 — — 11,3 16,0
Quixeramoljim 21,00 44 o5| 10| 47,7 03| 07| 02 21,5 19,5
Pellin .o oo o5 s 02| 231| 0,0] 632 08 1,1 —| 32 17,0 0,3
Chuva média na bacia .. .13,8 5,56 01| 126 | 36,2 | 14,8 0,1 0,91 12,56 12,9 .
escarga observada .. .. .. 220 | . 195 105 320 | 1290 250 107 127 227
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MARQO DE 1934

L 3 Calcu]o do coeflclente da f6rmula de
s Byv'es"

129000
585

= 220

+ para uma chuva média, diaria, de 49 m/m
~ num grupo de dias chuvosos.

INSPE(I‘ORIA DE SECAS

f_;_'G,.ande‘--enchente do més de abril de 1922

Descarga maxima produzida pela
chuva de 136 m/m, verlﬁcada em Pedra
Branca a 20 de Abril."

, A duracdo da precipitagéo que iﬁoti'
vou a descarga maxima do dia 21, ressa

I = QUADROXI

DADOS P'L mm\lurxucos (nr /M) E bLuvaETmcos (m3 /s) Do 1\u‘:s nn ABRILDE 19"2 i
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ta.de. mmples inspecéo. do quadro plu—f1u~
-Vlometnco abaixo reproduzido. :

" A demjora de contribuicdio total das
are_as de maior altura de chuva do casv
em apreco, estd compreendida entre 1,5
~e 2,0 dias, confirmado isso pelas ano-
tagdes fluviometricas, tendo-se em vista
que os dados ‘pluviometricos de 20 re-
ferem-se as chuvas verificadas  das 7 4s
7 horas de 20 e 21 e assim por deante.

Fosse a precipitacio dividida pelas -
48 horas de 20 e 21, e ndo se verificaria .
uma ascencio e descensdo tio rapldas ne
diagrama das. descargas, salvo o caso
de afluxo simultaneo de diversas con-

- tribuicbes parciais, o que ‘é uma Hhipo-

tese afastada,” em vista da- pluviografia
daque]es dms dias.

| EsTacoms Dhas 1§ 1f. 18 1}3 B fi-0d BT 4 S
i Betem. . . o] ool oel 14 of.sp zefr . ofs ae:  fori S ds.
-|iBoa Viagem .. .. 94 ol ."of op T4+ 4+ . 15~ 48 1867
|| Pedra- Branca - ‘36,0 . 23, -l-. 70,0 G6{0 T 40, 2.7; 1= - '2;0~
'+ |l Quixeramobim 3, 53 .28 BfT.- 6P BU6 05 531 ¢6 240,

! Telha . ) " = 2'2 11'1- = 0’3 2'; ‘33,8 2010 . . 4|6 57, 10.0 . J'.B.
Chuva média na bacia . 10,7 168 L 725’{ g 29&8» ; i 4-’6 113';
Descargn observada .. .. ..|. 3§ - 46p 14 265 1645, 740 .. 8§0  -GFE B
- Resultando' pb’is altura m;édiia da concernente a uma chuva diaria com 58,5

Sy -

chuva auxihar — h = (44,7 + 136,6 +

e 1 :
468,56 4 53,8  00) —= 58,6 m/m,
5 ,

Vindo Y" = 47 m/m, e sendo K — 1;

472
=— 1640 m3 seg.

47 17
0 caleulo do coeficiente para a for-
mulg de Ryves, dari,

158500
= 270

Q=474

686

m/m, medios, sobre a area de captagéo.

Proposigdo de wm valor para o descarga
de maxima enchente,
segundo uma descarga de frequencia

igual 4 média das frequencias da descarga
teorica-de maxima enchente, e da maior

descarga observada.
Investigacoes Preliminares

a) Enchente suposta, para o dia 21

de Abril de 1922.
Dentro de um grupo de dias chuvosos

'
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-quiadro -XII,:interessando: a: Yegido entre
Pedra Branca, Independencia, Bda' Via-
gem, Floriano Peixoto, Cafund6, Uru-
qué, Quixeramobim;.. Senador” Pompen,
Miguel Calmon, ‘Afonso:Pena e Benjamin
‘Constant; - destacam-se as'chuvas dos dias
20 e 21, que pelas razdes ja expostas, de-
vem ser tratadds como precipitacdo ocor-
rlda dentro de 24 horas ; e S

INSEE(I‘ORIA DE SECAS

~MARCO -bm-;qgg;l‘ g

. Tracadas ..as: . chuvas® lSOletas con”
as somas das precipitagdes dos dias- 20ig i
21, e transportadas em papel frangp. -
‘rente para o contorno da bacia do. Quixe:
ramobim, podese obter maior altura mg. -
dia de chuva, que em todos os casos até.
“agora- ‘considerados, medlante 0§ dados’ de“
Qulxeramobxm ¢ bacias’ congeneres Cire

cunstantes

'Com auxilio da planimetria da  carta

pluviometrica, calculouse a‘altura de chu-
~va, medla, h — 70 m/m, " coincidindo
com’ a:média das altmas de chuva das
cinco estacdes. - '

Por meio da relagao (5),

Ly = 57 'm/m, e sgndo ety

W e 572
47,4 -

S o 2100 m8/s.
LAy '/

-V‘em Q=
- correspondendo ao nivel dagua na gra.
‘duagdo 63 da escala fluviometrica,” ou

sejam 40 centimetros de folga pam a
ponte da estlada de feno

o QUADRO XII .
Chuva de estagoes vizinhas" da bacia do Qulfxeramoblm —_ Ja 4 : ,:::____;_; :
neiro de 1922 — m/m ~ [Alturas d chu,
, ; - .l.va deslocada) .
T T paraabaciado
R . IA,S L R . OBIX
’ 19 - 20 ) R T '20 ';|_“21" o AT
P. Branca ()] — 70,0 | - 66,0 — 136,0 y
|8 Constant ...|. 816 | 853. | 15.| 609 368 | Telha [120
: Independencla. 27,8 33,2 2,2 30,1 35,4 i
Girdo.. . P WS T (e 8,5 31,0 . | Bélem | %
llcatunds .. (&) 1,2 47,5 654 |, 102 |-1129 |- gt g
Miguel Calmon' — T 69,6 11,6 .2 81,0 Quixbim.| 8.
|P.. Morais .. .| 42,2 1.62,2. i— . 5,3 62,2 R
Urnqué .. . 10,0 63,5 6.4 17,8 69,9 | B. Viag.| 45 -
S Ana(Colegm) 845 | 226 | 394 | 856 |. 620 R 1Y G
R. Sangue . -23,00 | 871 5,5 94 | 42,6 : | P.Branca .80
Afonso Pena, - 0,0 . 21,2 . |. 358 0,0 {7 BT,0 et s
ourema™.. .00 82 o207 | 89,00 |98 | 597 : (855 - LT
Taud .. .. ..., 08 | 81,5 | 166 | 200 | 481 |—=70o/m |
A B . 4

Este valor serd considerado com?.
a descarga maxima observada.

0 coeflclente para a formula de By
ves sera:

210000

C= = 360

5865 ;
para uma chuva média de 71 my/m, cobri¥
do toda a bacia hidrografica. ;

b) Os dois centros chuvosos Veriféca. -
dos em Pedra Branca (A) e em Cafun®
(B) pédem-se aproximar bastante, de mﬂ'
do que a chuva resultante, tendo uma- ™ .
tribuicdo superficial semelhante 4 Prfn .

ra, alcance a altura maxima de — g ¥
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_MARQO DE 1934 ¥

» Neste  caso, - ter -seda para altura  de
+.chuva média na bacia, h — 115 m/m (¢hu.
ivadeslocada):; ‘a ‘maxima variagio hora-
ria Y"—92 m/m e K — 1, vindo, .
Q: =; 3680 m3/s, modlflcando 630
.;o coef1c1ente da férmula de Ryves. -

~¢) Os dois centros chuvosos ocorridos
em Pedra Branca e em Cafundd, sobre:
- poem-se em planta, e em posicio tal, em

~relacio 4 bacia hidrografica .em apreco .

(chuva . transportada),
~ sejam maximos:
" Neste caso, tracados os diagramas, al-
- tura de chuvasuperficie molhada, para

que seus efeitos

os. dois. centros chuvosos, somando-se as

ordenadas (alturas de chuva), obtem-e
um novo dlagrama que dara para a su-
perfacle de 7700 Kms?, a chuva média
“de 150 m/m.

... [Tratando-se do mesmo valor atri-
“buido na férmula (6) para bacias.com
- 3,6 dias de contribuicio total, essa formula
dala a “descarga maxima, teorlca,
nao serd excedida, nos lumtes da. pre-
vusao dado que consigna a major varia-
gao horaria de uma chuva, oriunda da
“possibilidade de realizacio de acontecimen-
- tos maximos, lmutados ‘pelas condigdes fisi-
cas. da regifo.

Neste caso,. tem-se Q =.5.000 m3,

vindo C = 855 para coeficiente da for-
.mula de Ryves.

. Devese fixar um valor pratico para
Sa. descznga maxima, que ndo seja pas-
_sivel de ocorrencias proximas, nem tao
remotas que acarretariam exagerados

~ dispendios nas obras dele depedentes.
Colecionando os valores maximos
obtidos, tem-se: descarga maxima, fre
- quente num periodo de 11 anos, 1600 m?;
" descarga da grande chuva diaria de 185
m/ m, verificada em Pedra Branca, trans-
 portada para melhor posicdo na bacia do
_ Quixeramobm, 2.100 m3; descarga. maxi-
_.ma; teorica, calculada pela férma (6)
5 000 m3, e, finalmente a descarga veri.

f‘.INSrPE'I‘.ORIA:'DE"SEGAS‘

que 5
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.ficavel a intervalos .de tempo; medios das

frequencias das descarga de 5.000 e 2.100,
ou seja, 8.700 m3. Segundo outros cri-

~ . terios e razdes, ter-se-iam tantos outros va.

lores quantos se desejassem, porém, dentre

~ essa variedade caleidoscopica de'numeros,
-dois limites estdo .claramente fixados, o

minimo e o maximio admissiveis, 2.100 e
5.000 m3, valores esses, que ndo podem
deixar de ser contemplados nos casos pra-
ticos que se tenham de estudar. “La ma-
teria no se presta tampouco‘a una gran
' precis'ion porque aun caudales teoricamen-
te posibles, tendriam una probablhdad tan-
pequend, que practlcamente no. deben ser
tomadas en'cuenta, Vy, esto supuesto, el
problema quedara siempre incompletamen-
te planteado, mientras al pedir el caudal
maxime no se andde -la probabzlzdad mi

‘nima que deba ser apreciada en la pre

vision que se 1ntenta (Gonzalez Quua—

: no) ”

Optando por um criterio para a fi-
xa¢dio do valor pratico da descarga ma-
xima, adoutou-se o valor correspondente.d-
descarga de frequencia média, ou -4 mé
dia das probabilidades de repeticio das
descargas maximas. observadas, Q,, e te
orica, Q; vindo para o caso do rio Quixe
ramobim, em meeramoblm o valor pro-
vavl Q, = 3. 700 mSIsep:

A aphcacao desta marcha de. calcuxo
a cada caso ‘em “particular; tornana o
processo por demais exaustivo e em " al-
guns casos praticamente impossivel. Po-
de-se entretanto obter valores razoavelmen-
te aproximados para a descarga maxima
Q,» introduzindo-se na férmula: (6) um-
segundo fator—a correcdo de anomalia-

P

pluviometrica —, onde Po = 225 e os
Po ' :

valores de P podem ser obtidos dos mapas

pluviometricos do ano chuvoso, anormal,
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‘de 1924 e do periodo de 11 anos, de 1919--
1929.: . gt 4

Corregdo de-anomalia

- Tratandose as descargas maximas

INSPETORIA DE SECAS

MARCODE e
_10>co'm.as anomalias pluviometricas'doﬁde"i .
derivam em primeira analise; podese bt

- valores de Q, *suficientemente appoy;.
-mados. e an

O quadro que se segue, ilustra £ el

. culo-do valor fixo de Po, e de P paracady
‘como anomalias fluviometricas, em parale-  caso em particular. ; Pl
_ QUADRO XIII
- BACIA DO QUIXEIIAM;)BIM
’ . -Postos ng:;iﬂaalég:ié - Ano mui chuvoso ﬁﬁﬂ?:;;a’ i
1?1uviom?tricqg.A (1919 — 1929) - de 1924 T PY ,
T PO 86074 © 15976 185 -
M i s s e 7842,0 =i 707 1985,8 157
uixeramobim .’ ... - 9101,4 - - . 1506,9 16,§
IPédra Branca .. .. . - '10041,6 ©1579,0 }5,1, 3
edias .. .. .. | 8898,1 m/m 1480,0 m/m S 166% )’
Descarga maxima ..| Q; = 3.700 ©. Q= 5.000 Q7P ~
Anomalia .. .. .. .. P — 16,6 : Po — 22,6 ; ' &
Chuva anual .. .. ..| H’ = 1480 m/m| H’=2.000 m/m H P

1160 x S- H P
- X X
V£ (120 4 0,L) 750
© - = 3.700 m3'seg. )

22,5

Tanto mais caracteristicamente anor-
mal seja o ano chuvoso escolhido nura
periodo selecionado de 11 anos sucessi-
vos, melhores resultados se obterdo para
a correcio de anomalia pluviometrica.

- Resumindo os resultados alcancados,
organizouse o diagrama constante da fig.
8, dando os valores do coeficiente C da

 CORRIGENDA

Na-“Contribuigiio para o Estudo Hidrometri-
co do Nordeste Brasileiro”, publicada no segun-
do numero deste Boletim, & pagina 659, linha 6,
gegunda coluna, leia-se meridiano, em lugar de
meridionais; 4 pagina 62, linha 47, 2.* coluns,
lela-se para o periodo de 1896 — 1912 — 17 anos,
em lugar de para o periodo de 1896 — 1905 — 10

férmula de Ryves, seégundo a altura dB‘
chuva ‘média dos /\ dias de chuva 'So.bl'e‘
as /\ areas (m), utilizaveis para 0 QlllX?‘. .
ramobim e casos semelhantes. N

O caleulo da variacdo do coefif:ieuﬁe»_
C para bacias reduzidas ou amphadaS:
apresentando porém os mesmos caracteres
‘fisicos gerais, sémente se consegul.r“'
visto que se nio possuem observagoes dire:
‘tas; com auxilio das relagdes acima alu-.
didas, dando h em fungéio de S, 0 qué &

quivale a se calcular a descarga direta".
mente, pelas formulas (6) ou (7). ‘
(Continiia)

anos; 4 pagina 63, linha 13, primeira coluna, lels_
se 1,02 em lugar de 102; 4 mesma pagind € coml
na, linha 10, leia-se 1928 em lugar de 1929; ninm_
4 mesma pagina_na quarta coluna do quadro e I
se 0,59 em lugar de 0,21; & pagina 64 ‘linha 16, p_ru
meira coluna, leia-se 6,5 em lugar de 65,2; & mestﬁo
pagina, a segundz coluna, da linha 19 ao fim, d8 e
o maior numero- de incorregdes, reproduzge. .

coluna : e s 8
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BACIA HIDROG

Quadro |

_ RAFICA DO QUIXERAMOBIM
Chuvas e l}un-o?fsl'do'_ periodo de 1912—1921—1931

Chuvas -

Ano- Meteo- Volume Déscarga Run-off Run-oft
_Tologico médias precipitado - da bacia (m/m) (%)
(Dez-Nov.) (m/m) (1.000m3 Ay %
- : -000m3) (1.000m3) . S
1911 — 12 1.000 7.700.000 977.956 1270 187"
' 1912 — 13 - "958 7.876.600 581.370° L4 7.8
: 1913 — 14 834 . 6.421.800 72.431 9,2 . 1,1
Q@ 1914 — 15 153m ~1.178.200 00.000 . 0,0m (1) 0,0
'g 1915 — 16 - 926 7.130.200 442,762 B7,4 6,2
S em 1916 — 17 1.164 - . 8.962.800 1.935.292 - 250,3 - 21,5
- '5 1917 — 18 657 -5.068.900 26.641 33 . 05 .
@ 1918 — 19 " 212 +1.632.400 00.000 0,0 - 0,0
o 1919 — 20 756 5.813.500 120.614 1,5 2,07
- 1920 — 21 . 1.106 8.516.200 1.011.771 1305 11,8"
Médias — (5.979.000) (516.893)° — - '(3) 8,6
Ano médio (776) —_— — 49,7. (2) 6,4
1921 — 22 991 7.630.700 1.094.681 141,7 14,3 °
1922 — 23 607 4.637.900 -+ 312.084 40,7 6,7
0 1923 — 24 1.484M '11.426.800 1.912:574 237,4 16,7
Y- 1924 — 25 796 © 6429:200 575.756 74,8 9,4
O 15— 806 6.206.:200 474,011 61,3 - 7,6
B 1926 — 27 709 5.459.300 294.769 38,3 5.4
g. 1027 — 98 499 3.842.300 106.599 13,5 2,
5 1998 — 29 720 5.544.000 171.386 22,3 3,1
(\3 1929 — 30 568 4.373.600 28.049 4,0 0,7
. 1930 — 31 564 4.342.800 22.782 2,8 0,6
Médins - . — (5.969.000) (491.780) — (3) 83
Ano médio (174) J T w o £, &8
~ ANO MSDIO (775) K M ol

— Este valo
@ :122—— 400 H

R%=

55.000 -

r coincide com 0O resultado da formula
4 230.000, com a indicada corregio de bacia.
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wRun-off do. més de abril, de um nno'chuvoso,,

" coin o precipitagio de 950m /m. L -080.080 m3, '

69%

. : ¢ : 3.0 Run-off de abril do ano médlo, tardio =

7. (Run-off anual, pelo diegrame da Fig, 4 —  Run-off de abril do ano média chuvoso — 42,6
;o= 93 m/m) = 100 %. - - 1 ’ '

/1.5 Run-off de abril do ano médio, precoce—329, 125 X (08 + 65) o s o -

" Run-off de abril do ano médio, chuvoso = 42,59

“ Runoff de abril do ano meédlo, chuvoso, preco. Run-off de nbril1 do ano mg¢édio, chuvoso, tardio

S A 1

o ce = (32 + 42,6)— —_— 3712_% = 34,6m/m =
g 2 -

..~ 266.420.000 m3 ’

2.° Run-oif de-abril do ano mvddio,‘em tempo—36%
. Run-off-de abril do ano médio, chuvoso = 42,5 |-

a ! : 5

U425 X 0,8)— = .. i o e e ... 42,89

2 . 100 - ‘

. Run-off de abril do ano, médio, chuvoso, em tem-
. 1 , :

7 po = (36.4 42,8) — = 39,4% = 36,6 m/m —
g 2 -

= (69 456 ) — = .. e .. B13%
2

= 53,3 m/m = 410.410.000 m3."

A’ diferenca resultante de se distribuirem asg
percentagens dos méses a maior, numa ou noutra
classificagiio, pelos m@ses comuns ds duas classes
de anos, segundo a pex;centagem de cada més, é
praticamente nule, dado o carater especulativo
do problema”. . e

Tendo sido erradamente publicados, no mes-
mo artigo e no-referido Boletim n.° 2, reprodu-
zem-se 08 quadros (I) (IV) (V) (VI) e as figuras
(4) e (B). i '

Consideracdes em. torno do servico
~medico profilatico da Inspetoria Fede-
..~ ralde Obras Contra as Secas

| ~Dr. Fernando Leite
Medico

Entre as multiplas conquistas da Ins-

. petoria de -Sécas, salientam-se tambem,’

:‘pela sua feicio altamente patriotica, a-
:quelas que dizem respeito 4 “assistencia
* medico-profilatica’ 4s populagdes
5 rias. ' _
Integrandose intimamente ma sua

magna funcdo—o problema da agua —- .

".que é o problema do Nordeste — na ex-
“ pressio do oministro José Americo,
. tem ela, por outro lado, grandemente con-
" eorrido para este outro ndo menos urgen-
““te problema que é a satide dos nordestinos.
: “Salus populi suprema lex”. Nesta cru-
zada verdadeiramente redentdra vem e!?-,
©/pois, legando ao Nordeste as garantias in-
. dispensaveis 4 sua estabilidade politica,

" Social e economica. Armazenando a agua.

i copifsa, tracando as linhas tronco, na It
. 8o semidrida do Nordeste, vem, a0 mes-
-2 M0 tempo, armazenando no cérebro do ho-
. Mem do sertdo as precisas nogdes de .de-
. 18a sanitaria apontandolhe, deste geito,
Uma estrada melhor para 0 SeU futuro
Qe é o futuro mesmo da nossa terra. Mi-

opera-

nistrando-lhe os medicamentos necessarios
‘a0 seu vigdr fisico, preservando-o das doen-
cas, faz sadia obra -de patriotismo, uma
vez que do braco forte do camponio depende
o equilibrio das rendas publicas.

Na histéria dos p6évos, vemos que a en-
genharia, nos seus grandes empreendimen-
tos, jamais prescindiu do valioso concur-
so da higiene como fat6ér basico das suas
realizaces. Em todos os tempos, seja na
execucio da grande obra que é o Canal de
Panama4, seja na construciio da Estrada
de Ferro Madeira-Mamoré, a higiene -
atuou como elemento garantidor da capa-
cidade produtiva dos individuos, cuidando
do seu fisico e do seu cérebro, capitalizan-
do-assim para as nacdes as energias pre-
cisas 4 sua crescente marcha pela estrada

do -progresso e da civilizagdo.

- Orfio de conhecimentos, em constan-

- 6 Tluta com a natureza inclemente, corroi-

do pelos vermes e tantas outras endemias
tropicais, sem a menor nogéio do que cons-
titue, em nossos dias, os salutares _pre-
ceitos da higiene — a Medicina do Futu-
ro, vegetou o mnosso sertanejo, até o al-

-vento da nova fise republicana, em meio

da mais sdérdida ignorancia como eterna
vitima das referidas endemias. Tudo o
que se fez anteriormente pecou pela abso-
luta falta de sistematizacdo.
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. A Inspetoria de Sécas, gracas 4 cla-

rwldencm. dos seus atuais dirigentes, tem,
com desvelado interesse, cuidado deste
premente problema, mantendo ao lado do

seu corpo de engenheiros outro de sani-.
taristas para 0 combate 4s nossas maiores,

calamidades — as Sécas e as Doengas._ Ao

tempo que constroe barragens e rodovms,*"

cuida desta outra obra eficaz—o monumen-
to educacional — atendendo, por conseguin-
te, Aquelas duas—mais urgentes necessida-
des da regido nordestina.

A sua acdo, no tocante 4 Assistencia
Medica, durante os ‘anos calamitosos "de
1932 e 1933, atesta, bem|-alto, 51que vimos
de afirmar.
foram, entéo, por ela postas em pratlca

no sentido de se por barren‘a 4 onda . de .

doencas contagiosas que corrofam o orga-
nismo das populagdes flageladas ja du14~
mente anemlado pela fome. :

- Elevam-se a 2.219: 015$5?;0 as des-

" pesas efetuadas em prol de téo benemeri-

ta campanha. “Toute depense faite au
nom de I'higiene est une economie” Eistas
despesas reverterdo, ad futwrum, em bem
das regides assoladas pela séca, umia vez

‘que atendamos ao valor monetario do in-
»d1v1duo, porque esse valor € o juro. da sna
produgdo. - De agora, comegamos a sabo-

- rear 0S frutos primeiros de tdo abne-
. gados esforgos em face da extmgao quasi

- radical das ep1dem1as, nos varios servu;os

t let1m, no capitulo referente
,Medlco, diz das grandes realizagdes me-
' dlc&profllaﬁcas durante os anos de 1932 e
. 1933. E demasxado Justlflcavel o obitua-
w0 que se verificou,

da Inspetorla

-0 compulso do 2.° numero deste Bo-
ao Service

naqueles referidos
“anos,dado o subitaneo e desordenado povoa-

) mento que se operou em varios pontos dos
" Estados, acresc1do o fato de se tratar de

populagoes em estado de franca miserabi-
hdade

& 1) Inspetona prossegue Ina campa-

R nha de vacinacdo sistemlatica e “educacgio

INSPETORIA DE SECAS'

Medidas as mais avisadas

sanitaria que Ihe foi legada pela Mlﬂsau

‘Medica Federal, adotando, no seu plang g, 5

‘agéio, as normas por esta tragadas, nog seus" 4
pontos de todo reahzaveas :

0 quadro exposto diz das realiz'aéagé- -
do -Servigo Medico Profilatico da Inspeto. -

.ria de Sécas, nos méses de Janeiro e Feya .

reiro do ano andante. Nele se verifica que
este Servico, dia a dia, ganha foros de com- ¢
quista. Assim é que, no que tange s doen. -

- cas contagidsas,diminuem sensivelmente oz .

casos do grupo tifico-paratifico e de disen- ‘A
teria por conta dos quais de muito. avulta . :
Tam o obituario e as notlﬁcagoes no Servi-
co de~Assistencia aos Flagelados, em 1932-_;
e 1933. '

*Referentemente ao surto de-variola -
verificado, desde a segundé. metade do and’
preterito, em General Sampaio, encontra-. -
se éle teoricamente extinto, gragas aos bric
Thantes efeitos da vacinacéo antivariolica -
intensiva. ' e

"“Por este quadro bem se vé quanto a -
Inspetoma continia a fazer em prol da.
saide dos seus -operarios e de quantos in’
digentes récorrem aos seus servigos medi
cos nos sertdes longinquos da nossa. terra,-

onde ‘anteriormente predominava o chm -

latanismo' grosseiro e preJudlclal

RELATORIO DA INSPETORIA—
Acha-se em adeantado estado de ela-
boracao o relatorio dos servu;os rei |
lizados nos anos de 1931, 1932 e 1933,

que o sr. Inspetor Federal de Obras-
contra as Sécas devera apresentaf an

sr. Ministro da Viagao e Obras PV“"

blicas.
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CAMPO DE AVIAGAO — FORTALEZA




5."-,1,}MARQO DE 1954
‘;;;:.campo de Avim;ao de Fortaleza

o Amspe’corla conclulu neste mes, a
" construcdo das instalacdes do Camipo de
i “Aviacdo Militar, no Alto da Balanca, en-
~ tre esta capital e Mecejana, situado em ex-
k ,celente local que abrange a vasta area de
©um qu1lometro quadrado.

Ao par das condicdes de drenagem e
+ exposicio aos ventos dominantes, que sio
. as melhores possiveis, o campo esti do-
.-tado de instalagdes que o tornam um dos

melhores do Brasil. .

: Possue dois hangars, um predio para
" casa de comando, estacdo de radio e ale-
 jamento para oficiais e pragcas e outro
© para deposito de combustiveis e munigoes.
Os hangars sdo.de paredes de alvena-

ria de tijolo e cobertura de chapas de

= ferro galvanizado com tesouras de ma-
deira e tirantes de ferro. '

As suas dimjensoes sdo de 23 metloq

. de.comprimento por 12 metros de largu-

‘ ra e 25 metros de comprimento por 20

=i

INSPD'I‘ORIA DE SECAS

PAGINA 131

de largura e comportam respectlvamente 4
€ 8 aeroplanos.

O prédio .para admmlshagao e alo-
Jamento é de dois pavimentos e estd dota-.
do de abastecimento dagua e completa ins-
talacdo sanitaria; o seu acabamento é per-
feito e as suas dlmensoes sdo 13m,60 x
11m, 50. -

O deposito de combustiveis e muni-

~ ¢des foi construido em alvenaria de tijoloc

com paredes duplas e coberto por lage de
concreto armado sobre a qual estd um
jardim; méde 11m,00 x 6m,00.

A Inspetoria mandou perfurar um
pogo tubular profundo que encontrou lon-
col abundante de agua potavel, Sobre es.
se poco foi montado Wim moinho de vento
que abastece um reservatorio de concreto
armado com;capacidade para 10 mil litros
dagua. ’

Toda a frente do campo estd murada

.e com portdo de linhas em harmonia com

as do prédio da administracdo.
O custo gelal das mstalagoes foi de
184: 110$549

Pocos »per‘iurados pela: Inspetoria em Fevereiro de 1934

Pr ossegue. com. a regularidade conve

_-miente o servigo de perfuragdo de PGGos, -

s Estados do Ceard, Rio Grande do Nor-
. te, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Baia e
- Piaui.

: No Primeiro Distrito (Ceard), ope
. ram 10 twrmas, das quais 9 com perfurd.
. trizes Keystone, a vapor, e 1 com perfura
-+ triz manual, sendo esta em Fortaleza e as
e demais em Limoeiro, S. Mateus, Quiza-
- “dd, S. Bernardo das Russas, Baturité, Mo
Tenguape, Arraial, Crateits e Soure.

| No segundo Distrito, além de duas,

asado,
Durante o m#8s de fevereiro p. P2
gundo a relacao que se segue:

Pogos mna zona

- 1—BRAGA
"Bstado
Municipio
Localidade
- Proprietario

nordestina, se

cujas perfuratrizes se acham emi reparos,
estdo em atividade 6 turmas, uma em As-
st e duas em Mossord, 1o Ric Grande do
Norte; duas em. Ca,mfpma, Gmnde e uma

“em Princeza, na Paraiba.

Em Pernambuco trabalhamz, tres tur
mas, nos municipios de Rio B'ranco Gro-

‘mito e Surubim.

Na Baia, 3—em Concez;:ao do Coztu

" Juaseire e Jaguarari.

Em Sergipe, 2—ambas no municipio

de Itabaianinha.
No Piaui, uma em Sao José dos Altos.

foram concluidas 8 perfuracdes de

Ceard

Fortaleza

Bairro Bemfica

Antonio Ferreira Braga
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Imc1o A
, Concluséo

& Camadas atravessadas: Areia

Argila

Profundidade
Revestlmento—tubos de 6”
‘Lencées—l ° g0s 11. mO——escasso

2.0 aos 25. 0—=aproveitado.

Vasdo horaria
Qualidade da agua
Nivel dinamico . 7
Nivel. estavel ot S, VR
Custo—Inspetoria . 1:3558800
"Proprietario +1:192$300
Metlo pe1furado

Z—ROLIM
" Estado

Munieipio 45 Bl e

- Localidade
* Proprietario
Inicio
Concluséo o
Camadas atravessadaé Arela

; Arglla

x enito. -
Rocha compacta

Arglla.

Profundidade
TRevestimento—tubos de 6 .
_Lengées——l aos 10.m0—escasso

2.9 a0s 50. O—aplovextado ’

 Vasdo horaria -

Qualidade da agua

Nivel dinamico

Nive] estavel

Custo—Inspetoria — 1 0043100
Proprietario 1:667 $700
Metro perﬁu ado

"J X

1

3_RIACHO DA SELA 4.0 .

Estado

. Municipio
Localidade
Proprietario
Inicio
Concluséio

o INSPE.‘TORIA DE bECAS

Rocha decomposta

" Rocha decomposta

. 50.00

i MARGO : D_E* .-193.

23 de Dezembro de 1933

5 de Fevereiro de 1934

11,0
5,0 g 5o
TR = o w° T T g
26.m00 : Ve
- 26. 00-—(2m cnvados) o

© 1.000_litros.

" Doce

7.00
18,00

2:548%100

-+ 983380

Ceara +: -
Fortaleza
Porangaba
Antonio Rolim. '
12 de Janeiro de 1934 -
28 de Fevereiro de 1934
0,50 '
2.50
11.50

2.00

6.50
*30.00 -
53mo00
27.00.

1.500 lts.
Doce
11.00

2:6713800
508411

Ceari.

. Arraial
- Riacho da Sela

Rede Viacdo Cearense
21 de Desembro de 1933
20 de Fevereiro 1934



MARCO DE, 1981 INSPErTORIA DE'sscAs ' PAGINA 1

Gamadas atravessadas ‘ i b

Rocha decomposta A 3.0b
““Rocha compacta . ' g8.90
- Arenito o LB et
Rocha compacta 16.00-:0 - E ’ 1y, 7
Argnito: | 7" o 2.00 . | T
) _Rocha compacta’ - 1.50. : ey o ’
. Profundidade, . =~ -~ . a1 9500 . '
"+ Revestimento — tubos de 6” L warkee17,00

Lengées—1.° aos 15.0 escasso - ,
. - 2."a0s 23.0 aproveltado 5 .
Vasio horaria : h . co 2,500 lts.
Qualidade da agua - L Salobra:
Nivel dinamico : ¢ e 1ORIA
‘Nivel estavel . S
Custo—Inspetoria' 1:379%100

- Proprietario’ 1:2523800 -~ ..  2:631$900
Metro perfurado T b 1058276
- Obs. O poco destma-se ‘a0 abastecxmento das Iocomotlvas da Réde de Vlagao
Cearense < : .
4—LAGOA DO N ORBERTO
,Estado : e N AL |
Municipio ’ .~ 7 Limoeiro
Localidade ' " 'Fazenda Lagoa do Norberto
Proprietario b2 Joao Batista Costa Lima
Inicio . R 7 de Setembro de 1933
Conclusio ; 17 de Fevereiro de 1934
Camadas atravessadas 5~ : ;
Argila S 2.00 ) i
Cascalho o 6.00 -
Calcareo 26.00 , :
Argila s 8:00
Calcareo o 24.50 "
Rocha decomposta s .8.50
Profundidade ’ 70.m00
Revestimento —tubos de 6 ' . 1000
Lengbes—1.° aos 29, O—esca(s]sot L ey
2.° aos 67,560 abun ante
Vasdo horaria :]3) v %20 Its.
Qualidade da agua g
Nivel dinamico ' 47'00
Nivel estavel g '437$300 .
: Custo—Inspetoria :
s ; Proprietario  1:712§500 - 4: lgggggg

: Metro perfurado
©*  Obs. O pogo foi aparelhado co

m uma bomba manual, 35 mO de canos de 2” e
celindro de 1 1]2.° '
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5—SANTANA 1.0

Estado

Muniecipio

Localidade

Proprietario

Inicio a8 ad

Concluséo

Camadas atravessadas:- :
Argila . . 8.m00"
Rocha -decomposta: :»  4.00
Argila . oA 1000
Rocha decomposta - . 1.00
Rocha compacta & - 8.60

Profundidade Jafse 22,mG0

Lencées—1.° aos 12m0— .'éscasso
2,° aos 22.0—abundante

Custo—Inspetoria - :160$000
’ ~ Proprietario . - :::4553000
Metro perfurado :

\ Py ¥

' INSPETORIA DE SECAS -

Ve

| MARGO DR'1gy

Ceara .. .-

 Soure

Chacara Santana - S e Y
Vicente Alves Almeida Castro
18 de Fevereiro de 1934 . :

. 28 de Fevereiro de 1934 . - -

22.m60
6155000
275212

Obs.—A perfuracio foiezabandqnada ‘em virtude de tér caido no pogo. ferra
menta, cuja pesca;rpela posicio obliqua em que ficou, nao foi po:‘;sivel',_

fazer. Extraiu-seso- revestimento.

4y

6—CABORE . ...47 -

Estado
.Municipio
Localidade
Proprietario
Inicio ’
Conclusdo
Camadas atravessadas: o
’ Argila’ .. ... 1.80
B Rocha calearea - - = '58.20
Profundidade
" Revestimento —tubos de 6"
‘Lengbes —1.° aos 33. mO0.i—salobra’
' 2.9 g0s 55.0 —salobra -

o0
=1t et
(-

Vaséo horaria

- Qualidade da agua

" Grau hidrotimetrico
Nivel dinamico
‘Nivel estavel

‘Custo—Inspetoria: -5 :407,$7 53

- .. 'Governo Estado 4:9213163 -

Metro perfurado

Y

‘Rio Grande do Norte'

Angicos

_ Povoacdo Caboré - - -

Governo "do Estado

‘95 de Outubro de 1933 ~
1 de Fevereiro de 1934

60.m0
35.40

2250 Its.

Salobra .
19 g et &
41m50

57m0

10:3285916
1725148
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7——COQUEIROS : | iy et
Rio Grande do Norte

" Estado- - :
Mun1c1p10 Mossor6
Localidade -~ Coqueiros
© Proprietario Governo do Estado
" Ficio- g . 25 de Dezembro de 1933
- Conclusao A 15 -de Fevereiro. de 1934
Camadas. atravessadas: - . . o,
i . Argila .. ' 3.50 . A 2 .
Caleareo 42,50 5080 1L Lnl g
Profundldade Gt 46.m00
- ‘Revestimento—tubos de 6” 38.00
" “Lengbes—1.° —aos 40.m0 : -
- Vasdo horaria . 2.200 lts
: - Qualidade da agua ‘ - hnuxn o Salobra
- . Nivel dinamico - .T.m00 .
- Nivel estavel . g 77 78.00
- Custo—Inspetoria '2:0189226 ..
. Governo Estado - 2:3853026 o 4:398%252
i Metro perfurado . - 11958614
8—ARA’1‘ICUM = ' : e
.. Estado. + Paraiba
Mumclpm o ¢ T BT " Campina Grande
" Localidade - - * - - - »Araticum
: Px:o;_njietario .. Prefeitura Municipal
. Imcxo_ -7 de Novembro de 1933
vCon(v:_lusﬁo_ 5 Fevereiro de 1934
"CUStQ‘InSDethia 2:393$805 '
Prefeitura "3 066$463 5:460$268
* Metro perfurado 2558058

Obs.—A perfuraciio foi abémdonada em vista de ter sido o poco desviado da
Vel'ﬁ_lcal Os tubos de revestimento emp1_egados_ foram extraidos.

M-‘Wil’“ento' do p’esso’al dumntc‘_ o.més de Marco de 1934

CLASSIFICA(;AO —Por pmtarla n.o 26, de 24/8/934, foi classificado

- na Seccdio de Contabilidade, Estatistica e Pogos, o. ;
1.0 escriturario Joaquim Frutuoso Pereira Gui-

maraes.

- TForam concedidos 30 dias de ferias, a partir de
© 11/8/984, ao auxiliar do 1.° Distrito, Valdo Eri-
co de Castro.

.FERIAS:

Foram concedidos 15 dias de férias, ac auxiliar do
1.° 'D1st1 ito, ‘Manuel Uchda, relativas ao exier-

cicio de 1933..
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: Foram ‘concedidos 15 d1as de fénas, ao Eng
. Francisco:'- Saboya - de Albuqu\erque, Chefé da
.Comtissdo: de Estudos & Obras mos Estados de
.- Pernambuco e Alagbas, relatwas ao- exerclclo
de1933 : c = 5o

L I C E N Q AS: ——Foram concedldos ‘seis (6) méses de hcenga,
nos termos do art. 9, ns I e II, do Dec. n.°

- 14. 663 de 1/2/21 ao condutor de 1.® classe Jose
.de S4; Rouz, em ‘prorrogacio 4 concedida- po1 por-:

_..:tarla, .o 56, de 20/10/33 —-'Portana. n.” 18
de’2/3 7b34) , o oy

-

_Foram concedidos tres (3) meses de hcenga, com
: 2/3 da respectiva diaria, para tratamento de. sal- i
de, a partir de 21/1/934, ao aux. tecnico'do " 2.® '
Dlstrlto, Candido Andrade (Portarla n.° 19 de
5/3/934) P i y 2
Foram concedldos tres (3) méses de licenca, com
2/3 da respectiva diari ia, para tratamento de sau
. de a partir de 21/1/934, ao aux. tecnico do 1. o '
~Sp Distrito Thomaz Pompeu Magalhaes (Porta.rla. n
- 20‘ ‘de 5/3/934) Y S
- Fdi"' m'”concedldos cinco (5) méses de 11cenga par'l
tratamento de satide, em prorrogacdo 4’ concedlda
-por. portaria n.° 64, de 28/12/9383, sendo 4 meses ,
com 2/3 da respectiva d1ar1a de 10$000 e um meq 2
- com'a metade da mesma, ao auxiliar do 1. Distri-
to, Jodo Lopes de Quelroz (Pmtarla n “ 2] de
12/3/934) .
) Fo1am concedidos tres (3) meses de hcenca, para
- ‘tratamento de- satide, com 2 /3 da respectiva diaria, -
. a partir de 1-de Fevereiro passado, ao mecamco do
- 1.0 Dlstnto, Enéas Ramios (Portana n. 23 de
: _15/3/934)

Foram. concedldos tres (3) meses de 11cenga, : HL
: % mdenado, para tratamento de satide, a partir - de
P T 11/3/934, ao condutor de 2.* classe, Nazareno Pi-
g, P T - res (Pmtana n.° 24, de 20/3/934).
~Foram concedidos tres (3) méses de licenga, com
ordenado, para tratamento de salide, em prorroga-.
. ¢80, ao condutor de 1.® classe, Cezar Morena. SerglO ool
_-.(Portaria n.° 27, de 8/3/934) . - :, (S
.- Foram concedidos dois (2) méses de 11cenga, com
'2/3 da respectiva diaria, para tratamento de saude, -
a partlr de 1/1/934, ao chauffeur do agude “Cho- . - .
- 16" a ca1go do 1. Distrito; Francisco Banos (Por- -
: tana n.° 28, de 28:G3/934).
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: ~Foram concedldos 30 dias de hcenga, pa1a tratamen-‘

n'_:to de satude, -a 'partir. de. 1/2/934 a datllogra.fa do'
; 1. Dlstmto, Diva Cavalcante ‘

5LMAB,QQ ‘DE:1934 PAGINA 137 <

—_—

 Por decreto'de 2 de Mal’&‘O, foi nomeado 0 engenhen'o Feanelseo
de ‘Souza para o cargo que Ja exerc1a mtermamente, de Chefe de Secgiio
desta Inspetorla : s -

l]uadru gﬂral dus fun{}mnarms tltuladus i Inspatnna Foderal ‘do Obres Contra
1 sacas om Margo- (it} 1934 oo mdmagau dus thstntus [ nnmlssuas unda sarvam'

ADMINISTRAQAO CENTRAL B
v Gabmete do Inspetor

-_lfLuiz Augusto da Sllva Vieir_a
2—Egberto Carneirp da C_upha '
i Sebc&o rTe.ch'z'ca':. = i

I—leclus Cezar Sllva de Benedo 5

2—THomaz Pompeu de S. Brasﬂ Sob1 -“,‘

-3—Alipio de Castro . - .
4—Jodo Evangehsta Alves de Melo

5—Hildebrando P. de Souza Brasﬂ F11h0 =

- 6—Jodio Alberto Costa ;
: 7-Ma110 Mendes de Mesqulta -

- Secedo de szro'metma,:
- 1—Francisco Gonealves de A.'guis'i'r _

'Sgcgdo de Estatistica,' e Pogos:

1-Floro Edmundo Freire
2~Joaqu1m Erutuoso PEI eira Gulmm aes

o 890900 Central:’

‘1—Francisco José da Costa Barros

B A;Inspetor, em comissio

Condutor de 1.0 classe

v Chefe Véeccao Tecnica, Interino

.. Ingpetor ‘Tecnico Adido

i .“‘,Condutor de 1.°
"“'TﬁDesenhlsta de 3 classe

classe
i | ] 9’ .
iyl oo 7 » e

L i ) ”

“Brgenheivo 2.+ classe, Tnterino

-"Engenheno 2,0 classe,
1.0 Escuturarm

- Engenheiro de 1.2 classe

2\Claudenuro Julio de Andrade I‘1gueu a  Secretario
3—Fernando Cruz Carvalho Contador-Tesoureiro
Paulo Domingues da Silva ‘EscrivioTesouraria

5‘I‘Iaylor Bastos Vilas Boas
080 Coentro
\Nllo Magalhies de Souza Martins
‘rancisco Guimardes Ferreira
\Francisco da Graga Caminha

~-1.° Escriturario

bt L BN . ”

gL A W

LH] ' R 4]

” ¥ ”
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10—Paulo Camoulet . S
11—Edgard Dias de Moura -
12—Lucio Correia e Castro
13—Antonio Joaquim Garcia
14—Rubens Gongalves da Slllva f

1.0 DIS‘TRITO

1—Francisco de P. Pereira de eranda
2—Domingos Romulp da. Sllva Cam'pos'
. 8—Virgilio Pinheiro _ :
" 4 TFrancisco Thomé da Frota
" 5—José de S& Roriz '
6—Sebastido de Abreu.
" 7—Plinio Vieira Perdigdo
8—José Anastacio de Souza Aguiar
. 9—Nazareno Pires
10—Evaldo Pinheiro .
11—Adalgiso Bezerril
. 12—Jodo Batista Demetrio de Souza
18—Osorio Palmela Bastos d’Oliveira
14—José Luis de Castro
15—Joaqu1m Caminha de Sa Leltao Iy
"16—Luiz Cezar de Carvalho
17—-Jonas de Miranda
- 18—José Marques de Amorim Garcla
. 19—José Juarez Bastos -
' 20—Gustavo Sena _
- 21—Raymundo Marques de’ Farias
22 Juvenal Pompeu de S Magalhaes ,
. 28—Arthur de Albuquerque::
24— José Filomeno de Vasconcelos
25—Adolfo Abreu
26—Pedro Mélo -~ . . i
27—Edson Gomes- Guimardes
. 28—Armando Froment
- 29—Abel José Gongalves
* 80—Pedro Arestides

2.o DISTRITO

1—Leonardo Siqueira Barbosa Arcoverde
2 Abelardo Andréa dos Santos

3—José d’Avila Lins

4—JTmiz Carrilho do Régo_Barros
5—Raul Viriato de Freitas

6—Walfrido Dias

7—Jayme Barcelos de Castro .
8—Olavo Guimarides Wanderley
9—Carlos Cordeiro da Rocha
10—José Maria Nogueira

_ Servente

MARQO DE 1934

Desenhlsta 1% classe g
- Desenhista 2. classe ~ . . ...
<99, ‘. 3 : n : ” - ?
Continuo +
Continuo

e

Chefe, em: comissédo -
Engenheiro de 1.* classe

w »,392,._ ”

Condutor 1.* classe

S e ” .

int.e

9 2 . 3% ®
gy poe 2 : a - 3y »
K2 9 TS
” 3 = ! ) ”
” “ 5 g bE]

S it » 9

oy L . ”

Deéenhi-sta 2." classe -
1.° Eseriturario .

gr.. ‘® - TRs "
g et B . T
2.0 Escrltura,no '
floks, W

3 i T

4.0 = ”

4t . "

4.0 2

4:0 e

4 0 e oAy

Encarregado de Deposuto

9 2 - S ”
” ” ”

EE] B ] EH]

Continuo

Chefe, em comisséo
Engenheiro 1.* classe '

” 2 a ”
5 &

C‘ondutor 2." classe:

»
ﬂ” ¢ ”

Desenhista 1." classe
2 2 n 2]
Pagador-

»

R
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1__Dame1 Perena e Carvalho S FUY = Almoxarlfe e

-‘jo—Joaquim Catunda .. "> " 1. Escriturario” . .

:13—Aurelio Flavio Machado Franga : . Bzo Bkl ey SR
ff"'14_-Franclsco Diniz Drumond. Junior - Bod, Mo &P
~15—Fraricisco Xavier A. Ramalho - 2.0 - " Interino

‘16—Miguel Ferreira, de Castro - . 80~ » - Interino - >
~ 17—Eduardo Pinto.de Lemos § i - ' ' TR
. 18—Afonso da Silveira =~ .. .;Continuo . ~

"'19—-Manuel do Nascimento Franga W5, ,.:‘.:-_".Servente' . %
Comzssao de estudos e obras 0. E'stado do e '

Pmui :

.1—~V.itop de Andrade Camisdo - - 4.0 Bscriturario F3 s 2o ’:,:

- Comissdo de estudos e cbras nos Estados

“ . de Pernambuco e Alagdas

1—Ernesto Perozzi Machad(')_,' . | ,Con.du:tpr_ 1.* ciasse _

. 2—Thomaz Cantuaria Barreto  -. -, Encarregado Deposito - -

‘li:"":'aonLisséo do Alte Piranhas , | o > v T " :

¥ leuriéo Americano de Carvalho g . 1. Escriturario

- Comissio de estudos e obras nos. Estados

. da Baio e Sergipe ' S

v‘_l—"JAo'sé Olimpio Barbosa : Engenheiro 1.® ciasse,_Interino

ik 2—Cezar Moreira Sergio ' ~..Condutor .1.* classe :

i 3—Levi da Silva Alencastro Aut1an . Desenhista 2." classe

ie 4—Filomeno Cruz o o0 o

. 5—Francisco Xavier Martins Curvelo. - Almoxarife

.,____6'—Pedro Herbster de Souza Pinto - 2.° Escriturario

'-1":.7"'Eg3’d10 Salles Abreu 2 Eal bpo W

o ) 8—Joaquim de Souza Ferreira il =

L 9—Pedro Barreto Alves Ferreua o o e e

‘:';-:'io—Fredemco Meyer v iy 3.0 . ®

1I*COIOInbc) Vasques ” _ ”

1§~Jose Epaminondas. Wanderley Porteiro

¢ =Fernando José de Oliveira : - =

4—Joio Batista Franca : Servente
. Funclonario g
- UNclonarios da Inspetoria servindo em
outrus Repnrtigoes
1 , .
Arnaldo leenta da Cunha Eng.c 1.* classe~Comissdo de Estra--

: : das de Rodagem' Fe-
= e : derais. ‘ '
B, - Roberto Milter . ” - —Idem; idem, idem
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.3—A1fredo Vlcente de Souza .. . . . 3.° Escmurano—ldem, ldem 1dem A
‘4~ Ethel Santoro Xavier:. ©... .5 4.0 1 w* -Idem, idem, ldeh?
- 5—TFrancisco Souza _ ' ~ Chefe Secgdo. + —Ministerio Vlagao
- 6—José Alberto Pinto de Castro -~ . - Eng.2 2.1 classe—Tribunal : Eleitory] -
...... § g AT . doRlodeJaneuo
T—Antonio Arthur de Barros Cavalcante, Alinoxarife L == 1503]153930 dOS Por

tos-de Natal

\

Funcionarios licenciados BT :-f*_i o

* Condutor 1.7 classe”
. Condutor 1.7 classe
Condutor 2.% classe _
. Desenhista 1." classe .
2.° Escriturario
' Continuo

1—Cezar Moreira Sergio -
2—José de S4 Roriz
- 83—Nazareno Pires
- 4—Walfrido Dias S
5—Egydio Salles Abreu = - =& n13%
6—Fernando José de Olivei'ré'"‘E .

~ Relagiio dos cngenhelros contrutudos"; Comissdo de Estudos ¢ Obras nos Bstados

em Marco de- |934 ... . . da Bahia.e Sergipe - ;
1 Déstrzto . 5 t) S e g ‘1-——Jay!rue Tavares, Chefe da. Comls-"
' sdo. . "

1—Abel Ribeiro Filho 2 - "
-+ 2—Frederico Ernesto Draenert - *

"~ 8—Antonio Ferreita A’ntér’o

- * 4—Lauro de Mélo Andride
* 5—Paulo Torcapio Ferreid " i+
‘6—TF'rancisco. Hermogenes “de C Ohven a.'
7—José Corréia de Amorlm B '

2—-Be11no Lameira Bltencourt
o 3—Egas Burgo Ca1ne1ro de: Campos :
> '4—Valdemar Conrado Veiga
’ '-‘5—Fe1nando Pedrelra da’ Sllva
6—Ciro Moreira Spmola '
7—Oyama de Matos Pedrelra de Cer .

o nelrn . . .
8—Gentil Valdemar G.‘Norberto i I 8—.(11ayme Firtado Slmas
9—Ernesto Frederlcq d.eﬂf)!l-lvgl‘;ra o 9—Otauho T.esl : EX
2." Distrito i GGl Comissdo cle Estudos ¢ Obras no Estado da

1—Edmundo Regls Bltencourt
2—Benjamin Jorge Corner:

Piawui i

‘3—Abelardo de Oliveira Ldbe = - =" :

51 8

4—René Becker B el
5—Jo0sé Maria Leal de Macédo *
6—O0tavio Correia Lima .72 ‘
7T—Luiz Nogueira Batista o: -

- 8—Elisio de Moura Gondim

' 1—Carlos Ferreira de Freltas, Che
fe da' Comissio S
2Valdemiro J ansen da Melo CﬂVﬂl .

cante b e
8—Arnaldo de Castro Eerrelra . l
4—Lu1z de Franca Costa’ lea

e o Secgdo Tecnica - A y

9—Luciano Cezar Varéda . . 1—Lohengrin Meira de Vasconcelo: 2
- 10—Gorgoneo Nobrega Filho : Chaves pts
.11—Alcides Lima = 2 g

2—Rodrigo -d’Orsi . Sobrmho ;‘;
Comissdo de -Sdo Gongalo '

_1—Estevam Maxmho Cﬁefe dﬂ Co-

Comissio de Estudos e Obras nos Estados
de Pernambuco e Alagoas

1—Franmsco Saboya _de Albuquvr i_' " 'misséo )
~ que, Chefe da Comlssao 2—Alcenor da Silva Melo 2 R
2—Camilo de Menezes il P Comissdo de Piranhas £

"8—José Quirino Avelar Slmoes ‘ .1. 1—Sylvio Aderne, Chefe da ComlSS“O'
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: )0 Chefe ~do Governo ProWsérlo da

,".__'Republca dos Estados Unidos. do. Brasil,

- na confoimidade do-art. 1r«do decreto
“pimero 19.398,. de- 11 d&é novembro | de
1930;" resolve subordinar o exercicio das
";_»proflssoes de engenhiro,: de: -arquiteto
P g de-agrlmlensor ‘as dlsposu;oes segumtes

OKPITULO I

-

Dos proﬂsswnazs de engernha,ma,, arquite.
tum e a grwmensum

i ':engenhexro, de” arqmteto e de agrimensor

. seré somente perm1t1do, respectlvamente :

= @) 408’ dlplomados pelas’ escolas ou
cursos de lemgenhana, ‘arqultettura
“ ou que seJam ou tenham sido do temno
- da conclusao ‘dos seus respectivos cur-
: 'sos, \oflclahzadas, equiparadas  “4s - da
.‘.A-Umao ou’ queltas ap regimen- de inspe.
© ¢80 do Ministério da Educagao e Satide
+ Piiblica;
© .. 'b):acs diplomados, em data anterior
a respectnra oficializacdio ou equiparaciio
-..uas da’ Unigo, por escolas nacionais de en-
genhana, arquitetura ou- agrimensura cu.
- o3 diplomag hajam sido reconhecido em
r virtude de lej federal;
ar :11 illltlllﬁles que, dlplomados por esco-
l.angeu'osdtuto:s 'tecmcos superiores - es.
v agrmensi € engenharia, arquitetura ou
Dara eXer;a apds curso regular e vilido
Dais o s1<:1o da profissio em todo o
B hdado Osesiihalt'iem situados, tenham re.
eGlslagao fedzmllpcllomas de acordo com
0 ensino superior;
dqueles que, diplomados por es.
lnshtutos estrangeiros de enge.
» arquitetura oy agrimensura, te.
1'Eglstrado seus diplomas até = 18
o de 1918;*de acdrdo com o decre.-

Olag ou
a rig

INSPE‘JTORIA DE SECAS
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I)ECREN) n. 23.569hde 1t de’ I)ezembm de 1933 ..

Regula 0 emerrcmo das profwsoes -de en-
‘ genhezro de( axrquzteto e de ag'mmensm

P

to n. 3 001 de 9 de outubro de 1880 ou

o0s registraram consoante o disposto no
art. 22, da lei s 4 793 de 7 de Janel_
‘ro de 1924, i N

Paragrafo umco Aos. agrimensores

: que, até a data da pubhcagao déste decre. |

to, tiverem sido’ habilitados conforme’ o
decreto n. 3.198, de 16 de dezembro de -
1863, serd igualmente permltldo 0. exer-
cicio da respectwa profissdo.. . . s

Art. 20 Os funcionarios pubhc.os e _
os empregados partnculares que, dentro-

do° ‘prazo def Seis’ meses, contados da data .
A.rt 1 O exercicio das’ proflssoes de :

da pubhcagao déste ~:decreto, provarem,
perante-o Conselho de Engenharia e Ar
quitetura, que, posto nao satlsfagam as -
condlgoes do. art. 1°e seu parigrafo
tnico, vemI ,‘data da refenda. pubhcacao,
exercendo _CArgos para 0s quais se exi-
jam conheclmentos de engenhana, , ar. '
quxrtetma ou agn.mensura, poderio ,con
tmuar a exerce-los, mas nao poderao ser
promowdos yhem rem'owdos para outros
cargos: tecmcos . ;
Palagrafo {inico. Os funclonamos
ptblicos a que se refere éste artigo de.
verdo, logosque haja vaga, ser transferi.
dos para outros cargos de igual vencimen-

tos e paraiios quais nio seja emglda ha-

b111tagao técnica.

Art. 391E garantldo 0 exerc1c1o de
suas funcoes, dentro dos limites das res--
pectivas licencas e circunscrigdes, aos. ar-
quitetos, arquitetos_construtores, constru-
tores e agrimensores que, ndo diplomados,
mas licenciados pelos Estados e Distri-
to Federal, provarem, com: as competen-
tes, licencas, o exercicio das mesmas fun-
coes 4 data da pubhcagao déste decreto,
sem notas que os desabonem, a critério do
Conselhio de Engenharxa e Arquxtetur

Paragrafo tnico. Os profissionais' de
que trata éste artigo perderdo o direito
as licencas si deixarem de pagar os res.
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péctivos: impostos durante -um-vano;z:du. si
cometeremy erros-técnicos-ou atos desabo- -

_ nadores, devidamente apurados pelo .Con-
selho de Engenharia e Arquitetura.’

' Art. 4.° Aos diplomados " por escolas

estrangeiras que satisfazendo as condicdes

da_alinea ¢ do art. 1., salvo ‘na parte-
relativa 4 revalldagao, provalem “peran:

te o orgédo flscahzador a que se refere o

art. 18, que, 4 data da pubhcagao ‘deste’

decreto, -exerciam a proflssao ‘o “Brasil,

¢ reglstrarem 0S seus. dlplomlas‘ dentry do

prazo de seis méses, contados ‘da data da

referida publicagéo, serd permltldo ) exer

cicio ‘das” prostsces respectxvas WL

Art. 5. S6..poderdio ser: submetldos“
ao Julgamento das au1:or1dades1 comrpeten._
tes e s6 terdo -valor- JurldJco os estudos,’

plantas, prOJetos, Taudos e qualsquer ou.
bros tlabalhos de engenhana, arqultetu-

ra e agmmensura, quer pubhcos, quer :
particulares, de que forem ' autores pro"‘

fissionais habxhtados, de acordo com es_A-

te ‘decreto, e as obras decorreﬁtes ‘désses

trabalhos, tambem 56 poderao ser’ execu"“:
tados por profissionais hablllta.dos, n" for:"

ma _déste decreto

: Paragrafo dnico. A crlterlo do Con.
selho Reglonal de Engenhana ‘e Arqmte

tura, -e enquanto em dado mumclplo ‘nao-
~ houver: profissionais habxhtados’ na forma

"déste” decréto. poderdo. ser permltldos,

titulo precério, as funcdes e atos’ prevustos*'
neste artigo a ‘pessoas. de 1done1dade rel*

conhec1da v

Art. 6.° Nos trabalhos gréflcos e&l
peclflcagoeS, orgamentos, pareceres, laudOa"‘
e atos Judxmanos ou administfativos, %é"
obrigatéria, além da assma.tura, preée-‘f
dida do nome da enipresa’,’ sociedade;,
institui¢do ou firma a que interesarem,"
a mencdo explicita do-titulo do"profissio-:

nal que os subscrever.

'Paré._grafo Unico.” Ndo serdo recebi-
dos em juizo e mas reparticées piblicas
federais, estaduais ou municipais, quais-
quer -trabalhos. de engenharia, arquitetu-
ra ou agrimensura, com mfragao do que
preceitua &éste artigo.

At T:° Enquanto duraFers asitors
trugoes ou instalacoes, de qualquer- natlr :
reza, é- obrlgatona a afixagdo de:umy- :
placa, 'em lugar bem visivel ao pubhco’f' ;
contendo, pelfeltamente leglvels, o nome'
ou firma do profissional legalmente res..
ponsavel, e a indicagdo do seu titulo de -
formatura, bem como a de sua res:dencla e
ou ‘escritério; - | B e g

Paréagrafo tinico. Quando 0 profxs--;;';:
smnal ndo for diplomado, devera a- placa“
conter, mais; de modo bem- leglvel, a-ing-:
cricdo — “Llcenmado i gk

Art. 8. 0 Os md1v1duos, flrmas, -1 S
cledades, assoclagoes, comjpanhias e emprc.- ,
sas.em geral, e suas filiais, que exergam 2y
ou explorem, ‘sob qualquer forma, alguns”™
dos ramos . da engenhana, arqultetura ou’
agrxmensura, ou a seu cargo- tlverem al- "
guma seccio dessas profissdes; s6 poderao
executar os respectwos servlgos, depon s
de’ ‘provarem; perante 0s Conselhos de"._
Engenhana e Arqultetura. que os encar :
regados da- parte técnica sdo, exclusxsz %
mente; proﬁssmnals ‘habilitados e reg’lB- j
trados de acordo com éste decreto. :

'§ T & R substituicéio dos proﬁssxonals
obrlga a‘mova prova, por parte das entlda- ;
des ‘a que se refere éste artigo: - oY

S 2:° ‘Com relagao a nacmnalldade dos i
proﬂss‘onals a que éste artigo alude;’ -serd g
observado, ‘em:-todas as categorias, ‘0 que’

- preceituam: o art. 3.° e-seu paragrafo ni-"

co do decréto n. 19.482, de 12 de dezembro "
de 1930; e o respectivo regulamento, apro- .
vado pelo decreto . 20.291, de 12 el
agosto de-1931. - % ‘ '»

‘Art.9.° A -Unigo, os Estados os”
Municipios, em todos os’ cargos, serVICOS
e trabalhos de engenharia, arqultetura &
agrimensura, sémente empregardo’ Pfo-_
fissionais - diplomados pelas escolas Oflc‘-'
ais ou eguiparadas, préviamente registra-”
dos -de acérdo com o que dispde éste de-*
creto, ressalvadas umcamente as exce&‘ﬂes
nele prewsta.s =

Paragrafo unico.- A requerlmellfio d“
Conselho-de Engenharia € mqultetufﬂv
de profissional legalmente ha.blhtado e T
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qui

.desw altlgo ».& ” oy

CAPITULO II

Do regwtw e da cartetm profzsszmuzl

[ S

]egalmente a engenharia, a arquitetura
- ou-a agrimensura, apés o prévio-registro
de geus: tltulos, dqplomas, certificados

,d_lplomas_.e{hcartas no:Mlmsterlo da Edu.

t}';cagio_ e-Saiide-Piblica; ou de- suas licen.: .
- qas no Conselho Regional de Engenharia
e Arqultetura, sob cuja Jurlsdu;ao se acha,‘

o focal de sua. atl\ndade

i Art 1. Os proflssmnals pumdos po1 v
'_1nobservan01a do arrtlgo anterior €. seu:

:‘ paragrafo tinico, "-ndo poderao obter

+ registro de que éstes tratam,.sem- prova-r.»
5 _rem-o; ‘pagamento das multas em, que hou_a

ear s para os efe1tos déste decreto, serwra de’
“carteira de 1dent1f1cacao e terd fé pi- .

verem mcorrldo

remcldencxa de infracio déste.decreto.

: Art 12 -Si -0 profissional: reglsftrado ;
em qualquer dos Conselhos de Engenharia -
;Arqultetura mudar de jurisdigdo, -fard

8ar, no. Conselho Regional a que o novo - -

“loe
al de seus_trabalhos. estiver suj jeito, a

ol ;
c:;tega profissional de que trata o avt. 14, -
Siderando_se que h4 mudanca:desde que .

gos:olfllsmonal exerca qualquer das profis.

. 4. nova jurisdicio por prazo maior
noventa dias,

refe::rg aﬁ:‘ = COnSelho Federal a que se

f ‘tom 2s. alte 18, organizara, anualmente,

.,pleta o racdes havidas, a relagido com-

'Clah dade:zglstros ,classificados pelas espe-
e o 08 titulos e em ordem alfabéti..

ard publicar 1o Didrio Oficial.

-\
trg ado ™: 14. A todo profissional regis-

e o
gue acdrdo com éste decreto, serd en-

INSPETORIA ]JE 'SECTAS’

tradO‘de acordo ¢om. este decletn ou dez
6mdma’r;a -ou ‘associagdo ‘de. engenharia,-ar:. -
itetura “ou. -agrimensura, :serd. anulado-
qualqllel‘ ato que se realize conn Jnfragao:

v ;'A1t 10 Os proflssmnals a que se
refere “este- decreto 's6 poderdo: : exercer-

‘ re1s)

E Paragrafo inico. A contmuagao do‘
exerclcxo da- profissdo sem. o registro .a..
B, que dste artigo alude, considerar-se-a como:.

ui
TMa cartéira profissional, numera. -
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oL 1eglstrada e wsada no: Conselho Re-

glonal respechvo, a ‘qual;contera:

:'a) - seu nome por mtmro, T T
D) sua: nacionalidade e naturahdade, =,
) a data.de seu nascimento; . - I
d). a denoxmnagao da escola em que se

'formou ou da. reparhgao local onde obte..

ve, hcenga .para exercer. a proflssao' J
o 5€)izd data -em que fo1 d1plom}1do ou, ,
hcenclado, nit; .
. tad)ia, natureza do tltulo ou dos tltulos,
de sua ,hab1htagao, i)

g) ‘a indicacdo-da’ revahdagao do t1. ;
tulo, -si. houver; . - i Wi

h) o nimlero do: reg'lstro no Conselno
Regwnal respectwo, »

z) sua fotografla de frente e 1mpres- .
sao dactlloscoplca (polegar) ;. AT

) Ssua; assmatura

Paragrafo umco A expedlgao da. car-

'te1ra a que se "refere o presente artigo

fxca quelta) a taxa de 308000 (trmta mil-

Art I5 A carten‘a profissmnal de-
que trata 0, art 14, substituira o-diploma, -

blica. it

_--Art 16 As a'utdridades -federais,
estaduaxs ou mumclpals s6 receberdo im.- .
postos relamvos a0 exercicio. .profissional
do engenheu'o, do ‘arquitéto ou do agri--
mensm a wsta da prova de que 0 mteres- ’
sado se acha devidamente registr ado.

Art. 17. Todo aquéle que, medlante '
anuncios, placas, cartdes. comerciais ou
outros mgeios . -quaisquer, se propuzer ao .
exercicio da: engenhana, da -arquitetura -
ou da agrimensura, em algum de seus ra. -
mos, fica sujeito ds penahdades aplicaveis
ao exercicio ilegal da profissdo, si ndo es-
tiver dev1da.mente registrado.

o CAPITULO III

Da fzscahzacao

A1t 18.. A’ fiscalizacio do exercicio -
da:engenharia, da arquitetura. e da agri-
mensura serd exe1c1da pelo Conselho Te.
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deral de Engenharia. e. Artitiitetura e pelos

Conselhos Reglonals a que se referem 08
artigos 25 a 27.

Art. 19. Tera sua séde:.no Distrito
Federal o Conselho Federal de Engenha_
ria e Arquitetura, ao qual flcam subordl_
nados os Conselhos Reglonals

Art. 20. O Conselho Federal de En_ ,

genharia e Arquitetira serd. constltuldo
de dez membros, brasﬂe1ros, : hab1]1ta~
dos de acordo com o art. 1.° e suas. almeas,
e obedecerd 4 seguinte composicao:.. =. ..

@) um membro dwgnado pelo. Gover_
no Federal; :

b) trés prof]ssmnals escolhldos pelas
congregacdes de escolds padroes :Eedurals,
sendo um, engenheiro, pela da, Escola Po.
litéenica do Rio. de Janeiro;.. outro, tam-

bém engenheiro, pela da Escol‘a de Mmas_

de Ouro Preto, e;- fmalmente,,um, enge_
nheiro arqmtéto ou. arquitéto,. pela da Eﬂ-
cola’ Nacional de Belas Arbes,d

. ¢) seis. engenhelros, ou arqui‘tetos,.es_
'sao v1gorara até novo Julgamento da ca.

~ colhidos em assemblela que, se reahzara
no Distrito Federal e na qual- tomara par-
te um. representante de cada soc1edade ou
sindicato de classe que tenha adqumdo
personalidade. . juridica seis, Iqeses .antes,
pelo menos, da data da reunifip da assem-.
bléia. B T
Paragrafo 1nico.

o 8

tetos .
Art. 21. O mandato dos. membros do

Conselho Federal de Engenharia e Arqm-_

tetura serd meramente honorifico e dura-
r4 trés anos, salvo o do representante do
Governo TFederal.

Paridgrafo tinico. Um tergo dos mem.. -

blOS do Conselho Federal de Engenharia
e Arquitetura serd anualmente renovado,
podendo a escolha fazer_se pala novo tri-
énio.
_ Art. 22. Sao atmbulgoes do -Conselho
Federal de Engenharia e Arquitetura:
@) organizar o seu regimento interno;
- b) aprovar os regimentos internos or-.

INSPE{I‘ORIA DE SECAS

‘ Na. representagao )
prevista na alinea .c .déste artlgo havem,'
pelo menos, um terco de engenhen‘os eum.
“terco. de: engenheiros arqultetos ou a.rqul_.

MARGO DE 1934 :

gamzados pelos Conselhos Regmnms
dificando o que se tornar necessari, ét{,{’]
de manter a respectiva umdade de agao,‘ x|
. ¢)“éxaminar, decidindo‘a respeito- e
ultlma mstanma, e podendo até anular 0
reglstro de qualquer proflsswnal hcencxado
que nio estlver ‘de acordo com o presente
decreto; '
d) tomar conheclmento de qualsquer
dividas suscitadas’ nos Conselhos Reglo-
nais e dirimi-las; 3
‘e) Julgar em ultima 1nstam:1a 08 Te.
cursos de penalidades 1mpostas pelos Con-
selhos Regionais; i
) 'pubhcar o relatério anual dos seus
trabalhos, em que deverd flgurar a relagao
de todos os proflssmnals reglstrados '
Art. 23. Ao presidente, que serd seni.
pre o represenbante do Govérno Federal, ~
-lcompete, além da dlregao do, Conselho, -
a. suspensao “de qualquer decxsao que 0
mesmo ‘tome e lhe parega mconvemenbe
Paragrafo tinico. : O ato da. suspen--’

o, para_o:qual o presndente ‘convocard -
segunda reunidio, no prazo de quinze. d!ﬂ!: .

‘contados do seu ato; e se, no segundo J“I-"-'_

gamento, o.Conselho mantiver; por. dois : ;

tercos de.seus membros, a decisdo suspe“-

sa, esta entrard em vigor 1med1n’camente i
- Art..24. Constitue renda do Consell

" Federal de Engenharla e Arqultetura 0 '.f:‘

seguinte:

a) um téreo da taxa de expedl(}ao de
carteiras proflsm onais estabeleclda 1o m't
14 e paragrafo Unico;

b) -um téreo.das multas aphcadas pel0§;; '
Conselhos Regionais; e g s

¢) doacdes; LT A

ol

d) .subvencGes dos Governos

Art.-25. O Conselho Federal de Enge-
nharia e Arquitetura fixara a comPOSl(}aO’
dos Conselhos Regionais, que deve, qu*mdoa
posswel ser semelhante 4 sua, e promOVe'
r4 a instalagdo, nos Estados e no Distrito;
Federal, de tantos désses érgaos quantos
forem julgados necessidrios para a melho™
execucdo déste decreto, podendo extendel !



- '"deles. X
Art 26 Sao atrlbulgoes dos Con_

selhos Regxonans. . g PR
: a) etamhnar o8 requenfimentos e
proceasos de reglstro de hcengas profw_
.\ewnms, esoIvendo ‘como convier; .
b) examinar - reclamacoes e repre-
;',' sentagoes escrltas acérea .dos serv1g:os de
. registro e das mﬁagoes do presente de
' creto, decidindo a respelto,

c) flscahzar o exercicio" das profis.
soes de engenhen'o, de- arqulteto e ‘de
- agrimensor, impedindo e pumndo as-in.
fragoes déste decreto, bem como env1andu
"4s autoridades competentes minucioso e
documentados relatérios sébre fatos que a-
pura1em e-cuja solucdo” ou repressao nao
seJa de’sua-algada; - - -

d) pubhcar relatérios anuais’ de seus

. trabalhos ea relagao dos pmﬁssmnaxs re_.
glstrados, : - £}

: ‘ e) eIaborar a proposta de seu regl_
.. mento. mterno, submetendo-a. 4. aprovagdo

““do Conselho Federal de Engenharla e. Av ;

qultetura 5

+f) representar a0 Conselho Federal

de Engenharla e Arquitetura.-acérca de -

:'D?_Vas_ -medidas- necessirias para-a regula-
% rldade dos servigos e para‘a fiscalizacio do
exercicio ‘das profissoes md]cadas na-ali

'~ nea ¢ déste artigo; :

", . '9) expedir a carteira proflssmnal pre-'

- vista no art; p -t

i -I) admitir a colaboragao das socie.
ades de classse’ ' nos casos relatlvos a
matena das alineas anteriores.

Art. 27. A renda dos Conselhos Re.
Elonals serd constituida -do' seguinte:

e "~a) dois tércos da taxa de expedicdo

n
0 art 14-e pardgrafo tnico; -

By dois tercos das multas aplicadas’

con
f°1'me a alinea ¢ do artigo anterjor‘
G) doacoeS'

“od) ;:subvengﬁes dos Govérnos. :;

‘carteiras profissionais, ,estabelc..rda'

o Tals de im Estado a agao de qual_ ,
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LAPITULO 1v Voal fa

o g
;. Das especzahzagoes 'profzaswnms s

Art 26‘—"Sao da competencw. do en.

. g'enhen'o c1v11

) trabalhos topograflcos e geodesn_

cos:
"““l b) o estudo, prOJeto, dlregao, flscah_.
zagao & construgao de edificios, com'todas -
asr suas obras complementares, i &
I”)”o estudo; projeto, diregdo, fiscali-

zagao e construgao das estradas de roda.

gem e’ ‘de férro;
d) 0 estudo, prOJeto, direcéo, fisca-’

_hzagao e construgao das obras de captagao _

e’ abasteclmento de agua; = - <

53 )" & estudo, projeto, direcdo, fiscali.

zagao e construgao de obras de drenagem

~1rr1gaga0‘~""- ,
-J‘ ) 0 “estudo; prOJeto, dlregao, flscah-
zacao e construcao das obras “destinadas
ao. aproveltamento dé energia e dos tra.
béﬂhos relativos '4s méguinas e fabricas;
g) ‘o éstudo, prOJeto, direcdo, fiscali-
zagao e construcio das-obras relativas &
portos, rios“€ canais e das concernente: aos -
4eroportos St s ¥o 0 S 8 A
i h) 0 esfudo pro;eto, dlregao, fiscali-
zacdoe construcio das-obras pecuhares ao
saneamento urbano e rural; :

) pl‘OJetO, direcdo e flscahzagao dos
serv1cos de-~urbamsmo, “ - ¥
i g)iig! engenharla ‘legal, nos -assuntoes

correlacionados com a espec1f1caqao das

ahneas aa N

Cul ) perlclas e a1b1tramentos referentes

a’ materm ‘dds alineas anteriores.

Art. 297 Os engenheiros civis-diplo.-
mados ségafido a léi vigente deverdo ter:

@) aprovacdo na cadeira -de “Portos
de-mar, rios:e canais”, para exercerem as
funcdes de Engenheiro de Portos, Rios e
Canais; - == “

'b)-aprovacio na cadeira de “Sanea.
mento e Arquitetura”, para exercerem as
funcdes - de Engenheiro Sanitario;

¢). aprovaciio na cadeira de “Pontes
e grandes estruturas metdlicas e em con-
creto.armado”, para exercerem as fungoes
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*de Engenheiro de. Seccoes. Técnicas; - en-
carregadas de projetar e executar obras
de arte, nas-estradas de ferro.e de- roda_
gem' ......

- +d) ‘aprovacio na cade1ra de: “Sanea.-
mvento- e Arquitetura”, para'exercerem’
funcdes de ‘urbanismo ‘ou: de Engenheiro
de Seccdes Técnicas destmadas a.projetar-
grandes edificios.. o & ciann 1b

“Pardgrafo tnico. Sémente -engénhei.:
ros civis poderdo exercer as funcdes @ que
se referem as alineas a, b e: c«dester arti
o057t . "

Art. 30. Consuieram_se ‘da atribui-
cdo do.arquiteto ou engenheiro-arquiteto

. a) o estudo, projecto, . “direcdo, fis-

calizacio @ construcdo de edificios, com

tddas as suas.obras complementares;
"b). o estudo, projeto, direcdio, fisca::
lizagdo e construgdo das obras “que ‘tes
_ nham cariter. essencialmenterartistico ou
monumental ' RTiE

JBISh

‘¢) o progeto direcdo : e flscallzqgao_
HEE

dos servicos -de urbanismo; vl e
‘d) o projeto, direcio e fiscalizacfo:
das obras de arquitetura paisagistica;
.'e) ‘o.projeto, direcdo - &:(fiscalizacio:
das obras de grande decora¢éo arqulte_v
ténica; : %
“f) a arqultetura legal,’ znos assuntos-
mencmnados nas. a.lmeas a e lerdeste ars:

tigo; EESE ., b b

4I5S B

g) pericias e arbitramentos relatwos

a matérla de que tratam as: alineas ante.:..

riores. - b
Art. 31. Sao da competencia. do, en'-
genheiro inddstrial:
a,) habalhos topogrificos:e geodesx_
cos, 2 Bog
D) a dlrecao, fiscalizacéo e:construcio
de edificios; : g e

cuibn NG

¢) o estudo, projeto, direcdio, execu. -

c¢do e exploracio de instalacdes andustrlals,
fabrlcas e oficinas; 5 5
- d) o estudo e projeto de organizagiio
e du‘ecao das obras de carater: tecnologmo
dos edificios industriais;
_e) assuntos de engenharia. lega.l em-
¢onexdo com os mencionados:ma ahnea &
@ d- déste artigo; B

INSPE’I‘ORIA DE SECAS

e 1ndustr1as, = - 7

,‘Un > oty e

a matena das ahneas antemores. r*
- Art..82. Consideram:se da atrxbulcao
do engenhelro mecénico - eletrlclsta'-’?-
a). traba]hos topograflcos e geodesl
cos; - i : ;
b) a d1regao, flscahzagao e. constwgao .
de edificios; . . - ..
c) trabalhos de captagao e dlstrlbul"- :
do de. Agua; : ¥
~ d) trabalhos-de drenagem elrrlgacaO"
--e) o estudo, prOJeto, diregéo e execu-
cao das ‘instalaces de férca ‘motriz; -’
f) o .estudo, projéto, diregdo e: e}\e..
cugao ‘das instalagdes mecamcas e eletro., :
mecanicas; 2%
g) o estudo, prOJeto, d1re9ao e exe
cugdo- “das mstagoes das oflcmas, fabrlcas

k) o estudo; rojéto, diiegﬁo e exe."
cucaO'de obras relativas s uzinas:elétri-;
cas; :4s ‘rédes- -de distribuicio e:4s mstala-‘.,
goes que:utilizem a energla elétrica; ...:-

= 1) assuntos de engenharla legal con.

; cernentes a0s. mdlcados nas ahneas o a- h
deste artigo; i ¢ ;

" 7) vistorias e arbltramentos relatlvos

‘4 matéria das alineas anteriores.
¥R s (a8 IR a4y

Art 88 Sao de competenma do en.
genhe1r0 eletmcxsta. ' 2
* e p) traba]hos topograﬁcos e geode51. i1
cOS'
~b).a d1re9ao flsca,hzagao e constru-
gao de edificios; - B
¢) a direcéo, ﬂscahzagao e constru-
cdo de obras de- estradas de rodagem e de
ferro; " = : :
.~ d):a-diregio, flscahzagao e constru-
cdo de obras de captaciio e abastec1ment0

-de agua; AR 1158

" e)--a dlregao, flscahzagao e construU :
¢io de obras de drenagem e irrigacdo;~ 1°. -
f) a direcdo, fiscalizagio e constru-z -

cdio das obras destinadas ao aproveitamen-* .
to de energia e dos trabalhos relatlvos 35’ 3
maquinas e fabricas; i
g) a direcdio, fiscalizacio e constru—

cio de obras concernentes 4s uzinas elétri-* :
cas e ds rédes de dxstrlbulcao de elem“
cidade; . . 0 s e ¥
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, ;,,) ; a ';'dii'égao,f; fiscail__izaééo_»- e-constru-
: gno ‘das instalagdes que utilizem energia
"eiéfriCi!;-f" o e e G ® N
©4)ass 1hari
Jacionada ‘com -a- Sua especialidade; -

> 7) yistorias e arbitramentos concer-

. pentes' & matéria das alineas -anteriores;.

" Art. 84. Consideram.se “da - atribui-
_-950 do ;_engenhei'r'o: de .minas: . " ‘ N
~ .g) o estudo'da geologia econdmica ‘e
-pesquizas’ de riquezas minerais;: -
"< b) a pesquiza, localizacéo, prospec-
¢io e valorizago de jazidas minerais;- -~

- ¢) 0 estudo, projeto, execucdo, dire¢ao

¢ fiscalizagdo “de servicos.de exploracao
~de minas; . . - ¥ e T
N ~;d)f o-estudo, projeto, execucdo, dire-
‘¢iio- e fiscalizacdo de servicos 'da. indus-
tria’ metaltrgica; N
2= ¢) assuntos . de engenharia legal,

; re;]ac‘ibnados-":com _a sua es'pécialidade';.; :
-« o f).vistorias' e arbitljamentosl.¢once_1_'3_"»_~
Tentes 4 matéria das alineas “anteriores.;
.7 -Art:-85. Sdo da competéncia do en- |

'lgﬁro:gec_')g'rafo ou do gebgrafo:::

- @) trabalhos topograficos,:: geqdési_'-.' 7 o
Ganeel 7 péig)rail:000$: (um conto de réis) aospro-

~tos_e astrondmicos;

. b) o estudo, tragado &:locacic das’

estradas,

ks s0b o ponto de vista: topogra-
ico; : o

-¢) - vistorias e arbitramentos relati-

V08 & matéria das alineas anteriores.

- Art. 36. Consideram_se .da ‘atribui-

%80 do agrimensor: TR
-+~ ©)-trabalhos topograficos;: _
: v;; »?‘a"lﬁtorigs' e ‘arbitramentos .relati-
. ¢ agrimensura. ;
°‘:’;§:"§no§b 0? (?ngenheiros agronomos,
" Superlop g -Z: ‘diplomados pela Escola
"rin'ér'ia' % eR‘ grlcultura} e Medicina Vete-
| '°‘1-40ur505 : 10 de Jgnen'o, ou’ por escolas
" selhg Feds q;llvalentes, a c%'lterlo do Con-
19, devers r": de Engenharia e Arquitetu-
L 08 ofes 0 registrar os seus diplomas para
-7 @eitos do- art.. 10, ‘
~“qde’.é1:;::§§$f9 tinico. Aos diplomados de
- Xeteiego g lgo‘ 1;.1-?_t_a sera pe}mt)do o e-
."re&liz‘agioédpmﬁ%sao de agrimensor e a
18 ag go le projetos e obras concernen-
TN ) guinte s
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untos de éngenhaiﬁia_s legal, re-

" fratores dos arts. 1.°, 3.5
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~.mi-@);barragens em-terra, que néo exce: -
dam:a cinco metros de altura;;’ '
D) irrigacdo - e drenagem, para fins
agricolas; - @R TR ‘
e e) estradas- de rodagem de. interesse.
local-e-destinadas a fins agricolas, desde ‘
que:nelas 's6 haja-boeiros-e pontilhdes.até -
‘cinco :metros:de vdo; . .~ . - ot o
- d) construgdes rurais,.destinadas a. -
moradia:ou:fins agricolas;. .:: i ‘
«iin e) .avaliacdes e pericias :‘relativas 4

- matériai:das :alineas anteriores.

i = CAPITULO.V

P T 7 5
P 1

:Das penalidedes - .

. Art 38;.’:.;' As penalidades- a:plicﬁveis

. powinfragdo-do presente decreto serdo as .

gagitintess s oo SN et g
wi @)-~multas . de 5008~ (quinhentos mil
_réis) ‘a 1:000$ (um conto dé réis) aos in-
‘4,9, B.°, 6.
“seu pardgrafo tnico, e 7.> e seu paragra-
fostinico; T = - - I
- )i multas-de 5008 -(quinhentos mil -

‘fissionais, eide 1:000$ (um contos de réis)
4 5:0008 (cinco contos de réis) s firmas,
sociedades, associagoes, companhias e em-
présas; quando se tratar de infracdo - do
art. 8.0 e seus pardgrafos e do art. 17;

s ¢):multas de 2008 (duzentos mil réis)
a 5008 - (quinthentos mil réis) aos infrato- -
res de disposicdes nao miencionadas nas:
alineas ¢ e:b:déste artigo ou para os quais
ndo haja indicacéo de penalidade em ar-
tigo ou alinea .especial; A

d) suspensio do exercicio da profis-
sdo; pelo-prazo de seis méses a um ano, ao
profissional que, em| virtude de erros téc-
nicos; demionstrar incapacidade, a critério
do:Conselho Regional de Engenharia e Ar--
quitetura; : :

- e) suspensdo de exercicio, pelo prazo
de quinze dias a um m@s, as autorida(.ies
administrativas ou judicidrias. qu‘e;iilfljm-
girem ou permijtirem se infrinjam o :}rt.’_
9.0 e demais disposicoes déste‘decretot
Art. 39. Sdo considerados conto ‘el
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A SR gt

xercendo 11egalmente a proflssao e sujei--
tos a pena: estabelemda mna.-alinea, a_do‘

orhe BEL - Bt L Shn

a) os proflssmnals que,j: embora d_L..

plom_ados e registrados, reahzargm > atos
que ndo se enquadrem nos de:sua atribui-
cao, especlflcados no capltulo IV déstei de-
creto, e i B A
b) -os proflssmnaas hcenclados; e re-
- gistrados que exercerem atos:quendo se
enquadrem no limite de suas hcencas
_ Art. 40. As penalidades -estabeleci-
das neste capitulo nio isentam de outras,
em que os culpados hajam porventura
"incorrido, consxgnadas 708 : Codlgos Civil
e Penal. s ki
Art. 41. Das multas 1mpostas pelos
Conselhos ‘Regionais podera dentro do

o7
oyt

. prazo ‘de sessenta dias, contados da - data

-da respecmva notlflcagao, sery. -imterposto

recurso, sem efeito suspenswo, para oCon- .. ..
selho Federal de Engenhana 8 Arqulte_..‘.-.

tura s SR

1 Nao se efetuando amJgavelmen_;
te o pagamento das multas, serdo estas -
cobradas por executivo fiscal, na; forma,

da leglslagao v1gente i P

ao dobro da anterlor Tl B

Paragrafo tinico. As autondades a
'nmmstratwasl . judiciarias incursas n
pena_de suspensdo serio, também, ‘respdn A
bilizadas pelos danos que a sua-falta ho
ver porventura causado::ou venha :a c-1
sar'a terceiros. Bt e

. Art. 43. As. multas serao 'mlclalmen
te. aplicadas no grau: méaximo ‘quando-; 08
infratores ja. tiverem: sido condenados, por; v
sentenca passada, -em julgado, em.:virtude ™
de violacdo dos arts. 134,.135,-148, 192.¢ .
879- do. Codigo Penal e dos artigos: 1"242'
1.248, 1.244 e 1245 do Codigo Civil. N
" Art. 44. No caso de remcldencla na
mesma, 1nfraga0, pratlcada dentro do- pra.‘,:i
zo.de dois anos, a penalldade sera elevada »

CAPITULO RS

..*".):-'

2 Dzsposzcoes gercms R

trmls, mecamcos_-eletrlmstas, eletncxstag,_.;
. arquitétos, de minas e geografos que &'
data da. pubhcacao déste. decreto, estive-’
“rem desermpenhando cargos, ou fungoes,‘.'j
. em ramJo chferente daquele quo exerclcm‘:;

tor, constxtuem titulos de d1v1da hqmda‘
e gerta, M ¢ oaitulafd
§ 8.° Sdo’ sohdarlamente responsa_i
veis pelo pagamento das multas o0s . 1nfra_
tores e os individuos, firmas) ‘soc1edades,',
companhias;  associacoes ou empresas‘ e
* seus gerentes ou representantes lega1s, a
cujo servico se acham. s
. Art. 42. As penas de suspensdio do'
exercicio serfio impostas: Nhy =
‘ ‘a) aos profissionais, pelos Conselhos
Regionais, com recurso pard’o Conselho
Federal de Engenharia e Arquitetura;:
b) as autoridades judicidrias e admi-
nistrativas, pela autoridade:competente,
ap6s inquérito administrativo regular, ins.
taurado por iniciativa prépria ou a pedido,
quer de classe, do Conselho Federal de En-
geriharia e Arquitetura ou dos’ Conselhos
Regionais, quer de profissional ou associa~
¢ciio ‘de classe, legalmente habilitados -

B SAEL T

tmuar a exercélos. %
“Art: 46. As disposicdes do capxtulo_;i
IV nio ‘se aplicam aos diplomados em epo-‘-"-
casanterior 4 criacdo das respectlvas es-
pecxahzagoes nos cursos das escolas fede--'_{
rals consideradas ‘padrdes. :
‘Art. 4" Aos Conselhos Regionais de’
Engenharla e Arquitetura fica cometldo 0
encargo: de dirimir quaisquer" duv1das -
suscitadas acerca das espec:xahzagoes de #
que. trata o ‘capitulo IV, com recurso sus:’
penswo para o Conselho Federal, a quem ,
competé’ decidir em ultlma mstancw. So_r"
bre o assunto. ’f
Art. 48. Tornando_se necessirio.ac {;
progresso da técnica, da arte ou do pals, :
ou, ainda, sendo modificados os cursOs.,[
padrdes, o Conselho Federal dé Engehha'-’,'
ria e Arquitetura procederd 4 revisdo das’.
especializagoes profissionais, propondo a0 .
Govérno as modificacdes convenientes. -



s 'de pr
zirt:tl:rms de Estado, federais ou estaduals,

A
S llal
zlstqérlo da Educagdo e Satde Piblics, se-

1‘

]egms ’

Pmaguifo tinico. ‘Os
cu]os titulos forem considerados regulares
~elegais consoante éste artigo ficam sujei.
tos tambem a0 -pagamento da taxa de

L 305000 (trinta mil reis); relativa & expe_ g
du;ao da carteira ploflssmnal de que tra-__ Sosnddmy

taoant 14.:

. Art. 50. Dos nove memIbros

1naugural 08 seis que deverdo: exe1cer 0
re pectwo manda,to por um ano ou por d01s

v,

iy 22N

::Ao 1n1c1ar—se 0 ano- de 1931 esta—

“capacidade . conjunta  de 15.127. 511_
metros cubicos, todos no Ceari.

FOI‘&H] 1nc1ados no tr 161'110 51 a- .
EﬂL =

dies POr - cooperagao, sendo 4 .

1931, 32 em 1932 ¢ 15 em 1933

‘-" l,,DeSSes 1na Baia, 2 na Parzuba 3
10, Rio Grande do N01 te, 45 no, Cea—

.
Yoheps 0 con
l'&pl'esa 78 139 656

metros -cubicos,
assun rPDarudos iy

Bala A

P{a;aéba . e 9.?22:(1)1';
Cearg e do Norte .. 1.518.620
e - . 66.740.873

g o
d 32 cconcluldos foram em numero
oM o represamento total de

INbPETORIA DE SECAS it

3 Alt 49 Dos antenoles reg'lstros de’
rofissionais, efetuados nas Se.

g ficam adistritos & revisdo do Mi-

70 cancelados ‘0s que &ste reputar irre-
gulares ou ilegais-e 1ncorp01ados a0s: re-
ngtl‘OS de que se ocupa o capitulo II dés.
“te decreto 0s que: con51dera1 regulares e

pr ofies'ibnals-

que,' S
; consoante as-alineas b e ¢ do art. 20, cons-'_-
htulrao o Conselho Federal de Engenhama,
e A1qu1tetu1a, serdo sor teados, na reumao-' - HA]

' 4\\'//7’%\/, ._I}:i';f

Pvam em andamento 14 acudes-com a-

‘31 no Ceara com.

Junto dos acudes m1c1ado\ A
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anos, cabendo cada prazo destes a um dos

membros constantes da primeira daquelas ‘
ahneas e'a dois'dos da segunda. .
Art 51.i¢A exigéncia do reglstro do-
d1p10ma, carta, ou outro-- tltulo, 80 serd
efetiva apésio: prazo de sels ‘mieses,  con-

, tados da data da pubhcagao déste decreto.

 Arts 52,70 presente- decreto entrara_

em vigor. na data da sua publicacgo, '

- Art. 531 Ficam revogadas as . dlé- '

: posu;oesTem :contrario.

prEda e e : :
RlO :de Janeiro,- 11 de dezembro de
;1933‘ 112.20da- Indapendenma e 45° da’
Repubhca ;
i anfalgin . } 2
A Ay Getulzo Vargas~ o2
Joaqdzm Pedro Salgado Filho
e _qu_hmgton_Ferrezm Pires

2 o

TP

('Transcrlto do Diamo Ofwzal n. 289,
de 15 Dezembro de 1933) ‘ '

n;“ ._.~_> -.-..: ‘-,

F@lldﬂgem por. cooperaguo fio, trienit de 1931 1933

7ih e .
32 402 86) metros cublcos e dxth i-

buidgs. da seguinte forma:
1 no: Rio Grandg do --

N01 te com el S 308 8!)()"» "

. 8 094 066
'O numero total de agudes em an-
damento nq,triedio foi de 65,-sendo
50 no Ceara, 3 no. Rio Grande de
Norte, 2 na. Paralba e 1 na Baia, com -
uma cqpamd'Lde conjunta de
93.267.173 metros cublcos

PR )

' As despeqas glnbals com essas-
obrds de cooperacao elevaram-se a -

4. 747 37O$93O

Ate fm de 1930 a Inspetorla ha-
via construido 36 agudes por cooperd-
cdo, com uma retensao global de
30.292.776 metros cubicos.
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