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RESUMO

O presente estudo visa realizar o monitoramento do indice Municipal de Alerta
(IMA) no periodo compreendido entre os anos de 2004 a 2010, objetivando
diagnosticar os avancos e desafios dos municipios frente as orientacdes
preventivas sobre as adversidades climéaticas no contexto do semiarido no
Estado do Ceard. Tem como base de analise e reflexdo o relatério do IMA, que
€ publicado anualmente pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do
Ceard — IPECE. A importancia desse estudo dar-se pela pertinéncia da
tematica com 0s municipios cearense, tendo em vista que aproximadamente
92% do Estado esta submetido a influéncia da semi-aridez, a qual é
caracterizada por altas taxas de evaporacao/evapotranspiracao e baixos niveis
pluviométricos, marcadas principalmente pelo alto grau de incerteza
témporo-espacial e, as vezes, pela auséncia quase absoluta. Nessa
perspectiva, o IMA é um instrumento de planejamento que se propfe a reduzir
0S riscos e possiveis prejuizos em diversas areas e setores econdmicos e
sociais vulneraveis aos efeitos das adversidades climaticas, com destaque para
0 abastecimento alimentar e hidrico, bem como para a manutencdo dos niveis
de emprego e renda. Assim, fez-se o diagndstico dos municipios mais e menos
vulneraveis aos efeitos das adversidades climaticas, bem como 0os municipios
que regrediram e/ou progrediram em relacdo aos seus graus de
vulnerabilidades durante a andlise temporal empreendida.

Palavras-chave: indice Municipal de Alerta, Adversidades Climaticas,
Geoprocessamento, Estado do Ceara.
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1. INTRODUCAO

Antes de qualguer argumentacao que leve em consideracao as relagdes
historicamente construidas dentro do contexto semiarido brasileiro, destaca-se
que o Estado do Ceara tem aproximadamente 92% do seu territério submetido
a influéncia da semi-aridez, a qual € caracterizada por altas taxas de
evaporagao/evapotranspiragdo e baixos niveis pluviométricos, marcadas
principalmente pelo alto grau de incerteza témporo-espacial e, as vezes, pela
auséncia quase absoluta.

Parafraseando Leite et al (2003), o Estado do Cear& esta sob perigoso
processo de desertificacdo, existindo um numero consideravel de municipios
afetados pelo fendbmeno o que pode vir a afetar a qualidade de vida das
populacdes ai residentes. Assim como a desertificacdo pode ser um estimulo a
pobreza em uma regido, diminuindo a possibilidade de geracdo de emprego e
renda, pode ser, também, uma conseqiéncia — efeito retro-alimentador
(feedback). Muitas das regibes onde os recursos naturais sdo explorados de
forma inadequada tornaram-se susceptiveis a este fendbmeno. Nestas regides é
comum o uso de praticas agressivas ao meio ambiente para a garantia da
sobrevivéncia, praticas essas que levam a queda da produtividade bioldgica e
econdmica das terras agricolas, pastagens e matas nativas.

Para o Programa de Acéo Estadual de Combate a Desertificacdo — PAE
(2010, p.56), a geologia e as mudancas climaticas sdo causas naturais de um
processo de desertificacdo, mas é consenso que a pobreza acelera o
fenbmeno, principalmente em ambientes fragilizados como a zona rural do
Ceard, inserida em sua maior parte no semiarido nordestino, uma das regides
mais secas do mundo.

Desta forma, as areas do semiarido cearense representam um desafio
quanto a preservacao de seus recursos naturais, devido as suas caracteristicas
de incertezas nas precipitacdes pluviométricas, fertilidade dos seus solos e
pressdes populacionais em ambiente tipicamente fragil (Franca et al, 2002).

Sob o ponto de vista geoambiental, constata-se que, além das
vulnerabilidades impostas pela irregularidade pluviométrica do semi-arido, parte
muito significativa dos solos apresentam-se degradada ou em estagios
avancados de desertificacdo. Os recursos hidricos superficiais e subterraneos
tendem para a insuficiéncia ou se exibem com niveis comprometedores de
poluicdo. De tal modo esse problema se agrava na area do bioma da caatinga,
tendo em vista que a deficiéncia dos recursos hidricos se constitui como um
dos principais empecilhos para a ocupagdo humana e para a satisfacdo das
necessidades do meio rural.

Desde os primérdios da colonizacdo, especialmente a partir do século
XVIIl, as caracteristicas floristicas e faunistas dos sistemas ambientais do
semi-arido vém sendo afetadas pelas a¢des predatérias do homem na busca
da sobrevivéncia ou pelo objetivo de acumular capital.

Nesse sentido, os sistemas ambientais ndo tém merecido a devida
atencdo, frente a ameaca da ocupacdo humana para a sobrevivéncia da
biodiversidade, conduzindo a processos de desertificacdo e/ou condicdes
extremas de degradacdo ambiental, as vezes irreversiveis, agravadas pelo
atual cenario de mudancas climaticas a nivel global.
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Nesse contexto, o Indice Municipal de Alerta — IMA, calculado pelo
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara — IPECE desde o ano
de 2004, consiste em um importante indicador de vulnerabilidade dos
municipios cearenses no que tange as questdes agricolas e climatoldgicas.

Sao disponibilizados indicadores que incorporam informacoes
concernentes as areas de meteorologia, recursos hidricos e producéo agricola
para o Estado do Ceara, levando em consideracdo a interface da relacdo
sociedade e natureza.

O objetivo do IMA é divulgar informagfes que contribuam na eficiéncia
do atendimento das populacdes afetadas pelos problemas climaticos em um
momento em que suas consequéncias ainda sejam controlaveis. Representa
parte de um conjunto de mecanismos para tornar as agdes do Governo do
Estado mais ageis, almejando minimizar as vulnerabilidades das populacdes
rurais dos municipios no momento em que as crises se manifestam com maior
frequéncia e com mais intensidade.

Desta forma, o relatorio do IMA constitui um instrumento orientador para
subsidiar a elaboracao de politicas publicas que criem oportunidades para que
as populagcbes rurais alcancem melhores condicdes de vida frente as
irregularidades climaticas e a instabilidade econdmica e social hos municipios
afetados por tais eventos.

A partir do calculo e da analise do IMA, torna-se possivel monitorar a
vulnerabilidade da populagéo rural dos municipios e se antecipar a provaveis
conflitos sociais no campo, em virtude dos problemas desencadeados por
fatores climaticos, baseando-se principalmente em informacgfes pertinentes as
areas de meteorologia e producao agricola.

Nessa perspectiva, o IMA, como instrumento de planejamento, se
propde a reduzir 0s riscos e possiveis prejuizos em diversas areas e setores
econdmicos e sociais vulneraveis aos efeitos das adversidades climaticas, com
destaque para o abastecimento alimentar e hidrico, bem como para a
manutencao dos niveis de emprego e renda.

7

Assim, o0 objetivo deste trabalho € realizar o monitoramento dos
municipios cearenses em relacdo a vulnerabilidade aos fatores climéticos e
agricolas ao longo do tempo (2004 - 2010), analisando 0s municipios mais e
menos vulneraveis, bem como 0s municipios que regrediram e/ou progrediram
em relacdo aos seus graus de vulnerabilidades.

O presente estudo € composto por quatro secbes: Introducao;
Procedimentos metodologicos; Resultados e discussdes e as Consideragdes
finais na quarta secao, a qual é seguida pelas referéncias bibliograficas.
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2. METODOLOGIA

2.1 Base Conceitual e Método

Por ser o IMA uma metodologia de trabalho desenvolvido e efetivado
pelo IPECE em parcerias com outros Orgéos Publicos, ndo ha necessidade de
descrever as etapas para se alcancar os resultados do Relatério publicado
anualmente pelo mencionado Org&do. Mas vale dar énfase a esse importante
instrumento como de extrema importancia para as orientagcdes preventivas
sobre as adversidades climaticas no Estado do Ceara.

De acordo com o IPECE (2010), o IMA é calculado para os 184
municipios do Estado do Ceara a partir de um conjunto de 12 indicadores
selecionados, os quais refletem a vulnerabilidade dos municipios no que diz
respeito aos aspectos agricolas e climatoldgicos, pertinentes as areas de
meteorologia, recursos hidricos e producéo agricola, discriminados a seguir:

I. Produtividade agricola por hectare - estimativa do valor da producéo agricola
dividida pela estimativa de area colhida;

Il. Producéo agricola por habitante - estimativa do valor da producédo agricola
dividida pela populacao total estimada do municipio;

[ll. Utilizacao da area colhida com culturas de subsisténcia - percentual da area
colhida com culturas de subsisténcia em relacdo ao total de area colhida no
municipio. Como culturas de subsisténcia sdo consideradas: milho, feijao,
arroz, mandioca e algodao de sequeiro;

IV. Perda de safra - média percentual das perdas verificadas na producao de
graos no municipio;

V. Proporcdo de familias beneficiadas com bolsa-familia - percentual de
familias que receberam bolsa-familia em relagéo ao total de familias inscritas
no cadastro Unico;

VI. Nimero de vagas do Seguro Safra por 100 habitantes rurais - nimero de
vagas do seguro safra destinadas ao municipio para cada grupo de 100
habitantes rurais;

VII. Climatologia - Média de precipitagdo pluviométrica dos municipios nos
altimos 30 anos;

VIII. Desvio normalizado das chuvas - variacdo percentual entre a precipitacao
observada e a normal (média de 30 anos) do municipio no periodo analisado;
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IX. Escoamento superficial - volume de escoamento de agua ocorrido no limite
de absorcao do solo, medido com base nas precipitacées ocorridas, no maximo
de absorcdo de <cada solo, levando-se em consideragdo uma
evapotranspiracdo de 5 mm/dia, cujo fluxo hidrico é classificado em trés
intervalos: 1°. de 0 a 59 mm (critico) / 2°. de 60 a 179 mm (regular) / 3°. de 180
mm acima (bom).

X. Indice de Distribuicio de Chuvas - associa as variagbes volumétricas
temporais e espaciais de chuva, levando-se em consideracdo o periodo
escolhido para analise. Os resultados deste indice sé@o classificados em quatro
categorias: 1°. de 0,000 a 0,100 (critica) / 2°. de 0,101 a 0,200 (regular) / 3°. de
0,201 a 0,300 (bom) / 4°. de 0,301 a 1,000 (6timo).

7

Xl. Indice de Aridez - é a precipitacdo histérica de um determinado ponto
dividido pela evapotranspiracao potencial (maximo de evaporacdo que se pode
ter em um determinado ponto). Valores acima de 1 ocorrem para a precipitacéo
histérica superior a evapotranspiracdo potencial, indicando menor grau de
aridez. Assim quanto menor o indice mais arido € a regio;

Xll. Taxa de cobertura de abastecimento urbano de agua - proporcao da
populacao urbana com abastecimento de agua.

ApoOs a elaboracdo do indice, os municipios sao classificados dentro de
quatro classes de vulnerabilidade baseadas na média e na variabilidade
(desvio padréo) do indicador do IMA. Dessa forma, sdo aplicadas as seguintes
classes de vulnerabilidade para cada municipio:

I. Classe 1 - alta vulnerabilidade: para valores superiores ao indice médio
somado ao valor do desvio padréo;

Il. Classe 2 - média-alta vulnerabilidade: para valores maiores que o valor
meédio e menores que a média mais o valor do desvio padréo;

lll. Classe 3 - média-baixa vulnerabilidade: para valores inferiores a media e
superiores a média menos o desvio padréo;

IV. Classe 4 - baixa vulnerabilidade: para indices com valores inferiores a
meédia menos o desvio padrao.
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Para a analise do IMA ao longo do tempo, realizou-se a espacializa¢édo
das informacbes com o emprego de técnicas e ferramentas de
geoprocessamento, trabalhando os municipios cearenses para o periodo de
2004 a 2010 de acordo com dados colhidos dos relatorios do IMA. As técnicas
adotadas na pesquisa sao resultantes do avanco das tecnologias dos Sistemas
de Informacbes Geograficas — SIG.

Desse modo, de acordo com Florenzano (2007), pode-se delinear que,

O Sistema de Informacdo Geografica — SIG €é um sistema
computacional que permite armazenar e integrar informacgfes
geogréficas de diferentes fontes e escalas. As informacdes no SIG
devem ser georreferenciadas, ou seja, com localizagdo geografica
definida por coordenadas [...] (FLORENZANO, 2007, p.38).

Em virtude de sua aplicabilidade, 0 geoprocessamento é uma importante
ferramenta que possibilita melhor analise visual e humérica das evolucfes e
digressbes de algumas variaveis, integrando em um Unico banco de dados
informacBes numéricas e espaciais. Viabiliza o cruzamento e a sobreposicao
dessas informacdes que sao determinantes para 0 entendimento das
evolucBes espaciais e temporais dos diferentes fenbmenos ocorridos na area
de abrangéncia, no caso, para os municipios do Estado do Ceard, tendo como
base os dados do IMA.

O conceito de geoprocessamento pode ser descrito como um conjunto
de técnicas matematicas e computacionais capazes de operar sobre uma
informac&o ou dado que tenha expressédo espacial. E definido por Xavier-da-
Silva (2001) como um conjunto de técnicas computacionais que operam sobre
bases de dados (que sao registros de ocorréncias) georreferenciados, para
transforméa-los em informacao (que € o acréscimo de conhecimento) relevante.

Vale corroborar que as informacfes utilizadas para a andlise do
monitoramento do IMA, levando em consideragcdo os avancos e desafios dos
municipios cearenses no periodo de 2004 a 2010, foram obtidas diretamente
por download no site do IPECE (http://www.ipece.ce.gov.br/cateqoria4/ima).
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2.2 Procedimento Operacional

Procedeu-se inicialmente o levantamento e triagem dos documentos que
continham os dados relativos ao IMA dos anos de 2004 a 2010, tendo em vista
que o presente estudo objetiva realizar uma analise da dindmica do indice ao
longo do tempo, a fim de conhecer quais municipios do Estado do Ceara
avancaram e/ou regrediram com relagcédo aos indicadores utilizados, propondo
assim uma reflexdo mais aprofundada sobre os principais desafios.

De posse da base de dados para os anos de 2004, 2005, 2006, 2007,
2008, 2009 e 2010, a mesma foi inserida em ambiente de Sistema de
Informagbes Geograficas (SIG), figura 01, vinculando a referida base de dados
a base georreferenciada de limites municipais do Estado do Ceara, almejando
trabalhar com mapas teméticos, realizar sobreposi¢cdes de mapas, sele¢do por
atributos, entre outras ferramentas de analise espacial. Para tanto, foi utilizado
o software Arcview GIS 9.3°

Segundo Medeiros et. al. (2005), SIG’s podem ser utilizados em varias
areas de aplicacédo, tais como: analise social e econémica, analise ambiental,
planejamento de uso do solo, avaliacdo de impostos, analise de bens iméveis,
planejamento de infraestrutura, analise arqueoldgica, etc.

A aplicacdo das informacdes do IMA foi realizada por municipio,
utilizando como base georreferenciada o Limite Municipal Oficial do Estado do
Ceara adotado pelo IPECE, registrado no sistema de Projecdo UTM, Zona 24
Sul e Datum SAD 69.

Para andalise do monitoramento dos municipios quanto ao grau de
vulnerabilidade aos aspectos climatologicos e agricolas, observou-se a classe
de vulnerabilidade em que os mesmos encontravam-se em determinado ano,
comparando se 0os mesmos regrediram e/ou progrediram de classe, ou se
mantiveram estaveis.

At of Limites unicipess 2007 BN - reowrw w . O | B |
Shape * | GEOCODIGO Municipio IMA 2004 | Classe IMA 2004 IMA 2005 | Classe IMA 2005 IMA 2006 | Classe IMA 2006 | IMA 2007 Classe IMA 2007 IMA 2008 Classe IMA 2008 | | »

Polygon 2300101 | Abaiara 0,64 2 0,658 2 0,659 2 0,694 2 0,568 3
Polygon 2300150 | Acarape 0,52 4 0,51 4 0,485 4 0,488 4 0,546 3

|_| Polygon 2300200 | Acarau 054 4 0544 3 0,504 4 0,548 3 0,517 4
Palygon 2300309 | Acopiara 0,68 2 0,785 1 0728 1 0.731 1 0,663 1
Polygon 2300408 | Aiuaba 0,63 2 0,683 2 0,681 1 0,662 2 0714 1
Polygon 2300507 | Alcantaras. 0,53 4 0533 4 0,521 3 0,545 3 0,505 4

|_| Polygon 2300606 | Ataneira 0.57 3 o7 2 0,566 3 0,643 2 0,586 2
Polygon 2300705 | Alto Santo 0,65 2 0881 2 0,805 2 0712 2 0,661 1
Polygon 2300754 | Amontada 0,65 2 0,687 2 0,587 3 0,656 2 0,545 3
Polygon 2300804 | Antonina do Norte o7 2 0,749 1 0,666 2 0,714 2 0,667 1

|_| Polygon 2300903 | Apuiares 0,69 2 0695 2 0,585 3 0,666 2 0,601 2

| | Polygon 2301000 | Agquiraz 051 4 0582 4 0,445 4 0,445 4 0,55 3
Polygon 2301109 | Aracati 0,57 3 081 3 0,516 3 0519 4 0515 4
Polygon 2301208 | Aracoiaba 081 3 0612 3 0,564 3 0,581 3 0611 2
Polygon 2301257 | Ararenda 0.67 2 0,645 3 0634 2 0,662 2 0,562 3

|_| Polygon 2301307 | Araripe 0.67 2 0744 1 0724 1 0,745 1 0,657 1
Palygon 2301406 | Aratuba 045 4 047 4 0398 4 05 4 0,448 4
Polygon 2301505 | Arneiroz 0,71 1 0212 1 0737 1 0,72 2 0,608 2
Polygon 2301604 | Assare 0,68 2 0741 1 0614 2 0712 2 0,669 1

|_| Polygon 2301703 | Aurora 068 2 0757 1 0623 2 0714 2 0,51 4
Polygon 2301802 | Baixio [ 2 0707 2 0593 2 0,729 1 0,489 4
Polygon 2301851 | Banabuiu 0,64 2 0,708 2 087 2 071 2 0,651 1 l
Polygon 2301901 | Barbalha 05 4 0,555 4 0,525 3 0,572 3 0,547 3

|_| Polygon 2301950 | Barreira 0,55 3 0,486 4 0524 3 0,511 4 0,539 3

| | Polygon 2302008 | Barro 0,65 2 0732 1 05608 2 0,758 1 0,534 3
Polygon 2302057 0863 2 0,631 3 0,55 3 0,504 4 0,566 3
Polygon 2302107 | Baturite 0,62 3 0,562 4 0,551 3 0,547 3 0,564 3
Polygon 2302206 | Beberibe 06 3 0619 3 0477 4 0,503 4 0,578 3

| | Polygon 2302305 | Bela Cruz 054 4 0605 3 0536 3 0,541 3 0,511 4
Palygon 2302404 | Boa Viagem 0,63 2 0857 2 0,631 2 0728 1 0,634 2
Polygon 2302503 | Brejo Santo 0,69 2 0,75 1 0,574 3 0,692 2 0,632 2
Polygon 2302602 | Camocim 0,61 3 0,605 3 0577 3 0,544 3 0,531 3

|_| Polygon 2302701 | Campos Sales [ 2 0775 1 072 1 0,747 1 0,668 1 e

a4 1 L3
Record: 1 4 0 b|n|  show[ Al Selected | Records (0 outof 184 Selected) Options = l

Figura 01: Exemplo da base de dados com os indices do IMA inserida em
ambiente SIG.
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3. RESULTADOS

Apés a tabulacéo e insercdo dos dados em ambiente de Sistemas de
Informacdes Geogréaficas (SIG) foi possivel elaborar os mapas tematicos e
analisar o comportamento dos municipios de acordo com os anos estudados.

A seguir apresenta-se a analise do indicador do IMA para cada ano
individualmente e em seguida efetua-se a analise da evolucdo temporal do
grau de vulnerabilidade para cada municipio cearense.

3.1 indice Municipal de Alerta — IMA 2004

No ano de 2004, de acordo com o mapa 01, constatou-se que 25
municipios encontravam-se na classe de Alta Vulnerabilidade do IMA, os quais
estdo localizados predominantemente nas Macrorregides de Planejamento do
Sertdo Central, Sertdes dos Inhamuns, Cariri/Centro Sul e Sobral-Ibiapaba. Os
cinco municipios que apresentaram o0s maiores valores do indice em 2004
foram: Iraucuba (0,79), Saboeiro (0,77), Independéncia (0,77), Caridade (0,77)
e Taud (0,76). J4 os cinco municipios menos vulnerdveis aos fatores
climatologicos e agricolas no citado ano foram: Ibiapina (0,30), Guaramiranga
(0,40), Séao Benedito (0,40), Fortaleza (0,44) e Pacoti (0,45).

I I
iNDICE MUNICIPAL DE
ALERTA (IMA) - 2004

iPeECE Tt | S

Secreturia do Plancjamenty

¢ Geae TE s o4 gt o ot s @ Cowt PECE

Mapa 01: indice Municipal de Alerta (IMA) — 2004.
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3.2 indice Municipal de Alerta — IMA 2005

No ano de 2005, como mostra o mapa 02, constatou-se que 48
municipios encontravam-se na classe de Alta Vulnerabilidade do IMA, os quais
estédo localizados predominantemente nas Macrorregides de Planejamento dos
Sertdes dos Inhamuns, Sertdo Central, Sobral-Ibiapaba e Cariri/Centro Sul. Os
cinco municipios que apresentaram os maiores valores do indice em 2005
foram: Iraucuba (0,860), Penaforte (0,832), Madalena (0,831), Arneiroz (0,812)
e Mauriti (0,796). Ja os cinco municipios menos vulneraveis aos fatores
climatologicos e agricolas no citado ano foram: Guaramiranga (0,368), Pacoti
(0,385), Ibiapina (0,402), Aratuba (0,417) e Palmécia (0,439).

Em relacdo ao ano de 2004, constatou-se que 47 municipios
apresentaram piora na classificacdo do IMA, ou seja, foram classificados em
uma classe de maior vulnerabilidade em 2005. Em contrapartida, 27 municipios
registraram uma situagdo melhor do que a classificagdo de 2004, evidenciando
uma reducédo da vulnerabilidade aos indicadores adotados.
T T

iNDICE MUNICIPAL DE
ALERTA (IMA) - 2005

P

PERNAMBUCO

7% GOVERNO
2 DO
IPECE ESTADO no CEARA  — —
Secreteria do Panejamento

Gesthe AL vt e Povine ¢ Lo Exsmimacs 4 Coms $UCE

Mapa 02: indice Municipal de Alerta (IMA) — 2005
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3.3 indice Municipal de Alerta — IMA 2006

No ano de 2006, conforme o mapa 03, constatou-se que 25 municipios
encontravam-se na classe de Alta Vulnerabilidade do IMA, os quais estdo
localizados predominantemente na Macrorregido de Planejamento dos Sertbes
dos Inhamuns. Os cinco municipios que apresentaram 0s maiores valores do
indice em 2006 foram: Santana do Acarau (0,777), Catarina (0,772), Catunda
(0,759), Itatira (0,744) e Arneiroz (0,737). J4 0s cinco municipios menos
vulneraveis aos fatores climatoldgicos e agricolas no citado ano foram: Ibiapina
(0,299), Pindoretama (0,371), Guaramiranga (0,392), Meruoca (0,395) e
Aratuba (0,398).

Comparativamente ao ano de 2005, observou-se que 29 municipios
apresentaram piora na classificacdo do IMA, ou seja, foram classificados em
uma classe de maior vulnerabilidade em 2006. Em contrapartida, 56 municipios
registraram uma situagdo melhor do que a classificagdo de 2005, evidenciando
uma reducédo da vulnerabilidade aos indicadores adotados.

i i
iNDICE MUNICIPAL DE
ALERTA (IMA) - 2006

PERNAMBUCO

oy

3 GOVERNO :

IPECE Estapo IX)WCD\RK — —
Secretaria do Plancjaments

«Gastilo PORTE vt e Puwming o £om s Gusmience b Count #ECE

Mapa 03: indice Municipal de Alerta (IMA) — 2006.
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3.4 indice Municipal de Alerta — IMA 2007

No ano de 2007, verificou-se que 25 municipios encontravam-se na
classe de Alta Vulnerabilidade do indicador, como visto no mapa 04, os quais
estédo localizados predominantemente nas Macrorregides de Planejamento dos
Sertdes dos Inhamuns, Sertdo Central, Sobral-Ibiapaba e Cariri/Centro Sul. Os
cinco municipios que apresentaram os maiores valores do IMA em 2007 foram:
Catunda (0,801), Madalena (0,787), Iraucuba (0,767), Ipaumirim (0,762) e
Caridade (0,761). J&4 os cinco municipios menos vulneraveis aos fatores
climatologicos e agricolas no citado ano foram: lbiapina (0,354), Cascavel
(0,383), Fortaleza (0,395), Pacoti (0,401) e Meruoca (0,403).

Analisando o ano de 2006, verificou-se que 34 municipios apresentaram
piora na classificagdo do IMA, ou seja, foram classificados em uma classe de
maior vulnerabilidade em 2007. Em contrapartida, 32 municipios registraram
uma situacdo melhor do que a classificagdo de 2006, evidenciando uma
reducado da vulnerabilidade aos indicadores adotados.

T T
iINDICE MUNICIPAL DE
ALERTA (IMA) - 2007

z 7% GOVERNO

IPECE Estapo xx)DEB\RA a
Secreturia do Plasejament.
vl TR o P B B & ot 4CE

Mapa 04: indice Municipal de Alerta (IMA) — 2007.
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3.5 indice Municipal de Alerta — IMA 2008

No ano de 2008, observou-se que 35 municipios encontravam-se na
classe de Alta Vulnerabilidade do IMA, os quais estdo localizados
predominantemente nas Macrorregides de Planejamento dos Sertdes dos
Inhamuns, Sertdo Central, Sobral-Ibiapaba e Cariri/Centro Sul. Os cinco
municipios que apresentaram os maiores valores do IMA em 2008 foram:
Aiuaba (0,714), Fortim (0,711), Oros (0,709), Madalena (0,695) e Santa
Quitéria (0,694). Ja os cinco municipios menos vulneraveis aos fatores
climatologicos e agricolas no citado ano foram: Sao Benedito (0,361), Meruoca
(0,365), Ubajara (0,372), Ibiapina (0,402) e Aratuba (0,448).

Comparando com o ano de 2007, registrou-se que 54 municipios
apresentaram piora na classificacdo do IMA, ou seja, foram classificados em
uma classe de maior vulnerabilidade em 2008. Em contrapartida, 31 municipios
registraram uma situagdo melhor do que a classificagdo de 2007, evidenciando
uma reducédo da vulnerabilidade quanto aos indicadores adotados.

T T
iNDICE MUNICIPAL DE
ALERTA (IMA) - 2008

iPECE it e

Secretaria do Plascjaseento

«Gestilo L wans v Fomgms ¢ Lot Lo b o AT

Mapa 05: indice Municipal de Alerta (IMA) — 2008.
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3.6 indice Municipal de Alerta — IMA 2009

No ano de 2009, constatou-se que 37 municipios encontram-se na
classe de Alta Vulnerabilidade do IMA, estando localizados predominantemente
nas Macrorregides de Planejamento dos Sertdes dos Inhamuns, Sertdo Central
e Cariri/Centro Sul. Os cinco municipios que apresentaram 0s maiores valores
do indice em 2009 foram: Madalena (0,824), Dep. Irapuan Pinheiro (0,824),
Arneiroz (0,812), Santana do Acarau (0,803) e Penaforte (0,800). Ja os cinco
municipios menos vulneraveis aos fatores climatologicos e agricolas no citado
ano foram: Meruoca (0,427), Pacoti (0,427), Sdo Benedito (0,445), Ibiapina
(0,0450) e Palmacia (0,471).

Comparativamente ao ano de 2008, tem-se que 37 municipios
apresentaram piora na classificacdo do IMA, ou seja, foram classificados em
uma classe de maior vulnerabilidade em 2009. Em contrapartida, 56 municipios
registraram melhor situacdo do que a classificacdo de 2008, evidenciando
reducado da vulnerabilidade aos indicadores adotados.

I I
‘ iNDICE MUNICIPAL DE
ALERTA (IMA) - 2009

PERNAMBUCO

7% GOVERNO
> %0 i
iPece ESTADO o0 CEARA | St Smt’™

«Gestio FORTE vt o P o E5batgs Ecasimncn 90 Cowd ECE

Mapa 06: indice Municipal de Alerta (IMA) — 2009.
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3.7 indice Municipal de Alerta — IMA 2010

No ano de 2010, de acordo com o mapa 07, constatou-se que 25
municipios encontram-se na classe de Alta Vulnerabilidade do IMA, estando
localizados predominantemente nas Macrorregides de Planejamento dos
Sertdes dos Inhamuns, Sertdo Central, Sobral-Ibiapaba e Cariri/Centro Sul. Os
cinco municipios que apresentaram os maiores valores do indicador em 2010
foram: Caridade (0,835), Groairas (0,818), Crateus (0,814), Iraucuba (0,812) e
Madalena (0,808). Ja os cinco municipios menos vulnerdveis aos fatores
climatologicos e agricolas no citado ano foram: Ibiapina (0,312), Itarema
(0,431), Séao Benedito (0,439), Guaramiranga (0,454) e Meruoca (0,464).

Em relacdo ao ano de 2009, constatou-se que 41 municipios
apresentaram piora na classificacdo do IMA, ou seja, foram classificados em
uma classe de maior vulnerabilidade em 2010. Em contrapartida, 36 municipios
registraram situacdo melhor do que a classificagdo de 2009, evidenciando
reducado da vulnerabilidade aos indicadores adotados.

i i
iNDICE MUNICIPAL DE
ALERTA (IMA) - 2010
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N

Mapa 07: indice Municipal de Alerta (IMA) — 2010.
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3.8 Andlise e Reflexes do indice Municipal de Alerta (IMA) para o Estado
do Cearéa entre os anos de 2004 a 2010.

Apresenta-se nesta se¢do a analise do monitoramento do indicador do
IMA para os municipios cearenses para o periodo de 2004 a 2010, procurando
identificar os municipios mais vulneraveis, bem como 0os menos vulneraveis
aos aspectos agricolas e climatoldgicos captados pelo IMA.

Dentre os resultados encontrados chegamos a constatacdo que 22
municipios permaneceram sempre na mesma classe de vulnerabilidade do IMA
entre os anos de 2004 a 2010, de onde partiremos para outras analises.

Na classe 4, que representa baixa vulnerabilidade, observou-se que os
seguintes municipios sempre estiveram presentes: Aratuba, Guaramiranga,
Ibiapina, Meruoca, Mulungu, Pacoti, Palmacia, Quixeré, S&o Benedito e
Ubajara, totalizando 10 municipios.

Podemos inferir a principio que algumas caracteristicas naturais e
comuns a maioria desses municipios podem estar relacionadas ao resultado
obtido no indicador de vulnerabilidade. Como principal caracteristica observada
entre 0S municipios ressalta-se a localizacdo dos mesmos em termos de
altitude, considerando que sdo municipios situados em serras e/ou planaltos, o
gue implica, consequentemente, em temperatura amena e nivel de precipitacao
elevado, dentre outras caracteristicas climaticas que favorecem a menor
vulnerabilidade. No caso especifico do municipio de Quixeré o0 mesmo possui
uma agricultura bem desenvolvida, detendo perimetros irrigados com a
utilizacdo mais intensiva em tecnologia na producéo, ou seja, apoiado pelo
vetor do agronegécio em larga escala e com producdo quase que
exclusivamente destinado a exportacao.

No Grupo 3, que representa média-baixa vulnerabilidade, observou-se
gue os municipios de Marco, Trairi e Varjota estdo presentes durante todo o
periodo.

Passando para os municipios que apresentam vulnerabilidades maiores,
no Grupo 2, que representa média-alta vulnerabilidade, constata-se como
invariantes nesse grupo 0os municipios de Icé, Ipaporanga, Jaguaribe, Senador
Pompeu e Tabuleiro do Norte.

Por fim, figuram em todo o periodo do estudo dentre os municipios com
maior vulnerabilidade (Grupo 1) os municipios de Independéncia, Madalena,
Penaforte e Taua. Estes municipios possuem como caracteristica principal
possuirem baixos indices pluviométricos, sendo também vulneraveis no tocante
a producdo agricola.

A partir dos achados acima apresentados passamos a analise mais
agregada, ou seja, analisamos 0s municipios que sempre estiveram em
situacdo de menor vulnerabilidade, Grupos 4 e 3, e maior vulnerabilidade,
Grupos 1 e 2.
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Os municipios que sempre estiveram nas classes de Média-Baixa
Vulnerabilidade e Baixa Vulnerabilidade no periodo compreendido entre os
anos de 2004 a 2010 foram: Acarape, Acaral, Alcantaras, Aquiraz, Aracati,
Aratuba, Barbalha, Barreira, Baturité, Beberibe, Bela Cruz, Camocim, Cascavel,
Eusébio, Fortaleza, Graca, Granja, Guaraciaba do Norte, Guaramiranga,
Ibiapina, Icapui, Itapipoca, Itarema, Limoeiro do Norte, Marco, Martinépole,
Meruoca, Mulungu, Pacoti, Palméacia, Paracuru, Paraipaba, Pindoretama,
Quixeré, Redencdo, Sao Benedito, Tiangud, Trairi, Ubajara, Uruburetama,
Varjota e Vicosa do Ceard, perfazendo um total de 42 municipios.

Por outro lado os municipios cearenses que sempre estiveram nas
classes de Alta Vulnerabilidade e Média-Alta Vulnerabilidade no periodo
compreendido entre os anos de 2004 a 2010 totalizam 53 municipios, sendo os
mesmos Acopiara, Aiuaba, Antonina do Norte, Araripe, Arneiroz, Assaré,
Banabuil, Boa Viagem, Campos Sales, Canindé, Caridade, Carius, Catarina,
Catunda, Cedro, Cratels, Deputado Irapuan Pinheiro, Forquilha, Groairas,
Hidrolandia, lbaretama, IcO, Independéncia, Ipaporanga, Iraucuba, Itapilna,
Itatira, Jaguaribe, Jati, Madalena, Mauriti, Milha, Miraima, Nova Olinda, Novo
Oriente, Paramoti, Penaforte, Piquet Carneiro, Pires Ferreira, Porteiras,
Quiteriandpolis, Quixada, Quixeld, Quixeramobim, Saboeiro, Salitre, Senador
Pompeu, Solondpoles, Tabuleiro do Norte, Tamboril, Taua, Tejuguoca e Umari.

Avaliando a mobilidade dos municipios entre as classes de
vulnerabilidades, saindo de uma situacéo de alta vulnerabilidade para uma de
baixa vulnerabilidade, ou o contrario, constatamos a efetiva possibilidade de
mudanca na situacéo de vulnerabilidade, sempre levando em consideragao que
as posicdes sdo relativas e que as mudancas estdo relacionadas com as
mudancas ocorridas nos outros municipios. Observou-se que 89 municipios
regrediram e/ou progrediram o0s seus graus de vulnerabilidade durante o
periodo de 2004 a 2010.

A partir do SIG elaborado pode-se consultar e analisar os indicadores do
IMA para cada ano e para cada municipio individualmente, bem como realizar
comparacdes entre 0os municipios, visualizar os municipios em melhores ou
piores situacdes em determinado ano, avaliar a presenca de agrupamentos de
municipios, assim como efetuar uma comparacdo espaco-temporal dos
municipios para os indicadores do IMA.

O mapa seguinte mostra uma visdo territorial da evolugdo dos
municipios quanto a vulnerabilidade do IMA entre os anos de 2004 e 2010.
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Mapa 08: Evolucdo da Vulnerabilidade do indice Municipal de Alerta

(IMA) — 2004 a 2010.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Os prejuizos econbmicos e sociais na Regido Nordeste, e
especificamente no Estado do Ceara, decorrentes de secas e instabilidades
climaticas incluem perdas de lavouras, desabastecimento de &gua,
desemprego e fome, expondo a populacdo rural as mais diversas
vulnerabilidades.

A irregularidade na distribuicdo temporal e espacial das chuvas
compromete o desempenho da agricultura e o acumulo de &agua nos
reservatorios, os quais constituem fatores de desagregacao social e econémico
das familias de trabalhadores rurais dos municipios, levando a vulnerabilidade
social diante da insatisfacdo das necessidades basicas. Isso se justifica se
considerarmos que a renda dos trabalhadores rurais é predominantemente
proveniente da produgdo de sequeiro, como o milho, o arroz, o feijdo e a
mandioca, altamente susceptiveis a falta de agua. Dessa forma, os produtores,
via de regra, tém pequena capacidade de poupanca e suas reservas suprem,
guando possivel, apenas as necessidades basicas de sobrevivéncia por um
curto periodo de tempo. Deve-se considerar que os programas de transferéncia
de renda adotados no Pais nos ultimos anos parecem ter mitigado a situacdo
de vulnerabilidade dessas populacdes, no entanto, esse fato nao é tema desse
estudo.

Diante disso, torna-se necessaria uma ac¢ao eficaz e imediata por parte
do setor publico e da sociedade organizada nos municipios que apresentam
situacéo de vulnerabilidade, de acordo com o indice Municipal de Alerta - IMA,
calculado pelo IPECE. Dentre os municipios nessa situacao a énfase deve ser
para aqueles municipios que ao longo do tempo sempre permaneceram na
classe de maior vulnerabilidade: Independéncia, Madalena, Penaforte e Taua,
observando em que aspectos esses municipios apresentam maior
vulnerabilidade, de acordo com as variaveis do IMA.

O mesmo exercicio deve ser feito para 0S municipios que
permaneceram durante todo o periodo na classe de média-alta vulnerabilidade:
Ico, Ipaporanga, Jaguaribe, Senador Pompeu e Tabuleiro do Norte. A partir dai,
deve-se estabelecer prioridades dentre os municipios que flutuaram nas
classes de Alta vulnerabilidade e meédia-alta vulnerabilidade, com politicas
publicas e agbes que possam reduzir a situacdo de vulnerabilidade dos
mesmos.

Vale destacar que os impactos sociais normalmente se manifestam na
perda da capacidade produtiva dos grupos familiares, a qual, se tratando das
populactes sertanejas submetidas a pobreza quase absoluta e a uma estrutura
fundiaria injusta, tende a acentuar os movimentos migratorios. Além disso,
observa-se a desestruturacdo das familias e o agravamento dos problemas das
areas urbanas incapazes de atender as demandas dessa populacdo migrante
gue busca melhores condigdes de vida.
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ANEXOS
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Tabela 01: Valor do IMA dos anos de 2004 a 2010 no Estado do Ceara

L IMA IMA IMA IMA IMA

Municipio 2004 2005 2006 2007 2008 IMA 2009 | IMA 2010
Abaiara 0,64 0,658 0,659| 0,694 0,568 0,675 0,692
Acarape 0,52 0,510 0,495| 0,488 0,546 0,561 0,607
Acaral 0,54 0,644 0,504 | 0,548 0,517 0,532 0,545
Acopiara 0,66 0,765 0,726| 0,731 0,663 0,745 0,755
Aiuaba 0,63 0,683 0,681| 0,662 0,714 0,737 0,718
Alcantaras 0,53 0,533 0,521| 0,545 0,505 0,613 0,591
Altaneira 0,57 0,717 0,566 | 0,643 0,586 0,649 0,672
Alto Santo 0,65 0,681 0,605| 0,712 0,661 0,691 0,673
Amontada 0,65 0,687 0,587| 0,656 0,545 0,635 0,681
Antonina do Norte 0,70 0,749 0,666| 0,714 0,667 0,779 0,741
Apuiarés 0,69 0,695 0,585| 0,666 0,601 0,645 0,724
Aquiraz 0,51 0,552 0,445| 0,445 0,550 0,557 0,571
Aracati 0,57 0,610 0,516| 0,519 0,515 0,587 0,606
Aracoiaba 0,61 0,612 0,564 | 0,581 0,611 0,688 0,651
Ararenda 0,67 0,645 0,634| 0,662 0,562 0,706 0,732
Araripe 0,67 0,744 0,724| 0,745 0,657 0,750 0,760
Aratuba 0,46 0,417 0,398 | 0,500 0,448 0,530 0,466
Arneiroz 0,71 0,812 0,737| 0,720 0,608 0,812 0,784
Assaré 0,69 0,741 0,614| 0,712 0,669 0,774 0,744
Aurora 0,68 0,757 0,623| 0,714 0,510 0,723 0,734
Baixio 0,70 0,707 0,593| 0,729 0,469 0,758 0,737
Banabuiu 0,64 0,709 0,670| 0,710 0,651 0,769 0,749
Barbalha 0,50 0,555 0,525| 0,572 0,547 0,632 0,569
Barreira 0,55 0,486 0,524| 0,511 0,539 0,556 0,615
Barro 0,65 0,732 0,608| 0,755 0,534 0,726 0,727
Barroquinha 0,63 0,631 0,550| 0,504 0,566 0,626 0,660
Baturité 0,62 0,562 0,551| 0,547 0,564 0,636 0,634
Beberibe 0,60 0,619 0,477| 0,503 0,578 0,582 0,631
Bela Cruz 0,54 0,605 0,536| 0,541 0,511 0,574 0,586
Boa Viagem 0,63 0,657 0,631| 0,728 0,634 0,728 0,729
Brejo Santo 0,69 0,750 0,574| 0,692 0,632 0,759 0,702
Camocim 0,61 0,605 0,577| 0,544 0,531 0,531 0,639
Campos Sales 0,70 0,775 0,720| 0,747 0,668 0,793 0,685
Canindé 0,69 0,764 0,608 | 0,742 0,654 0,719 0,772
Capistrano 0,66 0,675 0,578| 0,681 0,615 0,722 0,742
Caridade 0,77 0,776 0,660| 0,761 0,690 0,785 0,835
Cariré 0,63 0,637 0,610| 0,574 0,611 0,553 0,728
Caririacu 0,55 0,691 0,528 | 0,615 0,499 0,625 0,672
Carias 0,63 0,778 0,640| 0,715 0,600 0,757 0,685
Carnaubal 0,54 0,676 0,614 | 0,607 0,530 0,643 0,677
Cascavel 0,55 0,582 0,428 | 0,383 0,538 0,554 0,618
Catarina 0,66 0,707 0,772| 0,746 0,660 0,713 0,756
Catunda 0,74 0,755 0,759| 0,801 0,661 0,736 0,732
Caucaia 0,52 0,541 0,470| 0,445 0,597 0,573 0,547
Cedro 0,72 0,757 0,598 | 0,716 0,617 0,733 0,769
Chaval 0,57 0,651 0,555| 0,565 0,507 0,618 0,664
Choré 0,67 0,683 0,585| 0,704 0,644 0,721 0,733
Chorozinho 0,58 0,564 0,547| 0,584 0,617 0,599 0,677
Coreal 0,70 0,638 0,559| 0,587 0,609 0,625 0,691
Cratels 0,66 0,725 0,673| 0,757 0,685 0,732 0,814
Crato 0,58 0,640 0,536| 0,599 0,602 0,662 0,627
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o IMA IMA IMA IMA IMA

Municipio 2004 2005 2006 2007 2008 IMA 2009 | IMA 2010
Croata 0,68 0,733 0,672| 0,729 0,580 0,704 0,693
Cruz 0,57 0,651 0,541| 0,629 0,574 0,607 0,563
Dep. Irapuan Pinheiro 0,68 0,717 0,689| 0,670 0,586 0,824 0,745
Ereré 0,66 0,726 0,669 | 0,666 0,561 0,767 0,775
Eusébio 0,49 0,565 0,448 | 0,453 0,558 0,501 0,513
Farias Brito 0,64 0,776 0,538 | 0,691 0,591 0,706 0,718
Forquilha 0,69 0,734 0,606 | 0,692 0,639 0,699 0,705
Fortaleza 0,44 0,470 0,434 | 0,395 0,567 0,493 0,486
Fortim 0,66 0,735 0,613 | 0,667 0,711 0,623 0,653
Frecheirinha 0,65 0,656 0,597 | 0,606 0,559 0,630 0,656
General Sampaio 0,71 0,705 0,570| 0,700 0,615 0,671 0,725
Graga 0,54 0,588 0,564 | 0,503 0,536 0,640 0,663
Granja 0,60 0,616 0,562 | 0,535 0,576 0,543 0,671
Granjeiro 0,53 0,675 0,558 | 0,666 0,515 0,647 0,646
Groairas 0,75 0,752 0,712| 0,691 0,644 0,735 0,818
Guailba 0,57 0,618 0,480| 0,586 0,596 0,643 0,674
Guaraciaba do Norte 0,48 0,499 0,512 | 0,559 0,458 0,567 0,599
Guaramiranga 0,40 0,368 0,392| 0,438 0,485 0,477 0,454
Hidrolandia 0,67 0,665 0,651| 0,691 0,657 0,747 0,744
Horizonte 0,55 0,592 0,561| 0,583 0,621 0,577 0,645
Ibaretama 0,72 0,658 0,625| 0,719 0,688 0,774 0,803
Ibiapina 0,30 0,402 0,299 | 0,354 0,402 0,450 0,312
Ibicuitinga 0,71 0,672 0,573| 0,668 0,622 0,710 0,715
Icapui 0,55 0,632 0,469 | 0,473 0,464 0,494 0,509
Ico 0,68 0,709 0,636 | 0,702 0,636 0,725 0,743
Iguatu 0,61 0,705 0,623 | 0,635 0,669 0,704 0,661
Independéncia 0,77 0,731 0,684 | 0,740 0,655 0,766 0,779
Ipaporanga 0,67 0,650 0,614 | 0,669 0,608 0,721 0,697
Ipaumirim 0,67 0,714 0,652 | 0,762 0,517 0,788 0,734
Ipu 0,64 0,668 0,579| 0,615 0,619 0,677 0,694
Ipueiras 0,59 0,687 0,566 | 0,648 0,585 0,609 0,693
Iracema 0,62 0,752 0,635| 0,676 0,627 0,745 0,710
Irauguba 0,79 0,860 0,643 | 0,767 0,671 0,740 0,812
Itaicaba 0,62 0,651 0,537 | 0,587 0,602 0,657 0,684
Itaitinga 0,57 0,548 0,501 | 0,581 0,605 0,568 0,680
Itapajé 0,65 0,655 0,539 | 0,653 0,603 0,641 0,696
Itapipoca 0,59 0,612 0,440| 0,571 0,493 0,568 0,605
Itapitina 0,72 0,685 0,606 | 0,636 0,635 0,711 0,745
Itarema 0,55 0,578 0,506 | 0,500 0,488 0,566 0,431
Itatira 0,74 0,731 0,744 | 0,758 0,678 0,724 0,801
Jaguaretama 0,69 0,744 0,588 | 0,689 0,596 0,761 0,729
Jaguaribara 0,70 0,701 0,620| 0,682 0,573 0,729 0,723
Jaguaribe 0,65 0,711 0,622 | 0,677 0,610 0,738 0,748
Jaguaruana 0,65 0,672 0,590| 0,654 0,606 0,674 0,654
Jardim 0,72 0,619 0,652 | 0,709 0,641 0,682 0,668
Jati 0,72 0,772 0,697 | 0,680 0,638 0,793 0,736
Jijoca de Jericoacoara 0,70 0,669 0,597 | 0,656 0,584 0,580 0,607
Juazeiro do Norte 0,57 0,693 0,586 | 0,657 0,617 0,632 0,681
Jucés 0,60 0,693 0,656 | 0,706 0,616 0,753 0,648
Lavras da Mangabeira 0,68 0,704 0,568 | 0,707 0,622 0,716 0,746
Limoeiro do Norte 0,51 0,557 0,500| 0,540 0,484 0,534 0,603
Madalena 0,73 0,831 0,711| 0,787 0,695 0,824 0,808
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S IMA IMA IMA IMA IMA

Municipio 2004 2005 2006 2007 2008 IMA 2009 | IMA 2010
Maracanad 0,65 0,634 0,524| 0,506 0,542 0,610 0,591
Maranguape 0,56 0,654 0,538| 0,598 0,578 0,625 0,626
Marco 0,57 0,642 0,545| 0,560 0,534 0,593 0,620
Martinépole 0,60 0,571 0,545| 0,477 0,531 0,532 0,554
Massapé 0,60 0,612 0,520| 0,551 0,580 0,622 0,681
Mauriti 0,70 0,796 0,634| 0,697 0,649 0,731 0,752
Meruoca 0,48 0,518 0,395| 0,403 0,365 0,427 0,464
Milagres 0,58 0,721 0,585| 0,715 0,668 0,711 0,735
Milha 0,70 0,706 0,670| 0,690 0,643 0,771 0,684
Miraima 0,72 0,755 0,613| 0,760 0,670 0,729 0,774
Missao Velha 0,61 0,697 0,633| 0,655 0,608 0,683 0,671
Mombagca 0,69 0,611 0,680| 0,673 0,615 0,757 0,687
Monsenhor Tabosa 0,66 0,749 0,670| 0,722 0,580 0,737 0,807
Morada Nova 0,63 0,652 0,594| 0,674 0,625 0,724 0,660
Moraujo 0,64 0,647 0,592| 0,583 0,568 0,655 0,671
Morrinhos 0,60 0,623 0,505| 0,643 0,558 0,599 0,651
Mucambo 0,63 0,635 0,651| 0,589 0,643 0,677 0,654
Mulungu 0,50 0,451 0,442| 0,473 0,502 0,533 0,489
Nova Olinda 0,64 0,728 0,663| 0,657 0,595 0,698 0,740
Nova Russas 0,66 0,672 0,627 | 0,664 0,620 0,664 0,754
Novo Oriente 0,71 0,696 0,642| 0,704 0,601 0,716 0,793
Ocara 0,64 0,578 0,578| 0,623 0,591 0,669 0,661
Or6s 0,71 0,757 0,637| 0,629 0,709 0,775 0,757
Pacajus 0,57 0,579 0,472| 0,521 0,602 0,543 0,632
Pacatuba 0,53 0,601 0,552| 0,554 0,613 0,646 0,642
Pacoti 0,45 0,385 0,408 | 0,401 0,460 0,427 0,479
Pacuja 0,59 0,643 0,621| 0,608 0,622 0,712 0,744
Palhano 0,64 0,649 0,618| 0,672 0,610 0,654 0,662
Palméacia 0,46 0,439 0,440| 0,406 0,500 0,471 0,549
Paracuru 0,56 0,598 0,568 | 0,490 0,559 0,589 0,595
Paraipaba 0,53 0,566 0,514| 0,514 0,556 0,545 0,574
Parambu 0,67 0,641 0,634| 0,656 0,592 0,751 0,771
Paramoti 0,69 0,739 0,647| 0,753 0,619 0,753 0,730
Pedra Branca 0,67 0,616 0,653 | 0,706 0,634 0,764 0,738
Penaforte 0,73 0,832 0,714| 0,730 0,670 0,800 0,778
Pentecoste 0,69 0,723 0,557| 0,677 0,586 0,695 0,734
Pereiro 0,61 0,731 0,576 | 0,600 0,499 0,696 0,739
Pindoretama 0,49 0,473 0,371| 0,448 0,497 0,559 0,601
Piguet Carneiro 0,71 0,736 0,711| 0,655 0,617 0,702 0,731
Pires Ferreira 0,64 0,782 0,710 0,737 0,656 0,730 0,748
Poranga 0,65 0,616 0,607 | 0,640 0,600 0,662 0,730
Porteiras 0,69 0,682 0,631| 0,711 0,623 0,743 0,696
Potengi 0,67 0,725 0,687| 0,700 0,594 0,662 0,694
Potiretama 0,66 0,657 0,630| 0,690 0,614 0,726 0,669
Quiterianopolis 0,70 0,698 0,654 | 0,697 0,606 0,758 0,803
Quixada 0,69 0,705 0,647| 0,703 0,650 0,752 0,710
Quixeld 0,68 0,671 0,642| 0,672 0,651 0,730 0,715
Quixeramobim 0,70 0,728 0,668| 0,748 0,652 0,776 0,709
Quixeré 0,51 0,482 0,432| 0,499 0,456 0,555 0,549
Redencéo 0,56 0,543 0,505| 0,527 0,553 0,576 0,600
Reriutaba 0,66 0,684 0,616| 0,572 0,600 0,654 0,691
Russas 0,61 0,578 0,596| 0,668 0,610 0,637 0,646
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S IMA IMA IMA IMA IMA

Municipio 2004 2005 2006 2007 2008 IMA 2009 | IMA 2010
Saboeiro 0,77 0,784 0,718| 0,714 0,678 0,781 0,774
Salitre 0,64 0,732 0,712| 0,724 0,630 0,724 0,734
Santana do Acaral 0,74 0,772 0,777| 0,753 0,581 0,803 0,773
Santana do Cariri 0,62 0,673 0,594 | 0,620 0,625 0,651 0,689
Santa Quitéria 0,66 0,697 0,647| 0,695 0,694 0,635 0,710
S&o Benedito 0,40 0,487 0,453 | 0,446 0,361 0,445 0,439
Sao Gongalo do Amarante 0,65 0,639 0,570 | 0,543 0,594 0,621 0,647
Sao Joao do Jaguaribe 0,57 0,617 0,605| 0,641 0,575 0,700 0,681
S&o0 Luis do Curu 0,66 0,629 0,555| 0,628 0,530 0,638 0,685
Senador Pompeu 0,69 0,695 0,650| 0,713 0,641 0,736 0,762
Senador Sa 0,73 0,662 0,548 | 0,569 0,560 0,718 0,780
Sobral 0,65 0,654 0,569| 0,600 0,634 0,725 0,710
Solondpole 0,67 0,716 0,671| 0,669 0,653 0,730 0,699
Tabuleiro do Norte 0,65 0,654 0,628| 0,682 0,593 0,672 0,718
Tamboril 0,73 0,726 0,679| 0,751 0,647 0,723 0,797
Tarrafas 0,62 0,621 0,615| 0,687 0,569 0,738 0,724
Taua 0,76 0,773 0,692| 0,753 0,658 0,775 0,803
Tejuguoca 0,69 0,702 0,667| 0,721 0,686 0,714 0,805
Tiangua 0,53 0,541 0,555| 0,450 0,496 0,532 0,534
Trairi 0,59 0,631 0,546| 0,576 0,556 0,590 0,611
Tururu 0,60 0,623 0,595| 0,639 0,576 0,571 0,620
Ubajara 0,49 0,502 0,462| 0,421 0,372 0,475 0,507
Umari 0,68 0,787 0,694 | 0,694 0,595 0,776 0,799
Umirim 0,68 0,653 0,572| 0,598 0,588 0,675 0,697
Uruburetama 0,52 0,563 0,438 | 0,523 0,537 0,565 0,581
Uruoca 0,65 0,670 0,616| 0,563 0,545 0,616 0,659
Varjota 0,57 0,648 0,547 | 0,599 0,527 0,619 0,656
Varzea Alegre 0,60 0,726 0,587 | 0,698 0,553 0,712 0,739
Vicosa do ceara 0,53 0,533 0,543| 0,563 0,451 0,515 0,522

Fonte: IPECE.



