— Estudo de Solos nos Vales do. Nordeste para Fins de
IEIBACHD «ivonnbcononons nrmenate v cfines s suvwns s o ess

— O que Sd@o as Bacias Hidr4ulicas e Como Torné-las
Econdémicamente Produtivas ......... ... ...l
— Tristéza dos Citros e os Pomares Cearenses ........

— A Banana Magd & o Mal do Panamé nas Bacias de
~IREIRRCHS A0 -DINOCR .55 s cumonan & Falbmsne s vam s wes sk

— As Regides -Ecolégicas do Nordeste e Seus Recursos
Florestais, Econfmicos e Recreativos .......ocvu...

— Ensaio de Adubagdo em Cultura de Cebdla ........

—. Aspecto da Citricultura nas Bacias ‘de Irrigacio e
Sugestoes para Torné-la- Econfmica ,..............

57
89

103

113
125

139-




fiste BOLETIM é uma publicacdo trimestral do DEPARTAMENTO
 NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS (DNOCS).
£ distribuido gratuitamente.
Toéda correspondéncia devera ser dirigida para:
— DNOCS — DPEP — Boletim

Rua Cénego Barata, 999 — Tamarineira

Recife, Pernambuco — Brasil

End. Tel.: SECAVIA DPEP BOLETIM — Recife.
E. permitida.a livre transericdo de qualquer.maféria, desde que seja

citada a fonte, titulo, data e pagina.

This Bulletin is a quarterly publication of the National Department
of Works Against Droughts — (DNOCS). It is given away free of
charge.

Every mailling must be sent to:

— DNOCS - DPEP — Bulletin.
Rua Conego Barata, 999 — Tamarineira
Recife, Pernambuco — Brazil. '
Cable address: SECAVIA DPEP BULLETIN '— Recife.

It can’be rewritten partly or entirely, since page, date, title and

origin are mentioned.



BOLETIM - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
v. 25 - n. 1 - jan./mar.-de 1967

SUMARIO

- Estudo de solos nos vales do Noraeste para fins-

de irrigagao B R RO o g 7
- 0.Que sao as bacias hidraulicas e como torna-

las economicamente produtivas ........ § o w A 57
- Tristeza‘dos citros e os pomares cearenses ..... 89
- A Banana maga e o mal do Panam3 nas bacias de
" irrigagao do DNOCS ......... R —— 03
- As Regioes ecologlcas do Nordeste e seus recur
" sos florestais," economlcos e recreativos ..... . 113
- Ensaio de adubagao em cultura de cebolaA.....,. 125

- Aspecto da citricultura nas bacnds de |rr|gagao.
e sugestoes para torna-la: economlca ...... - 138




DEPARTAMENTO NACIONAL DE
OBRAS CONTRA AS SECAS

BOLETIM

FUNDADO EM 1934 -

REDACAO

RUA CONEGO BARATA N.© 999 — TAMARINEIRA
RECIFE

Solicita-se permuta com publicacdoes congéneres
Se desea el canje com las publicaciones similares
Exchange with similar publications is desired

On desire ’echange avec les publications congénéres

Os artigos assinados ndo implicam, necessariamente, a responsabili-
dade do D.N.O.C.S., pelas opinioes manifestadas.



ESTUDO DE SOLOS NOS VALES DO NORDESTE
PARA FINS DE IRRIGACAO (¥*)

Eng.0 Agr0 F. E. de Souza Mello
Quimico Gilson E. Bezerra
Eng.0 Agr.® Eduardo A. Gurgel

Em 1934, comecou o DNOCS a se preocupar com os estudos
agrolégicos nas areas de sua acdo especifica.. O primeiro trabalho,
da autoria do Eng.° Agr.0 José Ferreira de Castro, consistiu no reco-
nhecimento agrolégico de parte da bacia de irrigacdo do Acude Pu-
blico Sdo Goncalo-Pb. Foi publicado no boletim da antiga IFOCS, em
1935 (Vol. 4 n.0 6 e Vol. 5 n.0s 1 e 2). Com a criacdo pela Comissao
de Servicos Complementares, da Secdo de Solos naquela localidade,
no ano de 1937, e com a fundacdo, em 1942, do Instituto Experimen-
tal da Regifo Séca, hoje Instituto Agronémico José Augusto Trinda-
de, os referidos reconhecimentos foram intensificados. Temos hoje,
mapeados e estudados, cérca de 200.000 hectares, distribuidos nos .
diferentes sistemas. (Vide quadro n.° 1 e diagramas n% 1 a 4).

Foi, sem duvida, o DNOCS a primeira entidade no Brasil, que
delimitou “séries de solo” embora ndo tenha usado a legenda preco-
nizada pelo “Soil Survey Manual”. As referidas “séries” foram cha-
madas “tipos de solo”, estando, no mapa de solos, duas ou mais
reunidas numa mesma unidade ou-separadas, individualmente. Estes
tipos de solo receberam nomes regionais populares, conforme foram
mencionados no quadro n.° 2. '

Meétodos de Trabalho :

1) Métodos de Trabalho de Campo: Como dissemos o levanta-
mento de solos foi feito ao nivel de reconhecimento de séries, asso-’
ciagdes e complexos, tendo por finalidade a confeccdo do mapa de
solos. :

(*) Trabalho apresentado pelo, DNOCS ao 1.° Simpésio de Fisica  do Solo, rea-
lizado no Recife — outubro 1966, =
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DIRETORIA DE FOMENTO E Pnooucﬂo
CAJAT SEGCAO DE SOLOS

"ESTUDOS AGROLOGICOS NO SISTEMA JAGUARIBE

D-N-O-C.S-

’

!

DIAGRAMA N2 |

CLASSES DE SOLOS AREAS | (%)
1 13002 | 12,94
1ee 22 25994 | 2388 e
22 2628 2,61
22e 32 9.828 are —
3e 5.764 6,73
42 3.950 3,93
120 4%ComCarnoubal |27585 | 27,45
LEITO DE RIOS ACUDES E Rch 13517 | 13,45 Frresd
AFLORAMENTOS ROCHOSO 198 0,19 [—1
TOTAL 100466

“Cng. e Sitva Netro




QUADRO N°

1

ESTUDOS AGROLOGICOS REALIZADOS ATE 1965

tdad,

CLASSES DE SOLOS ~

LOCAL DO ESTUDO e Acude aTa4r
(m?) 18 1* ¢ 28 232 23 ¢ 32 32 42 sem
Carnau-
bal
1 — SISTEMA DO PARNAIBA:
Agude Caldelffio ..vuenerererneeeniuesanns 54.600.000 - =2 926 - - 359 =
2 -- SISTEMA DO ACARAU:
Acude ATaras 4 ce.iieiieieens 1.000.020.000 2,241 —_ 1.139 21 658 59 —
Aires de Souza ....... 104.400.000 — 660 475 —_— 738 208 —
"  Boqueirdo do Diamante ... —_ —_ —_ 320 - A R =
! 1.034 1.396 267
3 — SISTEMA DO CURU:
Acudc General Sampaio 322.200.000
Pentecoste 305.600.000
" Caxitoré 202.000.000
" Serrota 3.000.000 !
922.800.000 2.818 - 987 86 436 kg -—
4 — SISTEMA DO JAGUARIBE: . .
Acudc Orés c.cevesessscnsssssss 2.200.000.000 — 23.853 —_— 5.499 4.565 1.731 —_—
Banabuiu (em chslrucao) 1.500.000.000 11.260 — 1.626 4.012 506 397 —
" Cedro I ...ccevcennecns 125.690.000 390 —_ 467 —_ 52 1.062 —
" Véarzea do Bol . 51,810.000 360 _— 280 46 486 —_—
" Lima Campos ........ 66.300.000 139 _— 67 199 275 142 =
" Santo Anl" dc Russns 29,700.000 —_— 141 —_ 65 132 hid —
" ChOréd .ieeceececennes 143.000.000 853 —_ 188 53 188 55 —_—
13.002 23.994 2.628 9.828 5.764 3.950
5 — SISTEMA DO PIRANHAS: I
A;udc Siio Gnngn]o (Inc. Eng® Avldos) 1 2089.600.000 3.926 —_ 2.270 699 5.712 6.322 —
Pile e 13.000.000 1.186 —_ 1.069 — 2.685 1.595 -—
" 35.000.000 281 —_ 3 75 42 213 —_
" 81.000.000 19 — 4 —_ _ 132 -_—
" Marechal Dutra 57.000.000 — — — _ - e 95
Vale do Baixo Agu —_ 844 —_ 2.309 —_ 24 13 13.488
6.256 5.655 714 8.463 | 8215 | 13.583
6 — SISTEMA DO ITAPICURU:
A;ude Jacurlel ..eoivececiecacncens % 146.819.000 33- — 99 | i 554 I —
ohen ... oo 14.656.000 —_ —_ 34 — 35 P o
" SErrofe seseeceesssicacens 10.800.000 — —_ 53 — —_ — —
" Pogo Grande (em construgio) .... 66.000.000 10 ) 84 g 117 i =
"  Varzea Formosa (em construgio) .. 36.537.000 42 —_ 14 — 87 — -—
e s s i e 85 284 793
77— SISTEMA DO VAZA BARIUS
Agude Cocorobd (em construgdo) ........ 250.009.000 1.943 —_ 81 —_ 4.100 128 —_
8 — SISTEMA DO RIO DE CONTAS: !
Agude Brumado (em construgio) ......... 100.000.000 —_ 790 59 3.492 150 619 —
9 — SISTEMA DO PARAIBA:
Actide SUIBE .. ieseiaiiivsnashasraaisis 35.000.000 = = 158 - 29 36 -
10 . SISTEMA DO RIO MOXOTG:
Agude Pogo da Cruz .....eeeeenreeneecnees 504.000.000 P 2.315 263 1.363 431 —_— —
11 — P. AGRICOLA RIO SA0 FRANCISCO: — 2 — — — — —_ 100
TOTAL.. I 25.501 27.768 10.666 15.564 21.538 13.658 16.963
! 5
1

co
Can
b

10
10

5
38
44

OBSERVAGCOES: + Estudo em Andamento.

x Area identificada e ja distribuida nas classes e que pertence.



QUADRO N° 1
TUDOS AGROLOGICOS REALIZADOS ATE 1965

CLASSES DE SOLOS (Ha) \
o Acude 12 a 43|17 g 12 Leito de | Aflora-
(m3) 12 18 ¢ 20 2s 22 e 32 32 42 sem com 52 rios, agud.| mentos Total
Carnau- | Carnau- ¢ cidades | rochosos 1n.
bal__ bal Ha. Ha.
54.,600.000 —_— —_ 026 —_ — 350 —_— —_ —_— 34 — 1.319
00.030.000 2,241 — 1.139 21 058 59 - (330x) —_ 720 — 4,830
04.400.,000 _— 069 475 — 738 208 — (430x) —_— 6 —_ 2.096
— _— —_ 320 —_ —_ —_ -— —_ — — — 320
1.934 . 1.396 267 726 7.255
22.,200.000
15.600.000
)2.000.000
3.000.000
22,800.000 2.818 - 087 86 436 a7 -— — —_ e25 — 5.169
10.000.000 —_ 23.853 — 5.409 4.565 1.731 —_ 27.585 — 7.661 — 70.804
10.000.000 11.260 -— 1.626 4,012 506 — (5.141x) —_— 5.388 -— 23.189
15.690.000 390 —_ 467 —_— 52 1.062 — _ - 72 198 2.241
31,010,000 360 -_— 280 —_ 46 486 —_ - —_ 65 — 1,237
16.300.000 139 — 67 199 275 142 — -— — 41 | — 863
20.700.000 — 141 — 65 132 kil - -_ — 41 — 456
13.000.000 853 —_— 188 53 188 55 _— - —_ 249 l —_— 1.586
13.002 23.994 2.628 9.828 5.764 3.950 ©| 27.585 ) 13.517 | 198 100.466
10.600.000 3.920 — 2.270 699 5.712 6.322 —_ — —_ 3n —_ 19.300
13.000.000 1.186 —_ 1.069 — 2.685 1.595 -_ -_ —_ 577 22 T7.134
15,000,000 281 —_ 3 75 42 213 —_— —_ —_ 22 - ] 636
11.000.000 19 - 4 s - 132 - - - — 155
i7.000.000 —_— —_— - = R 5 95 - a ey s 95
—_ 844 — 2.309 —_ 24 13 13.488 10.767 — 6.484 33.620
6.250 5.655 4 8.463 8.275 13.583 10.767 7.454 22 61.249
16.819.000 33 o 29 o 554 = = — = 80 o 766
4.650.000 —_ —_ 34 — 35 — - — — 3 — 2
0.800.000 —_ — 53 — — — — — —_ 2 — 55
6.000.000 10 - 84 -— 17 — —_ — . 23 _— 234
16.537.000 42 —_ 14 —_ 87 — —_ — - 21 —_ 164
85 284 R 4 B S | R = 129 1.201
30.009.000 1.943 — 81 — 4.100 128 —_ —_ —_ 236 — 6.488
10.000.000 — 790 59 3.492 150 619 - — i 137 G, 5.947
35.000.000 = = 158 =5 29 6 — = 35 — _ 258
04.000.000 . 2.315 263 1.363 431 - - = — 137 22 4.531
= - — - — - = 1%0 - — — ! - 190
| |
1
9 5.901x
25.501 27.768 10.666 15.564 21.538 13.658 16.963 38.352 35 23.175 243 193.463
i 44.253

nas classes e que pertence.
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DIRETOR!IA DE PLANEJAMENTO ESTUDOS E PROJETOS
DIVISAO DE ESTUDOS E PROJETOS

'SERVICO DE ESTUDOS

AGUDE PUBLICO POGO DA CRUZ

LEVANTAMENTO AG ROLOGICO
BACIA DE IRRIGAGAO

DIAGRAMA N=2

TIPOS DE SOLOS SIMBOLO|AREAS(ho) (%)

ALUVIAQ MUITO LEVE F 2625 5,80

"ALUVIAQ LEVE A, 7875 | 17,38
ALUVIAO MEDIO G 15270 | 3370

ALUVIAO MEDIO SALGADO

11025 | 2433

ALUVIAO PESADO SALGADO N 431,5 | 9,52

TABUL EIRO T 261,0 [ 576

LAGOAS L, 136,5 | 3,01

; :

"EDREGULHO P 22,5 | 050 fIG
AREA TOTAL : 4.531, 0

cop ok SuvaNexo




M.V.OP D.A.l S.E.P D.N.O.C.s.
CAJAT SEGAO DE SOLOS

BACIA DE IRRIGAGAD DO AGUDE PUBLICO COCOROBO

ESTUDOS AGROLOGICOS

DIAGRAMA N2 3

CLASSESDE SOLOS AREAS (%) CONV.
12 1943 | 2994 %
22 81 1,24 %
32 4100 63,19 %
42 ; 128 1,97 % | ]
LEITO DE RIOS E RIACHOS| 236 363 %o |[EISSE
TOTAL 6488

Cop. cle f1iva NiTro




M,V.0.P. D.N.0.C.S.
DIRETORIA DE FOMENTO E PRODUGAO

CAJAT SECAO DE SOLOS

ESTUDOS AGROLdGICOS RELIZADOS ATE 1966 POR SISTEMAS
DIAGRAMA N24

SISTEMAS |
PARNAIBA || CLASSE0eSOLOS [AREAS | % CONVENGOES |[sIMB.
- ACARAU. 2 | = ' 25500 |13 | ONORGSY | @
~ CURU 3 | ieeze 27.768 | 1435 b
" JAGUARIBE 4 22 10,666 5,51 c
PIRANHAS 5 2%¢ 32 15.564 | 804 d
ITAPICURU 6 3e 21,538 | 11,13
VAZA BARRIS | 7 42 13.658 | 7p5 f
RIO DAS CONTAS | 8 leeqe .[16963 | 876 | = | o
PARAIBA 9 12042, . [38352 | |gg2 h
moxoTd 10 52 35 | ool - i
BA.o.do Rio 3.Francirce | |] |Lain 4:”'::-.-"1‘:“"'. 23175 11,97 I
A echasen 243 | oMl k
TOTAL 193463

Co01o de Silvatiersc
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QUADRO N° 2
LEGENDA

SERIES Classificagio para fins
de Irrigacdo

1. Aluviio Arenoso .......ce.o. o sareezeaskis Siie 22 ou 3.2
2. Aluvido Fluvial ......ccvvviiiinenees oxevecaiin 1.2 ou 2.2
3. Aluvido Argiloso ......ccocvieennns eeeeans 22

4. Aluvido Encosta ..... P — S ! 22 ou 3.2
5. Aluvido de Riacho ............ e 22 342
6. Aluviao Fluvial Salgado .............. T 22

7. Aluvido Argiloso Salgado ........ N —— 22 ou 3.2
B WATZOA “suiin svnis viadsm sonin smmiesiceneremne sme 32

9. Balfo. uves avees saves avsos vvese srelaeesies 42

10. Aluvido de Encosta Salgado ............... 2% a3 42
11. Aluvido de Riacho Salgado ................ 3.2 ou 4.2
12. Tabuleiro Cristalino ............. T — 42

13. Tabuleiro Aluvial ........ccviiiiiiiieenn.. 32

14. Varzea de Tabuleiro .........cocevvevneenns 3.8

15. Tabuleiro Arenitico .........ccvvviiiinnnnn. 3.2 ou 4.2
16 AFBIESE0  voswuinen vases vol gREEs i e 3.2

17, Massape : sewvwwwiai s v sames e saies e 2.2 ou 3.2
18. Massapé Salgado .........civeiiiiiiiiannen . 3.2 ou 4.2
19. Massapé de Tabuleiro ...........ccvvennnn. 2.2 ou 3.2
20. Massapé de Tabuleiro Salgado ............. 3.2 ou 42
21. ,Tabuleiro Arenitico (Sdo Gongalo ........ 42

. O processo usado até 1964, para o mapeamento obedeceu 20s
meétodos convencionais, através do levantamento de poligonais de
base, caminhamentos e irradiacdes, ufilizando-se para ésse fim o:
taquedmetro. :

O citado processo consistia no seguinte:

Fixada a ‘drea a ser reconhecida, tendo em vista a capacidade,
do acude projetado ou construido e, conhecida, aproximadamente, a
cota da saida d’agua nara irrigacdo, com a finalidade - de delimitar,
a grosso modo, a area a ser irrigada por gravidade, uma turma cha-
mada de ‘“‘agrologia’ instalava-se no local. Era constituida de 1 ou 2,
engenheiros agrénomos, 1 ou 2 marcadores de manchas, operarios
para abertura de sondagens, 1 desenhista, 1 calculista, 1 auxiliar de
escritério, 1 a 3 turmas de topografia, além de 2 recenseadores, no
caso de se pretender fazer o recenseamento agricola. Era instalado’
um escritério, sempre que possivel numa cidade nas proximidades do
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local do reconhecimento, onde se faziam os trabalhos gle desenho e os
testes analiticos de campo, nas amostras de solo colhidas nas sonda-
gens e nas prospeccoes com o trado.

O reconhecimento agroldgico, propriamente dito, era executado
pelo engenheiro agréonomo, que percorria a drea, a maior parte a pé,
a partir do local da barragem, acompanhado do marcador de manchas
e operdrios para ajudar nas prospecgdes com o trado e abrir as son-
dagens que se fizessem necessérias. Para a caracterizacdo das unida-
des de mapeamento eram levados em conta ndo sé os fatores de for-
magéo do solo como os estudos morfolégicos dos perfis das unidades
mais representativas, acrescidos dos dados obtidos nos testes de cam-
po-e analises de laboratério. O limite de separacdo das unidades era
checado por meio de tradagens. Os testes analiticos executados no
laboratério de campo, auxiliares valiosos na caracterizacdo das uni-
dades, consistiam em determinacGes de’ salinidade com o emprégo da
ponte eletrolitica ou, na falta desta, em testes de “cloretos” com so-
lugdo de nitrato de prata, determinacdes colorimétricas de PH, reco-
nhecimento de concregdes calcarias com a ajuda do acido cloridrico
concentrado e, quando possivel, determinacdes da densidade aparen-
te usando o anel de “Kopeck” e uma estufa prépria para receber ca-
lor de macarico, uma vez que a localidade onde era instalado o escri-
torio de campo, néo permitia uso de energia elétrica. A legenda, como
ja foi dito, correspondia a nomes regionais populares, e a classifica-
¢do para fins de irrigacdo foi baseada nas caracteristicas mais im-
portantes, capazes de influenciar no uso agricola dos solos, tendo,
como elemento bésico, a profundidade efetiva do solo, como elemen-
tos principais, salinidade, sodicidade, condutividade hidraulica e, como
elementos secundarios, drenagem, erodibilidade, pedregosidade, ferti-
lidade aparente, etc. '

: O servico topografico consistia no levantamento de poligonais
de base, de onde partiam as linhas auxiliares para o levantamento,
por irradiacées, dos limites das unidades de mapeamento, local das
sondagens, cursos d’dgua, lagoas, divisas de propriedades, etc. As
areas ocupadas com carnaubal eram, também, levantadas.

- O servico cartografico do escritério de campo consistia no cal-
culo das cadernetas com a finalidade de determinar o érro de fecha-
mento das poligonais de base que, quando fora dos limites permitidos,
resultava numa reviséio, pelo topdgrafo, do trabalho de campo. O de-
senho das mesmas era feito por coordenadas e as linhas auxiliares
pelo método dos dngulos internos. Obtinhamos assim, certa precisdo
no servico cartografico. O conhecimento de todas as unidades de
mapeamento ensejava a confeccdo da legenda de identificacdo, con-
tendo a relacdo completa das mesmas, as quais figuram, junta.t'nente
com a classificacdo para fins de irrigacdo, em quadro préprio, no
mapa de solos. O calculo das areas das diversas unidades, bem como
das ocupadas por cursos d’dgua, lagoas e carnaubais era efetuado
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através medicoes com planimetro, no mapa original. Este ei‘a‘cohfec-
cionado nas escalas de 1/5.000 ou 1/10.000. §

Uma vez concluidos, no escritério de campo, o reconhecimento
agrolégico, o recenseamento agricola e o mapa original, o engenheiro
agronomo se deslocava para a sede do seu servico, o Instituto Agro-
nomico José Augusto Trindade, onde cooperava no Laboratério da-
quela entidade, na obtencdo dos dados analiticos referentes as amos-
tras retiradas dos perfis estudados e enviados aquele laboratério, a
propor¢do em que as mesmas iam sendo colhidas.

Como parte final, o técnico apresentava relatério, no qual cons-
tava a descricdo da drea, incluindo referéncias aos processos de for-
macdo geolégica e material originario, relévo, vegetacdo, descricdo dos
solos, abrangendo morfologia, propriedades fisicas, drenagem, porosi-
dade, permeabilidade, erosdo, propriedades quimicas, salinidade, sodi-
cidade, e, algumas vézes, determinactes de Ki e Kr, além da apresen-
tacdo de graficos e diagramas. Como conclusdo, dava seu parecer sé-
bre o aproveitamento da area & cultura irrigada.

Com esta descricio suméria dos métodos de trabalho de campo
que vinham sendo adotados, 'até 1964, é facil perceber que ésse volu-
moso trabalho que abrangeu quase 200.000 hectares, conforme mos-
tra o quadro n.° 1, ji referido, foi desenvolvido em condicoes bastante
desfavoraveis, tanto pela natureza do servico, de execucao dispendio-
sa e demorada, como pelos locais e épocas em que foi realizado, acres-
cidas ainda de dificuldades outras, como pessoal habilitado, material
disponivel, ete.

Estas dificuldades foram se acentuando nestes 1iltimos anos,
principalmente, no que se refere & disponibilidade de pessoal técnico,
tanto pela escassez dos mesmos no mercado de trabalho, como, prin-
cipalmente, pela falta de atrativo que a natureza do servico, exaustiva
e desprovida de conférto, proporcionava.

Vinhamos de alguns anos para ca, acompanhando a evolucdo da
foto-interpretacdo nos estudos de solo, e nos convencemos de que a
nova técnica poderia ser aplicada nos nossos trabalhos. Em princi-
pios de 1964, tomavamos as primeiras providéncias para ésse fim, pro-
curando admitir pessoal especializado e material necessario. Verifica-
mos, posteriormente, que o caminho a seguir seria promover um
curso de foto-interpretacdo agrolégica, dada a escassez de especialis-
ta no assunto. Para ministrar o mesmo entramos em entendimento
com o professor Luis Bezerra, técnico do IPEANE, com curso de foto-
interpretacdo agrolégica no Rio, elemento altamente capacitado e
identificado com os estudos de solo no Nordeste.

. O curso realizado nos meées de Setembro/Outubro de 1965 foi
patrocinado pela DPEP/SETAP mediante acdo integrada das Direto-
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rias- de Planejamento, Estudos e Projetos e Fomento e Producdo, do
DNOCS. Foi dividido em duas partes: A primeira foi dada nas depen-
déncias da DPEP e teve a decisiva colaboracdo do Dr. Alberick Men-
des e, a segunda, no Vale do Acarad, no Estado do Ceara, em éarea
pildto, nas proximidades da cidade de Sobral. Como resultado, fo-
ram elaboradas normas, recomendacdes e legenda das unidades de
mapeamento, para os trabalhos de levantamento de solo a serem
executados pelo DNOCS nos diversos vales da regido nordestina, as
quais constituiram matéria de um trabalho sob o titulo “Normas para
Levantamento de Reconhecimento Agroldgico”, apresentado ao 3.0
Simpésio do DNOCS, realizado em Novembro de 1965. (Vide apéndice
n.0 1 déste trabalho).

Apresentamos no quadro n. 3 um resumo do roteiro a ser se-
guido no levantamento de reconhecimento de conformidade com as
referidas normas. , ) ,

O giiadro n.° 4 mostra as legendas que foram usadas até 1964 e
sua correspondéncia com a que, atualmente, estd sendo adotada.

2) Métodos de Trabalho de Laboratorio: As amostras de solo
coletadas nos vales estudados pela equipe de campo, s3o enviadas em
pequenos sacos, contendo 2 a 3 quilos de terra para .o laboratério da
TIAJAT, onde sdo procedidas as analises fisica e quimica, visando a ca-
racterizacdo analitica das unidades mapeadas. As amostras sdo sécas.
 ao ar, destorroadas e passadas por peneira com abertura de 2 mm de

didmetro. ' :

A porcédo de 2 mm foi classificada como pedra, enquanto na par-
te menor que representa a T.F.S.A., foram feitas as determinacoes
fisicas e quimicas, abaixo descritas. Iniciamos pelas determinacoes
fisicas que deixaram de ser feitas nos trabalhos de rotina.

1 — Agua Natural — (corresponde ao teor de umidade obtida nos
anéis volumétricos do solo — anéis de KOPECK), empregados
na determinacdo de densidade aparente. O material é transpor-
tado para o laboratério em latas hermeéticamente fechadas.

2 — Ar Nalural — Representa a percentagem em volume dos espa-
cos ocupados pelo ar, na T.F.S.E. Calcula-se por diferenca
entre a porosidade natural-e a 4gua natural.

3 — Porosidade Natural — (PN) Indica a percentagem em volume
dos espacos ocupados pelo ar e dgua no solo. .

PN % = 100 — Matéria solida %.

4 — Volume minimo de poros — V.M.P. — Representa a diferenca
entre a capacidade de uma cépsula de aluminio com a pasta
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de solo saturada, e o volume do disco do solo calculado ap6s
séco em estufa a 105° C. Esta determinac@o é dada em termos.
de percentaoem, pela formula:

X — 2
(100 (Vy — ——)
d

V.M.P. = onde:
' Vi

V, = 1785 % 10—¢ X D} h
V.M.P. — Volume minimo de poros.
V1 — Volume aparente do disco de solo séco a 105° C.

X — Z - péso do solo séco a 105° C

d densidade real

h — altura do disco de solo séco que é sempre considerada
igual a 1 cm ou 10 mm.

D — Didmetro do disco em mm.
Matéria solida — (MS)
Obtida pela féormula:

100 X densidade aparente
MS =

densidade real

Matéria sdlida teor mdzimo:
Obtida pela férmula:
MSTM = (100 — VMP) %
Porosidade relativa:

Obtida pela formula:

PN

PR = —
VMP
Higroscqpicidade (Hy)

Foi determinada, segundo “Mitscherlich”, que considera &agua
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QUADRO NO 4
LEGENDAS USADAS NOS LEVANTAMENTOS AGROLGGICOS DO D.N.O.C.f

ATE 1964

AT U /£
Anteriormente Posteriormente Solos de Bai
Unidades Simples 1
1 — Aluvido Arenoso ————— 5 | Aluvido A.renoso} . | Aluvido (AL) A
~ R o
2 — Aluvido Fluvial —————————> | Aluvido Fluvial In
Aluvido Argiloso
3 — Aluvido de Encosta |————— | Aluvido de Riacho > | _Altvio-Coliivio (AC) Al
Aluvido de Riacho Ve
4 — Aluvido Fluvial Salgado
Aluvido Argiloso Salgado | —>| Aluvido Afetado pelo Sal Ot
Véarzea
Saldo [————> | Aluyido Salgado Alcalino Co
Aluvido de Encosta Salgado Aluvio-Colivio Afetado
. =
Aluvido de Riacho Salgado pelo Sal (ACs)
5 — Tabuleiro Cristalino
Tabuleiro Aluvial —)- Tabuleiro Cristalino
Varzea de Tabuleiro
6 — Tabuleiro Arenitico ——— > | Tabuleiro Arenitico
Areiusco
7 — Massapé ~> | Masspt ———————— = " Vertissolo Inundével (Vi)
Vertissolo Inundavel Afetado
Massapé Salgagdo —————————— > | Massapé Salgado > | pelo Sal (Vis)
Massapé de Tabuleiro —————————)> | Massapé de Tabuleiro —————> | Vertissolo nfo Inundavel (Vn)
Vertissolo nao Inundavel
Massapé de Tabuleiro Salgado ————> Massapé de Tabuleiro Salgado ——————>

Tabuleiro Arenitico (S3o Goncalo) —>-

Afetado pelo Sal (Vns)

Tabuleiro Arenitico (Sao Gon'galo) —>




QUADRO N° 4

SADAS NOS LEVANTAMENTOS .AGROLOGICOS DO D.N.O.C.S.

64

ATUALMENTE

Posteriormente.

Solos de B

aixio

Solos de Topografia
Elevada

Unidades Simples

Unidades Compostas

uvido Arenoso |

Aluvidio (AL)

Aluvido e Vertissolo

> :
iluvido Fluvial Inundével (AL - Vi)
\luvido de Riacho —> | Alavio-Colivio (AC) Alivio-Coliivio

Vertissolo Inundavel
(AC - Vn)

~>| Aluvido Afetado pelo Sal Outras Associagdes

\luvido Salgado Alcalino Complexos
Aluvio-Colavio Afetado
S

pelo Sal (ACs)

‘abuleiro Cristalino

Séries de Tabuleiro

‘abuleiro Arenitico

s p———— - P ey Y

Aassapé

Vertissolo Inundavel (Vi)

[

fassapé Salgado

—>

Vertissolo Inundavel Afetado
pelo Sal (Vis)

[assapé de Tabuleiro ——)

Vertissolo ndo Inundavel (Vn)

lassapé de Tabuleiro Salgado ———>

Vertissolo ndo Inundavel
Afetado pelo Sal (Vns)

ibuleiro Arenitico (Sio Gongalo) ——>
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higroscopica (Hy) téda a umidade, em gramas, que o solo séco
na estufa (105° — 110°) é capaz de reter por 100 gr. de seu
péso, em equilibrio com a atmosfera, originada a 200 C, num
ambiente fechado, pela presenca de H.SO0, a 10% (péso para

“volume); corresponde a pressdo osmdtica, aproximadamente, de
-50 atmosferas na camada limitrofe do envélucro de 4gua hi-

groscopica das particulas de solo.

. ; (Y. — Yo) (Yy — Yo)
Hy = Yo + ‘ onde:
2(Y: — Yo) — (¥4 — Yo)

Hy — Higroscopicidade
Yo — Agua em 100 gr. de solo séco ao ar.

Y. — Yo = &4gua cedida pela solucdo de H.S0; a 9,5% a 100
“gr. de solo, durante as primeiras 48 horas.

Ascensao capilar

Corresponde & altura que a agua atinge quando o solo é co-

" locado num tubo de vidro (bomba) o qual é conservado n’agua

10 —

11 —

em sua extremidade inferior.
Potencial de capilaridade — (PC)
Foi determinado pela férmula:

(Hy)3
PC =5 X 104 ————— onde
P

Hy — é a higroscopicidade.
P — é a porosidade. . .

Idealizada por E. Buchingham para dar idéia da facilidade de
substituicdo da agua do solo evaporada ou consumida pelas
plantas, por outra vinda dos horizontes inferiores. Representa
a altura de uma coluna d’dgua expressa em cm. e QUe COITes-
ponde & pressdo de sucgdo do solo a diversos graus de umidade.

Didmetro dos capilares

Foi obtido pela férmula:

3. 0
S = — mm

cC P
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12 — Permeabilidade

B =

Obtida pela féormula:

1.000
cC P

Determinacgdes analiticas que est@o sendo feitas atualmente no
laboratoério do IAJAT.

13 —

14 —

15 —

16 —

17 —

Analise Fisica
Umidade séca ao ar ou Umidade Higroscopica

Corresponde a umidade em por cento do péso da terra séca na
estufa (1059 — 110° C) multiplicada pela densidade aparente.

Densidade aparente (M.E.A.)
Obtida pelo processo do anel de Kopeck.
Densidade real (M.E.R.)

Determinada em picnoémetro de 50 ml, contendo mais ou me-
nos 10 gr. de terra fina séca a 105°C, e enchido até o traco de
afericio com &lcool metilico, cuja densidade foi sempre deter-
minada antes do seu uso.

Andlise mecdnica ou granuloméirica

O sistema usado para a classificacdo das particulas do solo foi
“Internacmnal de Afterberg”.

Para fins de clasmﬁcagao granulometnca separamos somente 3.
fracdes, com a reunifo da fracdo areia fina e limo.numa s6
“fragdo intermediaria”. A argila € determinada por pipetagem.
A areia grossa por tamisagem. A fracdo intermediaria, por di-
ferenca. A dispersdo total da argila foi determmada pelo
método do carbonato de aménio de Puri, modificado. O solo
é aquecido em banho de areia por 4 horas com 200 ml de
(NH,)2C0; a 4%, em seguida com 20 ml de Na 0H 0,1 N até o
desapareclmento do cheiro de amoniaco.

Argila Natural

Agitacdo da amostra com agua destilada, em agitador mecam—
co, por 6 horas.
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O laboratério do TAJAT, hé dois anos vem promovendo .a aqui-:
sicio de agitadores com 12 a 15.000 R.P.M., com o fim de
melhorar -seus metodos de analise mecénica, nao tendo ainda
conseguldo

Umidade Equivalente

‘Feito pelo método da centrifuga‘, susando 2.440 R.P.M., por 30

minutos (centrifuga M.S.E.).

Umzdade de Murchamento

Temos usado o método direto “fisiologico” de Briggs e Shantz
com ligeiras modifica¢es. -As plantas indicadoras ,tém sido fei-
]ao e girasol. Com a recente -aquisico da membrana de pres-

~s#o, iremos usar éste aparelho nesta determinacéo.

20 —

.91 —.

22 —

23 —

Condutividade hidrdu’liqa

Est4 sendo feita em amostra de solo alterado, séca ao' ar e pas- -
sada em peneiras de’'2 mm. -

Usamos tubos de ensaio com 2 cm - de didmetro e 20 cm de
comprimento e-a area do solo empregado é de mais ou menos

4 -cm*

‘Analise Fisico-Quimica

pH em dgua
Determinada potenciométricamente na relacao aproximada so-

lo-agua 1:2. Usou-se eletrodo de vidro e agitacdo ripida com
bastdo, antes da leitura.

Resisténcia Elétrica

Feito na pasta solo- -agua saturada usando-se ‘a ponte de Whea-
tstone. .

Analise Quimica
Carbono Orgdnico
Até 1965, usou-se o método de Puri, ou seja oxidacao de 5 gr. de

solo pelo KMn04 1 N. Dai para cd estamos usando a oxidacgdo -
de 0,5 g de T.F.S.A. com o bicromato de potéassio 0,4 N e ti-

‘tu.lagao com uma solucdo 0,1 N de sal ferroso, usando a difeni-

- lamina’a 1% com mdlcador (Método de Tinkin).
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24 — Azéto Total

_Usou-se' 0- método de Kjeldahl modificado, que consiste na di-
gestdo com o H.S0,, catalizado com o sulfato de potassio e sul-
fato de cobre cristalizado. Apds a transformacdo de todo ni-
trogénio em sal amoniacal, éste foi decomposto pela soda e o
amoniaco destilado e recolhido em solucdo de &cido 0,1 N. A
titulacdo final do excesso de acido foi feita com alcali, 0,1 N.

95 — Fésforo Assimildvel (P205)
Determinagéo eletro-fotométrica. Usou-se a solugio de Troug
como extratora (H:S0, tamponada com S04 (NH;)- e a solucao
-de -cloreto estanhoso como redutora. A leitura, no aparelho, é
feita. dois minutos depois.:

26 — Cloreto de Sddio — (Na C1)
Para "a_ de’termihagéo de cloretos, usou-se .0 método eletromé-
trico.de R. J. Best. A precipitacéo foi feita com o NO:Ag e o
aparelho indicador, um Ionometro adaptado com eletrodos. O
resultado foi dado em cloreto. de sédio. :

97 — Si 05
Sua determinacio ahalitica se paseia na decomposicdo dos si-
‘licatos pelo 4cido cloridrico, resultando 0 :4cido silicico insold- -
vel, passando o Si O. depois de calcinado.

28 — R; O;

Depois da separacdo do Si O,, os 6xidos existentes sdo transfor-
mados em cloretos, como mostra a reagio:

6 HC1 + R: Oy ———> 2.CL;iR 4 3 H.O
Com a neutralizacdo do ‘HC1 hé uma dimin uig§6 ‘'da concen-
tracdo dos ions hidrogénio, evitando a precipitacdo do Hidré-
xido de Magnésio, permitindo somente a do Ferro Aluminio.

29 — Fe,05

~ Reduz-se o sal férrico a fefroso, pelo ataque com o H.SO, e de-
- termina-se, quantitativamente, pelo Permaganato de Potéssio.

30 — ALO;.

' E‘ a diferenga enfre os resultados obtidos para R.O; e Fe.Os.
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31 — Bases Permutdveis

Até bem pouco tempo 0. nosse Laboratério ainda usava o meé-
todo do Prof Antdnio Barreto.

Antes do mesmo ser empregado em rotina, foi testado com os
métodos classicos da época, pelo Quimico Walter Mota — Pu-
blicagdo n.0 142 — Série I.A da IFOCS, o qual julgou o mais
simples, rdpido e econdmico.

S@o as seguintes as determinac}ﬁes que eram feitas até entao:
1) ,—;-"SolosANbrmais‘ |

a) Preparacdo da. solucdo extratora e determinacdo. do
valor S.

Ag1tar durante 1/2 hora, 33 gramas de so'o séco ao
ar, com 330 ml de solucdo alcodlica cloridrica 0,1 N.
Apos decantado o solo, 25 ml do liquido sobrenadan-
te s2o pipetados e tltulado com NaOH 0,1 N, usan-
do-se bromotimol como indicador, para -se obter o
valor “S”.

by Cdlcio'Permutti.vel‘

Apos a. determmagao do “S” foi dosado o .cilcio
numa . aliquota’ do- extrato cloridrico do solo, depois
de precipitado.com o acido oxalico sob a forma de
oxalato de célcio.. A determinac@o quantitativa foi
feita pela tltulag:ao com o permaganato de potéssio
em mem acido.

¢) Magnésio I?ermutgvel
" Foi determinado no filtrado proveniente da- dosagem
do célcio, por precipitacdo com a oxina em meio

alcalino sob a forma de oxmato de magnésio hi-
- dratado.

d) Sddio e Potdssio Permutdveis

Foram determinados diretamente no extrato clori-
- drico do solo por fotometna de chama.

e) Manganés Permutavel

- Foi determinado eletro-fotométricamente, oxidando-
se em acido permagénico, os sais de manganés, pela
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9) &

3) —

adicdo de persulfato, usando nitrato-de prata como
catahzador '

Solos Carbonatados

8) " Valor “g”

Quando o. solo tem mais de 0,150% de carbonato de
cdlcio, para a determinac@o do valor “S”, usou-se 0 mé-
todo mternacmnal de Kelly e’ Brown com pequenas modi- .
ficacdes que consistia em agitar-o solo com uma solucdo
normal de Cloreto de Aménio, retirar o cloreto por lava-
gem com alcool e destilar a amoénia présa‘ao complexo re- -
cebendo-a em 4cido, que serd posteriormente titulada com
soda ~da “mesma normahdade

b) Calczo Permautdvel
"Determmado por Ehferenca. entre:
T—(Mg+Na+K+Mn)_Ca v
c) 'Magneszo Sodzo Potasszo e Manganes Permutdveis

Foram determinados- pelos. mesmos metodos referidos an-
tenormente, quando tratamos de solos normais.

d) H Permutavel e Valor “T”

Con51derou-se nos solos carbonatados H = O, portanto
'L =8 (Complexo saturado)

Solos Sa]mos
Quando os solos continham mais de 0,150 gr. de sais soltveis,

em- 100 gramas de solo, os métodos- empregados na determi-
nacéo de bases trocdveis foram os mesmos . usados em solos

' normais, apds lavagem dos-mesmos com &lcool etlhco a 50%

ate reacdo negativa de cloretos.
Novos Métodos

Em janeiro’.déste” ano foi por nés..iniciado um trabalho
no laboratério do TAJAT com o.fim de substituir os métodos
quimicos ali em rotina, dando especlal atengao as bases per-
mutaveis. ;

Biste trabalho torna-se mais complexo levando-se em con-
s1deragao a textura dos nossos solos (pesados) e ocorréncia de
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solos salgados e especialmente, carbonatados, nos quais ndo se
poderia fazer a dosagem do Célcio trocavel por métodos nor-
mais de extracdo, devido & dissolucio de parte do CO;Ca pelo
extrator e consequente dosagem do Calcio como trocavel.

Os solos com salinidade acima de 2 millimhos/cm foram
lavadas com alcool a 50% até reacdo negativa de cloretos.

. As bases trocaveis foram determinadas por agitacdo du-
rante 15 minutos, de 12.5 gr. de T.F.S.A., com 125 ml de
acetato de aménio normal (pH = 7).

O valor “S” determina-se diretamente evaporando a séco
em B.M. 100 ml do percolado, calcinando a 600°C por 15 mi-
nutos, dissolvendo os 6xidos em excesso conhecido de HC1 0,1
‘Ne dosando o excesso com Na OH da mesma normalidade,
-usando bromotimol como indicador.

++ 0 » .
Ca++ e Mg Permutdveis

Determinados no extrato do solo, utilizando titulacéo
com o EDTA e os indicadores MUREXIDA e ERIOCHROME
BLACK T. respectivamente.

Na e K

Determinados diretamente no filtrado do acetato de
aménio ‘por fotometria da chama. usando o fotémetro Colleman

Mod. 21.

H+ Al+++ Permutdveis

Detei‘minados usando como extrator acetato de Calcio
Normal e de pH — 7 .

Valor ‘?T”

. =+
Obtido pela soma S + H

Foi iniciado um frabalho comparativo dos dois métodos
de extracdo e dosagem de bases trocaveis em solos, ndo se po-
dendo no momento oferecer ainda dados condizentes com ané-
lise estatistica dos resultados obtidos.

Presume-se, no entanto que venham persistir as seguin-
tes conclusdes:
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. ot
a) Boa uniformidade nos dados obtidos para Ca

Mg++ e Na+ pelos dois métodos em solos normais.

b) Divergéncia acentuada em todos os dados obtidos

* pelos dois métodos, em solos'com condutividade elé-

trica acima de 2 millimhos/cm. sem uma prévia la-
vagem com alcool a 50%:

¢) Divergéncia acentuada para o K trocavel obtido pe-
los dois métodos.

Estd em estudos naquele Laboratério, o lancamento de
um plano experimental no qual se visa comparar estatistica-
mente os dados obtidos com diversas solucdes extratoras, usan-
do métodos de percolocacdo e agitacéo.

Diagnose dos solos afetados pelo sal
: o

Os estudos que temos realizado nos indicam que, cérca de 30%
da area levantada, é constituida de solos afetados pelo sal, motivo
por que éste problema nos tem preocupado, sabido que a irrigacéo,
quando mal dirigida, pode elevar o lencol freatico e acelerar o pro-
cesso de salinizacdo. Para os solos referidos, temos mantido a classi-
ficacdo do Laboratério de Riverside, dos Estados Unidos que enqua-
dra os mesmos nos seguintes grupos: 1) Solos normais, 2) Solos sali-
nos, 3) Solos s6dico-salinos, 4) Solos sodicos e 5) Solos calcarios. Pe-
los estudos morfolégicos e analiticos, de 126 perfis tipicos das dife-
rentes “séries de solo”, abrangendo 12 vales de rio, nés temos obser-
vado que os solos sofrem profundas modificacoes em face do processo
de salinizacdo e, como consequéncia, podem atingir a ultima classe de
solo com referéncia ao seu valor agricola. "

Apresentaremos no quadro n.? 5 a faixa de maior incidéncia das
diferentes determinacdes fisicas e quimicas, com relacdo aos grupos
que ha pouco nos referimos, com excecdo do calcario para os quais
hé insuficiéncia de dados em mé&o. Foram apanhadas das andlises de
‘perfis estudados por ocasido dos reconhecimentos agrolégicos.

Com referéncia aos solos normais verificamos que ndo contém
suficiente sal soltivel ou sdédio trocavel de modo a causar efeitos no-
civos ao desenvolvimento das plantas, de maneira que néo constituem
problemas que exijam recupera¢do. A possibilidade de se salinizarem
€ mais ou menos remota, de conformidade com a sua permeabilidade.
Em casos especiais pode ser recomendavel o estabelecimento de um
sistema de drenagem, como medida preventiva. :

- No grupo de solos ‘salinos (“White -alkali de Hilgard ou ‘“Solon-
chack” dos russos), verificamos que o excesso de sais soliveis que
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ocorre tanto neste grupo como no dos sédico-salinos, consiste, prin-
cipalmente, dos cations sddio, seguidos de célcio e magnésio e dos
anions cloreto, seguidos de sulfato e bicarbonato. O potassio e carbo-
nato estdo, geralmente, em pequenas proporcoes. ‘

Os solos déste grupo podem ser recuperados, quase sempre por
meio de um adequado sistema de drenagem sem que seja necessaria.a
aplicagéo de corretivos quimicos como o gésso, em decorréncia da sua
permeabilidade permitir a lixiviacdo dos sais. A percentagem baixa
de sodio trocavel no complexo e, consequentemente, a’baixa percen-
tagem. de disperséo da argila, s8o fatores que favorecem a boa per-
meabilidade déste grupo. Entretanto, as dreas ocupadas pelo mesmo
séo bastante limitadas em relacdo as dos grupos s6dico-salino e sédico.

- Com referéncia ao grupo de solos sddico-salinos, que ocupa a
maior area dos solos afetados pelo sal, a recuperacdo torna-se. mais
dificil do. que a dos solos salinos. Sua aparéncia e propriedades asse-
melham-se a ésses solos, enquanto ha excesso de sal; nestas condi-
¢oes o valor pH é, raras vézes, mais elevado do que 8,5 e os coloides
permanecem floculados. Adverte Riverside que se tentarmos recupe-
rar éstes solos com uma simples lixiviacdo, por meip de drenagem, as
suas propriedades podem modificar-se completamente se os mesmos
néo possuem gésso ou outra fonte de célcio soluivel, e se tornar iguais
as dos solos do grupo sodico; a lixiviacdo baixa a concentracdio dos
sais na solucdo de solo e os sais desta e algum sédio trocdvel hidroli-
za-se e forma hidréxido de sédio; que pode resultar em carbonato de
sédio pela reacdo com o gas carbonico: em consequéncia de tudo isto,
pode resultar dispersdo dos coloides e impermeabilizacdo do solo. Te-
mos, a titulo experimental, recuperado algumas &reas por meio de
drenagem e aplicacGes de gésso. Assim, ao invés do sédio trocavel se
hidrolizar, como nos referimos, combina-se com o anion'SO4 do gés-
So e 0 Na2 SO4 formado, ¢ lixiviado, enquanto o cdlcio passa para o
complexo do solo, promovendo a floculacio dos coloides. Isto foi cons-
tatado nos experimentos que fizemos em lisimetro.

O grupo dos solos sédicos (“Solenetz” dos russos), pode apresen-
tar “alcali negro”, pela hidrélise do sédio trocavel, resultando na
formac@o de pequenas quantidades de carbonatos de sédio, que é uma
das caracteristicas que os diferenciam dos solos salinos e normais.
Em pH elevado e na presenca déste sal, o calcio e o magneésio sdo pre-
cipitados, motivo por que temos encontrado concrecdes calcAreas nes-
te grupo. Devido & percentagem elevada de sédio no complexo, a ar-
piia ¢ altamente dispersa, originando densas camadas pouco pérmeé-
veis. com estrutura prismética ou colunar, embora os efeitos daquela
rercentagem soébre as propriedades fisicas do solo estejam condicio-
nados a outros fatores como distribuicdo das particulas, tipo de argi-
la, matéria organica e sais soltiveis. Para a recuperacéo désses solos,

necessario se torna baixar a percentagem de sddio trocavel pela apli-
cagdo de um corretivo.
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No grupo de solos calcanos estdo incluidos aquéles que ‘apresen-
tam, nos testes de campo, presenca de carbonatos; a efervescéncia do
acido pode revelar pequenas quantidades como 0 5% de calcario que
corresponde, -aproximadamente, a 20 toneladas por hectare na -pro-
fundidade de 30 cm. A ocorréncia désses solos nas bacias de irriga-
cdo foi relativamente pequena. Pertence a ésse grupo o Massape de
Tabuleiro, (pardo-ca1c1co ou grumossolo) que ocorre em grandes areas
no vale dos rios Piranhas e Peixe (Pb). O valor pH variou entre 8 e
9,5,.a soma das bases, de 25 a mais de 50 ME e o calcio trocavel ‘ele- .
’ vado nodendo alcangar 30 ME/100 gramas de solo.

A qualidade da agua de irrigacdo

Para conhecermos melhor as condicOes dos solos afetados pelo
sal, numa  4rea irrigada, necessario se torna avaliar a qualidade da
-agua de irrigacdo. Estas podem conter até 4 quilos de sal por m3 e
a aplicacdo anual pode chegar a mais de 15.000 m?® por hectare.
Consideraveis quantidades de sais soltiveis podem ser déste modo adi-
cionadas aos solos irrigados num espago de tempo relativamente curto.
Os solos, antes, ndo salgados, podem se tornar salgados como resul-
tado da irrigacdo. Com a ascens@o do lencol d’agua, éste movimen-
ta-se dentro da zona das raizes na direcdo da superficie do solo e.as-
sim, tanto o lencol d’dgua, como a agua de irrigacdo, contribuem para
a sahmzagao do solo. Muitos critérios podem ser seguidos para ava-
liar a qualidade da agua de irrigacdo. O quadro n.? 6 traz a classifi-
cacdo da agua de alguns acudes e rios do Nordeste, baseada em trés
critérios: Coeficiente -alcalino de Scott e Mazza — K, o indice de sal
de Puri-IS e concentracéo total de sais/percentagem de s6dio soltvel,
segundo a equacdo de E.N. Gapon, e observacoes de O. C Maglstad
Cr1st1ansen Eston e outros.

Pode-se calcular o equilibrio - de sal no solo, quando se usa agua
que na@o foi bem classificada. Riverside emprega a seguinte formula
para determinar a necessidade de lixiviagdo em percentagem de 4gua
aphcada :

" H d.100  CEi. 100 — .
NL = — onde Hd e CEd repre-
H i CE d (4 millimhos). e 2

sentam a altura em cm, e condutividade elétrica da agua de drena-
gem, respectivamente, e Hi e CEi a altura em cm e condutividade ele-
trica da agua de irrigacao. : .

Para a dgua do Acude Chor6, por exemplo, com uma conduti-
vidade de 2,18, a necessidade de lixiviacao correspondeu a 54,5% . Com
os dados analiticos médios de capacidade de campo, umidade inicial
e densidade aparente da camada de 1,20 da’ sondagem 73 em Aluvido
_ Fluv1al da bacia de irrigacdo daquele agude cujos valores sdo respec-
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tivamente, 20%, 7,65% e 1.51%, calculamos que seriam precisos 225
mm, para que aquela camada passasse da umidade inicial & capaci-
dade de campo, €, a fim de que haja lixiviacdo, a quantidade da agua

de irrigacéo, seria da ordem de 349 mm (_3.490_m3/ha) ;
" Recuneracio dos solos afetados pelo sal

Conforme referéncias ja feitas, quando tratamos da diagnose
dos solos afetados pelo sal, a recuperacdo dos mesmos envolve pra-
ticas e métodos para a melhoria de sua estrutura e para a remocéo
do excesso de sal e do sédio trocdvel do solo. Faz-se necessario traba-
lhos de drenagem e lixiviacdo, uso de corretivos, coberfura do- solo,
manejos especiais como a subsolagem, bem como, o emprégo de de-
terminadas culturas -para ajudar a recuperacdo como adubo verde.
A escolha do método de irrigac@o é importante quando: regamos solos
salgados. Sulcos de fundo chato sdo indicados para evitar a acumu-
lacdo de sais nas bordas, assim como lavagens periédicas do solo e,
muitas vézes, faz-se necessaria -rotacdo com outras culturas que se
adaptem ao método de irrigacdo por inundacfo. Numa cultura irri-
gada devemos aplicar -a dose d’agua que forneca umidade necessaria
para o desenvolvimento das culturas e, ao mesmo tempo, em quanti-
dade que dé para lixiviar o excesso de sais, porém que esta nfo seja
excessiva ou escassa, de modo a-agravar o problema da drenagem.
‘Objetivando manter um equilibrio de sal no solo, a determinacio da
necessidade de lixiviagdo (NL), ja referida, quando .tratamos da qua-
lidade da dgua de irrigacdo, é uma medida util. Em condicdes salinas,
a pressdo osmética da solucdo do solo deve ser somada com a tensdo. de .
umidade do solo, parecendo que esta soma vem a corresponder a forca
equivalente total sobre a umidade do solo, no que concerne a raiz da
planta. Atingindo 10 a 15.at; o teor da umidade pode estar conside-
ravelmente mais alto, do que em solos sob condi¢cOes néo salinas. Um
solo normal com percentagem de murchamento 6,0 para determina-
da cultura, quando contendo 0,2% .de Na Cl, esta percentagem se
eleva para 13. A determinacdo da condutividade elétrica € 1til .
para- correlacionar com a pressdo osmotica. segundo 'a equacdo
PO = 0,36 X CE X 10%. ‘

A drenagem é a pratica mais importante em qualqguer progra-
ma de recuperacdo. Sua finalidade é manter o lencol d’dgua a uma
profundidade conveniente para diminuir o movimento de baixo para
cima. Ela pode ser feita por bombeamento ou por drenos abertos e
fechados (manilha). O estudo da permeabilidade do sub-solo, assim
como o conhecimento da declividade do leito do rio, s8o necessarios
para se saber da exequibilidade de um-ou outro método. Estamos em-
pregando nas bacias de irrigacio drenos abertos e fechados.

_ As. fontes que alimentam o lengol d’agua numa bacia de irri-
acdo sfo quase sempre as perdas em trénsito pelos canais e o uso
cxcessivo da 4gua de irrigacdo. Em nossas condicoes, e dadas as limi-
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tacoes da declividade dos nossos rios, temos proc1_1rado-_manter o len-
col d’agua a, pelo menos, 1,20 metros de profundidade.

No sentido de recuperarmos ou preservarmos contra a salinizacdo
areas afetadas pelo sal ou sujeitas ao mesmo, em bacia de irrigacdo, a
secdo de solos do Instituto Agrondmico José Augusto Trindade, ini.
ciou, no primeiro trimestre do ano de 1944, o servico que chamou de
“levantamento do sal e do lencol subterrdneo”, nos terrenos- de' cultu-
ra irrigada das secGes de zootecnia, horti-pomi-silvi-cultura e agro-
nomia do citado Instituto.

O trabalho foi dividido em duas fases: A primeira constou do
seguinte: Levantamento e nivelamento de linhas, em sentido trans-
versal ao vale, distantes 100 metros uma da outra; ao longo das -li-
nhas foram abertas, com auxilio do trado, em distdncias aproxima-
das de 100 metros, sondagens que podiam atingir a profundidade ma-
xima de 2 metros; durante a abertura das mesmas, eram determina-
dos no local, com auxilio- de uma ponte eletrolitica, os teores de sais
totais nas amostras de solo, colhidas nas profundidades de 0 a 20 cm,
20 a 70 cm e 70 a 150 cm; o trabalho de perfuracéo era suspenso quan-
_do se encontrava lencol d’agua -ou camada impermeavel; quando isto
nao acontecia, a exploracdo continuava até a profundidade de 2 me-
tros. Quando se encontrava lencol, instalava-se piezémetros, usando
‘manilhas de barro de 4 polegadas de didmetro. Estes eram. identifi-
cados pelo nimero da linha e de ordem na mesma, pintados em tin-
ta vermelha, na manilha; eram  anotadas periodicamente, (15 dias)
em fichas proprias, a profundidade do lencol d’dgua nos piezdémetros
e, consequentemente, tomava-se conhecimento da flutuacio do mes-
mo, da necessidade ou ndo da réde de drenagem na area, do funcio-
narnento dos drenos subterrineos, ete. - ”

Devido a interrupcdes, o trabalho, em sua primeira fase,: s6
foi concluido no segundo semestre do ano de 1946. Compreendeu ‘o
levantamento de 34 linhas com 530 sondagens.a trado; dentre estas,
404 receberam piezometros, pois atingiram o lencol d’agua; o grafi-
co n0 1.apresenta a distribuicio dos.piezdmetros na area estudada,
que abrangeu, aproximadamente, 200 hectares.

A partir daquela data, entramos na segunda fase do trabalho,
' que consistiu no desenho da é4rea. levantada, no qual figuram.as li-
nhas, as sondagens com.o numero de identificacdo das mesmas, os
teores de sal, as convencdes da presenca -ou nio do lencol ou da ca-
mada impermeével, réde de drenagem ji construida, estradas, obras
d’arte, prédios, etc.

O perfil de cada linha foi desenhado, onde figuram as cotas da
superficie do solo, da camada impermeavel e do lencol d’dgua.

. Foi organizada uma ficha para cada linha em que figuram
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para cada piezometro, a cota da superficie do solo e uma coluna re--
servada ao registro periédico das cotas do nivel do lencol.

Com todos éstes elementos ficamos capacitados a delimitar,
dentro da area estudada, as manchas com maijor concentracdo de
sal, com lengol d’agua e em que profundidade (limite de 2 metros) e
" as camadas adensadas e em que profundidade.

Para iniciarmos os trabalhos de recuperacdo de solo, onde in-
cluem adequados sistemas de drenagem.e doses certas de gésso.como
corretivo, -0os primeiros conhecimentos bésicos da &4rea a ser benefi-
ciada estavam sendo adquiridos com os trabalhos acima referidos.

© Chegamos assim, com os- dados obtidos, a projetar e construir
na secdo de zootecnia do IAJAT, uma réde de drenagem subterrinea
em area com problemas agudos de salinizacdo, (vide grafico n.0 2)
onde se constatou lencol e camadas impermeéveis a pequena profun-
didade. Gragas ao conhecimento da existéncia da referida camada, a
réde foi construida sbébre a mesma e a drenagem funcionou bem, sem
0 que poderia fracassar. : S

_ Os registros da cota do nivel do lencol d’4dgua ‘foram continua-
dos, até 1949. Em 1946, ja se observava a destruicdo dos piezometros
pelos habitantes locais. A despeito das imediatas providéncias toma-
das para que isto fosse evitado, as manilhas continuaram a ser dani-
ficadas e entupidas. O numero elevado de piezdmetros instalados,
abrangendo uma 4rea apreciavel, e transito de pessoas estranhas ao
servico, principalmente de menores, pelos terrenos do Instituto, im-
possibilitava & administracdo, um contréle mais eficaz na conserva-
¢do das manilhas. Assim, em 1949 tivemos que interromper o traba-
1ho, dada a inutilizacdo de quase todos os piezometros.

O “servigo.de levantamento do sal e do lencol subterrineo”, foi
também executado na bacia de irrigacdo do acude Lima Campos, no
ano de 1944, compreendendo 8 linhas com 137 sondagens e 28 piez6-
metros instalados. : ‘ ‘ :

- Estamos retomando o trabalho de instalacdo de piezdmetros.

A agua que corre nos drenos coletores da bacia de irrigacdo de
S. Goncalo, ndo tem acusado muito sal nas andlises feitas, talvez
pelo fato de que é constituida, principalmente, dos excedentes super-
ficiais das areas irrigadas, que, em sua maioria, provém de solos ndo
afetados pelo sal e ainda porque, nestes solos é reduzido o nimero de
drenos fechados (manilhas) que escoam para os coletores. Estd en-
tretanto, carreando maior quantidade de s6dio ‘soltivel, cérca de 20%
-2’ mais do que a agua do acude.

©" Gessagem: O corretivo que temos empregado na recuperacao
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dos solos é o gésso. A finalidade déste é fornecer ions célcio para a
substituico do sédio trocdvel nos solos dos grupos sddico-salino e
sédico. Uma vez que o poder de substituicBo dos ions cdlcio € da or-
dem de 15 a 20 vézes maior do que o do sdédio, a substituicdo do sé-
dio trocavel pelo calcio solivel é aproximadamente quantitativa. A
quantidade de gésso necessdria para reduzir a percentagem de sédio
trocavel de um daqueles grupos de solo, a um determinado nive], -
pode ser estimada, sabendo-se o teor de sodio trocével e a capacida-
de de troca dos cations, com excecdo dos solos que contém hi-
drogénio trocével, para os quais, parte do calcio adicionado é utiliza-
da na neutralizacao do hidrogénio. Para exemplificar, suponhamos
que desejamos calcular a quantidade de gésso para reduzir a percen-
tagem de sodio trocdvel para 10, de uma camada de 30 cm do solo da
sondagem 242-A, classificado como aluvido argiloso salgado do gru-
po sédico-salino ‘da bacia de irrigagdo de S. Gongalo. Essa camada
tem 4,05 ME de Na trocavel/100 g. de solo e 14.76 ME como capaci-
dade de troca, ou seja, 27,4% de Na no complexo. Para reduzir a 10
esta percentagem serd necessario substituir 2,5 ME de Na trocavel/
100 g. de solo. Supondo deslocamentos quantitativos, sera necessario
aplicar gésso na proporcéo de 2,56 ME/100 g. de solo. Consultando
uma tabela de Riverside que relaciona quantidades de gésso necessa-
rias para substituir determinadas quantidades de sédio trocavel, ve-
rifica-se que 2,56 ME de Na corresponde a 10.6 toneladas de gésso por
ha. O mesmo calculo feito para um solo sédico com 46,6 de Na no
complexo -deu, como resultado, 15,6 toneladas de .gésso por ha. En-
tretanto para o grupo de solos sodico-salinos, parte do Ca do gésso
sera gasta reagindo com o Na soltivel da solucdo. Neste grupo a lixi-
viacdo dos sais soliiveis antes da gessagem, seria aconselhavel; entre-
tanto esta operacdo pode trazer o decréscimo da permeabilidade do
solo. A aplicacdo do gésso antes ou depois da remoc@o dos sais fica-
ria, assim, condicionada & permeabilidade. Como o0s nossos solos s6-
dico-salinos, sdo, em geral, pouco permeaveis, estabelecemos que o
gésso seja aplicado antes da remocdo dos sais.

Temos adquirido partidas de gésso, em Mossoré-Rn, com percen-
tagem de SO, Ca variando de 45 a 76%. . '

A presenca de regulares quantidades de concrectes de carbona-
to de calcio que, as vézes, ocorre nos nossos solos sodicos e sédico-sa-
linos, pode -facilitar a recuperacio dos mesmos. Embora a solubilidade
déste sal seja baixa, em solos alcalinos, o acido carbdnico da respi-
racio das raizes e da oxidacdo da matéria orglnica dissolve peque-
nas quantidades de carbonato.

Lisimetro: Ensaios de lisimetros est@o sendo conduzidos em .

<. Goncalo no sentido de determinar em solo tipicamente sédico a
ncdo do mesmo & adic8o de varias quantidades de gésso e observar
mudancas nas propriedades do solo, tais como: permeabilidade, va-
or pH, e percentagem de sodio trocével, que tem lugar com a lixivia-
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céo: Este ensaio teve inicio em 1.0 de setembro de 1947 e pretendemos
concluir éste ano apresentando relatério final. Os tratamentos po-
dem ser vistos no quadro n.? 7. No decurso do ensaio foram feitos re-
petidos plantios de arroz e diversas andlises das aguas de drenagem.
Estas andlises revelaram percentagem de sodio solivel muito eleva-
da, a lixiviacdo do sddio se dando em grande quantidade sob a forma
de sulfato e bicarbonato e que a atuacdo da manipueira foi favora-
vel, provavelmente devido & sua acdo acidificante no solo, liberando
o calcio dos carbonatos de célcio que foram encontrados no perfil do
solo déste ensaio, sob a forma de concregbes. Para verificar o grau
de permeabilidade de cada tanque foram feitas observacGes sobre
drenagem horaria. :

No quadro referido (7) est@o as duas séries de tratamento. Na
de nimeros 1 a 13, foi aplicado o corretivo no primeiro semestre de
1947 e na de 13 a 24, em outubro de 1952. As doses macicas de gésso
nesta segunda série provocaram a formacdo de grande quantidade
de sulfato de sodio que foi altamente téxica ao arroz. Este foi subs-
tituido por capins resistentes ao sal.. Em junho de 1952 foi repetido
o tratamento na série de 1 a 13. Em 1947, além do corretivo " (gésso)
foi incorporada na 1.2 série mucuna rajada e, por ocasido da repeti-
cdo do tratamento, em junho de 1952, foi incorporado Kudzu na base
de 6,15 quilos, por tanque. Na segunda série, a aplicacdo consistiu,
além do corretivo ja referido, de serragem de madeira na dose de 5
quilos, correspondendo a cobertura de solo com uma camada de 1,5 cm.

Para encerrar éste experimento estamos, atualmente, com os
perfis- abertos em cada tanque, onde serd feito o estudo morfolégico
dos mesmos e a colheita das amostras para andlise. Esperamos assim
apresentar dados mais conclusivos sébre o assunto, no relatério fi-
nal a ser apresentado pelo quimico Orlando Mayer.

Apresentamos a seguir os graficos n.0s 3 a 5 com teores médios
de algumas andlises nas séries de solo das bacias de irrigacéo.

Procuramos expor, em largas pinceladas, o resultado dos tra-
balhos desenvolvidos por algumas equipes do Instituto Agronémico
José Augusto Trindade, compostas de engenheiros agrénomos, quimi-
cos, laboratoristas, topégrafos, desenhistas, auxiliares de escritério,
marcadores de mancha e operarios, que, através de mais de 6 lustros,
deram suas valiosas contribuicées na execucdo dos mesmos. '

Vale salientar duas finalidades, de aplicacdo mais imediata, dos
trabalhos aqui resumidos: Fornecer dados ao engenheiro projetista da
réde de canais de irrigacdo no sentido de orientd-lo no trabalho da
mesma, para que os melhores solos sejam irrigados, e pér & disposi-
cdo daquele técnico, elementos que lhe sirvam de subsidios ao di-
mensionamento dos referidos canais. A primeira meta foi alcancada,
porém, o mesmo ndo pode ser dito quanto & segunda, por razdes as
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mais diversas. Estudos para atingir éste fim deveriam ter sido' exe-
cutados, na medida em que fossem sendo realizados os levantamentos
de reconhecimento. A nova orientacdo dada aos referidos levanta-.
mentos, como foi mencionada, substituindo as técnicas tradicionais’
baseadas em operacoes topograficas convencionais, de execucéo cara e
demorada, pela foto-interpretacéo, menos dispendiosa e mais rapida, e,
ainda, a aquisicdo de aparelhagem para determinacao de umidade no
campo e no laboratdrio, permitindo obter curvas de retencéo de umi-
dade sob diferentes tensoes (capacidade de campo e ponto.de mur-
chamento), as determinagdes de uso consuntivo (evapo-transpiracéo),
de perdas por percolocacdo profunda, de excedentes superficiais e da
velocidade de infiltracdo, permitirdo alcancar dentro de algum tem-
po a segunda meta aludida.

_ Bsses trabalhos, pelo fato de encerrarem cérca de 1.200 sonda--
gens estudadas e, aproximadamente, 25.000 andlises de laboratorio,
proporcionaram conhecimentos em profundidade, das condigdes mor-
fologicas, fisicas e quimicas das diferentes séries. de solo, bem como,
conforme foi mencionado, contribuiram para a.diagnose dos solos. afe-
tados pelo sal, ensejando a elaboracdo de algumas recomendacdes
para a sua recuperagéo. ‘ :



QUADRO No

EXPERIENCIA DE CORRECAO DO “SAL.

40 Ton. Ges- 40 Ton. Ges- 20 Ton. Ges- 60 Ton. 20 Ton. (I.‘x{es- 60 Ton. v
so por Ha. so por Ha. so por Ha. Gesso so [;3:'“ a. Gesso sl
com com com
5 Ha. or Ha.
Cobertura Cobertura Cobertura RO Cobertura B
24 23 22 21 20 . 19 . 1
1 Ano 1 Ano 11 Meses 1 Ano 7 Meses -9 Meses ‘1 Ano 1 Més
64 m3 de 64 m3 de 15 Ton. Ges- 10 Ton. Ges- 15 Ton. Ges- 10 Ton. Ges-
Manipueira Manipueira so por Ha. so por Ha. so por Ha. so por Ha.
por Ha. por Ha. com com com com Testen
5 % Adubo Verde Adubo Verde Adubo Verde Adubo Verde
12 11 10 9’ 8 7 ¢
3 Anos 4 Meses

3 Anos 4 Meses

9 Meses 9 Meses 3 Anos 4 Meses 2 Anos 9 Meses 6 Anos .




ADRO No°o 7

> DO “SALAO”" COM GESSO, EM “LISIMETRO”

on. i B 40 Ton. 2 20 Ton. 40 Ton. 20 Ton.

50 Gesso Gesso Gesso " Gesso

Ha, Testemunha por Ha. . “por Ha, por Ha. por Ha. Testemunha
18 17 3 16 15 14 13

1 Més 1 Ano '3 Meses 1 Ano 2 Meses 1 Ano 2 Meses 12 Meses

Ges- ' i . :

. Ha . 15 Ton. ;10 Ton. 15 Ton. 10 Ton.

g Gesso Gesso Gesso Gesso

n Testemunha

Verde por Ha. + por Ha. por Ha. por Ha. Testemunhq
6 5 4 3 2 1

I Meses 6 Anos 2 Meses 3 Anos 4 Meses 2 Anos 9 Meses 2 Anos 9 Meses 9 Meses 6 Anos 6 Meses
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APENDICE

LEVANTAMENTO DE RECONHECIMENTO AGROLOGICO

F. E. de Souza Mello (*)

Propde mormas para execucdo de trabalho, defini-:
cdo de airibuicoes, classificacGo e legendas, referentes
ao levantamento de.reconhecimento de solos para fins
de irrigacdo, utilizando a fotografia aérea, em conse-
quéncia dos estudos realizados mo curso de Foto-Inter-
pretacd@o Agroldgica, promovido recentemente pelas di-
retorias de Planejamento Estudos e Projetos e Fomen-
to e Producdo.

I— NORMAS PARA EXECUCAO DO TRABALHO
1 - C’omposigdo”da “egzuipe' responscivei _
2 agrologistas com conhecimentos de foto-interpretacéo
1 foto-interpretador.
1 auxiliar
2 operérios para abertura de sondagem
1 motorista ‘
2 — Roteiro de trabalho
O trabalho sera ‘executado em duas fases, consistindo do
levantamento exploratério e do levantamento de reconhe-
cimento. ‘
2.1 — Levantamento exploratério

2.1.1 — Trabalhos de escritdrio

Devera ser feito, inicialmente, pelos agrologistas e foto-in-

(*) Eng®° Agronomo do DNOCS. Pela equipe do Curso de Fotointerpretagio
Agrologica.
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“terpretador um exame com estereoscopia, das fotografias da

" area em estudo, registrando .em papel acetato ou na foto-

2.1.2 —

2.2 —
2.2.1 —

grafia, o sistema de drenagem, terracos aluviais, ilhas e os
limites aproximados das encostas com o vale. Uma vez con-
cluidos os trabalhos de campo, a equipe devera tracar um
plano de trabalho, de modo que o foto-interpretador possa
organizar o mapa esquemadtico exploratdrio, em pavel ace-
tato, contendo tédas as unidades, associacGes ou complexos
que foram por éles observados na fotografia. Esse trabalho
sera feito de acérdo com as técnicas cartograficas utilizadas
na foto-interpretacio, através de mosaicos confeccionados
com as fotografias utilizadas no estudo.

Trabalhos de campo

Apés o exame geral da drea através da fotografia, anterior-
mente descrita, serd iniciado o levantamento exploratério
de campo. Para isto a equipe conduzird pares estereosconios
para o campo e iniciara o trabalho de confeccdo da lezenda
de correlacoes entre as unidades de mapeamento agrologico
ja préviamente estabelecidas, identificando na fotografia es-
sas unidades de acordo com a cor, relévo, sistema de dre-
nagem, vegetacéo etc.

fiste trabalho deveri ser feito na totalidade da drea ou nas
mais representativas do vale. Copias da referida legenda,
originailmente em méos do foto-interpretador, ficardo com
os agrologistas.

Levantamento de reconhecimento
Trabalhos de campo

Serdo -iniciados pelos agrologistas, através os estudos morfo-
l6gicos dos perfis das unidades mais representativas, en-
quanto aguardam o recebimento do mapa exploratério a ser
confeccionado pelo foto-interpretador, como foi referido aci-
ma. De posse désse mapa seria dado prosseguimento ao es-
tudo do levantamento de reconhecimento, progressivamente,
de fotografia em fotografia, xecando os limites de separagéo
das unidades registradas no mapa exploratério por meio de
tradagens e completando o estudo da édrea contida na foto-
grafia com os estudos de outros perfis que se fizerem ne-
cessarios.  Para fins de melhor rendimento seria convenien-
te que o foto-interpretador deixasse pronto uma parte do
mapa exploratério a fim de permitir que os agrologistas ini-
ciassem o levantamento de reconhecimento, enquanto éle

‘concluisse 0 trabalho em toda a area. Para maior facilida-

de na.elaboracdo do relatério, sugerimos que as diversas
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2.2.2 —

unidades de mapeamento sejam descritas & base dos perfis
mais representativos de cada area, de modo a se ter uma
idéia do grau de variacdo ou critério de separagao dos solos
pertencentes a-essa mesma unidade, inclusive para enqua-
dramento dessa unidade em classes de utilizagdo para fins
de irrigacdo. '

Trabalhos de laboratoério

. Durante os trabalhos de delimitacdo definitiva das unida-

2.2.3 —

des,- serdo realizados testes no laboratério de campo, insta-
lado para ésse fim, de acoérdo com os métodos j& estabele-
cidos. Eiste trabalho serd feito simultdneamente com os es-
tudos morfolégicos dos perfis. As amostras coletadas nos
perfis mais representativos de cada unidade serdo sécas ao
ar e arquiw{ac_las para posterior exame mais defalhado, caso
seja necessario.

Trabalho de escritorio

- Compreende a delimitagio definitiva das unidades de ma-

p - S

peamento existentes na &area, confeccdo do mapa de solos
na escala de 1/25.000 com as respectivas convencoes e le-
gendas. : - ¢

Relatorio

Com conclusdo dos trabalhos, devera ser confeccionado um
relatorio obedecendo as normas préviamente estabelecidas,
compreendendo os seguintes itens:

1 — Introducio

2 — Descricao da area em estudo

3 — Método de trabalho adotado

4 — Descricoes: das unidades de mapeamento
5 — Consideracoes gerais

6 — Mapa de solos

7 — Quadro analitico

8 — Descricdo dos perfis tipicos

9 — Literatura consultada

O presente relatério deverd ser assinado pelos técnicos que
executaram o trabalho.

II — LEGENDA PARA O LEVANTAMENTO DE RECONHECIMENTO
AGROLOGICO ' '

A presente legenda foi organizada como 1.2 aproximacdo para
classificagdo dos solos que ocorrem nas bacias de irrigacdo dos acudes
do Nordeste, visando a sua classificacdo para ésse fim.
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As diversas unidades de mapeamento foram reunidas conside-
rando a situacdo topografica peculiar & regido, ou sejam, solos de bai-
xio e os de topografia elevada em relacdo aqueles.

— SOLOS DE BAIXIO

1.

1.1 — UNIDADES DE MAPEAMENTO |

1.1.1. — UNIDADES SIMPLES

1.1.1.1. — Aluvido — Al

1.1.1.2. — Vertissolo inundével .— Vi

1.1.1.3. — Vertissolo ndo inundével — Vn -

1.1.1.4. — Alivio — Colivio — AC

1.1.1.5. — Aluvido afetado pelo sal — Als

1.1.1.6. — Vertissolo inundavel afetado pelo sal — Vis.

1.1.1.7.. — Vertissolo ndo inundavel afetado pelo sal — Vns

1.1.1.8. — Aluvio — Colﬁvio afetado pelq sal — Acs

1.1.2, — UNIDADES COMPOSTAS

1.1.2.1. — ASSOCIACOES

1.1.2.1. — Aluvido e Vertissolo inundavel — Al — Vi

1.1.2.1.2. — Alfivio — Coltivio e Vertissolo ndo inunddvel —
AC —Vn

1.1.2.1.3. — Outras associagoes

1.':1.2.2. — COMPLEXOS

2. — SOLOS DE TOPOGRAFIA ELEVADA

A legenda acima serad utilizada no levantamento exploratério.
Np ‘lgvantamento de reconhecimento ela podera ser ampliada com sub-
divisdes das diversas unidades. O critério a ser adotado na termino-
logia dessas sub-divisGes, consta do seguinte: Abreviatura da unidade
de mapeamento seguida do nome do vale estudado e do outro, de li-

vre eS(iolha do mapeador, de preferéncia um nome local, como por
exemplo:
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Al — Acarai — Santana
AIC — Acarau — Purpurema
Vi — Acarai — Juré

A denominacdo da unidade serd feita de acordo com as caracte-
risticas morfolégicas, fisicas e quimicas do perfil- representativo da
adrea e de conformidade com a classificacBo do solo para fins de
irrigacao. ' ‘

Pelo exposto, cada unidade sera descrita, batizada e classificada,
devendo suas variacoOes ser registradas. Para ésse fim serdo adota-
das as normas fundamentais para classificacdo dos solos em catego-
rias baixas até o nivel de SERIE.

IIT — CARACTERIZACAO DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO
1.1.1.1. — Aluvido — Al

Inclui as areas de origem aluvial com e sem desenvolvimento
do perfil, localizadas nas proximidades do rio. Sob o ponto de vista
de classificacdo para fins de irrigacdo, é geralmente enquadrado nas
classes 1 e 2 e, mais raramente, na classe 3.

Corresponde ao Aluvido Fluvial da antiga classificacdo. Pode li-
mitar-se com qualquer uma das outras unidades, em maior ocorréncia
com os solos de encosta (Taboleiros) e Vertissolo inundéavel.

1.1.1.2. — Vertissolo inundavel — Vi

~ Ocorre em &reas planas e baixas tendo como material de origem
sedimentos finos aluviais. S&o solos bem desenvolvidos, apresentan-
do teor de argila superior a 35%, abaixo de 5 cm de profundidade,
com rachaduras na -superficie, apresentando slickenside entre 20 e
100 cm de profundidade. Aparece com mais frequéncia em &reas in-
termediarias, geralmente com micro-relévo mais baixo em relacdo ao
aluvido e as encostas, permanecendo inundével durante parte do ano.

Estes solos s@o incluidos, com mais frequéncia, nas classes 2 e 3.
Correspondem aos solos classificados como Massapé.

1.1.1.3. — Vertissolo ndo inundavel — Vn

Aparece em declive plano e levemente ondulado, geralmente em
cotas superiores ao nivel médio do aluvido, com drenagem fraca. Séo
formados por sedimentos finos, as vézes com mistura de material
grosseiro proveniente das encostas. Esta unidade pode ocorrer sobre
material originario (folhelhos e calcarios) . Incluem-se mais nas classes
2 e 3. Corresponde aos solos .classificados como Massapé de Tabulei
ro (antiga classificacdo) . ros Y
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1.1.1.4. — Altvio — Coltivio — AC

Inclui as areas formadas por material de origem aluvial e co-
luvial, entre as encostas e leito de riachos. Sdo geralmente de textura
grosseira, com grande diversificacdo textural das camadas. Sob o
ponto de vista da classificacdo para fins de irrigacdo, sio geralmente
enquadradas nas classes 2 a 4. Correspondem ao Aluvido de Riacho.

"~ 1.1.1.5. — Aluvido afetado pelo sal — Als

Inclui os solos salinos, sédico-salinos, e sdédicos, com perfis mor-
fologicamente bem desenvolvidos, em &areas geralmente afastadas dos
cursos d’agua, com drenagem imperfeita: s@o geralmente enquadra-
dos nas classes 3 e 4 para fins de irrigacdo, mais raramente, na clas-
se 2. Corresponde aos seguintes tipos de solo da antiga Classificacdo:
Aluvido Fluvial Salgado, Aluvido Argiloso Salgado, Varzea e Saldo.

Observacdo: Na descricBo dessa unidade de mapeamento devera
constar o maior grau de ocorréncia de processo de salinizacdo e sodi-
ficacdo. : .

1.1.1.6 — Vertissolo inundavel afefado pelo sal — Vis

Apresenta as mesmas caracteristicas descritas para o vertissolo
inundavel, acrescida de uma posicdo topogréfica que limita a drena-
gem natural da drea. Observa-se um grau de salinizacdo ou sodifica-
‘c2o elevado (estrutura prismatica, colunar, etc.). E classificado em
3 e 4 para fins de irrigacdo. Corresponde ao Massapé Salgado. ’

1.1.1.7 — Vertissolo ndo inundével afetado pelo sal — Vns

Apresenta as mesmas caracteristicas descritas para o Vertissolo
ndo inunddvel, e um grau de salinizacdo ou sodificacdo elevada. In-
clui-se na 3.2 e 42 classes. Corresponde ao Massapé de Tabuleiro
Salgado. '

1.1.1.8 — Altivio — Coltivio afetado pelo sal — ACs

Apresenta as mesmas caracteristicas descritas para o Altvio —
Coluvio acrescida de condigdes de micro-relévo que permite o Processo
de salinizacdo e sodificacdo. Inclui-se, mais frequentemente, na 2.2
e 4.2 classes. Corresponde ao Aluvido de Riacho Salgado. '

1.1.2.1. — ASSOCIACGES

S&o agrupamentos de duas ou mais unidades de mapeamento
que ocorrem associadas, cuja extensdo geogrifica ndo permite uma
separacdo individual ao nivel de levantamento de reconhecimento. A
terminologia a ser dada & associacfio serd a das unidades componen-
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tes, vindo em primeiro lugar a unidade de maior expressdo geografica
seguida de outras em ordem decrescente.

Ex. Associacio — Aluvido — Vertissolo
1.1.2.2, — COMPLEXOS

Sdo agrupamentos de duas ou mais unidades de mapeamento
que ocorrem associadas formando um mosaico de unidades que mes-
mo ao nivel de levantamento detalhado ndo seja vidvel as delimita-
cdes individuais. A terminologia a ser dada aos complexos devera obe-
decer ao seguinte critério: Complexo A,B,C, etc. seguido do nome do
vale. Ex. Complexo A — Acarai. Complexo A — Moxoté. De acérdo
com a preponderdncia das unidades que compdem o complexo, a clas-
sificacfio dessa 4rea para fins de irrigacio podera ser estimada a par-
tir da classe 2. Neste caso ndo é recomendéavel a abertura de son-
dagem. : - '

2. — SOLOS DE TOPOGRAFIA ELEVADA

Serdo feitas no relatério referéncias aos solos de topografia ele-
vada em relacdo aos vales. Entretanto deverdo ser estudados e ma-
peados no caso de serem observadas: Ocorréncias de solos com pro-
fundidade efetiva acima de 40 cm; extensdo geografica  suficiente
para aproveitamento com irrigacdo; possam ser dominados pelos
canais.

IV — L?GENDA PADRAO PARA O ESTUDO ESTEREOFOTO ANA-
LITICO

Conforme foi referido no item 2.1.2 a equipe responsével pelo
levantamento exploratério fard, no campo, a legenda de correlacao
entre as unidades de mapeamento agrolégico, identificando na foto-
grafia essas unidades de acérdo com a cor, relévo, sistema de drena-
gem, vegetacio etc., ou seja confeccionard legenda padrdo para o es-
tudo estereofoto analitico. :

Damos.a seguir um exemplo dessa legenda referente aos solos
do vale do rio Acarau no trecho estudado pelos participantes do curso
de foto-interpretacéo agrolégica. o

V — NORMAS PARA CLASSIFICACAO DOS SOLOS

Estas normas séio baseadas nas caracteristicas mais importantes,
capazes de influenciar no uso agricola dos solos.

O elemento basico da classificacio é a PROFUNDIDADE EFE-
TIVA DO SOLO, definida como a profundidade do solo que é explora-
da convenientemente pelas raizes das planetas nativas, perenes.



— 45 —

BUB[J @ BII3SS0.IN) oxnosy v
esuap seanjnd | suagejseq vog O0AQ[3I wy | epeul[our 3) (no eIpay | B OIB[D g up
~uag uwag ; ~uawelragiry Bur BZUID oy

BOg 1\

BsSuap ) epel . BUB[J BI[3SSOID) up

-TwIas semnin) | eqneure) -3POIA saossaxdsp | epeurdur 3} | no BIPIA epeg} oIV A

Bsus(g BOBI] |9 0AQ[RI wWy| -UsWBIRSIT BUIL -UazuPy o

. ; i

: ‘ eog o

seau - epel BII9SS0IN) w

ejey seInjnod -twern” |, -apol oue[d BUB[J no BIpaA BIB[D STV up

wag Sesseosq | eoelg : 'urq 1A

IA

BSUap SBSIDAIP epel Bue[J BII3SSOIN) STV
B Bsuap sean}[na BIDIIO -9pPOAl saossaxdap’ | @ epe[npuo | no eIpay BIB[D v enSe,p sos
-usg _ sexdnIg | eqneure) eog 9 0A9[aI W | sjuswWwaAeng BULT -Ind o8]

BSuap . (esofg - ,
-TuIas BaUIWEID BOBI, saossaadap - EBXIeq -131y) BINOSH up STV
e B[ey eqneure) 9 0A3[RI Wy rUB[J BuLyy 8
esuap uide) . . amm.S .

~1uI3s BOIIIQ | eprpadwy | saossaxdsp exreg . -131y) BINDSH IA STV

. e erey | Bqneure) BIBIL] 9 0AR[RI Wy BUB[d BUL T v

d P : . ojuRW wod
. apepisua( |. soanm) SBATIEN wagd oAgl | eryexfodoy, BINIXIT, apep -eadey SOperaos
| -BUaI(] ...uu-ouo:z © & ~-1[euoq, ap -SYy wiry

i % apeprun

VOIVIIZIDIAA

it

D.EU,Q OQ HIVA ON VAVOI'TdV ‘OOLLIIVNV O.HO.MOW.ME.HWE OQD.HwH 0] gnw O,mmam VAONHIDHT

HQQZHN.H oLsndnv ﬁmOh OOHSHOZO.mwﬂ OLALILSNI/Jdd



Y

Os elementos principais sdo: a SALINIDADE, CONDUTIVIDA-
DE HIDRAULICA E GRAU DE SODIFICACAO, os quais s80 expressos
em graus de limitagdo, numa escala variando de: NULA, LIGEIRA,
MODERADA, FORTE e MUITO FORTE.

. Os elementos secundarios séo: PEDREGOSIDADE DRENAGEM,
ERODILIDADE GRAU DE AUTO-INVERSAO DA ARGILA E FERTI-
LIDADE APARENTE

Os solos sdo enquadrados em 5 classes:
Classe 1 — Muito bom

Clasée 2 — Bom

Classe 3 — Regular

Classe 4 — Ruim

Classe 5 — Inadequado

A classificacdo pedogenética é feita através dos estudos morfo-
~ légicos de perfis de solo, complementados com dados fisicos e quimi-
cos, obtidos em laboratério.

Na tabela 1, anexa, encontramos uma chave para a classifidagﬁo.-

Para esta classificacdo s@o apresentadas as segumtes definicGes
para os FATORES L]MITANTES

Limitagiio pela Salinidade
NULA .— Solos isentos de sais soluiveis;

LIGEIRA — Solos que apresentam muito pouco sais soltiveis.
A influéncia da salinidade nas culturas é m1n1-
ma. A CE (*) varia de 0 a 2.

MODERADA — Solos que apresentam poucos sais sohivei's. Ge-
ralmente o rendimento das culturas sensiveis a
sais é afetado pela quantidade de sais presente. A
CE varia de 2 a 3,9 para solos normais e de 4 a 8
para solos afetados pelos sais.

FORTE — Solos que apresentam muitos sais soltveis. O ren-
dimento de muitas culturas é grandemente afe-
tado pelos sais presentes. A CE varia entre 8 e 16;

(*) CE — Condutividade elétrica obtida no extrato de saturagio e expresso
em millimhos por em a 25°C.
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MUITO FORTE — Solos que apresentam grande quantidade de sais
soliveis. As culturas, em geral, nao produzem,
somente as muito tolerantes poderao produmr sa-
tisfatoriamente. A CE é maior que 16.

Limitagiio pela Condutividade Hidraulica

NULA — Solos que apresentam boa permeabilidade, ou
seja, nem baixa nem excessiva ou que. o valor

K (**) esteja compreendido entre 2,5 a 0,8 cm/h;

LIGEIRA — Solos que apresentam uma boa permeabilidade
tendendo para lenta ou elevada (solos médios e
arenosos); ou o valor K varie entre 0, 79 e 0, 30 ou

2,5 e 2,0 cm/h;

MODERADA  — Solos que apresentam uma permeabilidade lenta

ou excessiva, caso dos solos argilosos e arenosos,

ou que o valor K varie entre 0,29 a 0,10 e 2,5 a 3,0
cm/h; _

FORTE — Solos muito pouco permeavels ou excessivamente

permeave1s ou o K varie entre 0,09 a 0, 05 ou

maior que 3,0 cm/h;

MUITO FORTE — Solos impermeéaveis ou excessivamente permeaveis .-
ou com- o valor K nulo ou acima de 5 cm/h;

Lmutagao pelo grau de Sodlfxcagao

NULA -—— Quando o valor do Na frocdvel % fér menor de
' 5%;
LIGEIRA — Quando o valor de Na trocavel % estiver com-
preendido entre 4 e 10%; ‘
MODERADA — Quando o valor do Na trocdvel % estiver ‘com-
' preendido entre 10 e 14,9%;
FORTE — Quando o valor do Na trocivel % estiver com-

preendido entre

15 a 20%;

MUITO FORTE — Quando o valor do Na trocdvel % fér maior que

20%;
Limitacdo pela Pedregosidade

NULA
sub-solo;

(**)
com estrutura indeformada,

— Quando nfo apresenta: pedras na superficie e no

K — Valor do coeficiente de permeabilidade determinado em amostras

no laboratério.
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LIGEIRA — Quando apresenta pequena quantidade de pedras
I ' na superficie ou no sub-solo, mas que ndo afeta o
uso de maquinas agricolas;

MODERADA — Quando é.presenta pedraé na superficie e no sub-
solo, em quantidade suficiente de modo a afetar
ligeiramente o emprégo de méquinas agricolas;

FORTE — Quando apresenta bastantes pedras na superficie
e no sub-solo de modo a impedir o uso de méaqui- -
nas agricolas pesadas ou leves;

e
[

MUITO FORTE — Quando apresenta grande quantidade de pedras
que ndo permita o uso agricola com méaquinas ou
qualquer outro implemento.

Limitacdo pela Drenagém

NULA — Quando é bem drenado, ndo sendo necessaria a
drenagem artificial;

LIGEIRA — Quando possui-drenagem moderada, mas que pode
ser facilmente drenado, artificialmente, sem ne-
cessidade de grandes investimentos;

MODERADA — Quando possui. drenagem imperfeita, mas que
pode ser convenientemente drenado, com auxilio
de obras de engenharia;

FORTE — Quando possui drenagem mé e que s6.pode ser
"*~ drenado ‘em funcio-de ‘outras areas adjacentes,
exigindo investimentos custosos em obras de en-
genharia;

MUITO FORTE — Quando possui drenagem mé ou quando as suas
condicOes intrinsecas e fisiograficas nfo permite
ser drenado. Caso de areas enterradas, solos sédi-
cos, “saldao”.

Limitacdo pela Erodibilidade
NULA —-.Quando ndo ha erosdo aparente;

LIGEIRA — Quando apresenta: erosdo em sulcos superficiais,
que podem ser cruzados por mdquinas agricolas;
erosdo em sulcos raros repetidos, ocasionalmente,
sébre o terreno a distincias superiores a 30 me-
tros um do outro, quando os sulcos podem ser
cruzados por méiquinas agricolas mas que ndo se-
rao desfeitos por praticas manuais;
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MODERADA — Quando apresenta: eros@éo em sulcos raros a dis-
tancias inferiores a 30 metros um do outro, quan-
do os sulcos podem ser cruzados por maquinas
agricolas mas que nio serdo desfeitos por prati-
cas normais de preparo do solo;- erosdo em sulcos
profundos a dist4ncias superiores a 30 metros um
do outro, quando os sulcos ndao podem ser cruza-
dos por maéquinas agricolas; _

‘FORTE + .— Quando apresenta: eros@do em sulcos profundos a
distancias inferiores' a 30 metros um do outro,
quando os sulcos ndo podem ser cruzados por ma-

: qumas agricolas;

MUITO FORTE — Quando apresenta: sulcos muito profundos a dis-
: tancias inferiores a 30 metros um do outro, quan-
do os sulcos ndo podem ser cruzados por maqui-
nas agricolas; quando o horizonte C se apresenta
na superﬁcle. . _

Limitacdo pelo grau de auto inversio da argila -

NULA " — Quando nfo apresenta crosta superficial laminar
' ou macica que persiste depois de séca e avpresen-
ta uma superflc1e “mulch”, porosa, de agregados
muito duros, frouxos e separados predominante-

mente de mais de 3mm de didmetro;

LIGEIRA PRSP TR P W A S SO

_ MODERADA — Quando ndo sdo definidas a crosta superf1c1a1 la-
minar, macica e a superflcle “mulch" porosa°

FORTE — Quando apresenta crosta superf1c1a1 lammar ou
macica com gréos de areia e limo n#o revestidos e
que persiste depois de séca; com fragmentos de
crosta laminar ou macica no Ap; ndo apresentam
superficie “mulch”, porosa de agregados consis-
tentes

NOTA: Segundo a 748 aprommagao as crostas
interferem na germinacdo das sementes
de muitas plantas e a aracdo dos solos
com crostas, é dificil, sem maquinaria
poderosa. Por éste motivo, é considera-
da como fator limitante.
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Lfmitagﬁo pela Fertilidade Natural (Aparente)

NULA — e eterseeens L8R ST e eersie s e teessececsecne oo

LIGEIRA — Quahdo a fertilidade & alta. Solos com boa reser-
va de nutrientes que produzem boas colheitas
durante o ano; -

MODERADA — Quando a fertilidade é média. Solos com limita-
das reservas de nutrientes produzindo boas co-
lheitas durante alguns anos, apresentando decrés-
cimo progressivo das safras com o uso conti-
nuado;

FORTE . — Quando a fertilidadé € baixa. Solos com pequena
quantidade de nufrientes que produzem colheitas
‘baixas ou pastagens regulares ou mas;

MUITO FORTE — Quando a fertilidade é muito baixa. Solos com
muito pouca quantidade de nutrientes; que prati-
camente ndo sdo utilizados nem para agricultura
nem para pastagens ou reflorestamento.

Segue-se, na tabela 2, uma chave de-classificacdo -dos solos ba-
seada nos fatores limitantes e graus de limitagdo apresentados pelas
diferentes unidades de mapeamento.

TABELA 2 — CHAVE DE CLASSIFICACAO DE SOLOS BASEADA
NOS FATORES LIMITANTES E GRAUS DE LIMITACAO

Aluvidq-Al | Profundida- 2.5 FATORES LIMITANTES
e Alivio |de Efetiva - | T L . o fd s )
Coluvio-AlC em | Salinidade ! Condutividade - . Grau .de
|- - - |- . Hidraulica Sodificacdo-
. ] - v g | -
Classe 1 120 nulo nulo 1 mele
120 “niilo " ligeiro/moderado nulo
Classe 2 120 . _ligeiro -~ " nulo ’ B nilo
120 - ligeiro ligeiro/moderado - ligeiro
Classe 2 .119-80 .| nulo : “nulo o . : nulo
119-80 nulo ligeiro/moderado ! nulo
Classe 3 " 119-80 - ligeiro - nulo . nulo
.119-80 ligeiro . ligeiro/moderado ligeiro
. : : | I . B S
Classe 2 - - 79-40 | nulo | nulo ' 1 nuto
79-49 nulo + ligeiro/moZerado nulo
Classe 3 © 79-4) ligeiro ' ligeiro/moderado ligeird
©=79<4)- | -moderado | ligeiro : ligeiro
Classe 4 39-20 aulo | nulo nulo
39-20 | nulo " - i~ :ligeiro/moderado nulo
Classe 5 20 - —_
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FATORES LIMITANTES
Vertissolos | Profundida-
Vi e Vn |de Efetiva - i -
cm Salinidade . Condutividade Grau de
Hidraulica Sodificagdo
Classe 2 120 nulo moderado nu’ o
- 120 ligeiro moderado ligeiro
Classe 3 120 ligeiro moderado moderado
120 moderado moderad'o ligeirq
Classe 2. 119-80 nulo | ligeiro nulo
119-80 ligeiro. | moderado . ligeiro
Classe 3 79-40 ﬁulo moderado nulo
) ; 79-40 ligeiro moderado ligeiro
Classe 4 79-40 moderado - moderado - ‘moderado -
: ' .79-40 moderado. moderado moderado
Classe 4 ' 39-20 ligeiro moderado moderado
39-20 ligeiro moderado ligeiro
Aluvido e . FATORES LIMITANTES
Altivio-Co- | Profundida-
livio afeta- |de Efetiva -.
do pelo Sal - cm Salinidade Condutividade Grau de
Als - AlCs Hidréulica Sodificacdo
Classe 2 120 moderada moderada nuio
) 120 moderada moderada ligeiro
Classe 2 119-80 . moderada moderada nulo
119-80 moderada moderada ligeiro
Classe 3 79-40 moderada moderada nulo
79-40 moderada moderada * ligeiro
Classe 4 39-20 moderada moderada nulo
39-20 moderada moderada ligeiro
Classe § 20 — _ .

NOTA: Se qualquer um dos trés fatéres limitantes apresentar um grau de li-

mitacdo forte, a unidade sera enquadrada na classe

inferior.

imediatamente
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Vertissolos : N . FATORES LIMITANTES
Afetados Profundida- .
.pelo Sal - |de Efetiva - T
Vis e Vns ! cm Salinidade Condutividade Grau de
: - Hidraulica Sodificacao
Classe 3 120 ' moderada moderada nuld
: 120 moderada moderada ligeira
Classe 3 119-80 moderada moderada nulo
119-80 moderada moderada ligeira
Classe 3 |  79-40 moderada "~ moderada nulo
} 79-40 moderada - moderada ligeira
Classe 4 ; 39-20 moderada moderada - nulo
| 39-20 - moderada moderada ligeixz‘a_

NOTA: Se qualquer um dos trés fatéres limitantes apresenta um grau de limi-
tagao forte, a unidade sera enquadrada na classe 4 ou 5.

Sers obedecido o seguinte critério no uso-da chave de classifi-
cacdo de solos para fins de irrigacdo: :

Considera-se em primeiro lugar a profundidade efetiva da uni-
dade e, em seguida, os graus de limitacio quanto & salinidade, con-
dutividade hidriulica e sodificacdo. Entra-se com ésses valorés e
graus na chave correspondente & unidade de mapeamento e verifica-
se a classe a que pertence.a unidade. '

Além da apreciacdo déssg¢s fatores limitantes, verifica-se o grau
de limitacdo dos fatores secundérios, tais como, pedreg051dade dre-
nagem, erodibilidade, etc.

Se os solos representativos da unidade ou parte da area da mes-
ma, apresentam o grau de limitacdo forte ou muito forte para qual-
quer um désses fatores secundarios, a classificac8o anteriormente
dada poderd ser modificada, passando & classe inferior.

VI — LEVANTAMENTO CADASTRAL COM O EMPREGO DA FO-
TOGRATFIA AEREA

Os limites das propriedades nos vales dos rios poder&o ser mar-
cados na fotografia do seguinte modo: de posse das informacdes da-
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das pelos proprietdrios sébre a largura de suas propriedades e em
vista dos limites das mesmas serem paralelos. e em-sentido transver-
sal ao curso do rio, grupos de propriedades poderao ser marcados,
desde que os limites da primeira e ultima sejam perfeitamente iden-
tificados na fotografia, por acjidentes geograficos préximos ou sébre
referidos limites. Uma vez tracados os limites na fotografia baseados
nas larguras fornecidas pelo proprietério, a distribuicdo do érro seria
feita tomando por base os pontos de referéncia dos citados acidentes.
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O QUE SAO AS BACIAS HIDRAULICAS E COMO
TORNA-LAS ECONOMICAMENTE PRODUTIVAS

José Este_vam Netto : *)

Introducido: Apo6s uma vivéncia de quase dois anos na Bacia
Hidr4ulica do Acgude Publico Engenheiro Arcoverde, exercendo a fun-
cdo dupla de fomentador agricola e extensionista rural, sentimos,
cada dia com mais intensidade, ‘a lmpossmlhdade de organizar um
programa desenvolvimentista para ésse setor de exploragdo agrope-
cudria, tendo em vista a presenga de alguns fatores negativos cuja
atenuagao ou correcdo foge a nossa competéncia de simples chefe de
Acude. '

Verificamos os mesmos entraves no Acude Piblico Curemas, lo-
cal onde passamos uma temporada, e agora no Acude Publico Cruze-
ta, onde estamos radicados héd alguns meses. Tendo conhecimento
sumario de outros setores de atividade, através de palestra com cole-
gas, chegamos a uma’ conclusdo légica de que os males sdo comuns
em quase todos os Acudes Publicos administrados pelo DNOCS, dai -
havermos escolhido o Agude Engenheiro Arcoverde como amostragem
para retratar os ditos efeitos negativos, que efetivamente meedem
a a.tuagao de um trabalho fecundo nas bac1as mdraulicas

Contexto Global :

QUADRO I
ACUDE PUBLICO ENG.° ARCOVERDE

BACIA HIDROGRAFICA ....... P — . 29.500 Ha.
|
Faixa Séca 2 Area Inundavel | Volume
; (Ha) | (Ha) i (m3)
e ‘ |
Hidraulica i - ‘
I 799,2 520,35 ‘ 35.000.000
i

(*) Enge Agrénomo do 2.° Distrito de Fomento e Produgdo do DNOCS.
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Aspectos Climaticos: A temperatura normal do municipio oscila
‘numa amplitude de variacdo que vai desde os 20° até 36°C. Com base
nos dados dos ultimos 5 anos, concluimos que as chuvas séo distrihui-
das de maneira irregular, com uma precip:tacdo anual de 840 mm.
Consequeniemente, a despeito da precipitacdo pluviométrica bastante
significativa, podemos considerar o clima como semi-arido.

Aspectos Demograficos:

QUADRO 1II

Discriminagao Morando Bacia Morando Fora Total
]
N.° de Familias 95 46 . 141
i
f | 4 | |
N.° de Pessoas | 651 | 257 ' 908
Pessoas/Familia l‘ 6,85 | 5,58 6,43
Hectares/Pessoa | 0,85 i 0,04 ' -

O quadro anterior nos indica a diferenca significativa existente
entre o numero de pessoas por familia, nas que residem na bacia e
nas que residem fora dela. fiste fato nos explica de perto a grande
diferenca de instrucdo entre o ruricola e o citadino. O rendeiro de
vazante, pelo simples fato de conviver mais na cidade do que na gle-
ba, € um homem mais ciente sébre o grande problema que estd cau-
santo o aumento da povulacdo, na época atual, e, como tal, j& adqui-
riu alguns conhecimentos sébre a limitacdo dos filhos, através da
participacdo em reunides rofineiras com grupos sociais mais esclare-
cidos. O ruricola propriamente dito, longe de pensar em tais proble-
mas e com uma teoria intuitiva inteiramente adversa a racional, con-
tinua sempre aumentando o indice de natalidade da sua familia.
Urge incluir, nos programas desenvolvimentistas para as bacias hi-
draulicas, na parte relativa & ‘assisténcia ao lar, atividades que ve-
nham provocar tanto a diminuicdo do indice de natalidade como o
de mortalidade infantil. Isto poderd ser alcancado com sucesso, atra-
vés do trabalho dedicado de uma equipe de Extensionistas Domésticas.

Por outro lado, no que toca a Hectares/Pessoa, se todos os terre-
nos de alto fossem agricultéveis, caberia uma diminuta area de 0,85
Ha. “per capita”. Considerando, porém, sdmente a &rea agricultada
com algoddo mocd, com dados de 1965, encontramos uma area utili-
zada “per capita” da ordem dos 0,47 Ha. Como a produtividade de
algoddo, no mesmo ano, foi da ordem dos 146 Kg/Ha, concluimos que
coube 68,6 Kg. para cada pessoa, que corresponde em dinheiro a
Cr$ 20.580. Este foi o capital disponivel de cada pessoa para despesas
diversas durante todo o ano de 1965, visto que as culturas de subsis-
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téncia nfo sdo comercializadas e sdomente destinam-s¢ ao  consumo
das familias. Uma familia média com 7 pessoas, como sé6i acontecer
na bacia hidraulica, teve CrS 144.060, como capital disponivel, no
ano de 1965, para vestir a familia, comprar os apetrechos para filhos
estudantes, comprar medicamentos para esnésa e filhos e ainda mais
comprar a rapadura, 0 agucar, o sal, a farinha, e outros tantos pro-.
dutos que a terra ndo produz diretamente. ‘

Sob o ponto de vista de agricultura racional, ndo obstante a gran-
de area disponivel, os terrenos agricolas da bacia hidraulica consti-
tuem auténticos minifiindios improdutivos. Se houvesse uma estru-
turacéio perfeita para exploracéo dos terrenos das bacias, ao ponto de
cada ruricola produzir suficientemente para sua familia e mais umsa
pessoa da cidade, ja seria um .grande avanco. Quando alcancarmos
ésse estagio, sem sombra ' de duviddas, o homem rendeiro fixar-se-a
ao campo.

Com as condicGes atuais, o rendeiro ja ndo estd produzindo su-
ficientemente para suster sua familia. Se continuarmos com o siste-
ma de exploracéo atual nas terras das bacias, com o homem dispondo
de pequenas dreas, sem capital para mobilizar os trabalhos e sem
uma’ assisténcia técnico-cultural para programar suas atividades, che-
garemos 4 época em que a indistria se sentirda também obricada a
fabricar - alimentos sintéticos para distribuicio gratuita as familias
rendeiras. :

Recursos Naturais e sua Exploracao:

1. Solos: — Os solos que constituem a faixa séca da bac'a hi-
draulica sio todos éles do tipo taboleiro, de textura que vdo desde a
rrossa até a seixosa e pedregosa. Vale salientar a existéncia de tabo-
leiros cobertos com “mulch” de seixos rolados. Grande parte dos ter-
renos arrendados na faixa séca é incultivivel devido a existéncia de la-
iedos..nue 3s Vézes robrem 1 ou 2 hectares. nuim mesmo terreno ar-
rendado; outros terrenos, por sua vez, apresentam um solo aravel
raso com um subsolo impermeavel, constituindo o que chamam ter-
reno “cabeca de gato”. BEstes dois fatores unidos, aliados & baixa pro-
-dutividade que se estd verificando de ano para ano, nos terrenos altos,
retratam claramente que o processo de desgaste dos solos verifica-se
mais intensamente do que o de constituicdo. Num plano geral de ex-
ploracdo racional dos terrenos, deve constar uma ou mais medidas
de conservacdo dos solos e, dentre estas, as mais praticas e meno
onerosas. :

Um outro ponto negativo nos terrenos da faixa séca é a sua to- -
pografia acidentada, que chega a generalizar-se.

Os solos que consfituem a denominada faixa tmida da bacia
hidraulica, os conhecidos solos de vazante, sdo os antigos leitos dos
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rios e riachos, hoje cobertos pelas aguas do agude. A medigia.. que o
acude vai perdendo 4gua, por evaporagdo, uso da agua em irrigacéo,
ete., os terrenos de vazante vao sendo descobertos, dando assim opor-
tunidade aos rendeiros iniciarem o plantio de novas culturas, tais
como, feijdo, arroz, batata doce, forrageiras, etc. Apesar dos solos de
vazante serem enriquecidos anualmente, com o maten_a_l erosado vin-
do em suspensdo nas aguas dos rios e riachos e ali depositados, mesmo
assim verifica-se uma baixa de producf@io, por unidade de superficie,
das culturas implantadas nos ditos terrenos. Varios fatdres -ocasio-
nam essa baixa produtividade, tais sejam, falta d’agua na época cri-
‘tica da cultura, uso de semente ndo selecionada; utilizacdo de varie-
dades tardias, falta de combate s pragas e doencas, falta de preparo
de terreno, etc. Tais fatores ndo s@o de alcance & capacidade assi-
milativa e aquisitiva do rendeiro. Este ponto negativo sempre exis-
tiu e perdurara até enquanto néo houver uma reforma estrutural’
dos trabalhos. - j

2. Agua: — Téda a 4gua utilizada pelos rendeiros, para con-
sumo no lar e na agricultura, procede do acude.

Para irrigar as hortas e pomares reduzidos, plantados em terre-
nos do tipo taboleiro, o rendeiro faz uso de latas de querosene, com as
quais transporta a dgua do acude até os locais respectivos. Na maio--
ria das vézes, as culturas plantadas nos terrenos de vazante, antes
mesmo de atingirem a fase de frutificacdo, comecam a sofrer as con-
sequéncias maléficas da escassez d’agua assimilavel do solo. O ren-
deiro, sem outfra alternativa para salvar-suas plantinhas, de cujas vi-
das depende a sua propria sobrevivéncia, socorre-se da ajuda valiosa
da lata de querosene e faz irrigacGes suplementares, salvando assim
parcialmente a sua safra. '

3. Matas: — Nao comprovamos a existéncia de esséncias flo-
- restais com caracteristicas de floresta, na bacia hidraulica cjp
Acude. O que existe s3o alguns exemplares de plantas tipicas do ser-
tdo, dispersos na faixa séca, tais como oiticica, juizeiro, canafistula,
pereiro, angicos e jurema. A jurema, todavia, nfio s6 se apresenta
isolada como em conjunto, formando bosques, os quais tendem a de-
saparecer paulatinamente, através da rocagem desenfreada, irracio-
nal e antiecondmica, praticada para a ampliacdo dos campos de al-
godéo mocé e aparecimento de pastagem nativa. Se houvesse dispo-
nibilidade de um terreno mais amplo para cada rendeiro, poder-se-ia
pensar no pousio de determinados talhGes, pelo menos durante o ci-
clo econdmico do algoddo — 4 a 5 anos. Desta maneira, o rendeiro
teria sempre producSes econémicas, com o enriquecimento tempora-
rio dos solos através das leguminosas nativas, os efeitos maléficos da
erosdo seriam amenizados, a fertilidade do solo tornar-se-ia mais ou
menos equilibrada e, por outro lado, haveria sempre a madeira dis-
ponivel para a construc@o de cércas e currais, bem como a lenha para
o consumo diério.
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Si‘uacdo Agricola:

\ 1. A despeito de ndo havermos realizado um estudo especifico

para cada cultura explorada, podemos afirmar, & luz da nossa obser-
vagdo pessoal, que o sistema de exploragdo agricola, na bacia, ainda
carece de bons conhecimentos técnicos. Como os fatos falam melhor
do que as palavras, deixamos que cada um tire suas conclusdes, veri-
ficando a produtividade das culturas, no quadro III.

2. Culturas mais Importantes:

w QUADRO III
CULTURAS EXPLORADAS NA BACIA, NOS ULTIMOS 5 (CINCO) ANOS

1961
’ o
Cultura Area Plantada Produg_ﬁo Produtividade
| (Ha) - . (®e) (Kg/Ha)
Algodao T 224,1 36.920 164,7
Arroz’ 54 3.515 650,9
Feijao R 61,8 64.000 1.035.8
Milho > - 634 58.359 : . 918,9
Tubérculos 31,1 . 64.362 _ 2.070
Horticolas 5,7 54.785 9.611
Forrageiras 7,4 75.360 10.183
) 1962
" Algoddo . 2160 38.788 179,6
Arroz 4,1 2.938 ’ . 716,6
Feijao 45,7 ) 51.737 1.132,0
Milho 498 49,919 1.002,4
Tubérculos . 34,6 75.984 2.196
Horticolas 4,5 45.897 10.222
Forrageiras 3,9 58.985 15.124
1963
Algodao 212,2 41.755 196,3
Arroz 3,2 3.010 940,6
Fe.uaq 23,5 24.026 : 1.022,4
Milho 28,1 39.123
S 1.392,3
. t‘x'cn;los 17,3 33.915 ) 1.960
For ico .as 3,5 © 35.310 10.089
orrageiras 1,9 47.312 24,901
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1964

Arroz Area Plantada Produgao Produtividade
(Ha) ~(Kg) ; -(Kg/Ha)

Algodao 275,5 31.580 | A 114,6
Feijdo 18,5 2.840 153,5
Milho 21,0 4.970 236,7
Tubérculos 2,0 5.020 2.510
Horticolas 0,3 3.000 10.000

1965
Algodao 308,4 ! 45,030 | 146
Arroz — — s
Feijao 26,1 28.351 1.086,2
Milho 25,3 44,713 1.767,3
Tubérculos 4,1 40.470 9.870,9
Horticolas 04 : 910 . 2.275,0
Forrageiras . 3,2 14.220 . / 4.4438

Observacées: Os tubérculos se referem & mandioca, & batata e
a2 macaxeira. A forrageira normalmente cultivada, ‘'na bacia, é o ca-
pim Andrequicé. As plantas horticolas preferidas pelos rendeiros.s&o
a cebola, o alho, o coentro e alface.

Interpretagiio:

a) Pela andlise dos indices de produtividade do algodao arroz,
feijdo e milho, nos tltimos 5 anos, verificamos dbviamente nfo s6 a
baixa produtmdade de algumas culturas bem como a dissonancia
dos indices de produtividade de uma mesma cultura, nos diferentes
5 anos. No que toca a éste ultimo aspecto, podemos atribuir como
causa precipua a influéncia de ordem climatica, notadamente regime
de chuva irregular.

b) No que respeita a produtividade do algoddo mocé afirma-
mos, com seguranca, que ela esta muito aquém da que racionalmente
obtemos em terreno de taboleiro. A produtividade média do mocd, du-
rante o ciclo econdmico — 4 ou 5 anos — atinge a ordem dos 250 ou
mais Kg/Ha. De acérdo com o quadro III, concluimos que, para o
quinquénio 1961/1965, a produtividade. média foi 160 Kg/Ha.

¢) A produtividade média nacional do arroz, no periodo 1957/ ‘
1961, foi de 1.589 Kg/Ha. A produtividade média na bacla no perio-
do 1961/1965 atingiu 769 Kg/Ha.
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d) A despeito dos quadros estatisticos do Acude mostraren:
‘uma produtividade média de feijao macassar; dos ultimos 5 anos, da
‘ordem dos 886 Kg/Ha, chegamos a uma conclusao de que a produti-
vidade do feijo, na bacia, ndo vai além dos 500 Kg/Ha, conforme
pesquisa especifica que realizamos para ésse fim. No Brasil, a produ-
tividade média do feiido é de 670 Kg,/Ha, muito embora o macassar
ofereca menor produ¢éo por unidade de &rea que o mulatinho.

e) - A produtividade média do milho no Brasil, no periodo 1957,
1961, atineiu 1.287 Kg/Ha. Na bacia, nos ultimos 5 anos, a produti-
vidade média néo superou 1.063 Kg/Ha. :

f) Por -piores que seiam os fatéres que condicionam a produ-
cdo dos tubérculos (mandioca, batata e macaxeira), acreditamos aue
uma colheita nunca oferecerd produtividade aquém de 5.000 Kg/Ha.
Na bacia, a prordutividade média dos ultimos 5 anos alcangou a baga-
tela dos 3.721 Kg/Ha. ..

g) Pelo tipo de horticolas cultivadas na bacia — cebola, alho,
coentro e alfare — acreditamos que a produtividade média de 8.439
Kg/Ha, nos ultimos 5 anos, compensa relativamente o esférco des-
pendido. ° '

h). Falando-se em térmos de canim Andrequicé, por ser o culti-
vado na baria. concluimos aue a produtividade média de 13.663 Keg/
Ha, dos ultimos 5 anos, ndo fica a deseiar a produtividade que é'e al-
canca em outros locais onde é cultivado, que varia entre 10 e 15.000
Kg/Ha.

Conclusio:

a) Diversos fatéres, quer seiam de ordem climatica, técnica,
econdmica ou mesmo social, estdo influenciando ativamente para a
baixa produtividade das culturas exploradas na bacia.

b) Apesar da grande quantidade e diversidade dos fatores
adversos, o princinal problema determinante desta. situacdo é a au-
séncia de uma eauine de extensionistas rurais, na bacia, nara oferecer
novos conhecimentos aos ruricolas e facilitar a aquisicBo de -meios
materiais resolutivos, os quais escapam & iniciativa do povo rural.

Situacdo Pecuaria:

) 1. Tal como aconteceu para o caso da situacdo agricola nio
fizemos um estudo detalhado sdbre a situacdo pecudria, especifican-
do o sistema de exploracdo para cada espécie animal. Podemos afir-
mar, porem, sem receios de érro, que a criacdo pecudria, mormente
a do gado vacum, é praticada & base de um regime que poderiamos
classificar de semi-selvagem. Também n#o poderiamos esperar coisa



melhor, uma vez sabido que o homem rendeiro n@o dispde de condi-
cOes para exploracdo racional, pois, além dos terrenos diminutos que
trabalha, sem meios para formacgdo de pastagens, nédo possui recursog
financeiros para a aquisicdo de bons exemplares e instalag@o de dis-
positivos para a criacdo. O pequeno rebanho bovino existente na
bacia, de cuja criagdo os rendeiros aproveitam o leite para a alimen-
tacdo dos seus filhos menores, é todo éle constituido por representan-
tes do tipo comum, crioulo ou pé-duro, como éles chamam.

2. Rebanhos mais Importantes

QUADRO 1V

CRIACAO .DE REBANHOS NA BACIA, NOS ULTIMOS 5 (CINCO) ANOS

1960
Bovinos | Equinos | Muares | Asininos| Ovinos | Caprinos| Suinos Aves
| | ' '
: A E R A e | .
183 28 | 3 168 295 389 ] 277 1.628
I | !
1961
[ i :
168 30 l 3 143 234 455 172 2.362
1962
| I ‘
133 _ 2;. 2 "131 | 328 275 l 109 - 1.103
I
1963
B I
121 19 2 90 157 142 ] 108 828
1964

141 22 2 109 ' 189 102 l 96 1.238
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QUADRO V
CONCENTRACAO DE. CADA REBANHO, NA BACIA, NO ANO 1964

(em percentagem)

Bovinos | Equinos | Muares | Asininos| Ovinos [ Caprinos, Suinos Aves

4,90 63,30

730 | 115 010 | 550 i 980 | 1795

QUADRO VI
DEDICACAO DAS FAMILIAS, A CADA TIPO DE REBANHO, NO ANO 1964

(em percentagem)

o - ..~'... . l B —-eafn = l 3 |
Bovinos | Equinos | Muares | Asininos | Caprinos [ Ovinos ! Suinos Aves
; ; ! ;
* | |
417,00 22,35 2,35 70,60 | 417,00 32,94 | 58,82 89,40
Interpretacao:

a) Os rebanhos mais numerosos, na bacia, em ordem decres-
cente, sdo"as aves, 0s ovinos, os caprinos, os bovinos, os asininos, os
suinos, os equinos e os muares.

b) N#o contemplando as familias que s6 arrendam terrenos de
faixa Umida, pela comprovada. impossibilidade de criarem na bacia,
a analise percentual nos revela que -apenas 72,65% .das familias de-
dicam-se a cr1agao

c) Das familias néo pecuaristas, 16,5% re31dem na bacia e vi-
vem exclusivamente das rendas dos seus ferrenos.

d) A ocupagao das familias pecuanstas, em ordem decrescen-
te, se prende mais as criagGes de aves, asininos, suinos, bovinos, ca-
prinos, ovinos, equinos e muares.

e) A concentracio dos diversos rebanhos na bacia, vem de-.
crescendo consideravelmente de ano para ano;
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Conclusao:

a)_ As condicOes desfavoraveis de ordem econémica e de re-
cursos naturais, dificultam a aquisicdo de rebanhos mais lucrativos.

Situagéo Imobiliaria:
QUADRO VII
DADOS DE AREA DA BACIA HIDRAULICA

AREA TOTAL (H&) +euvvvrrenrrnnnnnnnns 799,2
FAIXA — :
| Area ARRENDADA (H8) ..ooovvvnrrrnnnnnnns 553,0
SECA e n b

CERCADOS DE ENGORDA DO ACUDE (Ha) 246,2
FAIXA: | AREA TOTAL DE VAZANTES (Ha) ......... : 82,4
UMIDA | ,

Informacoes Gerais.

1. Os 553 hectares da Faixa Séca estdo pulverizados em lotes
- que vdo desde 1 até 10 hectares, sendo éste 1ltimo limite maximo per-
mitido a cada rendeiro.

2. Os 82,4 hectares da Faixa Umida estfio distribuidos em va-
zantes que vdo desde 1 até 4, sendo éste 1iltimo o nimero maximo de
vazantes consentido a cada rendeiro. '

3. Cada vazante tem uma superficie média de 2.000 metros
quadrados, ou seja, 1/5 de hectare.

4. A medida que o agude vai decrescendo no seu volume, con-
comitantemente -as- vazantes vio.sendo descobertas e trabalhadas.

» 5. No momento desta pesquisa, o acude estava represando
31.980.025 metros cubicos d’agua. Com esta capacidade, estavam
descobertas apenas 52 vazantes, das 412 arrendadas.

6. Conforme informagdo concedida pelo zelador do Acude, as
vazantes atualmente arrendadas s6 serdo totalmente descobertas
quando o agude estiver represando um volume da ordem dos 8.000.000
de metros cubicos d’agua.



QUADRO VIII

FAMILIAS RENDEIRAS, AREAS QUE TRABALHAM E SUAS ATIVIDADE

141

FAMILIAS

_ F. Séca F. Umida 17 7
553 Ha 72,6 Ha FAMILIAS FAMILIAS.
94 23 1 2
RESIDEM NA RESIDEM RESIDEM NA RES
BACIA FORA BACIA FC
61 33 23 i, M
VIVEM DA COM OUTRAS COM OUTRAS COM OUTRAS COM (
RENDA - .ATIVIDADES ATIVIDADES ATIVIDADES ATIV]
PROPRIETARIOS |4 PROPRIETARIOS 1 APOSENTADO PELO IAPI
OPERARIOS RURAIS | 8 OPERARIOS RURAIS 12
TR. C/TROPA DE JUMENTOS 2 EMPREGADO PUBLICO 1
1

COMERCIANTE

COMERCIANTES

ATIVIDADES DE ARTE

18

ATIVIDADES DE ARTE 5




QUADRO VIII

ENDEIRAS, AREAS QUE TRABALHAM E SUAS ATIVIDADES

FAMILIAS

141

117

24

Faixa Umida

FAMILIAS FAMILIAS. 9,8 Ha

23 - 1 23
A RESIDEM RESIDEM NA RESIDEM

FORA BACIA FORA

23 1 23 4
s COM OUTRAS COM OUTRAS COM OUTRAS
3 ATIVIDADES ATIVIDADES ATIVIDADES
RIOS 1 APOSENTADO PELO IAPI EE PROPRIETARIOS 5
RURAIS 12 [ OPERARIOS RURAIS 14
5 PGBLICO 1 I APOSENTADO PELO IAPI 1
ITES 4 E COMERCIANTES 1
5 DE ARTE 5 | ATIVIDADES DE ARTE 2
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7. Com 15 a 20 milhGes de metros cuibicos, 50% das vazantes

arrendadas serdo totalmente descobertas.

- 8. Em térmos de vazante, os rendeiros s6 terdo grandes fartu-
ras quando o acude estiver com uma pequena capacidade d’agua. .

QUADRO IX

ANALISE PERCENTUAL DO QUADRO VIII:

. Faixa Séca < Faixa Umida Faixa Umida
- 83 % 17 %
Residindo na Residindo Fora Residindo na Residindo Fora
Bacia Bacia v Bacia Bacia
67 % 16 % : 0,7 % 16,3 %
@ ) g © O o o O o )
o =g Org o 5T 05 .0 k-] 05,0 =g
L=} -3 -~ -~ S
Bge | B8w | BEU | FE® | BET | B8 | B5D | BET
wm B mmg ot mmo ot - mmg =
»rie A% d g% M g.2° a7 EZo
Sq% | EaN [ 8,8 | 5~ | 8.8 | ES 2.8 | 52
o oY o 0<% o o< g os
88 . 88 8.8
° 0 2,38
58> 5g Hgs
o= e oga i~ e
gax g3 g3
(S S (SPS
QUADRO X
Residindo na Bacia Residindo Fora da Bacia
Vivendo da Renda Com Outras Vivendo da Renda Com Outras

Atividades Atividades

43 % 24,7 zero % 323 %




QUADRO XTI

' A
Vivendo:‘da‘:Kenda| Residindo Fora Vivendo Fora Residindo -Fora
67,7 % 32,3 % | 43,% 57 %
: l
Interpretacan:

a) Das familias résidentes ‘'na bacia, trabalhando em lotes das
faixas—séca--e. umida;- algumas -delas -evidentemente- -exercem--outras
atividades a fim de modificarem suas condicoes de vida, da muito
baixa para a’ baixa.

—..S8o_familias mais_desenyolvidas, no que.toca.ao.modo de pen-
sar e agir, cujas necessidades reais obrigaram-nas a uma tomada de
novas medidas de ‘acfo. A‘luta:pela sobrevivéncia é tamanha que al-
gumas delas se deslocam para outros municipios a fim de exercerem
suas atividades particulares.

b) Das familias residentes na_bacia hidraulica trabalhando
em lotes {das .faixgs séca.e imida e{que vivem exclusivamente: da ren-
da;:todas| elas tém um padréo de vida muito baixo, conforme nos éx-
plica, ;adiante, a pesquisa especifica ove fizemos para ésse fim.

kissas famiuas, cujo estagio de desenvolvimento se encontra na
estaca: zero, sdo dirigidas, na sua grande maioria, por rendeiros em
idade ‘bastante avancada, ja sem muita disposicio para outras ativi-
dades e sem outras aptidGes, tendendo assimipara a acomodacdo, quer
tenham 6u n@o bom passadio. '

Outras, por outro lado, a despeito de ainda possuirem forcas
para o trabalho, sdo forcadas a permanecer nas suas rendas, por nio-
possuirem outras aptidoes e pela notéria dificuldade de empregos
nas emprésas rurais da regifo. ‘

c) Das tamilias nao residentes na bacia hidréulica, traba-
lhando ‘e lotes” das ‘faixas ‘séca e imida, todas elas se dedicam a ou-
tras atividades.

4s conceituacoes. do-item a se enquadram para essas: familias.
Uma: coisa, porém, podemos acrescentar: essas familias dedicam-se
mais as suas atividades particulares, j4 que pouco lhes interessa resi-
dir na’prépria bacia hidraulica. Para reforcar esta afirmativa, basta
tdo somente observarmos a percentagem bastante .elevada daquelas
familias~que "exercem suas atividades particulares em outros muni-
cipios.
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d) Das familias que néo residem na bacia hidraulica e que ar-
rendam somente terrenos de vazante, tddas elas tém atividades par-
ticulares. Notadamente, sdo familias de vida definida, normalmente,
e que pagam suas rendas somente a titulo de usufruirem os bene-
ficios de suas vazantes, quando estas algum dia vierem a ser desco-

‘bertas. '

e) Olhando por um outro. dngulo, mais amplo, o0 Quadro IX
nos indica que aproximadamente 1/3 das familias rendeiras ndo re-
side na bacia e tem outras atividades.

f). Ainda_pelo_mesmo _&ngulo, 0. Quadro X nos mostra, clara-

mente, que mais.da metade das familias rendeiras:tém efetivamente
outras atividades.

Conclusio;

a) H4, realmente, uma situacdo negativa, sob o ponto de vista
de fixac8o do homem ao campo.

b) Dois problemas zdeteifminam esta situacdo;

1. . existéncia de terrenos agricuitiveis ndo condizentes com o
numero de pessoa de cada familia;

2. auséncia total de uma assisténcial técnica, social, écondmica
e cultural, as familias rendeiras, notadamente aquelas domiciliadas
na propria bacia hidraulica do‘acude. -
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ESTRATIFICACAO DOS LOTES ARRENDADOS, RELACIONADOS
COM O N.° DE PESSOAS DE CADA FAMILIA
LISTA I

PONDERADA DESPROPORGCAO ENTRE O NZ° DE PESSOAS POR FAMILIA
E OS RESPECTIVOS TERRENOS ARRENDADOS

[]
N.° de /| N.° de | F. Séca ( N.C de f No° de | N.° de | F. Séca N.° de
Ordem | Pessoas | (Ha) Vazantes ! Ordem | Pessoas (Ha) | Vazantes
|
1 2 1 1 2 35 9 ; 3 3
"2 2 1 2 36. 10 ] 3 4
3 3 1 3 37 6 4 3
4 4 1 2 38 7 4 2
5 5 1 2 39 7 4 3
6 5 ;i 2 40 7 4 . 4
7 6 1 4 41 7 4 4
8 7 1 3 42 8 4 2
9 9 1 2 43 9 4 4
10 10" 1 1 44 12 4 3
1 4 2 2 45 12 4 4
12 4 2 2 46 8 5 2
13 4 2 2 47 8 5 3
14 4 2 3 48 8 5 3
15 4 2 4 49 8 5 4
16 5 2 2 50 10 5 3
17 5 2 3 51 11 5 4
18 5 2 4 52 11 5 4
19 6 2 2 53 12 5 2
20 6 2 2 54 13 5 4
21 6 2 3 55 14 5 4
22 7 2 2 56 8 6 3
23 7 2 3 57 8 6 3
24 9 2 2 58 9 6 2
25 9 2 3 59 10 6 4
26 10 2 2 60 11 6 2
27 10 2 2 61 11 8 4
28 3 2 2 62 9 7 3
29 3 2 2 63 10 7 4
30 3 2 2 64 12 7 4
31 3 2 4 65 12 7 4
32 5 3 2 66 11 8 4
33 5 3 4 67 12 8 4
34 8 3 2
|




LISTA II
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DESPROPORCAQO ENTRE OS TERRENOS ARRENDADOS E O
RESPECTIVO N.° DE PESSOAS POR FAMILIA

il
Neo de |F. Séca | N2 de | N° de ! N°de | F.Séca| N.° de | No° de
Ordem (Ha) |Vazantes| Pessoas Ordem (Ha) Vazanté_s Pessoas
f
1 4 2 2 9. 7 3 2
2 : 4 4 3 10 9 | 4 5
3 5 2 3 11 10 4 3
4 6 2 2 12 10 4 4
5 6 3 3 13 10 4 5
6 6 3 4 14 10 4 6
7 6 3 4 15 10 4 6
8 6 3 5
]

LISTA III
RELATIVA PROPORCAO ENTRE O NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA
E OS RESPECTIVOS TERRENOS ARRENDADOS

. - ” . I - S - -
N° de |F. Séca | N.2 de | N.° de N.2 de | F. Séca l N.° de N.° de
Ordem (Ha) |Vazantes| Pessoas Ordem (Ha) |Vazantes| Pessoas
i |
| 1 . |
1 3 2 2 19 5 | 4 7
2 3 3 3 I 20 6 | 3 6
3 3 4 3 21 6 3 7
4 . 3 4 3 22 7 3 6-
5 4 2 3 23 7 3 8
6 4 2 3 24 7 4 6
¢ 4 2 5 || 25 7 4 y
- 8 4 3 5 | 26 7 4 9
9 4 4 5 i 27 7 4 9
10 4 4 5 28 8 3 8
11 4 4 5 29 9 4 8
12 5 3 4 30 9 } 4 9.
13 5 3 4 . 31 . 10 | 4 9
14 5 3 5 32 10 4 10
15 5 3 5 33 10 4 12
16 5 3 6 34 10 4 12
17 5 4 6 35 10 4 - 12
18 & 4 g | : ’
l
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LISTA IV

PONDERADA DESPROPORGCAO ENTRE O NUMERO DE PESSOAS POR
FAMILIA E OS RESPECTIVOS NUMEROS DE VAZANTES

Nr°.de |. N.Lde N.° de N.C de N.2 de Ne de
Ordem Pessoas Vazantes Ordem Pessoas Vazantes
; : I
1 1 1 | 13 6 2
2 1 1 H 14 7 2
3 3 1 ! 15 8 2
4 4 1 ! 16 8 2
5 2 2 17 9 2
6 2 2 18 12 2
7 2. 2 15 12 2
8 3 2 20 3 3
9 4 o | 21 | 4 3
10 5 2 22 4 3
1 . 6 2 -23 6 B
12 6 2 24 6 3
} o |
Interpretacio:

a) . Analisando as listas I e II, de inicio temos a impressdo de
que os terrenos da faixa séca e de vazantes foram distribuidos as fa-
milias por uma espécie de sorteio, ndo considerando, assim, o niumero
de pessoas por familia. ' ' '

b) Os dados da Lista I nos explicam que ndo hi uma razio
constante, no que respeita a relacdo entre. o nimero de pessoas por
familia e o terreno arrendado. : ’

c) Levando-se em consideracdo os terrenos da faixa séca, por
serem os mais efetivos, e relacionando-se o nimero de pessoas por fa-
milia com aquéles, encontramos como razdes médias, 5.30, 2.66, 2.46,
2.11, 2.06, 1.58, 1.52 e 1.43, para 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 hectares res-
pectivamente. ' '

Equivale a dizer que, na Lista I, a desproporcionalidade é mar-
cante nas familias que s6 exploram 1 hectare e diminui & medida que
‘0 numero de hectares ascende.
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d) Os dados da Lista II nos revelam, justamente, o inverso do
que acontece na Lista I.

No caso presente, verificamos que ndo ha uma razio constante
entre os nuimeros que exprimem os terrenos arrendados e os numeros
que expressam as pessoas por familia, havendo pois um numero de
hectares superior ao numero de pessoas por familia. ‘

e) Relacmnamos o nimero de hectares com o nimero de pes-
soas por familia e encontramos como razées médias, 1.60, 1.66, 1.80,
1.87, 2.08 e 3.50, para o ou os rendeiros com lotes de 4, 5 9, 6,10 e
7 hectares respectlvamente

Equivale a dizer que, na Lista II, a desproporcionalidade é mar-
.cante na familia que explora 7 hectares e quase m51gn1f1cante para
as familias queexploram 4 hectares.

f) A Lista III nos fornece dados, através dos quais notamos
um equilibrio parcial entre o numero de hectares explorados e o
numero de pessoas por familia.

g) Relacionando o numero de hectares arrendados com o
nimero de pessoas por familia, encontramos como razdes médias,
1.09, 0.90, 0.93, 0.92, 0.95, 1.00, 1.05 e 0.90, para o ou os rendei-
ros com lotes de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 hectares, respectivamente.

Os dados supra, reforcam assim a nossa afirmativa, pois, quan-
do ndo se 1gualam se aproximam.

h) A Lista IV nos fornece dados que nos permite interpretar
a desproporcionalidade existente, dentro de cada estrato, entre o
numero de pessoas por familia e o ntimero de vazantes.

i) Considerando o numero de pessoas como antecedente e o
nimero de vazantes como consequente, encontramos como razdes
médias, 2.25, 3.06 e 1.53 para os estratos de 1, 2 e 3 vazantes res-
pecnvamente ’

j) 47,5% das familias ndo arrendam terrenos condizentes com
0 numero de pessoas de suas familias; 10,5% das familias gozam do
privilé io de arrendarem terrenos com urh niumero de hectares su-
perior ao numero de _pessoas de suas familias; 25% das familias arren-
dam terrenos cujas areas mais ou menos se equiparam com o numero
de pessoas de suas familias; e 17% das familias, equivalente aque-
las que- s6 arrendam terrenos de vazante, todas elas trabalham em
lotes néo condizentes com o nimero de pessoas das suas familias.

Conclusao:

a) Obviamente, hd uma situacfo negativa sob o ponto de vis-
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ta de correlacdo entre o terreno arrendado e o nimero de pessoas por
familia, ndo havendo atualmente possibilidades para um programs
de racionalizacdo agricola, com as condicOes existentes, nem mesmo
para aquelas familias cujos lotes excedem, em hectares, o numero de
pessoas por familia. ~

b) Duas causas sdo responsdveis por esta complexa situacdo:
1. Distribuicio desordenada dos lotes as familias, sem obedién-

cia a um critério preestabelecido e sem um estudo prévio, “in loco”,
‘do terreno a ser arrendado;

2. -Auséncia de um programa com objetivos claros e exequi-
veis, elaborado de acoérdo com as condicbes e recursos existentas na
prépria bacia.

Emigracao Rural:

LISTA V

RELACAO CONTENDO O N.° DE FAMILIAS RENDEIRAS E O ANO EM QUE
FORAM ADMITIDAS

N.° de Ano de N.° de Ano de N° de Ano de
Familias Admisséo Familias Admissao - | Familias Admisséo
|
4 1937 5 1947 2 1957
2 1938 4 1948 7 1958
1 1939 9 | 1949 1 1959
3 1940 7 1950 | 10 1960
7 1941 5 1951 2 1961
3 1942 6 1952 — 1962
1 1943 4 1953 | 2 1963
2 1944 5 1954 | 3 1964
4 1945 9 | 1955 | 15 1965
2 1946 6 1956 s o
|
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LISTA VI

RELACAO CONTENDO O N.° DE FAMILIAS RENDEIRAS E O ANO EM QUE
) B FORAM ADMITIDAS _

(em percentagem)

N.o° de Ano de N.° de Ano de N.2 de Ano de
Familias Admissao Familias Admissdo Familias Admissdo
2.83 1937 3.54 1947 1.42 1957
1.42 1938 2.83 1948 4.96 1958
0.70 1939 6.38 1949 7.80 1959
2.12 1940 4.96 1950 7.10 1960
4.96 1941 | 3.54 1951 1.42 1961
2,12 1942 4.25 1952 0.00 1962
0.70 1943 2.83 1953 H ©1.42 1963
1.42 1944 3.54 1954 2.12 I 1964
2.83 1945 6.38 1955 10.63 _ 1965
1.42 . 1946 4.25 1956 l — —_

| 1
Interpretacio:

a) Considerando que as familias aceitas como rendeiras em
um ano vao sempre substituir outras que emigraram, a Lista VI nos
indica que no decénio 1956/1965 houve uma emigracdo de 41,12% de
familias; no decénio 1946/1955 o indice de emigracio diminui um
pouco para 39,67%.

Conclus3io:

a) A retirada das familias rendeiras para os centros urbanos
e/ou para outras regides rurais mais vantajosas, verifica-se de modo
bem acentuado. Esta emigracfo extremou-se no ano 1965, com a re-
tirada de 10,63% de familias. ’ ’ :

_b. O problema determinante desta situacio ndo é outro senio
a inexisténcia de condigdes propicias, para o rendeiro viver e se fixar
a gleba.

Situacdo Crediticia:

1. De todos os rendeiros, apenas 6 familias fazem emprésti-
mos, do tipo corrente, através da Carteira de Crédito Agricola do
Banco do Brasil, em Pombal-Pb. . _



Em razio da comprovada impossibilidade de fazerem emprésti-
mos para melhoramentos, os rendeiros aplicam o capital emprestado
na ampliacdo dos terrenos para a cultura do algoddo ou na compra
de represent{ ates do gado vacum.

2. .Com excecdo dessas 6 famlhas todas as outras fazem em-
préstimos a particulares, com juros exorbltantes — 6 a 10% ao més.
Ademais, éste tipo de empréstimo é feito por um curto prazo. Che-
gando a época de liquidacdo do empréstimo, o pobre. rendeiro, sem
outra alternativa, vé-se na obrigacdo de vender o seu algodao na fo-
lha, ao proprio aglota por um preco minimo.

Aspecto Social:

Para esta pesquisa, como dissemos linhas atras, procuramos
atingir principalmente as familias rendeiras que vivem exclusivamen-
te das suas rendas agricolas.

Situacao Habitacional:

.Existe, na bacia hidraulica, 95 casas re51denc1als assim espe-
cificadas:

a) 66 casas. de taipa com pisos de barro, construidas pelos pré-
prios rendeiros;

b) - 14 casas de tijolos, ladrilhadas; destas, 4 foram -construidas
pelos rendeiros e 10 desaproprladas pelo DNOCS;

c) 8 casas mistas, desapropriadas pelo DNOCS;
d) 7 casas do tipo barraca, construidas pelos rendeiros.

Excetuando as 14 casas de tijolos, nenhuma das outras oferece
-condicGes .de vida. S#o.casas que, pelas suas constltulgoes oferecem
,meios para a concentracéo de insetos, cobras e tudo o mais que exista -de
,ammals daninhos. As familias que habitam essas casas, por nature-
za, s8o desprovidas da menor nocdo de higiene e satide. :

Conforme .e.ntrevista que fizemos, através de uma reunido em
-que ouvimos mais de 50% dos rendeiros, concluimos:

1. — 67% dos rendeiros tém consciéncia de que suas casas nio

comportam todos os familiares e que isto concorre para a aquisicdo
e transmissdo de doencas; .

. 2. — 33% das familias'ndo possuem cama em seus domicilios;

3. — 33% das familias cozinham em fogbes rusticos, formados
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por um conjunto ‘de trés pedras ou tijolos sébre o qual se assenta a
panela, ao fogo;

4. — 20% das familias fazem suas refeicSes, no chéo, sobre es-
teiras, pela absoluta auséncia de mesa e cadeira nas suas residéncias;

5. — Indumentdric — o quadro seguinte nos explica a situa-
c@o neste; sentido:

" Numero de Famiiias Niimero de Roupas de N.L de Alpargatz:ls de.
— % — cada Componente cada Componente
40,0 | 1 1 P'ar’
33,5 2 1 ou 2 Pares.
20,0 3 | . 1 ou 2 pares
6,5 A 4 1 ou 2 par:es.

Situacdio de Saude e Saneamento

1. O indice de mortalidade infantil, na bacia, & da ordem dos
30% . Bastante elevado, portanto, em relacdo ao “pequeno nimere de’
familias-residentes-naquela, -area -rural;

2. 40% 'dos rendeiros responderam que os seus lares sdo ver-
dadeiros ninhos de insetos. Dentre éstes, os mais comuns sio os po-
rocotés ou barbeiros, transmissores da incuravel doenca de Chagas;

. 3. -86,5% dos rendeiros se queixam do estado doentio cons-
tante de. seus familiares.

Situacdio Alimentar:

Damos, abaixo, um quadro contendo os alimentos mais usados
e a percentagem das familias que os consomem: ‘

Podemos afirmar que a dieta das familias rendeiras resume-se
ao consumo de feijdo, farinha, café, rapadura, actcar e sal, pois, de
acordo com o que nos indica a pesquisa, os demais alimentos com-
poem-a ‘dieta de algumas familias, porém em quantidade insuficiente.
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" Feijao
Farinha
af
Rapadura
Actcar
Sal
Farinha
Milho
Ovos

-100°% .| 100 % 100 % 100 % | 100 % 100 % 60 % | .60 %

. .
© o Q 2]

% E g 2 £ 2 3 3

A § 8 < S) = & B
>

40% | 3% | 2656% | 20% | 20% | 20% 13% | 65%

O quadro seguinte nos faz ver o “quantum” de alimentos nor-
malmente ingeridos, por uma familia de 8 componentes, em 1 semana.

o [+] 2 i " o] &

B, T OO - SN N g o. ] = cEE S o,
) E S 8 & B @ s g E&
= : g =) < th-cu =

=
T4Keg | 84Keg | 063 Keg | 33 [296Keg | 1,3Ke | 45 Kg 12
a ] : «a 0
% 3 + S g 28 S g o
o @ @ < o (B i R &
> &
" 3Keg | 06Kg | 107 Kg | 1,7 Kg | 0,8 Kg 5 35 16

Observagdo: A farinha de milho, as verduras, a batata, o arroz
e as frutas, ndo s@o alimentos permanentes & mesa da pequena por-
centagem de familias que se alimentam dos referidos- produtos. S&o
alimentos periédicos na dieta dessas familias e que estdo presentes
as suas mesas somente nas épocas de fartura.

Conclusao:

Conforme célculo pratico que fizemos, sem muita exatiddo por-
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tanto, acreditamos que o consumo energético das familias entrevis-
tadas, incluindo aquelas que tém um regime alimentar mais rico, néo
vai além de 1.700 calorias.

Segundo afirmagSes de alguns nutricionistas, o trabalhador
rural, para atender a despesa cotidiana de energia, precisa consumir
alimentos energéticos que fornecam 4.400 calorias. Evidentemente,
as familias em apréco sdo subalimentadas.

Situacao Educacional:

_ Em média frequentam a escola somente 50% dos jovens em
idade escolar. Estes, com o restante de jovens, ainda ajudam os seus
pais na agricultura, no lar ou em outras atividades.

Existe, na bacia hidraulica, apenas uma escola mantida pelo
DNOCS, sendo insuficiente para atender todos os jovens desejosos de
estudar.

. B Dos (.:.omponentes pertencentes ao sexo | masculino, 71,5%
ajudam os seus pais na agricultura e 28,5% dedicam-se a oufras ati-
vidades; ‘ a

2. Dos peftencehtes a0 Sexo feminino, 66,5% dedicam-se ‘a0
lar e 33,5% a agricultura. '

Problemas Sentidos pelos Rendeiros:

: ‘1. — 95% dos rendeiros enftrevistados afirmaram, com convic-.
cdo, que as rendas dos seus terrenos agricolas néo sdo suficientes para
suster suas familias;

2 — Diante dessa situagfo, procuramos saber o motivo por que
nao se dedicavam a outro ramo de vida.

Obtivemos, como resposta, o seguinte:

a) 66,5% de rendeiros alegaram a falta de aptidGes para ou-
tras atividades e que ndo deixavam suas rendas, pelo inconveniente
da falta de emprégo rural, na regido;

_b) 33,5% alegarani 0 problema da idade avancada.

- Uma vez relatada a situacfo existente na Bacia Hidriulica do
Acude Publico Engenheiro Arcoverde, que representa uma vista pa-
noramica das condicoes atuais da area e, com raras excepcOes, das
demais sob a jurisdicio do DNOCS, julgamos oportuno, para comple-
mentar o nosso trabalho, fazer a apresentacdo de algumas sugestoes
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para estabelecimento de um programa, cuja execugfio venha provo-
car a correcdo.ou atenuacdo dos aspectos negativos, estimular o que
porventura exista de positivo, de modo a obter-se uma situacfo de-
sejavel, a médio e/ou a longo prazo.

Sugestées para um “Programa Desenvolvimentista nas Bacias Hidrau-
licas dos Acudes Piiblicos Administrados pelo DNOCS

Justificativa:

Os problemas evidenciados pelo exame geral da situagdo rural,
na bacia. hidraulica, autenticam a necessidade de um programa que
contemple os multiplos aspectos de ordem material e pessoal, para
soerguimento do nivel' sécio-econdémico daquela populacdo campestre.
e para legitimar o real conceito de “FIXACAO DO HOMEM AO
CAMPOY:...... . . - : :

1. Objetivo Fundamental ou Principal:

-, -Em observancia aos principios doutrindrios do DNOCS e em
consonéancia com a real finalidade a que-se destinam os ferrenos da
UNIAO, nas bacias hidraulicas dos Acudes Ptblicos, o objetivo prin-
cipal deve prever a fixacdo dos ruricolas ao campo, por meio de um
adequado. desenvolvimento . econémico, social, cultural, fisico e men-
tal das familias. :

2. Objetivos Secundarios ou de Trabalho:

. Séo todos aquéles que irdo possibilitar a concretizacio do obje-
tivo principal, os quais podem ser agrupados, em escala prioritiria
decrescente, em:

"' 'A. — Relativos & Estrutura Fundiaria

1. Distribuicdo de lotes que capacitem a manutencio das fa-
milias, sob todos os aspectos.
- B. — Relativos a Recursos Materiais

1. Instalagdio de moto-bombas nos bracos dos terrenos de
vazante; ‘

2. Aluguel ou revenda de méquinas agricolas, notadamente
pulverizadores, cultivadores comuns, arados e grades de tracgio
animal;

. 3. Revenda de produtos agricolas e veterinarios, através do
funcionamento da Secdao de Revenda do DNOCS. '
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C. — Relativos a Capacidade de Acdo

1. Selecdo rigorosa das familias, para exploragéo dos terrenos
agricolas técnicamente loteados. .

D. — De Natureza Econdémico-Financeira
1. Aumento da produtividade rural;

2. Melhoria e conservagdo do solo;

3. Defesa sanitdria da produgfio agricola ou animal;
4, Conséﬁagﬁo e armazenamento de produtos;

5. Comercializacdo da producéo; | |

6. Difusdo e correta aplicagdo do crédito agricola.
E. — De Nai;ﬁreza Comunitaria |

1. Desenvolvimento da lideranca;

2. Fomiagéo de éspirito associativista.

F.— Dé Natureza Preparatéria da Nova Geracido

1. .Instalagz’io de mais Grﬁpos Escolares nas Bacias;
| 2.A Criacao de grupos ofganiiados (clubes); .

3.. Execucdo, pelos sécios, de alguns projetos agricolas e do-
meésticos.

O obietivo de trabalho relativo “a estrutura fundiaria”, pela sua
importancia como fator de producgio, € como o que a pedra basica
para a exequibilidade dos demais objetivos. Havendo uma area de
terreno agricola categoricamente suficiente para uma familia rural
trabalhar e, ainda, a facilidade de aquisicdo do material necessario
a0 manuseio da terra e ao tratamento das culturas, nao resta a me-
nor ddvida que, com um investimento de um pequeno capital inicial,
as colheitas serdo mais abundantes e fornecerdo melhores produtos
que alcancardio precos maiores. Tudo isto, € claro, se satisfeitos os
demais fatéres da producdo-rural e respectivo consumo, os quais de-
verdo ser assuntos acuradamente dispostos no programa desenvolvi-
mentista e que tero execucdo harménica em relacdo aos demais.

Ainda no que respeita “a estrutura fundiaria”, estudo minucio-
S0 deve ser feito nas bacias “in loco”, no sentido de determinar, em
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hectares e nimero de vazantes, o terreno agricola ideal para uma
familia com 8 componentes, por ser éste o niimero médio de pessoas
numa familia nordestina. Neste estudo, os pesquisadores devem le-
var em conta que: .

1 — O terreno agricola ndo deve exceder a. disponibilidade de
méo-de-obra da familia rendeira;

2 — Os terrenos agricolas devem ser divididos e dispostos de
uma maneira tal que cada conjunto de motor-bomba beneficie varias
familias rendeiras ao mesmo tempo. Assim fazendo, os rendeiros se-
riam forcados a trabalhar em cooperagdo nas praticas irrigatérias e,
por outro lado, haveria uma diminuicdo “per capita” no numero de
motores-bombas instalados; -~ ; '

3 — Cada grupo de 10 lotes deve conter uma &rea, em separa-
do, para execucdo de projetos dos jovens das 10 familias. Dita area
deverd ser favorecida pela agua elevada pelo conjunto de um motor-
bomba, a fim de que os jovens sejam também preparados e capacita-
dos no que diz respeito aos trabalhos -de irrigacdo. Destarte, os fu-
turos agricultores, além de se capacitarem para o exercicio da pro-
fissdo que haverdo de abracar, teriam a oportunidade de adquirir o
importante sentimento da cooperacéo através do trabalho conjunto.

A elaboracdo, execucdo e coordenacfio dos projetos para jovens,
ficariam sob a responsabilidade da equipe de extensionistas rurais;

4 —~Nos -terrénos agricolas, devem “ser separadas &reas entre-
" cortadas para conservagdo ou plantio de esséncias florestais ja adap-
tadas ao solo e clima da regifo. Referidas esséncias deverdo satisfa-
zer, preferentemente, as condicGes de fertilizadoras do solo, proteto-
ras do solo contra a erosdo e fornecedoras de ramagem ou vagem para
o gado vacun; =

.5 — Na nrovria faixa dos terrenos da bacia, deve ser separa-
da uma area de terreno alto do tipo taboleiro profundo, para experi-
‘mentacdo e pesquisa com variedades frutiferas e horticolas irrigadas.
O referido centro de pesquisa proporcionaria dados reais e seguros
‘sObre o comportamento de fruteiras e hortalicas nos terreneos supra-
citados e, ao mesmo tempo, serviria como elemento essencial para en-
sinamentos aos rendeiros, através do importante e eficiente método

- de ensino ex.ensionisia, que é o méitodo demonstrativo;

. 6 — No teireno agricola deve ser reservada uma &rea para
instalacdo de um futuro pomar misto. Referidos pomares dariam
oportunidade aos.-rendeiros melhorarem sua dieta e, quem sabe, no
futuro, com resultados positivos da pesquisa e ampliacio da &rea, po-
deriam constituir-se em mais uma fonte de riqueza na propriehade
-arrendada. '
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Muito embora até hoje nada tenha sido feito neste sentido, co-
nhecemos algumas propriedades agricolas onde existem variadas fru-
teiras encravadas em terrenos de taboleiro e que estdo medrando sa-
tisfatoriamente.

No préprio Acude Eng. Arcoverde, persuadimos alguns rendei-
ros para plantarem bananeira em terreno de taboleiro, pelo sistema de
cova mais volumosa, e 14 estdo éles satisfeitos, aguando suas touceiras
com latas de querosene, mas retirando as frutinhas que as vézes so-
bram para o mercado;

7 — O terreno agricola deve proporcionar uma renda tal que
venha permitir a viabilidade paulatina de solucéo dos problemas de
natureza social. Assim sendo, tornando-se o terreno arrendado em
uma pequena emprésa agricola, econémicamente produtiva, deve éle
fornecer, em recompensa ao trabalho aplicado, ao capital mobilizado
e a técnica utilizada, produtos que apds comercializados revertam ca-
pital suficiente para o rendeiro pouco a pouco melhorar suas condi-
~ coes de habitacdo, de alimentacdo, de vestimenta e de tantos outros
fatores que provocam a melhoria das condigdes de higiene pessoal e
da familia e que redundam no beneficiamento da saude, com a qual
advém mais forca e coragem para o trabalho 4rduo e alvissareiro da
agricultura racional. :

. Somente ap6s estruturada e definida a situacio fundiaria,
poder-se-ia dar continuidade as fases de execugdo do Programa.

A fase imediatamente seguinte seria a de instalacdo dos moto-
res-bombas, bem como a de funcionamento da Secio de Revenda dos
produtos agricolas e veterindrios. Para dinamizacdo de um programa
dessa natureza, mesmo concedendo ao rendeiro area agricola adequa-
da e assisténcia técnica desejavel, mesmo assim haveria entrave para
0 primeiro passo, qual seja o da aquisicdo do capital inicial para ins-.
talacdo de motores-bombas e compra de produtos e implementos agri-
colas, sem os quais, em térmos de agricultura racional, a matéria
prima solo ndo corresponderia aos esforcos despendidos e dirigidos no
sentido da obtencdo econdmica de um produto agricola.

Em virtude désse fato, antes mesmo da selecdo das familias
para ocuparem o0s terrenos agricolas técnicamente loteados, tornar-
se-4 necessario a ja existéncia dos motores-bombas instalados, bem
como a ja existéncia das Secdes de Revenda do DNOCS, suficiente-
mente munidas e estruturadas.

A instalacdo dos motores-bombas, em locais técnicamente estu-
dados para beneficiamento de 1 grupo de rendeiros, como descreve-
mos linhas atras, possibilitaria o culfivo permanente dos solos ricos
de vazante, quando descobertos, bem como a irrigacdo dos pomares
mistos, sem a utilizacio sacrificada e antieconémica das latas de
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querosene. Destarte, ao lado de tantas oufras praticas racionais de
cultivo, haveria um aumento considerdvel da producdo e produti-
vidade. M- -

De inicio, a titulo de estimular a producfio agricola, poder-se-ia
cobrar do rendeiro apenas a dgua utilizada para a irrigacio das cul-
turas. Com o decorrer do tempo, naturalmente ap6és um longo pra-
zo, os rendeiros ja reunidos em grupos, ja mais esclarecidos, produ-
tores e com melhor padréo de vida, reunir-se-iam cada qual com o seu
grupo e, através de um empréstimo coletivo, conseguiriam um con-
junto de motor-bomba para o grupo socialmente formado.

Quanto aos implementos agricolas de custo mais elevado, pode-
riam ser adquiridos pelo mesmo sistema. Cada grupo compraria o
seu pulverizador, cultivador e grade de tracdo animal, para uso de
todos os associados da pequena sociedade organizada.

Satisfeitos os dois primeiros  objetivos, urge dar andamento a
execucdo do programa. A fase seguinte seria aquela relativa “a ca-
pacidade de agdo”, de aspecto puramente pessoal, que diz respeito &
seleciio rigorosa das familias para ocupacdo dos terrenos agricolas,
que por conseguinte ja possuiriam recursos materiais préprios para
incremento das lavouras s€ca e irrigada. : :

Partindo déste estagio, comecaria entdo a participacio efetiva
de uma equipe de Extensionistas Rurais, cs quais se encarregariam,
de processar uma severa selecdo das familias, através de informacdes
e investigacGes sociolégicas, levando em consideracdo os multiplos as-
pectos pessoais exigiveis, para concretizacdo de um programa de ta-
‘manha envergadura. -

Aparentemente, poderia surgir um grande problema apds a se-
lecdo das familias rendeiras. Para equacionar a situacdo, procurar-
se-ia encaminhar as familias rendeiras restantes para uma outra re-
gido nordestina reconhecidamente favoravel ao trabalhador rural,
onde as familias possam produzir e ganhar o pdo de cada dia sem
muito esforgo fisico e mental. Lembramos, para solucdo do caso em
tela, as vastas terras virgens e desabitadas do Maranhio.

As trés ultimas fases evolutivas do programa, que afinal de
contas seriam as primeiras real e efetivamente fecundas, dizem respei-
to a ativdades aue obrigatoriamente se faria necessario a presenca
constante do homem campestre, enfim, da familia rural.

Com os lotes técnicamente divididos, talhdGes com culturas ja
eleitas para ocuparem suas &reas, plano de conservacido da fertilida-
de do solo ji elaborado, pesquisa agricola local em pleno funciona-
mento, agronomo fomentador produzindo mudas e multiplicando se-
mentes selecionadas, Secio de Revenda bem munida e em Atividade,
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far-se-ia necesesario novamente a atuacdo de uma equipe de exten-
sionistas, composta de um Extensionista Agricola e uma Extensionis-
ta Doméstica, para, através de um trabalho articulado e harménico"
com os Servicos de Pesquisa e Fomento, promoverem um processo de
acdo educacional, com a populacdo rural da bacia hidraulica, visan-
do ajuda-la para que solucione os problemas que vai encontrar dia a
dia na produgdo agricola, na produtividade, na comercializac@o, na
administracdo da propriedade e do lar, no melhoramento da comu-
nidade rural, etc.

Aos extensionistas rurais caberiam varias missbes arduas, por
um imperativo da prépria especialidade que abracaram e que para o
exercicio da qual, foram sabiamente preparados e capacitados, atra-
vés de estagios rigorosos e demorados. , ;

Séo éles que irdo servir de ponte de ligacdo entre os servicos de
pesquisa-fomento e o ruricola, levando e transmitindo a éste os co-
nhecimentos advindos da pesquisa e facilitando-lhe a aquisicdo de
produtos agricolas e veterinarios. S@o éles que irdo facilitar a difusfo
do crédito aericola, orientado ou supervisionado, através da articula-
¢do com orgdos crediticios. Sdo éles que irdo formar os futuros agri-
cultores e as futuras donas de casas, através da criacdo de grupos or-
ganizados, ou clubes de tipo 4S. Sdo éles que irdo despertar a neces-
sidade de uma crianca ou adulto alfabetizar-se. S#o éles que irdo
ajudar o ruricola a ajudar-se. '

Apesar da necessidade imperativa do Servico de Extensfo, para
concretizacdo do programa, de inicio pode parecer infactivel a exe-
cucdo dos objetivos que requerem a presenca de uma equipe de exten-
s@onistas, em razdo da inexisténcia, no DNOCS, de uma estrutura de-
finida sAbre o Servico de Exfensdo Rural, com wvessoal capacitado
para mobilizar os trabalhos. Todavia, para solucdo imediata do apa-
rente problema, far-se-ia preciso a firmacdo de um convénio formal
entre 0 DNOCS e a ANCAR, organizacio esta bastante credenciada
para dinamizacdo dos trabalhos de Extensdio Rural, em face de sua
longa vivéncia neste importante setor de atividade agronémica.
i
. O grande ciclo econémico rural de um programa dessa indole,
Somente seria fortemente fechado quando houvesse a estreita ligacdo
harménica entre os servicos de pesquisa, fomento e extensdo agrico-
las. Por outro lado, cada setor de incremento & producio agropecui-
ria tem. que desenvolver atividades unicamente compativeis com a
Sua posicao, vez que cada uma tem sua estrutura e funcdes completa-
mente diferente das outras. Neste caso, fomento nfo pode fazer
pesquisa, nem extensdo pode fazer fomento e assim por diante.

Se algum servico pretender realizar atividades compativeis - a

outra modalidade de atuacfo agronémica, mesmo a grosso modo, fra-
Cassara fragorosamente. ’
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Dai a necessidade dos trés Servicos independentemente — Fo-
mento, Pesquisa e Extensio — porém articulados harmoénicamente,
para o incremento de programas agropastoris. :

Tendo em vista o baixo grau de instrucéo daqueles que se dedi-
cam a agricultura no nordeste, o Servico de Extensdo Rural, dentre
os demais setores agrondémicos, concorre com uma maior percenta-
gem para o aumento .da producdo e produtividade agropecuanas
Sem o Servico de Extensao Rural, os trabalhos de pesquisa e fomento
atuardo apenas num raio de acdo muito restrito. Se representésse-
mos por um tridngulo os fatéres que praticamente condicionam o au-
mento da producdo e produtividade agropastoris, teriamos a pesquisa
num vértice, o fomento noutro, o ruricola no outro vértice e o Servico
de Extensao por fim, ocupando o centro do tridngulo. Finalmente,
com a auséncia de um déles, havera um colapso na producdo e pro-
dutividade agropecuaria. Daf a necessidade da presenca dos trés Ser-
vicos, para elaboracdo e concretizacdo de programas semelhantes ao
que acabamos de apresentar, através de palidas sugestoes.

Cruzeta, setembro de 1966.
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TRISTEZA DOS CITROS E OS POMARES CEARENSES

Cirilo Mendes (*)

Introducao

Os pomares de citros instalados, ha algum tempo, nos vales cea-
renses, foram vitimados pela “podriddo do colo”, doenca causada por
“Phytophthora sp”. .

Com a intencdo de controlar essa doenca, as variedades de la-
ranjeira doce, Citrus sinensis (L.), cultivadas em nosso meio passa-
ram a ser enxertadas em laranjeira azéda, Citrus aurantium L. sabi-
damente resistente aos fungos fitoparasitas do género Phyiophihora.
Em pouco tempo, a combinacio laranieira doce x laranjeira azéda
predominava, largamente, em nossa citricultura.

Mais tarde, a ocorréncia da “tristeza dos citros” no Ceara, doen-
¢ca de carater bem mais severo, viria impor sérios preiuizos aos citri-
cultores do Estado, por forca, especialmente da predominéncia, em
nossos pomares, daquela combinacdo altamente suscetivel aquela vi-
rose. No vale do Curu, por exemplo, onde se estabeleceu uma das
mais florescentes citriculturas do Estado, os prejuizos foram, e con-
tinuam sendo, de grande monta, fotos 5 e 6. :

Neste trabalho, ao tempo em que fazemos o registro da ocorrén-
cla da “tristeza” no citado Vale, divulgamos os resultados de véarias
observacdes feitas na mesma regiio e que demonstram a larga dis-
persdo ja alcancada pela enfermidade. ‘

. As fotos revelam o precario estado sanitirio em que se encon-
tram os nossos laranjais.

Apesar da “tristeza” ndo -estar incluida no ntimero das viroses
controladas pelo Programa de Registro de Matrizes Sadias, mesmo

(*) Eng’ Agrénomo da Diretoria de Fomento e Produgao do DNOCS.
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assim, ela podera ser controlada através dos clones nucleares, porque
a combinacdo, clone névo x limdo cravo, tangerina cledépatra, tem-se
portado tolerante ao virus.

Em virtude da grande especificidade das viroses, ndo podemos
pensar em citricultura econémica suportada por uma unica variedade
de porta-enxérto. A diversificagcdo dos mesmos se torna indispensével,

Revisdo da Literatura

Até o ano de 1937, ndo havia conhecimento da moléstia no
Brasil. Talvez pelo cardter endémico ou pela grande incognita sdbre
o seu agente, ela muito preocupou os técnicos dos Estados Unidos, Ar-
gentina e Uruguai. Meneghini (6), técnico do Instituto Biolégico de
S#o Paulo, afirmou ser o agente causal dessa doenca um virus, ao
nmesmo tempo que descobria um inseto transmissor (7). Foi-lhe dado
o nome de Tristeza por MOREIRA (8), do Instituto Agronémico de
Campinas. Para térmos uma idéia da gravidade do problema, basta
sabermos que na Califérnia (Estados Unidos) morreram mais de
300.000 laranjais (12). No Brasil, milhdes de arvores foram destrui-
das. Todas estas plantas estavam enxertadas em laranja azéda.

Existe, segundo Meneghini, um inseto vetor, o pulgéo préto To-
zoptera citricidus. (Kirk) Cald. Rste inseto ao sugar a planta porta-
dora de Tristeza, se infecta, e levard a planta sadia, o terrivel virus.
Bste fato exclui a “Tristeza” do Programa. de Registro de Matrizes
Sadias que controla as trés viroses: exocorte, sorose e xiloporose. A
~ explicacio como age o virus da referida doenca nos tecidos da laran-
jeira é, ainda, muito discutida pelos autores. :

“A teoria de Toxopeus (13) se baseia na suposicio de uma cer-
ta falta de compatibilidade do enxérto com o porta-enxérto e néo
admite a acdo de um virus”. Lembramos que nessa época, ainda nao
se conhecia o agente causador da referida doenca. Essa teoria de To-
xopeus foi refutada por Webber. Esse autor (14) féz as seguintes su-
posicoes:

a) “Que a folhagem da laranja azéda e do limoeiro produz re-
gular e normalmente, algum produto do metabolismo que inibe a
acdo e o desenvolvimento do virus;

b) A producido nos tecidos das folhas da laranja. doce, invadi-
da pelo virus, de um substéncia toxica para a laranja azéda que se-
ria levada para o porta-enxérto desta ultima espécie.

Webber néo recebeu o apoio que mereceu em suas supbsigﬁes;
talvez por ignorar a acgdo virulenta da doenca. As suposicGes de hoje
s&o de que a laranja azéda seja hipersensivel ou imune ao virus. Se
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nipersensivel, logo que o virus atinja a regiéio da enxertia, havera uma
destruicdo dos vasos liberianos; se imune, haverd uma obstrucido dos
mesmos. fiste é o pensamento de Bitencourt. Parece ser mais veridi-
ca a ultima suposicio. Ela vem explicar os dois seguintes fatos inte-
ressantes:

1) Se substituirmos, por meio da sub-enxertia, o cavalo da
azéda, com uma outra variedade, a laranja doce enxertada sobrevivera.

2) Com a morte do enxérto da laranja doce, caso o cavalo da
avéda brote, formar-se-4 uma arvore de pé franco. :

Sobre o assunto, hd também o teste do i6do feito pela primeira
vez, em citros, por Bitencourt (3).

Material e Método

As observagtes e os testes que possibilitaram a elaboracdo do
presente trabalho foram feitas no Pésto Agricola de General Sampaio
e em vérios pomares citricos vizinhos, localizados no municipio de
Pentecoste, Ceara. : '

As variedades ali cultivadas est@o relacionadas no quadro I e t6-
das elas foram enxertadas em laranjeira azéda.

Além do exame macroscopico dos pomares foram executados os
testes de “stem-pitting”, do i6do e do lim&o galego. Para o primeiro,
com o auxilio de um canivete, foi retirado, de varias arvores escolhi-
das ao acaso (principalmente de laranjeira Péra, lima da Pérsia, Po-
melo e limdo galego), um pedaco da casca do tronco, acima do ponto
de enxertia. Pelo exame da regido cambial da arvore, era constatada
a presenca ou ndo do “stem-pitting”. O teste do i6do foi aplicado em
laranjeiras das variedades Baia e Péra, em limfo comum e em pome-
los, todos enxertados sobre laranjeira azéda. As drvores foram, tam-
bém, escolhidas ao acaso. A solucdo iddo-iodurada empregada tinha
a seguinte férmula: 10 cc de tintura de i6do comercial a 10%; 20 cc
de &lcool ordinario a 96°GL. Para aplicacdo da solucgdo, féz-se, com o
auxilio de uma lima grossa, a raspagem do parénquima cortical su-
beroso, numa faixa de 6 cm de extensfo, interessando as regides de
enxérto e do porta-enxérto. Meia hora depois, procedemos 2 verifica-
¢ao do teste, isto &, se existia diferenca de cores entre as partes rala-
das do enxérto e do porta-enxérto.

O critério usado, na avaliacdo do teste, foi o seguinte:

Reacdo forte — coloracdo azul escura acima do ponto de en-
xertia, em contraste com a tonalidade azul-ter-
na da regido do cavalo.
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Reacdo fraca - — diferenca de coloracdo pouco nitida.
Reacdo nula — sem nenhuma diferenca.

Reacdo invertida — o contrario da forte.

Para reforcar éstes resultados, foi praticada, ainda, a enxertia
com borbulha de plantas suspeitas, sobre o limido galego. A presenca
do virus, nos casos positivos, foi revelada pelo aparecimento de man-
chas nas nervuras da félha do limdo.

Resultados

-~ O aspecto geral das plantas demonstrava ativa presenca do vi-
rus da “tristeza”, fotos 1 e 2. Varias arvores ja estavam mortas, fotos
3 e 4. Outras mostravam porte reduzido, galhos sécos, folhas dobra-
das em angulo agudo. Os frutos eram de qualidade inferior e bem
menores que os normais. A folhagem clorética exibia uma acentua-
da deficiéncia de mineral, o que é comum em pomares com “fristeza”.
Um fato curioso foi notado em certas arvores afetadas, que produzi-
ram galhos vigorosos apds a fase de declinio, constituindo, assim,
uma segunda copa — éste é o estado de equilibrio do citro doente. To-
davia, j4 nfo frutificard de modo compensador. Véarias arvores foram
arrancadas, estando tédas elas com as redicelas apodrecidas.

Os resultados do teste do i6do figuram no quadro III. Analisan-
do os resultados ali expostos, verificamos, na combinacdo laranjeira
doce, Baia x laranjeira azéda, alta percentagem da reacdo forte, pe-
quena das reacOes fraca e nula. Ndo se constatou nenhuma reacio
invertida. Em laranja péra x laranja azéda, houve predominéncia,
quanto ao mesmo teste, da reacfo de intensidade fraca, enquanto a
reacdo forte apareceu em pequena percentagem. As demais — fraca
e inverlida nao ocorreram. Lim&o comum x laranja azéda apresen-
tou tédas as reacGes nulas. ¢

O teste do “stem-pitting”, por outro lado, foi positivo em todas
as plantas examinadas. Neste particular — variedade Péra, Citrus
sinensis (L) Osb, apresentou-se mais atacada que as demais. A lima
da Pérsia revelou-se muito atacada pelo “stem-pitting” da xiloporose.

A enxertia do lim&@o galego revelou a presenca do virus da “tris-
teza” em todas as plantas suspeitas. As félhas novas apresentaram-
se com manchas claras nas nervuras secundirias. Nas outras varie-
dades, a reacdo foi positiva, embora com menor nitidez. Nao apresen-
tamos os seus resultados, porque o nimero de plantas testadas foi
muito pequeno, de forma que nfo nos podemos basear, com seguran-
ca, nos mesmos. Contudo, os sintomas externos eram bem visiveis.
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Deve-se ressaltar, ademais, que em todos os pomares examina-
dos, constatamos rigoroso ataque do pulgao préto, agente transmis-
sor do virus da “tristeza”.

QUADRO I

Nomes comuns e cientificos das variedades do Quadro II

NOMES COMUNS

NOMES CIENTFICOS

Laranja péra

”
”
"
”

»

cacau
valéncia

mel rosa
mimo do céu
baia

Lima da Pérsia
Tangerina dancy

satsuma

Grape-fruit forte

”

”  branco

Limoeiro comum
Limdo galego -

Citrus sinensis (L) Obs

” ”

” I
12 ”
1 1"
” »

” n

Citrus aurantifolia (Chis) Swi

n ”

reticulata

” b1}

paradisi — Mac

” .

limon (L) Burn

n

QUADRO II

Relacdo das plantas citricas; Citrus spp, enxertadas sobre laranjéira
azéda, Citrus aurantium L., cultivadas no Posto Agricola General
Sampaio, no municipio de Pentecoste, Estado do Ceara

Variedade Porta-enxérto Idade N.° de plantas
Péra Lar. azéda 5-10 anos 268
Cacau . ” 4-10 7 123
Valéncia " ”" 0-10 7 607
Mel Rosa » 1 10 ”» 134
Mimo do céu " 2 0 » 119
Baia " ” 10 £ 180
Lima da Pérsia i ” 0-10 » 323
Tangerina " g 0-10 ” 141
Pomelo b ” 2-10 ”» 10
Limao B L 0-10

168
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QUADRO III

Resultados do teste do i6do, aplicado a diversas combinacdes citricas,
cultivadas no Vale do Curu, Estado do Ceara

REACAO (% DE PLANTAS)
Enxérto Porta-enxérto '
]
Forte Fraca Nula Invertida
Baia Lar. azéda 82,77 15,29 1,93 0
Péra ” . 8,88 91,11 0 0
Pomelo " # 42.86 57,13 0 0
Limdo " " 0 0 100 0




FOTO 1 — Pomar de laranjeiras enxertadas em laranja da ter-
ra, apresentando os primeiros sintomas da “tristeza dos citros”.

FOTO 2 — Laranjeiras doces sébre laranja azéda j4 em avan-
¢ado estado da doenga — “tristeza”.



FOTO 3 — Pomar muito atacado pela moléstia “tristeza dos

citros”, apresentando algumas &arvores completamente mortas.
enquanto outras ainda resistem.

FOTO 4 — Laranjeira vitima da virose “tristeza dos citros”
com alguns frutos, fato bastante curioso.



FOTO 5 — Pomar de laranjeiras completamente exterminado
pela “tristeza dos citros”, nio restando uma sé drvore viva.

FOTO 6 — Ataque repentino de um “strain” muito forte do
virus da “tristeza dos citros”.
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Conclusoes

a) — Poucas foram as plantas da variedade Baia que ainda nfo
estavam doentes.

b) — A variedade Péra apresentou-se 100% com o “stem-pitt-
ing” da ftristeza.

c) — Os pomares estavam bastante atacados pelo pulgéo trans-
‘missor da moléstia Toxoptera citricidus. :

d) — A laranja azéda ou da terra é a tinica usada para porta-
enxérto. '

e) — Todos aquéles pomarés estavam em adiantada decadén-
cia, em virtude .da intolerancia désse cavalo ao virus.

f) — A Lima da Pérsia com 10 anos, estava em 60% atacada
do “stem-pitting” da xiloporose.

g) — Os citricultores ignoram a aproximac@o do terrivel inimi-
go dos seus pomares.

h) — Os pomares daquela bacia de irrigacdo sao, relativamen-
te, jovens e ja infectados pelos virus da tristeza.

i) — A proporcdo que as laranjeiras morrem, novas mudas sdo
nlantadas de modo a emprestar ao pomar um aspecto he-
ferogéneo, ndo s6 na idade, como na variedade das

- plantas.

j) — E muito baixa a produtividade da citricultura naquela
regido.

k) — Pomelo — todas as plantas estavam contaminadas.

1) — O§ limées comuns x laranja azéda aprésentavam—se sa-
dios, por isso, a reacdo foi nula em todos os pés exami-
nados.

Os testes feitos vieram confirmar a observacdo inicial,: 80% dos
pomares estdo com tristeza.

Resumo

No presente trabalho o autor estudou a ocorréncia da “tristeza”
dos citros no Vale do Rio Curu (Estado do Ceari) — Brasil.
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No referido vale cultivam-se ‘diferentes variedades da laranjei-
ra doce, Citrus sinensis (L) Osb e varias outras espécies citricas, t6-
das enxertadas sobre laranjeira az_éd_a, Citrus aurantium L.

Conforme os resultados dos testes que foram aplicados, espe-
cialmente do “Stem-pitting” e do i6do, praticamente todas as plan-
tas mostravam-se atacadas pelo. virus da “tristeza’”, com enormes pre-
juizos para os cifricultores da regido.
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A BANANA MACA E O MAL DO PANAMA
NAS BACIAS DE IRRIGACAO DO DNOCS

Armando Tedéfanes Camelo (*)

I — Introducao

A banana é uma das frutas de maior exportacdo comercial do
globo, e fonte de riqueza de varios paises. E uma das sobremesas de
maior consumo no mundo, em vista do seu elevado valor -alimenticio,
do seu paladar agradavel, do seu aroma intenso, etc. Além do seu
consumo “in natura” ela pode ser consumida cozida e industrializa-
da sob a forma de doces, farinha. etc.

A banana foi trazida para o Brasil em 1534, pela comitiva de
Martim Afonso de Souza (segundo Ariosto Peixoto). Hoje é cultiva-
da em todos os territérios e Estados brasileiros, atendendo ao merca-
do interno e externo. As variedades mais recomendadas para a ex-
portacdo sdo — nanica e nanicdo. A variedade macd é mais reco-
mendada para o mercado interno.

A banana macé, as vézes, apresenta sua polpa com grumos es-
curos, ferruginosos e endurecidos; isto se deve a fatoéres relacionados
com o solo, ma nutricdo da planta — solos endurecidos e sécos; éste-
fendmeno parece causado por moléstias fisiologicas, motivadas por
insuficiéncia de minerais no solo, provavelmente o célcio, ndo é sin-
toma de doenga como muitos acham. -

A bananeira macd é altamente susceptivel ao Mal do Panama.
Desde a penetracdo do Mal do Panami no Brasil que data de 1912,
aproximadamente, quando foi identificado pela primeira vez por
Averne Saccd, que ela comecou a devastar vagarosamente a musacea
perte:nt;ente & espécie sapientium (Gros michel, prata, macd, bran-
ca, ete. ‘

Apesar dessa devastacdo ter sido vagarosa, ja atingiu a quase

(*) Eng° Agrénomo do 2.° Distrito de Fomento e Produgio do DNOCS.
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todos os territérios nacionais, onde existe, apenas, em &4reas geogra-
ficas restritas, alguns pomares que, mau grado a susceptibilidade ag
ataque do mal, lutam pela sobrevivéncia, em vista de encontrar cer-
tas condicdes de clima e solos favordveis, ainda nf@o inteiramente co-
nhecidas por aquéles que labutam com a bananicultura.

E certo que nfio héd contréle eficiente para esta doenca. Depois
de introduzida num pomar, sendo as condices favoriveis ao desen-
volvimento do fungo (solos tmidos, encharcados, pesados, pobres,
bem como mudas fracas, mal alimentadas, fonte de inéculo muito ele-
vada, etc.) a doenca cresce rapidamente e dizima téda a cultura
dentro de pouco tempo.

Por outro lado, sendo o solo sadio, isto & ainda nfo infectado
pelos fungos; sendo as mudas sadias, isto é, mudas retiradas de tou-
ceiras isentas de sintomas da doenca e que tenham mais de dois anos
de idade; sendo o solo profundo, fértil, sendo praticados corretamen-
‘te os tratos culturais, irrigacGes, desbastes e adubacdes; sendo o solo
de pH aproximado a 7 e 7,5 (pH desfavordvel e esporulacio do fun-
go), etc., a bananeira macé conserva-se sadia e produtiva por mais de
20 anos.

A fim de que se possa cultivar, melhorar ou aumentar a produ-
c@o desta variedade, estritamente relacionada com a doenca em apré-
¢o, dentro de certos requisitos-de clima, solo, tratos culturais, adu-
bacéo, etc., e em vista de alguns técnicos estarem desestimulando a
sua plantac@o, é que presto aqui, baseado em conhecimentos e obser-
vacoes, os devidos esclarecimentos que se podem observar através das
linhas que se seguem.

II — Consideracdes
A) —

1) — A banana macé é a de maior.aceitacio no mercado con-
sumidor, dentre as do grupo sapientium. Ela tem um paladar agra-
davel; tem bom preco no mercado, em comparacio as demais; produz
satisfatoriamente durante 1, 2 ou mais anos, mesmo atacada do mal,
dependendo das condicdes de solo e tratos culturais.

2) -— A maioria ou quase todos os cooperantes, fazendeiros €
agricultores sdo de opinido favorivel ao cultivo dessa variedade; di-
zem €Eles que a bananeira mesmo dando um s6 cacho, éste paga as
despesas havidas até aquela data. Por isso todos plantam a citada
variedade,’ em solos impréprios e contaminados, hd muito tempo.

3) — No acude publico Eng.? Arcoverde, existem dois pomares
de banana maca, com mais de 4 anos de idade. Neles existem 12 tou-
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ceiras de banana atacadas do mal, hd mais de dois anos, no entanto,
a sua propagacdo ndo se verificou as touceiras vizinhas, e os pomares
atualmente frutificam excelentemente.

fiste item é uma afirmacdo ao que refiro constantemente nes-
te trabalho — influéncia do pH do solo com relacdo ao desenvolvi-
mento da doenca — porque ésses pomares est8o com grande infesta-
cio de moleque (Cosmopolitas sordidus); néo s@3o irrigados como re-
comenda a técnica; ndo sdo adubados para suprir suas necessidades
de alimentos; né@o s8o praticados os desbastes, a fim de de lhes dar
um melhor “Stand” e consequentemente evitar a concorréncia por
alimento etc., mas o seu aspecto de desenvolvimento, sanidade e pro-
dutividade é 6timo, com todos éstes fatores adversos.

- -4) — Para reforcar melhor o que acima foi dito, nfo é s6 ésse
acude que possui boas plantas e produz satisfatoriamente; nessas
condicGes encontram-se os acudes Sumé e Cruzeta, cuias plantacGes,
nas mesmas condicGes precdrias acima citadas, j4 est2o com mais de
seis anos de idade e vegetam -satisfatoriamente bem. Como prova
convincente pode-se observar, na ultima folha déste, uma foto de um
cacho desta variedade colhido no ano passado no acude Cruzeta.

B) —
. 1) — Ja é do nosso conhecimento que as variedades susceptiveis
apresentam um estimulo para a penetracdo do fungo, e esta pode ve-

‘rificar-se de trés maneiras:

a) — pela base das raizes — quando vai sair um rebento ou
uma raiz, o rizoma fende-se e o fungo penetra;

b) — pelas raizes e radicelas — por qualquer distiirbio nas rai-
zes provocado por nematdides, insetos, gradagem, ou
morte das radicelas;

¢) — diretamente no rizoma — através de ferimentos feitos no
rizoma durantee as capinas, desbastes, irrigacdes, etec.

As condicOes predisponentes & penetrac@o sdo:
— ferimentos
- — certos fatéres do solo
— Potencial de indculo
— ﬁEmatéide f

— PpH do solo.
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Portanto, sendo os itens acima citados, bem como outros subse-
quentes, possiveis de serem evitados, corngldos ou melhorados, é
Obvio que temos condicOes razodveis para cultivar a banana maci,
por muitos anos, nos agudes do DNOCS.

2) — Para uma perfeita compreensao dos fatéres que favore-
cem ou dificultam o desenvolvimento da doenca, &€ bom que se diga o
seguinte:

a) — quando o clima é séco (como o nosso) a incidéncia da
doenca é minima. Neste caso deve-se apenas ‘controlar
as irrigacdes, evitar encharcamento, arejar convemente-
mente o solo, etc.;

b) — solos férteis, bem drenados, com boas constituicoes fisicas
e quimicas sfio favordveis as plantas e desfavoraveis ao
desenvolvimento da doenca;

c) — solos pesados, argilosos, timidos ou encharcados, assim
como solos pobres ‘e sécos, favorecem a doenca.

3) — Efeito da adubac@o no contréle da doenca.

O .potéssib dificﬁlta 0 desenvolvimento do fungo;

O nitrogénio dado pela Uréia diminui a incidéncia da doenca,

O fésforo é mdlferente, mas sendo realizadas adubacoes equ111-
bradas, a planta fica mais rigorosa e resiste satisfatoriamente a

doenga

4) — Medidas que se devem tomar para se obter mudas longe-
vas e sadias:

a) — Adquirir mudas certificadas ou mudas provindas de tou-
ceiras sadias, ha mais de dois anos;

b) — plantar em solos onde anteriormente nf@o existia o mal;

¢) — o solo deve ser bem drenado, sem problema de encharca-
mento;

d) — as irrigacGes ndo devem ser em excesso ou faltar por
muito tempo;

e) — as capinas, desbastes ou outro trato cultural devem ser
orientados e realizados dentro de certos cuidados;

f) — o solo deve ser fértil e profundo;
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g) — o solo deve ter-um pH de 7 a 7,5 — nestas condicdes de
campo o fungo nio tem ambiente para se desenvolver;

h) — devem-se combater ou controlar, de uma maneira geral, os
fatdres que favorecem & penetragdo, como sejam: nema-
téide, moleque, potencial de inéculo, pH do solo, feri-
mentos no rizoma, solos pesados, mal drenados, solos
pobres, excesso de filhotes, irrigacdo mal praticada, ete.

5) — Num solo contaminado, ‘deve-se fazer rotacdo de cultura
por 4 ou 5 anos; para essa rotacdo é indicada a cana de acticar. Tam-
bém é recomendado usar fungicida na cova; éste ndo controla o mal,
mas atua como fungistitico, dando um arranque & planta. Pode-se
fazer, também, uma inundacfo no terreno por 6 meses, com um len-
col d’dgua de 30 cm de altura. E recomendado, ainda, eliminar-se o
méximo a fonte de inéculo.

Além das medidas acima citadas, a muda deve receber o se-
guinte tratamento: ‘

a) — tratamento térmico — coloca-se as mudas em 4gua quen-
te a 65°C, durante 10 minutos, ou a 60°C durante 15 mi-
nutos. Essa temperatura é letal ao fungo.

- b) — tratamento quimico — usa-se no tratamento quimico um
inceticida mais um fungicida (Aldrex -+ Shelsan ou Al-
drin 4 Nemagon); o Nemagon combate o nematéide.

c) —

. .. 1) — O fungo do Mal do Panami (Fusarium oxisperum cuben-
§is), € o agente da doenca, e sob a forma de Clamidosporos, fase im-
perfeita do fungo, para resistir as condicdes de temperatura e ambi-
ente _adversos, chega a passar 17 anos no solo, esperando condicdes
favoréveis para a frutificacdo.

.. Os esporos do fungo do Mal do Panami produzem um &cido
(cido fusarico), que é t6xico as plantas. Este dcido obstrui os vasos
das plantas impedindo a circulacdo da seiva para as folhas; dai sur-
gem os sintomas da doenca.

.. .2) — Em vista de ndo existir, até hoje, nenhuma variedade ou
hibrido dessa espécie resistente ao mal, e ser essa banana a mais pre-
ferida em todo o mundo, e até o presente a United Fruit e o Brasil
tergm gastado importancias consideraveis na conquista de um clone
resistente ao Mal, nés, ja que dispomos de clima favoravel, deviamos,
pelo -menos, dar nossa colaboracdio, usando os meios mais praticos e
conhecidos para que possamos perpetuar essa musacea por mais tem-
PO, em vez de praticarmos a sua eliminacio do meio produtor.



— 108 —

Atualmente, existe na Estacdo Experimental de Paraquera-Acu,
Estado de S&o Paulo, um hibrido IA-2 que se apresentou resistente ag
mal, mas éste ndo é comercial — produz banana de fibra.

ITI — Conclusoes

_ “Sendo os Distritos de Fomento e Produgdo do DNOCS. 6rgios
que trabalham na melhoria da agricultura e no fornecimento de se-
mentes e mudas selecionadas aos agricultores das bacias;

‘Sendo a banana macd a mais preferida pela populacdo nordes-
tina; '

~ Sendo possivel cultivd-la durante muito tempo, tomando-se cer-
tas precaucoes no seu plantio, como se pdde observar nas citacdes an-
teriores; _

_'Sendo os Distritos de Fomento e Produgdo Orgdos de demons-
tracdo e ague atuam diretamente na agricultura, capazes de fazerem
tudo pelo desenvolvimento da nossa regido atrasada e carente de ali-
mento; ‘

Achei por conveniente prestar estas informacGes e ir mais além,
nio deixando de cultivar esta musacea, para que n#o nos faltem exem-
plares das mesmas ou quicéd venhamos a descobrir o que tanto o mun-
do procura — uma variedade surgida espontineamente, resistente &
doenca -mencionada.’

O motivo pelo qual foi e é recomendado o plantio da banana
maci nos acudes do DNOCS, surgiu simplesmente das obsérvacdes as
culturas ja existentes nos setéres, por mais. de dois anos e da .fuséo
de alguns conhecimentos e leituras de trabalhos anteriormerite men-
cionados e existir solos.ainda néo cultivados, isto é nfo infectados e
mudas sadias em condicGes excelentes de serem multiplicadas, fator
primordial no que se refere ao assunto. =,

- IV — Bibliografia consultada
1.— C. W. Wardlau (BANANA DISEASE)
2 — Ariosto Peixoto (BANANA)
3 — Boletim .Verde n° 14 (BANANO)
4’ Salim Simdo (BANANICULTURA — CURSO OFTATIVO — 123 CA-
' 'DEIRA HORTICULTURA — ESALQ).

+Campina Grande, 27 de janeiro de-1967.
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AS REGIOES ECOLOGICAS DO NORDESTE E SEUS RECURSOS
FLORESTAIS, ECONOMICOS E RECREATIVOS

Carlos Bastos Tigre (*)

Introducdo
As florestas, desde eras pré-histéricas, vém servindo de abrigo
aos animais e ao homem. No decorrer dessas eras, aos tempos con-
temporaneos, vém atravessando varios periodos geolégicos, como fon-
te de recursos naturais renovaveis, espontdneamente, sob muitas for-
mas de reproducdo agimica e varios meios de sementacdo, reconsti-
tuindo, continuamente, o equilibrio entre as massas liquidas e mas-
sas vegetais, concorrendo, assim, com o fornecimento de gases para
‘a composicdo do ar atmosférico, originado da evaporac@o dos oceanos,

geleiras e outras fontes de 4gua e a evaporacdo e transpiracdo da co-
bertura florestal, que com as variagdoes de temperatura das massas-
~ gasosas, formam as correntes aéreas. Com ésses fatores, mais as va-
riacdes de altitudes nas diversas latitudes, surgiram os climas sobre
a superficie do globo terrestre, possibilitando recurso vital de im-
portancia imensuravel 4 habitabilidade no nosso Planéta.

Como fonte de recursos econdmicos, a existéncia das florestas
sempre foi condicdo indispensavel & sobrevivéncia dos séres quer na
forma da utilizagdo direta dos seus produtos quer na forma indireta
na formacgao de ambientes biolégicos. -

Entre os aspectos modernos, no entanto, as florestas, além da
utilizacdo dos seus produtos e dos recursos fertilizantes e protetores
do solo, exercem na atualidade a imprescindivel e importante tarefa
social, como meio de recreacio ao homem, através de parques (na-
cionais), reservas florestais, bosques e hortos.

_ A tendéncia para o exterminio dos recursos esgotiveis e nfo re-
novaveis — os recursos florestais — vem se salientando de mais a
- mais na sua grande importancia salvadora, em virtude de seus pro-

R e —

(*) Eng° Agrénomo. Chefe do Servigo de Defesa Florestal e Reflorestamento
do DNOCS. : : .
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-dutos, tecnicologicamente transformados, que estdo em tdédas as in-
dustrias substituindo em muitos casos os metais e minerais. 0
HOMEM jamais prescindird dos recursos naturais renoviveis das
massas vegetais que nos foram dados pelo Grande Criador em nosso
Planéta e a razio HOMEM-FLORESTA é um binémio insuperavel na
demarragem da vida sem o que, ela seria inteiramente impossivel.

Diante désses incontestdveis fatos, tddas as Nacdes devem en-
vidar ‘esforcos na protecdo, defesa, utilizagdo racional equilibradada
floresta, da.sua perpetuacdo pelo florestamento e  reflorestamento.

. ,Xodos .os paises devem manter, bem mapeados, € inventariados
seus‘recursos naturais renovaveis.

O Brasil tem suas grandes massas florestais disseminadas em
varias regides do seu vasto territério. Na regido do Nordeste, hd um
acérvo de recursos naturais renovaveis que poderd concorrer com va-
1ioso contingente de produtos florestais & economia dos Estados que
‘o’ compde, podendo ésses recursos, ser encontrados em muitos tipos
“de. florestas, presentes em varias zonas ecoldgicas .que passaremos a
‘dar conta:.. : '

1 — Florestas Megatermicas — também chamadas florestas
higroéfilas, ocorrem em regides e zonas de muito calor e umidade, e
que 'no Nordeste podem estar situadas desde a serra Grande, no Es-
tado do Ceard, e em muitas outras serras do seu “hinterland”, no
interior do Rio Grande. do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Bahia etc., até o Estado do Rio Grande do Sul sfo elas encontradas.
Da metade. do Estado da Paraiba até o Ceard, sofrem muitas inter-
rupcoes, porém, com ligeiros hiatos elas se encontram desde a metade
da serra do Mar na Paraiba até o extremo Sul do Pais. Todavia, den-
tro do.limite da 4rea do Nordeste ela varia de largura entre 0 (zero)
a. 150 quilémetros, dominando as mais continuas larguras entre 30
a 90 quilometros, principalmente a partir do Estado de. Pernambuco
em direcdo ao Sul.

Identificaram ésse.tipo de floresta, em varias épocas. .e.regides
do_Nordeste, inclusive no Poligono das Sécas, os cientistas: G. Mare-
graf .e W. Piso em 1673; Vicente Ferreira Forte em 1800; Von Mar-
cius“em 1818; G. Gardner em 1836; Francisco e Manoel Freire ‘Ale-
méo ‘em 1859; Thomaz Pompeu de Souza . Brasil em 1860; . Marcos
Macédo em 1871; J. Huber em 1897; e Adolpho Duque em 1908.

Conheceram-na e estudaram-na Alberto Loefregen, em 1909, e

_Philipp. von Luetzelburg em 1918.

A composic@o em espécies madeireiras das florestas megatérmi-
cas.varia em cada Estado; contudo, enunciaremos algumas das prin-
cipais em cada um daqueles que participam do Nordeste: .
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Estado do Ceard: acoita-cavalo, amarelo, amargoso,
amescla, angelim, angico, arapiraca, balsamo, burd@o-de-ve-
lho, cajazeira, camuzé, caroba, cumati, cedro, copaiba, gon-
galo -alves, ingazeiro, jatoba jenipapeiro, magaranduba mar-
Afun,paralba pau-d’olio, pau-louro, pau—pombo pereira-da-
mata, pintiju, potumuju, sucuplra wsguelro pau-d’arco,
'pau-ferro. :

‘Estado do Rio Grandé do’ Norte: amarelo, angico, bé.l—
samo, cedro, jatai, landim, macaranduba, pau-brasil, pau-
d’arco, pau-d’olio, peroba, sapucarana, pau-ferro, sucupira.

" Estado da Paraiba: angico, camacari, cedro, cocdo, go-
‘roroba, gulandim, imbiriba, jenipapo, jitai, louro-canela, lou-
ro-cascudo, louro-cheiro, macaranduba, mangabeira, muriri,
oiti, 01t1c1ca-da-mata pau-cinza, pau-d’arco pau-ferro, pero-
ba—branca sucupira, sapucarana, sapucaia. )

Estado de Pernambuco: ahnecega, amarelo, amargoso,
angelim, angico, balsamo, barabu, cajazeira, camacari, car-
rapatinho, copaiba, cocéo, conduru coragao-de—negro cupiu-
ba, freijé, gororoba, 1mb1r1ba Jacaranda jatoba, :jenipapo,
le1te1ro louro, macacauba, magaranduba mangabelra mar-
fim, mmgulba murici, mtmma—da—mata paraiba, pau-brasil,
pau—cetim, pau-d’arco, pau-de-jangada, pau-d’olio, pau-ferro,
pau-santo, piripitinga, pororoca, quiri, rama-branca, sapu-
caia, sapucarana, sucupira, tatarema, urucuba, inhético e

Estado de Alagoas: amarelo anglco arapn:aca cedro,
corac@o-de-negro, folha-larga, fre1]a jacaranda, jatai, ‘jequi- -
tib4, louro, macaranduba, oiticica-da-mata, paraiba, pau-
amarelo pau—brasﬂ pau-d’arco, pau-santo, peroba peroba-
branca, pininga, putumuju, rama-branca sapucaia, sapuca-
rana, sucupira. .

Estado de Sergipe: amarelo, angehm angico, arapira-
ca, batinga, biriba, cedro, goncalo-alves, ipé, ltaplcuru jato-
ba jequitiba, jitai, louro, macaranduba, murangica, paraiba,
pau-d’arco pente, perelra-da-mata peroba, pingui, putumu-
ju, quiri, supucarana, sapucaia, sucupira, taipoca.

Estado da Bahia: acu, aderno, almecega, amargoso,
angelim, angelim-doce, angehm-pedra angico, aparaju, ara-
riba, arariba-branco, arariba-rosa, balsamo, balsamo-pardo,
balsamo-vermelho batmga b1cu1ba bririb4, bucumux4, bra-
nén, buracica, caimba, caixao, calxete, camacari, camboaté. )
*.canavieira, candela canela canela-cedro canela-tg, cange-
.rana, came-de-vaca caroba ‘carrancudo, caviuna, cedro, ce-
dro-vermelho clara1ba cob1 cocao, conduru conumba co-
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paiba, coracdo-de-negro, focinho-de-porco, gongcalo-alves, in-
dirana, ipé, inhaiba, ipé-tabaco, itapicuru-amarelo, itapi-
curu-préto, itatiba, jacaranda, janatba, jatobd, jatai, jenipa-
po, jequitiba, jindiba, landim, leiteiro, licurana, louro, louro-
‘amarelo, louro-batata, louro-canela, louro-cravo, louro-préto,
louro-assafras, louro-tapinhoa, louro-vermelho, macarandu-
ba, mamoninha, mandacaceira, mangeld, mangue, marfim,
matatuba, mirindiba, mocitaiba, mucuidéo, munduru, mun-
gé, murici, muriciacu, murta-vermelha, oiti, oiticica-da-ma-
ta, 6leo-vermelho, orelha-de-onga, pau-brasil, pau-d’arco, pau-
de colher, pau-de-remo, pau d’olio, pau-ferro, pau-pariba,
pau-pereira, pau-rosa, pau-roxo, pequi, pequid-branco, pe-
quia-marfim, peroba, peroba-amarela, pindaiba, pitomba,
pororoca, putumungu, putumungu-vermelho, quiri, roxinho,
sanguinho, sapucaia, sassafras, sebastido-de-arruda, sete-ca-
potes, sucupira, sucupiragu taipoca, tapinhod, vinhatico-de-
espinho.

2 — Florestas Xeréfilas — S#@o florestas xeréfilas, também cha-
madas matas sécas ou matas brancas, aquelas que ocorrem na regido
séca, semi-arida onde hé pouca umidade nos solos e no ar, solos razos
‘e pedregosos, arvores pequenas e tortuosas, resistentes ao calor, espi-
nhosas, pouco folhosas e f6lhas pequenas.

Estas florestas sfio caracteristicas das regides batidas pelas sé-
cas, geralmente de baixa altitude ou de altitudes com poucas chuvas,
solos razos, servidas de invernos irregulares de mais ou menos 400
milimetros de chuvas anuais, mal distribuidas e de temperaturas os-
cilantes entre 18 a 40 graus centigrados. ‘

Entre as regides ecoldgicas cujo mapa foi organizado por uma
pléiade de técnicos de alto gabarito entre os quais podem ser desta-
cados: J.G.Duque, Vasconcelos Sobrinho, Jorge de Oliveira Neto, Ma-
noel Francisco G. de P. Sobrinho com a contribuicdo de N. C. Albu-
querque, Esmerindo Gomes Parente, Teobaldo G. Parente, Fernando
P. Leal, Augusto Paranaji, José M. do Rego, Oswaldo Souza Dantas,
José Vale Cabral e Godofredo Dantas, encontram-se o Agreste, Cariris
Velhos, Sertdo, Seridd, Curimatau, Carrasco, e Cerrado e Serra, sendo -
que as serras que possuem matas megatérmicas, recebem a classifica-
cdo de mata ou Serra umida.

Nas zonas de matas xerdfilas, com a excecio do joazelro e do
. pau-serrote ou pau-moc6, perdem as f6lhas no verdo, sio caducas. O
- primeiro pode ser encontrado inerme, isto &, sem espinhos, e o segun-
do é completamente inerme. O primeiro apresenta exuberincia nos
solos profundos, podendo, também, suportar solos razos e rochosos
~enquanto o ultimo é encontradico entre os rochedos ou entre suas fa-
lhas e rachaduras, nos serrotes ou grupos monoliticos.
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- As arvores xerdfilas sio dotadas de poucas foélhas, sendo elas
medianas e pequenas, geralmente espinhosas, de galhos tortuosos, de
cascas suberosas ou folidceas e ramosas, salvo condicGes especiais de
situacdo edéfica ou topografica.

Os vegetais da regifio séca como os da regifio imida estdo sub-
metidos as mesmas leis da fitogeografia das regiGes frias com a viri-
déncia ou ndo da maioria de suas espécies; a dorméncia do sistema
fisiolégico. e a acumulacdo de reservas em xilopédios que sdo regula-
dos no seu tamanho pelas maximas ou minimas ocorréncias de chu-
vas; a permanéncia dos recursos aquiferos no solo e umidade do ar.

3 — Florestas Ciliares — S@o florestas ciliares aquelas que se
situam as margens dos rios e riachos nos solos de aluvido da regido
séca. ’

Essas florestas encerram representantes das florestas megatér-
micas e das florestas xeroéfilas, condicionado a maior ou menor abun-
dancia de umidade, de modo que a maior ocorréncia de arvores de
qualquer um désses tipos, revelard de imediato a abundéncia ou a
caréncia de recursos aquiferos no solo subjacente. A ocorréncia de
lencol d’Agua subterrineo poderad ser revelada pela vegetacdo que do-
mina e nela poderdo ser encontradas as arvores tipicas de qualquer
uma dessas duas primeiras formacoes florestais.

As Zonas Ecolégicas em Funcido do Reflorestamento -

O zoneamento das florestas no seu habitat ecolégico, tem gran-
de importancia na reconstituicdo racional das futuras florestas de ca-

rater econémico, por isso, é necessario que se conheca algo sdbre as
mesmas, " ’ : - :

Segundo Guimardes Duque, as dreas’ provaveis, em hectares,
das zonas ecolégicas do Nordeste s@o por Estado as seguintes:
Estado do Ceard

‘ Com 157.660 quilometros quadrados, tem o Estado
18,4% de cobertura vegetal, segundo computo fornecido por
trabalhos de Philipp von Luetzelburg, em 1918.

Essa cobertura vegetal é representada em hectares pelas
“seguintes zonas ecoldgicas: L
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Zona ecolégica Hectares
Serra tmida 659.650
- Agreste - 25.000
Sertao - - 3.869.800
Caatinga 7.285.800
Serido . 2.056.300

Carrasco 976.700

" Estado do Rio Grande do Norte

Média das madeiras
de lei em ponto de
colheita por hectare.

Com 26.290 quilémetros quadrados, tem o Estado 12%
de.cobertura vegetal, de acordo com a mesma fonte.

‘ Essa cobertura vegetal é representada em hectares pe-
las seguintes zonas ecologicas:

Zona, ecolégic_'a_ . Hectares
Sefra imida 114.750
Agreste 344.275
Sertao 1.595.750
Caatinga 2.328.171

Seridé 792.875

Estado da Paraiba

Meédia das madeiras
de lei em ponto de
colheita por hectare.

9
10
8
14
6

' Com 52.290 quildmetros quadrados, tem o Estado 0,80%
de cobertura vegetal, de acérdo com a mesma fonte.

Essa cobertura vegetal é representada em hectares pe-

las seguintes zonas ecologicas:

Zona ecolégica Hectares

Florestas megatérmicas 516.750
Serra umida . 676.000
Agreste . - - 56.250
Sertao - 1.517.150
Caatinga ' 446.250
Cariris velhos 1.473.500
Curimatau ' 405.900

Serid6 - b17.750

Média das madeiras
de lei em ponto de
colheita por hectare.

34
15
5
6
8
3
3
4
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Estado de Pernambuco

Com 95.260 quilébmetros quadrados, tem o Estado 14%
de cobertura vegetal, de acordo com a mesma fonte.

Essa cobertura vegetal é representada em hectares pe-
las seguintes zonas ecolégicas:

~ Média das madeiras
Zona ecoldgica’ Hectares de lei"em. ponto de
colheita por hectare.

Florestas megatérmicas 1.511.900 ' 38
Serra umida 408.500 18
Agreste 1.239.000 12
Caatinga 6.509.500 16

Estado de Alagoas

Com 30.500 quilémetros quadrados, tem o:Estado 9.7%
de cobertura vegetal, de acérdo com a mesma fonte.

Essa cobertura vegetal é‘represen’bada em hectares pe-
las seguintes zonas ecologicas:

_ _ Média das madeiras
Zona ecologica Hectares = de lei em® ponto de
colheita por hectare.

Florestas megatérmicas 1.222.000 40
Serra umida 9.000 20
~ Caatinga 1.149.000 10

Estado de Sergipe

Com 21.540 quilémetros quadrados; tem o Estado 0,1%
de cobertura vegetal, de acordo com a mesma_ fonte. ’

Essa cobertura vegetal é representada em hectares pe-
las seguintes zonas ecologicas:

‘ ‘Média das madeiras
Zona ecologica Hectares  de lei em ponto de
b gl S T B . colheita por hectare.

Florestas megatérmicas 691.900 - .36
Caatinga 1.434.500 8
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Estado da Bahia

Com 587.500 quilometros quadrados, tem o Estado -
14,7% de cobertura vegetal, de acérdo com a mesma fonte.

Essa cobertura vegetal é representada em hectares pe-
las seguintes zonas ecologicas:

Média das madeiras
Zona. ecologica ~ Hectares de lei em ponto de
colheita por hectare.

Florestas megatérmicas 8.112.500 59
Serra Uimida 712.500 ' 45
Agreste 10.193.800 12
Caatinga 27.784.800 10
Cerrado : 8.468.750 2

Nessas zonas ecolégicas do Nordeste, do Estado do Ceara a
Bahia, podem considerar-se representantes das florestas megatérmi-
*cas, aquelas espécies madeireiras acima mencionadas e nas demais
zonas, de modo geral, pode mencionar-se nédo s6 as segumtes espe-
cies madelrelras como igualmente espécies de utilidade econdmica.
Assim, pois, tem-se pela ordem:

Serra umida (tipo ~megatérniica)

a) Madeiras de Lei: Angelim, cedro, freijo, jatoba, louro,
macaranduba, pau-d’arco, pau-marfim, pau-d’oleo, pau-
santo, pereiro-do-mato, piquid, sucupira.

Agreste (sub-iimido)

a) Madeiras de lei: baratina, carnaubeira, faveiro.

‘'b) Arvores e arbustos de utilidade econdémica: umbuzeiro,
tucum, mangueira, cajueiro, pequizeiro, goiabeira, co-
queiro.

Sertao (séco e baixo)

a) Madeiras de Lei: manicoba, pau-d’arco, aroeira, canafis-
tula, angico, carnaiiba, umburana de cheiro, tambonl

b) Arvores e arbustos de utilidade econémica: marmeleiro,
jurema, caatingueira, morord, faveleira, joazeiro.

Caatinga (séco, quente mais ou menos elevado acima de
- 200 m do mar)
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a) Madeiras de lei: violeta, jatoba, pau-ferro, carnatiba, an-
gico, aroeira, pau-d’arco craibeira, umburana de chelro
pau-branco, barauna manicoba.

b) Arvores e arbustos de utilidade econdémica: marmeleiro,
piqui, moror6, caatingueira, joazeiro.

Serido (séco, quente, arenoso)
a) Madeiras de lei: pereiro, angico, pau-branco.

b) Arvores e arbustos de utilidade econémica: marmeleu'o,
caatingueira, sabid, jurema, faveleira, joazeira.

Cariris velhos (séco, sub—uml_do, frio)

.

a) Madeiras de lei: quixabeira.

b) Arvores e arbustos de utilidade econémica: umbuzeiro,
caatingueira, joazeiro.

Curimatai (séco ventilado)
a) Madeiras de lei: craibeira, quixabeira, baratina.

b) Arvores e arbustos de utilidade econoémica: caatingueira,
joazeiro.

Carrasco (séco, alto, frio, sem orvalho)
a) Madelras de lei: umburana-de-cheiro.

b) Arvores e arbustos de utilidade econdmica: barbatlmao
alecrim, banha-de-galinha, catanduba.

Cerrado (séco, alto, frio, ventilado, com orvalho)

a) Nao tem madeira de lei.

b) Arvores e arbustos de utilidade econdémica: barbatimao,
tucum, catolé, mangabeira, piqui, lixeira.

Ao descrevermos os tipos de florestas, descriminamos as regides
ecologicas do Nordeste, espec1f1camos as suas composicoes e enume-
ramos os seus recursos econdmicos, vimos provar que, além da exis-
téncia de importante cobertura florestal nessa regido, encontram-se
iniimeras florestas em varias regides do territério nordestino nas
quais deveriam. ser selecionadas areas de exuberantes macicos nati-
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vos ou florestas virgens, nelds ainda existentes, para a formacdo de
Parques ‘Nacionais.

A No Nordeste podemos enumerar atualmente trés importantes

reservas florestais: a da serra Negra, no Municipio de Floresta, no
Estado de Pernambuco, de carater megatérmico; a da serra Ararlpe
no Municipio do Crato de cardter semi-umido e da serra do Apodi,
- de carater xerofilo, em varios municipios do Leste do Cearad e proje-
ta-se fundar na area da Gruta de Ubajara, no Municipio do mesmo
nome, também no Estado do Ceara, um Parque Nacional.

Desejamos, pois, aproveitar a oportunidade para sugerir a ins-
talacdo de- Parques Nacionais, nas serras de Baturité e Meruoca, no
Estado do Ceara, onde existem ainda 4reas com florestas virgens de
grande beleza panoré.mica;' bem como a instalacdo de reservas flores-
tais a montante do Acude Publico Jacurici, no Municipio de Itiiba,
no Estado da Bahia; a montante da barragem .de Boa ‘Esperanca, no
Estado do Piaui; e na futura barragem do Jaburu, no Estado do Cea-
ra, nos limites com o Estado do Piaui, onde ainda se encontram gran-
des florestas em estado nativo.

Vale salientar que restam poucas areas de florestas virgens no
Nordeste e, a medida que o tempo passa, a devastacdo desenfreada
ndo deixara -espécies de. importéncia econdmica como as que enume-
ramos acima, nem t&8o pouco florestas em condicoes de serem criadas
areas de recreacéo.

Fortaleza, 3 de janeiro de 1967
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ENSAIO DE ADUBACAO EM.CI.ILTURA. DE CEBOLA
Bento Xavier d’Almeida (*)

'Introdugﬁo — O presente ensaio de adubagio foi realizado em
1963, em uma &area & jusante do Acude Publico ITANS — Caic6 — Rio
Grande do Norte. '

Objetivo — Foi tentada em base experimental a adubac@o para
cultura de cebola, visando verificar se na Regido do Seridd, em solo
de aluvido, usando irrigacdo, era possivel ter compensadoras pro-
ducdes.

Obtido resultado compensador, o Estado do Rio Grande do Nor-
te poderia ser um produtor de cebola, concorrendo galhardamente

com Pernambiuico no abastecimento dos mercados da Paraiba até ao
Amazonas.

Delineamento — A experimentacdo foi projetada para oito
tratamentos, tendo cada um quatro repeticdes. A localizagio dos tra-

tamentos foi em blocos ao acaso.

Tipo de Solo — O solo era profundo, de aluvido, bastante poroso
e tendo muito pouca matéria organica.

Material — A variedade plantada foi “Péra do Rio Grande”,
adqumda a Granja Lib6rio — Herval do Sul — Rio Grande do Sul,
recebida por reembolso postal.

Em todos os tratamentos foi usado o adubo orgénico sob forma
de composto, N — sulfato de aménio a 25%, P — superfosfato a 20%
e K — cloréto de potéssio a 60%.

(*) Técnico Agricola, ex-chefe dos Postos Agricolas do Rio S. Francisco e de
Itans. Chefe da Seccdo de Maquinas e Equipamentos do 2.° Distrito de
Fomento e Producio, do DNOCS.
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A mistura de NP K foide 5 — 8 — 7,2.

As quantidades por M2, foram as seguintes

“Composto ...occvvavnscnnsrncecass z 5 Kg.

N iiiiiiiieettnteeesssscsosnens 20 Gramas
P e TeReEEVustEeRe ¥ 8 & 8 a-sxsis 5 5 5 40 ”

R ittt ittasenassnnanens 12 "

Custo dos adubos, por hectare:

Orgénico — 50.000 kg. .... a Cr$ 1 Cr$ 50.000

0, B s T A _—— Cr$ 60.000

P - orgBiifo ...«evesmomess _—— Cr§ 66.400

K A DEPROIOO oo vasammanaen — — . Cr$ 58.400
‘Técnica de Execucio — Foi feita primeiramenteAa sementeira.

.Quando as plantas atingiram 0,15m foram transplantadas para . os
blocos. O transplantio foi feito em canteiros tendo.1 (um) metro de
largura e 4 (quatro) de comprimento; as bordas dos canteiros eram
‘elevadas, para impedir o carreamento dos adubos.

A irrigacdo foi por inundacédo.

O adubo orgénico foi anexado ao solo antes do transplantio das
-mudas. Os minerais foram aplicados em duas vézes: 20 (vinte) dias
-ap6s ‘0 transplantio, metade da dose do N e a total de P e de K; 60
‘(sessenta) dias apos estas, foi aplicada a outra metade de N.

Toédas as adubacgGes minerais foram feitas ap6s a irrigaciio dos
‘canteiros. o '

A quantidade de égua por irrigacdo foi de 950 md/Ha.
- As irrigacoes foram em numero de 40 (quarenta).
A distancia de plantio entre fileiras e pés foi de 0,15 m.

0O .“Stand” foi bom, ndo tendo praticamente havido falhas.
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APURACAO
DADOS DE PRODUCAO

REPETICOES

| |
| I ] o | I v Total
ORGANICO
(Testemunha) 5,405 9,000 7,935 3,703 26,043
N 4+ ORGANICO 6,578 7,912 8,671 4,669 217,830
P 4+ ORGANICO 7,176 4,600 7,521 5,635 24,932
K 4+ ORGANICO 5,704 10,120 5,336 2,760 23,920
NP + ORGANICO 3,542 4,692 4,485 5,934 18,653
NK + ORGANICO 6,716 6,120 4,370 8,257 25,463
PK 4 ORGANICO 6,440 3,151 3,910 5,474 18,975
NPK 4+ ORGANICO 5,451 3,473 9,108 6,463 24,495
S ... 47012 | . 49,068 51,336 42,895
X uunn. 5,876 6,133 6,417 | 5361
MEDIA GERAL ........ 5,046
OSCILACOES
Produgdo Producéao Oscilagdo
Espécie de Adubo Minima Maxima
Keg. Kg. - Kg.
ORGANICO - (Testemunha) 3,703 9,000 5,297
N + ORGANICO 4,669 8,671 4,002
P 4+ ORGANICO 4,600 7,521 2,021
K + ORGANICO 2,760 10,120 7,360
NP 4+ ORGANICO - 3,542 5,934 - 2,392
NK + ORGANICO 4,370 8,257 3,887
- PK 4+ ORGANICO ..3,1561 . 6,440 3,289
NPK 4+ ORGANICO 3,473 9,108 5,635
GERAL - $2,760 10,120 7,360
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DISPERSAO TOTAL

X x x2
5,405 — 0,541 0,292681
6,578 40,632 0,399424
7,176 + 1,230 1,512900
5,704 — 0,242 0,058564
3,542 — 2,404 5,779216
6,716 + 0,770 0,592900
" 6,440 4 0,494 0,244036
5,451 — 0,495 0,245025
9,000 + 3,054 9,326916
7,912 + 1,966 3,865156
4,600 — 1,346 1,811716
10,120 + 4,174 17,422276
4,692 — 1,254 : 1,572516
6,120 © 40,174 0,030276
3,151 — 2,795 7,812025
3,483 — 2,473 6,115729
7,935 : + 1,989 3,956121
8,671 - + 2,725 , 1,425625
7521 ] + 1,575 2,480625 -
5,336 — 0,610 : 0,372100
4,485 — 1,461 2,134521
4,370 - — 1,576 2,483776
3,910 " — 2,036 4,145296
9,108 + 3,162 9,998244
3,703 . — 2,243 5,031049
4,669 — 1,277 1,630729
5635 — 0,311 0,096721
2,760 — 3,186 10,150596
5,934 — 0,012 0,000144
8,257 4 2,811 5,340721
5,474 — 0,472 0,222784
6,463 + 0517 0,266255
S = 190,311 =—00 Sx? = 112,816663
X = 5,946

vamos achar a média mais rigorosa: Desvio “Standard”
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O desvio “Standard” é_simbolizado pela’letra s minudsculo; n
mintsculo é o niumero total de itens da experiéncia.

Assim temos:

< ] Sx- ] / 112,816663 ] / 112,816663 :-]/3,659247 = 1,9087
o = —_— = e ]

n—l 3211 31

Desvio “Standard”: -1.9087

Brro “Standard?”

Temos uma medida pafa a variagdo de um grupo de médias que
é o érro “STANDARD”.

SX é o érro “Standard”; Sx? é a soma das diferencas das produ-

;goes -de todos os itens em relagao a4 meédia geral do quadro -de pro-
ducdo.

n minisculo é o numero de itens de téda a experiéncia.

‘Assim temos:

- __]/' Sxe ] / 112,816663 | / 112,816663 ] / 112,816663

w-n (n—1) " 32 (32—1) 32 x 31. 992

= V),113726 .=..0,3374

Podemos também achar o érro “Standard”. por outra ‘férmula..
Esta aplicada acima é a formula de RESSEL. '

- Ss 1,9077 1,9077
Sx= __ " _ = =0,3376

AN

Em S houve um resto de 0,0038 que afetou o resultado.
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Teste de Significincia :

S + x
a) S 4+ X = 19077 4 5,946 = 17,8537
b) |8 = X = 19077 — 5946 = 3,8713

Discordancia entre os dados (“VARIANCE”), temos duas dis-
cordéncias: V1, entre os tratamentos e V2, denfro dos tratamentos.

DENTRO DOS TRATAMENTOS

ORGANICO (TESTEMUNHA) N + ORGANICO
X X ; x2 X X . x2
l ) n~ & ~ ‘ 7
5,405| — 1,105 ! 1,221025 6,578 — 0,379 0,143641
9,000| -+ 2,490 6,200100 7,912| <+ 0,955 0,912025
7,935 | +4-1,425 . 2,030625 8,671 + 1,714 2,937796
3,703 — 2,807 7,879249 4669| — 2,288 5,234944
S = 27,830 e
_ S = 17,330999 . S = 9,228406
1S = 26,043 X = 6,957
x = 6,510 '
P 4+ ORGANICO , - K 4+ ORGANICO
X X x2 X x x2
7,176 -+ 0,943 0,889249 57704 — 0,276 0,076176
.4,600| — 1,633 2,666689 10,120| -+ 4,140 . 17,139600
7,521| + 1,288 1,658944 5,336| — 0,644 0,414736
5,635 — 0,598 0,357604 2,760 — 3,220 10,368400
|8 = 24,932 S = 5572486 S = 23,920 S = 27,998912
X = 6,233 X = 5,980
— — — £ T £
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DENTRO DOS TRATAMENTOS

NP 4 ORGANICO NK + ORGANICO
X X ooox2 : . X X x2.
‘3,542 — 1,121 1,256641 6,716| -+ 0,351 0,123201
4692| + 0,029 0,000841 6,120 — 0,245 0,060025
4485| — 0,178 0,031684 - 4,370 — 1,995 3,980025
5934| + 1,271 1,615441 8,257| + 1,892 3,579664
S = 18,653 S = 2,904607 5= 25,463 S = 7,742915
X = 4,663 x = 6,365
NPK -+ ORGANICO PK 4 ORGANICO
X x x2 X x x2
6440 F 1,607 —5.879809 5451| — 0,672 0,451584
3,151| — 1,592 9,534464 3.473| — 2,650 7,022500
3.910| — 0,833 0,693889 9,108 4 2,985 8,910225
5474| -+ 0,731  0,534361 6,463 -+ 0,340 0,115600
S = 18,975 S = 6,642523 S = 24,495 S = 16,499908
X = 4743 x = 6,123
17,330999
9,228406
5,572486
27,998912
2,904607
7,742915
6,642523

16,499909

93 ,929757



— 132 —
Dentro dos Tratamentos

Sxz = 93,920757

Os graus de liberdade dentro dos tratamentos sdo iguais ao to-
tal’ 32 — 1 para cada tratamento:

32 — 8 =
GL:_ 24

Vamos finalmente achar V1':

Sx? 93,920757 .
Vi = — = = 3,913364
GL. 24

V1 = 3,913364

ENTRE OS-TRATAMENTOS

ESPECIE DE ADUBO > S X X2

ORGANICO (TESTEMUNHA) 6,510 | + 0,564 0,318096
N -+ ORGANICO 6,957 | + 1,011 1,022121
P 4+ ORGANICO 6233 | + 0,287 0,082369
K + ORGANICO A 5980 | + 0,034 0,001156
NP + ORGANICO : 4,663 | — 1,283 1,646089
NK + ORGANICO 6,365 | + 0,419 0,175461
PK + ORGANICO 4743 | — 1,203 1,447209
NPK + ORGANICO 6123 | + 0,177 0,031329
§'= 47,574 S = 4723930

_ ]

ko= 5086 |
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Como cada média representa 4 (quatro) itens, a verdadeira
soma dos quadrados para os tratamentos serd:

Sx? = 4,723930 X 4 = 18,895720

Entdo como s@o apenas 7 (sete) graus de liberdade para- a
“VARIANCE”, teremos:

Sx2 18,895720 )
V2 = = = 2,699388
GL 7
FONTES DE VARIACAO GL Sx2 v
| I
POTAL ; 31 98,644687 R—
Dentro dos Tratamentos 24 93,920757 3,913364 -
Entre os Tratamentos * | " 4,723930 2,699388
|
. |

Teste de Significincia

Determinamos primeiramente o valor de F sendo usada a
férmula: A variacdo maior sobre a menor: no caso V1 maijor do que
V2, assim sendo, teremos:

3,913364 )
F—e——— = 144
2,609388

Vamos a tabela de valores de F a 5% e a 1% . Achamos para F
com 24 GL os valores de 2,42 e 3,50 superiores ao valor de F que apu-
ramos, 1 44,

CHEGAMOS A CONCLUSAO DE QUE NAO HOUVE SIGNIFI-

CANCIA ENTRE AS DIFERENTES PRODUCOES DOS TRATA-
MENTOS. -

O tratamento testemunha, s6 com adubacfo de “compdsto” or-

génico, embora apresentasse grande oscilacéo mterna. quase sobre-
pujou aos outros.



COMPARACAO DAS MEDIAS

ESPECIE DE ADUBO' PRODUGAO P/HA.
ORGANICO (Testemunha) 16.276 Kg.

N +4 ORGANICO 17.393 Keg.

P 4+ ORGANICO. .15.582 Kg.

K + ORGANICO 14.950 Kg.
PN 4 ORGANICO 11.658 Kg.
PK 4 ORGANICO 11.859 Ke.
NK + ORGANICO 15.914 Kg.
NPK + ORGANICO 15.309

: Embora ndo tenha havido “significincia”,
mostradas por éste experimento podem ser notadas.

Conclusaes

algumas conclusdes

Aparentemente, nfio houve vantagem em ser feita a adubacdo

mineral.
CONFRONTO
_ Valor Prod. leerenga
Adubo Custo em Cr$ Prod. (Kg.) a-Cr$ 50 Positiva -
(1963) em Cr$
Orgénico 50.000 16.276 813.800
Sulfato de 869.650
aménio 60.000 17.393 )
+ 55.850 .
4+ 10.000 + 1.117 + 45.850

A favor do emprégo de composto e sulfato de aménio: Cr$ 458,50.

Provavelmente (dependendo de reahzagao de expenmentagoes
idénticas), a ampliacdo de adubo orgénico e nitrogenado é aconse-

lhado para cultura de cebola.
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Sumério

1) — Adubac@o mineral na Regido do Serid6 em solos aduba-
' dos préviamente com adubo orgénico, para cultura de
cebobla.

2) — I-Ilst6r1co da experimentacéo, contendo ob]etwos adubos
usados, técnica de realizacéo, etc.

3) — Apuracdo da experimentacao.

4) — Conclusoes, apontando a adubacgéo orginica e nitrogena-
da como suficientes para a cultura de cebola em solos de
aluvido na Zona do Serid6 — Rn.
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ASPECTO DA CITRICULTURA NAS BACIAS DE IRRIGACAO E
SUGESTOES PARA TORNA-LA ECONOMICA ‘

Cirilo Mendes (*)

A — Situacdio Atual da Citricultura:

Ninguém devera ficar surpréso ao declararmos que a situacéo
‘da cultura dos citros, nas areas irrigaveis, é por demais precaria.

Em visitas aos pomares citricos do Vale do Jaguaribe, ao sul do
Estado, e do Vale do Curu, ao norte, fizemos algumas observagoes.

Notamos que os pomares particulares, em sua grande maioria,
eraem formados por arvores ndo enxertadas, isto é, a laranjeira de
pé franco sobressaia-se ndo s6 no porte como em numero. Laranjei-
ras caducas com alguns’ insipidos frutos, perdidos por entre um
emaranhado de galhos sécos e retorcidos, formando, juntamente com
os imimeros ramos “ladrdes”, uma copa tipica da planta improduti-
va, a vertical. Nunca foram adubados nem pulverizados. Ao 6lho
do fitossanitarista, eram um verdadeiro mostruario de pragas e do-
encas. A gomose predominava em todos éles e, aos poucos, ia-os dizi-
mando. Auséncia completa do tratamento profildtico ou seja de que
natureza for. Por tras de tudo isso, a falta de técnica e de orientacao.

A pratica da enxertia. era somente conhecida nos pomares ofi-
clais ou nos vizinhos. E sabido, todavia, que a enxertia nao s6 melho-
ra o estado sanitario dos laranjais como reduz, pela metade, o tempo
. que vai do plantio & colheita. Mesmo assim, nfo era satisfatoria a
situacdo désses dltimos. Isso porque, uma doenca de carater virético,
assolava-os, trazendo maiores prejuizos aos citricultores, que mesmo
a gomose. Essa doenca é a “fristeza dos citros”, fotos 1 e 2.

) Ela apareceu com a enxertia da laranjeira doce sobre a-laran-
jeira azéda, mais conhecida pelo nome de laranja da terra. O érro,

(*) Engr° Agréndmo .da Diretoria de Fomento e Producdo do DNOCS.
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FOTO 1 — Pomar abatido pela terrivel moléstia “Tristeza dos
citros” — LIMA CAMPOS — Ce.

FOTO 2 — Esqueleio de uma laranje ra ainda apresentando al-
guns frutos — LIMA CAMPOS — CEARA
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porém, ndo estd na enxertia e sim no emprégo de porta-enxérto de
uma unica variedade.

As doencas dos citros podem ser causadas por funeos (gomose,
antracnose, etc.), bactéria (céncro citrico) ou virus (tristeza, exo-
cortes, etc.). As viroses sdo muito especificas. Umas, so devidas &
sensibilidade da variedade do enxérto ao virus de uma determinada
doenca, por exemplo, a sorose. Outras, sdo devidas & sensibilidade
da .combinacdo do enxérto com o porta-enxérto a um outro .“strain”
de virus, no caso, o da “tristeza”, doenca que somente avarece na
citada unido. O problema se torna de dificil solucdo e a moléstia con-
tinua devastando os laranjais, sem nenhuma tomada de ac@o por
parte de quem de direito. ' . : -

Antes de terminarmos esta parte, queremos néo s6 confirmar a
ocorréncia da tristeza dos citros em todos os pomares dos agudes pu-
blicos visitados, como também, apresentar o resultado de uma ins-
pecdo feita nos referidos-pomares, incluindo os de particulares.

Doencas

a) Viroses: Tristeza, Xiloporose e Sorose.

b) Doengas provocadas por fungos: Gomose, Anfracnose, Fu-
magina, Verrugose e Melanose. ’

Estas duas tltimas s8o muito comuns no- fruto citrico posto &
venda no mercado de Fortaleza.

Pragas

a) Pulgdo préto — Toxopera citricidus (Kirk) Cald. trans-
missor do virus da Tristeza.

b)  Cochonilhas — Cabeca de prego — Chrysomphalus ficus
Ash 1880; escama virgula — Mytilococcus beckii (New. 1869) e outros.

¢) Acaros — Phyllocoptruta oleivora Ash. (1879) e Brevipaepus
phoenicis (Greijkes) . ’

d) Percevejos, tais como: Theogom'é gonagra e o T. stigma.
Sinonimia: Leptoglossus gonagra e L. stigma (Fabr. 1775). ‘

_ Damos major énfase aos prejuizos causados pela “Tristeza dos
Citros”, porque sendo ela uma virose, ndo ha tratamento curativo
econdmico. Dizemos mais, dentre as viroses € a mais problematica
para o contrdle e a que dano de maior monta trard & economia de

uma regido. Se n&o, vejamos: Em S8o Paulo, em poucos anos, des-
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truiu 10 milhdes de pés (4); na Argentina, também milhdes e na Ca-
liférnia — Estados Unidos — onde foi de agdo mais lenta, 300.000
laranjeiras (2)."

B — Sugestoes e medidas para contornar o problema
1) — Comecamos desaconselhando 0 emprégo para porta-en-
' xérto das seguintes variedades de citros, por ja terem
provado sua alta suscetibilidade a “Trlsteza”
-a — Laranja azéda — Citrus aurantium, L
b — Lim#o ‘galégo — C. aurantifolia, SW
c v—-'_La‘l"a"nj}a' péra — C sinensis (L) Osb.
ﬁ — Pomelo — C. paradisi Macf.
e — Lima da Pérsia — C. aurantifolia,_ SwW

As variedades que seguem sao mais mdlcadas para tal, por se-
rem mais tolerantes a molestla

.a — Liméo cravo (h1br1do)
b — Tangerma cleopatra — C reticulata, Bler.
¢ — Poncirus trifoliata (L) Faf.
d — Laranja caipira — C. sinensis (L) Osb.
e — Laranja Lima — C. sinensis (L): Osb.
" 2) — Combate cerrado a0 pulgéo préto transmissor- de virus.
3) — Nunca formar 0s novos pomares empregando uma s6 va-
ridade de porta-enxérto. A diversificacio -do mesmo se
torna indispensdvel ao desenvolvimento e garantia da
cultura cltnca _
4) — Que cada Distrito de Fomento possua um plantel:.de ma-
trizes sadias que servirao como fonte de propagagao e for-
~ magcéo das futuras mudas de citros. : _
5) — — Proibicao, em todos os setores produtores de mudas, do

emprégo de sementes de laran]a da terra em novas se-
menteiras. .
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6) — Aquisicdo de sementes de outras variedades citricas para
porta-enxérto, tolerante ou resistente as viroses, princi-
palmente, a “Tristeza dos citros”, e, também, aquisicdo
de borbulhas, de procedéncia nucelar, para serem enxer-
tadas sobre aquelas variedades, formando, assim, os clo-
nes novos, os unicos que néo sdo atingidos pelas viroses.

7) — Para ganhar tempo, comprar éstes clones, j4 formados,
em Estacoes Experimentais, ou em viveiristas credencia-
dos, no Estado de S&o Paulo.

8) — Nunca esquecer o tratamento fitossanitario, particular-
mente das mudas recém-transplantadas.’ ‘

A época do transplante ja se torna ecritica para as mudas, pelo
fato das mesmas terem as suas raizes pivotantes mutiladas e, também,
pela mudanca do ambiente. Se, além disso, houver proliferacdo de
coccideos, afidios, Acaros, percevejos e outras pragas, ent@o, jamais
uma cultura, seja ela citrica ou nfo, poderd ser racional. As pragas
e doencas das plantas cultivadas requerem grande vigildncia e con-
trole permanente, por parte dos fruticultores.

Se tais medidas n@o forem adotadas, em tempo algum o Nor-
deste terd uma citricultura de primeira qualidade, longeva, produti-
va, enfim, econdmica. N@o nos esquecamos da célebre frase do Dr.
P. H. Rolfs:“A muda de citros constitui a pedra angular, na qual se
deverd assentar uma industria citricola. (1)

C — Atividades do DNOCS em favor da nossa citricultura

Apesar da gravidade do problema, os citricultores -ainda con-
tinuam desapercebidos. Mas ja é do conhecimento de todos que o
DNOCS n#o ficou omisso ao mesmo e, sem medir esfor¢os, movimen-
tou-se, no possivel, para salvar a citricultura de t@o iminente ca-
tastrofe. :

Por isso, através de técnicos especializados, ja estd pondo em
execucd@o o.plano de formacdo de suas matrizes sadias de citros. Estas
plantas fornecer@o borbulhas livres de viroses, baseada tal afirmativa
~“na comprovacio de um grande pesquisador americano — Fawcett,
que os virus ndo se transmitem através das sementes, em citros. (1)

Para executar o referido plano, o DNOCS comprou no Estado
de Sdo Paulo semente especial para porta-enxérto tolerante & “tristeza
dos citros”. As fotos 3 e 4 nos mostram uma pequena amostra dos

viveiros de liméo cravo e tangerina, j4 em época de serem enxertados.

Esse foi o primeiro empreendimento que o nosso Departamento,
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FOTO 3 — Viveiro de limio cravo do P. A. General Sampaio,
PENTECOSTE — Ce.

FOTO 4 — Viveiro de tangerina do Pésto Agricola — PEN-
TECOSTE — Ce.
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através da sua Diretoria de Fomento e Producao, féz em prol da ci-
tricultura nordestina. Gracas a qualidade do material e & técnica
empregada, fomos bem sucedidos.

Sempre nos apoiamos nos ensinamentos do Dr. P.H. Rolfs,
conseguimos borbulhas das matrizes sadias registradas, da Estacéo
Experimental de Limeira — S&o Paulo. A foto-5 apresenta o mo-
mento em que o DC-3 do DNOCS faz a entrega désse material emba-
lado em sacos de polietileno.

FOTO 5 — Momenio em que os técnicos do 1.° D.F. recebem
" as borbulhas citricas. :

' Aqui o fator tempo € de suma importancia. Essas borbulhas
deverdo ser levadas imediatamente para o viveiro, onde sera feita a
enxertia. Dessa rapidez € que depende a alta ou baixa percentagem
de pega. G :

Ndo menos importante €, também, a pericia do enxertador. As
fotos 6 e 7 mostram a sequéncia do trabalho de enxertia em um dos
Postos Agricolas do DNOCS. :

Para apressar ainda mais o fornecimento aos citricultores de
mudas sadias, éste Departamento solicitou aquela Estacdo, 5.000
(cinco mil) mudas de clones nucelares das seguintes variedades:

1 — Laranja Baianinha .............. 2.000
2 — Laranja Hamlin ................ 500
3 — Laranja Baro ................. 500



A ek

FOTO & — Estacas de citros com uma média de 10-1z por-
bulhas cada.
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FOTO 7 — Momento em que o enxertador coloca a borpuina na
incisio em forma de T invertido, do porta-enxérto.
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4 — Laranja Valéncia ...... S 500
b —= LArEE NabHL . isu 0555 wepsmmmes 500
6 — Laranja Oiralina - ............... 250
7 — Tangerina Cravo ................ 250
8 — Tangerina Ponkan .............. 250
9 — Mexerica do Ri0 ..........c00vnn. 250

Total ...... 5.000

Essas mudas de origem nucelar ji foram trazidas e plantadas
em diversos setores agricolas do Departamento. A fim de que te-
- nhamos uma nocéo da percentagem de pega das mudas e das bor-
bulhas de procedéncia de S&o Paulo, vejamos o quadro seguinte:

Distritos e ComissGes do DNOCS que receberam mudas e clones novos
e borbulhas citricas de origem nucelar, formadas pela Estacfo Expe-
rimental de Limeira do Estado de Sdo Paulo

| !
| I Viveiro |
. Quanti- % de | de limdo | Niumero % de
SETORES dade de Pega | cravo e e bor- Pega
: : mudas | tangerina bulhas
! ! Cledpatra | [
} i |
1.° D.F.P. s © 1.500 - 96,5 | 59.000 28.000 l 90,0
2° D.F.P. 1.000 74,2 3.000 2.000 11,0
C.A.J.A.T - 1.250 98,0 = — —
12 C.E.F.P. 50 96,0 4.500 4.000 54,0
22 C.E.F.P. 500 97,0 —_ — —_

A eficicia das matrizes sadias j4 foi comprovada pela elevada
produc@o alcancada por trés Estados norte-americanos: Flérida, Ca-
liférnia e Texas. No Brasil, o Programa de Registro de Matrizes de
Citros (3) foi elaborado e executado, gracas aos esforcos dos Técnicos
do Instituto Biolégico, Instituto Agrondémico, Divisdo de Assisténcia
Técnica Especializada (D.A.T.E.) e Divisio de Sementes e Mudas
do P.D.V. do Estado de Sao Paulo.

Hoje, éste programa tem difundido pelos demais Estados do
' Brasil, aquelas matrizes. Somente ao DNOCS devem os citricultores
das bacias de irrigagio, a penetracfo, em seus pomares, de tdo valio-
sas plantas.
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