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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

A margem da Meteorologia do NordeSte

FRANCISCO GONGALVES DE AGUIAR

As enigmaticas seccas do Nordeste Bra-
sileiro t8m merecido accurada attencio dos
que se dedicam 4s particularidades da me-
teorologia. degena, dada a sua intrincada

exphcagao € curiosa occorrencia, numa re-

gido encravada na zona humida sub-equa-
. torial, regada 4s vezes por chuvas annuaes
como raro sée acontecer alhures,

Nio sé trata portanto de uma regido

secca, mas de terras molhadas por chuvas

n'regularcs, de caracter anomalo, ¢ essas ano-
“malias ndo succedem em cyclos nem- tém
periodicidade marcada. “Normal é o regime
das seccas ,parciaes. Certamente ha seccas

- geraes:. sio as grandes seccas; assim como’
ha chuvas geraes: grandes invernos (A. Lis-

béa).”

‘A secca mais remota teve lugar em 1692
e a mais recente .verificou-se em 1932; con-
tam-se nesse intervallo de tempo vinte sec-
cas geraes, numero q\ic coincide extranha-
mente com o das minimas de manchas so-
lares. '

" As grandes seccas € os grandes invernos
do nordeste t€m origcm commum, € a cau-
sa primaria dessas caprichosas intemperies,
nio affecta sémente o nordeste, mas, em
grande extensio, o continente sul e norte
americano.

A successdo sempre igual, dos aconteci- .

mentos meteorologicos, pouco’ differentes
‘nos annos seccos dos annos chuvosos, a fre-
quencia dos ventos numa e noutra classe de
annos; € por fim, o exame dos mappas plu-

Engenheiro Civil

Nio escrevo para sabios; escrevo
para homens praticos.

DIEFFENBACH

viometricos annuaes, nio permitte mesmo
ao leigo furtar-se 4 mcditagao do pheno-
meno.

Tomamos como fundamento da pre-
sente noticia, os preciosos dados meteorolo-
gicos observados ¢ colligidos, de 1896 a 1gog,

‘no sertdo do Ceard, em Quixeramobim, pelo
_ Sr. Oswaldo Weber; com elle- affirmando

Arrojado Lisbda, que se deve procurar a cau-
sa da escassez e irregularidade das chuvas
do Nordeste, ndo na direc¢io dos ventos e

‘sim na sua maior ou menor elevagio sobre:

a superficie da terra. Parece-nos isto uma
razio bastante para esclarecer o provavel
mechanismo das seccas, num sentido, porém,
muito differente do entfio enunciado. .
Afim de trazer esta noticia ao alcance
de todos, sentimos mecessario relembrar al-
gumas' das nogdes, rudimentares da meteo-
rologia, nfio obstante estarmos certos de que
esses conhecimentos fazem parte da mais
modesta bagagem scientifica hodierna. Ex-
pondo’ essas nogdes, o faremos segundo os
conhecimentos - 'da meteorologia classica,
ainda que as ndssas conclusdes finaes recor-
ram a modestos conhecimentos das theorias
modernas. Estamos todos familiarizados com
a linguagem dos compendios tradicionaes,
emquanto que, apenas uma minoria, . mais
interessada, ja tomou conhecimento das no-
vas conquistas da sciencia do ar. Demais,
ndo importa para a presente exposi¢io do
mechanismo das anomalias pluviometricas

. do nordeste, o ponto de vista do presente ou
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do passado ‘O estudo que enceiaios, wlla-
boragiio despretenciosa e modesta, nio com-
porta os féros doutrinarios- pecuha!rcs aos es-

pecializados 1o assumpto.

Entretanto, nio’ vamos - rcpctu' aqm 0

folk-lore nordestino acerca das chuvas, nem
- fazer a resenha dos. escriptos. divulgados so-
bre o assumpto, alids, ‘preciosa collectanea
de sabios conhecimentos. Pretendendo um

_ novo arranjo’ s cousas velhas, si nenhum

progresso: trouxcrmos 4 materia em apreco,
pelo_menos, tentando ventilar o " problema

talvez para élle se voltem attcugoes capazes;-
e sem duvida, aquelles-que ji trilharam pe- -
los seus. mealndxos, consolidardo as:hypothe--

ses confinmadas pelos -novos conhecimentos

-da meteorologia, ¢ annotario tambem os

pontos frageis das suas 1deahza§oes.
_ As differentes estructuras  atmospheri-
cas imaginadas’ para explicar o phenomeno

.das seccas do nordeste, podem ser classifica--

das em duas catcgonas, segundo’ attribuem-
ao meteoro, razdes essencialmente locaes ou
causas remotas. As da primeira categoria
- denunciam a configuragio orographica; a

' natureza geologlca, emfim, a physidgraphia
da regido como o agente perturbador do re-
gime pluwometnco -normal: .que 'se deveria
observar no. nordeste. Si bastassem estes fac-
tores para Jusuﬁcazr a_escassez das chuvas,
reduzir-se-ia- a. causa . 1mmcdmta da- secca,.

certamente, .2 Uma questao de du'ecgao de

ventos, facto j4 bastante infirmado pela ob-
servagio. Os systemas da segunda categoria
reconhecem como - causa essencial das.ano-
malias pluvmmemcas do nordeste as varia-
¢bes maximas e minimas.das manchas sola-
res. S3o essas as razdes de origem cosmica.

- As periodicas - manifesta¢des da activi-

dade solar conhecidas pelo nome de man-~

chas, e cujo effeito immediato deve ser a va-
riagdo da temperatura do astro central, tém
sido apontadas desde a memoravel secca de
187779 até os presentes dias, como a causa
primordial .do phenomeno climatico das
seccas do_ nordeste.  Observa-se, realmente,
durante largo espaco de tempo, acceitavel
coexistencia desses dois phenomenos, o que
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-'ndo se pouc atmpuir. a mero acontecimento
'fortulto, nio. féra, . umas vezcs, a occorrcn-

- tras, a vcnﬁcagao de um- 1mprcv1swc1 inter-
vallo- de tempo . separandb 0 minimo das
. manchas dos minimos- pluyiometricos, facil

seria .de organizar-se a ph _"logm das sec-

. cas, mediante  a previsdo dos minimos- de-

manchas solares, Aos annos de maximas
corresponderiam annos de chuvas geraes pa-

ra o nordeste brasileiro.

‘Assim, num penodo .de onze annos,
coincidindo nos . seus .extréemos com valores
maximos ou minimos da actividade solar,
vcr1f1car—se—1am ‘dois .annos ‘muito chuvosos

..e'um de. secca geral, ou dois annos de gran-

de secca € um anormalmcntc chuvoso. Acon-
tece porém, € ndo muito raro, que apbs um
periodo de notavel concorrencia dos pheno-
menos em’ aprego, surprehende-nos a extra-
nha verificagdo de um anno de grandes chu-
vas em plena phase de minimo da activida- -
de solar. (1866-1912:1924), ou inversamente,
um anno de secca geral succedendo com um:.
maximo de manchas solares. Citaremos, ain-

da a proposito, o exemplo singular e fri-

sante do anno muito secco de 1778 que coin-
cidiu com o maximo de manchas observado

(desde o anno de 1750, inicio da série apro-
-veitavel da estatistica das manchas solares.

- Nio obstante essas flagrantes discres-

' pancias, reconhecidas’ autoridades que tra-

taram do assumpto, continuam attribuindo
4s-variagdes da actividade solar, ndo somen- -

te' a causa da secca do nordeste, como da
.-secca ou.das grandes. chuvas em outras re-

gides do” globo, pois a alludida influencia
manifesta-se - tambem, e muito claramente,
noutros distantes paizes. Nio assiste razdo

_portanto dquelles que negam origem cOs-

mica ao phenomeno climatico do nordeste,
por duvidar- que -as variagdes da actividade

- solar, de proporges.tio gigantescas, produ- -

zidas a uma distancia approximada de ... .
23.400 rajos equatoriaes terrestres, possam -
affectar de preferencia ao Brasil, numa ex-.
tensdo relativamente pequena, o Nordeste.
Nio pretendemos desenvolver, aqui, 0



Vista da bacia hydraulica do agude Quixadi, no Estado do Ceari,
construido em 19o6. Pela primeira vez o reservatorio estd intei-
ramente cheio, devido 4 excepcional abundancia de chuvas veri-
ficada no annmo de 1924.

Photographia da collegio da Inspectoria de Seccas.

Vista da bacia hydraulica do reservatorio de Arrowrock, no Es-
tado de Idaho, U.S. A. Pela primeira vez o agude esti inteira-
mente vazio, devido a excepcional escassez de chuvas verificada
no anno de 1924.

Photographia da collegao da Inspectonia de Seccas.
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demorado fcrabaiho de analyse dos diagram-

mas das manchas solares e das chuvas do.

riordeste brasileiro. Dessa investigagdo, po-
der-se-ia inferir, por exemplo que um pe-
riodo-de dois ou tres annos seccos successi-
vOs; verifica-se no nordeste com um minimo
de manchas solares nunca superior de 6o;
o contrario acontece no Oeste Norte Ameri-
cano, onde taes periodos de seccas ininter-
ruptas occorrem com um maximo de man-
chas sempre maior de 85; e tanto aqui co-
~mo l4, um anno secco ou um anno chuvoso
pode ter lugar féra dos maximos ou dos mi-
nimos que lhes devessem corresponder. Vé-
se, portanto, que os valores maximos ou mi-
~nimos da actividade solar, considerados iso-
ladamente; podem influir de modo diverso
sobre as chuvas de lugares differentes da su-
perficie da terra, o mesmo podendo aconte-
cer, por excepgdo, para um mesmo lugar.

‘Do .exposto até aqui, pode-se concluir -

que a modificagdo da radiagfo solar, provo-
cada pela maior ou menor superficie de

manchas, influe na circula¢io planetaria; a

nossa lenvolvente gazoza, reagindo 4 va-
riagio da acgdo solicitante, soffrerd defor-
magBes necessarias 2o seu novo estado geral
de equilibrio. Essas deformag6es dependcm,
naturalmente, do »estado physico da propna
afcmosphcra.

* Recrudescendo a actividade solar, e at-

tingido o seu valor maximo periodico, a
temperatura do astro central deve ser mais
elevada que a normal; porem, a temperatura
terrestre varia, como nio era de esperar,
justamente no ‘sentido inverso.

O augmento da temperatura do sol por
occasido dos maximos de manchas, foi cons-
tatado pela determinagio da constante so-
lar, levada a effeito por M. Abbot, que en-

controu uma differenca de 2,5 por cento en- -

tre os valores maximos e minimos da exten-
sio manchada. Outros observadores .tém
chegado a resultados discordantes quanto 4
variagdo correlata dos valores da “constan-
te” e das manchas solares, e attribuem o
. facto, ao estado de convulsio que apresenta
o sol na época de actividade maxima; a sua

envolvente entdo modificada, confundiria a
radiagdo thermica normal.
Iusnﬁcarmse amda, com a relativa falta

- dé precisdo das medidas actinometricas, mui-

tas vezes notavelmente alteradas pelas cin-

~zas vulcanicas espalhadas na atmosphera

terrestre. O brilho accentuado de Jupiter ¢
do cometa Enke na época dos maximos de
manchas, é um facto favoravel ao justifica-
do -augmento do calor solar nessas phases, a
menos que um estado particular da-photos-
phera, altere o brilho normal que -vemos
naquelles astros.

Rcfermdo—nos, de passagem, a prcscnga

~das cinzas vulcanicas na atmosphcra' é ne-

cessario lembrar a sua inconteste acgio per-
turbadora sobre o clima. As cinzas langadas
pelos vulcﬁes,'a reduzida. altura, alcancam
por fim, mercé da circulagio aerea, as.altas .

" camadas da atmosphera ¢ passam a consti-
‘tuir um envoltorio terrestre, comparavel a

um verdadeiro radiador, tendo por effeito
diminuir a radiagio terrestre e attenuar a
insolagdo, scgundo os comprimentos de on-
da rcspecmvos, na razio approximada de
1:30. '
Marcando-se no diagramma da varia-
¢io das manchas solares o calendario das
actividades vulcanicas, notar-se-4 manifes-
ta preferencia das erupcdes terrestres pela
phase dos minimos de manchas, emquanto
que a sua acg¢do sobre o clima é mais eviden-
te por occasiio dos maximos solares, accen-
tuando a queda da temperatura que chegou
a alcangar 1°80, abaixo da média, em segui-
da 4 violenta erupgio do Asama, em 1783,
venificada, nio obstante, em plena phase de
minimo de manchas, A grande erupgio do
Tomboro, em 1815, e do Krakatoa, em 1883,
a maior rcglstada desde o anno de 1783, °
occorreram em phase de maxima, inferiores °
porém 4 metade do maior valor até agora
observado. : .
As alteragBes climaticas resultantes das
manifestages igneas, dependem, principal-
mente, da magnitude da erupgdo, assim co-
mo da localizagdo do centro eruptivo; podem
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ser de caracter planetario ou regional, con-
forme affectem a circulagio primaria ou se-
cundaria. - - 1"y gt : '

" A queda da temperatura a que nos re-
ferimos acima, pode influir,. directamente,

sobre o regime pluviometrico de um lugar,
‘augmentando ou diminuindo as chuvas, se-
gundo a regido interessada. Nas latitudes
sub-tropicaes ‘diminuir4, e nas latitudes sub-
equatoriaes favorecerd a sua producgio. E’
-um .exemplo tomado ao acaso entre muitos
outros. Péde influir, indirectamente, alteran-
do as chuvas das regides alcancadas pelas
modificagbes impostas 4 circulagio geral. E
por isso,.a variagdo da radiagdo solar, com o
maximo ou o minimo das manchas, pode
alterar de modo differente o regime pluvio-
metrico conforme a regido que se considere.

Da variagio das manchas solares nio

‘se passa directamente 4 variagio thermome-
trica do ar; é necessario, em primeira appro-
ximagdo; o conhecimento da insolagdo, ou
seja, da quantidade de calor recebida na su-
perficié da terra por minuto e por centime-
tro quadrado. Tragando-se um diagramma,

cuja ordenada seja a somma dos valores ob--
servados das manchas solares e da insolagdo,

resultard uma curva semelhante 4 da varia-
¢do thermica annual.

. Os annos de 1912 € 1924, coincidindo
ambos com minimos de manchas solares,
deveriam ter sido, conforme a observagio de
longa data vem mostrando, annos de secca

para o nordeste; porém, foi tdo notavel a

quéda do valor da “constante solar”, descen-
‘do a 88, do valor normal, em 1924, que pre-
ponderou este ultimo factor ¢ comportou-se
o0 anno como de pleno maximo de manchas;
‘foram ambos bastante chuvosos, notadamen-
te o de 1924. - :
" Antes de descrever as alteragdes da cir-
culagio aerea no Nordeste, nos annos sec-
cos e chuvosos, nos demoraremos pelas ra-

zOes justificadas em detalhar certas nogdes

de meteorologia; vulgares, porém indispen-
saveis 4 leitura corrente desta noticia. -
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VENTOS ALISIOS: As differencas de
temperatura do ar que se verificam com a

-~ latitude, as estagdes climaticas, € a physio-

graphia terrestre, ddo lugar 4s differengas
de pressdo atmospherica e aos consequente
deslocamentos de ar. Estas correntes podem

* ser annuaes ou periodicas, e orientam-se se-
-gundo os caprichos geodynamicos e geogra-

phicos. :

" As camadas inferiores do ar, aquecidas
na zona- equatorial, sio forgadas, em virtu-
de de sua consequente levitagio, a um mo-
vimento ascencional pela gravitagio das mas-
sas de ar circunstantes que, mais frias e sob
a mesma pressio tornam-se: relativamente
mais pesadas. Resultando entdo, para festa-

‘belecer o equilibrio atmospherico,” rompido .

com a ascengdo do ar quente, os deslocamen- -
tos incessantes de ar, no sentido dos pélos
para o equador.- o T
" Por effeito agora da maior pressio ba-
rometrica creada nas altas camadas atmos-
phericas da zona torrida, em razdo da sua
maior columna de ar, ¢ a par da diminuicgo
de pressio verificada nas altas camadas tro-
picaes, pela retirada de contingentes de ar
fresco superficial, verifica-se, nas camadas
elevadas da atmosphera, o movimento conti- .
nuo, de retorno, das massas de ar entdo re- -
mettidas na direc¢io do equador. Resfrian-

- do-se 4 medida que avangam em latitude,

essas correntes sio-forcadas a um movimen-
to descencional sobre os tropicos: cream alli
uma zona de altas pressdes superficiaes,
mantém a corrente equatorial e alimentam’
a circulagio das latitudes medias. _

A estes deslocamentos de ar, verificados-
entre as calmas tropicaes ¢ equatoriaes, d4-
se o nome de ventos alisios e anti-alisios. A
direccdio dos alisios, correntes superficiacs,
que seria S-N no hemispherio austral, e N-5 .

. no boreal, respectivamente, -altera-se, scm

perda de velocidade, em virtude da r?tagﬁq '
terrestre, vindo a soprar com a direcgdo ge-
ral do SE e NE; e os anti-alisids, correntes
superiores de tetorno, sopram no sentido
NW e SW, respectivamente, nos hemisphe- -
rios sul e norte, deflectidas todas de accordo
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com a lei do seno da latitude. A formagao

desses ventos tem por fim, como visto, res- -

tabelecer o equilibrio barometrico, rompido,
nas. baixas, € altas camadas atmosphericas,
em virtude do desigual aquecimento da cros-
ta terrestre. (Maximos ¢ minimos absolutos).

Identicos movimentos de ar se verificam |

entre o mar e os continentes, desigualmen-
. te aquecidos (maximos e¢ minimos relati-
vos), produzindo as brisas de terra e mar,
tambem chamadas monsdes quando sopram
reversivamente € com a duracio de seis me-

zes em cada sentido. Estes ventos' podem

"ser tdo importantes como acontece nas In-
dias Orientaes, que as brisas de SW, produ-
zidas ‘entre o continente asiatico ¢ o-oceano
Indico, annullam os alisios do NE, dando
lugar 4s curiosas monsdes indianas, ventos
periodicos € de ‘direccdes contrarias, factor
principal do regime pluviometrico daquelle

paiz. O “Aracaty”, que sopra de NE, pelo "

valle do Jaguaribe acima, é uma briza que
se estabelece entre o oceano € o interior cea-
rense, dcsnud'o e aquemdo, na. estagao cal-
mosa.

NUVENS— A presenca na atmosphera,
de massas de ar cuja temperatura seja in-
ferior a de saturaciio do vapor dagua nellas
contido, revela-se pelas nebulosidades, cujos
differentes aspectos ¢ modos de occorrencia
déo origem 4 classificacio das nuvens.

No interior desses meteoros, é incessan-
te a transformacio do vapor dagua em fi-
nissimas chuvas que evaporando em seguida,
voltam novamente ao estado de vapor, € as-
sim successivamente até a complcta dissipa-
¢do da nuvem; quer pela precipitagio decisi-
va da chuva, ou pela sua volta a0 estado de
ar nio saturado.

Os Cumulm s30 nuvens espessas, ar-
redondadas, parecendo Eumarolas, de con-

torno bem definido, e cuja base, situada en-

. tre as altitudes de 1.000 € 1.500 metros, cor-
respondt 4 superficie onde comega a satura-
¢do do ar; podem attingir 4.000 metros de
altura ¢ indicam tempo seguro.:

Os: Nimbus sio nuvens cinzentas, es-
curas, que nio apresentam contorno nitido
e repousam geralmente sobre os fracto-nim-

‘bus. Produzem-se 4 menor ‘altura que os

cumulus ¢ sdo acompanhados de chuvas
pcrsxstcntcs.

Os Cumulu-Nimbus tm o aspecto
de cumulus anormalmente desenvolvidos,
sdo formados de grandes massas de ar hu-
mido que se elevam em férma de extensas
montanhas ou torres. Sua base, situada en-

tre 500 € 1000 metros de altura, assemelha-

se a dos nimbus, € as partes altas que po-
dem attingir a 4000 metros, parecem os

- cumulus. Sdo nuvens portadoras de trovoa-

das, e chuvas de curta duragio.

CHUVAS DE CONVECGAO — As
chuvas desta classe, sdo produzidas pela dis-

tensdo adiabatica (sem trocas de calor com

o ambiente) das massas de ar humido que,
aquecidas na supcrflcm da terra, sdo forga-
das a um movimento de ascengdo vertical
(convecgdo thermica). E' o typo classico das
chuvas equatoriaes e tropicaes, produzidas
tio sémente por deslocamentos locaes.
A esta classe pertencem as precipitagdes
vespertinas do nordeste, nitidamente assigna-
ladas pelos cumulu-nimbus, torres como vul-
garmente se chamam; nuvens que denun-
ciam a existencia ‘de fortes correntes ascen-
cionaes, numa atmosphcra carregada de hu-

-midade.

Chuvas de relevo — Produzem-se
chuvas de relevo, quando uma corrente
de ar humido, chocando-se de encontro a -
um accidente orographico, seja obrigada a
um movimento ascencional qualquer (con-
vecgio mechanica). E, .para "equilibrar-se
agora nas altas camadas da atmosphera, num
ambiente de pressdo e temperatura inferio-
res, produz-se a distensio e o resfriamento
da massa de ar ascendente, a sua possivel
saturagio de vapor dagua, a condcnsagao e
a chuva. Este typo de ascen¢io forcada d4
lugar i formagao dos nimbus, que annun-
ciam sempre a 1mmmenc1a da chuva.
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'Os accidentes orographicos n3o augmen-
tam a quantidade das chuvas precipitadas,
* concorrem apenas para a sua desigual distri-
buigfio superficial. Assim é que a serra’ da
Borborcma, retendo na sua encosta oriental
-quasi -toda a “humidade ‘dos alisios de- SE,
pretere as regioes dos Carirys Velhos, na Pa-
rahyba, e do"Serid4, no Rio Grande do Nor-
te, onde essas correntes, j4 empobrecidas de

vapor dagua, sdo.forcadas a baixar, dadas as-
exigencias thermodynamicas do meio, fir-.

mando-se a cstablhdmdc atmospherica pre-
. existente.

Preapltam as monsdes db verdo mdia-
no, de encontro_ao Himalaya, as maiores
'chlivas annuaes por toda parte registadas.
Limitam-se porém, essas chuvas, 4 encosta
maritima do grande massico, e ndo alcan-
¢am o interior do continente, sindo miseras
sobras. de hum:idad‘e, encontra-se alli, uma

-das regiGes 'mais seccas do globo, o descrto o
de Goby ou Schamo. Rival do Sahara em

‘extensdo, e celebrizado pelos seus numerosos
lagos, dentre os quaes o Lob-Nor que muda
constantemente de posicdo e conf1gura§ao

de chuvas formadas pelas correntes de ar
humido, que em seu movimento atravez dos
continentes, perdem velocidade para vencer
o attricto na crosta terrestre, resultando, para

-'a’oohtinuagﬁo do movimento permanente, a
ascengdo gradual da massa de ar ém movi-
mento.

. CHUVAS CYCLONICAS — Formam-

se estas chuvas, pelo resfriamento das massas
de ar que se elevam na atmosphera, em vir-
tude de um movimento turbilhonar conver-
gente, devido ao encontro collateral de cor-
réntes de ar de direccio e tempraturas
differentes, vcnﬁcado na formagao dos cy-
clones.

A esta classe de chuvas ‘pertencem as

grandes precipitagdes que se verificam nas -

" Indias Orientaes, Occidentaes e Estados Uni-
- dos da America, occasionando grandes e de-
sastrosas enchentes, principalmente, quando
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"anno, o calor recebido

‘o centro’ do movimento - depressionario se
desloca segundo a linha 'de menor declive
de um valle. Podem durar varios- dias e re.

_gistar centenas de millimetros de chuva so-

bre extensas dreas." Compréhchdé tambem

‘esta classe, a categoria.das precipitagGes cau-
* sadas pelo resfriamento de massas de ar te-
- pidas e humidas que sdo forgad‘as a cavalgar.

correntes mais frias, ou inversamente,- ele-.
vando-se assim na atmosphera. Subdivide-se
esta categoria em chuvas de frente-fria e
chuvas.de frente quente, precipitam-se' estas.
dos nimbus e aquellas dos cumulu-nimbus.

. Constituem tambem uma classc, as chu-
vas-formadas pela mistura de ar de tempe-

raturas differentes, sendo esta a. menos’ im-

portante sob o ponto de vista das precxp;ta- ’
¢Oes resultantes.

Qualquer que seja,- porém o gcnero de
formacio de nuvens, somente verificar-se-4
a produccio das chuvas, quando occorrer
instabilidade na atmosphera, pois todos os:

' phenomenos ‘dynamicos da natufeza mani-

festam-se para restabelecer o estado geral de

'.ethbno.
Cabe tambem nesta classe, a categoria -

TEMPERATURA No dccurso dcum
do sol distribue-se
igualmente segundo os parallelos terrestres,
diminuindo do equador para os polos. O
mesmo ndo acontece com a temperatura; re-
duzida ‘2o nivel do mar, que depcnde d‘as
reages da superficie terrestre.

A protecgio’ de uma a,tmosphera mais
humida, a mobilidade constante, assim como
a reacio endogenica da evaporagio, tendem
a uniformizar a temperatura dos mares; em-
quanto que os continentes, mal protegidos
por uma atmosphera mais secca, apresentam
nas baixas latitudes uma temperatura rela-
tivamente mais elevada. O contrario se ve-
rifica nas latitudes supenores de 45°, onde
a temperatura do solo ¢ menor que:a dos
mares. ¢

Cabendo maior proporgio de continen-
tes a0 hemispherio boreal, deduz-se que, até
o parallelo de 45° haver4d um excesso de tem-
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pcratura a sen favor, ¢ além dcssc parrallclo
‘2 maior temperatura caber4 ao hesmispherio
‘hydrico em consequencia da : sua menor su-
perficie continental.

Ligando-se por um trago continuo todbs

os pontos do globo que apresentam a mesma

temperatura média annual, -ter-se-4, a car-
ta isothermica do anno considerado. E, unin-

do-se todos os pontos de temperatura maxi-

ma, obter-se-4 o tracado do equador -ther-

mico. Vé-se, do exposto, que elle calma de-

preferencia
‘phico. ;
Examinando, _agora, dois pontos inte-
ressantes da’ dcclmagao solar, observa-se que,

ao norte do- cquadbr gcogra-

no equinocio de Margo, mez de grandes"

‘chuvas no nordeste brasileiro, o equador
thermico passa approximadamente a 1°50
norte do equador geographico; e no equi-
nocio de Setembro, mez caracteristico.da es-
tagdo secca annual, elle afasta-se até 7° de
latitude norte. Concluindo-se portanto que
as chuvas do nordeste crescem, 4 medida que

as calmarias caminham para o sul, isto é,

" augmentam com a moderagio dos alisios,

acompanhando, retardada, a declinagio so-

lar. Neste movimento, passa o sol duas vezes

pelo mesmo ponto situado entre os tropicos,
marcando ‘duas estagdes chuvosas, que sdo:

separadas: na regido das calmas equatoriaes,
-por duas estagBes relativamente seccas cor-
; respondcndo 4 oscillagio extrema dos alisios;

'mais para os tropicos as duas estagdes chu- -

vosas muito se approximam, reduzindo-se
tudo, no limite, a duas estagdes annuaes, a
secca € a humida. No nordéste, existe a chu-
‘va de cajli que € a reducgio.de uma das es-
tacGes chuvosas. '

Rememoriada * a formagao dos alisios,"

nota-se que duas zonas, approximadamente
aos 30° de latitude, seriam a séde desses ven-
tos, constituindo_pelas razdes expostas, € no
sentido geometrico, zonas de altas pressdes:
s3o as calmarias de Cancer e Capricornio.
Acontece, porém, que nessa latitude, sendo
ainda os continentes’ mais quentes que os
mares, as-isobaras dessa regido, no Atlan-
tico, fecham-se em torno de dois centros em

pleno oceano; um no hemispherio norte, e

outro no hemispherio sul, ambos ao largo
da costa africana, entre os meridianos de
15° € 30° € os parallelos de 25° e 35°. Consm-
tuem esses dois centros anti-cyclonicos a sé-
de da circulagio fundamental sobre o oceano
Atlantico.

Durante'a declinagdo solar norte, dila-
ta-se a zona de baixas pressdes do continente

-norte africano, expulsando para mais ao lar-

go, no océano Atlantico, o centro anti-cyclo-
nico da sua circulagé'o, que se desloca, tam-
bem para o norte, até a latitude approxima-
da de 35°. Movimento correlativo opera-se
no hemispherio sul; caminha o centro do
movimento- divcrgc'nte, mais para o norte,
até a‘latitude de 25°, avizinhando-se da costa

. brasileira, entre as ilhas da Trindade e Tris-

tdo da Cunha. Com a declinagio solar sul,

_terA lugar . o .movimento descendente do

equador thermico e com elle as calmarias
cquatorlaes Diminue conscquent:emente de
importancia a zona de baixas pressoes do
continente morte afrlcano, delle se approxi-
mando o centro originario dos alisios de NE,

- que se desloca, tambem para o sul, até a la-

titude de 2;°. Movimenta-se simultaneamen-
te o centro de altas pressoes do -Atlantico
meridional, para mais proximo da costa afri-
cana, alcangando a latitude de 23°,.entre as

.ilhas de Santa Helena e Tristdo da Cunha.

Acompanhando esse movimento de
translacdo dos centros de altas presses, so-
mos de opinido que opera-se um movimen-
to oscillatorio do sector de ventos mais-re-
gulares, mais frequentes e intensos, da cir-
culagiio do Atlantico em torno dos seus cen-
tros de acgdo, orientado certamente pela va-
riagio do campo barometrico. Essa oscil-

lagio se effectua, em cada hemispherio,.
“no sentido directo ou inverso, segundo a de-

clinagdo solar tem lugar neste ou naquelle
hemispherio, -

Sopram os alisios propriamente ditos,
entre os limites assim marcados: a faixa de
altas tropicaes e os limites mais proximos das
calmarias equatonas, cujas oscillagdes com



BOLETIM DA IN_SPECTORIA DE SECCAS

as estagdes.do_anno, ddo lugar a seus dif-
ferentes regimes de frequencia e velocida-
de; essas . correntes, ongmalmcntc seccas,

nascidas em centros de altas pressdes, ga-"

nham humidade' com o trajecto sobre os
-mares e perdem’ velocidade 4 medida que
se approximam das calmarias.

Em o mez de Junho, dos annos normaes,
chocam-se os alisios de SE, agora mais hu-
midos, de encontro 4s ‘elevacdes do littoral
- parahybano, precipitam as chamadas chuvas
littoraes de inverno e galgam entdo -as ser-

ras, ja pobres de vapor dagua e peior ainda,

elevando cada vez mais o gréo.de saturacio

de suas-nuvens. pela canicula do planalto da

Borborema: Ou entfo, soprando na direcgdo
da costa septentrional .do Rio Grande do
Norte, por alli passam velozes, e ndo obstados

em seu trajecto: cnam ) deserto ao longo da ;

costa.

Semelhantemente, os ahsms do hemls-

phcno norte, produzmdo—sc parallelamente
‘4 costa do Sahara, desprov1da de accidentes
,orographicos, veem precipitar toda a sia

humldadc de encontro aos relevos que lhes’

mnba.rga.m o curso, na costa da Venezuela

‘e do extremo norte do Bras:l ’

DADOS METEOROLOGICOS DA
- ZONA SECCA

" Os rcsultados fundamentaes da observagio

local, devem approxirnar o phenomeno ‘das
seccas de.suas causas immediatas que, por
seu turno, reflexo de influencias cada vez
‘mais remotas, nos conduzirdo 4 razio das
* causas, que ultrapassa certamente a fronteira
- terrestre. Passaremos em revista succmta a
esses- elementos. -

TEMPERATURA As d1fferen§as re-
lativamente pequenas que se verificam en-
~ tre as temperaturas médias dos annos seccos

- e dos annos chuvosos, tanto no littoral como
- no interior do- nordeste, assim como as dif-

ferengas tambem . pouco importantes entre -

as temperaturas médias das estagdes chuvosa
¢ calmosa, -denunciam que as isochimenas
" e as isoteras oscillam pouco em torno das iso-
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thermicas mcdlas annuacs. Rcvcla.m pols,
relativa estabilidade thcrn.uca, factor - dcsfa.
voravel 4 formacdo. das chuvas, tanto mals
quanto se_ afaste. do equador.

Em Quixeramobim, num periodo de

" vinte annos, a temperamra média annual,

observada, foi de 27°45, a reduzida 29°35; e
a corrigida, 29°80. As amphtudes médias,
elevam-se: a absoluta a 19°%5; a dmrna 3
8°46; € a annual a 2°14. :
Sabe-se que a-amplitude thermomctnca

‘annual cresce com a latitude, apresentindo

valores sempre. maiores a medida que se
afasta do equador; e que essa differenca ¢
devida: mais prmc1palmcntc a dbsccngao da

temperatura de inverno que 4 ascengio ther-

mica estival. Observamos tambem, que, nos
solisticios,” quanto maior ou menor fér a in-
solagdo, mais accentuadas serdo as differen-
cas thermicas respectivas entre os tropicos ¢
as baixas ou altas latitudes:

- PRESSAO BAROM.ETRICA A va- -
riagdo da pressdo atmospherica, consequen-
cia das oscillagdes thermicas, serve, entretan-
to, para antecipar o conhecimento das ten-
dencias thermometricas, differenciando-as
na complexidade dos factores que possam

-influencial-as.

Examinando o quadro barometnco dk'.

- vinte annos de observagdes, em Quixeramo-
_bim,.vé-se que a pressio média annual, redu-

zida a zero, é de %43,60, € a corrigida- 73967
A amplitude média da variacio diurna ¢ de.-
427, e da vanagao ‘absoluta; 10.16. '
A maxima pressio occorre em Julho,
76137, € a minima em Novembro, 758.67. -

; Qu:into 4s amplitudes absolutas, observa-se
-a maxima em Janeiro, 12.34, e a minima em

Agosto, 8.79. E com referencia 4s amplitu-
des dlurnas, tem-se, a maxima em Outubro,

495, € 2 minima em Junho, 3.63.

Os valores maximos ¢ minimos da: prcs-

'sdo annual, teem lugar antes dos minimos e

maximos. «thermomctncos, respectivamente, .
em Julho, 26°47, ¢ em Dezembro, 28%57. As
maiores vanagoes diurnas verificam-se, como
de suppor, nos mezes em que o sélo, despido
de vegetagdo, se aquece rapldamentc' baixa
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entdo ‘a pressio e se estabelece uma corrente
ascencional de escoamento de ar. O contra-
rio acontecendo durante a noite, quando,
sob um céo geralmente puro, se estabelece
o affluxo de ar descendente.

. NEBULOSIDADE — A nebulosidade ob-
servada, menor que a’ justificavel para a la-
titude do nordeste, mostra que as isophenas
teriam, como as isothermicas- médias an-
nuaes, accentuada inflexdo continental.

quuanto que nas Indias Orientaes, as-
chuvas sdo precedidas de forte nebulosidade,
no nordeste, as preparagoes se fazem rapidas
¢ a duragio da precipitacio é geralmente
curta. Resultando pois, além de todos os in-
convenientes do regime torrencial, a maior
insolagio como factor de exhaustdo do sélo,
aggravada ainda, no caso vertente, pela maior
incidencia dos rafos solares e precaridade de
uma vegetagdo arbustiva e caduca.

VENTOS As correntes mais frcquentes
no nordeste, durante todo o anno, sio:

No littoral, em nivel inferior de 100 metros,
SSE até E com %50 °|°
" ENE até N com 100 °|*

No interior,-.em nivel superior de 100 metros,

ENE até N com 400 °|*
SSE até E com 320 °|°

Desses ventos, os do sector N-NE; sio
mais quentes ¢ humidos que os do sector
S-SE.

Quanto 4 distribuiao pelas estagdes sec-

ca € chuvosa predominam nesta os ventos de

E-NE-SE-N, no littoral; e as correntes de
NE-E-SE-NNE-N, no interior. Na estagio A

secca, sopram, prmc1pa1mcntc, o5 ventos de
SE—E-SSE no littoral, e E-ESE-SE, no in-

: l‘GI’ 101,

_ Os ventos de S-SE coincidem naturai-
mente com o regime de altas pressGes, em-
quanto que os do quadrante N-NE sopram
com as menores. pressdes barometricas.

Elementos meteorologiéqs'dos venlos dos sectores NNE e SSE, em Quixeramobim

- Dlrgf)iio 2511)‘::'39 " ; ..Tcmpc.r. Humiid. Tcnsao Vépc_m Vclqc;idadc )
Ventos ) ) centig. relat vapor_ g "’/°° Psem. | 2 sem.
. SSE 45.00-44.30 | © 26.25 60.85 1525 | 12 265 357 '
NNE | %43.50-42.56 - 2B 59.09 16.05 - 13 242 436

_ Relativamente 4 variagio da velocidade,
augmenta o SE, do equinocio de Margo a0
de.Setembro, ¢ diminue deste para aquelle;
a estigio chuvosa culmina geralmente com
esta moderagdo, que permitte melhor desen-
volvimento dos phenomenos convectivos. A
intensidade dos ventos de NE, varia, dimi-

- nuindo, do solisticio de Junho ao de Dezem-

"bro e augmtntando deste para aquelle, sem’
comtudo attingir os valores alcangados pelos
alisios- do sul, em Outubro, no scenario- me-
teorologico caracteristico ‘que lhe valeu o

" cognome de vento da secca.



BOLETIM DA INSPECT ORIA DE SECCAS

Ventos mais frequenles nas estagdes meleorologlcas de Forlaleza, Guaramlranga, Igumu'
~ Quixeramobim, Quixadé e Barra do Corda

Estacdes Fortaleza Guaramir. Iguatﬁ - Quixeram. | Quixad4 Bg;:dgo
Latitude °46’ °15'8 L 6024’ °16’ 0! o,
Longitide | 6 | wors | atms |0 s | 434 | 335
Altitude 2y 825 . 154 20677 | 39 o84 | 45’15
- Periodos I912-19 I9IT-19 1911-17 | 1896-1905 2o .81 B
Dez’-Maio | E-NE NE-E | NESE ENNNE | - E-N CN
Jun®-Nov°® ESE - E-NE SE-NE |ESE-ENE |- E-S " CN-

Anno . ESE | NEE | SENE | EESE [ ES CN
Pressioo® | 7584 690, - 7428 7436 7446 | . 7528

Frequenma dos 1.°° e 2.°* ventos, segundo as horas do -dis, e pelos sectores - ESE
' e NNE, em Fortaleza

a) Anno de copiosas chuvas, e maximo de manchas solares, de 1917.

PRIMEIRO SEMESTRE

Horas | . Ian.f’ Fev.® AMa;go . Abril * Maio | Junho .| Resumo -

»w { SES | SWSE | SSE | SESW | SSW S-SE SSE
14 |"ENE | NEE | NEE | NESE | SEE SES | NEE

21 ENE | -E-N | ENE | NEE E-SE "SE-E | EN:

‘Resumo | ESE | ESE | ENE | SENE | SEE | SES | SEE

ESE | 58 33 3 32 | - 48 6 264

NNE 13 17 2 30 ¢ 10 I 93

SEGUNDO SEMESTRE

Horas Julho | - Agst’ Setbr® Outbr® Novbr® Dezbr® | Resumo “

7 SES | SES | SEE | SEE | ESE SE | - SES
‘14 | ESE| ESE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE
a1 ESE | ESE | ENE | ENE | NEE | ENE | ENE

Resumo | ESE | ESE | ESE | ESE | ENE | ENE | ESE

ESE 78 .

A 74 74 55 54 412°
NNE 8 .

9 10 27 25 86

oy
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b) Anno de copiosas chuvas, e minimo de manchas sotares, de 1924

PRIMEIRO SEMESTRE

Maio

.:Horas ' Jan® | Fev® |' Margo Abril Junho | Resumo
'z SSE | SSW | SSW | SWsS | SSE S-SE S-SE
14 «E-SE E-S SE-E E-NE SE-S SE-S ‘SE-E
21 " E-SE SE-S SE-S SE-S S-SE SE-S . SE-S

Resumo | ESE | SES | SSE | SSW | SSE | SES | SES
ESE 6o “37. 4 28 40 43 252
NNE -8 7 8 15 T Lo 39

SEGUNDO SEMESTRE
Horas .| Julho - Agsf" Setbr® | Outbr® | Novbr® . Dczbr".» Resumo
; SSE | SSE | .SES | SES | SES | SEC | SES
14 . SE-S E-SE E-SE E-SE SE'E. SE-E | - SE-E
5 C-SE . SE-S SE-C C-SE SE-C CE CSE

Resumo | “SES | SES | SEE | SES | SES | SEC | SES
“ESE . 51 | 62 68 66 . 60 55 | . 362

" NNE 0 o 0 2 o o 2

c) Anno muito secco, de 1915

_ PRIMEIRO SEMESTRE
Horas | Jan? Fev.’ Margo | Abril |- Maio Junho | Resumo
"y | SESW | SES | SES | SES| SE | SSE | SES
T4 E-SE E-SE © E-SE E-SE ‘E-SE E-SE E-SE
T 21 " CE E-NE E-C E-SE E-SE E-SE EC

Resumo SE-E E-SE _ESE E-SE E-SE E-SE E-SE
ESE 56 72 62 36 70 74 370
NNE 7 6 4 9 3 I 30
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SEGUNDO SEMESTRE

Horas | Julo | Agst® | Setbr® .| Outbr® | Novbr® | Dczbr° Rcsumo
"y SES | SES | SES | SEE | SEE | SEE | SEE
14 ESE-| ESE | ESE | ESE E | ENE [ ESE}
21 | ESE E| ENE | ENE | = E | ‘ENE |'ENE-

Resumo | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE -

“ESE | .8 ) Ve | 0 8 | 8 8 | g6
NNE T I 3 3 1 8 '17"'_

d) dnno 'muit_o.secca,‘ de igiy
PRIMEIRO  SEMESTRE

" Horas Jan® Fev® | Margo | Abril ) Maiq ]u,nhc-) R&suni;
7 | 'SES | SEE-| SENE | SES | SEE | SEE | . SEE -
14 ENE | ENE | ENE | ENE | NEE | ENE | :ENE
21 SEE | NEE | NEE | NEE | NEE | ENE | NEE

Resumo | ESE | ENE | NEE | NEE | NEE | ESE| NEE
‘ESE 76 B || s 58 75 3T
NNE 8 19 | 47 3% | 34 o | 152

_ SEGUNDO. SEMESTRE )

Horas Julho- | Agst® Setbr® | Outbr® | Novbr® | Dezbr® Rcsu;nd '

; SEE | SEE | SEE | SEE | SEE | ESE | SEE-
‘14 E-NE-4. 'E-NE E-NE E-SE E-NE E-NE ENE -
21. | ENE:"ENE | ENE-| ESE | SEE | SEE | ENE

Reumo | " ESE.|-"ESE | ESE | ESE | ESE | ENE | ESE
ESE - 64 69 65 & 69 58 . 414
NNE 20 24 24 - 3 19 34 : 130‘:’ .
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- FORTALEZA - QUIXERAMOBIM
Pressio média a o° | Pressio média a o°
(761,42) - (759.67)

SE .. 333 E 214
ESE 179.| ESE 187 -
"E | ~130| ENE . 169
SSE - 64 SE . 131 .
ENE: 64 | _NE S ¢ O

- S 40 SSE - 63
. NE 21 | N Az
SSW - Vi S - 26

N 4 | SSW . 8

"..Os quadros acima; sdo resumos organi-
zados para mais rapido exame da frequen-
cia dos ventos, em Fortaleza, segundo.os
. sectores NNE e ESE, nos annos chuvosos de

1917 € 1924, € Nnos annos seccos dé 1915 € -

1919. Esses resumos $3o bastante eloquen-
tes e dispensariam majores commentarios,
nio féra o caracter de vulgarizagdo que vi-

mos emprestando a esta noticia; delles in-

ferimos: -

. Que os alisios sio 20%, mais frcquentes
‘no 1.° semestre dos annos de maxima que
nos ‘de minima de manchas solares; e, 30%
mais frequentes durante todo o anno de ma-
xima que nos de minima; .

que esses mMeSmMOs Ventos sao 40%, mais
frequentes no primeiro semestre dos annos
seccos que dos annos chuvosos; e, 30%, mais
frequentes durante os annos seccos que 0s
annos chuvosos.

Conclue-se portanto, que a frequencia
dbs alisios, no 1° semestre, caracterisando o
regime pluvial, em Fortaleza, d4 a conhe-
“cer, que tanto mais frcqucntes essas corren-
tes tanto meros provaveis as chuvas abun-
dantes.

O diagramma radial que organisamos

com os valores médios mensaes da superficie
das manchas solares, no periodo de 1910-34,
-mostra que os mezes de maiores alturas de
chivas, em Fortaleza, e de major velocidade
dos alisios de NE, coincidem com aquelles

em que a superficie de manchas manteve-se.
acima da média mensal. .

Os annos de menor frequencia dos ali-
sios, no nordeste; resultam de fraca corren-
te tropico equatorial sul, combinada com
intensa circulagio dos alisios do norte, ani-
mada esta, pelo influxo do ar frio das altas
latitudes, que se verifica sempre nos annos
de baixa temperatura. terrestre. .

Ilustrando a variagdo annual das chu-
vas, em Fortaleza, e das manchassolares no
periodo de 1849 a 1918, tragamos os diagram-

. max corrcspondentes, € procuramos entre

elles a possivel correlagio mathematica. O re-

- sultado, que esperavamos ser positivo, quan-

to ao sentido da-variagdo, é de fraca expres--
sdo correlativa, F = 0,19, que- 51crmf1ca, nio
haver propriamente uma correlagio entre os
dois phenomenos, acontecendo porém que
occasionalmente guardam entre si determi-
nadas relagdes. ;

Um scgundo diagramma permm:m—nos
comparar a variagio das chuvas annuaes, em
Fortaleza, com a vanagao da dlffcrengn
manchas solares — temperatura terrcstrc
Applicamos a estes ‘valores o mesmo proces-
so de calculo e encontramos, para o ci-
tado periodo, F = 0,20; que significa,
a0 menos, que a curva da varia¢do da inso-
lagdo é opposta 4 das chuvas. annuaes em
Fortaleza,

CHUVAS ANNUAES — Annos muito
seccos — Observa-se nestes annos, maior fre-
quencia dos alisios, dependendo as chuvas,
tdo sémente, dos. phenomenos convectivos;
ora prejudicados pela celeridade dos ventos
de SE-E, ou auxiliados pela. calmaria e oc-
correncia das correntes de N-NE, quicd me-
nos velozes € mais humidas.

Segundo a acgdo isolada dos alisios de
SE, ou sua cessagdo, e cooperagio dos ven-
tos do quadrante norte, ter-se-4 annos mui-
to seccos ou simplesmente seccos.

O modo de occorrencia das. precipita-
¢des que se verificam nos annos muito sec-
cos, pela cessacio do SE, seguida das brizas
de N ou NE, tem caracter de relativa gene-
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ralidade: 'sopra ‘celere 0.SE, 0 cbo'se apresen-
ta limpg € azul,- “Ségue-se uma- ‘calmaria“‘e
apparéce o N ou NE; toldam-se s horizon-
tes, carrega-se a, atmosphcra de nuvens plu-
viosas e a chuva é certa. Mas se volta veloz
o alisio do sul, ca formagao ndo attingiu ain-
da o necessario grio de instabilidade, elle
arrastard para longc a-ultima parcella de
humidade. ,

Ob]cctwandb esta exposigio, reproduz1—
mos um resumo metecrologico do mez de
Fevereiro do anno muito'secco de 1878, em
- Fortaleza,

No dia 17, ‘éra’ maxima a’ pressag .atmos-

- pherica, o grdo de humidade ‘doar, alids de’

verdadeira seccura: dfsamca, alcangava 0 va-
lor’ maximo mcnsal os alisios de SE, ex-
traordinariamente velozes, augmentavam a
presso barometrica, e o.evaporimetro de-
nunciava a acgdo perniciosa da sua velocida-

-de; manteve-se o equilibrio atmospherico, e

sémente a 18 cahiram o,5 mms de chuva. A
22, factores menos alarmantes, favorecidos
porém pela cessagdo dos alisios, produzem a
chuva de 48 mm, ¢ o NE passa logo a fiou:
rar no registo,

RESUMO METEOROLOGICO DO MEZ DE FEVEREIRO DE 1878

: e |Maximos| Dias |Minimos| Dias Medias dos Termo
ELEMENTOS Abs.'| Hr Abs. Hr. | Mustinos Mlmmos Médio
Pressio 75880 | - 17.22 | 54,70 21.16 | 758,01 756,05 757,14
-Temperatura 31,35 8.14 24,60 | 24.06| - 30,07 27327 | 2890
Humidade Rel. | 22,50 | 17.10 -16,55 9.12 2029 -| 17,80 18,90
Chuvas 48 m/m 22 05 | 18 | 81 m/m em 15 dias s
Evaporagio - {120 | I9 €20 30 | 22€23 — — 7,58

~ Vento de SE - 9,0 L ' _ 29
" Vento de NE — | 2319 — 23.19 — — C—

 Esbogaremos uma descripcdo retrospec-
tiva desses acontecimentos: a maior veloci-
dade das correntes de sueste, creando um re-
gime de altas pressdes, mantinha limpido o
-céo, secca a atmosphera e excessiva a evapo--
ragdo; devida esta, ndo sémente 4 celerida-
de do vento como 4 temperatura ambiente.
Cessado porém o alisio, seguiu-se uma cal-
maria, € nesse scenario propicio, formaram-
se violentos movimentos de convecgio ther-
mica. Estas correntes, arrastando, porém,
_-massas de ar pobre de humidade, de alto
grio de saturacio, ndo logram a producgdo
das chuvas.
. Soprando entdo as brizas marinhas de
N ou NE, humidas® e rélativamente mais
" frescas, incorporam-se logo 4 corrente ascen-
cional; formam-se os cumulu-nimbus e ve-
rifica-se a chuva. Tal parece ser a explicagio
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dos aguaceiros locaes muito caracteristicos
das seccas do nordeste.

Annos chuvosos e annos muito chuvosos
— O inicio da estagio chuvosa annuncia-se
pela moderagio e cessagdo dos alisios,- ou
pela” presenca dos ventos do sector N-NE'

- que passam entdo a soprar, intermitentemen--
_te, durante todo .o inverno. No desenvolvi-

mento normal da estagio humida, e 4 me-
dida que se generalisam os phenomenos con-
vectivos, teem lugar as chuvas geraes e con-
tinuas que caminham de oeste para este, ou
seja, do Piauhy para o Rio Grande do Nor-
te: propagagio essa que se opera, portanto,
no sentido do movimento apparente dos ali-
sios de NE, em torno do seu centro origina-
rio, a0 mesmo' tempo que as chuvas se prof

duzem, pela internagdo dessa corrente, N0
sentido’ SO-NE.
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Nos ‘annos chuvosos, combmam—sc os

effeitos das chuvas de convecgio, de relevo,
€ das produzidas por resfriamento simples,
resultando porém o aspecto dominante da
‘chuva de altitude. Nos. annos muito chuvo-
sos, altera-se essa configuragdo, uma anoma-
lia pluviometrica, desenha-se, prmc1palmcn—

te; na depressio continental, isto é, 4 chuva

média, ‘de aspecto altimetrico, superpde-se

uma grande altura de chuva que 'se limita’

conforme o campo dc acgdo dos ventos tepi-
dos e humidos do hemispherio norte.

. Desde que os, ventos do sector N-NE
ndo tenham alcan¢ado maiores latitudes sul,
durante "o movimento. descendente do seu
centro de acgdo, pode acontecer que o fa-
¢am apds a passagem do equinocio de Mar-
¢o, taes sejam as condi¢des meteorologicas,
e as chuvas se produzirdo entio no sentido’
e direcgio de NE para SOj; serdo invernos
tardios e geralmente escassos.

DADOS GERAES DA REGIAO SECCA

Temperatura : Pregsﬁo Hur_nidadg rel. Velocid. do.vento
‘Max. | Min | Max | Min | Max | Min | Max | M
Dezbr® | ]unho' .Iulho | ‘Novbr® | . Abril | Outbr® | Outbr® | Abril

" "Regime dos dlisios . Chuvas
' Dez®-Maio Jun®Noy® 'NE | SE | Max | Min
NE-SE o :S.E-I;iE -Margo Setbr® | Margo Outh®
= Insplagio Nebulosidade - Arn;ﬁ f:ns:imm. g I;tlucg: af iy

Seth® | - Fevr® Marco Setbr® Agst® | ];m.r'°- i ‘M_argo Outbr®

A temperatura  attinge o minimo em
Junho; a pressdo barometrica é maxima em
Julho; maxima a insolagio em Setembro;
minima a humidade relativa, em Outubro.
Nestas condicdes, de JunHfo a Novembro, as
correntes ascendentes, de convecgio ther-
mica ou mechanica, arrastam massas de ar
_pouco humidas, e cuja temperatura descera
4 medida que a corrente se eleve na atmos-
phera. Tratando-se porém de massas de ar
distantes do seu grio de saturagio, a varia-
“¢do da sua temperatura, com a ascengio for-

cada, opera-se mais rapidamente que mo -

grade thermometrico normal da atmosphera
ambiente, de modo que annullado o impul-
so ascencional, a corrente de ar ascendente,

agora mais fria, mais pesada, volta a descer
na atmosphera, sem ter alcancado o ponto
de condensagio, € o ambiente se estabilisar4.
E’ um dos aspectos da rigorosa estagio sec-
ca creada pelos alisios no nordeste.

Constituindo o modo de occorrencia dos’
ventos de NE, a base da explicagdo que apre-.
sentamos das anomalias pluviometricas do

_ nordeste brasileiro, procuramos bem esclare-

cer a sua descripgdo, fundamento do nosso
ponto de vista.

Os alisios de nordeste, vindos da zona
equatorial, sdo correntes' mais quentes e hu-
midas que as de SE; diminuem o seu gréo .
de saturagio 4 medida que caminham em

._.13'1-—
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latitude sul, em razio prmcxpal da elevagio

,a que.sio obrlgadas -pelo grade dynamico -

‘que‘encontram nesse hcrmsphcrxo. Com- ef-

feito, acompanhando a trajectoria dessa cor-

‘rente, vé-se, que parte do seu centro de ori-
gem com -a direcgdo N-S, desviada pa-
ra oeste, em virtude da rotagdo terrestre,
vem a reinar entdo, nas baixas latitudes, com

a direcgdo geral-de NE: Tanto em razdo-do -
gradiente. estatico como - dynamico, produ-

zem-se pois estes ventos, scmprc collados -a
superf1c1c terrestre. - :

.~ Si atravessam porém o cquador e pas-.

sam a-soprar no hemispherio sul, cada ponto
dessa corrente, su)exto agora, em consequen-
cia da- componente-éste da sua vcloc1dadlc,

uma’ forga cenmfuga inferior 4 correspon-
- dente da rotagdo terrestre, tende a deslisar
em seu plano de nivel instantaneo, na direc-

¢do do polo sul, no que é obstado pelo. des-

nivelamento desse. plano’ na direcgio do

equador, condi¢io necessaria . de equlhbno, ,

crease portanto.um grade dynamico, maior

que o estatico, que obrigaré a.corrente a so-'

‘prar em aclive. Quanto mais velozes os ali-

sios NE, maior a sua componente éste e mais .

inclinado. o seu plano de deslocamento,, re-
- sultando, geralmente, para a regifo nordes-
tina, menores probabilidades de chuvas por
convecgdo mechanica. -~ ’
.-Por. cffcxto mesmo de soprar 0 nordcste
segundo o referido aclive, produzem-se. no-
taveis prcc1p1tagocs por elevagio inclinadh,
e pela superposi¢io dessas correntes aos ven-

-tos ‘relativamente mais. frios, dos alisios do-

'sul que se retiram ou retornam superficial-
mente 4s baixas latitudes, soprando atravez
do continente, agora de NE, depois de ron-
darem" por. SEE-E-ENE.

‘Este genero de formagdo de chuvas pa-
rece responsavel pelas grandes' anomalias
pluviosas do nordeste, pois occorrem estas
na estagio propicia ao retorno continental
dos alisios do sul; nos annos em que é mais
potente a circulagio de invernos no hemis-
pherio morte; annos de fraca radiacio solar.
‘Nio se verifica pois a classica chuva de fren-
“te thermica, peculiar 4s formagGes depres-

sionarias -moveis, resultante da elevagio- do
ar quente que se-effectua por um phengme.
no de superposu;ao gravimetrica forcada,
Essa superposi¢do opera-se -aqm por. cleva.

¢do. de gradiente.

Soprassem  aquellas duas corrcntes dc
NE no mesmo plano de nivel, havcna tio
sémente mistura de. ar de temperaturas dif.
ferentes que mesmo em condicdes favoraveis

- ndo produziriam - sendo chuvas compamu.
‘vamente fracas. :

.Occorrendo ventos fracos de NE sopra--

riio mais baixo e se elevardo,’ pnncxpa.]mcn-

te, por convecgdo forgada; -de modo a rea-
lizar-se a chuva de altitude. Passando essas
correntes agora mais velozes, mais altas,

~desapparecer4 para ellas uma parte do relevo’

do sélo, diminuindo a possibilidade da. ele--

_vacdo forcada, e as chuvas gerags e conti- :

nuas se produzirdo pela maior internagio ¢

. elevacio dos .alisios, dando lugar a precipi--

tagGes na direc¢do. NE-SO, facto confirma-.
do pelo tragado das 1soh1ctas accumuladas,
cu]as tintas vdo se reforcando naquella”di-
rec¢io; a observagio mostra que a chrono-
logia das chuvas, naquella’ dlrccc;ao, se faz-

no sentido SO-NE.

Reunido, de modo alids fastidioso, o ma;
terial necessario 4 descrip¢do do mechanis-
mo que apresentamios como explicagdo do
phenomeno das seccas do nordeste, poderia-
mos dlspcnsar-nos desta parte final, conse-
quencia logica da articulagdo dos phmomc—

_nos relatados.

E assim, - acompanhando o movu:nentoA
do sol, em declinagio sul, teria-se, durante a-
sua passagem pelo zemth da zona ‘secca,
uma primeira estagio chuvosa no nordeste,
ndo fosse a tdo desigual dxstnbmgao hemis- -
pherial das calmarias que, ainda muito para -
o norte, deixam o territorio em aprego sob
o dominio quasi exclusivo dos ventos dé SE

-e suas variantes. Passado o solisticio de-De-

zembro, volta o sol em demanda do ponto

‘vernal e inicia-se o verdo austral, dando lu-

gar a differencas thermicas mais notaveis en-
tre os dois hemispherios. Nestas condigdes,
desloca-se ‘o centro de acgdo do - Atlantico
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CIRCIILA%M) SOBRE 0 ATLANTICO OCCIDENTAL
A DOS ANNOS DE FRACA RADIAGAO SOLAR

CARACTERISTI

CIRCULAGAO SOBRE O ATLANTICO occlsum._ '
CARACTERISTICA DOS ANHOS DE INTENSA RADIAGAO SOLAR
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Norte, mais para o sul, e os alisios de NE
soprardo, entdo, francamente, atravéz das

latitudes sub-equatoriaes sul, dando inicio

- 4 ‘estagdo chuvosa, Janeiro. )
Voltando agora o sol a passar zenith do
-nordeste, a oscillagio das calmarias attinge
. a sua maxima amplitude
entdo condi¢des’ plenamente favoraveis 4
producgdo das chuvas: aquecimento superfi-
cial intenso, convecgdo thermica, convec-
‘a0 mechamca, elevagdo por fricgio e super-

pomgao, de massas de ar em condi¢des pro- -

p1c1as 4 formagio das chuvas. Apresenta
pois, o mez de Margo a:maior perccntagem

das chuvas annuaes, deslocada 4s vezes para
o mez de Abril, porém, exoepcmnalmemte,_

para Fevereiro.

Alludindo ao phenomeno das manchas
solares, attnbmmos a-sua influencia no-cli-
ma terrestre como devida 4s variagdes do

calor emittido pelo sol, ¢, consequentemen-

te, da temperatura da terra; acerescentamos,
agora, a0 que ]a foi relatado, que, principal-
mente, nas regides dos tropicos, menos al-
teradas pelas perturbages atmosphericas, a
variagio da temperatura - média annual é
mais nitida e se opera inversamente da acti-
vidade solar. E por isso, ndo obstante as du-

vidas alimentadas ainda, a respeito da va- -

- riagdo do calor solar com a producgio das
manchas, o certo é que a respeito do pheno-
meno das seccas do nordeste, tudo parece

acontecer em razdo dessa variagio que se

pmoessa da- maneira indicada. .

Apbs o solisticio de Dezembro, em phase
de maximo de manchas solares e baixa tem-
peratura, € o caso normal, serd- accentuada-
mente maior a differenca entre as tempera-
turas tropico-polar; €-em vista disso, mais
activa a circulagio dessa regido. Por conse-
guinte; mais frouxa ‘a circulagio tropico-
equatorial, € entdo os alisios do SE, defle-
xionando-se nas baixas latitudes, para E e
depois para NE, com esta direcgdo sopram

atravez do " continente, volvendo novamente .

4 frente polar sul.
-Sendo mais baixa tambem a tempera-
tura de inverno no hemispherio norte, maior

sul. Reunem-se -

-serd a oﬁllagio sul “das calmarias, mais

energica a circulagio  tropico-equatorial

‘norte; e os ventos de NE atravessando reso-

Iummente o equador, sopram no hemispherio

sul; e incorporando-se a sua circulagdo, se-

riam a causa’principal das chuvas continuas
e lcxtraordmanas do nordeste.

Com1derandb amda, o sol em doclma-
¢do sul, agora porém em phase de minimo
de manchas solares e temperatura elevada,
carece 'de maior violencia a cuculagao na
frente’ polar austral, dependente que é das

 differencas de temperatura das massas de

ar que se flanqueiam nessa regido, e por
isso, os alisios'do SE, constituindo activa cir- -
culagio troplco-equatonal semelhante 4 cir-
culagiio de inverno, passam seccos e velozes
pelo nordeste; attrayessam o equador, e ‘so-
prando atravez do continente norte ameri-
cano, com a sua- direccio deflexionada, a

.principio para S e depois para SW, avolu-

mam -a corrente de retorno do NE, ora vol-

vendo superficialmente 4 frente pola.rr norte.

Attribuindo. pois 0 phenomeno das’ sec-
cas a particularidades- da circulagio sobre o
Atlantxco, e demonstrada. a necessaria con-
correncia dos maximos de manchas solares
e dos minimos da temperatura terrestre para

_a verificagio de annos anormalmente chu-

vosos, concluimos que mais accentuados deé-
vem ser entdo os centros de acgdo do Atlan-
tico, verificando-se mesmo, a’accessoria oc-

.correncia de anticyclones continentaes onde

normalmente se verifica um -regime depres-
sionario, que ora se deslocar4 na direcgio dos
pélos. No anno de 1924 foi particularmente
notavél este facto, cahindo a faixa depressio-
naria ao norte da trajectoria média das per-
turbagGes do hemispherio boreal.

_ A previsao das seccas do nordeste pode-
ria ser feita, portanto, em face dos: elemen- -
tos meteorologicos observados em toda a re-
gido do Atlantico que possa melhor interes-
sar 4 sua circulagio primaria; servindo como
linhas mestras: a variagio periodica das
manchas solares, os valores da insolagio e
os dados thermometricos terrestres,

33—
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Mlouns  (ados

osafisfices soie operacd0 e mackinas  Todoviara

WALDEMIRO JANSEN DE MELLO CAVALCANT|

I—Consideracoes geraes

Desde ‘os tempos mais remotos a Estatis-
tica vem acompanhando de perto a evolugio-

da sociedade- humana servindo-lhe de instru-
mento util j4 como elemento informativo,
jA como orientadora de diversas questdes,
gragas aos resultados de suas observagdes..

-Conta Gini (Curso di Statxsnca) que -
existem na Sardenha antigos monumentos-

denominados nwraghi, onde os habitantes

daquella- ilha - esculpiam signaes que foram

interpretados pelos archeologos como indi-

cadores dos productos da agricultura e da .

;agg .

ca, chineza ou grega, lancavam mio da col-
lecta de dados estatisticos sobre a populagio,

a agricultura, a industria ¢ o commercio pa- -

ra se orientarem quer pohtlca quer adminis-
trativamente..

Com o andar dos tempos, os methodos '

estatisticos foram se aperfeicoando até a ap-
plicagio da analyse mathematica aos resulta-
dos das observagdes, o que veio augmentar a
importancia do papel da Estatistica em todos
" 0s ramos de nossa actividade social.
" As grandes massas de observagdes, con-
forme diz Niceforo (A. Niceforo, La Mé-
thode Statistique — versdo franceza), nos
conduzem 4 descoberta da lei sob a qual, na
sua irregularidade apparente, as massas es-
tudadas se apresentam.
Na grande variedade de casos observa-
dos dum phenomeno collectivo, a Estatisti-
" ca se propbe encontrar o caso typico, isto &,
aquelle de maior frequencia ou que se apre-
senta com menor erro provavel.

As civilizagbes mais ~ antigas  que co-’
nhecemos, sejam ‘a egypcia, assyria, hebrai--

Engenheiro Civil

Evidentemente as leis obtidas pcla induc.
¢do estatistica nio sdo ngldas e immutaveis,
Antes sio sujeitas a variagGes maiores ou me-
nores de accordo com a natureza do pheno-

‘meno estudado. Alids, as proprias leis”das

sciencias naturaes, as phy51cas, por exemplo,
possuem um certo gréo de variabilidade.

Apphcada ao controle economico da exe-
cugio de obras, a Estatlstlca prcsta aumho
inestimavel.

Dentro desse criterio, a Inspecton'a— _dc
Seccas vem mantendo um servigo de estatis-
t1ca que se aperfe.tgoa dia a dia.

Pretendemos aqui d1vulgar alguns da-
dos estatisticos que nos parecem uteis, sobre
a operagio de machinas na construcgdo de
rodovias, mostrando ao mesmo tempo o pro-
cesso seguido para a sua obtengdo.

II—Marcha adoptada
a) — Formagio das tabellas de f;jeque_ficia.

Os_ dados observados nojt_:afnpo' podem
ser dispostos de varias formas sejami obede-

‘cendo a ordem chronologica, geographica, de

tamanho ou valor, ou por qualquer. outrd
forma mais indicada para o caso que se tem
em vista,

Para a analyse cstatxsnca, a mais 1mp01"
tante forma de arranjo dos dados € a de ta
bellas de frequencia, isto é, a sua separagio
em classes de intervallo conveniente. Cada
classe figura com a respectiva intensidade ou’
frequencm Assim, se separarmos, como - .
ti feito mais ade:mtc, os dados observados -
para o consumo em litros/hora de oleo com-
bustivel em tractores, por meio de classes.
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A ESTATISTICA DE OBRAS NA INSPECTORIA
FEDERAL DE OBRAS CONTRA AS SECCAS

-LUIZ AUGUSTO DA SILVA VIEIRA

Engenhelro Civil

Il — APROPRIACAO
METHODO

A Estatistica applicada aos trabalhos de

‘engenharia pode - definir-se como sendo o

~estudoquantitativo dos phenomenos que
nesses trabalhos occorrem, estudo esse que

se particulariza na obtengio dos custos uni--

tarios dos Elementos, conforme acabamos de
' mostrar.

A esse methodo pclo qual se obtem a .

separagio das despesas por Elementos, de-
nomina-se comummente apropriagio de ser-
* vigo ou simplesmente apropriagio.

‘A apropriaéao, como todo methodo. es-
tatistico, obedece ‘ds tres phases seguintes:

— Collecta de dados

‘— Contagem e class1f1cagao dos

dados

. — Systematizagio dos dados.

Seu estabelecimento, éxigindo embora a
collaboragio de todo 6 pessoal da obra, des-

de o feitor até o proprio cnwm‘cgado da
construcgo, ¢ todavia simples e consiste re-

sumidamente em:

1°) separar no campo, por meio de bo-

letins escripturados pelos feitores, chefes de

turmas, conductores de machinas, encarre-
- gados de apropriagio, etc,, a mio de obra e
o material .empregado em cada classe -de
Obra ou Elemento;

2°) medir no campo, com a frequencia-

necessaria, todo trabalho realizado;
3°) coordenar e resumir no escriptorio
da Residencia os elementos obtidos no cam-

po e estabelecer os custos unitarios diante
das medicdes effectuadas;

4°) criticar os resultados obtidos tiran-
do delles os ensinamentos e correctivos ne-
cessarios 4s proprias obras, assim como 4s
obras futuras e as justificativas necessarias
das desharmonias postas em -evidencia.

" A critica dos dados colhidos no campo,

.para ser perfelta, deve se exercer tanto so-

bre o emprego da mio de obra como sobre o

_emprego do material. Havera portanto duas
‘especies de apropriagio: a de mdo de obra

e a de material as quaes, embora organiza-
das éepa:ra*d@mentc, com'rergcm no resultado

final que é o custo unitario.

Mas essa critica ndo podera se limitar a0
calculo do custo unitario em valor; os ob]ec-
tivos cspecwes da estatistica de’ obra exigem
a_apreciagio detida das diversas faces em
que esse dado basico se apresenta.

~ Assim é que, além -do valor da mdo
de abra operaria por unidade de Elemento,
serd preciso calcular o tempo do servigo
de cada categoria de operario; da mesma for-
ma, além do valor do material emprega-
do na unidade de Elemento, seri tambem
necessario obter as quantidades de cada
especie de material; finalmentc, tratando-se
de servigos mechamcos serd preciso, além das
modalidades indicadas acima, calcular tam- -
bem o tempo da.operagio por unidade de

. Elemento.
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‘Evidentemente, nem sempre haver4 ne-
cessidade de uma analyse levada 4s minucias
-que acabamos de indicar; bastari muitas ve-

zes obter o custo unitario global final, mas’

a collecta dos dados dever4 ser realizada de
modo a permittir, em qualquer tempo, a

analyse estatistica completa, o que pode se_

tornar imperativo' de um momento para
outro. ;

As Obras, os. Titulos, os Elementos, se-

rdo avaliados em unidades pmpnas, isto &,

‘cada uma destas classes em que se ‘subdivi-
dem’ as obras e serviggs terd uma unidade
separada. para effeito de calculo do custo
unitario. Uma barragem serd apropria-
da em definitivo em rs. por m3; uma pon-
te emrs. por m.l.; uma estrada (terraple-

nagem) em rs. por km.; o preparo e col-

locagao de concreto em rs. por m3, etc., etc.

- A base de toda a apropriagdo de servigo
¢, como v1mos, o custo unitario do Elemento

e sua-organizacio podera obedecer aum dos

criterios SCglllIltCS

a) Grupamcnto em Elementos. Estes serdo

~ reunidos em grupos da mesma natureza
fazendo-se dentro delles a separagio por
Titulos; por outras palavras, os Titulos
serfo reunidos em grupos rcfercntes a
um mesmo Elemento.

b) Grupamento em Titulos. Neste os Ele- °

mentos serdo reunidos em grupos referen-
tés a um mcsmo Titulo.

Um exemplo esclarecer4 a differenga. No™
pnmelro caso, em uma barragem deterra que
é a Obra, teriamos o seguinte grupamento
de Elementos: servu;o de terra, servico de pe-
dra secca, servigo de pedra argamassada,

. servico de concreto armado, etc. Em cada
grupo seriam separadas as parcellas referen-

tes a cada Tltulo, como cortina, massico de .

montante, massico de jusante, etc.

No segundo caso teriamos para a mes-
‘ma Obra o seguinte grupamento de Titulos:
massico de montante, cortina, galeria, torre,

= 10 —

etc. Em cada grupo seriam. separados og Ele.

mentos formadores.

Os criterios de separacio em- g-rnpos de
Elementos 6u grupos de Titulos se equm;
lem, pois podem-se obter os custos unitarios
para um dos grupamentos dispondo dos va.

“lores fornecidos pelo ottro; tudo se resume

em arranjo ou arrumagio dos Elementos
dentro dos grupamentos. s

O grupamento e-m‘Elementos tem a
vantagem de ser absolutamente geral e &

" caracteriza por uma elasticidade completa,

assumindo portanto o aspecto do deflmnvo :
0. grupamento em Titulos tem po-

‘rém sobre o primeiro a vantagem de per-

mittir a separagdo immediata dos custos glo-
baes das Obras bastando para isso que os
Titulos sejam grupados como manda alo-
gica, de accordo com o criterio de sepamgo
pelas Obras a que. perﬁenccm

Assim procedendo a cstaustlca fornc-'

cera unmedxatamentc

a) os custos globaes e unitarios dos Elemen-
tos de cada Titulo;

.b) os custos globaes e unitarios dos Tatulos

de cada Obra;

c) os custos globaes ¢ unitarios d'azs Obras .
de cada’ Resid‘cncia.

O primeiro caso de grupamcnto fornc- .
ceria immediatamente apenas os custos glo-..
baes e unitarios de cada Elemento. da Resi-
dencia com a necessaria mdmdualnzagao

_por Titulo ou Obra. .

Na orgamzagao dos elementos ﬁnaﬁ
de estatistica de Obras da Inspectoria de Sec-
cas admittiremos a segunda modalidade de-
grupamento, ]ustlﬁcando assim @ denomi-
nagio de Titulo dado 4s obras elementares
que serdo -representadas pelos “Titulos de.
apropriagio e estes por sua vez frcumdos em’
capitulos que sdo as Obms
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TECHNICA-DE SERVICO DE APROPRIACAO

A apropriagio de servigo consiste essen-

cialmente na separagio das despesas. reali--

zadas com os diversos Elementos, de modo
a’ permittir o calculo.dos respectivos custos
unitarios, desde que se_tenham medido as
quantldhdm de servigo. B
Tudo se resume pois em separar as des-
~pesas e realizar as medigGes rcferentes a ca-
da Elemento.

Grupados estes por T1tulo, conforme f1-
cou estabelecido anteriormente, facil seré se-
parar as despesas por Titulo e em seguida
por. Obra e feitas as. respectivas medicdes,
0s custos unitarios se obterdo facilmente.

A technica de apropriagio, isto é, a nor-

ma a seguir para a colecgio e systematiza-
¢do dos dados estatisticos, depende do pro-
cesso pelo qual é conduzida a obra. Esses
processos se filidm a duas classes geraes,'a
saber: os processos manuaes €. OS Processos
mechanicos.

Pelos primeiros, o esforco do operario
se transmitte 4 obra por intermedio de um
instrumento simples que € a ferramenta:
chamada manual. Pelos mechanicos, ha a
int:crposigao de uma machina atravez da
qual a acgiio do operario se manifesta sobre

‘a. obra em rcahzagao No primeiro caso a

acgdo do operario é directa; no segundo, in-
directa, -

"Tanto. em um caso cOmMO em outro,
collecta dos elementos primarios de estatisti-
ca deve ser feita no campo, junto da obra
o1 servico; esses elementos constituem a base’

.de todo o edificio estatistico ¢ na sua con-
" fecciio é preciso exigir o maior detalhe, a

maior probidade, a maior segurangl ea
maior pontualidade.

A contagem, classﬁlcagao e systcmauza-

" ¢dio dos dados estatisticos é feita no escripto-

rio por’ pessoal habilitado para o qual se im-
pde um estagio nos servigos organizados. -

APROPRIAQKO DOS SERVICOS MANUAES

A apropriagio dos servigos maniaes

~ obedece . a- methodos absolutamente geraes.

Sua technica é simples e consiste na organi-
zagiio de boletins nos quaes as despesas de
material e de pessoal sdo separadas pelos di-

versos Elementos dentro do criterio geral .

de grupamento por Titulos € estes por Obras,
tudo de accordo com a orientagio do Resx-
dlente. :

Ha servicos dos quaes resultam produc
tos industriaa, taes como pedreiras, jazidas,
etc., os quaes sdo classificados sob a denomi-

fnagao geral de industria (grupo D). Esses

servicos devem ser apropriados 4 parte e os
respectwos productos figuram, nd apropria-
¢do dos servicos que os recebem, como ma-.
terial.

Na organizagio dos boletins serfo obe- -
decidas as normas que damos a seguir.

COLLECTA DOS ELEMENTOS PRIMARIOS-

1°) Essa collecta é feita directamente
‘pelo feitor, mestre de obras ou funccionario
especialmente designado para esse fim, que
escriptura  pessoalmiente no campo os
boletins diarios de apropriagio, modelos
EG-o01 e EG-002, entregando,no mesmo
dia: o EG-oo1 ao apontador geral, que o
confere ¢, por sua vez, o entrega ao apro-
priador geral; e EG-002, ao armazenista ou
encarregado de deposito que nelle escriptu-

ra os valores ¢ o entrega ao apropriador

E garal

Aos apontéucl‘ores cabe fazer a revisdo
dos boletins EG-oor e EG-002. Na organiza-
¢io das Residencias serio previstos aponta-

* dores em numero sufficiente para que essa

revisdo seja feita de uma maneira cuidadosa
.e completa antes de serem os modk:los entre-

" gues no escriptorio.

2°) O modelo EG-oo1 destina-se exclu-
sivamente 4 apropnagao da mio de obra.

- Nelle figuram em primeiro logar as indica--

¢oes relativas a Residencia, Obra,. Tltulo e
Turma

- II] —
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Os Elementos sio separados no corpo
do boletim (parte mediana)..Nas tres pri:
‘meiras columnas especificam=se as quanti-
dades de operarios da mesma categoria e
diarja, as categorias € as diarias. As:colum-

nas marcadas A, B, C, D,.E, F, destinam-

se 4 separagio dos tcmpos emprcgados nos
diversos Elementos. -

As duas ultimas. columnas dlcstinam-sc
a0s tempos totaes € impontancias correspon-
dentes 4s varias- categorias de operarios da-
turma e servem para o contrdle . do
servico de ponto. .

Na parte inferior do boletim, as letras se
repetem ¢ em frente de cada uma devem
ser indicados os Elementos, de accordo com
‘as mstmcgoes do Residente. : :

* Caso um’ unico boletim nio seja suffi-

‘que. tenham sido executados pela turma,
-prosegue-se -a_escripturagio em outra folha
affectando as letras de um indice (A, By,
ci: Dh Eiv Fi).

Qualquer anormalidade occorrida du-
rante o dia; como chuva, accidentes, dtcmo—
" ras, etc. deve ser annotada no espago d'csm-
nado a “observacbes”.

Esse boletim deve ser conferido pelo

apontador geral e depois cntrcguc ao apro-
pnador gm'al

3.°) ‘O modelo EG-002 destina-se exclu--
slvamcntc 4 aproprxagao de material. ©
' Na primeira columna ‘sdo cspcuﬁcados’
por artigo, os ‘materiaes  empregados em:
cada Elcmento, as- columnas intermediarias’
servem para a escripturagio das quanud'a‘.
des, unidades e valores de cada artigo gasto
em cada Elemento; na ultima columna se

) cspcc1f1cam 0s Elemcntos, seja cxp11c1tamcn-
" te, seja recorrendo 4s letras cuja significa

¢do se indicard na parte inferior do boletim,
de maneira 1d@n111ca 4 estabclcad‘a pazra o
modelo 1.

O consumo de ferramcnta serd, apro-

? pm&db_mcdxante uma certa taxa tomada em

relagio 4 ferramenta realmente fornecida a

-cada turma ou cntao rela:txvamcntc ao valor
- da mio de obra.
} ciente para discriminar todos os servigos

.No prmmro caso 0 consumo scré ava-’
hado como si se tratasse de um aluguel da
ferramenta entregue 4 turma e essa despesa

 ser4 lancada diariamente no boletim EG-002

pelo almoxarife, 4 vista dos livros de carga.
.No-segundo caso a despesa serd uma

. fracgao do “valor da mio.de obra, variavel

entre 5% e 20%, de conformidade com a
natureza do trabalho e serd langada nos bo-
letins de apropriat;iio, mensal, semanal ou
diariamente, a juizo do Rcsu:lcntc, de accor-

db com as- 1nstruc<;oes especiaes que receber.

CONTAGEM; E. CLASSIFICACAO-DOS DADOS ESTATISTICOS
- ]

- 4°) Conferido o boletim EG-oo1, pro-
cede-se immediatamente, .no escriptorio da
Residencia 4 escripturagio, em uma unica
via, do boletim EG-003 que € o resumo dia-
rio da mio de obra e no qual se separam,
por Elemento, os dados. referentes a mo de
obra de cada classe de operario. A classi-

, f1cagao dos:boletins EG-003 se fard pelo cri-
terio de"separagio por Titulos, isto &, para
uma mesma Obra, haver4 tantos classifica-
dores quantos forcm os Titulos. Dentro de
um mesmo. classificador, as folhas referen-

tes ao mesmo Elemento serdo reunidas em . - -

© grupos.

A1t columna sej destina abs'dias do

—_II2 —

‘mez; as 5 columnas seguintes s destinam a0
registo dos tempos de servico e d!espmas re-
lativas a cada- grupo de operarios de
mesma categoria, seja qual for a diaria.

" A ultima columna se destina aos totaes
valores dxspenchdos no dia. Na linha.infe

rior, se escreverdo os totaes tcmpo, valor ¢

geral .
- Caso uma folha nio se]av sufflacnt'e,
ser collada uma outra sobre a columna “to-

‘taes”, cortada -a 2.* folha pela linha que s¢

para a 1.* da.2.* columna.

5°) Do boletim EG-002, s¢ passa. 20
boletJm EG-004, cuja escripturagio tambem
se faz no cscnptono da Residencia, ¢ obe*
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dece aos mesmos preceitos que vigoram para-
o boletim EG-003. A cIassificagio se fard
tambem por Titulos'e a separagio por Ele-
mentos,

A 1t ~columna se destina aos dias do
mez; as 5 columnas seguintes se destinam

SYSTEMATIZACAO DOS

6.°) O Residente deverd fiscalizar dia-
riamente a organizacio dos modelos EG-003
e EG-004, velando para que sua escriptura-
§do scja mantida rigorosamente em -dia. -

7°) Com os totaes da ultima columna
dos boletins EG-003 € EG-004 se -escriptura- -
rao diariamente, na Residencia, os boletins
modelo EG-020 (apropriagio diaria dos Ele-
mentos), os quaes ficario em exposi¢io per-
manente no escriptorio da Residencia, Para
esse.fim se -usardo pramchetas de madeira,
cada uma correspondendo a um Titulo; as
pranchetas referentes 2 uma mesma Obra
serdo reunidas em grupos e penduradas em
travessas presas 4. parede, tendo escripto o
nome da Obra. Os boletins de apropriagio
diaria de Elementos devem ser escripturados
nigorosamente em dia de modo a serem ex-
postos os resultados colhidos no dia anterior.

8.°) Com os dados colhidos no boletim
EG-003, escriptura-se tambem o boletim
EG-005 logo a0 terminar o mez. Sdo neces-
sarias tres vias: uma dellas fica archivada -
na Residencia, as duas outras sio remetti-
das ao Districto, que por sua vez encaminha
uma dellas & Administragdo Central. Com
esses boletins serdo organizados tantos clas-
sificadores quantas forem as Obras.

Na 1* columna se escreverdio os nume-
ros do codxgo que corrgpondcm aos Titulos.
Na 2. columna se escripturario separada-
mente por Elemento, os dados referentes 4s
varias categorias de operarios; os Elementos
por sua vez sio reunidos ou grupados por
Titulos. Na 3.* columna se registam os to-
taes tempos, nx 4." os totaes valores dispen-
didos e na 5. os salarios medios, tudo refe-
rido 2 cada categoria de operario. Na
6. columna se registam as producgdes men-

a0 rchsto dos artigos cmprcgados no Ele-

‘mento, separadamente por quantidade e por

valor. A ultima columna se destina aos to-
taes valores dispendidos no dia. Na ultima -
linha se escrevem os totaes quantidades,
valores e geral.

DADOS  ESTATISTICOS

saes € na 7." os precos unitarios referentes a
cada Elemento. Os totaes tempo e valor (3*
e 4 columnas) sio sommados para cada
Elemento ¢ a somma serve ao calculo do pre-
¢o unitario correspondente. Na ultima linha
da folha se registam os totaes geracs.

* O boletim EG-o05 se refere unicamen-
te a_mio de obra e sua cscnpturagao se ef-

“fectua sobre os dados mensaes de apro-

pr.lagao.

" As annotagdes feitas no boletim EG-oor.
relativamente 2 anormalidades occorridss
no servigo, devem ser resumidas no-verso do
boletim EG-005 chamando a attencdo para
as anomalias de custo que porventura occa-
sionarem.

9°) Do boletim EG-004 se passa dn'cc-

tamente ao- boletim EG-006 cuja escriptura-
¢do, tambem em tres vias, obedece- a0 mes- -

_mo criterio seguido para o boletim EG-005.
“A 1.* columna se destina 4 escripturag¢io dos

numeros ‘do codigo referentes aos Titulos.
A 2* columna. se destina 4 escripturagio dos
artigos empregados em cada Elemento e os
Elementos se grupam por Titulos. Na 3.* e
4." columna se escripturam, respectivamente,
as quantidades e os valores dos artigos em-
pregados. Na 5. columna 'se registam as
produccdes por Elemento. As duas. ultimas
columnas se destinam ao registo dos custos
unitarios dos Elementos em quantidade e

.em valor. Para calcular os custos unitarios

sommam-se os valores (4. columna) rela-
tivos ao mesmo Elemento.

Na ultima linha, se escnpturam 0s to-
taes geraes.

O boletim EG-006 se refere unicamente
a material e sua escripturagio se effectua
sobre os dados mensaes de apropriagio.

— 113 —
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10.°). Scmprc quc houver necessidade.
de controle mais preciso, tendo em vista, por
exemplo, a escolha de processo definitivo
de construccio, as. medicdes serdo diarias.
‘Em outros casos essas medigdes poderdo ser
semanaes € até mesmo mensaes, de accordo
cbm os objectivos a attingir na apropriagdo..

* Si as medigGes forem diarias, a cscnptu-
racio do boletim EG-020 se proccssara exac-
tamente como ficou estabelecido no’artigo
#°. No caso de medicbes semanaes, deixar-
se-d, todo fim de semana, uma linha em
‘branco e nella se escripturardo as medlgocs
e os totaes semanacs.

_ No caso de medicBes mensaes, torna-se
desnecessaria. a escripturagio do boletim
EG—ozo.

11.°) Os productos resultantes das Obras
do grupo D (Industria) entram na apropna-\
¢do geral dos Elementos, Titulos, Obras e
Residencias como material com a denomi-
nagio. propna, isto ¢, kw hora, pedra bri-
tada, areia, etc.

r2°) Com os dados mensaes fornecidos
pelos boletins EG-005 ¢ EG-006 escriptura-
se a ficha EG-o11, com a qual se obtém, por
Elemento, as despesas € o0s custos unitarios
“mensaes e accumulados, seja por mio de
“obra, seja por material, seja por mio de obra
‘mais material. Essa ficha é conservada em
ficharios horizontaes visiveis ou mesmo em
ficharios. verticaes communs.

- A ficha EG-o11 usa-se apenas para cer-
tos. Elementos cujo contréle deva ser feito

‘de maneira permanente: preparo | de concre-

to, preparo de moldk:s, excavagio, alvcna
mas, atc. -

Os ficharios sdo conscrvados no escnpto—
rio da Residencia e nelles as fichas s3o sepa-
radas por meio de cartdes typo projeccao, em
~ordem alphabetica de Elementos-e grupadas
por Obra. ,

13 °) Com os dados forncadbs pelo bo-
- letim EG-005 ¢ EG-006 escripturam-se tam-

i

bem as-fichas EG-012 com as quaes & ob.
tém, por "Titulo, as despesas totaes & os cus.
tos unitarios mensaes por matcrm.l, por’ mio-
de obra € por mio de obra mais material,

Essas fichas se usardo obngatonamemg

‘para todos os Titulos da Residencia e serio

conservadas no escriptorio da Residencia em

ficharios horizontaes ou verticaes, classxﬁca-
 das por ordem alphabetica de Titulo e se-

paradas por Obra. -

14.°) Com os dados fornecidos- pelas fi-
chas EG-o12, escripturam-se as fichas EG-
. 013 as quaes fornecem, por Obray as despesas.
totaes € 0s Custos unitarios mensaes por-ma- -
'tena.l, por mio de obra' € por mio de obra-
mais material .. =~ -

Essas fichas sdo de uso obnga'tono pam
todas as Obras e devem ser conservadas-em’
ficharios horizontaes ou verticaes, classifica-
das em ordem alphabetica de Obra.

15 °) Com os dados fornecidos pclas fi
chas EG-013 escripturam-se as fichas EG-or4,
com as quaes se obtém as despesas e o0s Cus-.
tos unitarios mensaes das Residencias. ~ -

Essa ficha é de escripturacio obngato-
ria na Residencia. Os productos industriaes
(valores) que apparecem nas fichas de custo
por Obra (EG-or3)' devem - ser deduzidos

. das importancias relativas 4 sommados ma-

teriaes das Obras; a differenca corresponde
a despesas effectivas de material. Dessa for-
ma as despesas de material € de pessoal que
apparecem nas fichas da Residencia: tradu-

-zem realmente ‘os valores dos materiaes cm-
' prcgaldbs em toda a Residencia e as 1mpor—

tancias constantes das folhas mensaes de pa-
gamento. .

16°) Os Distriffos organizaric em suas
sédes, com os dados fornecidos pelos bole-
tins EGoo5 ¢ EG-006, as fichas ~EG-ori,

" EG-or2, EG0o13 ¢ EG-014, acompauhando :

dessa. forma o controle que as Res1dk:ncms .
fazem nas proprias sédcs.

7. °) A analyse final dos dados estatis:

ticos ser4 feita na’ Administragio Central, 4

tha.dos boletins EG-005 ¢ EG-006.
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

QUADRO DOS ELEMENTOS E RESPECTIVAS UNIDADES

Administragio do titulo . ............... SRR
‘Rogagem em capoeira; capoeirdo, matta ............. m2
'Destocamento em capoeira, capoeirdo, matta ......... m2
- Limpeza ¢m capoeira, capoeirdo, matta .............
Excava;ao em areia, terra ordinaria, picarra‘ou moledo, i
 pedra solta, rocha branda, rocha compacta, rocha’ dura. m3
Elevagio (mdxcandoomatenal) TR m
Carga (indicando o material) .,..................... m3
‘ Descarga (indicando o materlal) m3
Transporte (indicando o material), a pé ‘em carnnho, ‘
em galeota, em lombo de animal, em carroga, em
decauville, em trem, em dernck em cammhao, em :
£ebOGUES; SCPAPETE, BC:o: wiusiogians swisnln ahs v s swile s ton. km, m3 dec.
Regularizagio (indicando o matenal) N dc taludc dc cor- .
. -te, de talude de aterro, de coroamento.......... m2
charos (de machmas) o Ba s w5 o B e 3 st 5 " Uma
Operagdo (de machinas) ......... e 38 1 v e e? hora, m3, m2
: ‘ e ‘ . km, etc
Encosto (de machinas) ............0.;... ... ‘hora
Rg:volvimcnto, I S s— et s o o mz2,m3.
Espalhamento . . . ........... ot e s B 3 m2,m3. "
- Abatilamento.. . . .... S — W T YO . m2,m3.
" Apiloamnento ou compressdo . . .........ie...... m2,m3.
Alvenariade pedrasecca . .............ocoiiiiiint m3
Alvenaria de pedra a:gamassada REP— e ‘m3
Cantaria . . ."voooouiiinl. PN S R —— m2,m3.
Alvenaria de tijolo . . .......iieii el m2,m3.
REJUOCEEHI0 . o s 5t sinvo iis s v s s s s
Preparo de escoramento . . . ......... m2
Collocagio de €5coramento . . . ...............o.o... ' m2
Viragdo de ferro para armadura . . ................. , _ k
Collocagdo de ferro para armadura ................. : k.
Preparode moldes . . ...............n. ....... ’ m2
Collocigiorde mioldes . . «ovsmssemmeroanmes sxsunnon . m2
Preparo de conCreto . . ..ooooeenreieaneennennnnnnnns m3

“* Reproduzido por ter sido publicado com incorregdes em Boletim mtcﬁor.
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Collocagio de concreto . . .................. m3
Prcparp de arpamassa ;& ool coeee L s m3
R.evcst_:;ncntp et s zmsonans bnsbmesis, Basosiess Sraidiolt s SRS m2
Pintura . . ... s e Sewve s M3
Acabamento .-. . .....oen... " ngavase alilesssminsene isis -
Madeuamcntodetelhado. & s s g
Barrotamento . . ......v.....iieene..n e . ' ‘m2
Assentamento de telhas . . .....0............ milheiro, ma;
Assentamento de; POSLES .« . vovrne yuwns sdumenis ool um
Assentamiento G5 H08 ", . cas os 00 casns svane sasas — - "km.
Installagdo de machinas . ...... ... i, =0
Remogdo de machinas . . ......... T a8 -
Perfuracio de mina (indicando o material) ...... socaces B m.
Limpeza de furo.de mina ........ccocveuen. s e o um
Carga de mina (exploslvo) ................ .. T s ks
ManbBivas . & = souveasss maasiwams T .

- Cravagdo de estacas, moirdes, postes, etc.. .. .... hmabili um,m
Extracgdo de éstacas, moirdes, postes, €tC. ....:......... um,m
Pregacio de arame em cerca . ............... e bon st o m.
Preparo de pedra britada (indicando o tamanho) ‘m3 ..
Preparo de parallelepipedos . ...:. R, PE e :milheiro
Extracgiio de matacBes . ......... .... e Stk | ‘m3
Fabricagdo de p6 de pedra . .......... s Bl et wds ‘m3-
Extracchio de artia = .Loiven connn by g o s gl m3
Exttaccao de pedreglli . noiivn wapaiiion snoinn astinos iy m3
Pabticacto de 8elo ;. & s covapis spmaws veavnan S 5 4 k.
Outros productos industriaes . ............... I o L —
Assentamento de tubos . ........... o g siptssms 5 “m
Preparo de esquadrias . ..... e e uma,m2

" Assentamento de csquadnas 5, WA RO T e SR uma,mz2
OB 5 & powss cwwiwsows o Fnnm s o pmimns wh 8 ki mo2 hectare
Preparo de dormentes . ........ ST S— R ihmien um
Assentamento de dormentes . ....... i s T —— um,km
Assentamento de linha & . ... i z ‘km.
Assentamento de desvio . ........iieieiiiis S ~um

- Exgotamento de fundagio . ...l AT -
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com intervallo de 1 litro, escrevendo deante

de cada classe o seu termo medio e a frequen- .
cia, isto é, o numero de casos observados den- -
tro do intervallo da classe considerada, te- -

mos formada uma tabella de frequencia sim-
pIcs. Por exemplo, no caso de tractores “Ca-
terpillar de 56HP para um numero de ca-
sos observados n==84 sobre o consumo ho-
rario de oleo combustivel foram obtidos. va-
‘lores que variam de 4,2 a 11,6 lits./hora.
Esses ‘valores foram separados em ° clas-
ses com intervallo de 1 litro, organizando-
se-entdo a seguinte tabella de frequencia:

Termo Fre- UI:II‘I.:I("&B
CLAS/SHESE) Medio | quencla ﬂ,i.g,r,’?;,. i §
(Litros or
(m) ® X
40 — 50 45 I o |45
50 — 6,0 55 3 T 16,5
60 — 7,0 65 | 11 4 715
C 70— 80 75 | 24 15 | 1800,
8,0 — g0 85 | 22 .39 |1870
90— 100 | 95 | 18 6t | 171,0 .
10— 0 | 105 | 4 |79 | 420
IO — 12,0 | IL5 I 85 | 115
Interv® i=1,0 In=84 684,0 -

Esta tabella estd representada graphica-
mente na fig. 1 por meio do histogramma
num systema de eixos de coordenadas rectan-

gulares onde nas abcissas sdo marcadas as
classes e nas ordenadas as respectivas fre-

quencias.
b) — Valores representativos:

Em scguida 4 organizacio das tabellas
de frequencxa sdo calculados os valores re-
presentativos ou typicos das grandezas ob-
servadas. Como valores representativos des-
sas grandezas temos as medias, @ mediana €
o valor normal, norma ou moda.

~ Ha varios typos de medias tendo cada ¢

um delles seu emprego de accordo com o ca-

so em vista. No caso que vamos analysar
adeante foi adoptada a media arithmetica
ponderada, ondc é levada em conta a &c-
quencia ou “peso™ de cada classe.

—~Essa escolha é feita de - accordo com o
calculo das . probabilidades que chega 4 se-
guinte conclusdo:

“O valor mais provavel de uma'qua.nti—
dade que ¢é observada directamente varias ve-
zes, ¢ a media arithmetica simples ou pon-
derada dos valores observados.” No caso da
tabella de frequencia acima, temos a segu.m

.te media .

Z’mf__ 684 _ 8143

n 84

- MA, =

A mediana é o termo de uma serie ou

- seriagdo que occupa o logar- central quando

o numero de termos é impar, ou entio, é a

" media arithmetica dos dois termos centraes

no caso de o humero de termos ser par. Na |
distribuicdo  de frequencias’ anteriormente
feita'a mediana esti evidentemente na classe
8,0 — 9,0. Para termos seu valor approxima-
do recorremos 4 hypothese de que a distribui-

-¢do do phenomeno em cada classe seja uni-
- forme o que é.tanto mais verdadeiro quanto

menor & o intervallo 7 das classes. De accordo
com essa hypothese temos a formula que nos
d4 o valor da mediana: .

dm, ST gy
+ A0 (042 —39): (84422— 39): o 8,0 + 0,136 = 8,136

O valor normal é aquelle que se apre-
senta maior numero de vezes entre os ca-
508 obscrvados, isto é, o que tem a frcqucn-
cia maxima. No caso, o valor normal estd
na classe 7,0 — 8,0. Pode-se obtel-o approxi-
madamente, quando a distribuicdo de fre-
quencia ndo, se afasta muito da distribui¢io
normal representada pela curva de Gauss ou
dos erros accidentaes. Quando a distribui¢do

.normal, os tres valores, isto é, a media, a
medxana e o valor normal coincidem,

— 135 —
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c) = Disperso. Indices de uarzabzlzdaa’c

- A media representa a tendencia central
do grupo observado. E’ um valor typico’ "des- -
se grupo. Todavia o unico conhecimento des-
se valor nfio ¢ sufficiente para a indagagio
estatistica. Necessario se torna saber em que.
extensdo a media é typica, isto & quanto €
como os. clementos. ohservados variam em

torno dessa tendencia central, qual ‘o afas-.
tamento delles, em summa, Chegamos assim .

4 medida da dispersdo ¢ ao calculo dos indi-
ces.de variabilidade. Para a medida da dis-
persio podemos empregar varios indices de .

standard ou erro medxo duma observagio o
‘que ¢ a raiz quadrada da media arithmeticy
(simples ou ‘ponderada) dos quadrados dos
afastamentos. Assim, 4 indicando o afasta- .
mento_de cada termo em rcla;ao 4 media -
_arithmetica, f a frequcncxa, € 7 0 numero,
-de termos da serie ou seriagdo, temos para -
o afastamento quadratico medio, a formula;

=']/Z’Id2~..‘ |
8w 5 _(1)

Ca.lculcmos o valor: de g
para o caso da tabella de frequencia anteriar-

variabilidade. Utilizaremos o denominado mente organizada, cuja media. arithmetica é
afastamento quadratico medio, afastamento MA, = 8,1
_ Classes | . 'n;‘ Bl il dz fde.
40 50| 45 | 1 | —'86 | ‘1296 | 1296
", 5 ’ . 2, 2:' id2
50— 60 .55 | . 3 — 26| . 676 | 2028
6,0 — 17,0.| - 6,5 1. — 1,6- 256 | 28,16 :
g » _ ' .. "143,44 44
70— 80| 75 | 24 — 0,6 0,36. | 8,64 =_ e T
80— 90| 85 | 22 404 | 016 3,52 e
901001 195 | 18 | 414 1,96 | 3528 l = 1/ 1,707 =
10,0 —11,0| 10,5 ‘ + 24 5,76 | 23,04 = -1,30
AL,0—120| 11,5 | 1 | 434 | 1156 | 11,56 .
84 143,4;4"'

afastamento, em relagao a media arith meuca, db termo medlo m.

cot’ﬁzc‘zcntc dc dz:pcr:ao. -4

O.valor de- g dado em (I) ¢ verdadeiro,
no caso de um numero.infinito de observa-
gocs em quc no logar da media empirica ob-
‘tida ‘com.o_numero limitado de observagdes
se tivesse -a-media theorica, ideal. No caso
de um numero limitado de obscrvagocs o va-
lor de 0 é: o

.a i,
i n—1

“Todavia se o numero de observagdes e,

por consequencia, dos afastamentos, nio é
=36

=— = = 0,16

muito pequeno, os valores de. ¢ dados em

“(1) e (2), praticamente se confundem. Ni-

ceforo. (1) estabelece 10 como o numero de
observagdes a partir do'qual os dois valores
de o nido apresentam differengas apreciaveis”
na pratica. Para os casos que vamos analysar,
a formula (1) da resultados satisfactorios: :
d) — Critica dos dados. Correcgiio dos erros.

Embora de toda importancia, a questdo -

da eliminagdo dos dados extremos duma dis-

(1) — Obra citada
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tribuicio de frequencias, antes de se chegar

ao calculo dos valores representativos finaes,
‘ainda nio €std bem definida, cingindose
actualmente a’criterios que variam nio-&6
de accordo com a natureza do phenomeno
‘observado como tambem do ponto de vista
de cada observador. -
E’ verdade qué a chmmagao 4 outrance
~dos dados que apresentam - _grande afasta-
mento é contraria a um dos canones da Es-
tatistica que nos ensina a ndo desprezar arbi-
trariamente nenhum dado. -
- Portanto,. adoptamos um criterio basea-
do no calculo das probablhdades, — o criterio
: dc Chauveret, -

Pelo - calcul\o das probabilidades, sabe-
mos ‘que o erro provavel de uma observagio
de peso unidade, nos é dado por:

2 1d2
1

T =065 0 = 0,6745 l/ 2 3)

chainindo # o erro limite, além do qual s

deve rejeitar qualquer observagio, temos que
a probabilidade de-um erro r ser menor do

qucxedadapor ;
f =
- h?x d(hx)

1/—

ondc h é a “medida dc precisio”

(4) P

" Para o caso do erro limite, Chauvenet faz:

‘ 2.n—1
(5) P= 2n

e x=tr

sendo 7 o numero de observagies

No caso anteriormente considerad cio. : ’ y
G ° 2 — Erros de de.rprapor;ao — A amostra es-

consumo de oleo combustivel em tractores
“Caterpillar” Diesel de 56HP, teriamos: -

Cpo 2X84—1

W - 0,9940 "

Entrando com esse valor de P numa ta- °

‘bella-que nos dé :_1 (Merriman — A

Text-book on thc Mcthod of Least Squarcs),
encontramos:

t= 2

= 4,07

O valor de 7 nos é dado por (3)

r= £ 0,6745 l/ Zid
’ : n—1:

= o145 |/ ot =+ 0885

Portanto, toda observagio cujo afasta-
mento estiver além de

X =tr = 4+ 4,07 X0,885 = + 3,602
deve ser eliminada.

. Para facilitar o calculo, na obra de Mer-
riman acima citada, ha uma tabella onde o

* valor de ¢ é obtido dlrectamente para cada

valor de 7.

Evidentemente, s6 se chmmam por esse
processo, os erros devidos a causas accidentaes

.que sdo-os de, que se occupa ) calculo das

probabﬂldades

‘Antes de elnmnar 05 erros zccxdcntacs,‘
os dados de observagio sio submettidos a-
uma critica cuidadosa visando antes de. tudo
a sua homogeneidade pois s6 podemos com-
parar elementos estatisticos que se)am homo-
geneos. :

L. R. Connor em seu.livro “Statzstw: n

" . Theory and Pratice” distingue as seguintes
. fontes de erros estatisticos:

1 — Erros de Origem — Enganos nas in-
formacdes: collectadas, falta de defini-

. gio'clara do assumpto objecto da inqui-

" rigdo e tendencias‘de erro nos propnos
dados. : :

. “tudada ndo € representativa dcv1do a
sua pequenez.

3 — Erros de manipulagio — . Exros invo:’
luntarios na contagem, mcdxda, calculo,
descripgio, classnfxcagao e- approxima-
o,

De sorte que quando recothdos, os dados.
de -observagdo ‘primeiramente sio submetti-
dos a uma analyse, procurando-se descobrir.
as causas de erro para evital-as por meio dc
uma collecta mais apcrfmgoada

— 137 —.
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€) — Correlagio — 7

F3 objecto da indagagio estatistica verifi-
car como um phenomeno varia em relagdo a
um ou mais outros, COmMo 0s seus movimen-

tos sdo acompanhados pelos de outros. A cor- -

relagfio ndo implica em causa e effeito; antes
é uma questdo de gréo. A correlagio pode ser
directa ou inversa; directa quando as quan-
tidades ‘variam no mesmo sentido e inversa
‘quando variam em sentido contrario. O grio
de correlacio absoluta ou de perfeita corre-
lagio directa é representado por -+ 1,00 € 0
de perfeita correlagio inversa por — 1,00.

Mostremos a differenca entre correla- -

¢do estatistica e funcgdo mathematica. Em
analyse mathematica, numa func¢io Y=F£(x)
cada valor de Y é determinado completa-

mente para o respectlvo valor de x. A ex--

prcssao estatistica correspondentc 4 funccio
acima pode ser escripta: y = p (x) + v
onde p (x) represénta o valor mais prowwel
de y para um dado x e # um residuo, isto é,
a dnffercnga entre y calculado e y observado.

Para a medida do gréo de correlagio-

adoptamos o coefficiente standard de cor-
relagio que ¢ dado pela formula. -

_Zxoyo
T T n
onde:

x

X0 =

° yo e

T ot

d ‘e dysdo os afastamcnto em: rclagao a me-
dia arithmetica dos dados observados para
‘as grandezas x e vy, respectivamente e
Oz, - Oy ;
ticos medios. A correlagio entre os diversos
valores de x € y pode ser representada gra-
phicamente num systema de eixos de coor-
denadas rectangulares onde s3o marcados os
pontos (X, ¥ g)e comparados com as linhas de
correlagiio perfeita directa e inversa que sio

duas rectas inclinadas de 45° em relagéio aos '

eixos coordenados e se cruzando na origem.
Quando ha correlagio (directa ou inversa)
os pontos tendem a cahir sobre uma das duas
rectas consideradas. -

-— 138 —

os respectivos desvios quadra-

£) — Interpolagio —

Verificado o grio de correlagio eritre
dois ou mais phenomenos, resta interpolar o
logar geometrico que represente, da_maneir
mais approxxmada, a lei segundo a qual ¢
les variam. Conforme diz Benini (Statistica
Metodologica), temos de encontrar o logar’
geometrico “que realize um maximo de con-
cordancia entre as partes variaveis dos phe--
‘nomenos confrontados”.

" Podemos inteporlar uma curva passando
pelos' pontos dados ou entdo por. entre elles.

A curva interpolada pelos pontos dados

¢ em geral de natureza muito complicada
para se estabelecer a sua lei. Para subsmml-a,
escolhe-se um' logar geometrico mais simi-

ples que passando entre os. pontos dados “dé

conta, segundo Benini, do andamento geral
do phenomeno e de suas principaes ondula-
gdes, prescmdmdo das ondulagbes menores,
que se presume se;am devidas a causas dmn_-
nutas, accidentaes, inacessiveis 4 analyse”.
Vé-se, portanto, que a escolha do logar
geometrico que.represente do modo mais ap-

_proximado posswel a verdadeira lei natural

do phenomeno, é arbitraria.- _
Pode-se fazer uma ou mais tcntauvas._

Escolhido o logar geometrico que se sup:
poe seja o representativo da variagio do phe-
nomeno, procede-se 4 interpolagio por qual-
quer dos processos conhecidos. Adoptaremos
o methodo dos minimos quadrado: dcv1do a
Legendre.

Como as equagdes de observagio, isto ¢,
aquellas formadas com os dados da obser-
vagdo do phenomeno sd0 em numero maior
que as mcogmtas, faz-se esse numero igual.
ao0-de incognitas a determinar formando-se
as equagies normaes do seguinte modo:
muluPhcam-sc ambos os membros de cada
equacdo de observacio pelo coefficiente de
uma das incognitas e -pelo respectivo peso
sommando-se os productos. Faz-se o mesmo
para as outras incognitas, tendo-se assim tan-
tas equagBes normaes quantas. sio as inco-
gnitas. As incognitas a determinar sio 05
paramentos do logar geometrico.
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‘ Assim, chamando M;, M,,. ..M, o8 resultados de » observagdes de pesos Py, Ps. - - Pay
respectivamente, que. se fizeram para determinar os valores de g quantidades zy, 2;..2q,
temos as seguintes equagdes de observagio:

8 Z; +by Z,4 .. 41 2o =M, com o peso P
.az Zy +b2 Zg+ +12 Zq = Mg o» > » pz

a,,z1 +b z2+ .+l zq—Mn com 0 peso D,
onde zy, Zg....... Z, 880 os parametros a determmnr e ax, ., P - T
quantidades conhecidas. C ,

As equagdes de obscrvagao acima dao as seguintes’ cquagoes normaes:
paa] z; + [pab] z, + ... 4 [pal] 2 = [pa M]
[pba] z, -+ [pbb] zs + ... + [pbl] z, = [pb M]

[pla] 2 + [plb] ‘2z + ... + [pll] 7, = [pIM]
Formadas as equagbes normaes, determinam-se em seguida os parametros do logar
geometrico. . . v

I — Appllcacﬁes “

Vamos applicar a marcha exposta .anteriormente 4~ determinagdo - da variagio do
consumo horario de oleo combustivel em tractores “Caterpillar” Diesel de accordo com
a respectiva -potencia,. utilizando dados de observacies da Inspectoria. A~ potencia de
cada typo de tractor se refere 4 maxima de que € capaz na barra de tracgdo.
CALCULO DOS VALORES MAIS PRbVAVEIS

'~ TRACTORES DE 8o HP

’ s Termo |Frequen- SR - Y B Y
IClasscs . | medio cia mf d Cd | g2
tsf/hora m t , _ S-S | S

10,000 — II,000 | 10,5 3 10,5 — 15 ' 225 | ' 2,25

T1;000 — 12,000. [ - IL5 3 345 | —o5.|. -025. | .05 ..

- 12,000 = 13,000 | 125 - 3 375 | +o5 | 025 | 075
13,000 — 14,000 13,5 1 13,5 A5 0225 | 225
‘Sommas ' n=_8 g6 s . _ 6,0’;; '
96
: Mcdxa anthcmenca pondcrada MA T.— 12,0
Jiaz
Erro provavcl de uma observagao de peso umdade r = 0,6745 =

7

) n—1
= 0,6745 l/_6v7°°_ = 0,2549 X 2,45 = 0,625

'. Erro provavel da media: To = —0-'——1/—6§—S— = 0,221

— 139__.
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Obscrvaéé_és a eliminar > x = tr = 276 X 0,625 =1,725

~ Nio ha observagbes com afastamentos maiores do que o calculado acima. Temgg
que o valor mais provavel é a media arithmetica, MA, == 12)00," dos valores
observados. .
S

TRACTORES DE 61 HP

Classes | ¢ ' 1 w gt o T T
lts./hora s f. .mf. : g st % fd
g000— 8000 | 75 |t g5 | —22 | 484 | -a¥y
- 8,000 — 9,000 -85 '+ 4 ' 34,0 - — L2 . L4 556
9,000 — 10,000 95 . 16 " 152,0 — 02 004 | 064
10,000 — IT,000 | 105 | .5 " go5" "4 08 064 | 32
11,000 — 12,000 | IL5 3 3455. 4 I:8V 324 .| . .92
.- -Sommas - n=329 280,5 ¢ 10,20 v"z4,16
Ma, = 22 =gz
Cr o= 0,6745 l/ Z1d® - _ g 6745 |/, 2416 _ {1975 X 4,91 = 0,626
C ) 1 ot T . 28 - '
p, = 0626 0626 _ 4116
V2 588

Observ. a ﬁliminar > x= tr = 3,54 X 0,626 == 2,216

% Nio temos pois observagdes a eliminar. O valor maisprovavel da serie de- observa-
¢oes ¢ MA,= g,7. ; '

- TRACTORES DE 56 HP

Classes 3 ‘ 2 | e
Its/hora - |- | k | mf ;4 8 . i
4,000 — . 5,000 455 I . 45 | — 36 12,06 12,96
. 50000— 6,000 | 55 3 . 165 — 2,6 6,76 20,28
6000 — 7000 | 65 . | 11 Cims | =16, 2,56 28,16
7000 — 8000 | . 75 24 180,0 — 0,6 0,36 8,64 -
8,000 — go00 | 83 22 . 187,0 + o4 0,16 . 3,52
9,000 — 10,000 95 18, ‘ 171,0 ‘ + I,4 1,96 35:28
10,000 — 11,000 | 105 4 - | 420 | .+ 24 5,76 23,04 .
11,000 — 12,000. 11,5 . | 11,5 + 34 11,56 11,56
. Sommas n=28; | 6840 \ 42,08 | 143,44
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684

MAP.= '—81— =. 8,1
r="0,6745 l/ 12§65 l/ 14344 _ 00741 3 11,95 = 0,885
n—1 ’ 33
o n o 0885 088 oo
V 84 9,16 ;

' Observ. a'eliminar > x = tr é4,‘d7 x 0,885 = 3,602
~ Nio ha portanto observagdes a eliminar. O valor mais provavel da serie de observa-
ches é: MA, = 8,1 . i o : :
TRACTORES DE 45 HP

Classeé. , o 3 L3 : : & g .
(s bers) 0 DRE T R ST S I o8 fd2
6000 — 7000 | 65| 3 195 | —oz2 0,40 120
7,000 — 8,000 75 r . 75 '+ o8 - 064 0,64
 Sommas _ | n=4 7 e 2 g 1,04 R .71
- 27
MA, = o 6,7
r = 0,6745 ]/ z fdlz = 0,6745 l/ _1_2_4_ =0,3804 X 1,73 = 0,674
| VT ,
p= ST 06T g
Ve 2 :

Evidentemente . nio ha observagdes a eliminar.

TRACTORES de 30.HP

. Classes ; " & 2. 2
Its./hora . e , . . k d : d i .
2,000 — g,ooo' 2,5 2, 5,0 — 29 8,41 16,82
3,000 — 4,000 | . 35 9 | 315 — 19 361 | 3249
4,000 — 5,000 45 7 N 63,0 — 09 0,81 . IL,34
5,000 — 0,000 55 10 - 550 + ox 0,01 0,I0
6,000 — 4,000 655, “14 91,0 + 1,1 I,21. 16,04 .

' 7,000 — 8,000 75. 4 300 + 21 441 17,64
8,000 — g,000 85 3 255 + 31 9,61 . 2883

Sommas | - n=s6 301,6 - e 28,07 124,16
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' 301

MA = =54
= 0,6745 |/ 2fd2 = 0,6745 |/ 12415 = oo9o9><11 14 = 1,012
n - 1,012 =5 1012 =0135
: Vs6 748

Observ a ehmmar >x = tr = 3,90 X 1,012 = 3,947
Nio havendo observagocs a chmmar o valor mais provavel da serie é: fMA, =54
Temos entdo - s seguintes valores Y L o g
“Tractores . ~ 8oHP 61 HP 56 HP 45HP 39HP
Consumo medio (lts/h) 12,0 97 8,1 67 - 54
Passemos agora a ' ' '
CORRELA(}AO
Determinemos o grao de correlagfio que existe entre a potencia ¢ o consumo medio

dos tractores de accordo com os dados acima. Sabe-se que-a parfata corrclagao directa ¢
rcprcscntada por + 100€ea pcrfcﬂ:a corrﬂlagao inversa por — 1,00,

X IR IR - " T 42
8o 120 | + 2380 56644 +362 1o
’ _61 07 + 4380 : 2304 - -+ 1,32 L,74
56. 8,1 — 020 . 004 — 0,28 0,08
45 .67 - —120 . 12544 | - — 168" 12,82
390 54 - —i70 0 2058 —3208 888
2;='_ 281 23;=' 4-1-,9  o -1010,80 ‘o 2662
| M‘A = -—-—221 =56,20 ;. MA, ='————'41£,,’9 =838
X | yo |Xeye| - 4
- . ’ Xo = — ax
‘67| 157| 262 Lo
033| 057 0,19 ~dy

— 0,01 |— o012 o001 ay
— 0,79 |— 0,73'| * 0,57 . V
— 121 | —129| 1,56

2 Xoyo =495 . o

T & 1010,80 ‘
l/' ;n _ l/_s_ﬂ 5 l/ 202,16 = 14,21
. 3 ' 2662 s = |
e e e A T

Nxeye ' 4,95 -
n 5

Ox

Coefficiente de correlagio: r == = 0,99

s
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Vc—Sc, portanto, que ha um grao de cor-
relagio quasi perfeita entre os dados de po-
tencia' e consumo especifico de combustivel
nos tractores em consideragio. Na fig. (2)
estd mostrada graphicamente a tendencia
dos pontos_(x;, y,,) cahirem sobre a recta V-
que indica o grio de perfeita correlagiio po-
sitiva. Pela analyse estatistica chegou-sc, por-
tanto, 4 verificagio da verdade j4 conhecida
que “o consumo de combustivel é directa-
mente proporcional 4 potencia do tractor”.

Verifiquemos, dentro dos dados obtidos
da observagio, qual o logar geometrico mais

rcprcscntanvo dessa variagdo, empregando a

INTERPOLAGCAO .

Tomando num systema de eixos de coor-
"denadas rectangulares as potencias como ab-
cissas e os consumos especificos como ordena-
das e, para simplificar, adoptando como ori-

gcm das coordenadas o ponto (x—3oHI’ :

y==0), temos os seguintes pontos:.

.31 26 15 9
97 81 67 54

Estes pontos marcados no systema con-
siderado indicam como ‘logar geometnco
mais provavel uma linha recta de equagfio
gcral ax 4+ b==y. Determinemos a equa-
¢do dessa recta empregando o methodo dos
minimos. quadrados.

X= 50
Y= 1200 -

Como se tratam de observagocs de pcsos'
differentes temos as seguintes equacSes de
observagio: :

‘'50a 4+ b= 12 pesopi= 8
. \3ta+b= 97 pesop,=29
(¢{26a -4 b= 81 peso pgy =84
' I5a -+ b=,67 pesop;=-4-
9a+b= 54 pesop;=56.

- 'Dellas derivam as equacSes normaes de
accordo com o systema geral:

[prr] a + [prslb + ... [prw] q = [prM]

.(II) [psr]a + [pss] b + ... [psw] q [psM]

[pwr] a + [pws]. b +. ...-[pww] q = [pwM]

. Para'o caso presente calculamos os coefficientes abaixo:

r|.s |[M|p rx-'r 88 rs | prr-| pss | prs | prM | psM
50| 1 f120| 8|2500 | 1 | 350 ‘| 20000| . 2 400 .4800,(_; ‘ .96,0
3t |.I |97 | 20| 961 I 31 | 27869 |.. 20 | 890 | 87203} 2813
26 | 1 | 81| 84| 676 I 26 | 56784 | 84 | 2184 |176y0,4| 6804
15| T [ 67| 4| 225 1 15 | goo | .4 6o | 4c20| 268
9| |54 56| & 1 9 4536 | 56 | 504 | 2721,6| 3024
i I 11008y | 181 | 4047 [343343 | 13869

'Temos entdo, o systema de equagdes normaes:

iI 1100_89 a + 4047 b = 34334,3
(IL) 4047 a 4+ 181 b = 1386,9
Donde: ~. . ., P
: g — _pss] [prM] — [prs] [psM]
: [prr] [pss] — [prs}?
¢y b= [prr] [psM] — [prs] [prM]

[prr] [pss] — [prs®
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Apphcando em (IIa) as formulas (1),
obtemos:-

ca == 0,177'.

b= 3,72

.~ Portanto, a cquagé'o da recta i.ntcrpda-
da é:
oy = o1& + 32

No abaco n. 1 estd tragada a recta cujy

‘equagdo acima represnta’ a variagdo do cop-

sumo medio de oleo combustivel em tractg.
es “Caterpillar” de accordo com os dados'
observados. Calculemos a media quadratica
dos afastamentos entre os valores mtcrpola-‘

dos (¥.) e os observados (¥o):

HP X Yo Yo , d ’ dZ
80 50 12,6 ‘120 - o6 0,36
61 31 9:2 97 — 05 025"
56 26 - 84 - 81 03 0,09
45 15 ¢ 64 67 —'03 -0,09 -
39 O 53 5:4 — O,I° 0,01
Td =

(- V-V -

Estc erro é bastante pequeno cons1de.ran—_

do-se que, para um’ mcsmo tractor, 0 consu-

mo ‘especifico varia de accordo com a po—
tencia produzida. -

Potencia do tractor-em HP . 35

Consumo dc combusuvcl em lts/h 65

0,80

]/ 0,16 = 0,4 htro‘

, Comparcmos a recta interpolada utili-
zando os dados das observagdes feitas pela
Inspectona, com a que-vamos interpolar va-
lendo:nos dos seguintes -dados, fornecidos
~ pelos agentes'da “Caterpillar”, no Rio:
45 61 95
8,0 94 ' 130

Adoptando a mcsma ongcm dc coordcnadas que no caso antcnor, temos:

HP r | .s | M | o | ss T8 M | 8M
5| 6| 1 |, 130 4225 | 1 65| 8450 | 130
6 31 1 0,4 961 - 1 31 291,4 . 94
45 5| .1 Bo | 223 | T ‘15 | 1200 80
3| 5| 1 65 | 5| tl 5 325 | 65
5436. 4 16 | 12889 369
_[ss][rM]—[rs] [sM] _ _41288,0—116)369 _ 51556—42804 _
[rr] [ss]—[rs]® 5436 ) 4 — 1162 21744 — 13456

875,2

I

8288
_ o] [sM]—[rs] [*M]

= 0,105

_ 5436<36,9—116X1288,9 _

51076
8288

L — 44—

[rr] [s8] — [r8]*

. 8288

8288

200588,4 — 1495124 _ -
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~ Portanio a equagao da recta para os da-
dos dos agentcs da’ “Catcrplllar , no Rio, é:

y._ == 0,105X -} 6,16

A recta representativa desta equagio es-
ta tragada, tambem, no abaco n. 1. Vé-se, exa-

minando-se o abaco, que pelos dados dos
agentes da “Caterpillar, os tractores abaixo -

de 60 HP apresentam maior consumo do que
pclos dados de observagdes da Inspectoria,

succedendo o mverso para os t:ractorcs aci-

~ma de 6o HP.

Fagamos, agora, applica¢do do mesmo
methodo. adoptado para a determinagio dos
valores medios de consumo horario de com-

- bustivel em tractores - “Caterpillar” ao caso

de consumo horario de lubrificante (oleo de
carter - oleo de transmissdo) nos mesmos
tractores, utilizando os dados fornecidos pela.
observagio directa em tractores da Inspecto-
ria. -

TRACTORES DE GIHP

Classes . , 1 .. 42 2
- Its./hora & £ _mf A @ . A
0,300 — 0,400 0350 - 5 1,750 | — 0430 | 0185 0,925
" 0,400 — 0,500 0,450 4 1,800 | — 0330 |  o,109 0,436 -
0,500 — 0,600 0,550 3 1,650 — 0,230 | .0,053 0,159
0,600 — 0,700, 0,650 3, 1,050 — 0,130 | . 0,014 0,042
0,700 — 0,800 0,750 . 0 0,000 — 0,030 0,001 . 0,000
0,800 — 0,900 | 0,850 3 2550 | -+ 0070 | 0,005 0,015
0,000 — 1,000 ' 0,050 I 0,950 + o170 0,029 - | . .0029
1,000 — 1,100 1,050 2 2,700 | 4+ 0270 | 0073 0,146
1,100 — 1,200 1,150 =4 150 | + 03707 0,137" 0,137
1,200 — 1,300 1,250 1 1,250 + o470 | o221 0,221
1,300 — 1,400 | 1,350 0 0000 | 4 0570 | 0325 | 0000
1,400 — 1,500 | 1,450 3 4350 | - of70 | 0449 | 1347
‘1,500 — 1,600 - |- ' 1,550 1 1550 | +.0770 | 0503 0,593
' n =2y 21,050 2,104 4,050
21,050 .
Mo = =7 - = 0700

0,266

_ 0,266
V 27

1;._
° 5,2

| 1 4 ETPCE i
r 0,6745 —I]j = 0,6745 I/-—-—26—

4,050 _ 0,1323 X 2,01 = 0,266

= 0,051

Obscrv a eliminar >x——tr=3,49 X 0,266 = 0,928
Nio havendo observagges a ehmmar, o valor mais provavel da serie é:

MA;, = 0,780

4,050
l/ 2? l/ 0 150 = 0,387 Coefi. de disperséo =

0,387

0,780 — 496%

— 145 —
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Os dados apresentam portanto, uma grande var1ab111dadc o que indica pouca cer.
teza de ser a media obtida, o valor representativo da serie observada

. TRACTORES DE 56 HP ,

Classcs - ‘m f ~mf - d - d? I
0,100 _——' o,ioo_ - 0,150 2 0,300 .| — 0:535 N 0287 . 0574
0,200 — 0,300 0250 | -3 0750 | — 0,436 %190 | 0570
0,300 — 0,400 o350 | 8 2,800 | — 0,336 0,112 . - 08g6
0,400 — 0,500 0,450 2 5,400 * | — 0,236 - | 0,055~ "0,660
0,500 — 0,600 0,550 12 6600 | — 0,136 | 0,018 . 0,216
0600 — o700 | ‘o650 | . 10 6,500 | — 0,036 | o001 0,010
0,700 — 0,800 0,750 o 5250 | = 0064 | 0,004 - 0,028-
0,800 — 0,900 0,850 - 8 3600 | + 0164 | 0,027 0,216
0,000 — 1,000 0950 ,|. 6 5700 | + 0264 | 00060 |- 0414
1,000 — I,J00 |- 1,050 =5 - 5,250 | + 0,364 0,I32. . - 0,660
1,100 — 1,200 LI50 3 o] 3450 + 0464 | 0215 0,645
1,200 — 1,300 1,250 2 | -2500 |-+ 0564 | 0318 | 0636
1,300 — 1,400 ‘1,350 - 2 25700 | - 0,604 0441 | . 0882
1,400 — 1,500 1,450 . z 2,900 | 4 07764-| 0583 " .:I,_166
1,500 — 1,600 | 1550 .3 4650 | + o864 |. o746 2,238

n=38 | stsso. 318 | ofu
i 58,350 :
MA, = =g = 0,686
o q/TiE 1/ 981 sl
= 0,6745 ]/ —— = 0,6745 ]/ = 00736 X 3,18 = 0,230.
0230 0230 '
=YVes o 9z - M
| Observ. é eliminar A> X = tr == 4,07 X 0,230 = 0,936
Desde que nio ha observagfes a eliminar, o valor mais prdvavel da serie é:
. MA, = 0,686 . :
9 811 0,339 40
= = 2 = 4
I/ e ]/ 0115 = 0,339 Coeff. de dispersio = —por— = 49, o

Tambem, deante da grande varlabllldadc

" dos dados de observagio (49,4% de coeff. de
dispersdo) a media obtida traduz com pouca
seguranca o valor representativo do consu-

" mo medio de lubrificante em tractores “Ca- -

terplllar de 56 HP. As obscrvagocs em tra-
ctores de 39HP dos mesmos fabricantes

_146_

tambem aprcsentam grande  variabilidade
Portanto, a analyse estatistica vem demons
trar que nio é possivel chegar, com os da-
dos disponiveis, a valores. representativos do
consumo especifico de lubrificante em trd”
ctores “Caterpillar”, .
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' Sendo uma das finalidades da- estatisti-

‘ca de obras a comparagio dos elementos de -

observagio com sta;ndards” j4 obtidos em
servigos analogos, vamos dar ,aqui alguns

abacos apphcando o methodo dos minimos

‘quadrados . a leCI‘SOS dados de observa-
gdes feitas nos' Estados Unidos sobre pro-
‘ducgdo horaria de c_on]uﬁctos de machinas
rodoviarias que poderdo servir de orientagio
a0s MESMmOs Servicos em nosso paiz emquanto

escasseiam as observagdes que possuimos so-

bre o assumpto,

1) — Producgdo horaria, em m.3, de
movimento de: terra com bull-
dozer montado sobre tractor

. de 50 HP. Material: Terra fir- .
- me. Medigdo feita no cérte.

Adoptamos os dados seguintes publi- .
- .cados pelo engenheiro Lauro Andradc -
_no n. 1 vol. 7 deste Boletim:

Distancia Subidas %, Nivel Déscidas, % '
ms | 15 10 | s ' 5 | w0, | 15 | 20
15 L2450 | 3730 | 4950 | 62,00 86,80 | 111,80 135,00 | 161,00
30 1560 | 2275 | 31,00 | 3840 5350 | 6880 - 8400 9920
45 10,60 | 16,20 21,50 | 26,80 3750 | 4825 59,00 | 69,70
) 820 | 1221 16,40 | 20,80 | - 2860 | 3680 [° 4500 | - 5310
75. | 647 o980 | 1300|1635 | 22455 | 2040 35,00 | 42:30
% 548 | " 810 1080 | 1350 1880 | 2450 .| 2070 | 3500
105 | 455 | 682 9,10 | 11,40 15,92 | 20,40 25,10 | ' 20,50
120 395| 585 774 | 980 | 1375 | 1760 21,50 | 2540
135 342 | 509 ° 676 | 8se | ‘g2 1530 | . 1875 | 22,00
50 . | 296 [ 440 502 | 742 | 1048 1335 |- 1650 | 1940
165 2,66 | 3,95 523 | 66r | 928 | 1585 | 1460 | 1710
180 243 | (350 | 464 | 502 830 | 1048 13,00 | 1530

Tomando um systema de ‘eixos coorde-
nados tectangulares onde as abcissas repre-
sentam as distancias ¢ as ordenadas as pro-

* ducgBes horarias, somos logo tentados a in- °
terpolar entre os pontos obtidos. para cada

dcchvxdade, uma parabola do 2° grio como
rcprescntanva da vanagao .do phenomeno.

Temos a equagio gcral
y=a 4 bx -+ cx2 .

Determinemos os valores dos parame- °

tros a, b, ¢ para cada declividade i.

1°) — i = -} 15% — Temos as’ cquagéés
' normaes:

an  + b[x] + c[x}] =[y]

DY alx] + bl + c[x] = [xy]

a[x*] + b[x®] + c[x*] = [xzvl

Para simplificar, tomemos como origem ©

o ponto cuja abcisa x seja a media arithme- -

tica das diversas distancias pois, dessa forma,
os valores de [X]? se annullam para p im-

_ par. O systema (1) .se transforma em:

an

+ elx] = [y]
@] Bl =[]
] 4 ofxt] =[]

— 17—



'BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

Podemos ’organizar‘ o seguinte quadro para i = -+ 15%

gg % y Xy . x2 x%y | iy
Ao % ' . '

15 | — 825 2450 — 203775 6806,25 168114,37 46325039,0
30 | —675| 1560 — 1053,00 |~ 455625 71077,50 20750414,0
45 | — 525 1060 — 55650 | 275625 2921625 | 75969140
60 | —375| 82 | -— 30750 | 140625 11531,25 . 19775390 -
75 | — 225 647 — 14557 506,25 - 327544 25628g,0
o |— 75| 548 | — 4110 56,25 308,25 31640
105 |4 75| 455 + 32| 5625 25504 .3164,0
120 |+ 225| 395 + 8887 | 50625 . 199969 | 2562800
135 |4 37,5 342 + 12825 | 140625 4809,37 . 19775390
150 |+ 525 - 2,96 + 15540 2756,25 ‘815850 | 7596914,0
165 |+ 675| 2,66 -+ 179,55 4556,25 12119,62 | - 20750414,
8o’| + 825 243, + 20047 | 680625 1653019 | 46325039,0‘
1170 [x] = O[y] 91,02|[xy]=23354,76|[x2]=32175,00|[x2y]=327405,37 [_x4]=153836718

'1170 . _ ..
MA = —p5— =975

Temos -entdo, o seguinte systema:

128 - 4. 32175¢ = 91,02
' 32175b = — 4354,76
321758 + 153836718 ¢ = -327405,37

Para o calculo dos valores de a, b, ¢ te- °

mos as formulas

[xy]

=]
n[x%y] — [*] [y]
n[x*] — [=*] [¥*]
y] —e[x%]

n

b=

Substituindo as quantidades conhec1das
pelos seus valores vem:

—335476  __
'32175-
— 12X327405,37—32175 X 91,02
2 X 153836718 — 321752 =
= IR0 —ono2 3109
57375 — 32175 25200
148 — - '

b= — 0,104

== 0,001

Iy = 4,004 — 0,104 -}~ 0,001X?

_ gno2 — ogo1 X 32175
SR =

s .58,85 o
TN o
A ‘élquagz'i'o da pﬁrab.ol'a_é ppnég;o:

. . a Sl
Se tragarmos o logarA geometrico repre-
 sentativo desta. equagio vemos que ndo s
ajusta bem aos dados da obscrvagao Ao mes
mo resultado chegariamos se - tentassemos
_interpolar uma parabola cubica, y
Procuremos entio outra curva que me-
lhor se adaptc aos dados observados definin-
do com mais precisdo a lei-que'rege 2 vana-
¢do do phenomeno. :
Vemos que a producgao horaria é inver-

" ‘samente proporcional 4 distancia de trans

porte, tendendo a se annullar quando a dis-
tancia augmenta mdeflmdamente Ora, o lo-
gar geometrico que melhor satisfaz a essd
condigdo ¢ uma hyperbole asymptotlca dos
eixos coordenados, tendo para-équagio geralt
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W, ~ Por meio das equacdes dc observagio
! Yy =~ ‘formamos as equagdes normaes que nos da-
6u, em logarithmos: 130 os valores de p e loga.
log y +plog x = log a Temos entdo para i = -+ 15%
b Yo logx log ¥, | Equagdes de observagfo
15 | 2470 | mygbr | 13927 | 13927 + 1761 p = loga
30 | 1560 L4771 | LI93T . | 15,7931 4 14771 p = loga
‘45 | 1060 1,6532 | 1,0253 1,0253 + 1,6532 p = loga
6o | 820 . 17781 0,9138 0,9138 + 17781 p = loga
75, 647 | 1851 08109 | 08109 + 18751 p = loga
90| 548 | 10542 | 07388 07388 -+ 1,542 p = loga .
105 4,55 2,0212 0,6580 0,6580 - 2,0212 p = loga.
120 3,95 2,0792 | 0,5066 0,5966 + 2,0792 p = loga
135 342 2,1303 | 05340 05340 + 2,1303 p = loga
150 | 206 | 21761 | 04713 04713 + 2,1761 p = loga
165 266 | 22175 | 04249 04249 + 22175’ p = loga
8o\ | 243 22553 | 0,3856 0,3856 + 2,2553 p = loga
‘ 22,7934 | - 9,1450 ° B -

O que nos dé as scgumtes equagdes nor-
maes

1) 9,1450 + 22,7934 p = 12 loga

1,6379 + 1,3832 p = 15,1761 loga -
'1,7623 + 2,1818 p = 1,4771 loga
16950 + 2,7331 p = 1,6532 loga
1,6248 + 3,1616 p = 1,7781 loga

" 1,5205 + 3,5160 p = 1,8751 loga
1,4437 + 38180 p = 1,0542 loga -

" 1,3209 + 4,0852 p = 2,0212 loga
1,2404 + 4,3231 p.= 2,0792 loga
51,1376 + 45382 p = 2,1303 loga
'1,0256 + 47354 P = 2,176t loga
0,9422 + 4,9173 p = 2,2175 loga
10,8696 + 50864 p = 2,2553 loga

- 2) 16,2295 + 44,4802 p = 227934 loga
22,7934 log a — 16,2295
44,4802
22,7934 log a — 16,2205
44,4802

" Temos: p =

19,1450 + 22,7934 X = 12loga
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9,7450 X 44,4802 + 22,7934?: log a — 22,7934 X 162205 = 4414802 X 12 log s

- oou:-
178460 + 22,7934 log a — 162295 = 23,4174 log a

- 1,6165 = 0,624 log a

fop g W65
0g a = 9’62-' 4 ST 25905
p— 22934 X 25005 — 162295 590463 — 162205 _ 428168
| 444802 T 44aB02 P
Portanto, temos a cquﬁgio:
3895
~ 10,963
01_1'
log y = log 380;5 — 0,963 log x = 25005"— 0,663 log x
i =+ 15%)
x - log x| 0,963 log x 10g Yo | Y- Yo -
15 1,1761 ‘ f,i326 i 1,4579 2870 24,70
30 4771 CI,4224 LI6Br 14,73, 15,60.
45 | ubs32 | om0 | 09985 | 997 10,60
60 8 1,7123 0,8782 . 756 . 820
75 18751 - ‘18057 | 07848 6og . | 647
9 | ngsez |- 58Big- . oy086 | s 548
"105 | 20212 1,464 . 06441 | 441 - 4:55
120 2,0792" ¢ 2,0023 0,5882 © 3,88 3,95
135 - 2,303 2,0515 05390 | 346 342
150 21761 | 20956 04949 | 312, 2,96
165 2,2175 2,1354 o455t | 285 2,66
- 180 | 22553 | . 218 | 04187 2,62 2,43
I |

Vejamos agora o caso de i = - 10%

_150—
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+ 10%
T S B AN log x - log Vo | Equagdes de‘observag&o :
15, 3730 - | nigbr | ns;ry | 15717 + 1761 p = loga
30 | 2205 14771 13560 | ' 13569 + 14771 p = loga
' 45 16,20 16532 12005 | - 1,2095 - 1,6532 p = loga
() 12,21 C1g78t - 1,0864 " 1,0864 -+ 1,7781 p = loga
75 9,80 35: |  ogorz | . og912 + 18751 p = loga
.o . 8. | ‘19542 ‘09085 | 09085 + 1,9542 p = loga
105 6,82 " 2,0212 . -0,8338 0,8338 + 20212 p = loga
120 585 | 20702 | o672 07672 + 2,0792 p = loga
135 500 |. 21303 o067 | 07667 + 2,1303 p = loga
150 - 440 2,1761 06435 | 06435 -+ 2,1761 p = loga
. 165 395 | 22175 - 055066 | 05066 + 22175 p = loga "
- 180. 350 | ..22553 05441 | . 05441+ 2,2553 p = loga
27934 112161 .| 11,2161 + 227934 p = 12 loga

1,8485 + 1,3832 p '1,176f loga
| 2,0043 + 2,1818 p = 14771 loga
19995 + 27331 p = 1,653 loga
1,9317 + 3,1616 p = 1,7781 loga
- 1,8586 -+ 355160 p = 1,851 loga
1,7754 + 3.8189 p = 1,9542 loga
1,6853 + 4,0852 p = 2,0212 loga
1,5051 + 4:3231 p = 2,0792 loga
1,5055. 1 455382 p = 2,1303 loga
1,4003 + 4,7354 p = 2,1761 loga
1,3229 + 40173 p = 2,2175 loga
12271 + 50864 p = 2,2553 loga

20,1542 + 444802 p = 22,7934 loga
As equagoes normaes sao, portanto

11,2161 -+ 2277934 p = 12 loga
20,1542 + 44,4802 p = 227934 loga

. Temos as formulas gcraes

" Dog y] [log 7] — [log x.Iog y] [og x]
n[log x?] — [log x] [log x]

__ [log x] log a — [log x log ¥]
P = " [log 7]
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Como as chstancms % sdo as mesmas para todos os casos de dechv1dadcs que vamg,
considerar, temos os seguintes valores constantes:
n=12; [logx] = 22,934; [log ] = 44,4802
+ [log x] [log x] = 519,530
" Portanto as formulas acima se tranformam:

- 444802 _[log y] —22,7034 [log xlog y]
12 X 44,4802 — 519,531
44,4802 [log y] — 2277934 [log'xlogy]l
: | 14,2233 '

ldg~a.=

- 3,1273' [log y] — I,6025 [log x log vl

__ 27934 (3,1273 [log y] — 16025 [log x.log Y]) ~— [log xlog 1 _
— 44,4802

71,2818 [log y] — 37,5264 [log xlog y]
44,4802

== 16025 [log y] — 0,8437 [log xlog 7l
’I;id ‘caso de;‘i' = +10%, obtemos:
[log‘y] = Ir,2161
'~ [log xlog y] =2o,1542
portanto

log a == 3,1273 X 11,2r6x — 1,6025 X 20,1542 = 35,0761 — 32,2971 = 27790

= 1,6025 X 11,2161 — 0,8437 X 20,1542 = 17,9738 — 17,0041 = 0,9697 '.

log X 0,9697 log x log . Yo Vo
. L1761 1,1405 1,6385 4350 37,30
1,4771 1,4323 - 1,3467 22,20 22,75
- 1,6532 1,6031 1,1759 15;00 16,20 -
1,7781 - L7242 1,0548 1135 1221
18751 18183 0,9607 0,13 g8
| 1,9542 1,8950 0,8840 - 7,66 8,10
2,0212 1,9599 0,8191 6,60 6,82 .
2,0792 2,0162 10,7628 5,79 5,85
2,1303 2,0657 10,7133 - 5,17 5,09
2,1761 2,110T 0,6689 467 4,40
- 2,2175 - 2,1503 0,6287 425 3,95
2,2553 2,1869 10,5021 391 350
e ———————————

— 152
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Calculemos agora para i = 4 5%

Yo logyo | log x -| log x.log'y, | 0,9732 log x | .log yo | - 'y,,
4950 | 16946 | Tuz6r 1,9930 1,1446 17663 | 5840
35,00 | 14914 | 14771 '+ 2,2029 14375 L4734 | 2975
21,50 1,3324 1,6532 2,2027 1,6089 1,3020 | 20,05
16,40 1,2148 17781 2,1600 1,7303 11805 | 15,15
13,00 L1139 " | 1,851 2,0887 18248 1,0861 12,20
10,80 1,0334 1,0542 2,015 1,018 1,0001 10,20
9,10 00500 | 12,0212 1,0383 1,9670 0,9439 8,79
774 | 08887 | 20792 18478 | . 20235 0,8874 P72
676 08299 |- 2,1303" 1,7679 - . 2,0732° 08377 | 6,88
502 | 07723 | 21761 1,6806 2,1177 - 0,7932 621
523 07185 | 22175 1,5933 2,1581 07528 566
464 | 06665 | 272553 1,5031 | 2,1048° o,7161 5,20
| 1277154 | 229078 |
loga = 31273 X 127154 — 1,6025 X 229978 = 30,7649 — 368540 = 29109
P = 16025 X 12,7154 — 08437 X 22,0078 = 20,3764 — 19,4032 = o732
o Vejamos agora a curva para i=0%, . : A
Yo . | logy, | log x log'x: log ¥, 0;967 log x| log ¥, Yo
6200 | 17924 | 11761 2,1080 15,1373 A 18615 | 72,70
23840 | 1,5843 I4771 | 23402 . L4283 15705 | 3720
26,80 1,4281 16532 | . 23609 1,5986 1,4002 25,10
2080 | 13181 1,7781 23437 1,714 1,2794 19,03’
1635 | 12135 1,8751 2,2754 - 1,8132 1,1856 15,33
13,50 1,1303 1,0542 " 2,2088 1,8897 1,1001 12,85
1140 | 1,0569 2,0212 2,1362 1,0545 1,0443 11,07
. 980 09912 | 20792.| 20609 2,0106 0,0882 973
8,50 09294 | 12,1303 1,9799 . 2,0600 0,9388 8,60
7442 0,8704 2,1761 1,8041 2,1043 0,8045 75
661 | 08202 2,2175 1,8188 2,1443 0,8545 AL
_5:92 0,7723 2,2553 1,7417 2,1809 ofryg | 657
13,9071 25,2686

loga = 3,1273 X 13,9071 — 16025 X 252686 = 43,4917 — 40,4929 = 2,998

. p == 1,6025 X 13,0071 — 0,8437 X 25,2686 = 22,2861 — 21,3191 = 09670

=53 —
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Para i = — 5%, temos o quadro scgumtc que nos dé:
loga = 3,123’ X 15,6518 — 1,6025 X 28, 6061 = 48,9479 — 45,8413 = 3,1066
p= 1,6025 X 15,6518 — 0,8437 X 286061 = 25,0820 — 24,1349 = 0,9471

, =
¥ log Yo log x | logx.logy.| 0,9471 log x| log ¥, e
8680 | 19385 | 11761 22708 | LI139 | 1,9927 9830
5350, | L7284 | 14771 2,5530 1,3989 1,7077 55,00
3750 1,5740 1,6532 | . 26021 | ‘15657 1,5409 3475
28,60" 1,4564 | 17781 . 2,5806. 1,6840 14226 2645
275 | 13369 | L875r. 25443 L7759 .| 1.3307. 21,40
1880 | 12742 | 10542 24900 [ - 1,8508 - 1,2558 1800
15,02 1,2019 - 2,0212 2,4293 - L,9143 L 1,1923 15,53
13,75 | 11383 | ' 20792 . 2,3667 - 1,9692 L1374 | 1375
11,02 1,0762 | 2,1303 2,2926 . 2,0176° 1,0890 12,30
" 10,48 . 1,0204 - 2,761 22205 . 2,0610 1,0456 | = InI0
- 928. | o967 2,2175 2,1654 . '+ 2,1002 1,0004 10,10

830 | 09101 2,2553 20728 - | 21360 - 0,9706 0,35

156518 | 28,6061 Vol
Para i = — 10%, temos:
Y log Yo log x |logx.logy.|0967logx | logys | ¥
8o | 2,0484 T,I761 2,4091 1,1373 " 21158, | . 130,50
. 6880 | 1,8376 477 | 27143 | 14283 C 18248 | 6680
4825 - | 1,6834 1,6532 2,7830 15086 . | - 1,6545 45,10
3680 | 15650 | TysBr | 27843 | nyio4 | 15337 | - 3420
2940 | 1,4684 1,8751 2753¢ | 18132 | 14300 | - 2750
2450 | 13892 | 19542 | 27148 | 18897 . 1,3634 123,10
20,40 1,306 | 2,0212 26460 | 10545 '1,2086 19,90
1760 | 1,2455 | .2,0792 2,5806 20106 | 12425 17,50
‘15,30 1847 | 2,1303 2,523y 2,0600 I,Ig21 15,60
13,35 1,1254 2,1761 . 24511 ° 2,1043 1,1488 ' 14,10
- 11,85 1,0737 22175 2,3809 - 2,1443 1088 | 1285
1048 (| 1,0204 2,2553 2,3013 2,1808 | 1,0723 o
16,0522 | 31052 | . %

loga = 31273 X 16,9522 — 1,6025 X 31,0524 = 53,0146 — 49,7615 = 3,3531
=i 6025 X 16,9522 — 08437 X 31,0524 = 27,1659 — 26,1989 = 0,9670
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Para i = — 15% temos: .
. yo.':' ;-_ log.y. | log X | 10g x. log y. | 0,9611 log x | log y. Y.

- 13500 - 2,1303 | 1761 - 2,5054 1,1303 “2,1998 i58,4r-,
84,00 | 1,0243 .| ‘14771 - 2,8424 14106 1,0105 81,40
59,00 | 17708 | 1,6532 . - 2,0275 1,5889 L7412 <| 55,10
4500 | 16532 | 17781 12,9305 ~ 1,7089 1,6212 41,80
3590 | L5551 | 18751 - 2,0150 - 18021 1,5280 33,70
2970 | 14728 | 1,9542 . 2881 18782 | 14519 28,30
25,10 1,3997 2,0212 | 2,8291 . 1,9426 1,3875 24,40
21,50 - | 1,3324 | 2,0792 2,7703 - 1,9983 1,3318 ‘21,47

1875 | 12730 | 251303 2718 2,0474 1,2827 10,17
16,50 1,2175 2,161 2,6494 20014 1,2387 17,30
- 14,60 1,1640 22175 - -2,5818 . 2,I312 '1,1989 15,80
‘13,00 | TLII39 | 22553 25122 2,1676 ' 1,1625 14,54
| 180073 33063 | | |
loga = 3,1273 X 18,0073 — 1,6025 X 33,0634 = 563142 — 529841 = 3331
p = 1,6025 X 18,0073 — 0,8437 X 33,0634 = 28,8567 — 27,8956 = o,gﬁn
Fmalmcntc para i =— 20%, o quadro seguinte nos. fornccc
loga = 3,1273 X 18,8645 — 1,6025 X 34,6856 = 58,9949 — 55,5837 = 34112
p= 1,6025 X 18,8645 — 0,8437 X 34,6856 == 30,2304 — 29,2642 = 0,9662
e
Yo log o l'oé x log x.log ¥, _0,9652_ log x log-y,i W
6100 | 22068 | ‘rus6r 2,5954 L6 | 229 188,07
9920°| 10965 | L4771 | 29490 1,4272 1,9840 - 96,40 -
6070 | 18432 | 16532 | 30472 1,5973 1,8139 65,10
5310 | - 17251 | 1778t 3:0674 1,7180 1,6932 49,30
. 42,30 1,6263 1,851 3,0495 1,8117 1,5995. 39:80
3500 | 15441 | 10542 3,0175 1,888 L5231 | . 3340
. 2950 | 1,4608 | 2,0212 2,9707 1,9529 1,4583 - 28,70
2540 | 14048 | 2,0792 2,9208 12,0089 1,4023 2525
22,00 | 1,3424 | 12,1303 2,8597 2,0583 13529 | 2250
1940 12878 | 2,761 2,8024 2,1025 | 13087 20,35
‘I700 | 12330 | 22175 2,7342 2,1425 - 12687 | - 1856 .
- 15,30 1,1847 | ‘22553 2,6718 2,191 12321 | 17,06
18,8645 34,6856 | |
S}




BOLETIM ‘DA INSPECTORIA' DE SECCAS .

Os logares geometricos respectivos es-’

tdo tracados no abaco n. 2. - ;

. Como os valores interpolados correspon-
dentes a distancia de 15 metros apresentim
desvios variando de 13% a 18%, .dos valores
observados, abandonemos para cada decli-

vidade a observagio correspondente a distay,
cia de 15 metros € interpolemos a curva para.
os valores restantes, isto é, de 30 a 180 Mmetro;,
Portanto, os coefficientes :das: formulas que
nos ddo os valores de loga e p se modificamy

da seguinte forma:

[log y] [logs®] — [log x. log ] [log’x] _
n [logx*] — [log x] [log x]

_ 130070 [logy] — 216173 [log x log y] _ 43,0970 [log y] — 21,6173 [log x.og y]
. I X 430970 — 467,3076 ; 67504 -

= 63758 [log y] — 3,1081 [log x. log y]

loga =

;s [-log.x]‘l-og s [log xlog y]°

ST R e T
_ 216173 (63758 [log. y] — 3,081 [log'x.log y]) — [log x.log vyl -
: . @ ~
_ 1378276 [log y] — 70,1343 [log xog y]

30970 = 31981 [log y] —1,6273 [log xlog 7]

' Portanto, temos:

i= + 15°/9‘ -

" Yo log yo | log x | log x. log ¥y, | 1,0477.1og x | log y. Yo
1560 | nrg3r | 14y | 17623 ‘15475 | | Temgz | 1640
10,60 1,0253 | " 1,6532 1,6950 . - 1,7320 L 1,0297 |77 10070
8,20 0,9138 1:7781' 16248 - 1,8629 0:8988 792 :
647 | oBrg | 1851 1,5205" 19645 | | . o7972 | . 627
548 | 07388 | 19542 1,4437 2,0474 0,7143 518
4,55 . 06580 2,0212 L3209 2,1176 6,6441 44T
395 | . 05966 | 20792 | 12404 2,784, 05833 | . 38
342 | 05340 | 21303 1,1376 - 2,2319 0,5298 339
2,06 0,4713 2,1761 1,0256 2,2799 04818 | - 303
266 | o429 | 22175 0,9422 - 2,3233 10,4384 274
2,43 0,3856 2,2553 0,8696 . 2,3629 i 0,3988 2,50

' 77523 | 206173 | 1455016 Yy

loga = 6;3758 X 77523 — 31081 X 14,5016 = 40,4271 — 46,6654 = 2,617
p == 3,1981 X 77523 — 1,6273 X 145916 = 24,7926 — 23,4449 = 1,0477
—156 — ‘ ‘ -
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BOLETIM DA’ INSPECTORIA' DE SECCAS'

' Vejamos agora para i== -+ 10%.

i= +10%

Yo |logy, | logx |log ¥y, log x| 1,0549 logx | log ¥o | ¥ .

22,75 | 1,3569 | 14771 2,0043 1,5582 1,3801 24,50°

1620 | 12005 | 1,6532- 1,9995 1,7439 1,203 |, 1597

12,21 1,0864 - 7781 | . 1,031 1,8757 . 1,0716 11,80
980 | ogorz | 18751 |- 18586 - 1,9780 0,9693 9:32
8,10 0,9085 1,9542 L7754 2,0615 . - | 0,8858 7:69
,6’82 A 0)8338 2,0212 - 1,6853 i 2,1322 0,8151. 653

585 - | o672 | 20792 L5951 2,1933 07540 | 558

5,00 o067 | 2',1303__ + 1,5055 | 22472 0,77001 5,02

4,40 -0,6435 2,1701 - -1,4003 . 22055 | 0,6518 4,48
3957 | 05966 . | 22175 | - 1,3229 - 2,3392 0,6081 4,06
350 | 05441 2,2553 1,2271 2,3791 0,5682" 3,70

96444 ot . 18,3057 ' '

loga = 63758 X' /6444 — 3,1081 X 183057 =='6r,4007 — 58,5434 = 2.9473
© p = 31981 X 09,6444 — 1,623 X 18,3057 = 308437 — 20,7888 = 1,0549

Para i = .4 5%

Yo - | log ¥y, | logx |log y,log x |1,0645 log x | log y.~ Ve
31,00 14914 | L4778 |° 22020 15724 © | ‘15165 . 3285
21,50 1,3324 1,6532 2,202y 1,7598 | 15,3201 21,33

16,40 12148 .| 17781 2,1600 1,8928 " 1,1961 - 1550
1300 | mirzzg | 18751 '2,0887 - 1,9960 1,0029 " 12,40
10,80° 1,0334 1,0542 - . 2,0I95 2,0802 " 1,0087 - 10,20 -
£ 90  |' 09500 | 20212 " 1,0383 L1515 0,9374 - 8,66
w74 | 08887 | 20792 | . 1848 | 22133 0,8756. 751
676 | o8200 | 2,1303 17679 | 22677 08212 6,63
502 | 047723 2,176 - 16806 | 23164 07725 5,02
523 | 07185 | 22175 - 1,5933 2,3605 - 0,7284 535
- 464 | 06665 | 12,2553 1,5031 2,4007 06882 | 488

11,0208 o . 21,0048 '

loga = 6;3758 X 11,0208 — 3,108 X 21,0048 == 70,2664 — 67,1775 = 3,0889
", p =3,1981 X 11,0208 — 16273 X 21,0048 = 35,2456 — 34,1811 = 1,0645
. = . k . . E . — 157 -



BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

Para' j = 0%,
v | log yo | logx |log y.logx | 1,0548 log x | logy, | - y.
3840 | 15843 | LazT 23402, |- 15580 | 56130 | 4100
2680 | 15,4281 | 16532 | 23600 | - L7438 |- 14272 26,74 -
.20,80 - |. 1,3181 17781 © 02,3437 . . 18755 1~ 1,2955 19,75
1635 | 12135 1,8751 22754 |7 Lo7A8 L1932 15,60
13,50 1,1303 | I,0542 +2,2088 - 2,613 .| 1,1007 12,87
1,40 | 1,0569 | 20212 2,1362 ©2,1319° ' IL,039I |, 1094
'. 9:80 0,9912 2,0792 v ‘.2)0609 I (e 2’;931 09779 | 950 -
850 | 09204 | 271303 | - 19799 22470 | 09240 839
742 0| oB704 | 2,076r | 184t | 22953 | 68754 7,50
661 | o822 | ‘221755 | 18188 2330 | o830 | 6
592 | 07723 | 2,553 Lyar7 | 23789 | oggr | 620
12,1147 EPdatl ¥ 13,1666 - L = I
loga == 6,3738 bt 12,1147 — 31081 X 23,1606 = 77,2409 = 74,0699 = 3,1710 :
 p=131981 X 12,1147 — 15,6273 X 23,1606 = 38,7440 — 37,6803 = 1,0548
Para i=— 5% o quadro scgumtc nos dé
loga = 63758 X 137133 — 3,108t X 26 3263 = 87,4332 - 84,1941 = 32301
©p=31081 X 137133 — 1,673 X 26,3263 = 43,8565 — 42,8408 = 1,0157'
=
Yo - 19g Yo | log x| log Yo log y 1,0157 log x | log ¥, Yo
: A wdemed gl - . ] B
©5350 | L84 | 14zzn | 25530 PRl rsoo3 | 17388 54,80
37,50 L5740 | 16532 | - 26021 '::‘;‘3 .n,67or .| 1,5600 > 36,30
2860 | 14564 |. 17781 | . 25806 & |- 18060 1,433t | - 2710
2275 | 13569 | 18751 | 25443 b 1045 | 13346 |. 2160
188 |. 12742 | 19542 2,4900 .‘;i:»f'. 15,9849 1,2542 17:95 .
15,92 | 1,2019 20212 | 22,4293 f&¥| ' 2,0529 1,1862 15,35
13,75 11383 | 20792 | . 23667 #E|  zm8 1,123 13,40
11,02 10762 | 2,1303. | 2,2026 ?_’;; o 2,163y 1,0754 | 15,00
1048 | 10204 | 2176r | 22205 ¥ 2,2102 - 1,028 | 1069
928 | 09675 | 22175 2,1654 . 22523 . | 09868 | GO
8,30 0,0101. | 2,2553 -2,0728" ¥ 22907 . | 0,0484 888
3133 | 26,3263 |




BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

. Para i= = Io%,':tcmos:
Yo | log-y, | ‘logx |log Yo log x: | 1,0526 log X log ¥, Y
8% | 1836 | nagm | 23 | 15548 18647 | - 7320
4825 | 16834 | 16532 2783, | 7 nper | 16794 47,80
3680 | 15659 | 17781 27843 0 |70 n8716 . | 15479 | 3530
- 29,40 14684 | 18751 2,7534 L9737 | L4458 .| 2790
2450 | 13802 | 1542 | . 27148 2,0570 13625 | " 2304
20,40 1,3096 [ 2,0212 2,6469 2,1275 1,2920° . 19,60
,_17)60 - 1,2455 * 2,0792 . 2:589_6' 2)?885 1,2310 ° 17,02
1530 | L1847 2,1303 | . 25237 22423 772 .| - 15,04
13,35 L1354 | 2,1761 . 2,451 2,2905 - - 1,120 13,46
185" | 10737 | 22175 " 2,3809 23341 | ‘10854 | 1220
10,48 | 1,0204 - | 2,2553 . 2,3013 2,3739. * 1,0456 -, ILIO
| 9038 | 286433 ‘ '
loga = ,3758 X 14,9038 — 3,1081 X 28,6433 = 05,0236 — 91,6041 = 3,4105
= 2,1981 X 14,9938 — 1,6273 X 28 6433 = 47,6638 — 46 friz = = 1,0526
Para i = — 15%;, temos:
: Yo o 'lolg Yo log x log y;’logi x_ 1_,0492 1og x| logy. | Ve
8400 | noaa3. | nag;m | 2842 . 5498 . | 1ost3 | Bod0
59,00 1,7708 1,6532° :2,9275 - L,7345 1,7666 58:49
4500 | 16532 | 17781 2,395 1,8656. | 1,6355 43,20
35,90 15551 | L8751 . 2,9159 - 1,0673 1,5338, 3420
- 2970 |. 14728 19542 | . 28781 2,0503 . - | I,4508 28,23
T 25,10 | 1,3007 2,0212 2,8201 - © 21206 1,3805 24,00 .
21,50_-' - 1,3324 © 2,0702 . 2:7703 {71 2,815 1’3196 20’87
1875 | 12730 - |- 2,1303 27118 2,235T 12660 .| 1845
1650 | 12175 | 21761 | . 26404 2,2832 1,2179 16,50
1460 | 71,1643 22175 | . 2,5818. 2,3266 1,1745 14,94
1300 | III39 | 22553 2,5122 2,3663 1,1348 13,64
158770 | - 3055580 '

loga = 6,3758 X 158770 —

3:1981 X 305580 _‘ 101:2286 — 97,7275 = 3:5011

p = 3,1981 X 158770 — 16273 X 30,5580 = 50,776° = 49,7270 = 1,0492
. Para i=— 20%s temos pelo quad:o scgumtc -

loga = 6,3758 X 16,6577 — 3,1981. ¥ “szngoz == 106,2061 - 102,6277 = 3,5784
p = 3,1981 X 16,6577 — 1,6273 X 32,0902 = 53,2730 — 52,2204 = 1,0526
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=2
Yo log yo S| log 'x log yo'lo'g_'x_'. 1;0526"19g-x | 10g3y | yo
9920 | Toghs | Tazzr | . 20490 | . 15548 | 20236 | o3
69,70 -1,8432 | 15,6532 30472 17401 51,8383 | 6890
53,10 17251 | - 17781 3,0674 - 18716 L7068 . | 5000
42,30 | 16263 | 187551 | . 3,0495 L9737 1,6047- 4025
3500 | “I541 | 19542 | 30175 20570 | 15214 | 3320
20,50 ' 1,4608 2,0212 2,0707 21275 | 14509 | 2824
25,40 ,4048 2,0792 (. ° 2,9208 . o 2,1885 | 1,3809 | ©24,50
22,00 - | I,3424 | 12,1303 2,8507 22423 1,3361 21,70
19,40 |- 1,28.78 2,1761 - 2,8024 o 22,2005 - . 1,2879 19:40
Jrro | 12330 | 22175 | - o2342¢ | . 2334 0 | 12443 | 1755
1530 | 11847 | 22553 2,6718 2,3739 S 12045 | 1600

16,6577 | 32,0002 S al ot

0] desvm maximo cntre os valores mterpola— '

dos e os obscrvados sendo 7,72%, deste ultimo,
é pequeno levando-se ém conmdcragao anatu-
- reza do servico. Podemos, entdo, acceitar

os logares gcometncos interpolados como’
rcprcsentatwos da variacio da producgio ho-'
- raria de movnnento de tcrra com tractores

log y=

de 50 HP eqmpados com bulldozer de 10 pcs
para as distancias e declividades considera-

das. Langando méo da anamorphose loganth-
‘mica feita para a obtengdo dos valores inter-
"polados, podemos tragar em vez de hyperbo-

les, linhas rectas que tém para cquagao g
ral:

loga—-plogx

0 abacb n. 3 representa as linhas -intcr-polad'aé.

'2) — Tractor equipado com scraper — Produccdo media horaria de mo-

vumento de terra Declividade: 0%

Materlal medido no cérte.

g . PRODUCQAO HORARI.A. EM MS P*
i : . AS DISTANCIAS EM MHETROS -~
- CONJUNCTOS: .
T 15 | 30 | 45 | 60" | 90 | 120 [150
_ Tractor 27 HP — Scraper 3/4 jarda cub.| 2289 17,17 | 13,73 | ‘11,44 | 858.1 6,87 | 515.
-Tractor 35 HP — Scraper 1 jarda cub. | 3052|2289 | 1831 | 15,26 | 11,44 | 9,16 687,
" Tractor 44 HP — Scraper 1 1/2 jard. cub.| 45,78| 34,33 | 27,47 | 22,89 | 16,78 | 13,73 |10,30
Tractor ‘60 HP — Scraper 2 3/4 jard. cub.| 76,30| 61,04 | 49,50 | 41,20 | 30,52 | 22,89 |19,07
‘Tractor 93 HP — Scraper 3,5 jarda cub.|103,00| 80,11 | 64,85 | 53,41 | 39,67 | 32,05 2480

— 160 ~
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Vejamos se aos dados acima se a;ustam bem hyperboles de cquagao

a

y._.

applicando o methodo dos minimos quadrﬁ-
“dos a anamorphose logarithmica: '

log y = log & — p log x

Tractor 27 HP — Scraper-3/4 jarda cubica

X .log'.x Yo logiy., log xlog Y, 0,6358 log x 1§g YQ e |d a

15 | 1,761 | 2289 | 1,3506 | L5990 <[ 07478 | 14075 | 2556 | 267 | 713
30 | 14771 | 1717 |1,2347 | 1,8238 0,030 | 1,2162 | 1645 |— 0,72 | 0,52
45 | 1,6532 | 1373 | 1,1376| 1,8807 I,05I1 | I,7042 | 12,70 |— 1,03 | 1,06
60 | 17781 | 11,44 | 1,0584 | 1,8819 | '1,I305 | 1,0248| 1060 [—0,84 | 0,70
go - | 10542 | 858 | 09335 18242 | 1,2425 | 09128 | ‘818 |— 040 | 0,16
120 | 20792 687 |- 08370| ‘17403 | 1,3219 | 0,8334|,681 |— 0,06 | 0,00
150 | 2,1761 | 5,15 0,7118 15480 | 13836 | og717| s591-| 076| o038

2oyl 7op6| wp88| | | | aos
2
.Media quadra.tica dos afastamentos Mq = l/ 2 a Vlo i1 1/1 45 = 1,780
Tcmosasconstantcs

/

[log x] = 580; [logle = 22,3371; [log x] [log x] = 15L,1424;0 =7
;Portanto_ ‘ ' . '

[log y] [logle — [log xlog y] [log x] _
n [logxz] — [log x] . ‘
_ 22,3371 [log y] —.12,2040 [log xlog y] " 22,3371 [log y] = 12,2040 [log xlog y] _
s 7X223371—151,1424 - 52173
= 42813 [log y] — 2,3564 [log x. log y]
- [log x] log a — [log x.log ¥]

log a =

. [ogx?]
= 12,2940 (4,2813 [108 1 — 2,3564 [log xlogy]) — [log xlog y]
; . 22,3371
_ 5263 [log v] — 20,9696 [log x.log y] ‘ ' Cop
. 223371 - = 2,3564 [log Y],_—' 1,3417 [logx logy] |

— 1617 —
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No caso, ternos

Iog a=

4,2813 'X 7,27236 —2,3564 X f2,2988 = 31,1362 — 28,0800 = = 2,1553

p = 2,3564 X 7,2726 — 1,3417 >< 12,2988 = 17,1371 — 16,5013 = 0,6358

Tractor 35 HP — Scraper I ]arda cub

”y., logvy'o log X log'y.‘,-log X(0,6353 iogx log yo Yo d ‘;,'dz
3052 || 14843| 5,161 | B 145y % 07472 |15320 | 3404 | -352f ‘1239
2280 | 13506| 1771 | % 2,0083 bi| 09384 11,3408 | 21,90 | —o0,99| o008
1831 || 12624 | 1,6532 i 20870 7| 10503 |1,2280 | 1694 |— 137| 18y -
1526 | 1,1835| 17781 | #1 2,7044 §i| 11206 | 1,1496 | 1470 | — L16| 134
1144 | 1,084 | 1,9542 ',H 2,0683 1| 1,2415 | 71,0377 | 10,90 | —054| o029’
* 9,16 | 0,9619 | 2,0792 4 2,0000° (,t . 1,3209 09,0583 | 9,08 |— 0,08  oor
687 | o8370| 2,176t | ki 18214 f| 13825  [0S967 | 788 | +rorf 1oz
8.91471 T '1.5’8_:51 . = k2 I7:90
2.
Mg = |/ 2E V1790 l/255-—160m3
loga = 4,2813 X 8,1471 — 2,3564 X 13,8351 = 34,8802 - 32,6010 = 2,2792
= 2,3564 X8 1471 — 13417 X 158351 = 10,1978 — 18,5625 = 0,6353
Tractor 44 HP — - Scraper 1 1/2 jarda cubica
V. |log 3’0 loé X 16g-y° lé)gx 0,6387 log x| log y, ' Yo .A 'd_" i '. @
45,78 | 16607 | Lxsbr | 1,9531 o5tz | 17086 | su10 | 532 | 2830
3433 | 15357 14771 22684 | ‘00433 .| 15164 | 3284 |— 149 | 222
27,47 | 14388 | 16532 | 2,3786 1,055y 14,4030 | 25,35 [— 2,12 | 449
2289 | 1,3506°| 17781 | 24175 * L1357 - | .1,3241.| 25,50 |— 1,79| 3,20
16,78 | 12248 | 1,9542| 23935 1,2481 12117 | 1630 |— 048] 023
13,73 | 1,1377 | %0792 2,3655" 1,3280. . | 1,1318 | 13,55 |— 0,18 | ‘0,03
10,30 | 1,0128 | 2,1761 2,2039 "1,380g 13,0699 | 15,74 |44 | - 207
’ 9,3701 15,9805 4054

Mq_l/‘m""’ i ]/ 579 = 240 ms"

loga = 4,2813 X 93701 — -2,3564 X: 15,9805 = 40,1162 — 37,6564 = 2,4598
p= 2,3564 X 93701 — 1,3417 X 15,9805 = 22,0707 — 21,4410 = 0,6387
-_ 162 —
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~Tfactof 60 HP — Scraper 23/4 jardas Eubicéé :

‘loga = 4,2813 X 11,9546 — 2,3564 X 2055352 = 51,1812 — 48,3801 = gy

p = 23564 X 110546 — 1,3417 X 20,5352 = 28,1608 — 27,5521 = 66177

Nao abaco n. 4 estdo representados os respectivos logares geometricos, .

Y. |log¥e|log x |logy, logx 06171 log x |logye | -y, | a4 | @
7630. | 18825-| 11761 | 22140 07258 - | 19434 | 8780 | 1s0| 13235
6r,04 | 17856, | T.4771| 26375 | - o915 | 17577 | 57,24 |— 380| - 14,44
49,59 | 1,6054 | 1,6532| . 12,8028 1,0202 15,0490 | 44,60 | — 4,59 24,00
41,20 | 1,6149 | 1,7781 | -uz‘,8714 | - 1,093 1,5719 | 37,30 |—3.90| 15521
30,52 | 14846 | 1,9542 2,012 |* 11,2050 1,4633 | 29,06 | — 1,46 |_ 2,13
2289 | 1,3506 | 2,0792|  2,8269 12831 | 1,3861 | 24:33 |+ I44|. 2,07
" 19,07 | 1,2803 | 2,1761 | 27861 13423 | 13,3263 | 21,20 [+ 2,13 4,54
|rstoz9f 19,0399 o 195,54
Mq = l/_lif%éi = 1/ 27,98 = 530 m?
loga = 42813 X 11,1020 — 2,3564 X 10,0399 = 47,5348 — 44,8656 = 26692 .
P'=2,3564 X 11,1029 — 1,3417 X 19,0399 = 26,1629 — 25,5458 = 0.6171
Tractor 93HP'— Scraper 3,5 jardas gﬁbicas'
Yo IOgyo. log x log ¥y, logx 0,6,.1"77 Ibg_x log¥. | Yo d. S
' 1>o3,oo 2,0128 1,176‘1- '2,3672 - 047265 | 200656 | 11620 | 13,20 156,62
80,11 | 1,0036 | 14771 |- . 2,8118 09124 | 18797| 7580 | — 431 1857
64,85 | 18119 | 1,6532 20954 | 10212 | 17709 | 50,00 |— 585 ( 34,22
5341 | 17275 | 17781 3,0716 - - 1,0983 1,6038 | 49,40 [ — 4,01 16,08
3067 | 15985 | 1,g542 | (31238 | 12071 15850 | 3846 [ — 21| - 146 .
© 32,05 | 1,5058 | 20702 - 3,1308 1,2843 1,5_078 ©'32,20 0,15 0,02
2480 | 13045 | 21761 | 30346 - | . 13442 | 14479 | 28,03 | 323 | 1043
11,9546 | - 5352 | - | 25740
— ‘ ‘. . P . s »
Mq = l/i?l‘m— - ]/ 36,77 = 6,06 m’
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A media quadratica dos afastamcntos,
Mg, apresenta valores. acceitaveis para os 3
- primeiros conjunctos. De sorte que podemos

considerar as curvas interpoladas para aquel--

es con]unctos como representativas da lCl de
variagio do phcnomeno

Todav1a como a media quadratica Mq

¢ muito forte para os dois ultimos conjunc-

tos € b dado que dccusa maior desvio ¢ o’

correspondente a distancia de 15 metros,
'abandoncmos esse dado e mterpolcmos no-
" vas curvas para os dados restantes.

" Os. coefflcmntcs das formulas ‘que nos
ddo loga e p se modificam da seguint: forma

[log 'X]_T—"H.,II79; [10gx2]? = 20,0539; [logx logy] = 123,6077 .

. 20,9530 . [logy] — mtr0 [logx logY]

Ee R TR £~ 20,9539 — 123,6077
20,9339 [log Y] — 11,1179 [logx log il

2,1157

= 9,9040-[10g y]. — 5:2549 [logx log y] :

__ ILip (9,9040 [log Y] — 52549 [logx log y]) — [logx logy] _

\

. 1101117 [logY] —59,4°34 [logx logY]

"0:9539

= 52549 [logy] — 28350 [lggx~!9gy] .

: 20:9339
- Temos para : -
Tractor 27 H. P. — Scraper 3/4 jarda cﬁbipa
Yo |log ¥o|log x'|log yilogx [0,7287log X [log ¥o| ¥e. |~ d | ~ &

17,07 | L2347| 14771 | - 1,8238
‘13,73 '1,1376 15,6532 | . 1,8807
144 | 1,0584| 57780 | ° 18819
858 .| 09335 | 50542 | - 1,8242
6,87 | 08370 | 20792 | 17403
515 | .oy | 2,761 | 1,5489

10764 | 12505 | 1817 | ‘1,00 1 100

12047 | 31,1312 | 13,53 |— 020 0,04

12057 | 1,0402¢| 10,07 |— 0,7 0,22

1,4240 09119 |- 8,16 |—o42| 018 .
15151 . | 0,8208 | 6,62 [— 0,25| 006"

15857 | 67502 | 563 | 048] 023

' 5,91}.;0' B ' 10,6098

g

- YZE Y- s

loga = 9900 X 59130 — 52549 X 10,6998 = 38, 5623 — 56,2264 = 2,3359

P = 522549 X 5,9130 < 28359 X. 10,6998 = 31 Q722 = 30,3435 = 0,7287

- 164 -
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS:

T;aéidf 35 HP — Scrapéf 1 jarda cubica

o, lbg Yo | logx |log YOV log x | 0,7280 log x ‘logk Yo| ¥o | .. d o
289 | 13506 | 14771 | 20083 | wozs3 | 13%s| 2424 | 135 | 182
18,31 | 1,2624 | 1,6532 | 20870 1,2035 '1,2563| . 18,04 |— o027 | 007
15,26 | 1,1835 | 1,7781 2,1044 . 1,2044 | 1,1654| 1465 |— 061 | 037
1,44 | 1,0584 | 1,9542 2,0682’ 1,4226 | 1,0372| 10,90 |— 054 | 029
9;16 | 0,0619 | 2,0792 |  =2,0000 15136 . | 00462 883 |— 033 | o1z
687 | 08370 | 21761 | = 18214~ | | 15842 08756 751 064 | o041

. 1" 6,6628 -‘i2,0894 , Py ) K 4l 3,07 .

Mq = Vi‘ﬁﬂ =’]/o,-51-4‘= 0,71 ms
loga = g,g040 X 66628 — 52549 X 12,0894 ='65,0884 — 63,5286 = 2,4508 -
: f& y k : F % Ve
P == 52549 X 6,6628 — 28359 X 12,0894 = 35,0123 — 34,2843 = 0,7280

Tractor 44 HP — Scraper 11/2 jarda cubica

Y log ¥, | log x log ¥, log x| 0,7318 'ldg X|log Yo| " ¥o d d’l
3433 | L5357 | 14771 | 2,2684 1,080y - | 15604 | 3636 | 203 | 412.
2747 | 14388 | 16532 23786 |  1,2008 14315 | 27,00~ [— 0,47 | 022
2289 | 1,33596 | 17781 | . 34175 | 1301z | 1,3401 | 21,90 [— 059 | - 098
16,8 | 1,2248 | 1,0542 |  2,3035 14301 | 32112 | 1626 |— 0,52 | . 027
13,73 | L1377 | z0792'| 23655 . 15215~ | 1,1198 | 13,8 |— 0,55 | o029
10,30 | 1,028 | z,1761 | '2,2039 . 1,5025 - 1?0488 11,19 .0,89_ Y )
’ '7:7094 ‘ 14,0274 o ' | N 6:67 »
Mq = ]/_666—7 = ]/ = 106w

loga = 9.0040 X 77094 — 52549 X 140274 = 76,3539 — 73,7126 = 26413
P = 52549 X 7.7004 — 28350 X 14,0274 = 4055121 — 39,7803 = 06,7318 .
' ' ' = 10 e
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Tractor dc 6o :I-H’A — Scrapcr de 23/4: ]ardas cublcas

/ 4,48 = 2,2 m3.

loga = 9,0040. X 0,048 —5,2549 X 18,1680 = 08,4636 — 95,4710 = 2,0926 -

P = 52549:X 9,9418 — 28359 X 18,1680 = 52,2432 — 51,5226 == 07206 - -

-6 —

Yo |log Yo ‘log»?c ng:y,,ng;X.'. .0,_7358 log x ~'lqg};y_°. . Yo | v d ' @ ;
61,04 | 17856 | 1q77x | 26375 | 50868 | 18136 | 6570 | 406 | 1648
4959 | 16954 | 1,6532| -~ 2,8028 | . .1,2164 | 1,6848 | 48,40 |— 1,19 | ' 14
‘41,20 1,6149- | 1,7781 | 28714  1,3083 1,5921 | 30,10 |— 2,10 441
- 30,52 1,4846. | 19542 | - 20012 | 14379 ;‘,46_25 zg,oo — L5 | 231
2289 | 13506 | 20792 | -~ 28260 | 15200 - 1,3705 | 2347 | 058 | o034
19,07 1,2803_ 22,1761 27861 :_1?6012- 12092 | 19,90 |- 0,83 j 9,59
l 92204 | - '1'6=8259'| B ; iﬁ,és
I/ 28, l/ 427-—207m3 :
loga == 9-9040' ><-9,zzo4'-—~5,2549:><-5 16 8'259 = 91,3188 — 88,4184 =‘2-,9004 '
p = 9.9040 X 9,2204 - 2,8350 X 16 8259 = 48,4523 —47,7165 = 0,7358
Tractor o3 HP — Scrapér 3,5 jardas cubicas .
Yo |log.¥,|log x |log vslog x 0,7206 log X | log ¥.|  ¥: AR
‘8o,11 | 1,9936 1‘,4771: - 28118 : ‘1,0644 | 1;9282 | " 84,00 3,80 . 1513 -
6485 | ‘18119 |'1,6532 | 29954 | 11913 | 18013 | 63,30 | — 155 240
s34t | npeps | nygBr| 30716 | 1Bz | nymiz| staq |—igz| 38
39,67, | 15985 | 10542 | 7 '3,1238 | 14082 | 15844 | 3840 |—127| LT
3205 | 1,5085 | 2,0702. | . . 3,308 | 1,4983 | 14943 | 31,20/ |—085| OF2
2480 | 13945 | 2,1761 | 3,0346 15630 | 14245 | 2688 | n7B| 317
T ) 9,0418 18,1680 ; 269t :
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Como os afastamentos est3o dentro de limites accc1tavcxs, foi construido o abaco n.5

-em dupla cscala logarithmica.

3) — Produccdo horaria, em'm3, de excavagdo’ para conjunctos tractor
50 HP — roadbulder 10 pés com bota fora-a-8 metros de distan-
cia — Medicdo feita no cérte.

Material a SUBIDA (%) “Nivel - DESCIDA (%)

~-@Xeavar, 15 | 10 | 5 0. 5 |10 | 15 | 20
Terreno arenoso - 63,80 | 72,80 [ 82,00 | - 91,10 - |104,60 (118,50 [133,00 | 144,20
Argilla dura 47,80 | 54,70 | 61,60 68,20 79,00| 89,00 | 98,50 | 109,50.
Rocha decomposta | 37,30 | 42,50°| 47,80 | . 53,20 61,60/ 69,10 | 77,50 | 85,00
‘Blocos em rocha extr. * | 26,60 | 30,40 34,20 38, 0o ,44,00 49,40 | 55,40 60,80

Representando esses valores num syste-

ma de-cixos coordenados rectangulares onde

-as abcissas sejam as declividades e as orde-
nadas as producgdes horarias vemos que os

pontos para cada natur<za de material, tende
a se dispor segundo duas -ectas de mclma—

¢oes differentes que sé cortam no pcnto de

declividade O. Observa-se, que o crescimen-

.to de producgiio com o 'augmento de declivi-
dade da descida é mais mpido que a dimi-

Vi = 8% 4 b =ax; -+ 91‘:10

) yz = a’xZ + b = ﬂ.)x_g + 91,10

mngao de producgio quando a rampa au-
gmenta, .

a) — Terreno arenoso

Temos de procurar as cquagoes de duas
rectas que se cortam sobre o eixodos y, isto
é, que ambas para X = o, dém y=b=
91,10 na equagdo geral y == ax + b.

Tendo em vista a condxcgao b-—gr,m,
apphqucmos o ‘methodo dos minimos qua-
drados 4 ds equagdes: -

o
@

Para ;(..1): temos as seguintes 'cqt_ia"gb'es de observagio:

(M

82,00 = 5 a - 91,10
72,80 =102 4 91,10
63,80 > 152 4~ 91,10 -

Para (2), as equagBes de observagio se escrevem:

104,60
118,50

()

=58 + 91,10

=--102" 4} gi,70 .
133,00 -—-—152. -+ o1,10 .

{14420 =—202’ + gr10 e

Formemos as equagbes normaes dos systemas (I) e (II)

(r)

5 X 8200 =
10 ><72,80—m><ma-|—10)<91,m'
15 X 6380 ——15><1;a+15><91,m-
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"

41000 = 53+ 455
(r) - 728,00 = 100 a - 911,00
' ) 957,00 = 225 a - 1366,50
\' 2005,00 = 350 a - 2733,00

o 095 — 638 .
donde: a = 20195 2733 =— 3 = — 1,823
: . : ‘350 s B g 350: .
P '—-'5Xm4,6o—‘25a—5>'<91',10
() — 10 X 118,50 = 100 2"— 10 X' 91,10
— 15 X 133,00 =2252" — 15 X 91,10
=20 >< 144,20 == 400 @’ —20 X 9L,I10

ou:

— 523,00 = 252 — 455’50
— 1185,00 = 100 2’ — QII,00
— 1995,00 = 225 2’ — 1366,50
" — 2884,00 = 400 a’ — 1822,00

= 6587,00 =750 2 — 4555,00

s Tt — 6=8 + 20 2>

]

Tcmos entdo no systema de eixo coordenados cons1derado, as duas equagdes para as-
rectas rcpresentanvas da producgao ‘horaria de cxcavagao de terreno arenoso cam ,
botafora a 8 metros:

y = — 1,823% -+ 91,70 para o “grade” ascendente

'y -% — 2,709x' + 91,-16 para o “gradc” déécendentc
Se nio fosse' consxderada a condxgao b = gr0; 38 duas rectas interpoladas
‘teriam as cquagocs' ’

L y=—1 822x + 91,00 ( grade ascendentc)
y = — 2,692x + 91,36 & grade dasce.ndcnte)

que d1ffcrem pouco das du.ls obtxdas Jevando em conta a cond1c;ao acima.
1§8 -
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Temos portanto o seguinte quadro:’

g S Subida %, = . .| Nivel *" Descida %
Terreno arenoso - . T . .
- 15 | 10 - 5 o 5 o1 5 20
Dﬁd_os de observagio |- 63,80 72,80 82;00' or,10 | 104,60 | 118,50 | 133,00 . li44,20

Elem. interpolados . .| 63,75 | 72,87 | 81,99. | ‘91,10 | 104,63 | 118,19

131,73 | 145,28

Desvios - — 0,05| + 0,07 — 601 0,00 + 0,03| — 0,31

— 1,27| + 1,08 |

“b) — Ar_jgi'llu dura

Vejamos agora as duas rectas representativas da producgdo horaria em argilla dura.

- "No caso, a condicgio de cruzamento no eixo das ordenadas e b = 68,20.

As cquaéGcé ‘de observacio se se_guém:

61,60 5.a.- 6820:

(I)." { 5470 =102 + 6820
- 4780 =15 a + 6820
7000 = = 5 2"+ 6820
; ) -89,00' = — 10 2’ - 68,20
. (1) ) o850 =—152 -} 6820

109,50 = — 20 a’ -} 68,20

“Para (I); temos a cquagib normal: 157'2'=>350a -+ 2046 donde

1572 — 2046 - - 474 -
350 - 350

3 =

= — 1,354

Para (IT), temos a cduagid normal: — 4952,5 = 750 a"‘—‘3:;m donde

EOR AR

g 49525 + 3410 | 425 ,
o 750 L. o

Portanto, as equagGes sdo:

y = — 1,354 - 68,20 (“grade” ascendente)
'y = —205% + €820 (“giade” dcsccndcxm":)

| —'-4‘169':3-‘ 
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Tci_ﬁpﬁ" o quadro:

A I ot Subida °- : Nivel|" ©~  Descida ¢ o
-+ -Argill dugs ©° Sohida Ve prNwl inealt AN
. € 15 7| 10 - o - 5 | 10 15 20 ‘
Dados de dbsuiag&'o' 47,80 | 5470 |. 51;60 68,20 | 79,00 '89,60 19850 | 109,50 - |
Elem. interpolados .| 47,80 | 54,66 | 6143 | 68,20 | 7848 |'88,77 | 99,05 |.0934
chvios v .| 009 |— 004 — 0,17 0,00 | — o,sé — 023] 0,55 |— 016

- ¢) — Rocha decomposta

Passemos agora ao caso de rocha decomposta com a segtinte condigio:

'b='5320

Temos as equagdes de observagio:

. ( 4780 = .52 + 5320
(I). § 4250 = 102 -+ 53,20-
37,30 = 152 453,20
(6560 =— 52 -+ 5320
” (1) ") 69,10 = — 102’ - 53,20 .
AT ) 50 = — 152 4 5320
5 © { 8500 = —20a" + 53,20

0 sys_tcma (I) nos. dé a equagio normal: 1223,5 = 3502 - 1506

Logo: a =

- — 3725
.350.

="' .130_64

(0] ;ysicma (¢1)) ﬁos_dé a equagio normal: — 3861,5 = 750 2’ — 2660 -

Logo: 2’ =

== 12015
70

Temos, entdo, as equagdes:

© Y = — 1,064x -+ 53,20
y = — 1602x - 53

,20

= - i,602

. (“grade” a;ccnd;ntc). e
“'(“grade” descendente)
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GooE e Mk g Y - Subida % Nivel ~ Descida%, =

~ Rocha decomposta -
15 10 5 0 = 10| 15 20

Dados de observagdo | 37.30 | 4250 | 4780 |. 5320 | 61,60 69,10 | 77,50 | 85,00
Elem: interpolados . .| 37,24 | 4250-| 47,88 | 5320 | 6121 | 6922 | 77:23 | 8524 .

Desvios . . . . . .. — 006 006| 008 | o000|— 039 o012 |— 027 024

d) — Blocos em rocha extralzzda

Finalmente, para a producgao horana no caso de blocos em rocha cxt:a.hx:la temos
a condxcgao b = 38,00 S

*As equagbes de observagao sdo as que se.seguem:

L . 34,20'== 52 -+ 38,00
() -{ 3040 = 102 -} 38,00
, , 26,60 =152 < 38,00

- ( w400 =— 52’ -+ 38,00

(H:) - 4940 = — 10 8.: + 38:00

_ 5540 = — 152" + 38,00

60,80 = — 202’ 38,'00 ‘
De (I) obtemos a equagio normal 874 =350 2 + 1140

f'-— 266
. 3)0

Logo: a = = — 0,760

Temos* co:ﬁ (Iry ta equagio normal: — 2761 = 750 a’ — 1900

As equages das duas rectas interpoladas sdo:
== — 060 - 38,00-
y = — 1,148z + 38,00

Temos entdo o quadro:

Plooes: ds dockin _ Subida % Nivel Descida %,

'_denamitada 15 w | 5| o ‘5 |10 15 | 20

Dados de observagio | 26,60 30,40 | 34,20 38,00 | 44,50 49,40 | 55.40 .50',80.'
Elem. interpolados . .|.26,60 | 3040 | 34,20 | 38,00 | 43,74 | 4948 | 5522 | 6o,g6

Desvios . .-. ... .. oo | 000 000 | 000 |—.026| 0,08 | — 0,18 0,16
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4) — Producgdo horaria, em metros cubicos, de movimento de terra con
o conjuncto tractor — bulldozer (ou- trailbuilder)  para. diversqs
~ potencias e distancias de transporte.

o Temos os seguintes dados de obscrvagio:-

~ DISTANCIA EM . METROS

——

sentam as distancizs em metros € as ordena-

das as producgdes em m3/hora, vemos que
os pontos para cada conjuncto, se arranjam
segundo uma curva que sUppomos seja- uma

hyperbole .da equagio geral. .

Conjunctos - —
: ‘15 | 30| 45 | 60| 75 | 90 | 105 |12
Tractor g3 HP — bulldozer 13 pés| 87,74 | 53,4 | 38,15 | 30,52 | 25,18 | 19,07 | 15,26 | 1144
“Tractor 61t HP— 7 ° 12pés| 64,85 |.38,15 | 26,70 | 22,80 | 17,55 | 15,44 e
Tractor 4 HP— .  -10pés| 45,78 | 26,70 | 19,07 | 15,26 | 11,44 Sil RN
Tractor3sHP— 7~ .8pés| 26,70 | 18,31 | 12,07 | 9,92 " 2
Tractor2yHP— 7 7 pés| 21,36 | 16,79 | 11,44 -
Tomando um systema de eixos de coor-
denadas rectangulares onde as ab¢isses repre- y = : ;p

- Procuremos interpolar -uma curva desst
- genero entie os .pontos obtidos para cad:

conjuncto, segundo o processo- j4 adoptado.

“Tractor 93 HP — bulldozer 13 pés

X Al_og'v,x yo |log Yo |logx.logy, logx? 0,9382logx,1'og Vol -, d | %
15 | L6 |84 | 1432 | 2285: 13832 | 11034 | 19075 | o9do | rn66133%
30 14771 | 5341 [ L7275 | 25517 | 21818 | 1,3858 | ‘L7151 | 51,00 - L5I 28 .
45 |16532 | 38,15 | 1,5815 |, 26145 | 27331 | 15510 | 1549y | 3548 267 W
60 |17781 |30,52| 1,4846 | 2,6397 | 3,1616 | 1,6682 | 14327 | 27,10 | 342( 12 .
75 | 18751 (2518 | n40mr | 26272 | 35160 | 1yse2 | 134ry | 2106 322|228

.90 |10542 | 19,07 | 1,2803 | 25010 | 38180 | 18334 | 1,2675.| 1850 |- 057 30

-105 |2,0212 | 15,26 | 1,1835 | 23921, |4,0852 | 18063 | 1,2036| 15,04 | 08| 45
120 |20792 | 11,44 | 1,0584 | 22006 | 43231 | '1,0507 | L1502 | 14,13 | 269|-%3

| 140142 11,6661 ‘19,8131 | 25,2029

Temos as formulas:

Joga — o] [logx?] — [logx.logy] [logx]

n [logx*] — [logx] [logx]

b ot [bg x] loga

— [logx.logy]

[logx?]
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS
Qubsntumdo na pnm..n'a as quanndades conhecxdas pclos scus valorca, tcmos

- 11,6601 X 25,2029-— 19,813r X 14,0142 _ 'r93,8683 —277,6647

]qga _' © 8 X 252029 — - 14,01422 . 201,6232 — 196,39;8
(16,2036 S S ) ‘
52454
Com a scgunda formula obtcmos

g 14,0I42 X 3,1009 — 19,8131 _ 43,4566 — 19;813'1 B g
- S "5320"'9 i ¥ 2 oy 3 25,2020 - == 0,9302.

T:actor 61HP — bulldozcdr 12 pf‘s -

= 3,1009

'2};" l.og:x— R .log Yo logx lctgyo log x_o,8957log§: 'lo_g‘. Vol \y,' ek %
-ISA | L6 64,85 | 1,8119 21310 | 13832 | 1,0534 ..‘1’8403. 69,20 435 | 675
. 30| Ta77n | 38,15 | 15815 | - 2,3360 | 21818 | 13230 | 15707 | 37,20 |— 0,95| 25
45 | 1,6532 | 26570 | 1,4265 | 23583 | 27331 | 1,4808 | 14129 | 2588 |— 002| 34
60| 17781 | 2289 | 1,350€| 24175 .| 3.1616 | 15026 | 13011 | 20,00 [— 2,89 12,6
75 | 18751 | 17,55 | 12442 | 23330 [ 35160 |1 ‘L6795° | 1,2142 [ 1640 | Li5| 65
(90 | 19542 11,44 | 1,0584 | 2,0683 - 38180 | 17504 | 11433 | 13000 [ 246 2T
. 9;9;38 - ; .8,'482[ tj,6441 16,7946
. “loga = "‘8” X 67046 130 X oorsh _resgsss — ity - _
e 6-X 16,7946 — 9,9138° . 100676 — 98,3834

_ 7,1886 . ' -
R v 2,4842 = —'2,89§7'

00138 X 2803 —13644r _ 28686 — 136441

6p6 66 T 08957

'Practor 44 HP — bulldozer 10 pés

',

% flogx | 3, |log o .logX.-Ingo ,log xelofislogy Tog v, | v, | @ % .

© 15 | L7611 45,78 [1,6605 | ‘T.9520 | 1,3832| o,9871 | 16709 |- 46,87 I,og'
30 | L4771 | 26,70 |1,4265 | 27071 | 21818 | 12397 | ‘1,4183 | 26,20 |— 0,50
©45.| 16532 [ 19,07 |7.2803 | 2,1166 | 2,7331.| 1,3875 | 1,2705 | 18,64 [—-0,43
.60 | 17781 | 15,26 | 1,1835:| 2,7044 | 3,1616 |- 1,4023 - | 1,1657 | 14,65 [— 0,65

2,38"
87

12,25

4,26
6,14

75 | 18751 | 11,44 | 1,0584 | 1,9846 - 13,5160 | 71,5738 | 1,0842 | 12,14 0,70

79596 - |66092 | 102656 |120757{

_i_73__'
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- 6,6002 X 12,9757 — 10,2656 *X 7,9596 85,7590 — 8I,7IOI 4,0489

loga =
B 5 X 12,9757 — 795962

7,9396 X 2,6580 — 102656 _

T 64385 — 633552 15233 2050
: .21,1566_ 10,2656 .

12,9757 -

gy °’8393 '

Tractor 35 H.P.— Bulldozer 8pés .

I

X flldéx, v, | log v logX-lngro log %2 fojzo9 logx|log v,| e | -

d

r5 |76t | 260 | 1azs | n6r .| 1382 | 08326 [naas8|2780°| 10 | 4n’

30 |n4771| 18,31 | 1,2624 | 18647 | 20818 | 10456 |1,2308| 17,00 |— 131 | 715
45 |16532|12,97 |1,1129 | 1,8398 | 27331 | L1703 |LIOOI| 1277 |— 0,20 | 1,54

~ 60 |1,7785| 9927| 09965 | ‘L7719 |'3,1616.| 12587 |1,0177|'1040 | 048 | 484

5.6,0845 |83 | sz | 94597

.ioga

47983 X 0453 — 71541 X 60845 _

. 45305 — 435201 1,8614

4-X 9,4597 — 6,0845% -

: 6,0845. X 2,264 — 1. :54,’;1 =

37838 — gpoarr. = oy T M
13,8507;;»7; s o AL

9;4597

‘ Tractor 27 HP — bulldozcr 7 pés

Coaso7- TP

x [logx | ;. _1<_>g,ypi; logX.-JOg.)"o .193.!&2 °:S45210gx tog ] v | & | %

15 1,1761 21,36 ,3296 - 1,5637 “'1,3'8'32. g 0,6412 1,3459 ‘22,17 | o8| 38

30 [T4771 16,79 '152253 - 1,8090 ' |-21818 | 08053 |1,1818 | 15,20 |— - 1,59 | 95

45 {16532 | 11,44  1,05847| ,74974' 12,7331 | 0,0013 |1,0858 | 1278 ‘074 b5

faoes| | s6izz) seass ".,6;?:298'1 EE

3,6133 >< 6 2981 == 5,1233 X. 4,0364

log a—

'3 X 6,2081 — 4,30642 '
4,3064 >< 10871 -~'5 1233

2269 - 22065 | ooy _ g

188043 — 185451 03492
- 35572 —5,1233 -

-_6,2981 n

Vemos quié . ‘0 maior r desvio entre os va-

 Tores observados e os: interpolados ¢ Je 13,3%

para a distancia ‘de 15 metros no conjuncto -

tractor-93 HP — bulldozer 13 pés. Salvo um
desvio de 12,6%, para a distancia de 6o me-
tros no segundo conjuncto, tractor 61 HP. —
Jbulldozer 12 pés, os demais sio pequenos

— 174 =

6 ,298.[ i 0'35‘452

tendo-se em vista a naturcza do phcnomﬁn"

Os tres ultimos conjunctos. tambem apreses”

tam desvios pequencs. Como se tratam ¢
elementos a serem verificados em SCI’V”?OS
em nosso paiz, podemos acceitar as Cur#
mtcrpoladas como referncias-para as 0Bs¢" -
vaghes posteriores.
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BOLETIM ‘DA INSPECTORIA DE’SECCAS

Tragados- fodoviarios Jara CoNSITUC;ao por meio de Mmachinas

De um modo geral os .tragados quanto -

.topograplna podcm ser:

1) Tracado cm'terrcno oﬁdulado dandolu-
-gar-a raspagem cortes e aterros balxos
mals ou menos extensos. '

). Tragado_ em- ,chapadoes.’, “taboleiros”

‘ou “serrados” onde o “grade” se man-

“tem em raspagem em quas1 toda a ex-
'tcnsao

Y Tragado em terreno- “dobrado" onde do-
" minam o cortes altos e curtos ém meias
' cncostas mgrcmes. ’

; 4

: Qtianto' 4 geologxa, podcrcmos grupar

' os tragados assim:

1) Tra;ados em terrenos arcnosos ou 5111co-
argllosos

2) Tragados em terrenos pouco profundbs

LAURO DE MELLO ANDRADE .

Engenheiro Civil

* Das quatro operagdes de terraplenagem:
escavagdo, carga, transporte e descarga,
aquella mais rebelde 4 reducgdo de prego,
no caso do emprego de machina, ¢ o' trans-

_porte, e dahi a preoccupagdo maxima que’

deve presidir a escollra do tracado que’ apre-
senta-uma distancia minima de transportc

 medio.”

. Exceptuados os casos em quc a estrada
corrc_ em terrenos muito valorizados ou

aquellcs em que' o material das baixadas

100 se presta a aterros de facil consolidagio,
o “grade” compensado deve ser abandonado

dalndd-se preferencia 4quelle em que domi-

nem oOs aterros executados‘com emprestimos -

* localizados a- pequena’ distancia. Além: do

onde 0 esquelcto rochoso ‘se encontra a .

pcquena profundidade.” o .- -

3) Tragados em que dominam a rocha de-
-composta e blocos soltos.

‘ - 4) Tracados onde avulta a perccntagcm de -

_rocha que exige cxploswo para sua ex-
* tx-acgao.

A escolha de um grupo cthbrado de
machinas deve attendcr com 0 maximo cui-

dado a0 triplice aspecto: IopographICO, -geo-

logico e da distancia de transporte do mate-
nal escavado.

barateamento do equipamento consegue-se_
a sua reducgio a dois typos de machinas: a
roadbuilder e o rotary scraper, ndo contada -

" a plaina, indispénsavel 4 re(rulanzagao eaca-

bamento de qualquer typo de “grade”.
Assim serio economizadas a elevating

" grader, a. escavadora, os grandes scrapers

sobre rodas, os reboques sobre rodas ou-so-
bre esteiras, e todos os typos de transporta-

"dores modernos, cujo custo é muito elevado

e cresce violentamente com a capacidade que |

deve variar na razfio directa da distancia de

transporte.
Frizada, assim, a importancia que tem a
reducgio da distancia de transporte no custo

"da terraplcmgcm executada a machina, pas-

‘semos a descrever o eqlupamcnto conveni-

~ente a cada tr'\qwdo ¢ a tnarcha summaria da

execugiio do servigo,

A) Tm(ado em te:reno ondulado — Ad-
mittamos que ndo se trate de terrcno
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PREPARANDO RAMPAS COM SEGURANCA E RAPIDEZ



EM UMA ENCOSTA INCREME E COBERTA DE FLORESTA

ROAD~-BUILDER REMOVENDO MATERIAL DYNAMITADO
EM ENCOSTA INGREME
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Além das duas vantagens acima apon-
‘tadas, a raspagem em aterro ainda offerece

uma importante condxcgao. - qQue para a-

construcgdo de pequeno aterro continuo sio
executados dois emprestimos lateraes, tam-
‘bem contintios, que constituirdo verdadei-
'ros ‘acostamentos”. Com methodo, essa ras-

-pagem em aterro ¢ obtida’com 7 a'g passa--
gens de plaina; a’ pratica e a natureza do -
terreno indicarfio ao operador- quantas pas- -

sagens deverd fazer cortando e quantas trans-
portando ou espalhando o material para o
centro  da ‘estrada, Essas operagpes devem

ser effectiadas em uma sequencia tal que

se evite voltar'atraz na marcha que deve ser
“das valetas para o eixo da cstrada, nessa
* marcha o perfil transversal deve ir ficando
perfeito e symetrico, qualquer que seja a in-
clmagao transversal do terreno matural.

" Quando se dispuzer de habeis opm‘ado-
res de roadbuilder, mesmo a capina’ a ser
‘executada nos trcchos em raspagem deve

a plaina executar essa capina e o desmatta-
mento em capocu-mha, mais economica-
mente.

'B) Tragado em clzdpadé’e: — Devemos di-
Z€r que por mais -regular ‘o chapadao,
ndo segd possivel manter o “grade” em
raspagem; nas vxzmhangas dos .cursos
dagua os aterros se impGem; nas passa-
gens inferiores por baixo de outra ro-
dovia ou ferrovia os cértes sdo exigidos;
dahi ser impossivel executar toda a ter-
raplendgem de uma estrada, mesmo
quando correndo sobre chapaddes, uti-

lxzando apenas'a roadbuilder ¢ a plama ;

- Pode-se apcnas reduzir uma road-
builder, ficando assim constituido o equi-
pamento, no caso de chapaddo coberto

.'por vegetagdo ligeira e constituido de -

" material silico-argiloso:

I tractor lagarté'isuper-la_rggra de 61 HP;
“equipado com roadbuilder-de lamina de
12 pés, com controle hydraulico;

1 tractor lagarta standard de 61 HP, equi-.
pado com “power unit” para rebocar

" scraper de 12 jardas; :

1 scraper de 12 jardas com controle a ca-
bo, montado sobre pneus;

t plaina com larmna de 12 pés, com con-
- trole manual, sem escarificador; -

1 tractor lagarta super-largura de 61 HP
para rebocar’ a plaina e eventualmente
receber a roadbuilder, em caso de ava-

- ria do tractor da roadbuildea'.

A marcha de servxgo seré em lmhas‘
geraes:

O tractor’ da :oadbuﬂd'cr trabalhando :
dois turnos de % horas cada um, com 2 ope-

radores executando ‘desmattamento e o “des-
- monte” dos cortes cujo aprofundamento ca-

berd a0 carry-all. O tractor -da plaina -tra-
balhando 8 ou 14 horas por dia, conforme

"0 maior ou menor dominio da raspagem na-
ser feita pela roadbulldcr, no caso contrario -

kllomctragem em construcgao.

C) Tragado em terreno dobrado‘ — Os cor-

tes de grandts alturas e comprimentos
reduzidos, e encostas ingremes offere-
cem condicgdes especiaes para o trabalho
com machinas: . grandes volumes con-
centrados em pequenas distancias e fa-
cilidade para a execucio de botaféras.
Em geral as pessoas pouco afeitas 4
execugdo de terraplenagem por meio de .
machinas ‘se atemorizam com as éscar-
pas e'com a profundadade dos grotdes, -
-tomando-0s como impasses a0 emprego
exclusivo de machinas, quando na verda-
de constituem elementos que_concor- -
rem para o ‘maior_rendimento.”
E’ evidente que os operadores para
- trabalhar em montanha devem ser peri-
tos e calmos, possuindo promptidio e
. seguranca nas manobras que se fazem .
- 4 beira de grand‘es,' alturas,
Uma das maiores dlfflculdades ‘que
imaginam e temem ¢é a execugio do pri-
meiro trabalho de terraplenagem na en-

— 1 —
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costa’ virgem,. coberta de ma;tta.na e blo- Y

cos de pedras A quem j4 tenha visto o
trabalho pioneiro de uma- roadbuilder

montada sobre um tractor de bitola lar-’

ga numa dessas encostas, toda a duv1da
se dissipar4; é o trabalho de abrir o “tri-.
1ho” de pouco menos de.3 metros de
- largura, estabelecéndo, como se v& no -
diagramma de’ cxccugao n.° 1, uma. ve-
. reda de avango que € “para o corte, 0 que .
a galcrm de avango ¢ para o tunel

‘Na cxecugao_ do d-esmattamento a

roadbuilder trabalhat4 descendo, segun- .
."do a linha de maior declive, e recuando
segundo & mesma linha, sem produz1r
‘traballio que seria” grandemente. preju-

dicado pelas difficuldades de vencer a .-

forte declividade: Si a escarpa € por de-
mais accentuada (superior.a 50%) -con-
vird que a roadbuilder. abra longitudi-
“nalmente & junto-4 crista do corte do
‘lado de.montante, assxgnaladav em 4, 0

. trilho de avarico. Si a vegetagio & pesa—

' da, as arvores devem ser derrubadas.por

meio de cabo de aco preso 4 barra de

tracdo. do tractor ‘ou a ‘um guincho col- -

‘locado 4 sua trazeira ‘¢ que, accmnado
. pelo motor do tractor, evitard os movi-

mentos deste para o vtombamento das _

arvorcs.

Si a vegetagio ¢ de capoe::a ou ca-

poelrmha o desmattamento’ serd realic |
zado 4 medida que o corte for sendo re-
baixado por camadas cuja espessura. de
0,40 a 0,80 variard com a natureza geo-
logica e .com a potencia do tractor S0z
. bre o qual est4 montada a roadbuilder. -

. Si o material escavado deve ser lancado ~ ~

em - botafora, a roadbuilder trabalhari -
_com a lamina na posicdo inclinada em.
relagdo ao sentido da marcha; assim, o
material escavadoé desviado ‘para © la- .
do de baixo, resvalando pela cncosta em
bota-fora.

- 17.8---—-'

“Sio. matcrlal dcvc ser utilizadg em
aterro, a lamina da roadbuilder dey,

* trabalhar na-posi¢do perpendlcular a0
. senndo da ‘marcha, e entdo, o materiz] -

- sera escavado e empurrado até o aterrg -
~que ir4 subindo na grota até alcancar ¢

- nivel do corte"em cxccugao quando, ep:

tao, a ponta do aterro vae avangando e
- se mantendo ao nivel do cortc que vac :
baucandb por calmadas. :

O schema n° 2 da idéa dos avangos
do corte e do. aterro. : :

-0 producto dc csfcavagao das ¢ cama-
das a, byc,d, @, b, ¢, d e €, vae for-
mar o fundo do aterro 4 -até a cota re-.
presentada pela linha sz; dahi | para cima
cada camada tirada ao corte ser exten: |
- dida ao longo do aterro que vae aos pou- -

. "cos se nivelando ‘a0 fundo ‘dos cortes, :

constltumdo a continuidade da linhade
“grade” uv. Do que fica difo se verifica -

- que a" machina trabalhard sempre ¢

um plano- horizontal ‘na execucio da’
cerraplcnagcm, o que ‘afasta as: d1£E1cu1

- dades que 4 primeira v1sta parccem ser

‘mtranspomvms - S :

S6 o trabalho p1oneu°o” do des,
mattamento, “da remogao de- gl’aﬂdﬁ 3

blocos ou’ outros quaesquer  obstaculos,

constitue servico penoso ‘e pomsso mes-.

‘mo comettxdo aos operadores mais ha:

beis ¢ 4s machinas em perfeito cstado dc'
conservagao :

‘Na terraplcnagem dc pcrfls Pcia' :

~dos, com cortes altos ¢ curtos logo qu¢ -

a distancia de transporte excede 2 100
‘metros a roadbulldcr cede logar- a0 Caf’

- ry-all'de '8 a 12 jardas cubicas gue, @

mesma maneira, escava, carrcga, Uw -
porta e espalha, sendo mais economi®®
-para distancias superiores 4quella.
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'Da Physica' e da Chimica das aguas do'Nordeste
do Brasil

TII — CONDIQGES THERMICAS

INTRODUGAU

0 problema das condicBes thcrn:ucas _’
das aguas tropicaes desde muitos annos tem .
interessado os limnologistas. Algumas inves- *

tigagSes foram feitas, mas, apenas uma. (Pru-
thi, 1932) o foi durante tempo sufficiente
_para que ‘pudessem ser determinadas as mu-
dangas annuaes. das condigdes thermicas.

As: obsc:vagocs éitadas no presente es-

.‘mdo, foram feitas em quatro agudes perto

‘de Campina Grande, Estado da Parahyba, .
durante um periodo de cerca.de um anno.

- O primeiro trabalho- sobre aguas tropi-
caes foi feito por Downes (1911), que estu-
dou os reservatorios de abastecimento-da zo-

- ha do canal do Panamd. Infchzmente, seus’
~dados sdo prancamentc inuteis. porque nos

- graphicos ndo figuram as respectivas datas.
“Assim sendo, somos obrigados a levar em
consideragio sémente o texto de Downes.
. Elle verificou, por muitas vezes, que os méos
odores daquellas aguas provmham da ca-

‘mada inferior - em estagnacio e, portanto;’

com carencia de oxygenio. -Procurou entio

estabelecer uma relagio entre os periodos de

estagnagio da camada. inferior e as varias

estagoes do-anno, chegand]o 4 conclusio de
~que tal relagio ndo existia, - :

Em "relagio a um dos. rw:rvatonos, J
Downcs (p. 140) diz: “o Rio Grandc € bas--

‘% Os primeiros dols artlgos desta serie 1oram pu- -

) bllcados nos Bnleﬂns Vol. 1 N. 4 e 'Vol. 2, N. 5.

. com separacio das aguas €m trés cani s
" mal definidas. Como estas observagoes fos-
" sem feitas logo depois da estagio mais fria
. do anno, pode-se pensar que as aguas tives-

Dr. STILLMAN WRIGHT

Limnologlstu da Commissdo Technica de Plsclcultum
da Inspectoria de Seccas

tante cor_lhccido pelos odores desagradaveis
que 4s vezes produz”. Esta af.fumagao in-
dica que a agua esteve sujeita 4 estratifica-
gao intermitente. O relatorio de- Downcs
ndo pode em evidencia a existencia de uma
éstratificagio thermica. permanente, ‘como
acreditaram Marsh (1913) € Juday (1935).

)'uday (1915) publicou um trabalho so-
bre alguns lagos profundos’ da Amcnca

'Ccnbral visitados em fevcrelro t ‘Ig"ﬂ Nes-

\
sa occasido havia pequenas” ﬁﬁ:rcnms*{é,t

temperatura  entre a superflch.u-a* ‘Eindo
LETEAS

sem estado em completa circulagiio e ao tem-
po dos estudos de Juday estivessem entrando
no periodo de estratificagio de verdo.

“ Dois trabalhos a respeito de certos lagos

‘africanos, feitos por Graham (1929) e Wor-
" thington (1930), ndo pudemos consultar. Se- -

gundo Ruttner (1931), Graham encontrou,

'no lago Victoria, uma differenca maxima de

1%6 C. entre a superf1c1e e 65 metros de pro-
fund1dade, com notaveis differencas de pH.

A mais completa mvcstlgagao dos lagos
vt.roplcaes, .em relacdo 4 temperatura e 4 chi- -
mica, foi elaborada por Ruttner nos lagos
de Java, Sumatra e Bali. Dos quinze lagos
estudados por aquelle autor, dos quaes mui-
tos ‘sdo -assaz profundos, elle encontrou- to-,
dos, excepto tres, com cstranﬁcagao defini-
da. Dcstes trés, um estava em completa éir-
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culagdo e-os outros dois-em circulagdo par-
cial. Havia uma relagfio intima entre a 4rea
dos lagos, a localizacio do thermoclino (1)
e a estabilidade da estrauﬁcagao thermica.

Assnn, quanto ‘maior f6r a 4rea, tanto mais
baixa ser4 a posu;ao do thermoclino e tanto
* menos estavel serd.a estratificacio. Nio obs-

._tante as observacdes nio terem sido feitas '
: vd'uramc um  periodo -sufficiente para deter--
‘minar as moduflcagoes devidas 4 ‘mudanca

. "das estagdes, Ruttner é de opinido que a es-

tratificagio persiste por longo tempo-em al- -

guns lagos e pode faltar em outros. = -

. Worthington e ‘Beadle (1931), (Veja-- -
se tambem Beadle, 1932), estudaram alguns-

]agos africanos € encontraram sémente dois
esnrmnﬁcagao Um deéstes era grande e
estava sujeito a fortes ventos da mesma for-

ma como oS que ndo apresentaram therm :

clino, Por esta razdo, os autores formularam

.a hypothese de que o thcrmochno, nesse la-:

g%, nio s«“@tabelcocu da maneira usual,

-.

] é%’aﬁ entrada de agua com- mh— :

e maitr do que &-do lago “tigacGes previas das aguas dos lagos tropk

%1550, se localizou no fundo. (Su-

sarvado ppor Ruttner, no Lago Toba, talvez

pudesse tambem ser desta natureza. Comtu-.

do, os dados chimicos de Ruttner mostraram
um augmento muito pequeno na sa.hmdadka
da agua mais baixa). :

-Alguns dos lagos africanos referidos por
Worthmgton € Beadle foram estudados an-

teniormente por Jenkin (1032). Nio havia

evidencia de estratificagio thermica.
‘Pruthi (1932) referiu-se a modifica¢des

thermicas em um lago artificial em Calcut-

" ‘1) — Nos lagos onde /;a';;':tratificagﬁb'

thermica, podem ser distinguidas tres cama-
das de agua que apresentam temperamras

dz:tmcta: A .mpmar, onde a temperatura é

maior, convencionou-se chamar epilimnio;
a inferior; de temperatura mais baixa, é o

hypolimnio e, finalmente, a camade inter-
. medsaria, na qual a temperatura baixa rapi- .
. damente, é conlzeada pelo nome de thermo--

‘clino. .
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- farenca attingiu 2-3°.
" vembro a Ianeno a agua estava em circyly.

. termo -Nordeste Brasileiro, |

fam esses autores que o thermoclino ob-’

‘estd sujeita a abundsantes chuvas € 2
geralmente coberta - de florestas tropica: -

- tA. ' A agua profunda era sempre. mais fresa’

que a da- supcrflmc, em Abril e Junho, 5 dit.
No periodo de. No.

cdo, As vatrmgoes da temperatura arifiua),

Cem Calcutta, sdo. bastante amplas para .;135_ .

sifical-a como subtropical,

.'INVESTIGAQOES NO NORDESTE Do

BRASIL
Consideragdes geraes

As’ observagdes relatadas neste trabalhc
foram feitas durante o curso de um estid
limnologico geral no Nordéste Brasileiro, 0
como ¢ usado
aqm abrangc os estados do Cear3, Rio Gran-
de do Norte, Parahyba, Pernambuco, Ala-

* gbas, Sergipe e partc do Piauhy e Bahia, oc-

cupando uma 4rea approximadamente de
806.000 kilometros quadrados. -

* Como a prmapal deficiencia das i mv&

caes foi a falta de continuidade de observa-

‘¢Bes, pensou-se que um estudo intensivo de
poucas -aguas poderid dar resultados ‘mais

valiosos ‘do que um estudo superficial de

- muitas. Por essa razdo, uma base de-oper&.
- ¢oes foi lestabclcada em Campina Grandt,

(Parahyba), ‘e quatro agudes, nas. proximi-
dades dessa base, foram escolh1dsos para &

-observagdes.

Campma Grande est4 locahzada prox1 ‘

‘mo. da interscecgiio da latitude %° sul €

longitude 36° oeste e estd a cerca de 120 ki~

* 'lometros da costa. ‘A’ altitude é de 500 B¢

r ariave)
tros. A faixa do littoral, de largura v st

Campina Grande esti situada em uma zo2
de transicio entre o littoral chuvoso €0 i-
terior semi-arido, Os dados das tempe

ras maximas e minimas, ambas absolumsd

medias, e das chuvas, em Campina. Gran:
durante o periodo em questdo, ;nconﬂ'ﬂ

se na Tabella 1.



" Tabella I -- Temperatura do ar _e-1nu;ge§':'dé‘; chuvas em Campina.
Grande, Estado da Pc_xrahybq,» durunte '1“934‘,9 .parte de 1935

TEMPERATURA CENT.

" Chuvas

MEZ _ - Absoluta i Media- -~
Max. . Min. C U Max. ‘Min.

Janeiro, 1934 . . . . 32.2 Lalges [ 3087, ;. 199 L 29
" Fevereiro . . . . . . s 32.6 19.2 1308 .2 20.0 - 520.
MaEEol. ;<5 smsa s 301 186 281 . 200 . 285
Abril . . . ... ... 30.9 185 29.0 198 227
Maio......... 29.5 16,9 26.3 193 1430
Junho . . . . .. .. ‘276 16.0- 25.4 18 T 44.6.
1117 PN S R 282 15.4 256 168 174
AQOHO: . 5 5 + = 5 & & 289 . 150 278 17.6. 193
Setembro . . . . . . 309 17.0 29.0 18.6 © 107
Outubro . . . . . .. 318 17.4 29.9 8y - 48
Novembro . . . . . . P22 ‘181 30.6 196 . <30
Dezembro 1934 . . - 325 . 192 308 202 - - 133
Janeiro 1935 . . ... 33.3 19.4 315 . 205" 64
Fevereiro . © .,. . . . 33.9 195 209 . 205 . 541
Marco . . . . .. Tar 33,4 - 19.3 .30.I. 208 - 1439
5. | R - 312 - " 19.0 279 . 205 2712
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Mostra essa tabella que as tempcraturms _
1934, pelo menos, foram mais fortes na ul-

~ tima metade do anno do que no primeiro

sdo ‘relativamente mais baixas do que se re-
gistram em muitas regiGes tropicaes. Dois
factores sdo responsaveis por estas tempera-
turas -relativamcntc baixas. Uma é a altitu-
‘de e outra é o facto de que o cquador ther-
"mico (2), nesta parte do globo, esta afas-
‘tado para o norte do equador terrestre.
Ha ta.mbcm, em Campina Grande, uma ni-
tida variagio na-temperatura annual:

Durante o .anno de- 1934, a mais. alta

temperatura foi de 32%6 e a mais baixa foi,

de 15%0, tendo havido, portanto, uma va-
 riagio de 17°6. O mez da iais alta media
maxima foi o.de Janeiro, com 30°9, € a da
-mais baixa media minima foi Julho, ‘com
16°8..0 deslocamento do equador thermico

¢ sem duvida; o factor principal nesta gran- -

de variagdo de temperatura:
Durante um periodo de 18- annos, Cam-

pina Grande tem tido uma media pluvio-

metrica de 798 mm. com uma maxima de
'1332mm. e uma minima de 375mm. No
anno de 1934, ella foi algum tanto inferior

4 normal, pois somente alcangou 621 mm.

Em media, Abril é 0 mez mais chuvoso, com
‘uma precipitagio de 25-por cento a mais
~ do que Margo € Maio. Ha, além disto, gran-
de variagio na distribuigio das chuvas du-
. rante 0 -anno. Nos 18 annos, a respeito dos
quaes temos dados mctcorologlcos, 0 mez

de Abril, em seis annos, foi o mais chuvoso; -

"Margo teve o predominio em cinco e Julho
. em quatro annos. Comummente ha dois
~mezes chuvosos separados por um ou mais
rela)txvamcntc seccos (von Ihering € Azeve-

-do, 1934. pag. 159). Por isso, a dlstnbmgao'

das chuvas em 1934, com Matgo e Maio mui-

- to chuvosos e Abril quasi secco, nfo apre-

sentou feitio fora do usual.

* Nio ha dados officiaes sobre os ventos -

':'cm Campina Grande, porem,; elles provém

. 2) — O equador t/zermzco é a faixa tro-
pical onde sio observadas as mais altas tem-
peraturas. Em certas regiGes este equador
thermico, por factores. diversos, néo coinci-
de com o ‘equador terrestre.

quasi constantemente de sudwtc e durante

semestre.
Acude’ Bodocongo

0] agudc Bodocongé est4 localizado a 6

-kilometros de’ Ca.mpm Grande e tem ap-
. proximadamente a mesma altitude da cida-

de. Quando concluido, em 1917, tinha as se-

-guintes dimensoes:

Area ' 350.000 mM2
Profundidade ‘ 8,5' m,
‘Profundidade media ;
(approximadamente) '3m.

: Ca:pétidade .“I.OZQ.QOO m3

Por occasiio do nosso estudo, a profun-
didade havia diminuido um pouco, como re-
sultante .da sedimentagio; a maxima pro-
fundidade encontrada foi 7,5 metros. O agu-
de est4 quasi completamente-circundado por
terrenos altos, de modo que o effeito dos.
ventos deve ser muito menor do ¢ quc se esti-
vesse em terreno plano.

‘Cincoenta e quatro observagdes de tem-

- peratura foram feitas neste agude, durante o

periodo a partir de fins de Dezembro ‘de -
1933, até comegos de Abril de 1935 (Tabel-

la II). Até Marco de 1934, o nivel dagua es-

tava muito baixo e isto devido a um longo.

. periodo’ de"secca.- Elle comegou a. sangrar
‘nos ultimos-dias de Margo e continuou san-

graiido até 5 de Agosto. Entre esta data e

" 20 de Marco de 1935, quando elle comegou

a sangrar, novamente, o nivel havia baixado
9o centimetros. Algumas leituras -de tempe-

- ratura foram feitas numa profundidade
' maior do que 6 metros, mas como ellas ndo
alteram as conclusGes, omittimol-as, para :

maior sunphﬁmgao
" A mais alta tcmpcramra observada na

- superficie da agua foi de 28°6 em 12 de -

Abnl de 1934 ¢ a mais baixa foi de: 22" 3
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em 26 de Julho de 1934. A maior das obser-
va;oes foi feita pela manhd, isto &, mais pro-

ximo da hora das temperaturas minimas do

que da hora das maximas. A mais-alta tem-
peratura .observada no fundo foi de 260,
em 28 de Fevereiro de 1935 € a mais baixa
fo1 de 21°9, em 28 de Julho de 1934..

Das 54 series de observagoes, somente-- -
_se da entrada de um consideravel volumc

4 mostraram temperaturas uniformes’ de
valto a baixo; houve 7 outras em que a dif-
.fercnga nio excedeu de o° ,2, em 10 observa-
gocs ella néo excedeu de 0°4 ¢ em 8 outras
ndo excedeu de 0°6. Assim, houve 29 series,
ou seja mais de metade do total, em que a
differenga da temperatura foi, tdo.pequena
que até um vento moderado poderia - des-
truil-a. .Somente em 16 obscrvagoes houve

‘manhi, tendo sido, portanto, _affectadas pe-
Jo calor. do dia.-.

" Os dados podcm ser cxammadbs em
outro sentido para dar, uma idéa da estrati-

ﬁcagao. A temperatura da’ agua que se en--

-contra logo acima do fundo esti menos su-
jeita 4 mudangas do que aquella que se en-

‘contra’na superficie, Se a agua mais baixa

ﬁcquentcmente soffre mudang:a na tempera-
frequentemente ‘misturada de cima a baixo.
Somente em 5 series de observagdes; a tem-
peratura’ do fundo foi egual 4 da verificagdo
precedente, sendo-de notar que 4 destas 5
series foram tomadas em :dias successivos.

Os dados mostram claramente ‘que, durante-

o tempo de observagdo, nada havia que de-

monstrasse um _periodo de estratificagdo co-
mo -a que se- cncontra nos lagos das zonas-

temperadas

- Durante ]unho nio foram feltas le1tu--
ras, mas como neste mez a temperatura do
.ar estava em declineo (ver tab. I), nio ha
'razdo para se crer que a estratificagiio tives-
se persistido mais do que alguns dias, neste
‘periodo, pois a estratificagio s6 se processa

"durante os periodos de ascensdo de tempera-
tura ¢ de ventos fracos.
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‘la do proprio agudc

Segundo’a Tabetia II, foram-encopy,
dos alguns exemplos de um thermochno bem
accentuado, tal como aquelle de'12 de Aby)
de 1934, mas em muitos casos a queda d
temperatura” foi ‘gradual, indicando recept,
formagio desta e, em outros, 0 thermoclmo
w*ava no fundo, quasi extincto.

‘A est.ratlflcagao thermal pode originar-

d’agua com temperatura differente: da,quel-
Isto: accorreu, pe-
lo -menos  uma'-vez, em Bodocongé. No

- dia 8 de Fevereiro dc 1935, cahiu muita chu

va durante a noite € -na manh3 seguinte 2
differenca entre a'temperatura. da agua da
camada.superior e a da’ inferior foi muito

- accentuada. Que a camada miis baixa ford
dlffcrengas de mais de um gréo, € todas, ex-, ~
-cepto 5, foram feitas depois-das g.horas da’

résultante da agua da chuva .que, depois de
corrér sabre os terrenos proximos do agude,
penetrou no mesmo, poude ficar' demonstrz-
do pela sua ‘maior- turvagio e pelo facto de
que ella continha somente cerca de metade.

. da quantidade de carbonatos ‘e chloretos do;

que os existentes na'agua da supcrﬁcic.'

A natureza da gradagao da tcmpcratllﬂ '
em aguas estratificadas ¢, aqui, essenciz:

" mente 2, mesma que a da zona temperada
Este facto est4 demionstrado ‘na figura 1,qu¢
' apresenta duas curvas de temperaturas, €.

lhidas do agude Bodocongé e do- ‘Anderson

Lake, Wisconsin, E. U. A..

Nesse graphico, a relagio entre 2. 2 escid

-de temperatura entre Bodocongé € Ander

son” estd 'na relagio 'de 5 ‘par I €%

- de profundidade na relagiio de 3 para I Ne

te-se que a forma geral das curvas é a 0%
ma; a dissemelhanca se verificatia antes, P"
lo mais alto grau da temperatura @

-no Bodocongé e pela differenga menos acce

tuada entre a temperatura da supcrfxac ¢4,
do fundo, neste ‘agude. A especie de estre®®
ficagdo accusada pelo Bodocongt deveriz ¥
parecer, e provavelmente acontece, 00S. “or
pouco profundos da zona tcmperada d° n -
te,.sob condigdes proprias no verdo, P na]
palmente durante um periodo excepcio
mente quente, com ventos leves.
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Alguns factores concorrem pa:a evitar a

persistencia -da. estratxfxcagao -no agude Bo- -

docongé. 1) — Como j4 assignalamos acima,
a differenca ‘annual na- temperatura, ainda
que alta para os tropicos, é pequena quando
comparada: com a das zonas temperadas.

turas (ergc 1910) Por 1550, nas regides tro--
picaes, onde as tcmparaturas das aguas estdo
usualmente acima de-20°, uma determinada
differenga de temperatura, por ‘metro de pro-

" fundidade, é muito mais efficaz para evitar’

. acirculagio da agua do que a mesma diffe-

2) — O agude ¢é razo, - bastando, portanto, -

menos vento para misturar a agua do que
em um agude profundo 3) — Nesta latitu-

de, os dias € as noites tem approxxmadamcn- :

te a mesma duragio, isto & 0s. pcnodos de
: insolagdo e irradiagio sio quasi iguaes; ha-
vendo, portanto, pouca-opportunidade para

o armazenamento do calor! 4) — Durante a

primeira metade do anno os ventos sio fra-

©cO0s, mas como a dJrecgao da curva da tem-

' peratura ambiente é para baixo, a convecgio '

(3)-€ os ventos fracos sdo capazes de evitar. -
a longa persistencia da estratificagio, pois a

‘medida que a camada de agua superior vae
: perdr.ndo calor, vae timbem se tornando
‘mais pesada e assim desce até alcancar o fun-
‘do. Durante a segunda metade do anno, a

altd da temperatura favorece a cs&rasuﬁcagao,_

mas o augmento da velocidade do vento ten-
de 2 evital-a. De accordo com estas conside-
- ragbes, pode:se-dizer que durante os mezes
- de Agosto, Setembro, Outubro e Novembro,
isto ¢, durante um periodo em que a tempe-
ratura vae augmentando, nenhuma observa-

“Go feita antes do meio-dia mostrou uma dif-

" ferenga de temperatura maior do que 1°C,
‘ cntrc a camada superficial e o fundo '

; E’ bem conhecido o facto de que o gréo
.de expansio (e consequente diminuigio da
“densidade da agua), devido a um augmento
da temperatura, é -maior nas. altas do que
nas baixas temperaturas. Por exemplo, o de-
arescimo em densidade, resultante de uma
elevacio da temperatura de 19° para‘20° € 35
vezes maior do que aquelle que se verifica
entre 4°-¢ 5° isto é o grio de expansio na
mesma differenga "de temperatura é tanto
‘major quanto mais altas forem as tempera-

-3) — Convecgdo é a transmissio do calor
por meio de correntes, em liquidos e gazes.

renga em.zonas temperadas, onde a estrati-
fica¢do se estabelece comummente em bai-
xas temperaturas. A despeito desta facilida-
de, as condigdes do Bodocongd foram' taes’
que evitaram o estabelecimento de um pro-
longado periodo de estratificagdo, durante o

tempo desta investigagdo. '

Agude Puxinand |

-0 -agude Puxinand .(ou Grota Funda)
est4 localizado na vill ade Puxinani, a 20 ki-
lometros de. Campmav Grande. A sua altitu-
de ¢ algum tanto maior do que a de Campina -

.Grand.c Nio obstante nio haver dados offi-

ciaes, a queda da chuva é ahi menos abun-
dante, o .que ¢ evidenciado pelos dados do

- nivel' do agude e pelo aspecto dos tcrrcnos

circunvizinhos.
A barragcm de pedra, com 15 metros de

“altura do lado de féra, é construida atravez

de um estreito valle, assentado sobré rocha

. ignea. Do alto da barragcm, o compmnento-

do agude ¢ de 178 metros, mas a agua nunca
alcangou o cimo da barragem ¢, em 1934, 2
largura da superficie da agua, no acude, era
mais ou ménos de 100 metros e o compri-
mento de, apprommadamcntc, 400 mMetros.
As margens 530 mais ou menos escarpadas e
como os ventos sdo quasi sempre parallelos
4 barragem e ao eixo secundario da superfi-
aie dagua, esta fica regula:mcnte protegldh
contra aquelles,

Todas as medidas de temperatura, nes-
te acude, foram feitas a- dois metros da bar-

 ragem. ‘Neste lugar, o fundo nio é planoea’
.4rea maxima da profundidade (11 metros

" com o maior nivel dagua observado) esté

restricta a poucos metros quadrados. Nio
obstantc o mvcl da agia ter se clcvado bas-
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tante em pnncxpxo de Maio, devido as chu-
vas, a parte. mais funda da bacia ndo foi lo-
calizada sendo em 15 de Julho, ¢, em fins de
Outubro, o nivel tinha soffrido uma queda
de quas1 um metro, dcv1db 20 gasto e a eva-
poragdo da agua. -

As observagdes foram fcxtas em 16 dlas,

"durante o periodo de 13 de Marco de’ 1934
a 12 de Margo de 1935, com falha apenas do
meez de Junho, que ndo esti representado na

tabella III. Em 4 observagdes a temperatura -

foi uniforme, de alto a baixo e em 6 outtas
a differenca nfo excedeu de 0°6 C. Pode-se
dizer, portanto, que em 10 das 16.observa-
¢des, a temiperatura foi mais-ou menos uni-

forme sendo que todos. os.mezes do anno,

excepto Junho. e Sctcmbro, figuram nestas
‘10 observagdes. Somente em dois casos hou-
ve' uma ‘differenca de temperatura de mais
de 1°%C. e ambas as observacdes foram
feitas proximo-da hora da temperatura ma-

_xima do dia. E” provavel que, se todas as- ob- -
servagles tivessem sido feitas pela. madruga--

da, ndo teria havido d.tffercngas da amphtu-
de de 1%C. -

O.exame das tcmpemturas d'a agua do

v fundo mostra que, somente uma vez, ellas
foram iguaes em - duas observagoes successi-
~vas. Em alguns outros casos, a differenca foi

tio pequena que. acreditamos na possibilida-

‘de de ndo ter sido completa a cuculagao
dagua nesse interim. Os dados chimicos sdo
uteis para a interpretagdo destes casos ques-
tionaveis, comtudo, ' sém apresentar dados
.chmcos, pode-se dizer qué a unica eviden-
cia“de cstagnagao prolongada € a relativa 4s
trés primeiras observacdes. Parece provavcl

_que a agua, a 7 metros € mais abaxxo, nio en- .

trou em circulagio, com a agua de cima no
decorrer das observagdes de-13 de Marco a

4 de Abril. E’ certo que entre esta: ultima

data: € 26 do mesmo-mez, a agia de 8 me-
tros e mais abaixo foi pouco misturada, o
bastante para modificar um pouco a tempe-

ratura, mais ndo o sufficiente para influen-

ciar, marcadamcnte, os caracteristicos chimi-
" cos. Tendo em conta a grande protecgio con-

“tra o vento, que existe neste agude, é surpre-.
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“hendente’ que ndo tivesse: havido, aquj, ot
"~ tros casos ‘de estagnagdo prolongadau ¢ nd
ha razdo para

se interpretar- aquelle caso;
acima citado, como  documentacio de yg

. periodo definido de estratificagio, compary.

vel com aquelles das zonas temperadas,
! Acude Velho e Simdo

_ Observagdes reterentes 4 temperatura fo-

_ram feitas em dois outros agudes durante um
peﬁbdo de um anno. . Parece desnecessario-

apresentar 0s dados destes, porque ambos’
sdo razos ¢ os resultados apenas confirmam
as conclusdes citadas acima. Iulgamos suffl
ciente 0 segumtc bpeve resumo. :

O.agude Vclho esth SlfllaJdO na c1dade de

-Campma Grande; tem' uma pequena drea
" de superficie e.a profundudadc maxima ob-

servada foi de 5 metros. Foi visitado 28 ve
zes €, pelo menos, tma vez em cadh mez do
anno.

. Houve alguns - casos de estrauﬁcagao,
inas nenhum foi de longa continuagio. Em
fins de Julho e _principios de Agosto, a &
mada de agua mais inferior, de um metro-
de aliura, nio-entrou em cu'culagao, durante
um penodo de g dias. O facto de ndo ter ba-

_.vido neste. agude um periodo de estratifics--

¢3o em Margo—Abrﬂ “comparaye] com aqu"]‘

le citado acima para o acude Puxinand, it

dica que a persistenéia de estratificagio, 0¥

ta regido, d\ependje mais ‘dé condigdes Jocacs .

e temporarias,-do queé de condiges geraes ¢
cychcas como nas zonas temperadas. .-

O acude Simdo est4 locahzado a1 kl
lométros de Campina Grande. -

Como o acude Vclho, é pequeno ¢ t"m

‘uma profundidade maxima de 5 metros, X0 io
“visitado 16 vezes. Todos os mezes; ¢5¢P

Fevereiro e Maio, estio comprehendidos ne:‘
sas observagBes.’ As aguas deste agude estV®"

.ram sujeifas a grandes mudangas de tBP"

ratura e nio houve nenhuma ev1dcﬂC13 e
um pcnodo prolongado de estratificacdo: -
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Resumo

" Durante o periodo das invcstigag'ocs,

aguas’ estudadas estavam sujeitas 4 circula- -

cloe 4-estratificacdo intermittentes. Nio ha-
via evidencia de-um periodo difinido de es-
_:tratlflcagao em rclagao com as estagocs do
anno, tal ,como se d4 em lagos mais profun-
dos da'zona temperada. Em vista da peque-

' cas trop1caes e subtroplcacs ‘Ha necessidade

na profundidade das aguas estudadas, ndo -

era de se esperar estratificagdo prolongadh
se'nio existisse a grande resistencia 4 mistu-

ra, offerecida pelas " aguas de tempcraturas'

 differentes, quando a' tcmpe.ratum nellas é
elevada. Esta causa favoravel é contrabalan-

pequena variagio ha_temperatura annual; -
b) — pouca profund1d'ade, c) — vumal_
Jgualdadc do dia e da noite; d) — maior ve-’

locidade do vento durante a época.da ascen-
sdo da tcmperatura Destas causas, a. mais
“variavel ¢ a ultima & ndo é ‘provavel que o
‘periodo estudado fosse muito anormal quan-
to a esta, de modo que as conclusdes encon-
tradas, em tal periodo, talvez possam ser ge-
ncrahzadas satisfactoriamente.

A estmuﬁcagao thermica interessa pnn- .

de continuados estudos’ nos grandes lagos,
africanos ‘e das Indias Orientaes, para serem
determinadas as mudangas periodicas e par-

_ticularmente a duragio do penodo de estra-
tificagdo, onde ella existe.
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0 problema da alimentacdo aimal no serfdo do Nordeste

Entre as questdes multiplas da criagdo

de gados no Nordeste desde a reproduccio

até a utilizagdo dos productos e sub-produc-
tos animaes avulta-se entre todas o problema
complexo da al1mentagao.~Se este problema
jaé d1ff1c11 em outras regides e paizes, ainda

mais 0 é aqui pela inconstancia do meio phy- .

sico ou jogo desordenado dos factores humi-

dadc, calor, sécura, luz, etc., influindo direc- |

tamente sobre os:animaes € indirectamente

modificando o ambiente botanico conforme’

as estagdes do anno, dra abundancia dema-
siada do -verde e excesso-de succulencia com
falta de solidos, 6ra excesso de volume, de
ccllulose, de massa secca, quasi inerte que

passa dentro do animal sem deixar energia,

¢ noutro tempo muita semente de’legumi-
nosa e capins com bom ' teor de’ proteina e

mineraes, que pelo estado da- planta ddo."

uma racgio quasi balanceada.

A’ esta inconstancia do meio ambiente
em todos os seus aspectos o gado do fiordes-
te, solto, responde com uma reacgio propor-
cional, physxologlca, para cima e para bai-
%0, uma linha quebrada continua desde: que

nasce até que morre. Este perde-e ganha -,
physiologico é o espelho vivo da pccuana

do Nordeste, ha seculos:

- Dahi o gado commum, creoulo, mala—'

“bar, curraleiro, criado no Nordeste,” mani-
festar o physico reduzido proporcionalmen:

‘te em todas as suas partes revelando caren-'
cia sobretudo qualificativa na pastagem, o

“que diminue tambem correspondentemente

a sua capacidade productora qner de leite,

carne ou, trabalho.
~ Este gado ndo é susceptxvel de explora-
“ ¢do economica: 1.”) porque estd retardado

.sabem é duplo: raca e alimentagio.-

JOSE GUIMARAES DUQUE

Agronomo

no seu poder - phyéidlogicd de transformagio

de alimentos e 2.°) ‘porque a sua heteroge-
. neidade racial nio permitte a sua reproduc-
. ¢do com melhoria garantida de typos; a ma-

mfcstagao da hereditariedade aqui é um la-
bynntho indecifravel, praticamente tal a in-
feiragio das ragas differentes plasmadas no
organismo individual pelos longos decennios.

0 problcma da "pecuaria aqui, todos o
‘Aqui
surge o.duelo longamente debatido alhures:

raca x alimentacdo. Apesar de que as cor- .

rentes modernas tendem dar a primazia 4
Genetica em face da alimentagio, eu penso.

_que, no Nordeste, devemos ser praticos, an-
-tes de tudo, e collocarmosa ahmcntagao em

primeiro logar, .

Observado a criagio extensiva nota-se
que as paricoes.sdo abundantes na epoca do
verde ou no fim desta e quasi hula ou com

. muitos abortos na secca annual ou nas-ca-

lamldadcs de seccas periodicas. Este sympto-
ma ¢ altamente illustractivo da fome perio--
dica, organica e profunda, que vae além da
questdo -proteina mineraes e-chega até as vi- -
taminas. Seguindo as phases evolutivas. das
plantas 'nativas, forrageiras, desde o inicio

+ das chuvas até o anno seguinte nota-se a bro-
' tagiio composta de cinzas e agua, crescimen-

to das hervas com: augmento rapido de car-
bohydratos. mais'do que proteinas ¢ mineraes
até a maturagio das sementes; depois, a se-
cura do pasto e lavagem do mesmo pelas
chuvas ficando assim nos capins, em pé no
campo, uma cellulose inutil que nfo con- .
tem mais energia potencial. -
v quuanto ha verde o supprimento de

vitaminas estd garantido, mas quando o ver-

....137._..
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_ de desapparece o unico: fornecimento destas -

est4 accumulado no figado, supprimento que
~se esgota antes das outras chuvas, e dahi'a

fome organica do’ animal. ‘A vitamina 4 é.
o ‘factor: limitante das ‘pari¢des normaes dos
gados soltos, conforme as ultimas mvestlga-

’gocs nos. ‘Estados Unidos."

No Nordeste o gado solto no prmc1p1o.
; .da secca come: folhas seccas, cahidas das ar-

vorcs, mais .ou menos ricas neste periodo em
. mineraes, porém pobres de proteinas e nu-

“las de vitaminas. O sol intenso_sobre ‘a péle-

' nido forma todas as vitaminas no organismo.
Neste . ponto mais uma vez a sabedoria da

- Natureza limita ‘o rumero de nascimento -

“em relag.ao aos alimentos. Ndo duvido da

1mportanc1a e da-defficiencia- das proteinas -

‘e mineraes na alimentagiio do gado de todas

as cspec1es, mas penso que. as vitaminas aqui °

530 rcsponsavc1s pelas parigdes em detenm—

-nadas | cpocas, ‘abortos,” cobertiras’ que ndo.
 vingam, etc.’ Observo. que-nas zonas ‘cilca-"
“reas do’ Ceara o gado é de porte pequeno;-

~acho’ que @ ausencia de vitaminas durante
“uma parte do-anno, no gado solto; é que res-
. tinge a fixacdo dos mmcracs formadores do
csqucleto. ;. g -

- O farelo: do carogo dc algodao e 05 Ce-

‘rcacs que o gado solto no Nordeste’ rcccbe:
“na secca, sio_pobres de vitamina 4, bem co--

Mo :0s: fenos mal preparados e mal conser-
: vados. o : - ~

O potcnc1a1 dc v1tam1na A nos fenos & as-

' socxado a0s seus grausde cor verde. Nos bovi-

" vinos ‘comoem outras especies de animaes a-
concentragio de vitamina 4 no figado depen-
‘de daidade, rapldcz de crescimento, gestagio-
‘elactagfo. Na criagdo extensiva, sem ragoa- -
“alimentos vi-

'fmcnto 4 accumulaciio 'dos
vos”' no corpo animal ‘depende da:mistura -
botanica e :composi¢io :das forragens e ‘do

seu estado verde; no periodo ‘secco o orga- .

nismo volta @ consumir ‘as vitaminas arma-
zenadas: dependendo este recurso: da' dura-
ciio da estagdo secca. Os animaes em gesta-

¢do, principalmente, sdo os qué mais soffrem-

com esta deficiencia, resultando, conforme

— 8-

o grau desta precanedadc, em aborto, rete.

¢do de placenta, nascimento de f]lhos com’
ossatura deffeituosa ou fraca, e bezerros sop;
reserva’ de vitaminas para os primeiros dias
~de vida, de que a diarreia é um symptom;-
claro.

A reagio”chimica typica para a deter-
minagio da vitamina 4 consxstc no trata
mento dé um mﬂhgramma de teciio s 95k
‘gado do animal adulto ‘por um solugao de
“Sb Cl3 (30 grs. de Sb Cl3.em 100 c.c. de
cloroformio puro). que di- rcagao de cbr
azul; para os recem-nascidos precisa de 25
a oo milligrammas de figado e para os f&-
tos abortados, avitaminados, nem 10 gram
mas de figado d4 reagdo. Halverson e Sher-
wood demonstraram que as vaccas com fal-
_ta de’ vitaminas morreram com 200 dias ¢
os- novilhos de- engorda com alimentagio -
-secca; av1tam1nada, ¢om farélo. de algoddo,
ctc., morreram em 100 a 125 dias. ;

: No Nordeste, onde a pecuaria é um fac-:_
tor economico’ de pnmeu‘a grandeza, reina’
o desconhecimento quasi' completo da parte .
“dos fazendeiros quanto a ahmentagao de to- "
dos os animaes. = - :

: Tudo esth ainda’| para ser- estudado, dcs—.
coberto e a realizar quanto 4 ‘nutrigdo, So-
mente se conhecem as plantas para as quacs .
o gado ‘d4 instintivamente ‘preferencia 12,
pastagem Eis ahi um grande campo de ac-
,cdoinvestigadora para o Instituto de Sio
Gongalo' determinar a ‘densidade por m2,
¢ 2 composicio botariica das pastagens, clas
‘sifical-as, acompanhar o seu valor. nutntw0'
bruto e digestivo na secca e fo inverno, ca
.cular o volume de producgio, a-melhor 2
socxagao botamca nos plantios quanto a0 Pl'
soteio, composicdo chimica, volume e dura-
~ bilidade;" detérminar o ‘teor de, phosphﬂf":,
*calcio, magnezio, iodo, potassm, chloro, €n°
Yofrc, cobre, ferro, manganez, - vitamins
_proteinas,  carbohydratos, etc., - de accord0
com o periodo vegetativo da planta, para $%
“ber como balancear a ragio completa pate
cada especie animal. A pecuana sertanej?
terd de ser sempre extcnswa e cumpre 30
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criador ‘melhorar o quc a Natureza d4, of-
_ferecendo aos gados uma ragio complcmcn—
tar de correcgo 4 4 pastagem nativa.

~ As experiencias de. nutrigdo dos gados
ao par .das analyses chimicas das forragens |
¢ dos exames chimicos das rézes vae revelar

Aquelles que ndo. estio familiarizados com .

‘0 Nordeste muitas surprezas.-As 4reas quei-.
madas e nio queimadas, com as-suas arvo-
res que ddo folhas forrageiras. verdes e sec-
cas, os capins, lcgummosas, compostas, con-
volvulaceas, etc., s30 ‘materiaes variadissimos
‘que contribuem' cada qual com elementos_
de nutngao para o edificio ‘animal.

E’ preciso conhecel-os para : melhor apro-
vc1tal-os na economia -animal. Ho;c que a
 chimica agricola moderna tem as,suas vistas
voltadas para.os elementos mflmtamentc pe-
quenos mineraes, raros no solo, conjunta-
mente com os seus effeitos sobre as plantas,
a questdo de ahmentagao humana ¢ dos ga-
dos vem de assumir tambem um aspecto um-.
tanto novo em relagio as theorias antigas.

Por isso o iodo, o boro, o zinco, o co-
bre'os “infinitamente pequenos” que até en-
tdo erain _secundarios elementos mineraes*
dos solos *passaram ' mediante as pesquizas’

'sumlagao do calcio ¢ do phosphoro, forma-

¢do do tecido cutaneo € protecgdo exterior.
A nova chimica physwloglca na explicagio
de phenomenos v1tacs até - ho]c mcomprc-'
hensiveis encontron’ “a sua vitamina” nos
inorganicos do solo que existem em quanti-
dade apenas infinitesimaes, que sio os elos
de ligagdo pcrfmta e profunda entre o car-.
bono, oxygcmo, hydrogemo € azoto com os
mineraes primarios. (Phosphoro, calcio, etc.)
Na pratica da conservacio perfeita de

forragens adequadas-para a nutricdo dos ga-

dos na secca, o Nordeste offerece um ‘grave
inconveniente de ordem’ climaterica;- sendo

- o feno de 'capins nativos ou cultivados as fqr:

“de nutricio vegetal (Florida e outros loga-.-

.res) a explicar certos phenomenos de adu-
- bagdo. E’ que elles sem serem os principaes

actuam nos solos sobre as plantas e -nas plan- .

. tas sobre”os animaes, pcla alimentaciio, co-
mo- estimulantes, catalysadores ou enzimas
‘fazendo o melhor aproveitamento e exito

na vida vegetal e animal dos chamados adu- -

bos ou nutrientes primarios.

Parece que nio somente os animaes ne-
cessitam de “vitaminas” mas, tambem o so-
lo' requer elementos “raros” para melhor
crescer plantas e com ellas as forrageiras. O
zinco ¢ o cobre mostraram ser na Florida os
elementos raros importantes na producgio
abundante ‘de fructas. Entre outros o iodo’
revelou-se importantissimo na forma;ao dos
orgios de reproducgdo ‘dos animaes, na ges-
tacdo, no metabolismo geral, na resistencia

- que o.organismo oppde as molestias, na as-

ragens mais baratas que o fazendeiro pod
guardar, observo ha quatro annos que fo pe
riodo vegetativo optimo de fenar ainda cho-

've muito ¢ quando passam as chuvas as

plantas j j4 soltaram as sementes, com a major
arte de proteinas e mineraes. Para salvar ¢

CSPCCIC as cphemcras nativas apressam mm

toa fructlflcagao Dahi a fenacio-no campo
em maior escala deve ser feita em junho pa-
ra barateamiento ¢ nio soffrer a lavagem
pelas chuvas. Guilbert ¢ Mead acharam que
os fenos molhados . pela chuya ou ressecca-

‘dos pelo sol ndo s6°deixam de ser apetitosos

para o gado como perdiam de 30 a 509 o do
coefficiente digestivo de proteinas, de mire-
raes ¢ de carbohydratos (excepgio da cel-
lulose). As chuvas tardias ou cxtemporaneas

-que lavam e branqueiam os fenos e pasta-

. gens depois da maturago tém effeitos mais

|

.damnosos que as seccas, porque deixam aos
3
‘gados uma forragem tdo pobre de nutrien-

tes que qua51 nio compcnsam a encrgxa gas-

" ta, na digestacdo.

Conforme Hart ¢ Goss a primeira per-
da é a das vitaminas, depois as cinzas e
chloro variando de 25 a 67%. A relagdo cal-
cio phosphoro torna-se muito larga com es-
ta lavagem. As proteinas nos capins sdo la-
vadas de 1 a 18% e o calcio é quasi totalmen-
te lavado. Estds perdas precisam de ser do-
sadas para cada planta do Nordeste.
. Garantir a0 gado durante o anno uma
ahmcntagao verde, suculenta, de bom pala-
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dar, protcmosa, mineral, com bom volume,
cconormca, combmando a pastagem’ com
_uma ragio diaria no comedouro do pasto,
c o problcma exacto da nutrio no sertdo.

Produzu ‘bucha ou qualqucr feno & mui-
fo facil; mas, produzir bom feno, a palma,
ter o farclo de. algoddo e combmal—os com a -
pastagcm complctando scientifica e econo-’

micamente ‘a allmcntagao de ‘accordo com

a. cstagao ndo ¢ tdo facil assim. ., * .-

-

A producgao do feno meio verde, por-
~tz;.nto vitaminado, nio podc prescindir dos te-
Ikeiros ou -coberturas na secagem dada a ir-
rcgularldadc das chuvas. Comquatro annos
de existencia nunca o Posto - produzm um
feno optimo por falta de telheiros no campo. .

".A’palma vae adquirir mais 1mportanc1a
. dietetica ‘do’ que lhe-temos’ dado ‘pela faci--

lidade da"cultura, sucosidade ¢ vitaminas; -

‘mas, tambefn penso ser impossivel dlspcnsa
) feno deyido ao seu teor de solido compen-
sar a palma. A sxlagcm é limitada economi-
camcntc ‘no caso do fazerideiro. "~

- A queima-dos:cactus selvagens feita aqui
como- recurso "de’ secca estd condemnado:
“destroe as vitaminas e ndo ¢ economica em
face do pader nutritivo obtldo. ‘

" Os residuos das' lavouras como a palha
do feijdo, de ‘milho, farclo de arroz, palha
do’ amcndoun, etc., sio tambem fontes de
alimentos quas1 gratuitos que podem’ atig-
mentar muito o stock 'de forragem secca, de-

- pois dé estudados os seus indices de diges-
tibiliddde nos diversos nutrientes. O homem
sértanejo’ rcstrmgm demais a sua acgio em
face da variagio de utilidadés que a nature- -

" za produz. Os residuos de lavoura sio quasi
maprove1tados pclo fazendeiro; parece, que
este ainda nfo os “descobriu”.

© As pastagens arboreas, nativas ou plan-
ta;das, de cspcc1cs indigenas ou exoticas, com

o seu “contingente de arbustos, hervas e’ca- .

pins intercalados é uma outra-fonte colos-
sal de recursos forrageiros, variados, onde o
gado economizando o feno, a .palma, etc.,
poderd permanecer algum ternpo depois de
iniciada a-secca aproveitando a massa verde
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' tuamente qua.nto

protegida pelo sombreamento parcial ¢ pel;
humidade mais duradoura de supcrﬁcm do
solo neste local. Esta forragcm ¢ de produc.
¢do quasi gratuita e sdo muitas toneladas

que podem ser -transformadas em productos:

animaes condensados, de elevado valor alj.

Pela ausencia do berne e de outras pa-

rasitas no sertdo, a combmagao da sylvicul-
“tura com as pastagens é recommendavel em

toda a linha. Entretanto- aqui cabe uma re:.

commendago: esta pastagcm s6 tem valor

apreciavel nas chuvas ou-no iniciodas seccas

sendo dahi em diante quase dcsprcswcl pe-
las lavagens dos capins seccos ¢ folhas sec:
cas,-pelas chuvas. Como meio de engorda

“de bovmos, neste optlmo penodo, esta’ pas-
. tagem ¢ de primeira ordem. ,

Quanto mais heterogenea. em especies

“botanicas for esta. associagfio florestal-forra--

geira, aux1hando—sc ¢ ‘completando-se mu-
ao solo, mais valor qualitativo e quantatwo
terd esta pastagem de duragao verde mais
longa. porquc estard ‘mais protegida. confra

to baixo e quente,

" As bacias de irrigagdo poderao futura-
‘mente concorrer grandemente para a solu-

¢io do problema forrageiro das zonas sec-
cas quc lhes ficam adjacentes. As reas irri-
gaveis sio minusculas em face da extensio

territorial do Nordeste e ellas serdo dispu: "
tadas ‘primeiramente para a produc;ao de :

generos alimenticios locaes,: scgundo pard. is

forragens para o gado nas crises e terceiro

para os cash—crops . Por isto a producgao
de forragens, nio podcra ir ‘além de deter-
minado limite. As regides seccas af:'astat'léls
das bacias de i 1rnga<,‘ocs para a manutengio
da sua pecuaria em base progrcsswa- preci-

sam produzir as forragens proprias para 05 .

seus rebanhos. Ahi terdo apphcagao em lar-
ga escala, os bons fenos nativos de tclhclfo:

as palmas, as pastagens - florestacs, 05 l’Cﬂ'j.
duos de lavoura ¢ os sub-productos do. algo"

ddo. Com excepgio dos alimentos concen

4 luz solar, a hunndade )

‘menticio € monetario, portanto, cxporzavm :
para longas distancias.-

‘a erosdo das aguas e poder secativo do ven-
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trados, ndo é economico o transportc dc for-
ragens no Nordeste, porque .é demiais caro.
‘Este factor, transporte caro, limita ‘a zona de

influencia da bacia de irrigagdo no caso das

forragens nao ‘concentradas.

Pelos dados officiaes estat:stlcos publi-

cados no livro official “Brasil 1935” calculei
" que a densidade da populagio animal no
Ceard é: 1 boi para 8 hectares, 1 cavallo pa-
ra 8 hectares, 1 carneiro para 8 hectares, uma
cabra para 8 hectares, 1 suino para 7 hecta-
res, 1 asinino para g hectares, emfim o Cea-
rd actual precisa de 8 hectares para 1 ani-

mal domestico. Na Parahyba, existe um boi -

para 4 hccta'res,’ 1 cavallo para 4 hecta-

res, I carneiro para 5 hectares, uma cabra -

para shectarcs, 1 suino para 4 hectares,
1 asinino para 8 hectares, ou seja 1 ammal
domestico para 5hectares de area. Estes alga-
rismos mostram a pobreza numerica na pe-

.cuaria destes.dois Estados, sem levarmos em’

considetagdo a pobreza de qualidade dos ani-

maes, Esta proporgic;; diminuta. da popula:
¢30 animal em-face da 4rea tota] destes Es-

.tados é motivado pela escassez da alimenta-

¢do natural, cujo desbaste € feito pelas sec-
cas ¢ pela limitagio da natalidade. No Cear4
cada habitante tem um animal domcstxco,
na Parahyba existe 0,7 animal ~domestico
para cada habitante; em Minas ha 2 cabe-
¢as' de animaes domesticos para cada habi-
tante. A Argentina possue 35 animaes do-
mesticos por 1 hectare de superficie.

" - Pelas consideragbes acima, fica patente
a nossa pobreza de gados-em face da 4rea
eda populagio e resalta com toda a eviden-
cia o problema da alimentacio na- pecuaria-

. nordestina. Cabe ao Instituto de Sio Gon-

¢alo como unico orgio de pesquizas agrico-
las “in loco™ a responsabilidade-de resolver:
scientifica e praticamente esta questio que

"affecta profundamente a economia do povo
- sertanejo.

EXPOSICAO DE VIACAO E OBRAS

PUBLICAS

COMMUNICADOS

- -Séde
- A direccio ‘ger:a'_l da Exposicdo de Via-

¢do e Obras Publicas, commemorativa do )
" Edificio “Rex”, sala 916, 9.° andar. -

30.° anniversario do actual Ministerio da
Viagio e Obras Publicas, a realizar-se no
corrente. anno, communica a mudanga de
‘sua Secretaria para a sala 916, no 9.° andar
do Edificio “Rex”, telephone 42-6403, onde
* se acham, dlanamcntc, funccionarios aptos
a prestar todas as iriformagdes necessarias em
‘torno do assumpto

lsencao de direitos

A du‘ccgao geral da Expomgao de Via--

“¢do e Obras Publicas communica 4 firmas
" Qque dese]arem remetter mercadonas, etc.,

para f1gurar nesse certame, que encontrario
as informacdes exactas a respc1to da impor-
tagdo desse material com isengfio de direitos,
na Secretaria - da Exposxgao installada no -

Lloyd Brasileiro concederd abatis
mento de 30%. -

A direcgio dc; Lloyd Brasileiro resolveu

-conceder o abatimento de 30% no custo das™
. passagens e de transportes dos visitantes e

expositores da Exposi¢io de Viagdo e Obras
Publicas commemorativa do 30° anniversa-

rio do Ministerio da Viacdo e Obras Publi-

cas, a realizar-se no corrente anno; no recin-
to da Feua de Amostras do Rio de I.mmro
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'EQUIPAI\/\ENTO PARA TRANSPORTE  DE ‘TERRA
“NAS GRANDES BARRAGENS

Dada a frcquenc1a da construécio de -

barragcns de ‘terra nas quaes volumes con-
sideraveis devem ‘ser mowmcntados a distan-
cias relativamente grandes num tcmpo que
deve ser minimo -para a economia da cons-
trucgdo, a Inspectorid teve-que estudar.o typo
mais efficiente de equipamento para 0-caso
que mais geralmente ‘occorre, NOs Seus. tra-

balhos.

as- machinas* propnas 4 escavacdo, espalha-
mento e. comprcssao (€éscavadoras, bulldo-

zers e rolos pé de carneiro) na ‘execugio_ de

suas barragens, utilizando porém no transpor-

te cammhoes de capacidade relativamente
pcqucna, j4 de sua- propncdade, ja alugados"

a terceiros.

Esse- meio de transporte ‘ndo’ sat1sfaz1a"
a um servico intenso, dada‘a impossibilidade -

de trafego no-local da barragem onde o con-
-gestionamento era inevitavel para esses nu-
merosos vehiculos de capac1dade de I 1/2
-metro cubico. -

" Por outro lado; penosa era a f1scal1za-
¢do da cirga desses vehiculos.que trabalha-
vam pagos a metro cubico-kilometro: ‘

Tratando-se de orandcs distancias, urgia
adoptar vehiculos especiaes de grande capa-

~ cidade e vclocxdadc equlvalcnte a dos cami-

. nhoes.

Os fabricantes cspccmhzados offerccem
actualmente trés typos de equipamentos ‘pa-

rd o transporte de grandes volumes de esca-

vag,ao a distancias consideraveis:

1) — Tractores sobre pncumatmos puxan-
- do serm-rcboques : &

2) — Vehiculos cspecxacs de 3 eixos.-

) — Tractores sobre esteiras -puxando .re-

“boques de diversos typos sobre pneu-
maticos..

N

‘Desde 1932, vmha a Inspectorla usando E

Entre os prm]cu'os CSt&O OS con]uncmS

- fabricados pela Koehring. C° — pela Euchd

Road Machinery C° e pela Hug C°.
No segundo alinham-se os constnudos
pela Hug C° ¢ Euclid Road Machinery C',

Dentro do terceiro grupo estio os re-

'~»boques fabricados. pela Austm—Wcstern, La!
N Plant Choatc, Euchd etc. - - '

Uma das’ prcoccupagoes dominantes P

. ra os fabricantes € a reducgdo do tempo do -
- cyclo- de operagio (carga, viagem ¢ dcs-_
. carga). -

“Para fac1htar a: carga .crearam 0§ vehi-

.~ culos ou reboques de boccas largas que faci:

litam a0 operador da escavadora ou da ele-
viting-grader a operagio-da carga.’

" No sentido de diminuir o tempo de via-
.gem, adoptou-se a solugdo do: tractor arti-
culado- ao semi-reboque, cqulpados um ¢

- outro com pneus de baixa pressdo, do que

resultou um vehiculo de-prompta manobra,

*. dada a facilidade de inscripgdo. mesmo nas
curvas de raio em torno de 7m,930. '

Para conseguir uma descarga sem me
nobra e sem parada, adoptaram. & descarga

_pelo fundo. ¢ de tal maneira que a. propria

passagem do rcboquc inicia o espalhamento.
Assim, conseguiram-se - velocidades de.
25.milhas para’ vehiculo vasio € 15 mllh”

“para vehiculo carregado.

Outro assumpto tambem resolv1do foi .

- o commando-da manobra da descarga ¢ do

fechamento automatico do fundo do “‘
boque.

Esse commando foi obtxdo pelo fabri-
cante Euclid utilizando o attricto-de um?

_das rodas do reboque, executada a manobra

e.
unicamente pelo conductor por meio
controle a cabo. ;
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Outros fabricantes (Laplant Choate,
Hug, Kochring) executam essa manobra
por commando hydrauhco.

Da aprccmc;ao do quadro ]unto, que da
as caracteristicas dos ultimos equipamentos
offerecidos -pelos- fabricantes especializados,
se conclue que aquelles que melhor satisfa-
zem 8s condigc')cs de alta velocidade e gran-
de capacidade sdo os tra_c-trucks Euclid que,
tendo apenas 6 pneus, sé sdo excedidos em
capacidade pelo “bougie” e ‘pelo cradle
dump wagon Le Tourneau que necessitam,

truck e no “bougie” ou no cradle dump
wagon, se verifica que o primciro ¢ muito
menor, j4 porque alcanga maior vclocxdadc,
j4 por descarregar em marcha, o que ¢ im-
possivel aos demais, dado o seu systema de

- descarga lateral, o que, occasionaria o tom-

bamento do reboque a certa velocidade. .
O typo de equipamento tractor-reboque

‘montados sobre pneus offerece. uma vanta-
gem muito importante para o caso da Ins-

s6 nos reboques, rcspcctwamcntc 16 ¢ 8

- pneus. -
No que diz rcspmto vclomdade e fa-
cxhdade de manobras ndo sdo comparaveis,
pois o trac-truck faz 25 kms. emquanto os ul-
timos, puxados, por tractores de esteira, dif-
ficilmente conseguirdo realizar 12 kms., por.
hora.

pectoria: tratando-se¢ de conjuncto que ‘se
pode dividir em duas unidades que podem
operar em separado™— tractor e reboque” —
cada uma das duas prestara servico em qual-
quer trabalho que nio seja-o transporte dc
terra.

Assim o tractor, como unidade de for-
¢a, poderd ser usado na tracgdo ‘de outras -

- machinas operatrizes, ao passo que o rebo-

Comparando as- potencias necessarias, €,

consequentemente, o consumo. de combus-
tivel, nota-se que o trac-truck estd dotado de
“motor Cummmgs de 57 HP; emquanto- o

“bougie” e o ¢radle dump wagon ex1gem'

o3 HP.
Fmalmcnte, comparados os tempos ne-

‘ccssanos do “cyclo’ de’ operagdo”. no trac-

Velnculos para transporte de terra a grandes distancias .

que poderd eventualmente ser usado como
prolontramcnto de carrosserie dc grandes
caminhges. .

O conjuncto tractor Hug Lugger e re-
boque La Plant Choate offerece a capacida-
de de 19 jardas e velocidade de 40 kms va-

‘510, mas usa 14 pneus 20 em vez de 6 como

o trac—truck

. =)
M - = =,
. 5 ) : B . s - g5 @
Designagfio Fabricante ‘Typo Vg&%ﬂf‘g? 178 52 :§
- : . SUREE - T B~ B S
. o
o & :
Rl‘libber wheeledL FsiceCibay ) ) a
ump wagon...[Laplant-Choate. Reboque para ger puxado| 3 :
: por tractor de esteira...|r2 Klm./horalig™ jjg3 H.P.
Trail - dump...... Koehring -C.°.../Semi reboque puxado por| - » e
: 3 . Lk tractor sobre pneus..._.-. 24 . 7 3l - —k
Hug roadbuilder:.[Hug C.C........ Caminhfio de 3 eixos......52 7 iz j| 126 |10
Trac-truck.......[Euclid road Ma{ -~ . . o %
chinery....... Semi reboque puxado por| - | . .

_ DR tractor sobre pneus..... 40 7 "5 571 6
Bougie........... Le Tourneau. .|Reboque para ser puxado| . i s :
Cradle dump wai - = . por tractor de esteira...J12 " 7130 j 75 | 16

BON............. Le Tourneau...Reboque sobre pneus pu- 4 5
Tractor «Hug Lug- ° xadoportrnctordeesteirmm & ”135 j 93 8.

Eer» e reboques 5

aplant Choate.[Hug e Laplan : . . )
Cg hoa : Reboque e ftractor - sobre 5 5 4
PDEeus. ...... ssiAie e JUN I« B 19 ) 85 | 14
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ermHm.HH.uZOHrP MEDICA

tmlo.m m.mmmbhmnow referenfes aos ‘mezes de ..wmmmﬁvﬁo. . OSEF.O e Novemoro.de Buﬂ

mennum unmenm 1 .Uanﬂnno N. .Uan.ﬁﬁ ) w&&» : wnnamn.uv.. Humrm—_mwwm vamarq,_ " Total °
Pessdas m:nsmawm Ano:mz_mumv e 5 s & 3542 3.420 1.286 1.729. L215 = 1192
Receitas -aviadas . ... ...............0.00 7:051 4208 15 1.130 | -'2.689 — 154793
Pequenas E"nﬁgmoa nﬁ:a%nmm RERESTRS R < I BRI . 8 ) 28 — 331
Injeccdes mmwrnm&mm ...................... 5701 .| . 1466 | . 8or 1.439 | 2204 — IL.Y79T
JOUPROIVOS i sen sin v S vl 5 Se st bt - 2.856 1.838 | 3.258 757 | - 1.478 — 10.187
<mnn5mmmo mbc.QmEnmm. via Eéomnnnznm 802 1650 | o — 622 | 2890 — 5.964
Vaccinagio e revaccinagdo anti-variolica . 8 | 459 130 72 - 66 — - 807
Quininizaches 22 doimai) vomaes PR s 7. T I B - — — =d . L.954
‘Totalidade ‘de obitos ....... T L e - 2 2 — 9 — — 13
Obitos por doengas noEum_ommm Auma_amv . I = - A = - 2
Obitos por doengas nounwm_ommm Annnwnmmmv G - I — it — R ¢
Casos de- BIVDOPE iivnvonlntnen fonvainns 209 347 86 167 | - 63 —_ 872
Casos ‘de variola ....................... — sl s —" = = an
Ommom do grupo Q@Eno.wmnmnﬁu?no ....... — g = - ‘2 - - 2
Casos de dysenteriag .........i.. RERRERRE 32" 67 9 - 2 74 — 117
.Casos de impaludismo ...... e —_— 78 78 71 — — 22y
“Hospitalizados .............. ... ... o= o2 "= 3 13 == 13
Boadentados ™, oo Jus 2us fis Sas fnsats vanadi 57 26 83 21 96 — 283
Diétas ministradas ............. B g nnli 23 272 16 6o - - 371
m,ommmm nonmc,:mmmm S P L -— = I == - S

Pessoal ... ... 2516608000 | 21:300§000| 7:9358000 | 8:390§400|22:2368900 — | 85:522§300
Unmb esas  Material ......0....cioiii... 14:308%500| 5:7028900|14:2058600 | 14:388§800| 8:4098300 — | s7:0158100°

Total ©iivviseeiiniannns -|39:968%500 | 27:0028900|22:340§600 | 22:779$200/30:646§200 — | 1425378400

Nota — Om dados éstatisticos publicados em o ultimo “Boletim” sdo relativos aos mezes de Junho, Julho e >mom8 e nio a
HSE.mP Abril e Maio, como, por ‘engano, foi publicade.

recebidos, os dados -estatisticos ‘do

Piauhy.

No quadro’ acima nio mm:BB. por ndo - terem m_mo
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LigeirOS commentarios ao

quadro de - Assistencia_

Medica . da Inspectorla Federal de Obras Contra
as Seccas, relativo. aos mezes ‘de Setembro, Ou-
tubro e Novembro de 1937

O presente quadro de Assistencia Me-
dica relata o movimento-clinico-prophylacti-

co cffcctuado -durante os mezes de setem-
‘bro, outubrd e novembro. nos sttnctos e

‘QCommmsocs da Inspectoria de Seccas.

Clmxca: — A partc .clinica "registou,
a0 192 consultas, 15793 receitas aviadas, 331
. pequenas- interveng@es cirurgicas; 11.791 in-

 jecgBes; 10.187 curativos ¢ 371_diétas.

Prop};ylaxxa — Como mems prophylatl-

' cos foram praticadas 5.964 vaccinagdes anti- -
‘typhicas-dysentericas, . via hipodermica; 807 -

‘vaccmagocs e-revaccinagBes anti-variolicas e

ﬁ‘ ministradas 1.954 déses preventivas de qui- -

mno, contra a fébre palustrc

Policia, educagio e propaganda sanita- .

ria. — Foi -constritida -1 fossa- samtana na

connmssao de Pcrnambuco, mantiveram-se

inspecgdo dos generos ahmentmos, destrui-
¢oes de focos mfcccmsos remocgdes de im-
. !mmdxcxas, etc. ctc.

Amdente: de trabal/zo —_ Soffrcram ac-. |

‘cidentes em servigo um total de 271 pessoas,

d'estas, 74 foram consideradas mcapacxtadas.

temporariamente ao servigo € 2 morreram..

. Obltuarzo — Foram registados 13 obitos,
:3 por doengas contagiosas, sendo 2 adultos

. € uma creanga.

DOENCAS CONTAGIOSAS

Variola — Nio foi verificado- henl.mmf,

. Caso. -

Grippc — Foram. notificados 872 casos,
209 no 1.° Districto, 347 no 2.° Districto, 86
na Com. da Bahia, 167 na Com. de Pernam-

‘buco € 63 na Com. do Alto Piranhas.

Doengas do’ grupo. typho-paratyphicas

. — Registaram-se 2 casos, ambos na Com de
' Pcrnambuco :

' Dy.renteria.r — Attingiram a ‘117 casos,
scndo 32mo 1. sttrlcto, 67 no 2.° Districto,
9 na Com.-da Bahxa, 2 na Com. de Pernam-

buco € 7 na Com. do Alto Piranhas.

Imp-aludi..rmo — O numero de pessoas

,com fébre palustre foi de 227, sendo 58 Jno
.2.°:Districto, 48 na Com..de Bahia e 71 na.
4 Commlssao de Pernambuco .

'— 195 —



BOLET™M DA INSPECTORIA DE SECCAS

O Trafego em rodovias construidas pela Inspectoria

A estatistica de tratego que vem sendo
systematicamente ~ procedida nas rodovias

_tronco construidas pela Inspectoria no Nor-

deste, demonstra; pela intensificagio do tra- -

fego, as enormes vantagens economicas que

.com ‘que o Governo Federal, por interme-
- dio da Inspectoria, deliberou patrioticamen-
te ‘dotar aquella regiso. '

- A comparagio feita no quadro quc aqui-

-publicimos, entre o movimento de vehiculos
(automoveis, caminh@es ¢ omnibus) duran-
te 1935 e 1936 nas rodovias Fortaleza-There-

zina ¢ Fortaleza-S. Salvador (Transnordes.-
tina) mostra um augmcnto sensivel de tra-
fego ao passar de 1935 para 1936

No - graphico annexo “Estatistica de

condtam et SE s -~ Trafego”,  estdo ﬁgurados 0’ movimento
resultam da execucio ‘do plano rodoviario
: § % ~mensal de vc:hxculos e as medias diarias du-

rante 1936 nas rodov1as Central da Parahyba,

: Fortaleza—Thcrczma e Transnordestma '

Alémde servir de indice da evolugio
economica dumavregxao, a estatistica do ‘tra-

fégo nas rodovias & elemento orientador de

sua conservacio.

COMPARAGAO DO MOVIMENTO DE VEHICULOS EM 1935 € 1936

' ‘Posto de observagio " Total annﬁal’ ) "M'e'd‘ia -dia_ri‘:'i
Rodovia- |~ 7 T, 1. e s ol o
Kﬂom§Uq Localidade | Em 1935 | Em 1936 |Atgmento |Em 1935| 1930 -

Fort.-Thcrez.. o .  Fortaleza 58,434 72;882‘ 24473 " 160 | 199

Idem. ... 90 R. da Sella| 29 567 35:059 87 | 80 | %

Idem...| 117 | Sdo Miguell 12411 | = RO =
Idem...| 151 Irauguba | 10500 | 11462 1oy |29 |3

Transnordest. ) Fortaleza | 86.197, 106539 | 23,60 | 236 | 29T

Idem...; - 49 Guarany 15433 | 21541 | 3958 | 42 | .99
Idem...| 139 Pedras— | '11.683" | 17.370 48,68 32 | 47
Idem....] 400 - | Tcé - 3725 | 6265 | 6819 | 10 | 7
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ROLETIM ‘DA TNSPECTORIA DE SECCAS

Depoimentos sobre a obra realizada pela Inspectoria

" . A Inspecloria possue em seus archivos
verdadeiros depoimentos de vultos notaveis
ela sua cultura 'e pelas suas acendradas’
qualidades de patriotismo que, de passa-

. gem pelo Nordeste Brasileiro, externam, .

.de publico, sua opinido sobre a obra que
ests sendo realizada na zona' semi-arida
brasileira. g " :
Para que aquelles. que ndo .conhecem
aquellas paragens fecam uma idéa dessa
reslidade, comegamos - hoje a divulgar
esses. honrosos' depoimentos expontaneos. .
S50 do culto e notavel professor Sud
Mennucci os trechos abaixo transcriptos,

. exirahidos de uma sua carta.datada de 30 de

* Dez’ p.p., @0 sr. Ministro Mendonga Lima:
“Fiquei encantado com o que vi, prin-
dpalmente na sec¢io da- Inspectoria Fede-.
ral das Obras Contra as Seccas. As estradas
de rodagem’ siio tdo boas como as melhores
. de Sdo Paulo e os acudes honram qualquer
engenharia adiantada do mundo. o
0 que; -porém, me deixon verdadeira-
- mente. emocionado, foi a organizagio das
chamadas. “obras. com plementares”, tambem
denominadas “servico de reflorestamento”.
' Estive em tres dos doze postos agricolas
‘ ~-da_'rep_tzrt_1";§q: no de Condado, no de Sio
‘ . Gongalo, estes na Parahyba, e no de Lima
- Campos, no Ceard. Verifiquei como se tra-
l’“_”m,-debaixa daquelle clima, como. se in-
;)‘“’l_d-cf a confianga nos homens do povo, pela
£ ffflc‘_lqm‘ia demonstrada | praticamente. dos
> ervigos, e mais ainda, que altissimo alcance
:-‘d"F'{fivp das regides tém aquelles empre-
hendimentos, 0 Dy Trindade, que tem alma
¢ apostolo, contagion: de sua febre, a pleiade
- 8¢ tapazes agronomos sob as suas ordens.
. nsuflon Jeg a paixio pelo Nordeste . seus
© Problemas, que sio originaes e empolgantes.
estd fazendo obra de missionario abrazado

’ N 3
¢ 1, obra que o paiz inteiro precisa conhe-

€r para aprender a ter confianga. nos seus
Proprios destinos. S
Nao vou nariar-lhe o que vi, pois sei

que, dentro de pouco, vae fazel-o pessoal- -

™ente. Tenho q certeza que-as Obras Contra

a5 s ; PR
«Seccas terdo ‘muito a lucrar com essa vi-

sita. Conhego o. sen espirito e acompanhei
sua actuagio na Secretaria da Viagdo, em Sio

Paulo, ¢ na Central. O Nordeste precisa de

sua visita. Vi vél-o. Certificar-se-¢ de que as
obras, que foram um panamd, em outro
tempo (opinido local), sdo hoje uma inicia- - °

" tiva seria e efficiente. Tomard contacto com

o Instituto Experimeéntal da Regido Seccas,

“em formagido em Sio Gongalo, pois sua ins-

tallagio estd' dependendo do termino das
obras dos edificios. Com aquella gente, SGo

“Gongalo serd uma entidade scientifica - que

honrard o Brasil. . :
~ Va travar relagées com o homem d
nordeste, o mais forte e o: mais ousado-re-

- presentante da raga, lutador incansavel, que

eit chrismei de titan, tanto elle me impres-
sionon na sua indomavel resistencia de tres
seculos pelu conquista da zona aspera, traba-
lhando em condigées de inferioridade total,
em comparagiio com os seus irméaos campo-
nezes do planeta, pelejando sem o menor
desfallécimento, sem o menor desejo de aban-
donar a terra ingrata, sem o menor vislum-

. bre de desanimo. Aquelle é o homem de que

o Brasil precisa para o seu campo, com men-
talidade - agraria definitiva e que por isso
mesmo, precisa ser amparado, protegido, mi-
mado até, se for possivel. -~ -
O.LDr. Pereira de Miranda lhe dird que
a Inspectoria nio podé contar com operaria-
do para a construcgio das estradas, porque,
se o inverno for normal, o nordeste niio aban-
dona as suas lavouras por preco algum, pre-

ferindo lutar, aleatoriamente, nas suas gle-

bas, sob a ameaga de perder todo o esforgo
a ir empregar-se com o gOverno. - - .

- Vi ver o Nordeste, cel. Mendonga Lima.
Vi ver esse homem simples e estoico, reve-

“lando a sua penosa labuta nas feiras e mer-

cados. Voltard, como e, mais enthusiasma-
do ainda com a nossa terra e dedicard dquel-
las obras, o seu zelo, o seu carinho, o seu

. amor, ndo de Ministro mas de pae.”

" (a) Sud Mc;_mucc;
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MOVIMENTO DO PESSOAL

ADMINISTRAGAO CENTRAL
OUTUBRO DE 1937 _

F;-ria: —_

Relativas a 1936, de 1 dia, ao official

. administrativo, classe H — Francisco da Gra-
-¢a Caminha,-servente, classe-C — Antonio
Joaquim Garcia, & de 2 dias, "ao sub-assis-

tente technico de 5. classc — Justiniano Ro—_

drigues Chaves.

Relativas a 1937, de 1 dla, ao engenhﬂ-
ro, classe K — Floro Edmundo Freire,: as-
sistente technico de 2.* classe — engenheiro
Rubens Cerqueira Gomes Caminha e tech-
nico especializado — engenheiro Alcenor da
Silva Mello; de 2 dias, ao désenhista, classe
H — Edgard Dias de Moura, ajudante de
5." classe — Waldyr Alves Coentro, auxilia-
res de 1. classe — Francisco Pereira de Mat-
tos e Jucy Alves Ferreira e auxiliar diaris-
ta — Luiz Paulo Athayde; de 6 dias, ao
official administrativo, classe H — Pedro
Herbster de Souza Pinto, e, de 10 dias, ao
auxiliar diarista — Newton Pontes Bahia.

Faltas —

Justificadas, 1, o t;chxiicb especializado
— engenheiro Alcenor da Silva Mello e aju-
dante technico de 5.° classe — José Maria
Sampaio.

Apresentagio —
No dia 29, o engenheiro, classe K —

Benjamim ]orgc Corncr, por conclusdo de
ferias.

NOVEMBRO DE 1937
Ferias — : .

Relativas a 1936, de 1 dia, a0 amanuense
de 1.? classe — Affonso Monteiro Osorio; de

C— 22—

2 dias, a0 engenheiro, classe K — José Alber-
to Pinto de Castro e amanuense de 1.* clas-
se — Jodo Baptista Menescal Fiuza;‘de 5
dias, aoajudante technico de 4. classe —
Joaquim Jaguaribe ‘de Oliveira. :

Relativas a 1937, de 1 dia, a0 cngcnheu’o, ;
classe I — José de S4 Roriz, desenhista, clas-
se H — Edgard Dias de Moura, desenhista,

~ classe G — Lucio Correia e Castro, ajudan-’

te technico de 1.* classe — engenheiro Zozi-
mo da Costa Menna Gongalves, technico es-
pecializado —eng. Rodrigo d’Orsi Sobrinho,
auxiliar de 1.* classe — Jucy Alves Ferreira

« auxiliar diarista — Miguel Cruz Silva; de

3-dias, ao auxiliar technico de 1.* classe —
Francisco Pereira de Mattos; de. 4 dias, a0

engenheiro classe K — Floro Edmundo

Freire e ajudante technico de 5.° classe — -
Waldyr ‘Alves Coentro, e, de 8 dias, ao assis-
tente technico de 2. classe — engenheiro

Rubens Cerqueira Gomes Caminha.

Licenca —

Para tratamento de saude, 2 mezes, a0
auxiliar diarista — Newton Pontes’ Bahia.

A4 prc:qntapﬁo —

- No dia 26, o engenheiro, classe K —
José Alberto Pinto de Castro, que se achava
4 disposi¢do do Tribunal Regional Eleito-
ral no E. do Rio de Janeiro.

DEZEMBRO DE 1937 -
Ferias —

Relativas a 1936, de 1 dia, a0 contabi-
lista, padrdo K — Fernando Cruz de Car-
valho; official admlmstranvo, classe I, Joa-
quim Fructuoso Pereira Guimaries e Nilo
Magalhides de Souza Martins, official admi-
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mstranvo, classe H — Francxsco da Graga

Cammha, de 2 dlas, 2o amanuense de 1.*-

classe — . Zadyr Cals. de Ohvelra de 3 dias,

ao ajudante technico de 5.° classe — Wal- -
dyr Alves Coentro € sub-asmstcnte technico

de 5 classe — Justiniano. Rodrigues Cha-

‘ves; ‘de’'4 dias, a0 desenhista classe G —

‘Hildebrando Pompeu Souza Brasil Filho; de
#:dias, a0 - technico especializado — enge-

nhcuo Alvaro José Correia de Oliveira; de 12 -

dias, 20 cngcnheuo, classe K — José Alberto
Pinto de Castro; de 14 dias, ao official admi-

nistrativo, classe I — Francisco' Guimardes -
Ferteira e technico - especializado — enge- -
‘nheiro’ Lohengrm Mcu'a de Vasconccllos_

_~Chaves

admxmsr.ratwo, classe I — Francisco Guima-

ries Ferreira e Naylor Bastos Villas Boas; °
servente, classe C — Rubens Gongalvcs de

'Souza, assistente technico de 22 classe —
engenheiro Rubens Ccrqueu'a ‘Gomes Ca-
minha; administrador de 3* classe — José
Fortuna Andréa dos Santos, auxiliar diaris-
ta — Santos. Estanislau Cordéiro de Mello,
technico especializado — ‘engenheiro Ernes-
to Fredcnco de Oliveira; auxiliar de 1.* clas-
se’ — Jucy Alvcs Ferreira € amanuense ‘de

1.* classe-— Jodo ‘Baptista Menescal Fiuza;

de 2 dias, ao desenhista, classe — Edgard
Dias de Moura; desenhista, classe G — Lu- -

cio Correia e Castro, de 3 dias, a0 ajudante

technico ‘de 5. classe — Waldyr Alves Co- -
:entro, auxiliar technico de 1* classe — Fran--

cisco Pereira- de. Mattos; de 5-dias, ao’offi-
cial administrativo, classe: H — Alfredo Vi-

cente de Souza; de g dias, ao technico espe--
cializado — engenheiro Gentil Waldemar-
Guimaries Norberto; de 11 *dias, ad sub-as- -

‘sistente technico de 1.* classe — engenheiro
: Zozimo _da ‘Costa Menna Gongalves.

A prc:mtafoe: —

“ Nos. dias 1 e 4, respectivamente, o offl- :

cial administrativo, classe H — Alfredo Vi-

cente de Sousa ¢ desenhista, classe I — Wal- -

frido Dias, que se achavam 4 disposigio do,

Rclanvas'a 1937, de 1 dla, ao official

Tribunal Regional Eleitoral no Districto Fe-
deral. -

Desigizh;ﬁo —

"Em 6, o cngcnheu'o (D. A. C.), clas-
se M — Herminio Malheiros Fernandes Sil-
va, posto 4 disposigio da I.-F.-O. C. S. —
para chefiar a Commissdo-de Coordenadas-

Geographi‘cas do Nordeste.

Dr:.raccmn ulrzgoe: —

Em cumpnmcnto ao decreto-lei nume-
ro 24, de 29 de novembro ultimo, que dis-

pde sobre a accumulagio de funcgdes e cargos
" publicos remunerados, optaram: pelo cargo

de professor do Collegio Pedro 1I, o enge-

" nheiro, classe I — José de S4 Roriz; pelo de

engenheiro, classe X, do quadro I, do M. V.
O. P,, o engenheiro José Albcrto Pinto de -

Castro, que tambem exeicia os de professor
"do Lyceu de Humanidades Nilo-Pecanha ¢

Escola Normal de- Nictheroy, no E. do Rio
de. Janeiro; o - sub-assistente technico - — -
Coriolano Pereira José da Silva, pelo _cai'go,.
em Commissdo, de assistente da Escola Na-
cional de Agronomm, ¢ o0 sub-assistente tech-
nico de 1.* classe — engenheiro Zozimo da_
Costa Menna Gongalves pelo cargo de pro-

“fessor do ensino technico — secundario da’

Prefeitura Municipal do Districto Federal.
PRIMEIRO DISTRICTO -
OUTUBRO DE 1937

Ferias —

' Relatwas a 1936, de 15 dias, a0’ auxiliar
de 47 classe — Ildefonso Vianna e 20 me-
dico cspccmhsta — dr. Fernando Leite.

Relativas a 1936—37, de 30 dias, ao capa-
taz de 1. classe — Vicente Agmar de 7 dias,-
ao assistente technico de 42 classe chatc :
Greenhalgh.

Relativas a 1937, de 3 d1as, a0 auxllrar '

_de escripta de 3 classe — José Orlando Be-.

nevides Magalhacs, de 15 dias, ao auxiliar .
de escripta. de 4.° classe — Vicente Furtado..

- 203_»—'
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‘Licengas —

* Para tratamento de saud_c, um mez, ao
ajudantc—n"'torista'dc' 1% classe —  Arthur
Leite de Freitas e auxiliar de 4 “classe —

Severino. Percira de Sousa; 6 mezes, em pro- .
rogagio, ao auxiliar technico de 1. * classe —

Jodo Nepomuceno Padllha, 3 mezes, a0 ad-

junto de almoxarife de 2.* classe — Jodo Ar- -

thur de Carvalho ¢ auxiliar de 4." classe —

Guiomar Maravalho de Sousa; 2 mezes, ao -
capataz_de 1.* classe — Fausto Pinto Bran-

dio, prenno, relativos ac decenmo 1924-34;
3 mezes, 4 auxiliar de 5° classe — Lahyrc
Batboza Callado, de accordo com o inciso
10, in fine, do art. 170, da Const. Fed. de

1934; €, 2 mezes, a0 amanuense de 4." classe .

MunlIo Carneiro da Cunha:
A presentagioes —

No dia 4, o auxiliar de 52 classe —

" Abdon, Guinderé,: por desistencia de resto’
de hccnga, no dia 5, o desenhista classe H -

— Jodo Evangelista Alves de Mello,. inter-
“rompendo a l1cenga-prem10, no dia ¥, o as-

sistente-technico de 3.% classe — Odilon Jor- -

ge “Franco Sobrinho, dcshgado da Commis-
-'sdo Bahia-Sergipe, ondc servia provisoria-

'mentc, e, no dla 11, o enfermeiro-ajudante

* de 1.* classe — Jochasil das Clagas Silva,
por ‘interrupgdo de ferias.

Fallecimento — ‘

No dia 12, 0 capataz de 1.?
Manoel Mcndcs de Assis.

Ausenaa féra da :ede -

De 16 a 18 o Chefe de D15tr1cto, padrdo .

N,-—‘— cngcnhcuo Francisco de Paula Perei-

- ra de Miranda, em' servigo de inspecgio.
.~ NOVEMBRO DE 1937, -

Ferias — . . - . 5

- Relativas a 1936, de 15 dias, a0 desenhis-

ta, classe G — Mano Mendes de Mesquita,’
amanuense de 3" classe — Mario de Sousa.

— 204 =

" classe. —

bortc a]udantc techmco de 5. classe’— Aris-

" tides de Ohvcxra, chauffcur — Jodo.Martins,.
-amanuense de 1. classe — Francisco da Sil-

va Ribeiro, auxiliar de escripta de 2 classe’
— Moacyr Bastos, ‘auxiliar de escripta. de
42 classe — Miguel Orcel Filho, enfermei-
ra-ajudanta de 4.* classe — Etelvina: Pedro- -
za, capataz de 4. classe — Francisco Her-
menegildo de Sousa, ¢, de 6 dias, ao official

.administrativo, classe H — Lmz Cczar dc

Carvalho.- . ; ¥
Relativas a 1936—37, de 30 dlas, ao capa-

~taz de 4 classe — José Salustiano de Aguiar.

Relatwas a 1937, de 10 dias, ao auxiliar

de 1." classe — José Carneiro Netto e feitor

de 5. classe — Raymundo ’Ilhcophllo de
15 dias, a0 auxiliar de escripta dc 4. classe

- Z Walter Facanha, capataz- de 1.* classe —
‘Antonio Pessoa de Araujo, -auxiliar. de '3

classe — lelt‘llxa ‘Brasil Brigido, capataz’ dc

_ 32 classe — José Moreira Pinheiro e ‘auxi-

lxar-tcchmqq_dc 5. “classe — Hilario Porto.

- Licengas —

Para tratamento- de saude, 1-mez,: a0
motorista .de 3.* classe — Francisco. Emyg-
dio‘ da Fonseca e ao auxiliar de escripta de

*.classe — AIUIZIO Milfont; 2 mezés, ao
auxﬂlar de 4. class¢ — Severino Pcrcua de.
Sousa; 6 mezes, a0 operario de 3. classe —
Iosc Rodngucs de Carvalho

Au:eucm fom da scde —

\

" Em 10 € 11, O Chcfe dc sttncto, pa—

'drao N — Francisco de Paula Pereira de Mi- -

randa, em servico de i msp;cgﬂo

DE'7EMBRO DE 1937

-Ferias — -

Relativas a 1936, de 15 dias, ao capataz

- de 4.2 classe — Fr:'mcisco Hermenegildo de -

Sousa, machinista de .1.* classe — Alfredo
Augusto, technico especializado — engenhei-
ro Abel Rlbcuo Filho, sub-assistente ‘techni-
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co de 3.* classe — Antonio dc Sousa Aguiar,

trabalhador de 5." classe — Francisco Cosme
da Silveira, auxiliar de 4. classe’ — Luiz
Hypolito Vieira, machinista de 4. classc —
Audalio Nunes Bezerra, feitor de 3.* classe
" — Francisco Moreira Pinheiro e desenhista,
" classe H — Jodo Evangelista Alves de Mello.

Relativas a 1936-37, de 30 dias, ao ser--

vente de 5. classe — José Carlos de Oliveira
¢ feitor de 5.* classe — Raymundo Theophi-
lo. @8 '

Relativas a 1937, de 15 dias, 4 auxiliar
de 5.° classe — Maria Laura Gurgel Dodt,

auxiliar technico de 2. classe — José Pinhei-

ro, auxiliar de escripta de 2 * classe — Moa-
cyr Bastos, auxiliar de 4.* classe — Hum-
berto Ribeiro Cavalcante, auxiliar technico
de 42 classe — Franc1sco Moreira. Pinheiro,
amanuense de 3.* classe — Mario de Sousa
Forte ¢ motorista de 5.* classe — Abel Mar-
ques Bezerra; de ‘15 dias, ao sub-ajudante
technico de 3.° classe — Luiz Gonzaga de
Assis Marinho ¢ trabalhador de 5. classe —

Francisco Cosme da Silvclra, ¢, de 2 dias, 4

auxiliar de escripta de 5. classe — Maria
‘AntomCtta Petrizzi.

. Lfccn;a.r —

Para tratamento de saudc, 1 mez, ao
sub-assistente technico de 3.* classe — Odl-
“lon Jorge Franco Sobrinho e auxiliar de 5.*
‘classe ' — Abdon Guinderé, ajudante-moto-
‘rista de 2. classe — José Francisco do Nas-

“cimento; 2 mezes, ao auxiliar de escripta —
Nivardo Araujo Farias; 3 mezes, €m proro- .

gagdo, a0 auxiliar de 4.* classe — Severino

‘Pereira de Sousa, de 1 mez, ao sub-ajudante

technico de 1.*-classe — Fidelis José Alves
de Barcellos; de 3 mezes, em prorogagio, a0

trabalhador .de: 5. classe — Antonio” Pru- -

dente de Moura; de 6 mezes, em proroga-
¢d0, a0 auxiliar technico de 2 classe — Al-
-berico Barbosa de Moura; de 3 mezes, a0
-auxiliar. de’ 4" classe — . David - Teivelis.

Tmnsfcmzaa —

Em. 28, o sub-ajudante technico de 5
classe — Florentino Baptista Dantas, para
a Commissio Pernambuco — Alag®8as.

Dispensa —

~ No dia 21,2 auxiliar de 4* classe —
Guiomar Maravalho de Sousa, a seu pedido.

Dc:accumula;oe: —_

Em cumprimento a0 -decreto-lei n. 24,

.de 29 de novembro ultimo, que dispGe sobre

a acumulag¢do de funcgdes e cargos pubhcos
remunerados, optaram pelos cargos de aju-
dante techmco de 2.7 classe e sub-assistente
technico de 4.° classe (contractados), res-
pectivamente, — Oscar Ferreira Leitio e

-Francisco Ayres Coelho Cintra, que tambem

exerciam o logar de professores da Escola
Agronomica do CearA.

Ausencia féra da .réﬂc —

Nos dias 8 9, 20 a24 ¢ 29, 0 Chefe.de
Districto, padrao — engenheiro Francis-
co de Paula Pereira de Miranda, em servigo
de inspecgio,

SEGUNDO"‘DI[S‘TRICTO
~ OUTUBRO DE 1937

Ferias —

Relativas a 1936, de 15 dias, ao assisten-
te technico de 5. classe — Severino Nunes
Lins ¢ official-administrativo, classe H —
Francisco Xavier de Albuquerque Ramalho.

Relativas a 1936-37, de: 30 dias, ao auxi-
liar de 4.* classe — Affonso Duarte Filho.

Relativas a 1937, de 15 dias, ao desenhis-
ta, classe H — Jayme Barcellos de Castro,
auxiliar de 2.* classe — José Alves Leal, ca- -
pataz de 3.* classe — Milton Paiva, feitor de
5. classe — Antonio Ribeiro ¢ auxiliar de
4. classe — Eliezer Jorge dos Santos. . -
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Licenga —

-Para tratamento de-saude, 6 mezes em
.prorogagio, ao machinista 'de 4.* classe —
‘Maméde-Santiago.

Ausencia féra da. séde —

De7a1s¢e1g9az4o0 Chefe de Distric-
to, padrio N — engenheiro Leonardo de
S1quc1ra Barbosa Arcoverde, em servigo-de
inspecgio. '

NOVEMBRO -DE 1937
' tFer‘ia.r —

' Rdauvas a 1936 de 15 dias, ao. ama-

nuense de 52 classc — Hehonor Telxeua de -

_Oliveira. .

Relanvas a 1936-37, de 30 dlas, ao fcxtor
- de 5.2 classe — Alfredo. Cesar, Vleu'a dc
Mello. . -

. Relativas'a 1937, de 15. dxas, ao vxg1a —
Enéas Mendes, a)udantc—mcchamco «— José

Elias do Nascimento, amanuense dé 5.” clas- -

se — Ronaldsa Mendes Branddo e -sub-aju-
__dante de 5. classc — Ivan Espmola Navar-
r0."

DEZEMBRO DE 1937
Fertas — ,
Y Relativas a i936,- de 15 dias, a0 auxiliar
de escripta de 5.° classe — Jorge Moreira

_Soares, perfurador — Bento Gomes. da Sil-
.va, amanuense de 4. classe — Anisio Carva-

Iho Costa, feitor de 32 classe — Manuel.

‘Bento Dantas € ajudante technico de 2?
classc — Thcrmstocles Pereira .do Lago

Rclatwas 2 1937, de 15 dias, ao ‘moto-

rista de 4. classe — René Queiroz, auxiliar
de escripta de’ 3.2 -classe — José-dos- Anjos,
aiixiliares technicos de 5. classe — -Albeito
-Pires Ferreira e José Bezerra dc F1guen'edo,
¢, de 8 dias, do auxiliar de 4. ? class¢. — Ho-
‘racio Gomcs

._.206— :

.Liccn;a -

De 6 mezcs, a0 amanuense de- 5. clas-
se — Ronaldsa. Mendes Brandio, premio
corrcspondcntc a0 decennio 1926-36..

COMMISSAO PERNAMBUCO —
- ALAGOAS
" OUTUBRO DE 193
Ferias — :
-R_elativaé a 1936, de '15 dias, ao auxiliar -
de 5.% classe — Waldomiro Lustosa: /

"Rclativas a 1936-37, de 30 dias, a0 auxi-
liar de 5.° classe — Fausto Coriolano da

_ Sllva

Auseficz'a por, motz'ﬂo de gala —

De8a 11, 0 auxﬂlar-tcchmco de 5t

jk:lasse — Solon Silva, -

.'Apresentagaes = G

-No dia 19, o auxiliar dc 52 classe
Ehsxo Rxbcu’o Gran]a, mterrompcndo fe-
rias, ¢, no dia 21, o auxiliar de 57 classe
— Waldemiro Lustosa, por conclusao dc
ferias. :

NOVEMBRO DE 1g37 -
Fezjias —_—

Rcl_ativaé a ;936;37,:de 30 dias, a0 auxi-

liar de 5. classe — Antomo Japiasstt Filho
- ¢ auxiliar tcchmco de 42

classe — Zarco
Augusto. Fxgueuedo de Carvalho. .
Relanvas a 1937, de 5 dias, ao almoxari-

_'fc de 2.* classe — Arthur Gomes; de 7 dias,

a0 mestre de-2. ? classe — Fra.ncxsco Gaag

'A presentagoe.r —

* Nos dias 20 e 29, respectivamente, o au- -

‘xiliar-technico de 4. classe -— Zarco Augus-
-to Figueiredo de Carvalho e o auxiliar- de

52 classe —-Antonio Japiassd Fxlho, por in- .
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-terrupgdo de férlas; ¢, no dia 23, o monta- -

‘dor — Marcos Florentino, transferido da
Commissdo Alto Piranhas.

Disvensa —

Em g, 0 auxiliar technico de 5.2 classe
— Gilberto Beni, a bem do servigo publico,
em face do evidenciado em inquerito admi-
nistrativo, .

- DEZEMBRO DE 1937

Ferias —

” Relativas 2 1936, de 3 dias, 4 auxiliar de

4. classe — Deolinda Sousa do Nascimento,
.auxiliar technico de 1.* classe — Alvaro Ca-
-valcante Salles, auxiliar technico de 5. clas—
_se — Joaquim de S1quc1ra, auxiliar de 5.2
classe — Floriano de Barros Correia; de 4
dias, ao auxiliar de 2.* classe — Jodo Alfre-
do Frcirc; de 15 dias, ao ajudante technico
de 4. classe — Fehppe Caldeira Godinho e
auxiliar technico de 3. classe — Luiz Tei-
xeira Lima.

- Relativas a 1936-37, dc 20 dlas, 20 ‘auxi- -

liar de 2.* classe — Martinho Ayres de Alen-
car e auxiliar technico de 5. classe — Di-
mas de Siqueira Lima.
Relativas a 1937, de. 15 dias, ao auxiliar
de 2. classe — Elysio Soares, auxiliar tech-
. nico de 4.* classe — Lauro Andrade Vascon-
cellos, €, de g dias, ao auxiliar technico de 1*
classe — Luiz Cruz Nobrega.

Ltcenga —

~ Para tratamento de saude, 14 dias, a0
auxiliar de 2.* classe — Elisio Soares Falcio.

Apresentacoes —

. Nos dias 17, 29 € 30 respectivamente, a
_auxiliar de 2* classe — Elisio Soares Falcdo, o

auxiliar de 5.* classe — Floriano de Barros

‘Correia, 0 auxiliar de 2. classe — Martinho

‘ - Ayres de Alencar e o auxiliar de 5. classe”
~.— Fausto- Coriolano da Silva, por conclu- -

sdo. de ferias. -

' COMMISSAO BAHIA — SERGIPE
OUTUBRO DE 1937
Ferias —

Relativas a 1936, de 15 dias, ao auxiliar
de 3.* classe — Heraldo Ribeiro de- Olivei-

-ra ¢, de 13 dias, ao almoxarife de 3.* classe

— Haeckel Cosenza Meyer. o
Relativas a 1936-37, de 30 dias, a0 au-
xiliar technico de 2. classe — Albano de
Araujo Cajahyba e auxiliar'de 3.* classe —
Antonio Casemiro de Azevedo.
Rclanvas a 1937, de 15 dias, ao mestre
de 4° classe — Joaquim de Almeida Telles-

e assistente-technico de 5." classe — Antonio
Adelson Coelho.

Licenga —
Para tratamento de saude 2 ‘mezes; 20..

auxiliar de escripta de 2* classe — Severino
Rodngucs de Carvalho

- Desligamento —

JAso0 as§istent~e—_technico de 3.7 classe — -
Odilon Jorge Franco Sobrinho, transferido

para o 1.° Districto.

Ausencia féra da séde —

Em 1,2 18¢ 19, 0 Chefe da Commis-
sa0 — engenheiro'Reynaldo Soares da Sil-
va Lima, em scrvigo de 'mspecgﬁo.-

. Acadente 70 trabal/to —_

0 perfurador — José de Almeida Lo-

 pes, no dia 12, quando trabalhava na perfu- -

ragio de um pogo situado na fazenda Re-

*-fugo, ao pegar um trepano, auxiliado pelos

serventtes — José Lino dos:Santos e Iosé_
Meird dos Santos, foi victima- de serio acci-
dente.

Escapohndo a dlta pcga das mdos’ dos
serventes, o sen peso, de cérca’ de 200 ki- -
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los, ficou inteiramente sob o apoio do per-
furador, produzmdo-lhe forte hernia in-
guinal direita, .’ 4
" O accidente deu-se a 2 leguas da villa
Djalma Dutra, para onde teve de ser leva-
do o accidentado, afim de receber os neces-
Sarios SOCCOrros.

A autoridade policial  tomou conheci-
mento do facto, para effeito das providen-
cias acauteladoras da lei de accidentes.

NOVEMBRO DE 1937 -
" Ferias — "

" Relativas a 1930, de 15 dias, a0 auxiliar
de 4.° classe — Manoel Elygio da Motta. -

Relativas a 1936—37, de 30 dias, ao sub-

ajudante technico de 2.* classe — Pedro Bur-

gos e auxiliar de 4. classe — Aristoteles Ma-

rinho.

Rclauvas a 1937, de 15 dlas, ao auxﬂmr
de 4.* classe — Oscar Onofre.

Lu'en;‘a —_

Para tratamento de saude, 3 mezes, a0’

assistente-technico de 5. classe — engenhei-
ro Antonio Adelson Coelho.

Accidente no trabalho —

No dia 9, um caminhdo qué transpor-
tava areia para o servico da rodovia S. Pau-
lo—Mucambo—Carira, ao chegar na cidade
de Itabauana, do E. de Sergipe, em conse-
quencia de um golpe de direccio do seu mo-
torista, precipitou-se num barranco que mar-
gcm a estrada, langa.ndo por terra os opera-
rios que nelle viajavam.

O de nome Antonio Sotero fa].lcccu'

pouco depois do occorrido, por ter recebido

_graves ferimentos.  Os outros:
obras Antonio Caldeira Sobrinho, ferreiro
Elizivio Alves ¢ operario Leandro Sotero,
foram levados para a cidade de S. Paulo
onde ficaram em tratamento, pois apresen-
tavam Vanas fractu:as e lesdes.

mestre de’

O ajudante-chauffeur — José Ascendi-
no, que no momento dmgla o carro, foi-
preso em flagrante.

O caminhdo era de propriedade - pam-'
cular e servia alugado 4 Inspectoria.

Foram. tomadas as providencias deter-
minadas na lei dos accidentes de trabalho,

DEZEMBRO DE 1937
Ferias —

Relativas-a- 1936, de 15 dias, ao auxiliar
technico de 4.* classe — Augusto Cezar Sam-
paio, -enfermeiro de 2.* class¢ — Antonio
Fchppc de Magalhies, €, de 10 dias, ao tech-
nico especializado — Oyama de Mattos Pc—

" dreira de Cerqueira.

Relativas a 1937, dc 15 dias, a0 sub~asf
sistente technico de 4. classe — Nicolau
‘Alonso Godinho — auxiliar technico de 4."
classse — Augusto Cesar Sampaio e, de 8-
dias, ao auxiliar de escripta — Severino Ro-
drigues de Carvalho.

Licengas —

Para tratamento de saude, um mez a0
adjunto de almoxarife de 2. classe — José

~ Sdo Paulo Carneiro e guarda de 4.* classe —

Alfredo Sampalo'Rocha, e, 6 mezes, ao au-~
xiliar de 2.* classe — Aloysio dos Reis Car- -
valho. '
Desligamento —

No dia 16, o Engenheiro, classe L —
Roberto Miller, com destino 4- Adrmmstra—
gao Central. -

Apresentagdes —

Nos dias: 6, o engenheiro, classe L —

.Arnaldo Pimenta da Cunha, que estava 4.

disposicio do Gabinete do Sr. Ministro da
Viagdo e Obras Publicas; 13, o ajudante Al-
moxarife — José de Sio Paulo Carneiro, por

" desistencia do restante da licenca, €, 30, ©

auxiliar — Luiz Paulo Athayde, transferido ‘

da Administragio Central.



BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

Dispensa —

A 20, 0 auxiliar de 4.* classe —-Antonio

Mutn nos tcrmo do art. 14 paragrapho 2.°
) s do art. 14 paragrapho S et

_do Decreto 14.663-21.
Desaccumulagoes —

Em cumprimento ao decreto-lei nume-
ro 24, de 29 de novembro ultimo, que dis-
pde sobre a accumulagdo de funcges e cargos
publicos remunerados, optaram: o desenhis-
ta classe H — Philomeno Cruz, pelo cargo
de -professor do -Gymnasio da Bahia, o
technico especializado, contractado — enge-

nheiro René Becker, pelo de engenheiro na -

Prefeitura Municipal de S. Salvador, do E.
da Bahia, ¢ o technico especializado — en-
gcnhcuo Oyama de Mattos Pedreira de Cer-
queira, que era assistente na Escola Polytech-
nica da Bahia, aptou pelas funccSes daquel-
le logar na Inspectoria.

Accidentes no trabalho

No dia 12, 0 operario Valdomiro Gon-

calves, da construcgio do agude publico Va-

“lente, quando trabalhava em descarga de

terra para a barragcm, foi attingido pela

manivella do “reboque”; recebendo violen-

~ ta-pancada no maxillar superior, resultando
" a perda de 5 dentes,

'O engenheiro cncarrcgado da construc-
¢d3o tomou as necessarias providencias rela-
_ tivamente ao estado do paciente.

— No dia 16, foi accidenttado em ser-

vigo o foguista — Anthero-Menezes Lopcs '

O referido proﬁssxonal trabalhava na

pcrfuragao de um pogo no municipio ba- ‘-

hiano de Djalma Dutra, quando teve a in-
felicidade de ser attingido pela emenda da
correia que acciona o volante da perfuratriz
28, soffrerido, além ‘de dois ferimentos no
brago esquerdo, a sua desarticulagdo.

COMMISSAO ALTO PIRANHAS

OUTUBRO DE 1937

Rclanvas a 1936 de 15 dias, a0 auxiliar
de escripta de 3.* classe — José Noguen'a Ca-
minha € sub-assistente technico de 4.* clas-
se.— Henrique Marques Lins.

Relativas a 1936-37, de 30 dias, 2o phar-
maceutico de 52 classc — Jodo Coracy dc
Vasconcellos. ‘

Relativas a 1937, de 15 dias, ao sub-aju-
dante technico de 3.* classe — Abrahio Kos-
menky, auxiliar de 5.* classe — Fran_cisco
Raphael de Barros, auxiliar de 4. classe —
Salustiano Moreira da Cunha e fcxtor —

José Frota.

Licenga —

Para tratamento de saudc, 2 mezes em

_prorogagdo, ao sub—a]udantc technico de 3.*

classe — Celestino Morcua Alvcs .de Bar-
cellos..

NOVEMBRO DE 1937

. Licengas —

Para tratamento de saude, 1 mez, 20
ajudante technico de 3.* classe — Celestino
Moreira Alves: de Barcellos, a pamr de 18

- de outubro ultimo e, 2 mezes, a partir de 25

do mesmo mez, ao official administrativo,

. classe I — Eurico Americano de Carvalho,

com vencimentos integraes, premio corres-
pondente ao decennio 1920-30.
Transferencia. —

Em 16, o.montador Marcos Florentino,
para a Commissio Pernambuco-Alagoas.

— 209 —
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DEZEMBRO DE 1937
Ferias —

- Relativas a 1936, de 15 dias, ao auxiliar
technico de 1. classe — Iz:uas Lima Verde,
sub-assistente technico de 4. classe — Scra-
fim de Oliveira, auxiliar technico de 22
classe — Emygdxo Marques Percu'a, auxi-

liar technico de 1.* classe — Christovam de .

Abreu, sub-ajudante technico de 3 classe
— Alberto Marqucs da Rocha, auxiliar de
‘escripta de 4.* classe — Solano Bastos' Pinto,
auxiliar de 4.* classe — Raymundo Nonato
de Carvalho e auxiliar technico de 42 clas-
se — Zozimo de Almeida Ramos.

. Relativas a 1937, de 15 dias, ao auxiliar
technico de 4.* classe — Joviano Vieira Car-
neiro. '

Licengas —

Para tratamento de saude, 2 mezes, ao
machinista de 4.* classe — Osmar Gomes
Leitdo e auxiliar technico de 2. classe —
Mario Carneiro da Cunha. Gongalves da

Silva; 1 mez, 4 auxiliar de escripta de 4.°
classe — Yolanda Vinhas Faganha.

Ausencia féra da séde —

Dc 16 2 20, o chefe da Commissdo —
cngcnhcn’o Estevam Marmho, em servico
de inspecgio.

COMMISSAO DE SERVICOS COM-
PLEMENTARES

OUTUBRO DE 1037

' Au:cncm fdm da .redc -

Dc 12 a 18 ¢ 28 a 31, 0 Chefe da Com-
missio — agronomo José Augusto Trmda—
“de, em servigo de i mspccgao

— 210 —

NOVEMBRO DE 1937
Licenca —

Para tratamento dc saude, 1 mez, a0 au-

xiliar de escripta de 5.* classe — Humbcrto

Cczar Nunes da Nobrcga
Dzspcnm: —
Em 25,- o technico especializado — Alc-'

xis Dorofeef, sub-ajudante technico de 3.
classe — Francisco Rosuel Dutra “Ramos,

" sub-assistente technico de 4.* classe — Age- -

nor Maia Ferreira e auxiliar de escripta de
2.* classe — Dynamercio Wanderley, todos

a pcdldo

- Ausencia féra da séde —

_Dc I a5 e 16 a 25, 0 Chefe da Commis- -

'sio — agronomo José Augusto Trindade,
em servico de inspecgio.

DEZEMERO DE 1937
Lz'cehm —

De um mez, ao ‘suB—éjudante technico
de 5. classe — Oswaldo José da Cruz.

Desaccumulacoes —

Em cumprimento ao decreto-lei nume-

- 1o 24, de 29 de novembro ultimo, que. dis-

pde sobre a accumulagdo de funcgdes e cargos
publicos remunerados, optaram: o technico
especializado (contractado) — Raymundo
Accioly Borges, pelo cargo de ‘professér da

- Escola Agricola da Bahia, ¢ Heriberto da

Silva Barbosa, que tambem exercia o de en-
carregado da Secretaria da Caixa de Aposen-
tadoria e Pensdes da Reparti¢io de Aguas.e
Esgotos de Jodo Pessoa, pelo de adjunto de’
almoxar'ifc de 3° classc 1(contractado).

COMMISSA0 NO PIAUHY
Ltcenpa —

Para tratamento de saude, 3 mezes, ao
mechanico de 57 classe — Antonio Aleixo. "



OCLASSTFICACAO
PUBLICACGES DA
[INSPECTORIA . FEDERAL:DE “OBRAS \CONTRA  AS SECCAS .
- As* pubhcagocs da‘Inspectona Federal - de Obras contra as Seccas s3o0
divididas nas duas segumtes séries:
SERIE:I:

A" — Refeérenite 4 botanica ‘(vegetagao, florestacdo).

B—- ? ao.clima.

G Ll piscicultura.

D L v 4 hydrologxa e geologia.’,:

B DTS al assumptos ‘geraes’ rclacmnados com o problema das seccas.

e cspecxalmcnte 'com 'as condu;oes agricolas; cconomicas, sociaes e esta-
tisticas da rcglao ﬂagcllada '

VI,

F: J—-)Pubhcagocs ’.«. dcsnnadas, a d1vu1gar, ientre ‘as populagdes flacrclladas, _
¥ meios ‘e medidas que attcnucm‘ os effeitos das seccas.

e Plantasa' mappas, cartas das bacms fluvmes _dos - Estados . ou regloes

iﬂagc]ladas
ni 3, ) ‘\)

SERIE n:

H— Memorlas, prolcctos e orgamentos rclatwos a barragcns, agudaccm €

u'ngagao -
I — Memonas, pro;ectos e orgamentos rclanvos a drenagem e dcssccamento
J ‘i— Memorias, pro;cctos e-orgamentos relativos 4 abertura: de pogos. -

K 'Memonas, projectos’e orgamcntos relatlvos a-vias’ de'transporte. -

Tl Pubhcagoes reféréntes, a processos tcchmcos de trabalhos ca exccugao
AV d RIN ’Bn 35

’VI Relatonos dos scrv1gos da’ Inspectorla.




PUBLICACOES

D

Inspectoria Federal de Obras Contra as Seccas

- Numero

Numero -

Numero-

‘Numero -

Numero

Numero

Numero,.

.Numero

1 — Serie I, F —

2 —;Serie -I;T A —;
"dc 1910 = (2

3 — Seric L. G—

O problema das seccas sob seits varlados aspecios, por Mi-
guel Arro]ado Lisbba, Alberto Lofgren, Roderic Cran-

“dall; Horace Williams ¢ O.Webber - (Amda ‘nio foi feita
a pubhcagao)

Notas botamcass.(Ccara) por Albcrto‘Lofgrcn Outubro

3«»

Mappa dos Estados do Ceara, Rio Grandc do Norte ¢

Parahyba, com partes dos Estados:limitrophes, pelo -Ser--

" vigo. Geologico ¢ Inspcctona de Obras contra as Seccas,
' na.escala de 1:1.000" 000, Outubro de 1910 (2 cdlgao)

4 —'Serie’ IDE —

5 — Serie I, G —

g L'SeeT Gle

Prego 855000

Geographla, geologia, sipprimento de agua, transporte e
“agudagem nos Estados da Parahyba, Rio Grande do Nor-

tele Ceardy por. Roderi¢; Crandall, ‘do Serv1§o Geologico.

Outubre. de; 1910. Prcgo 53000

1Y

Mappa botaruco d-o_Estado d'o’ Cézilré, por Alberto Lof-
gren, botanico da‘Inspectoria ‘de Obras contra as Seccas.
Escala’z:3:000.:000, Outubro de 1g70. (Esgotada).

: Mépf);i d5 Biladaal Cas: éﬁipl}édd da ﬁﬁblléé;éd nu-
- mero 3, na escala de 1:650 000 .com'a ‘coilaboragio do

7 = Serie, 1. Go—
8 T’S_ﬂ-ic"ni‘."sz—.“:;

senhor Antonio Bezerra de Menezes. Outubro de 1g10.

‘(2 edlgao) (Esgotada)

.Mappa, Gcologxco dos. Estados do Cear4, Rio Grande do

Norte e Parahyba, por Horace Williams e Roderic Cran-
dall, do Scrvxgo Geologico. Escala 1% ooo 000. Outu-

'bro dc 1910 (Esgotada)

Memonas e prolcctos dc acudes, estudados ‘e -elaborados

pelas Commissdes. do “Acude de.Quixadd” e de, “Agu-

des.c Irngagao” chefiadas pelos engenhewros B. Piquet
Carneirc e José: Ayres de Souza, ‘Outubro de 1910, (Es-

gotada)



;Numero!. 9 —“Serie II, "H.—;
' i -~-ou:totalmente, :pela-Inspectoria de Obras contra as Sec-

‘Numero 15 — Serie. 1,2 G,
' Gu1lhcrmc Lane, chefe topographo da Inspectoria. Mar-
~¢o de'1gT2: (Esgotada)..

“Numero 17 — Serie Tl H !

[l

~Nuriero 19 — SerieIL,: H. —

Numero 10 — Scrie:-:tI,B,—D",—'

Annexo 4" publicagio n® ‘1o’ <L

Memorias e.projectos de’barragens’elaborados, em parte

cas. Outubro de 1910 (Esgotada)

Lhuvas e chmatologm das regibes das seccas, pluv10mc-

tria do norte do Brasil e suas relagdes com a vasio das
correntes; e com -a agudagei, por. Horace Williams e
;Roderic/Crandall; do Servio Geologico (Ainda nio foi
':'cita a publicacz‘lo) '

s AR R

. ScncI B; D Carta hypsometrica da regido semi-arida’
“dor Brasxl por Horace Williams ¢ Roderic Crandall, do

’Servxgo Gcologlco Ourubro c]:: Ig10. (Esvotada)

Numero 11 — Serie I,GB —

Carta pnuvxometnca da rcglao seini- anda o Brasil, por .
,Horacc Williams e Roderic Crandall, do servico Geolo-

'_;glco Outubro' de 1910 (Esvotada)

Numero 12 —'Setie I, 'E'—=

' Estudbs'e trabalhos telativos aos Estados da Parahyba e
"Rlo Grande do: Norte, pclo cngen.hexro Raymundo Pe-

ira da dea, chefe da 2. secgdo"da Irlspectona Outu-

:,::”b‘ro dc 1910. (Esgotada)

Numero 13 — Scﬂc LA~
Numero 14 — Serie Li G —

e

‘Numero: 16 — Serie 11, £ )

A tamarexra e seu ClllthO, por Alberto Lufgren, chefe

"Bahia, por Gullherme Lane, chefe topogr upho da Ins-

g pcctorla Margo dc 191" (Esgotada)

e :
Mappa da bac1a do rio Itapicurd, Estado da Bahia, por

st gt

Notas sobre ds:medicdes de descargas de rios, por G. A.

'+ Waring; hydrologo da Inspectoria. Margo de 1912, (R

cdlgao) Prego 435000

Numero 18 — Serie ‘I, A —

Aanexo 4 publicagio n° 18 —

3Agudcs parnculares no Rio Grande do Norte ¢ Para-

; '-vnyba Novcmbro dc 1912. (Esgotada).

Contnbmgo&s para a questio florestal da regifo do nor-
déste: do.Brasil, por-Albertot Lofgren, chefe-botanico da
Inspcctona Dczembro de 1912, (2. edigiio) Prego 5§000.

4 SCI‘]E I G ——»Planta dos Hortos Florestaes do Quixadj,

no Ceara, e Ioazelro, na Bahla Dczemblo dc 1912. (Es—

: ootada)

M

; Agudcs no Ceara, “Estreito”, “Riacho do Sungue” e “Po-

‘o dos Paus”. Dezembro de 1912. (Esgotada).
' - III



Numero 20.— Serie II,. - H —: Acudes publicos'e particillares em-Pernambuco; Sergipe
e Bahm Dczembro de 1912. (Esgotada)

Numero 21 — Serie I, H — Acudcs pubhcos no Rio Grande do Norts e Parahyba,
Dezemhro de '1g12. (Esgotada).

Numero. 22.— Serie I, -H.— Agudcs pubhcos e particulares no Piauhy ¢ Ceara. De-
~ zembro de 191"' ((Esgotada).

Numero 23 — Serie- I, D —. bupprxmento de agua no nordcstc do Brasil, por Gerald
.A. Waring, chefe hydrologo da Inspectoria. Dezcmbro
dei 1912. (2 cdxgao) Preco 3%000. :

Numcro 24 — Scnc I, “H — Agudcs parncularcs no Rio Grande do Norte. Julho de
1913, (Esgotada)

'Numero 25 — Serie I D — bcologm e suppnrncnto dagua subterranza no Ceari e
" parte do Piauhy, por Horatio L. Small, geclogo da Ins-
pcctona Julho,de 1913, (23 cdxgao) Prego 4$ooo

'Numcro 26 — Serie I o Geologlq € supnmento dagua subterranea do Rio Gran-
dedo Norte e Parahyba, pelo engenheiro Ralph H. Sop-
" per, geologo d Inspectona ]ulho de 1913.-(2.° edigdo).
Preco 8&000

Numero- 2% Setie II I g Coordcnadas gcographlcas do Estado do Caara, por Ar-
‘naldo P1mcnta da Cunha, cngcnhen‘o de 1. classe. De-
zembro dc 1913 (Esgotada)

_Nufnero 28 'Se'riéb:""l Gl ’\/Iappa rcferentc ao, indicado ‘.anal S. Francisco- ]aguan-
be, orgamzado pelo engcnheu'o Roberto Millet, enge-
nhcu'o de 2 classe Dezembro dé r913.! (Fsgstada).

Numero 29 — Serie I ‘G = Mappa parc1al do Estado da Bahia, orgam/_ado pelo en-
.genheiro ‘Roberto ‘Miller, engenheiro de 2.* classe. De-
~zembro .de 1913, e ‘ndo Outubro; como; por ; equivoco,
-consta do mappa (Esgotada)

Numcro 30 — Serie I, G— Mappa do Estado da Parahyba, orgamzauo pclo enge-
» - nheiro Roberto, Miller, engenheiro.de 2.* .Ciasse, Dezem-
bro .de: 1913, e;ndo Outubro, como pox equivoco consta

ao mappa (Escotada)
: ‘[ 3 IR a .
Numero 31 — Serie: 11, Typos dc pcrﬁs para barragcns de alvcnana — Scnc A
: . — barragens insubmersiveis, por Flavio T. Ribeiro de

Castro, engenheiro de 2. classe. Dezembro de 1913.
(Esgotada). ;

Numcro 32 — Scne I, D — Geologia e supprimento dagua subterianea no Piauhy e
parte do Cear4, pelo engenheiro Horatio L. Small, ex-

geologo da Inspectorxa Junho de 1914. (2 edigdo).
Preco 4%000.



Numero 33 — Serie:I,» G -~ Mappa da parte norte e central-do Estado do Piauhy e
adjacencias, pelo mesmo autor. Junho de 1914. (Esgo-
‘tadd).

Numero 34,— Serie . I, |G — ' Geolog:a e supprimento, dagua subterranes no Estado de

Serglpe e no nordéste da Bahia, pelo engenheiro Ralph
_H. .Sopper, ex-geologo da Inspectoria. Junho de 1914.°
(2" edigdo). Prcgo 4§ooo. -

Numero 35 — Serie I, - Mappa do Estado de Sergipe e da parte nordéste do da
‘ Bahia, pclo mesmo autor. ]ulho de 1914 (Esgotada).

‘Numero. 36 — Serie I, C — Crxagao dc pcxxes larvophaoos nos agudcs, pclo Dr. Albe-
rico Dlan, cx—medlco da 3 sec¢io da Inspectoria. Ju-
nho de 1914 (Esgotada)

Numero 37 — Serie 1i, .M — Relatono dos’ trabalhos ‘executados duranie 0 anno de
b '1013; aprcscntado ao ministro da Viagdo e Obras Pu-
“blicas ' pelo inspector, Dr. Aardo Reis. Julho de 1914.

(Esgotada)

Nuimero:38 :-‘—fSericﬂ_II-',-E“’*L-:j-—u Typos. de, perfis.-para’ barragens de alvenaiia — Serie B
' = barragcns"submerswexs, por Flavio T. Ribeiro de Cas-.
Lro, engenheiro de 22 classe. Dezembro de 1914. (Es

gotada)

Numero 39 — SerieII,, H,—; Agudcs partxculares nos Estados do Cear4, Rio Grande
: ' "~ do- Norte, - Parahyba, Alagdas e ‘Bahia.. Dezcmbro de
1914 (Esgotada)
Numero 40 —,Serie; i A—; Hortos Florestaes (do Joazeiro, na Bahia, e do meada,
no. Cear4). Dezembro de 1914. (Esaotada)

Numero 41 .— Serie I, A — Estudo sobre as mamgobas do Estado da: Buhia, em rela-
gao a0 problcmd das seccas, pelo’ Dr. Léo Zehntucr De-
zembro dc 1914 ‘(Esgotada).

Numero 42 — Serie I, G — Mappa do Estado de Pernambuco, orgamzado sob a di-
rccgao ‘de' Guilherme Lane, chefe topogizpho, addido
- pelo‘engenheiro de 2. classe, addido, Rekerto Miller.
“'Julho de’ 1915." (Esgotada).

Nutrero'43 — Seri.e I, M '— Rclatono ‘dos trabalhos "ekécutados durante o anno de
© o155 aprescnta a0 Ministerio da Viagdo. julho de 1916.
. (Esgotada). -

. ‘Numero. 44 —:Serie -.1,..G.— .Mappa do.Estado de Alagdas, organizado pelos enge-
' o +.nheiros Giles Guilherme Lane, chefe topugrapho addi-
“do, e Virgilio Pinheiro, conductor de 1.* classe, segundo
‘0s_seus trabalhos de campo. Escala 1:5.000. Junho de

. 1917.. Preco 5%000.

Numero 45 — Serie I, M — Relatorio dos trabalhos executados durante o anno de
' 1916, apresentado ao Ministerio da Viagdo em Margo de
1918-1920. Preco 8%ooo.



‘Nuimero v46 "— Serie II,.

Numero- 47 — Serie :

Numero 48 — Serie I,

Numero 49 — S.f—.f.if:v, B

“'Numero =0 — Serie’

Numero 51 — Serie. '

Numero 52 — Serie

* Nuriero 53 — Serie

-Numero 54 — Serie .

Numero.55--— Serie..

¢ Numeéro'56 — Serie

- Numero 57— Serie

VI

Relatorio - dos : trabalhos . executados durante o-‘anno dé
1917, apresentado ao Ministerio da Viagdo em Dezem-

bro de 1918-1921. Prcgo 6§oc0.

Dados pluvxomctrxcos rcl:mvos a0 nordéste do Brasil. —
Periodo 1912-1920. Colligidos pela Sccgao de Estatistica
e Collecta de dados physicos e economicos e publicados
sob -a direcgio de C. M. Delgado de Carvalho, chefe do
servico de estatistica, em commissio — Anno de 1922,

 (Esgotada). -
\/Iappa phytogeographico dos Estados-da Bahia € Sergi-

pe orgamzado pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg.
Escala 1:3.000.000. Anno 1922. Preco 3%000.

-_;Mappa DhytOO'COgrapthu do,Estado do Piauhy, organi-

- zado pclo cngenhcuo Philipp von Luetzclburg.” Escala

';I i2.000. ooo Anno 1922. Pre;o 35000

Mappa phytogcograplnco do Estado da Parahyba, orga-
~nizado: pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg: Escala
'1 1..000.000: Armo 1922 Prcgo 3§o00. -

— _Mappa phytogeograplnco do Estado do Rio Grande do
- Norte e Cearé sul, organizado pclo cngenhcxro Philipp
“von_ Luetzelburg Escala 1:2.000:000: Anuo 1922. Pre-
’go 33000 ! ;

' Mappa phytogcograplnco parc1a1 da serra do Araripe, |

' ‘organizado ‘pelo engenheiro Philipp-von Luetzclburg

-I',B,G:j—'—"TAtlas pluvmrnetnco 86" nédéte do Brasil, orgamzado

, por. 'C.'M: Delgado de Carvalho. Mappas pluvmmctrl-

LBG —.

; I,B,G‘ e

Escala 5 400 :000. Anno 1922, Prcgo 3$o00.

cos gerdcs Anno 1923 Prego 5$ooo
b L i

Atlas pluv10mctr1co do nordestc do Brasﬂ orgamzado

por; C., M. Delgado de Carvalho. Mappas pluvwmctn- -

."cos. annaacs Anno 1924. Pru;o 5%000.

Atlas pluvxomcmco do. nordéste do Brasil,. orgamzado

- por C. M. Delgado de Carvalho. Mappas pluvmmetncos
, ‘mensacs Anio;. 19_4 Preco 58000.

Determinacio: dc coordenadas gcograplucas nos Estados
“de. Parahyba Pernambuco e Rio Grande dc Norte, pela

* commissio- chcfxada pelo eng. civil, Arnaldc Pimenta da
. Cunha, eng. de 1.* classe, da Inspectona de Seccas, em 2

volume:.. A'nnos 1922-1923. (Esgotada).

Estudo Botamco do Nordéste do Brasil, por Philipp von
Luetzelburg, botanico da Inspectoria dc Seccas, em 3

- volume Annos 1922-1923. Preco de cada vol. 12§o000.



Numero 58 — Serie I, D —

Numero 59 — Seric. 1B,G —

Numero 6o ,-.—-‘Seric, I, M-

Numero 61 — Seric I, G <.
- Numéro 62 — Serie I, M.i-.
~anno dc 1922-1923 Prcgo 435000

Numero 63 — Serie TI; M

Numero 64 — Serie I, D —

. Numero 65 — Serie II, M -—-

Numero 66.— Serie -II, ‘M
Numero 67 — Serie I, M —

Numero 68 — Serie I, L —

Serras ¢ Montanhas do Nordéste pelo engenheiro de mi-
nas e civil Luciano Jacques de Moraes, geclogo da Ins-
pectoria de Seccas. Estudos Petrographicos p:lo enge-

‘nheiro de minas e civil Djalma Guimarizs, petographo

do Servico Geologico ¢ Mineralogia do Bizsil, em 2 vo-
1umes Anno 1924 Prcgo 8%000.'

Atlas pluvxornctrlco do nordéste do Brasil, organizado
por C. D. Delgado de Carvalho. Mappas- pluvxomctrlcos

de: Pcrccntagcns e Isoamplltudcs Anno 1924. (Esuotada)

Relatono dos trabalhos executados duramc o anno de
1922—19'14 Prego 4$ooo

.-Estradas dc rodagem do Nordéstc, construidas pela .
1FOCS 1923 Prego 855000

Introducgao a0. Rc]atorlo dos trabalhos executados ‘no-.

,Relatono dos trabalhos cxecutados duramc o0 anno de’

1 923-19_4 Prec;o 53000

Inscrxpgocs ruprestes no Brasd Anno de 1044 Prego 8$

»Relatono dos trabalhos e.xefutados duramc o anno de

1 924-1925 Prcgo 5$ooo

RcIator'o dos trabalhos cxecutados durante o anno de

'1921-1925 Prego 5$ooo

Relator.o dos trabalhos executados durantc o0anno de
1920-1925 Prcgo 5$ooo :

Catalogo de parcs dc estrellas para dctcrmmagoes da ho-
ra pclo methodo de “Zinger” organizado e calculado

_ pelo enzgenheiro Allyrxo H de Mattos, Assistente do Ob-

Numero 69 — Serie 1I, =

Numero 70 — Serie II, M —

Numero 71 — Serie — — —-

servatorio Nacional e Assistente ‘da Escola Polytechmca

7 do Rio de Ianelro Prc;o Iosooo

Pcrfurm,ao de Pog,os no Nordcste do Brasll por Alceu
de Lelis, Engenheiro civil e de minas, encarre gado do

Servio 'de Perfuragio e Apparelhamento de Pocos da

Inspectorla 1926. Preco 85000

Rclatorxo dos trabalhos cxccutados durante 0 anno de
1925. Pxeco 4$ooo

Mappa do RIO Grandc do Norte. Preco 8§o0o.
VI



PERMIITA

Dese]amos estabelecer permuta com ro-
das*as revistds proﬂssnonaes slmllores

Deseamos .establecer. el: cambio: con to-
das la= Revnstas profesionales- S|m|Iares

Desideriamo™ cambiare :questa - Rivista
.con, altre pubbhcoz:om S|m||ar| |tahcme

On‘desire établir., I'echange avec ‘les-Re-
vues: professnonelles frcncclses S|m|lcures.

We wish ;to establish: exchange swith_.all
similar. professnoﬁal Revnews.

‘Wir wuenschen’den ‘Aust" usch ‘mit allen
,oehnlnchen Berufschrlften



