BOLETIM TECNICO

Orgio Oficial do DNOCS

SUMARIO

Consideracoes sobre a pesca ho Acude Pereira de Miranda (Pentecos-
te, Ceara, Brasil), no periodo marco de 1969 a fevereiro de 1970 —
J. W. Bezerr@ € SilUQ ....vuevnieneneiiiiiiiieneneeenns P 9

l}limento de Tilapia Melanopleura Dum., 1857 em pequenos acudes
nos rios Ceara e Pacoti, Estado do Ceard, Brasil (Pisces: Cichlidae)
R. Adhemar Braga, Jodo de Oliveira Chacon e Bento M. F. Grangeiro 31

Evolugdo e problemas da irrigacio no Nordeste — Paulo de Brito Guerra 55

Estudo preliminar sébre rendimento da pesca entre rédes de espera
co‘m nés e sem nds (galdes de “nylon”), no Acude Publico Pereira de
Miranda, Pentecoste, Ceard, Brasil — Jodo de Oliveira Chacon ...... 99

Comercializacdo Avicola — Cldudio Regis de Lima Quiradd I p— 115

——

Boletim Técnico | Fortaleza | v. 28 | N° 2 | p.1-128] jul/dez | 1970

——




CONSIDERACC)ES SOBRE A PESCA NO A(;.UDE “PEREIRA
DE MIRANDA” (PENTECOSTE, CEARA, BRASIL), NO
PERIODO DE MARGCO DE 1969 A FEVEREIRO DE 1gyo0.



INDICE

MATERIAL ......... b s waie
METODOS .....cvvvvenennnns

DISCUSSAO E CONCLUSOES

.....................

......................

.....................



CONSiDERAQOES SOBRE A PESCA NO ACUDE PEREIRA DE
MIRANDA” _(PENTECOSTE, ' CEARA, BRASIL), NO PERIODO
MARCO DE 1969 A FEVEREIRO DE 1970. g

J. W. BEZERRA E SILVA *

Em trabalho anterior, o autor faz consideracGes sobre a pesca no
acude “Pereira de Miranda” (Pentecoste, Ceara, Brasil), no periodo
marco de 1968 a fevereiro de 1969 (SILVA, 1969).

~ Com o presente trabalho, a Divisdo de Pesquisas Ictiologicas'
(ex-Centro de Pesquisas Biolégico-Pesqueiras) dé prosseguimento aqueles
estudos, interessando o esforco- de pesca (galdo/dia e homem/hora),
captura por unidade de esférco e produtividade da pesca (kg/hora de
pesca e kg/pescador/hora), no periodo marco de 1969 a fevereiro de

1970, dando énfase & curimatid comum, Prochilodus cearensis Steinda-
chner, 4 pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus ‘Heckel e ao piau
verdadeiro, Leporinus sp., por serem as mais importantes espécies do
acude, do ponto de vista econdmico. ;

De marco de 1969 a fevereiro de 1970, foram desembarcados 305.317
kg de peixes, no acude, sendo que a curimatd comum contribuiu com
13.805 kg (24,17%), a pescada do Piaui com 69.661 kg (22,81 %) e o
plau verdadeiro com 17.647 kg (5,17%).

Dados sobre o volume d’agua acumulado, drea e profundidade do
acude em foco, podem, ser encontrados em SILVA (1969). Dados limno-
logicos e outros sdbre a pesca, no referido acude, sdo referidos por
DENDY et all. (1966 e 1967) e SHELL et all. (1968).

Ressaltamos que durante o periodo considerado a pesca comercial,
No citado reservatério, foi conduzida dentro dos padrdes tradicionais,
com embarcacoes, artes e métodos pesqueiros artesanais (FONTENELE,
1960 e 1962; SILVA, 1969 e 1970).

MATERIAL

. 0] mg.te}'ial que serve de fundamento a éste trabalho, foi capturado
af Prox,l’ml.dades da barragem e nos dois bragos do acude “Pereira de

n randa, ’, Tios Qan}ndé e Capitdo Mor e desembarcado, respectivamente,
as guaritas Principal, Alto Branco e Ferrdo (figura 1).

] 0 - 2
{*) Enge Agr.0 dn CPq/Dlvisio de Pesquisas Ictiolégicas — DNOCS — Fortaleza, Ceard Brasll,
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FIG. 1 — MAPA DO ACUDE “PEREIRA DE MIRANDA", MOSTRANDO OS LOCAIS DE DESEMBARQUF
DF PESCADO ONDE FORAM COLETADAE AS AMOSTRAS,
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_As embarcacoes usadas na pesca sdo idénticas as referidas por
SILVA (1969). Os aparelhos usados foram  galdoes de “nylon” (“gill-
-nets”), confeccionados com linha 0.20, 0.25 ou 0.30, malhas variando de
51 a 15,0 cm, comprimentos compreendidos entre 42,00 e 760,00 m e .
alturas de 1,50 e 3,50 m.

As amostras correspondem a 1.138 pescairias comerciais realizadas
no periodo de marco de 1969 a fevereiro de 1970, abrangendo 96 dias del "
pesca. - » S R

~ Foram amostrados 5.112 exemplares de curimatd comum, 3.318 de
pescada do Piaui, 346 de piau verdadeiro e 296 das demais espécies que
desembarcaram nas guaritas de pesca acima mencionadas, num total
- de 9.068 peixes. s -

A dindmica das pescarias foi a mesma descrita por SILVA (1969).
Anotamos pescarias que somaram 14.395,30 horas.

METODOS

A metodologia aqui empregada foi a mesma de trabalho anterior
(SILVA, 1969).

Em cada amostra procurou-se incluir o maior nimero possivel de
pescarias e de individuos de tddas as espécies, desembarcados nas gua-
ritas de pesca e registrados pela manhd, apds a chegada das embarca-
coes que volviam da faina noturna da pesca.

... Durante a obtencéo das amostras, anotamos a espécie, numero de
111d1v1dpos, péso (g), caracteristicas do aparelho de pesca, da embarca-
¢ao, tripulacdo desta e tempo gasto na pescaria,

Os dados do numero de individuos, por espécies e no total e do es-

forco de pesca, foram, agrupados por comprimento do galdo, tamanho
de malhas e por més. i

Os indices de captura por unidade de esférco, determinados isola-
dar{lente para as trés espécies acima referidas e para o total das pes-
carias, estdo representados pelos totais dos-individuos capturados por
numero de galdo/dia (densidade relativa) e homem/hora empregados
na pesca. Estes dados foram agrupados por més, comprimento do galdo
€ tamanho de malha do aparelho. :

Os indices de produtividade (kg/hora de pesca e kg/pescador/hora),
foram determinados isoladamente para cada espécie e para estas em
conjunto.. Compreendem péso total (kg) dos individuos capturados por
hoAra de pesca e o péso total (kg) déstes por pescador/hora, em cada
mes do periodo de observacdo. : a ,
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Calcularam-se os coeficientes de correlacéo entre os indices de cap-
tura (galao/dia e homem/hora) e o comprimento do galao e entre os
indices de captura (galdo/dia e homem/hora) e o tamanho da malhg
do galdo, para o total de individuos e para as trés espécies mencionadas,
separadamente. O nivel de significAncia foi de 0,05.

No célculo désses coeficientes eliminaram-se os valores correspon-
dentes a comprimento do galdo acima de 500 m, isto porque esta faixa
de comprimento de galdo estava mal representada na ampstra, -

DISCUSSA0 E CONCLUSOES

As espécies que participaram dos desembarques, com seus respec-
tivos nomes vulgares e cientificos, sdo vistas na tabela I..

O maior nimero de aparelhos empregados nas pescarias se concen-
trou entre os comprimentos de 51 a 250 m, com o maximo entre 51 ja
100m (tabela III), resultado idéntico ao encontrado para o periodo
marco de 1968 a fevereiro de 1969 (SILVA, 1969).

Em relagéd &4 malha, o maior niimero de aparelhos se concentrou
entre os tamanhos de 8,1 a 11,0/ cm, com o mgximo entre 8,1 a 9,0 cm.
(tabela IV).

Verificaram-se, para as espécies em conjunto, indices méaximos de
captura por galdo/dia nos meses de marco-abril e janeiro-fevereiro, sen-
do bastante regulares nos restantes (tabela II e figura 2). No periodo
marco de 1968 a fevereiro de 1969, éstes indices atingiram valores ma-
. Ximos no quadrimestre abril-julho (SILVA, 1969). Os bimestres marco-
abril de 1969 e janeiro-fevereiro de 1970, correspondem, respectivamente,
ao periodo mais intenso do recrutamento das classes de 1968 e 1969.

Os indices méximos de captura por homem/hora, para as espécies
em conjunto, se verificaram no bimestre marco-abril e no periodo se-
tembyo a dezembro, sendo bastante regulares nos demais meses (tabela
II e figura 2). No periodo marco de 1968 a fevereiro de 1969 éstes indi-
ces foram méaximos no quadrimestre abril-julho (SILVA, 1969).

Para a curimatd comum observaram-se indices miximos de captura
por galao/dia e homem/hora no bimestre marco-abril e no quadrimestre -
novembro-fevereiro, sendo bastante regulares nos demais meses (tabela
IT e figura 2). No periodo marco de 1968 a fevereiro de 1969, éstes indices
foram maximos no quadrimestre abril-julho (SILVA, 1969). No bimestre
margo-abril, o recrutamento das curimatds da classe de 1968 atingiu
seu valor maximo, fazendo com que os indices de abundincia fossem
elevados. Em outubro iniciou-se o recrutamento das curimatés da classe.
de 1969, o qual, continuou até o fim do periodo de observacdo. Isto acar-
retou uma maior abundéancia de curimatd comum no periodo novem-
bro-fevereiro, sendo maxima neste ultimo més. Do exposto, conclui-sé
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.FIG, 2 — INDICES DE CAPTURA (GALAO/DIA E HOMEM/HORA) FOR MESES, NAS ' PESCARIAS
COMERCIAIS DO ACUDE “PEREIRA DE MIRANDA" (PENTECOSTE, CEARA, BRASIL), NO
PERIODO MARCO DE 1269 A FEVEREIRO DE 1970,

que as curimatds das classes de 1968 foram recrutadas bruscamente,
Pols a partir de abril de 1969 o indice de abundancia da espécie, no acude,
comecou a decrescer. Ainda, que as curimatés da classe de 1969 apresen- -
taram um crescimento inicial muito rapido, ao ponto de terem seu re-
crutamento iniciado no mesmo ano em que se originaram no acude.
Result;ldos idénticos foram encontrados por SHELL et all. (1968), para
as curimatés da classe de 1967, no acude. Aquéles autores encontraram :
que a pesca da curimaté, no citado reservatério, depende essencialmente

lg Illl‘lma dada classe anual e que poucas curimatas vivem ali mais de
eses. o i

A tabela II e figura 2 indicam que passado o periodo inicial de Te-

crutamento das curimatéis do ano de 1968, a pesca desta espécie perma-
neceu bastante regular, até que a classe de 1969 iniciasse a ser recrutada; -
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Os indices de captura da pescada do Piaui foram bastante regulares
de marco a agésto, sendo maximo em setembro e decrescendo dai até o
fim do periodo de observacéo (tabela II e figura 2). Baseado nestes dados
e nos encontrados por SHELL et all. (1968), pode-se atribuir ao inicio
do recrutamento da classe de 1969 os valores encontrados para: éstes
indices em setembro. No entanto, esta classe parece ter sido muito redy-
zida, pois a partir de outubro os indices de captura comecaram, atin-
gindo um valor minimo em, fevereiro. No periodo marco de 1968 a. feve-
reiro de 1969, os maiores indices de abundéancia de pescada do Piaui se
verificaram no quadrimestre marco-agosto (SILVA; 1969). i

Para o piau verdadeiro, os indices de captura foram pequenos e bas-
. tante regulares, sendo que ligeiros.acréscimos foram obtidos em abril e
dezembro (tabela II e figura 2). No periodo marco de 1968 a fevereira
de 1969, os indices de abundancia desta espécie foram maximps em
junho (SILVA, 1969). Parece ter havido um ligeiro recrutamento de
individuos, pela pesca, em abril e em dezembro, respectivamente, das
classes de 1968 e 1969.

Para as espécies em conjunto e para as trés indicadas, os maiores
indices de captura se verificaram para os galdes de comprimento va-
riando entre 301 a 400 m, com excecdo dos indices de captura por
homem/hora da curimatd comum e do piau verdadeiro (tabela III e fi-
gura 3). Com excecéo dos indices de captura do piau verdadeiro, os de-
mais foram minimos para os galdes de comprimento entre 401 a 450
metros. Ao contrario do observado por SILVA (1969) para o periodo
marco de 1968 a fevereiro de 1969, nao se encontrou nenhuma correlacdo
entre os indices de captura e os comprimentos dos galdes, para as espé-
cies em conjunto e para as trés indicadas, pois, os coeficientes de corre-
lac@o foram insignificantes para P < 0,05 (figura 3). Apenas os indices
de captura por homem/hora para a curimatd comum, foi significante,
porém: negativo. Assim sendo, a distribuicio dos peixes no acude se deu
de fal maneira que um acréscimo no comprimento do galdo ndo signi-
ficou um aumento na captura. Esta distribuicdo ndo se deveu ao acaso

e sim foi condicionada a algum fator, possivelmente, de natureza
ecologica. ' '

Para as espécies em conjunto e para as trés indicadas, nfio se encon-

trou nenhuma correlacdo entre os indices de captura e o comprimento

- da malha do galdo. Os coeficientes de correlacdo encontrados foram
Insignificantes, para P < 0,05 (tabela IV e figura 4). ‘

Encontrou-se, durante o periodo marco de 1969 a fevereiro de 1970,
uma percentagem superior a 96% da producdo total para as trés espé-
cies _(cu_nmata comum, pescada do Piaui e piau verdadeiro), sendo que
a primeira confribuiu com mais de 65% (tabela V e figura 5). Quanto
a produtividade, verificou-se que, para o total das espécies e para a cul'l-
mata comum, os indices kg/hora de pesca foram crescentes de marco
para abril, quando atingiram os valores maximos, decrescendo dai ate
junho, sendo bastante regulares até dezembro e crescentes dai até feve-
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reiro (tabela V e figura 5). Para a pescada do Piaui, aquéles indices, de
uma maneira geral, foram crescentes de marco até setembro (valor ma-
ximo) e decrescentes dai até o fim do periodo de observacédo (tabela V e
figura 5). Para o piau verdadeiro, aquéles indices foram muito baixos e
regulares, atingindo um méaximo em abril (tabela V e figura 5).

Verificando-se os indices de produtividade kg/pescador/hora, no-
tou-se que éles foram crescentes de marco. para abril, quando atingiram
valores maximos, caindo, bruscamente, em maio e tornando-se crescentes
dai até novembro, de onde decresceram até fevereiro (tabela V e figura
6). Com relac@o as espécies citadas foi a curimata comum a que apre-
sentou major indice de produtividade em kg/pescador/hora, seguida da
pescada do Piaui e do piau verdadeiro (tabela V e figura 6). SILVA

' (1969), de observacoes realizadas no periodo marco de 1968 a fevereiro
de 1969, enconfrou produtividade méximas no periodo abril-agdsto
de 1968.

RESUMO

No presente trabalho, foram analizados dados de esforco de pesca
controlado e producé@o de pescarias realizadas no acude “Pereira de Mi-
randa” (Pentecoste, Ceara, Brasil).

O material aqui analisado se refere a amostragem de 1.138 pesca#
Tlas comerciais realizadas no periodo margo de 1969 a fevereiro de 1970;
abrangendo 96 dias de pesca.

_Determinamos os indices de captura (nimero de individuos por
galao/dia e niimero de individuos por homem/hora) e de produtividade
(kg/pescador/hora e kg/hora de pesca), para o total das espécies e para
as dt_a maior importancia econémica: curimatd comum, Prochiledus cea-
Tensis Steindachner, pescada do Piaui, Plagioscion squameosissimus .
He:clel € piau verdadeiro, Leporinus sp. Tais indices foram agrupados por
Ies, por comprimento de galdo e por tamanho da malha déstes. :

Determinaram-se os coeficientes de correlacdo entre os indices de
captura e o comprimento dos galdes e entre os indices de captura e o

ta}nanpo das malhas dos mesmos, para o total das espécies e para as
trés acima citadas. ' :
Delimitaram-se épocas em que ocorreram os maiores indices de
captura e de produtividade, relacionando suas variacOes nos meses do
Periodo considerado com as condicdes da pesca. s
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(PENTECOSTE,

“PEREIRA DE MIRANDA"™

F1G. 5 — PRODUTIVIDADE (KG/HORA DE PESCA) POR MES, NAS PESCARIAS COMERCIAIS DO ACUDE
CEARA, BRASIL), NO PERIODO MARCO DE 1060 A FEVEREIRO DE 1070.
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SUMMARY

This paper is based on date of 1,138 comercial fishing operations,
carried out in “Pereira de Miranda” reservoir, during the period from
March, 1969 to February, 1970, comprising 96 days of fishing: The
fishing gear used were nylon gill-nets, ranging from 42 to 760 meters in
length and with mesh sizes ranging from 6.0 to 12.0 centimeters, stre-
tched mesh.

We have calculated the ‘indices of capture (number of individuals
per gill-net/day and number of individuals per man/hour) and indices
~of productivity (kg per hour of fishing and kg per fisherman/hour) for
all of the species combined, and separately for those species major im-
portance from the economical viewpoint : curimatd comum, Prochilodus
cearensis Steindachner, pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus
Heckel and piau verdadeiro, Leporinus sp. These indices were grouped

b)& motl_lqths, by length of the gill-net and by size of the mesh of the
gill-net. '

- We determined the coefficients of correlation between the indices
of capture and the length of the gill-nets and the indices of capture and
the size of the mesh for all species combined and separatily for the three
species mentioned above. - :

The periods in which occur the larger indices of capture and of

productivity were determined, relating their variations during the pe-
riod considered with the conditions of the fishery.,
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TABELA I

Nomes vulgares e cientificos das espécies de peixes que participaram
das amostragens realizadas, no acude “‘Pereira de Miranda” no peri_odo
marco de 1969 a fevereiro de 1970,

NOME VULGAR NOME CIENTIiFICO

Curimatd comum Prochilodus cearensis Steindachncer

Pescada do Piaui Plagioscion ‘squamosissimus Heckel

Piau Verdadeiro Leporinus sp

Traira Hoplias malabaricus Bloch

Piau comum Leporinus friderici

Apaiari . Astronotus ocellatus ocellatus Spix

Cangati Trachycoristis galeatus

Curimatd pacu Prochilodus argentus Spix in Spix & Agassiz
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ALIMENTO DE “TILAPIA MELANOPLEURA” DUM., 1857 EM PEQUE-
NOS ACUDES NOS RIOS CEARA E PACOTI, EST, DO CEARA, BRASIL

(PISCES : - CICHLIDAE) *

- R. Adhemar Braga **
Joao de Oliveira Chacon * * *
Bento M. F, Grangeiro ** **

INTRODUGCAO

Tilapia do Congo, Tilapia melanopleura Dum., 1857 é originaria de
«W. Africa from Senegal to Angola” (CHIMITS, 1955: 4). Foi introdu-
zida, no Brasil, em 1952 (GODOY, 1959) ou 1953 (CHIMITS, 1957-a
1957-b) ; no Estado do Ceara, em 1956.

Neste estado, sua introducdo foi realizada pelo entdo Servico de
Piscicultura do Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas
(DNOCS). Decorreu de interésse do Servico no controle biolégico de
plantas aquaticas. E, para tal fim, visou a dispersdo futura da espécie
no Poligono das Sécas, Brasil (1)

Entrementes, de 1956/59, os peixamentos realizados tiveram cara-
ter experimental, sendo limitados as “bacias dos rios “Maranguapinho”,
“Ceara”, “Coco”, “Pacoti” e “Sfo Goncalo do Amarante” (...) 1o
Estado do Ceard” (FONTENELE, 1960): 19). Isto deveu-se a projeto de
verificaciio do comportamento da espécie na regido e, oportunamente,
a restricdes & mesma entdo levantudas (MENEZES, 1956).

_ Dos estudos programados, constou o presente trabalho. Um outro,
gobre periodismo de desova da espécie, foi entdo realizado por (CHACON
1962). A execucdo déste transcorreu no periodo de 4 de maio de 1958
a 19 de novembro de 1959; e, complementarmente, durante o meés de
junho de 1969. Visou determinar itens de alimento e suas associagdes;

——

* Trabalho apresentado na X.® Reuniio Naclonal de Técnicos em Pesquisas de Pesea, realizada no

Rio de Janeiro, GB, no periodo 10-23/10/1970. Editado pecla SUDENE (Recife, PE) na sérle
Documento 4 Pesca, 25,
Eng.0 Agr.®, Chefe da CPq/Divisio de Pesquisas Ictiolégicas — DNOCS.
Eng0 Agr.0 do DNOCS @& disposigio do Convénlo SUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL — Desenvolvi-
- mento dn Pesca nos Agudes do Nordeste — Fortaleza, Ceard, Brasil,

Eng.0 Agr.0 da Divisio de Recursos Pesqueiros da SUDENE — Recife, Pernambuco, Brasil.
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freqiiéncia de ocorréncia, incidéncia relativa de cada item e volume to-
tal de alimento/estémago, :

Agradecimentos. — Somos gratos ao Fisheries Biologist NORRIS B. JEFFREY
(Consultor Técnico do Convénio SUDENE/DNOCS/USAID-Brasil-Desenvolvimentg
da Pesca nos Acudes do Nordeste, Fortaleza, Ceard), pela leitura do manuseritg
e sugestdes; e ao Eng? Agr° FRANCISCO HILTON NEPOMUCENO (DNOCS.
DR-2/Posto de Piscicultura de Amanari, Maranguape, Ceard) pelo auxilio pres-
tado durante reconhecimento dos acudes, em junho de 1969,

MATERIAL

O trabalho estd baseado no exame de 1.332 estomagos de Tilapia
melanopleura. Os espécimes doadores provieram de 6 acudes de fazenda
(figuras 1-6); 5 déles situados na bacia do Rio Ceard e um na do Rio
Pacoti (figura 7). Caracteristicas dos acudes, nomes dos proprietérios,
localizacdo, datas do 1.° povoamento com tilapia e de coleta do material
estudado, constam da tabela 1. Referéncias sobre as bacias fluviais
citadas sao encontradas em GOMES (1960), DNOCS/SUDENE/USAID/
USGS (19..), BRAGA (1967) e TAVORA F.° (1969). . "

Por acudes, foi o seguinte o nimero-% de Tilapia utilizadas: “Baui-
nha”, 24 (1,80%), “Bom Principio”, 504 (37,86%); “Columinjuba”, 234
(17,56%); “Ipueira Funda”,; 78 (5,85%); “Sales”, 271 (20,34%); e “Séo
Luiz”, 221 (16,59%). Por bacias, — 1.098 (82,43%) do Rio Ceara e 234
(17,57%), do Rio Pacoti. O comprimento total dos exemplares variou
de 95 - 245 mm e o péso, de 18 - 210 g (tabela 2). Dentre o total de espé-

cimes, 745 (55,93%) eram 33 e 587 (40,07%), 29 (relacdo 1,27: 1)..
METODOS

A coleta dos 1.332 doadores foi realizada por 3 métodos de pesca.
tarrafa, 708 (53,15%); arrasto, 408 (30,63%); e galdo (“gill-net”), 216
(16,22%) exemplares. Capturaram-nos pescadores do DNOCS, assisti-
dos, alternadamente, por um dos autores. As pescarias foram diurnas
(entre 6 - 17 h). '

Logo capturados, os espécimes eram imediatamente mortos; sub-
metidos a laparatomia lateral direita, identificados (numero de regis-
tro), imersos em formol 10% e encaminhados a laboratério (2). Entao,
foram registrados, de/para cada peixe, comprimento total, comprimento
standard, altura, péso, sexo; local, data e ntiimero de coleta. Seguida-
mente, foram gastrectomizados, sendo os tubos digestivos, imediata €
separadamente, preservados em formol 7%. Na identificacdo déstes fol
utilizado o ntiimero de registro do doador respectivo. A remocdo foi feita
através incisdo ventro-longitudinal, da cloaca até a boca.
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FIG. 7 — BITUACAO, GEOGRAFICA DAS BACIAS DOS RIOS CEARA E PACOTI E ACUDES
ONDE FOI COLETADO O MATERIAL ESTUDADO. : ;

Sobre as amostras de tubos digestivos, foram realizados exame qua-
litativo do conteido de todos os estdmagos e determinacio do volume
total de alimento de 502 (37,68%) déles (para trabalho complementar
mediram-se, também, 600 tubos digestivos). Precedendo éstes trabalhos,
as amostras forarmn mergulhadas em agua destilada, por periodo de 5 2
12 h. Visou-se, como ‘tém feito outros autores (e. g., KING & IKENARA,
1956), eliminar o excesso de formalina. As analises qualitativas de ,al}-
mento foram executadas macro e microscépicamente. Volume de ali-
mento/estdmago foi determinado por deslocamento d’dgua em proveta
graduada (LAGLER, 1956). Também, nio se tentou identificar proto-
 zoarios, e o reconhecimento de algas da divisio Rhodophyta baseou-s&
apenas em seu contérno e coloracao.

Seguindo GOTSHALL (1969), ndo constam nas tabelas restos inol-
ganicos e parasitos encontrados. Como féz McBAY (1961), foram com-
parados, eventualmente, contetido de estébmago com o da porgao ante-
rior do intestino, de alguns espécimes. E por identidade de itens encon-
trados e proporcionalidade, foram reunidos na tabela 4 os referentes a0S
6 acudes enfocados.
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RESULTADOS

Dos 1.332 estdbmagos examinados, 1.310 (98,35%) continham itens
de alimento. Os restantes 22 (1,65%) estavam vazios (Bauinha, 2; Bom
Principio, 4; Columinjuba, 2; Sales, 7; e .Séo Lu@z, 7). De modo gegal,
o contetido gastrico era pouco distinto, macroscopicamente. Tambem,
pouco volumoso e muito variavel o seu estado de conservacao. A

O volume total de alimento/estdmago em 502 exemplares (tabela
3) variou de 0,1 a 7,5 cc. Em, 499 (99,40%) déles o conteudo por unidade
nio excedeu 3,9 cc. Somente 3 (1,60%) apresentaram volume superior;
ou seja 4,5e75¢cc. A média arimética foi de 0,62 cc. Em geral, os es- -
. tdmagos estavam pouco distendidos. Individualmente, grandes organis-

mos nao foram néles encontrados; os maiores estavam representados -
por camardoes. ' . '

Nos estomagos com alimento (tabela 4) constatou-se, por bacia

fluvial, a ocorréncia méaxima de 7 itens (agude Bom Principio) e mini-
ma, de 5 itens (acude Ipueira Funda). Isoladamente, tais itens ocorre-

 .ram em 173 (13,21%) désses estomagos; e associados, nos 1.137 (86,79%)

restantes. Dos 7 itens, vegetais constituiram 2 déles (algas e esperma-
fitas); animais (5 grupos), os demais itens,

. As associacoes de alimento foram de 2 a 6 itens. E seu numero, por
bacia, variou de 20 (Rio Pacoti) a 31 (Rio Ceara). A associacdo de ali-
mento mais freqiiente foi “Algas & Espermafitas”, com 28,39% nos acu-
. des do Rio Ceara e 29,31% no pertencente & bacia do Rio Pacoti. Se-
cundou-a nas 2 bacias, “Algas, Crustaceos & Espermafitas”, com 23,19%
e 12,93%, respectivamente. Vegetais integraram 94,85% das associacOes
de alimento, no Rio Ceara; e 83,01% no Rio Pacoti.

Espermafitas superaram todos os itens, incidindo em 1.147 (87,55%)
dos estomagos computados. Somente nos acudes Bauinha e Columinju-
ba o item foi suprepujado por algas (2.° lugar, no total). Dentre animais, -
~— que incidiram 939 vézes (71,67% dos estomagos) —, vertebrados (ex-
clusivamente peixes) ocorreram 107 vézes e invertebrados, 832 vézes. O
grupo animal mais incidente foi crustaceo, detectado em 499 (35,04%)
dos estdmagos. Seguiu-se-lhe rotatérios, com incidéncia em 298
(22,75%) déles. A incidéncia individual dos itens de alimento esta refe-
rida na tabela 5. A importancia comparativa dos 7 itens de alimento
estd demonstrada na figura 8.

Os itens de alimento referidos estavam representados por diferen-
tes grupos de organismos. Concernente a algas, sua incidéncia relativa
por acudes estd referida na tabela 6. Na classe Chlorophyceae ocorre-
ram 10 géneros, sendo mais freqiientes Hormidium Kiitzing e Cylindro-
capsa Reinsch. Em Bacillariophyceae (diatomaceas), assinalamos uma
media de 7 géneros, ocorrendo mais Navicula Bory e Mastogloia Thw.
E em Myxophyceae verificamos a presenca de 9 géneros, sobressaindo
Agmenellum Brebisson, Anacystis Meneghini e Nostoc Vaucher.
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VEGETAIS

ANIMAIS

FIG. 8 — IMPORTANCIA COMPARATIVA DOS i{TENS DE ALIMENTO CONSTATADOS

Espermaéfitas ocorreram pouco distintamente. N&a maioria, na for-
ma de restos digeridos ou fragrmentos pequenos. Excepcionalmente,
ocorreram algumas sementes, que supomos pertenciam a fumo bravo,
Polygonum glabrum Wild. Os demais restos eram, em geral, de capins
(Gramineae); e, de pirrixio, Hydrothrix gardneri Hook, Naias marinus
L., N. arguta H. B. K. e Utricularia foliosa L., etc., entdo muito abundan-
tes nos 6 acudes.

Peixes estiveram representados por piabas Tetragonopterinae. Fo-
ram assinaladas inteiras ou parcialmente digeridas (neste caso, em
pecas identificaveis). Também, néo excedeu de 2 o numero de peixes
estomago. ’

Moluscos incidiram diminutamente (0,15%). Em todas as vézes,

como restos de concha e pé, provavelmente de Gasterépodes e com si-
nais de terem sido iscados. :
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Insetos apresentaram-se, na quase totalidade, semi-digeridos. Exce- .
cio ocorreu com Odonato, de cuja ordem encontraram-se completas
varias larvas. Pecas dos demais pareciam pertencer, também, a insetos
de hahitos aquaticos.

Os crustaceos assinalados eram, principalmente, Ostracoda e Cope-
poda de vida livre. Macrocrustéceos incidiram somente 10 vézes (2,18%
do grupo). Pertenciam as espécies Macrobrachium amazonicum Heller
e M. jelskii (Miers, 1877).

Rotatoérios (rotiferos) constituiram importante item de alimento.
Em incidéncia, ocuparam o 2.° lugar dentre os invertebrados. E mais,
superaram todos os itens em variedade de formas (mais de 10 géneros)
e numero de individuos/estémago (registros de 74, 131 e até 189 exem-
plares). ’ ‘

Além dos itens de alimento assinalados, foram ‘constatados dimi-
nutos gréos de areia e/ou argila em grande numero de estomagos. Tam-
bém, foi verificado a presenca de vermes em 7 déles (4 no acude Sales;
e os demais em amostras dos agudes Bauinha, Bom Principio e Colu-
minjuba). '

Nio se verificou especificidade de dieta por grupos de comprimento
total dos exemplares examinados. : iy

DISCUSSAO

No Brasil, é ainda muito reduzida a bibliografia especializada so-
bre Tilapia melanopleura. Isto néo obstante decorreram 17/18 anos da
sua introducdo no pais. Acérca do regime alimentar da espécie, em na-
tureza, éste é, quanto se pode supor, o primeiro trabalho original reali-
zado. De “tildpias criadas em regime semi--intensivo”, AZEVEDO &
MANARINI (1957) referem ter realizado “580 autopsias” para andlise de
alimento. No mais, a bibliografia nacional sobre habitos alimentares
de T. melanopleura resume-se a referéncias, comentarios e noticias.

~Muitos déstes artigos, foram relacionados por MENEZES (1961; 1962-a).
Qutanto a bibliografia especializada, vejam-se CHIMITS (1955; 1957)
outros.

_ Neste estudo, foram utilizadas tilapias adultas (aprox. 81,08%) e
juvenis, j& bem aclimados e/ou adaptadas nas 2 bacias fluviais enfoca-
das. Decorriam 4,5 meses a 1,5.ano da introducéo dos plantéis nos acu-
des (tabela 1). Os exemplares apresentavam relacoes de comprimento/
péso (tabela 2) muito proximas das referidas por CHIMITS (1955) para
a espécie, sob favordaveis condicoes de criacdo. Posteriormente, regis-
trou-se 1 exemplar do acude “Ipueira Funda” com tamanho de 41cm e
2 kg (superior ao tamanho maximo dado por CHIMITS). [VAZ & PAR-
REIRA (19..) referem o registro de 1 exemplar em Pindamonhangaba,
S. Paulo, “de 3 anos pesando mais de 2 kg e de comprimento superior a
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45 centimetros”]. Por outro lado, os acudes selecionados sdo represen-
tativos dos muitos existentes na caatinga.litorinea do Cearda. As 2 ba-
cias sdo das mais importantes da regido. A do Ceard tem “perto de
800 km?” (BRAGA, 1967: 359); e a do Pacoti “mede 1.800 quilémetros
quadrados” (GOMES, 1960: 359). _

Na anilise do material, foram seguidos métodos convencionais;
varios déles antes referidos por um dos autores (BRAGA, 1954). Sem
embargo, mediu-se o volume de alimento total/estémago e néo, separa-
_damente, por cada item. O fato deveu-se a dificuldade e labor para se-
paracéo e cubagem dos diversos itens. Também, e por seu diminuto
tamanho individual, — o pouco relevante conhecimento do volume de
. 'varios désses itens/estdmago. Doutro modo, e contrariamente a intime-
' ros -trabalhos sébre regime alimentar de peixes, estdo referidas as as-
sociacoes de alimento encontradas (tabela 4). Ditas associacdes podem
ter, as vézes, signilicacio ecoldgica, indicando mesmo tendéncias para
variac@o de diéta. SILVA (1959: 27) menciona a necessidade do exame
das relacOes ecologicas entre Tilapia melanopleura e “seus alimentos,
a fim de (...) entender(-se) seu regime -alimentar”. E sObre variacdo
de alimento com a mudanca de ‘“habitat”, AZEVEDO & MANARINI
(1957) referem significativo exemplo relativamente a ‘“mandijuba”

(Pimelodus clarias). ; '

Os resultados das andlises realizadas revelaram e/ou confirmaram
varios conceitos. A diminuta proporcio de estémago vazios (1,65%) e
a diversidade de estado do contetido gastro-intestinal sdo indicativos de
que T. melanopleura se alimenta freqiientemente nos acudes considera-
dos. Por identidade de condi¢cdes dos ambientes aquaticos do Nordeste, -
- possivelmente, também, em téda essa regido. Depreende-se, igualmente,
com base no volume médio (0,62 cc) do contetdo géastrico, que a tildpia
do Congo toma, em geral, pouco alimento em cada. incurséo alimentar.
Apenas 15,54% dos estomagos com alimento apresentaram mais de 1 cc
de volume. Acérca da 1.2 questdo, CHIMITS (1955: 13) informa que
T. melanopleura ‘“clears ponds of their vegetation with remarkable
efficiency”. GRUBBER, 1960 (cit. in MENEZES, 1962-b: 616) diz que tal
peixe “a temperatura de 24 a 25°C, come mais de 10% do seu péso”.
(No nordeste do-Brasil, em geral, as dguas dos acudes sdo ainda mais
quentes). Por outro lado, LAGLER, BARDACH & WILLER (1962:
164) informam- que peixes “predominantly herbivorous reef browers
(...) feed more or less uninterruptedly troughout the day”. Considere-
se, ainda, o pouco valor calérico de “placentes” e vegetais. Relativamen-
- te ao reduzido volume de alimento constatado, .deve ser, sem divida,
conseqiiente do habito referido; da aceleracio da digestdo (em geral,
lenta nos herbivoros), em virtude da alta temperatura da agua (HEIL-
BRUNN, 1945) e da interrupcio da alimentacio durante as pescarias
executadas para coleta de mpaterial. MANN (1967: 409) observou que
T. melanopleura “digested its food rapidly because of the high tempe-
“rature (27°C)”. Também, é sabido que peixes herbivoros nem sempre
digerem a totalidade do alimento apreendido. . :
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O ntimero de itens de alimento (5-7 nos 2 grupos de acudes) revela
que a tilapia do Congo pode alimentar-se, associadamente com plantas,
sébre outros grupos de organismos, Nio se “feeds exclusively on plants”;
como diz CHIMITS (1955: 13). Nos acudes considerados, apresentou '
mesmo certo ecletismo de dieta, seguindo comportamento da maioria dos
peixes de agua doce. A causa pode residir numa eventual necessidade de
“palanceamento natural da sua alimentacdo”, como afirma GODOY
(1959: 20). E em alguns casos, ser decorrente de apreensdo incidental
(animais fixados ou emaranhados sobre e em plantas). Isoladamente,
sem vegetais, outros itens ocorrem em infima proporcéo (tabela 4).

A freqiiéncia relativa dos itens e grupos de organismos confirmou
ser a espécie predominantemente herbivora. Ademais, a elevada per-
centagem (87,55%) de plantas superiores em sua dieta aconselha a uti-
lizacdo (em tanques e acudes de fazenda) de tilapia do Congo no con-
trole de plantas aquaticas submersas no nordeste do Brasil. Com fina-
lidade semelhante, experimentos realizados por AVAULT, Jr. (1965), em
Alabama, EE. UU., foram promissores. SCHUSTER (1962) e HOFSTEDE
(1955) recomendam a utilizacdo da espécie “for weed control of the
ponds”. BARR (1965) refere resultados positivos em acudes. (CHIMITS,
1957-b ndo indica tal aplicacdo para a espécie). Em conclusdo, se con-
sidera que a espécie serve ao propdsito principal e especializado (contré-
le de plantas aquaticas submersas) para que foi introduzida no nordeste
brasileiro. E a par disto, pode contribuir para aliviar a caréncia de pro-
teinas na regido. Também, que sdo passiveis de maiores provas as res-
tricdes antes contra & mesma levantadas. ' -

-RESUMO

O presente trabalho trata do alimento de Tilapia melanopleura
Dum., 1857 em 6 acudes de fazenda situados nas bacias dos rios Ceara e
Pacoti (Estado do Ceara, Brasil). Foi programado, em 1957, pelo entéo .
Servico de Piscicultura do Departamento Nacional de Obras Contra as
Sécas (DNOCS). ' ‘

O estudo objetivou verificar o regime alimentar da T. melanopleura
naqueles bi6topos e, paralelamente, a viabilidade da espécie para o con-
trole de plantas aquaticas submersas em acudes de fazenda da regido.
O material estudado proveio de 1.332 exemplares de tilapia do Congo,
com comprimento total de 95 - 245 mm e péso de 18-210 g. :

AOs resultados verificados foram os seguintes: (1) 1.310 (98,35%) dos
estdmagos continham alimento; (2) o volume de alimento de 502 estéoma-
gos foi de 0,1 a 7,5 cc (média aritmética de 0,62 cc); (3) encontraram-se
7 itens de alimento; (4) éstes itens foram assinalados, isoladamente, em
173 (13,21%) e, associados em 1.137 (86,79%) dos estomagos; (5) as
associacoes de alimento foram de 2 a 6 itens e seu numero, por bacia
fluvial, variou de 20 (Rio Pacoti) a 31 (Rio Ceard); (6) vegetais inte-
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gram 83,01% (Rio Pacoti) a 94,85% (Rio Ceara) das associaces de ali-
mento; (7) em ordem decrescente, a incidéncia de itens de alimento foi
a seguinte: plantas superiores, 1.147 (35,60%); algas, 1.136 (35,26%);

- crustaceos, 459 (14,25%); rotatorios, 298 (9,25%); peixes, 107 (3,32%):

insetos, 70 (2,17%) e moluscos, 5 (0,15%).

O estudo indicou que a tilapia do Congo se acha bem aclimada nos
6 acudes considerados; que se alimenta freqiientemente; que apreende,

em geral, pouco volume de alimento em cada incursfo alimentar; que

é predominantemente herbivora, podendo alimentar-se, também, even-
‘tual ou incidentalmente, sdbre outros grupos de organismos; que néio

apresenta dieta especial nas classes de comprimento total comprendi-

das entre 95 - 245 mm; e que, a par de sua contribuicdo como proteina,
pode ser aplicada, com éxito, no contréle de vegetacdo aquatica sub-
mersa em pequenos acudes do nordeste brasileiro. "

SUMMARY

The present work deals with food of Tilapia meianopleura Dum.,
1857 in 6 reservoirs located in the basins of the Ceara and Pacoti Rivers
(State of Ceara, Brazil). ‘ '

The objetives of the study were to verify the food habits of Tilapia
melanopleura in the these reservoirs and to evaluate the possibility of
using the species for the control of submerged aquatic plants in reser-
voirs of the region. Stomach contents of 1,332 specimens of Congo Ti-
lapia were examined, The total lenght varied from 95 - 245 mm and the
total weight varied from 18 -210 g. ‘

The results verified were the following: (1) 1,310 (98.35%) of the
stomachs contained food, (2) the volume of food of 502 stomachs varied
from 0.1 to 7.5 cc (mean of 0.62 ce), (3) there were encountered 7 items
of food, (4) these items were found isolated in 173 (13.21%) of the'sto-
* machs and associated with other items in 1,137 (86.79%) of the stoma-
chs, (5) the association oif food varied from 2 to 6 items per stomach
and the numbers of associations river basin varied from 20 (Rio Pacoti)
to 31 (Rio Ceara), (6) plant materials constitued 83.01% (Rio Pacoti)
and 94.85% (Rio Ceara) of the food associations, (7) an decreasing
order, the incidence of food items was higher plants 1,147 (35.60%);
algas 1,136 (35.26%); crustaceans 459 (14.25%); Rotifero 298 (9,2g%);
fish 107 (3.32%); insects 70 (2.17%) and moluses 5 (0.15%).

The study indicated that T. melanopleura is well acclimated in the
6 reservoirs studied; that it feeds frequently and that in general it cap-
tures only a small volume of food during each feeding excursion, that
it is a predominantly herbivorous fish but also utilizes other groups of
organisms; and with ites protein contribution it can be utilized in the

control of submerged aquatic vegetation in small reservoirs in Northeast -

Brazil,
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EVOLUCAO E PROBLEMAS DA IRRIGACAO NO NORDESTE

Paulo de 'Brito Guerra ()

CAPITULO 1

HISTORICO E EVOLUCAO DA IRRIGACAO

PRIMORDIOS

O primeiro reservatério construido no Nordeste capaz de per-
mitir irrigacdo em maior escala foi o Cedro, no Quixadi, 'Ceara.
Iniciado no Império, em 1891, s6 em 1906 seria concluido, com sua
réde de 50 km de canais. O acude, talvez superdimensionado (126
milhdes de m3), por falta na época de dados hidrolégicos, conser-
vou-se em nivel baixo, e s6 chegou a sangrar uma vez, em 1924,

O Cedro nio conseguiu despertar interésse pela lavoura irri-
gada. Ndo houve um trabalho preparatorio para uma técnica que
era inteiramente nova. Situado em zona criadora por exceléncia,
o dono da terra preferiu irrigar os pastos naturais. E continuou
criando o boi. : '

" Em 1920/22 durante o Govérno do Presidente Epitdcio Pes-
soa teve inicio a execucdo do maior plano de obras previsto para
o- Nordeste, com o concurso de duas grandes firmas inglésas e
uma americana. Terminado porém o govérno do Estadista Pa-
raibano foram suspensas as obras, que visavam grandes reserva-
torios no.Ceard, R.G. do Norte e Paraiba, (Orés, Gargalheiras,
Sdo Goncalo, Piranhas, Quixeramobim e outros).- '

A séca de 1932 féz resurgir a fase construtiva, e de 1932 a
1937 nasceram as obras que j& permitiam que se partisse’ para
trabalhos de irrigacdo. (Lima Campos, General Sampaio, Aires de
Souza, Sdo Goncalo, Condado, Piranhas, Itans).

'

" (*) —Eng.0 Agr.0, Dirctor. da Divisio de Implantagio e Operagio de Diretoriz de Irrigagiio
do DNOCS, tendo desempenhado as' fungdes de Diretor do  Instituto J. A. Trindade;
Assessor dn Presidéncia do Banco do Nordeste; Chefe da Segiio de Irrigagio do Servigo
Agro-Industrial do DNOCS; Imspetor Chefe do DNOCS; c Diretor Reglonal da 2.8 D. R.
do DNOCS. '
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" Ainda em 1932 tiveram inicio os canais de Lima Campos (Ico
CE.). Em 1933 tinha inicio o canal sul, do acude S3o Gongcalo
(Souza-PB) e a réde de canais do Joaqulm Tavora-CE,

Pouco a pouco foram se construindo mais algumas rédes dis-
tribuidoras. T&o cédo os canais eram construidos, ensaiava-se na
drea a operagdo de regar o solo. Esta atividade era confiada
a Comissao de Reflorestamento, criada juntamente com a Comis-
sdo de Piscicultura pelo Ministro José Américo de Almeida, durante
a séca de 1932.. A “Comissdo de Reflorestamento e Postos Agrico-
las do deeste” foi instalada e d1r1g1da. com todo idealismo e sa-
bedoria por_ José Augusto Trmdade cédo vitimado em plena ba
talha das sécas.

“A obra hidraulica”, dizia Trindade em seu primeiro relaté-
rio, “sendo o meio insubstituivel de estabilizacdo da vida nos ser-
toes do Nordeste, precisa ser secundada, completada e utilizada
devidamente — a fim de que seus objetivos sejam alcancados, por
uma série de empreendimentos agricolas, tais como os que se
acham a cargo da Comissdo... ¥ um desdobramento das proprias
obras contra as sécas, numa nova fase do ciclopico esférco de cor-
recdo das conseqiiéncias do andmalo regime de chuvas do Nor-
deste...”

O plano de trabalho da Comissdo previa uma parte de acéo
imediata, com uso elementar de técnicas ficeis, e uma parte de
experlmentagao e pesquisa a longo. prazo. Cumprmdo a primeira
parte, e considerando que “a criacdo é e sera por tempo indeter-
minado a industria principal do homem nos sertées do Nordeste”,
partlu-se para a cultura de fmragelras resistentes e para a con-
servacdo de gramineas (fenacdo). A Comissdo lancou seus téc
nicos nos oito estados sécos, em marco de 1933, para instalar cam-
pos de cactus sem espinho. Em 10 meses, estavam feitos 111 cam-
pos de palma de 5 hectares, em colaboragdo com proprietéarios.
Em 1934 havia em condlcoes de distribuicdo, cinco milhdes de
mudas. Através do Ministério do Exterior, fez-se ainda a impor-
tacdo de dez variedades de cactus sem espmho mais produtivos,
da Unido Sul-Afncana

Concomltantemente foram 1nstalados “Viveiros”, de preferén-
cia junto a acudes, onde seriam pstudadas forrae;elras arboreas
arvores frutlferas madeu as de lei, etc. Nasceram do Piaui & Bahia,
0s viveiros Plra]a Crato, Lima Campos Mundo Névo, Sdo Gon-
calo, Condado, Saco, Palmen'a dos Indios, Queimadas e Tucano.
Em 10 meses, eram 600.000 mudas ex1stentes nos viveiros. “Me
rece realce a 1mp10v1sagao désses trabalhos. Nenhuma prepara-
cdo prévia, instalacdes, aquisicdo de terra ou materiais. Os agrO-
nomos foram lancados em pleno sertio no térmo duma das mais

violentas sécas que ja assolaram o Nordeste.. Era preciso adqul-
rir o tino da acdo a desenvolver num meio de condicdes tdo sin-
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gulares. Uma consulta & Natureza e também uma adaptacdo
fisica e psmologlca de muitos técnicos do Sul, cuja experiéncia-
profissional queriamos empregar no novo servico do Nordeste.
E o resultado correspondeu a antevisao...”

Apds os Viveiros, a Comissdo. instalou POSTOS AGRIiCOLAS,
situados de p1eferen01a junto as grandes barragens. Eram ésses
estabelecimentos “os centros de trabalhos permanentes da Comis-
sdo, e néles se fardo trabalhos experimentais e de demonstracéo
sobre silvicultura, pomicultura, irrigacéo, agrostologla lavoura-
séca, etc. e déles partird a acdo direfa, ou em cooperacao com 0s
Estados, municipalidades e partlculal es para execucao de traba-
1hos enquadrados nos objetivos da Comissao”. -

“Um servico local e um servico de expansao, visando a adqui-
rir ensinamentos sobre as questdes agricolas da regido semiarida
— vinculadas estritamente ao problema das sécas — e transpor-
ta-los, com os meios materiais necessarios a sua execucéo, para
os acudes publicos e fazendas particulares na maior irradiacéo
poss1ve1 de atividade”. “A Comissdo, operando em colaboracéo
com a IFOCS, vem completar sua ampla e profunda acdo no' sen-
tido de vencer a séca no Nordeste brasileiro”.

Em 1935, nos Postos Agricolas ja haviam 313 espécies e varie-
-dades de plantas uteis em estudo. Nesse ano, atendendo ao pe-
dido do-Inspetor de Sécas, o chefe da Comissdo enviava o plano de
aplicacdo da verba anual de 1.200 contos, envolvendo nos diver-
sos Postos: “Instalacdes, maquinas de benef1c1amento terraplena-
gem e drenagem de 140 hectares, experimentacao, aclimagﬁo de
plantas, fenacdo de feijao macacar — substituto da alfafa — es-
tudos pedologicos com levantamento do perfil até 2m e mapea-
mento”. Nessa época a Comissdo de Reflorestamento, auténoma,
ligada ao Gabinete do Ministro da Viacdo, féra transformada na
Comissdo de Servicos Complementares da IFOCS, mantida a ‘es-
trutura e “staff”. Mais adiante, seria o Servico Agro-Industnal
do DNOCS, que per51st1u até o advento da Autarqma

Em 1937 foram feitos trabalhos sobre a reproducao assexua-
da da oiticica e tamareira, com éxito, e um ensaio de irrigacao
com algoddo herbaceo.

S0 dessa época os trabalhos do botamco Luetzelburg, sobre ‘
Xilopédios e intumescéncias radiculares, expostos em &lbuns na
feira de Nova Iorque em 1941,

Com a morte de Trindade, em 1941, apos nossa interinidade
de meio ano, assumiu a chefia da Comissio o Prof. J. Guimaraes
Duque, hoje aposentado, ndo menos siabio e devotado. O Nordes- .
te jamais saldara a divida contraida para com ésses dois técnicos
mineiros, Os trabalhos foram ampliados, notadamente os es-
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tudos de solos, orientados pelo Instituto Agronémico, em Sio Gon-
-calo, Paraiba, que tomou o nome de Instituto José Augusto Trin-
dade, o primeiro Instituto do género montado no Nordeste, dota-
do de laboratorios e aparelhagem de alto nivel, para a época,
Coube-nos a honra de implantar o Instituto, (1942) o qual dirigi-
mos durante 14 anos. Ali deram muito de sua capacidade intime-
ros técnicos de alto gabarito e valor moral, aos quais cabem gran-
des realizacbes de natureza técnica ou cientifica, infelizmente
pouco divulgadas. " : ’

Nessa época, o Instituto Agronémico e a irrigacdo das “Var-
zeas de Souza’” tornaram-se local de visita obrigatério das auto-
- ridades que percorriam o Nordeste. ‘ ¢

Trés Presidentes da Republica, todos os Ministros da Viacéo,
parlamentares e pgovernadores do NE honraram o DNOCS com
suas visitas. |

Um Congresso Nacional de- Solos, em Recife, e a Escola Su-
perior de Guerra incluiram debates no Instituto, e as turmas con-
cludentes de Agronomia em Fortaleza, Areia e Recife visitavam
Sdo Goncalo ou ali estagiavam.

Ninguém pode negar a influéncia benéfica que os Postos Agri-
colas tiveram na vida sertaneja. A comecar pelo melhoramento
dos habitos alimentares. :

‘ A principio, os agrénomos distribuiam verduras, algumas

vézes devolvidas. Depois passaram a mandar vendé-las nas feiras
do interior. Hoje existe mercado regular para frutas e hortalicas
~ produzidas. : :

Nas bacias de irrigacdo, muitos agricultores prosperaram.
Dezenas de proprietarios, partindo do .nada, compraram cami-
nhdes, tratores, (inclusive Caterpillar) para seu uso, e adquiriram
novas propriedades. Pequeno proprietdrio adquiriu um trator e
apéiv, arar suas terras, trabalhava para os vizinhos, medianfe alu-
guel. ‘

Sementes foram produzidas e distribuidas em grande quan-
tidade. A Féabrica Peixe chegou a ter em Pesqueira, milha-
res de hectares de tomate -de variedade americana (Beauty) le-
vada dos Postos Agricolgs, que a haviam importado.

‘ Anualmente milhares de mudas tém sido produzidas e espa-
lhadas por toda a parte, tanto de plantas florestais ou ornamen-
tais, (para arborizacdo de cidades) como de frutiferas, sobressa-
indo-se os enxeértfos citricos ou de mangueiras, e os coqueiros.

Agora mesmo o feijdo “Serid6” trazido dessa regido Norte-
riograndense para um Pdsto Agricola da Paraiba, onde foi testa-
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do, reproduzido e mandado para o Posto Agricola General Sam-
paio, no Ceard, é o preferido por todos os agricultores daquela
area, e ¢ muito vendido em Fortaleza. Reprodutores bovinos, equi-
nos, suinos, de boa origem foram franqueados ou vendidos, em
Postos do Ceard, Rio Grande do Norte e Paraiba. O DNOCS, atra-
vés de seus Postos Agricolas e principalmente do seu Instituto
Agrondmico José Augusto Trindade, foi pioneiro em muitos tra-
balhos técnicos. Ali nasceram os primeiros levantamentos agro-
l6gicos feitos no pais, e as primeiras cartas de solo, em 1934-35.
Os ensaios de correcdo de solos sodicos, pelo gésso, datam de 1942.
Temos impressdo que a primeira produc@o de milho hibrido, em
escala comercial no NE, teve lugar em Sao Goncalo, em 1942,
Usinas de beneficiamento foram postas a disposicdo dos produto-
res, para mandioca, arroz, milho. Uma indudstria cerdmica, além
de tijolos e telhas, produzia tubos de barro, para drenagem sub-
terranea, e vasos para plantas. Foram executados planos de me-
lhoramento de gado, e ensaios de. fecundacéo artificial. Estudos
biolégicos de muitas pragas foram levados a efeito, e pesquisados
os meios de combaté-las. Também a enxertia da oiticicafoi obti-
da, e foi estudado o 6leo de favela (Cnidosculos Phytacantus, Mar-
tius) planta cujo valor foi alertado.

Em 1961 foi introduzida a irrigacéo por meio de sifao/sulco,
provavelmente a primeira, no Nordeste. E os ‘“ditch-riders” por-
tando tabelas de vazdo, circularam desde 1940 nas principais ba-
cias de irrigacdo dos acudes.

Centenas de criancas dos Clubes Agricolas do DNOCS se de-
dicaram ao cullivo de hortalicas com irrigacdo e & engorda de
garrotes. : C

_ O preparo de pessoal foi  uma preocupacdo constante nesses
centros de trabalho. Os agronomos tinham ordem de dar explica-
coes no campo sébre os trabalhos que se executavam, e ensinar a
pratica. Nossos viveiristas obtinham 98% de pega em enxertia de
citrus. Em solos preparados com perfeicdo, os plantadores, com
a semeadeira e o burro, tracavam retas verdes impecaveis de plan-
tas enfileiradas.

Também os tratoristas e mecanicos eram preparados. - Duran-
te a guerra, muitos operadores do DNOCS se transferiam para a
construcdo das bases, onde eram regiamente pagos.

Ao pessoal de nivel superior, no entanto, até anos recentes foi
muito dificil o acesso a cursos ou estagios. As barreiras eram
intransponiveis, a. comecar pela auséncia de qualquer recurso or-
camentario destinado a éste fim. )

Com éste pequeno historico, pretendemos demonstrar que,
apesar das dificuldades e incompreensoes da época, com muito es-
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forco, coragem e dedicacdo, foi iniciado um capitulo névo da luta
contra as sécas nos anos que se seguiram a 1932, A aquéles pio-
neiros que chegaram aos sertdes deseletrificados viajando de
trem e caminhdo, que administraram suas obras a pé e a cavalo,
que sofreram, com suas familias os sobressaltos da ameaca de
bandos de cangaceiros, rendemos a éles e & memoria dos que ja
nos deixaram, téda a homenagem que uma simples monografia
pode comportar.

Encerraremos éste trabalho com uma relacdo dos que inicia-
ram ésse desbravamento e compartilharam de fases subsequentes,
inclusive a do Servico Agro-Industrial do DNOCS. C

INDIFERENTISMO -

Ao contrario do que se esperava, os proprietarios de terra ndo
receberam a agua com entusiasmo.

‘Nada de admirar. O professor de irrigacdo Harry B. Roe
(Minnisota) diz que a principio, no Oeste dos Estados Unidos,
também ninguém pensava, nem mesmo os homens de ciéncia que
estudavam o assunto, que a irrigacéo fésse uma ocupacédo com tan-
tas caracteristicas peculiares, e que tdo poucas pessoas possuissem
aptidoes necessarias & sua pratica com sucesso. Foram precisos
40 anos para que esta idéia fosse aceita pelo grande publico. Tam-
bém supunha-se, até ha algum tempo, que tendo terra e agua,
qualquer um obteria sucesso em “irrigation farming” (2).

O nosso sertanejo viu que irrigar “dava muito trabalho”.
Operacao intensa, a que éle nfo era acostumado. N&o compreen-
dia que um canal precisasse funcionar 24 horas por dia, e que €le
devesse receber agua & meia-noite. O gado era criado “a solta”,
com algum lucro e em anos normais os “moradores” produziam
géneros e algoddo, pagando uma renda .que permitia ao dono da
terra viver sem grandes preocupacoes.

De .qualquer modo, foram surgindo novos nucleos de irriga-.
cdo em Condado (PB), Sdo Francisco (PE), Itans (RN), Lima.
Campos, Joaquim Tavora, Santo Anténio de Russas (CE) e outros,
mantido ainda o antigo Quixada.

. Passaram-se os anos. E os lustros. Veio um periodo critico
.(séca de 58). Muitos rios nfo correram. Alguns reservatorios
baixaram tanto, que foi preciso bombear dgua do pordo para 0s
canais. N&o se vgriﬁcou o grande desenvolvimento esperado. A
populacdo beneficiada, com raras excecdes, parecia nédo assimilar
g irrigacdo, ndo compreender seu alcance. E o- aproveitamento
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das areas, até hoje, faz-se de modo incompleto, pouco eficiente.
Adiante procuraremos explicar as causas désse insucesso ou a es-
tagnacdo da irrigacao.

UMA EXPERIENCIA QUE ANIMA

~ Na histéria da Irrigacdo do Nordeste, merece ser contada
esta experiéncia que resultou na maior area de irrigacac implan-
tada em um s6 ano, junto a.obras do DNOCS.

Até o ano de 1941, a assimilacdo da irrigacdo se processava
com grande lentiddo. Proprietdrios ndo conservavam canais, mui-
to menos drenos. Um pequeno agricultor chegou a nos declarar
que ia plantar um pomar citrico, apenas para satisfazer nosso
pedido.

_ A agua, a principio gratuita, passou a ser vendida a preco ir-
risério. As mudas eram também fornecidas quase de graca. Em
meia diizia de anos, ndo se conseguiu irrigar mais de 500 hecta-
res em varios acudes. Em Sdo Goncalo (PB), onde dirigiamos o
Posto Agricola (logo transformado no Instituto Agrondmico José
Augusto Trindade) presenciamos entdo a experiéncia animadora.
Tinhamos apenas 118 hectares sob irrigacéo, nas propriedades
particulares. A réde de distribuidores acabara de ter uma nova
etapa construida. Ao chegar 1942 as chuvas tardaram e declarou-
se mais uma terrivel séca. Os proprietarios absorveram milhares
de parentes, conhecidos,-ou mesmo estranhos, que acorriam bati-
dos pela séca. A irrigacdo atendeu 1.460 familias, de todos os ma-
tizes, do pequeno fazendeiro ao flagelado sem nada. Desbravou-
‘se terra, a mio e a miquina. Oifo tratores foram mobilizados,
para preparo do solo. Estavamos na guerra e até pistons de tra-
tores foram fundidos em nossas oficinas matutas. Usamos éleo de
algoddo e alcool como combustivel, e muito trabalho foi feito a
luz da lua. Em pouco tempo, arrozais verdejantes passaram a
dominar a paisagem. Consumia-se 1 milhdo de metros cubicos de
dgua por semana, em irrigacdo. Ao fim do ano, 1.122 hectares ha-
viam sido postos em producdo, nas propriedades particulares, e
mais 600 nas terras do DNOCS. Nestas, foram arrendados 400
hectares a neo-irrigantes ou operarios, a 1 ou 2 hectares por fami-
lia, com sucesso absoluto, ficando o solo totalmente coberto de
magnificas lavouras de arroz, feijdo, batata, milho, mandioca.

Ninguém passou fome. Mulheres e criancas- trabalharam e .
ganharam dinheiro. Acreditou-se na irrigacao. el

Terminada a séca, muitos voltaram as suas propriedades.
Outros permaneceram. Na séca seguinte, em 1953, a area irrigada
no local atingiu 4.000 hectares.
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CAPITULO 2
SITUACAO ATUAL DA IRRIGACAO

A ESTRUTURA EXISTENTE

O DNOCS construiu 245 acudes publicos, até 1968 com capa-
cidade de armazenamento em térno de 10,5 bilhoes de m3 de 4agua.
A maioria dessas obras néo -oferece valor para irrigacdo, em fun-
cdo dos recursos solo-agua, e muitas estdo entlegues a governos
estaduals ou municipais.

Canais para irrigacdo existem em apenas 18. Sua extensao
ndo atinge mil quilémetros, principais e laterais.

As dareas de irrigacdo ndo foram desapropriadas, a ndo ser
pequenas parcelas para “localizar Postos Agricolas junto a 12 acu-
des, e uma &area maior para um Instituto Agronémico. As proprie-
dades particulares apresentam dimensoes madequada.s para a ex-
ploracdo agricola. H&a grande numero de minifundios, de 1 a 5
~ ha ao lado de propriedades de 50, 100 e 200 hectares. Ha proprie-
dades com menos de 10 metros de largura por dois quilometros
de fundo. T |

A réde de drenagem superficial é insuficiente, e geralmente
mal conservada por falta de recursos.

A drenagem agricola, subterranea, existe em quadras espar-
sas e raras.. Muitas areas, portanto, se acham queltas a degrada-
.cdo e urge socorré-las.

Sao poucos os acudes em que estdo desapropriadas as terras
da bacia hidraulica, coberta pelas dguas, e mais a faixa regula.-
mentar de 200 m acima da cota do coroamento da barragem. S0
a desapropriacdo do Orés, por exemplo, é algo impressionante.

. S&@o 57.898 hectares de terras a pagar, avaliadas em Cr$ 6.379.825.
‘Foram pagos 960.000 cruzeiros de benfeitorais, mas o seu. valor
total monta. a CrS 23.419.251 (dados de ]ulho-1969)

O APROVEITAMENTO DOS ACUDES-

- N#o ha dtvidas _que o aproveitamento ou “exploracao” dos
Acudes do DNOCS nio vem se processando com a eficiéncia dese-
javel, devido a uma série de fatores adiante explicados. No gran-
de acude o aproveitamento méximo estd condicionado & utiliza-
cao de sua capacidade 11r1gator1a No entanto, ninguém pode
negar os incalculaveis beneficios j4 produzidos desde 1933, e mes-
mo antes, por aquelas obras.
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A comecar pelo suprimento de agua abundante para o povo
e para o gado em pontos importantes de todos os Estados. E a
existéncia de peixe de alta classe, introduzido pelo Servico de Pis-
cicultura nos acudes, oriundos da bacia amazoénica e de outras.

Cérca de 178 acudes sdo .administrados (operados) pelo
DNOCS. A administracdo dos pequenos acudes consta de uma ze-
ladoria, com um encarregado e dois ou trés auxiliares, se neces-
sario. Fazem a vigilancia do acude, soltam agua, controlam a pes-
ca. Se esta é importante, hd um “Pésto” de fiscalizacdo de pesca.

Na parte desapropriada & montante dos acudes hé dois tipos
de aproveitamento do solo. A terra alta, ou “faixa séca” é cultiva-
da de preferéncia ¢om algoddo mocé (lavoura xercfila). E a terra
timida, descoberta pela dgua é disputada para cultura de “vazan-
_ tes”: batata doce, feijdo, milho, mandioca, meldo, melancia, e for-

rageiras para o gado. Os lotes sécos, também muito solicitados
“pelos agricultores sem terra, sdo arrendados, aié 10 na por fami-
lia. a CrS 0,50 por hectare/ano. Esse tipo de aproveitamento é in-
teressante, fixa alguns milhares de familias, e uma melhor assis-
téncia a ésse setor seria benéfica. Em algumas 4reas de “vazan-
tes” tem sido empregada a irrigacdo por bombeamento com gran-
de sucesso.

A administracio de montante é trabalhosa, pois além da pes-
ca, que exige grande vigilancia, o contérno do acude tem que ser
fiscalizado, para evitar poluicdo das 4guas, e as vazantes devem
ser controladas, inclusive quanto & estatistica de areas e produ-
gﬁefsn. O perimetro de um agude grande mede centenas de quilo-
metros. - :

Nos acudes maiores, onde ha canais e bacia de irrigacdo, o
DNOCS mantém o POSTO AGRICOLA, com a missdo de adminis-
trar as obras, controlar a irrigacdo, dar assisténcia técnica aos
irrigantes, fazer a estatistica, e em alguns casos, produzir mudas
2-sementes. Em alguns Postos funciona uma secdo de revenda.

Vendendo alguns produtos e cobrando taxas o DNOCS obtém -
alguma RENDA, de péso insignificante se relacionada com as
despesas de custeio do 6rgdo. A idéia de que o que é do Govérno
deve ser dado traz raizes profundas. Muita agua é fornecida a ci-
dades, por acudes do DNOCS, sem qualquer taxacdo da parte do
6rgdo. Até o momento nada rendeu para o DNOCS a agua de um
acude utilizada nas turbinas adquiridas e montadas pelo DNOCS,
que produzem energia elétrica vendida por Companhia subsidia-
ria da CHESF a cidades e industrias, ha varios anos.

As rendas diretas, obtidas nas préprias obras totalizaram 782 -
mil cruzeiros em 1968, e ultrapassaram 1 milhdo em 1969. As licen-
cas para pesca rendem cérca de 200 mil cruzeiros por ano. Uma.
réde de pesca’ (tresmalho) de nylon, malha de 90 mm, paga 4 cen-

Boletim Técnico DNOCS, Fortaleza, 28(2) : 1-128, jul/dez 1970



—_ 64 —

tavos por metro por ano. A 4gua vendida nos acudes esta renden-
do cérca de 100 mil e a energia elétrica 200 mil cruzeiros por ano.

E claro que as rendas diretas pouco significam e néo devem
preocupar o DNOCS. Os beneficios se avaliam em funcéo da ri-
queza gerada através da producéo privada e da comercializacao.
Um estudo sbébre o projeto de irrigacdo Bebedouro, em Pernam-
buco, revelou que antes de dez anos o imposto “ICM” tera contri-
buido com quantia equivalente ao custo do investimento.

Em alguns acudes onde o produto da pesca atinge 500 e até
1.000 toneladas no ano, pode-se aquilatar o valor da renda gerada,
além do beneficio salutar de melhorar a dieta do sertanejo, atra-
vés da oferta de proteina animal a preco acessivel, (Cr$ 0,30 a 1,00
por quilo). Recentemente (outubro-1969) encontramos em uma
area de irrigacdo um grande caminhéo carregando 60 “milheiros”
de banana em penca, da variedade nanica. O dono do carro paga-
va ao produtor 1 centavo por fruto. Entregaria a 1,7 centavos a
um intermediario, distante 300 quildémetros, j4 com o lucro bruto
de 420 cruzeiros. Este, venderia o tipo “A” a 2,5 ou 3 centa-
vos, ao consumidor, e o restante, com menor lucro entregaria a
fabrica de doce. Na mesma hora, um menino comprava mangas,
a 2 centavos o fruto, para vender nas cidades proximas a 4 e 5
centavos, transportando-as em jericos. Como se V€, trata-se de
uma forma indisciplinada de circulacdo da riqueza, onde o pro-

dutor é a vitima, mas que ativa a economia regional, anémica e
instavel. ' o

MARCANDOC PASSO -

_ O segundo estagio da irrigacdo no Nordeste caracterizou-se
por um verdadeiro “marasmo”. Dirfamos que o processo evolutivo
estacionou antes que a atividade atingisse um estdgio capaz de
%mpll'essionar o meio rural e influir decisivamente na economia
ocal. - !

Muitas CAUSAS concorreram para que a irrigacdo tenha pas-
sado a “marcar passo” como um batalhdn em certos exercicios,
sem sair do lugar. Varias dalas, sfo devidas aos USUARIOS:

a) Rotina — Tratava-se de uma atividade diferente, traba-

lhosa e desconhecida. ¥ sempre dificil inovar técnicas e

mudar héabitos que vém de geracOes passadas. N&o se preparou 0
homem para a irrigacao. ‘

b) Desconhecimento — Em &reas onde o normal é o ano de
chuvas, (90% das vézes) o valor da irrigacdo néo é reco-
nhecido plenamente. Faltou interésse pela irrigacdo e visdo para
compreender seu real valor. A ignorincia agronomica era tanta,
nos sertdes, que o adubo era queimado, para limpeza dos currais.

Boletim Técnico DNOCS, Fortaleza, 28(2) : 1-128, jul/dez 1970



— 65 —

¢) Desinterésse — Muitos proprietarios de terra irrigada de-
dicam-se a comércio, politica, ou mesmo criacdo de gado,
extensivamente, em propriedades nao irrigadas. Nao “sentem’ a
irrigacdo. Em plena séca de 1958 percorremos boas terras em ba-
cia de irrigacdo no Norte do Cears, servidas por canais, com su-
primento d’agua farto, completamente incultas, *“‘ignoradas”
pelos proprietarios. Fo,

d) Falta de espirito de cooperacio e iniciativa — O homem
habituou-se a esperar demais do Govérno. Mesmo tendo
recursos, éle ainda reluta em adquirir uma maquina, um pulveri-’
zador. E com dificuldade que colabora na conservacio de canais
e drenos que servem sua terra. Procura soltar gado nas dreas com
canais, deteriorando-os. Quando.uma administracdo toma uma
‘medida coercitiva — suspendendo o fornecimento de agua — as
reclamacdes em jornais e memoriais as autoridades sdo imediatos
e violentos. : :

Outras causas que fizeram a irrigacdo marcar passo, € isso,
devemos confessar ' sem rodeios, .foram devidas ao préprio 6rgéo
‘responsavel pela implantacdo da irrigacdo, ou seja ‘o DNOCS, ao
seguir uma Politica voltada essencialmente para a construcéo de
obras. Entre elas, podemos citar: :

a) Pouco entusiasmo — Apesar de que “a acudagem no Nor-
o deste vale pela irrigacdo” segundo sentenca de Arrojado

Lisboa, (1913) ndo contestada, o DNOCS s6 em anos muito recen-
tes passou a dar prioridade a’ programas de irrigacdo, mobilizando
para executd-los recursos macicos ou equipamentos, o que antes
s6 acontecia quando se tratava da construcao de uma grande bar-
ragem. - . s ' :

Um plano duinqﬁénai de obras para 195'6/1960', qu'e figura
na capa do Boletim do DNOCS (3), previa as seguintes. metas:

acudagem Publica: de 2.900 M m® para  7.800 M m3 -
scudagem em Cooperagdo: de 847 M n~ para 1.000 M m3
Perfuragiiv de"Pogos: de 12 M 1/h  para 17 M 1/h
Abastecimento de Agua: de nada para . 25 cidades
Producio de Pescado: de 500 Ton- para 1.400 Ton./ano
IRRIGACAO: ‘de 581 km para 700 km canais
Energia Elétrica: de 200 CV para  25.950 CV
Rodovias: ~de 10.000 km para  13.000 km

O quadro esclarece o “pouco entusiasmo”. a que nos referi-
mos. A-meta para construcio de canais em 5 anos é de 119 km.
A meta de rodovias, 3.000 km. Diga-se que ja atuavam na édrea
os Departamentos Estaduais e o Nacional de Estradas de Roda-
gem. O proéprio abastecimento d’adgua de cidades, uma inovacdo
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no DNOCS, conseguiu despertar maior interésse dos setéres liga-
dos 4 programacdo e a construcédo do que a irrigacao.

b) Engenharia pobre — S6 hoje est@o sendo executados pro-
jetos completos de irrigacdo, antes de ser iniciada a ope-
racdo do sistema. A perfeita instalaco da irrigacdo compreende
nao so os canais, situados na cota mais elevada possivel, com obras
d’arte, comportas, medidores, mas também os drenos, as estra- .
das para maquinas e veiculos, e a terraplenagem, tratando-se de
-irrigacdo superficial por gravidade. Tais obras, podem custar
‘'mais que a monumental barragem. Sua perfeita construcao é
um fator decisivo para o sucesso da irrigacdo, mas infelizmente,
pode-se dizer que até 1969, nenhuma area de irrigacdo do DNOCS
teve suas instalacGes completadas: canais, . dispositivos, drenos,
estradas e nivelamento. Como resultado, a operacdo torna-se di
ricil, as'lavouras sofrem, o solo se estraga, a producdo cai.

c) ‘Operacio e manutencido deficientes — Ao setor que
- cuidava do aproveitamento das obras, (o Servico Agro-
Industrial) durante. os anos de implantacdo da . irrigacdo, eram
consignadas verbas muito reduzidas. Diga-se que, sendo o DNOCS
até 1963 reparticio ndo autarquica, as rendas obtidas com venda
de agua, .cobranca de taxas de conservacdo ou preparo de solo,
eram intocaveis e recolhidas cada meés, integralmente as cole-
torias. : -

Embora com a responsabilidade de iniciar-a irrigacdo, ope-
rar os principais agudes, fazer a conservacdo de muitas barragens
do DNOCS, realizar estudos de solos em grandes vales, manter -
uma duzia de Postos Agricolas em produc¢éo e um Instituto Agro-
ndmico atuante, com todos ésses encargos, a dotacdo do orgae
(S.A.1.) representava geralmente entre 1 e 2 por cento da verba
do DNOCS, conforme ouvi mais de uma vez do seu Chefe, o Pro-
fessor J. G. Duque. Havia cortes sdbre cortes de pessoal, e como
quase todos eram diaristas de obras, (inclusive muitos agréno-
mos) e sO vercebiam “por dia de servico efetivamente prestado”

~havia até feriados em meio de semana, para equilibrar a des-

- pesa. Intensificou-se, assim, a desercdo dos técniccs. Cérea de
cem déles deixaram o servico naqueles anos dificies, mas, mesmo
assim, cheios de realizacoes, em todo o DNOCS.

N&o era possivel se fazer uma boa distribuicdo de adgua com
pessoal inapto, manter canais e drenos limpos, dar a assisténcia
técnica necessaria aos irrigantes, inclusive promovendo o uso de
fertilizantes. Muitas pesquisas que devem preceder e acompanhat
a irrigacdo ftambém néo foram completadas. Como consequéncia
dessa ma- operacdo e manutencio, a produtividade comecou a
cair. Alguns erros se fixaram.. Veio a desconfianca nos bons re-
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sultados e a estagnacdo substituiu o progresso da irrigacdo quan-
do esta comecava a se firmar.

Ao nosso ver, éste item — Operacdo e Manutencio inadequa-
das — foi e continua sendo o principal responsével por muitas fa-
lhas e deficiéncias que se verificam -na irrigacdo, em obras do
DNOCS. Falhas que sao passiveis de correcdo. ’

d) Pesquisa insuficiente — A irrigacfo, em area nova, exige
muita pesquisa. Esta é uma atividade dificil, onerosa, que
nem sempre aparece. Na Paraiba funcionou o Instituto José Au-
Justo Trindade. Apesar de grandes dificuldades que sempre en-
frentou, realizou muitos trabakhos importantes, principalmente
no campo da pedologia, e do melhoramento de plantas. Ultima-
mente teve suas atividades reduzidas, com retirada de aparelha-
gem do Laboratério. No entanto projetistas e irrigantes necessi-
tam mais conhecimentos sobre as relacdes solo-agua-planta, so-
pre as constantes hidricas dos diversos tipos de solos, e 0 uso con-
sunuivo ae cada cultura. Também observacoes cuidadosas sobre
a aspersao e seu confronto com a irrigacéo de superficie sdo indis
pensaveis para a elaboracdo conscienciosa de projetos.

Finalmente, poderiamos apontar uma causa de natureza po-
litica, que deve ter sido fator muito influente para que a irriga-
cdo atingisse o quadro atual, com erros e distorcoes: a falta de
uma LEI DE IRRIGACAO. Uma Lei que disciplinasse a posse €
uso da terra e as relacdes entre usudrios das obras e o Govérno.

_ Em 1940 o Dr. Trindade, assessorando uma Comissdo (Tor-
res Filho, Luiz Vieira e Megalvio Rodrigues) nomeada pelo Presi-
dgnte Vargas, preparou o primeiro anteprojeto de Lei de Irriga-
cdo.. Seguiram-se, de 1940 a 1960, os Projetos Plinio Lemos, Ola-
vo Oliveira, Mauricio Joppert, Comissio de Politica. Agraria,
Comissdo de Investimentos do Nordeste, e Codeno-Sudene. Mas
s6 em 1964 foi aprovado o Projeto 2322 C-64 (CD) com emendas
~ pelo Senado, transformado na Lei n. 4.593 de 29-12-1964, que “dis-
ciplina a desapropriacdo para as obras de combate as sécas do
Nordeste” regulamentada, no que se refere ao DNOCS, pelo De-
creto n. 57.419, de 13-12-1965. '

A situacdo hoje seria bem diferente se uma Lei désse tipo '
estivesse em vigor no inicio da irrigacao.

Nizo tendo havido desapropriacdo ou reestruturacéo da terra,
vé-se em bacias de irrigacdo propriedades de 1 a 5 hectares ao lado
de outras com 100 e 200 hectares, inaproveitadas, ou terras. de
dois quilémetros de extensfo por dez metros de largura, inteira-
mente improéprias para irrigacdo. S&o erros que devem ser corri-
gidos. Em) um estudo que levamps a efeito sdbre varias bacias de
irrigacdo, encontramos em 600 propriedades. 289 que irrigavam
0,5 a 5 hectares. ;
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A fragmentacao cresce dia a dia com a paltllha da heranca
instituida no Codigo Civil.

Um levantamento realizado em 1968 no Vale do Curu, mos-
trou que 324 propriedades situadas na bacia de irrigacdo, soma-
vam 2.253 ha dos quais apenas 1.297 eram solos aluv1als irri-
gaveis.’

Isso representa uma area média de 7 ha blutos por proprie-
dade e apenas 4 ha. irrigaveis. Estfo incluidas duas propriedades
do Govérno e duas particulares de 100 e 200 ha.

A ferra ali esta tdo subdividida que em 221 propriedades (de
5 ha a menos) sdo encontrados apenas 214 ha, unga.vels Ora, a
um hectare por familia néo é posswel pratlcar 1rr1gacao econg-
mica.

No México,— “eujos problemas e condigées se assemelham "aos
.Nnossos, a pequena propriedade, familiar, predomina de maneira
absoluta como se pode ver no quadro extraldo da palestra de Es-
pinosa e Hernandez (5) no Semlnano de Irugacao de Recife, em
1968.

TENENCIA DA TERRA EM DISTRITOS DE IRRIGACAO

DO MEXICO

Superficle * Ejldatarios Colonos Prl;;‘}}':";ﬁos TOTAL
Menores de 5 ha 188.418 1.818 54.409 244 645
50.a 10hal 41.018 | 3.498 9.348 53.864
100 a 20 ha 16.046 10.115 . 6.732 32.893
20,0 a' 30 ha 1.129. 1.397 2.925 5.451
30,0 a 40 ha _ 1.610 1.633 3.243
40,0 a 50 ha ' _ 370 2.348 2.718

50,0 a 100 ha —_ 313 3.624 . 3.937 .
Maiores de 100 ha|  — ' 330 365 395
THTAL 246.611 19.451 81.384 | 347.446

NOTA — O “EJIDO" é formado por uma frea de terras distribufdas o um nicleo de no minimo
20 agricultores, com n{nls de seis meses de fundado, & data do requerimento da .terra,
Serd explorado diretamente pelos “ejidatirios” de acordo com as condigdes do cddigo
agriario mexicano, sendo Inaliendvel, indivisivel, intransmissivel.
O ejididrio goza de- um direito de propriedade liinitado sébre sun parcela, podendo
transferi-la a alguém que déle dependa econdmicamente. Para formar o *“ejido” siio
expropriadas as terres existentes em um ralo de sete quilémetros, a partir do nicico
populacional, com algumas excegdes, tals como terra irrigada até 100 ha, campos dc
Lanana, uva, cacau, etc. até 300 ha e outras, previstas wa lel.
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CAPITULO 3
A AGRICULTURA IRRIGADA
SIGNIFICADO DA 'IRRiGAQA(;

Temos dito que a agricultura irrigada nfo transformara o .
Nordeste em um Eldorado. como pensam uns (6). No entanto
. ndo serd uma atividade economicamente desprezivel, votada ao
fracasso, como julgam outros. Do ponto de vista politico-social,
oferece grande importancia ja que pode estabilizar em plena pro-
dutividade legides de sertanejos que em uma séca Seriam simples
retirantes. Na brilhante ‘contestacdo as previsdes do Hudson Ins-
titute, segundo as quais, os .brasileiros estaremos no ano 2.000
muito ‘mais pobres que hoje, em relacdo aos demais paises,
Mario Simonsen (4) aceita a politica de maior retencédo
nos campos. A implantacdo de uma tecnologia agricola deveria
melhorar a produtividade “pelo uso intensivo da IRRIGACAO e
de fertilizantes” mas “sem repelir a mao de obra para cidades.
pelo excessivo apélo & mecanizagdo”. g

No mundo, atualmente, a metade da populacio depende da
irrigacdo-para o seu sustento e a area nrlgada deve se aproximar
dos cem milhdes de hectares ‘dos quais cérca de 50% estdo na
Asia: China, India e Paquxstao Os Lstados Unidos irrigam uns
10 milhdes e o México 3 milhdoes. No Brasil, calcula-se em 300 -
mil hectares a irrigacdo existente, onde soblessaem 0s campos do
Rio Grande do Sul. No No1deste .neste momento, pouco mais de
10 mil hectares estdo em irrigacdo. Além do DNOCS ha areas
em desenvolvimento a cargo da Sudene, Suvale e Mlnlsteno da
Agricultura. Para se aquilatar do valor que representa o setor
primario no Nordeste basta considerar duas caracteristicas da
situacao presente:

a) Mais de 60% da populacao economicamente atlva vive da
"~ agricultura.

b) Mais de 40% do produto bruto da area deve-se & agricul-
tura.

Deve-se ter em mente ainda dois aspectos que valorizam a
irrigacao:

a) Pode-se tirar mais de uma colheita no ano, na mesma éarea.
b) A produtividade do solo pode ser elevada com a irrigacio
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EXPANSAO EM MARCHA

Esta visto que a irrigacdo em 30 anos né@o conseguiu se im-
por como atividade lucrativa capaz de entusiasmar os que dela
se acercassem. As causas désse fendémeno estdo explicadas em
outra parte déste trabalho. Convém lembrar que nas regides onde -
os rios correm de modo imprevisivel e intermitente, s6 se poderia
pensar em grande irrigacdo apdés grande armazenamento de agua.
Hoje, o armazenamento ja ultrapassa os dez bilhOes de metros
~ cubicos. Justifica-se assim a grande preocupacgido do Govérno em

aproveitar esta dgua do melhor modo possivel. - .

Até pouco tempo muita gente supunha que, tendo terra e
dgua, o problema da irrigacéo seria facilmente resolvido. Por oca-.
sido da instalacio do CODENO (depois SUDENE) a 25-04-1959,
em Recife, o Presidente da Reptiblica anunciava a meta de irrigar
45.000 hectares em 5 anos. Depois viu-se que tudo nao era tao sim-
ples, e que eram necessarias instalacdes dispendiosas, canais, dre-
‘nos, terraplenagem, abrigos, além de estudos preliminares hidro-
légicos, conhecimento de lavouras e de mercados, selecdo e pre-
paro do irrigante, estrutura operacional, etc.

No Bureau of Reclamation, (Denver, Colorado) em um de-
bate sobre estudos de viabilidade técnica e econdmica, ouvimos
de um. “expert” que aquéles estudos de viabilidade podem levar
até 20 ou 25 anos. Em face da nossa fraca experiéncia nesses es--
tudos de viabilidade dos empreendimentos e da elaboracio-de pro-
jetos de irrigacdo completos, os responsaveis pelo problema da ir-
rigacdo, o Sr. Ministro do Interior e seus colaboradores Superin-
~ tendentes da Sudene e Suvale, Diretores do DNOCS e DNOS, re-
solveram contratd-los com firmas de consultoria, de renome in-
ternacional, pois que assim ganhariamos tempo e experiéncia.

Em dezembro de 1967 e janeiro de 1968 foram assinados di-
versos contratos. O Consoércio Tahal (de Israel) — Sondotécnica,
(do Brasil) recebeu o encargo dos estudos da viabilidade técnica
e econdmica da irrigacdo dos vales do Coreau e Curu, no Ceari,
com apresentacdo de alguns projetos executivos.

O Consdrcio COBA-ERN, Consultores de Barragens e Apro-
veitamentos Hidraulicos Ltda, (de Portugal) e Engenharia de
-Recursos Naturais S.A. (do Brasil), foi incumbido de estudar o
Vale do Rio Brumado, na Bahia, e do Moxotd, em Pernambuco,
apresentando também projetos executivos. A

. A Tecnibéria (da Espanha) aliada & Geotécnica (brasileira)
estuda a viabilidade técnica-econdémica da irrigacdo do vale dos
rios Vaza Barris e Itapicuru, na Bahia. :

_ Finalmente, a Hidroservice — Engenharia de Projetos Lida
— faz o inventario dos recursos de solo e 4gua do vale do Rio Pi-
ranhas. ' i
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Enquanto isso, a Sudene, em colaboracao com o Govérno
- frances, através da SCET/COOP levou a efeito os estudos hidro-
logicos e pedologicos do vale do Jaguaribe e seus subvales, esco-
lhendo o vale do Banabuil para implantacdo de um prOJeto de
Irrigacdo, a unidade Morada Nova, onde o DNOCS executa as.
obras civis da primeira etapa — 1. 200 hectares — apds providen- -
ciar a desapropriacdo da area, para que se estabeleca um legitimo
plano de colonizacao, minuciosamente elaborado.

. Como resultado dos contratos e estudos em andamento, esta

prevista a implantacdo até o ano de 1973, de 62.730 ha a cargo
do DNOCS, segundo o IV Plano Diretor da SUDENE. E mais 34.000
a cargo da SUVALE. Entdo ja deverdo estar sendo operados :
52.600 ha pelo DNOCS e 31.200 pela SUVALE

A programacao da Sudene no citado Plano Diretor — 1969/73
— prevé dotacdo nos orcamentos dos 6rgdos regionais que mon-
tam a CrS 421.060.000 para alguns. estudos e execugoes em 13
projetos de irrigacdo no Nordeste.

Acontece porém que o custo de execucao das obras é elevado:
1.000 a 3.000 dolares por hectare 1rr1gado

A irrigacdo por aspelsao custa cérca . de 1.500 dolares por
hectare instalado, e a irrigacdo por gravidade dificilmente custa- -
ra menos de 1. 000 dolares, incluindo a conducdo da dgua, a dre-
nagem e a mstematuzacao do solo, sem a barragem.

Assim, sem financiamento extraordinério de. grande vulto, na-
batalha da irrigacdo a Vltona nos parece bem longlnqua

" A expansdo da 1r11gagao entre nés j& “partiu”. Se avangara :

de modo seguro, célere, nmguem pode ainda afirmar. Consideran- -

do as diretrizes do _Governo o interésse do Poder. Publico pelo-
Nordeste e o esférco que se empreende na propria area, da parte
da. SUDENE, DNOCS, SUVALE, BNB, hé motivos para otimismo.

A criacao do Grupo Executivo para a Irrigacdo e Desenvolvi-
mento Agricola (GEIDA), de-ambito nacional, bem mostra a dis--
" posicdo governamental em impulsionar esta operacdo. de modo
coordenado. O GEIDA, ja em efetivo funcionamento, prepara-se
- para definir a Politica de Irrlgagao a ser segmda e para delinear

-um Plano Nacional onde serdo indicadas as regioes prlontarlas e
debatidos os tipos de exploracao a -estrutura de operagao dos sis-
- temas, ete. ;

. O Meéxico, desde os primeiros séculos e incluida a fase da colo-
nizacdo, irrigava 396 mil hectares até 1925. Criando-se em 1926
a Comissdo Nacional de Irrigacdo, em 20 anos a area foi dobrada,
Em 1947 a. Comissdo transformou-se em Ministério (Secretaria

de Recursos Hidraulicos) e desta vez, em 20 anos, quase 2 milhdes.
3 3 I .
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de novos hectares foram postos em uso','pois a area de irrigag?o _
naquele pais é hoje de 2,7 milhCes de hectares. Em exploracao
existem ali 200 acudes, com. 25 mil km -de canais e 12 mil km de

~drenos (5) .

Portanto, considerando a infra-estrutura ja existente no Nor-
"deste brasileiro e as condicdes sociais, econdémicas e politicas, néo
seria nada. andaciosa, para o Brasil, a meta de atingir, ainda nes-
te século XX, na area nordestina, UM MILHAO DE HECTARES
IRRIGADCS. : : :

' POTENCIAL NORDESTINO

Ousamos estimar o potencial de solos irrigaveis do Nordeste
. em cinco milhGes de hectares. Trés milhoes estariam no Vale do
Sdo Francisco.. Em 1964, o reconhecimento levado a efeito atra-
vés do Bureau of Reclamation, ¢com a colaboracdo da Sudene,
CVSF, (hoje Suvale) e Chesf, revelou a existéncia daquela area
— trés milhoes de terras potencialmente araveis — das quais dnis
milhoes e meio estariam no Médio Sdo Francisco.

Calculamos em mais um milhdo a 4rea a ser aproveitada no
Vale do Parnaiba, cifra esta que carece de investigac&o.

Consideremos agora a area que se estende do Norte do Ceara
ao Norte de Minas. Excluindo a 4rea sanfranciscana é provavel que
se ccnsiga em todos ésses vales — Coreat, Acarau, Curu, Jaguaribe;
Apodi, Piranhas, Acu, Paraiba, Vaza Barris, Itapicuru, Paraguas-
su, Rio de Contas — um milh@o de hectares. Em alguns casos
deve-se recorrer ao bombeamento da Agua para irrigar-solos n2o
aluviais, situados acima do nivel dos reservatorios, mas que ofe-
recem boas qualidades para agricultura irrigada. :

% possivel dinda que se tenha que recorrer & agua subterra-
nea para complementar as necessidades, pois a agua superficial
poderd ser insuficiente. O magnifico estudo realizado pela Su-
dene em. colaboracdo com o. Govérno francés revelou que o Vale
do Jaguaribe, no Ceard, possui 220 mil hectares de solos irrigaveis,
mas a dgua das chuvas que se pode armazenar, sO sera suficiente
para 140 mil hectares. Note-se que o vale, com 75.000 km? apenas
fornece 220 mil hectares aproveitaveis, menos de 3% da Aarea.

Se a Natureza foi um tanto avara em recursos naturais, no
que tange a agua e solos irrigaveis, o mesmo néo se pode dizer do
potencial humano. ' Este é superior a toda a capacidade de utili-
‘zacdo. Ha muitos milhares de sertanejos que podem ser transfor-
mados em hons irrigantes. , ' ;
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CAPITULO 4
PROBLEMAS E SUGESTGES

fiste trabalho ndo teria sentido se néo procurassemos anali-
sar os principais PROBLEMAS que surgem hoje e surgirdo no de-
correr da fase expansionista da irrigacdo, e se néo tentassemos
apontar algum meio de resolvé-los ou contorna-los.

Mais uma vez podemos olhar para aqué}es que ja’: possuem ir-
rigacdo desenvolvida e utilizar a sua experiencia, a fim de que se
evite repeticio de erros e se ganhe tempo.

E sabido, por exemplo, que nos Estados Unidos, a p;‘incipio,
80% dos Distritos de Irrigagdo fracassaram. (2) So foi possivel rea- -
bilitid-los apds intensos estudos de um grupo de técnicos das Es-
tacoes Experimentais das zonas dridas do U.S. Department qf
Agriculture, que determinaram os motivos e apontaram os reme-
dios. 3

Entre as causas do fracasso, foram citadas:

* — Altos custos de construcéo; .

— Engenharia incorreta, em relacdo & Aagua disponivel, re-
sultando inclusdo de mais terra do que a agua poderia
atender; .

— Inclusdo de terras pobres, improdutivas e lentiddo na es-
colha e preparo das terras publicas, por parte dos colonos;

— Falhas na engenharia do projeto, locacdo das obras, uso.
de materiais pobres, resultando em custo exagerado de
operacdo e manutencéo; ’

— Especulacao; ‘

-— Lentiddo na colonizacfo, as vézes com homens nfo indi-
cados e sem capital suficiente; ‘ '

— Lote muito grande; ' 5

— Falta de atencdo a fatores econdmicos, financiamento im-
préprio, sem levar em conta o tipo de solo, e a margem
propria para a manutencio; ‘

— Drenagem pobre, com sérios problemas de alealis;

Para corrigir os erros, os técnicos sugerirarz uma série de re-
médios, tais como: ’

— Estudo imparcial de viabilidade;

— Cuidadosa supervisdo de gastos;

— Bom plano de financiamento; _

— Responsabilidade individual grande e compromissos co-
muns pequenos; ‘
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— Contratos de pagamentos de acoérdo com a capacidade de

producdo da terra;
- Cobranga parcelada de taxas

Para o sucesso verificado em outros Distritos contribuiram,
sobretudo:

-~ Répida colonizacdo inicial;

— Trabalho do solo por irrigantes adequados;

— Garantia de financiamento abundante, j4 na ocasido da
organizacdo do Distrito.

~Passemos ao exame de nossos proprios problemas, que ja ai
_estdo, a desafiar-nossa capacidade e discernimento.

Queremos nos referir aos problemas surgidos a partir das
obras, ou concomitantemente, mas que. nem sempre se podem re-
solver com recursos ou por meio de contratos, como acontece com
o estudo dos Vales, o plane]amento ou a propria execucdo das .

obras.

Consideramos tais problemas de importincia transcendental,
eis que o abandono de um s6 déles comprometerd o sucesso. de
um empreendimento do tipo em referéncia.

Nao estamos apontando essas dificuldades a vista por derro-
. tismo. N&o as estamos aceitando tacitamente, como nfo as jul-
gamos insoluveis. Procurames, sim, “eranta-las” para que se-
jam abatidas por aquéles que estdo com as armas na mao.

A SELEQZiO DO IRRIGANTE

E claro que, do homem que irriga, do usuario da agua, muito
vai depender o sucesso da irrigacdo. Dali, a necessidade de selecio-
na-lo. Fortier julgava a selecdo de colonos tao importante para a
;)rngacao como a escolha de operanos competentes, em uma fa-

rica ;

" Como atributos pessoais, sfo indispensaveis ao-colono hones-
tidade, diligéncia, amor ao lar, além de condicgdes fisicas satisfa-
torias. Familia grande ajuda mmto mas no momento em que os
filhos se casam, devem se deslocar.

E interessante que o homem tenha experiéncia de agncultu-
ra na 1eg1ao se possivel com irrigacdo. Em algumas areas do
DNOCS ha muitas pessoas sem terras, que trabalham em irriga-
cdo, entre as quais se poderdo selecmnar grandes irrigantes.
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Se o _colono possuir algum bem de capital ou crédito, encon-
trard mais facilidade em vencer alguns obstéculos, sobretudo os
iniciais, do primeiro ano da exploracéo.

O treinamento do colono antes de se instalar na terra deve
ser feito. Para isso, & aconselhdvel um ponto ou centro de treina-
mento proximo ao Projeto (Distrito de Irrigacdo).-

Caso haja algum servico qualquer ou um Pésto Agricola que
-ofereca condicdes, a distdncia acessivel, éste deve ser aproveitado.

Consideramos o pequeno proprietario.o homem por excelén-
cia da irrigacdo. Se bem orientado, assistido e estimulado, éle
corresponde satisfatoriamente. Para isso, possui boas qualidades,
como resisténcia fisica notavel, disposicdo e vivacidade.

Na séca, o flagelado agricultor que chega aos acudes, (j4 os
recebemos aos milhares) primeiro pede uma “vazante” onde possa
plantar; depois pede emprégo. Em ultimo caso pede esmola.

O TECNICO DA IRRIGACAO

Na irrigacéio, além do problema do irrigante, sobressai o do
técnico: o homem que conhece a operacdo, que pode orientar a
exploracdo, administrar um Distrito, resolver os casos, melhorar
as técnicas. E éste o problema n° 1 e concordamos com Luiz
Vieira: o problema de pesscal é o mais dificil,

Temos que partir, imediatamente, para uma solucdo. Como
outros o estao fazendo.. A Colombia, por exemplo. Apds a recente
Reforma Agraria, propde-se o pais a desenvolver a irrigacio - e im-
plantar em 18 Distritos 182.850 hectares. nos primeiros 5 anos
(7). Compreendendo a dificuldade de pessoal qualificado, o Ins-
tituto Colombiano de Reforma Agraria (INCORA) recorreu ao
Centro Interamericano de Desarollo Integral de Aguas y Tierras
— CIDIAT — (Projeto 213 da OEA) com sede em Merida, Venezue-
la. Este Instituto vem chamando a atencfo dos paises latino-ame-
ricanos sdbre a urgéncia da capacitacdo de pessoal no manejo de
projetos de recursos de agua e terra, cujas metas sio comprome-
tidas por falta de recursos humanos técnicamente qualificados.

O .CIDIAT e o INCORA, em colaboragdo, tragaram um pro-
grama de “Adestramiento” (PADE) para formar pessoal. No
Distrito de Madalena, cada ano 300 pessoas serdo preparadas, per-
fazendo 1.500 nos 5 anos, incluindo agrénomos, gerentes, zootec-
nistas, auxiliares, contadores. O bom exemplo.estd ai. A Sudene

vem se preocupando com o assunto, ja tendo promovido cursos
para treinamento.
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Moisés A. S. Andrade, do DRH, Sudene (8) calculou as ne-
cessidades para os proximos 100 mil hectares a serem irrigados no
Nordeste e sugeriu a criacdo de um Centro, onde ji seriam pre-
paradas de inicio 10 equipes para treinar irrigantes e 6 outras’
para gerir perimetros irrigados. ' :

A Comiss@o Mista Sudene-Suvale-DNOCS gue acompanhou o
1.° Congresso Nacional de Irrigacdo em Recife considerou o pro-
blema de formar pessoal, “de suma gravidade” e sugeriu a cria--
cio urgente do Centro de Formagdo e Capacitacdo em Técnicas
de Irrigacao. ’ ;

: Entre outros, vemos dois locais que se prestam patra Centros
de Treinamento. Pentecoste, no Ceara, e Sdo Goncalo, na Paraiba.
Em ambos hé instalacGes, sendo que no ultimo, o ex-Servico Agro-

Industrial do DNOCS promoveu a consfrucéo de 10 apartamentos
para estagidrios e 8 para professores, pensando em instalar com
frequéncia cursos diversos, inclusive “Semana de Irrigantes” nos
moldes das bem sucedidas Semanas de Fazendeiros, que todos os
anos se realizam na Escola de Vicosa, da Universidade Rural de
Minas Gerais. — Enfim, ai estd o desafio n.° 1. Um problema que
nao se resolve com imediatitude, mesmo que haja dinheiro facil.

A TERRA

J4 dissemos que a estrutura fundiaria existente nos projetos
em funcionamento como, em geral, nos vales j& explorados, nao
se presta para irrigacdo. A dimensfo da terra varia desde o mini-
fundio até a propriedade de centenas de hectares, grande para ir-
rigacdo. Também a forma pode ser prejudicial: longas tiras de
terra -dificultam o preparo do solo e a irrigacéo. .

Uma grande propriedade mesmo se bem aproveitada estaria
atendendo pela metade os interésses do Govérno. Né&o se trataria
de uma terra ociosa, mas os que trabalham para um amo Serao
geralmente pobres, sem possibilidades de progredir, tdo explora-
dos quanto a prépria terra. Também ndo terdo o interésse pro-
prio de colaborar com a emprésa, conservando o solo, os canais,
os drenos. ¥ possivel que em regioes semi desertas, como em cer-
tas areas do Sao Francisco, a propriedade de 50 a 100 hectares
seja o meio de atrair pessoas para iniciar a irrigacéo, em moldes di--
ferentes, em exploracdo menos intensiva. ; :

Duvidamos do sucesso em irrigacdo entre pessoas que nfo
precisam da terra para viver, ndo residem na 4rea, e ndo fazem
dessa atividade seu meio de vida principal.

O local, tamanho e tipo da fazenda s@o outros fatores tdo im-
portantes quanto-a selecdo do colono, para assegurar o Sucesso
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da agricultura irrigada. Deve-se, quanto _possivel,. qdequar a ter-
ra ao colono, atendendo a sua capacidade, composicao da famlha,
experiéncia e preferéncias: pecudria, .cultu.ra de hortalicas, de
fumo, etc. — Por exemplo, se deseja criar boi, uma parte de terra
alta, proxima o mais possivel da sua parte 1rr1gaqa}, deve -com-
por seu lote. Este tipo de lote misto, a nosso ver, é o mais facil
de apresentar bom rendimento, e é mais seguro que a pura lavou-
ra, com seus percalcos e imprevistos.

Em qualquer hipétese, julgamos que um projeto de irrigacéo-
instalado sem a correcdo fundiaria da “tenéncia da terra” conta
com probabilidades de sucesso reduzidas. Morada Nova, no vale
do Banabuiu (Ceara) estd comecando certo.

O rendimento do trabalho do irrigante, dentro das nossas con-
dicoes, é baixo. Em nosso clima, algumas praticas sdo muito in-
tensas. O mato cresce com vigor espantoso, muito diferente do
que vimos no México, por exemplo. As lavouras novas exigem cul-
tivos permanentes. O solo resseca com rapidez também excepcio-
nal forcando a reducd@o dos intervalos de irrigacdo e a cultivacio
logo que a umidade permita essa operacdo. No México vimos cam-
po de milho nascido aguardando 20 dias para irrigar. Enfim, a
atividade é continua e intensa, no nosso clima nordestino.

-Uma familia em que trabalhem o' casal e dois ou trés filhos,
ndo consegue cultivar, com irrigacdo, mais de quatro hectares,
mesmo usando cultivadores e grades, e com freqiiéncia, sobretudo
durante a colheita, precisarad recorrer a assalariados. Portanto,
nao vemos necessidade de lotes superiores a 8 ou 10 hectares, para
o irrigante comum, j& previsto o aumento de sua capacidade de
trabalho, com adocdo de novos métodos. A 4rea equivalente, de
terra alta, fora da irrigacdo, onde éle possa ter uma reserva para
lenha, estacas, e soltar umas cabecas de gado, seria um valioso
complemento & exploracdo. Essas terras, sdo de baixo valor e o

" certo é desaproprid-las juntamente com a terra melhor, pois tor-
nam-se quase inuteis para o proprietario que perdeu a parte cul-"
tivavel de sua propriedade. ;

A ASSISTENCIA AO HOMEM

A condicio rudimentar do nosso agricultor exige uma assis- .
‘téncia ampla e intensa, se temos em vista o triunfo da irrigacdo.
Esta assisténcia deve se processar em tédas as fases, desde os exa-
mes de saude, para a selecdo do irrigante.

O apoio financeiro é importante, desde a primeira hora. Se
nao for evitado o “patrdo” que adianta o dinheiro no inicio e com-
pra a lavoura na félha, com lucro onzendrio, serd embalde o es-
forco para levantar o nivel econdémico do. agricultor. = -
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‘Uma grande colaboracdo do Govérno em prol do desenvolv1—
mento da 111'1gacao serd sem duvida a decisdo de que o custo das
grandes obras — barragens, adutoras ou coletores principais —
atendendo o cunho social que deve caracterizar a 1r11gagao no
Nordeste, néo seja computado no preco da terra irrigavel instala-
da, a ser amortizada pelo irrigante.

A assisténcia técnica é igualmente:importante. O [DNOCS
tem sido criticado por se preocupar com ensino, com assisténcia
médica, por construir hospitais. No entanto, no passado, ou o Or-
‘gdo fazia essa assisténcia ou ninguém a faria. E assim, muitos
milhares de criancas foram alfabetizadas e muitas mil v1das foram
salvas, no correr ‘dos anos.

Hoje, os convénios permitem que as instituicdes colaborem
com a emprésd em suas especialidades, com reais vantagens. A
"ANCAR, por exemplo, podera prestar uma colaboracao aprecié-
vel, na unplantacao e exploracao dos 1)1'0]etos de irrigacdo do
Nordeste

'A assisténcia técnica deverd ndo s6 ensinar as técnicas agri-
colas e irrigatorias, o uso de fertilizantes e defensivos, como tam-
bém providenciar a existéncia desses produtos, atraves uma Sec-
cdo de revenda, ou Cooperativa, até que se tornem conhecidos e
encontrados no interior, como s2o hoje o querozene ou a coca-
cola, por iniciativa de’ qualquer comerciante, :

Com a criacdo de nucleos populacionais em pontos estratégi-
cos de cada 1)10]et0 de irrigacdo, a assisténcia & familia do colono
ficard mais acessivel: escola, posto médico, mercearia, e saldo
para reuniodes, palestras e e*nblgao de filmes educativos.

A OPERACAO E MANUTENCAO

. Concluida a construcdo de uma obra segue-se a etapa impor-
tantissima de aproveitéd-la, isto é, a sua OPERACAO e consequen-
te MANUTENCAO de todos os acessorios. Infelizmente, a Opera-
cio é considerada por muita gente menos interessante do que o
planejamento e a construcéo de novas obras.

Em Denver, Colorado, durante algumas semanas estivemos

ao lado de Sam Larsen, encenheiro responsavel pela Divisdo de

Operacoes da Irngacao de todas as obras do Bureau of Reclama-

tion. Ele mostrava a importancia da operacdo, dizendo que o fim

basico das obras é plodumr alimentos e matérias pnmas para

que o0 povo de nossos paises possa ter uma vida melhor. E isso nao
‘se consegue apenas construindo os sistemas de lrrlgagao

A ma operacao tem sido responsavel por fracasso de irriga-
cdo em todas as partes do mundo.
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‘Em capitulo anterior ja afirmamos que a operagio deficiente
tem sido uma das principais causas que levaram a nossa irrigacao
incipiente a “marcar passo”. Em outra parte faremos referéncias

a reabilitacdo de sistemas.

No DNOCS, a operacéo das obras vem sendo feita diretamen-
te, na maioria dos casos. Algumas obras menores tém sido trans-
feridas ao Estado ou Municipio que as operam. Quando, além do
controle da pesca e vazantes existe irrigacz’io instalada, a “O e M”
é dispendiosa, devido & distribuicio da dgua e llmpeza dos canais
e drenos. O acampamento que se construia antigamente, junto a
uma barragem, também encarece a manutencio.

Temos observado que a Operacdo e Manutencdo da irrigacio
é tarefa cara e complexa em téda parte. No Bureau of Reclama-
tion encontramos os seguintes custos de “O e M” para canais

prmclpals em 1956:

CANAL 'CAPACIDADE ~ CUSTO ANUAL
. MILHA
Welton, Gila 300 p.3 — 8,5 m3/s US:§ 317
Superior, Bstw. 139 p.3 — 3,9 m3/s US:§ 474
Meetier, Cambr. - 850 p.3—14md/s = TUS:$ 381

Fort Clark : 30 p.3 — 0,8 m3/s US:S 208

Mais 25% para administracéo, sendo os laterais conservados °
pelos usuarios. :

A operacao e manutencdo de barragens, custou em 1955:

CAPACIDADE CUSTO ANUAL, EM US: S
Acre/feet Milhdes m3 Operacgiio Manuten, Admin, Toatal
10.000 — - 123 — 3.600 — 2.400 — 1.500 — 7.500
£0.000 — 616 — 3.700 — 2.500 — 1.500 — 7.700
100.000 — 1233 — 3.800 — 2.600 — 1.600 — 8.800
300.000 — 3699 — 4.000 — 3.200 — 1.800 — 9.000
500.000 — 6165 — 4.200 — 3.800 — 2.000 — 10.000
1.000.000 — -1.2230 — 4.700 — 5.500 — 2.600 — 12.800
2.000.000 — '2.446,0 — 6.300 — - 7.700 — 3.500 — 17.500
Os Orgaos Governamentals — Bureau of Reclamatlon nos

EUA, Secretaria de Recursos Hidrdulicos no México — permane-
cem responsaveis pela operacdo dos smtemas Alguns PrOJetos no
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Meéxico s@o entregues a “juntas diretivas”, formadas pelo chefe
do Distrito (vocal executivo), um representante da Secretaria de
Agricultura, um representante dv banco financiador, um repre-
sentante dos colonos e um representante .dos ejidatarios. Os pe- .
quenos Distritos, quando funcionam com boa organizacdo, podem |
ser entregues aos usudrios, sob vigilincia das Secretarias de Re-
cursos Hidraulicos e Agricultura. -

Temos a impressdo que a conservacio de barragens, grandes
canais e drenos coletores principais (que s6 se desobs-
truem & méquina) deverdo permanecer com 6 DNOCS ainda al-
gum tempo, para evitar grandes estragos nas obras e nos solos.

A conservaci@o de canais secundérios e drenos até 1 m de pro-
fundidade. podem ser transferidos totalmente aos particulares.
Seria aconselhavel que se fizesse um estudo local, para cada setor,
buscando-se maior equilibrin entre despesas e rendas, Naturalmen-
te, a meta ideal, que se deve ter em mira, € uma operacido de -sis-
tema em base empresarial, autofinancidvel. E a criacio de uma
sociedade, que venha a chamar a si todo o contréle da producio,
a comercializacdo, a conservacao das obras, enfim a administra-
cdo. A mentalidade existente nas bacias transporta essa meta
para um ponto longinquo, mas néo inatingivel. Serd preciso po-
rém preparar desde ja os orientadores para a tarefa.

A REABILITACAO DE PROJETOS

As limitaces de ordem econdmica e técnica ndo permitiram
que a operacdo dos primeiros nucleos ou *“Projetos” de irrigacao
se processasse com a eficiéncia necesséria.

Como ‘“operacdo” consideramos a administracdo, a distribui-
cdo da agua, a conservacio e melhoramento das obras. Também
a assisténcia aos usuarios tem estado muito aquém do desejavel.
Como resultado de tudo isso, principalmente devido a falta de
drenagem ou de conservacdo dos drenos existentes, verificou-se
elevacao do lencol freatico, aumento do ieor de sal nos solos, me-
nor rendimento por hectare, queda da produgdo, Torna-se assim
aconselhada a reabilitagdo dos atuais perimetros irrigados, antes
de amplia-los ou de atacar novas obras. A reabilitacdo que prega-
mos consiste em melhorar a drenagem existente, desobstruindo e
abrindo novos drenos; melhorar, revestir e complementar os ca-
nais conforme as necessidades; prover de boas estradas internas
e de réde telefénica toda a zona beneficiada pela irrigacdo; pla-
nejar a exploracdo em moldes da unidade familiar, ou cooperati-
vista; manter, finalmente, uma estrutura administrativa adequa-
da, que cuide também da assisténcia técnica aos usudrios, para
Ihes proporcionar condicdes de “melhor aplicacdo da agua”. Para
a reabilitacdo satisfatéria, seria preciso localizar as falhas, que
podem estar na estrutura fundiéria, (divisdo da terra), na orga-
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nizacdo administrativa, no comportamento dos usudrios, nas ins-
talacGes, na operacdo, na assisténcia técnica ou financeira ou, mais
seguramente, na combinacéo de alguns désses fatores. A seguir,
solucdes adequadas precisam ser apontadas e postas em pratica.

Dedicando-se o0 DNOCS a novos Projetos sem corrigir as fa-
lhas onde elas j& sdo patentes, arrisca-se a repetir erros.

J4 mostramos como éste problema foi resolvido nos Estados
Unidos. No momento, o México executa um Programa Nacional
de Reabilitacdo, para o que contratou 40% do financiamento com
o “Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento”. O plano
ora em execucdo para o 3.° grupo de projetos, prevé reabilitar 298
mil hectares a um custo médio de 500 délares por hectare (5).

Quanto a “melhor aplicacdo da agua”, isto é, a melhoria da
técnica irrigatéria, o assunto é tdo importante que as conferén-
cias da FAO de 1959 a 1961 recomendaram que aquela Organiza-
cdo Internacional desse assisténcia aos governos dos paises mem-
bros, no sentido de melhorar a irrigacdo e drenagem de suas ter-
ras. O programa incluia andlise dos problemas e necessidades (e
cada Pais, curso de treinamento, assisténcia & operacéo, através de
servicos nacionais de irrigacéo e extensdo, e ainda assisténcia aos.
governcs para estabelecer e operar projetos, de modo que técnicos
e fazendeiros pudessem ter contacto com os aspectos do uso e con-
trole da agua.- :

Durante um ano, um experimentado engenheiro de irrigacéo
e drenagem, da Universidade da Califérnia, Sr. Clyde E. Houston
deu assisténcia a ésse trabalho. Percorreu, em 1962, o México, a
América Central, Venezuela, Irg, Egito, Turqua, Siria, Grécia, *
Chypre, Israel e Argentina. Vamos franscrever a seguir a Intro-
ducdo do relatério apresentado pelo Dr. Houston, consultor da
FAO, em vista dos conceitos interessantes ali emitidos. ;

RECOMENDACOES PARA PROGRAMAS
DE MELHOR APLICACAO DA AGUA (¥)

“Todas as formas de vida sdo dependentes da agua. Em geral
os paises mais adiantados do mundo séo aquéles nos quais as fon-
tes de agua sdo abundantes e tém sido controladas e utilizadas
da maneira mais eficiente. Onde a precipitacdo natural é insufi-
ciente para a producdo agricola, a irrigacdo é praticada e em al-
guns casos tem sido praticada por varios milhares de anos. Basi-
camente-a irrigacdo pode ser dividida em duas categorias impor-
tantes — cada uma dependendo da outra para o sucesso. A primei-
ra é a captacéo e distribuicio da agua e a segunda é o contrdle e
o uso da agua capfada. A primeira categoria é quase totalmente
um problema de engenharia, sobre geologia, hidrologia, projeto e

*) Recqmendntlons_rur improved water mnnugemcixt programs,
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construcdo, baseado em principios econémicos seguros, enquanto
a segunda combina as ciéncias de engenharia, solos, fisiologia das
plantas, e economia agricola. A necessidade de coordenar as dis-
‘ciplinas na tltima categoria contribui para as dificuldades encon-
tradas no sucesso das operacoes da maioria dos sistemas de irriga-
cdo. Em principio. a escassez da adgua desenvolve uma demanda
por estruturas de engenharia para fornecer o suprimento primé-
rio e suplementar da agua de irrigacdo. Apesar de que estas de-
mandas aumentem e sejam construidas estruturas relativamente
simples e baratas, as estruturas maiores, mais complicadas e dis-
pendiosas sdo as unicas que permanecerdo. E entdo que a econo-
mia e o melhor uso da agua torna-se tdo importante ou mais, do
que as fases de engenharia da obtencdo da agua. Em geral o uso
da agua, depois que as instalacdes da barragem e dos canais tém:
sido construidas, é olhado por alto ou diminuido em sua impor-
tancia. HA varias razoes para isto, uma das quais estd menciona-
da acima; uma outra é que grandes barragens e canais sdo impres-
sionantes e a utilizacdo real ou o melhor aproveitamento da agua
é menos espetacular. Como resultado, essa utilizacdo néo recebe
0 necessario apoio para obter o maximo beneficio do plano de irri-
-gacdo. Para obter o maximo aproveitamento da agua é necessé-
rio conhecer as condicoes existentes de solo, topografia, suprimen-
to d’dgua e clima. Se as condicoes acima favorecem o uso de
sistemas de aspersdo éstes devem ser projetados corretamente e
usados da maneira pela qual sdo projetados. Se as condigoes
favorecem meétodos de irrigacdo de superficie, o método apropria-
do, seja éle dique, sulco, bacia ou inundacdo controlada, deve ser
" escolhido. A terra deve ser topograficamente estudada, nivelada,
e o tamanho correto do canal ou da tubulacdo deve ser deter-
minado. A extensfio propria do sulco, largura do dique ou tama-
nho da bacia ‘devem ser projetados. A quantidade certa de agua,
o tempo de aplicacdo e a freqiiéncia da irrigacdo devem ser ado-
tados. Finalmente a 4agua excedente tal como a de percolacdo
e de escorrimento superficial deve ser removida. Em outras
palavras um sistema de irrigacdo ndo tem sido completado até
que a agua tenha alcangado a tltima fileira da ultima fazenda e
qualquer agua excedente tenha merecido cuidado através da
drenagem. O campo do melhor uso da 4gua é reconhecido pela
maioria dos administradores de dgua como de igual importéncia
para um esquema de irrigacdo bem sucedido como é o aumento
das fontes de agua. A experiéncia tem mostrado que, se um pais
tomasse o dinheiro a ser usado em planejar e construir um névo
esquema de irrigacio do tamanho contemplado na maioria dos
paises e usasse ésse dinheiro em treinar técnicos de irrigacdo no
setor de “melhor aplicacdo da agua”, os quais em compensacao
treinariam os fazendeiros, os lucros dos distritos existentes em
aumento de producédo e renda para o pais seriam varias vézes o
lucro que resultaria da consfrucdo de um névo esquema”.
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A EXPLORACAO E COMERCIALIZACAO
Muito se tem discutido sébre o melhor meio de explorar uma
bacia de irrigacdo no Nordeste, (explotacdo) e sOGbre as lavouras
mais indicadas. Que produzir e onde colocar a producido, eis a
questdo magna.
Citaremos as hipoteses ja sugeridas ou estudadas.

a — Producido de géneros alimenticios, (milho, feijdo, arroz)

. para atender a demanda local. O milho — a nfo ser
que se consiga producéo a partir de 4 toneladas por ha,
com sementes hibridas — n&o compensa em irrigacéo,

assim como o feijao. Em dois anos ou trés sem séca,
ésses produtos sdo oferecidos no interior a precos irrisé-
rics, abaixo do custo de producdo. Esta situacdo talvez
tenha melhorado um pouco com 2 politica de precos mi-
nimos e armazenagem, mas persiste.

b — Producido de sementes, de boa qualidade, para vender
fora das bacias de irrigacdo. E uma solucdo para estas
dreas mas a demanda é fraca e nio ha mentalidade do
fazendeiro para pagar uma semente, algumas vézes mais
cara que o tipo comum. No futuro, surgirdo viveiristas
e produtores de sementes.

¢ — Producdo de hortalicas e frutas como meldo, melancia,
abacaxi. A exploracdo désse tipo sem a previsdo de in-
dustrializar o excedente também é insegura. Conhece-
mos o baixo poder aquisitivo de nossa gente. (Renda de
140 ddlares per capita, para todo o Nordeste).

Nao vacilamos em dizer que vinte hectares permanentes de
tomateiro em producdoc saturam uma capital, como Fortaleza.
Um plantador de abacaxi, em Cascavel (90 km de Fortaleza), tra-
zendo um caminhdo comy ésses frutos e coincidindo com a oferta
de abacaxis da Paraiba, s6 conseguiu vendé-los a dez centavos.

Os projetos em. andamento no NE prevéem milhares de hecta-
res de tomates e outras horticolas a instalar em diversos vales.
Nao havera colocacdo do produto, em espécie.

d —Plantacdo de forrageiras. Esta modalidade podera ser

. incluida no plano de aproveitamento de glebas. Se a ex-
ploracdo abrange gado de corte ou para leite, a forra-
geira é indispensavel. Em caso contrario, pode ser utili-
zada para fazer feno e guardar, 'em fardos ou médas.
Estas se conservam vérios anos e no caso de uma séca
o feno alcanca preco elevadissimo.
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Esta é uma das grandes sugestOes para a irrigacdo: capinei-
ras irrigadas, para produzir feno, ou silagem. Mesmo que a alfafa,
ensaiada em varios pontos, ndo venha a se salientar, temos algu-
mas forrageiras, leguminosas e gramineas que poderdo ser culti-
vadas econdmicamente.

e — Exploracéo intensiva de gado para corte ou leite. Esta -
atividade deve estar presente em qualquer area de irri-
gacao do Nordeste. Como atividade principal, ou como
subsididria em cada Projeto os economistas hdo de convir
que a pecuaria sera um esteio e um fator de seguranca
para o rendimento da gleba. N&o s6 o gado bovino, mas
porcos e aves tampém compordo a renda de muitas fami-
lias de irrigantes.

Fazemos restricoes aos ovinos e especialmente aos caprinos.
Presenciamos a execracido ao bode, apoiada pelos representantes
de todos os paises que compareceram ao Congresso de Regioes
Aridas, em Buenos Aires; (1963). Foi apontado como o inimigo
n.° 1 do solo, por deixa-lo limpo como pedra.

f — Fruticultura — A fruticultura, temos a impressao, ofe-
rece a grande oportunidade & agricultura irrigada no Nor-
deste. Ninguém desconhece a alta qualidade de nossas
frutas, gracas a luminosidade, que intensifica a fotossinte-
se, e a secura atmosférica, que dificulta a proliferacédo
de fungos e bacteérias.

Ha necessidade, é claro, que se dé mais atencdo aos pomares.
A citricultura tem fracassado apenas por falta de assisténcia.
adubacao, pulverizacoes, irrigacio racional. Nas fazendas irriga-
das que visitamos no Oeste americano os pomares s@o pequenos,
mais altamente produtivos. O seu proprietario conhece as carac-
teristicas de cada arvore, individualmente.

Boas frutas, bem colhidas, poderdao ser bem vendidas em €s-
pécie no sul do pais, tais como manga, pinha, graviola, seriguela,
maracuja, mesmo o caju. Navios ou caminhdes frigorificados e
estradas asfaltadas ja nfo sdo um sonho.

g — Solucdo ideal — Cada local tera sua solucdo racicnal,
adaptando a “explotac@o” as condicGes de solo, clima,
mercados. No entanto algumas regras sdo .validas, como
por exemplo:

Produzir o que di mais lucro.

Produzir o que se pode exportar.
Produzir com fins industriais.
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_Consideramos como solucdo ideal aquela exploracdo que se
baseia em uma industria que adquire a preco estipulado toda a
producdo. Industria de doces, (goiaba, banana) de conservas, (to-
mate, frutas), de dleo (soja, amend01m gergelim), de sucos (mara—
cuja), de amldo (mandioca) e outras.

A bananeira é das culturas que vém dando mais vantagem
ao plantador. H. Scholtz, do B.N.B., técnico em fibras, é entusias-
ta da industrializacdo da fibra desta musacea, quando a banana
passaria a produto secundario.

Para a comercializacdo, todas as frutas apresentam grandes
possibilidades. Aproveitando-se o privilégio do clima quente, e
meses sem chuvas, € possivel produzir frutas sécas, que se con-
servam com facilidade. Ou desidratéa-las, por processos industriais,
cada dia mais aperfeicoados. Ou ainda destma-las a producio de
_sucos, concentrados e doces.

A lavoura da cana de acucar tem suas implicacoes de ordem
politica e social, € mesmo tecmca e nao é muito indicada. No en-
tanto, havendo usina montada a disténcia acessivel, é possivel se
tirar partldo da situac@o, através de contratos de fornecunento de
cana, uma cota para cada proprietario. A cana é uma lavoura
que agrada muito ao nosso pequeno agricultor e d4 bom rendi-
mento por hectare.

. Enfim, h4 uma gama de oportunidades exploratérias, que de-

vem ser estudadas pelos técnicos e economistas, para o maior éxito .
de nossa irrigacdo. No entanto, pensamos que sempre devemos ter
a mente voltada para a produgao de matérias exportavels Fari-
nha de banana, raspas de mandioca, por exemplo, sao mercados
externos que nao-saturam. A boa comermahzagao é a chave de
ouro da agricultura, mas sua influéncia deve descer até ao préco
pago ao produtor.

CONCLUSOES

Desta tentativa de expor a situacfo da irrigacdo nordestina e
seus problemas, algumas conclusdes podemos destacar:

1.2) A Irrigacdo no Nordeste é viavel e importante

Os trabalhos feitos até hoje no NE em prol da irrigacdo, cujo

.valor ninguém pode negar, permitem esta afirmativa. Se
outros povos sob condi¢cbes naturais muitas vézes inferiores as
nossas estdo resolvendo a sua irrigacéo, por que duvidar do nosso
éxito?
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Por outro lado, temos absoluta conviccdo, fruto de longos
anos de estreito contato, que aquéle sertanejo, de aspecto ‘“‘perma-
nentemente fatigado”, de que nos fala Euclides da Cunha (9) mas
capaz de “desencadear energias adormidas, ao menor incidente”,
poderéa ser transformado, no seu habitat, em um dos melhores ir-
rigantes do mundo.

A irrigacdo deve ser incrementada por ser medida socialmen-
te benéfica e muito 16gica, segundo os estudos da conjuntura eco-
noémica nordestina.

2.2) A Pesquisa esta “defasada”

Uma séde de informacdes e de dados reais caracteriza os nos-
sos planejamentos de irrigacdo e muitas indagagdes perma-
necem irrespondidas.. . -

1 necessario que se atinja um melhor conhecimento dos pro-
blemas, deixando-se para tras a era da estimativa.

So a PESQUISA, em suas mil formas, podera trazer mais lu-
zes aos trechos sombrios dos caminhos da irrigacéo.

Seja a pesquisa técnica, que determina a melhor lavoura, a
produtividade, o melhor método de irrigacdo, a dosagem certa de
agua para cada solo; sejam os estudos sdcio-econdmicos mais pro-
fundos, sébre a “tenencia” da terra, o tamanho mais conveniente

.da gleba, o tipo adequado da exploracdo ou da administracéo das

empreésas.

3.'“) Falta Pessoal Qualificado

O pessoal qualificado existente é insuficiente para a tarefa

em vista. Pessoal capacitado é um problema. tdo importante
como recurso financeiro: ambos sdo decisivos fatores de éxito, am-
bos indispensédveis. Sendo problema que nfdo se resolve a curfo
prazo, urge atacé-lo. :

Como ja vimos, ndo é s6 o técnico mas o auxiliar, o adminis-

»

trador e o préprio usudrio da dgua que precisam ser preparados.
4.2) £ necessirio mais colaboracio

A séca, como a guerra, ndo se vence sem muita colaboracao.

O desenvolvimento da irrigacdo ou do proprio Nordeste pede -
colaboracdo e entendimento em tédas as esferas. Os que estdo mais
de fora, como a imprensa, por exemplo, precisami colaborar para
que ganhe corpo a consciéncia de que ao Nordeste é possivel um
dia suplantar a séca.
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No campo da irrigacdo, aquéles que vivem o problema, que ja
dispdem de dgua para suas lavouras, devem colaborar na manu-
tencdo das obras e no melhor aproveitamento e conservacéo do
solo. Os que sustentam em seus ombros a 1:esponsab111dad(.a'de
conduzir a questdo secular a uma solucéo plausivel, ésses principal-
mente terdo que pensar em térmos de Nordeste Desenvolvido e de
Brasil Grande. Todos terdo a lucrar no dia em que se romper o
gélo em que se isolam as Reparticoes umas das outras, sejam es-
taduais ou federais. S6i acontecer que duas entidades percorrem
estradas paralelas, visando & mesma meta. Fazem trabalhos va-
liosos, chegam a conclustes interessantes, nem sempre divulgadas.
E ndo trocam sequer um simples relatério. Ha 20 anos, Guima-
rdes Duque na sua obra que consideramos umaA“Bib!la.” nordes-
tina (10) dizia que “o Nordeste tem necessidade de alimento, fra-

ternidade e acdo conjunta”. :

E indispensavel ainda o apoio dos Podéres Publicos, do Con-
gresso, do Estado, do Municipio, do Clero, para que Ipuitas ques-
toes ndo se eternizem e para que o povo adquira mais confianca
ncs programas de Govérno e naqueles que buscam o soerguimento
de uma coletividade através da irrigacao. '

5.2) A Tirigacdo serd “META DE GOVERNO” ou
“OPERACAO TARTARUGA”

J4 vimos quao dispendiosa é a instalacdo da irrigacéio. Pode--

mos calcular a engenharia em 1.000 doélares por hectare. In-
cluindo os estudos preliminares, o planejamento (projeto), a de-
sapropriacdo das terras e as obras de capiacdo da agua, pensemos
em 1.500 a 2.000 dolares. Projetos até 4.000 délares por hectare
sdo considerados vidveis em condicOes especiais, para exploracdo
de alta rentabilidade. Se confrontarmos ésses custos com o orca-
mento normal de nossos Departamentos ou Superintendéncias,
somos tomados de certo desalento. O orcamento do DNOCS pre-
.vé em 1970, uma disponibilidade para obras apenas de 28.580 mil
cruzeiros novos. Se ja ndo houvesse um variado programa a exe-
cutar (operacdo, conservagdo de obras, abastecimento de &agua, -
edificio-sede, pocos) e pudesse aplicar téda a dotacdo em implan-
tar novos projetos de irrigacéo, executaria 19.000 hectares no ano,
ao preco de 1.500 délares. Portanto, a irrigacdo nordestina vive
hoje um dilema angustioso. Ela serda impulsionada, se o Govérno
decide que quer fazer irrigacdo. Como quis um dia fazer a Hidre-
létrica de Sao Francisco; como resolveu construir Brasilia. Com
recursos macicos. No proprio DNOCS tivemos um exemplo. O Go-
vérno Epitacio Pessoa quis fazer irrigacdo. Tomou providéncias.
Deu a partida. Nada conseguiu simplesmente devido & desconti-
nuidade, ja que as obras foram paralisadas ao fim do periodo go-
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vernamental, numa época em que a palavra “planejamento” s6
aparecia nos dicionarios.

Ou entdo, continuaremos nessa ‘“sonoléncia” agro-industrial,
e o Nordeste presenciara a grande “operacdo tartaruga”, que sera
o desenvolvimento da irrigacao de suas terras,

Mas, a condicdo de “Brasil Grande” que se consubstancia a
cada momento inspira a todos a confianca de que, a irrigacdo de
nossos vales, muito em breve, sera uma importante meta do Goveér-
no e, consequentemente umza realidade magnifica, para felicida-
de de tantos milhdes de brasileiros. v

NOTA

Encerrando éste despretensioso estudo sébre os principais as-
pectos de um tema tdo complexo, desejariamos repetir que,
ao fazé-lo, prende-se o nosso intuito, excluswamente a oferta de
uma modesta colaboracdo aos que, como noés, Créem, querem e
lutam pela irrigacdo no Nordeste e no Brasil. E 6bvio que 0s con-
ceitos ou idéias discorridos sao meramente pessoais, ndo represen-
tando a palavra oficial do DNOCS.

Ao Diretor, Engenheiro José Lins de Albuquerque, agradece-
mos a autouzacao para sua divulgacéo.

Fortaleza, 1.° de janeiro de 1970.
0 AUTOR

'
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RESUMO

Este trabalho descreve, de forma resumida, a evolucédo da ir-
rigacdo no Nordeste do Brasil, desde que surgiram os primeiros
reservatorios até o ano de 1969.

Uma edicdo preliminar foi mimeografada e distribuida, em
- janeiro de 1970.

Pequenas alteracdes se verificam no presente texto.

O autor explica a origem, o desenvolvimento, as possibilidades
da irrigacéo, e o seu significado para o Nordeste.

Sdo apontadas as causas pelas quais esta operacéo Se desen-
volveu de modo mais lento do que todos esperavam.

Os principais problemas a serem enfrentados ao se incremen-
tar a irrigacdo na area estio apontados e sugestoes para resolvé-
los sdo apresentadas.

Por fim, o autor chega as seguintes conclusges:

1 — A irrigacdo é viavel e importante para o Nordeste, cujo
potencial é estimado, nésse trabalho, em cinco milhoes
de hectares;

2 — A pesquisa n@o tem avancado em muitos assuntos re-
lacionados com a agricultura irrigada;

3 — Nao ha suficiente pessoal qualificado, na area e falta
colaboracd@o entre os diversos érgdos técnicos e governa-
mentalis;

4 — A irrigacdo no Nordeste passard a ser meta de govemo
ou, em caso contrario, continuard como “Operagao Tar-
taruga” que a vem caracterizando a tantos anos. '

NOTA Decorrido menos de um ano dessa afirmativa, podem os nordestinos, com renovadas
esperancas, constatar a inclusio da Irrigagio do Nordeste nas metas de Govérno do

Presidente Emilio Garrastazu Médici, no urnndlosg‘,Progmmn de lntegragiio Nacional,

,',
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EVOLUTION AND PROBLEMS
ON IRRIGATION IN NORTHEAST

ABSTRACT

This paper describes the evolution of the Irrigation in the
Northeast of Brazil from the early days up to now.

Is was written in 1969 and first published in January, 1970,
in a preliminary mimeographed issue. ‘

The author explanis the birth, growth and actual conditions"
of irrigation in the area, and surveys the reasons which prevented
the operation from developing as much as everyone hoped If is
- shown what irrigation means to the area — it can not change the
Northeast into an Eldorado, but it is of some significance — and
its potential is estimated at five mijlion hectares (twelve milion

acres).

The main problems are discussed and suggestions are made
to solve them. Ultimately, the author concludes that: ‘
a) Irrigation is feasible and important to the NE;

b) Research did not advance on many subjects concerning
irrigated agriculture, -

¢) There are not enough qualified people nor the necessary
cooperation in the area;

d) The irrigation of the NE, may in a short time, change
from the actual “Turtle Operation” into an important
“Governmental Goal”.
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Relacdo do Pessoal Técnico que prestou servico na Comiss@o
Técnica de Reflorestamento, Comissdo de Servicos Complementa-
res da IFOCS e Servico Aglo-Industnal do DNOCS. Admitidos de

1932 a 1962 (*) ,

AGRONOMOS

José Augusto Trindade (+) Fernando Ramos de Souza
José Guimardes Duque Francisco Assis Ramalho
Paulo Alfeu M. Henriques Pedro Barros Correia

Raul Miranda P. de Melo (+) . Waldir Liebmann

Jairo Padilha Manoel Alves de Oliveira
Alberto Silva Aratin Clodoaldo de Oliveira Carvalho
Heribaldo Costa José Macéario de Brito
Waldemar Cardoso de Meneses Paulo Tarso Aguiar

José Darcy Nogueira Itagiba Nogueira

Jacinto Antunes P. da Silva Agenor Maia Ferreira
Fernando Oliveira Te6filo (+) Manoel Morais da Costa

Henrique Beaumotte Waldemar Mendes

Eurico Cabral Edilberto Amaral

Raimundo Acioly Borges Roberto C. Pinto Carvalheira
José Ferreira de Castro (+) Alberto Sales Loyola

Cid Franca . Washington Sales Luz |

Jader dos Santos Lima Jodo Pompeu de Magalhdes
Ilse Araujo de Souza Ward Demétrio de Souza
Trajano Pires da Nobrega (+) “Alberto Marques da Rocha (4 )
Darcy Duque V. Catéo : Eduardo Hugo Frota

Inacio Ellery Barreira Luiz Rocha Alencar

Nemésio Palmeira de Lemos Ant.° Jurandy Barros Pereira
Eduardo R. R. de Souza (+) José Luciano D. Campos
Carlos Alves Neves Agostinho Marques Dourado
Klaus Fest (+) Osvaldo Souza Dantas (+4)
Paulo  de Brito Guerra Diniz Xavier de Andrade '
Carlos Bastos Tigre Angelo Varela de Albuquerque
Alexis Doroffeef () Qdilon Cartaxo

Fco. Edmundo Souza Melo Manoel T. de M. Cavalcante
José César Nobrega, ‘ Harisson Ferreira. Machado
Osvaldo José da Cruz Paulo Caminha

Estevam Strauss Benevenuto Teles Couto

Luiz Rainho S. Carneiro Luiz Gonzaga M. Pequeno
Teobfilo A. Pachéco Ledo Ivo G. Falcao

Teobaldo Parente Eduardo Santos Oliveira
Antodnio Portela Angelo Cearino Ray

(+) Falecidos

(*) E possivel que tenhem escapado alguns nomes, niic encontrados em arquivos.
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Gilberto V. de Albuquerque
Jairo Maciel de Franca
Homero d’Avila Lins
Antonio Sérgio Ferreira
José Vieira de Almeida
Marconi Seabra Lima
Zacarias Magalhdes

Antonio Celso Montenegro
Jodo Nascimento (+)

Jilio Mariz Melo

Vicente A. Ferreira Gomes
Ant.? Palmela B. de Oliveira
Mauricio de Paula Miranda
José Ananias Guimaraes
Herberto Nobrega

Plinio Duarte de Morais
Joaquim Osterne Carneiro
José Osvaldo

Helmuth Scholz

QUIMICOS

Nicolau Braile

Luiz Bezerra de Oliveira
Orlando Rafael Mayer
Jodo Pedro S. Oliveira
Luiz Freitas Rocha.

Nely Bueno Rocha
Arquibaldo Campbell
Valdes Cunha

Ar3do Horowitz

Walter Mota

Gilson Eduardo Bezerra
Wilson Falcao

Luiz Augusto de Oliveira
Josefine Czerski
Everaldo Bezerra

Adson Machado da Franca

MEDICOS

. Otacilio Jurema
Absaldo de Almeida (+)

Joaquim Mendes (4)

-José Sarmento

Sinval Vieira Mendes
BOTANICOS _
Phillip Von Luetzelburg (+)

VETERINARIOS
Osias Guimaraes

-Carlos Furtado Lobo

DENTISTA

~José Meireles Pereira

ENGENHEIRO
Titus Czerski
TECNICOS AGRICOLAS

Mauro Dutra Ladeira -

Bento Xavier de Almeida

Pedro Lellis Ferreira

Jodao Horta Pinto

Fernando Campos Santos (+)
Otécilio Mundim

Abelardo Costa

Emilio Chastinet

‘Rosuel Dutra Rameoes

Benito Furtado Mendonca
Jodo Cesario Pinto
Nivaldo Alves Barbosa
Murilo Mendonca

Caio Frota

Milton S. Guerra

Jodo Eloy de Albuquerque
Orlando Cunha Rabélo
Silvio Cabral Vasconcelos
José Maria Furtado Memoua
Paulo Taveira

Milton Castro

Tco. de Andrade Carneiro (4) Geraldo Benoni

{+) Falecidos
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ESTUDO PRELIMINAR SOBRE RENDIMENTO DA PESCA ENTRE
REDES DE ESPERA COM NOS E SEM NOS (GALGES DE “NYLON”)
NO ACUDE PUBLICO “PEREIRA DE MIRANDA”, PENTECOSTE.

CEARA, BRASIL * ’

Joao de Oliveira Chacon *#*

INTRODUCAO

O Convénio SUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL, Desenvolvimento
da Pesca nos Acudes do Nordeste — (DPAN), com o presente trabalho,
dd prosseguimento ao estudo da tecnologia da pesca, fazendo-o sdbre
rendimento da pesca entre rédes de espera com nds e sem nos (galdes de
“nylon”), no acude publico “Pereira de Miranda”, éx-Pentecoste, desde
1966, sob a orientac@o da equipe de.consultores da AID/BCF, membros
da Estacio Experimental Agricola da Universidade de Auburn, Estado
de Alabama, postos & disposicdo do Bureau de Pesca Comercial do Mi-
nistério do Interior dos Estados Unidos da Ameérica do Norte. '

~ 'Face ao elevado numero de espécies existentes no acude referido,
local das pesquisas, foram consideradas somente aquelas que sao captu-
radas de forma representativa ou exclusiva, por galoes. ’

Ressalta-se que a captura desses peixes, anteriormente, tem sido
bem elevada, dentro do padrdo tradicional, com artes e métodos primi-
tivos. Atualmente, o galdo de “nylon” é o mais empregado nas pesca-
rias das aguas interiores do nordeste brasileiro. FONTENELE (1960:77)
informa que a introducfo do-galdo de “nylon” (...) “Teve inicio essa

- Campanha, em dezembro de 1957 (...) “técnico em pesca da FAO su-
geriu experiéncias com a moderna réde de pesca de ‘“platil”, fabricada
na Alemanha.” Os primeiros testes foram realizados no agude publico-
de Amanari, Ceara, Brasil,

As anélises dos testes experimentais tiveram o objetivo de avaliar
qual o maior rendimento de pesca, entre rédes de espera com nds e sem
nés (galdes de “nylon”), das espécies de maior valor comercial e signifi-
cativas na populagdo de peixes do acude piblico “Pereira de Miranda”.

:

* Trabalho apresentade na X Reuniio Nacional de Técnicos ‘em Pesquisas de Pesca no Rio de Janeiro
(GB), na sede da SUDEPE, entre 18 a 23 de outubro de 1870. ‘

*s Engo Agr.0 do DNOCS & disposigio do Convénio SUDENE/DNOCS/UBAID/BRASIL — Desenvolvi-
mento de Pesca nos Acudes do Nordeste — Fortaleza, Cearf, Brasil, ' :
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'MATERIAL

Os dados utilizados neste trabalhio provieramv do acude publico
“pereira de Miranda”, Pentecoste, Ceara, Brasil. ‘ :

Foram usados, na pesca experimental, 2 tipos de galdo (rédes de
pesca) com linhas de confeccdo diferentes ou seja, com nds e sem nés.
No primeiro tipo, as malhas sdo de um s6 fio (monofilamento), enlaca-
dos um a um. No segundo, sem nos, os fios sGo trancados com trés fios.

. As rédes com 126,00 metros de comprimento, 1,75 metros de altura e
‘malhas de 35 mm de noé a nod, e também iguais quanto ao material de
armacédo, dimensdes, formatos e tamanhos das malhas, apresentam-se
diferentes quanto ao material de confeccAo (panagem). Segundo
MESCHKAT (1958:5-6) .“As malhadeiras podem ser feitas de algodao,
séda, linho, cAnhamo e de qualquer outra fibra da qual se possa extrair
uma linha fina, ou das mcdernas linhas quimicas: Perlon, Nylon e
Kapron. Quanto mais fina a linha, tanto mais peixe apanha”. :

As béias ou flutuantes foram usados de cortica, a tralha de chum-
_ bo, o entralhe 50% ou 2:1 e panagem solta na arcala. O péso variou,
_para a réde com nos, 5.400 kg, e para a sem nos, 7.400 kg.

Foi necessério ﬁtilizar uma. canoa de madeira, fundo chato e dois
-pescadores para a soltura e despesca didria dos dois galoes, idénticos ao
referido por SILVA' (1969).

METODO

Os experimentos foram realizados em 4 lugares diferentes do acude,

sendo dois no rio Canindé e dois no Capitéo Mor, no periodo de fevereiro

- 02 a novembro 22, 1968, totalizando 68 pescarias, durante os quatro tri-
“mestres do ano referido. ’ _

Os galdes foram postos, no acude, no mesmo dia e hora. Foram
colocados as 18 hs. de um dia e retirados, no dia seguinte, as 06 hs., per-
_fazendo um total de 12 hs. n’dgua. E notério que a pescaria tipo“molho”
oferece producdes inferiores ao outro sistema, advindo esta menor captu-
ra de pescado em funcéo do menor nimero de utilizacGes e da constan-
‘cia da localizacdo dos galGes. Caracteriza éste processo uma Tinica

- utilizacdo, por pescaria, duranté um esforco/dia. ’

Os*galées foram lancados no mesmo sentido, ligados um ao outro
e transversalmentga a corrente da dgua, com uma profundidade meédia
de 6 metros (meia dgua). Diariamente, pela manhd, os galdes eram
despescados e retirado todo o pescado. MESCHKAT (1958:10) cita: “As
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malhadeiras podem ser utilizadas em qualquer época, em 4guas pro-
fundas ou rasas, em quase todos os locais onde haja peixe, em aguas
paradas, em aguas correntes, e até na floresta alagada (igapo)”.

No local de desembarque foram feitas as contagens dos peixes por
-espécie, pesados e medidos em grupos de 2 cm, pelos dois tipos de galéo.

Durante a manhi do mesmo dia os pescadores lavavam os galdes
e Os preparavam para serem lancados n’ agua as 18 hs. do mesmo dia,
em outro local.

PROCEDIMENTO ESTATISTICO

Os diversos valores, encontrados com. relacdo ao rendimento dos
galdes (em numero e peso de individuos captulados), encontram-se na
Tabela I. :

Objetivando a comparacéo entre os dois tratamentos citados ante-
riormente, usou-se o teste “t” para dados emparelhados, seguindo o pro-
cedimentos de SNEDECOR (1966). A aplicacdo désse teste deve segu1r
as seguintes pressuposicoes:

(i) — Possibilidade de formacéo de pares (X, Y), i=1...n); veri- -
ficada estatisticamente através da existéncia de correlacéo entre X e Y.

(ii) — Distribuicio aproximadamente normal da varidvel aleatéria -
D, definida como a diferenca entre X e Y,ie, D =X -Y

"Anovava.D=X-Y segue a distribuicdo “t”, com (n-1) g.1 entéo

g — . s -
tem-se: t = ——, onde D serd a média dos diversos D, e s— = ——, onde
§—o i D +/n
D ‘ v

s é desvio padréo de D,

Definiu-se as novas v. a.; X e Y como sendo respectwa.mente rendi-
mento (em nimero e em peso) do galao s/nos (Ver Tabela III) e ren-
dimento (em niimero e em péso) do galdo-c/nds (Ver Tabela IV). As re-
peticdes funcionavam como sendo 0s diversos lances efetuados .

Em cada repeticdo, isoladamente, os dois tratamentos sofreram
variacoes outras, como: movimento da corrente, variacio da abundan--
cia populacmnal e posicdo do galdo no reservatorlo em condicOes idén-
ticas, o que permltlu a formacdo de pares (X L3 ) g
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RESULTADOS E, DISCUSSAO

Apos a formacdo dos pares (X, Y ), em ambos 5s casos, rendimen-
i

’ 1

to em numero e em péso, feita posteriormente & correlacéo encontrada
(ver Tabela II), procedeu-se & comparacdo dos rendimentos pelo teste
“t” para dados emparelhados. ~

Encontrou-se diferencas entre os tratamentos quando o rendimento
foi tomado em péso de individuos; ja4 para o caso do rendimento em
numero de individuos, os tratamentos mostraram-se semelhantes (Ver
Tabela II). Xsses resultados induzem a levantar a hipdtese de que o
galdo s/nods, tem uma maior probabilidade de capturar individuos maio-
res, j4 que foi observado que o numero total de individuos capturados
ndo varia quando se usa os dois tipos de galdo. O galdo c¢/nos captura
exemplares com maior rendimento do grupo. 22 abaixo, no entanto, o
s/nos captura com maior producéo do grupo 24 acima e em menos quan-
tidade exemplares inferiores ao grupo acima referido (Ver Figurs I e II).

'CONCLUSAO

Rédes ¢/nds e s/nds (galdes) sdo de grande interésse para a pesca.
Atualmente, as rédes s/nos estdo apresentando maiores rendimentos &
-pesca. Os experimentos realizados no acude ptiblico “Pereira de Miran-
-'da” chegaram aos resultados seguintes: (i) o galdo s/nds apresenta um

maior rendimento de captura em péso de individuos do que o galdo
c/nés; (ii) o galdo c/nds captura exemplares com maior rendimento do
-grupo 22 abaixo, no entanto, o s/nds, captura com maior producéo do
grupo 24 acima; (iii) os dois tipos de galdo ndo apresentam diferencas
com relacdo ao rendimento de captura em numero total de individuos.
BRANDT (1964:88) faz referéncia a ‘“Knotless nets of increasing inte-
rest for fishing. They are made by two different methods: the Japanese
twisting method and the Raschel Knitting method. Knotless nets are
said to have certain advantages in comparison with knotted nets. Some
of these properties (yesh strenght, weight, resistance in water, constancy
.of meshes, and catching efficiency when used for herring driftzets)
have been tested for fine knotless Raschel netting”.

RESUMO

O presente trabalho trata .do rendimento da pesca entre rédes de

espera ¢/ nos e s/.-nés (galdes de “nylon”), no acude piblico “Pereira de

Miranda”, Pentecoste, Ceard, Brasil. Foi programado, em 1966, sob a

orientacdo da equipe de consultores da AID/BCF, membros da Estacéo

Experimental Agricola da Universidade de Auburn, Estado de Alabama,

~'postos & disposicdo do Bureau de Pesca Comercial do Ministério do Inte-
rior dos Estados Unidos da Ameérica do Norte.

Os experimentos foram iniciados em fevereiro 02 a novembro 22,

. 1968, do mesmo :ano, e em 4 lugares diferentes do acude, dois no rio
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Canindé e dois no Capitfo Mor, totalizando 68 pescarias, durante os
quatro trimestres do ano referido. ‘

_ Foram utilizados na pesca experimental 2 tipos de rédes de espera
- (galodes), com linhas de confeccéo diferentes ou seja, com nés e sem nés.
~ No primeiro tipo, as malhas sdo de um s6 fio (monofilamento), enlacados

um a um. No segundo, sem nos, os fios sdo trancados com trés fios. As
rédes com 126,00 metros de comprimento, 1,75m de altura e malhas de
35mm de no a ngd, e também iguais quanto ao material de armacéo, di~
mensoes, formatos e tamanhos das malhas, apresentam-se diferentes

.quanto ao material de confeccdo (panagem).

A analise estatistica, visando uma comparacio entre os rendimentos
dos 2 tipos de galdo, foi efetuada através do teste ‘‘t” para dados empa-
relhados. : : '

Encontrou-se diferencas entre os tratamentos quando o rendimento
foi tomado em péso total de individuos; j& para o caso do rendimento em
n.° total de individuos, os tratamentos mcstram-se semelhantes. Os
resultados verificados foram: (i) o galdao s/ noés apresenta um maior ren-
dimento de captura em péso de individuos do que o galdo ¢/ nos; (ii) o
galdo ¢/ nds captura exemplares com maior rendimento do grupo 22
abaixo, no entanto, o s/ nés captura com maior producéo do grupo 24
" acima e, em menor quantidade, exemplares inferiores ao grupo acima re-
ferido; (iii) os dois tipos de galdo néo apresentam diferencas com relacao
ao rendimento de captura-em n.° total de individuos.

SUMMARY

The present work deals with the fishing yeld of gill-nets, with and
without knots, in the public reservoir “Pereira de Miranda”; Pentecoste,
Ceara, Brasil. The study was planned in 1966 under the orientation: of
a consulting team from the Agricultural Experiment Station of Auburn
University, Auburn, Alabama, U. S. A. This team was sponsored by the
* Bureau of Commercial Fisheries, Department of the Interior of the
United States of America under.a program of the United States Agency

for International Development Mission in Brazil.

The experiment were. carried out between February 2, 1968 and
November 22, 1968 in four different sampling stations in the reservoir.
A total of 68 experimental fishings were carried out. :

In the experimental fishing there were utilized two different types
of gill-nets with netting of different construction, one type being without
knots and other type with knots. In the type of gill-net whit knots the
netting was monofilament while in the type of gill-net with knots the
netting was formed from three interwoven strands. Both types of
gill-nets were 126 metrs long, 1.75 meters deep and had a'square mesh
measurement of 35 mm. The only difference between the two types of
nets was the type of netting material — with and without knots — used,
‘to construct the gill-nets.
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Statistical analysis using the “t”. test revealed a significant diffe-
rence in total weight of fish caught but no difference in numbers of fish
caught between the two types of gill-nets. The following . results
- were verified: ‘(i) - The. gill-nets without knots captured greater weights -
of fish tham the gill-nets with knots. (ii) The gill-nets with knots cap-
tured greater weights and numbers of fish of 22 cm and smaller while
the gill-nets without knots captured greater and weights and numbers
of fihs of.24 cm and larger. ‘
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‘FIG., 1 — RENDIMENTO DA PEBCA EM. N.0 DE INDIVIDUOS/COMPRIMENTO - TOTAL ENTRE REDES

DE ESPERA (GALOES DE “NYLON") COM NOS E BEM NOS.’
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TABELA I

Frequéncia em nimero de individuos e pesos das principais espécies de
valor comercial, capturados com galdo de “nylon” (rédes de espera

s/ noés e ¢/ nos) , 10 acude publico “Pereira de Miranda”, ex-Pentecoste,
Ceara, Brasil, de fevereiro a novembro de 1968. .

C/ NOS

- REDE S/ N6S | REDE - REDE S/ NoS | REDE €/ NoS
de ordem |No ge| Péso |NO de) Péso de ordem |no ge{ Péso |N.O de| Péso
de lances Ind, (gs) Ind. (gs) de lances Ind, (gs) Ind, (gs)

1 ] &113 20 149 -18 —_ — 5 1.539

2 17 4,052 15 2.176 19 40 8.574 40 7.352

3 17 4.035 13 2.176 20 34 7.177 36 7.652

.4 21 4.200 26 3.224 21 27 5.715 18| 3.083

.5 20 4,883 31 6.316 22 - 24 5.353 10 2.074

6 13 2.801 10 1.415 23 15 3.521 30 2.786
7T 41 7.631 39 5.579 .24 - 48 8.586 18 2.079 -

8 11 1.704 14 1.58'4 25 33 7.006 61 | 12.608

9 8 1.802 9 2.057 26 17 4,397 21 4328

10 8 1.675 40 7.120 27 17 3.553 32 5,165

11. 45 8.900 19 3.166 28 12 1.659 8 1.033

12 . 56 | 11.277 9 1.513 _ 29 39 7.125 68 9,004

13 - 19 6.830 15 2.442 30 214 | 38.291 247 | 33.614

14 1 2.210 13 2.175 31 165 | 25.373 224 | 30.618

15 28 4753 23 3.951 32 102 | 18.777 51 6.929

16 - 26 5.395 14 1.864 33 18 3.344 12 | 2,167

17 37 | 11.160 53 | 12.482 34 12 2.070 8 1.998

TABELA II

Resultados encontrados para as correlacoes efetuadas e da aplicagz'id do
teste “t” para’dados emparelhados

RENDIMENTOS DOS GALOES

| CORRELACAO ENTRE X ¢ ¥

Em numero de individuot
Em péso de individuos

0,92 **
0,86 **

038 n. A

1,94 *

. SBignificado ao nivel o =
##% Bignificado no nivel o =

0,05
0,01
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COMERCIALIZACAO AViCOLA
Cliudio Régis de Lima Quixada
I. Introducio

Num sistema complexo -de producdo, duas varidveis estdo
‘intimamente ligadas: produciao e comercializacao. Uma producéo racio-
nal, técnicamente perfeita dentro de padrdes clentlflcos ndo sera con-
venientemente aproveitada se nao houver estrutura adequada que faci-
lite o escoamento dessa producao. Neste sistema, em que se realiza a
alienacdo da mercadoria do produtor avicola ou avicultor para o consu-
midor industrial e/ou final, muitas variaveis atuam de modo direto ou
indireto.

Até o presente autores e estudlosos brasileiros ainda néo chegaram
a um acérdo com referéncia ao térmo marketing. Alguns parecem acei-
tar, como traducéo, o térmo comercializacdo. Outros advogam os térmos
mercadotécnia, mercadologia, mercadizacao e técnica de mercado. Parece
haver, entletanto preferéncia acentuada das instituicGes, tanto de pes-
quisa como de ensino, pela primeira interpretacao. Vale acrescentar que
o Dicionario de Propaganda publicado pelo Anuario de Publicidade de
P. N. aceita o térmo comercializacdo como sendo traducido de marketing.

II. Conceitucao

A conceituacdo de comercializacao, de uma maneira geral, ainda
contém pontos de divergéncias entre autores, com base em suas inter-
pretacoes pesscais. E, entretanto, pacifica a existéncia de numerosas
conceituacoes focalizando a matéria sob diversos aspectos,

Alguns admitem que o processo de comercializacdo avicola se inicia
quando-o prcduto (ovos, aves abatidas, pinto de um dia, etc...) sai da
emprésa avicola e se estende até atlngn' 0 consumidor final. Entretanto,
outros afirmam que a comercializacdo avicola, como processo, comeca
no aviario quando o avicultor separa ou seleciona o0s produtos antes do
ato da venda. Alguns chegam a defender que se inicia na implantacdo da
criacdo racional das aves, quando o avicultor vé uma perspectiva de mer-
cado para tal ou qual produto. Em outras palavras, “produzir segundo
as facilidades futuras de escoamento da producéo comerciavel, atendendo

'a gosto e preferéncias dos consumidores em potencial ao sistema de ter o
-prcduto em maos e entéo iniciar a procura dos centros consumidores que
melhor atenda aos interésses” (4). Este ponto parece ser o de maior
controvérsia na conceituacdo do assunto.

*, Engo Agr.0 da Sectetnr!n de Agricultura do Estado, & disposi¢cio da Diretorin de irrigagio do
DNOCB, Magister Ecientine e Professor Regente de Economlu Rural da Faculdndc de Veterindria do
Ceari — DNOCS © Fortaleza, Ceard, Brnsll
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Entretanto, pode-se admitir como Comercializacdo Avicola, o estudo
das transferéncias dos produtos a_.v1colas,_ isto €, ovos, .aves.abatld'as,
pintos de um dia, que fluem do avicultor para o consumidor industrial

e/ou fma;.
III. Maneiras Basicas de l;]studar"a Comercializacdo Avicola

O modo de enfocar a Comercializacdo varia em funcéo da ampli-
tude, natureza, dimenséo e fonma. Por éste motivo, comumente estuda-se
a Comercializacdo Avicola, sob trés aspectos:

1. pelo produto; |
2. pelo tratamento institucional;
3. pelas funcoes dos servicos.

Nenhum dos trés aspectos pode ser usado com excluséo dos demais.
Na solucdo de determinado problema avicola, dois déles podem ser com-
binados com vantagens; no estudo global da matéria, todos sdo necessa-
rios, pois somente combinando-os poder-se-a obter um quadro verdadeiro
e completo da comercializacdo dos produtos das emprésas avicolas,

O primeiro aspecto refere-se a distribuicdo do produto, seja ovos,
aves abatidas ou pintos de um dia, ou a coleta de informacdes sobre éle.
Pode, também, proporcionar esclarecimentos em alguns pontos como: -

a. determinar quais as inovacdes tecnoldgicas necessarias para que
os' produtos avicolas obtenham vantagens competivas no mercado
consumidor; :

b. encontrar novos usos e utilizacdo industrial, visando expandir
seus mercados de consumo;

c. encontrar novos mercados consumidores, e

d. determinar as caracteristicas mais desejaveis segundo os habitos,
gostos e preferéncias dos consumidores, tais como: forma, sabor,; cor,
tamanho e embalagem, pormenores. que merecem consideracéo
adequada. = ) J .

O estudo completo da comercializagdo dos produtos avicolas obri-
garia ao exame ndo s0 dos canais de distribuicdo, mas dos precos, quan-
tidades ofertadas, das racas, da propaganda e de outros aspectos de pro-
cesso da comercializacdo avicola.

No segundo aspecto, isto €, pelo tratamento institucional, sdo foca-
lizados os orgaos, instituicdes ou pessoas ligadas ao processo de transfe-
réncias dos produtos avicolas no complexo avicultor-consumidor final. Em
tltima anélise, trata-se do estudo do intermediério.
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Finalmente, o terceiro e tltimo aspecto, a funcéo dos servicos, ana-
lisa os que se envolvem na orientacéo do fluxo dos produtos avicolas, do
avicultor ao consumidor final. Pode ser subdividido em trés partes:

compra ou reunio

a) funcdes de troca ou permuta venda ou dispersio

b) funcoes de natureza fisica armazenamento

financiamento
assuncao de risco e incertezas

c) funcoes facilitadoras ou de

§

L

{' transporte
natureza auxiliar |

informacdo de mercado
| padronizacdo e classificacao

Na primeira parte, as funcoes de troca ou permuta congregam duas
das principais funcdes da comercializacdo avicola: compra ou reunido
dos produtos avicolas pela qual, éstes sdo controlados e reunidos pela
transferéncia de posse, e a venda ou dispersdo, que consiste na maneira
de satisfazer e/ou auxiliar os compradores na aquisicio de ovos|, aves!
abatidas ou pintos de um dia, de valor comercial para o seu bem estar.

Tudo tende a crer que, devido as caracteristicas peculiares dos pro-
dutos avicolas, tais como: parecibilidade, substituibilidade, efc., a ma-
neira mais racional do processar as funcdes de troca ou permuta, seria
através de cooperativas de producéo especializadas ao tipo de produto.

Vale acrescentar que, devido a sua linha de produc&o, as emprésas
avicolas produzem para dois tipos de consumidor: o consumidor indus-
trial, isto é, aquéle que adquire pintos de um dia, para o abate ou pos-
tura; e o.consumidor final, isto é, aquéle que compra para satisfazer
proprias necessidades que caracteriza-se, geralmente pela pequena quan-
tidade adquirida e em menor escala. E o tipo do corisumidor que absorve
aves abatidas e ovos. . ‘

A segunda (o suprimento fisico) é constituida pelo transporte que
realiza a transferéncia fisica dos produtos avicolas do local de produgéo
para o do consumo final, ou quaisquer pontos intermedidrios e pelo ar-
mazenamento que tem a seu cargo preservar e manter os produtos nas
- suas diverzas fases e estados, desde a postura ou o abate até o consumo
final, . g g

A transferéncia fisica dos produtos avicolas, por sua natureza de
alta perecibilidade, tem que ser feito através de transporte especializado.
E fora de duvidas, a utilizacdo do avido para o transporte de pintos de
um dia. Dificilmente poderiam ser transportados por navio ou caminhéo.
O custo do transporte ou frete € mais racional por avido do que qualquer
outro tipo de transporte. Além disso, as inconveniéncias, tais como: ali-
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‘mentacéo, impactos emocionais, taxa de mortalidade, perda de tempo, e
muitas outras raudes fazem com que o transporte a ser utilizado seja.
por via aérea. J4 para os oVOS Ou aves abatidas utiliza-se para curtas e
médias distancias, o caminho frigorifico. Para longas distancias, é
aconselhado o transporte por avido,

A forma de preservar ou manter os produtos, isto €, o armazena-
mento, de uma maneira geral, apresenta-se sob trés formas:

a) camaras comuns,
b) cdmaras de maturacao;
c) camaras de frigorificacao.

Devidas as peculiaridades dos produtos avicolas, utiliza-se mais co-
mumente para ovos e aves abatidas, as cAmaras de frigorificacao.

Na terceira, constituida pelas funcdes facilitadoras ou de natureza
auxiliar, constam: financiamento, assuncdes de riscos e incertezas, infor-
‘macoes de mercado, padronizacéo e classificac@o, que servem de suporte

- para o melhor desempenho das demais funcoes. O financiamento diz
respeito s operacdes financeiras realizadas para facilitar a orientacéo
do fluxo dos produtos avicolas. A assuncio de riscos e incertezas compre-
endem a aceitacdo de responsabilidades financeiras, no caso de perdas
provocadas por roubo, por avarias, pelas variacoes de precos, deterio-
racdo e outros. As informacoes de mercado reunem interpretacoes e co-
leta de dados, projecdes e estimativas dos precos a serem pagos por um
produto avicola, bem como suas caracteristicas, de modo a facilitar e
satisfazer os consumidores na aquisicio de ovos, aves abatidas ou pinto
de um dia. A padronizacio determina, préviamente, as especificacoes
basicas de um determinado produto, e as categorias em que €le deve ser
enquadrado. A classifica¢do determina a selecdo dos produtos, tendo em.
mente as especificacbes pré-estabelecidas para cada um déles.

Este enfoque é relevante pela perspectiva gie se abre no estudo dos’
custos de comercializacdo. Possibilita o estudo analitico e comparativo
entre 6rgaos, estabelecendo diferencas de custos, sistemas operacionais e
formas de administracdo, visando a minimizacdo dos custos de comer-
cializacao.

IV. Fatores Especiais que influem na .Comprét dos Produtos Avicolas

Dentre mu_it_ds fatéres, pode-se citar alguns que ajudam a deter-
minar ou quantificar o grau em que um grupo especifico do publico cons-
titui mercado para os produtos oriundos da emprésa avicola:

a) Ocupacdo: o tipo de trabalho do consumidor, influencia de varias
formas as suas necessidades. As pessoas empenhadas em trabalho fisico,
precisam de uma alimentacdo com maior contetido caldrico do que 0S
profissionais liberais.
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b) volume de renda: de uma maneira geral, quanto mais alto a
renda tanto maior a disponibilidade para as necessidades de consumo,
embora mesmo as familias de menores rendas exijam uma despesa mini-
ma em alimentacdo e outros setores. A relacio entre as quantidades con-
sumidas e a renda foi estabelecida no Século XIX, por Engel, na Ale-
manha. Era assim formulada: “a medida em que a renda do consumidor
aumenta, a percentagem destinada a alimentacdo tende a cair”.

Com efeito, um trabalhador com um salario minimo dificilmente
podera nutrir-se com alimentos nobres, isto €, aquéles ricos em proteinas.
Donde pode-se concluir que, o consumo dos produtos avicolas é direta-
mente proporcional ao aumento do poder aquisitivo da populacéo,

¢) Nacionalidade e religiao: a natureza das necessidades do consu-
mo, especialmente na alimentacéo varia com a origem nacional e com a
religido. Dificilmente poderia obrigar um judeu comer carne de porco ou
a um indu, carne de boi. Também, existem determinadas religides que
proibem a alimentacdo de carne: sdo os chamados vegetarianos.

d) Sexe: as mulheres fazem mais compras que os homens e a cres-
cente tomada de posicdo da mulher no processo de desenvolvimento eco-
noémico, tem aumentado o seu poder.aquisitivo, Através de pesquisas.
realizadas nos Estados Unidos, estimou-se que 70% dos produtos que séo
consumidos, sdo comprados por mulheres. A titulo de ilustracéo, no in-
terior cearense, costuma-se alimentar as mulheres em estado ‘“de res-
guardo”, somente com carne de galinha. '

e) Idade: a idade do consumidor exerce grande influéncia sobre a
natureza e extensdo de suas necessidades. Os progressos médicos dos
ultimos 25 anos sdo responsaveis pelo aumento proporcional do nimero
de pesscas nos dois extremos, infancia e velhice, com o crescimento da
idade média da populacdo. As entidades ligadas a comercializacdo, estéo
empenhando-se a fundo no sentido de atender as necessidades déstes
grupos. E evidente que a alimentacdo para um jovem em crescimento,
deve ser baseada, fundamentalmente, em proteinas, ou seja, ovos, leite,
carne, ete. : S

f) Tamanho e numero de familia. H4 no Brasil, uma tendéncia ge-
neralizada para familia menor, se bem que muitos dos nossos grupos
tendam a ser grande. E apenas a exceco confirmando a regra. Este pa-
drao misto tém resultado em procura de aves abatidas tanto maiores
quanto menores. Devido ao crescente niimero de familias, h4 uma acen-
tuada tendéncia de aumentar o mercado para os produtos do consumo,
notadamente, os alimentos com alto teor protéico.

. 8) Gosto individual: a preferéncia de simples consumidor pode ser

imprevisivel, mas, para fim de comercializacdo, os gostos podem ser me-
didos macicamente, em base estatistica. Uma pesquisa de mercado pode
mostrar que percentagem de consumidor desejarda cada um das varian-
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tes de um produto. £ como diz o ditado popular, “Questao de gosto nao
se discute”. Se bem que aqui, especificamente, para os produtos avicolas,
admite-se que ndo haja preferéncia em contrario. Podera acreditar-se,
esporadicamente, problemas de saude, tais como a alergia, que ndo per-
mite o consumo de ovos ou aves abatidas. - .

h) Geografia e Clima: as condicGes do tempo nas varias partes do
globo terrestre, afetam a alimentacao. O tempo no polo norte ou ime-
diacdes, solicita habitos distintos de qualquer outra regido. Seria inadi-
missivel pensar-se na alimentacdo dos esquimds a base de produtos
- avicolas. ' ’

i) Epoca: o consumo de produtos avicolas pode aumentar ou dimi-
nuir, conforme a época do ano. Admite-se, por exemplo, o aumento do
consumo de ovos e aves no periodo das festas de fim de ano, de comemo-
racdes, etc. E provavel que um aniversario ou outro evento em uma fa-
milia, v4 incrementar a compra de ovos para bolos ou salgadinhos,
por exemplo. . ' :

j) Disponibilidade de Mercadoria: o suprimento de mercadoria influi
no padrdo de compras do consumidor, Se os varejistas ficam tempora-
mente sem estoque, os consumidores tém de aceitar substitutos, adiar
~ou atencipar as compras. - ' - ‘

1) Preco: Geralmente, a medida que o preco baixa, a procura dos
~produtos avicolas aumenta. Isto é verdadeiro, neste caso, pois € relati-
- vamente eldstica a procura da mercadoria em causa. ‘

m) Apresentacio: E um dos pontos de grande influéncia. Um frango
abatido, bem apresentado, estampado no invélucro plastico as suas carac-
teristicas nutricionais, chama muito mais a atencédo do que a exposicdo
do produto sem nenhuma protecéo, o mesmo acontece com 0vos. ‘Admi-
tir-se a venda de ovos em caixa de uma duzia, com etiqueta .de firma
produtora, mostrando as suas qualidades, evidentemente tera uma maior
saida. ; , :

V. Embalagem

Recentemente tem sido feita a embalagem de ovos, em caixas de
uma duzia, notadamente nos super mercados do sul do Pais.

De uma maneira geral, os ovos s@o expostos a venda soltos em bal-
coes, em refrigeradores, nas caixas que 0s transportam, ou entdo, em
cestas de arame utilizadas nas granjas para coleta.

Nos paises onde a emprésa avicola atingiu padrédes elevados, somente
ovos embalados sdo oferecidos ao consumidor, nas vendas a varejo. O
mercado déstes paises ndo aceita ovos sem embalagem.
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Varios estudos foram feitos em Universidades e firmas americanas
que comprovaram a eficiéncia de uma embalagem atraente como fator
de estimulo ao consumo, chegando mesmo os estudos, ao detalhe de di-
ferenciar a resposta do comprador aos diversos tipos de embalagem.

Basicamente, os estudos s@o feitos distribuindo-se ovos em embala-
gens diferentes por varios supermercados do pais, numa mesma época, €
computando-se os resultados ou entfo sio submetidos a populacio,
dentro de um sistema de amostragem através de questionarios com per-
guntas para serem respondidas pelas donas de casa. '

De principio a embalagem tem as seguintes finalidades, além de dar
uma melhor apresentacio: . L :

— facilita o transporte, tornando-se mais racional o manuseio;
— facilita a contagem de ovos, através da tipificacdo da embalagem;
— diminui a quantidade de ovos trincados cu quebrados: sendo o
"6vo um produto altamente delicado para manusear, utiliza-se atual-
mente envolvé-los em papel jornal, o que acarreta uma grande perda de
tempo, além da desagradavel apresentacdo de embrulho;
— facilita a manutencdo da qualidade interna, dificultando a eva-
poracao; :
__ facilita a divulgacdo de uma marca comercial, da classificacao
ou de qualquer outra mensagem que. se deseje transmitir ao publico con-
sumidor, '

V.1l. Custo de embalagem

~ No Brasil, o custo de embalagem tem sido considerado, fator limi-
tante ou mesmo proibitivo o seu uso. Alguns autores admitem que os
avicultores dos Estados Unidos utilizem a embalagem pelo seu baixo
custo. Entretanto, outros autores nfo concordam com esta teoria, por
observarem que a embalagem de uma dizia onerava 0 preco 20 consu-
midor em 15%, o que é uma incidéncia bem acentuada. Contudo, os altos
retérnos que a embalagem propicia ao avicultor, tornam-se compensa-
dores o seu emprégo, tanto para produtor como para o consumidor.

VI. Anexo

Ultimo Decreto que Regulamentou a Padronizagéo do ovo:

DECRETO N.° 56.585, DE 20 DE JULHO DE 1965
Aprova as novas especificacOes para a classificacédo
e fiscalizacdo do 6vo.

O Presidente da Republica, usando da atribuico que lhe confere o
artigo 87, inciso I, da Constituicéo e tendo em vista o que dispode o artigo
6.9 do Decreto lei n.° 334, de 15 de marco de 1938, e o artigo 94 do Regula-
mento aprovado pelo Decreto n.° 5.739, de 29 de maio de 1940,
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"DECRETA:

Artigo 1. — Ficam aprovadas as novas as novas especmcacoes que com
éste baixam expedidas pelo Ministro de Estado dos Nego-
cios da Agricultura, dispondo sobre a classificacao e fisca-

lizacdo do dvo.

Artigo 2.° — Este decreto entrara em vigor trinta (30) dias apoés a sua
publicacdo, ficando revogadas as disposi¢ées em contrario.,
- Brasilia (DF, 20 de julho de 1965, 144.° da Inder:rndéncia

e 77.° da Republica.

' Novas especificacdes para a classificacéo e fiscalizacdo do 6vo apro-
vadas pelo Decreto n.° 56.585, de 20 de julho de 1.965, em virtude de dis-
posicdes do Decreto lei n.° 334, de 15 de marco de 1938 e de Regulamento
aprovado pelo Decreto n.° 5.739, de 29 de maio de 1940. _

Artigo 1.° — Pela designacéo de 6vo, entende-se o 6vo de galinha, sendo
os demais, acompanhados de indicacdo da espécie de que
procedem,

Artigo 2.° — O dvo sera classiiicado em grupo, classes e tipos, segundo
a coloracdo da casca, qualidade e péso, de acordo com as
- especificacdes que ora. se estabelecem.

Artigo 3.° — O 6vo, segundo a coloracdo de casca, sera ordenado em
dois; (2) grupos:
I — Branco
II — De cor

§ 1.° — Enquadra-se no Grupo I o 6vo que. apresente casca de
‘ coloracdo branca ou esbranquicada.

'§ 2.° — Enquadra-se no Grupo II o 6vo que apresente casca de
"~ coloracdo avermelhada.

Artigo 4.° — O dvo, segundo a qualidade, sera ordenada em trés (3)
' classes, a saber: .

Classe — A
Classe — B
Classe — C

§ 1.0 — Classe — A — constituida de ovos que apresentam:

a) casca hmpa integra.e sem deformacéo;

b) cdmara de ar fixa'e com o maximo de quatlo (4) mili-
mefros de altura;

c¢) Clara limpida, transparente, consistente e com as cha-
lazas intactas;

d) Gema translicida, consistente, centralizada e sem de-
senvolvimento do germe.
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§ 2.0 — Classe — B — constituida de ovos que apresentam:

a) casca limpa, integra, permitindo-se ligeira deformacéo
_ e discretamente manchada, .
b) camara de ar fixa e com 0 maximo de seis (6) milime-
tros.de altura;
- ¢) clara limpida, transparente, relativamente consistente
e com as chalazas intactas;
d) gema consistente, ligeiramente descentralizada e de-
formada, porém com contérno bem definido e sem
desenvolvimento de germe.

§ 3. — Classe — C — constituida de ovos que apresentam:

a) casca limpa, integra, admitindo-se defeitos de textura,
contérno e manchado; : . .

b) Camara de ar solta e com o maximo de dez (10) mili-
metros de altura; :

¢) Clara com ligeira turvacéo, relativamente consistente
e com as chalazas intactas;

d) gema descentralizada e deformada, porém com con-

torno definido e sem desenvolvimento de germes,

" Artigo 5.° — Paraasclasse Ae B sera tolerada, no ato da amostragem,
a percentagem de até 5% (cinco por cento) de ovos da
classe imediatamente inferior.

Artigo 6.° — d&vo, observadas as caracteristicas dos grupos e classes, sera
classificado segundo seu péso em quatro (4) tipos;

Tipo 1 — (extra) — com péso minimo de 60 (sessen-
ta gramas por unidade ou 720
(setecentos e vinte) gramas por
duzia.

Tipo 2 — (grande) — com péso minimo de 55 (cin-
quenta e cinco) gramas por
unidade ou 660 (seiscentos e
sessenta) gramas por duzia.

Tipo 3 — (médio) — com péso minimo de 50 (cin-
quenta) gramas por unidade ou
600 (seiscentas) gramas por du-
zia.

Tipo 4 — (pequeno) — com péso minimo de 45 (quaren-
' ta e cinco) gramas por unidade
ou 540 (quinhentas e quarenta)

gramas por duzia. ‘
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Artigo 7.° — O 6vo que ndo apresenta as caracteristicas minimas exi-
gidas para as diversas classes e tipos estabelecidos serd
considerado improprio para o consumo, sendo permitido
sua utilizacdo apenas para a industria.

Artigo 8.° — Para os tipos 1 (um) 2, (dois) e A3 (trés) sera tolerado, no
ato da amostragem de até 10% (dez por cento) de ovos do
tipo imediatamente inferior.

Artigo 9.° — Os ovos devem ser acondicionados em caixas padroes, in-
~ dicando nas testeiras o grupo, a classe e o tipo contidos.

Paragrafo uinico — O Servico de Padronizacéo e Classificagdo, através de
portaria, baixara instrucdes visando a perfeita exe-
cucdo das especificacoes de que trata éste artigo.

Artigo 10 — Na embalagem de ovos é proibido acondicionar em um
mesmo envase, caixa ou volume:

1 — ovos oriundos de espécies diferentes;
2 — ovos de grupos, classes e tipos diferentes.

Paragrafo unico — Essa proibicdo estende-se e aplica-se a tédas as fases
de comercializacdo de produto.

Artigo 11 — Os casos omissos serdo resolvidos pelo Diretor do Servico
de Padronizacdo e Classificacdo do Ministério da Agri-
cultura. » ;

H. CASTELO BRANCO

HUGO LEME

Publicado no D. O. de 27-7-65.
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RESUMO

O presente trabalho s6bre Comercializacéo Avicola tenta conceituar
a matéria enfocando as maneiras basicas de estudar-se o problema, Faz
referéncias ao estudo da comercializacéo avicola pelo produto, tentando
determinar de que modo podera ser atingido, pelo tratamento institucio-
nal de maneira superficial e, em seguida, pelas funcdes dos servicos.
Neste enfoque sdo estudados com mais detalhes os tipos de funcbes que
existem na Comercializacdo Avicola. Depois, analiza-se os fatores. espe-
ciais que influem na compra dos produtos avicolas, tais como: ocupacéo,
volume de renda, nacionalidade e religido, sexo, idade, tamanho e nu-
mero de familia, gosto individual, geografia e clima, época, disponibili-
dade de mercadoria, preco e apresentacao.

Quanto a embalagem, tenta-se mostrar as vantagens de uma racio-
- nal utilizacdo, em térmos de apresentacéo, de finalidade de custos.

Finalmente, é apresentado um anexo sobre o ultimo decreto que re-
“gulamenta a classificacdo do 6vo.

SUMMARY

The following work about aviculture marketing tries to esteem the
matter aproaching the basic maners to study the problem, It characte-
rizer the aviculture marketing by the product, trying to stabilish what
way will be possible to be overtaken, by the institucional treatment of
they are studied with more details the types of functions which these
superficial maner and then by the service functions. In that aproach
they are studied with more details the types of functions which these
are in aviculture marketing. Then the special factores are analysed that
induce in buying avicul products such as: ocupation, income, nationality
and religion, sexsus, age, size and number of family, individual taste,
geography and clime, epoch, disposable merchandize, price and presen-
tation.

Acording to the packing try to show the advantagens of one rational
usage in means of presentation, of finally and cost.

At last one annex is presented about the last decret that regulate the
classification of the egg.. g :

BIBLIOGRAFIA

1. HEIDINGSFIELD, Myron e Albert B., Blankenhip. Marketing -—— Comerciali-
zacdo. Sao Paulo, Fundo de Cultura, 1963, 311 pp.

2. LEAL, Luis Octavio Pires — Comercializacdo de ovos. Rio de Janeiro, Guana-
bara, Servico de Informacdo Agricola do Ministério de Agricultura,
1965, 24 pp.

-8, QUIXADA, Claudio Regis de Lima, Comercializacdo do Algoddo ao Nivel do
Produtor, no municipio de Porteirinha — Zona de Itacambira, Minas
Gerais, 1967. 59 np. (Tese de M. S.).

4, YOUMANS, Russ, Curso de Comercializacdo Agricola, Vicosa, UREMG, 1965,
74 pp.

Boletim Técnico DNOCS, Fortaleza, 28(2) : 1-128, jul/dez 1970



