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RESUMO

A presente pesquisa preconiza a identificagdo de éreas degradadas no municipio de
Tabuleiro do Norte, Microrregido do Baixo Jaguaribe — Ceard, com énfase as formagdes de
floresta Dicétilo/Palmacea (floresta de carnallba — Copernicia prunifera). A area objeto tem
uma extensdo 832,7 km?, encravada no semi-&rido Nordestino, apresentando indicios de
degradacdo do meio natural, face ao secular e indiscriminado uso dos recursos naturais
renovaveis. Diagnosticou-se 0 quadro geoambiental apresentando-o em  trés
compartimentaces geomorfoldgicas distintas: a Chapada do Apodi (Cenozéico), o Complexo
Cristalino (Pré-Cambriano) e os Depésitos Aluviais, que datam do quaternario, na calhado rio
Jaguaribe e seus afluentes, irregularidades pluviométrica anuais, rios sazonais com leitos
assoreados. A vegetacdo predominante € a caatinga arborea que, em determinadas localidades,
ainda apresenta-se em bem conservada, em contrapartida ao dominio da carnalba ou floresta
Dicotilo/Palméacea, onde foi detectado forte indicio de degradacdo, proporcionada,
principalmente, pela instabilidade e aos interesses de grupos internacionais no mercado da
cera de carnalba. As atividades econbmicas do municipio, entretanto, ndo se restringem
unicamente a agropecuéria, mas estabeleceu-se um novo comportamento no setor terciario,
especificamente no de transporte, projetando o municipio nacionalmente com a alcunha de
“Cidade dos Caminhoneiros’. O desenvolvimento da pesquisa baseou-se metodol ogicamente
na Analise Ambiental Integrada, buscando enfatizar o estudo unificado das Ciéncias da Terra,
desenvolvendo e analisando sistematicamente e de forma integrada, os temas pertinentes a
Geologia, Geomorfologia, Climatologia, Fitoecologia, Hidrologia, Pedologia, Demografia e
Histéria, diagnosticadas no contexto. Os resultados oriundos da pesquisa mostram a existéncia
de um quadro de desequilibrio ambiental pertinente a atividade extrativista da cera da
carnalba, com a devastacdo de seus exemplares, sendo substituidos por pastos e utilizados
para a pecuaria extensiva de pouco produtividade, acarretando a formacdo de campos
antrépicos, além de serem detectadas aréolas de desertificagdo. Por isso, sugere-se a
identificacdo futura de &reas prioritérias para criacdo de Reservas Particulares de Protecdo da
Natureza (RPPN) como uma alternativa viével para conservacdo e/ou recuperacdo de areas
degradas. Sao também indicados estudos posteriores que permitam monitorar 0 processo de
desertificacdo. Por outro lado, as atuais atividades econdmicas praticadas no municipio, ndo



reportam a indicios de “saudosismo” relativo aos idos do ciclo da carnallba. Ao contrario,
detém um dos melhores padrdes de vida do Estado do Ceara, embora seja necessaria a
intervencdo do poder publico e a conscientizacdo dos cidad&@os para preservar 0S recursos

naturais, sobretudo a floresta Dicétilo/Palméacea.

Palavras Chave: Semi-arido nordestino, Degradacdo ambiental, Desertificacdo, Solos,
Caatinga, Carnallba.



ABSTRACT

This research identifies degradating areas in Tabuleiro do Norte County, Microregion
of Baixo Jaguaribe, Ceara State (NE of Brazil), with emphasis to Dicotilo/Palmacea Forest
(Carnauba Palm Tree — Copernicia prunifera). The study area has 832,7 km?, and is located in
the core of semi arid region of Brazilian Northeast, indicating degradation of its natural
environment, due to predatory use of renewable natural resources, through the last century.
The diagnoses of geo environmental landscape revealed three geomorphological
compartments: the Apodi Plateau (Cenozoic); the Crystalline Complex (Pre Cambrian) and the
Aluvional Deposits, from Quaternary, occurred in the Jaguaribe river and its tributaries,
annual pluviometric irregularities, seasonal rivers with sediment layers. The predominant
vegetation is the arboreal “caatinga’, that in some localities, is yet well preserved, in opposite
situation of Dicotilo/Palmacea Forest, where was detected a strong indication of degradation,
caused, firstly by instability and influence of international groups in the “carnadba’ market.
Other side, the economic activities in the County are not restricted to agriculture and cattle
settlement, but it was established a new behavior in the tertiary sector, specificaly in the
transportation. This situation projected the County in national scenery, and is known as “ Truck
driver’s City” (Cidade dos Caminhoneiros). The methodological base of this research was the
integrated environmental analysis, trying to emphasize the unified study of Earth Science,
developing and analyzing, in a systematic and integrated form, the subjects related to geology,
geomorphology, climatology, plant-ecology, hydrology, pedology, demography and history.
The obtained results showed an environmental unbalance due to extractive activity of
“carnaliba’ wax, with devastation of its forest, and substitution for pastures used for extensive
cattle settlement, with low productivity, causing formation of anthropic grassy fields, besides
some desertification cores. Therefore, it was suggested a future identification of priority areas
for creation of Privaty Reserves of Natural Protection (RPPN), and posterior studies that allow
the monitoring of desertification. Other hand, the actual economic activities do not reflect a
wish of returning to “carnaliba’ cycle. In opposite, the population exhibit one the best status of
life of Ceard State, although be necessary the government intervention for knowledge of

necessity of preservation of natural resources, mainly the Dicotilo/Palmacea Forest.



Keywords: Northeastern semi arid, environmental degradation, desertification, soils, caatinga,

carnaliba.
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1. INTRODUCAO

A degradacdo dos ecossistemas por acdo antropica é tema discutido a nivel global,
visto ser um problema que assola nos distintos paises do mundo, com graves consequéncias
para agqueles de populacio miseravel. Sob esta 6tica, MORAES e JORDAO (2002) ressaltam
que “as atitudes comportamentais do homem, desde que ele se tornou parte dominante dos
sistemas, tém uma tendéncia em sentido contrario a manutencéo do equilibrio ambiental”. Em
funcdo disso, ocorrem situages extremas como 0 desaparecimento de espécies animais e

vegeta's, provocado pelo uso excessivo e/ou inadequado dos recursos naturais.

No Brasil, um dos mais afetados biomas é o da caatinga — formacdo vegeta
predominante na &rea da pesquisa, caracterizada pela alta resisténcia as condicbes de semi-
aridez — que, por diversas razdes, sobretudo quando associadas, levam a desertificagdo, que
pode chegar a um grau de irreversbilidade. Entre os fatores causadores podem ser
mencionados o clima semi-arido, que é o mais propicio ao fato, e as a¢les antrdpicas € que
definem o quadro. E importante salientar que estudos mais recentes (MACIEL & MOTA-
FILHO, 2001; SILVA et al., 2001) associam ao substrato rochoso e tipo de solo as condicdes
de susceptibilidade a desertificagéo.

Por outro lado, &reas ainda em estagio inicial de desertificacdo podem ser identificadas,
e 0 processo controlado; outras, mesmo localizadas em ponto de clima favoravel ao fenémeno,
s80 apenas degradadas, pois ndo oferecem os demais indicadores para 0 desenvolvimento do

[Processo.

Outro fato que estd comegando a despertar interesse da comunidade cientifica, e dos
Orgaos Federais e Estaduais de fiscalizacfo, ¢ a falta de criaco de &reas protegidas, ou de
preservacdo ambiental. Segundo pesquisas da Fundacéo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos — FUNCEME (1993), “a area conservada da regido ndo passa de 0,7% da area
total do Nordeste, 0 que pode ser considerada irrisbria em termos de conservacgao, ja que a

recomendacdo internacional é de que sgam preservados, no minimo, 10% de cada



ecossistema”. Por isso, a caatinga € considerada como o bioma brasileiro com menor nimero

dessas areas.

Segundo FERNANDES (1998), no Estado do Ceara a cobertura vegetd tem sido
submetida a constantes intervencBes humanas através de desmatamentos e queimadas,
contribuindo para a reducdo do nimero de algumas espécies da flora local. Em consonancia
com tais fatos, pesquisas realizadas pela Secretaria de Plangamento e Coordenagdo do Estado
do Ceara — SEPLAN (1994), constataram que apenas 26% do espaco geogréfico cearense
ainda dispdem de vegetacdo natural, em contrapartida aos 73% restantes, completamente

modificados pela agdo humana.

ROSS (1997) preconiza que “a atuacdo do homem como ser racional e como agente
econdémico gerador de riquezas, normalmente, ao intervir no ambiente natural, afeta de
imediato a cobertura vegetal, retirando-a toda ou parcialmente e inclusive na maior parte das
vezes eliminando-a através de queimadas’. Isto remete a realidade nordestina, protagonizada

durante o seu processo de ocupacdo, e que perdura até os dias atuais.

A degradacdo da caatinga, de formageral, se da pelas atividades humanas, que a utiliza
como fonte de recursos para o extrativismo, ou manejo. Os agricultores de subsisténcia pouco
podem fazer, pois limitam-se ao plantio da palma forrageira (Opuntia ficus-indica) nos solos
mais compactados e rasos, como o0 Bruno N&o Calcico, ou da mandioca (Manihot esculenta)
em solos arenosos mais profundos como o Regossolo. Em complemento criam animais, com
énfase aos caprinos. Os exportadores, por outro lado, utilizam-se de tecnologia de manejo,
tendo airrigagcdo papel determinante na produtividade. S&o usados para plantio, geralmente, os
Bruno N&o Calcicos, que possuem altos teores de sais minerais, facilmente utilizaveis pelas

plantas mediante irrigac&o.

Outros aspectos do bioma caatinga que podem ser mencionados € o fato de ser uma
adrea imensa, com digtintas formagdes e fitofisonomias, atuamente dividida em oito
ecorregides (VELLOSO et. al., 2002). Por isso, sua potencialidade para uso € bastante variada,

a depender daregifo onde ocorre. E o Gnico ecossistema de floresta seco-tropical limitada por



florestas sub-Umida e Umida. Em suas fronteiras encontram-se areas de Agreste, Restingas,
Mata Atlantica, Cerrado e Manguezais. E entre suas unidades fitoecoldgicas, encontra-se a
Floresta Dicotilo Palméacea, margeando os vales com a predominancia da Carnaubeira
(Copernicia prunifera). A fauna abriga espécies de rara beleza que, atualmente, correm
serios risco de extingdo, como por exemplo, a ararinha-azul (Cyanopsitta spixii). Apesar da
sua importancia ndo sO para a regiao nordestina mas também para toda a humanidade, a
Caatinga esta seriamente ameacada pela degradacdo de extensas &reas, em decorréncia das
gueimadas, desmatamento indiscriminado e do uso irracional do solo. Nas atuais
circunstancias, este bioma apresenta um preocupante quadro de degradacdo ambiental, com
acentuada perda de biodiversidade e erosdo do solo, resultando no declinio da producdo
agricola e, consequientemente, agravando os problemas sociais, sobretudo alimentar, numa

regido de elevados indices de pobreza.

No Estado do Ceard, dentre as areas de ocorréncia de caatinga, merece destaque a
Depressdo Sertaneja Setentrional onde a vegetacdo de porte arboreo € referida, embora muito
degradada. Nos vales, onde registram-se remanescentes ciliares, sdo encontrados 0s
carnaubais (VELLOSO et al., 2002).

Fazendo parte da referida depressdo estd o vale do Jaguaribe, onde os processos de
degradacdo ambiental estdo bastante intensos. O municipio de Tabuleiro do Norte, inserido
neste contexto, sofre com os efeitos desta degradacdo, inclusive no quadro econdmico-social,
pelo desenvolvimento de tecnologias que substituiram o uso da cera de carnallba (Copernicia

prunifera), seu principal produto de extrativismo.

Embora nos udltimos anos os estudos envolvendo Meio Ambiente tornaram-se
“modismo”, inclusive sendo objeto de interesses das mais diversas ciéncias que buscam para s
aresponsabilidade de té-lo como enfoque principal. Até mesmo profissionais ligados a &rea do
Turismo estéo se envolvendo em trabalhos relativos as Ciéncias Ambientais. Entretanto, no
campo da Ciéncia Geogréfica buscam-se acfes centradas no acompanhamento das mudancas

gue estéo ocorrendo no municipio de Tabuleiro do Norte, sobretudo identificando as areas de



Floresta Dicotilo/Palmacea em processo de degradacdo merecendo, inclusive, destaque dada

suaimportancia social e econémica.

O presente estudo teve por objetivo, identificar as transformagdes ocorridas no espaco
geogréfico do municipio de Tabuleiro do Norte — CE, com énfase a floresta
Di c6tilo/Palmécea, evidenciado a acdo antrépica nestas modificacfes, e suas conseqiiéncias na

economia do municipio e seu meio ambiente.

No que se refere aos obj etivos especificos, propos:

* ldentificar as éeas impactadas do municipio e correlacionar as atividades
degradadoras.
» Caracterizar os elementos que identificam as diferentes pai sagens da area de estudo.

e Avdiar a degradacdo das &eas de dominio das Formacbes de Floresta
Dicotilo/Palméacea.

* Investigar se no municipio existem é&reas desertificadas, ou em processo de
desertificagdo, eindicar o nivel do processo, segundo indicadores especificos.

» Analisar o contexto historico da utilizacdo da cera da carnalba, seu apogeu e sua
decadéncia

« Diagnosticar que meios economicos estao hoje inseridos na comunidade tabuleirense,
desde o fim da chamada “ Epoca dos Encerados’.



2.METODOLOGIA

Para arealizagdo desta pesquisa, foram adotados procedi mentos baseados inicialmente
no levantamento bibliograficos, coleta de informacfes, compilacfes e tratamento de dados

estatisticos, mapas e documentarios sobre aregido.

Numa segunda etapa, buscou-se identificar e analisar os componentes que integram o
sistema geoambiental de natureza geol6gica, geomorfoldgica, climato-hidroldgica, pedoldgica
e fitoecologica. Somados a essas informacgdes, também foram inseridos levantamentos

relativos a demografia, infra-estrutura, dentre outros.

Na etapa seguinte, foram redlizadas viagens a campo, com roteiros previamente
estabelecidos, para fins de reconhecimento e checagem das informacdes coletadas através do
levantamento bibliografico, além de observagdes in loco no que concerne a degradacdo

ambiental.

Neste contexto, foram entrevistadas pessoas que conheciam a histéria da regi&o, ou
sgja, pessoas idosas, com o objetivo de conhecer e registrar fatos historicos, relacdes sociais e
as transformagdes ambientais, no intuito de explicar as caracterigticas atuais da sociedade

local.

Na fase subseqliente, procedeu-se a agregacdo ou sintetizacdo dos dados e informacgoes

obtidas em gabinete e no campo, além da confeccdo de cartas tematicas da &rea em questao.

Posteriormente a fase de agregacdo, consistiu a pesquisa, na integracdo de todos os
dados, andlise de mapas, e constatacbes em campo, possibilitando uma visdo integrada da

dinamica sdcio ambiental do municipio.

Com base na agregacdo dos dados e informagdes coletadas, foi possivel identificar a
atual situacdo socioecondmica do municipio de Tabuleiro do Norte, além de propor
alternativas para conter a devastacéo/degradacao da floresta dicotilo/palmécea.



3. REVISAO DA LITERATURA

Os estudos e pesguisas referentes a Andlise Ambiental Integrada baseiam-se num
estudo unificado das Ciéncias da Terra, dando uma percepcao geral do meio em gue vivem os
organismos. Busca-se, entretanto, uma andlise dos elementos que compdem a natureza, ndo de

caréter unitario, mas também por suas interagdes e conexdes.

Analisando o contexto histérico das Geociéncias, verifica-se que no inicio do século
XX davarse énfase exclusiva & andlise setorial do ambiente, desconsiderando, assim, uma
integracdo das ciéncias, fato este que veio a ser mudado apds a metade do século passado,
quando se concretizou o objetivo dos naturalistas, que era a integrac&o dos conhecimentos de
todos os ramos das ciéncias ligadas a0 meio ambiente, assim como o carater interdisciplinar.
Vale sdlientar que, no estudo tradicional, cada setor levava ao reconhecimento da realidade
ambiental de modo isolado, parcial e, consequentemente, incompleto, ndo permitindo o

verdadeiro conhecimento e reconhecimento do ambiente e seus recursos em sua integridade.

Os estudos realizados, a partir da Andliise Ambienta Integrada, ndo implicam nem
demonstram impraticabilidade diante de temas afins, desenvolvidos por Ciéncias Ambientais,
ou as que tratam de temas pertinentes como a Geologia, Pedologia, Geomorfologia,
Climatologia, Fitoecologia, Hidrologia, entre outras. Deste modo, a andlise ambiental busca,
em seu proprio segmento, confrontar, integrar, analisar e sintetizar dados obtidos de estudos

realizados nas mais diversas areas da geociéncia (ROSS,1997).

O desenvolvimento das condigdes naturais tem direcionado para 0 aumento paulatino
da aridez, confirmado pelos registros dos dados meteorol6gicos, por estudos realizados por
diversos ingtitutos de pesguisas do semi &ido, como o IDESERT, Minigéio do Meio
Ambiente, etc., e também pelo intenso processo de erosdo que se observa nas camadas

superficiais dos solos, além das perdas evidentes de espécies da flora e da fauna.

Em paraelo a evolugdo ambiental proporcionada pelas condigdes naturais, agregam-se
a aceleracdo destes processos as acdes antropicas, em grande parte decorrentes da auséncia de

diretrizes norteadoras e racionais da utilizacdo dos recursos naturais, proporcionando a



aplicacdo de métodos evidenciados sem a consciéncia do tempo e do valor necessarios para a

recuperacao destes recursos.

No tocante as pesquisas pertinentes a degradacdo ambiental, levou-se em consideracéo
o fato de que a Floresta Dicétilo/Palmacea do Municipio de Tabuleiro do Norte insere-se em
uma regido susceptivel ao processo de desertificacdo, em conseqiiéncia de um clima semi-
arido com fortes limitagcBes naturais, agravado pela acdo antrOpica, embora o grau de

degradacéo para a microrregido do Baixo Jaguaribe seja considerada moderada (MMA, 1998).

Em 1994 foi elaborado pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) um mapeamento que buscou identificar as &reas degradadas perceptiveis nas
imagens do satélite Landsat. Como resultado foi elaborado o mapa tematico final contendo
10,2% de areas degradadas susceptiveis a desertificacdo no Estado do Ceara, considerando os
casos mais graves detectados nas microrregides dos Inhamuns, Irauguba, Sertdo Central e a
recém diagnosticada, do Médio Jaguaribe, microrregido vizinha a Tabuleiro do Norte, area
“focus’ deste trabalho.

Em relacdo aos carnaubais, vale salientar que estas areas s8o constituidas de solos
umidos, localizadas nas partes mais baixas, onde est&o os aluvides, ou 0s solos salinos, sempre
a eles associados. Por isso, podem ser consideradas éreas de salinizacdo natural, e ndo
antropica. Os terrenos salinizados estdo em areas de irrigacdo, e geramente encontram-se

solos com altos teores de sais solUveis.



3.1 Carnauba: histérico, ocorréncia e uso

A Copernicia prunifera (Mill) H. E. Moore (Figura 01), palmeira da qual se extrai a
cera de carnaliba — cresce ao longo de rios, vales e lagoas do Nordeste brasileiro, assim como
em outros continentes como o asiético (especificamente no Sri-Lanka), na Africa (sobretudo
nas areas correspondentes as savanas de baobab) e em outras regifes da América do Sul,
especificamente, no Chaco Paraguaio. De acordo com LINS e ANDRADE (1970), nessa
regido ocorrem os palmares de caranda (Copernicia australis Becc.) — outra espécie do mesmo
género da carnalba, porém com insignificante ou, até mesmo, nenhuma producéo de cera. Por
isso, somente a espécie encontrada no Brasil — Copernicia prunifera — que ocorre
particularmente nos Estados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte — tem a capacidade de

elaboracdo deste produto.

o . Figura 01: Carnauba do municipio
L - : ; de Tabuleiro do Norte— CE
r okl k o Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

O nome do género “Copernicia’ € uma homenagem a Nicolau Copérnico, em alusdo a

forma apresentada pela copa da arvore. Este astronomo de origem polonesa (Nikolg



Kopernik), que estabeleceu a teoria do Heliocentrismo, concluiu que aforma da Terra era

globosa, em detrimento aos conceitos da época (Séc XV e XVI).

Segundo SAMPAIO & COSTA (1973), inicidmente a denominag@o cientifica da
carnalba era Corypha cerifera, designacéo dada por Arruda Camara em 1810. Martius (1838)
a denominou de Copernicia cerifera. Posteriormente o nome da espécie foi modificado por
Marcos Antonio de Macedo (1867), que a denominou Arrudaria cerifera, numa tentativa de
homenagear Arruda Camara. Entretanto, o termo Copernicia cerifera Mart. perdurou até 1963
guando a planta foi novamente estudada por Moore, que a chamou de Copernicia prunifera,

sua denominagao atual.

Os carnaubais do Nordeste ocorrem, principalmente, nos vales inundéaveis dos Estados
do Ceara (Figura 02), com maior concentracdo no Jaguaribe (principal zona produtora),
Coreall, Curu e Acarall, assm como no Piaui, principalmente na Bacia do Parnaiba, e no Rio

Grande do Norte nos vales dos rios M ossoro e Acul.

Valedo Corea(

Valedo Curu

gFortaleza

Valedo

Acarau V/ale do Jaguaribe

Figura 02: Mapa das Zonas Produtoras de Carnatiba no Estado do Cearé.
Fonte: Adaptado de Pontes Ind. e Com. de Ceras Ltda. — Fortaleza— CE (2002)



Especificamente no municipio de Tabuleiro do Norte, a &rea core do dominio da
unidade fitogeografia de floresta Dicotilo/Palmécea, encontra-se na por¢cdo norte/noroeste,

margeando o rio Jaguaribe.

Face ao endemismo da carnaubeira como unidade do universo floristico do semi-arido,
ARAUJO (2003) relata que na “diversificagcdo de habitats nos fragmentos de caatinga cria
situacOes que favorece a abundancia populacional de determinadas espécies, as quais podem
funcionar como espécies indicadoras de situacfes particulares de ambiente”, no caso da

Copernicia prunifera, indicacéo de érea de varzess.

Dados estimativos da SUDENE de 1970 propdem que esta formagdo vegetal cobria
entre 180.000 e 250.000 ha (SAMPAIO et al., 2002). Apesar de novos plantios serem
realizados, a producdo é similar aregistrada para a década de 70, o que leva a supor que aarea

de abrangéncia deva ser aindaa mesma (SAMPAIQO et al., ibid), incluindo a parte degrada.

Com base nos aspectos econémico/cultura, ANDRADE (1980) relata que “pela
extensdo ocupada pelos carnaubais e pela multiplicidade de aplicagbes dos produtos da
carnaubeira, podemos afirmar que ha um verdadeiro complexo cultural na regido, uma
verdadeira civilizagdo da carnadba que estd a exigir um minucioso levantamento, um
verdadeiro inventario que a encare do ponto de vista da importancia econbmica, das
influéncias culturais, antropoldgicas e socioldgicas, sem esquecer 0s aspectos historicos.”
Isto remete aos idos do século XVII e XVIII, nafase de ocupacdo do sertdo brasileiro, onde o

gado ali produzido, supria de carne todas as cidades do litoral nordestino.

AB’SABER (1969), atenta para a aplicacdo da palavra sertdo no contexto histérico
nacional, onde o termo tinha forca para designar areas interioranas mal conhecidas, com flora
e fauna peculiares. Entretanto, no Nordeste semi-arido, a expressao sertdo possui um sentido
especifico aplicavel a um determinado tipo de paisagem e a um ambiente climato/botéanico
regional, absolutamente inconfundivel em relacdo as areas circunjacentes. Nas atuais
circunstancias, mesmo sendo ainda aplicado em outras areas de qualquer regido brasileira, o
termo sertdo somente se fez permanente no dominio das caatingas, relacionando o ambiente



fisico a estrutura da pai sagem pertencente unicamente ao Brasil semi-arido, embora ressalte-se

que ndo devera ser confundido (o termo) com algum tipo de vegetacéo.

Da carnalba (C. prunifera), além da cera sGo também extraidos o p6 e o dleo, além do
aproveitamento de suas fibras. Segundo SAMPAIO et al. (Op. cit), o Ceara é o maior produtor
da cera, com 5.019 T/ano, seguido pelo Piaui (350T/ano), Rio grande do Norte (304 T/ano),
Maranh&o (138 T/ano), e Paraiba (7 T/ano). Os demais produtos da carnallba sdo também

produzidos em abundancia pelo Ceara, conforme demonstra a Figura 03.

140007 _ OCera
% 12000 OPalha
10000- )
% o OPo
S & 8000 _ i mOleo
< S 6000 =
(D)
o Q =1
o —
S, 4000 h
2000-
C ) Llﬁ;l ) ) = ) ) .l 1
L m L =
5 o S & & & g7 |<__:'
o)
|_
Estadosdo Nordeste

Figura 03: Obtencéo de produtos da carnalba em Estados do Nordeste por Tonelada/ano.
Fonte: SAMPAIO et al., 2002.

De acordo com o conceituado historiador CAIO PRADO JUNIOR (1997), durante o
periodo colonial, o sertdo nordestino alcanca o “apogeu de seu desenvolvimento” em meados
do século XVIII, notoriamente quando “ 0 gado nele produzido abastece sem concorréncia,
todos os centros populosos do litoral, desde o Maranhdo até a Bahia’. Neste contexto,
destaca a importancia da presenca da carnadba na implantacdo das fazendas e,
conseguientemente, no povoamento/ocupacao da regido, reportando o processo quando afirma
que “levantada uma casa, coberta em geral de palha — sdo as folhas de uma espécie de
palmeira, a carnaubeira, muito abundante, que se empregam — feitos uns toscos currais e
introduzido o gado (algumas centenas de cabecas), estdo ocupadas trés |éguas (area média



das fazendas) e formando um estabelecimento.” Retrata ainda que a méo de obra necessaria
seria entre dez ou doze homens, recrutados entre indios, mesticos, foragidos da justica,

escravos em fuga, além de aventureiros.

LINS & ANDRADE (1970) relatam que ...“a primeira descrigao cientifica da carana
iba, feita por Marcgrave, ndo lhe atribuira utilidades outras que ndo fossem as folhas para
tecer balaios e cobrir choupanas, ou madeira para levantar currais.” Entretanto, em 1796, o
naturalista Manuel de Arruda Camara, anunciou a existéncia da cera nas folhas da carnaubeira,
iniciando em seguida estudos mais aprofundados, interrompidos em 1810, por ocasido do
falecimento do referido pesguisador (DUQUE, 1973). Porém, em 1867, a Tipographie de
Henri Plon (Paris), edita a primeira monografia sobre esta &rvore, intitulada Notice sur le
Palmier Carnauba de autoriado Dr. Marcos de Macedo (BRAGA, 1960; DUQUE, 1973).

Antes mesmo das descobertas cientificas do uso da cera, a planta ja era de grande

utilidade, embora sua aplicacdo fosse unicamente restrita ao Nordeste brasileiro.

Cerca de 50 anos ap0s sua descoberta, a cera foi usada exclusivamente, na fabricacéo
de velas de agradavel odor e chama duradoura, cuja producéo era estritamente caseira, de

baixo custo.

JOHNSON (1972), relata aimportancia da cera na historiado Brasil, exemplificando
casos ocorridos na primeira metade do século XI1X, quando os padres da Igreja Catdlica
Apostdlica Ortodoxa Russa, enfrentavam problemas de roubo de velas dos altares — sobretudo
no inverno — umavez que as velas utilizadas nas igrejas continham gorduraanimal. Ao tomar
conhecimento da existéncia da cera brasileira para velas, e que a mesma ndo poderia ser
utilizada como fonte de alimento, as autoridades eclesiésticas providenciaram a aquisicao da
vela da cera de carnallba. Este fato marcou entdo, a génese do desenvolvimento do comércio

dacerade carnaliba



A Carnalba, segundo HUECK (1972), € “uma palmeira de 16 a 20m de altura, com
folhas emleque e tronco de 30 a 50 cm de didmetro. A base do tronco é muito aspera devido a
base das folhas dispostas em espiral”, conforme se observa na figura 04. Deste modo, LINS
& ANDRADE (Op. Cit.) relatam ser a carnadba, “...em suma, uma planta admiravel mente
adaptada as condicfes climaticas nordestinas sempre que lhe oferecam solos permeaveis,
profundos e bem drenados’. Justamente nas planicies aluviais assim constituidas, aliadas as
altas temperaturas, a carnalba é a espécie dominante entre as demais, tais como 0 juazeiro
(Zizyphus joazeiro Mart.), o mulungu (Erythrina velutina Jacq), a marizeira (Geoffraea

spinosa Jacg.), 0 pau branco (Auxemma oncocalix Taub.), o ing&bravo (Lonchocarpus

sericeus), eaoiticica (Licaniarigida), entre outras.

Figura 04: Exemplar adulto da carnaubeira (Copernicia prunifera). Margem da rodovia CE
74, municipio de Tabuleiro do Norte— CE.



Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/ 2002
HUECK (Op. cit.) ressdlta a importancia de outra palmeira (Arecaceae), 0 babacu

(Orbignya martiana B.R.), embora ndo encontrada nesta microrregido. No entanto, é
considerada palmeira de fundamenta importancia e imprescindivel a vida humana nas suas
devidas éreas de ocorréncia, quando diz que “...O homem depende tanto destas palmeiras, que
elas sdo contadas entre os temas mais importantes da poesia local.” T&o grande importancia
foi dada a carnallba, que esta foi incluida em diversas fontes bibliogréficas, inclusive nos

classicos da literatura, a exemplo do romance Iracema de José de Alencar.

Sob a mesma o6ptica HUECK (Op.cit.), revela que as primeiras habitagdes foram feitas
de carnaliba assim como “os primeiros fortins levantados na orla maritima e nos vales dos
rios nordestinos, aquem da zona da mata’; acrescentando ainda que, segundo antigos
costumes dos indigenas local, das cinzas obtidas através da queima das raizes da carnaubeira,
era possivel a extracdo de uma substancia salgada — tipo um sal de cozinha— bastante utilizado
pelos colonizadores para obtencdo do sal destinado a condimentar as comidas.

O fruto da carnaubeira pode servir de alimento para o gado (assim como para o
consumo humano), entretanto da semente é possivel extrair um 6leo e da seiva, quando
fermentada, produz-se um tipo de vinagre. A arvore tem, ainda, a virtude de suas folhas
renascerem na safra seguinte, sem causar nenhum tipo de agresséo ao mei 0 ambiente — nem a

S mesma— permitindo assim suatotal recuperacdo, um ano depois.

A presenca de uma cobertura cerifera nas folhas de alguns vegetais — como é o caso da
carnalba— possivelmente trata-se de meio natural de adaptacdo desses vegetais as condices
de climaticas. No caso especifico da carnalba, ao clima quente e seco do semi-arido
nordestino, com periodos de estiagem que, anuamente, assolam a regido, num espaco
varidvel de seis meses ou mais, sem a ocorréncia de chuvas. A existéncia desta camada de
cera — composta principalmente de ésteres, acoois, e acidos graxos de alto peso molecular —
dificulta a perda d’ &gua por transpiracdo e, ao mesmo tempo, protege a planta contra o ataque
de fungos.



A conscientizagdo dos tempos atuais quanto a ecologia, reporta a uma preocupacéo
cada vez maior com a preservacdo dos ecossistemas. Nesse sentido, € importantissimo
destacar que a obtencdo da cera da carnalba ndo agride o meio ambiente, nem a propria

arvore.

No periodo correspondente as décadas de 40 e 50, com a valorizacdo da cera da
carnalba no mercado internacional, a regido (assim como o Estado do Ceard), viveu a
chamada “ Epoca dos Encerados’, ou o0 “Ciclo da Cera de Carnaiiba’ ou, até mesmo, “Epoca
de Ouro”. Tais designacdes aderem ao fato da necess dade de uma méao-de-obra muito grande,
principalmente na época da colheita, o que proporcionava a populagdo um bom rendimento
que, segundo relato do Sr. Gumercindo Maia, “muito dinheiro rolava na mdo do povo...” e
conclui ainda “...os trabalhador es ganhavam razoavel mente bem.”

Foi nessa época que se incrementaram as construcdes de novas casas de tijolos e
telhas — anteriormente dava-se prioridade a construcéo de taipa e coberta com palhas da
carnaubeira — além da aguisicdo de equipamentos “modernos’ como bicicletas inglesas de
marcas famosas, como: PHILLIPS e HALLEIG WANDERER; e também de motocicletas
alemés das marcas DKW e ZUNDAPP.

Outro fato interessante ressalta modificagdes ocorridas até mesmo no vestuario dos
habitantes. Os de melhor poder aquisitivo adquiriam o afamado linho irlandés conhecido como
YORK-STREET 120, enquanto que os n&o podiam comprar o linho importado, adquiriam um

similar mais barato conhecido como “carod”.

E importante ressaltar que durante esta fase histérica, grandes &reas rurais foram
ocupadas por plantagdes de carnaubeiras (Figura 05), visando atender as necessidades do
mercado internacional — principal mente ao norte-americano — que descobriu neste vegetal, ser
possivel extrair o acido picrico, de extrema utilidade na fabricacdo de explosivos. Isto,
coincidentemente, associa, a época de ouro da carnalba, com a Segunda Grande Guerra
Mundial. Enquanto a carnaubeira era o fator de pujanca econdmica no semi-arido brasileiro,

seus subprodutos eram utilizados na Europa, Asia e Africa, parafins béicos.



Figura 05: Plantacdo ordenada de carnaubeiras (Carnaubal antrépico), margem da BR — 116
nas imediacbes entre o distrito de Peixe Gordo e a localidade rural de Café Queimado.

Municipio de Tabuleiro do Norte
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

A partir da década de 60, em virtude de vérios fatores, entre os quais 0 baixo preco no
mercado internacional de resinas, e 0 surgimento de ceras minerais e sintéticas,
microcristalinas e derivados de petréleo, acarretaram no declinio daimportancia econdmica da
cera e do po da carnaldba, provocando queda expressiva na producdo/exportagdo, muito
embora, até os dias atuais, este produto ainda represente relativa importancia na balanca
comercia do Estado do Cearéa.

Ha alguns anos atras, a producéo do po cerifero contava com incentivo governamental
na compra, no armazenamento e na comercializacdo em periodos de entre safra, evitando o
prejuizo nos setores envolvidos. Segundo informagdes obtidas no Sindicato dos Produtores de
Cera de Carnallba do Ceara, nos dois Ultimos governos militares (Geisel e Figueiredo), a
producdo era estocada nos amazéns da CIBRAZEM (Companhia Brasileira de

Armazenamento). Este érgdo estatal mantinha centrais de armazenamento (armazéns) nos



principais centros das cidades que produziam a cera. Até entdo, o Governo Federal comprava
0 pé direto do produtor no periodo de safra, vendendo posteriormente na anti-safra, aos

exportadores, por intermédios de |eil6es na Bolsa de Valores Regional.

Desde entéo, nenhuma atitude foi tomada a nivel governamental ou privado, no sentido
de incrementar a producdo da cera da carnaliba, embora ela sgja conhecidano mundo inteiro, e
exportada para mais de 50 paises, principalmente para 0s mais ricos, que “impdem” 0 preco
que gquerem. Consequientemente, o vaioso e nobre produto é vendido a um preco bem inferior

a0 que possivelmente — pela multiplicidade do uso — possa realmente valer.

Para se ter umaidéada atual situacdo em que se encontra o setor, dados coletados no
ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA (1998) revelam que a producgo de cera de carnatiba
no municipio de Tabuleiro do Norte, no ano de 1995, correspondeu a um total de 39
toneladas. Por suavez, o Censo 2000 (IBGE) revelou que naguele ano, o total produzido do

mesmo produto neste municipio alcancou apenas 9 toneladas.

Outro aspecto de relevada importancia dessa aividade extrativa €, ainda, sua
significativa capacidade de producéo de emprego e renda para a economia do Estado. A cera

da carnallba ainda € um dos principaisitens da pauta de exportacdo do Ceara.

Estima-se que nos periodos de entressafra de outras culturas — entre 0s meses de
outubro até a chegada da estacdo chuvosa — algo em torno de mais de 200 mil pessoas estéo

empregadas no carnaubal, em todo o Estado.

Os carnaubais entretanto, ndo produzem cera de modo uniforme quanto a qualidade e
coloragdo. A tipologia encontrada para estabelecer normas que buscassem uma melhor
comercializagdo e valorizacdo dos produtos, aferiu basicamente 5 (cinco) modalidades,
classificadas como tipos. 1 € 2, 3 e 4, e 5 Sdo identificadas basicamente pelo aspecto

(Iimpido e puro), e pela cor.



Na figura 06 observa-se as trés principais classificagdo de cera, sendo asdo tipo 1 e 2
apresentando uma coloragdo mais esbranquigada, cuja extracdo se da unicamente nas folhas
mais novas do “olho da carnaubeira’. As do tipo 3 e 4, sdo oriundas das folhas maduras,
enquanto que a do tipo 5 — cera de coloracdo mais escura — provém das folhas mais

envelhecidas.

i A Figura 06: Classficagdo da cera de
carnallba segundo o0 aspecto ea coloracao.
1 e2 = CeraBranca, oriundada“olho” da
Carnaubeira
1e 2 3 e 4 = Cera Amarelada, oriunda das
folhas maduras.
5 = Cera Marrom, oriunda das folhas

envelhecidas.
Fonte: Adaptado de PVP Industrias SA

No Estado do Ceara, os sindicatos ligados a atividade extrativista da cera de carnaliba
s30: 0 Sindicato dos Produtores de Cera de Carnaliba do Ceard e 0 SINDICARNAUBA
(Sindicato das Industrias Refinadoras de Cera de Carnalba no Estado do Ceara).

Visando proporcionar melhor qualidade e pureza dos produtos oriundo da carnalba, e
como forma de incentivo aos produtores, 0 SINDICARNAUBA estabeleceu duas tabelas de
precos onde uma contempla com Prémio aos produtos de ata qualidade e a outra com

Desconto, quando os ofertam de baixa qualidade.

Em ambas tabelas séo contemplados produtos em forma de po e a cera oriundos do
“olho da carnaubeira’, da palha e, da borra. Na tabela 01 constatam-se 0s percentuais

aplicados como prémio para os produtos de melhor qualidade.



Tabela 01 — Tabela Prémio em funcéo da qualidade do P6 e daBorra

1-P6deOlho Tipo“A” (Corresponde ao po extraido das folhas do “ olho” da car naubeir a)

Rendimento
79% a 81% 82% 83% 84% 85% 86% 87% 88% 89% 90%
Preco Normal | +2,5% | +3,75% | +5,0% | +6,25% | +7,5% | +8,75% | +10% | +11,25% | +12,5%

2 — P6daPalhaTipo*“B”

Rendimento
59% a 61 % 62% 63% 64% 65% 66% 67% 68% 69% 70%
Preco Normal | +3,33% | +5,0% | +6,66% | +8,33% | +10% | +11,66% | +13,33% | +15% | +16,66%

3 —Borrada Cerade Carnalba

Rendimento
29% a 31% 32% 33% 34% 35% 36% 37% 38% 39%
Preco Normal +6,66% | +10% | +13,33% | +16,66% | +20% | +23,33% | +26,60% +30%

Fonte: SINDCARNAUBA — Sindicato das IndUstrias Refinadoras de Cera de Carnatiba no Estado do
Ceara. 1994

Em compensagéo, aos produtos que apresentam baixo padréo de qualidade, aplica-se a
tabela de descontos, seguindo-se 0s mesmos critérios quanto ao pd do “olho da carnaubeira’,

dapalhae aborra, conforme se observa na Tabela 02.

Tabela 02 — Tabela de Descontos em funcéo da baixa qualidade do P6 e da Borra

1-P6deOlho Tipo“A” (Corresponde ao p6 extraido das folhas do “ olho” da carnaubeir a)
Rendimento
79% a 81 % 78% 7% 76% 75% 74% 73% 2%
Preco Normal -2,5% -3,75% -5,0% -6,25% -75% | -8,75% -10%
2 — P6daPalhaTipo*“B”
Rendimento
59% a 61 % 58% 57% 56% 55% 54% 53% 52% 51% 50%
Preco Norma | -3,33% | -5,0% | -6,66% | -8,33% | -10% | -11,66% | -13,33% | -15% | -16,66%




3 —Borrada Cerade Carnauba

Rendimento
29% a 31% 28% 27% 26% 25% 24% 23% 22% 21%
Preco Normal -6,66% | -10% | -13,33% | -16,66% | -20% | -23,33% | -26,60% -30%

Fonte; SSNDCARNAUBA — Sindicato das Industrias Refinadoras de Cera de Carnaliba no Estado do Ceara.
1994

Entretanto, as duas ingtitui¢des ligadas ao setor sGo unanimes em afirmar que na atual
conjuntura a atividade agoniza, devido a falta de uma politica de incentivos para seu
desenvolvimento sustentavel.

Segundo informages coletadas junto ao Sindicato dos Produtores de Cera de Carnatba
do Ceard, pode-se exemplificar a crise atual do setor da seguinte forma: tomando-se como
base 0 ano de em 1995, era vendida pelas industrias cearenses a U$ 4.00 (Quatro ddlares
norte americanos) cada 1 libra/peso (medida como é vendido internacionamente o produto),

que corresponde a 4549 da ceratipo 3, amais comercializada.

No periodo relativo ao biénio 1999/2000, o valor caiu para U$ 1.50 (Um ddlar e
cinguenta centavos); e na safra de 2002, os importadores impuseram a cada libra/peso do
produto aquantia de U$ 0.75 (Setenta e cinco centavos de dolar). Tal situagéo torna-se dificil
para os produtores, que se submetem a forca do mercado, ao mesmo tempo em que todos tém

compromissos sociais a honrar com sua folha de pagamentos.

Em decorréncia disso ha agueles produtores que, por ndo suportar a presséo e a forte
desvalorizagdo nos precos, abandonam a atividade, alguns dos quais, muito endividados,
outros ndo. E preciso ressaltar que com o fechamento dessas indUstrias no Ceara — e também
no Piaui e no Rio Grande do Norte, onde existe a mesma atividade — intensificam-se os
problemas sociais — que ja sdo graves— como 0 éxodo rural, contribuindo para o fenbmeno do
desemprego no campo e nas grandes cidades.

Na esfera Federal, a CONAB — Companhia Nacional de Abastecimento — divulga

anuamente, e na maioria das vezes apenas atualiza pregos, e reafirma as Normas Especificas



para a Carnalba, visando uma regulamentacdo da atividade e adequacdo de precos, nem
sempre compativeis com 0s custos e tampouco atendendo as expectativas do produtor,
acarretando desinteresse em trabalhar com o produto propiciando, cada vez mais, o declinio
de sua producdo (vide anexos), no comunicado CONAB nr. 001, de 25/01/2002 Normas
Especificas de Cera de Carnallba — Safra 2001/2002, e também no comunicado CONAB N°
016 de 17/07/2003 Normas Especificas de Cera de Carnalba — Safra 2002/2003.

E de suma importancia ressaltar que as especificagdes estabelecidas sio relativamente
recentes, uma vez que DUQUE (1973, Op. Cit) citando pesquisa feita nos Estados Unidos pelo
Engenheiro Agrénomo J. B. de Morais Carvalho, ressalta 5 (cinco) fatores que influenciaram

na“derrocada’ da carnallba no mercado internacional:

1°) Qualidade: Auséncia de uma uniformidade na cor e nas especificagdes do produto;

2°) Preco: Crescentes flutuagGes no mercado e altos pregos, originaram maior procura
por produtos sintéticos;

3°) Producdo: Quantidade insuficiente para atender ao mercado consumidor, aliado ao
modo artesanal de producéo;

4°) Fraude: Aplicacdo de fraudes de diversas modalidades como, adulteracéo de peso,
venda de produtos de baixa qualidade;

5°) Competicdo: Ineficécia na produgdo e nos pregos face ao progresso dos polimeros,

resinas, e outros materiais sintéticos de facil obtengéo, e melhores pregos.



3.2 O Fenbmeno da Desertificacéo

O uso inadequado dos sistemas de producdo, associado as formas incoerentes de
manejo do solo acarretando a degradacdo destes, somados a retirada e destruicéo da vegetacéo
nativa, tendo como consequiéncia a perda da biodiversdade, resulta o termo Desertificacéo,
que é a soma de processos antrépicos sobre o meio, associados as condicdes climéticas

adversas.

Entende-se também por desertificacdo, os processos de “degradacéo da terra nas
zonas é&ridas, semi-aridas e sublmidas secas, resultantes de varios fatores, incluindo as
variacles climaticas e as atividades humanas’ (AGENDA 21 apud MMA, 1998). Portanto,
€ indevido analisar unicamente o processo de desertificagdo como exclusivo pelo lado da acéo

humana, mas também é o resultado dainteracdo entre 0 homem e o ambiente.

A intensficacdo dos estudos relativos aos processos de  desertificacdo foram
incrementados no século passado, precisamente a partir década de 30, quando eclodiu no meio
oeste Norte Americano (nos Estados do Oklahoma, Kansas, Colorado e Novo México) um
fendbmeno que ficou conhecido como Dust Bowl, acarretando uma intensa degradacéo dos
solos, afetando uma area de cerca de 380.000 kn?. Esta ocorréncia a comunidade cientifica
passou a denominar como desertificagéo, termo utilizado por AUBREVILLE no fim dos anos
40 (AUBREVILLE, 1949) para caracterizar as areas desérticas que estavam em expansao, ou
aquelas que estavam se tornando "parecidas com desertos’. Apos a Segunda Guerra Mundial,
com o surgimento do Movimento Ambientalista em defesa do meio ambiente e de protecéo a
natureza, o tema envolvendo a desertificacdo assumiu um caréater relevante.

Posteriormente, muitos estudiosos do tema consideravam a desertificagdo, ora
consequéncias de processos naturais, ora resultado da agdo antropica. Entretanto, atencdo
maior aos fendmenos da desertificacdo estdo voltados para as regides de clima semi-arido de
todo o mundo, uma vez que sdo €elas sujeitas a secas periodicas, além de suas caracteristicas
fisicas, limitagbes naturais, baixo poder econdmico da populagdo. A soma destes efeitos
totalizam num maior nivel de degradac&o. Por isso, a Organizacédo das Nacdes Unidas (ONU)



lancou, em 1951 na Argélia, o programa da UNESCO sobre as zonas aridas destinado a
estimular o conhecimento dessas &reas e, entre 1952 e 1962, patrocinou diversos Smposios e
seminarios ligados ao tema, inclusive publicando, em 20 volumes, a série denominada “Arid
Zone Series’.

No periodo relativo aos anos 1968 a 1973, a regido denominada de Sahel,
geograficamente localizada ao sul do deserto do Sahara, foi afetada com uma grande seca
provocando graves consequéncias ambientais, humanas e econdmicas. Calcula-se que mais de
500.000 pessoas morreram de fome. Tal ocorréncia instigou a atencdo da comunidade
cientifica internacional para perigos da desertificacdo em regides aridas e semi-&ridas do
mundo. Ao mesmo tempo, esse acontecimento também serviu de estimulo para que no
advento da Assembléia Gera da Nagbes Unidas, ocorrida em 1974, fosse solicitada a
cooperacdo internacional no sentido de se estabelecer um programa mundial de combate a
desertificacdo, fato este incrementado no ano de 1977 com a redlizagdo da Conferéncia
Internacional das Nagdes Unidas sobre a Desertificaco realizada na cidade de Nairobi, capital
do Quénia, propiciando uma ampla discussdo no ambito global sobre o tema desertificacdo e

Suas consequéncias.

No intuito de proporcionar aos participantes da Conferéncia de Nairobi uma
documentacdo qualitativamente mais organizada, através de um texto global, seus realizadores
propuseram a divisdo do tema geral sobre desertificacdo em quatro capitulos, designando
especialistas, contando também com assisténcia de peritos internacionais nos estudos ligados
a0 assunto. Foram publicados os temas. Clima e Desertificacdo (HERE), Mudancas
Ecolégicas (WARREN & MARZELS), Populagdo, Sociedade e Desertificacdo (KATES et
al.), e Tecnologia e Desertificagdo (GARDUNO).

Dessas quatro obras, e de outros estudos, foram extraidos materiais para compor o
texto global, apresentado aos conferencistas, demonstrando os elementos do Plano de Acéo
para Combate a Desertificagdo. Apresentado a Conferéncia, proporcionava, a partir das
informagdes, esforcos e sugestdes diversas oriundas de todas as partes do planeta na busca de

esforcos para combater a desertificacao.



Inicialmente o problema, e as possiveis solugdes, foram direcionadas prioritariamente
para a regido do Sahel, face a urgéncia no combate ao fendbmeno, devido tanto ao elevado
estégio de degradacdo, quanto ao processo dindmico e evolutivo. Dai um texto foi originado,
juntamente com os quatro enfeixes mencionados, e publicado pela ONU (1977) com o titulo
Desertification: Its Causes and Consequences, com versdo em portugués, Desertificacdo:
Causas e Consequiéncias (ONU, 1992).

As &reas susceptiveis a0 processo de desertificacdo e enquadradas no escopo de
aplicacdo da Convencdo das Nagdes Unidas para o Combate a Desertificacdo s3o,

principalmente, aquelas onde predominam os climas arido, semi-arido e sub-Umido seco.

A definicdo de aridez foi estabelecida, no ano de 1977, pelo Plano de Acéo de
Combate a Desertificacdo das Nagcbes Unidas, publicado sob o intitulo "Map of the World
Digtribution of Arid Regions' (UNESCO, 1979). Em conformidade com critérios
estabelecidos e aceitos internacionalmente, o grau ou indice de aridez de uma determinada
regido depende da quantidade de agua advinda da chuva (P) e da perda méxima possivel de

&gua através da evaporacdo e transpiracéo, ou a Evapo-Transpiracdo Potencial (ETP).

A razdo entre estas duas variaveis. (P) e (ETP) foi utilizada para o estabelecimento das
areas de risco, culminando com a elaboragdo do Atlas Mundial da Desertificacgo (World Atlas
of Desertification) publicado pelo Programa das Nagbes Unidas para 0 Meio Ambiente —

PNUMA, servindo de parametro em todo o mundo.

A férmula de Thornthwaite, como também é conhecido o indice de aridez,
posteriormente foi ajustada pelo cientisa Penman no intuito de que se elaborasse a
classificagdo atualmente aceita, indicando 5 categorias climaticas, conforme de observa na
tabela 03.



Tabela 03: Classificagio do indices de Aridez segundo Thornthwaite e Penman

Hiper-arido <0,03
Arido 0,03- 0,20
Semi-arido 0,21 -0,50
Sub-Umido seco 0,51-0,65
Sub-umido Umido 1,00 > 0,65
Umido Acimade 1,00

Fonte: MMA, Projeto BRA 93/036 (1998)

Elaborado pelo Minigtério do Meio Ambiente — MMA, apartir de trabalhos realizados
pelo Centro de Sensoriamento Remoto do IBAMA, o mapa da susceptibilidade no Brasil,
determina trés categorias de susceptibilidade: Muito Alta, Alta e Moderada, cujas areas
mais susceptiveis ao processo de desertificagdo estdo localizadas na regido Nordeste e no

Norte de Minas Gerais (Figura 07).

H-‘".
Categorias de
susceptibilidade Figura 07: Mapa de categorias de
B Muito Alta susceptibilidade a desertificagdo no
Alla Brasil.
Fonte: MMA, Projeto BRA 93/036 (1998)
Moderada

As suscetibilidades Muito Alta e Alta correspondem, respectivamente, as areas
aridas e semi-aridas definidas pelo indice de aridez. A M oder ada resultada da diferenca entre

aareado Poligono das Secas e as demais categorias.



Desta forma, o MMA (Op. cit.) complementa que o semi-arido brasileiro, dispde de
uma extensdo de 980.711,58 km? de &reas susceptiveis, no territdrio, cujas dimensdes estéo

digtribuidas da seguinte forma:

«  238.644,47 km? sdo &reas de susceptibilidade M uito Alta;
« 384.029,71 km? sdo &reas de susceptibilidade Alta

« 358,037,40 km? sdo &reas M oder adamente susceptiveis.

Ainda, em conformidade com estudos realizados pela ONU, o0 processo de
desertificagdo se manifesta de duas maneiras diferentes:

Difusa — abrangendo no territério diferentes niveis de degradacéo dos solos, da

vegetacdo e dos recursos hidricos;

Concentrada — quando ocorre em pequenas porcdes do territdrio, porém com intensa

degradacéo dos recursos da terra.

Os estudos acrescentam ainda que as area afetadas de forma M uito Grave é de 98.595
km?, correspondendo a 10% do territério do semi-&rido brasileiro, enquanto que as &reas
afetadas de forma Gr ave atingem 81.870 kn, totalizando 8% do territério.

Acrescentaese que as demais areas sujeitas a desertificacdo por “antropismo”’,
correspondam a 393.897km?, apresentando umaintensidade gradacdo M oderada. Neste item
estainserido o Vale do Jaguaribe, onde sita o municipio de Tabuleiro do Norte, que apesar de
incipiente neste processo, apresenta areas concentradas de degradacdo inseridas em seu

territério.

Na Figura 08, observase a distribuicdo de éreas susceptiveis a0 fendbmeno da
desertificagdo no Nordeste Brasileiro — segundo 0 Ministério do Meio Ambiente, utilizando-se
de critérios reconhecidos internacionalmente —  identificando, inclusive, as chamadas areas
“Nucleo” de desertificacdo, sobretudo nos Estados do Ceard, Piaui, Rio Grande do Norte e
Paraiba.



- Muito Grave
i Figura 08: Mapa de distribuicdo de areas
Moderads  SUSCEPtivels a0 fendmeno da desertificagéo
[ - no Nordeste brasileiro.
' Fonte: MMA, Projeto BRA 93/036 (1998)

No Estado do Cear, os niveis de degradacdo mai s acentuados manifestam-se, segundo
a literatura especializada, nos chamados Nucleos de Desertificacdo, tais como: |raucuba
(Norte do Estado), Taua (Microrregiao dos Inhamuns) e Jaguaribe (Médio Jaguaribe),
microrregido vizinha ao municipio de Tabuleiro do Norte, conforme se verifica no Mapa de
Areas Degradadas Susceptiveis ao Processo de Desertificacio do Estado do Ceara (Figura 09),
publicado pela Fundacéo Cearense de M eteorologia— FUNCEME (1993).

De acordo com esta autarquia, a metodologia adotada para as devidas identificacOes,
teve como base o indice de aridez obtido pela raz8o entre precipitacdo anua e, a
evapotranspiracdo potencial, seguindo resolucdo da Organizacdo das NacOes Unidas. Em
apoio a pesquisa, foram utilizadas imagens do satélite TM-LANDSAT, possibilitando

identificar os processos de degradacdo por meio visual e automético das referidas imagens.



) Estado do Ceara
Mapa de Areas Degradadas Susceptiveis aos Processos de
Desertificacao

Figura 09: Mapa do Estado do Ceard, abordando as Areas Degradadas Susceptiveis aos

Processos de Desertificagdo, com énfase ao municipio de Tabuleiro do Norte.
Fonte: Gentilmente cedido pela FUNCEME, através do DERAM (Depto. de Recursos Ambientais)



4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 Localizacdo Geogréfica

O municipio de Tabuleiro do Norte esté localizado na zona fisiogréfica do Vale
Jaguaribe, na porcdo Leste/Nordeste do Estado do Ceard, integrando a Microrregido do Baixo
Jaguaribe (IPLANCE, 1997 in Atlas do Ceard). Além da sede (Figura 10), 0 municipio conta

ainda com dois distritos: Olho D’ Agua da Bica e Peixe Gordo.

Inserido precisamente a 5°15 Latitude Sul e 38°08' Longitude Oeste, distante
aproximadamente 213 km de Fortaleza, capital do Estado.

Em conformidade com o Anuario do Ceara 1997/98, Tabuleiro do Norte ocupa uma
areade 832,7 km?, que corresponde a 0,64% da area total do Estado. Limita-se ao Norte com
0 municipio de Limoeiro do Norte, a0 Sul com Alto Santo, ao Oeste com Sdo Jodo do

Jaguaribe, e ao Leste com o Estado do Rio Grande do Norte, conforme figura 11.
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Figura 11: Mapa do municipio de Tabuleiro do Norte
Fonte: IPLANCE, 2003
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4.2 AspectosHistoricos (Origem e evolucao)

A origem do municipio remonta a meados do seculo XVIII — segundo versdo de
antigos moradores como o0 Sr. Gumercindo Maia— reportando que, quando o pernambucano
de origem portuguesa, o Sr. Francisco Alves Maia Alarcon, por volta de 1720/30, adquiriu
terras naregido, trazendo consigo a suafamilia, estabelecendo-se na Fazenda S&o José.

ApGs a construcdo da capela de Nossa Senhora das Brotas, 0 povoado comegou a
tomar corpo — a histéria da cidade est4 diretamente ligada a fé catdlica. O soerguimento do
templo deu-se em cumprimento de uma promessa da esposa do Sr. Maa Alarcon que,
acometida de um céancer, teve em sonho uma revelacéo de que seria curada da enfermidade se
fosse erguida uma capela em homenagem a Santa, cuja imagem foi trazida diretamente de
Portugal.

O ent&o pegueno nucleo urbano situava-se a uma disténcia aproximada de 4 km do
leito do rio Jaguaribe. No século X1X, a economia local girava em torno das fazendas, e o
comeércio era restrito quase que isoladamente entre os proprietérios ruras, utilizando-se de
carros de boi. Portanto, as atividades econdmicas estavam praticamente restritas a agricultura
(roca) e pecudria familiar, sem que houvesse nenhum estabelecimento comercial (lojas,
padarias, mercearias, €tc).

Entretanto, a partir da década de 20 (Século XX), surgiram na localidade os primeiros
estabelecimentos comerciais, por iniciativa de familias que emigraram do Rio Grande do
Norte, sobretudo de Mossoré que, segundo LINS & ANDRADE (1970), era entdo conhecida
como “metrépole do sal”, devido a concentragdo e distribuicdo deste produto para toda a
regido, além de ser um pdlo concentrador de mercadorias, tais como: esteiras, chapéus de
palha, e velas de cera de carnallba. A cidade de Mossoré exerceu, inclusive, uma enorme
influéncia na regido Jaguaribana, sobretudo nos municipios localizados desde o litoral
cearense (inclusive Aracati) aos que margeavam a Chapada do Apodi, na fronteira com o Rio
Grande do Norte. Até entdo, Mossor0 era a praga compradora de produtos oriundos do Vae
do Jaguaribe (Algoddo, Cera e Palha de Carnallba), para posterior distribuicdo em centros



maiores como Recife e Fortaleza. Para alcancar a referida cidade, era necessé&rio transpor a

Chapada do Apodi, onde havia uma densa mata de caatinga e caminhos bastantes tortuosos.

Um dos marcos fundamentais no desenvolvimento mercantilista, e também na
incrementacao do povoamento daregido, foi aimplantacdo das rodovias. Na década de 30, por
exemplo, o transporte de mercadorias era feito em lombos de burros. As estradas péssimas e 0
nimero de caminh@es era insignificante. Para LINS & ANDRADE (Op. cit.), a construcéo da
estrada € um dos marcos da histéria sertanegja, sobretudo quando se tem um diagnoéstico de que
“...dessa fase de plena eclosdo mercantil féram as primeiras rodovias que alcancaram
Limoeiro do Norte, no Ceara, e alcancaram Acu: novos condutos fiéis as velhas correntes de

povoamento paralelas a costa”.

Em conformidade com o ANUARIO DO CEARA (1996/97) sua denominacio deve-se
ao terreno arenoso e plano, um tabuleiro, e do Norte para diferencia-lo de outro topdnimo que
tem em outro Estado. Entretanto, relatos do Sr. Gumercindo Maia ressaltam ainda as
denominacbes da localidade antes de sua emancipacdo politica (08 de junho de 1958).
Primeiramente denominava-se Fazenda S&o Jose; em seguida, Tabuleiro de Areia— nome que
permaneceu até a década de 1930, quando os politicos de Limoeiro mudaram o seu nome para

Joaquim Tavora.

Posteriormente foi estabelecido o nome Ibicuipeba — de origem indigena — e
praticamente rgjeitado pela populacdo por consideralo como um “nome feio” e, finamente,

Tabuleiro do Norte, que perdura até os dias atuais.

Além do Distrito Sede, outros dois distritos que integram o municipio: Olho D’ Agua

da Bica e Peixe Gordo, conforme Mapa Bésico de Tabuleiro (Figura 12).
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421 Odistritodo Olho D’AguadaBica

O Distrito de Olho D’ Agua da Bicaesta situado a 25 km da sede, no sentido sudoeste,
e aos “pés’ da Chapada do Apodi (Figura 13). Sua origem esta ligada a existéncia de fontes
de &gua oriundas das encostas da chapada fornecendo condic¢fes para ocupagdo e povoamento
da érea, sobretudo no estabelecimento de fazendas para criacdo extensiva do gado. Também a
fé religiosa (catdlica) envolve o povoamento do distrito no entorno da capela de Nossa
Senhora da Salide, cuja romaria é das maiores do Estado do Ceard, superada apenas pelas do
Padre Cicero (Juazeiro do Norte) e Sdo Francisco (Canindé). Ressalta-se que tais afirmacdes
partem dos habitantes locais, uma vez que em diversas outras localidades do Estado ocorrem
manifestacdes semelhantes e com grande fluxo de romeiros (Santuario das Marrecas — Taug;
Santuario Rainha do Sertdo — Quixada; dentre outros).

Figura 13: Aspecto do Distrito do Olho D’ Agua da Bica, vendo-se ao centro a igreja

de Nossa Senhora da Salide e, ao fundo, achapadado Apodi.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Setembro/2003.



422 Odistritodo Peixe Gordo

O segundo Distrito € 0 do Peixe Gordo (Figura 14), situado a Leste da sede do
municipio numa distancia de aproximadamente 7 km. Tem notabilidade o fato da BR 116,
uma das rodovias federais mais importantes do Brasil, ligar o Ceara ao Rio Grande do Sul
atravessando desde &reas economicamente atrasadas — como € 0 caso do Distrito do Peixe
Gordo — as mais desenvolvidas do pais com énfase ao sul e sudeste. O povoado desenvolveu-
se quase que unicamente margeando a rodovia, (Strassendorf), e tem a ponte sobre o Rio

Jaguaribe ea igrejade Sao Francisco como principai s monumentos.

Figura 14: Aspecto do Distrito do Peixe Gordo, observando-se em primeiro plano a rodovia

BR 116, e ao centro/direita, a Igreja de S&o Francisco.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Setembro/2003.



4.3 Aspectos Demogr &ficos

As andlises do quadro demogréfico do municipio de Tabuleiro do Norte podem ser

diagnosticadas conforme dados constantes na Tabela 04.

Tabela 04 — Evolucdo demogréfica do municipio de Tabuleiro do Norte — CE (1970-2000).

Urbana Rural
Ano Total Absoluta | Relativa (%) | Absoluta |Relativa (%)
1970 19.435 5.533 28,47 13.902 71,53
1980 23.242 8.969 38,59 14.273 61,41
1991 25.106 12.687 50,53 12.419 49,47
1996 26.692 14.619 54,77 12.073 45,23
2000 27.098 15.852 58,50 11.246 41,50

Fonte: IBGE. Censos Demograficos de 1970/80/91. Rio de Janeiro: IBGE, 1973/82/94.
IBGE. Censo 2000. Rio de Janeiro: IBGE: 2002

Os dados contidos na Tabela 04 compreendem a evoluc&o da populagdo do municipio
de Tabuleiro do Norte, no periodo compreendido entre os anos de 1970 e 2000, sendo os
mesmos analisados sob trés aspectos: a populagdo total, a populaco urbana e a populacdo
rural.

A dinamica populacional do municipio de Tabuleiro do Norte evidencia que, no que se
refere a populacdo total considerando-se o intersticio 1970/2000, houve um acréscimo de
39,43%. No decorrer dos decénios, a taxa de crescimento da populacdo total foi mais
significativa entre 1970/1980 (19,59%).

Em termos de populagdo rural, observa-se uma tendéncia de declinio, sobretudo no
decénio 1970/80, chegando a registrar seu indice mais expressivo (-11,94%) entre 1980/91.
Levando-se em conta que o processo de urbanizacdo € uma tendéncia da dindmica
populacional brasileira, € importante ressaltar que se trata de uma regido cuja economia esteve
assentada na agricultura de subsisténcia, pecuéria e na atividade extrativista da producdo da
cera de carnalba, até meados dos anos de 1970, quando tal atividade (extrativista) contribuia

de forma acentuada na economia do municipio. A populacéo rural, que em 1970 correspondia



a 71,53% da populacdo total, atingiu no ano de 2000 um indice de 41,50% do contingente

demografico municipal.

No tocante ao padréo de comportamento da populacéo urbana constata-se a ocorréncia
de um processo ascendente, no qual esse contingente que, em 1970, correspondia a 28,47% da
populacdo municipal, apresentou no Censo 2000, uma taxa de urbanizacdo da ordem de
58,50%.

Explica-se tal padrdo de comportamento da populagéo, reportando-se em questdes
intra-regionais sem, entretanto, desvinculélas do contexto nacional, que evidentemente
apresenta um carater mais amplo. Nesse sentido, torna-se perceptivel a contribui¢éo que teve o
processo de migracdo rural-urbana para a definicéo desse perfil. Por suposto, entende-se que
as alteragbes no processo e na dindmica demogréfica do municipio de Tabuleiro do Norte,
assim como da maioria esmagadora dos municipios brasileiros, sdo resultado das profundas
mudangas pelas quais passou a sociedade brasileira, sobretudo a partir dos anos 50 (Governo

Getllio Vargas).

Na ocasido, a introducdo de uma politica de modernizagdo, configurando-se de uma
nova base econdmica pautada na industrializac&o, proporcionou uma aceleracdo no processo
de urbanizacdo do pais. Tais reflexos desse processo atingiram simultaneamente as cidades e 0

meio rural, estabelecendo-se uma cadela de modernizagdo em todos os quadrantes.

Nesse contexto, 0 processo de modernizacdo atingiu o meio rural braslero,
propiciando uma série de conquistas para o trabalhador rural, no que serefere aassisténciae a
seguridade social, na mecanizagdo agricola (emprego de méaguinas, equipamentos e insumos
agricolas), 0 que acarretou a reducdo drastica quanto ao niUmero de trabalhadores necessérios
para 0 desempenho das tarefas do campo. Consequientemente, trazendo para 0 meio rura o

desemprego, até entdo caracteristico das areas urbanas.

Entre outras modificacbes, as relagbes trabalhistas mudaram acentuadamente,
substituindo antigas relacdes de trabalho tais como a parceria, por trabalho assalariado ou
“empreitadas’ de méo-de-obra. Isto aumentou ainda mais as dificuldades e a permanéncia do

pequeno produtor No campo.



No Nordeste brasileiro, principalmente nas cidades do interior, constatou-se uma
inexpressiva atividade industrial. Mesmo no caso especifico de Tabuleiro do Norte e de outras
cidades do vale do Jaguaribe, o processo de industriadizacdo que poderia advir do
processamento do po e da cera de carnallba ndo chegou a ser desenvolvido. Apenas nos sitios
e fazendas havia o processamento e empacotamento de tais produtos destinados as industrias

localizadas em Fortaleza, ou para serem exportadasin natura.

Desta forma, o ambito do processo de modernizagdo industrial e tecnoldgico que
avancava nas esferas internacional e nacional (sobretudo no Sul/Sudeste); as descobertas de
Novos recursos tecnoldgicos e polimeros que substituiam a cera de carnalba por produtos
adquiridos de forma mais barata e mais abundante em diversas partes do mundo, afetou
seriamente a economia da microrregido do vale do Jaguaribe e, consequentemente, o
municipio de Tabuleiro do Norte, sobretudo a partir da década de 1980.

A reducéo de consumo da cera de carnallba deu-se principalmente pela substituicéo da
mesma, por polimeros e produtos sintéticos — a maior parte deles derivados do petrdleo — bem
mais baratos. Desta forma, as novas necessidades dos mercados nacionais e internacionais, € o
novo padrdo tecnoldgico em voga superaram, de forma acentuada, a dependéncia da cera de

carnalba, até entdo — e ainda hoje — obtida de forma artesanal.

Paralelo ao periodo que ficou conhecido como a “época dos encerados’, a atividade
terciaria comegou a se expandir no municipio de Tabuleiro do Norte, através dos
caminhoneiros, que desde meados de 1937, ja iniciava uma atividade profissional que hoje
projeta o municipio no cenario nacional como a “ Terra dos Caminhoneiros’. Evidenciando-se
também o contato direto entre este municipio e os grandes centros consumidores/produtores
do pais, interagindo ao longo das rodovias que ligam o Ceara as regides Sul e Sudeste do

Brasil, através da rede de apoio aos caminhoneiros em percurso.

Sendo esta uma das alternativas econdémicas de melhor acesso, principalmente junto
aos cidaddos do sexo masculino, devido a decadéncia da atividade extrativista da cera da

carnauba e da falta de perspectiva de politicas agricolas ou outras atividades economicamente



sustentaveis, houve um rapido desenvolvimento da atividade ligada ao transporte de cargas,

dada a possibilidade de transcender economi camente os limites do municipio.

A cada ano que se passava, mais aumentava o nimero de caminhoneiros no municipio,
concomitantemente ascendendo o nimero de empresas com atividades de apoio e diretamente
ligadas a0 setor de transporte, propiciando o surgimento de oficinas (18), postos de
combustiveis (5), lojas de autopecas e acessorios (4), além representantes de grandes

Companhias Seguradoras. Tais dados foram obtidos no ano de 2003, segundo pesquisain loco.

A tentativa de organizacdo dos profissionais trabalhadores ligados ao transporte de
cargas, culminou na formagdo de uma associacdo de classe com o0 objetivo de apoiar e
direcionar servigos de apoio para os associados. Diante disto, um grupo de pessoas ligadas a
atividade, ou descendentes de caminhoneiros, fundaram a Associagdo dos Caminhoneiros de
Tabuleiro do Norte— ACATAN.

Mesmo sendo uma atividade predominantemente masculing, ja se observa a presenca
da mulher ocupando este espaco, ressaltando-se inclusive que a presidéncia da ACATAN,
desde sua fundagdo, até a presente data (Julho/2003) é exercida por uma mulher, a Sra
Aurineide Gondim Freire. Esta ingituicdo conta hoje com 612 socios, € um ndmero
aproximado de 380 caminhdes (dados fornecidos pela diretoriada ACATAN).

A entidade mantém-se com contribuicdes mensais dos socios, aém de estabelecer
convénios com grandes empresas e instituigdes tais como: o Banco do Brasil, Scania, Volvo,
Sul América Seguros, OLICO (Oliveira Comercio de Pneus), AUTOTRAC, Oficinas Locais,
Postos de Combustiveis situados no municipio, e ao longo das rodovias BR 116 (Rio-Bahia),
BR 101, etc., além de prestar servicos de Assessoria Juridica, Administracdo de Cursos, Ajuda

Financeira aos Acidentados, empréstimos, e etc.

Anuamente, a cada dia 7 de setembro — data da fundagdo da ACATAN em 1993 —
promove-se a Festa do Caminhoneiro, data escolhida intencionalmente, hgja vista a juncdo de
dois feriados— 07 de setembro, nacional; e 08 de setembro, municipal, dia da Padroeira, Nossa
Senhora das Brotas. Intensificados pela tradicdo religiosa dos seus municipes, tem

demonstrado ao longo dos anos ser 0 periodo que mais concentra a presenca de caminhoneiros



na cidade, com realizacdo de desfile/procissdo e bengdo dos veiculos, shows, dangas, sorteio
de brindes aos associados (advindos de doagBes de empresas de transporte, oficinas

mecanicas, postos de combustive's, e do comércio do municipio).

Observa-se portanto que, embora os fatores que influenciaram a migracdo campo-
cidade tenham sido comuns a todo o Brasil e, especificamente na regido Nordeste, a atividade
terciéria ligada ao setor caminhoneiro projeta-se de forma singular no municipio de Tabuleiro
do Norte, ressaltando-se inclusive que na regido do Baixo Jaguaribe, o grau de urbanizacdo
deste municipio, apresenta um indice de 58,50%, superando a média microrregional em

4,95%, cujo indice corresponde a 53,55%, conforme dados contidos na Tabela 05.

Em contrapartida a mesma fonte revela que, 41,50% do contingente populaciona do
municipio de Tabuleiro do Norte, concentra-se na zona rural, 0 que acarreta uma diferenca
negativa de 4,95%, em relacdo a média microrregional, que apresenta um indice de 46,45% da

populacdo residente em areas ndo urbanas.

E importante ressaltar que no municipio de Tabuleiro do Norte, observa-se — em
carater relativo — a segunda maior concentracéo populacional em area urbana da microrregi&o,
com um indice de 58,50%, superado apenas pelo municipio de Russas (61,62%), conforme
mostra a tabela 05.



Tabela 05 — Populag@o residente nos municipios pertencentes a microrregido do Baixo
Jaguaribe (CE) — segundo o IBGE (Censo 2000) — com énfase ao municipio de Tabuleiro do
Norte.

Urbana Rural
Municipio Total Absoluta | Relativa |Absoluta| Relativa
Alto Santo 15.394 5.447 35,38 9.947| 64,62
Ibicuitinga 9.435 4.387| 46,50 5.048| 53,50
Jaguaruana 18.024 7.295| 40,47 10.729| 59,53
Limoeiro do Norte 49.620 28.213 56,86 21407| 43,14
Morada Nova 64.400 33.869| 52,59 30.531| 47,41
Palhano 8.166 4259| 52,16 3.907| 47,84
Quixeré 16.862 9.857 58,46 7.005| 4154
Russas 57.320 35.323| 61,62 21.997| 38,38
S0 Jodo do Jaguaribe 8.650 2.744 31,72 5906, 68,28
Tabuleiro do Norte 27.098 15.852| 58,50 11.246| 41,50
Tota 274.969 147.246 53,55 127.723| 46,45

Fonte: IBGE: Censo 2000. IBGE, 2002



4.3.1 Indicadores deinfra-estrutura basica e social

A mensuragdo do nivel de vida de uma determinada regidio € demonstrada
fundamentalmente ao acesso de sua populagdo a servicos basicos, tais como: habitacdo, salde,
saneamento e educacdo. Para tanto se faz necessario a existéncia de indices que possam
demonstré-los. Neste intuito, reporta-se as informacdes, obtidas no IBGE, através do Censo
2002, referente aos indicadores da infra-estrutura do municipio de Tabuleiro do Norte,

registrando 0s seguintes nimeros contidos na Tabela 06:

Tabela 06 — Indicadores de infra-estrutura do municipio de Tabuleiro do Norte — CE.

INDICADORES QUANTIDADE
Domicilios particulares permanentes 7.079
Domicilios particulares permanentes — com banheiro ou sanitério 260
Domicilios particulares permanentes — com abastecimento de agua 3.900
Domicilios particulares permanentes — com lixo coletado 3.631
Hospitais 1
Leitos hospitalares 52
Unidades ambulatoriais (1999) 14
Estabelecimento de ensino fundamental 45
Matriculas — ensino fundamental 6.610
Estabel ecimentos de ensino médio 1
Matriculas — ensino médio 788
Agencias bancérias 2
Valor do Fundo de Participa¢éo dos Municipios FPM ano 2000 R$ 2.951.263,29
Valor do Imposto Territorial Rural — ITR/2000 R$ 1.926,00

Fonte: IBGE: Censo 2000, IBGE, 2002

Assim como o Indice de Desenvolvimento Humano — IDH, foi concebido para ser
aplicado ao nivel de paises e grandes regides, o IDH-M (indice de Desenvolvimento Humano

Municipal), € um indice que também mede o desenvolvimento humano de uma determinada



unidade geogréafica. Neste caso 0s municipios vém a ser menor unidade administrativa publica

do pais.

Embora haja uma complexidade na identificacdo dos aspectos de maior relevancia para
0 bem estar do cidadao, no célculo do indice de IDH, estdo incorporados principalmente dados

relativos a

» Longevidade — que abrange entre outros atributos, as condicdes de sallde da populacéo
e a expectativa de vida ao nascer;

» Educacdo — resulta de uma combinacdo de taxa de alfabetizacdo de adultos, taxas de
matricula nos niveis de ensino fundamental, médio e superior;

* Renda-insere-se 0 poder de comprada populacdo, PIB per capita, custo de vida.

Por outro lado, fizeram-se necessarias algumas adaptacdes metodol dgicas e conceituais
para a definicdo do IDH-M, visto que a disponibilidade de dados (que sdo as variavels
relevantes) dos municipios brasileiros, € unicamente proveniente dos Censos Demograficos do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica— IBGE.

No tocante aos dados econdmicos e demogréficos, pelo fato dos municipios serem
sociedades muito mais abertas que o proprio pais ou quaisquer das microrregides brasileiras,
os indices do Produto Interno Bruto — PIB per capita ndo sejaum indicador confiavel darenda
da populacéo residente, somando-se aisso a combinacdo das taxas de matricula, ndo revela ser

um bom indicador do nivel educacional.

Diante de tais dilemas, esses indicadores foram substituidos, pela renda familiar per
capita média do municipio e pelo nimero médio de anos de estudos da populacéo adulta (25
anos ou mais). Esses indices, representam melhor as condi¢cbes de renda e de educacdo

vigentes na esfera municipal, e estéo contidos nos Censos Demogréficos.

Os indices de IDH, apresentam variacfes que vao de 0 (pior) e 1 (melhor). Portanto,
quanto mais proximo de 1, maior sera o nivel de desenvolvimento humano e de condicdes de
vida da sociedade:



¢ 0,0 a 0,5-Baixo Desenvolvimento Humano.
* 0,5 a 0,8—Meédio Desenvolvimento Humano.

« 0,8 a 1,0— Alto Desenvolvimento Humano.

De acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD,
cujos dados promulgados através do Relatério do Desenvolvimento Humano para o ano de
2000, o Cear& apresenta um IDH de 0.699, situando-se entre os 14 Estados da Federacéo que
apresentam o IDH abaixo da média brasileira, (0.747). Nesta conjuntura estdo inseridos todos

os Estados nordestinos, além dos Estados do Acre, Rondbnia, Roraima e Tocantins.

O mesmo Relatério Anua do PNUD (Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento), desta feita divulgado em 2001, revela que em cardter global, as &reas
urbanas apresentam uma melhor qualidade de vida quando comparadas as zonas rurais. O
relatorio conclui ainda que as diferencas de IDH ndo se restringem apenas a 0s paises, a
grandes regibes, ou no embate mundo desenvolvido x mundo subdesenvolvido; mas
principalmente na divisdo urbano-rural, onde h& o progresso maior do desenvolvimento
humano, e uma privagcdo menor para 0s grupamentos humanos situados areas urbanas, em

detrimento aos que habitam as zonas rurais.

Conforme dados obtidos no relatorio do PNUD/2000, o Estado do Ceara, dos seus 184
municipios, 183 apresentam IDH abaixo da média brasileira. Apenas a capital, Fortaleza
detém indice de IDH de 0.786, superando o IDH nacional.

Baseando-se nesta conjuntura, 0 Governo Federal (na entdo gestdo Fernando Henrique
Cardoso), inseriu 0 Estado no Projeto Alvorada, numa tentativa de reordenar as agOes sociais,
visando a reducédo da pobreza, das desigualdades regionais, e buscando um meio de melhorar
as condicOes de vida nas &reas mais carentes do pais, visando assim, o aumento do IDH nas

Unidades da Federac&o beneficiadas pelo projeto.

Conforme os critérios estabelecidos pelo PNUD, os indicadores de IDH-M relativos a
microrregido do vale do Jaguaribe, apresentam um Meédio Desenvolvimento Humano,

levando-se em conta que todos os 10 municipios nela inseridos, possuem indices de



Desenvolvimento Humano superiores a 0,5 e inferiores a 0,8; conforme dados compilados na
Tabela 07.

Tabela 07 — indices de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) dos municipios da
Microrregi&o do Baixo Jaguaribe (CE), com énfase ao municipio de Tabuleiro do Norte.

Rankingna | Ranking na | Ranking na
Municipio Microrregido| Unidadeda | Federacéo
|DH-M . -
Jaguaribana | Federacdo
LIMOEIRO DO NORTE 0,711 1 6 2791
RUSSAS 0,698 2 8 3025
TABULEIRO DO NORTE 0,698 3 9 3036
SAO JOAO DO JAGUARIBE 0,694 4 11 3095
MORADA NOVA 0,670 5 28 3464
ALTO SANTO 0,654 6 41 3703
JAGUARUANA 0,654 7 42 3709
QUIXERE 0,652 8 47 3741
PALHANO 0,649 9 54 3789
IBICUITINGA 0,642 10 62 3881

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — 2000.

Apesar de apresentar um indicador de IDH de 0.698, o municipio de Tabuleiro do
Norte detém a 9% (nona) melhor colocagdo entre os demais municipios do Ceard, e o 3°
(terceiro) melhor indicador no tocante aos municipios da microrregido do vale do Jaguaribe,
sendo superado apenas pelos municipios de Limoeiro do Norte e Russas, que apresentam

indicesde 0.711, e 0.698, respectivamente.

Ressalta-se que o indicador do municipio de Russas, apesar de ser igual ao apresentado
por Tabuleiro do Norte, posiciona-se acima deste pelo fato de apresentar indicadores maiores
quanto a Esperanca de vida, Taxa de alfabetizacdo e de Educagdo, conforme Tabela 08. Tais

indicadores sdo fundamentai s na composi¢ao do IDH-M, fato jarelatado anteriormente.



Tabela 08 — Componentes de IDH-M, Esperanca de Vida ao Nascer, Taxa de Alfabetizacdo e
Indice de Educagdo dos municipios de Russas e Tabuleiro do Norte.

M unicipio Esperanca de Taxade indicede

P vida ao nascer alfabetizacdo Educacéo
Russas 71.986 0.735 0.7%4
Tabuleiro do Norte 71.852 0.697 0.736

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — 2000

Entretanto, em outros 3 (trés) indices: Taxa de bruta de freqliéncia escolar, Renda per

capita e Produto Interno Bruto (PIB),

também sdo utilizados na elaboracéo do IDH-M, e

neles os dados relativos ao municipio de Tabuleiro do Norte supera os indicadores de Russas,

conforme Tabela 09.

Tabela 09 — Componentes de IDH-M, relativos a Taxa de Bruta de Frequiéncia Escolar, Renda
per capita e Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios de Russas e Tabuleiro do Norte.

M unicioio TaxadeBrutade Renda Produto Interno
P Frequéncia Escolar Per Capita Bruto (PIB)
Tabuleiro do Norte 0,814 123,395 0,577
Russas 0,792 110,329 0,558

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — 2000



5. CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL

A caatinga vem sendo, nos Ultimos anos, objeto de maior interesse dos pesguisadores,
pois sempre foi colocada em segundo plano por ter sido considerada como area de pobreza (e
ainda o €). No entanto, a diversidade bioldgica desse bioma € considerada relevante, o que
gerou um estudo onde divide sua &rea de abrangéncia em ecorregides, a citar: Complexo do
Campo Maior, Complexo Ibiapaba-Araripe, Depressdo Sertangja Setentrional, Planalto da
Borborema, Depressio Sertangja Meridional, Dunas do S&o Francisco, Complexo da Chapada
da Diamantina e Raso da Catarina (VELLOSO et al., 2002).

A area de estudo esta inserida na Depressdo Sertangja Setentrional (Figura 15), que vai
da fronteira norte do Estado de Pernambuco, passando pela Paraiba, Rio Grande do Norte e

Ceard, prolongando-se em uma pequena faixa no norte do Piaui, com extensdo de 206.000 km?
(VELLOSO, ibidem.).

PLAMNLAMENTO BCOR RBOIOMAL DA CAS TEFoa
-]. 1a Einps - 30 & 39 do Mevembre de 2001 - Aldein, PE

Figura 15: Delimitacdo das
ecorregides da  caatinga.
Fonte: VELLOSO et al., 2002.




A Depressdo Sertangja, como unidade geomorfoldgica, ocupa a maior extensdo do
territério cearense. Geograficamente, caracteriza-se por apresentar um modelado intermontano
e interplandltico, e destacando em suas bordas as elevacfes sedimentares das chapadas da
Ibiapaba, ao Oeste, bordgjando a fronteira com o Estado do Piaui; a do Araripe, na divisa com
0 Estado de Pernambuco; e a do Apodi, com o Rio Grande do Norte; além da presenca de
macicos residuais (como 0 Macico de Baturité, Meruoca, entre outros). AB’ SABER (1969)
denominou-a de “ Superficie de Aplainamento sertanejo, por estar altimetricamente rebaixada,

influenciada por um clima semi-arido e revestida por estepes”.

O Projeto RADAMBRASIL (1981) a descreve como “ Superficie Sertanga’, dividindo
tal Unidade em duas partes distintas: Area Conservada e Area Dissecada. A primeira apresenta
uma topografia plana e mapeada com superficie pediplanada, onde a densidade de drenagem é
fraca e 0s processos erosivos truncaram indistintamente os mais variados tipos de rochas. Jana
area dissecada ocorrem caracterigticas diferenciadas na capacidade de sulcamento da
drenagem e o comportamento geomorfoldgico das rochas, sobretudo os setores dissecados do

interior e os dafaixa sub-litoranea.

Geologicamente é congtituida pelo embasamento cristalino, onde a maior porcdo €
composta de litologias datadas do Pré-Cambriano. Os eventos tectonicog/estruturais sdo co-
responsaveis pela presenca de Escudos e Maci¢os antigos inseridos ha Depressdo Sertangja, ja
que a influéncia das flutuagdes climaticas Cenozbicas somados com os fatores litologicos
determinaram, fortemente, a atual relacdo pediplanizacdo/dissecacdo. M erece destaque, desta

forma, o dominio das depressdes periféricas originadas a partir dos processos denudacionais.

Os inselbergs sdo frequientes nas depressdes sertangjas, de um modo geral, e resultam a
partir da denudagéo das rochasintrusivas, constituindo exemplo da agéo seletiva dos processos
degradacionais, de acordo com o grau de resisténcia das rochas. Encaixa-se nesta descri¢éo, o
Morro do Altinho (Figura 16) que constitui a mais importante ocorréncia no municipio de

Tabuleiro do Norte deste elemento caracteristico datambém denominada Superficie Sertangja.



T e
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Figura 16: Aspecto do Morro do Altinho, exemplar de inselberg localizado no Municipio de
Tabuleiro do Norte— CE.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

Segundo a folha Jaguaribe (SB-24) da Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo
(DNPM, 1974), o municipio de Tabuleiro do Norte, esta inserido na por¢do da Depressdo
Sertangja congtituida geologicamente pelo Complexo Gnaisses e migmatitos dominantes,

granitos e granodioritos porfiriticos, quartzitos e xistos, datados do pré-Cambriano.

O calcério (Grupo Apodi — Formagdo Jandaira), aflora na chamada Bacia Potiguar,
também conhecida como Bacia Sedimentar do Apodi, composta por arenitos na base e
calcarios no topo. Além destes, as margas e folhelhos encontrados no municipio, datam do

Cretéceo.

Os sedimentos tipos argilas, areias e cascalhos caracteristicos de depdsitos aluvionais,

datam do terci&rio/quaternario.

Tais elementos, foram identificados e mapeados, conforme se observa No Mapa
Geoldgico do municipio de Tabuleiro do Norte (Figura 17).
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As formas atuais do relevo predominante na microrregido do vale de Jaguaribe e
especificamente no municipio de Tabuleiro do Norte (Figura 18), sdo decorrentes de um
conjunto de fatores morfogenéticos que determinaram a origem e a evolucdo do atual
modelado. Evidencia-se primeiramente a influéncia dos fatores estruturais (Agentes Internos),
onde se anadlisam os dominios morfo-estruturais, bases do relevo territorial. Em seguida

ressalta-se aimportancia das evidéncias morfocli méticas pretéritas (Agentes Esculturais).

Microrregido do Vale do Jaguaribe — Ce
Dominios Morfo-Estruturais e Esculturais

Meseta

e Terracos Aluvionais

Morada Nova
&I Quifxeré

i/

Limdeiro dd Nore Euf-'!_ :
we” 1 &7 Chapadado
T v A i
: podi
(57 N7
—_ Tabuléiro do Norte

—

B S, J, Jaguaribe

A\ cHa

e

ressao Sertaneja
ess40.Ser

Lo ks b N DA

FORMAGAO
RELEVO GEOLOGICA

Y iy Rochas Cristalinas
- N (Pré-Cambriano)

DEPRESSAQ SERTANEJA 2
E RELEVOS RESIDUAIS (INSELBERGUES) | <=

Rochas Sedimentares

CHAPADA DO APODI (Plat e Escarpa) - (Cretaceo)
7 Sedimentos Argilosos
PLANICIES FLUVIAIS CESSTESET | arcoes o Stoee
(Quaterndrio)

Sedimentos
Tércio-quaterndrios

TABULEIRO COSTEIRO

Figura 18: Bloco Diagrama representativo dos Dominios Morfo-Estruturais e Esculturais da

Microrregi&o do Baixo Jaguaribe (CE), com énfase ao municipio de Tabuleiro do Norte.
Fonte: Adaptado de SILVA e CAVALCANTE in: Atlas escolar, Ceara: espago geo-histérico e cultural. 2000.



Baseando-se em SOUZA (1997), publicado no ATLAS DO CEARA (1997), através
da Fundagdo Ingtituto de Plangjamento do Ceara — IPLANCE, o municipio de Tabuleiro do
Norte apresenta em suas caracteristicas geomorfoldgicas, embasadas no Complexo Cristalino,
a Bacia Potiguar com Litologias do Grupo Apodi (também chamado de Bacia Sedimentar do
Apodi), e os Sedimentos de Aluvides (Terragos Aluvionais) — conforme especificado na
Compartimentacdo Geoambiental do municipio de Tabuleiro do Norte (Tabela 10), e no mapa

geomorfol6gico do municipio (Figura 19).

O Complexo Cristalino data do Pré-Cambriano e aparece com caracteristicas
morfoclimaticas (AB’SABER, 1974). Este, e a Depressdo Sertaneja, estdo submetidos a
processos de pedimentacdo, com cotas atimétricas entre os 80 — 400m e uma classe de
declividade situada entre 3 — 15%. As formas se apresentam deprimidas com superficies

erosivas planas e/ou ligeiramente dissecadas, cobertas por caatinga hiperxerofila

A Bacia Sedimentar Potiguar com Litologias do Grupo Apodi foi inicialmente
subdividida em duas unidades por KREIDLER & ANDERY (1949), que sdo o Calcario
Jandaira e Arenito Acu. Posteriormente, SAMPAIO & SCHALLER (1968) modificaram a
terminologia para Formacado Jandaira e Formacdo Acu. Na primeira predominam o calcérios
litograficos, nodulosos, margosos e gredosos, calcarios bio-detriticos lumachelosos e margas;
intercalacOes de evaporitos, folhelhos e argilitos. Na Segunda Formagdo predominam os

conglomerados e arenitos, intercalagtes de siltitos, folhelhos e argilitos, cal carenitos no topo.

Ambas formagdes sdo datadas do Cretéceo médio (Pdeo Mesozdica), caracterizadas
pela Chapada do Apodi, com altitude média entre 100 e 220m, topo plano, forma estrutural
truncada por superficie erosiva, apresentando o reverso da cuesta rebaixado no sentido Leste
(em direcéo ao Estado do Rio Grande do Norte), também recoberto pela caatinga arbustiva
hiperxeréfila. Segundo o IPLANCE (1997), apresenta uma topografia bastante regular e, “é 0
mai s rebaixado dos planaltos cearenses’. Devido a encosta Situar-se a sotavento, néo oferece

condic¢Oes paraa ocorrénciade “brgos’ de exposicao.
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As unidades estruturais da Chapada do Apodi, a Formagdo Acu (Arenito — faixas
avermelhadas), e a Formacdo Jandaira ( Calcé&rio — faixas esbranquicadas), poderdo ser

identificadas na figura 20.

Figura 20: Fragmentos das unidades estruturais da chapada do Apodi: o Arenito (Formagéo
Acu) e o Calc&rio (Formag&o Jandaira).
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

Os Aluvides sdo superficies mais recentes, datados do Holoceno (Cenozdico), aém de
sedimentos das FormacOes Barreiras tais como: argilas, arenitos e cascalhos encontrados num
patamar altimétrico que varia de 0 a 40m. Sdo formas de acumulagdo caracteristicas de
planicies e terracos fluviais do rio Jaguaribe e seus afluentes (rios e riachos intermitentes),

cujos leitos encontram-se bastante assoreado, conforme se observa nafigura21.

A elaboragdo dessas planicies fluviais — entre as quais a do Jaguaribe — resulta do
sistema de drenagem e do regime dos rios, cujo volume € mais caudaloso por ocasido da
estacdo chuvosa, porquanto na maior parte do ano ndo ha escoamento na maioria dos rios e
riachos sertanejos. Entretanto, o rio Jaguaribe — entéo o maior rio seco do mundo — encontra-
se atualmente “perenizado” através do fornecimento de &gua do agude Or6s, alimentando o

seu leito com uma peguena, mas constante lamina d’ agua.



Figura 21: Assoreamento do Corrego dos Bodes (riacho), afluente do rio Quixeré, na

localidade do Altinho, municipio de Tabuleiro do Norte — CE
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2000

A varzea é a &eatipicadaplanicie fluvial, cuja paisagem é de facil reconhecimento em
funcéo da cobertura vegetal. Nessa area predomina a formagdo de floresta dicotilo/palmécea,
donde se sobressai a carnalba (Copernicia prunifera), as margens dos rios e riachos, onde a
declividade é menos acentuada, e os processos de sedimentacao se sobrepdem ao de erosdo. A
acumulacdo de sedimentos nas calhas e nas margens acarreta a formacéo de planicies aluviais

onde diminui a competéncia do rio, além da capacidade de transporte de sedimentos.

O gradiente fluvial é que determina a capacidade de remoc¢do dos sedimentos, bem
mai s expressivo nas depressies i nterplandlticas sertanejas, onde a largura das planicies suaviza

os perfis longitudinais dos rios, especialmente nos baixos cursos.

Os depositos que bordejam as calhas dos rios e riachos, dependem n&o s da deposicdo
fluvial, mas também do fluxo laminar que, em situacdo de pesados aguaceiros, carreia grande

quantidade de detritos finos para os fundos dos vales.



Por outro lado, tais processos também podem acarretar numa drenagem imperfeita em
zona semi-arida (como € o0 caso), e ndo raro a ocorréncia de manchas (em pequenas
dimensdes) de solos holomorficos, resultado da composi¢éo quimica das rochas erodidas por
estes cursos d'agua.  Entretanto, a ocorréncia de salinizagdo nos solos do municipio de
Tabuleiro do Norte tem sido provocada pelas agdes antrépicas quanto a utilizagdo de forma
incoerente de préticas de irrigacao.

Por sua vez, em funcdo das melhores condi¢Bes edéficas e disponibilidade hidrica,
representam areas de diferenciacdo geoambiental nas depressdes sertanegjas de um modo geral.
No ambito estadual, essas areas compreendem formas de significativo valor econémico, pois
0s solos apresentam-se com elevado potencial agricola.



5.1 Caracterizacdo Climato/hidrolégica

O estudo das condicBes climaticas de uma determinada regido assume fundamental
importancia no conhecimento geoambiental da mesma, uma vez que o clima € um dos
componentes mais i mportantes do ambiente, agindo diretamente no processos morfogenéticos,
pedogenéticos e, conseqlientemente no desenvolvimento floristico. A soma dessas agdes atua
na composi¢ao faunisticas e sobretudo na atividade humana, tais como alimentacéo, moradia
e vestuario, afetando todo o meio socioeconémico ligados a agricultura, comércio, industria,
transporte, lazer, comunicactes, dentre outras atividades (AOUAD, 1996).

Inserido no contexto da regido semi-arida do Nordeste brasileiro, 0 municipio de
Tabuleiro do Norte apresenta uma altitude média de 70 metros, e temperatura média anual de
28° C (Figura22), com as méaximas termais diurnas em torno de 34° C no periodo seco e

25° C no periodo chuvoso.

T Estado do ﬁearé
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Figura 22: Mapa de Temperatura
Média Anual do Estado do Ceard,
com énfase a0  municipio
Tabuleiro do Norte.

Fonte: Adaptado de SILVA e
o CAVALCANTE in: Atlas escolar,
PERNAMBUCO a 3 . , .

el = Ceara: espaco geo-histérico e cultural.
e ————1_| 2000.




Tais caracteristicas térmicas associadas as médias pluviométricas anuais de 725,6 mm
(Figura 23), distribuidos irregularmente em duas estagdes digtintas. uma chuvosa (janeiro a
margo) e outra seca, que se prolonga de junho a dezembro. As chuvas possuem a
caracteristica de enxurradas e apresentam-se fortes em periodos de tempo muito curto. Sdo os

pesados aguaceiros comuns a este tipo de ambiente natural.
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Esse conjunto de componentes ambientais reporta ao diagndstico base, pois trata-se
de uma area “core’” do semi &ido, de acordo com AB’'SABER (1974) quando diz que
“pode-se considerar como ‘core’ do dominio semi-arido brasileiro tudo aquilo que esta no
interior das isohietas de 800 mm anuais médio”, também conhecido como Poligono das secas.

SILVA (1987), aplicando a classificagéo climatica de Kdppen, em 202 localidades do
Estado do Ceard, constatou a ocorréncia de apenas 3 (trés) tipos climéticos: Tropical chuvoso
com inverno seco e precipitagdes de outono (AW'); Tropica intermedi&io (Am); e o Semi-
arido muito quente com precipitagdes de outono (BSh'w') que abrange 2/3 da érea do Estado



e, neste contexto encontra-se 0 municipio de Tabuleiro do Norte, conforme se observa na

Figura 24.
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A regido Nordeste apresenta uma homogeneidade espacial e pouca variagcdo térmica
anual. Entretanto, a mesma situacdo néo acontece em relagcdo a pluviosidade que, devido a
sua irregularidade, assume maior importancia do ponto de vista climético e, sobretudo, pelas

consequéncias sociais e economicas (NIMER, 1979).

A distribuicgo e a ocorréncia de precipitagdes numa bacia durante o ano séo fatores
determinantes no sentido de quantificar as necessidades de implantacdo de culturas irrigadas,
bem como no sistema de abastecimento de dgua domeéstico e industrial. A determinacdo da
intensidade da chuva assume fundamental importancia no controle de inundaces e dos

processos erosivos no do solo.

Em virtude de sua capacidade de produzir escoamento, a chuva é o tipo de
precipitacdo mais importante para a hidrologia e, particularmente no Nordeste brasileiro, por



ser esta 0 Unica forma de ocorréncia, além de ser o fator ecol6gico mais importante para sua
economia (BACK, 2001).

Em hidrologia, entende-se por precipitacdo toda a agua proveniente do meio
atmosférico que atinge a superficie terrestre, sgja em forma de neblina, chuva, granizo,
orvaho, geada ou neve. Todas elas correspondem a formas diferentes de precipitagcdo. O que

asdiferenciam, € o estado fisico em que a &gua se encontra.

No municipio de Tabuleiro do Norte, 0 escoamento superficial (Mapa de Hidrografia -
Figura 25) ora hierarquiza-se em direcdo a bacia principa — a Bacia do Jaguaribe — ora
assume caracteristicas endorréi cas abastecendo as lagoas: Salina, Saco do Barro, do Feij&o, do
Peixe, AldeiaVelha, entre outras. Também sdo observados sulcos trabalhados pela eroséo que
desaparecem, caracterizando um sistema de drenagem arreica, sendo a maioria originada nas
bordas da Chapada do Apodi (Figura 26).

Figura 26: Vista Parcial da pediplanicie de Tabuleiro do Norte, desde a Chapada do Apodi,

observando-se a Lagoa Salinae processos de eroséo em sulcos.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002
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Em decorréncia das baixas cotas altimétricas, cujo nivel maximo ndo ultrapassa 200

metros, ndo se verifica no municipio superficies ou areas Umidas em decorréncia da orografia.

Os brgjos ai localizados restringem-se unicamente as bordas do rio, e segundo LINS &
ANDRADE (1999), “chama-se também de ‘brejos’, com efeito, ndo somente lugares

alagadicos, encharcados, mas igualmente certas varzeas aluviais’.

As zonas que margeiam o rio Jaguaribe, sd0 suavizadas pela penetragcdo de uma massa
de ar umido conhecido como “Vento Aracati”, que parte diariamente do mar para a zona

interiorana, através da calha do Jaguaribe.

Entretanto, os maiores problemas enfrentados na regido nordestina sdo decorrentes dos
efeitos da seca, cujo primeiro registro na regido remonta a 1559, segundo narra o livro
Historia da Companhia de Jesus no Brasil, do Padre Serafim Leite, citado por GUERRA
(1951). Com base no caendario das secas no nordeste vé-se que, de um modo gerdl,
ocorreram 9 secas por seculo, uma a cada 11 anos. Apesar de afetarem indios e 0s primeiros
colonizadores, as secas dos séculos XVI e XVII ndo tiveram grande impacto, devido ao
numero reduzido de habitantes e a abundancia de recursos naturais que minimizavam seus
efeitos (BRITO GUERRA, 1981). A partir do século XVIII comegcam a acontecer secas de
maior gravidade, como a de 1777-1788, quando restou apenas 1/8 do gado pertencente a

capitaniado Ceara.

Dentre as secas que causaram maiores prejuizos destaca-se, sobremaneira, ade 1877-
1879, que ocasionou a perda de mais de meio milh&o de vidas. Isto ocorreu também devido a
total falta de preparo das autoridades paraenfrentar o problema. De fato, caso houvesse
acudagem para coletar preci pitagdes i soladas que aconteceram naregido, muita tragédia seria
evitada. Foi esta seca, conhecida como "secagrande”, que motivou o império atomar as

primeiras medidas para combater os efeitos das estiagens no Nordeste.

A partir da década de 40, tais efeitos passaram a ser combatidos sistematicamente, na

tentativa de reduzi-los. A implementacdo das diretrizes tornaram-se possiveis apos a criacao



de organismos governamentais de combate a seca e de desenvolvimento regional, como a
Inspetoria de Obras Contra as Secas (atual DNOCS), a SUVALE (atual CODEVASF) e, em
1959, a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE).

Segundo CARVALHO (1988), o fenbmeno da seca pode ser caracterizado pela
auséncia parcia ou total das chuvas ou sua ma distribuicdo durante o periodo em que as
precipitacbes deveriam ocorrer. Entretanto, além desta definicdo, existem outras

especificidades relacionadas com o nivel de gravidade de uma seca em escala temporal e

espacial.

No mesmo raciocinio, CARVALHO (ibidem) acrescenta que, no caso especifico do
semi  arido brasleiro, convenciona-se também classificar as ediagens em "seca’
correspondendo “ a paisagem normal deumaseca’ ou a"secaverde' que, apesar da paisagem
verde e das chuvas, o volume das precipitacdes foi insuficiente, acarretando perdas da

producdo agricola que podem variar entre 30 e 50 % do que se esperava colher.

A ocorréncia de chuvas é determinada principa mente pelo deslocamento do Centro de
Convergéncia Intertropical (CIT) — também conhecido por doldrum — direcionando-se para o
hemisfério sul e também pela sua posicdo em relacdo a regido. Esse comportamento é
responsavel pelo regime climatico do Nordeste. Em virtude disso, as chuvas serdo maiores
quanto maior for sua atividade frontal no sul do Brasil e no Golfo do México. Este fenbmeno
pode ser caracterizado como 0 encontro de massas de ar dos dois hemisférios na zona

equatorial.

A ascensdo conjunta destas massas de ar, provoca 0 surgimento de uma zona de
aguaceiros e trovoadas. Quando ocorre a auséncia do doldrum, o Nordeste é dominado pelo
anticlone do Atlantico sul, com ventos aisios que sopram na direcdo sudeste ou este,
constituindo a Massa Equatorial Atlantica (EA). Com a presenca destes ventos o doldrum €&
deslocado para o norte do equador. Este deslocamento acarretar a falta de chuvas na regido
(SERRA apud CARVALHO,1988).



Por outro lado, outros autores como THEOPHILO (1922) e HULL (1953) relacionam
a auséncia de chuvas com a menor atividade das manchas solares, correspondendo as secas
aos pontos minimos de atividade destas manchas, que distam em média 11 anos um do outro,
0 que explicaria a repeticdo do ciclo de secas com 0 mesmo periodo, conforme registro que
datam desde o século X V1.



5.2 Caracteristicas pedologicas e uso agricola

Os solos ocupam a parte mais externa da crosta terrestre na posi¢éo de contato com as
massas liquidas e gasosas. Ao mesmo tempo, é uma regido de transicdo dos trés estados da
matéria e um regulador e um regulador das manifestagbes de propriedades de solidos, dos

liquidos e de gases.

Os solos ndo apresentam apenas, mera mistura de elementos fragmentados e matéria
organica em varios estagios de decomposicéo e de mineralizacdo. Entretanto, € um corpo
natural, independente e dindmico, adquirindo propriedades ou caracteristicas varidvels de
acordo coma natureza, intensidade e extensdo das forgas que atuam sobre ele.

A cobertura vegetal e, particularmente cada espécie, apresentam diferentes
comportamentos quando submetidas a determinados tipos de solos sendo, portanto, da maior
importancia o conhecimento destes para o0 estudo da vegetac&o. Os estudos de identificacéo,
caracterizacdo, classificacdo e mapeamento proporcionam dados basicos essenciais para 0
planejamento de programas voltados para a agricultura, projetos de irrigacdo, e conservacdo

dos solos.

Neste contexto, baseando-se em pesquisas redlizadas pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE (Levantamento Exploratorio — Reconhecimento de
Solos do Estado do Ceara, 1973 Volumes | e |1); e pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA (1981), elaborou-se uma carta temética das associagbes e
tipologia de solos e do municipio de Tabuleiro do Norte (Figura 27), onde se identifica as 5
principais unidades pedologicas predominantes que sdo : Podzolicos Ver melho-Amar €lo,
Solos Aluviais, Vertissolos, Cambissolos e Litolicos. Além destes, amesma fonte indica

e existéncia de pequenas ‘ manchas de solos do tipo Regossolo e Areias Quartzozas.






5.2.1 Podzdlicos vermelho-amarelo

S30 0s s0l0s que apresentam o horizonte B textural, ndo hidromorficos. Suas principais
caracteristicas sdo as argilas de atividade baixa, fortemente &cidos e baixa fertilidade natural.
Os perfis séo geralmente profundos e muito profundos e seqlienciam horizontes A, Bt, C, bem
diferenciados. Os Podzélicos Vermelho Amarelo de carater abruptico, textura arenosa,
existentes no municipio de Tabuleiro do Norte, so derivados dos sedimentos do Cretéceos da

formagéo Acu, e apresentam doi s ti pos de associ agoes:

PV3 — PODZOLICO VERMELHO AMARELO abrdptico textura arenosa/média +
AREIAS QUARTZOZAS DISTROFICAS + REGOSSOLO EUTROFICO com fragipan,
apresentando horizonte A fraco, textura arenosa fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano e

suave ondulado.

PV4 — PODZOLICO VERMELHO AMARELO abriptico textura arenosa/média +
AREIAS QUARTZOZAS DISTROFICAS, ambos apresentando horizonte A fraco, fase

caatinga hiperxerdfila, relevo plano e suave ondulado.

Em virtude das escalas dos mapas existentes ndo permitir detalhamento, a vistoria da
area foi necessé&ria para que algum detalhe ou caracteristica ndo reportada fosse visualizada.
Com isso em pesquisas in loco, foi identificada a existéncia de um paleossolo, “coberto” por
um podzolico vermelho amarelo, nas imediagbes do Projeto de Irrigacdo do Altinho,
constituido de um “pacote sedimentar tipo cascalheira’ (Figura28). O podzdlico identificado
nesta localidade — nas imediagdes do Altinho/Corrego dos Bodes, abrange uma area pouco
menor que 6.000 n. A estimativa destas dimensdes, ratifica o fato de ndo ser encontrada tal
‘mancha de solo, na carta de Solos do Estado do Ceard, visto ser sua escala de 1:600.000
(SUDENE, 1973).



Podzdlico Vermelho-amarelo atual

Podzdlico Vermelho-amarelo pretérito

Cascalheira

s

Figura 28: Aspecto do perfil de um solo tipo Podzdlico vermelho-amarelo, no municipio de

Tabuleiro do Norte — CE, com ocorréncia de paleossolo
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Fevereiro/2003

A Litologia e o material originario deste solo, provém de arenitos (Formacéo Acu do
Cretaceo). Os componentes desenvolvem-se de arenito cinzento, havendo entretanto areas em
gue o podzélico € desenvolvido a partir de arenito feldspético.

A vegetacdo primitiva vem a ser caatinga hiperxerdfila, e nas atuais circunstancias
estes solos encontram-se utilizados com culturas de subsisténcia (feij&o (Phaseolus wulgaris) €
milho (Zea mays)), assim como em projetos de irrigacdo como é o caso do Projeto Altinho

(figura 29), vinculado a outro projeto denominado Caminhos de Israel, sob a coordenacéo da



Secretaria da Agricultura Irrigada do Estado do Ceara — SEAGRI. Ha énfase a cultura do

algodéo herbaceo, e dafruticultura (mam&o principal mente).

GOVERNO DO
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DA AGRICULTURA IRRIGADA—SEAGRI
AGROPOLO DO BAIXO JAGUARIBE
RECUPERACAO DA INFRA-ESTRUTURA
PROJETO ALTINHO

CAMmiINHOeS
DE ISRAEL

Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2001

Além da ocupacdo da area pelo projeto, também se verifica nas imediacles, a
existéncia da pecuaria extensiva na propria caatinga, sobretudo de ovinos e caprinos, e de

bovinos em pequenas quantidades, pelos pegquenos proprietérios de terras.

Na microrregido do Baixo Jaguaribe, existem outros projetos dessa natureza —
vinculados aos “ Caminhos de Israel” - como por exemplo o Projeto de Irrigagdo do Tabuleiro
de Russas, que abrange entre varios municipios, como Russas e Limoeiro do Norte.



5.2.2 Solosaluviais

Abrange solos pouco desenvolvidos, oriundos de deposicOes efetuadas por correntes
fluviais e mostram apenas um horizonte A, sobrejacente a camadas estratificadas tipo 11C,
[11C... sem que demonstrem relacOes genéticas entre si. Apresentam texturas diversas, elevada
fertilidade (geralmente os mais ricos de uma paisagem), ocorrendo principalmente no leito
(Figura 30), e nas varzeas (Figura 31), dos rios Jaguaribe, Quixeré, além de varios outros
riachos. E originalmente coberto por vegetacio de floresta caducifdlia de vérzea, pela
carnalbeira (Copernicia. prunifera) — area core da floresta dicotilo/palmécea — e pela caatinga
hiperxerofila.

Na regido estdo em Associacdo complexa, tipo Ae4 — SOLOS ALUVIAIS
EUTROFICOS, textura indiscriminada + SOLOS HALOMORFICOS INDISCRIMINADOS
+ VERTISSOLO + PLANOSOL SOLODICO textura indiscriminada, todos apresentando

horizonte A fraco, fase floresta ciliar de carnaliba e caatinga hiperxerofila, com relevo plano.

Figura 30: Solos aluviais no leito do rio Jaguaribe, distrito de Peixe Gordo.
Fonte:OLIVEIRA FILHO, Agosto/2003



Figura 31: Associ a(; de Isal uvis Verti Io, na vérzea do rio Jaguaribe, as margens
daBR - 116, no distrito de Peixe Gordo, com presenca de carnaubais.
Fonte:OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

5.2.3 Vertisolos

Os Vertissolos sdo solos de coloracéo acinzentada ou preta, apresentando horizontes na
sequéncia AC sem diferenca sgnificativa no teor de argila entre a parte superficial e
subsuperficial do solo (Figura 32). Tem alto teor de argila do grupo 2:1 expansivas (grupo
montmorilonita). Alta fertilidade, porém apresentam problemas relacionados com suas
propriedades fisicas, sobretudo quando ha mudanca radical do periodo seco para a época das

chuvas.

Durante o periodo seco apresentam-se extremamente duros, ressecados e com
fendilhamentos, 0 que acarreta na ruptura das raizes das plantas. Entretanto, por apresentarem
drenagem imperfeita e argilas expansivas, no periodo correspondente a estacdo chuvosa,

tornam-se encharcados, pegaj 0sos e plasticos, o que dificulta seu manejo.
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Figura 32: Perfil do vertissolo apresentando fendilhamentos. Imediacdes da localidade rural

de Vertente, municipio de Tabuleiro do Norte.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

No municipio de Tabuleiro do Norte encontram-se margeando a Chapada do Apodi,
com predominancia de cobertura vegetal de caatinga hipo e hiperxerdéfila e também pela mata

dicotilo/palmacea.

Em consonancia com o Mapa Exploratério-Reconhecimento de Solos do Estado do
Ceara (SUDENE, 1972), encontra-se ho municipio de Tabuleiro do Norte a associacao tipo V5
— VERTISOL + VERTISOL fase pedregosa + BRUNO NAO CALCICO vértico com e sem
carbonato, textura argilosa fase pedregosa, todos apresentando horizonte A fraco, fase caatinga

hiperxerdfila, relevo plano e suave ondulado.



A Litologia e o materia originario provém de arenitos com intercalacfes de argilas,
folhelhos e siltitos (Formacdo Acu do Cretéceo), influenciados pelos calcareo (Formacéo
Jandaira) e sedimentos ndo consolidados (Holoceno).

Os Vertissolos sdo desenvolvidos a partir da decomposicdo de sedimentos mais
argilosos do Holoceno e das rochas da Formagdo Acu, predominando as argilas e folhelhos
influenciados pelo calcario. Os Bruno Nao Calcicos, apresentam principalmente como

material de origem os folhelhos e argilas, influenciados também pelo calcareo.

A vegetacdo primitiva, caracteristicas dos Bruno ndo calcicos compde-se da caatinga
hiperxerdfila sendo atualmente bastante utilizados na pecué&ria extensiva (pasto), e na
agricultura de subsisténcia do milho, feijéo, e arroz.

Desde o final da década de 70 até as atuais circunstancias, contata-se a presenca do
cultivo do cgjueiro (Anacardium ocidentallis), visando atender as necessdades de matéria-
prima destinadas a pequenas indigtrias de doces da regido (3 no total do municipio de
Tabuleiro do Norte, sendo 2 situadas na sede, e 1 no distrito de Peixe Gordo), vendendo
também sua producdo a “atravessadores’, que as revende para industrias de suco de frutas
estabelecidas em Pacajus (Sucos Jandaia) no Estado do Ceard, e em Mossoré (MAISA), no
Rio Grande do Norte. Além disso, obtém-se bons rendimentos navendada castanhado caju,

também destinada a industrias especiali zadas no processamento e obtencéo de 6leo.

E possivel que, a producio do caju nesta érea tenha sido também uma das alternativas
encontradas pelo agricultor para minimizar os efeitos sdcio/econdmicos da decadéncia da
producdo de cera de carnalba, uma vez que, 0s solos onde encontra-se grande parte dos
cajueiro, estava coberto anteriormente por carnaubais antrépicos. Desde entdo, verificase a
presenca do cgueiro, associado a resquicios de antigas plantacGes de carnaubeiras, sobretudo
ao longo daBR — 116 (Figura 33).



Figura 33: Associacdo cajueiro/carnaubal antrépico, localizado as margens da BR — 116,
entre o distrito de Peixe Gordo e alocalidade rural do Café Queimado.
Foto: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

5.2.4 Cambissolos

Os Cambissolos s&o solos que apresentam o horizonte B incipiente ou cambico (B),
ndo hidromorficos de carater eutréfico, moderadamente profundos ou rasos e com seqiéncia
de horizontes A, (B), C. S&o praticamente neutros a moderadamente alcalinos evidenciando
alta soma e saturagdo de bases trocéveis, aém de significativa presenca de fragmentos

calcarios e carapacas calcérias.

De acordo com ERNESTO SOBRINHO (1980), os cambissolos “Sdo sistemas
conservadores de nutrientes devido ao relevo plano e a baixa permeabilidade do material,
freglentemente com a presenca de argila de atividade alta, principalmente proximo a
interface solo/rocha”.

Em Tabuleiro do Norte predomina em 1/3 do territério municipal, esta classe de solos

ocorre nas areas do topo plano da “cuesta” da Chapada do Apodi (Figura 34), derivados de



calcérios e arenitos calciferos Cretéceos da Formagdo Jandaira. As associagdes encontradas
no municipio s3 as do tipo Ce — CAMBISOL EUTROFICO, textura argilosa, substrato
calcario + LATOSOL VERMELHO AMARELO EUTROFICO, textura argilosa + SOLOS
LITOLICOS EUTROFICOS, textura média e argilosa fase rochosa, substrato calcario, todos

apresentando horizonte A fraco, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano.

Figura 34: Perfil do cambissolo no topo da cuesta da Chapada do Apodi.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Julho/2000.



5.25 Soloslitélicos

S0 solos pouco desenvolvidos, de rasos a muito rasos. Destaca-se apenas o0 horizonte
A, diretamente assentado sobre a rocha mater (R). Eventualmente pode ser encontrado sobre
uma camada de ateracdo (C), podendo apresentar-se na sequéncia A-R ou A-C-R.
Normal mente est&o associados a muitos afloramentos rochosos.

Caracteriza-se pela exposi¢ado da rocha com reduzidas por¢cdes de material detritico.
Literalmente na moderna concepcdo pedoldgica, ndo sdo classificados especificamente como
solos.

Na area em estudo detectaram-se representantes nas imediacfes do digtrito de Peixe
Gordo, as margens da BR 116, e em afloramentos tipo caos de blocos ou matactes existentes

no morro do Altinho (inselberg), conforme figura 35, e no leito do rio Quixeré (Figura 36).

Matacoes
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Figura 35: Afloramentos rochosos tipo matacfes caracteristicos de solos litdlicos . Morro do
Altinho, municipio de Tabuleiro do Norte.
Foto: OLIVEIRA FILHO, Agosto de 2002



Figura 36: Matacdes as margens do rio Quixeré, na localidade do Altinho, municipio de

Tabuleiro do Norte.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2000.

De acordo com o0 Mapa de Solos da SUDENE, as associagdes existentes no municipio
s30 as do tipo Rel6 — SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, horizonte A fraco, textura
arenosa e média, fase pedregosa e rochosa, substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO
CALCICO textura argilosa fase pedregosa, ambos fase caatinga hiperxerdfila relevo suave
ondulado e ondulado + AFLORAMENTOS DE ROCHA. Também detecta-se em menores
proporcdes associagdes do tipo Re20 — SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, textura arenosa
e média, fase pedregosa, e rochosa, relevo suave ondulado + PLANOSSOLO SOLODICO,
textura arenosa/médio e argilosa, fase relevo plano e suave ondulado + SOLONETZ
SOLODIZADO, textura arenosa média e argilosa, fase relevo plano e suave ondulado. Todos

apresentando horizonte A fraco, fase caatinga hiperxerdéfila.



5.26 Regossolos

Representam os solos com sequéncia AC, pouco desenvolvidos, profundos a
moderadamente profundos, porosos, e geralmente mostram sequéncia de horizontes A1, C1,
C2.... Em Tabuleiro do Norte, apresentam em pequenas areas (manchas) e sdo, sobretudo,

derivados em grande parte de alteracdes de arenitos Cretéceos da Formagdo Acul.

5.2.7 Areiasquartzozas

S80 solos arenosos e essencialmente quartzozos, com sequéncia de horizontes A, C1,
C2, C3, C4, muito profundos, excessivamente drenados e muito baixa fertilidade natural. No
municipio de Tabuleiro do Norte, ocorrem em pegquenas manchas deste tipo de solo,
sobretudo nas imediacdes e no leito do rio Jaguaribe e nas proximidades do Distrito do Olho
d’ Agua da Bica (Sul/Sudeste do municipio).



6. CENARIO FITOGEOGRAFICO

A principio, a visdo dos aspectos boténicos de uma determinada regido refere-se mais

as plantas que nela ocorrem do que as comunidades vegetais predominantes (ou fitocenoses).

No Estado do Ceara, os registros mais antigos também referem-se muito mais a flora

do que coberturavegetal propriamente dita.

Nos registros historicos das pesquisas realizadas no Brasil, e especificamente no
Estado do Ceard, ressdtase a vinda de diversos cientistas com o intuito de conhecer,
reconhecer, identificar os diversos tipos de plantas da regido. Entre eles podem-se ressaltar
Marcgraf (no século XVI); Silva Feijo (no século XVII); Gardner, Barbosa Rodrigues,
Capanema, Freire Alleméo, Wallis, Therese de Baviera, Taubert e Huber no século XIX,
periodo em que LUETZELBURG (1974) denominou de “época nordesting”.

Segundo FERNANDES (1998), em 1924 o cientista Karl F. P. Von Martius fez o
primeiro registro fitogeografico brasleiro, confeccionando o mapa de Provincias
Fitogeogréficas para o Brasil, volume | da Flora Bradliensis, onde retrata o Ceara
inteiramente coberto por “Hamadriades’ — designacdo aplicada a vegetacdo das caatingas,
cuja origem do nome remota a Mitologia Grega, relativo as “Hamadryas — ninfas mortais dos
bosgues de carvalho, onde cada uma das quais nascia e morria com a arvore que lhe servia
de moradia”. Acrescenta ainda que esta denominagdo reportava comparativamente “numa
alusio as plantas das caatingas que nasciam e morriam anualmente, numa aparente
alternancia, em correspondéncia a mortalidade destas Divindades’ .

No inicio do século XX, HUBER (1908), publica “Plantas do Ceara”, fruto de
expedicdes realizadas desde 0 ano 1897. Por suavez, DUQUE (1949), determina a ocorréncia
de 5 (cinco) regides ecoldgicas para o Nordeste, aplicando-lhe os nomes correspondentes aos
tipos de vegetacdo ou ambientes popularmente conhecidos: 1. Caatinga; 2. Sertdo; 3.
Agreste; 4. Carrasco e 5. Serras.



ANDRADE-LIMA (1966) enfatiza que o termo indigena de origem Tupi-Guarani —
Caatinga — foi aplicado a comunidades florestais do Nordeste brasileiro pelo fato de que a

“caatinga arbérea era a verdadeira caatinga dos Tupis’.

Em 1973, MOREIRA descreve a vegetacdo cearense com énfase as caatingas, matas

serranas e ade varzeas (onde se encontra a floresta Dicétilo/Palmécea).

O Projeto RADAMBRASIL (1981), cujos resultados sdo apresentados nos volumes 21
e 23, acompanhados das folhas SA 24 FORTALEZA e SB 24/25 JAGUARIBE/NATAL,
refere a vegetacdo da caatinga como Estepe, utilizando a presenca de palmeiras como critério
de separacdo de unidades., como as formagdes: Estepe arbdrea com palmeira e Estepe arbérea
sem palmeira. Sendo a carnalba (Copernicia prunifera) a espécie de palmeira mais notéavel
Nnos espaco cearense e potiguar, também ocorre no Piaui; entretanto neste Estado ha a

ocorrénciatambém de outra palmeira: o Babagu (Orbignya martiana).

ROMARIZ (1991) designa como FormacOes Complexas vegetacdo do tipo da
Caatinga bem como os Cerrados e Complexo do Pantanal. No primeiro caso, argumenta ser
esta unidade fitoecologica dotada de extrema heterogeneidade e, das mais dificeis quanto a
definicao, visto sua diversidade manifestada ndo sd quanto afisionomia, mas também quanto a
composicdo floristicas. Este fato € apoiado por VELLOSO et al. (2002), que aprofundou a
avaliacdo da biodiversdade desta formacdo, associando a outros parémetros bidticos e

abiéticos.

O resultado obtido por VELLOSO (Op.cit.), comprova a variedade de ecoss stemas
gue compdem a caatinga, de onde foram capazes de delimitar 8 (oito) diferentes ecorregides.
Este trabalho, além de detalhado, é bastante atual, e ratifica os postulados de ROMARIZ
(Op.cit.), bem com outros autores mais antigos que ja reconheciam a diversidade da caatinga
como LUETZELBURG (1974), ANDRADE LIMA (1966), dentre outros.

A vegetacdo da caatinga compreende as formacfes xerdfilas lenhosas, geramente
dotada de aclleos, entremeadas de plantas suculentas ou crassas, com tapete herbaceo



estacional. Predominantemente tem como caracteristica folhas pequenas e, em varias ocasi 0es,
providas de espinhos. Algumas delas dispdem de 6rgaos com capacidade de reserva que séo
subterraneos. A caatinga, de acordo com o grau de xercofilia de suas plantas, apresenta-se

dividida em hipo e hiperxerofila, respectivamente menor e maior grau de aridez.

O estudo pertinente a cobertura vegetal predominante no espaco geogréfico do
municipio de Tabuleiro do Norte, pautou na elaboracdo da Carta de Vegetacdo (Figura 37),
destinada especificamente para esta pesquisa Compreende 4 (quatro) Unidades
Fitoecolbgicas:

¢ Ca- Caatinga Arborea (Floresta Caducifdlia Espinhosa).
e Cad — Caatinga Arbustiva Densa

» Caa-— Caatinga Arbustiva Aberta.

* Vc-ForestaMigta Dicotilo/Palméacea.



1 05 W03 33 - MO Op CABNGEL

eyeifioan wa opensay
30 Wy¥3034

g

STV s o e gy

1 ) S ) ST g T

AT ¥ B

M VAL TR YT
WOV U

| A

wp e —

e

s e
e ]

ey vy
ey
ey g
-
]

30 - 3LHON 00 Odi3NgvL

q

1
N

@lioN op

Sausizey OROND

cJla0owT

cluesg oj|y

8lI0N

op oilBow|]

L0



6.1 A caatingaarboreaearbustiva

O dominio da Caatinga Arbdrea é também conhecido como floresta Caducifdlia
Espinhosa. Em Tabuleiro do Norte predomina no topo da chapada do Apodi. Caracteriza-se
por apresentar arvores mais altas, podendo alcancar em torno de 20m, caules retilineos e um
subosgue constituido por érvores menores, arbustos e subarbustos efémeros. Entre os
exemplares caracteristicos desta formagdo, encontram-se a Aroeira (Astronium urundeuva), o
Pau Branco (Auxemma oncocalyx), 0 Cumaru (Amburana cearensis), dentre outros. Face aos

constantes desmatamentos, verifica-se 0 surgimento de uma formagdo secundéria.

A Caatinga arbustiva € caracterizada pelo porte mais baixo, caules retorcidos e
esbranquicados (Figura 38). Do mesmo modo que a caatinga arborea, a densidade de vegetais
pode ser maior ou menos, 0 que caracteriza a ocorréncia de dois tipos de fisonomia: Caatinga
Arbustiva Densa e Caatinga Arbustiva Aberta. As espécies mais freglientes nas caatingas
arbustivas sdo: Pereiro (Aspidosperma pirilium), Mofumbo (Combretum leprosum), Jurema

Preta (Mimosa tenuiflora), dentre outros.

RS

Figura 38: Aspecto da vegetacdo da caatinga arbustiva no municipio de Tabuleiro do Norte
nas imediagdes da localidade rural dos Cajueiros, margem daBR 116.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Setembro/2003



6.2 A degradacéo da floresta Dicotilo/Palméacea

A &rea que hoje corresponde ao municipio de Tabuleiro do Norte, teve sua ocupacdo
pautada na criagdo do gado, sobretudo quando este processo, avancou em direcao ao interior
do Nordeste brasileiro, a partir do século XV1I. A incipiente prética da agricultura baseava-se
na de subsisténcia, sobretudo nas culturas temporaria do milho (Zea mays), feijéo (Phaseolus

vulgaris), e mandioca (Manihot esculenta).

Entretanto, mesmo antes da chegada dos colonizadores portugueses nas terras
brasileiras, alguns povos indigenas ja utilizavam a agricultura, inclusive praticando a
derrubada e queimadas para facilitar o0 manejo do solo. Téo logo a produtividade dessas terras
entrasse em declinio, novas &reas virgens eram procuradas. Tais circunstancias evidenciam
que a caatinga ndo era completamente intocada antes das chegada dos europeus, e que a
agricultura itinerante praticada pelos indigenas ja deixava algumas marcas no meio ambiente,
embora deva-se enfatizar sua insignificancia, se comparadas com a aceleragdo do processo de

devastagcdo iniciado a partir da colonizagao.

A producdo de alimentos sempre teve carater fundamental na sociedade humana, num
claro objetivo de produzir cada vez mais para atender as demandas. Em compensacéo, no
processo que envolve a utilizagdo do meio natural com as reais necessidades humanas,
DREW (1986) enfatiza a funcdo primordia da agricultura e a manipulacdo dos ecossi stemas
naturais, com 0 objetivo de elevar a0 médximo a producdo de géneros aimenticios. O
mencionado autor reporta que “quanto mais sofisticada for a forma de agricultura, mais
deformados se tornam os ecossi stemas naturais e maior a proporc¢ao do fluxo de energia do
sistema que escoa para 0 uso humano”. No meio rural tabuleirense a atividade agricola tem
como base a agricultura de subsisténcia (excegdo ao Projeto Altinho), centrada no emprego de

técnicas tradicionais de cultivo.



O Nordeste brasileiro, sobretudo na sua por¢éo semi-arida, vem paulatinamente
sofrendo impactos das atividades antropicas, sobre 0 meio natural. No caso especifico do
municipio de Tabuleiro do Norte, a floresta dicotilo/palmécea, foi a que apresentou 0 maior

impacto de degradacéo (Figura 39).

Figura 39: Clareira no carnaubal nas proximidades do Coérrego do Bodes, municipio de

Tabuleiro do Norte.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Julho/2000.

ApOs o0 épice do processo historico relativo ao apogeu da producdo da cera de
carnauba, o declinio do valor econémico e, conseqiientemente, a perda daimportancia nasua
extragdo, a érvore da carnalba passou a ser vista de maneira desprezivel por parte da
sociedade local, desestimulada pelafalta de incentivo para sua producgo.

H& algumas décadas, o tronco da carnaubeira era bastante utilizado na construcéo civil,
sobretudo para o cobrir as casas (tetos). Isto raramente se observa na atual conjuntura devido a
importagdo de madeiras, sobretudo da Amazbnia. Imensas areas de carnaubais foram
devastadas e ainda continua sendo, e os troncos estéo sendo desprezados, conforme se observa

nafigura 40.



Figura 40: Troncos de carnalbas devastadas e desprezadas. ImediacBes do Sitio Chupa-

Chupa, localidade de Patos, municipio de Tabuleiro do Norte.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Julho/2000

Além do desmatamento e do desprezo do tronco da carnaubeira, identificam-se casos
mais graves como a utilizacdo de queimadas, conforme registrado na localidade rural da
Barrinha, as margens da rodovia CE 74 que liga a sede do municipio de Tabuleiro do Norte a
BR 116 (figuras 41 e 42).



Figura 41: Carnaubal devastado e troncos queimados. Localidade rural da Barrinha.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

Figura 42: Aspecto do carnaubal devastado e troncos queimados (Barrinha).
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002



Antigas éreas produtoras da cera sofreram mudancas radicais no aspecto econémico,
no uso e ocupacdo do solo. Inicialmente verificou-se a subgstituicdo tanto dos carnaubais

nativos, quanto dos antropicos pela cultura do caju (Anacardium occidentalis).

Em meados da década de 1990, o plantio do arroz de sequeiro (Oryza sativa) tomou
forte impulso naregido, cujaintensidade ndo perdurou por mais de um quinquénio.

Areas de carnaubais devastados, iniciamente destinadas a rizicultura, foram
posteriormente redirecionadas para o cultivo do pasto (Figura pasto). Possivelmente, a
mudanca pode ter sido em funcdo da implantagdo, em suas imediagdes, de um “Parque de
vaguejadas’ (pratica bastante tradicional na regido Nordeste). O pasto ai cultivado,
prioritariamente, destina-se a alimentar de bovinos e equiinos da propriedade, quanto da grande

quantidade desses animai s, na ocasi&o dos eventos conforme se verificanaFigura42.

Resquicios do Carnaubal

Figura 43: Antiga area de floresta Dicdtilo/Pamacea, atualmente domi nada pelo cultivo do
pasto, apresentado resquicios do.carnaubal, ao fundo.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002.



No municipio de Tabuleiro do Norte, o dominio das &reas da floresta de carnadba ndo
Se restringe apenas aos solos aluvides existentes as margens dos rios. Encontra-se também no
dominio dos Vertissolos — cujo mangjo € bagtante dificil — utilizados principalmente na
prética da pecuaria extensiva. Isto torna ainda mais distante a possibilidade de recuperacéo do
ambiente, vez que, intensifica-se a exposi¢ao do solo a acdo erosiva das &guas, no periodo
chuvoso; no seco héa incidéncia direta dos raios solares e ventos deixando a vegetagéo
“esturricada’, resultando em formagBes secundaria do campos (antrépicos). Entretanto,
alguns espécimes vegetais podem permanecer Vicosos nestas condigdes, mesmo durante
periodos mais secos, como por exemplo a marizeira (Geoffraea superbo), conforme se

observanafigura44.

Figura 44: Antiga é&rea de dominio da floresta Dicotilo/Palmécea, atual formagdo secundaria
tipo campos (antropico), com presenca da marizeira (Geoffraea superbo). Localidade de

Patos, municipio de Tabuleiro do Norte
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002



Em contrapartida ao processo de degradacdo da floresta de carnaliba, observa-se um
processo natural de sua recomposicdo. E possivel encontrar vérias unidades de carnaubeiras
germinando ‘aos pés destas arvores frutiferas, uma vez que, diversos passaros se alimentam
do fruto da carnalba, contribuindo para o rebrotamento da floresta dicotilo/palmacea.
Entretanto, o principa “agente reflorestador” é o morcego (Mamifero da ordem dos
Quirdpteros) que, apds consumir a polpa do pequeno fruto, ‘desprezam’ as sementes,

proporcionando a perpetuacéo das palmeiras.

Os frutos coletados numa carnaubeira sdo consumidos em outras arvores. Logo apos
o descarte dos frutos “roidos’, as sementes depositadas no chdo ficam ‘sombreadas,

propiciando o processo de germinagdo e o crescimento de novas carnaubeiras (Figura 45).

Figura 45: Rebrotamento natural da carnaubeira (Sitio Sao Pedro)
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Setembro/2003.



Pesquisas in loco diagnosticaram que apds o processo de germinagcdo da semente da
carnaubeira e, com o aprofundamento de um filamento da raiz em mais de 30 cm surge,
inicialmente, na superficie uma Unica haste (folha), que posteriormente sera acrescida de

mais outra, dando prosseguimento avida dapameira.

Alguns frutos caidos naturalmente apds 0 amadurecimento, também proporcionam o
surgimento de novas espécimes, especificamente ao redor da pameira “méae”’, formando o

que popularmente se chama de “touceira’.

Por outro lado, grande parte da estrutura fundiaria do municipio de Tabuleiro do Norte
€ constituida de pequenos proprietarios de terras que, esporadicamente “limpando o mato”
que cresce a sombra de érvores frutiferas bastante comuns na regido como a Cajarana
(Spondias dulcis), a Manga (Mangifera indica), a Siriguela (Spondias purpurea), dentre

outras, desprezam e retiram os brotos da carnalba devido asua “inutilidade’.

Em contrapartida, algumas &reas estéo iniciando um manuseio sustentavel da floresta,
ou do que ainda resta dela, com a pratica da agricultura de subsisténcia associada aos
carnaubais, sem que ocorra a sua devastagdo. O que pode ser observado em éareas de aluvido

do rio Jaguaribe, nas imediacdes do distrito de Peixe Gordo, conforme Figura 46.

Sobre este tema, OLIVEIRA FILHO & PEREIRA (2002), enfocaa questdo do uso do
solo, mangjo e atribuicBes sbdcio-econbmicas dos produtos da carnaubeira, em trabalho
intitulado: Agricultura versus Extrativismo: a devastacdo da floresta dicétilo/palmécea no
municipio de Tabuleiro do Norte — CE , publicado nos anais do XVI Encontro Nacional de

Geografia Agraria, realizado em Petrolina/PE (vide anexos).
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Figura 46. Pratica de agricultura de subsisténcia sem devastacdo de carnaubais, paraela a
areajadevastada. Margem daBR — 116, distrito de Peixe Gordo.
Fonte: OLIVEIRA FILHO/ Agosto/2002

As necessidades de préaticas de conservacdo e de preservacdo dos recursos naturais no
vale do Jaguaribe, sobretudo em Tabuleiro do Norte, tem se tornado realidade nos Ultimos
anos, sobretudo apos o surgimento da Fundagdo de Defesa do Meio Ambiente no Vae do
Jaguaribe — FEMAJE, entidade nascida através de alguns cidadaos tabuleirenses, preocupado
com a devastagdo ambiental e as consequiéncias para futuras geragoes.

S&0 exemplos concretos de aitudes tomadas pela FEMAJE, o programa de
arborizacdo do perimetro urbano da sede do municipio e dos distritos — em parceria com a
Prefeitura Municipal, a questdo do lixo urbano municipal, e agbes em prol da preservacéo da
lagoa Salina, tema inclusive abordado por OLIVEIRA FILHO & PEREIRA (2000), em
trabalho publicado no Il Congresso Nordestino de Biogeografia, realizado em Jodo Pessoa —
PB (vide anexos).



A entidade com sede no municipio de Tabuleiro do Norte, busca através de acles,
palestras, seminarios, através da escola, numa tentativa de conscientizar as criangcas e
também os adultos da necessidade de preservacdo do meio ambiente. E como o préprio nome
ressalta, sua areade atuagdo ndo se restringe unicamente ao municipio, mas destina-se a atuar

em todo o Médio e Baixo Jaguaribe.

“w A

Uma das alternativas de utilizacdo da “éarvore da vida’, como é conhecida a
carnaubeira, além de todos os atributos econdémicos que ja sdo conhecidos, pode também ser
destinada para fins paisagisticos, tanto pelo seu porte quanto pela sua beleza, assumindo assim

um carater simbolico por setratar de uma arvore nativa do proprio Estado.

Evita-se, portanto, a utilizagdo de espécies excéticas e, busca-se com tal iniciativa

aproveitar espécies daflora da caatinga no perimetro urbano.

Em Tabuleiro do Norte, municipio foco desta pesquisa, iniciativa desta natureza foi
incrementada, numa tentativa de valorizar a carnaubeira para fins paisagistico urbano, atraves
do poder pablico municipal, na recém construida Praca de Eventos (Figura 47), observa-se a
utilizacdo de “cuandus’ (como € conhecida a carnaubeira jovem), na arborizacdo do referido

logradouro.

Na capital do Estado do Ceara — Fortaleza— variasruas, pragas e avenidas utilizam,
damesmaforma, acarnaubeirano paisagismo urbano, proporcionando um excelente aspecto

visual, conforme se constata nas Figuras 48 e 49.
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Figura 47: Pracade Eventos (recém inaugurada— 2003), em Tabuleiro do Norte, com a

utilizacdo da carnaubeira (cuandus) para fins paisagistico.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Setembro/2003
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Figura 48: Utilizac8o da carnaubeira para fins paisagistico na Av Monsenhor Tabosa. Praia
de Iracema — Fortaleza— CE.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Setembro/2003



Figura 49: Carnaubeiras da Praga Portugal, no bairro da Aldeota. Fortaleza— CE.

Fonte: OLIVEIRA FILHO, Setembro/2003



6.3 Alternativas de uso sustentavel e conservacdo da caatinga

Em palestra proferida no Seminario “Uso Sustentavel dos Recursos Florestais e
Conservacao da Biodiversidade da Caatinga’, realizado na cidade de Fortaleza, em abril de
2001, o enfoque principal ressaltou aimportancia do bioma Caatinga, ndo sO para 0 Nordeste,
mas também para toda a humanidade, além de aferir o seu papel no desenvolvimento

socioecondmico do Semi-Arido Nordestino.

O seminério refletiu também o interesse do Governo brasileiro, através do Programa
Naciona de Florestas, na busca de dternativas para conservacdo a biodiversidade da Eco-

regido das Caatingas, promovendo o uso dos seus recursos florestais.

Deste semin&rio, elaborou-se uma sintese, definindo 13 (treze) areas geograficas
consideradas como prioritérias para implantacéo do projeto “ Conservacdo da Biodiversidade e
Uso Sustentével dos Recursos Florestais da Eco-regido da Caatingd’.

Todas estas &reas efetivamente estdo inseridas no Semi-Arido, algumas delas inclusive,
extrapolando as fronteiras estaduais, para constituirem uma Unica &ea de preservagao.
Entretanto, todas apresentam como caracteristica fundamental, o caraer urgente de uma
intervencdo sob a dtica da conservagdo da biodiversidade e do uso sustentével dos seus

recursos haturais.

As 13 areas contempladas s&0 as seguintes:

Area 1: SUDOESTE BAIANO — situada no Estado da Bahia, totalizando 18.280 kn,
apresentando uma exploragado intensiva de produtos florestais com finalidades energéticas para
abastecimento interno como também destinados ao Estado de Minas Gerais, sem que haja a

utilizac&o de técnicas de exploragdo sustentavel.



Area 2: CHAPADA DA DIAMANTINA — também situada no Estado da Bahia, mede
8.315 km’. Ressalta-se a existéncia de uma Unidade de Conservacdo ja implantada, face ser

uma éarea que apresenta uma grande demanda turistica.

Area 3: SERTAO DE ALAGOAS/SERTAO DE SERGIPE/XINGO — compreende a
fronteira entre os Estados da Bahia, Alagoas e Sergipe e abrange uma &rea de 7.845 kn. A
existéncia de um programa da CHESF para o meio ambiente. A Unidade de Conservagéo de
uso indireto criada pela CHESF, em razéo da construcdo da barragem de Xingd. A regido
caracteriza-se como supridora de lenha e carvdo vegetal para assentamentos e polos

consumidores.

Area 4: REGIAO DE PETROLINA (RIO SAO FRANCISCO) — localizada no Estado
de Pernambuco, possui 2.710 km®. Nela se encontram os grandes projetos de irrigacdo
(Beberibe, Nilo Coelho). Caracteriza-se pela extracdo de lenha da Caatinga com finalidade

energética, acarretando a degradacéo da mataciliar.

Area 5: REGIAO DE PETROLANDIA - MEDIO SAO FRANCISCO — também esta
situada no Estado de Pernambuco e possui 4.740 k. Nesta regido detecta-se a existéncia de
areas em processo avancado de desertificacdo. A regido também é caracterizada pela intensa

producdo e exportacdo de carvao vegetal, lenha, estacas e varas de arvores tipicas da caatinga.

Area 6: AGRESTE PERNAMBUCANO - localiza-se no Estado de Pernambuco e
representa 560 km?. Nesta &rea verifica-se a existéncia de uma Unidade de Conservago ja
implantada — Parque Municipal Serra dos Cavalos — importante p6lo consumidor de
energéticos florestais. Entretanto, a degradacdo da vegetacdo, vem comprometendo
substancialmente o potencial hidrico de importantes bacias hidrogréficas na regido. Uma das
quais € a contaminacdo dos recursos hidricos e do solo pela utilizagdo indiscriminada de

agrotoxicos.

Area 7: CHAPADA DO ARARIPE - SERTAO PERNAMBUCANO — abrange a
fronteira entre os Estados de Pernambuco, Ceara e Piaui, totalizando 11.610 kn?. Existéncia



da APA - Chapada do Araripe. Uso intensivo de lenha para abastecimento do pdlo gesseiro do
Araripe (sobretudo as industrias localizadas no Estado de Pernambuco) e desmatamento
indiscriminado para uso alternativo do solo em projetos agropecuarios no topo da Chapada do
Araripe. Associado a tudo isso, ocorre um grande consumo de energéticos para fébrica de
cimento e ceramicas; acarretando a exaustdo dos recursos hidricos; principamente pelo
acelerado crescimento urbano, sobretudo no espaco territorial do Ceard (CRAJUBAR — Crato
—Juazeiro do Norte e Barbaha).

Area 8: CARIRI PARAIBANO — situa-se no Estado da Paraiba, ocupando uma érea
de 2.960 kn?’. Estaregido caracteriza-se pela concentracdo de indUstrias de cal e mineraco,
com a ocorréncia de processos de desertificacdo e acentuado processo erosivo. Também
ressalta-se a producdo de carvéo vegetal e lenha, que sGo comercializados/transportados
clandestinamente. Busca-se a implementacdo intensiva da caprinocultura e a seletividade do
extrativismo, principalmente das espécies angico (Anadenanthera colubrina), umbuzeiro
(Spondias tuberosa), craibeira (Tabebuia caraiba). Trata-se de uma antiga &rea produtora de
sisal (Agave Sisalana perrine) e a denominada “ sucessdo florestal pos-sisal” acarretou reflexos
negativos com a implantacdo do projeto de reflorestamento utilizando a Algaroba (Prosopis
juliflora).

Area 9: SERIDO — a &rea abrange a fronteira entre os Estados da Paraiba e Rio Grande
do Norte, totalizando 7.290 km?®  Justifica-se 0 estabelecimento pela existéncia do Plano de
Desenvolvimento Sustentavel do Seridd, e a predominancia de ceramicas e mineracéo
operando com baixa tecnologia, Area susceptivel a desertificagio e forte processo de erosio,
implementacdo acelerada da caprinocultura, no lado paraibano, e um importante poélo
cerdmico na &rea situada no Estado do Rio Grande do Norte, e a existéncia da UC Estacdo

Ecoldgica do Seridd, do Parque Estadual Floréncio Luciano.

Area 10 CHAPADA DO APODI/BAIXO DO RIO JAGUARIBE - situa-se na
fronteira entre os Estados do Ceara e Rio Grande do Norte e possui 6.925 km?. Nesta regio,
sobretudo no Estado do Rio Grande do Norte, localiza-se um importante polo gesseiro.

Existéncia também de um Projeto de Irrigacdo no Estado do Ceard (Tabuleiro de Russas),



acarretando a exploragdo seletiva da imburana (Torresea cearensis) e pau branco (Auxemma
oncocalix), para a fabricagdo de caixas destinadas a exportagcdo de frutas tropicais, produzidas
neste projeto. A alternativa proposta para a regiao seria o estabelecimento de uma parceria
com produtores de unidades demonstrativas de técnicas de mangjo sustentavel, e a
identificagdo de atividades econdmicas alternativas, além da criagdo de uma Area de
Preservacdo Ambiental provavelmente em terras pertencentes a Lagedo de Soledade e da
Fazenda da Empresa de Pesqguisas Agropecuarias do Rio Grande do Norte (EMPARN).

E exatamente nesta &rea onde se poderia enfocar e direcionar — também — a proteggo e
conservacdo da vegetacdo da carnadba. Verifica-se que nenhuma énfase foi dada a Floresta
Dicétilo/Palmécea, nem sequer as vastas utilidades que a carnaubeira oferece foram
observadas ou ressaltadas. Nesta &rea 10, localiza-se 0 municipio cearense de Tabuleiro do
Norte, conforme identificacdo da &rea no mapa sintese das 13 areas contempladas pelo projeto
“Conservacdo da Biodiversdade e Uso Sustentével dos Recursos Florestais da Eco-regido da
Caatingd’ (Figura50).

Importancia maior estd destinada as reservas minerais (calcério) localizadas no Rio
Grande do Norte. O extrativismo vegetal relatado reporta as arvores produtoras de madeiras
para atender aos projetos de irrigagdo existentes na regido, tais como: Tabuleiro de Russas
(que abrange os municipios de Russas, Limoeiro do Norte, Sdo Jodo do Jaguaribe, Quixeré),
Projeto de Irrigagéo do Altinho (Tabuleiro do Norte).

Area 11: SERRA DA JOANINHA/SERRA DA PIPOCA — localizada na Regi&o do
Sertgo Central do Estado do Ceard, abrange uma area de 5.135 km?, caracterizada como uma

area de fabricagdo intensiva de carvao vegetal .

Area 12: CHAPADA DA IBIAPABA/RIO POTI/INHAMUNS — abrange éreas dos
Estados do Cearé e Piaui, com uma extensdo de 17.240 km?. Caracteriza-se por seu acentuado
estagio de degradacéo da Caatinga, sobretudo pela exploragdo de lenha para consumo diverso,

alem de da extrac&o do sabia (Mimosa caesalpinifolia) para utilizagcdo em estacas.



Area 13: SERRA DA CAPIVARA/SERRA DAS CONFUSOES: localizada a
sudeste do Estado do Piaui, representa uma area de 21.400 kn, notabiliza-se pela existéncia
de duas importantes Unidades de Conservagdo (UC): os Parques Nacionais da Serra da
Capivara e da Serra das Confusdes. Caracteriza-se como uma area de expansdo da fronteira
agricola para plantio de soja. No entorno destas UCs verificase avangado processo de
desertificacdo, particularmente no municipio de Gilbués.
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Figura 50: Mapa sintese das 13 é&reas contempladas pelo projeto “Conservacdo da
Biodiversidade e Uso Sustentédvel dos Recursos Florestais da Eco-regido da Caatinga’, com
énfase adrea 10.

Fonte:Adaptado de MMA/PNF/UAN in: http://www.mma.gov.br/florestas/gefmapa.html.




7. EVIDENCIAS DA DESERTIFICACAO

Conforme conceito j& delineado neste trabalho, desertificacdo € a somatéria de
condicionantes naturais e da pressao antropica sobre 0s ecossistemas, principalmente nagueles
que apresentam restricdes ambientais, severas e incertas, alternadas por situacdes ciclicas, ora
em condicOes favoraveis, oradesfavoraveis, No entanto, naturalmente sdo dotados de meios
capazes de se auto recuperar dos periodos de perturbacdo climética. Porem, ao serem

submetidas a agdo predatéria humana, ficam comprometidos quanto a esta capacidade.

No tocante a dindmica ambiental, esta ao longo do tempo vem sofrendo significativas
perturbacdes, decorrentes da acdo antrdpica, oriundas de acbes de desmatamentos, erosdo dos
solos, ma’ utilizagdo dos recursos hidricos, polui¢éo atmosférica, dentre outros.

No entanto, os impactos ambientais podem ser ocasionados por causas ou fatores
naturais ou antropicas, ou ate mesmo pela agdo conjunta de ambos. Na microrregido do Baixo
Jaguaribe, sobretudo no municipio de Tabuleiro do Norte, historicamente vem sendo
explorada acarretando o aparecimento de indicios de degradacdo face a0 uso secular e
indiscriminados dos recursos naturais. A agdo humana neste contexto, tem se mostrado como
0 agente propulsor deste processo de degradacdo, associado as fortes limitacdes climaticas da

regi&o.

Essa expressividade pode-se ser constatada pela retirada da cobertura vegetal da
floresta dicotilo/palmécea, assm como da vegetacdo da caatinga através de queimadas
(Figuras 51 e 52), erosdo dos solos, mau uso dos recursos hidricos (Balanco hidrico
deficitério), atividades agricolas e pastoris, culminando nas mudancas continuas da dindmica

ambiental.



Figura 51: Aspecto da vegetacdo da caatinga queimada, as margens da BR — 116 nas
proximidades do distrito de Peixe Gordo
Fonte: OLIVEIRA FILHO/ Agosto/2002
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Figura 52: Encosta desnudada associada a queima da vegetacdo da caatinga. Entroncamento

dasrodovias BR — 116 com a CE —074. Distrito de Peixe Gordo.
Fonte: OLIVEIRA FILHO/ Agosto/2002



VASCONCELOS SOBRINHO (1978), abordava que a “ desertificacdo é um fendbmeno
de sistemas no gual intervem o clima, os solos, a flora, a fauna e o homem. A importancia do
processo de desertificacdo provem de sua amplitude relativamente a superficie das terras e o

numero das pessoas afetadas, e do ritmo com gque se produZz’.

Em 1994 a Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME)
iniciou pesquisas buscando identificar e atualizar as areas degradadas perceptiveis nas
imagens do satélite Landsat. Como resultado foi elaborado o mapa tematico final contendo
10,2% de areas degradadas susceptiveis a desertificacdo no Estado do Ceara, considerando os
Casos mais graves justamente as microrregioes dos Inhamuns, Irauguba, Sertdo Central e a
recém diagnosticada, o Médio Jaguaribe, microrregido vizinha a Tabuleiro do Norte, area
“focus’ desta pesquisa, jareportado anteriormente.

Em consonancia com os parametros estabelecidos pela ONU, a FUNCEME, elaborou
um mapa de isovalores do indice de Aridez Médio do Estado do Ceara (Figura 53),
correspondente ao periodo entre 1975-2002. A definicdo do mapa deu-se em funcdo de dados
coletados de diversos postos pluviomeétricos espalhados por todo o Estado, num total de 119

estagOes, com pelo menos 20 anos de medicéo.

INDICE DE ARIDEZ MEDIO (1375-2002)

Tabuleiro do Norte

Figura 53: Mapa de Isovalores do
indice de Aridez Médio no Estado do
Ceard, com énfase a0 municipio de
Jus o sEen Tabuleiro do Norte (44).

Fonte: Adaptado de FUNCEME, 2002




Paralelo a Conferencia de Nairobi sobre Desertificagdo, que se realizava em Nairobi,
no Quénia, o gedgrafo brasileiro AB’SABER (1977), publicava o trabalho intitulado
“Problematica da desertificacdo e da savanizacdo no Brasil Intertropical”, alertando e
definindo sobre os “processos parciais de desertificagdo, todos aqueles fatos pontuais ou
areolares, suficientemente radicais para criar degradagdes irreversiveis da paisagem e 0s
tecidos ecoldgicos naturais’; e ainda acrescenta que “é no Nordeste seco que aparecem

feicdes de degradacao pontuais facilmente reconheciveis”.

Partindo deste principio, AB’SABER (Op. cit.) estabeleceu essas areas susceptiveis
aos processos de desertificacdo, em 9 (nove) gedtopos &idos no Nordeste semi-arido
brasileiro, tomando por base a predisposi¢ao geoecoldgica, associada direta ou indiretamente
as agles antrépicas.  Baseando nestes geodtopos, estabeleceu-se critérios de adaptacdes

pertinentes e s susceptiveis encontrados em area no municipio pertinente a esta pesguisa.

1 — Altos Pelados — refere-se aos interflivios desnudos de colinas rasas, onde ocorrem
a retiradas de mais de 80% da cobertura vegetal nativa, favorecendo a remogéo da camada
superficial do solo, e o aparecimento de fragmentos de quartzo (rafias). As consideracdes deste
geodtopo ndo se aplicam ao municipio de Tabuleiro do Norte pelo fato de se tratar de uma area

onde as cotas altimétricas médias estdo em torno dos 100 metros.

2 — SalBes— correspondem as planicies auviais localizadas nos baixos vales costeiros,
com a ocorréncia de solos salinizados, onde predominancia de vegetacdo hadfita e rasteira.
Também ndo se consolida no municipio. Os processo de salinizacdo verificados, reporta ao
mau uso de técnicas de irrigagdo; ndo detectada a ocorréncia de vegetagdo haldfita como

predominio, e por outro lado, 0 municipio ndo se encontra préximo ao litoral.

3 —Vales e Encostas Secas — Verificam-se em setores |localizados de caatingas abertas
em vales secos ou encostas de escarpa (ocorrendo também em serras situadas a sotavento). Em
areas de relevo de cuestas (Figura 54) — como € o caso da chapada do Apodi — e também

associadas a chdo pedregoso com baixo nivel de alteracdo das rochas.



Figura54: A da cuegta a chapada do Apodi, no municipio de Tabuleiro do Norte, com

areas em processo de erosao por ravinamento.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

4 — Lajedos—Mares de Pedra— inselbergs e campos de inselbergs (inselgebirges), cuja
caracterizacdo mais acentuada € a aridez rochosa, acentuada pela degradacdo antrépica em
suas cercanias. Em Tabuleiro do Norte essas areas sao bastantes reduzidas. O Unico inselberg
verificado € o morro do Altinho, e mesmo assim apresenta-se com a vegetacdo nativa

(caatinga) preservada.

5 — Areas de Revolvimento Andmalo da Estrutura Superficial da Paisagem —
apresentam colinas superficialmente degradadas com a remocdo parcid dos solos rasos,
ocasionados pela acdo humana. Bastante comum no municipio de Tabuleiro do Norte,
sobretudo no sopé da Chapada do Apodi, apresentando uma érea com forte presenca de eroséo
tipo vogoroca (Figura 55).



Figura 55: Erosdo tipo vogorocaem area proximas a cuestada chap do Apodi.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002

6 — Areas de Paleodunas Quater narias — 0 gedtopo especificamente i dentificado com
0 Campo de Paleodunas de Xique-Xique (Pilosocereus gounellel), localizado no interiro do
Estado da Bahia. Tratam-se de paleodunas quaternérias atualmente bastante remobilizadas

pelas atividades antropicas.

7 — Areas de Topografia Ruinifor mes e Cor nijas Rochosas Desnudas com Aridez
Rochosa — Essas caracteristicas tem uma representacao mais significativa em Sete Cidades, no

municipio de Piracuruca, Estado do Piaui.

8 — Malhadas ou Chéo Pedregoso — diversos tipos de chaos pedregosos, oriundo
principalmente de diques, veios ou da desagregacéo de antigas cascalheiras. No municipio de
Tabuleiro do Norte, esses solos encontram-se cobertos esparsamente por Xique-Xique
(Pilosocereus gounelle), conforme figura 56 e 57.
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Figura 56: Aspecto da vegetacdo de xique-xique em chéo pedregoso (tipo rafias). Margens da
BR — 116, localidade de Café Queimado, municipio de Tabuleiro do Norte.
Fonte: OLIVEIRA FILHO: Agosto/2002.

Figura 57: Encosta com pedregosidade (tipo rafias), apresentando vegetacdo esparsa, com a
presenca do xique-xique. Imediacdes do distrito de Peixe Gordo, Margem da BR 116.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/2002.



9 — Areas Degradadas por Raspagem ou Empréstimos de Terra — correspondem as
faixas de terras degradadas, geralmente situadas as margens de caminhos, e estradas, e estéo
relacionadas com a raspagem de solos e empréstimos de terras para construcdes de aterros,
barragens, e estradas.

Em Tabuleiro do Norte, observa-se este tipo de ocorréncia, exatamente as margens da
rodovia CE 74, conforme se observa nafigura 58.

ApoGs aretirada do material necessario, a area de exploracéo € desprezada, ficando sem
cobertura vegetal, aumentando o indice de albedo (refletancia daluz e calor solar) e em alguns
casos, as camadas mais profundas do solo afloram a superficie. O mesmo autor chamou de

“pontos ou agrupamento-de-pontos filiados a processos | ocais de desertificacao”.

Figura 58: Area de retirada de material do solo (raspagem ou empréstimo), para obras de
engenharia tipo construcdo e recuperacdo de edtradas. Margem da rodovia CE — 74,

proximidades do distrito de Peixe Gordo.
Fonte: OLIVEIRA FILHO, Agosto/ 2002



8. CONSIDERACOESFINAIS

O quadro natural de degradacéo apresentado nas éreas de floresta Dicotilo/Palmécea no
municipio de Tabuleiro do Norte, € um reflexo das formas inadequadas de ocupacéo e uso do
solo, onde os desmatamentos, queimadas e a pecuaria (formac&o de campos antrépicos), aém
do desinteresse pela producdo da cera de carnalba acarretam num processo predatorio e
degradante. Tais indicios vém a ser os principais indicadores destes procedimentos, que tem
acelerado 0 processo de degradacdo e, conseqientemente, elevado o nivel de deterioracdo

ambiental levando, inclusive, algumas dessas éreas a situagdes de dificil recuperacéo.

Quando dados desta natureza sdo observados e analisados, fica evidenciada a
necessidade de medidas reparadoras e€/ou mitigadoras, que possam reverter ou amenizar o
quadro.

Acdes do tipo educacdo ambiental requerem medio a longo prazo para os primeiros
resultados serem sentidos. Outras medidas podem ser tomadas como a criagdo de Reservas
Particulares de Protecéo da Natureza (RPPN). Sabe-se que o bioma Caatinga € um dos menos
favorecidos no sentido de criac&o de éreas de protecdo ambiental e esse sistema permite que a
propriedade averbada como uma RPPN continue nos dominios de seus donos, que passam a
preservéla. Consideram-se areas priorité&rias as nascentes de cursos d' agua e respectivos
percursos, areas com tendéncia a erosdo, as com indicadores de desertificagdo, dentre outros
aspectos. No municipio de Tabuleiro do Norte foram identificados pontos com tais
caracteristicas, 0 que sugere a possibilidade de se fazer uma selegdo destes tipos de areas. Por
outro lado, NOBREGA (2002) refere que problemas burocréticos e de identificacdo de limites,
ou mesmo subdivisio de terras para herdeiros, vém constituindo um problema para
concretizacdo de RPPNs. Mesmo assim conseguiu identificar &reas propicias para a criagdo

dessas reservas no municipio de S&o Jodo do Cariri, na Paraiba.

Por fim, através da Anadlise Ambiental Integrada no municipio de Tabuleiro do Norte,

foi possivel concluir que:



» O acelerado processo de degradacdo da floresta Dicotilo/Palméacea foi consequiéncia da

baixa valorizacdo da cera de carnallba no mercado internacional;

» O surgimento de grandes areas de campos antrépicos, com solo desnudo, propiciou
uma agdo erosiva mais intensa sobretudo no periodo chuvoso;

e Apesar do apogeu durante a “época dos encerados’, ndo se identifica “saudosismo”
relativo a este periodo, uma vez que novas aternativas no setor terciario, substituiram

0 extrativismo;

* O setor de transporte de cargas proporcionou a populacdo do municipio um dos
melhores indices de Desenvolvimento Humano — Municipal do Estado do Ceara (9°),
concretizando a afirmativa anterior. Basicamente, a grande parte da populagéo

tabuleirense esta ligada direta ou indiretamente a esta atividade;

+ Areas pertencentes ao embasamento cristalino sfo susceptiveis a desertificacdo, ja com

indicios, em alguns pontos,

» As atividades agropecuérias do municipio nos diferentes substratos rochosos sdo
bastante impactantes e modificadoras da paisagem natural, com o0 agravamento da
perda daidentidade cultural do uso e preservacdo dos carnaubais.

Apesar das evidéncias de degradacdo detectadas através desta pesquisa no municipio
de Tabuleiro do Norte seriam necessarios estudos complementares para afirmar que as areas
degradadas tenham atingido o limite méximo a ponto de romper o equilibrio ambiental
(Desertificac@o antrépica). Com iss0, outras pesquisas Serdo necessarias para que se possa
diagnosticar a redlidade, sobretudo com a utilizagdo, a longo prazo, de fotografias,
sensoriamento remoto, para devido acompanhamento e comparacdo do quadro evolutivo na
utilizacdo do meio natural, sobretudo nas areas de dominio da floresta Dicotilo/Palmacea,
justamente a que apresenta 0 maior grau de deterioracdo, numa tentativa de buscar o
aperfeicoamento de técnicas que auxiliem o0 manejo adequado e propicie um desenvolvimento

sustentavel destas &reas.
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TITULO 47 - NORMAS ESPECIFICAS DE CERA DE CARNAUBA ~ SAFRA 2001/2002

COMUNICADO CONAB/MOC N¢ 001, DE 25/01/2002

1) UNIDADES DA FEDERAGAO AMPARADAS: AL, BA, CE, MA, PB, PE, PI, RN e SE.

2) NATUREZA DAS OPERAGOES/PRODUTOS AMPARADOS/BENEFICIARIOS:

a) AGF de cera de carnalba: associagdes formais de produtores rurais, cooperativas de
produtores rurais e produtores;

b) EGF/SOV de cera e pé cerifero de carnalba: associagbes formais de produtores rurais,
produtores, cooperativas de produtores rurais, industrias e beneficiadores.

3) INSTRUMENTO DE CLASSIFICAGAO: de acordo com a Portaria MA n2 240, de 02/05/1975 (p6
cerifero) e Resolugdo CONCEX n2 057, de 09/03/1970 (cera de carnaiba).

4) EGF: observar o TITULO 05 e ainda:
a) periodo de contratacéo: de 01/12/2001 até 31/07/2002;
b) limites de recursos controlados:

b.1) produtores, cooperativas e associagdes formais de produtores rurais: até R$ 60.000,00
(sessenta mil reais);

b.2) beneficiadores, indlstrias e cooperativas de produtores rurais que beneficiem ou
industrializem o produto: em livre negociacéo entre as partes;

c) exigéncias prévias: exigir ainda a declaragéo do beneficiario especificando os tipos do p6 (A
ou B) ou da cera (1,2,3,4 ou 5);

d) substituicdo da garantia: admitida, atendido o item 4, alinea c, do pé tipo A por ceras tipos 1 e
2, ou do p6 tipo B por ceras tipos 3, 4 e 5;

e) prazo: 240 (duzentos e quarenta) dias, com vencimento méaximo em 31/01/2003, podendo ser
estabelecidas amortizagSes intermedidrias, a critério do agente financeiro;

f) valor do financiamento (R$/kg liquido): conforme item 6, para produto classificado, e na forma
abaixo, para o produto ndo classificado, devendo ser acrescido o valor da embalagem
(TITULO 07):

f.1) p6 cerifero: 2,3919 (p6 tipo A ) ou 1,4181 (pé tipo B);
f.2) cera de carnatiba: 2,1497.

6) AGF: observar o TITULO 06 e ainda:
a) periodo de aquisigdes: de 01/12/2001 até 31/07/2002.

6) PREGOS MINIMOS (Decreto n2 4.087, de 15/01/2002): na forma abaixo, devendo ser acrescido
o valor da embalagem (TITULO 07):

. CERA DE CARNAUBA
TIPOS CODIGO DE CLASSIFICACAQO R$/kg liquido
1e2 C 100 e C 200 4,1801
3e4 C 300 e C 400 2,4000 (+)
5 C 502 a C 506 22,1497
(+) Prego Minimo Bésico.
PO CERIFERO
TIPOA TIPO B
Percentual de Cera R$/kg Liquido Percentual de Cera L?::i(go
DE 70 A75% 2,3919 DE 50 A 55% 1,4181
ACIMA DE 75 ATE 80% 2,5179 (+) ACIMA DE 55 ATE 60% 1,4927
ACIMA DE 80 ATE 85% 2,6438 ACIMA DE 60 ATE 65% 1,5672
ACIMA DE 65 ATE 70% 1,6420
ACIMA DE 70 ATE 75% 1,7166
ACIMA DE 85% 2,7698 ACIMA DE 75% 1,7912

(+) Prego Minimo Basico.



TITULO 47 - NORMAS ESPECIFICAS DE CERA DE CARNAUBA — SAFRA 2002/2003

COMUNICADO CONAB/MOC N° 016 DE 15/07/2003

1)UNIDADES DA FEDERAGAO AMPARADAS: AL, BA, CE, MA, PB, PE, PI, RN e SE.
2)NATUREZA DAS OPERAGOES/ PRODUTOS AMPARADOS! BENEFICIARIOS:
a) AGF de cera de carnauba: associagbes formais de produtores rurais, cooperativas de
produtores rurais e produtores;
b) EGF/SOV de cera e po cerifero de carnatba: produtores, cooperativas de produtores
rurais, industrias e beneficiadores.
3)INSTRUMENTO DE CLASSIFICAGAO: de acordo com a Portaria MA n2 240, de 02/05/1975
(po6 cerifero) e Instrugdo Normativa SARC/MAPA n2 10, de 11/12/2002 (cera de camauba).
4)EGF: observar o TITULO 05, e ainda:
a) periodo de contratag@o: de 1°/08/2002 até 31/07/2003;
b) limites de recursos controlados: *)
b.1) produtores e cooperativas de produtores rurais: até R$ 60.000,00 (sessenta mil
reais);
b.2) para cooperativas de produtores que beneficiem ou industrializem o produto: livre
negociacdo entre as partes contratantes;
b.3) para beneficiadores e industrias: 50% da capacidade anual de beneficiamento/
industrializagao;
c) exigéncia prévia: declaragdo do beneficiario, especificando os tipos do pé (A ou B), ou da
cera (1, 2, 3, 4 ou 5);
d) substituigdo da garantia: admitida, atendido o item 4, alinea "c", do p6 tipo A, por ceras
tipos 1 e 2, ou do p6 tipo B, por ceras tipos 3, 4 e 5;
e) prazo: 240 (duzentos e quarenta) dias, com vencimento maximo em 31/07/2003, podendo
ser estabelecidas amortizagdes intermediarias, a critério do agente financeiro;
f) valor do financiamento (R$/kg liquido): conforme o item 6, para pé cerifero classificado, e
na forma especificada a seguir, para a cera e o po cerifero ndo classificados, devendo ser
acrescido o valor da embalagem (TITULO 07):

f.1) po cerifero: R$ 2,6884 (po tipo A) ou R$ 1,5939 (po6 tipo B);

f.2) cera de camaliba: R$ 2,4184.
§)AGF: observar o TITULO 06, e ainda:

a) periodo de aquisicao: de 12/08/2002 até 31/07/2003.

6) PREGOS MINIMOS (Decreto n® 4.385, de 24/09/2002), na forma seguinte, devendo ser
acrescido o valor da embalagem (TITULO 07):

CERA DE CARNAUBA _
TIPOS CODIGO DE CLASSIFICACAO R$/kg liquido
1e2 C 100 e C 200 4,7026
3ed C 300 e C 400 2,7000 (+)
5 C 502 aC 506 2,4184
PO CERIFERO
TIPO A TIPOB
Percentual de Cera R$/kg Liguido Percentual de Cera | R$/kg Liquido
De 70 a 75% 2,6884 De 50 a 55% 1,5939
Acima de 75 até 80% 2,8300 (+) Acima de 55 até 60% 16777
. AT Acima de 60 até 65% 1,7615
e e Acima de 65 até 70% 1.8455
. o Acima de 70 até 75% 1,9294
Acima de 85% 3,131 Acima de 75% 2.0132

(+) Prego Minimo Basico.
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Francisco  de  Oliveira-Filho — Mestrando em  Geografia da  UFPE., e-mail-
sfoliveirafilho@uol.com.br/arruda@hotlink.com.be. ~ Eugénia Cristina G. Pereira - Prof Dr* do
departamento de Ciéncias Geograficas da UFPE

A cobertura vegetal se constitui em uma“das mais importantes & furidamentais fontes de recursos
renovaveis do planeta. Sua diversidade proporciona em quase todo as regides, um leque de op¢des
quanto a exploragéo econdmica. Os processos de exploragio dos recursos vegetais vo desde a utilizagio
de técnicas rudimentares — como a utilizagio do fogo — até aos mais sofisticados métodos de explotagdo.
No contexto brasileiro, o bioma caatinga vem sendo, ao longo dos séculos, devastado sem uma
fiscalizagdo, ou plano de contengdo adequado. Luetzelburg (1923), no inicio do século passado ja
mencionava o seu desmatamento. A érea de estudo insere-se no municipio de Tabuleiro do Norte
localizado a 5°15° Latitude Sul e 38°08’ Longitude Oeste, no Nordeste brasileiro, Estado do Ceara, na
microrregido do Baixo Jaguaribe Na década de 70, o corte seletivo foi considerado adequado, o que
consistiu em enorme equivoco, pois o solo do Semi-arido ja &, por natureza, desprotegido. Em-dreas do
poligono das secas, onde ocorrem os carnaubais, est4 ocorrendo uma degradagdo dessa vegetagdo nativa,
considerada grande produtora natural de cera no Nordeste (SAMPAIO et al., 2002), dela também vem
sendo aproveitados o po, 6leo, palha e até mesmo o tronco, cuja a madeira é resistente a umidade.

As dreas de ocorréncia da planta (vérzeas) sdo bastante peculiares, pois estdo submetidas a condi¢des de
inundagdo, adjacentes a solos com baixa capacidade de retengio de umidade edafica. Por isso, o uso e
preservagdo poderiam ser aplicados de forma associada. No entanto, a vegetagio associada as
carnaubeiras deveria ter uma protegdo especial (SAMPAIO et al., 2002). Estas plantas, por nio serem de
interesse dos exploradores de cera, sdo erradicadas. Sua devastagdo, implicara em um desequilibrio do
ecossistema local.

A evidente degradacdo é problema a ser resolvido, pois a perda da fertilidade dos solos e da
biodiversidade podem chegar ao um ponto irreversivel. Na 4rea podem ser facilmente visualizados locais
com solo totalmente descoberto, e com sulcos em estagio adiantado.

Um dos fatores positivos na produgdo agricola era a auséncia de pragas que prejudicassem ou dizimassem
o plantio, dando condigdes aos pequenos produtores rurais de produzir e comercializar tanto o algoddo,
quanto, o milho, o feijdo, e a farinha, além do gado e outras criagdes. Todos estes produtos sdo de
fundamental importancia no abastecimento e alimentagdo popular. Entretanto, nos tltimos anos, com o
declinio da produgdo da cera da carnatiba (Copernicia prunifera Mart.) e a crescente desvalorizagdo do
produto no mercado internacional, devido ao barateamento dos produtos sintéticos, polimeros e outros
derivados do petréleo, iniciou-se um processo de substituigio do carnaubal nativo, por culturas como o
caju (Anacardiuin ocidentalis), arroz irrigado, e atualmente pelo pasto, descaracterizando assim uma érea
de extrativismo de grande relevincia na economia da regido. Em um passado recente (décadas de
1930/40) fez muitas fortunas, cujo periodo ficou conhecido como “Epoca dos Encerados™ e, hoje, sem
merecer 0 apoio dos governos estadual e federal, o carnaubal sobrevive quase que unicamente pela
resisténcia que a planta tem a estiagem.

Na época de ouro, o interesse pela produgdo da cera da carnaliba ultrapassou as fronteiras nacionais,
chegando a implantagéo de uma Fazenda (Fazenda Raposa) nos arredores de Fortaleza, por industriais
norte americanos como o Sr. Johnson — proprietario das Industrias de Céras Johnson.

A 4rvore também chegou a impressionar o naturalista Humboldt, que encantando com a sua beleza e pelas
extraordindrias finalidades do seu uso, denominou-a de “arvore da vida”. Tal exuberincia também
chamou a ateng¢do de relevantes escritores da literatura brasileira como Mario de Andrade, Guimardes
Rosa, Euclides da Cunha e José de Alencar. "

Os problemas de mercado fizeram muita gente abandonar a extragdo do p6. Atualmente, os carnaubais
correm sérios riscos, por causa do desrnatamento para o plantio de outras culturas. No Estado do Ceara
existe uma Organizagdo Ndo governamental (ONG), denominada Instituto do Sertdo, que trabalha em
pequenas comunidades na exploragdo da carnaubeira a0 mesmo tempo em que luta pela elaboragdo de leis
especificas para proteger a espécie. Embora existam em quase todos os continentes (Africa Equatorial,
Equador, Tailandia, Sri Lanka (antigo Ceildo), palmeiras da mesma familia da carnaliba, os exemplares
existentes no Nordeste Brasileiro — sobretudo nos estados do Ceara (maior produtor ), Piauf e Rio Grande
do Norte — sdo os tnicos aptos a produzir ceras.
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Além dos problemas que o desmatamento acarreta no meio ambiente, ressalte-se ainda os problemas
sociais que ja estdo evidentes, uma vez que centenas de familias sobrevivem da extragdo do pé,
principalmente nas épocas de escassez de chuvas .

Nas atuais circunstancias ressalta-se a aplicagdo dos produtos oriundos desta palmeira dentre diversos
fins, sobretudo na fabricagdo de cosméticos, medicamentos, e até mesmo como isolante para chips de
computadores. Por sua vez, sem incentivo & pesquisa agrondmica, a exploragio e o rendimento da
carnaiiba na atual conjuntura, seguem os mesmos modelos de décadas passadas.

Por fim, a degradagdio dos solos ¢ o problema que € também visualizado no municipio, como ocorre em
areas do semi drido de uma maneira geral. Nos terrenos.cristalinos da.area.de.estuda, .o plantio do caju
estd eliminando a carnaliba introduzida. Isto somado as queimadas praticadas pelos proprietarios,
sobretudo nas porgdes ao longo das rodovias vém acelerando o processo de degradagio dos solos, que ja
apresentam pequenos nucleos de desertificagfo, cujo grau esta em fase de identificagdo. Nas areas de
baixio (aluvido) e sedimentar, onde predominam os vertissolos, constata-se com facilidade o processo
erosivo. O manejo nessas areas € complicado, ora pela salinidade natural, ofa pela plasticidade dos solos
vérticos que sdo extremamente pesados quando umidos, € podem apresentar-se sem friabilidade quando
em periodo de seca.

Conclui-se que em tabuleiro do Norte, os pontos de degradagdo e em inicio do estagio de desertificagio
devem ser reservados e ndo utilizados para uma lenta auto recuperagio. Nas 4reas ainda nio atingidas, o
plano de manejo deve ser bastante criterioso, face as variabilidades de solo e recursos hidricos limitados.
Nota

" Parte de dissertagio de mestrado do primeiro autor.
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SOS LAGOA SALINA —-TABULEIRO DO NORTE (CE)

Severino Francisco de Oliveira Filhot'2,  Eugénia Crigtina Gongalves Pereira2 (Curso de
Mestrado em Geografial; Departamento de Ciéncias Geogréaficas 2. Centro de Filosofia e
Ciéncias Humanas . Universidade Federal de Pernambuco).

1. INTRODUCAO

A &gua é de fundamental importancia para a existéncia dos seres vivos. Desde os
primérdios da histéria da humanidade, todas as civilizagcdes desenvolveram-se as margens de
uma fonte d' &gua, de um rio, ou de lago, ou oceano. Por desempenhar importante papel no
cotidiano dos individuos esta cria enormes transtornos quando se torna escassa. Uma das
maiores preocupacOes da atualidade € a utilizagdo dos recursos hidricos, face a degradacéo
ambiental provocada pela aco antropica, em busca do chamado desenvolvimento a qualquer
custo. Em toda a superficie terrestre 0 homem busca através da construc@o de represas,
diques, barragens, acudes, acumular agua para 0 consumo, geracéo e fornecimento de
energia, sendo portanto a “principal fonte de suprimento d’ agua para fins de abastecimento
humano, animal, industrial e para irrigagéo.”, conforme menciona Rodrigues (1999, p.124).
Swell (1978) refere, ainda, que 0 uso urbano tipico da &gua representa um ciclo “imperfeito”,
visto que este elemento é bombeado da fonte local, passa por tratamentos, e direcionadas para
outros pontos de captacdo. Por outro lado, além de obrigatdrio este procedimento desde 1960
(Cabral, 1997), ndo se discute o impacto que os represamentos e outras modificacdes fisicas
do ambiente causam.

A intervencdo do homem no espaco, contribui para a modificacdo da paisagem a tal
ponto que a transformagdo social e ambiental que a utilizacdo dos recursos hidricos
proporciona, € muito bem retratada por  Santos (1999, p.104), quando diz que “A primeira
presenca do homem é um fator novo na diversificagdo da natureza, pois ela atribui as coisas
um valor, acrescentando ao processo de mudanca um dado socia.”. Por outro lado, na
conjuntura atual do mundo as praticas humanas de ocupacdo territorial e utilizacdo dos
recursos hidricos vem sempre acompanhadas de uma politica que nem sempre traduz numa
socializagdo do uso racional da agua. Esta pratica pode ser observada sobretudo no



Nordeste Brasileiro, onde as “politicas’ implantadas, pouco beneficio trouxe a populagdo,
principalmente quando se tratou da politica de agudagem — cuja propaganda era direcionada
como uma das solucfes para a caréncia do liquido — mas que a alocagdo do agudes,
praticamente s6 foi direcionada para as terras onde predominavam os grandes latifindios. Em
suas propriedades inimeros agudes foram construidos, retratando um tipico exemplo do que
ocorre no Brasil onde, de um modo geral, n&o existe um direcionamento social justo para o
acesso e 0 uso dos recursos hidricos.

O acesso a &gua potavel, apresenta-se como um dos maiores desafios do século XX,
sendo inclusive motivos para novos conflitos entre as varios paises. Consequentemente, 0
controle dos recursos hidricos torna-se um objeto de manipulagdo politica ndo s6 numa visao
local, como também a nivel global, onde em certas situagdes exerce até mesmo uma posi¢ao
estratégica de sobrevivéncia. Vale observar que o controle absoluto das &guas do Rio Jorddo
€ de fundamental importancia para a seguranca e a existéncia do Estado de Israel. No
entanto, este controle pde em risco a sobrevivéncia do Estado Palestino.

O presente estudo procuraria limitar sua area de atuacdo no campo social, sem a
interferéncia politica, se ndo fosse justamente no Estado do Ceara, onde aproximadamente
92% de sua area encontra-se inserida no semi-&rido, e a escassez dos recursos hidricos € um
sério problema. Neste caso, € possivel observar um exemplo de discordia do ingtinto natural
de conservacdo, manutencdo e preservacdo de recursos naturais de superficie, em atencéo
unicamente ainteresses econdémicos (?) que pretendem simplesmente destruir esta fonte de
vida que é a Lagoa Salina. Vale acrescentar que tal iniciativa contrapde-se aos planos da
COGERH (Companhia de Gest&o dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard) — que estabelece
a criacdo de uma infra-estrutura hidrica que garanta o abastecimento d'&gua a populacéo
cearense, mesmo nos longos e frequentes periodos de seca — preconizando uma futura
implantacdo de uma rede de agudes interligados por adutoras e canais, com 0 objetivo de
ampliar o fornecimento, concretizando também o projeto politico do atua governo

denominado “Caminho das Aguas’ .



1.1 A Lagoa Salina e sua contribuicéo Socio/Ambiental

A Lagoa Sdlina esta localizada no municipio de Tabuleiro do Norte (Ceard),
precisamente na regido do baixo Jaguaribe, e aos “pés’ da chapada do Apodi. Desde 0 ano
1949, na gestdo do entdo prefeito do municipio de Limoeiro do Norte, Sr. Estevam R. de
Freitas — até entdo Tabuleiro do Norte ainda ndo havia sido emancipado — construiu uma
barragem a quem deu o0 nome de “José Vidal Maciel” com o intuito de represar um volume
maior de agua, numa area plana e baixa, de facil acumulacéo e sempre alagada quando ocorria
precipitaces, além de ser “abastecida’ pelo rio Jaguaribe — quando inundado — através de
um canal natural denominado de “Cérrego dos Bodes’. Esta construcéo veio minimizar um
pouco os sérios problemas enfrentados por uma parcela significativa da populagéo rural — e
também urbana — com as secas periddicas que assolam o sertdo nordestino. A lagoa
atualmente tem em média 5 km de extensdo e 3 km de largura, o que perfaz uma média de 15
km?, e uma profundidade maxima de 1,6 metros. Tal iniciativa beneficiou inlUmeras
localidades tais como os sitios:  Patos, Altinho, Carnaubal, Agua Santa, Gado Bravo, Lagoa
do Peixe, além da periferia de Tabuleiro do Norte e de localidades como Lagoinha (hoje
situada no municipio de Quixeré), e de comunidades que vivem na Chapada do Apodi. O
surgimento desta lagoa proporcionou a populacdo carente uma fonte de alimento inestimavel,
devido a proliferacdo de peixes como: Curimata (Annodus am.), Piau/Piaba (Leporinus spix /
Schizodon agass), Cascudo, Cangati (Trachycorystes Striatulus), Traira (Hoplias malabaricus
(Bloch)), Jundia (Rhamdia sebas Cuv. e Val.) entre outros, adquiridos através da pesca
artesanal, nos periodos de maior volume de agua. Por outro lado, aves como o Pato Silvestre
(Nettion Brasiliense Gm.) — onde estéo inseridos os Paturis, a Aza Verde, e as Marrecas— 0
Tetéu (Belonopterus cayennensis Gm.), a Garca (Leucophoyx thula thula (Molina)) e a
Avoante (Zenaidura auriculata noronha (Gray)) compdem um pouco da fauna alada. De
acordo com o Atlas do Ceard, publicado pelo IPLANCE (1997), a vegetacdo predominante na
area onde esta localizada alagoa, € a associacdo da Caatinga Arbustiva Densa e da Floresta
Mista Dicotilo — Palmacea (Mata Ciliar com Carnaliba e Dicotiledéneas), cuja predominancia
s80 0 Juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.), o Pau Branco (Auxemma oncocalix Taub.), o Ipé
Roxo (Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC) Standl), o Ipé amarelo (Tabebuia serratifolia



(Vahl.) Nicholson) , o Cedro (Cedrela odorata Linn.), a Oiticica (Licania rigida Benth.), além
da presenca sempre congtante da Carnalba (Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore); e
como tipico integrante da caatinga, temos as cactaceas, sendo mais comuns 0 Xiquexique
(Pilocereus goundlei Weber ex K. Schum.), o Mandacaru (Cereus jamacaru P. DC.), a Coroa-
de-frade (Mel ocactus bahiensis (Brit. et Rose) Wandern.), entre outros.

Pode-se verificar que em redor desta lagoa, existe um ecossistema bem estruturado
porém bastante vulneravel. A maior vulnerabilidade observada nos dias atuais € a
contaminacdo de suas aguas por agrotéxicos — sobretudo uréia — utilizados na cultura do
arroz e do algodéo; além do escorrimento ocasional do chorume, proveniente do vazadouro
da sede do municipio de Tabuleiro do Norte, localizada as margens da Lagoa Saco do Barro,
cujas aguas aumentam de volume durante as estacBes chuvosas, se espraiando paraa “Sdlina’.
Pesquisas realizadas pela FEMAJE (Fundagé&o de Educacéo e Defesa do Melo Ambiente do
Vale do Jaguaribe), revelaram a presenca da uréia nos peixes, 0 que certamente podem
provocar sérios danos a salide da populag&o que 0s consome.

Por sua vez, 0 uso indiscriminado das &guas da lagoa estad provocando o seu
ressecamento "pré-maturo”. E possivel encontrar nas suas imediacBes motores para o
bombeamento de &gua para as culturas do algodéo e do arroz. Um dos métodos utilizados
como irrigacdo é o de aspersao, que esta acarretando uma rapida salinizagéo do solo.

Além dos problemas mencionados, 0 risco maior paraesta lagoa além dos ja citados,
esta smplesmente na decisdo de uma Unica pessoa, que detém grandes quantidades de terras
as suas margens, e ainda por cima € um politico de influencia na regido. Este simplesmente
desgja destruir a barragem para, ap0s a evacuacdo das aguas, introduzir no terreno imido, a
cultura do arroz, desrespeitando o Artigo 26, I, da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, onde consta que sdo bens do Estado:

“ — as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes,
emergentes e em depodsitos, ressalvadas neste caso, na
forma dalei, as decorrentes de obras da uni&o.”

Sob o pretexto de ter conseguido autorizacdo da Secretaria de Obras do municipio de
Tabuleiro do Norte, o proprietario das terras providenciou a destrui¢do de parte barragem,
justamente na area central onde se situa as comportas. Mas, ao analisar o Artigo 23, XI, da
Constituicéo Federal, que diz: “registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos



de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus territérios.” , € competéncia
comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;, verifica-se que a Carta
Magna retrata utilizagdo de forma racional, nunca em destruir. Esta interpretacdo vem a ser
consolidadano Artigo 225 § 2° que diz :

“Aquele que explora recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugéo
técnica exigida pelo érgao publico competente, na forma dalei.”

E dando continuidade ao que retrata o Artigo 225, no § 3° ha o registro das
penalidades em caso de desobediéncia:

“As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fiscas ou juridicas, a
sancgdes penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de
reparar os danos causados.”

Foi considerando os principio constitucionais e o bem estar das comunidades carente
da regido que a FEMAJE, tomou a iniciativa em defesa da lagoa, mobilizando as
comunidades envolvidas (num trabalho de conscientizagdo),  através de reunibes com
pescadores, moradores das regides vizinhas, agricultores, todos de origem humilde — que
através de Atas (em poder da FEMAJE) — foram unénime em rechacar tal iniciativa do
proprietaria das terras, que em muito prejudicaria suas vidas e acima de tudo, comprometeria
0 equilibrio todo o ecossistema, cuja existéncia naquele local € de enorme beneficio a
coletividade.

Diante de tais circungtancias, foi movida uma Acdo Civil Publica
(nr. 209200344-0) na Comarca de Tabuleiro do Norte, exigindo a reconstrugdo e o
impedimento da dedtruicBo total da barragem, tendo obtido sucesso nesta iniciativa
Entretanto, a decisdo judicial tem um carater provisorio, uma vez que o proprietério das terras,

ainda pretende recorrer e concretizar seu objetivo.



1.2 A culturadoarroz

O arroz € uma cultura milenar, oriunda o extremo oriente (China), e base alimentar
em grande parte do globo. Praticamente € um dos cereais mais consumidos do mundo, o que
garante um mercado consumidor sempre ativo. Mas a forma de cultivo € bastante danosa ao
ecossitema, principalmente nesta regido do vale do Jaguaribe. Nos paises asiaticos por
exemplo, onde é utilizada grande quantidade de m&o de obra, hd um retorno social enorme,
no sentido de manter a populagdo no campo e de fornecer alimento aos grandes centros
urbanos. Ja nas imediacOes da lagoa Salina, ocorre justamente o contrario, o cultivo do arroz,
exclui grande parcela dos habitantes das imediagdes, além de ser necess&io 0 uso de
agrotéxicos e insumos agricolas  bastantes prgjudiciais a0 meio ambiente e aos seres
humanos. Vale salientar que a contaminacdo de ecossistemas induz a uma série de riscos
ambientais. Estes podem estar diretamente ligados & salde e a seguranca de pessoas
envolvidas no processo (sobretudo quando se manuseia produtos toxicos), as comunidades
vizinhas, e os produtos manufaturados e/ou cultivados na érea (Valle, 1995).

A contaminacdo aém de afetar os peixes da lagoa, contamina também as aves
silvestres, as aves domésticas e 0 gado que consomem as palhas e os gréos de arroz. Com
IS0 a cadela alimentar fica bastante comprometida, uma vez que na regido existe muitos
minifundios, onde a criagdo do gado bovino e o gado miudo (ovelhas, cabras, porcos) e de
aves (galinhas, patos, perus, capotes (denominagdo regional da galinha de Angola/Guing)),
acarretando sérios danos ao meio ambiente, e a todos 0s seres humanos que consomem 0s
derivados ( carne, leite, ovos), dessesanimais.

Esta porcdo do vae do Jaguaribe foi, em outrora, bastante prospera, devido a
atividade extrativa da cera e da palha da carnalba. Vale salientar que em décadas passadas, a
cultura da carnalba era a principal fonte de renda para aregido, pois 0s subprodutos desta
palmeira eram de alta importancia econdmica, sobretudo na utilizagdo da cera, utilizada na
manufatura de diversos produtos, inclusive no fabrico de discos de vinil. Com o surgimento
dos “compact disc”, os populares CDs, acarretou um desinteresse ainda maior dos produtores.
A evolucdo tecnoldgica levou a uma modificagcdo da vocagdo cultural daregido, no entanto, é
necessario que haja um plano de gestéo dos recursos naturais, pois em nada se impede uma
mudanca, desde que ela cause 0 minimo de impactos ao meio ambiente.



A legislag@o ambiental é bastante clara neste sentido, entretanto muito mais eficaz para
o0s ecossigemas de floresta (Mata Atlantica e Amazbnia). Os crimes ambientais ja sdo
valorados em moeda corrente, mas os danos resultantes de interferéncia humana causam
modificacdes até mesmo a nivel climatico. Por exemplo, a retirada de uma vegetacdo arborea
densa pode aumentar o gradiente térmico em até 10° C, e diminuir a umidade relativa na
faixa de 30%. Isto jafoi constatado em varios pontos da Amazonia, onde a substituicdo da
floresta por pastagens para o gado é prética costumeira.

Em relacdo a Lagoa Salina, a retirada de sua massa liquida afetara ndo apenas os
elementos bidticos do ecossistema, que dependem sobremaneira de umidade, mas também a
modificacdo no microclima, ciclagem de nutrientes (interferéncias nos ciclos biogeoquimicos),

dentre outros aspectos que sao realizados em etapas subsequientes, as supra mencionadas.

1.3 Ac0es propostas para a manutencao e preservacao do manancial hidrico

A populacdo consultada sobre o problema tem consciéncia dos riscos e consequéncias
do ressecamento dalagoa. Paratal propdem-se:
[0 Perenizacdo do "Cdrrego dos Bodes',
[0 Construcdo de uma estacdo de tratamento de esgotos do municipio de Tabuleiro do
Norte, evitando que os mesmos alcancem a Salina,
Falar nas comunidades sobre aimportancia da preservacéo dalagoa,
Educacdo ambiental para criangas,

0
0
[0 Propostade um plano diretor parao municipio,
[0 Técnicas de despoluicdo dalagoa,

[0 Desenvolvimento de um projeto de peixamento,

0 Humanizagdo do entorno ou parte dele como atrativo turistico e de lazer para a

populagéo.
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