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APRESENTACAO

O presente relatério constitui-se no Produto 8 — Diagndstico do Sistema de
Esgotamento Sanitario, integrante dos servicos do Projeto de Plano Municipal de
Saneamento Basico de Fortaleza, desenvolvido pela Empresa Acquatool Consultoria
S/S Ltda., sob Contrato N° 143/2012-PROJU com a Companhia de Agua e Esgoto

do Ceara (Cagece).

O presente relatério € apresentado em 06 (seis) capitulos com o0s seguintes

conteudos:
1 — Introducéo;
2 — Descricéo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes;
3 — Principais Problemas dos Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes;
4 — Caracterizacao da Concessao do Servico;
5 — Diagnostico dos Servigos Administrativos e Comerciais;

6 — Conclusbes Sobre o Diagnostico dos Servigos de Esgotamento Sanitario.
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1. INTRODUCAO

1.1. Levantamento e Andlise Critica de Estudos, Planos e Projetos Existentes

O presente item tem por objetivo realizar um levantamento dos estudos,
planos e projetos existentes relacionados ao Sistema de Esgotamento Sanitério de
Fortaleza, objeto do presente estudo. Para a elaboracdo do estudo, foram

levantados e analisados 0s seguintes documentos:

e Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de
Fortaleza — PDES-RMF;

¢ Projetos das Bacias de Esgotamento contempladas no SANEAR I;

e Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Sistema Integrado de Fortaleza
— PDAA;

e Prognostico SES — Bacia do Siqueira;
¢ Prognésticos das Bacias do Coco e do Mirid.

A seguir serd feita uma descri¢cao sucinta dos projetos existentes relacionados

ao Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza, objeto do presente estudo.

1.1.1. Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de
Fortaleza — PDES-RMF

O Plano Diretor de Esgotamento Sanitario (PDES - 2000) obijetivou,
basicamente, a continuidade do processo de obtencdo de dados e informacdes
importantes ao estabelecimento da concepcéo técnica, econémica e ambientalmente
mais favoravel, de um sistema de esgotamento sanitario a ser considerado nos

futuros projetos a serem desenvolvidos para a Regido Metropolitana de Fortaleza.

Nos capitulos que o compdem, sao registradas informacdes relativas as
pesquisas e estudos realizados, envolvendo: dados histéricos; a caracterizacéo geral
da RMF; a caracterizagdo do sistema de esgotamento sanitario existente; a
caracterizacdo da “Area de Projeto” e sua evolucdo populacional; planos, programas
e projetos em andamento; descricdo de critérios e parametros de projeto a serem

adotados pelo PDES e demais projetos decorrentes.
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Segundo PDES-RMF o primeiro Sistema de esgotamento Sanitario de
Fortaleza foi projetado em 1911 e comecou a funcionar em 1927, cobrindo pouco
mais da regido do centro de Fortaleza tendo seu emissario diretamente 0 mar sem

gualquer tratamento, na regido da praia Formosa.

Décadas depois, novos programas foram criados para o0 melhor
remanejamento do esgoto, como a SUDENE elaborada pela empresa PLANIDRO
em 1966; a revisdo do plano e elaboracdo dos projetos de ampliacdo do sistema de
coleta para transporte e disposicao final do esgoto de Fortaleza pela consultoria do
ENG. Antdnio Garcia Occhipinti; os programas SANEFOR, PROURB, PROSEGE,

atendendo novas regides e maiores quantidades de pessoas.

Para o municipio de Maracanau e Caucaia, a Cagece concluiu um projeto
basico de esgotamento sanitario limitando-se a sede municipal em virtude dos
conjuntos habitacionais proximos ja possuirem sistemas proprios e independentes

da malha urbana.

Para o pds-saneamento a VBA Consultores elaborou em 1997 os sistemas de
Guaiuba, Pacatuba, Itaitinga, S&o Goncalo do Amarante, Pacajus, Aquiraz,
Horizonte, Maranguape e Eusébio.

Apesar de ja consolidados outros projetos também se encontram em analise
quando se considera que a ocorréncia de uma mistura de limites municipais,
fazendo-se necesséario a avaliacdo dos programas e das solucdes para 0s

esgotamentos sanitarios.

Sua apresentacao € representada por volumes de textos e pecas graficas que
caracterizam os estudos desenvolvidos, onde sdo apresentados resultados de visitas

técnicas as diversas unidades componentes do sistema de esgotamento sanitario.

Dentre os programas em andamento podemos citar o PLANEFOR - Plano
Estratégico da Regido Metropolitana de Fortaleza desenvolvido por iniciativa do
Centro Industrial do Ceara — CIC, da Camara dos Dirigentes Lojistas de Fortaleza —
CDL, da Federacao das Industrias do Estado do Ceard — Fiec e da Federacdo do
Comércio do Estado do Ceard — Fecomércio; PROURB — CE - Projeto de
Desenvolvimento Urbano e Gestdo de Recursos Hidricos do Estado do Ceara,
financiado pelo Banco mundial - BIRD através do Governo do Estado e atuacdo
mediada por dois fundos financeiros, o Fundo de Desenvolvimento Urbano (FDU) e
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o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNORH); PMSS - Programa de
Modernizacdo do Setor Saneamento com responsabilidade de implantacdo e gestao
pela Cagece; PASS/BID — Programa de Acdo Social em Saneamento, com recursos
do Banco Interamericano de Desenvolvimento; Pré-Saneamento integrado ao
Prosanear que é um programa promovido pela Cagece; PROSEGE — Programa
Social de Emergéncia e Geracdo de Empregos como parte do Plano de Acao
Imediata de Saneamento; PRODETUR — Programa de Desenvolvimento do Turismo
do Nordeste financiado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID e o
SANEFOR - Programa de Infraestrutura Basica — Saneamento de Fortaleza

financiado, em parte, pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID.

Outro importante dado levantado € o diagnostico técnico e preliminar do
sistema de esgotamento sanitario da “area do projeto” em que se identificam as sub-
bacias e os comprimentos da rede de coleta de suas respectivas areas. Também se
identifica os critérios de andlise das alternativas assim como aquelas que serao

implantadas segundo os parametros do PDES.

Verifica-se porém que no PDES, todo o esgoto era revertido para a Estagédo
de Pré-Condicionamento (EPC), entretanto, os novos prognésticos do Coco,
Siqueira e Mirid mostraram a necessidade de se encontrar novas formas de

tratamento e transporte do efluente.

1.1.2. Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Sistema Integrado de
Fortaleza - PDAA

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua é subdividido em 7 relatorios.

O 1° relatdrio fala sobre os estudos populacionais e de uso e ocupacao do
solo da regido a ser atendida. Seus principais objetivos sdo fazer um estudo
populacional global dos municipios na abrangéncia do PDAA-FOR, fazer um estudo
da distribuicdo populacional, ou seja, projecdo das densidades demogréaficas ao
longo dos anos até o horizonte do PDAA-FOR ano de 2030 e fazer um levantamento
de dados da populacdo flutuante e possiveis interferéncias sobre sua projecao

futura.

O 2° relatorio trata das definicbes das areas de influéncia dos sistemas de

abastecimento de agua e avaliacdo das demandas a serem atendidas. A
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metodologia para avaliagdo da demanda de agua leva em consideragéo os diversos
tipos de usuarios, os parametros e os dados disponiveis diretamente relacionados

com a demanda atual e a futura ao longo do horizonte do Plano Diretor.

O 3° relatério trata dos diagndsticos das areas de influéncia dos sistemas de
abastecimento de 4gua e avaliacdo das demandas a serem atendidas. O diagndstico
do sistema existente deve ter conteludos técnicos capazes e suficientes para dar
prosseguimento aos trabalhos de elaboracdo do PDAA-FOR, em atendimento as

necessidades que motivaram a elaboragao deste Plano.

O 4° relatdrio trata da avaliagédo técnica do sistema de automacgéo do sistema
integrado de Fortaleza — Cecop. Nele € apresentada a caracteriza¢do do sistema de
automacao implantado, mostrando a sua arquitetura atual e relacionando as UTRs
com seus equipamentos e o Centro de Controle Operacional — Cecop; sdo relatadas,
também, as impressfes obtidas nas visitas técnicas e opinides e experiéncias dos
técnicos de operacdo da Cagece. Em seguida, é feita a conclusdo do relatorio com
um diagndstico do sistema e propostas de acfes e diretrizes para a melhoria da

eficiéncia da automacéao do sistema atual.

O 5° relatorio trata da avaliagcao técnica dos niveis de perdas dos sistemas
existentes de producdo e de distribuicdo de agua do sistema integrado objeto do
estudo. Este relatorio apresenta uma contextualizacdo da importancia da agua e de
um programa de controle e reducdo de perdas. Também sdo registradas as
unidades gerenciais da Cagece que contribuiram na obtencdo de dados e
informacbes solicitadas. Ha também um diagnodstico da situacdo atual dos
procedimentos de identificacdo, combate e controle das perdas, além de conceitos,
indicadores e proposicdes detalhadas. Nessa parte do PDAA também é feita uma
avaliacdo dos resultados dos principais indicadores, obtidos com a sistematica
atualmente empregada pela Geréncia de Controle de Perdas. Por fim, sé&o
apresentadas as proposicoes e diretrizes, com a finalidade de contribuir para ampliar

e consolidar as diretrizes e procedimentos da Cagece.

O 6° relatdrio trata do prognéstico, contendo o planejamento e o programa de
projetos e obras de implantacdo, ampliacdo e/ou melhorias, para cada um dos
sistemas das localidades da area da abrangéncia. A area de abrangéncia do PDAA-
FOR foi delimitada a partir dos insumos dos relatérios anteriores, com destaque para
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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o Sistema Integrado existente, as areas potencialmente passiveis de atendimento,
0S projetos existentes de ampliacdo do sistema de abastecimento, a ETA Oeste, em

fase de implantacao, e a distribuicdo espacial da populacao.

O 7° relatério trata do desenvolvimento e entrega de modelo (Softwares) de
planejamento e gestdo do PDAA. Gerenciar um Plano Diretor de forma automatizada
€ uma atividade que exige por parte da Cagece a utilizacdo de um programa
computacional que possua capacidade de fazer um diagnéstico do sistema de
abastecimento de agua em tempo real; que seja possivel avaliar se as proposi¢cdes
feitas, por ocasido da elaboracdo dos estudos continuam vdlidas, corrigindo estas
proposicdes, quando necessario, ao longo do tempo, de forma continua e

automatizada.

1.1.3. SANEARIII

Ao ser iniciado em 2006, o projeto SANEAR Il beneficiaria a 857 mil
cearenses. Esse projeto visava elevar o indice de cobertura da coleta de esgotos de
Fortaleza de 60% para 81,2%. O programa foi fruto de um convénio entre o Governo

do Estado do Ceara e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

Em um estudo de impacto ambiental e social do SANEAR 1l foi feito o Plano
de Controle Ambiental — PCA. Esse plano tem por objetivo propor medidas de
controle com seus custos efetivos destinados a mitigar os impactos ambientais e

sociais identificados.

Os programas do PCA também foram concebidos para estabelecer
mecanismos destinados a avaliar a eficiéncia das medidas de controle, indicando, se
necessario, novas intervencfes, além de propor procedimentos continuados que
auxiliem a internalizacdo local/regional dos beneficios esperados dos
empreendimentos projetados.

E importante ressaltar que os projetos de engenharia do SANEAR |l
contemplam indicacdes de medida ambiental especificas a cada situacdo de projeto

e do meio ambiente de sua area de influéncia.
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1.1.4. Prognéstico SES — Bacia do Siqueira

Esse documento constitui o Projeto Basico do Sistema de Esgotamento
Sanitario para a Bacia do Siqueira/Maranguapinho, parte integrante da area da

cidade de Fortaleza.

O projeto abrange a é4rea compreendida pela Bacia do
Siqueira/Maranguapinho que se encontra dentro dos Setores Norte e Oeste. As Sub-
bacias obedeceram as mesmas divisbes e nomenclaturas do Plano Diretor de
Esgoto de Fortaleza. A area de projeto possui 1.652 hectares e abrange parte das
seguintes Sub-bacias: SE-7, SE-4, SE-3, SE-5 e SD-9, assim como uma extenséo
de rede total de 250.541 metros.

Segundo o projeto, a populacdo no ano de 2010 era de 102.140 habitantes e
no ano de 2029 chegaria a 158.686 habitantes, prevendo duas etapas na estimativa
do total de ligacOes, na 12 para 20.653 e a 22 com 16.429, totalizando 37.082.

Para as elevatorias, foram projetadas 9 estacdes abrangendo as sub-bacias
do Siqueira/Maranguapinho além dos seus respectivos emissarios de recalque. Foi
projetada também uma estacdo de tratamento de esgoto com vazéo de 278,98 no
ano de 2010 e 412,61 no ano de 2029 composta basicamente pelas seguintes
unidades: gradeamento fino, medidor de vazao, caixa de areia, reator aerdbio (RFA),
adensador gravimétrico, elevatoéria de descarte de lodo adensado e a desidratacao

do lodo.

A concepcdao basica do sistema constitui na coleta de esgoto através de rede
separadora, seguido de interceptores posicionados a beira das valas e rios que
transportardo o esgoto coletado até Estacbes Elevatérias, que por meio de recalque
conduzira o esgoto até os coletores situados em pontos mais altos, seguindo desta
forma até chegar a uma Estacdo de Tratamento de Esgoto localizada na Rua

Conego de Castro, proxima a Avenida Contorno Sul.

1.1.5. Prognésticos das Bacias do Cocé e do Mirit (2013).

O prognostico das bacias do Coc6 e Miril, realizado em mar¢co de 2013,
consiste no Anteprojeto e no Estudo de Concepcéo para obtencdo dos custos de
implantacdo de parte das Bacias de Esgotamento Sanitario de Fortaleza, mais
especificamente as bacias CE-10, CE-11, CE-12, CD-4 e CD-5 do Rio Cocé e ME-1,
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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ME-2, ME-3, ME-4, ME-5, ME-6, ME-7 e ME-8 do Rio Mirii, buscando ser

contemplado no Programa PAC 1l 42 Etapa.
O conteudo do Anteprojeto apresentado nesse estudo, necessario para a

caracterizacdo das obras é composto por:
- Concepcao das obras e servicos de engenharia;

- Referéncia a projetos anteriores e dos estudos preliminares que embasaram

a concepcao adotada;
- Estudos populacionais e per capita;
- Levantamento topografico e semicadastral planialtimétrico;
- Parecer de sondagem;

- Memorial descritivo de todas as unidades do Sistema de Esgotamento
Sanitario: rede coletora, coletores troncos, elevatérias, linhas de recalque e estacées

de tratamento;

- Orcamento e o preco total estimado com base nos valores praticados pelo

mercado e valores pagos pela CAGECE em contratacdes similares.

Segundo o estudo de concepc¢ao para as sub-bacias do Coc6 a populacdo no
ano de 2035 sera de 490.090 habitantes com um comprimento total de rede de
592.447,03 metros, e para as sub-bacias do Mirid de 496.350 habitantes e um
comprimento de rede coletora de 730.609 metros, atingindo no total do projeto
1.323.055,71 metros de rede.

Foi projetado também duas ETEs, uma para o Cocé com o tipo de tratamento
de lodos ativados por aeracéo prolongada em reator de fluxo alternativo (RFA) com
3 Mdédulos de capacidade de 908,82 L/s, e a ETE do Mirill por Tratamento anaerébio
com reatores UASBs, seguido por pés-tratamento aerdbio envolvendo o uso de
Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR) com 4 moédulos instalados para o tratamento de
954,95L/s de efluente.
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1.2. Estudo Populacional das Bacias de Contribuicao

O presente item tem por objetivo apresentar o Estudo Populacional das Bacias
de Esgotamento do municipio de Fortaleza para os horizontes de planejamento a curto
prazo (horizonte de 5 anos — 2013 a 2018), médio prazo (horizonte de 10 anos — 2018 a
2023) e longo prazo (horizonte de 20 anos — 2023 a 2033).

A metodologia utilizada para avaliacdo da populacdo das Bacias de
Esgotamento levou em consideracdo a divisdo apresentada no Plano Diretor de
Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Fortaleza — PDES-RMF,
elaborado no ano 2000, com revisao realizada em 2010.

Para determinacdo da evolucdo populacional das Bacias de Esgotamento,
foram determinados os percentuais das populacdes de cada bairro de Fortaleza que
fazem parte das sub-bacias de esgotamento descritas nho PDES-RMF. Para tanto,
utilizou-se a distribuicdo espacial por setor censitario apresentada no Censo de
2010. A utilizacao da distribuicéo espacial por setor censitario apresentada no Censo
2010 permite uma estimativa mais precisa da populacéo real de cada sub-bacia, pois
faz uso de uma densidade populacional desagregada espacialmente e baseada em
dados levantados pelo referido Censo.

Apoés a obtencao dos percentuais da populacédo dos bairros que fazem parte
de cada sub-bacia, foram adotadas as projecdes populacionais desagregadas por
bairros através do método polinomial realizadas nos relatérios P1 — Relatério
Simplificado da Formacgédo do Banco de Dados e Informacdes sobre os Servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e P2 — Relatério Simplificado para
Caracterizacdo Geral do Municipio — Parte |, para a determinacdo das projecdes
populacionais das Bacias de Esgotamento pertencentes ao municipio de Fortaleza.
A Figura 1.1 ilustra a distribuicdo espacial das populagdes por Bairro para 0s anos
de 2013, 2018, 2023 e 2033.

Segundo apresentado no referido plano, e descrito no Capitulo 03 do
presente Diagndstico, o municipio de Fortaleza pode ser dividido em 04 (quatro)
bacias principais, a saber: Bacia da Vertente Maritima (Faixas Litoraneas de
Escoamento Difuso — FLED), Bacia do Rio Siqueira / Maranguapinho, Bacia do Rio

Coco e Bacia do Coacu/Miriu.
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A Bacia Vertente Maritima esté situada na parte Norte do municipio e limita-se
ao Norte e ao Leste com o Oceano Atlantico, ao Sul com as bacias do Coco e
Siqueira, e ao Oeste com o Rio Ceara. A Bacia Vertente Maritima € composta das
seguintes sub-bacias: A-1, B-1, E-1, E-2, E-3 e F. Fazem parte, total ou
parcialmente, da Bacia Vertente Maritima 26 bairros do municipio de Fortaleza. A
Tabela 1.1 apresenta o percentual da populacdo dos bairros inserida em cada sub-

bacia de esgotamento da Bacia Vertente Maritima.

A Bacia do Siqueira esta situada na parte Oeste do municipio e € composta
por parte dos Municipios de Caucaia, Maracanau e Fortaleza, tendo o rio Siqueira
como divisor da Bacia, com a concepc¢ao atual envolvendo uma solu¢do conjunta
para as duas margens da Bacia. Pela margem direita tém-se as seguintes sub-
bacias contribuintes: K-1, K-2, SD-1, SD-2, SD-3, SD-4, SD-5 (parte), SD-6, SD-7,
SD-8 E SD-9. J4 na margem esquerda, tém-se as seguintes sub-bacias: SE-1, SE-2,
SE-3, SE-4 e SE-5 (parte). Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia do Siqueira
51 bairros do municipio de Fortaleza, incluindo uma parte de Maracanau. A Tabela
1.2 apresenta o percentual da populacao dos bairros inserida em cada sub-bacia de
esgotamento da Bacia do Siqueira.
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vetoriais e alfanuméricos dos servicos de esgotamento

sanitario da Cidade de Fortaleza (CAGECE), como também dados do Censo Demografico IBGE (2010),
associados a dados das projecdes relacionadas aos servigos de Esgotamento Sanitario
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Tabela 1.1. Percentual da populagéo dos bairros que fazem
parte das sub-bacias da Vertente Maritima

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Carlito Pamplona 11,53
Farias Brito 14,10
A-1 Jacarecanga 78,02
Monte Castelo 17,57
Pirambu 15,89
Aldeota 93,07
Arraial Moura Brasil 100,00
Benfica 19,28
Centro 98,94
Estancia (Dionisio Torres) 37,36
Farias Brito 60,91
B-1 Jacarecanga 11,74
Joaquim Tawora 21,92
José Bonifacio 6,51
Meireles 100,00
Mucuripe 39,64
Praia de Iracema 100,00
Varjota 60,72
Cidade 2000 67,80
Coco 55,49
Manuel Dias Branco 12,33
E-1 Mucuripe 56,80
Papicu 76,49
Varjota 39,28
Vicente Pinzon 1,50
Cais do Porto 591
De Lourdes 28,70
E-2 Mucuripe 3,56
Papicu 23,51
Vicente Pinzon 50,44
E-3 Cais do Porto 94,09
Vicente Pinzon 44,13
Alvaro Weyne 26,19
Barra do Ceara 43,07
E Carlito Pamplona 57,49
Cristo Redentor 98,65
Jacarecanga 1,49
Pirambu 84,11

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.2. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Siqueira

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
K-1 Barra do Ceara 26,51
Alvaro Weyne 32,42
Barra do Ceara 30,42
Cristo Redentor 1,34
K-2 Floresta 75,19
Jardim Guanabara 65,42
Jardim Iracema 76,68
Presidente Kennedy 26,46
Vila Velha 22,65
SD-1 Vila Velha 48,29
Antdnio Bezerra 30,66
Jardim Guanabara 34,58
Jardim Iracema 4,93
SD-2 Padre Andrade
(Cachoeirinha) 15,99
Quintino Cunha 100,00
Vila Velha 29,05
Antbnio Bezerra 69,34
SD-3 Padre Andrade
(Cachoeirinha) 43,73
Floresta 24,81
Jardim Iracema 18,39
SD-4 Padre Andrade
(Cachoeirinha) 39,03
Presidente Kennedy 65,68
Alagadico 100,00
Alvaro Weyne 41,38
Amadeo Furtado 8,14
Carlito Pamplona 30,96
Farias Brito 10,28
SD-5 Jacarecanga 8,75
Monte Castelo 82,43
Parque Araxa 46,08
Parquelandia 87,10
Presidente Kennedy 7,86
Vila Ellery 100,00

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.2. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Siqueira

(cont.)
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populaggo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Bonsucesso 93,48
Jodo XXl 5,99
SD-6 Manoel Satiro 12,78
Parque S&o José 90,93
Vila Pery 57,86
Autran Nunes 100,00
Bonsucesso 2,87
Dom Lustosa 100,00
Henrique Jorge 100,00
Jodo XXl 94,01
SD-7
Joquei Club (Sao Cristévao) 30,04
Padre Andrade
(Cachoeirinha) 1.25
Pici (Parque Universitario) 51,01
Amadeo Furtado 24,41
Bela Vista 86,04
Bonsucesso 3,64
Couto Fernandes 64,07
Demécrito Rocha 93,02
ltabca 2,53
SD-8
Jbquei Club (Séo Cristévao) 69,96
Pan-Americano 100,00
Parangaba 34,68
Parquelandia 3,31
Pici (Parque Universitéario) 49,00
Rodolfo Tedfilo 1,68
Canindezinho 3,56
Manoel Satiro 20,13
SD-9 Maraponga 2,90
Mondubim (Sede) 2,75
Parque Sé&o José 9,07
Conjunto Ceara | 100,00
SE-1 Conjunto Ceara Il 100,00
Genibau 100,00
Granja Portugal 7,44

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.2. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Siqueira
(cont.)
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Bom Jardim 40,19
SE-2 Canindezinho 10,74
Granja Portugal 67,33
Bom Jardim 59,81
Canindezinho 1,08
SE-3 Granja Lisboa 47,67
Granja Portugal 25,23
Siqueira 56,18
Granja Lisboa 45,17
SE-4 Siqueira 15,64
Maracanau 0,79
Canindezinho 84,61
Conjunto Esperanca 100,00
Manoel Satiro 39,83
Mondubim (Sede) 4,14
SE-5 Parque Presidente Vargas 100,00
Parque Santa Rosa (Apolo 100,00
X))
Siqueira 19,32
Maracanau 22,96

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

A Bacia do Cocé apresenta sua area com drenagem natural em direcdo ao rio
homoénimo. Limita-se ao Norte com a Bacia Vertente Maritima, ao Sul com os
municipios de Maracanau, Pacatuba e ltaitinga, ao Leste com o Oceano Atlantico e ao
Oeste com a Bacia do Siqueira, com a concepcdo atual envolvendo uma solugéo
conjunta para as duas margens da Bacia. Pela margem direita tém-se as seguintes sub-
bacias contribuintes: CD-1, CD-2, CD-3, CD-4 e CD-5. J4 na margem esquerda, tém-se
as seguintes sub-bacias: CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-7, CE-8, CE-9, CE-
10, CE-11, G1, G-2.1, G-2.2, G-3, G4, G-5, G-6 E G-7. Fazem parte, total ou
parcialmente, da Bacia do Coc6 65 bairros do municipio de Fortaleza, além de uma
pequena parcela de Maracanau. A Tabela 1.3 apresenta o percentual da populagéo dos
bairros inserida em cada sub-bacia de esgotamento da Bacia do Coco.

A Bacia do Coacu/Mirii tem o rio Coagu como divisor da Bacia e esta situada
na parte Sudeste do municipio, contemplando a margem esquerda do rio Coacu,
com as bacias pertencentes a margem direita inseridas no municipio de Eusébio.
Pela margem esquerda tém-se as seguintes sub-bacias contribuintes inseridas no
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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municipio de Fortaleza: ME-1, ME-2, ME-3, ME-4, ME-5, ME-6, ME-7 e ME-8.
Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia do Coacu/Mirit 18 bairros do municipio
de Fortaleza. A Tabela 1.4 apresenta o percentual da populacdo dos bairros inserida

em cada sub-bacia de esgotamento da Bacia do Coagu/Miriu.

Tabela 1.3. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Cocé
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Cambeba 1,70
Cidade dos Funcionarios 11,71
Edson Queiroz 73,95
CD-1 Engenheiro Luciano 30,10
Cavalcante
Lagoa Sapiranga (Coité) 10,64
Parque Manibura 100,00
Cidade dos Funcionarios 2,11
Edson Queiroz 13,87
Engenheiro Luciano
CD-2 Cavalcante 64,45
Guararapes 100,00
Jardim das Oliveiras 1,42
Salinas 100,00
Barroso 100,00
Cajazeiras 100,00
Cidade dos Funcionarios 73,65
CD-3 Engenheiro Luciano 5,45
Cavalcante
Jangurussu 5,74
Jardim das Oliweiras 98,58
Parque Iracema 66,53
CD-4 Conjunto Palmeiras 84,88
Jangurussu 74,33
CD-5 Conjunto Palmeiras 8,88
De Lourdes 51,01
CE-1 Praia do Futuro | 100,00
Praia do Futuro Il 66,14
Vicente Pinzon 3,93
Aldeota 571
Cidade 2000 32,20
Cocé 42,64
CE-2 De Lourdes 20,28
Manuel Dias Branco 87,69
Praia do Futuro Il 33,86
S&o Jodo do Tauapé 1,92

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.3. Percentual da popula¢éo dos bairros que fazem parte das bacias do Cocé (cont.)

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Aerolandia 100,00
Aeroporto (Base Aérea) 81,62
CE-3 Alto da Balanca 100,00
Fatima 1,37
Vila Uniéo 26,79
Aeroporto (Base Aérea) 15,25
Dendé 1,38
Dias Macedo 77,86
Itadca 90,29
ltaperi 16,03
CE-4 Jardim Cearense 1,42
Maraponga 36,81
Montese 3,97
Parangaba 22,92
Serrinha 95,86
Itaperi 11,06
Jardim Cearense 2,90
Manoel Satiro 27,25
CES Maraponga 55,85
Parangaba 42,40
Vila Pery 42,14
Aeroporto (Base Aérea) 3,13
Casteldo 42,89
CE-6 Dias Macedo 15,54
Mata Galinha 100,00
Passaré 51,25
Casteldo 57,11
Dias Macedo 6,60
CE-7 ltaperi 19,39
Passaré 20,15
Serrinha 2,27
Mondubim (Sede) 3,37
CE-8 Parque Dois Irméos 56,79
Passaré 27,41
Dendé 98,62
Itaperi 53,52
Jardim Cearense 95,68
CE-9 Maraponga 4,44
Mondubim (Sede) 21,25
Parque Dois Irm&os 37,98
Serrinha 1,87

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.3. Percentual da popula¢éo dos bairros que fazem parte das bacias do Cocé (cont.)

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Mondubim (Sede) 67,09
CE-10 Planalto Ayrton Senna 52,96
Maracanau 3,31
Mondubim (Sede) 1,42
Parque Dois Irméos 5,24
Passaré 1,19
CE-11 Planalto Ayrton Senna 47,04
Prefeito José Walter 100,00
Maracanau 3,13
Benfica 51,59
Damas 3,96
Farias Brito 14,72
G-1 Fatima 6,28
Gentilandia 100,00
Jardim América 4,05
Rodolfo Tedfilo 1,28
Benfica 29,14
Centro 1,06
G21 Estancia (Dionisio Torres) 6,11
Fatima 44,61
Joaquim Tavora 38,39
José Bonifacio 93,49
Estancia (Dionisio Torres) 1,44
Fatima 23,03
G2.2 Joaquim Tawora 39,69
Séo Jodo do Tauapé 6,92
Aldeota 1,23
G-3 Coco 1,87
Estancia (Dionisio Torres) 55,09
S&o Jodo do Tauapé 46,96
G-a Fatima 4,22
S&o Jodo do Tauapé 44,20
Amadeo Furtado 67,45
G5 Parque Araxa 53,92
Parquelandia 9,59
Rodolfo Tedfilo 97,04

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.3. Percentual da popula¢éo dos bairros que fazem parte das bacias do Cocé (cont.)

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Bela Vista 13,96
Bom Futuro 100,00
Couto Fernandes 35,92
Damas 96,05
G-6 Demaécrito Rocha 6,98
ltabca 7,21
Jardim América 94,01
Montese 55,90
Parredo 27,38
Fatima 20,49
Jardim América 1,94
G-7 Montese 40,13
Parredo 72,62
Vila Uni&do 73,21

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.4. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Coagu/Miriu

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populaggo d.o
Bairro que faz parte da Bacia

ME-1 Lagoa Sapiranga (Coité) 60,49

Cambeba 26,35

ME-2 José de Alencar 82,09

Lagoa Redonda 1,40

Lagoa Sapiranga (Coité) 19,81

Ancuri 7,45

Cambeba 71,96

Cidade dos Funcionérios 12,54

Curié 4,34

ME-3 Guajerl 5,31

José de Alencar 1,72

Messejana (sede) 92,08

Parque Iracema 33,47

Ancuri 1,41

Coacu 49,54

Curié 95,66

Edson Queiroz 1,20

Guajeru 94,69

ME-4 José de Alencar 16,19

Lagoa Redonda 97,04

Lagoa Sapiranga (Coité) 6,40

Messejana (sede) 7,92

Paupina 36,31

Sabiaguaba 39,19

S&o Bento 43,15

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.4. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Coacgu/Mirid

(cont.)
. . .| Percentual da Populacéo do
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia . . pulac .
Bairro que faz parte da Bacia

Ancuri 21,29
Coagu 50,46
ME-5 Lagoa Redonda 1,55
Paupina 20,71
S&o Bento 55,62
Ancuri 64,92
Conjunto Palmeiras 15,12
Jangurussu 19,94

ME-6 :
Paupina 13,97
Pedras 24,29
S&o Bento 1,23
Paupina 16,43

ME-7

Pedras 10,60
Ancuri 4,93
ME-8 Paupina 12,58
Pedras 65,11

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Conforme exposto anteriormente, de posse dos percentuais das populacdes
de cada bairro que estdo inseridos nas sub-bacias de esgotamento, efetuou-se a
distribuicdo populacional dos bairros nas sub-bacias, utilizando as projegcbes
populacionais efetuadas no horizonte de planejamento, e apresentadas nos
relatorios P1 — Relatério Simplificado de Formacdo do Banco de Dados e
Informacgdes sobre os Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
e P2 — Relatorio Simplificado para Caracterizacdo Geral do Municipio — Parte I. As
Tabelas 1.5, 1.6, 1.7 e 1.8 apresentam os resultados das proje¢des populacionais
para as 04 grandes bacias de esgotamento do municipio de Fortaleza. Ja a Figura
1.2 ilustra a distribuicdo espacial das populacdes por bacias de esgotamento do
municipio de Fortaleza para os anos de 2013, 2018, 2023 e 2033.

Tabela 1.5. Distribuicdo populacional da bacia da Vertente Maritima
para o horizonte de planejamento

Grande . Populacao (habitantes)

Bacia Bacia de Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
AL 21.941 | 22372 | 22.749 | 23084 | 23367
o B-1 146280 | 151667 | 156335 | 160.043 | 162.734
£E E1 43670 | 47.728 | 51447 | 54834 | 57.798
= E2 31821 | 33.827 | 353690 | 36528 | 37.268
> = E3 45369 | 46.999 | 48278 | 49280 | 49.982
F 102.206 | 105133 | 107.613 | 109.698 | 111.375
Total Bacia da Vertente Maritima 391.287 | 407.726 | 421791 | 433.467 | 442.524

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.6. Distribuicdo populacional da bacia do Sigueira para o horizonte de planejamento

Grande . Populagéo (habitantes)
Bacia Bacia de Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
K1 19.656 | 20372 20.983 21.493 21.903
K2 103.000 | 106953 | 110.118 | 112.644 | 114.493
SD-1 30.037 | 32437 | 34351 | 35851 36.887
SD-2 82733 | 85963 | 88713 90.980 | 92.730
SD-3 24137 | 24380 24.624 | 24871 25121
SD-4 30873 | 33651 | 34288 | 34824 | 35251
. SD5 74.306 | 76.287 77.989 79.419 80.566
5 SD-6 67.244 | 69552 71.612 73.395 | 74.889
3 SD-7 110533 | 113234 | 115655 | 117.768 | 119.570
7 SD-8 89.267 | 91660 | 93.780 95504 | 97.087
SD-9 12.765 13.699 14553 15.321 15.982
SE-1 89.560 | 92.300 | 94.195 95.465 | 96.098
SE2 55669 | 56.702 | 57.674 | 58587 59.429
SE3 56.653 | 60.381 64.431 68.027 73.887
SE4 55983 | 57.865 | 59.760 61.686 63.648
SE5 1490671 | 164532 | 179.478 | 194530 | 209.523
Total Bacia do Siqueira 1.054.087 | 1.099.968 | 1.142.204 | 1.181.355 | 1.217.064

}

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Fonte: Acquatool Consultoria, com base nos dados vetoriais e alfanuméricos dos servicos de esgotamento
sanitario da Cidade de Fortaleza (CAGECE), como também a dados do Censo Demografico IBGE (2010),
associados a dados das projecdes relacionadas aos servicos de Esgotamento Sanitario
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Tabela 1.7. Distribuicdo populacional da bacia do Cocé para o horizonte de planejamento

Grande . Populagéo (habitantes)
Bacia Bacia de Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033

CD-1 38543 | 40452 | 42257 | 44.004 | 45680

CD-2 24839 | 27.851 | 30893 | 33950 | 37.000

CD-3 98.479 | 104.609 | 110.254 | 114.469 | 118.970

CD-4 70.158 | 78.677 | ©86.805 94.622 | 101950

CD5 3.364 3.544 3.665 3.741 3772

CE-1 21325 | 24.361 27614 | 31142 34.930

CE-10 81.120 | 90.910 | 100.009 | 108421 | 115.922

CE-11 62.927 67.813 72.408 76.630 | 80.395

CE2 20325 | 24.928 27601 | 30340 | 33.117

CE3 36.829 | 37536 | 38.197 | 38.800 | 39.347

CE4 69.330 | 71536 73.491 75.181 76.583

9 CE5 41196 | 42980 | 44543 | 45873 | 46.946
8 CE® 39.174 | 45413 | 51622 57.874 | 64.044
CE7 20323 | 23.030 25.649 28.221 30.695

CE8 33.033 | 37.072 | 40873 | 44527 | 47.959

CE9 55790 | 61002 65.963 70.450 | 74.466

G1 13.697 13.787 13.907 14.019 14.123

G2.1 32078 | 32313 | 32542 32.744 | 32.920

G22 16.902 17.046 17.161 17.254 17.322

G3 25787 23.308 23.755 24.131 24.438

G4 13.289 13.456 13.504 13.704 13.787

G5 31.943 | 32205 | 32742 33.116 33.411

G6 52513 | 53645 | 54.607 55.387 55.985

G7 35100 | 36.036 | 36.757 37.293 37.646
Total Bacia do Coco 937.073 | 1.003.699 | 1.066.909 | 1.125.893 | 1.181.408

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.8. Distribui¢cao populacional da bacia do Mirit para o horizonte de planejamento

Grande . Populacgéo (habitantes)

Bacia Bacia de Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 20.691 | 24.185 | 28.037 | 32375 | 37.223

ME-2 22721 | 25.886 | 29.016 | 32153 | 35252

ME-3 51.930 | 53.868 | 55711 | 57.432 | 59016

= ME-2 67.050 | 75318 | 83507 | 91738 | 99.913
= ME5 10.060 | 21621 | 24344 | 27.269 | 30.430
ME-6 32115 | 35.725 | 39.242 | 42.625 | 45799

ME-7 2613 2.791 2.026 3.026 3.088

ME-8 3.930 4174 2.385 4563 4.705
Total Bacia do Miria 220.118 | 243.568 | 267.168 | 291181 | 315426

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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1.3. Célculo das Vazdes de Contribuicdo por Bacia de Esgotamento

O presente item tem por objetivo apresentar o calculo das vazdes de
contribuicdo das Bacias de Esgotamento do municipio de Fortaleza para os
horizontes de planejamento a curto (ano de 2013), a médio prazo (horizonte de 10
anos — 2013 a 2023) e longo prazo (horizonte de 20 anos — 2023 a 2033).

Os principais parametros que intervém no céalculo das vazdes de esgotamento
sanitario sdo: a populacdo da Bacia de Esgotamento, os consumos per capita, 0s
coeficientes sazonais Ki e Kz e o coeficiente de retorno do sistema, além das
contribuigdes por infiltragao.

O item anterior apresentou o calculo das populagcbes das Bacias de
Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza. Para a determinacdo do consumo
per capita, utilizou-se a metodologia apresentada no Plano Diretor de Abastecimento
de Agua do Sistema Integrado de Fortaleza — PDAA com as atualizacdes
apresentadas no relatério P7 — Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

por bairros e Setores de Abastecimento de Agua.

Desta forma, para a redistribuicdo dos consumos per capita por Bacias de
Esgotamento, utilizou-se a mesma metodologia para a distribuicdo das populacdes
apresentada no item anterior. Assim, 0os percentuais das popula¢des de cada bairro
dentro das bacias (Tabelas 1.1 a 1.4) foram usados através de uma média
ponderada para a determinacdo dos consumos per capita das Bacias de
Esgotamento. Desta forma, as Tabelas 1.9 a 1.12 apresentam 0S consumos per
capita calculados para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de
Fortaleza. J4 a Figura 1.3 ilustra a distribuicdo espacial dos consumos per capita por

bacias de esgotamento do municipio de Fortaleza.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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Tabela 1.9. Consumaos per capita da bacia da Vertente Maritima

Gran@e Bacia de Esgotamento Consumo Per. Capita
Bacia (L/hab.dia)
A-1 149
— B-1 204
cE E-l 162
5% E-2 145
> = E-3 130
F 121
Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.10. Consumos per capita da bacia do Siqueira

Grande Bacia de Esgotamento Consumo Per Capita
Bacia (L/hab.dia)
K-1 122
K-2 124
SD-1 122
SD-2 126
SD-3 146
SD-4 138
© SD-5 145
D SD-6 124
B SD-7 126
2 SD-8 134
SD-9 125
SE-1 127
SE-2 115
SE-3 115
SE-4 117
SE-5 124
Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.11. Consumos per capita da bacia do Coco

Grande Bacia de Esgotamento Consumo Per Capita
Bacia (L/hab.dia)

CD-1 168

CD-2 163

CD-3 150

CD-4 124

CD-5 121

CE-1 149

CE-10 121

CE-11 133

CE-2 151

CE-3 137

CE-4 132

3 CE-5 138
8 CE-6 135
CE-7 137

CE-8 130

CE-9 169

G-1 177

G-2.1 172

G-2.2 171

G-3 172

G-4 144

G-5 158

G-6 142

G-7 157

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.12. Consumos per capita da bacia do Mirid

Grande Bacia de Esgotamento Consumo Per Capita
Bacia (L/hab.dia)
ME-1 134
ME-2 149
ME-3 154
2 ME-4 132
= ME-5 131
ME-6 126
ME-7 130
ME-8 123

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

As vazles de projeto para o horizonte de planejamento foram determinadas a
partir da populacdo e do consumo per capita definidos para cada bacia, aplicando-se
0S seguintes parametros:

o  CoONSUMO Per Capita (). eeeeeeeeeeeerriiiiiiiiiiiiinriere e e e e por bacia

e Coeficiente de retorno (C)......cceeeevieeeeieeeeeeeeeeev, 0,80

e Coeficiente do dia de maior consumo (K1).............ccee. 1,20

e Coeficiente da hora de maior consumo (K2)...........cc........ 1,50

e Taxa de infiltracdo linear, em L/s. KM (i)....ccooeeeeeeeeeennnnnne. 0,25 L/s. Km

Para efeito de planejamento, foram determinadas as vazfes de projeto média,

maxima diaria e maxima horéria através das equacgtes apresentadas na Tabela 1.13.

O célculo das vazdes de projeto é dado, inicialmente, pelas seguintes

equacoes:
Tabela 1.13. Férmulas para o Célculo das Vaz8es de Projeto de Esgoto
Vazao Equacéo
Média Qg = %HL
Méaxima Diaria Qg%ﬁa = %-ﬁ- iL
Méaxima Horaria ngrxa = PXC;S4XO|;1XK2 +iL

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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P = Populacéo de projeto (habitantes);

g = Vazao per capita, calculado por sub-bacia;

K1 = Coeficiente do dia de maior consumo;

K2 = Coeficiente da hora de maior consumo;

| = Taxa de infiltrac&o linear, adotada igual a 0,25 L/s.Km;

L = Comprimento da rede coletora em Km.

Para a determinagdo do comprimento da rede coletora, no horizonte de
planejamento das Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza, foi
adotada a premissa de que a rede coletora de esgoto possui uma extensao
equivalente a 80% do comprimento da rede de agua da regido. Esta premissa &
equivalente a um indice médio de 160m de rede coletora de esgoto por hectare,
compativel com o valor adotado pela Cagece em seus prognosticos. As Tabelas

1.14 a 1.17 apresentam os comprimentos estimados da rede coletora para as Bacias

de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza.

Tabela 1.14. Redes coletoras estimadas para o horizonte de planejamento —
Bacia da Vertente Maritima

Grande Bacia 2RV o Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
Esgotamento
A-1 28.194,58 22.555,66
o © B-1 345.241,52 276.193,22
c E E-l 74.356,89 59.485,51
‘5 = E-2 57.933,87 46.347,10
> = E-3 60.478,01 48.382,41
F 96.137,60 76.910,08
Total Bacia da Vertente Maritima 662.342,47 529.873,98

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.15. Redes coletoras estimadas para o horizonte de planejamento — Bacia do Siqueira

Grande Bacia el e Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
Esgotamento
K-1 26.855,93 21.484,74
K-2 151.831,21 121.464,97
SD-1 29.189,45 23.351,56
SD-2 96.220,34 76.976,28
SD-3 53.615,77 42.892,62
SD-4 41.076,36 32.861,09
© SD-5 120.986,49 96.789,20
o SD-6 73.501,93 58.801,54
5— SD-7 126.079,92 100.863,94
n SD-8 113.925,64 91.140,51
SD-9 36.297,94 29.038,35
SE-1 134.841,87 107.873,50
SE-2 57.275,88 45.820,71
SE-3 90.251,63 72.201,30
SE-4 53.468,22 42.774,57
SE-5 185.276,35 148.221,08
Total Bacia do Siqueira 1.390.694,94 1.112.555,95

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.16. Redes coletoras estimadas para o horizonte de planejamento — Bacia do Cocé

. Bacia de <
Grande Bacia sy EnE Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
CD-1 81.257,05 65.005,64
CD-2 68.097,49 54.477,99
CD-3 162.497,54 129.998,03
CD-4 113.082,13 90.465,70
CD-5 24.521,49 19.617,19
CE-1 60.278,04 48.222,43
CE-10 117.495,40 93.996,32
CE-11 121.466,80 97.173,44
CE-2 44.201,68 35.361,35
CE-3 49.215,67 39.372,53
CE-4 117.990,18 94.392,15
8 CE-5 72.383,17 57.906,54
3 CE-6 61.159,50 48.927,60
CE-7 35.480,44 28.384,35
CE-8 46.212,56 36.970,04
CE-9 78.452,63 62.762,11
G-1 34.115,87 27.292,70
G-2.1 76.220,28 60.976,22
G-2.2 42.111,28 33.689,03
G-3 55.357,88 44.286,30
G-4 18.004,29 14.403,43
G-5 62.599,25 50.079,40
G-6 87.843,48 70.274,78
G-7 54.558,88 43.647,11
Total Bacia do Coco 1.684.602,98 1.347.682,38

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.17. Redes coletoras estimadas para o horizonte de planejamento — Bacia do Miril

Grande Bacia ezl ol Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
Esgotamento

ME-1 49.446,49 39.557,19
ME-2 65.805,74 52.644,59
ME-3 117.181,62 93.745,29

2 ME-4 130.320,77 104.256,61

S ME-5 38.814,33 31.051,46
ME-6 49.321,83 39.457,46
ME-7 5.603,68 4.482,95
ME-8 21.848,22 17.478,58

Total Bacia do Miriu 478.342,67 382.674,14

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Assim, foram determinadas as vazfes de esgotamento médias, maximas
diarias e maximas horarias das Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de
Fortaleza. As Tabelas 1.18 a 1.21 apresentam as vazfes de esgotamento médias
para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza para o horizonte
de planejamento. A Figura 1.4 ilustra a distribuicdo espacial das vazdes de
esgotamento médias das Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de
Fortaleza.

Tabela 1.18. Vazdes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento —
Bacia da Vertente Maritima

Grande Bacia de Vazoes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
A-1 35,93 36,53 37,05 37,51 37,90
o ® B-1 344,90 355,06 363,86 370,85 375,93
% g E-1 80,58 86,68 92,28 97,37 101,83
55 E-2 54,18 56,86 58,92 60,48 61,47
> = E-3 66,48 68,44 69,97 71,17 72,01
F 134,51 137,81 140,61 142,96 144,85
Total Bacia da Vertente Maritima| 716,58 741,37 762,69 780,34 793,99

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.19. Vazdes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento — Bacia do Siqueira

Grande Bacia de Vazdes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033

K-1 27,56 28,37 29,05 29,63 30,09
K-2 148,90 153,45 157,09 160,00 162,12
SD-1 39,74 42,45 44,61 46,30 47,47
SD-2 115,82 119,59 122,80 125,45 127,49
SD-3 43,45 43,78 44,11 44,44 44,78
SD-4 50,25 51,24 52,06 52,74 53,29

« SD-5 124,19 126,86 129,15 131,07 132,62

3 SD-6 92,09 94,74 97,11 99,17 100,88

Er SD-7 154,50 157,66 160,49 162,96 165,07

n SD-8 133,35 136,32 138,94 141,19 143,04
SD-9 22,08 23,17 24,16 25,05 25,82
SE-1 132,34 135,56 137,79 139,28 140,03
SE-2 70,94 72,04 73,08 74,06 74,96
SE-3 78,42 82,39 86,71 91,50 96,79
SE-4 71,38 73,42 75,48 77,57 79,69
SE-5 209,18 226,27 243,46 260,77 278,01

Total Bacia do Siqueira 1.514,19 | 1.567,31 | 1.616,09 | 1.661,18 | 1.702,15

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.20. Vazbes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento — Bacia do Cocé

Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
CD-1 76,15 79,12 81,92 84,64 87,24

CD-2 51,18 55,73 60,33 64,95 69,57
CD-3 169,40 177,92 185,76 191,62 197,88
CD-4 102,89 112,63 121,93 130,88 139,26

CD-5 8,67 8,87 9,01 9,10 9,13

CE-1 41,44 45,62 50,10 54,96 60,18
CE-10 114,72 125,74 135,96 145,42 153,85
CE-11 101,50 107,50 113,14 118,32 122,94

CE-2 40,13 43,78 47,53 51,37 55,26

CE-3 56,56 57,45 58,29 59,06 59,75
CE-4 108,43 111,13 113,52 115,59 117,31

'8 CE-5 67,15 69,43 71,43 73,13 74,50
3 CE-6 61,29 69,10 76,88 84,71 92,44
CE-7 32,80 36,22 39,53 42,79 45,92

CE-8 49,09 53,96 58,55 62,96 67,10
CE-9 102,77 111,05 118,65 125,65 131,92

G-1 29,21 29,36 29,55 29,74 29,91

G-2.1 66,37 66,74 67,11 67,43 67,71

G-2.2 35,13 35,36 35,54 35,69 35,79

G-3 47,36 48,19 48,90 49,50 49,99

G-4 21,29 21,51 21,69 21,84 21,95

G-5 59,32 59,83 60,49 61,04 61,47

G-6 86,75 88,24 89,51 90,53 91,32

G-7 62,00 63,35 64,39 65,17 65,69

Total Bacia do Coco 1.591,58 | 1.677,83 | 1.759,72 | 1.836,07 | 1.908,06

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.21. Vazbes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento — Bacia do Miri

Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 35,51 39,84 44,61 49,98 55,99

ME-2 44,53 48,90 53,22 57,55 61,83
ME-3 97,52 100,29 102,92 105,37 107,63
2 ME-4 108,19 118,31 128,34 138,42 148,43
= ME-5 30,96 34,07 37,39 40,95 44,79
ME-6 47,30 51,51 55,61 59,56 63,26

ME-7 4,26 4,48 4,64 4,76 4,83

ME-8 8,86 9,14 9,38 9,58 9,74
Total Bacia do MiriG 377,14 406,54 436,11 466,17 496,51

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

As Tabelas 1.22 a 1.25 apresentam as vazfes de esgotamento méaximas
diarias para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza para o

horizonte de planejamento.

Tabela 1.22. Vazdes de esgotamento maximas diarias para o horizonte de planejamento —
Bacia da Vertente Maritima

Grande Bacia de Vazdes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
A-1 41,99 42,70 43,33 43,88 44,35
o © B-1 400,07 412,26 | 422,82 | 431,21 437,30
'g E E-1 93,72 101,04 107,76 113,87 119,22
55 E-2 62,69 65,92 68,39 70,25 71,44
> =2 E-3 77,36 79,71 81,55 82,99 84,00
F 157,57 161,53 164,89 167,71 169,98

Total Bacia da Vertente Maritima| 833,40 863,16 888,73 909,92 926,30
Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.23. Vazdes de esgotamento maximas diarias para o horizonte de planejamento —
Bacia do Siqueira

Grande Bacia de Vazoes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033

K-1 31,99 32,96 33,79 34,48 35,04
K-2 172,61 178,06 182,43 185,92 188,48
SD-1 46,52 49,77 52,36 54,40 55,80
SD-2 135,14 139,66 143,51 146,69 149,14
SD-3 49,99 50,39 50,79 51,19 51,60
SD-4 58,65 59,85 60,83 61,65 62,30

« SD-5 144,19 147,39 150,14 152,45 154,30

D SD-6 107,56 110,75 113,60 116,06 118,12

Er SD-7 180,35 184,15 187,54 190,51 193,04

n SD-8 155,47 159,02 162,17 164,87 167,09
SD-9 25,05 26,35 27,54 28,61 29,53
SE-1 153,41 157,28 159,95 161,75 162,64
SE-2 82,84 84,16 85,41 86,58 87,66
SE-3 90,50 95,26 100,44 106,19 112,53
SE-4 83,52 85,97 88,43 90,94 93,49
SE-5 243,60 264,11 284,74 305,51 326,20

Total Bacia do Siqueira 1.761,40 | 1.825,14 | 1.883,68 | 1.937,79 | 1.986,96

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 1.24. Vazdes de esgotamento maximas diarias para o horizonte de planejamento —

Bacia do Coco

Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
CD-1 88,13 91,69 95,06 98,31 101,44

CD-2 58,69 64,15 69,67 75,22 80,76
CD-3 196,77 207,00 216,42 223,45 230,96
CD-4 118,94 130,64 141,80 152,53 162,59

CD-5 9,43 9,67 9,83 9,93 9,98

CE-1 47,31 52,33 57,71 63,54 69,80
CE-10 132,96 146,18 158,45 169,80 179,92
CE-11 116,95 124,14 130,91 137,12 142,67

CE-2 46,39 50,77 55,26 59,87 64,54

CE-3 65,90 66,97 67,98 68,90 69,73
CE-4 125,40 128,64 131,51 133,99 136,05

'3 CE-5 77,68 80,42 82,82 84,86 86,51
3 CE-6 71,10 80,48 89,81 99,20 108,48
CE-7 37,94 42,05 46,02 49,92 53,68

CE-8 57,06 62,91 68,41 73,70 78,67
CE-9 120,19 130,12 139,24 147,65 155,17

G-1 33,69 33,86 34,10 34,32 34,52

G-2.1 76,60 77,05 77,48 77,87 78,21

G-2.2 40,47 40,74 40,96 41,14 41,27

G-3 54,62 55,61 56,47 57,19 57,77

G-4 24,82 25,09 25,31 25,48 25,62

G-5 68,68 69,30 70,08 70,74 71,26
G-6 100,58 102,37 103,89 105,13 106,07

G-7 72,21 73,83 75,09 76,03 76,64

Total Bacia do Coc6 1.842,51 | 1.946,02 | 2.044,28 | 2.135,90 | 2.222,29

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.25. Vazdes de esgotamento maximas diarias para o horizonte de planejamento —
Bacia do Miriu

Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 40,64 45,83 51,56 58,00 65,21

ME-2 50,80 56,05 61,23 66,43 71,56
ME-3 112,34 115,66 118,82 121,76 124,47
2 ME-4 124,62 136,76 148,79 160,89 172,91
s ME-5 35,59 39,34 43,31 47,58 52,20
ME-6 54,79 59,84 64,76 69,49 73,93

ME-7 4,89 5,15 5,34 5,49 5,58

ME-8 9,76 10,09 10,38 10,62 10,82
Total Bacia do Miriu 433,44 468,71 504,19 540,27 576,68

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

As Tabelas 1.26 a 1.29 apresentam as vazOes de esgotamento méximas
horarias para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza para o

horizonte de planejamento.
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Tabela 1.26. Vazdes de esgotamento maximas horarias para o horizonte de planejamento —
Bacia da Vertente Maritima

}

Grande Bacia de Vazoes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
A-1 60,16 61,23 62,17 63,00 63,71

o ® B-1 565,58 583,86 599,71 612,29 621,43

% g E-1 133,14 144,13 154,20 163,37 171,40
55 E-2 88,25 93,08 96,80 99,59 101,37

> = E-3 110,00 113,51 116,27 118,44 119,95

F 226,74 232,68 237,72 241,95 245,35

Total Bacia da Vertente Maritima] 1.183,86 | 1.228,50 | 1.266,86 | 1.298,64 | 1.323,21

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.27. Vazdes de esgotamento maximas horérias para o horizonte de planejamento —

Bacia do Siqueira

Grande Bacia de Vazdes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
K-1 45,31 46,76 48,00 49,04 49,87
K-2 243,72 251,91 258,47 263,70 267,53
SD-1 66,86 71,74 75,63 78,68 80,78
SD-2 193,08 199,87 205,65 210,41 214,09
SD-3 69,63 70,22 70,82 71,42 72,03
SD-4 83,87 85,67 87,13 88,36 89,35
« SD-5 204,19 208,99 213,11 216,57 219,35
T SD-6 154,00 158,78 163,04 166,74 169,83
_cfr SD-7 257,92 263,61 268,71 273,16 276,95
n SD-8 221,81 227,14 231,87 235,91 239,24
SD-9 33,94 35,89 37,68 39,28 40,67
SE-1 216,63 222,43 226,45 229,14 230,48
SE-2 118,53 120,51 122,38 124,14 125,76
SE-3 126,72 133,87 141,64 150,26 159,78
SE-4 119,93 123,61 127,30 131,06 134,89
SE-5 346,88 377,64 | 408,58 439,74 | 470,77
Total Bacia do Siqueira 2.503,02 | 2.598,64 | 2.686,45 | 2.767,61 | 2.841,36

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara

85 3452.6910/ 6911

46



o]

wh*, Prefeitura de
V=% Fortal
=i rortaieza
e Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 1.28. Vazdes de esgotamento maximas horarias para o horizonte de planejamento —
Bacia do Coco

4

Grande Bacia de Vazoes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
CD-1 124,07 129,41 134,46 139,35 144,03
CD-2 81,22 89,42 97,70 106,02 114,32
CD-3 278,91 294,25 308,37 318,92 330,18
CD-4 167,10 184,65 201,39 217,49 232,58
CD-5 11,69 12,05 12,30 12,45 12,51
CE-1 64,94 72,47 80,54 89,28 98,68
CE-10 187,69 207,52 225,92 242,95 258,13
CE-11 163,27 174,06 184,21 193,54 201,85
CE-2 65,17 71,73 78,48 85,39 92,39
CE-3 93,93 95,54 97,05 98,43 99,68
CE-4 176,30 181,16 185,46 189,19 192,27
8 CE-5 109,29 113,39 116,99 120,05 122,52
3 CE-6 100,54 | 114,60 | 128,60 | 142,69 | 156,60
CE-7 53,36 59,52 65,48 71,34 76,97
CE-8 80,97 89,74 97,99 105,93 113,38
CE-9 172,44 187,33 201,02 213,62 224,91
G-1 47,12 47,39 47,74 48,07 48,37
G-2.1 107,27 107,95 108,60 109,18 109,69
G-2.2 56,50 56,91 57,23 57,50 57,69
G-3 76,39 77,88 79,16 80,24 81,12
G-4 35,43 35,83 36,16 36,43 36,63
G-5 96,76 97,68 98,86 99,85 100,63
G-6 142,09 144,78 147,06 148,91 150,32
G-7 102,86 105,29 107,18 108,58 109,51
Total Bacia do Cocé 2.595,31 | 2.750,57 | 2.897,97 | 3.035,39 | 3.164,98

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 1.29. Vazdes de esgotamento maximas horarias para o horizonte de planejamento —

Bacia do Miril

Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 56,01 63,80 72,39 82,06 92,87
ME-2 69,63 77,49 85,27 93,06 100,77
ME-3 156,79 161,77 166,50 170,92 174,99
2 ME-4 173,90 192,11 210,16 228,30 246,33
= ME-5 49,51 55,12 61,09 67,49 74,42
ME-6 77,26 84,83 92,21 99,31 105,97

ME-7 6,78 7,16 7,45 7,67 7,80

ME-8 12,45 12,95 13,39 13,75 14,04
Total Bacia do Miril 602,32 655,23 708,46 762,58 817,18

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

A Figura 1.4 ilustra a distribuicdo espacial das vazdes médias das bacias de

esgotamento.
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2. DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTES

O sistema de esgotamento sanitario do Municipio € composto de redes
Coletoras, Coletores-Tronco, Interceptores, Estacdes Elevatérias, Linhas de
Recalque, Estacbes de Tratamento de Esgoto, Estacdo de Pré-Condicionamento,
Estacdo de Tratamento de Odores e Emissario Submarino.

O sistema de esgotamento sanitario apresenta duas formas de

funcionamento: isolada e integrada.

A forma isolada ocorre quando todo o processo de coleta, tratamento e
disposicédo se concentra em um mesmo local, como nos casos da imensa maioria

dos conjuntos habitacionais dos bairros periféricos.

O funcionamento de forma integrada € o mais comum. Neste caso 0 esgoto é
conduzido até a Bacia da Vertente Maritima, onde passa pela estacdo de Preé-
Condicionamento e, por fim, segue para o emissario submarino. As Figuras 2.1. — A,
2.1.— B e 2.1. - C apresentam uma visao geral do Sistema de Esgotamento Sanitario
do municipio de Fortaleza, onde podem ser identificados os principais componentes

do mesmo, descritos de forma detalhada a seguir.
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Figura 2.1. - A. Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza
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Figura 2.1. - B. Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza
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Figura 2.1. - C. Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza
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2.1. Sub-bacias de Contribuicao

Para o desenvolvimento do Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario
do municipio de Fortaleza, faz-se necessaria a descricdo sucinta das principais
Bacias de Esgotamento inseridas na regido em estudo. Conforme descrito
anteriormente, o municipio de Fortaleza possui quatro bacias principais: Bacia do
Rio Coacu, Bacia do Rio Coc0, Bacia do Rio Siqueira / Maranguapinho e Bacia da

Vertente Maritima (Faixas Litoraneas de Escoamento Difuso — FLED).

Assim, estas bacias serdo descritas a seguir com suas respectivas sub-
bacias, contemplando seus limites, bairros, populacdes, vazdes de esgotamento,
bem como a indicacdo de escoamento que ird nortear a proposicao de solucéo para

a coleta, transporte e destino final dos esgotos sanitarios.

2.1.1. Bacia da Vertente Maritima

Conforme descrito no Capitulo 01, a Bacia Vertente Maritima esté situada na
parte Norte do municipio e limita-se ao Norte e ao Leste com o Oceano Atlantico, ao
Sul com as bacias do Cocé e Siqueira, e ao Oeste com o Rio Ceara. A Bacia da
Vertente Maritima é composta pelas seguintes sub-bacias: A-1, B-1, E-1, E-2, E-3 e
F. Segundo informacdes da Cagece, todas as sub-bacias presentes na Bacia da
Vertente Maritima séo existentes, e fazem parte da mesma, total ou parcialmente, 26

bairros do municipio de Fortaleza.

A seguir serdo descritas as sub-bacias que compdem a Bacia da Vertente
Maritima.

2.1.1.1. Sub-bacia A-1

A sub-bacia A-1 faz parte da grande Bacia Vertente Maritima e esta localizada
na parte Oeste da Vertente Maritima, sendo limitrofe ao Norte com o Oceano
Atlantico, ao Sul com a Bacia do Siqueira, ao Leste com a sub-bacia B-1 e ao Oeste
com a sub-bacia F e a Bacia do Siqueira. Essa sub-bacia possui uma area total de
157,01 ha e abrange os bairros Carlito Pamplona, Farias Brito, Jacarecanga, Monte

Castelo e Pirambu.

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia, através do Coletor-Tronco CT-A-

1, direciona os efluentes para a um Interceptor Oeste - 10, com destino para a
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Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do

Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 21.941
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 23.367 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 35,93 L/s e 37,90 LJ/s,

respectivamente.

2.1.1.2. Sub-bacia B-1

A sub-bacia B-1 faz parte da grande Bacia Vertente Maritima e esta localizada
no Centro da Vertente Maritima, sendo limitrofe ao Norte com o Oceano Atlantico, ao
Sul com a Bacia do Coc6, ao Leste com a sub-bacia E-1 e ao Oeste com a sub-
bacia A-1. Essa sub-bacia possui uma éarea total de 1.487,02 ha e abrange o0s
bairros Aldeota, Arraial Moura Brasil, Benfica, Centro, Estancia (Dionisio Torres),
Farias Brito, Jacarecanga, Joaquim Tavora, José Bonifacio, Meireles, Mucuripe,

Praia de Iracema e Varjota.

Segundo a concepg¢do atual, esta sub-bacia, através do Coletor-Tronco CT-
ERE destina o efluente para a Estacdo Elevatéria ERE que esta direciona 0s
efluentes para o Interceptor I-EMRC, com destino para a Estacdo de Pré-

Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia é de
146.280 habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 162.734
habitantes, gerando vazdes médias inicial e final de plano de 344,90 L/s e 375,93

L/s, respectivamente.

2.1.1.3. Sub-bacia E-1

A sub-bacia E-1 faz parte da grande Bacia Vertente Maritima e esta localizada
na parte Leste da Vertente Maritima, sendo limitrofe ao Norte com o Oceano
Atlantico, ao Sul com a sub-bacia CE-2, ao Leste com a sub-bacia E-2 e ao Oeste
com a sub-bacia B-1. Essa sub-bacia possui uma area total de 340,28 ha e abrange
os bairros Cidade 2000, Coco, Manoel Dias Branco, Mucuripe, Papicu, Varjota e

Vicente Pizon.
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Segundo a concepcgéo atual, esta sub-bacia, possui um Coletor-Tronco CT-E-
1, que além do seu efluente, recebe contribuicdo, através de uma linha de recalque
com dimensédo de 730m, da Sub-bacia CE-2. Assim, o CT-E1 direciona os efluentes
para o Interceptor Leste - IL, com destino para a Estagdo de Pré-Condicionamento,

que conduz os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia é de 43.670
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 57.798 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 80,58 L/s e 101,83 L/s,

respectivamente.

2.1.1.4. Sub-bacia E-2

A sub-bacia E-2 faz parte da grande Bacia Vertente Maritima e esta localizada
na parte Leste da Vertente Maritima, sendo limitrofe ao Norte com o Oceano
Atlantico e a sub-bacia E-3, ao Sul com a sub-bacias CE-2, ao Oeste com a sub-
bacias E-1, e ao Leste com as sub-bacias E-3 e CE-1. Essa sub-bacia possui uma
area total de 286,24 ha e abrange os bairros Cais do Porto, De Lourdes, Mucuripe,
Papicu e Vicente Pinzon.

Segundo a concepcédo atual, esta sub-bacia, através do Coletor-Tronco CT-
E2, direciona os efluentes para o Interceptor Leste - IL, com destino para a Estacao
de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emissario

Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia é de 31.821
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 37.268 habitantes,
gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 54,18 L/s e 61,47 L/s,

respectivamente.

2.1.1.5. Sub-bacia E-3

A sub-bacia E-3 faz parte da grande Bacia Vertente Maritima e esta localizada
na parte Leste da Vertente Maritima, sendo limitrofe ao Norte, Leste e Oeste com o
Oceano Atlantico, e ao Sul com a sub-bacia E-2 e CE-1. Essa sub-bacia possui uma

area total de 447,25 ha e abrange os bairros Cais do Porto e Vicente Pinzon.
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Segundo a concepcdo atual, esta sub-bacia possui quatro EstacOes
Elevatérias: EE-SERVILUZ |, EE-SERVILUZ II, EE-SERVILUZ Ill, EE-SERVILUZ IV
e EE-PF2, cada elevatéria possuindo uma linha de recalqgue com dimensdes de
1.213,78m, 838,25m, 585,92, 1.370m e 3.741,01m, respectivamente, onde esta
Ultima elevatoria recebe a contribuicdo das demais e direciona os efluentes para o
Interceptor Leste - IL, com destino para a Estacdo de Pré-Condicionamento, que

conduz os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 45.369
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 49.982 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 66,48 L/s e 72,01 LJ/s,

respectivamente.

2.1.1.6. Sub-bacia F

A sub-bacia F faz parte da grande Bacia Vertente Maritima e esta localizada
na parte Oeste da Vertente Maritima, sendo limitrofe ao Norte o Oceano Atlantico,
ao Sul a Bacia do Siqueira, ao Leste a sub-bacia A-1 e ao Oeste 0 Rio Ceara. Essa
sub-bacia possui uma éarea total de 408,56 ha e abrange os bairros Alvaro Weyne,

Barra do Ceara, Carlito Pamplona, Cristo Redentor, Jacarecanga e Pirambu.

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia possui duas Estacfes
Elevatérias: EE-BC e EE-PA, cada elevatdria possuindo uma linha de recalque com
dimensdes de 1.158,65m e 274,56m, respectivamente, e quatro Coletores-Tronco:
CTBC, CT-K1/F, CTPA e CTPA.1, que direcionam os efluentes para a Estacao de
Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emissario

Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia é de
102.206 habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 111.375
habitantes, gerando vazdes médias inicial e final de plano de 134,51 L/s e 144,85
L/s, respectivamente.
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2.1.2. Bacia do Siqueira

Conforme descrito no Capitulo 01, a Bacia do Siqueira esta situada na parte
Oeste do municipio e é composta por parte dos Municipios de Caucaia e Fortaleza,
tendo o rio Siqueira como divisor da Bacia, com a concepc¢éo atual envolvendo uma
solucdo conjunta para as duas margens da Bacia. Pela margem direita tém-se as
seguintes sub-bacias contribuintes: K-1, K-2, SD-1, SD-2, SD-3, SD-4, SD-5 (parte),
SD-6, SD-7, SD-8 E SD-9. J4 na margem esquerda, tém-se as seguintes sub-bacias:
SE-1, SE-2, SE-3, SE-4 e SE-5 (parte). Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia
do Siqueira 51 bairros do municipio de Fortaleza. A seguir serdo descritas as sub-

bacias que compdem a Bacia do Siqueira.

2.1.2.1. Sub-bacia SD-1

A sub-bacia SD-1 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte e ao Oeste com o Rio Ceard, ao
Sul com a sub-bacia SD-2 e a Leste com a sub-bacia K-2. Essa sub-bacia possui

uma area total de 445,07 ha e abrange o bairro Vila Velha.

Segundo a concepc¢éao atual, esta sub-bacia possui trés Coletores-Tronco: CT-
CP-1, CT-CP-2.3 e CP-2.2, que direcionam os efluentes, através do Interceptor -
ISD, para a Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar

através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 30.037
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 36.887 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 39,74 L/s e 47,47 LIs,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéao.

2.1.2.2. Sub-bacia SD-2

A sub-bacia SD-2 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias SD-1 e K-2, ao
Sul com a sub-bacia SD-3, ao Leste com a sub-bacia SD-4 e ao Oeste com o
Municipio de Caucaia. Essa sub-bacia possui uma area total de 482,48 ha e abrange
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0sS bairros Antonio Bezerra, Jardim Guanabara, Jardim lracema, Padre Andrade

(Cachoeirinha), Quintino Cunha e Vila Velha.

Segundo a concepcdo atual, esta sub-bacia possui trés Coletores-Tronco: CT-
SD-2, CT-SD-2.2 e CT-SD-2.1, nos quais os dois primeiros coletores direcionam
seus efluentes para a Estacdo Elevatoria EE-ID, onde esta bombeia o efluente,
através de uma linha de recalque com dimenséo de 590m, para o Interceptor ISD. Ja

o terceiro Coletor-Tronco transporta diretamente seu efluente para o Interceptor ISD.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 82.733
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 92.730 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 115,82 L/s e 127,49 L/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéao.

2.1.2.3. Sub-bacia SD-3

A sub-bacia SD-3 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia SD-2, ao Sul com
a sub-bacia SD-7, ao Leste com a sub-bacia SD-4 e a Oeste com o Rio Siqueira.
Essa sub-bacia possui uma area total de 203,97 ha e abrange os bairros Antbnio

Bezerra, Padre Andrade (Cachoeirinha).

Segundo a concepc¢ao atual, esta sub-bacia possui um Coletor-Tronco: CT-
SD-3, que recebe contribuicdo das SD-4, SD-8, SD-3, Parte da SD-7 e SD-5, que
direciona seus efluentes para a Estacdo Elevatéria EE-SD1, através do Interceptor
ISD1, que recalcara os mesmos, através de uma linha de recalque com dimenséo de
432,67m, para a Estagdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar

através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populag&o atual inserida na sub-bacia é de 24.137
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 25.121 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 43,41 L/s e 44,78 LI/s,

respectivamente.
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Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacao.

2.1.2.4. Sub-bacia SD-4

A sub-bacia SD-4 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia K-2, ao Sul a sub-
bacia SD-8, ao Leste a sub-bacia SD-5 e ao Oeste as sub-bacias SD-2 e SD3. Essa
sub-bacia possui uma area total de 191,07 ha e abrange os bairros Floresta, Jardim

Iracema, Padre Andrade (Cachoeirinha) e Presidente Kennedy.

Segundo a concepcdo atual, esta sub-bacia possui dois Coletores-Tronco:
CT-SD4 e CT-SD4/SD5, no qual este ultimo transporta seus efluentes, para a sub-
bacia SD-3.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 32.873
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 35.251 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 50,25 L/s e 53,29 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacao.

2.1.2.5. Sub-bacia SD-5

A sub-bacia SD-5 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a Bacia Vertente Maritima, ao
Sul com a Bacia do Coco0, ao Leste com a sub-bacia A-1 da Bacia Vertente Maritima
e ao Oeste com as sub-bacias K-2 e SD-4. Essa sub-bacia possui uma area total de
558,82 ha e abrange os bairros Alagadico, Alvaro Weyne, Amadeo Furtado, Carlito
Pamplona, Farias Brito, Jacarecanga, Monte Castelo, Parque Araxa, Parquelandia,

Presidente Kennedy e Vila Ellery.

Segundo a concepcgao atual, esta sub-bacia possui cinco Coletores-Tronco:
CT-SD5, CT-SD4/SD5A, CT-SD4/SD5B, CT-SD4/SD5C e CT-SD4/SD5, no qual
esse ultimo direciona seus efluentes para a sub-bacia SD-4.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério

e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia é de 74.306
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habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 80.566 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 124,19 L/s e 132,62 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta
sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.2.6. Sub-bacia SD-7

A sub-bacia SD-7 faz parte da grande Bacia do Sigueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia SD-3; ao Sul a sub-
bacia SD-6; ao Leste a sub-bacia SD-8; e ao Oeste 0 Rio Siqueira. Essa sub-bacia
possui uma area total de 727,94 ha e abrange o0s bairros Autran Nunes,
Bonsucesso, Dom Lustosa, Henrique Jorge, Jodo XXIll, Joquei Club (Sao Cristévao),

Padre Andrade e Pici (Parque Universitario).

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia possui um Coletor-Tronco CT-7-2

que direciona os efluentes para o Coletor-Tronco CT-SD3.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagdo atual inserida na sub-bacia é de
110.533 habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 119.570
habitantes, gerando vazdes médias inicial e final de plano de 154,50 L/s e 165,07

L/s, respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta
sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.2.7. Sub-bacia SD-8

A sub-bacia SD-8 faz parte da grande Bacia do Sigueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia SD-4, ao Sul e
ao Leste com a Bacia do Coc6 e ao Oeste com a sub-bacia SD-7. Essa sub-bacia
possui uma area total de 804,50 ha e abrange os bairros Amadeu Furtado, Bela
Vista, Bonsucesso, Couto Fernandes, Demdcrito Rocha, Itadca, Joquei Club (S&o
Cristévao), Pan-Americano, Parangaba, Parquelandia, Pici (Parque Universitario) e
Rodolfo Tedfilo.

Segundo a concepcéao atual, esta sub-bacia possui um Coletor-Tronco CT-8,

que primeiramente este direciona o efluente para a Estacdo Elevatéria EEE-CH,
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onde através do mesmo CT-8, esta transporta o efluente para o Coletor-Tronco CT-
SD4/SD5.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 89.267
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 97.087 habitantes,
gerando vazdes medias inicial e final de plano de 133,35 L/s e 143,04 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta
sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.2.8. Sub-bacia SE-1

A sub-bacia SE-1 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte e ao Oeste o Municipio de
Caucaia, ao Sul as sub-bacias SE-4, SE-3 e SE-2, e ao Leste o Rio Siqueira. Essa
sub-bacia possui uma area total de 570,78 ha e abrange os bairros Conjunto Ceara

I, Conjunto Ceara Il, Genibau e Granja Portugal.

Segundo a concepcgao atual, esta sub-bacia possui quatro microbacias, com
suas respectivas Estacdes Elevatérias, direcionando os efluentes, através de um

interceptor, para uma Estac&o Elevatoria da sub-bacia SD-3.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populag&o atual inserida na sub-bacia é de 89.560
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 96.098 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 132,34 L/s e 140,03 L/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta
sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.2.9. Sub-bacia K-1

A sub-bacia K-1 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte e a Leste com a Bacia Vertente
Maritima (sub-bacia F), ao Sul a sub-bacia K-2 e ao Oeste com o Rio Ceara. Essa

sub-bacia possui uma area total de 124,68 ha e abrange o bairro Barra do Ceara.
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Segundo a concepcdao atual, esta sub-bacia possui um Coletor-Tronco CT-K1,
que direciona seu efluente para a Estacdo Elevatéria EE-SD2, com destino para a
Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do

Emisséario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacédo atual inserida na sub-bacia € de 19.656
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 21.903 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 27,56 L/s e 30,09 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacao.

2.1.2.10. Sub-bacia K-2

A sub-bacia K-2 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia K1, ao Sul com
as sub-bacias SD-2 e SD-4, ao Leste com a sub-bacia SD-5 e ao Oeste com a sub-
bacia SD-1. Essa sub-bacia possui uma area total de 601,96 ha e abrange os bairros
Alvaro Weyne, Barra do Ceara, Cristo Redentor, Floresta, Jardim Guanabara, Jardim

Iracema, Presidente Kennedy e Vila Velha.

Segundo a concepcdo atual, esta sub-bacia possui sete Coletores-Tronco:
CT-K2, CT-K2.1, CT-K2.2, CT-K2.3, CT-K2.4, CT-K2.5, CT-K2.6, onde o coletor
princpal, CT-K2, direciona o efluente para a Estacédo Elevatéria EE-SD2, com destino
para a Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar atraves

do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia é de
103.000 habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 114.493
habitantes, gerando vazdes médias inicial e final de plano de 148,90 L/s e 162,12

L/s, respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéao.
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2.1.2.11. Sub-bacia SE-2

A sub-bacia SE-2 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte, a sub-bacia SE-1; ao Sul, a
sub-bacia SE-5; ao Leste o Rio Siqueira e ao Oeste, a sub-bacia SE-3. Essa sub-
bacia possui uma area total de 318,15 ha e abrange os bairros Bom Jardim,

Canindezinho e Granja Portugal.

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia possuira um Coletor-Tronco CT-

4, que direcionara os efluentes para o Interceptor ISD1.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia € de 55.669
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 59.429 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 70,94 L/s e 74,96 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em andamento.

2.1.2.12. Sub-bacia SD-6

A sub-bacia SD-6 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esté localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia SD-7, ao Sul a sub-
bacia SD-9, ao Leste a Bacia do Coco e ao Oeste, 0 Rio Siqueira. Essa sub-bacia
possui uma area total de 398,80 ha e abrange os bairros Bonsucesso, Joao XXIII,
Manoel Satiro, Parque S&o Jose e Vila Pery.

Segundo a concepcédo atual, esta sub-bacia possuira um coletor tronco, com
1.100m de extensdo e 500 mm de diametro, que direcionard os efluentes para o
Interceptor ISD1, com destino para a Estagdo de Pré-Condicionamento, que conduz

os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia € de 67.244
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 74.889 habitantes,
gerando vazbes meédias inicial e final de plano de 92,09 L/s e 100,88 L/s,

respectivamente.
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Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em andamento.

2.1.2.13. Sub-bacia SE-5

A sub-bacia SE-4 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada
entre as margens esquerda e direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte, as
sub-bacias SE-4, SE-3, SE-2 e SD-9; ao Sul, o Municipio de Maracanau; ao Leste a
bacia do Coco6 e ao Oeste, 0 Municipio de Maracanau. Essa sub-bacia possui uma
area total de 1.425,09 ha e abrange os bairros Canindezinho, Conjunto Esperanca,
Manoel Sétiro, Mondubim, Parque Presidente Vargas, Parque Santa Rosa, Siqueira

e Maracanad.

Segundo a concepcdo atual, esta sub-bacia direcionara, através de um
coletor tronco, os efluentes da margem direita do Rio Siqueira para a sub-bacia SD-6
e os efluentes da margem esquerda do Rio Siqueira para a sub-bacia SE-2.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia é de
149.671 habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 209.523
habitantes, gerando vaz6es médias inicial e final de plano de 209,18 L/s e 278,01

L/s, respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 recurso para a execucao do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado para a obra.

2.1.2.13. Sub-bacia SD-9

A sub-bacia SD-9 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-5 e SD-6,
ao Sul e ao Oeste com a Bacia do Coco e ao Leste com a sub-bacia SE-5. Essa
sub-bacia possui uma area total de 183,47 ha e abrange os bairros Canindezinho,

Manoel Sétiro, Maraponga, Mondubim e Parque Sao Jose.

Segundo a concepcdo atual, esta sub-bacia, através de um coletor tronco,

direcionara os efluentes para a sub-bacia SE-5.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia € de 12.765

habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 15.982 habitantes,
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gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 22,08 L/s e 25,82 L/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 recurso para a execucao do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado para a obra.

2.1.2.13. Sub-bacia SE-3

A sub-bacia SE-3 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a Avenida H do Conjunto
Ceard, ao Sul com a sub-bacia SE-5, ao Leste com a sub-bacia SE-2 e ao Oeste
com a sub-bacia SE-4. Essa sub-bacia possui uma area total de 559,97 ha e
abrange os bairros Bom Jardim, Canindezinho, Granja Lisboa, Granja Portugal e

Siqueira.

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia direcionara o efluente, através do
Coletor-Tronco CT-4, para a sub-bacia SE-2.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia € de 81.631
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 100.078 habitantes,
gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 78,42 L/s e 96,79 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacBes da Cagece, 0 recurso para 0 projeto do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.2.14. Sub-bacia SE-4

A sub-bacia SE-4 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia SE-1, ao Sul
com a sub-bacia SE-5, ao Leste com a sub-bacia SE-3 e ao Oeste com 0s bairros do
Cearazinho e Granja Lisboa. Essa sub-bacia possui uma area total de 457,86 ha e

abrange os bairros Granja Lisboa, Siqueira e Maracanad.

Segundo a concepcdo atual, esta sub-bacia direcionara, através de um

coletor tronco, os efluentes para a sub-bacia SE-3.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacédo atual inserida na sub-bacia € de 31.005

habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 37.457 habitantes,
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gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 71,38 L/s e 79,69 L/s,

respectivamente.

Segundo informacBes da Cagece, 0 recurso para 0 projeto do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.3. Bacia do Coc6

Conforme descrito no Capitulo 01, a Bacia do Coco apresenta sua area com
drenagem natural em direcdo ao rio homénimo. Limita-se ao Norte com a Bacia
Vertente Maritima, ao Sul com 0os municipios de Maracanau, Pacatuba, Itaitinga e
Euzébio, ao Leste com o Oceano Atlantico e ao Oeste com a Bacia do Siqueira, com
a concepcédo atual envolvendo uma solucdo conjunta para as duas margens da
Bacia. Pela margem direita tém-se as seguintes sub-bacias contribuintes CD-1, CD-
2, CD-3, CD-4 e CD-5. J4 na margem esquerda, tém-se as seguintes sub-bacias:
CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-6, CE-8, CE-9, CE-10, CE-11, G1, G-2.1,
G-2.2, G-3, G-4, G-5, G-6 E G-7. Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia do
Coc6 65 bairros do municipio de Fortaleza. A seguir serdo descritas as sub-bacias

gue compdem a Bacia do Cocd.

2.1.3.1. Sub-bacia CE-1

A sub-bacia CE-1 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a Bacia Vertente Maritima,
ao Sul a sub-bacia CE-2, ao Leste o Oceano Atlantico e ao Oeste a Bacia Vertente
Maritima. Essa sub-bacia possui uma é&rea total de 564,15 ha e abrange os bairros

De Lourdes, Praia do Futuro |, Praia do Futuro Il e Vicente Pinzon.

Segundo a concepc¢do atual, a bacia CE-1 possui trés Estacdes Elevatorias:
EE-PF1, EE-PF3 e EE-PF4 e um Coletor-Tronco CT-CE1, onde este direciona o
efluente para a EE-PF1 e esta transporta o efluente, através de uma linha de

recalque com dimenséo de 757,85m, para o Interceptor ICE-1.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 21.325
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 34.930 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 41,44 L/s e 60,18 LJ/s,
respectivamente.
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Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacao.

2.1.3.2. Sub-bacia CE-2

A sub-bacia CE-2 faz parte da grande Bacia do Cocl6 e esta localizada a
esquerda do rio do Cocé, sendo limitrofe ao Norte com a Bacia Vertente Maritima,
ao Sul com o rio Coco, ao Leste com a sub-bacia CE-1 e ao Oeste com as sub-
bacias B-1 e G-3. Essa sub-bacia possui uma area total de 837,83 ha e abrange os
bairros Aldeota, Cidade 2000, Coc6, De Lourdes, Manuel Dias Branco, Praia do

Futuro Il e S&o Jodo do Tauapé.

Segundo a concepcao atual, a bacia CE-2 possui duas Estacdes Elevatorias:
EE-FINOPAN e EE-CE2.1, no qual, a primeira elevatoria direciona parte do efluente
para a Sub-bacia G-3, através de uma linha de recalque com dimenséao de 253,81m.
J& a segunda elevatéria direciona o efluente restante para a Sub-bacia E.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia é de 22.325
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 33.117 habitantes,
gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 40,13 L/s e 55,26 L/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.3.3. Sub-bacia CE-3

A sub-bacia CE-3 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofes ao Norte as sub-bacias G-3 e G-4, ao Sul
a sub-bacia CE-4, ao Oeste as sub-bacias CE-4 e G-7 e ao Leste o rio Coco. Essa
sub-bacia possui uma éarea total de 353,87 ha e abrange os bairros Aerolandia,

Aeroporto (Base Aérea), Alto da Balanca, Fatima e Vila Uniéo.

Segundo a concepcao atual, esta bacia possui trés Estacdes Elevatérias: EE-
1-CE3, EE-2-CE3 e EE-2RCI e dois Coletores-Tronco: CT-CE3-1 e CT-CE3-2, no
qual este ultimo direciona o efluente, através de uma linha de recalque com
dimensdo de 535,53m, para o coletor CT-1.1. Ja o CT-CE3-1 direciona o efluente
para o coletor CT-G-2.2. Ambos os coletores direcionardo os efluentes para a
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Estacdo Elevatoria Reversora do CocoO, com destino final na Estacdo de Pré-

Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 36.829
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 39.347 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 56,56 L/s e 59,75 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta
sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.3.4. Sub-bacia G-1

A sub-bacia G-1 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a Bacia Vertente Maritima,
ao Sul com as sub-bacias G-6 e G-7, ao Leste com as sub-bacias G-2.1 e G-2.2 e a0
Oeste com sub-bacia G-5. Essa sub-bacia possui uma éarea total de 176,66 ha e
abrange os bairros Benfica, Damas, Farias Brito, Fatima, Gentilandia, Jardim

América e Rodolfo Tedbfilo.

Segundo a concepgédo atual, a sub-bacia G-1 possui dois Coletores-Tronco:
CT-G1 e CT-G6, onde estes direcionam o efluente para a Estacdo Elevatoria
Reversora do Cocd, com destino final na Estacdo de Pré-Condicionamento, que

conduz os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia € de 13.697
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 14.123 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 29,21 L/s e 29,91 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéao.

2.1.3.5. Sub-bacia G-2.1

A sub-bacia G-2.1 faz parte da grande Bacia do Cocé e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a Bacia Vertente Maritima,

ao Sul com a sub-bacia G-2.2, ao Leste com a sub-bacia G-3 e ao Oeste com a sub-
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bacia G1. Essa sub-bacia possui uma &rea total de 268,65 ha e abrange os bairros
Benfica, Centro, Estancia (Dionisio Torres), Fatima, Joaquim Tavora e José

Bonifacio.

Segundo a concepgao atual, a sub-bacia G-2.1 possui trés Coletores-Tronco:
CT-G2.1, CT-G2.2 e CT-G2.1?3, onde os efluentes séo destinados ao Interceptor I-
EMRC, com destino final na Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz o0s

efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 32.078
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 32.920 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 66,37 L/s e 67,71 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéao.

2.1.3.6. Sub-bacia G-2.2

A sub-bacia G-2.2 faz parte da grande Bacia do Cocé e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte, com a sub-bacia G-4 ao Sul, com
a sub-bacia G-3 ao Leste, e ao Oeste, com a sub-bacia G-1. Essa sub-bacia possui
uma area total de 166,63 ha e abrange os bairros Estancia (Dionisio Torres), Fatima,

Joaquim Tavora e Sao Joao do Tauape.

Segundo a concepcdo atual, a sub-bacia G-2.2 possui cinco Coletores-
Tronco: CT-G1, CT-G7, CT-G2.2, CT-G2.12 e CT-G2.1B1, e uma Estacéo Elevatoria
EE-RB. Parte do efluente desta bacia € direcionado para o Interceptor I-EMRC e a
outra parte do efluente € langado na Sub-bacia G-4, ambos com destino final na
Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do

Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 16.902
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 17.322 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 35,13 L/s e 35,79 LJ/s,

respectivamente.
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Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacao.

2.1.3.7. Sub-bacia G-3

A sub-bacia G-3 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
esquerda do rio do Cocé, sendo limitrofe ao Norte com a Bacia Vertente Maritima,
ao Sul com o rio Coco, ao Leste com a sub-bacia CE-2 e ao Oeste com as sub-
bacias G-4, G-2.2 e G-2.1. Essa sub-bacia possui uma area total de 273,32 ha e

abrange os bairros Aldeota, Coc6, Estancia (Dionisio Torres) e Sao Joao do Tauape.

Segundo a concepcao atual, os efluentes da sub-bacia G-3 sdo escoados
pelo Coletor-Tronco CT-1.1, para a Estacdo Elevatoria EE-FINOPAN, através de
uma linha de recalgue com dimensao de 1.565,72m, com destino final na Estacéo de
Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emissario

Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia é de 22.787
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 24.438 habitantes,
gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 47,36 L/s e 49,99 L/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.3.8. Sub-bacia G-4

A sub-bacia G-4 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia G-2.2, ao Sul
com a sub-bacia CE-3, ao Leste com a sub-bacia G3 e ao Oeste com a sub-bacia G-
7. Essa sub-bacia possui uma éarea total de 79,36 ha e abrange os bairros Fatima e

Sao Joao do Tauape.

Segundo a concepcao atual, os efluentes da sub-bacia G-4 séo direcionados,
através do Coletor-Tronco CT-1.1 para a Sub-bacia G-3, com destino final na
Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do

Emissario Submarino.
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De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacédo atual inserida na sub-bacia € de 13.289
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 13.787 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 21,29 L/s e 21,95 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéao.

2.1.3.9. Sub-bacia G-5

A sub-bacia G-5 faz parte da grande Bacia do CocO e estéd localizada a
esquerda do rio do Cocd, sendo limitrofe ao Norte com a Bacia do Siqueira, ao Sul
com a sub-bacia G6, ao Leste com a sub-bacia G1 e ao Oeste com a Bacia do
Siqueira. Essa sub-bacia possui uma area total de 267,69 ha e abrange os bairros
Amadeo Furtado, Parque Araxa, Parquelandia e Rodolfo Tedfilo.

Segundo a concepcao atual, os efluentes da sub-bacia G-5 séo escoados por
dois Coletores-Tronco: CT-G-5 e CT-G5.1 que se interligam ao Coletor-Tronco da
sub-bacia G-1, chegando a Estacéo Elevatéria Reversora do Coc6, com destino final
na Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do

Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 31.943
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 33.411 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 59,32 L/s e 61,47 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta
sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.3.10. Sub-bacia G-6

A sub-bacia G-6 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
esquerda do rio do Coc6, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia G-1, ao Sul com
a sub-bacia CE-4, ao Oeste com a Bacia do Siqueira e ao Leste com a sub-bacia G-

7. Essa sub-bacia possui uma area total de 397,53 ha e abrange os bairros Bela
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Vista, Bom Futuro, Couto Fernandes, Damas, Demdcrito Rocha, Itadca, Jardim

América e Montese e Parreao.

Segundo a concepcdo atual, sub-bacia G-6 possui dois Coletores-Tronco: CT-
G6 e CT-G6, que se interligam com o Coletor-Tronco CT-G7, chegando a Estacao
Elevatéria Reversora do Cocd, com destino final na Estacdo de Pré-

Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 52.513
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 55.985 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 86,75 L/s e 91,32 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, 0 sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacéo.

2.1.3.11. Sub-bacia G-7

A sub-bacia G-7 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
esquerda do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte as sub-bacias G-1 e G-2.2, ao Sul
a sub-bacia CE-4, ao Leste a sub-bacia CE-3 e ao Oeste a sub-bacia G-6. Essa sub-
bacia possui uma area total de 339,13 ha e abrange os bairros Fatima, Jardim

América, Montese, Parreado e Vila Unido.

Segundo a concepcgao atual, os efluentes da sub-bacia G-7 sdo escoados
pelo Coletor-Tronco CT-G7, para o Coletor-Tronco CT-G6, chegando a Estacéo
Elevatoria Reversora do Coc6é, com destino final na Estacdo de Pre-

Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 35.109
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 37.646 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 62,00 L/s e 65,69 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, o sistema de esgotamento sanitario desta

sub-bacia se encontra em operacao.
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2.1.3.12. Sub-bacia CE-4

A sub-bacia CE-4 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias G-6, G-7 e CE-
3, ao Sul com as sub-bacias CE-9 e CE-7, ao Leste com o rio Coc6 e ao Oeste com
a sub-bacia CE-5. Essa sub-bacia possui uma area total de 1.101,70 ha e abrange
0os bairros Aeroporto (Base Aérea), Dendé, Dias Macédo, Itadca, Itaperi, Jardim

Cearence, Maraponga, Montese, Parangaba e Serrinha.

Segundo a concepcédo atual, esta bacia possui trés microbacias: as
microbacias CE-4.1 e CE-4.2 possuirdo uma Estacdo Elevatéria cada, que
recalcardo seus efluentes para a microbacia CE-4.3, de onde os efluentes serao
direcionados para a Estacdo Elevatéria Reversora do Cocd, com destino final na
Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do

Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia € de 69.330
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 76.583 habitantes,
gerando vazBes médias inicial e final de plano de 108,43 L/s e 117,31 L/s,

respectivamente.

Segundo informa¢cBes da Cagece, a obra de implantacdo do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra em andamento.

2.1.3.13. Sub-bacia CE-5

A sub-bacia CE-5 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Cocé, sendo limitrofe ao Norte com a SD-8, ao Sul com a SD-9,
ao Leste com as sub-bacias CE-9 e CE-4, e ao Oeste com a sub-bacia SD-6. Essa
sub-bacia possui uma éarea total de 440,70 ha e abrange os bairros Itaperi, Jardim

Cearence, Manoel Satiro, Maraponga, Parangaba e Vila Pery.

Segundo a concepc¢ao atual, esta bacia conduzira seus efluentes, através de
um Coletor-Tronco com dimenséo de 2.081,77m e com 600 mm de diametro, para a
sub-bacia CE-4.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia € de 41.196
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habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 46.946 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 67,15 L/s e 74,50 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informagbes da Cagece, a obra de implantacdo do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra em andamento.

2.1.3.14. Sub-bacia CE-6

A sub-bacia CE-6 faz parte da grande Bacia do Cocé e esta localizada a
esquerda do rio do Coc6, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CE-4, ao Sul
com a sub-bacia CE-11, ao Leste com o rio Coco e ao Oeste com a sub-bacia CE-7.
Essa sub-bacia possui uma area total de 535,57 ha e abrange os bairros Aeroporto

(Base Aérea), Castelao, Dias Macedo, Mata Galinha e Passaré.

Segundo a concepcédo atual, esta bacia possui trés microbacias: as
microbacias CE-6.2 e CE-6.3 possuirdo uma Estacdo Elevatéria cada, que
recalcardo seus efluentes para a microbacia CE-6.1, de onde os efluentes serao

direcionados para a Estacao Elevatéria da microbacia CE-4.3.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia é de 39.174
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 64.044 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 61,29 L/s e 92,44 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informagdes da Cagece, a obra de implantacdo do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra em andamento.

2.1.3.15. Sub-bacia CD-1

A sub-bacia CD-1 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
direita do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-2, ao Sul com a
sub-bacia ME-3 e ME-1, ao Leste com o rio Coagu e ao Oeste com a sub-bacia CD-
2. Essa sub-bacia possui uma area total de 945,43 ha e abrange os bairros
Cambeba, Cidade dos Funcionérios, Edson Queiroz, Engenheiro Luciano
Cavalcante, Lagoa Sapiranga/Coité e Parque Manibura.
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Segundo a concepc¢do atual, esta bacia possui cinco Estacdes Elevatorias:
EE-CD1.1, EE-CD1.2, EE-CD1.3, EE-CD1.4 e EE-CD1.5, que direcionam o0s

efluentes para a sub-bacia CD-2.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 38.543
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 45.680 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 76,15 L/s e 87,24 LI/s,

respectivamente.

Segundo informagdes da Cagece, a obra de implantacdo do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra em licitacao.

2.1.3.16. Sub-bacia CD-2

A sub-bacia CD-2 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
direita do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte, Leste e Oeste com o rio Coco, e ao
Sul com a sub-bacia CD-1. Essa sub-bacia possui uma area total de 979,32 ha e
abrange os bairros Cidade dos Funcionarios, Edson Queiroz, Engenheiro Luciano

Cavalcante, Guararapes, Jardim das Oliveiras e Salinas.

Segundo a concepcao atual, esta bacia possui um Coletor-Tronco, com
dimensdo de 1.748,00m e com diametros de 400/700/800 mm, e quatro Estacbes
Elevatorias: EE-CD2.1, EE-CD2.2, EE-CD2.3 e EE-CD2 que direcionam os efluentes
para a Estacdo Elevatoria Reversora do Coc6, com destino final na Estagédo de Pré-

Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do Emisséario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia é de 24.839
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 37.000 habitantes,
gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 51,18 L/s e 69,57 L/s,

respectivamente.

Segundo informa¢des da Cagece, a obra de implantacdo do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra em licitagdo.

2.1.3.17. Sub-bacia CD-3

A sub-bacia CD-3 faz parte da grande Bacia do CocoO e esta localizada a

direita do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-2, ao Sul com a

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911

N\

76



}

Prefeltura de

) A Fortal
¥ 3, ortaleza
g, i = Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

sub-bacia CD-4, ao Leste com a sub-bacia ME-3 e ao Oeste com o rio Coco. Essa
sub-bacia possui uma area total de 1.320,12 ha e abrange os bairros Barroso,
Cajazeiras, Cidade dos Funcionarios, Engenheiro Luciano Cavalcante, Jangurussu,

Jardim das Oliveiras e Parque lracema.

Segundo a concepc¢ao atual, esta bacia possui sete Estacdes Elevatorias: EE-
CD3.1, EE-CD3.2, EE-CD3.3, EE-CD3.4, EE1-L, EE1-L2 e EE2-RC, que direcionam
os efluentes para a Estacdo Elevatoria Reversora do Coc6, com destino final na
Estacdo de Pré-Condicionamento, que conduz os efluentes ao mar através do

Emissario Submarino.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia € de 98.479
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 118.970 habitantes,
gerando vazBes médias inicial e final de plano de 169,40 L/s e 197,88 LI/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 recurso para a execucao do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.3.18. Sub-bacia CE-7

A sub-bacia CE-7 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CE-4, ao Sul
com as sub-bacias CE-6 e CE-8, ao Leste com a sub-bacia CE-6 e ao Oeste com a
sub-bacia CE-8. Essa sub-bacia possui uma area total de 432,54 ha e abrange os

bairros: Casteldo, Dias Macedo, Itaperi, Passaré e Serrinha.

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia encaminhara seus efluentes para
a sub-bacia CE-4.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacédo atual inserida na sub-bacia € de 20.323
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 30.695 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 32,80 L/s e 45,92 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 recurso para a execucao do sistema de
esgotamento sanitario desta bacia se encontra assegurado.
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2.1.3.19. Sub-bacia CE-8

A sub-bacia CE-8 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-7 e CE-9,
ao Sul com a sub-bacia CE-11, ao Leste com a sub-bacia CE-7 e ao Oeste com as
sub-bacias CE-9 e CE-10. Essa sub-bacia possui uma é&rea total de 470,00 ha e

abrange os bairros Mondubim, Parque Dois Irmaos e Passaré.

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia encaminhara seus efluentes para
a sub-bacia CE-7.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacédo atual inserida na sub-bacia € de 33.033
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 47.959 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 49,09 L/s e 67,10 L/s,

respectivamente.

Segundo informacfes da Cagece, 0 recurso para a execucao do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.3.20. Sub-bacia CE-9

A sub-bacia CE-9 faz parte da grande Bacia do Coco6 e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia CE-4, ao Sul a sub-
bacia CE-10, ao Leste a sub-bacia CE-8 e ao Oeste as sub-bacias CE-5 e SD-9.
Essa sub-bacia possui uma éarea total de 677,50 ha e abrange os bairros Dendé,
Itaperi, Jardim Cearense, Maraponga, Mondubim (Sede), Parque Dois Irméos e

Serrinha.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 55.790
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 74.466 habitantes,
gerando vazdes medias inicial e final de plano de 102,77 L/s e 131,92 LI/s,

respectivamente.

Segundo informagfes da Cagece, 0 recurso para a execugao do sistema de
esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.
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2.1.3.21. Sub-bacia CD-4

A sub-bacia CD-4 faz parte da grande Bacia do CocoO e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-3, ao Sul com a
sub-bacia ME-6, ao Leste com as sub-bacias ME-5, ME-4 e ME-3, e ao Oeste com o
rio Cocé. Essa sub-bacia possui uma area total de 727,15 ha e abrange os bairros

Conjunto Palmeiras e Jangurussu.

Segundo a concepcdo atual, atendimento da bacia sera feito por coletores-
tronco e dois grandes interceptores que contribuirdo para a elevatoria, cuja linha de
recalque chegara a um stand pipe e a partir dele seguird em emissario gravitario até
a ETE Coc6. Encontra-se na sub-bacia CD-4 os sistemas isolados Palmeiras | e I,
Sitio Sdo Joao, Almirante Tamandaré e Sao Cristévao, que serdo desativados com a

implantagéo do macrossistema.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia € de 70.158
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 101.950 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 102,89 L/s e 139,26 L/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, 0 recurso para 0 projeto do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.3.22. Sub-bacia CD-5

A sub-bacia CD-5 faz parte da grande Bacia do Coc6 e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a bacia CD-4, ao Sul com o anel
viario, ao Oeste com o rio Cocé e ao Leste com a bacia CE-6. Essa sub-bacia possui
uma area total de 291,86 ha e abrange o bairro Conjunto Palmeiras e possui a maior
parte de sua area ndo edificante atribuida a area de protecao ambiental.

Segundo a concepcao atual, a bacia CD-5 € composta de duas microbacias,
CD-5.1 e CD-5.2, ambas atendidas por respectivas elevatorias com recalques

contribuindo para a bacia CD-4.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacao atual inserida na sub-bacia é de 3.364
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 3.772 habitantes,
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gerando vazOGes médias inicial e final de plano de 8,67 L/s e 9,13 L/s,

respectivamente.

Segundo informacBes da Cagece, o0 recurso para 0 projeto do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.3.23. Sub-bacia CE-10

A sub-bacia CE-10 faz parte da grande Bacia do CocO e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-9 e SD-9,
ao Sul com o Municipio de Maracanau, ao Leste com as sub-bacias CE-11 e CE-8, e
ao Oeste com a Bacia do Siqueira. Essa sub-bacia possui uma area total de 843,53

ha e abrange os bairros Mondubim (Sede), Planalto Airton Sena e Maracandu.

Segundo a concepcao atual, esta sub-bacia encaminhara seus efluentes para
a sub-bacia CE-9. Nesta bacia encontram-se o0s sistemas isolados Ipaumirim,
Marcos Freire, Sitio Cérrego, Aracapé e Pequeno Mondubim, cuja concepcao prevé

desativacao e interligacdo ao macrossistema proposto.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 81.120
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 115.922 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 114,72 L/s e 153,85 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informagOes da Cagece, 0 recurso para o0 projeto do sistema de
esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.3.24. Sub-bacia CE-11

A sub-bacia CE-11 faz parte da grande Bacia do Cocé e esta localizada a
esquerda do rio do Cocé, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-8, ao Sul
com o Municipio de Maracanau, ao Leste com o rio Coc6 e ao Oeste com a sub-
bacia CE-10. Essa sub-bacia possui uma area total de 1.346,66 ha e abrange os
bairros Mondubim (Sede), Parque Dois Irmdos, Passaré, Planalto Ayrton Senna,

Prefeito José Walter e Maracanad.

Segundo a concepcao atual, a bacia CE-11 é formada por quatro microbacias
(CE-11.1 a CE-11.4). A bacia CE-11.1, localizada ao sul, sera atendida por

elevatoria com recalque contribuindo para a CE-11.2, que por sua vez, recebera

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911

N\

80



}

Prefeltura de

v & Fortal
o = 3, ortaleza
T g Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

contribuicdo do sistema isolado do Conjunto José Walter, e conduzira os efluentes
para a bacia CE-10. As microbacias CE-11.3 e CE-11.4, localizadas ao norte e ao
leste, respectivamente, serdo atendidas por elevatdrias cujos recalques contribuirdo

para a bacia CE-7.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacédo atual inserida na sub-bacia € de 62.927
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 80.395 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 101,50 L/s e 122,94 LJ/s,

respectivamente.

Segundo informacdes da Cagece, 0 recurso para 0 projeto do sistema de

esgotamento sanitario desta sub-bacia se encontra assegurado.

2.1.4. Bacia do Coacgu/Miriu

Conforme descrito no Capitulo 01, a Bacia do Coacu/Miritt tem o rio Coacgu
como divisor da Bacia e esta situada na parte Sudeste do municipio, contemplando
a margem esquerda do rio Coacu, com as bacias pertencentes a margem direita
inseridas no municipio de Eusébio. Pela margem esquerda tém-se as seguintes sub-
bacias contribuintes inseridas no municipio de Fortaleza: ME-1, ME-2, ME-3, ME-4,
ME-5, ME-6, ME-7 e ME-8. Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia do
Coacu/Miriu 18 bairros do municipio de Fortaleza. Segundo informacdes da Cagece,
0 recurso para os projetos do sistema de esgotamento sanitério de todas as sub-
bacias que compdem a Bacia do Coac¢u/Miril se encontram assegurados. A seguir

serao descritas as sub-bacias citadas anterioramente.

2.1.4.1. Sub-bacia ME-1

A sub-bacia ME-1 faz parte da grande Bacia do Miril e estd localizada a
direita do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-1, ao Sul com a
sub-bacia ME-2, ao Leste com o a sub-bacia ME-4 e a Oeste com as sub-bacias CD-
1 e ME-3. Essa sub-bacia possui uma area total de 247,53 ha e abrange o bairro

Lagoa Sapiranga (Coité).

Segundo a concepgado atual, os efluentes da sub-bacia ME-1 serdo
direcionados, através de um interceptor e de uma elevatoria do macrossistema, para
a ETE Mirid.
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De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacédo atual inserida na sub-bacia € de 20.691
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 37.223 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 35,51 L/s e 55,99 LJ/s,

respectivamente.

2.1.4.2. Sub-bacia ME-2

A sub-bacia ME-2 faz parte da grande Bacia do Miril e esta localizada a
direita do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-1, ao Sul e ao
Leste com a sub-bacia ME-4, e ao Oeste com a sub-bacia ME-3. Essa sub-bacia
possui uma area total de 463,74 ha e abrange os bairros Cambeba, José Alencar,

Lagoa Redonda e Lagoa Sapiranga (Coité).

Segundo a concepgdo atual, os efluentes da sub-bacia ME-2 serdo
direcionados, através de um interceptor, para a sub-bacia ME-1.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia é de 22.721
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 35.252 habitantes,
gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 44,53 L/s e 61,83 L/s,

respectivamente.

2.1.4.3. Sub-bacia ME-3

A sub-bacia ME-3 faz parte da grande Bacia do Miril e estd localizada a
direita do rio do Coc0, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-1, ao Sul com a
sub-bacia ME-4, ao Leste com as sub-bacias ME-4, ME-2 e ME-1 e ao Oeste com a
sub-bacia CD-3. Essa sub-bacia possui uma area total de 886,18 ha e abrange os
bairros Ancuri, Cambeba, Cidade dos Funcionarios, Curié, Guajeru, José de Alencar,
Messejana (Sede) e Pargue Iracema.

Segundo a concepcdo atual, a sub-bacia ME-3 € subdividida em trés
microbacias: a ME-3.1 sera atendida por elevatoria cujo recalque contribuird para a ME-
3.2, que por sua vez sera atendida por interceptor e elevatéria. Esses efluentes seréo
direcionados para a ME-3.3, atendida por interceptor, que contribuira para a ME-2.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacado atual inserida na sub-bacia € de 51.930
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habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 59.016 habitantes,
gerando vazOes médias inicial e final de plano de 97,52 L/s e 107,63 LJ/s,

respectivamente.

2.1.4.4. Sub-bacia ME-4

}

A sub-bacia ME-4 faz parte da grande Bacia do Mirill e esta localizada a esquerda
do rio do Coacu, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-1, ao Sul com a sub-bacia
ME-5, ao Leste com o rio Coacu e ao Oeste com as sub-bacias ME-2 e ME-3. Essa sub-
bacia possui uma area total de 1.775,14 ha e abrange os bairros Ancuri, Coacgu, Curio,
Edson Queiroz, Guajert, José de Alencar, Lagoa Redonda, Lagoa Sapiranga/Coité,

Messejana (Sede), Paupina, Sabiaguaba e Sao Bento.

Segundo a concepc¢ao atual, a sub-bacia ME-4 é subdividida em trés microbacias:
as microbacias ME-4.1 e ME-4.2 seréo atendidas por elevatorias cujo recalque contribuira
para a ME-4.3, de onde os efluentes serdo recalcados para a ETE Mirid.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério e
apresentados no Capitulo 01, a populacdo atual inserida na sub-bacia € de 67.059
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 99.913 habitantes, gerando
vazdes medias inicial e final de plano de 108,19 L/s e 148,43 L/s, respectivamente.

2.1.4.5. Sub-bacia ME-5

A sub-bacia ME-5 faz parte da grande Bacia do Miril e esta localizada a
esquerda do rio do Coacgu, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-4, ao Sul
com a sub-bacia ME-6, ao Leste com o rio Coacu e ao Oeste com a sub-bacia CD-4.
Essa sub-bacia possui uma area total de 506,97 ha e abrange os bairros Ancuri,

Coacu, Lagoa Redonda, Paupina e Séao Bento.

Segundo a concepcdo atual, a sub-bacia ME-5 € subdividida em quatro
microbacias: as microbacias ME-5.1 e ME-5.2 serdo atendidas por elevatérias cujo
recalque contribuira para a ME-5.3, de onde os efluentes serdo recalcados para a

microbacia ME-5.4. A microbacia recalcara seus efluentes para a microbacia ME-4.3.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populacéo atual inserida na sub-bacia é de 19.059

habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 30.430 habitantes,
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gerando vazBes meédias inicial e final de plano de 30,96 L/s e 44,79 Ls,

respectivamente.

2.1.4.6. Sub-bacia ME-6

}

A sub-bacia ME-5 faz parte da grande Bacia do Miril e estd localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia CD-4 e ME-5, ao Sul o
Municipio de ltaitinga, ao Leste a sub-bacia ME-8 e ao Oeste, a sub-bacia CD-4.
Essa sub-bacia possui uma area total de 764,71 ha e abrange os bairros Ancuri,

Conjunto Palmeiras, Jangurussu, Paupina, Pedras e Sao Bento.

Segundo a concepcdo atual, a sub-bacia ME-6 € subdividida em trés
microbacias: a ME-6.1, localizada ao sul do anel viario, sera atendida por elevatoria
que contribuira para a ME-6.3. A microbacia ME-6.2 atendera pequena parte do
sistema isolado Conjunto S&o Joado através de elevatdria de pequeno porte, com
recalque também para a ME-6.3, cujo escoamento sera propiciado por interceptor,

com direcionamento para a sub-bacia ME-5.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatério
e apresentados no Capitulo 01, a populagéo atual inserida na sub-bacia é de 32.115
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 45.799 habitantes,
gerando vazdes meédias inicial e final de plano de 47,30 L/s e 63,26 LJ/s,

respectivamente.

2.1.4.7. Sub-bacia ME-7

A sub-bacia ME-7 faz parte da grande Bacia do Mirill e esta localizada a
esquerda do rio do Coacgu, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-6, ao Sul
com a sub-bacia ME-9 e o municipio de Itaitinga, ao Leste com o Rio Coac¢u/Mirit e
ao Oeste com a sub-bacia ME-8. Essa sub-bacia possui uma area total de 167,88 ha

e abrange os bairros Paupina e Pedras.

Segundo a concepcao atual, atendimento a esta bacia se dara por interceptor
localizado as margens do Rio Coacu. A concepc¢do buscou evitar a instalacdo de
elevatérias, demandando muitas areas para desapropriacdo, tendo como foco a
operacionalidade do sistema, o pleno atendimento a populacdo. O efluente da ME-7

contribuird para um interceptor e uma respectiva elevatéria do macrossistema.
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De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacao atual inserida na sub-bacia € de 2.613
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 3.088 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 4,26 L/s e 4,83 LI/s,

respectivamente.

2.1.4.8. Sub-bacia ME-8

A sub-bacia ME-8 faz parte da grande Bacia do Miril e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-6, ao Sul com o
municipio de Itaitinga, ao Leste com a sub-bacia ME-7 e ao Oeste com a sub-bacia
ME-6. Essa sub-bacia possui uma area total de 417,85 ha e abrange os bairros

Ancuri, Paupina e Pedras.

Segundo a concepgao atual, esta bacia tem uma microbacia ao sul (ME-8.1),
que sera atendida por elevatdria de pequeno porte, cujo efluente ir4 para um stand
pipe da microbacia ME-8.2, que por sua vez, sera atendida por interceptores que
contribuem para um interceptor e uma elevatoria do macrossistema, recalcando os

efluentes para a microbacia ME-5.4.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos no presente relatorio
e apresentados no Capitulo 01, a populacao atual inserida na sub-bacia € de 3.930
habitantes, atingindo, ao final do horizonte de planejamento, 4.705 habitantes,
gerando vazdes médias inicial e final de plano de 8,86 L/s e 9,74 LI/s,

respectivamente.

Além das Bacias de Esgotamento, existem areas dentro do limite municipal da
cidade de Fortaleza que nédo estdo contempladas em nenhuma das regiées das sub-
bacias descritas anteriormente, em especial a area que em que estdo inseridas

partes dos bairros Edson Queiroz e Sabiaguaba.

Nessa regido esta localizada a Area de Protecdo Ambiental de Sabiaguaba
(APA) que possui uma area de 1.009,74 hectares e o Parque Natural Municipal das
Dunas de Sabiaguaba (PNMDS) que tem 467,60 hectares de area. Por se tratarem
de Unidades de Conservacéo e se caracterizarem como um importante ecossistema
natural da cidade, os tipos de uso e ocupacao dessas regides sao restritos e estao
regulamentados conforme o Plano de Manejo, elaborado pela SEMAN com
participacédo da populacao residente.
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

N\

85



}

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

De acordo com o Plano, o PNMDS foi classificado como Zona de Protecao
Ambiental (ZPA), onde sédo vetadas qualquer tipo de construcdo e somente séo
permitidos usos indiretos, como pesquisas cientificas, recreacao e turismo ecoldogico.
JA a APA é classificada como Zona de Interesse Ambiental (ZIA), onde sé&o
autorizadas construcdes desde que sejam desenvolvidas de maneira sustentavel,
respeitando a conservacdo da natureza e 0S recursos naturais, e que também
devem estar de acordo com os parametros definidos no art. 77 da Lei Complementar
n® 62/2009, que dizem respeito a taxa de permeabilidade, indice de aproveitamento

maximo, altura maxima de edificacbes e taxa de ocupacéo.

2.2. Redes Coletoras, Coletores-Tronco e Interceptores

As Redes Coletoras conduzem os dejetos/efluentes gerados nas residéncias,
comeércios e industrias para Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETE). Essas redes
sao conectadas aos Coletores-Tronco, que sdo 0s coletores principais, que recebem
a contribuicdo de coletores secundarios, conduzindo os efluentes para um
interceptor que possui tubulacées maiores. Do interceptor, o efluente € conduzido

para a ETE.

2.2.1. Redes Coletoras

Atualmente, no sistema de esgotamento sanitario de Fortaleza, existem redes
constituidas dos seguintes materiais: Concreto Armado (CA), Cimento Amianto (C.
AMIANTO), Ferro Fundido (FoFo), Manilha de Barro Vidrado (MBV) e Policloreto de
Vinila (PVC).

O Concreto Armado é geralmente utilizado para tubulacées que necessitem
de um grande diametro (acima de 400 mm), como 0S emissarios, coletores-tronco e
interceptores. Possui alta resisténcia mecanica, no entanto apresentam longo tempo

para execucao e elevado peso proprio.

A tubulacdo de Cimento Amianto é constituida por uma mistura de cimento
Portland e fibras de amianto. Esse material foi amplamente utilizado no século
passado, pois apresentava boa resisténcia quimica. Atualmente, ndo € mais
utilizado, pois foi comprovado que a inalagdo das microscopicas fibras de amianto

pode causar diversos tipos de cancer, inviabilizando sua fabricacao.
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O Ferro Fundido geralmente é utilizado para linhas de recalque e emissarios
de recalque, pois apresentam alta resisténcia a pressfes internas e externas.
Comparado aos outros materiais, possui menor durabilidade devido a baixa

resisténcia a corrosao, que pode ser causada pela acidez presente no esgoto.

A tubulacdo de PVC é a principal alternativa para os casos gerais de redes
coletoras, pois é de facil assentamento e conexdo, baixo custo e peso, além de

longa durabilidade devido a sua alta resisténcia quimica.

Os tubos de MBV séo do tipo ceramico, que foi o primeiro material de
tubulacdes a ser utilizado pelo homem. Séo inertes em relacdo ao solo e aos fluidos
acidos, por isso possuem alta resisténcia a corrosdo. Devido a natureza do material,
apresentam baixa resisténcia mecéanica e podem ser facilmente quebrados durante
execucdo e manuseio, acarretando perdas e desperdicios ao longo desses

processos. Por esse motivo, ndo sdo mais utilizados em grande escala.

Para o funcionamento adequado da rede de esgoto, é importante que 0s
materiais ou estruturas conservem o0s requisitos de projeto, funcionalidade e
seguranca. O periodo no qual esses requisitos estdo sendo atendidos pode ser
definido como Vida Util.

De acordo com os registros apresentados pela CAGECE, a cidade de
Fortaleza, no ano de 1993, apresentava cerca de 524 km de rede de esgoto, sendo
327 km pertencentes a Grande Bacia da Vertente Maritima e o restante de sistemas
isolados.

Em 1993, com a implantacdo do programa SANEAR I, foram construidos mais
de 1.000 km de rede até o ano 2000. O PROSEGE, também nesse periodo,
expandiu a rede da Bacia da Vertente Maritima. A partir desse periodo, as
expansodes da rede foram contempladas nos programas SANEAR Il (2006) e PAC 2.

A Tabela 2.1 resume as extensdes totais das redes em cada Sub-bacia, para

0s anos 2000 e 2012 e os programas em que estas foram inseridas.
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Tabela 2.1. Extensao das redes em cada Sub-bacia
Grande Bacia de -~ ot (m), Programas em que
Bacia Esgotamento Ate 0 ano Ate 0 ano estdo inseridas
2000 2012
CD-1 0,00 0,00 SANEAR Il
CD-2 0,00 4.865,12 SANEAR I
CD-3 0,00 86.398,46 SANEAR Il
CD-4 0,00 35.230,31 PAC 2
CD-5 0,00 0,00 PAC 2
CE-1 29.027,79 32.495,99 SANEAR |
CE-10 0,00 40.444,26 PAC 2
CE-11 0,00 44.584,07 PAC 2
CE-2 13.833,40 17.426,26 SANEAR |
CE-3 38.123,77 50.319,96 SANEAR |
CE-4 0,00 13.042,75 SANEAR I
'8 CE-5 0,00 747,40 SANEAR I
8 CE-6 0,00 16.339,57 SANEAR I
CE-7 0,00 9.551,90 PAC 2
CE-8 0,00 12.472,90 PAC 2
CE-9 0,00 1.722,36 PAC 2
G-1 33.521,50 33.877,57 SANEAR |
G-2.1 47.751,17 48.539,71 SANEAR |
G-2.2 31.807,87 31.855,84 SANEAR |
G-3 45.867,86 49.292,77 SANEAR |
G-4 15.461,13 16.398,17 SANEAR |
G-5 54.093,55 55.849,61 SANEAR |
G-6 74.433,52 75.425,84 SANEAR |
G-7 49.965,81 53.236,15 SANEAR |
Total Bacia do Cocé 433.887,37 730.116,97
ME-1 0,00 1.912,29 PAC 2
ME-2 0,00 1.152,76 PAC 2
ME-3 0,00 9.431,80 PAC 2
2 ME-4 0,00 24.681,83 PAC 2
= ME-5 0,00 3.520,50 PAC 2
ME-6 0,00 38.374,89 PAC 2
ME-7 0,00 0,00 PAC 2
ME-8 0,00 0,00 PAC 2
Total Bacia do Miriu 0,00 79.074,07

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 2.1. Extenséo das redes em cada Sub-bacia (cont.)

Grande Bacia de Rede (m) Programas em que
Bacia Esgotamento Ano 2000 Ano 2012 estdo inseridas
K-1 25.126,16 27.388,42 SANEAR |
K-2 96.091,31 127.383,17 SANEAR I
SD-1 32.723,08 33.934,91 SANEAR I e ll
SD-2 42.321,73 64.240,57 SANEAR I el
SD-3 31.062,15 34.676,86 SANEAR I el
SD-4 30.253,13 36.453,47 SANEAR I e lI
« SD-5 79.827,48 97.516,88 SANEAR I el
D SD-6 5.378,86 15.283,93 SANEAR Il el
E SD-7 40.332,91 47.712,17 SANEAR I el
n SD-8 65.333,85 67.682,74 SANEAR I e lI
SD-9 191,80 2.951,98 PAC 2
SE-1 57.452,94 196.465,52 SANEAR I
SE-2 30.662,37 38.659,86 SANEAR Il el
SE-3 15.233,74 15.162,70 SANEAR I el
SE-4 8.474,25 10.710,65 PAC 2
SE-5 0,00 49.847,27 PAC 2
Total Bacia do Siqueira 560.465,76 866.071,10 -
A-1 23.420,23 69.060,62 Sistema Antigo
o © B-1 191.139,42 157.010,98 Sistema Antigo
c E E-1l 67.153,37 | 74.613,79 PROSEGE
5% E-2 39.303,54 43.223,14 PROSEGE
> =2 E-3 22.898,18 29.914,42 PROSEGE
F 91.484,47 99.006,21 SANEAR |
Total Bacia da Vertente 435.399,21 472.829,16
Total Geral 1.429.752,34| 2.148.091,30 ]

Fonte: CAGECE, 2013.

A Tabela 2.2 mostra as extensdes de rede de cada material nas Grandes

Bacias consideradas como existentes.
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Tabela 2.2. Extensao das redes de cada material existente

Grandes Bacias
Situagcao Materiais VERTENTE p g
MARITIMA SIQUEIRA COCO MIRIU
CA 31.032,34 14.731,54 16.111,06 -
Extenséo de rede C. AMIANTO 127.689,72 9.803,96 2.858,35 -
construida até o ano 2000 FoFo 5.509,53 6.537,05 4.342,42 -
(m) MBV 13.272,05 446,00 2.697,30 -
PVC 260.855,70 419.188,01 406.495,07 -
CA 10.913,50 130,05 - -
Extensao de rede C. AMIANTO - - _
construida do ano 2000 FoFo 1.933,76 699,55 1.159,88 -
até o ano 2012 (m) MBV - - - -
PVC 21.622,56 95.702,99 33.372,52 -

Fonte: CAGECE, 2013.
Grande parte da rede implantada até o ano 2000 apresenta sua Vida Util

ultrapassada e ja ndo atendem mais os requisitos do horizonte de projeto. As redes
de MBV e Amianto, ja ndo sao mais utilizadas e apresentam tecnologia obsoleta, por

isso necessitam de substituicdo em curto prazo (em até 5 anos).

A respeito das redes de FoFo, CA e PVC, estima-se que até o final do
horizonte de projeto (2033) deverdo ser substituidas 50% da rede construida até o
ano 2000, iniciando a partir de 2013, e mais 25% da rede construida entre os anos
2000 e 2012, iniciando a partir de 2023.

Na Tabela 2.3 sdo mostradas as estimativas das extensdes das redes que
deverdo ser substituidas por Sub-bacia a curto, médio e longo prazo. Ja a Figura 2.2
detalha graficamente as substituicbes totais de rede, para cada material durante os
anos de 2013 ate 2033.
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Tabela 2.3. Extensdes de rede que deverao ser substituidas a Curto, Médio e Longo Prazo

Grandes Bacias
Situacdo Rede (m) | Materiais VERTENTE . .
MARITIMA SIQUEIRA COCO MIRIU
CA 3.879,04 1.841,44 2.013,88 -
BTG aGie C. AMIANTO 127.689,72 9.803,96 2.858,35 -
. FoFo 688,69 817,13 542,80 -
Prazo (até 2018)

MBV 13.272,05 446,00 2.697,30 -
PVC 32.606,96 52.398,50 | 50.811,88 -
CA 7.758,09 3.682,89 4.027,77 -
Substituicdoa | C. AMIANTO - - - -

Médio Prazo (até FoFo 1.377,38 1.634,26 1.085,61
2023) MBV - - - -
PVC 65.213,93 104.797,00 | 101.623,77 -
CA 18.247,55 9.781,94 8.055,53 -
Substitui¢éo a C. AMIANTO - - - -
Longo Prazo (até FoFo 3.238,21 4.851,87 2.461,18 -
2033) MBV - - - -
PVC 135.833,49 290.756,28 | 211.590,67 -

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Figura 2.2. Evolugéo da estimativa de substituicdo da rede existente
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A seguir serdo descritas as redes coletoras do Sistema de Esgotamento
Sanitario de Fortaleza por sub-bacia. O estado atual do sistema de esgotamento

permite a divisdo nas seguintes situacdes:
e Sub-bacia totalmente atendida por rede coletora;

e Sub-bacia com parte de sua area ja atendida por rede coletora com ligac6es
domiciliares e parte ndo atendida, porém ja contemplada por projetos

técnicos ja elaborados;

e Sub-bacia com parte de sua é&rea atendida por redes coletoras ja

implantadas e parte ndo atendida, sem projetos técnicos;

e Sub-bacia contemplada com projeto técnico em algumas areas, e com redes
coletoras ja executadas em outras, porém sem ligacdes domiciliares. Em
alguns casos, as redes coletoras foram implantadas em pequenas areas,
exigindo, para sua operacdo, a continuidade das obras e,

consequentemente, a execugao das ligacdes domiciliares.

e Sub-bacia ndo atendida por redes coletoras com toda a area contemplada

por projetos técnicos ja elaborados.
e Sub-bacia com toda a area ndo contemplada por rede coletora.

Na Tabela 2.4, pode-se observar a situacédo do sistema de esgotamento das
Grandes Bacias, subdivididas por sub-bacias, discriminando sistemas existentes, em

licitacdo, com recurso assegurado para obras ou recursos assegurados para projeto.

Na Tabela 2.5, pode-se observar a situacdo do sistema de esgotamento
discriminado por bairros (sistemas existentes, em licitacdo, com recurso assegurado

para obras ou recursos assegurados para projeto).

As Figuras 2.3 (indicando grandes bacias) e 2.4 (indicando grandes bacias)
indicam a situacdo do sistema de esgotamento discriminando o0s sistemas
existentes, em licitacdo, com recurso assegurado para obras ou recursos

assegurados para projeto.
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Tabela 2.4. Situacado das Bacias de Esgotamento Sanitario

Grande Bacia Bacia de Esgotamento Status Populagédo (2013)
CD-1 Em Licitacéo 38.543
CD-2 Em Licitacdo 22.200
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 63.968
CDh-4 Recurso assegurado para Projeto 12.680
CD-5 Recurso assegurado para Projeto 3.364
CE-1 Existente 21.325
CE-10 Recurso assegurado para Projeto 35.117
CE-11 Recurso assegurado para Projeto 59.220
CE-2 Existente 22.325
CE-3 Existente 36.829
CE-4 Em Andamento 67.119
° CE-5 Em Andamento 41.196
I CE-6 Em Andamento 24.971
© CE-7 Recurso Assegurado para Obra 15.332
CE-8 Recurso Assegurado para Obra 24.262
CE-9 Recurso Assegurado para Obra 50.796
G-1 Existente 13.697
G-2.1 Existente 32.078
G-2.2 Existente 16.902
G-3 Existente 22.787
G-4 Existente 13.289
G-5 Existente 31.943
G-6 Existente 52.513
G-7 Existente 35.109
Sistemas Isolados 179.508
Total Bacia do Coco 937.073
ME-1 Recurso assegurado para Projeto 19.573
ME-2 Recurso assegurado para Projeto 16.211
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 45.765
- ME-4 Recurso assegurado para Projeto 49.210
= ME-5 Recurso assegurado para Projeto 16.160
= ME-6 Recurso assegurado para Projeto 26.684
ME-7 Recurso assegurado para Projeto 2.581
ME-8 Recurso assegurado para Projeto 3.930
Sistemas Isolados 40.004
Total Bacia do Miril 220.118

Fonte: CAGECE, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara

85 3452.6910/ 6911

94



}

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 2.4. Situacdo das Bacias de Esgotamento Sanitério (cont.)

Grande Bacia Bacia de Esgotamento Status Populagédo (2013)
K-1 Existente 19.656
K-2 Existente 95.959
SD-1 Existente 30.037
SD-2 Existente 82.733
SD-3 Existente 24.137
SD-4 Existente 32.873
SD-5 Existente 74.306
o SD-6 Em Andamento 65.929
g SD7 Existente 110.533
'(%- SD-8 Existente 89.267
SD-9 Recurso Assegurado para Obra 10.695
SE-1 Recurso Assegurado para Obra 42.845
SE-2 Em Andamento 54.410
SE-3 Recurso assegurado para Projeto 54.665
SE-4 Recurso assegurado para Projeto 48.484
SE-5 Recurso Assegurado para Obra 133.785
Sistemas Isolados 83.773
Total Bacia do Siqueira 1.054.087
A-1 Existente 21.941
E B-1 Existente 146.280
= E-1 Existente 43.670
% E-2 Existente 31.821
% E-3 Existente 45.369
5 F Existente 102.206
> Sistemas Isolados 0
Total Bacia da Vertente Maritima 391.287

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 2.5. A - Situacado do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

b

AREA DA AREA DO o
- SUBACIA OU BAIRRO HRES DY
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
CD-2 Em Licitagdo 1,50
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 15,27
Aerolandia CE-3 Existente 93,76 93,76 84,23%
CE-4 Em Andamento 0,54
CE-6 Em Andamento 0,23
CE-3 Existente 112,95
CE-3 Recurso Assegurado para Obra 22,68
Aeroporto - Base Aérea CE-4 Em Andamento 389,29 122,08 21,96%
CE-6 Em Andamento 21,91
G-7 Existente 9,13
Alagadico SD-5 Existente 147,40 147,40 100,00%
B-1 Existente 373,08
Aldeota CE-2 Existente 12,01 387,33 100,00%
G-3 Existente 2,24
CD-2 Em Licitagédo 0,43
CE-3 Existente 91,42
Alto da Balanga 3 Existente 035 92,00 99,54%
G-4 Existente 0,23
F Existente 34,06
Alvaro Weyne K-2 Existente 53,93 141,72 100,00%
SD-5 Existente 53,73
G-5 Existente 66,15
Amadeo Furtado SD-5 Existente 7,21 92,73 100,00%
SD-8 Existente 19,37
Chico Mendes I Sistema Isolado (Existente) 0,96
Chico Mendes Il Sistema Isolado (Existente) 2,66
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 18,83
. ME-4 Recurso assegurado para Projeto 3,97
Ancur ME-5 Recurso assegurado para Projeto 87,74 11.86 2,89%
ME-6 Recurso assegurado para Projeto 239,39
ME-8 Recurso assegurado para Projeto 49,19
Santa Helena Sistema Isolado (Existente) 8,24
SD-2 Existente 74,00
. SD-3 Existente 145,15
Antodnio Bezerra SD7 Existente 0.05 219,21 99,97%
SE-1 Recurso Assegurado para Obra 0,06
Arraial Moura Brasil B-1 Existente 47,16 47,16 100,00%
SD-3 Existente 0,26
Autran Nunes SD-7 Existente 98,19 98,44 99,70%
SE-1 Recurso Assegurado para Obra 0,29
F Existente 154,06
. K-1 Existente 122,87
Barra do Ceara "2 Existonte 15175 428,88 100,00%
SD-1 Existente 0,20
31 de Margo Sistema Isolado (Existente) 9,90
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 292,59
CD-4 Recurso assegurado para Projeto 0,90
CE-6 Em Andamento 0,94
Barroso Jodo Paulo Il Sistema Isolado (Existente) 25,08 53,54 15,35%
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 0,76
Sitio Estrela Sistema Isolado (Existente) 7,48
Sitio Santana Sistema Isolado (Existente) 11,08
G-5 Existente 0,04
Bela Vista G-6 Existente 14,67 97,18 100,00%
SD-8 Existente 82,48
B-1 Existente 20,02
Benfica G-1 Existente 56,51 93,81 100,00%
G-2.1 Existente 17,27

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. B - Situacado do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO o
- SUBACIA OU BAIRRO HRES DY
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
Bom Futuro G-6 Existente 38,38 38,38 100,00%
SD-6 Em Andamento 0,10
SE-2 Em Andamento 99,69
Bom Jardim SE-3 Recurso assegurado para Projeto 133,79 4,51 1,88%
SE-5 Recurso Assegurado para Obra 2,34
Tia Joana Sistema Isolado (Existente) 4,51
Bonsucesso Sistema Isolado (Existente) 6,95
SD-6 Em Andamento 227,88
SD-7 Existente 7,10
Bonsucesso SD3 Existonte 8.63 22,69 9,03%
SE-1 Recurso Assegurado para Obra 0,54
SE-2 Em Andamento 0,21
. E-2 Existente 10,61
Cais do Porto =) Existente 20871 309,32 100,00%
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 330,50
L CE-3 Existente 0,15
Cajazeiras CE® Em Andamento 1,60 9.12 2,67%
Zeza Tijolo Sistema Isolado (Existente) 8,97
Cambeba Sistema Isolado (Existente) 77,36
CD-1 Em Licitagédo 7,86
Cambeba ME-2 Recurso assegurado para Projeto 45,58 77,36 28,12%
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 144,32
Parque Fluminense | Sistema Isolado (Existente) 2,44
Parque Fluminense Il Sistema Isolado (Existente) 15,35
SD-6 Em Andamento 0,21
Canindezinho SD-9 Recurso Assegurado para Obra 3,48 17,79 4,71%
SE-2 Em Andamento 45,82
SE-3 Recurso assegurado para Projeto 7,69
SE-5 Recurso Assegurado para Obra 302,82
A-1 Existente 13,72
Carlito Pamplona F Existente 62,64 135,07 100,00%
SD-5 Existente 58,70
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 0,06
- CE-4 Em Andamento 0,10
Casteldo CE® Em Andamento 51,11 0.00 0.00%
CE-7 Recurso Assegurado para Obra 143,49
B-1 Existente 484,34
Centro Gl Existente a3 488,66 100,00%
. CE-2 Existente 19,41
Cidade 2000 X Existente 30,00 49,50 100,00%
CD-1 Em Licitacao 32,86
. L CD-2 Em Licitacao 6,45
Cidade dos Funcionarios CD-3 Recurso Assegurado para Obra 195,98 0,00 0,00%
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 43,17
ME-4 Recurso assegurado para Projeto 91,20
Coagu ME-5 Recurso assegurado para Projeto 73,84 5,54 3,25%
Por do sol Sistema Isolado (Existente) 5,54
B-1 Existente 0,26
CE-2 Existente 233,90
Coco 1 Existente 87.56 324,47 100,00%
G-3 Existente 2,74
Conjunto Ceara | Conjunto Ceara Sistema Isolado (Existente) 155,81 155,81 100,00%
Conjunto Ceara Il Conjunto Ceara Sistema Isolado (Existente) 182,54 182,54 100,00%
Conjunto Esperanca Il Sistema Isolado (Existente) 19,85
Conjunto Esperanga SE-5 Recurso Assegurado para Obra 62,31 47,97 43,50%
Urupes Sistema Isolado (Existente) 28,11

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. C - Situacao do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO o
- SUBACIA OU BAIRRO HRES DY
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
CD-4 Recurso assegurado para Projeto 42,98
CD-5 Recurso assegurado para Projeto 287,02
Maria Tomasio Sistema Isolado (Existente) 16,40
Conjunto Palmeiras ME-§ Rec‘urso assegurado pa-ra Projeto 172,53 267.66 7.80%
Palmeiras Sistema Isolado (Existente) 223,37
ReS|denc_|aI. Jose Sistema Isolado (Existente) 24,43
Euclides
Sé&o Jodo Sistema Isolado (Existente) 3,46
G-6 Existente 15,28
Couto Fernades 308 Existente 7.64 32,93 100,00%
Cristo Redentor F Ex!stente 111,00 116,72 100,00%
K-2 Existente 5,72
- ME-3 Recurso assegurado para Projeto 3,66
Curio ME-4 Recurso assegurado para Projeto 60,88 0.00 0,00%
G-1 Existente 4,19
Damas G-5 Existente 0,44 92,98 100,00%
G-6 Existente 88,35
CE-1 Existente 71,01
De Lourdes CE-2 Existente 25,80 136,55 100,00%
E-2 Existente 39,75
- G-6 Existente 9,02
Demdcrito Rocha SD3 Existente 7125 80,26 100,00%
CE-4 Em Andamento 23,41
Denda CE—9_ Re.curso Assegurado p'ara Obra 167,56 2,08 1,53%
Itaperi Sistema Isolado (Existente) 1,24
Jana Barroso Sistema Isolado (Existente) 1,73
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 0,12
CE-3 Existente 1,54
. CE-4 Em Andamento 109,74
Dias Macedo CE® Em Andamento 52,00 517 2,82%
CE-7 Recurso Assegurado para Obra 16,12
Nowo Renascer Sistema Isolado (Existente) 3,63
SD-3 Existente 0,44
Dom Lustosa SD7 Existente 119.89 120,34 100,00%
CD-1 Em Licitacao 583,79
CD-2 Em Licitagao 367,12
Edson Queiroz CE-2 Existente 14,18 14,18 1,01%
ME-1 Recurso assegurado para Projeto 15,37
ME-4 Recurso assegurado para Projeto 13,75
CD-1 Em Licitacao 159,37
CD-2 Em Licitacao 203,59
Engenheiro Luciano Cavalcante CD-3 Recurso Assegurado para Obra 14,45 9,56 2,47%
Luciano Cavalcante Sistema Isolado (Existente) 6,11
Pindorama Sistema Isolado (Existente) 3,46
B-1 Existente 49,64
A L G-2.1 Existente 10,52
Estéancia - Dionisio Torres G232 Existente 3.50 174,59 100,00%
G-3 Existente 110,84
A-1 Existente 14,28
B-1 Existente 55,31
Farias Brito G-1 Existente 9,29 94,05 100,00%
G-5 Existente 0,10
SD-5 Existente 15,07
CE-3 Existente 8,08
G-1 Existente 52,82
G-2.1 Existente 88,49
Fatima G-2.2 Existente 61,29 286,74 100,00%
G4 Existente 15,83
G-6 Existente 4,61
G-7 Existente 55,61

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. D - Situacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO o
~ SUBACIA OU BAIRRO AREA DO
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;Z;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
K-2 Existente 127,03
Floresta Lingua de Cobra Sistema Isolado (Existente) 17,93 169,69 100,00%
SD-4 Existente 24,73
SD-3 Existente 0,03
. SD-6 Em Andamento 0,01
Genibau <07 Exictonte 071 0,74 0,35%
SE-1 Recurso Assegurado para Obra 213,91
- G-1 Existente 48,27
Gentilandia 531 Exigtonie 013 48,40 100,00%
Bom Jardim Sistema Isolado (Existente) 8,65
Conjunto Ceara Sistema Isolado (Existente) 0,93
Granja Lisboa Sistema Isolado (Existente) 29,94
Li':ZiSIvsleggllilr:it;s Sistema Isolado (Existente) 1,04
Residencial : .
Granja Lisboa Independéncia ST Il (S 104 43,67 9,15%
ReS|denC|aI_Mar|a Sistema Isolado (Existente) 1,04
Alves Carioca
Residencial Theodoro Sistema Isolado (Existente) 1,04
Castro
SE-3 Recurso assegurado para Projeto 159,01
SE-4 Recurso assegurado para Projeto 218,03
Conjunto Ceara Sistema Isolado (Existente) 0,62
SD-6 Em Andamento 0,73
Granja Portugal SE-1 Recurso Assegurado para Obra 14,49 0,62 0,24%
SE-2 Em Andamento 171,74
SE-3 Recurso assegurado para Projeto 65,06
Guajert Sistema Isolado (Existente) 3,54
Guajeru ME-3 Recurso assegurado para Projeto 4,73 3,54 3,29%
ME-4 Recurso assegurado para Projeto 99,22
Guarapes CD-2 Em Licitagdo 134,15 0,00 0,00%
. SD-7 Existente 194,13
Henrique Jorge SE-1 Recurso Assegurado para Obra 0,12 19413 99,94%
CE-4 Em Andamento 63,30
lta6ca G-6 Existente 7,13 10,25 13,94%
SD-8 Existente 3,12
CE-4 Em Andamento 65,70
CE-5 Em Andamento 37,11
CE-7 Recurso Assegurado para Obra 34,46
ltaperi CE-8 Recurso Assegurado para Obra 0,06 5,79 2,29%
CE-9 Recurso Assegurado para Obra 109,83
ltaperussu Sistema Isolado (Existente) 2,37
Veneza Tropical Sistema Isolado (Existente) 3,42
A-1 Existente 103,25
B-1 Existente 20,00
Jacarecanga 3 Existonte 0.84 130,33 100,00%
SD-5 Existente 6,24
Amirante Tamandaré Sistema Isolado (Existente) 25,47
Campo Estrela Sistema Isolado (Existente) 0,60
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 37,69
CD-4 Recurso assegurado para Projeto 285,46
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 12,44
Jangurussu ME-5 Recurso assegurado para Projeto 1,62 214,64 34,78%
ME-6 Recurso assegurado para Projeto 65,25
Séo Cristovao Sistema Isolado (Existente) 129,20
Sé&o Jodo Sistema Isolado (Existente) 56,58
S| - Dom Lorsheider Sistema Isolado (Existente) 1,32
Varginha Sistema Isolado (Existente) 1,48
G-1 Existente 3,61
Jardim América G-6 Existente 71,57 76,83 100,00%
G-7 Existente 1,65

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. E - Situacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO o
- SUBACIA OU BAIRRO HRES DY
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
Campo dos Ingleses Sistema Isolado (Existente) 16,27
. CE-4 Em Andamento 3,44
Jardim Cearense CES Em Andamento 6.49 16,27 18,68%
CE-9 Recurso Assegurado para Obra 60,87
CD-1 Em Licitagao 0,66
CD-2 Em Licitacdo 8,57
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 161,03
Jardim das Oliveiras CE3 : Existente 0,03 74,31 30,38%
Lagoa do Zeza Sistema Isolado (Existente) 6,10
Tarzigzc;oml\:re)ves Sistema Isolado (Existente) 63,57
Tasso Jereissati Sistema Isolado (Existente) 4,60
" K-2 Existente 48,36
Jardim Guanabara SD2 Existente 24.95 73,32 100,00%
K-2 Existente 85,38
Jardim Iracema SD-2 Existente 7,52 109,80 100,00%
SD-4 Existente 16,90
SD-6 Em Andamento 6,09
Jodo XXl SD-7 Existente 110,15 110,15 94,50%
SE-1 Recurso Assegurado para Obra 0,31
B-1 Existente 49,03
Joaquim Tawora G-2.1 Existente 65,86 197,42 100,00%
G-2.2 Existente 82,52
P ~ L SD-7 Existente 51,81
Joquei Club - Séo Cristévéo 303 Existente 118,69 170,50 100,00%
. o B-1 Existente 6,72
José Bonifacio ol Existente 82.05 88,77 100,00%
ME-2 Recurso assegurado para Projeto 254,48
José de Alencar ME-4 Recurso assegurado para Projeto 5,59 51,49 16,53%
Sé&o Miguel Sistema Isolado (Existente) 51,49
Barbara de Alencar Sistema Isolado (Existente) 0,72
Curié Sistema Isolado (Existente) 25,15
Lagoa Redonda Sistema Isolado (Existente) 2,03
Lagoa Redonda ME-2 Recurso assegurado para Projeto 9,61 27,90 2,41%
ME-4 Recurso assegurado para Projeto 1.093,25
ME-5 Recurso assegurado para Projeto 28,46
CD-1 Em Licitagdo 35,03
ME-1 Recurso assegurado para Projeto 227,02
. » ME-2 Recurso assegurado para Projeto 110,54
Lagoa Sapiranga - Coité ME-3 Recurso assegurado para Projeto 2,87 5,16 1,09%
ME-4 Recurso assegurado para Projeto 77,21
Sapiranga Sistema Isolado (Existente) 5,16
CE-5 Em Andamento 76,66
Mondubim 1l Sistema Isolado (Existente) 2,78
Nowvo Mondubim Sistema Isolado (Existente) 10,72
Manoel Séatiro SD-6 Em Andamento 23,95 17,68 5,82%
SD-9 Recurso Assegurado para Obra 111,70
SE-5 Recurso Assegurado para Obra 73,79
Urupes Sistema Isolado (Existente) 4,18
CE-1 Existente 1,77
Manuel Dias Branco CE-2 Existente 424,36 443,06 100,00%
E-1 Existente 16,93
CE-4 Em Andamento 46,78
CE-5 Em Andamento 97,92
Maraponga CE-9 Recurso Assegurado para Obra 3,59 0,00 0,00%
SD-9 Recurso Assegurado para Obra 13,55
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 0,14
Mata Galinha CE-6 Em Andamento 106,05 0,00 0,00%
CE-7 Recurso Assegurado para Obra 0,26
Meireles B-1 Existente 272,37 272,37 100,00%

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. F - Situagéo do Sistema de Esgotamento Sanitério nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO .
- SUBACIA OU BAIRRO HRES DY
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
Bandeirantes Sistema Isolado (Existente) 10,51
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 10,81
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 474,89
Messejana - sede ME-4 _ Recurso assegurado para Projeto 35,36 88,94 14,70%
Ses'de.nc'al Sistema Isolado (Existente) 5,15
essejana |
Residencial Paupina Sistema Isolado (Existente) 61,02
Sé&o Bernardo Sistema Isolado (Existente) 12,26
Acarape Sistema Isolado (Existente) 20,20
CE-10 Recurso assegurado para Projeto 503,10
CE-11 Recurso assegurado para Projeto 8,02
CE-5 Em Andamento 0,58
CE-8 Recurso Assegurado para Obra 52,15
CE-9 Recurso Assegurado para Obra 180,56
Mondubim - Sede Mar(_:os Freire Sistema Isolado (Ex?stente) 16,06 93,55 10,05%
Maria Gorete Sistema Isolado (Existente) 15,64
Pequeno Mondubim Sistema Isolado (Existente) 25,08
Re5|d¢|a_r|,1|;:::1|0Monte Sistema Isolado (Existente) 1,46
SD-9 Recurso Assegurado para Obra 50,00
SE-5 Recurso Assegurado para Obra 43,44
Sitio Corrego Sistema Isolado (Existente) 15,10
A-1 Existente 15,05
Monte Castelo 3 Existente 63.28 78,33 100,00%
CE-4 Em Andamento 12,87
G-6 Existente 129,35
Montese e Existente 70.78 200,18 93,96%
SD-8 Existente 0,06
B-1 Existente 29,83
Mucuripe E-1 Existente 53,66 87,48 100,00%
E-2 Existente 3,99
SD-2 Existente 20,62
SD-3 Existente 57,25
Padre Andrade - Cachoeirinha SD-4 Existente 38,10 125,40 100,00%
SD-7 Existente 6,50
SD-8 Existente 2,94
Pan-Americano SD-8 Existente 55,12 55,12 100,00%
CE-2 Existente 1,76
Papicu E-1 Existente 122,35 211,74 100,00%
E-2 Existente 87,63
CE-4 Em Andamento 79,61
CE-5 Em Andamento 149,02
Parangaba <0G Em Andamento 043 182,76 44,38%
SD-8 Existente 182,76
. G-5 Existente 26,91
Parque Araxa SD5 Existente 1022 46,13 100,00%
CE-11 Recurso assegurado para Projeto 55,10
CE-8 Recurso Assegurado para Obra 256,58
CE-9 Recurso Assegurado para Obra 100,51
. ~ n n = 0,
Parque Dois Irmaos Resgd;:(:ﬁOSao Sistema Isolado (Existente) 0,75 32,66 7.34%
Rosalina Sistema Isolado (Existente) 5,77
Tupa Mirim Sistema Isolado (Existente) 26,14
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 120,94
Parque Iracema ME-3 Recurso assegurado para Projeto 35,53 0,00 0,00%
. CD-1 Em Licitacao 125,87
Parque Manibura D2 Em Licitacao 027 0,00 0,00%
Parque Presidente Vargas SE-5 Recurso Assegurado para Obra 155,20 0,00 0,00%
Parque Santa Rosa Sistema Isolado (Existente) 2,79
Parque Santa Rosa - Apolo X SE-5 Recurso Assegurado para Obra 97,57 2,79 2,78%

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. G - Situacéo do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO .
- SUBACIA OU BAIRRO HRES DY
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
SD-6 Em Andamento 55,23
. , SD-9 Recurso Assegurado para Obra 4,62
Parque S&o José SEZ Em Andamento 012 0,00 0,00%
SE-5 Recurso Assegurado para Obra 0,17
G-5 Existente 10,52
Parquelandia SD-5 Existente 110,01 124,53 100,00%
SD-8 Existente 4,01
CE-3 Existente 0,71
Parredo G-6 Existente 18,81 101,66 100,00%
G-7 Existente 82,14
24 de Margo Sistema Isolado (Existente) 1,70
Barroso Sistema Isolado (Existente) 12,50
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 0,20
CE-11 Recurso assegurado para Projeto 53,81
CE-6 Em Andamento 244,21
CE-7 Recurso Assegurado para Obra 218,33
CE-8 Recurso Assegurado para Obra 109,89
Jangurussu Sistema Isolado (Existente) 9,28
Passaré Jardim Uni&o | Sistema Isolado (Existente) 17,40 94,43 13,10%
Jardim Unido Il Sistema Isolado (Existente) 8,44
Lagoa da Prata Sistema Isolado (Existente) 5,62
Nowo Barroso Sistema Isolado (Existente) 8,31
Passaré Sistema Isolado (Existente) 4,25
Preubis — Coc6 Sistema Isolado (Existente) 9,17
Riacho Doce Sistema Isolado (Existente) 5,33
Sabia Sistema Isolado (Existente) 1,50
Unidos Venceremos Sistema Isolado (Existente) 10,94
Bons Amigos Sistema Isolado (Existente) 2,15
Condominio
Residencial . .
Multifamiliar Parque Sistema Isolado (Existente) 16,62
Ceave
Con'\]Aunto Qa PM - Sistema Isolado (Existente) 2,49
essejana
Fernando de Noronha Sistema Isolado (Existente) 6,17
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 0,96
Paupina ME-4 Recurso assegurado para Projeto 146,35 66.78 12.03%
ME-5 Recurso assegurado para Projeto 70,69 ’ '
ME-6 Recurso assegurado para Projeto 40,87
ME-7 Recurso assegurado para Projeto 150,33
ME-8 Recurso assegurado para Projeto 79,59
Pedras Sistema Isolado (Existente) 0,82
Reassentgmento Sistema Isolado (Existente) 31,03
Paupina
Reyd;r:z::;;glm de Sistema Isolado (Existente) 5,73
Sé&o José da Paupina Sistema Isolado (Existente) 1,77
ME-6 Recurso assegurado para Projeto 152,08
Pedras ME-7 Recurso assegurado para Projeto 16,59 0,00 0,00%
ME-8 Recurso assegurado para Projeto 289,07
SD-3 Existente 0,83
SD-4 Existente 0,89
Pici - Parque Universitario SD-5 Existente 0,13 376,13 100,00%
SD-7 Existente 139,41
SD-8 Existente 234,87
. . A-1 Existente 10,70
Pirambu = Existente 45.98 56,67 100,00%

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. H - Situacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO o
- SUBACIA OU BAIRRO HRES DY
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?;;I’URA
BAIRRO (ha) (ha)
CE-10 Recurso assegurado para Projeto 188,53
CE-11 Recurso assegurado para Projeto 225,00
Conjunto Habitacional
Planalto Ayrton Senna daJ PM do Planalto Sistema Isolado (Existente) 1,76 4,21 1.01%
Ayrton Senna
Ipaumirim Sistema Isolado (Existente) 2,45
Praia de Iracema B-1 Existente 52,83 52,83 100,00%
. CE-1 Existente 237,51
Praia do Futuro | CEZ Existente 0.00 237,60 100,00%
. CE-1 Existente 224,80
Praia do Futuro Il CE2 Existente 9997 324,77 100,00%
CD-4 Recurso assegurado para Projeto 0,06
CE-10 Recurso assegurado para Projeto 0,41
Prefeito José Walter C,E-ll Rec.urso assegurado pa'ra Projeto 561,90 230,63 20,55%
José Walter Sistema Isolado (Existente) 179,50
Reaggnmal Monte Sistema Isolado (Existente) 51,13
ricelell
K-2 Existente 34,38
Presidente Kennedy SD-4 Existente 106,68 172,20 100,00%
SD-5 Existente 31,14
Quintino Cunha SD-2 Existente 258,34 258,34 92,28%
G-1 Existente 1,98
Rodolfo Tedfilo &> Existente 163,54 169,45 100,00%
G-6 Existente 0,36
SD-8 Existente 3,56
Sabiaguaba ME-4 Recurso assegurado para Projeto 52,43 0,00 0,00%
CD-2 Em Licitacao 238,81
CD-3 Recurso Assegurado para Obra 0,20
. CE-2 Existente 0,38
Salinas CE3 Existente 027 8,27 3,34%
G-3 Existente 0,69
Pindorama Sistema Isolado (Existente) 6,92
Alto Alegre Sistema Isolado (Existente) 12,85
ME-4 Recurso assegurado para Projeto 22,09
ME-5 Recurso assegurado para Projeto 174,46
Sao Bento ME-6 Recurso assegurado para Projeto 3,02 19,66 8,96%
ME-7 Recurso assegurado para Projeto 0,13
Paupina Sistema Isolado (Existente) 5,77
Rosa de Luxemburgo Sistema Isolado (Existente) 1,04
CD-2 Em Licitagao 1,98
CE-2 Existente 5,88
x . . CE-3 Existente 1,26
Sé&o Jodo do Tauapé G2 Existente 1023 246,11 99,20%
G-3 Existente 156,45
G4 Existente 63,29
8 de Setembro Sistema Isolado (Existente) 6,00
CE-4 Em Andamento 294,77
CE-7 Recurso Assegurado para Obra 4,08
Serrinha CE-9 Recurso Assegurado para Obra 3,69 15,41 4,85%
Conjuntq Omega Sistema Isolado (Existente) 2,26
Serrinha
Soares Moreno Sistema Isolado (Existente) 7,15
SE-3 Recurso assegurado para Projeto 180,77
SE-4 Recurso assegurado para Projeto 179,47
Siqueira SE-5 Recurso Assegurado para Obra 100,02 25,08 4,19%
Sumaré Sistema Isolado (Existente) 21,61
Tia Joana Sistema Isolado (Existente) 3,47
B-1 Existente 26,45
Varjota CE-2 Existente 0,10 51,75 100,00%
E-1 Existente 25,20

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.5. | - Situacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

AREA DA AREA DO i
- SUBACIA OU BAIRRO RIS D)
BAIRRO SUBACIA OU SITUACAO DA SUBACIA OU DO DO SISTEMA COM BAIRRO COM
SISTEMA ISOLADO | SISTEMA ISOLADO NO BAIRRO ISOLADO NO | COBERTURA COBI?OF/{;I'URA
BAIRRO (ha) (ha) 4

CE-1 Existente 29,06
. . E-1 Existente 4,49

0,

Vicente Pinzon =) Existente 14457 326,36 100,00%
E-3 Existente 148,54
. CE-5 Em Andamento 72,91

0,

Vila Pery SD6 Em Andamento 77,22 0,00 0.00%
CE-3 Existente 19,84

Vila Unido CE-3 Recurso Assegurado para Obra 1,19 139,67 99,16%
G-7 Existente 119,83
K-1 Existente 1,82
’ K-2 Existente 81,24

0,

Vila Velha SD1 Existente 144,86 624,97 86,62%
SD-2 Existente 97,05

Fonte: CAGECE e Acquatool Consultoria, 2013.
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Figura 2.3. Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Fortaleza
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Figura 2.4. Cobertura por bairro do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de

Fortaleza
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As Tabelas a seguir detalham sobre cada sub-bacia ja existente, com seus
respectivos diametros e extensdes de Rede Coletora e Interceptores, subdivididos
por material. Os materiais existentes que constituem as Redes Coletoras e 0s
Interceptores sao: Concreto armado (CA), cimento amianto (C. AMIANTO), ferro
fundido (FoFo), manilha de barro vidrado (MBV) e policloreto de vinila (PVC).

Na Tabela 2.6, a sub-bacia detalhada é a CE-1, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extensao total de 32.496m.

Tabela 2.6. Rede de esgotamento da sub-bacia CE-1

Sub-Bacia Diametro (mm) Extensbes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m) Total
CA C. AMIANTO FoFo MBV PVC
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 110,0 110,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 27.662,0 27.662,0
200 0,0 0,0 0,0 0,0 753,8 753,8
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 280,4 0,0 115,4 395,8
300 0,0 0,0 0,0 0,0 438,2 438,2
350 0,0 0,0 0,0 0,0 609,3 609,3
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CE-1 400 0,0 0,0 141,1 0,0 182,9 324,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 807,0 0,0 0,0 0,0 0,0 807,0
600 1.169,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.169,0
700 227,0 0,0 0,0 0,0 0,0 227,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 2.203,0 0,0 421,5 0,0 29.871,5 32.496,0

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.7, a sub-bacia detalhada é a CE-2, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extensao de 17.426,3m.
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Tabela 2.7. Rede de esgotamento da sub-bacia CE-2

. A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) A C_AMIANTO FoFo VBV PVC Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 158,8 158,8
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 893,0 0,0 14.623,4 15.516,4
200 0,0 0,0 0,0 0,0 90,0 90,0
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 95,3 0,0 4442 539,5
300 0,0 0,0 0,0 0,0 500,2 500,2
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CE2 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 571,7 0,0 0,0 571,7
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 49,7 0,0 0,0 0,0 0,0 49,7
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 49,7 0,0 1.560,0 0,0 15.816,5 17.426,3

Fonte: CAGECE, 2013.

Na Tabela 2.8, a sub-bacia detalhada é a CE-3, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extensao de 50.320m.

Tabela 2.8. Rede de esgotamento da sub-bacia CE-3

. A Extens6es de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_AMIANTO FoFo VBV PVC Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 1.711,1 0,0 46.637,9 48.349,0
200 0,0 0,0 0,0 0,0 683,3 683,3
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 214,4 0,0 22,4 236,8
300 0,0 0,0 0,0 0,0 802,3 802,3
350 0,0 0,0 0,0 0,0 248,6 248,6
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CE-3 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,0 0,0 1.925,5 0,0 48.394,5 50.320,0

Fonte: CAGECE, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911

108



}

s Prefeitura de

Fortaleza

" e Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

,g.%fé’a
free

Na Tabela 2.9, a sub-bacia detalhada é a G-1, pertencente a Grande Bacia do

Coco, onde esta possui uma extensdo de 33.877,6m.

Tabela 2.9. Rede de esgotamento da sub-bacia G-1

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 221,0 0,0 0,0 0,0 221,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 1.088,4 0,0 180,0 27.735,6 29.004,0
200 0,0 69,0 0,0 0,0 720,0 789,0
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 923,8 923,8
300 0,0 0,0 0,0 0,0 89,0 89,0
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G1 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 2.681,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2.681,2
700 169,5 0,0 0,0 0,0 0,0 169,5
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 2.850,8 1.378,4 0,0 180,0 29.468,4 33.877,6

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.10, a sub-bacia detalhada é a G-2.1, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extensao de 48.539,7m.

Tabela 2.10. Rede de esgotamento da sub-bacia G-2.1

) A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_AMIANTO FoFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4 37,4
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 937,6 0,0 513,7 43.826,3 45.277,6
200 0,0 286,2 0,0 100,0 855,3 1.241,4
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 68,7 0,0 0,0 0,0 587,3 656,0
300 0,0 0,0 0,0 0,0 853,6 853,6
350 0,0 0,0 0,0 0,0 126,0 126,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G241 400 0,0 0,0 0,0 0,0 134,0 134,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 179,8 0,0 0,0 0,0 0,0 179,8
600 34,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 282,5 1.223,8 0,0 613,7 46.419,8 48.539,7

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.11, a sub-bacia detalhada é a G-2.2, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extensédo de 31.855,8m.

Tabela 2.11. Rede de esgotamento da sub-bacia G-2.2

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 30,0 122,9 0,0 29.491,4 29.644,3
200 0,0 0,0 0,0 0,0 178,2 178,2
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 305,3 305,3
300 0,0 0,0 0,0 0,0 182,0 182,0
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.2 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 70,4 0,0 0,0 0,0 0,0 70,4
600 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0
700 1.366,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1.366,9
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 96,9 0,0 0,0 0,0 0,0 96,9
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 1.546,1 30,0 122,9 0,0 30.156,8 31.855,8

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.12, a sub-bacia detalhada é a G-3, pertencente a Grande Bacia

do Coco, onde esta possui uma extensao de 49.292m.

Tabela 2.12. Rede de esgotamento da sub-bacia G-3

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO FoFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 797,8 0,0 0,0 797,8
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 226,2 0,0 170,0 44.334,4 44.730,6
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.195,0 1.195,0
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 72,4 236,1 0,0 308,5
300 0,0 0,0 0,0 0,0 336,6 336,6
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G3 400 146,5 0,0 0,0 0,0 443,9 590,4
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 664,7 0,0 0,0 0,0 0,0 664,7
600 42,2 0,0 0,0 0,0 0,0 42,2
700 627,0 0,0 0,0 0,0 0,0 627,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 1.480,5 226,2 870,2 406,1 46.309,8 49.292,8

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.13, a sub-bacia detalhada é a G-4, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extenséo de 16.398,2m.

Tabela 2.13. Rede de esgotamento da sub-bacia G-4

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 34,2 0,0 13.763,9 13.798,1
200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 108,5 108,5
300 0,0 0,0 0,0 0,0 274,9 274,9
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G4 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 423,3 0,0 568,0 0,0 0,0 991,3
800 234,7 0,0 0,0 0,0 0,0 234,7
900 990,8 0,0 0,0 0,0 0,0 990,8
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 1.648,7 0,0 602,2 0,0 14.147,3 16.398,2

Fonte: CAGECE, 2013.

Na Tabela 2.14, a sub-bacia detalhada é a G-5, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extensado de 55.849,6m.

Tabela 2.14. Rede de esgotamento da sub-bacia G-5

) A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_AMIANTO FoFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 24,1
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 49.742,6 49.742,6
200 0,0 0,0 0,0 0,0 3.184,4 3.184,4
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 1.191,5 1.191,5
300 0,0 0,0 0,0 0,0 389,2 389,2
350 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G5 400 100,0 0,0 0,0 0,0 452,2 552,2
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 665,8 0,0 0,0 0,0 0,0 665,8
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 765,8 0,0 0,0 0,0 55.083,8 55.849,6

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.15, a sub-bacia detalhada é a G-6, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extenséo de 75.425,8m.

Tabela 2.15. Rede de esgotamento da sub-bacia G-6

. A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 67.806,3 67.806,3
200 0,0 0,0 0,0 0,0 741,5 741,5
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 1.707,6 1.707,6
300 0,0 0,0 0,0 0,0 1.473,8 1.473,8
350 0,0 0,0 0,0 0,0 489,0 489,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 400 94,5 0,0 0,0 0,0 1.209,0 1.303,5
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 451,5 0,0 0,0 0,0 0,0 451,5
600 1.452,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1.452,7
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 1.998,7 0,0 0,0 0,0 73.427,1 75.425,8

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.16, a sub-bacia detalhada é a G-7, pertencente a Grande Bacia

do Cocd, onde esta possui uma extensao de 53.236,2m.

Tabela 2.16. Rede de esgotamento da sub-bacia G-7

. A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO FoFo VBV Ve Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 34,3 34,3
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 48.015,0 48.015,0
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.133,9 1.133,9
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 400,8 400,8
300 0,0 0,0 0,0 0,0 365,4 365,4
350 0,0 0,0 0,0 0,0 732,3 732,3
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G-7 400 122,6 0,0 0,0 0,0 90,4 213,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 1.320,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1.320,9
600 528,6 0,0 0,0 0,0 0,0 528,6
700 492,0 0,0 0,0 0,0 0,0 492,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 2.464,1 0,0 0,0 0,0 50.772,1 53.236,2

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.17, a sub-bacia detalhada é a K-1, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensdo de 27.388,4m.

Tabela 2.17. Rede de esgotamento da sub-bacia K-1

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 140,0 140,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 84,2 84,2
150 0,0 0,0 0,0 0,0 23.731,6 23.731,6
200 0,0 0,0 0,0 0,0 670,0 670,0
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 667,0 667,0
300 0,0 0,0 0,0 0,0 306,8 306,8
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K1 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 87,7 0,0 0,0 0,0 0,0 87,7
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 1.627,0 0,0 0,0 1.627,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 74,3 0,0 0,0 0,0 0,0 74,3
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 162,0 0,0 1.627,0 0,0 25.599,5 27.388,4

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.18, a sub-bacia detalhada é a K-2, pertencente a Grande Bacia
do Siqueira, onde esta possui uma extensao de 127.383,2m.

Tabela 2.18. Rede de esgotamento da sub-bacia K-2

. A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO FoFo VBV Ve Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 9.433,7 9.433,7
125 0,0 0,0 0,0 0,0 12.886,1 12.886,1
150 0,0 0,0 561,2 0,0 95.892,4 96.453,6
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.962,8 1.962,8
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 1.712,3 1.712,3
300 0,0 0,0 0,0 0,0 2.594,4 2.594,4
350 0,0 0,0 0,0 0,0 242,4 242,4
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K2 400 0,0 0,0 0,0 0,0 1.202,8 1.202,8
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 547,7 0,0 0,0 0,0 0,0 547,7
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 347,4 0,0 0,0 347,4
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 547,7 0,0 908,6 0,0 125.926,9 127.383,2

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.19, a sub-bacia detalhada é a SD-1, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensdo de 33.934,9m.

Tabela 2.19. Rede de esgotamento da sub-bacia SD-1

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 29.796,9 29.796,9
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.514,7 1.514,7
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 405,7 405,7
300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SD-1 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 1.050,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1.050,4
1750 1.167,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1.167,2
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 2.217,5 0,0 0,0 0,0 31.717,4 33.934,9

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.20, a sub-bacia detalhada é a SD-2, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensao de 64.240,6m.

Tabela 2.20. Rede de esgotamento da sub-bacia SD-2

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_ AMIANTO FoFo MBY PVC Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 80,0 0,0 207,0 287,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 1.373,6 1.373,6
150 0,0 0,0 75,8 0,0 54.158,0 54.233,8
200 0,0 0,0 0,0 0,0 2.723,8 2.723,8
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 382,5 0,0 376,6 759,1
300 0,0 0,0 0,0 0,0 224.4 224.,4
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SD-2 400 0,0 0,0 0,0 0,0 1.371,9 1.371,9
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 513,3 0,0 0,0 0,0 0,0 513,3
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 2.753,8 0,0 0,0 2.753,8
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 513,3 0,0 3.292,0 0,0 60.435,3 64.240,6

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.21, a sub-bacia detalhada é a SD-3, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensdo de 34.676,9m.

Tabela 2.21. Rede de esgotamento da sub-bacia SD-3

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 54,0 54,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 29.125,8 29.125,8
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.081,0 1.081,0
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 145,0 145,0
300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SD-3 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 79,5 0,0 0,0 0,0 0,0 79,5
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 1.327,7 0,0 0,0 1.327,7
1000 471,0 0,0 0,0 0,0 0,0 471,0
1100 1.357,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1.357,8
1200 860,1 0,0 0,0 0,0 0,0 860,1
1500 175,0 0,0 0,0 0,0 0,0 175,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 2.943,5 0,0 1.327,7 0,0 30.405,7 34.676,9

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.22, a sub-bacia detalhada é a SD-4, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensdo de 36.453,5m.

Tabela 2.22. Rede de esgotamento da sub-bacia SD-4

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_ AMIANTO FoFo MBY PVC Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 1.619,7 1.619,7
125 0,0 0,0 0,0 0,0 444.9 4449
150 0,0 0,0 0,0 0,0 30.282,4 30.282,4
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.031,4 1.031,4
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 469,6 469,6
300 0,0 0,0 0,0 0,0 2443 2443
350 0,0 0,0 0,0 0,0 267,9 267,9
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SD-4 400 0,0 0,0 0,0 0,0 349,7 349,7
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 217,4 0,0 0,0 0,0 0,0 217,4
800 982,0 0,0 0,0 0,0 0,0 982,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 544,2 0,0 0,0 0,0 0,0 544,2
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 1.743,5 0,0 0,0 0,0 34.709,9 36.453,5

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.23, a sub-bacia detalhada é a SD-5, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensdo de 97.516,9m.

Tabela 2.23. Rede de esgotamento da sub-bacia SD-5

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 173,0 173,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 92.302,0 92.302,0
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.661,5 1.661,5
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 1.006,8 1.006,8
300 0,0 0,0 0,0 0,0 383,9 383,9
350 0,0 0,0 0,0 0,0 406,8 406,8
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SD5 400 0,0 0,0 0,0 0,0 1.234,2 1.234,2
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 222,5 0,0 17,6 0,0 0,0 240,1
800 45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,0
900 0,0 0,0 63,7 0,0 0,0 63,7
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 267,5 0,0 81,3 0,0 97.168,1 97.516,9

Fonte: CAGECE, 2013.

Na Tabela 2.24, a sub-bacia detalhada é a SD-7, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensdo de 47.712,2m.

Tabela 2.24. Rede de esgotamento da sub-bacia SD-7

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_ AMIANTO FoFo MBY PVC Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 11.833,1 11.833,1
125 0,0 0,0 0,0 0,0 1.555,5 1.555,5
150 0,0 0,0 0,0 0,0 31.301,1 31.301,1
200 0,0 0,0 0,0 0,0 91,5 91,5
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 125,5 125,5
300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SD-7 400 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 165,6 0,0 0,0 0,0 0,0 165,6
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 2.639,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2.639,8
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 2.805,4 0,0 0,0 0,0 44.906,7 47.712,2

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.25, a sub-bacia detalhada é a SD-8, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensdo de 67.682,7m.

Tabela 2.25. Rede de esgotamento da sub-bacia SD-8

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 59.055,1 59.055,1
200 0,0 0,0 0,0 0,0 2.566,9 2.566,9
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 1.080,5 1.080,5
300 0,0 0,0 0,0 0,0 361,7 361,7
350 38,5 0,0 0,0 0,0 447,9 486,4
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SD-8 400 0,0 0,0 0,0 0,0 509,5 509,5
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 927,5 0,0 0,0 0,0 0,0 927,5
600 958,2 0,0 0,0 0,0 0,0 958,2
700 1.737,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.737,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 3.661,1 0,0 0,0 0,0 64.021,6 67.682,7

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.26, a sub-bacia detalhada é a SE-1, pertencente a Grande Bacia

do Siqueira, onde esta possui uma extensao de 196.465,5.

Tabela 2.26. Rede de esgotamento da sub-bacia SE-1

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_ AMIANTO FoFo MBY PVC Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 71.296,7 71.296,7
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 6.553,3 1.075,3 0,0 86.494,3 94.122,9
200 0,0 825,9 580,0 0,0 6.181,3 7.587,2
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 377,0 1.811,6 0,0 6.340,3 8.528,9
300 2.158,0 2.047,8 0,0 0,0 3.083,0 7.288,8
350 509,4 0,0 0,0 0,0 0,0 509,4
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SE-1 400 5.293,3 0,0 0,0 0,0 601,4 5.894,7
450 278,0 0,0 0,0 0,0 0,0 278,0
500 92,0 0,0 0,0 0,0 0,0 92,0
600 530,0 0,0 0,0 0,0 0,0 530,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 337,0 0,0 0,0 0,0 0,0 337,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 9.197,7 9.804,0 3.466,9 0,0 173.997,0 196.465,5

Fonte: CAGECE, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

117




}

s Prefeitura de

§iA} Fortaleza
< g, - Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Na Tabela 2.27, a sub-bacia detalhada é a A-1, pertencente a Grande Bacia

da Vertente Maritima, onde esta possui uma extensao de 69.060,6m.

Tabela 2.27. Rede de esgotamento da sub-bacia A-1

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 14,2 0,0 12,0 3.214,2 3.240,4
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 22.618,0 0,0 2.980,6 22.127,3 47.725,8
200 0,0 1.241,2 100,0 376,0 1.455,3 3.172,4
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 983,6 0,0 1.019,0 754,8 2.757,4
300 0,0 963,5 0,0 0,0 813,2 1.776,7
350 114,3 0,0 0,0 0,0 0,0 114,3
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Al 400 216,2 66,3 329,0 0,0 1.075,5 1.687,1
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 1.028,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1.028,7
600 2427 0,0 0,0 0,0 0,0 2427
700 261,9 0,0 0,0 0,0 0,0 261,9
800 1.218,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1.218,3
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 1.234,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.234,0
1750 1.398,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1.398,8
1900 3.202,3 0,0 0,0 0,0 0,0 3.202,3
Total 8.917,1 25.886,7 429,0 4.387,6 29.440,2 69.060,6

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.28, a sub-bacia detalhada é a B-1, pertencente a Grande Bacia
da Vertente Maritima, onde esta possui uma extensdo de 157.011,0 m.

Tabela 2.28. Rede de esgotamento da sub-bacia B-1

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO FoFo VBV BV Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 16,3 16,3
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 87.691,5 60,0 8.321,7 25.744,8 121.818,1
200 0,0 7.197,3 472,3 304,7 2.444,4 10.418,7
225 0,0 0,0 0,0 0,0 132,2 132,2
250 0,0 3.594,9 0,0 131,2 830,4 4.556,5
300 337,5 1.833,7 0,0 0,0 352,6 2.523,8
350 0,0 0,0 0,0 0,0 73,2 73,2
375 0,0 113,9 0,0 0,0 0,0 113,9
B-1 400 1.520,2 417,1 0,0 0,0 94,3 2.031,5
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 396,9 0,0 0,0 0,0 0,0 396,9
600 733,1 0,0 0,0 0,0 0,0 733,1
700 1.247,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1.247,4
800 1.598,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1.598,4
900 1.490,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.490,0
1000 214,2 0,0 458,5 0,0 0,0 672,7
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 35,3 0,0 0,0 35,3
1500 5.789,2 0,0 0,0 0,0 0,0 5.789,2
1750 3.364,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.364,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 16.690,8 100.848,5 1.026,1 8.757,6 29.688,1 157.011,0

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.29, a sub-bacia detalhada é a E-1, pertencente a Grande Bacia

da Vertente Maritima, onde esta possui uma extensao de 74.613,8m.

Tabela 2.29. Rede de esgotamento da sub-bacia E-1

. A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 8.653,1 8.653,1
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 203,2 668,0 0,0 57.947,7 58.818,9
200 0,0 0,0 0,0 0,0 1.141,4 1.141,4
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 448,6 448,6
300 0,0 26,7 0,0 0,0 0,0 26,7
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
£ 400 0,0 0,0 0,0 0,0 686,2 686,2
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 518,6 0,0 0,0 0,0 0,0 518,6
600 0,0 0,0 550,1 0,0 0,0 550,1
700 0,0 0,0 361,5 0,0 0,0 361,5
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 3.297,1 0,0 111,6 0,0 0,0 3.408,7
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 3.815,7 229,9 1.691,2 0,0 68.877,0 74.613,8

Fonte: CAGECE, 2013.
Na Tabela 2.30, a sub-bacia detalhada é a E-2, pertencente a Grande Bacia

da Vertente Maritima, onde esta possui uma extensdo de 43.223,1m.

Tabela 2.30. Rede de esgotamento da sub-bacia E-2

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C_ AMIANTO FoFo MBY PVC Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 154,6 0,0 0,0 38.478,4 38.633,0
200 0,0 0,0 0,0 0,0 478,4 478,4
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 582,0 582,0
300 0,0 397,5 0,0 0,0 936,3 1.333,8
350 0,0 0,0 0,0 0,0 189,2 189,2
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E-2 400 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 869,8 0,0 600,0 0,0 0,0 1.469,8
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 407,0 0,0 0,0 0,0 0,0 407,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 1.406,8 552,1 600,0 0,0 40.664,3 43.223,1

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na Tabela 2.31, a sub-bacia detalhada é a E-3, pertencente a Grande Bacia

da Vertente Maritima, onde esta possui uma extensao de 29.914,4m.

Tabela 2.31. Rede de esgotamento da sub-bacia E-3

. . Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO ToFo VBV VG Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 23.641,8 23.641,8
200 0,0 0,0 0,0 0,0 118,0 118,0
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
300 0,0 172,5 0,0 0,0 0,0 172,5
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 400 0,0 0,0 55,8 0,0 0,0 55,8
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 2.158,1 0,0 1.538,0 0,0 0,0 3.696,1
600 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
700 914,0 0,0 0,0 0,0 0,0 914,0
800 395,9 0,0 0,0 0,0 0,0 395,9
900 471,8 0,0 0,0 0,0 0,0 471,8
1000 448,5 0,0 0,0 0,0 0,0 448,5
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 4.388,3 172,5 1.593,8 0,0 23.759,8 29.914,4

Fonte: CAGECE,

Na Tabela 2.32, a sub-bacia detalhada é a F, pertencente a Grande Bacia da

2013.

Vertente Maritima, onde esta possui uma extensao de 99.006,2m.

Tabela 2.32. Rede de esgotamento da sub-bacia F

. A Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro (mm) CA C AMIANTO FoFo VBV Ve Total
50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 19,3 7.665,3 7.684,6
125 0,0 0,0 0,0 0,0 86,8 86,8
150 0,0 0,0 596,2 107,6 79.084,2 79.788,0
200 0,0 0,0 46,0 0,0 1.077,1 1.123,1
225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 0,0 0,0 0,0 0,0 731,6 731,6
300 0,0 0,0 1.121,0 0,0 1.119,0 2.240,0
350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
375 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 400 1.040,4 0,0 340,0 0,0 284,7 1.665,1
450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
500 2.870,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.870,0
600 103,9 0,0 0,0 0,0 0,0 103,9
700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1750 2.713,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2.713,1
1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 6.727,3 0,0 2.103,2 126,9 90.048,8 99.006,2

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 2.33. Resumo da extensdo das Redes

Extensbes de Rede Coletora e Interceptores por Material
Total d
Grande Bacia (m) ota . as
Bacias
CA C. AMIANTO FoFo MBV PVC

Coco 16.701,93 | 10.240,71 | 10.670,90 | 2.697,30 689.806,13 730.116,97
Miriu - - 6.983,29 - 72.090,78 79.074,07
Siqueira 26.518,58 | 10.859,06 | 15.634,68 446,00 812.612,78 866.071,10
Vertente Maritima | 36.914,42 | 70.297,41 ( 7.400,69 | 13.013,35 274.955,56 402.581,43
Total Materiais 80.134,93 | 91.397,18 | 40.689,56 | 16.156,65 | 1.849.465,25 | 2.077.843,57

Fonte: CAGECE, 2013.
Pela Tabela 2.33, é possivel observar que quase 89% da rede de

esgotamento existente é constituida de PVC, enquanto a MBV representa apenas
0,8% da rede.

2.2.2. Coletores-Tronco e Interceptores

Os Coletores-Tronco tem a funcéo de receber o efluente oriundo dos outros
coletores. O Municipio de Fortaleza possui 49 Coletores-Tronco, dispostos entre 3
(trés) das 4 (quatro) Grande Bacias existentes, contendo 24 (vinte e quatro)
Coletores-Tronco na Grande Bacia do Siqueira, 17 (dezessete) na Grande Bacia do
Coco6 e 8 (oito) na Grande Bacia da Vertente Maritima. A Tabela 2.34 a seguir
detalha sobre a destinacdo final, a contribuicdo, comprimento e os diametros de

cada coletor citado.
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Tabela 2.34. Coletores-tronco existentes no Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza

GranFIe Coletor-Tronco [Destino Final Contribuicéo il Didmetro (mm)
Bacia (m)
CTKL EESD2 Parte da Subbacia K-1 900,1 PVC 250
CTK2 EESD2 Subbacia K-2 2.900,2 PVC 250/300 CA 400/500/600
CT-SD4/SD5A CT-SD5 Parte da SD-5 1.032,9 PVC 200/250 CA 400
CT-SD2.1 EED Parte da SD-2 4345 PVC 200
CT-7-2 CT-SD3 SD-7, Parte da SD-3 3.376,9 *
CT-SD4 CT-SD4/SD5 Parte da SD-4 1.757.1 PVC 200/250/300/350/400 CA 800
CT-CP-01 ISD Parte da SD-1 187,2 *
CP-02.2 ISD Parte da Subbacia SD-1 746,4 *
SD-4, SD-8, SD-3, Parte
CT-SD3 ISD1 18 SD.7 SDS 3.278,4 CA 700/1000/1100/1200
CT-CP2.3 ISD Parte da SD-1 156,5 *
CT-K2.4 CT-K2.1 Parte da K-2 897,0 PVC 200/250/350
c CT-8 CT-SD3 SD8 4.9865 *
g Parte da K-2,
g CT-SD2.2 ISD brte s Sb 766,5 PVC 150
CT-SD2 EED Parte da SD-2 1.798,0 CA 300/400/500
CTK2.3 CT-K2 Parte da K-2 4993 PVC 200/250/300
CTK2.1 CT-K2 Parte da K-2 2.038,2 CA 300/350/400
CTK2.5 CT-K2.2 Parte da K-2 554.8 CA 300/400
CTK2.2 CT-K2 Parte da K-2 1.118,3 PVC 300/350
CT-SD4/SD5B | CT-SD4/SD5 Parte da SD-5 903,5 PVC 200/250/300/350 CA 400
CT-SD4/SD5C | CT-SD4/SD5 Parte da SD-5 513,8 PVC 200/250/300
CT-SD4/SD5 | CT-SD3 Subbacia DS, 2.617,2 CA 600/700/800
Parte da SD-4
CT-SD5 CT-SD4/SD5 Parte da SD-5 2.175.2 PVC 200/300/350 CA 400
CTK2.6 CT-K2 Parte da K-2 2424 PVC 150/200/250
CT-4 ISD1 SE-3, SE-2, SD6 2.559,3 PRFV 400/500
CT-CEL EEPFL Parte da CE-1 1.378,2 *
CT-CE3/1 CT-G2.2 Parte da CE-3 15428 *
CT-G2.1 CT-G2.2 Parte da G2.1 2.169,2 PVC 250/350/400/700
CT-G2.2 CT-G2.1 Parte da G2.1 716,7 PVC 250
CT-G6.1 CT-G6 Parte da G-6 1.107,9 PVC 200/250/300
CT-G6.2 CT-G1 Parte da G-6, 1.147,3 PVC 250
Parte da G-6
CT-GL EE-RC G5, G-1 3.105,3 CA 500/600/700
CT-GL1 * Parte da G-1 8955 PVC 200/250
3 CT-G5.1 CT-G1L Parte da G5 750,7 PVC 200/250
S CT-G5 CT-G1L Parte da G5 2.061,7 PVC 250/300/350/400 CA 500
Parte da G2.1, .
CT-G2.1A -EMRC o o o2 761,1
CT-G2.B1 CT-G2.2 Parte da G2.2 750,9 *
Subbacia G-7, Subbacia
CT-G7 CT-G2.2 Ge. parte da 622 3.277,5 PVC 200/250/350/400
CT-CE3/2 EECEL Parte da CE-3 858,8 *
CT-1.1 CT-G2.2 G-3, Parte da G-4 3.6615 *
CT-G2.2 CT-G2.2 G2.1, G2.2 716,7 *
CT-G6 CT-G7 G-6, Parte da G-1 2.5352 PVC 300/400 CA 500/600/700
CTEL I E-1, CE-2 4.305,4 *
© CT-ERE IL Parte da bacia B-1 1.386,5 *
£ CTE2 I E2 1.690,8 *
5 CTPA.L EEPA | Parteda AL PartedaF 1.393,7 PVC 300 CA 500
= CT-AL 10 AL 15817 *
£ CTBC EEBC Parte da F 545,1 *
£ CTPA EE-PA Subbacia F 2.813,2 *
= CT-KLF K-1 Parte da Subbacia F, 662,4 PVC 300
Parte da K-1

*Valores ndo fornecidos

Fonte: CAGECE, 2013.
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Os Interceptores séo tubulacdes implantadas para receber os efluentes coletados
pelas redes coletoras, para assim conduzi-los a Estacdo de Tratamento de Esgotos. O
Municipio dispbe de 7 (sete) Interceptores: Interceptor Leste - IL, Interceptor Oeste - 10,
ISD1, ISD, ICE-1, ICE, I-EMRC.

1. O Interceptor Leste - IL possui uma extensdo de 7.654,4 m, diametro de
1750 mm CA e recebe contribuicdo da G-1, G-2.1, G-2.2, G-3, G-4, G-5,
G-6, G-7, CE-1, CE-2, CE-3, E-1, E-2, E-3 e parte da B1, conduzindo o

efluente para a EPC;

2. O Interceptor Oeste — IO possui uma extenséo de 4.006,4 m, diametro de
1750 mm CA e recebe contribuicdo de todas do interceptor ISD, K1, K2,

F, Al, e parte da B1, conduzindo o efluente para a EPC;

3.0 ISD1 possui uma extensao de 4.872,6 m, diametro de 800/100 mm CA
e recebe contribuicdo da SD-3, SD-4, SD-5, SD-6, SD-7, SD-8, SD-9,
SE-2, SE-3, SE-4, conduzindo o efluente para a EES-D1;

4.0 I1SD possui uma extensao de 3.305,4 m, diametro 1000/1500 mm CA e
recebe contribuicdo da SD-1, SD-2, SD-3, SD-4, SD-5, SD-6, SD-7, SD-
8, SD-9, SE-2, SE-3 e SE-4, conduzindo o efluente para a EESD2,;

5.0 ICE-1 possui uma extensdo de 2.848,3 m e recebe contribuicdo de

parte da E-3 e a CE-1, conduzindo o efluente para a EPF2,;

6.0 ICE possui uma extensado de 1.519,8 m e recebe contribuicdo da CE-2,

conduzindo o efluente para a EECE2/1 €;

7. O I-EMRC possui uma extenséo de 2710,4 m e recebe contribuicdo da G-
1, G-2.1, G-2.2, G-3, G-4, G-5, G-6, G-7 e CE-3, conduzindo o efluente
para ERE.
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2.3. LigacOes Prediais

Ligacdo predial é o conjunto formado de tubulacBes, pecas especiais e
hidrobmetros (quando houver), conectado ao sistema de esgotamento sanitario,
situado entre esta e o ponto de entrega. A Cagece trabalha com 5 categorias de
imoAveis, os mesmos séo classificados para efeito de faturamento de acordo com sua
modalidade, sdo elas: comercial, residencial, industrial, publica, de entidade

filantropica e mista. Segue a definicdo dos imoveis:

eResidencial: Exclusivamente para fins de moradia.

eComercial: Para o exercicio de atividade néo classificada nas categorias
Residencial, Industrial ou Publica.

eIndustrial: Para exercicio de atividade classificada como industrial pelo
IBGE.

ePUblico: Para exercicio de atividades de 6rgaos dos Poderes Executivo,
Legislativo e Judiciario, ou autarquias e funda¢des vinculadas aos
poderes publicos.

eMisto: Imével que possuir mais de uma categoria de uso.

eEntidades Filantrépicas: Entidades sem fins lucrativos.

Em relacdo a situacdo das ligagbes, as mesmas podem ser classificadas
como ativas condominiais, ativas normais, factiveis, faturadas por outro imovel,
ligadas s/ interligacéo, ligadas SCI, potenciais, suspensas e tamponadas. E sao
definidas como:

eAtivas Condominiais: Apresenta rede de esgoto interligada a rede de
coleta condominial;

e Ativas normais: Apresenta rede de esgoto ligada a rede coletora;

e Factiveis: Apresenta rede de esgoto disponivel para ligacdo, mas néo
esté ligada;

e Faturadas Por Outro Imovel: Ligacdes ativas, onde o seu faturamento é
pago por outro imével;

e Ligadas S/ Interligacdo: Apresenta rede de esgoto disponivel para
ligacdo com ramal e caixa de inspecdo, mas nao esta interligada;

e Ligadas SCI: Ligadas sem condicdes de interligar. Existe caixa coletora,
mas o nivel da caixa ndo permite escoamento;

e Potenciais: Nao apresenta rede de esgoto disponivel para ligacao;
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e Suspensas: Ligacdes com faturamento suspenso;

e Tamponadas: LigacOes lacradas.

Ao final, foram consideradas, também, ligacdes do tipo Reais, que séo todas
aguelas ativas ou inativas que estdo efetivamente conectadas a rede, que sdo as
dos tipos Ativas Condominiais, Ativas Normais, Faturadas Por Outro Imovel, Ligadas
S/ Interligacdo, Suspensas e Tamponadas. Os demais tipos de ligacdo, por ndo

estarem conectados a rede geral, foram excluidos desse somataorio.

A seguir, ttm-se as tabelas (Tabela 2.35 a 2.41) com a quantidade e situagéo
das ligacdes de esgoto em imoveis de cada Sub-bacia do Municipio de Fortaleza, de

acordo com a categoria do imével, para o ano de 2012.
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Tabela 2.35. Quantidade de ligagdes em imbveis comerciais no Municipio de Fortaleza

Comercial
Grande Bacia de Fatur
Bacia [Esgotamento A“"‘? . T Factivel pt?rni)ssr(c)) Lig;do S~/ HIEELLE Potencial |Suspenso|Tamponado | Reais| Total
Condominial [Normal = Interligacdo| SCI
Imovel
CD-1 0 0 0 0 0 0 860 0 0 0 860
CD-2 2 47 5 12 5 0 634 10 0 76 715
CD-3 14 112 56 16 10 1 1.430 23 6 181 | 1.668
CD-4 228 20 35 24 7 0 244 40 1 320 599
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 84 33 2 8 5 120 13 7 114 272
CE-10 5 59 27 5 4 0 681 8 1 82 790
CE-11 0 211 34 34 12 0 438 36 2 295 767
CE-2 0 104 11 7 5 1 57 23 0 139 208
CE-3 0 272 60 25 48 1 357 70 5 420 838
CE-4 6 10 9 0 4 1 1.358 0 0 20 1.388
'8 CE-5 0 1 3 0 0 1 849 0 0 1 854
8 CE®6 9 10 9 0 0 0 436 4 0 23 | 468
CE-7 4 0 4 0 0 0 285 0 0 4 293
CE-8 23 9 4 0 2 0 179 9 0 43 226
CE-9 13 0 7 3 2 1 630 3 0 21 659
G-1 0 236 72 23 26 0 1 48 15 348 421
G-2.1 0 893 63 106 61 2 17 155 17 1.232 | 1.314
G-2.2 0 458 38 47 34 6 9 80 3 622 675
G-3 0 644 33 76 11 11 24 81 8 820 888
G-4 0 117 15 20 16 1 15 21 2 176 207
G-5 0 499 130 53 67 4 8 78 57 754 896
G-6 0 929 341 93 95 6 137 200 39 1.356 | 1.840
G-7 0 602 137 56 49 3 59 79 22 808 1.007
Total Bacia do Coc6 304 5.317 | 1.126 602 466 44 8.828 981 185 7.855 | 17.853
ME-1 0 0 0 0 0 0 296 0 0 0 296
ME-2 0 2 0 0 0 0 370 1 0 3 373
ME-3 5 1 10 1 0 0 1.447 3 0 10 1.467
2 ME-4 5 7 5 1 3 0 640 2 1 19 664
s ME-5 3 6 3 0 0 0 228 3 0 12 243
ME-6 28 1 7 3 1 0 224 8 0 41 272
ME-7 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 18
ME-8 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 33
Total Bacia do MiriG 41 17 25 5 4 0 3.256 17 1 85 3.366
K-1 0 120 149 3 18 0 42 12 21 174 365
K-2 10 544 497 33 177 2 25 92 76 932 | 1456
SD-1 2 99 44 8 14 0 35 21 8 152 231
SD-2 8 274 147 21 117 3 31 45 31 496 677
SD-3 0 166 205 8 142 5 18 35 17 368 596
SD-4 10 183 141 8 49 1 13 38 32 320 475
» SD-5 0 789 320 86 245 26 33 131 65 1.316 | 1.695
T SD-6 1 79 84 5 42 11 785 15 2 144 | 1.024
B SD-7 60 225 149 17 111 10 700 66 3 482 | 1.3m
@ SD-8 11 395 233 36 139 10 738 109 18 708 | 1.689
SD-9 1 28 19 2 3 0 320 4 2 40 379
SE-1 96 459 220 62 17 1 168 161 14 809 | 1.198
SE-2 1 119 65 6 43 4 303 41 1 211 583
SE-3 0 53 29 3 6 3 569 11 1 74 675
SE-4 9 3 8 0 0 1 198 6 0 18 225
SE-5 13 63 26 13 8 0 887 13 2 112 | 1.025
Total Bacia do Siqueira 222 3.599 2.336 311 1.131 77 4.865 800 293 6.356 | 13.634
© A-1 14 153 68 12 26 6 22 23 16 244 340
-g B-1 6 8.035 | 435 1.216 178 154 336 1.050 181 10.666| 11.591
g E-1 34 616 102 81 37 14 64 84 8 860 | 1.040
o E-2 2 244 53 42 18 1 36 41 3 350 440
é E-3 3 175 59 15 12 2 225 18 8 231 517
2 F 4 416 253 25 76 19 30 79 37 637 939
Total Bacia da Vertente 63 9.639 970 1.391 347 196 713 1.295 253 12.988| 14.867
Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.36. Quantidade de ligagdes em im6veis de entidades filantrépicas no Municipio de
Fortaleza

Grande
Bacia

Entidades Filantrépicas

Bacia de
Esgotamento

Ativo
Condominial

Ativo
Normal

Factivel

Faturado
por Outro
Imével

Ligado s/
Interligacéo

Ligado
SCI

Potencial

Suspenso

Tamponado

Reais

Total

CD-1

0

0

CD-2

CD-3

CcD-4

CD-5

CE-1

CE-10

CE-11

CE-2

CE-3

CE-4

CE-5

Coco

CE-6

CE-7

CE-8

CE-9

G-1

G-2.1

G-2.2

G-3

G4

G-5

G-6

G-7

Total Bacia do Coco

ME-1

ME-2

ME-3

ME-4

Miria

ME-5

ME-6

ME-7

ME-8

Total Bacia do Miriu

K-1

K-2

SD-1

SD-2

SD-3

SD-4

SD-5

SD-6

SD-7

Siqueira

SD-8

SD-9

SE-1

SE-2

SE-3

SE-4

SE-5

Total Baci

a do Siqueirg

a

A-1

B-1

E-1

E-2

E-3

=

Vertente Maritim

Total Baci

a da Vertente]

(=] fo) o] o) Hol ol o] fo} ol o} fo} f o) o) ol fol fo) ol ol ol Jo) o) ol o] No] fo] o] Jo] fo) Nl ol fol fo) Jol o] o} fo] Jo) ol ol fo] Jo) o) fol fo} Nl o) o} fo} Jol o) ol o] Jo) ol ol Jol o) No)

= k=] k=] k=] =] i ] N=] fo] fol § o) Nol No] o) o] Nol No] o) No] o) Ho} ol fol o] Jol o] fol Ho) fol No] o) Jo] ol Nol I ] Nol o] Jol o) Nol Nol i 0 No] Jol Nol o) No] o) fo] o] Nol o) Jol No] fol No) ol o] o)

(=] fo] o] o) Ho) o} o] fo} o} o} Jo} Jo) Jo) o} fo} Jo) o} o} o} Jo] o} o} o] Jo] fo} o} Jo} fo) Jo) o} fo} fo) Jo) o] o} Jo] Jo) o} o] Jo] Jo) o} Jo} Jo} Jo) o} o} Jo} Jo) o) o} o] Jo) o} o] Jo) o) No)

[=] Hol o] o) Nl ol o] fo} ol ol fol Fo) o) ol fol f o) ol ol fo] Jo) ol ol fol Jo) o] ol Jo} fo) o) ol fol fol o) o] o] fo) ol ol Jol fol ol ol fol Jo) ol ol o] fo) Jol ol Nol Jol Hol ol Nol Fo) No)

O|o|o|o|o|o|o]|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o

(=] foj} o] o} Jo) ol o] fo} Jo) o} fo} fo) Jo) o} fol Jo) o} o} o} Jo] jo) ol o] Jo) fo] o] Jo} fo) o) o} o} fol Jo) o} o} Jo] Jo)] o} o] Jo] Jo) o} fo} fo) Jol o) o} fo} Jo) o) o] o] Jo) Jo) o} N}

[ K=l B o] =] K=l N el Nl fo) Hol ol Nol Nol Hol ol fol f o) ol ol ol fo) o) ol ol N o) fo] ol No] fo) o) ol fol fol Jo) o] ol fo] Jol ol ol fo] Jol o) Jol fo] Nl ol o} fo] Jo) ol ol o] Jo) ol ol Jol No) No)

(=] fo} o] o) Ho) o} o] fo} Jo) o} o} Jo) Jo) o} fol Jo) o) o} o} Jo] o) o} o] Jo) fo} o] o} fo} Jo) o} fo} fo} Jo) o] o} fo] Jo) o} o] fo] Jo) o) Jo} fo} Jol o) o} fo} Jo) o) ol o] Jo) o} o} Jo} No ] No)

(=] fo) o] o) Ho) o} o] fo) o) o} fo} Jo) Jo) o} fo} Jo) o) o} o} Jo] o) o} o] Jo) fo] o] o} fo} Jo) o} fo} fo) Jo) o] o} fo] Jo) o} o] fo] Jo) o} Jo} Jo} Jol o) o} fo} Jol o) ol o] Jo) o} o] Jo} o) No)

R|O|O|Oo|O|r|O]Oo|O|O0|O|O0|O|O0|O|0|o|Oo|o|o|lo|o|o|o]|o|o|o|lo|o|o|o|o|o]r|o|o|o|o|o|o|r|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o

N[O |o|lo|r|Oo]|lo|lo|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o»r|(o|lo|lo|jo|o|o|r|o|o|o|lo|o|jo|lo|o|o|o|o|o|jo|jo|o|o|o

Fonte: CAGECE, 2012.
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Industrial
Grande Bacia de . i Faturado i i
Bacia [Esgotamento A“"‘? . (e Factivel [por Outro nga}do S! Ligado Potencial | Suspenso|Tamponado |Reais| Total
Condominial |Normal i Interligacdo| SCI
Imével
CcD-1 0 0 0 1 0 0 116 0 0 1 117
CD-2 0 3 0 0 0 0 86 3 0 6 92
CD-3 0 1 7 0 1 0 200 1 0 3 210
CD-4 7 1 7 0 3 0 183 2 0 13 203
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 12 12 0 3 0 35 1 0 16 63
CE-10 0 3 7 0 0 0 195 2 0 5 207
CE-11 0 8 10 3 0 0 136 2 0 13 159
CE-2 0 9 6 0 2 0 22 1 0 12 40
CE-3 0 4 5 1 2 0 12 1 0 8 25
CE-4 0 1 2 0 1 0 93 2 0 4 99
'8 CE-5 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20
8 CE-6 0 0 5 0 0 0 95 0 0 0 100
CE-7 0 0 0 0 0 0 42 0 0 0 42
CE-8 0 0 0 0 0 0 76 2 0 2 78
CE-9 1 1 1 0 0 0 103 0 0 2 106
G-1 0 6 4 0 1 0 0 1 2 10 14
G-2.1 0 19 6 0 3 0 1 4 0 26 33
G-2.2 0 9 1 0 1 0 0 2 0 12 13
G-3 0 16 3 0 1 0 3 3 0 20 26
G-4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2
G-5 0 13 9 0 4 0 2 5 1 23 34
G-6 0 14 16 1 2 0 6 8 0 25 47
G-7 1 20 11 0 2 0 5 4 0 27 43
Total Bacia do Coco 9 142 112 6 26 0 1.431 44 3 230 | 1.773
ME-1 0 0 0 0 0 0 82 0 0 0 82
ME-2 0 0 1 0 0 0 90 2 0 2 93
ME-3 0 0 0 0 0 0 99 1 0 1 100
2 ME-4 0 2 1 3 0 0 172 0 0 5 178
= ME-5 0 0 3 0 0 0 53 0 0 0 56
ME-6 0 0 8 0 0 0 69 0 0 0 77
ME-7 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 7
ME-8 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 a4
Total Bacia do Miria 0 2 13 3 0 0 576 3 0 8 597
K-1 0 5 7 0 1 0 1 2 0 8 16
K-2 0 29 22 1 8 0 13 5 0 43 78
SD-1 0 1 4 0 2 0 18 1 0 4 26
SD-2 0 21 19 0 8 1 8 5 0 34 62
SD-3 0 7 14 0 4 0 2 4 0 15 31
SD-4 0 6 7 0 1 0 0 4 1 12 19
© SD-5 0 22 22 0 23 2 25 4 1 50 99
T SD-6 0 1 4 0 1 0 24 0 1 3 31
z SD-7 0 1 10 0 5 0 19 2 0 8 37
@ SD-8 0 7 8 0 2 0 24 1 0 10 4
SD-9 0 0 3 0 1 0 26 1 0 2 31
SE-1 1 4 6 0 1 0 9 1 0 7 2
SE-2 0 2 8 0 1 0 20 1 0 4 32
SE-3 0 2 1 0 0 0 46 1 0 3 50
SE-4 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 70
SE-5 1 14 4 1 0 0 326 6 0 22 352
Total Bacia do Siqueird] 2 122 139 2 58 3 631 38 3 225 998
© A-1 0 10 6 0 1 1 2 4 0 15 24
-é B-1 0 124 18 10 23 0 13 27 1 185 216
g E-1 0 17 13 0 6 0 4 4 0 27 44
I} E-2 0 5 14 0 0 0 10 0 0 5 29
g E3 0 6 11 1 3 1 38 3 0 13 63
2 F 0 11 12 0 4 1 5 3 0 18 36
Total Bacia da Vertente] 0 173 74 11 37 3 72 41 1 263 412

Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.38. Quantidade de ligagbes em imdveis mistos no Municipio de Fortaleza

Mista
Grande Bacia de . i Faturado i i
Bacia [Esgotamento A“"‘? . (e Factivel [por Outro nga}do S! Ligado Potencial | Suspenso|Tamponado |Reais| Total
Condominial |Normal i Interligacdo| SCI
Imével
CD-1 0 0 0 0 0 0 41 0 0 0 41
CD-2 0 7 2 0 0 0 36 0 0 7 45
CD-3 3 22 1 0 0 0 103 1 0 26 130
CD-4 30 1 0 0 0 0 16 1 0 32 48
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 6 1 0 1 0 0 0 7 12
CE-10 1 11 0 0 0 0 56 0 0 12 68
CE-11 0 42 0 2 1 0 26 1 0 46 72
CE-2 0 13 1 0 0 0 4 0 0 13 18
CE-3 0 47 3 0 4 0 42 1 0 52 97
CE-4 1 1 2 0 0 0 193 0 0 2 197
3 CE-5 0 1 0 0 1 0 105 0 0 2 107
8 CE-6 1 1 0 1 0 0 31 0 0 3 34
CE-7 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 14
CE-8 3 2 0 0 0 0 13 1 0 6 19
CE-9 2 0 0 0 0 0 73 0 0 2 75
G-1 0 30 4 1 1 0 0 2 0 34 38
G-2.1 0 83 2 1 3 1 0 4 2 93 9
G-2.2 0 59 0 5 0 3 0 3 0 67 70
G-3 0 50 1 0 0 0 3 0 0 50 54
G-4 0 15 0 0 0 0 1 2 0 17 18
G-5 0 69 4 0 4 0 1 3 2 78 83
G-6 0 136 12 1 6 1 3 7 2 152 | 168
G-7 0 63 6 0 3 0 4 1 1 68 78
Total Bacia do Coc6 41 659 39 11 24 5 769 27 7 769 | 1.582
ME-1 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 22
ME-2 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 28
ME-3 0 0 0 0 0 0 107 0 0 0 107
2 ME-4 1 1 0 0 0 0 57 0 0 2 59
= ME-5 1 1 0 0 0 0 20 0 0 2 2
ME-6 2 0 0 0 0 0 22 0 0 2 24
ME-7 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
ME-8 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 6
Total Bacia do Miria 4 2 0 0 0 0 264 0 0 6 270
K-1 0 16 5 0 0 0 1 2 1 19 25
K-2 2 67 37 0 19 0 2 4 2 94 133
SD-1 0 11 2 0 1 0 7 4 2 18 27
SD-2 0 54 12 0 8 0 3 5 2 69 84
SD-3 0 30 11 1 9 0 2 1 2 43 56
SD-4 2 21 12 0 6 2 0 3 0 32 46
. SD-5 0 143 12 3 23 3 6 4 2 175 196
5 SD-6 0 11 14 0 3 2 102 0 0 14 132
B SD-7 14 41 5 0 14 0 70 4 0 73 148
@ SD-8 6 63 9 0 9 1 58 2 2 82 150
SD-9 0 3 0 0 0 0 38 0 0 3 41
SE-1 15 69 1 1 2 0 25 3 0 90 116
SE-2 0 5 4 0 1 0 24 4 0 10 38
SE-3 0 8 2 0 1 0 47 0 0 9 58
SE-4 1 0 0 0 0 0 24 0 0 1 25
SE-5 1 10 1 0 0 0 80 3 0 14 95
Total Bacia do Siqueird] 41 552 127 5 96 8 489 39 13 746 | 1.370
© A-1 3 29 0 0 1 0 2 1 0 34 36
é B-1 0 510 3 2 2 1 13 23 16 553 | 570
g E-1 0 60 2 0 2 3 10 4 0 66 81
I} E-2 1 43 5 0 2 0 8 1 1 48 61
g E3 0 35 6 1 0 2 24 1 2 39 7
2 F 0 70 19 0 6 0 5 6 0 82 106
Total Bacia da Vertente] 4 747 35 3 13 6 62 36 19 822 925

Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.39. Quantidade de ligagdes em iméveis publicos no Municipio de Fortaleza
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Plblica
Grande Bacia de . i Faturado i i
Bacia [Esgotamento A“"‘? . (e Factivel [por Outro nga}do S! Ligado Potencial | Suspenso|Tamponado |Reais| Total
Condominial |Normal i Interligacdo| SCI
Imével
CD-1 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 35
CD-2 0 3 1 0 0 3 45 1 0 4 53
CcD-3 1 17 2 1 0 0 63 2 0 21 36
CD-4 21 5 1 0 0 0 20 1 0 27 48
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 9 2 0 0 0 8 2 0 11 21
CE-10 2 7 2 0 0 0 29 0 0 9 40
CE-11 0 26 6 1 1 0 20 2 0 30 56
CE-2 0 8 3 0 0 0 4 1 0 9 16
CE-3 0 23 4 0 0 1 18 2 0 25 48
CE-4 0 3 6 0 0 0 81 0 0 3 90
'8 CE-5 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 32
8 CE-6 0 2 0 0 0 0 22 0 0 2 24
CE-7 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 24
CE-8 2 0 1 0 0 0 6 0 0 2 9
CE-9 3 0 7 0 0 0 20 0 0 3 30
G-1 0 61 12 5 1 1 0 3 0 70 83
G-2.1 0 39 11 0 1 2 1 9 0 49 63
G-2.2 0 21 2 0 1 1 4 3 0 25 32
G-3 0 22 2 0 0 3 1 2 0 24 30
G-4 0 4 0 0 0 0 5 0 0 4 9
G-5 0 43 19 1 3 1 0 3 0 50 70
G-6 0 25 12 0 0 1 11 3 0 28 52
G-7 0 31 5 0 0 1 4 1 0 32 42
Total Bacia do Coc6 29 349 98 8 7 14 453 35 0 428 993
ME-1 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 16
ME-2 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 11
ME-3 1 0 0 0 0 0 62 0 0 1 63
2 ME-4 0 2 1 0 0 0 43 0 0 2 46
s ME-5 1 0 0 0 0 0 9 0 0 1 10
ME-6 3 0 0 0 0 0 13 1 0 4 17
ME-7 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
ME-8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Total Bacia do Miria 5 2 1 0 0 0 159 1 0 8 168
K-1 0 7 5 0 1 0 2 1 0 9 16
K-2 0 37 17 3 9 2 9 5 0 54 82
SD-1 0 15 9 0 0 0 2 0 0 15 26
SD-2 1 21 12 0 1 0 5 4 0 27 44
SD-3 0 19 11 0 2 0 1 2 0 23 35
SD-4 0 9 7 0 1 0 2 1 0 11 20
© SD-5 0 32 16 0 6 0 137 4 0 42 195
T SD-6 0 6 3 0 0 0 20 0 0 6 29
B SD-7 0 14 4 0 3 0 23 2 0 19 46
@ SD-8 1 31 10 0 5 0 34 0 0 37 81
SD-9 0 2 1 1 0 0 12 0 0 3 16
SE-1 2 26 13 0 0 0 27 3 0 31 71
SE-2 0 10 3 0 7 0 11 0 0 17 31
SE-3 0 9 4 0 0 1 20 1 0 10 35
SE-4 0 1 0 0 0 0 25 0 0 1 26
SE-5 1 13 0 0 0 0 59 0 0 14 73
Total Bacia do Siqueird] 5 252 115 4 35 3 389 23 0 319 826
© A-1 0 18 3 1 2 2 1 4 0 25 31
E B-1 0 322 35 10 6 12 21 28 0 366 434
g E-1 0 18 13 0 0 6 5 2 0 20 44
Q@ E-2 0 15 3 0 0 0 12 0 0 15 30
g E3 0 12 0 0 1 0 21 3 0 16 37
2 F 0 34 25 0 5 2 5 1 0 40 72
Total Bacia da Vertente] 0 419 79 11 14 22 65 38 0 482 648

Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.40. Quantidade de ligagbes em imdveis residenciais no Municipio de Fortaleza

Residencial
Grande Bacia de i . Faturado . .
Bacia |Esgotamento Atw? . e Factivel |por Outro nge}do Sf LGEGe Potencial |Suspenso|Tamponado| Reais | Total
Condominial |[Normal p Interligacdo| SCI
Imével
CD-1 0 0 1 6 0 0 8.489 0 0 6 8.496
CD-2 4 601 26 96 15 0 7.377 12 0 728 8.131
CD-3 1.096 8.341 408 305 159 13 17.174 214 1 10.116 | 27.711
CD-4 9.464 1.478 677 243 206 7 10.345 369 0 11.760 | 22.789
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 687 329 40 44 23 3.959 25 4 800 5.111
CE-10 862 2.118 301 80 31 0 21.105 60 0 3.151 | 24.557
CE-11 7 6.572 293 279 156 1 10.616 160 7 7.181 | 18.091
CE-2 1 1.962 69 69 21 4 1.640 52 0 2.105 | 3.818
CE-3 0 7.677 257 732 199 67 2.286 261 1 8.870 | 11.480
CE-4 258 569 160 7 24 10 21.271 6 0 864 22.305
‘3 CE-5 1 49 71 13 49 25 11.711 1 0 113 11.920
8 CE-6 1.188 1.581 118 39 23 0 8.764 68 0 2.899 | 11.781
CE-7 366 35 17 5 0 0 4.781 6 0 412 5.210
CE-8 1.640 975 98 5 25 1 5.470 72 0 2.717 | 8.286
CE-9 1.102 289 130 19 7 1 14.097 27 0 1.444 | 15.672
G-1 0 2.209 158 51 78 0 50 118 1 2.457 | 2.665
G-2.1 0 5.531 151 399 116 30 41 275 0 6.321 | 6.543
G-2.2 1 2.808 82 236 61 88 81 156 2 3.264 | 3.515
G-3 0 3.351 75 172 57 63 656 185 2 3.767 | 4.561
G-4 6 1.966 75 46 73 14 1.047 78 0 2.169 | 3.305
G-5 8 7.683 390 239 209 45 228 372 2 8.513 | 9.176
G-6 11 10.480 936 581 362 53 1.572 634 0 12.068 | 14.629
G-7 4 5.508 456 491 147 13 996 216 0 6.366 | 7.831
Total Bacia do Coco 16.019 72.470 | 5.278 4.153 2.062 458 153.756 3.367 20 98.091 | 257.583
ME-1 0 0 0 0 0 0 7.491 0 0 0 7.491
ME-2 0 162 1 0 1 0 7.170 0 0 163 7.334
ME-3 855 6 64 11 9 0 13.760 6 0 887 14.711
2 ME-4 542 1.816 111 1 11 1 17.788 23 0 2.393 | 20.293
s ME-5 561 667 51 5 5 1 4.409 25 0 1.263 | 5.724
ME-6 1.892 31 91 51 17 0 6.599 34 1 2.026 | 8.716
ME-7 0 (0] 0 0 0 0 584 0 0 0 584
ME-8 0 0 3 0 1 0 623 0 0 1 627
Total Bacia do Mirit 3.850 2.682 321 68 44 2 58.424 88 1 6.733 | 65.480
K-1 8 3.595 529 52 130 14 788 100 1 3.886 | 5217
K-2 873 19.205 | 3.007 545 1.917 62 2.541 854 1 23.395 | 29.005
SD-1 136 5.559 377 58 120 1 1.919 149 2 6.024 | 8.321
SD-2 509 12.278 | 2.546 371 1.784 134 2.493 482 0 15.424 | 20.597
SD-3 20 5.050 960 152 908 83 1.098 219 2 6.351 | 8.492
SD-4 231 5.879 651 173 493 25 901 258 3 7.037 | 8.614
© SD-5 88 14.665 | 1.064 592 1.431 70 787 731 3 17.510 | 19.431
T SD-6 36 3.128 | 1.048 269 600 769 13.534 131 0 4.164 | 19.515
% SD-7 3.416 9.967 | 1.529 561 1.722 180 10.298 728 0 16.394 | 28.401
@ SD-8 629 11.495 | 1.557 580 1.008 109 8.554 675 0 14.387 | 24.607
SD-9 176 468 61 12 5 0 6.354 10 0 671 7.086
SE-1 2.902 14.844 | 1.266 1.144 255 52 6.558 883 5 20.033 | 27.909
SE-2 3 5.026 874 124 808 44 9.569 304 0 6.265 | 16.752
SE-3 39 3.157 520 97 170 330 20.489 206 0 3.669 | 25.008
SE-4 1.126 1.070 106 19 25 29 9.077 43 0 2.283 | 11.495
SE-5 1.574 2.904 291 97 44 2 31.450 89 2 4.710 | 36.453
[Total Bacia do Siqueira} 11.766 118.290| 16.386 4.846 11.420 1.904 | 126.410 5.862 19 152.203| 296.903
© A-1 351 4.017 413 151 183 57 809 209 0 4.911 | 6.190
;E B-1 11 15539 | 482 1.154 292 134 1.047 1.194 13 18.203 | 19.866
g E-1 18 5.516 281 350 95 86 1.415 194 1 6.174 | 7.956
I} E-2 166 5.149 436 224 140 150 2.157 114 2 5.795 | 8.538
é E-3 337 5.952 889 213 298 235 5.885 177 6 6.983 | 13.992
2 F 289 20.165 | 2.364 423 870 430 2.978 698 2 22.447 | 28.219
[Total Bacia da Vertente] 1.172 56.338 | 4.865 2.515 1.878 1.092 14.291 2.586 24 64.513 | 84.761
Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.41. Quantidade total de ligac6es no Municipio de Fortaleza

TOTAL
Grande Bacia de . . Faturado . .
Bacia |Esgotamento At|vq . AIvE Factivel | por Outro nggdos:/ R Potencial [Suspenso [Tamponado| Reais Total
Condominial |Normal . Interligagdo| SCI
Imével
CD-1 0 0 1 7 0 0 9.541 0 0 7 9.549
CD-2 6 661 34 108 20 3 8.178 26 0 821 9.036
CD-3 1.114 8.493 474 322 170 14 18.970 241 7 10.347 | 29.805
CD-4 9.750 1.505 720 267 216 7 10.808 413 1 12.152 | 23.687
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 798 377 42 56 28 4.126 41 11 948 5.479
CE-10 870 2.198 337 85 35 0 22.066 70 1 3.259 | 25.662
CE-11 7 6.859 343 319 170 1 11.236 201 9 7.565 | 19.145
CE-2 1 2.096 90 76 28 5 1.727 77 0 2.278 4.100
CE-3 0 8.023 329 758 253 69 2.715 335 6 9.375 | 12.488
CE-4 265 584 179 7 29 11 22.996 8 0 893 24.079
‘§ CE-5 1 51 74 13 50 26 12.717 1 0 116 12.933
o CE-6 1.198 1.594 132 40 23 0 9.348 72 0 2.927 | 12.407
CE-7 370 35 21 5 0 0 5.146 6 0 416 5.583
CE-8 1.668 986 103 5 27 1 5.744 84 0 2.770 8.618
CE-9 1.121 290 145 22 9 2 14.923 30 0 1.472 | 16.542
G-1 0 2.542 250 80 107 1 51 172 18 2.919 3.221
G-2.1 0 6.566 233 506 184 35 60 447 19 7.722 8.050
G-2.2 1 3.355 123 288 97 98 94 244 5 3.990 4.305
G-3 0 4.083 114 248 69 77 687 271 10 4.681 5.559
G-4 6 2.104 90 66 89 15 1.068 101 2 2.368 3.541
G-5 8 8.307 552 293 287 50 239 461 62 9.418 | 10.259
G-6 11 11.584 [ 1.317 676 465 61 1.729 852 41 13.629 | 16.736
G-7 5 6.224 615 547 201 17 1.068 301 23 7.301 9.001
Total Bacia do Coco 16.402 78.938 [ 6.653 4.780 2.585 521 165.237 4.454 215 107.374 | 279.785
ME-1 0 0 0 0 0 0 7.907 0 0 0 7.907
ME-2 0 164 2 0 1 0 7.669 3 0 168 7.839
ME-3 861 7 74 12 9 0 15.475 10 0 899 16.448
2 ME-4 548 1.828 118 5 14 1 18.700 25 1 2.421 | 21.240
s ME-5 566 674 57 5 5 1 4.719 28 0 1.278 6.055
ME-6 1.925 32 106 54 18 0 6.927 43 1 2.073 9.106
ME-7 0 0 0 0 0 0 615 0 0 0 615
ME-8 0 0 3 0 1 0 667 0 0 1 671
Total Bacia do Miril 3.900 2.705 360 76 48 2 62.679 109 2 6.840 | 69.881
K-1 8 3.743 695 55 150 14 834 117 23 4.096 5.639
K-2 885 19.882 [ 3.580 582 2.130 66 2.590 960 79 24,518 | 30.754
SD-1 138 5.685 436 66 137 1 1.981 175 12 6.213 8.631
SD-2 518 12.648 | 2.736 392 1.918 138 2.540 541 33 16.050 | 21.464
SD-3 20 5.272 | 1.201 161 1.065 88 1.121 261 21 6.800 9.210
SD-4 243 6.098 818 181 550 28 916 304 36 7.412 9.174
© SD-5 88 15.651 | 1.434 681 1.728 101 988 874 71 19.093 | 21.616
'g SD-6 37 3.225 | 1.153 274 646 782 14.465 146 3 4.331 | 20.731
=3 SD-7 3.490 10.248 | 1.697 578 1.855 190 11.110 802 3 16.976 | 29.973
o SD-8 647 11.991 [ 1.817 616 1.163 120 9.408 787 20 15.224 | 26.569
SD-9 177 501 84 15 9 0 6.750 15 2 719 7.553
SE-1 3.016 15.402 [ 1.506 1.207 275 53 6.787 1.051 19 20.970 | 29.316
SE-2 4 5.162 954 130 860 48 9.927 350 1 6.507 | 17.436
SE-3 39 3.229 556 100 177 334 21.171 219 1 3.765 | 25.826
SE-4 1.136 1.074 114 19 25 30 9.394 49 0 2.303 | 11.841
SE-5 1.590 3.004 322 111 52 2 32.802 111 4 4.872 | 37.998
[Total Bacia do Siqueir3 12.036 122.815| 19.103 5.168 12.740 1.995 [ 132.784 6.762 328 159.849 | 313.731
A-1 368 4.227 490 164 213 66 836 241 16 5.229 6.621
o © B-1 17 24.531 973 2.392 501 301 1.430 2.322 211 29.974 | 32.678
S § E-1 52 6.227 411 431 140 109 1.498 288 9 7.147 9.165
55 E-2 169 5.456 511 266 160 151 2.223 156 6 6.213 9.098
> =2 E-3 340 6.180 965 230 314 240 6.194 202 16 7.282 | 14.681
F 293 20.696 | 2.673 448 961 452 3.023 787 39 23.224 | 29.372
[Total Bacia da Vertente] 1.239 67.317 | 6.023 3.931 2.289 1.319 15.204 3.996 297 79.069 | 101.615

Fonte: CAGECE, 2012.
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De acordo com a Tabela 2.35, percebe-se que as Sub-bacias B-1, G-6 e SD-5
sdo, respectivamente, as que possuem 0 maior nimero de ligacbes em imoveis
comerciais. A respeito das Grandes Bacias, a da Vertente Maritima é a que tem mais
ligacBes reais de imodveis desse tipo, no entanto a quantidade de ligaces totais € maior
na do Cocd, devido ao alto nimero de ligagbes potenciais que esta possuli.

Na Tabela 2.36 existem somente trés ligacdes totais em imodveis de entidades
filantropicas, sendo duas reais nas Sub-bacias B-1 e G-2.1 e uma potencial na Sub-
bacia E-3.

A Tabela 2.37 mostra que as Sub-bacias B-1, SD-5 e K-2 tém 0s maiores nimeros

de ligacOes reais em imoveis industriais.

A respeito das ligacdes em imoéveis do tipo misto (Tabela 2.38.), as Sub-bacias B-
1, SD-5 e G-6 s&o as que tém as maiores quantidades de ligacdes reais. Nota-se que a
Grande Bacia do Mirill apresenta apenas 6 ligacdes reais em imdveis desse tipo.

De acordo com a Tabela 2.39, pode-se observar que a Sub-bacia B-1 possui
uma quantidade de ligacdes reais em imdveis publicos muito superior as demais e
representa cerca de 75% do total de ligacdes da Grande Bacia da Vertente Maritima,

sendo esta também a Grande Bacia com maior numero de ligagdes reais.

As ligacOes reais em imodveis residenciais, mostradas na Tabela 2.40, sdo
mais numerosas, respectivamente, nas Sub-bacias K-2, F e SE-1; J4 as Sub-bacias
CD-5, ME-1 e ME-7 nédo apresentam nenhuma ligacdo. Dentre as Grandes Bacias, a

do Siqueira € a que possui a maior quantidade de ligacbes desse tipo.

De forma geral, observa-se na Tabela 2.41, que o municipio de Fortaleza
possui um total de 765.012 ligacBes de esgotamento sanitario em imoveis, sendo
cerca de 46% desse total correspondente as ligagBes ditas reais. Cerca de 92%
dessa quantidade total de ligacdes, sdo em imoveis do tipo residencial. A Grande
Bacia do Miril € a que possui menor quantidade de ligacdes totais, sendo apenas
10% de um total de 69.881 correspondente a ligacdes reais. Ja a Grande Bacia do
Siqueira possui 0 maior numero de ligacdes reais e representa 45% do total de
ligagbes em Fortaleza. Apesar disso, esta localizada na Grande Bacia da Vertente

Maritima, a Sub-bacia com maior nimero de ligacdes reais, que é a Sub-bacia B-1.
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Além da quantificacdo das ligacdes por imodveis, estas também podem ser
subdivididas em economias (unidades usuérias). As economias de esgotamento
sanitario sdo todos iméveis ou subdivisbes em unidades usuarias prediais, com
ocupacdo independente das demais, classificados pelos tipos de categorias,
caracterizado para efeito de faturamento e pelo uso dos servicos de esgotamento
sanitario individualmente. As mesmas, assim como as liga¢des, também podem ser

comerciais, de entidades filantrépicas, industriais, mistas, publicas e residenciais.

As tabelas a seguir mostram a quantidade de economias que fazem parte do
sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Fortaleza em cada Sub-bacia,

organizadas por tipo de imével e situacao (Tabelas 2.42 a 2.48).
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Tabela 2.42. Quantidade de economias em imdéveis Comerciais no Municipio de Fortaleza

Comercial
Grande Bacia de Fatur
Bacia [Esgotamento Ativq . (T Factivel poarui)S?r(c)) Liggdo $~/ LD Potencial [Suspenso|Tamponado | Reais| Total
Condominial [Normal = Interligacdo| SCI
Imovel
CD-1 0 0 0 0 0 0 1.147 0 0 0 1.147
CD-2 2 90 5 12 5 0 976 10 0 119 | 1.100
CD-3 14 113 56 16 10 1 1.569 24 17 194 | 1.820
CD-4 235 20 35 24 7 0 254 40 1 327 616
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 368 35 2 21 16 269 13 110 514 834
CE-10 5 61 27 5 4 0 762 8 1 84 873
CE-11 0 218 34 35 12 0 472 38 4 307 813
CE-2 0 188 11 7 10 1 104 23 0 228 344
CE-3 0 280 60 25 48 1 380 70 6 429 870
CE-4 6 10 9 0 4 1 1.565 0 0 20 1.595
'8 CE-5 0 1 3 0 0 1 921 0 0 1 926
8 CE®6 9 10 9 0 0 0 477 4 0 23 | s09
CE-7 4 0 4 0 0 0 304 0 0 4 312
CE-8 23 21 4 0 2 0 179 9 0 55 238
CE-9 13 0 7 3 2 1 740 3 0 21 769
G-1 0 370 73 35 26 0 1 56 23 510 584
G-2.1 0 1.071 65 109 64 2 26 165 17 1.426 | 1.519
G-2.2 0 705 39 48 34 6 9 83 3 873 927
G-3 0 830 33 105 11 11 24 85 18 1.049 | 1.117
G-4 0 250 15 20 16 1 15 21 2 309 340
G-5 0 623 131 53 68 4 8 78 59 881 | 1.024
G-6 0 1.053 366 93 98 6 144 213 54 1.511 | 2.027
G-7 0 871 137 56 49 3 60 81 26 1.083 | 1.283
Total Bacia do Coc6 311 7.153 1.158 648 491 55 10.406 1.024 341 9.968 | 21.587
ME-1 0 0 0 0 0 0 307 0 0 0 307
ME-2 0 2 0 0 0 0 406 1 0 3 409
ME-3 5 1 10 1 0 0 1.594 3 0 10 1.614
= ME-4 5 7 5 1 3 0 699 2 1 19 723
s ME-5 3 6 3 0 0 0 250 3 0 12 265
ME-6 28 1 7 3 1 0 224 8 0 41 272
ME-7 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 18
ME-8 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 33
Total Bacia do Mirit 41 17 25 5 4 0 3.531 17 1 85 3.641
K-1 0 134 197 3 38 0 66 12 38 225 488
K-2 10 614 520 33 182 2 47 95 78 1.012 | 1.581
SD-1 2 101 44 8 14 0 35 23 8 156 235
SD-2 8 276 147 21 117 3 31 46 31 499 680
SD-3 0 181 246 8 152 5 47 42 17 400 698
SD-4 11 195 151 8 50 1 13 44 32 340 505
» SD-5 0 988 346 87 261 28 33 131 65 1532 [ 1.939
T SD-6 1 84 85 5 42 11 852 15 2 149 | 1.097
s SD-7 60 230 149 17 133 10 754 66 3 509 | 1.422
@ SD-8 11 452 233 36 158 10 834 111 18 786 | 1.863
SD-9 1 28 19 2 3 0 355 4 2 40 414
SE-1 122 482 241 62 17 1 185 164 19 866 | 1.293
SE-2 1 119 65 6 43 4 318 54 1 224 611
SE-3 0 53 29 3 6 3 590 11 1 74 696
SE-4 9 3 8 0 0 1 200 6 0 18 227
SE-5 13 67 26 13 8 0 933 13 2 116 | 1.075
Total Bacia do Siqueira| 249 4.007 2.506 312 1.224 79 5.293 837 317 6.946 | 14.824
© A-1 14 168 71 12 26 11 30 23 16 259 371
-E B-1 6 16.197 | 463 1.456 223 158 349 1.361 286 19.529] 20.499
g E-1 34 932 103 81 37 14 72 84 8 1.176 | 1.365
i) E-2 2 350 53 42 18 1 36 41 3 456 546
é E-3 3 178 76 15 16 2 237 18 15 245 560
2 F 9 428 258 25 76 19 31 81 45 664 972
Total Bacia da Vertente 68 18.253 | 1.024 1.631 396 205 755 1.608 373 22.329( 24.313
Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.43. Quantidade de economias em imoveis de Entidades Filantrépicas no
Municipio de Fortaleza

Grande
Bacia

Entidades Filantrépicas

Bacia de
Esgotamento

Ativo
Condominial

Ativo
Normal

Factivel

Faturado
por Outro
Imével

Ligado s/
Interligacéo

Ligado
SCl

Potencial

Suspenso

Tamponado

Reais

Total
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CE-2
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CE-6

CE-7

CE-8

CE-9

G-1

G-2.1

G-2.2

G-3

G4

G-5

G-6

G-7

Total Bacia do Coco
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Fonte: CAGECE, 2012.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

136



4

free

-

Prefeitura de

Fortaleza

Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 2.44. Quantidade de economias em iméveis Industriais no Municipio de Fortaleza

Industrial
Grande Bacia de . i Faturado i i
Bacia [Esgotamento A“"‘? . e Factivel [por Outro nga}do S! Ligeele Potencial |Suspenso | Tamponado |Reais| Total
Condominial |Normal i Interligagdo| SCI
Imével
CcD-1 0 0 0 1 0 0 116 0 0 1 117
CD-2 0 3 0 0 0 0 86 3 0 6 92
CD-3 0 1 7 0 1 0 200 1 0 3 210
CD-4 7 1 7 0 3 0 183 2 0 13 203
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 12 12 0 3 0 35 1 0 16 63
CE-10 0 3 7 0 0 0 195 2 0 5 207
CE-11 0 8 10 3 0 0 141 2 0 13 164
CE-2 0 9 6 0 2 0 22 1 0 12 40
CE-3 0 4 5 1 2 0 12 1 0 8 25
CE-4 0 1 2 0 1 0 93 2 0 4 99
'8 CE-5 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20
8 CE-6 0 0 5 0 0 0 95 0 0 0 100
CE-7 0 0 0 0 0 0 42 0 0 0 42
CE-8 0 0 0 0 0 0 7 2 0 2 79
CE-9 1 1 1 0 0 0 103 0 0 2 106
G-1 0 6 4 0 1 0 0 1 2 10 14
G-2.1 0 19 6 0 3 0 1 4 0 26 33
G-2.2 0 9 1 0 1 0 0 2 0 12 13
G-3 0 16 3 0 1 0 3 3 0 20 26
G-4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2
G-5 0 13 9 0 4 0 2 5 1 23 34
G-6 0 14 16 1 2 0 6 8 0 25 47
G-7 1 20 11 0 2 0 5 4 0 27 43
Total Bacia do Coco 9 142 112 6 26 0 1.437 44 3 230 | 1.779
ME-1 0 0 0 0 0 0 82 0 0 0 82
ME-2 0 0 1 0 0 0 90 2 0 2 93
ME-3 0 0 0 0 0 0 99 1 0 1 100
2 ME-4 0 2 1 3 0 0 172 0 0 5 178
s ME-5 0 0 3 0 0 0 53 0 0 0 56
ME-6 0 0 8 0 0 0 69 0 0 0 77
ME-7 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 7
ME-8 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 a4
Total Bacia do Miria 0 2 13 3 0 0 576 3 0 8 597
K-1 0 5 7 0 1 0 1 2 0 8 16
K-2 0 29 22 1 8 0 13 5 0 43 78
SD-1 0 1 4 0 2 0 18 1 0 4 26
SD-2 0 21 19 0 8 1 8 5 0 34 62
SD-3 0 7 14 0 4 0 2 4 0 15 31
SD-4 0 6 7 0 1 0 0 4 1 12 19
© SD-5 0 22 22 0 23 2 25 4 1 50 99
T SD-6 0 1 4 0 1 0 24 0 1 3 31
z SD-7 0 1 10 0 5 0 19 2 0 8 37
@ SD-8 0 7 8 0 2 0 24 1 0 10 4
SD-9 0 0 3 0 1 0 26 1 0 2 31
SE-1 1 4 6 0 1 0 9 1 0 7 2
SE-2 0 2 8 0 1 0 20 1 0 4 32
SE-3 0 2 1 0 0 0 46 1 0 3 50
SE-4 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 70
SE-5 1 14 4 1 0 0 326 6 0 22 352
Total Bacia do Siqueird] 2 122 139 2 58 3 631 38 3 225 998
© A-1 0 10 6 0 1 1 2 4 0 15 24
-é B-1 0 124 18 10 25 0 13 27 1 187 218
g E-1 0 17 13 0 6 0 4 4 0 27 44
1) E-2 0 5 14 0 0 0 10 0 0 5 29
g E3 0 6 11 1 3 1 38 3 0 13 63
2 F 0 11 12 0 4 1 5 3 0 18 36
Total Bacia da Vertente] 0 173 74 11 39 3 72 41 1 265 414

Fonte: CAGECE, 2012.
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Mista
Grande Bacia de . i Faturado i i
Bacia [Esgotamento A“"‘? . e Factivel [por Outro nga}do S! Ligeele Potencial |Suspenso | Tamponado |Reais| Total
Condominial |Normal i Interligagdo| SCI
Imével
CD-1 0 0 0 0 0 0 236 0 0 0 236
CD-2 0 34 5 0 0 0 126 0 0 34 165
CD-3 6 68 2 0 0 0 973 2 0 76 1.051
CD-4 90 2 0 0 0 0 41 2 0 94 135
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 69 6 0 2 0 9 0 0 71 86
CE-10 2 39 0 0 0 0 142 0 0 41 183
CE-11 0 97 0 4 2 0 64 2 0 105 169
CE-2 0 46 2 0 0 0 9 0 0 46 57
CE-3 0 207 7 0 58 0 114 2 0 267 388
CE-4 2 2 4 0 0 0 664 0 0 4 672
3 CE-5 0 2 0 0 2 0 281 0 0 4 285
8 CE-6 2 2 0 2 0 0 137 0 0 6 143
CE-7 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 56
CE-8 6 4 0 0 0 0 41 2 0 12 53
CE-9 5 0 0 0 0 0 431 0 0 5 436
G-1 0 217 10 2 3 0 0 12 0 234 244
G-2.1 0 596 8 10 18 2 0 17 8 649 | 659
G-2.2 0 290 0 10 0 9 0 9 0 309 318
G-3 0 355 3 0 0 0 6 0 0 355 364
G-4 0 53 0 0 0 0 7 4 0 57 64
G-5 0 347 9 0 8 0 2 6 8 369 | 380
G-6 0 558 144 2 21 56 6 27 23 631 837
G-7 0 249 23 0 125 0 41 2 2 378 | 442
Total Bacia do Coc6 113 3.237 223 30 239 67 3.386 87 41 3.747| 7.423
ME-1 0 0 0 0 0 0 64 0 0 0 64
ME-2 0 0 0 0 0 0 86 0 0 0 86
ME-3 0 0 0 0 0 0 330 0 0 0 330
2 ME-4 2 2 0 0 0 0 187 0 0 4 191
s ME-5 2 2 0 0 0 0 61 0 0 4 65
ME-6 4 0 0 0 0 0 73 0 0 4 77
ME-7 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
ME-8 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 12
Total Bacia do Miria 8 4 0 0 0 0 817 0 0 12 829
K-1 0 84 30 0 0 0 3 4 3 91 124
K-2 6 208 139 0 75 0 23 9 17 315 477
SD-1 0 34 4 0 2 0 16 11 4 51 71
SD-2 0 221 35 0 21 0 6 17 5 264 | 305
SD-3 0 185 97 12 84 0 5 2 4 287 389
SD-4 12 56 34 0 12 9 0 7 0 87 130
© SD-5 0 853 42 6 90 8 212 17 14 980 | 1.242
5 SD-6 0 52 31 0 6 13 360 0 0 58 462
B SD-7 31 109 11 0 32 0 205 8 0 180 | 396
@ SD-8 12 781 26 0 31 2 235 4 5 833 | 1.096
SD-9 0 6 0 0 0 0 139 0 0 6 145
SE-1 50 233 2 2 4 0 109 7 0 296 407
SE-2 0 10 12 0 2 0 118 8 0 20 150
SE-3 0 22 10 0 3 0 111 0 0 25 146
SE-4 2 0 0 0 0 0 53 0 0 2 55
SE-5 2 31 3 0 0 0 200 6 0 39 242
Total Bacia do Siqueird] 115 2.885 476 20 362 32 1.795 100 52 3.534| 5.837
© A-1 6 162 0 0 3 0 9 4 0 175 184
é B-1 0 7.490 6 13 4 2 54 160 147 7.814| 7.876
g E-1 0 467 4 0 4 7 28 22 0 493 | 532
@ E-2 2 216 16 0 4 0 16 2 2 226 258
g E3 0 550 19 2 0 2 75 10 9 571 | 669
2 F 0 246 41 0 12 0 11 20 0 278 | 330
Total Bacia da Vertente] 8 9.131 86 15 27 13 193 218 158 9.557 | 9.849

Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.46. Quantidade de economias em imoveis publicos no Municipio de Fortaleza

Plblica
Grande Bacia de . i Faturado i i
Bacia [Esgotamento A“"‘? . e Factivel [por Outro nga}do S! Ligeele Potencial |Suspenso | Tamponado |Reais| Total
Condominial |Normal i Interligagdo| SCI
Imével
CD-1 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 35
CD-2 0 3 1 0 0 3 49 1 0 4 57
CcD-3 1 18 2 1 0 0 63 2 0 22 87
CD-4 21 5 1 0 0 0 20 1 0 27 48
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 9 2 0 0 0 8 2 0 11 21
CE-10 2 7 2 0 0 0 29 0 0 9 40
CE-11 0 30 6 1 1 0 20 2 0 34 60
CE-2 0 14 3 0 0 0 4 1 0 15 22
CE-3 0 56 4 0 0 1 30 2 0 58 93
CE-4 0 112 115 0 0 0 100 0 0 112 327
'8 CE-5 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 32
8 CE-6 0 2 0 0 0 0 22 0 0 2 24
CE-7 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 24
CE-8 2 0 1 0 0 0 6 0 0 2 9
CE-9 3 0 7 0 0 0 20 0 0 3 30
G-1 0 102 15 5 1 1 0 5 0 113 129
G-2.1 0 55 11 0 1 2 1 9 0 65 79
G-2.2 0 21 2 0 1 1 4 3 0 25 32
G-3 0 22 2 0 0 3 1 27 0 49 55
G-4 0 4 0 0 0 0 5 0 0 4 9
G-5 0 156 32 1 3 1 0 3 0 163 196
G-6 0 30 12 0 0 1 12 3 0 33 58
G-7 0 31 5 0 0 1 4 1 0 32 42
Total Bacia do Coco 29 677 223 8 7 14 489 62 0 783 | 1.509
ME-1 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0 17
ME-2 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 11
ME-3 1 0 0 0 0 0 338 0 0 1 339
2 ME-4 0 2 1 0 0 0 43 0 0 2 46
s ME-5 1 0 0 0 0 0 9 0 0 1 10
ME-6 3 0 0 0 0 0 13 1 0 4 17
ME-7 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
ME-8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Total Bacia do Miria 5 2 1 0 0 0 436 1 0 8 445
K-1 0 8 5 0 1 0 2 1 0 10 17
K-2 0 41 17 3 9 2 9 5 0 58 86
SD-1 0 21 9 0 0 0 2 0 0 21 32
SD-2 1 21 12 0 1 0 5 15 0 38 55
SD-3 0 20 12 0 2 0 1 2 0 24 37
SD-4 0 9 7 0 1 0 16 1 0 11 34
© SD-5 0 32 16 0 6 0 239 4 0 42 297
T SD-6 0 7 3 0 0 0 20 0 0 7 30
z SD-7 0 14 4 0 3 0 23 2 0 19 46
@ SD-8 1 89 10 0 5 0 38 0 0 95 143
SD-9 0 2 1 1 0 0 12 0 0 3 16
SE-1 2 26 13 0 0 0 27 9 0 37 77
SE-2 0 10 3 0 7 0 11 0 0 17 31
SE-3 0 9 4 0 0 1 20 1 0 10 35
SE-4 0 1 0 0 0 0 25 0 0 1 26
SE-5 1 13 0 0 0 0 61 0 0 14 75
Total Bacia do Siqueird] 5 323 116 4 35 3 511 40 0 407 | 1.037
© A-1 0 22 3 1 2 2 1 4 0 29 35
é B-1 0 727 35 10 6 12 21 203 0 946 | 1.014
g E-1 0 171 13 0 0 6 5 2 0 173 | 197
1) E-2 0 15 3 0 0 0 12 0 0 15 30
g E3 0 12 0 0 1 0 21 3 0 16 37
2 F 0 34 76 0 5 2 5 1 0 40 123
Total Bacia da Vertente] 0 981 130 11 14 22 65 213 0 1.219| 1.436

Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.47. Quantidade de economias em imdveis residenciais no Municipio de Fortaleza

Residencial
Grande Bacia de i i Faturado ] |
Bacia |[Esgotamento Atlvq . (S Factivel [por Outro L'g"?d" S~/ LiIgEGiD Potencial |Suspenso [Tamponado Reais Total
Condominial |Normal - Interligacédo| SCI
CD-1 0 0 1 6 0 0 11.029 0 0 6 11.036
CD-2 4 690 26 99 16 0 10.862 12 0 821 11.709
CcD-3 1.143 9.093 | 412 318 161 15 23.120 215 1 10.931 34.478
CD-4 9.766 2.032 686 244 217 7 11.037 384 0 12.643 24.373
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 2.177 373 68 72 50 4.194 38 44 2.399 7.016
CE-10 918 3.493 | 301 80 31 0 21.974 317 0 4.839 27.114
CE-11 7 7.670 533 284 161 1 10.956 164 7 8.293 19.783
CE-2 1 4.478 69 191 21 5 1.727 68 0 4.759 6.560
CE-3 8.610 | 271 796 202 72 2.492 275 1 0.884 12.719
CE-4 259 635 218 7 24 10 24.449 6 0 931 25.608
3 CE-5 1 57 98 13 53 26 15.490 1 0 125 15.739
8 CE-6 1.230 1.591 118 40 23 0 9.381 68 0 2.952 12.451
CE-7 372 225 17 5 0 0 6.888 6 0 608 7.513
CE-8 1.659 979 98 5 25 1 5.884 73 0 2.741 8.724
CE-9 1.137 293 209 19 7 1 16.801 27 0 1.483 18.494
G-1 0 3.518 163 51 81 0 53 130 1 3.781 3.997
G-2.1 0 11.067 | 355 521 143 101 51 303 0 12.034 12.541
G-2.2 1 5.943 84 251 74 138 89 175 2 6.446 6.757
G-3 0 6.357 75 230 70 63 736 188 2 6.847 7.721
G-4 6 2.661 79 49 75 14 1.098 86 0 2.877 4.068
G-5 23 9.180 403 241 236 45 256 417 8 10.105 10.809
G-6 11 14.489 | 1.381 759 426 242 1.918 729 0 16.414 19.955
G-7 4 9.637 545 671 161 13 1.295 216 0 10.689 12.542
Total Bacia do Cocd 16.542 104.875| 6.515 4.948 2.279 804 181.780 3.898 66 132.608 | 321.707
ME-1 0 0 0 0 0 0 7.979 0 0 0 7.979
ME-2 0 162 1 0 1 0 8.137 0 0 163 8.301
ME-3 871 6 71 11 9 0 18.458 6 0 903 19.432
= ME-4 544 1.823 | 150 1 11 1 20.128 23 0 2.402 22.681
s ME-5 565 668 51 5 5 1 4.643 25 0 1.268 5.963
ME-6 1.936 142 91 51 18 0 7.463 35 1 2.183 9.737
ME-7 0 0 0 0 0 0 588 0 0 0 588
ME-8 0 0 3 0 1 0 641 0 0 1 645
Total Bacia do Mirit 3.916 2.801 367 68 45 2 68.037 89 1 6.920 75.326
K-1 8 4.033 646 52 180 14 813 106 24 4.403 5.876
K-2 1.124 21.101 | 3.217 555 2.121 65 2.657 905 7 25.813 31.752
SD-1 138 5.932 383 58 122 1 1.938 152 2 6.404 8.726
SD-2 636 13.226 | 2.697 371 1.873 140 2.521 636 0 16.742 22.100
SD-3 20 5.838 1.235 330 1.099 86 1.148 226 2 7.515 9.984
SD-4 274 7.890 696 173 533 45 989 267 18 9.155 10.885
© SD-5 94 20.020 | 1.254 729 1.669 144 918 820 59 23.391 25.707
3 SD-6 37 3.794 | 1.148 269 690 844 15.347 133 0 4.923 22.262
E— SD-7 3.654 11.712 | 1.620 563 1.929 189 11.276 748 0 18.606 31.691
@ SD-8 660 13.728 | 1.788 590 1.037 375 9.635 764 0 16.779 28.577
SD-9 178 1.711 81 12 5 0 7.947 20 0 1.926 9.954
SE-1 3.140 16.057 | 1.296 1.144 272 54 6.843 907 5 21.525 29.718
SE-2 3 5.217 904 124 846 45 9.859 306 0 6.496 17.304
SE-3 39 3.251 522 97 175 335 21.321 218 0 3.780 25.958
SE-4 1.137 1.075 106 19 25 29 9.290 43 0 2.299 11.724
SE-5 1.594 3.508 | 291 97 44 2 33.075 91 2 5.426 38.794
Total Bacia do Siqueira) 12.736 138.183( 17.884 5.183 12.620 2.368 | 135.577 6.342 119 175.183 | 331.012
© A-1 367 5.353 469 155 200 57 936 223 0 6.298 7.760
E B-1 12 56.907 | 597 1.686 316 160 1.229 1.406 99 60.426 62.412
g E-1 18 14.639 [ 303 375 127 173 1.511 220 1 15.380 17.367
Q E-2 181 7.846 443 224 160 153 2.199 118 2 8.531 11.326
gc:J E-3 369 6.757 982 258 406 249 6.338 188 24 8.002 15.571
g F 291 21.883 | 2.479 423 1.039 607 3.404 1.240 3 24.879 31.369
[Total Bacia da Vertente 1.238 113.385| 5.273 3.121 2.248 1.399 15.617 3.395 129 123.516 145.805

Fonte: CAGECE, 2012.
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Tabela 2.48. Quantidade total de economias no Municipio de Fortaleza

TOTAL
Grande Bacia de
Bacia [Esgotamento AUVQ ] (IS Factivel gs:gitjrz nga_do S~/ Ligado Potencial |Suspenso [ Tamponado| Reais | Total
Condominial |Normal ) Interligacdo| SCI
Imével
CD-1 0 0 1 7 0 0 12.563 0 0 7 12.571
CD-2 6 820 37 111 21 3 12.099 26 0 984 13.123
CD-3 1.164 9.293 479 335 172 16 25.925 244 18 11.226 | 37.646
CD-4 10.119 2.060 729 268 227 7 11.535 429 1 13.104 | 25.375
CD-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CE-1 0 2.635 428 70 98 66 4.515 54 154 3.011 | 8.020
CE-10 927 3.603 337 85 35 0 23.102 327 1 4.978 | 28.417
CE-11 7 8.023 583 327 176 1 11.653 208 11 8.752 | 20.989
CE-2 1 4.735 91 198 33 6 1.866 93 0 5.060 [ 7.023
CE-3 0 9.157 347 822 310 74 3.028 350 7 10.646 | 14.095
CE-4 267 760 348 7 29 11 26.871 8 0 1.071 | 28.301
'S CE-5 1 60 101 13 55 27 16.744 1 0 130 17.002
8 CE-6 1.241 1.605 132 42 23 0 10.112 72 0 2.983 | 13.227
CE-7 376 225 21 0 0 7.314 6 0 612 7.947
CE-8 1.690 1.004 103 27 1 6.187 86 0 2.812 [ 9,103
CE-9 1.159 294 224 22 9 2 18.095 30 0 1.514 | 19.835
G-1 0 4.213 265 93 112 1 54 204 26 4.648 | 4.968
G-2.1 0 12.809 | 445 640 229 107 79 498 25 14.201 | 14.832
G-2.2 1 6.968 126 309 110 154 102 272 5 7.665 | 8.047
G-3 0 7.580 116 335 82 7 770 303 20 8.320 | 9.283
G-4 6 2.970 94 69 91 15 1.125 111 2 3.249 | 4.483
G-5 23 10.319 | 584 295 319 50 268 509 76 11.541 | 12.443
G-6 11 16.144 | 1.919 855 547 305 2.086 980 77 18.614 | 22.924
G-7 5 10.808 | 721 727 337 17 1.405 304 28 12.209 | 14.352
Total Bacia do Coco 17.004 116.085| 8.231 5.640 3.042 940 197.498 5.115 451 147.337| 354.006
ME-1 0 0 0 0 0 0 8.449 0 0 0 8.449
ME-2 0 164 2 0 1 0 8.730 3 0 168 8.900
ME-3 877 7 81 12 9 0 20.819 10 0 915 21.815
= ME-4 551 1.836 157 5 14 1 21.229 25 1 2.432 | 23.819
s ME-5 571 676 57 5 5 1 5.016 28 0 1.285 | 6.359
ME-6 1.971 143 106 54 19 0 7.842 44 1 2.232 | 10.180
ME-7 0 0 0 0 0 0 621 0 0 0 621
ME-8 0 0 3 0 1 0 691 0 0 1 695
Total Bacia do Mirit 3.970 2.826 406 76 49 2 73.397 110 2 7.033 | 80.838
K-1 8 4.264 885 55 220 14 885 125 65 4.737 | 6.521
K-2 1.140 21.993 | 3.915 592 2.395 69 2.749 1.019 102 27.241 | 33.974
SD-1 140 6.089 444 66 140 1 2.009 187 14 6.636 | 9.090
SD-2 645 13.765 | 2.910 392 2.020 144 2.571 719 36 17.577 | 23.202
SD-3 20 6.231 | 1.604 350 1.341 91 1.203 276 23 8.241 | 11.139
SD-4 297 8.156 895 181 597 55 1.018 323 51 9.605 | 11.573
© SD-5 94 21.915| 1.680 822 2.049 182 1.427 976 139 25.995 | 29284
T SD-6 38 3.938 | 1.271 274 739 868 16.603 148 3 5.140 | 23.882
_Er SD-7 3.745 12.066 | 1.794 580 2.102 199 12.277 826 3 19.322 | 33,592
@ SD-8 684 15.057 | 2.065 626 1.233 387 10.766 880 23 18.503 | 31.721
SD-9 179 1.747 104 15 9 0 8.479 25 2 1.977 | 10.560
SE-1 3.315 16.802 | 1.558 1.208 294 55 7.173 1.088 24 22.731 | 31.517
SE-2 4 5.358 992 130 899 49 10.326 369 1 6.761 | 18.128
SE-3 39 3.337 566 100 184 339 22.088 231 1 3.892 | 26.885
SE-4 1.148 1.079 114 19 25 30 9.638 49 0 2.320 | 12.102
SE-5 1.611 3.723 324 111 52 2 34.595 116 4 5.617 | 40.538
[Total Bacia do Siqueira} 13.107 145.520| 21.121 5.521 14.299 2.485 | 143.807 7.357 491 186.295| 353.708
© A-1 387 5.715 549 168 232 71 978 258 16 6.776 | 8.374
g B-1 18 81.468 | 1.119 3.175 574 332 1.666 3.157 533 88.925 | 92.042
g E-1 52 16.226 | 436 456 174 200 1.620 332 9 17.249 | 19.505
] E-2 185 8.432 529 266 182 154 2.273 161 7 9.233 | 12.189
.§ E-3 372 7.503 | 1.088 276 426 256 6.710 222 48 8.847 | 16.901
2 F 300 22.602 | 2.866 448 1.136 629 3.456 1.345 48 25.879 | 32.830
[Total Bacia da Vertente 1.314 141.946| 6.587 4.789 2.724 1.642 | 16.703 5.475 661 156.909]| 181.841
Fonte: CAGECE, 2012.
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A Tabela 2.42 mostra que as Sub-bacias B-1, SD-5 e G-6 possuem o maior
namero de ligacdes reais em economias comerciais. A respeito das Grandes Bacias, €

a da Vertente Maritima a que possui maior quantidade desse tipo de ligacéo.

Na Tabela 2.43 s&o observadas que existem apenas 25 ligacdes em economias
de entidades filantrépicas, sendo 23 delas na Sub-bacia B-1, uma na G-2.1 e outra na
Sub-bacia E-3.

De acordo com a Tabela 2.44, a quantidade de ligacbes reais em economias
industriais s&o maiores, respectivamente, nas Sub-bacias B-1, SD-5, e K-2. Observa-se
também que a quantidade de ligacBes totais industriais € maior na Sub-bacia SE-5, no
entanto quase 93% dessas ligacbes sao do tipo potencial, que ndo foram consideradas

como ligacdes reais, segundo 0s critérios supracitados.

A respeito das ligacdes em economias de imoOveis mistos, mostradas na Tabela
2.45, percebe-se que a Sub-bacia B-1 € a que tem mais ligacdes reais, com um ndmero
7 vezes maior que a Sub-bacia SD-5, em segundo lugar. A Grande Bacia do Miriu

apresenta apenas 12 ligacfes reais desse tipo.

Na Tabela 2.46, pode-se observar que as Sub-bacias B-1, E-1 e G-5 sao
aquelas que apresentam mais ligacbes reais em economias de imoveis publicos. A
respeito das Grandes Bacias, a do Coco apresenta maior quantidade de ligacdes totais,
no entanto as ligacbes reais sdo mais numerosas na Grande Bacia da Vertente

Maritima.

Pela Tabela 2.47, que apresenta as ligacbes em economias de imoveis
residenciais, conclui-se que as Sub-bacias B-1, K-2 e F sdo as que possuem maior
namero dessas ligacdes reais. A Grande Bacia do Siqueira € a que tem maior

quantidade desse tipo de ligacao.

Sob uma visdo geral, segundo a Tabela 2.48, conclui-se que o Municipio de
Fortaleza possui 970.393 ligacbes em economias que fazem parte do sistema de
esgotamento sanitario, sendo 51% delas ligacdes do tipo real. As ligacbes em
economias de imdéveis residenciais representam 90% da quantidade total de ligagcbes. A
Grande Bacia do Coco é a que tem mais ligacOes totais, porém as ligaces reais séo

mais numerosas na Grande Bacia do Siqueira.
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2.3.1. indice de Utilizacdo da Rede de Esgoto

Com base nos numeros e classificacdo das ligacdes apresentadas, é possivel
que seja feito o célculo do indice de Utilizacdo da Rede de Esgoto (IURE), que
representa a porcentagem de iméveis que estdo efetivamente aderidos a rede,

quando hé disponibilidade para ligacdo na mesma.

Dessa forma, o célculo do IURE é feito através da divisdo do numero de
ligacdes dos tipos Ativas, Faturadas Por Outro Imovel e Suspensas pelo nimero de
ligacOes totais excluindo-se as ligacdes do tipo SCI e Potencial (onde n&o existe
possibilidade de ligacdo com a rede). A Tabela 2.49 mostra os resultados desse

indice para cada sub-bacia de contribuicéo.

Tabela 2.49. indice de Utilizaco da Rede de Esgoto nas Sub-bacias

Grande Bacia Bacia de indice de Utilizac&do da Grande Bacia Bacia de indice de Utilizacdo da
Esgotamento Rede de Esgoto Esgotamento Rede de Esgoto
CD-1 87,50% ME-1 ND
CD-2 93,68% ME-2 98,24%
CD-3 93,98% ME-3 91,47%
CD-4 92,72% :g ME-4 94,76%
CD-5 ND = ME-5 95,36%
CE-1 66,49% ME-6 94,26%
CE-10 89,63% ME-7 ND
CE-11 93,40% ME-8 ND
CE-2 95,02% K-1 81,88%
CE-3 93,94% K-2 79,40%
CE-4 80,60% SD-1 91,20%
9 CE-5 34,74% SD-2 75,05%
S CE-6 94,93% SD-3 71,42%
CE-7 95,19% SD-4 82,94%
CE-8 95,48% © SD-5 84,25%
CE-9 90,48% T SD-6 67,14%
G-1 88,17% = SD-7 80,96%
G-2.1 94,52% @ SD-8 82,40%
G-2.2 94,53% SD-9 88,17%
G-3 95,97% SE-1 91,99%
G-4 92,64% SE-2 75,67%
G-5 90,96% SE-3 83,01%
G-6 87,80% SE-4 94,25%
G-7 89,40% SE-5 92,72%
© A-1 87,43% Total Bacia do Coc6 91,71%
g B-1 94,56% Total Bacia da Vertente 89,88%
g E-1 92,59% Total Bacia do Siqueira 82,02%
o E-2 89,93% Total Bacia do Miriu 94,31%
§ E-3 84,30%
5 TOTAL GERAL 86,86%
> F 85,82%

}

Fonte: CAGECE, 2012.
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A Partir dos dados apresentados, conclui-se que cerca de 13%, dentre todos
os imoveis de Fortaleza que possuem rede de esgoto disponiveis para que seja feita

a ligacdo, ndo estdo conectados a rede.

2.4. Estac0Oes Elevatdrias e Linhas de Recalque

As estacOes elevatorias séo utilizadas para bombear o esgoto de cotas mais
baixas para cotas mais altas, sendo seu destino ou para uma estacao de tratamento
ou para transposicdo de bacias. As estacdes elevatérias podem ser divididas em

guatro tipos, de acordo com o seu funcionamento:

eEstacdo elevatéria de poco seco com tratamento preliminar incompleto
(gradeamento);

eEstacdo elevatéria de poco seco com tratamento preliminar completo
(gradeamento e desarenador);

eEstacado elevatdria de poco umido com tratamento preliminar incompleto
(gradeamento);

eEstacdo elevatéria de poco Uumido com tratamento preliminar completo

(gradeamento e desarenador).

As estacOes elevatorias de poco seco apresentam um conjunto moto-bomba
de eixo horizontal, enquanto que as de poc¢o Umido apresentam conjunto moto-

bomba submersivel.

Conforme exposto anteriormente, o0 municipio de Fortaleza possui quatro
Grandes Bacias: Coc0, Siqueira, Vertente Maritima e Mirid. Estas bacias, com
excecgdo da bacia do Mirid, possuem estagdes elevatorias, com o bombeamento dos
esgotos para estagcbes de tratamento ou para outras bacias. As tubulacdes que

transportam esse efluente bombeado sdo denominadas de Linhas de Recalque.

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza possui Estactes
Elevatdrias que atendem Sistemas de Esgotamento Isolados e Estacdes Elevatorias
que atendem ao Macrossistema do Municipio. Neste topico serdo apresentadas
apenas as estacdes elevatérias que atendem ao Macrossistema de Fortaleza.
Existem 20 (vinte) estacdes elevatérias deste tipo instaladas no Sistema de

Esgotamento Sanitario existente de Fortaleza.
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2.4.1. EEE — ABC (EE2RC)

A estacao elevatodria ABC € do tipo Grade + Poco umido. Recebe contribuicao
de parte da sub-bacia CD-3 e recalca o efluente para a EE2-CE3, por uma linha de
recalque com extensao de 1.856,2 m, e para a EPC, por uma linha de recalque com
extensdo de 17.003,1 m. Sua operacdo € dada por um numero de bombas de 2+1,

vazéao de 212 m3/h, poténcia de 30 CV e com uma altura manomeétrica de 27 m.

2.4.2. EEE — Dom Manoel - Pajeu (ERE)

A estacdo elevatéria ERE é do tipo Grade + Desarenagdo + Pogo umido.
Recebe contribuicdo da G-1, G-2.1, G-2.2, G-3, G-4, G-5, G-6, G-7 e CE-3 e recalca
para o interceptor leste e para EPC, por uma linha de recalque com extensao de
17.003,1 m. Sua operacdo é dada por um namero de bombas de 4+1, vazdo de

1.440 m3/h, poténcia de 77 CV e com uma altura manométrica de 8 m.

2.4.3. EEE - Finopan (EE-Finopan)

A estacao elevatoria EE-FINOPAN é do tipo Poco umido. Recebe contribuicdo
de parte da sub-bacia G-3 e recalca o efluente para a EE Parque Ecolégico / CT-1.1,
por uma linha de recalque com extenséo de 1.783,8 m. Sua operacéo € dada por um
namero de bombas de 2+1, vazdo de 160 m3/h, poténcia de 25 CV e com uma altura

manométrica de 23 m.

2.4.4. EEE - Lagoa do Opaia (EE1-CE3)

A estacao elevatoria EE1-CES3 é do tipo Grade + Desarenacédo + Pogo umido.
Recebe contribuicdo de parte da sub-bacia CE-3 a oeste da base aérea e recalca o
efluente para a sub-bacia G7 e CT-CE3/1, por uma linha de recalque com extensao
de 641,3 m. Sua operacao € dada por um numero de bombas de 2+1, vazdo de 86

m3/h, poténcia de 16 CV e com uma altura manométrica de 16 m.

2.4.5. EEE — Parque Rio Branco (EE-RB)

A estacdo elevatéria EE-RB é do tipo Grade + Poco umido. Recebe
contribuicdo do lado leste da Sub-bacia G-2.2 e recalca o efluente para o CT-G2.1 /

I-EMRC, por uma linha de recalque com extenséo de 232,7 m. Sua operacgdo é dada
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por um numero de bombas de 2+1, vazdo de 56 m3h, poténcia de 3,7 kW e com

uma altura manométrica de 5 m.

2.4.6. EEE — Praia do Futuro (EEPF1)

7z

A estagcdo elevatoria EE-PF1 é do tipo Grade + Pogo seco. Recebe
contribuicdo de parte da sub-bacia CE-1 e recalca o efluente para o Interceptor CE-
1, por uma linha de recalque com extensdo de 1.494,2 m. Sua operacéo € dada por
um numero de bombas de 2+1, vazdo de 181 m3/h, poténcia de 20 CV e com uma

altura manométrica de 15,5 m.

2.4.7. EEE — Praia do Futuro (EE-PF2)

A estacdo elevatoria EE-PF2 é do tipo Grade + Poco seco. Recebe
contribuicdo da Sub-bacia CE-1 e E3 e recalca seu efluente para o Interceptor Leste
(I-L), por uma linha de recalque com extensao de 3.743,6 m. Sua operacdo € dada
por um numero de bombas de 2+1, vazdo de 494 m3/h, poténcia de 50 CV e com

uma altura manométrica de 16 m.

2.4.8. EEE — Raul Barbosa — Cap. Aragéo (EE-CE1)

A estacdo elevatéria EE-CE1 é do tipo Grade + Desarenacdo + Pogo seco.
Recebe contribuicdo da Rede coletora que atravessa a Av. Raul Barbosa e recalca
seu efluente para o CT-1.1, por uma linha de recalque com extensédo de 705,9 m.
Sua operacdo € dada por um numero de bombas de 2+1, vazdo de 252 md/h,

poténcia de 30 CV e com uma altura manométrica de 20 m.

2.4.9. EEE — Reversora do Coc6 (EE-RC)

A estacdo elevatéria EE-RC é do tipo Grade + Desarenacdo + Poco seco.
Recebe contribuicdo da sub-bacia G-7 e parte da sub-bacia G-6 e recalca o efluente
para a ERE / I-EMRC, por uma linha de recalque com extenséo de 1.248,9 m. Sua
operacdo € dada por um numero de bombas de 3+1, vazéo de 1.638 m3/h, poténcia

de 300 CV e com uma altura manométrica de 36,1 m.

2.4.10. EEE - Sousa Pinto (EE2-CE3)

A estacdo elevatéria EE2-CE3 é do tipo Grade + Pogo umido. Recebe
contribuicdo de parte da Sub-bacia G-4 e recalca o efluente para a EE reversora /
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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CT-1.1, por uma linha de recalque com extensao de 181,4 m. Sua operacao é dada
por um numero de bombas de 2+1, vazdo de 180 m3/h, poténcia de 20 CV e com

uma altura manométrica de 15 m.

2.4.11. EEE — Parque Ecolégico (EE-CE2/1)

A estacao elevatéria EE-CE2/1 é do tipo Grade + Poco seco. Recebe
contribuicdo da CE-2 e recalca o efluente para a Rede coletora / CT-E1, por uma
linha de recalque com extenséo de 2.883,2 m. Sua operacao € dada por um nimero
de bombas de 2+1, vazdo de 612 md/h, poténcia de 75 CV e com uma altura

manométrica de 22 m.

2.4.12. EEE — Serviluz - EEE1 (EE-Serviluz I)

A estacao elevatéria EE-SERVILUZ | é do tipo Grade + Poco seco. Recebe
contribuicdo de parte da sub-bacia E-3 e recalca o efluente para a Rede coletora /
EE-PF-2, por uma linha de recalque com extensdo de 1.212,3 m. Sua operacédo é
dada por um numero de bombas de 2+1, vazdo de 1 m3¥h, poténcia de 3 CV e com

uma altura manométrica de 1 m.

2.4.13. EEE — Serviluz — EEE2 (EE-Serviluz II)

A estacao elevatéria EE-SERVILUZ Il é do tipo Grade + Poco seco. Recebe
contribuicdo de parte da sub-bacia E-3 e recalca o efluente para a Rede coletora /
EE-PF-2, por uma linha de recalque com extensdo de 836,8 m. Sua operacao é
dada por um numero de bombas de 2+1, vazao de 1 m3¥h, poténcia de 5 CV e com

uma altura manométrica de 1 m.

2.4.14. EEE - Serviluz — EEE3 (EE-Serviluz IlI)

A estacdo elevatéria EE-SERVILUZ 11l é do tipo Grade + Poco seco. Recebe
contribuicdo de parte da sub-bacia E-3 e recalca o efluente para a Rede coletora /
EE-PF-2, por uma linha de recalque com extensdo de 583,9 m. Sua operagdo é
dada por um numero de bombas de 2+1, vazao de 1 m3/h, poténcia de 1,5 CV e com

uma altura manométrica de 1 m.
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2.4.15. EEE — SD1 Antbnio Bezerra (EE-SD1)

A estacao elevatoria EES-D1 é do tipo Grade + Desarenacédo + Poc¢o seco.
Recebe contribuicdo da SD-3, SD-4, SD-5, SD-7 e SD-8/SE-2, SE-3, SD-3 a SD-9 e
recalca o efluente para a EE-ID, por uma linha de recalque com extensao de 2.922,7
m. Sua operacao é dada por um numero de bombas de 2+1, vazao de 1.550 m3/h,

poténcia de 200 CV e com uma altura manomeétrica de 26 m.

2.4.16. EEE — SD2 Barra do Ceard/EE SD2 (EE-SD2)

A estacdo elevatéria EE-SD2 é do tipo Grade + Desarenacdo + Pogo seco.
Recebe contribuicdo de toda a bacia do Siqueira/SD2 a SD-9, SE-2 e SE-3 e recalca
o efluente para o Interceptor Oeste (I-O), por uma linha de recalque com extensao
de 4.052,1 m. Sua operacao € dada por um numero de bombas de 2+1, vazado de

2.984 m3/h, poténcia de 450 CV e com uma altura manométrica de 32 m.

2.4.17. EEE - Caravelas (EE-BC)

A estacdo elevatoria EE-BC recebe contribuicdo de parte da sub-bacia F e
recalca o efluente para o CTPA, por uma linha de recalque com extensao de 1.158,6
m. Sua operacao € dada por uma vazéao de 64 m3/h, poténcia de 3,7 kW e com uma

altura manomeétrica de 11,3 m.

2.4.18. EEE — Arpoador (EE-PA)

A estacdo elevatdria EE-PA é do tipo Submersivel. Recebe contribuicdo da
sub-bacia F e parte da A-1 e recalca o efluente para o Interceptor Oeste, onde sua
operacdo é dada por um numero de bombas de 1+1, vazdo de 378 m3/h, poténcia de

100 CV e com uma altura manomeétrica de 25 m.

2.4.19. EEE - EE-ID

A estagdo elevatoria EE-ID € do tipo Submersivel. Recebe contribuicdo de
parte da sub-bacia SD-2 e recalca o efluente para o Interceptor ISD, por uma linha
de recalque com extensdo de 561,8 m. Sua operacdo € dada por um numero de
bombas de 1+1, vazdo de 200 méd/h, poténcia de 22 CV e com uma altura

manométrica de 24,1 m.
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2.4.20. EEE — Romeu Martins (EE-RM)

7

A estacdo elevatéria EE-RM é do tipo Grade + Poco umido. Recebe
contribuicdo de parte da sub-bacia G-6 e sua destinacao final € o CT-G6/CT-G7,
onde sua operacao é dada por um nimero de bombas de 2+1, vazao de 21,6 m3/h,

poténcia de 2 CV e com uma altura manométrica de 6 m.

2.5. Sistemas Isolados

Os sistemas isolados séo aqueles que ndo foram interligados ao sistema integrado
de transporte dos efluentes sanitarios que convergem para a EPC (Estacdo de Pré-
Condicionamento) por motivos diversos, com solu¢cdo de destinagdo final de seus
efluentes através de decanto-digestores associados a filtros anaerébios, lagoas de
estabilizacdo, reatores anaerdbios e lodos ativados, com porte e condi¢cdes de operacao

diferenciadas.

De acordo com a Resolucdo COEMA N°04 de Abril de 2010, a concessionaria
responsavel pelos sistemas de esgotamento sanitario dos empreendimentos
caracterizados como habitacdes de interesse social deverdo cumprir o prazo de 10 anos

para interligar esses sistemas a rede publica coletora de esgoto.

Alguns sistemas isolados foram desativados em época recente, através do
programa SANEFOR, quando foram efetuadas suas interligacbes a redes coletoras e
interceptores. A proposta prioritaria para o futuro sistema de esgotamento sanitario sera a
interligacdo do maior numero possivel de sistemas isolados a futuras redes e

interceptores, reduzindo, desta forma, problemas operacionais de dificil solugéo.

Porém, esta solucdo devera ser acompanhada de adequacfes aos sistemas

condominiais, complementadas de programas de educacéo sanitaria e ambiental.

A CAGECE assume a manutencgéo e operacgao dos sistemas isolados, efetuando
limpeza através de equipamentos de vacuo e conservacao de grades, portbes e tampas
de concreto das ETEs e Estacbes Elevatorias existentes, incluindo a remocédo de areia

das caixas e dos solidos dos gradeamentos, dando-lhes o destino final adequado.

A Figura 2.5 apresenta a evolugcdo da representatividade dos sistemas
isolados em relacdo a populacdo do municipio de Fortaleza. Observa-se que, em
2013, a populacdo atendida por Sistemas Isolados representava 11,65% da

populacao total do municipio e uma parcela de 18,39% da populacdo efetivamente
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atendida por rede de esgotamento sanitario. Caso ndo seja cumprido o prazo de
desativacao estipulado na Resolucdo COEMA N°04 de Abril de 2010 e n&o sejam
agregados novos Sistemas lIsolados, ao final do horizonte de projeto, estes

representaréo 11,91% da populacao total.

A Figura 2.5 também representa a evolugcdo do percentual da populacéo total
que é atendida por sistemas isolados, considerando uma interligacédo linear dos

mesmos ao macrossistema no prazo legal de 10 anos.
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0,00%
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——9% da Populacdo atendida por Sl sem interligacdo no horizonte de projsto

—— % da Populacdo atendida por Sl com interligacdo em até 10 anos
Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
Figura 2.5. Evolucéo do percentual da populacdo de Fortaleza atendida por Sistemas Isolados

A sequir, serdo descritos os sistemas isolados em operagao, divididos por

sub-bacias de esgotamento sanitario. E importante ressaltar que, devido & situag&o
da Bacia da Vertente Maritima, declarada como existente pela CAGECE, foi
considerado que todos os sistemas condominiais existentes inseridos na sub-bacia
estdo interligados ao sistema de transporte dos efluentes sanitarios que convergem

para a EPC (Estacéo de Pré-Condicionamento).

2.5.1. Bacia do Siqueira

A Grande Bacia do Siqueira possui atualmente 18 Sistemas Isolados,
atendendo uma populacdo de aproximadamente 83.700 habitantes, ou 7,9% da
populacdo total residente na bacia. Observa-se na Tabela 2.50, que o sistema
isolado com maior representatividade em sua respectiva sub-bacia é o sistema

isolado Conjunto Ceara, que representa cerca de 52% da populacéo total residente
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na sub-bacia. Caso ndo seja cumprido o prazo de desativagdo e nao sejam
agregados novos sistemas isolados, ao final do horizonte de projeto estes

representardo 7,4% da populacao total da Grande Bacia do Siqueira.

Observa-se também na Tabela 2.50 que dos 18 sistemas isolados inseridos
na Grande Bacia do Siqueira, 2 estdo inseridos em sub-bacias com sistema de
esgotamento existente, 2 estdo inseridos em sub-bacias com sistemas de
esgotamento em construcdo, 8 estdo inseridos em sub-bacias com recursos
assegurados para a construcdo dos sistemas de esgotamento e 6 estdo inseridos
em sub-bacias com recursos assegurados para elaboracdo dos projetos dos

sistemas de esgotamento.

2.5.2. Baciado Coc6

A Grande Bacia do Coc6 possui, atualmente, 53 Sistemas Isolados,
atendendo uma populacdo de aproximadamente 179.500 habitantes, ou 19,2% da
populacao total residente na bacia. Observa-se na Tabela 2.51, que os sistemas
isolados com maior representatividade em suas respectivas sub-bacia sdo o0s
sistemas isolados Palmeiras e José Walter, que representam cerca de 40% e 31%
da populacédo total residente na sub-bacia. Caso nédo seja cumprido o prazo de
desativacdo e ndo sejam agregados novos sistemas isolados, ao final do horizonte
de projeto estes representardo 19,8% da populacdo total da Grande Bacia do

Siqueira.

Observa-se também na Tabela 2.51 que dos 53 sistemas isolados inseridos
na Grande Bacia do Siqueira, 11 estdo inseridos em sub-bacias com sistemas de
esgotamento em construcdo, 2 estdo inseridos em sub-bacias com sistemas de
esgotamento em licitagdo para construcdo, 23 estdo inseridos em sub-bacias com
recursos assegurados para a construcao dos sistemas de esgotamento e 17 estao
inseridos em sub-bacias com recursos assegurados para elaboracdo dos projetos

dos sistemas de esgotamento.

As Figuras abaixo (Figura 2.6 e 2.7) ilustram as Esta¢cOes de Tratamento de

dois Sistemas Isolados pertencentes a Bacia do Coco.
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Fonte: CAGECE, 2013.
Figura 2.6. Lagoa de Estabilizacdo do Sistema Isolado José Walter

Fonte: CAGECE, 2013.
Figura 2.7. Lagoa de Estabilizacdo do Sistema Isolado Tupa Mirim
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2.5.3. Bacia do Coagu/Miriu

A Grande Bacia do Coacu/Mirill possui, atualmente, 26 Sistemas Isolados,
atendendo uma populacdo de aproximadamente 40.004 habitantes, ou 18,2% da
populacao total residente na bacia. Observa-se na Tabela 2.51, que os sistemas
isolados com maior representatividade em suas respectivas sub-bacia sdo os
sistemas isolados Residencial José Euclides e S&o Miguel, que representam cerca
de 15% e 30% da populacéo total residente na sub-bacia. Caso nédo seja cumprido o
prazo de desativagdo e ndo sejam agregados novos sistemas isolados, ao final do
horizonte de projeto estes representardo 16,6% da populagéo total da Grande Bacia
do Coacu/Mirit. Observa-se também na Tabela 2.51 que todos os 26 sistemas
isolados inseridos na Grande Bacia do Coacu/Mirit estdo inseridos em sub-bacias
com recursos assegurados para elaboracdo dos projetos dos sistemas de

esgotamento.
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Tabela 2.50. Sistemas isolados da Grande Bacia do Siqueira

Populacgéo
N Sistema Isolado Sub-Bacia de Situacéo do Sistema de 2013 2018 2023 2033
Esgotamento Esgotamento da Bacia %da Sub- %da Sub %da Sub %da Sub

alzl: Bacia Hab. Bacia Hab. Bacia Hab. Bacia
1 Lingua de Cobra K-2 Existente 7.041 6,8% 7.543 7,1% 7.907 7,2% 8.327 7,3%
2 Bonsucesso SD-6 Em Andamento 1.315 2,0% 1.376 2,0% 1.430 2,0% 1.515 2,0%
3 Novo Mondubim SD-9 Recurso Assegurado para Obra 2.070 16,2% 2.181 15,9% 2.282 15,7% 2.445 15,3%
4 Conjunto Ceara SE-1 Existente 46.715 52,2% 46.715 50,6% 46.715 49,6% 46.715 48,6%
5 Tia Joana SE-2 Em Andamento 1.259 2,3% 1.267 2,2% 1.273 2,2% 1.283 2,2%
6 Bom Jardim SE-3 Recurso assegurado para Projeto| 1.988 3,5% 2.001 3,3% 2.011 3,1% 2.026 2,7%
7 Granja Lisboa Recurso assegurado para Projeto| 3.832 6,8% 3.892 6,7% 3.944 6,6% 4.018 6,3%
8 Residencial Dr. Lindival de Freitas Recurso assegurado para Projeto 910 1,6% 924 1,6% 937 1,6% 954 1,5%
9 Residencial Independéncia SE-4 Recurso assegurado para Projeto 937 1,7% 952 1,6% 965 1,6% 983 1,5%
10 Residencial Maria Alves Carioca Recurso assegurado para Projeto 910 1,6% 924 1,6% 937 1,6% 954 1,5%
11 Residencial Theodoro Castro Recurso assegurado para Projeto 910 1,6% 924 1,6% 937 1,6% 954 1,5%
12 Conjunto Esperanca Il Recurso Assegurado para Obra 3.659 2,4% 3.844 2,3% 4.007 2,2% 4.262 2,0%
13 Mondubim I Recurso Assegurado para Obra 583 0,4% 614 0,4% 643 0,4% 689 0,3%
14 Parque Fluminense | Recurso Assegurado para Obra 526 0,4% 593 0,4% 654 0,4% 758 0,4%
15 Parque Fluminense |I SE-5 Recurso Assegurado para Obra 3.149 2,1% 3.547 2,2% 3.912 2,2% 4.536 2,2%
16 Parque Santa Rosa Recurso Assegurado para Obra 394 0,3% 414 0,3% 433 0,2% 462 0,2%
17 Sumaré Recurso Assegurado para Obra 2.442 1,6% 2.751 1,7% 3.034 1,7% 3.518 1,7%
18 Urupes Recurso Assegurado para Obra 5.133 3,4% 5.392 3,3% 5.620 3,1% 5.979 2,9%
Total 83.773 7,9% 85.854 7,8% 87.641 7,7% 90.378 7,4%

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 2.51. Sistemas isolados da Grande Bacia do Coc6

Populacao
N S lealadl Sub-Bacia de Situacéo do Sistema Fje 2013 2018 2023 2033
Esgotamento Esgotamento da Bacia 9% da Sub- %da Sub %da Sub %da Sub

LD, Bacia LD, Bacia Ly Bacia L, Bacia
1 Luciano Cavalcante cb-2 Em Licitacao 1.340 5,4% 1.523 5,5% 1.697 5,5% 2.007 5,4%
2 Pindorama Em Licitag&o 1.299 5,2% 1.477 5,3% 1.645 5,3% 1.945 5,3%
3 31 de Margo Recurso Assegurado para Obra 1.137 1,2% 1.215 1,2% 1.274 1,2% 1.345 1,1%
4 Cambeba Recurso Assegurado para Obra 903 0,9% 992 0,9% 1.069 1,0% 1.185 1,0%
5 Jodo Paulo Il Recurso Assegurado para Obra 6.690 6,8% 7.147 6,8% 7.497 6,8% 7.914 6,7%
6 Lagoa do Zeza Recurso Assegurado para Obra 940 1,0% 949 0,9% 959 0,9% 942 0,8%
7 Sitio Estrela CD-3 Recurso Assegurado para Obra 1.750 1,8% 1.870 1,8% 1.962 1,8% 2.071 1,7%
8 Sitio Santana Recurso Assegurado para Obra 2.318 2,4% 2.476 2,4% 2.597 2,4% 2.741 2,3%
9 Tancredo Neves (Lagamar) Recurso Assegurado para Obra | 16.881 17,1% 17.189 16,4% 17.462 15,8% 17.864 15,0%
10 Tasso Jereissati Recurso Assegurado para Obra 1.847 1,9% 1.866 1,8% 1.884 1,7% 1.851 1,6%
11 Zeza Tijolo Recurso Assegurado para Obra 2.045 2,1% 2.307 2,2% 2.557 2,3% 2.996 2,5%
12 Amirante Tamandaré Recurso assegurado para Projeto | 2.540 3,6% 2.676 3,4% 2.767 3,2% 2.848 2,8%
13 Campo Estrela Recurso assegurado para Projeto| 1.484 2,1% 1.745 2,2% 2.011 2,3% 2.549 2,5%
14 Dom Lorsheider Recurso assegurado para Projeto 289 0,4% 340 0,4% 392 0,5% 497 0,5%
15 Maria Toméasio cb4 Recurso assegurado para Projeto| 3.874 5,5% 4.080 5,2% 4.220 4,9% 4.343 4,3%
16 Palmeiras Recurso assegurado para Projeto| 27.979 39,9% 29.472 37,5% 30.480 35,1% 31.368 30,8%
17 S&o Cristévdo Recurso assegurado para Projeto | 15.146 21,6% 16.181 20,6% 16.973 19,6% 17.916 17,6%
18 Sao Jodo Recurso assegurado para Projeto | 5.934 8,5% 6.251 7,9% 6.464 7,4% 6.653 6,5%
19 Varginha Recurso assegurado para Projeto 232 0,3% 273 0,3% 315 0,4% 399 0,4%
20 Acarape Recurso assegurado para Projeto| 7.642 9,4% 8.635 9,5% 9.550 9,5% 11.134 9,6%
21 Conjunto Habitacional da PM do Planalto Ayrton Senna Recurso assegurado para Projeto 124 0,2% 140 0,2% 155 0,2% 181 0,2%
22 Ipaumirim Recurso assegurado para Projeto| 2.578 3,2% 2.914 3,2% 3.223 3,2% 3.757 3,2%
23 José Walter CE-10 Recurso assegurado para Projeto| 25.061 30,9% 28.320 31,1% 31.321 31,3% 36.515 31,5%
24 Marcos Freire Recurso assegurado para Projeto| 4.008 4,9% 4.529 5,0% 5.009 5,0% 5.839 5,0%
25 Pequeno Mondubim Recurso assegurado para Projeto| 3.477 4,3% 3.929 4,3% 4.345 4,3% 5.066 4,4%
26 Residencial Monte Libano Recurso assegurado para Projeto 995 1,2% 1.125 1,2% 1.244 1,2% 1.450 1,3%
27 Sitio Corrego Recurso assegurado para Projeto | 2.118 2,6% 2.393 2,6% 2.647 2,6% 3.086 2,7%
28 Residencial Monte Price l e Il CE-11 Recurso assegurado para Projeto| 3.707 5,9% 3.911 5,8% 4.104 5,7% 4.419 5,5%
29 8 de Setembro Em Andamento 287 0,4% 297 0,4% 306 0,4% 319 0,4%
30 Conjunto Omega Serrinha CE4 Em Andamento 400 0,6% 414 0,6% 426 0,6% 445 0,6%
31 Nowo Renascer Em Andamento 827 1,2% 835 1,2% 844 1,1% 861 1,1%
32 Soares Moreno Em Andamento 697 1,0% 704 1,0% 711 1,0% 726 0,9%

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Populacéao
N S lsaladl Sub-Bacia de Situacéo do Sistema Fje 2013 2018 2023 2033
Esgotamento Esgotamento da Bacia 9% da Sub- %da Sub %da Sub %da Sub

LD, Bacia LD, Bacia 2 Bacia LD, Bacia
33 24 de Margo Em Andamento 270 0,7% 323 0,7% 375 0,7% 484 0,8%
34 Barroso Em Andamento 3.323 8,5% 3.963 8,7% 4.612 8,9% 5.951 9,3%
35 Jangurussu Em Andamento 1.446 3,7% 1.724 3,8% 2.007 3,9% 2.589 4,0%
36 Lagoa da Prata CE-6 Em Andamento 1.509 3,9% 1.800 4,0% 2.094 4,1% 2.702 4,2%
37 Nowo Barroso Em Andamento 3.014 7,7% 3.594 7,9% 4.183 8,1% 5.397 8,4%
38 Preurbis — Cocé Em Andamento 1.945 5,0% 2.319 51% 2.699 5,2% 3.483 5,4%
39 Unidos Venceremos Em Andamento 2.696 6,9% 3.215 7,1% 3.742 7,2% 4.828 7,5%
40 Itaperussu Recurso Assegurado para Obra 368 1,8% 398 1,7% 424 1,7% 462 1,5%
41 Jardim Uniao | CE-7 Recurso Assegurado para Obra 3.659 18,0% 3.851 16,7% 3.984 15,5% 4.103 13,4%
42 Passaré Recurso Assegurado para Obra 964 4,7% 1.149 5,0% 1.338 5,2% 1.726 5,6%
43 Jardim Uniao Il Recurso Assegurado para Obra 2.049 6,2% 2.156 5,8% 2.230 5,5% 2.297 4,8%
44 Residencial Sao Bernardo Recurso Assegurado para Obra 695 2,1% 732 2,0% 757 1,9% 780 1,6%
45 Riacho Doce CE8 Recurso Assegurado para Obra 1.641 5,0% 1.728 4,7% 1.787 4,4% 1.840 3,8%
46 Rosalina Recurso Assegurado para Obra 626 1,9% 659 1,8% 682 1,7% 702 1,5%
47 Sabia Recurso Assegurado para Obra 324 1,0% 387 1,0% 450 1,1% 580 1,2%
48 Tupa Mirim Recurso Assegurado para Obra 3.436 10,4% 3.616 9,8% 3.741 9,2% 3.853 8,0%
49 Campo dos Ingleses Recurso Assegurado para Obra 2.840 5,1% 3.319 5,4% 3.848 5,8% 5.109 6,9%
50 Itaperi Recurso Assegurado para Obra 334 0,6% 390 0,6% 453 0,7% 601 0,8%
51 Jana Barroso CE-9 Recurso Assegurado para Obra 413 0,7% 482 0,8% 559 0,8% 742 1,0%
52 Maria Gorete Recurso Assegurado para Obra 776 1,4% 876 1,4% 969 1,5% 1.130 1,5%
53 Veneza Tropical Recurso Assegurado para Obra 631 1,1% 684 1,1% 729 1,1% 792 1,1%
Total 179.508 19,2% 195.540 | 19,5% | 209.773 | 19,7% | 233.383 | 19,8%

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Populacao
N S lealadl Sub-Bacia de Situacéo do Sistema Fje 2013 2018 2023 2033
Esgotamento Esgotamento da Bacia 9% da Sub- %da Sub %da Sub %da Sub

LD, Bacia LD, Bacia Ly Bacia L, Bacia
1 Sapiranga ME-1 Recurso assegurado para Projeto| 1.118 5,4% 1.307 5,4% 1.515 5,4% 2.011 5,4%
2 Sao Miguel ME-2 Recurso assegurado para Projeto| 6.510 28,7% 7.150 27,6% 7.702 26,5% 8.544 24,2%
3 Residencial Paupina ME-3 Recurso assegurado para Projeto| 3.590 6,9% 3.835 7,1% 4.023 7,2% 4.247 7,2%
4 Sao Bernardo Recurso assegurado para Projeto| 2.575 5,0% 2.618 4,9% 2.656 4,8% 2.712 4,6%
5 Bandeirantes Recurso assegurado para Projeto| 1.345 2,0% 1.509 2,0% 1.658 2,0% 1.908 1,9%
6 Barbara de Alencar Recurso assegurado para Projeto 46 0,1% 53 0,1% 61 0,1% 76 0,1%
7 Condominio Residencial Multifamiliar Parque Ceave Recurso assegurado para Projeto| 2.149 3,2% 2.305 3,1% 2.422 2,9% 2.562 2,6%
8 Conjunto da PM - Messejana Recurso assegurado para Projeto 223 0,3% 239 0,3% 251 0,3% 266 0,3%
9 Curié Recurso assegurado para Projeto| 5.913 8,8% 6.923 9,2% 7.919 9,5% 9.868 9,9%
10 Guajert ME<4 Recurso assegurado para Projeto 540 0,8% 569 0,8% 595 0,7% 637 0,6%
11 Lagoa Redonda Recurso assegurado para Projeto 1.002 1,5% 1.173 1,6% 1.342 1,6% 1.672 1,7%
12 Paupina Recurso assegurado para Projeto | 2.346 3,5% 2.516 3,3% 2.644 3,2% 2.796 2,8%
13 Reassentamento Paupina Recurso assegurado para Projeto| 1.536 2,3% 1.647 2,2% 1.730 2,1% 1.830 1,8%
14 Residencial Jardim de Messejana Recurso assegurado para Projeto 964 1,4% 1.033 1,4% 1.086 1,3% 1.149 1,2%
15 Residencial Messejana | Recurso assegurado para Projeto| 1.432 2,1% 1.456 1,9% 1.477 1,8% 1.508 1,5%
16 S&o José da Paupina Recurso assegurado para Projeto 353 0,5% 379 0,5% 398 0,5% 421 0,4%
17 Alto Alegre Recurso assegurado para Projeto| 1.276 6,7% 1.368 6,3% 1.438 5,9% 1.521 5,0%
18 Bons Amigos Recurso assegurado para Projeto 175 0,9% 188 0,9% 198 0,8% 209 0,7%
19 Fernando de Noronha ME-5 Recurso assegurado para Projeto 614 3,2% 658 3,0% 691 2,8% 731 2,4%
20 Por do sol Recurso assegurado para Projeto 759 4,0% 851 3,9% 935 3,8% 1.076 3,5%
21 Rosa de Luxemburgo Recurso assegurado para Projeto 75 0,4% 90 0,4% 106 0,4% 150 0,5%
22 Chico Mendes I Recurso assegurado para Projeto 115 0,4% 126 0,4% 137 0,3% 157 0,3%
23 Chico Mendes I ME-S Recurso assegurado para Projeto 115 0,4% 126 0,4% 137 0,3% 157 0,3%
24 Residencial. José Euclides Recurso assegurado para Projeto| 4.219 13,1% 4.444 12,4% 4.596 11,7% 4.730 10,3%
25 Santa Helena Recurso assegurado para Projeto 982 3,1% 1.076 3,0% 1.170 3,0% 1.341 2,9%
26 Pedras ME-7 Recurso assegurado para Projeto 32 1,2% 35 1,3% 37 1,3% 39 1,3%
Total 40.004 18,2% 43.674 17,9% 46.924 17,6% 52.318 16,6%

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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2.6. Estacédo de Pré-Condicionamento e Emissario Submarino

Na Capital, todo o esgoto produzido é tratado através das estacdes de Pré-
Condicionamento de Esgoto (EPC), localizada na Avenida Presidente Castelo

Branco, conhecida como Avenida Leste-Oeste.

A EPC (Figura 2.6) tem por finalidade remover o material solido e o material
flutuante no esgoto para que seja lancado ao mar através do emissario submarino. A
EPC controla remotamente as estacdes de bombeamento de forma automatizada e
tem capacidade de vazéo projetada para 4,5 m3/s, onde atualmente esta operando
em torno de 2,2 m?s.

Também esté instalada na EPC, a Estacdo de Tratamento de Odores (ETO),
para minimizar a exalacdo dos gases agressivos para a atmosfera durante o
processo de recuperacdo do esgoto. A ETO (Figura 2.7), através de exaustores,
recebe de varios pontos da estacdo os gases mal cheirosos confinados, fazendo o
tratamento através de processo de adsorcdo por lavagem quimica. Os gases sdo
encaminhados para lavadores primarios e secundarios (scrubbers), onde recebem
aspersbes de &cido cloridrico concentrado para a oxidacdo desses gases. Os
materiais insalubres (poluentes e areia) sdo transportados para o aterro sanitario de
Caucaia.

Fonte: CAGECE, 2011.
Figura 2.8. Estacéo de Pré-Condicionamento de Esgoto de Fortaleza
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Fonte: CAGECE, 2011.
Figura 2.9. Estacdo de Tratamento de Odores

A EPC é composta das seguintes unidades operacionais: grade grossa de
limpeza manual, grade mecanizada, estacdo elevatéria EE-1, peneiras rotativas,
desarenadores, estacdo elevatoria EE-2, chaminé de equilibrio e emissario

submarino, como disposto na Figura 2.10. A Figura 2.9 abaixo mostra uma viséo

aérea da Estacao.

Fonte: CAGECE, 2011.
Figura 2.10. Vista aérea da EPC
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Fonte: CAGECE, 2009.
Figura 2.11. Croquis das unidades operacionais da EPC

2.6.1. Gradeamento

O sistema de gradeamento faz parte do tratamento preliminar, e € 0
responsavel pela retencdo dos solidos mais grosseiros e de facil remogéo carreados
através do esgoto, tais como garrafas e sacos plasticos, resto de plantas, pedacos

de madeira, entre outros.

Preliminarmente, de forma a proteger as grades mecanizadas localizadas a
jusante, é utilizada a grade grossa de limpeza manual, que pode reter soélidos com

dimensdes superiores a 15 cm.

Posteriormente, 0 esgoto passa pela grade mecanizada, que apresenta um
espacamento de 5 cm entre as barras, como forma de prote¢éo aos conjuntos moto-

bomba da EE-1 e demais unidades localizadas a jusante.
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2.6.2. Estacéo elevatoria EE-1

A estacao elevatoria EE-1 recalca o esgoto, apods passar pelo gradeamento,
até o canal de alimentacdo das peneiras rotativas. Esta unidade € composta de um
poco de succdo, quatro conjuntos de recalque com poténcia de 400cv e vazao
projetada de cada bomba para 1,6 m3/s e dos seus respectivos quadros elétricos de

comando e protecao.

Os conjuntos elevatdrios sao de velocidade variavel, com motores controlados
por inversores de frequéncia, que alteram a rotacdo dos motores, automaticamente,
em funcéo dos niveis operacionais, por outro lado, estdo estabelecidos de tal forma

a compatibilizar a velocidade nos interceptores com as condi¢ces de autolimpeza.

2.6.3. Peneiras Rotativas

O sistema de peneiramento consta de 7 (sete) peneiras rotativas de fluxo
interno, do tipo Rotoshear. Sua finalidade é a retirada de soélidos suspensos
presentes nos esgotos com tamanhos superiores a 1,5 mm, tais como: filtros de
cigarro, estopas, fibras, latas e outros flutuantes que sao indesejaveis na disposicéo
oceanica dos esgotos devido a sua forte tendéncia de retornar a zona de
balneabilidade pela acdo dos ventos.

Os materiais retidos nas peneiras sao recolhidos através de correias
transportadoras pesadas e levados para disposicdo final adequada em aterro

sanitario.

2.6.4. Desarenadores

Apo6s passar pela unidade de peneiramento, o esgoto escoa por gravidade
para a unidade de remocédo de areia que realizam a remocéo de areia e siltes com
diametro médio superior a 0,2 mm, evitando-se, assim, 0 assoreamento e obstrucao
da tubulagdo. Os desarenadores sdo aerados mecanicamente através de um

sistema de difusdo de ar comprimido aplicado junto as paredes laterais dos canais.

2.6.5. Estacédo Elevatoéria EE-2

A estacdo elevatéria EE-2, recalca o efluente até chaminé 1, a uma altura de

13,5 m acima do terreno natural. Esta elevat6ria, assim como a EE-1, é constituida
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de um pocgo de succdo, quatro conjuntos de recalque com poténcia de 400 CV e

vazao projetada de cada bomba para 1,6 m3/s.

2.6.6. Chaminés de Equilibrio

E responséavel por neutralizar os efeitos nocivos dos transientes hidraulicos
decorrentes de parada programada ou acidental de um ou mais conjuntos

elevatorios, bem como a partida de cada conjunto.

A chaminé 1 recebe os esgotos recalcados pela Estacdo Elevatoria EE-2 e
envia por gravidade para a chaminé 2 por meio de um emissario terrestre, formado
por um tubo de aco de 1.500 mm de diametro e com comprimento de
aproximadamente 700 m. A chaminé 2 é a ultima unidade antes de lancar o esgoto

ao mar, por meio do emissario submarino.

2.6.7. Emisséario Submarino

O emissario submarino de Fortaleza foi construido na década de 70 e tem a
funcado de transferir para o oceano todo o esgoto coletado da EPC. E constituido por
uma tubulacdo de 1.500 mm em aco revestido por concreto e apresenta um
comprimento de 3.205 m. Nos 600 metros finais do mesmo, estédo localizados 120
difusores na extremidade do emisséario com 10 cm de didametro a uma profundidade
de 16 m.

Para sua protecdo, foi construido um espigdo em pedra na zona de
arrebentacdo com aproximadamente 0,5 km. O efeito das marés ao longo do tempo
destruiu grande parte desse espigdo, tornando indispensavel a protecdo do

emissario submarino contra as correntes maritimas no sentido leste oeste.

O tratamento dos efluentes lancados no oceano se da por trés fases distintas,
utilizando-se a capacidade de autodepuracdo das aguas marinhas: dispersdo, que
ocorre quando os esgotos sao expelidos pelos difusores; diluicdo, que ocorre por
conta da diferenca de densidade da 4gua salgada e doce e decaimento bacteriano,

onde bactérias contidas no esgoto ndo sobrevivem ao ambiente marinho. Em
decorréncia desses processos, € garantido que as concentracdes de poluentes
atinjam niveis admissiveis antes que o campo de mistura esgotos / aguas marinhas
possam atingir areas de usos benéficos, como as destinadas a recreacdao,

aquicultura, etc. (esta afirmativa esta embasada nos trabalhos de monitoramento da
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area de influéncia do Sistema de Disposicdo Oceéanica de Esgotos Sanitérios de
Fortaleza — SDOES, através do convénio entre a CAGECE / SEMACE / UFC /
LABOMAR).

Muito embora, os estudos prévios tenham indicado que o mar tem a
capacidade de depurar os despejos oriundos do sistema, é necessario um
acompanhamento sistematico dos parametros ambientais, com vistas a detectar
possiveis mudancas com impactos negativos ao meio ambiente, podendo, assim,
fornecer informacgbes para a gestdo correta dos efluentes e manutencdo de uma

qualidade ambiental desejada para a area atingida pela pluma de disperséo.
2.7. Destinacéao Final dos residuos e efluentes

2.7.1. Residuos Sdélidos

Existem diferentes tipos de residuos gerados em uma estacdo de tratamento
de esgoto sanitario, como lodos bioldgicos e materiais sélidos variados retidos no
sistema de tratamento preliminar. Este tipo de tratamento consta, basicamente, da
retirada de materiais grosseiros presentes na rede coletora de esgoto e a retencgao
de particulas sdlidas. E bastante dificil a caracterizacdo desse material retido nas
EstacOes de Tratamento, bem como identificar a quantidade e a qualidade dos
mesmos, por isso, a disposicdo final dos residuos dos sistemas de tratamento de
esgoto representa um grande problema, por razfes técnicas e econdmicas. A
disposicéo desses residuos € uma operacao complexa que geralmente ultrapassa os

limites da estacdo e exige a interface com outras areas de conhecimento

No Municipio de Fortaleza, todo residuo sanitério resultante da operacao das
ETEs da Cagece € enviado para o aterro sanitario de Caucaia. Porém, de acordo
com a Legislacdo, essa ndo € a destinacdo adequada (Legislacdo Federal:
Resolucdo CONAMA 397 e 430; Legislagcao Estadual: SEMACE 154/02 e Decretos
13.103 e 26.604; Legislacdo Municipal: Decreto 8.8408), devendo a Companhia,
portanto, elaborar um plano de gerenciamento para os residuos gerados em suas

operacgoes.
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2.7.2. Lancamento de efluentes

No Brasil, o enquadramento dos recursos hidricos tem como base a
classificacdo preconizada pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e n°® 430/2011, a
qual dispbe sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de langcamento

de efluentes.

A execucdo do enquadramento dos recursos hidricos da Regido
Metropolitana de Fortaleza devera ser efetivada pela SEMACE, devendo ser
engajados nos estudos a serem efetuados a COGERH - Companhia de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, a SRH - Secretaria de Recursos Hidricos e a
CAGECE - Companhia de Agua e Esgotos do Ceard, entre outros 6rgdos publicos,

bem como entidades privadas interessadas.

Boa parte do efluente gerado nos sistemas isolados de tratamento de esgoto
se encontra fora dos padrdes estabelecidos pela Secretaria do Meio Ambiente
(SEMACE), estes sistemas operam, em sua maioria, sem a devida licenca
ambiental, poluindo os corpos hidricos. A andlise dos parametros fisico-quimicos e
bacteriol6gicos efetuada pela SEMACE, por ocasido do enquadramento dos
referidos corpos d'dgua, revelou que para alguns os resultados obtidos
ultrapassaram os padrdes de OD, DBO, coliformes totais e fecais previstos para a

classe proposta, em virtude do lancamento de esgotos ao longo destes.

Muitas vezes ha um despejo continuo e excessivo de efluentes, fazendo com
que a capacidade de depuracdo do corpo hidrico seja reduzida. Quanto maior for o
volume de efluentes langcados em um determinado rio, cOrrego ou lagoa, maior sera
0 consumo de oxigénio provocado. Isto €, quanto maior for a concentracdo de
matéria organica, maior serd a proliferacdo de bactérias, maior a atividade total de
respiragdo e maior, por conseguinte, a demanda de oxigénio. Esta diminuicdo das
concentracbes de oxigénio trazem sérias consequéncias ambientais, trazendo

impactos na qualidade da agua, saude e biodiversidade.

No Municipio de Fortaleza, diferentes corpos hidricos recebem os efluentes
das ETEs, como o Rio Coc6, Lagoa das Pedras, Riacho da cavalaria, diferentes
corregos, Lagoa Passaré, Afluentes do Rio Siqueira, Riacho da Cavalaria, dentre
varios outros. Vale ressaltar que algumas Estacfes lancam os efluentes nas galerias
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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de agua pluviais. A ma utilizacao da rede de drenagem pluvial e da rede coletora de
esgoto traz sérios problemas para a populacéo, especialmente durante o periodo de

chuvas.

A seguir, tem-se a Tabela (Tabela 2.52) com a destinagéo final dos sistemas
de esgotamento sanitario de Fortaleza.

Tabela 2.53. Destinacéo Final dos Efluentes das ETEs

N° Sistemas de Esgotamento Sanitario Destino Final do efluente

1 Estacao de Pré Condicionamento Oceano

2 Lingua de Cobra Nao informado

3 Bonsucesso Nao informado

4 Novo Mondubim N&o informado

5 Conjunto Ceara Rio Siqueira

6 Tia Joana N&o informado

7 Bom Jardim Afluente do Rio Siqueira

8 Granja Lisboa Rio Siqueira

9 Residencial Dr. Lindival de Freitas N&o informado

10 Residencial Independéncia Nao informado

11 Residencial Maria Alves Carioca N&o informado

12 Residencial Theodoro Castro N&o informado

13 Conjunto Esperanca Riacho afluente do rio Ceara

14 Urupes N&o informado

15 Mondubim I Galeria de aguas pluviais

16 Parque Fluminense II Afluente do rio Siqueira

17 Sumaré Afluente do rio Siqueira

18 Parque Fluminense | Afluente do rio Siqueira

19 Parque Santa Rosa N&o informado

20 Pindorama N&o informado

21 Luciano Cavalcante Galeria de aguas pluvais

22 31 de Marco Rio Coco

23 Joé&o Paulo Il Rio Coco

24 Sitio Estrela Lanca no canal do sangradour.o, seguindo para lagoa
do Jaguaribe

25 Lagoa do Zeza Lagoa do Tijolo

26 Tancredo Neves (Lagamar) Riacho afluente do rio Coco

27 Sitio Santana N&o informado

28 Zeza Tijolo N&o informado

29 Tasso Jereissati N&o informado

30 Cambeba N&o informado

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 2.53. Destinacdo Final dos Efluentes das ETEs (cont.)

N° Sistemas de Esgotamento Sanitario Destino Final do efluente
31 Varginha N&o informado
32 Dom Lorsheider Galeria de aguas pluviais
33 Almirante Tamandaré Lagoa das Pedras/Coco
34 S&o Jodo Corrego sem nome
35 Palmeiras Riacho afluente do rio Cocé
36 Campo Estrela N&o informado
37 Maria Tomasia N&o informado
38 Séao Cristovao Afluente do rio Coc6
39 Conjunto Habitacional da PM do Planalto Ayrton o
Senna N&o informado
40 Sitio Corrego Cdrrego sem nome
41 Ipaumirim Lagoa Osmar Machado
42 Pequeno Mondubim Corrego da lagoa do Cat(/Coco
43 José Walter Riacho Timb6/Coc6
44 Residencial Monte Libano Nao informado
45 Acarape Nao informado
46 Marcos Freire Lagoa Osmar Machado
47 Residencial Monte Price l e lI Nao informado
48 8 de Setembro Riacho préximo
49 Conjunto Omega Serrinha N&o informado
50 Nowo Renascer Galeria de aguas pluviais
51 Soares Moreno Cdrrego sem nome
52 Novo Barroso Riacho/Rio Coc6
53 Lagoa da Prata Rio Cocé
54 Unidos Venceremos Rio Cocé
55 Jangurussu Rio Cocé
56 24 de Margo Lagoa Passaré
57 Barroso Galeria de aguas pluviais
58 Preurbis — Coco N&o informado
59 Passaré Lagoa do Passaré/Coco
60 Jardim Unié&o | Corrego Passaré
61 ltaperussu Nao informado
62 Rosalina N&o informado
63 Sabia Nao informado
64 Tupa Mirim Riacho afluente do rio Cocé
65 Jardim Unido Il Lancado em galeria de aguas pluviais
66 Riacho Doce Cérrego Passaré
67 Residencial S&o Bernardo Riacho da cavalaria
68 Jana Barroso N&o informado
69 Campo dos Ingleses Cdrrego sem nome
70 Veneza Tropical Nao informado

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 2.53. Destinacdo Final dos Efluentes das ETEs (cont.)

N° Sistemas de Esgotamento Sanitario Destino Final do efluente
71 Itaperi N&o informado
72 Maria Gorete N&o informado
73 Sapiranga Nao informado
74 Sé&o Miguel Galeria de aguas pluviais
75 S&o Bernardo Né&o informado
76 Residencial Paupina Nao informado
77 Barbara de Alencar Né&o informado
78 Conjunto da PM - Messejana Cérrego sem nome
79 S&o José da Paupina Corrego sem nome
80 Bandeirantes Cdrrego sem nome
81 Guajeru Cdrrego sem nome
82 Lagoa Redonda Riacho préximo
83 Condominio Residencial Multifamiliar Parque o

Ceave N&o informado
84 Reassentamento Paupina N&o informado
85 Residencial Jardim de Messejana N&o informado
86 Residencial Messejana | N&o informado
87 Curié Riacho Paupina contribuinte da lagoa ltambé
88 Paupina Cdrrego sem nome
89 Bons Amigos Cérrego sem nome
90 Rosa de Luxemburgo Nao informado
91 Por do sol Cérrego sem nome
92 Fernando de Noronha Corrego sem nome
93 Alto Alegre Cdrrego sem nome
94 Santa Helena Cdrrego sem nome
95 Chico Mendes |l Galeria de aguas pluviais
96 Chico Mendes Il Galeria de aguas pluviais
97 Residencial. José Euclides Né&o informado
98 Pedras N&o informado

Fonte: CAGECE, 2013.

2.8. Licencas Ambientais

O licenciamento ambiental € um instrumento que, através de uma avaliacdo prévia
de projetos ou atividades, possibilita aos 6rgdos ambientais competentes analisar a
viabilidade ambiental (localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacédo) de atividades ou
empreendimentos utilizadores de recursos naturais, visando o controle, conservacao,
melhoria e recuperagdo ambiental. Como processo administrativo, o licenciamento
ambiental tem como funcao possibilitar que o desenvolvimento econémico caminhe junto
com a protecdo ambiental, possibilitando que haja um desenvolvimento sustentavel

através de uma fiscalizacdo adequada e um controle eficaz das atividades que possam

causar danos ao meio ambiente dificeis de serem reparados e até mesmo irreversiveis.
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A Resolugio CONAMA N° 5, de 15 de junho de 1988, dispbe sobre o
licenciamento ambiental de obras de saneamento, estabelecendo que as obras dos
sistemas de abastecimento de agua, de esgotos sanitarios, de drenagem e de limpeza
urbana ficam sujeitas ao licenciamento ambiental. Estabelece, ainda, que as obras de
ampliacdo também estéo sujeitas ao licenciamento ambiental e que os critérios e padrées

para o licenciamento serao fixados pelo 6rgdo ambiental competente.

7

No estado do Ceara, a tarefa de licenciar é efetuada pela Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, Autarquia criada pela Lei Estadual N° 11.481 de

28 de dezembro de 1987, vinculada a Conselho de Politica e Gestdo do Meio Ambiente.

Estdo sujeitas ao licenciamento ambiental todas as atividades que utilizem
recursos ambientais e possam ser causadoras efetivas ou potenciais de poluicdo ou de
degradacdo ambiental, desenvolvidas por pessoas fisicas e juridicas, inclusive as
entidades das administracdes publicas federal, estadual e municipal.

A SEMACE procedera ao licenciamento ap0s apresentacdo da anuéncia emitida
pelos municipios em que se localizar a atividade ou empreendimento, no que tange a lei
de Uso e Ocupacdo do Solo, bem como, quando couber, dos demais 6rgdos
competentes da Unido e do Estado, envolvidos no procedimento do licenciamento.

Para obter-se a licenca junto a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE), € necessario que proponente apresente de forma detalhada os seguintes

documentos:

v'Localizagdo e caracterizagdo ambiental das areas dos canteiros de obras,
jazidas e bota-foras, das areas de entorno e atividades lindeiras (indicar
planta de situacao);

v'Layout das edificacbes, equipamentos e dispositivos antipoluentes previstos;

v'Relacgdo das atividades / servigos e equipamentos potencialmente poluidores
e sua caracterizacao fisica e operacional;

v'Planejamento, descricdo técnica das atividades de exploracdo / operagdo
das areas;

v'Projeto de drenagem de coleta, tratamento e disposicdo dos afluentes
domeésticos e industriais;

v'Projeto de disposicéo de residuos sélidos;

v'Projeto de recuperacao das areas degradadas;
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v'Procedimentos para situacdes emergenciais;
vRIMA.

No ano de 2012 foi feita a inspecdo da Estacdo de Pré-Condicionamento
de Esgoto para a renovagéo da sua Licenca de Operacao e a SEMACE emitiu parecer
favoravel a concessdo da mesma. No mesmo ano também foi realizada a renovacgdo da
Licenca de Operacdo do Emissario Submarino do Sistema de Disposicdo Oceéanica.

Ambas as Licencas tem validade até 2015.

Em relacdo as Licencas das Estacdes Elevatérias de Esgoto e dos

Sistemas Isolados, atualmente os mesmos séo operados sem o devido licenciamento.

2.9. indice de Cobertura

O indice de Cobertura representa a porcentagem da populacdo que é
beneficiada com o sistema de esgotamento sanitario e pode ser calculado através
da razdo entre a populacdo que € beneficiada com a coleta, tratamento e destino
final do esgoto domeéstico e a populacdo total da cidade. Para esse calculo foi
considerada apenas a populacdo dentro dos limites geogréficos do municipio de
Fortaleza, sendo excluidas as parcelas das sub-bacias que contemplam uma parte
de Maracanau (sub-bacias SE-4, SE-5, CE-10 e CE-11).

Atualmente, 61% da populacdo do municipio de Fortaleza possui Cobertura
de coleta, tratamento e destino final do esgoto doméstico, sendo 49,1%
correspondente a parcela da populacdo que é atendida pelo sistema de macrocoleta
de esgoto e 11,9% correspondente a populacdo atendida pelos Sistemas Isolados,
conforme mostrado na Tabela 2.53.

O indice de Cobertura também pode ser calculado com base nas economias
cobertas pelo sistema de esgotamento. Nesse caso, € contabilizada a razédo entre as
economias residenciais que possuem ligacdes ativas de esgoto e o total de moradias
de Fortaleza. Em 2013, segundo dados apresentados pela CAGECE, cerca de 54%
das economias residenciais possuiam atendimento de coleta, tratamento e destino

final do esgoto doméstico.

Na Figura 2.8 é mostrada a projecéo do percentual da populacdo de Fortaleza
atendida com coleta, tratamento e destino final do esgoto domeéstico para o horizonte

de planejamento. Observa-se que este percentual decresce de 49,1% em 2013 até
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45,4% em 2033. Este decréscimo ocorre devido o crescimento populacional das
regides que ndo sao atendidas atualmente pelo sistema de macrocoleta ser maior do
que o das regides atendidas, conforme exposto no Capitulo 01 do presente

diagnéstico.
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Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
Figura 2.12. Indice de Cobertura dos Sistemas Existentes no horizonte de projeto

A partir dos resultados apresentados na Figura 2.8, conclui-se que, caso nao
ocorra uma expansdo do sistema de macrocoleta de esgoto de Fortaleza, o indice
de Cobertura da populacdo total em 2033 sera menor que o atual. Entretanto,
conforme exposto anteriormente, além das sub-bacias com sistema de esgotamento
existente, 0 municipio de Fortaleza possui sub-bacias com sistema de esgotamento
em construgao, em licitacdo, com recursos assegurados para a obra e com recursos
assegurados para projeto, que juntas, representam a universalizagcdo da coleta,

tratamento e destinacao final do esgoto doméstico de Fortaleza.

Portanto, para uma estimativa mais real da evolucdo do indice de cobertura

durante o horizonte de planejamento, serdo adotadas as premissas:

1. Nas sub-bacias em que o sistema de esgotamento sanitario encontra-se
em construcdo, adotou-se a premissa de que em até 2018, com uma
evolucdo linear da cobertura, a populacao inserida nessas sub-bacias tera
a universalizagdo do servico de coleta, tratamento e destinacdo final do

esgoto;
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2. Nas sub-bacias em que a obra de implantacdo do sistema de esgotamento
sanitario encontra-se em licitagcdo, adotou-se a premissa de que em até
2023, com uma evolucéo linear da cobertura a partir de 2018, a populacéo
inserida nessas sub-bacias terdo a universalizagcao do servigo de coleta,

tratamento e destinacéo final do esgoto;

3. Nas sub-bacias em que a obra de implantacdo do sistema de esgotamento
sanitario ja possui recurso assegurado, adotou-se a premissa de que em
até 2028, com uma evolucdo linear da cobertura a partir de 2023, a
populacdo inserida nessas sub-bacias terdo a universalizagdo do servigo

de coleta, tratamento e destinacao final do esgoto;

4. Nas sub-bacias em que o projeto de implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario ja possui recurso assegurado, adotou-se a
premissa de que em até 2033, com uma evolugédo linear da cobertura a
partir de 2028, a populacdo inserida nessas sub-bacias terdo a
universalizacdo do servico de coleta, tratamento e destinacdo final do

esgoto;

5. Os sistemas isolados serdo incorporados ao sistema de macrocoleta em

até 10 anos, com uma reducdo linear de 10% ao ano.

6. Deverdo ser adotadas solu¢cbes individuais para que sejam atendidas as
pequenas areas da cidade de Fortaleza onde ndo estdo previstas sub-

bacias de esgotamento.

A Tabela 2.53 contém as projecdes de populacdo para o horizonte de projeto
para cada situacdo das sub-bacias e a contribuicdo com o indice de cobertura

durante sua implantacéo.
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Tabela 2.54. indice de Cobertura com projecéo no horizonte de projeto

Status 2013 2018 2023 2028 2033
Existente Total 1.249.585(1.293.831| 1.332.862 | 1.366.671 | 1.394.831
% da Populacéo 49,10% | 48,07% 47,13% 46,26% 45,42%
Total com Implanta¢éo 0 286.183 298.942 310.910 321.891
Em Andamento —
% da Populagdo 0,00% 10,63% 10,57% 10,52% 10,48%
S Total com Implanta¢é@o 0 0 73.150 77.954 82.680
Em Licitacédo —
% da Populagéo 0,00% 0,00% 2,59% 2,64% 2,69%
Recurso Assequrado para Obra Total com Implantagao 0 0 0 495.158 518.880
9 P % da Populag@o 0,00% 0,00% 0,00% 16,76% 16,90%
Recurso assequrado para Proieto Total com Implantagéo 0 0 0 0 731.450
g P : % da Populagédo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 23,82%
. . Total com Implanta¢@o 15.876 17.197 18.490 19.802 21.137
Demais Bacias —
% da Populagé@o 0,62% 0,64% 0,65% 0,67% 0,69%
Sistemas Isolados Total com Decaimento 303.285 | 162.534 0 0 0
% da Populagdo 11,92% 6,04% 0,00% 0,00% 0,00%
Total 2.544.875] 2.691.358 | 2.827.848 | 2.954.352 | 3.070.869
Total com Implantag&o com Sl 1.552.870|1.742.548 | 1.704.954 | 2.250.693 | 3.049.732
% Total com Implantacé&o com Sl 61,0% 64,7% 60,3% 76,2% 99,3%
Total com Implantagdo sem SI 1.249.585( 1.580.014| 1.704.954 | 2.250.693 | 3.049.732
% Total com Implantagéo sem Sl 49,1% 58,7% 60,3% 76,2% 99,3%

b

Fonte: CAGECE, 2013.

Durante o periodo de implantacdo das sub-bacias, também se deve levar em
conta que havera substituicdo das redes com vida util ultrapassada, conforme os

dados mostrados na Tabela 2.55 a seguir, a partir das extensdes de rede que

ultrapassarem a vida util especificada.

Pode-se estimar o total da populacédo que sera afetada ao longo do tempo em

funcdo da extensdo da rede obsoleta, com base em um coeficiente médio da cidade

de Fortaleza de habitantes por quildometro de rede, de valor 1,07.
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Tabela 2.55. Populacéo afetada pela obsolescéncia das redes existentes

. Rede com Vida Util Populagéo
ultrapassada (km) afetada

2013 - -

2014 60.473,54 64.619
2015 120.947,09 129.238
2016 181.420,63 193.857
2017 241.894,18 258.475
2018 302.367,72 323.094
2019 331.487,79 354.210
2020 360.607,86 385.327
2021 389.727,92 416.443
2022 418.847,99 447.559
2023 447.968,06 478.675
2024 481.226,50 514.213
2025 514.484,94 549.752
2026 547.743,37 585.290
2027 581.001,81 620.828
2028 614.260,25 656.366
2029 647.518,69 691.904
2030 680.777,13 727.443
2031 714.035,57 762.981
2032 747.294,00 798.519
2033 780.552,44 834.057

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
Na Tabela 2.56 é mostrada a influéncia da obsolescéncia das redes até o

horizonte de planejamento que, caso essas ndo sejam substituidas nos prazos

estimados, causardo queda no indice de atendimento em 2033 de 99,3% para
72,2%.

Tabela 2.56. Influéncia da Vida Util das redes no indice de cobertura

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

A Figura 2.9 resume graficamente as parcelas de contribuicdo da populacao
que sera beneficiada com a implantacdo das novas sub-bacias previstas, para as
diferentes situacfes, até o horizonte de projeto, onde todas as Sub-bacias previstas
estardo concluidas, chegando-se a universalizacdo do servico de coleta, tratamento

e destino final, conforme exposto anteriormente.
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Fonte: Acquatool Consultoria, 2013. )
Figura 2.13. Grafico da projecéo do Indice de Cobertura no horizonte de projeto
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3. PRINCIPAIS PROBLEMAS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO EXISTENTES
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3. PRINCIPAIS PROBLEMAS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTES

O presente capitulo tem por objetivo apresentar os principais problemas
existentes no Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza, utilizando como base
as informacdes repassadas pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE), através dos relatorios de avaliagdo técnica e operacional fornecidos.
Como forma de facilitar a identificacdo dos mesmos, 0s problemas encontrados

foram agrupados, conforme apresentacéo a seguir.
3.1. Rede Coletora, Coletores-Tronco e Interceptores

3.1.1. Baixa Velocidade

A Norma NBR 9.648 — Estudo de Concepcdo de Sistemas de Esgoto
Sanitario, promulgada em 1986, estabelece as velocidades ideais do efluente, uma
vez que se a velocidade for muito baixa, o oxigénio diminui, prevalecendo condi¢des
anaerobias no esgoto, o que propicia nas Redes Coletoras, Coletores-Tronco e
Interceptores o aparecimento de sulfetos e o desprendimento de sulfetos de

hidrogénio, que acarretam a corroséo das tubulacoes.

Em uma situacdo ideal, o Sistema de Esgotamento Sanitario da RMF deveria
operar de forma que seu escoamento ocorra livremente, com velocidades nem muito
baixas, de forma que ndo deposite material através da manutencdo de uma tensao

trativa minima, nem muito alta, causando o desgaste prematuro das tubulagdes.

Ainda de acordo com a NBR 9.648, quanto maior for a velocidade, maior sera
a declividade, assim, a norma estabelece que a maxima declividade admissivel seja
aguela para qual se tenha uma velocidade final de escoamento de 5 m/s, a razdo
disso € evitar a erosdo da tubulacdo. Em relacdo ao diametro, a norma recomenda

que o didmetro minimo seja de 150 mm.

Muitos trechos das redes coletoras, coletores-tronco e interceptores nao
foram projetados ou construidos com diametros e declividades corretas,
ocasionando problemas como o depdsito de material no fundo da tubulacédo, a
exalacdo de mau cheiro pela anaerobiose, o desgaste prematuro do material, ou
ainda, tubulacdes operando sob pressao, devido ao subdimensionamento dos seus
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diametros. Desta forma, a Tabela 3.1 abaixo mostra os pontos identificados onde

ocorre este tipo de problema:

Tabela 3.1. Problemas no Esgotamento Sanitario relacionados aos Coletores com baixa velocidade
ou subdimensionados

Coletores com baixa velocidade ou subdimensionados

Iltem Local Observacgoes

Rede coletora executada fora dos padrdes
Trechos de redes coletoras localizados na rua dos | tecnicos, transbordando com freqiiéncia na
1 Manguezais, entre as ruas Israel Bezerra e Aécio rua dos Manguezais, com

Cabral (Cocd) aproximadamente 244 m de extenséo e
didmetro de 150 mm

Rede coletora (150 mm) com grande

Trecho de rede coletora assentada no cruzamento . .
velocidade de escoamento, sendo injetada

2 da Av. Aguanambi com a rua Bonfim Sobrinho L
. na rede principal a 90°, acarretando,
(Piedade)
eventualmente, transbordamento
Trecho de coletor tronco (500 mm)
3 Trecho de coletor tronco assentado na rua Jodo executado fora dos padrdes técnicos,
Evangelista, proximo a rua Florida (Papicu) trabalhando afogado e com eventual
transbordamento
4 Emilia Goncalves até llha dourada
5 Eduardo Girdo (José Bastos c/ Av.Aguanambi )
6 Campos Mourdo até Independencia Problemas com declividade
7 Coletor Pedro Sampaio (trecho do Maria José
Texeira ¢/ Rua Jodo Tinoco)
8 Coleto Tronco da Praia Arpoador (trecho da R. Coletor destruido

Alvaro de Alencar até Santa Rosa)

9 | Rua 4 (trecho da Rua 27 até a EE da llha Dourada)

Rua Francisca Clotilde (trecho da Porfirio Sampaio

10 . .
até Rua Delmiro de Farias)

- - - Subdimensionamento e declividade
Tiago gomes da Silva (trecho da Raimundo Cunha e

1 Av. Independecia)

b

12 | José Lima Verde (proximo ao viaduto da EEE SD2)

Fonte: CAGECE, 2013.

3.1.2. Transbordamento

O transbordamento € outro problema dos Sistemas de Esgotamento Sanitério,
onde este possui maior incidéncia nos periodos chuvosos. Este problema pode
acontecer quando o sistema de drenagem urbana se encontra com algum tipo de
deficiéncia e as aguas pluviais, que deveriam ser drenadas, sdo lancadas nas redes
de esgoto, acarretando na saturacdo da mesma, o0 que ocasiona o transbordamento.
Além de que, a rede de esgoto da RMF é projetada para receber somente esgoto
sanitario (doméstico, comercial e industrial), ou seja, € do tipo separador absoluto.
As 4guas pluviais devem ser coletadas e transportadas em um sistema de drenagem

pluvial independente.
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Na época das chuvas, a rede coletora de esgotos da Regido Metropolitana de
Fortaleza recebe indevidamente grandes vazfes de aguas pluviais, causando sérios
problemas operacionais como o transbordamento de pocos de visita, diminuindo a

capacidade de coleta dos efluentes sanitarios.

Esta grande quantidade de 4gua de chuva acaba alcancando a rede coletora
devido a alguns fatores que normalmente ndo sdo percebidos pelos gestores de

politicas publicas da Capital:

1. A cidade se encontra totalmente impermeabilizada por concreto e por capa
asfaltica impedindo que uma grande parcela de aguas pluviais seja absorvida
e armazenada no subsolo. Portanto, toda a &agua de chuva escoa
superficialmente e se infiltra na rede coletora pelos pocos de visita e caixas de
ligacbes domiciliares. Este problema se agrava mais ainda pelo habito dos
moradores interligarem a drenagem das cobertas de suas residéncias nas
caixas de passagem das ligacdes intradomiciliares de esgoto, aumentando
mais ainda o incremento de aguas pluviais no sistema. Ressalte-se que
existem exigéncias na lei de uso e ocupacdo do solo que restringe o
percentual de area construida impermeabilizada, mas infelizmente estas
exigéncias ndo sao cumpridas;

2. Outro fator que aumenta a contribuicdo de agua de chuva na rede coletora € a
falta de rede publica de drenagem de aguas pluviais. A Grande Fortaleza nao
possui infraestrutura suficiente para permitir o escoamento de agua de chuva
em galerias apropriadas.

A Tabela 3.2 abaixo mostra os pontos identificados onde ocorre este tipo de

problema.
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Tabela 3.2. Problemas no Esgotamento Sanitéario relacionados ao
Transbordamento de PVs em época de chuva

Transbordamento de PVs em época de chuva

Conjunto Ceara:(Os itens informados de 8 a
11, ocorrem apenas na epoca invernosa, o
problema foi citado, entretanto, a solu¢do

Iltem Local Observacgtes
1 Todo o Conj. Palmeiras
2 Todo o Conj. S&o Cristovao
3 Conj. Barroso
4 Conj. Jardim Fluminense
5 Conj. Jardim Unido l e Il

O Transbordamento de PV'’s se da em virtude de

6 . . lancamento de aguas pluvias nas redes, por falta de
serd quando a Prefeitura de Fortaleza, ¢ 9 P P
- ) . drenagem
realizar senicos de Drenagem Pluvial nestes
locais
7 Av. Sen. Fernandes Tawora c/ Rua Virgilio de
Morais
8 Av.Sen. Fernandes Tavora ¢/ Rua Perilo
Teixeira
9 Rua Perilo Teixeira ¢/ Rua Rio Ventura
. o Coletor tronco (400 mm) trabalhando afogado e
Trechos de coletor tronco nas imediagdes da L .
x transbordando na ocorréncia de chuvas intensas,
10 |rua Monsenhor Catdo com Marcos Macedo e
. apresentando alguns casos de retorno de esgotos para 0s
Cel Jucé (Aldeota) N .
imoOweis, através das redes coletoras
As redes coletoras recebem indevidamente muitas
contribuicées de aguas pluvais, principalmente pelas
instalacdes internas dos Iméweis. Dependendo da
11 Diversos PVs das redes coletoras intensidade das chuvas, pode ocorrer transbordamento de
esgotos através dos PVs, em pontos diversos, inclusive até
retorno para o interior dos imoweis localizados nas areas
mais baixas
12 Interceptor Leste O interceptor é sobrecarregado gom aguas pluviais
transbordando na Beira-mar
13 Raimundo cunha —\ilha velha Ruas sem drenagem, roubo de tampas
14 Campos Mourédo até Independencia -
— Problemas de declividade
15 Rua 04 — Quintino Cunha

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.1.3. Presenca de Sedimentos

A presenca de sedimentos nas redes coletoras, coletores-tronco e
interceptores é outro problema preocupante dos Sistemas de Esgotamento Sanitario,
uma vez que, além de limitar o transporte do efluente, provoca também outro

problema ja& mencionado, o transbordamento.

A presenca de areia, residuos solidos e outros sedimentos estdo intimamente
ligados com o problema de aguas pluviais, pois no momento da chuva intensa ocorre
o arraste superficial de sedimentos para os coletores. Fortaleza, por ser uma cidade
praiana, possibilita maior chance de introduzir maior quantidade de areia nos

coletores pela prépria acdo combinada de ventos e chuvas.

A declividade dos coletores também influencia, pois os trechos assentados com
declividades muito baixas ndo geram tensdes de arraste suficientes para permitir que os
sedimentos sejam empurrados para pontos mais baixos, onde normalmente existem

estacdes com tratamento preliminar apropriado para remové-los.

A presenca de sedimentos atrapalha bastante o funcionamento dos coletores,
pois diminui a capacidade de transporte de esgoto e aumenta a possibilidade de

obstrugfes causando transtornos a populacao.

Outro ponto também que deve ser citado € a educacdo sanitaria da propria
populacdo. Muitas pessoas ndo entendem a verdadeira utilidade da rede coletora,

utilizando-a também para jogar residuos sélidos.

A Tabela 3.3 abaixo mostra os pontos identificados onde ocorre este tipo de
problema:
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Tabela 3.3. Problemas no Esgotamento Sanitario relacionados a Presenca de areia, residuos
sélidos e outros sedimentos

Presenca de areia, lixo e outros sedimentos

Item Local Observacgdes
Redes coletoras transbordando com freqiiéncia, executadas
nas proximidades da praia (Seniluz), sofrendo constantes
Trechos de redes coletoras, . .
L soterramentos de areia, provocados por dunas moweis,
1 [assentados nas proximidades . ~ . .
. . afetando também as estacgOes elevatorias. A Prefeitura de
da praia (Seniluz ) S . .
Fortaleza concluiu ha poucos meses os senicos de retirada
de areia das ruas
Trechos de redes coletoras afetados com a execucéo do
Trechos de redes coletoras, . . ~
. VLT e mobilidade urbana. Os seni¢os de manutengéo
assentados em parte da Via . -
2 Expressa, préximos a Av preventiva nas redes coletoras estdo sendo executados
X . pela UN-MTL, na medida do possivel, dependendo da
Pontes Vieira. . o . . .
disponibilidade dos equipamentos de Vacuo e jato.
3 Conj. Palmeiras
4 Conj. Sdo Cristovdo Presenca significativa de lixo e areia
5 Conj. Sitio Sao Jodo casig
6 Conj. Joado Paulo Il
Rede colet.o,ra} que co!'ltorna © |Esta rede antecede a estacao elevatoria, e é utilizada como
7 | aterro sanitario desativado do L . ~ x
deposito de lixo pela populagdo da regido.
Jangurussu
O interceptor é sobrecarregado de areia arrastada pelo
8 Interceptor Leste o
vento e chuvas, limitando o transporte do esgoto
9 Barra do Ceara , Vila Velha ,
Pirambu, Planalto Caucaia
10 Bacia da EE ilha dourada 2 Presenca de areia e lixo
11 Conjunto Habitacional Sao

Francisco

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.1.4. Incrustacgodes

As incrustacdes sdo deposicdes ou precipitacdes solidas nas tubulagdes,
dada pela fixacdo de substancias em suspensédo e pela precipitacdo de soélidos
dissolvidos que se transformam em sdlidos insolUveis por conta do aumento da

temperatura, acarretando, assim, a diminui¢do da vazao do efluente.

Dentre os inumeros problemas causados pelas incrustacdes, abaixo serao

listados algumas possiveis consequéncias:
¢ Bloqueio do sistema de tubulacgdes;
e Perda de pressédo devido a reducéo do diametro do tubo;
e Acumulo de ferrugem, que pode provocar corrosao;
e Substituicdo de todo o sistema de tubulacao.

A Tabela 3.4 abaixo mostra os pontos identificados onde ocorrem este tipo de

problema.

Tabela 3.4. Problemas no Esgotamento Sanitério relacionados
as incrustacdes por 6leos e gorduras
Incrustacdes por 6leos e gorduras

Iltem Local Observacdes
Redes coletoras localizadas préximas as
areas onde existe concentragdo de
1 [restaurantes e hotéis, como: Centro, Orla
Maritima( Praia de Iracema — mais grave),

As redes coletoras préximas as referidas
areas apresentam problemas de obstrucéo
mais freglientes, devido a presenca de

i ordura
Varjota g
a . Problema devido a EEE Ilha Dourada 2
2 Av. Independéncia )
(posto de gasolina)
3 Mozart Pinheiro de Lucena Problema devido ao Posto de Gasolina
4 Po6lo de Lazer Problema devido ao Frigorifico

Fonte: CAGECE, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
’ Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911

182



P

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

3.1.5. Vida Util Ultrapassada

Esse problema acontece ou pela utilizagcdo de material inadequado, ou pela
ma execucdo dos materiais, onde a manutencdo deve ser realizada no periodo

correto para que nao haja o uso abundante do material.

E comum acontecer em muitos pontos da cidade fugas em redes coletoras,
coletores-tronco e até em interceptores. Isso acontece ou por ma qualidade do
material empregado, ou porque estdo com vida Util ultrapassada, ou ainda por causa
de servicos mal executados. Os pontos mais frageis sdo os chumbamentos das
tubulacdes nos pocos de visita, feitos sem critérios, podendo ocasionar fugas

denunciadas por pequenas erosdes ao redor dos tampdes.

O emprego de materiais de ma qualidade também acarreta em maior

infiltracdo de agua do lencol freético para dentro da tubulagéo.

Dizemos que o tubo estd mal executado quando o mesmo néo é feito de
acordo com as especificacdes técnicas do projeto, ndo seguindo as recomendacdes
de obra e de projeto, como o emprego correto de diametro, material, declividade,
cotas, recobrimento minimo, etc. A Tabela 3.5 abaixo mostra os pontos identificados

onde ocorre este tipo de problema.
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Tabela 3.5. Problemas no Esgotamento Sanitario relacionados ao coletor com material inadequado, com vida Gtil ultrapassada ou mal executado

Coletor com material

inadequado, com vida Util ultrapassada ou mal executado

Iltem Local Observagdes
O sistema de Esgotamento Sanitario localizado na area de atuagdo da UN-MTL possui em torno de 200.000
1 Redes coletoras em manilha de barro, existentes nos metros de redes coletoras em manilhas de barro. Esse tipo de material ha muitos anos ndo vem sendo

setores Aldeota e Benfica (Centro)

empregado pela CAGECE. Alguns trechos de coletores apresentam fugas freqilentes, principalmente no
periodo do inverno, acarretando em consequéncia a entrada de areia para o interior dos mesmos

Coletores troncos localizados na rua Tereza Hinco com a
Av Beira Mar (1000 mm /80 m), Av Filomeno Gomes entre a
av Leste Oeste e o trilho (800 mm / 187 m), Av. Eduardo

Algumas tubulag6es de concreto dos coletores-troncos de esgotos estdo sendo atacadas e danificadas
pelo efeito dos gases. Em conseqiiéncias surgiram muita fugas nos ultimos meses, danificando o
pavimento das vias e causando riscos para weiculos e pedestres.O sistema de Esgotamento Sanitario

2 Girdo entre a Av. Luciano Carneiro e a rotatoria, rua Frei Localizado na area de atuacdo da UN-MTL, conta com aproximadamente 22.000 metros de coletores em
Monsueto, entre a Av Aboli¢cao e a rua Ana Bilhar (800 mm / tubulagdes de concreto. Os trechos mais criticos, que vem apresentando muitas fugas, precisam ser
520 m) substituidos com brevidade
3 Conj. Barroso Fugas constantes (Sistema misto)
4 Conj. Palmeiras Fugas constantes (Rede condominial)
5 Conj. Jardim Uni&o | e I Fugas constantes (Rede condominial)
s R Apesar de ser uma obra recente (menos de 10 anos), as manilhas de concreto aparentam ser e péssima
Interceptor Oeste proximo a av. Theberge com a Leste- . P ~
6 Oeste quallfiad'e, apresentando varias |nf||tra(,;c.)es em seu percurso, e com um trecho com problema.de
descontinuidade estrangulando a sec&o util do tubo (tubulagdo de 1750 mm a 6,30 m de profundidade)
Coletgr-tronco da Av. Dom Manoel, que da continuidade por Tubulagc&o em concreto armado de 900mm de didmetro bastante deteriorado. Foram trocados 300m,
7 gravidade ao escoamento do esgoto bombeado pela EE- ) .
. . SN - faltando ainda mais 350 m
Rewversora do Coc6 (do Colégio Dorotéias a Rua Boris)
8 Condominio Sicol 1 e 2 (Desativada) Vida util ultrapassada
9 Emilia Gongalves até llha dourada Problemas com declividade
10 Eduardo Girdo (José Bastos ¢/ Av. Aguanambi )
Rua Eduardo Girdo (Trecho da rua Padre Cicero até Av.
11 | Luciano Carneiro e Trecho da Rua Ministro Joaquim Bastos Problema de faléncia de material
até Rua Padre Cicero)
12 Rua Eduardo Girao ( Luciano Carneiro e Jodo Pessoa) PV com infiltragdo mais chumbamentos
13 Montese
14 Francisco sa Chumbamentos e redes quebradas
15 Luciano Carneiro e Expedicionario
16 Awenidas: José Bastos, Augusto dos Anjos, Osorio de Fugas constantes, principalmente em tubulagdes de concreto armado e no chumbamento de PVs

Paiva, Américo Barreira e Conjunto Ceara

4

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.1.6. Rede Abaixo de Construcdes

As redes coletoras construidas sob as edificacbes e em propriedades
particulares sdo bastantes problematicas devido a dificuldade no momento da
manutencdo e limpeza. Isso é bastante comum em sistemas condominiais com a

rede assentada em fundo de lote.

As Unidades de Negocio tem se empenhado em fazer as manutencdes em
Conjuntos Habitacionais que possuem rede condominial e, quando possivel,

sugerindo mudancas para facilitar as intervencgdes de rotina.

Outro ponto a citar sdo as invasdes que ocupam as areas de servidao que
seriam utilizadas para a livre manutencéo de coletores. Em casos de emergéncia a
Cagece ndo conseguira ter a resposta necessaria em tempo habil para sanar os

problemas antes que gere impactos ambientais maiores.

A Tabela 3.6 abaixo mostra os pontos identificados onde ocorre este tipo de

problema.

Tabela 3.6. Problemas no Esgotamento Sanitario relacionados a construcao de redes de esgoto
abaixo e em propriedades particulares
Rede abaixo de constru¢des e em propriedades particulares

Item Local Observacoes
Trechos de redes coletoras executados em Trechos de redes sem acesso para os \eiculos de
1 area privada, margeando o riacho manutencao, transbordando com freqiéncia, em uma
Jacarecanga, entre a av Duque de Caxias e |extensao de aproximadamente 850 m, didmetros de 200
a rua Monsenhor Dantas e 300 mm
Redes coletoras trabalhando afogadas (em carga)
Trechos criticos de redes coletoras, embaixo de imoéweis, margeando o riacho Pajed,
localizados em baixo de imoweis, impossibilitando a manutencéo, entre a rua Pinto
2 margeando a rua Sena Madureira, entre a | Madeira e a rua Pedro Borges, com aproximadamente
rua Pinto Madeira e a rua Pedro Borges 400 m de extensdo e didmetro de 400 mm. As obras
(Centro) para correcdo do problema, segundo informacdes da

Cagece, encontram-se em andamento

Trechos da rua Dubai Barreira com Manuel
Rodrigues Monteiro (320 metros/150mm),
Via expressa proximo a rua Vicente Leite

3 (160 metros/200mm) e rua Dolor Barreira Rede problemética abaixo de constru¢des
proximo a rua Luis Teixeira (400
metros/150mm)

Trechos redes coletoras passando por

dentro de condominios no bairro Dunas, Redes coletoras passando por dentro de grandes
4 localizados no quadrilatero formado pelas condominios, impossibilitando os senigos de

ruas Flavio Marcilio, Eng Luis Teixeira manutencdo.A extensdo total é de aproximadamente

Alcantara, Alexandre Anténio e Dr Miranda 340 metros, didmetro de 150 mm

Ledo e em outras ruas
Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 3.6. Problemas no Esgotamento Sanitério relacionados a construcao de redes de esgoto
abaixo e em propriedades particulares (cont.)

Rede abaixo de constru¢cdes e em propriedades particulares

Item Local Observacgbes
. . Na maioria dos conjuntos com rede condominial fundo
5 Conj. Aracapeé |, II, lll e IV . .
de lote, existem construgdes irregulares sobre a rede
6 Conj. Barroso |
7 Nowo Barroso
8 Conj. Sdo Cristovao
9 Conj. Palmeiras
10 Conj. Jardim Fluminense
11 Res. Bom Futuro
12 Res. Sta. Marta
13 Res. S&o Francisco
14 Res. B_»ela V_|§ta Redes condominiais problemaéticas e abaixo de
15 Conj. Jardim Unido | e Il ~ . . . .
— construgdes. Obs: Os Conjuntos relativos aos itens 07,
16 Conj. Sdo Bernardo .
- - 26, 27, 28 e 29 foram executados pela prefeitura de
17 Conj. Bandeirantes ~ . -
— Fortaleza e ndo foram recebidos oficialmente pela
18 Guajera CAGECE
19 Alto Alegre
20 S&o Joao
21 Parte do Jo&o Paulo I
22 Sitio Corrego
23 Vida Nova
24 Paupina
25 Lagoa Redonda Il
26 Nowo Renascer (Dias Macedo)
27 Renascer (José Walter)
O Marina Park construiu o empreendimento em cima
28 Interceptor leste

dos trechos finais do interceptor leste

Coletor tronco na Florengo Alencar até a SD-

b

29 » Embaixo de propriedades particulares

30 Rua José Bastos

31 Rua Sargento Herminio Area da RFSA

32 Rua Cariri

33 Pirambu

34 Cajueiro das Velhas

35 Conj. 8 de Setembro

36 Conj. Soares Moreno

37 Con!. Passare | e. ! Rede condominial problemética abaixo de cosntru¢des

38 Conj. Tupam Murim

39 Rua Tieté, Rua dos Pescadores

40 Vila Sargento Souza

41 Rua Companheiros

42 Rua Tomé Cordeiro

43 Rua Tirol ¢/ Paiol Rede coletora (2 quadras s/destino final)
Trecho de rua ao Lado do trilho do Potira

44 Trecho sem acesso a carros

entre rua Anaquem e Rua Colibri

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.1.7. Sobrecarga de Vazao

As descargas Iinstantaneas de vazado de despejos industriais sao
extremamente problematicas para o bom funcionamento hidraulico das redes
coletoras. Quando as redes recebem tais descargas, ndo sdo capazes de absorver

tamanha vazao e acabam transbordando nos PV’s mais baixos.

De acordo com a portaria No. 154/2002 da Semace, toda industria deve fazer
seu pré-tratamento para dispor na rede coletora publica. Isto inclui o ajuste de vazéo

gue nédo deve ser maior 1,5 vezes a sua vazao média.

Em Fortaleza, na UN-MTO, o problema de sobrecargas instantaneas de
vazao por dejetos industriais foi diagnosticado na Rua Romeu Martins, proximo a
Avenida Jodo Pessoa. As industrias de Jeans, proximas a este local, lancam na
Rede Coletora, grandes vazdes instantaneas, causando frequentes obstrugdes e
carga excessiva na Rede; causando transbordamento do efluente de esgoto.

3.1.8. Rede afogada

As redes coletoras de esgoto normalmente sdo unidades que antecedem
estacOes elevatodrias, portanto, quando ha problemas de parada no bombeamento,
as redes coletoras costumam trabalhar sob presséo, ou seja, acima do nivel normal.
Este problema prejudica o escoamento natural do esgoto, reduzindo a velocidade do
fluxo e favorecendo o depdsito de material e o transbordamento. Em alguns casos,
nas residéncias mais baixas, pode ocorrer o refluxo dos esgotos pelos ralos dos

banheiros, causando inconvenientes para 0s usuarios e risco de contaminacao.

A Tabela 3.7 abaixo mostra os pontos identificados onde ocorre este tipo de

problema.
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Tabela 3.7. Rede afogada por problema em estacéo elevatoria

Rede afogada por problema em estacéo elevatéria

Item

Local

Observacgoes

Trechos de redes coletoras localizados na rua
dos Tabajaras, entre Av. Almirante Tamandaré

Redes coletoras trabalhando afogadas e
transbordando com alguma freqiiéncia,

b

1 . L . . N L
e Rua dos Tremembés e imediacdes (Praia de | devido a problema na estacéo elevatéria da
Iracema) Rua dos Cariris (Praia de Iracema)
Trechos de redes coletoras localizados na
altura das seguintes ruas: Jodo Cordeiro com | Redes coletoras trabalhando afogadas em
2 Av. Beira Mar, Rua Sen. Almino com Rua funcédo da variagcédo de nivel do interceptor
Dragéo do Mar, Av. Almirante Tamandaré com oceanico (elevado)
Rua Dos Tabajaras (Praia de Iracema)
. Redes coletoras trabalhando afogadas, em
Trechos de redes coletoras localizados na av ~ o . :
. L funcao da variagdo de nivel do interceptor
3 Beira Mar, proximo a Rua Tereza Inco a
. ocedanico e transbordando eventualmente
(Mucuripe) .
(nivel elevado)
. R letoras trabalhan f m
Trechos de redes coletoras, localizados na Av ede§ coleto gs t~aba a’ do aggadas, €
. . funcédo da variagcéo de nivel do interceptor
4 | da Abolicdo, entre o late Clube e 0 moinho M. " A
. . oceénico e transbordando com freqiiéncia
Dias Branco (Mucuripe) i
(nivel elevado)
Redes coletoras localizadas em cotas
Trechos de redes coletoras, localizados baixas, trabalhando afogadas e
5 | préximos a Av Zezé Diogo com Prof Henrique transbordando com frequéncia, devido a
Firmeza (Seniluz) problemas de paradas na estacao elevatéria
PFII
i ~ L R letora (150 mm n m
Rede coletora proxima a Estacéo Elevatoria da ede coletora ( .50 ) ‘?‘Sse tada e N
. ; terreno de cota baixa, proxima da estagao
Av. Eng Santana Junior, localizada entre a Av. L. :
6 ; . elevatoria da Av. Eng Santana Junior,
Antonio Sales e a Rua Francisco Gongalves
(Coco) transbordando eventualmente, quando
ocorrem paralisa¢des na EE
Redes assentadas em é&reas baixas, as
margens do canal do Lagamar, que
Trechos de redes coletoras assentadas em g g d
. . . transbordam eventualmente quando ocorrem
7 areas localizadas as margens do canal do S ~ .
Lagamar (Aerolandia / Pio Xi) paralisa¢cfes nas estagdes elevatorias da
g Reversora do Coc6 e da rua Sousa Pinto,
nos bairros Pio Xl e Aerolandia
Rua Perilo Teixeira ¢/ Rua Rio Ventura: A
Cagece tem feito gestdes junto a Paralisacdes eventuais de estacdes
8 GETES/GELET para que evitem 0 maximo ¢ clevatorias ¢
possivel, paralizacfes, das Estacbes
Elevatérias
. . Paralisacd ntuai 0
9 Conj. Ceara aralisacfes eve tygus de estagdes
elevatoérias
10 Conj. Jodio Paulo I Paralisagcdes eventualﬁ da ETE - Jodo Paulo
11 Conj. Palmeiras I Paralisacdes e\entqals da ETE - Con;.
Palmeiras I
12 EE polo de lazer N
Ocorréncia de afogamento de rede
13 llha dourada 2 9

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.2. Estac0Oes Elevatérias e Linhas de Recalque

Para se bombear o esgoto de cotas mais baixas para cotas mais altas, utiliza-
se as estacdes elevatorias, podendo destinar 0 esgoto para uma estacdo de

tratamento ou para pontos mais altos presentes nas redes de outras bacias.

Nas estacdes elevatérias normalmente ocorre um tratamento preliminar, para
gue o esgoto que ali chega possa ser bombeado posteriormente, ocorrendo, nesta
etapa de tratamento, a remocao de solidos grosseiros e sélidos finos. O dispositivo
comumente utilizado para este tratamento de retirada de sélidos grosseiros € o
gradeamento, que se constitui, corriqueiramente, de barras chatas de ferro
galvanizado dispostas em posicdo vertical e espacadas igualitariamente. Para a
remocao de sélidos mais finos (areia) utiliza-se a caixa de areia, que € uma unidade

composta de canais longitudinais para que ocorra a sedimentagao natural da areia.

Este tratamento preliminar evita principalmente um maior desgaste da bomba,
pois estes solidos, tanto finos quanto grosseiros, provocam desgaste por abrasao e
podem provocar obstrucdo total, fazendo a bomba parar ou parcial, forcando a

mesma e diminuindo a sua vida util.

Uma estacao elevatéria pode possuir edificagdes e equipamentos auxiliares,
tais como: casa do operador, quadros de comando, grupos-geradores, subestacoes

elétricas, dentre outros.

Alguns dos problemas mais comuns encontrados nas estacfes elevatérias
referem-se a vida util ultrapassada dos equipamentos eletromecanicos, como as
bombas, os quadros de comando, os grupos geradores e as subestacdes elétricas.
Outro problema que merece atencéo € a ocorréncia indevida de areia nos pocos de
succdo onde sao instaladas as bombas, prejudicando o seu funcionamento. Este
problema ocorre por conta de um tratamento preliminar deficiente ou por
precariedade na infraestrutura das geréncias responsaveis por realizar a remog¢ao

dos residuos solidos e areia.

A seguir serdo apresentados o0s principais problemas encontrados nhas
Estacbes Elevatérias que estdo inseridas no sistema de coleta e tratamento do

municipio de Fortaleza, conforme mostrado no tépico 7 — anexos.
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3.2.1. Problemas de Bombeamento

Conforme exposto anteriormente, um dos principais problemas que
encontramos nas estacdes elevatorias € relacionado a problemas nas bombas,
sendo seu estado de conservagcdo um dos principais fatores que contribuam para a
necessidade de substituicdo e aquisi¢cao de outras para reserva a frio.

Os dispositivos internos das bombas como volutas, rotores, dentre outros, sao

rapidamente desgastados pela acédo abrasiva da areia.

O grande objetivo das geréncias que operam as estacdes elevatérias €
manté-las funcionando sempre e com bombas reservas, para evitar prejuizos

ambientais por extravasamento.

Além de falta de bombas em condi¢cbes adequadas, algumas estacdes nao
trabalham adequadamente, comumente por presenca de agua de chuva, ou por
subdimencionamento das bombas, ou interceptores saturados. A Tabela 3.8
apresenta as estacdes elevatérias que possuem atualmente problemas de

bombeamento.
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Tabela 3.8. Problemas nas Estacdes Elevatdrias relacionados a bombeamento

Problemas de bombeamento

Item EE Observacbes
1 PARQUE GENIBAU I Na época de chuva a estacdo sofre inundacgdes, queimando 0os motores
5 ROMEU MARTINS Obstrugdes e transbordamento; gonstantes dev!do a despejos de
efluentes industriais das lavanderias
3 | EE DA ETE JANGURUSSU Estacdo trabalha com .nlvel aC|m.a do normal e recebe grande quantidade
de lixo proveniente da rede coletora
4 |EE DA ETE JOAO PAULO Il Estacao trabalha com nivel acima do normal
Subdimensionamento de bombas (Obs.: Com a implanta¢ao do projeto
5 POLO DE LAZER Vila do Mar essa EEE ficou locada no canteiro central, com isso esse
projeto prevé a mudanca dessa elevatéria a ser executada pelo consoércio)
Estacao trabalha somente com uma bomba, em periodos de pico de
6 REVERSORA COCO contribuicdo é parada devido o interceptor leste ndo escoar esta
contribui¢cdo, ocorrendo extravasamento esporadicos
Estagao trabalha somente com uma bomba com o registro
7 PRAIA DO FUTURO i estrangulgdo , gm periodos de p|<zo de contrlbuu;ao,'en'tr(i 10h e 15h~e
parada devido o interceptor leste ndo suportar a contribuicdo da estacao
ocasionando extravasamento de esgoto
8 PRAIA DO EUTURO | Estacao trabal_ha com nlve.l e.Ievt.ado devido a estacéo PF-2 ficar boa parte
do dia parada, diminuindo o extravasamento da PF-2
9 SD-1 Esta¢do funciona somente com uma bomba devido linha de recalque
deteriorada
Um conjunto motor-bomba nao funcionando; Vazamento no rotor de um
10 SD 2 )
dos conjuntos motor-bomba.
. Das trés bombas, apenas uma estava funcionando, uma estava em
11 PARQUE ECOLOGICO P ~ .
manutencdo e outra estava ausente;
12 CAPITAO ARAGAO Das trés bombas, apenas uma estava em funcionamento.
13 PAJEU Dos quatro conjuntos motor-bomba, apenas um nao estava funcionando.

b

Fonte: CAGECE, 2013.

3.2.2. Problemas nos Barriletes

entre a bomba e a linha de recalque responsavel pelo controle de abertura e
fechamento do fluxo e de protecdo da bomba. Um barrilete instalado de maneira
incorreta ou com materiais inadequados pode provocar problemas como: dificuldade
de manutencdo, danos a bomba, ampliacdo do efeito de golpe de ariete, dentre

outros. Portanto trata-se de um item de grande importancia nas estagbes

O barrilete constitui-se de um conjunto de pecas e acessorios conectados

elevatorias.

A seguir podemos observar na tabela 3.9 os problemas relacionados aos

barriletes nas estacdes elevatorias.
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Tabela 3.9. Problemas nas Esta¢des Elevatorias relacionados aos barriletes
Problemas nos barriletes

Item EE Observacdes
1 EE DA ETE NOVO BARROSO
EE DA ETE NOVO MONDUBIM I

EE DE ETE PINDORAMA Barrilete inadequado com pecas de pwvc
EE DA ETE CURIO I
EE DA ETE DIAS MACEDO
SD-1
SD-2

NjojoalhlwlnN

Registros danificados e retengdes inadequadas

Fonte: CAGECE, 2013.
3.2.3. Problemas nas Linhas de Recalque

O papel das linhas de recalque é fazer a conducao do esgoto bombeado ao
seu destino, que pode ser um poco de visita de outra bacia ou estacdo de
tratamento. Geralmente as linhas de recalque de esgoto sao constituidas de PVC ou
Ferro Fundido. Este dispositivo também precisa de cuidados, de forma que a
conducdo do esgoto sob pressdo ocorra de forma segura. Para que isto ocorra, a
linha de recalque deve operar dentro de parametros e caracteristicas recomendadas

para velocidade, mudancgas verticais de direcao, diametros, dentre outros.

Os principais problemas detectados nas linhas de recalque sao: incrustagoes,

obstrucdes, corrosdes e materiais com vida util ultrapassada.

Mesmo que ndo desejemos utilizar extravasores, eles se fazem necessarios
em casos extremos nos quais as bombas possam parar e 0 grupo-gerador nao
esteja funcionando. Neste caso € possivel evitar que a estacdo se inunde de esgoto

e cause prejuizos muito maiores.

A Tabela 3.10 abaixo mostra os pontos identificados onde ocorre este tipo de

problema.
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Tabela 3.10. Problemas nas Esta¢des Elevatdrias relacionados as linhas de recalque e

extravasores

Problemas em linhas de recalque e extravasores

Item EE

Observacgles

1 ALM. TAMANDARE

Incrustacao na linha de recalque, reduzindo
a capacidade de bombeamento

2 ESPERANCA

Um trecho da linha de recalque passa por
dentro de riacho e por baixo de casas

3 NOVO MONDUBIM

Linha de recalque toda comprometida com
incrustacfes e corrosdes (660m). J& foram
tiradas varias fugas nos Ultimos anos

4 VARGINHA

Nao existe local préximo adequado para
lancamento dos efluentes em casos
eventuais de paradas do sistema

5 EXTRA IGUATEMI

Problemas de fluxo na linha de recalque e
provavel obstrucdo ou entrada de ar

6 SOUSA PINTO

Tubulacao faz travessia do canal do lagamar
sem apoios adequados, podendo ocasionar
deslocamento dos tubos e extravasamento
de esgoto; Obstrugdes frequentes e provavel
presenca de ar ou obstrucdes

7 CAPITAO ARAGAO

Tubulagao faz travessia do canal do lagamar

sem apoios adequados, podendo ocasionar

deslocamento dos tubos e extravasamento
de esgoto

8 REVERSORA DO COCO

Tubulacéo de recalque bastante deteriorada,
apresentando constantes fugas

9 PAJEU

Tubulacao de recalque bastante deteriorada
até o interceptor leste, apresentando
constantes fugas

10 SD-1

Tubulacéo de recalque bastante deteriorada,
ocasionando o bombeamento reduzido da
estacéo

11 PARQUE ECOLOGICO

Coletor tronco que recebe o bombeamento
da estagao e conduz até o interceptor leste
esté deteriorado

12 INTERCEPTOR DO SIQUEIRA

Tubulacdo de concreto com elevado grau de
desgaste, localizado sob residéncias no
bairro Vila Velha, apresentando fugas.

13 INTERCEPTOR LESTE

Interceptor saturado, ndo consegue conduzir
0 esgoto que é lancado nele, gerando
paralizagcdo do bombeamento de elevatérias
como Rewersora e PF-2 e extravasamentos

14 INTERCEPTOR OESTE

Tubulacado de concreto com elevado grau de
deteriorizacéo, apresentando grande nimero
de fugas

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.2.4. Ocorréncia de Maus Odores

Geralmente a ocorréncia de maus odores se da por trés motivos principais: o
esgoto permanecer nos pocos de succdo das bombas por um tempo superior a 30
minutos; o esgoto percorrer longas distancias antes de chegar a estacao elevatéria e
chega a mesma com um estado de putrefacdo avancado; permanéncia de material

insalubre removido do esgoto na estacao.

As ocorréncias destes problemas se dao pelo fato que a estacdo possa estar
superdimensionada, ou na sua concep¢ao nao houve uma previsdo que 0 esgoto
chegasse a estacdo em estado de degradacdo avancada, ou ainda porque a
demanda de transporte do material insalubre seja grande demais para a estrutura

disponivel.

Em casos que 0s maus odores sejam percebidos apenas eventualmente, este
fato ocorre normalmente nos momentos de limpezas, que sao realizadas de formas
periodicas para remover a areia das caixas de areia. Durante a retirada, como a
areia fica impregnada de matéria organica, acaba revolvendo os gases que estavam
aprisionados, causando um odor inconveniente a comunidade vizinha. Em algumas
estacdes modernas, como as operadas pela CAESB, a areia recebe um tratamento
diferencial para evitar esses maus odores: a areia é lavada e removida
mecanicamente e 0s gases presentes sao tratados em reatores utilizando diversos
processos como biofiltracdo ou lavagem quimica. Logo em seguida séo listadas, na

tabela 3.11, as estacdes onde ocorre este tipo de problema.

Tabela 3.11. Problemas nas Estacdes Elevatorias relacionados a ocorréncia de maus odores
Ocorréncia de maus odores

Item EE Observacgdes
1 SD-2
2 EE DA ETE LAGO AZUL Populacéo reclama de mau cheiro, principalmente no
3 FINOPAN momento da limpeza
4 SD-1
Populagéo reclama de mau cheiro, principalmente no
5 REVERSORA DO COCO momento da limpeza. O extravasamento se da
principalmente no periodo do inverno
6 PRAIA DO FUTURO 2 Extravasamento devido ao nivel elevado do
7 SERVILUZ 2 interceptor leste

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.2.5. Falta de Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar em uma estacao elevatéria € imprescindivel para a
conservacdo das bombas. Com a auséncia deste tratamento as bombas ficam
desprotegidas contra solidos finos e grosseiros, que ao atingirem as bombas podem

danificar seriamente ou causar desgaste na voluta e no rotor rapidamente.

Como muitas estacdes elevatdrias ndo possuem caixa de areia, a areia
alcanca os poc¢os de succdo e a sua remocdo sO ocorre se houver a parada do

sistema. Portanto é uma situacdo séria que deve ser solucionada rapidamente.

Outro fato preocupante sédo as estacdes elevatdrias de grande porte que ndo
possuem sistemas mecanizados de remocao da areia. Portanto a areia € removida
de forma precéria e ineficiente por processo manual. Em uma estacdo de grande
porte como a SD-2, uma equipe de limpeza com 10 pessoas pode demorar mais de
uma semana para remover 50 toneladas de areia com baldes, sendo impraticavel a
aplicacdo de processo manual, 0 mesmo fato ocorre na SD-1 e Reversora. Como
resultado esta areia acaba prejudicando seriamente as bombas causando prejuizos

enormes de manutencgao e operacao.

Na sequéncia apresenta-se a Tabela 3.12 com as esta¢fes elevatorias onde

ocorrem estes problemas:
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Tabela 3.12. Problemas nas Estacg6es Elevatorias relacionados a falta de tratamento preliminar ou
inadequado

Falta tratamento preliminar ou inadequado

Item EE Observacbes
1 FINOPAN
2 EXTRA IGUATEMI
3 CHILE
4 PARQUE RIO BRANCO
5 JOSE WALTER | Sem caixa de areia.
6 JOSE WALTER Il
7 NOVO MONDUBIM
8 LAGOA DA ZEZA
9 LAGOA DO GENGIBRE
10 PRAIA DO FUTURO 1
11 PRAIA DO FUTURO 2 . Estacdo de grande porte sem caixa de areia.
12 REVERSORA DO COCO
13 PAJEU
14 CONJ. PALMEIRAS Sem caixa de areia e o0 cesto de retencdo de solidos
15 MARECHAL RONDON | € logo destruido pela corroséao.
16 MARECHAL RONDON I Sem caixa de areia e o cesto de retencdo de sélidos
17 MARECHAL RONDON IlI € logo destruido pela corroséao.
18 PARQUE GENIBAU |
19 PARQUE GENIBAU I
20 SERVILUZ |
21 SERVILUZ I
22 SERVILUZ IlI
23 VARGINHA
24 ITAOCA - Sem caixa de areia.
25 EE DA ETE SUMARE
26 EE DA ETE CURIO Il
27 EE DA ETE DIAS MACEDO
28 EE DA ETE NOVO BARROSO
29 EE DA ETE NOVO MONDUBIM
30 EE DA ETE ZEZA/TIJOLO
31 EE DA ETE PINDORAMA
32 EE DA ETE RIACHO DOCE Sem registro de entrada.
33 EE DA ETE LAGO AZUL
34 EE DA ETE CONJ. CEARA 4* ETAPA | Estacéo de grande porte com desarenagdo manual.
35 SERVILUZ IV Sem caixa'de areiae o Festo de reten(iéo de sélidos
€ logo destruido pela corrosao.
Material removido do gradeamento acumulado no leito
36 SD 2 de secagem; Caixa de areia trabalhando em sec¢éo
cheia; Barra peito da caixa de areia danificado.
37 CONJUNTO ESPERANCA Gradeamento e caixa de areia com marcas de
afogamento.
18 SOUZA PINTO O sistema de tratamento preliminar encontrava-se
afogado.
39 CAPITAO ARAGAO O sistema de tratamento preliminar encontrava-se
afogado.
40 ABC A grade que faz o tratamento preliminar estava fora do
local adequado.
41 PARQUE RIO BRANCO O sistema de gradeamento estava afogado.

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.2.6. EE de Dificil Acesso

Algumas estacdes se encontram em locais que dificultam o acesso tanto para
manutencdo, como para operacdo das mesmas, estas estacdes foram construidas
em locais onde as dunas mudam de posi¢cdo constantemente, fato este que néo foi

observado durante a construgcdo das mesmas.

A seguir visualizamos uma Tabela Tabela 3.13 com as estacdes afetadas por

este tipo de problema:

Tabela 3.13. Problemas nas Estacdes Elevatérias relacionados a dificil acesso
Estacdes com dificil acesso

Item EE Observacgoes

1 |SERVILUZII Soterradas por dunas de areia pela acéo

dos ventos e maré

2 |SERVILUZ IV

Fonte: CAGECE, 2013.
3.2.7. Presenca de Oleo e Gordura

A presenca de 6leos e gorduras em uma estacao elevatoria € indesejada, pois
estas substancias possuem baixa solubilidade, quando em excesso, apresentam
dificuldade de degradacdo em processos biolégicos e também apresentam baixa
densidade, formando filme e por consequéncia impedindo a transferéncia de
oxigénio do ar para a agua 0 que acarreta no aumento da carga organica. Estas
caracteristicas promovem uma intensa agregacdo de sdlidos ou particulas em
suspensao, gerando assim entupimento e obstru¢cdo nas estacdes elevatérias. Os
Oleos e gorduras se aderem as paredes de tubulacdes e provocam entupimentos,
diminuindo a secado uteis dos tubos e podendo diminuir a sua vida util, formam
escuma, camada de matéria flutuante de compostos gordurosos que pode vir a

comprometer o funcionamento das unidades posteriores.

Atualmente, no Municipio de Fortaleza, apenas a Estacdo Elevatéria Extra

Iguatemi possui presenca de gordura, fato este proveniente do Shopping Iguatemi.

A seguir visualizamos uma Tabela (Tabela 3.14) com a estacdo afetada por

este tipo de problema:
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Tabela 3.14. Presenca de Gleos e gorduras

Presenca de 6leos e gorduras

Iltem Local Observacbes
Presenca de gordura dos
1 EE-EXTRA IGUATEMI proveniente do shopping
Iguatemi

Fonte: CAGECE, 2013.

3.2.8. EstacbOes sem grupo-gerador ou outro dispositivo de emergéncia

O grupo-gerador € um equipamento essencial para possibilitar que em
momentos de falta de fornecimento de energia o esgoto bruto ndo extravase nos

corpos hidricos.

A grande maioria das estacfes elevatorias da Cagece ndo possui este

dispositivo, e isto inclui grandes estacfes elevatorias da RMF.

Algumas ac¢Oes de compra destes equipamentos estdo em andamento. As
deficiéncias estruturais serdo apresentadas com maiores detalhes na medida em

que forem feitos os diagndsticos nas estacdes elevatorias.

3.3. Estacgdes de Tratamento de Esgoto

Durante o levantamento de campo foram visitadas as 38 ETEs da UNMTE
(Unidade de Negocio Metropolitana de Macrocoleta e Tratamento de Esgoto) a fim
de se diagnosticar os principais problemas e possiveis melhorias na infraestrutura

dessas estacoes.

Nas estacdes do tipo Decanto-Digestores, apesar de bastante utilizado, o
tratamento ndo atende a atual legislacdo ambiental (Portaria No0.154/2002 da
SEMACE e Resolucdo No. 357/2005 do CONAMA), e tais ETEs precisardo passar
por readequacfes de forma a atingir os parametros exigidos em lei. Este
atendimento é fator condicionante para o licenciamento ambiental das estagdes.
Além disso, problemas nos filtros anaerdbios, no processo de desinfeccdo, no

tratamento preliminar, dentre outros foram identificados nessas estacoes.

Nas estacfes do tipo Reator UASB e Lagoas de Estabilizacdo, os principais
problemas encontrados, que serdo descritos nos itens seguintes, foram: Mau estado
de conservagcdo; Maus odores; Leitos de secagem inadequados; Assoreamento;
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Zonas mortas; Ndo cumprimento da legislacdo ambiental; Descarte inadequado de

lodo; Dificuldade de acesso.

A seguir serdo apresentados o0s principais problemas encontrados nhas
EstacOes de Tratamento de Esgoto que estdo inseridas no sistema de coleta e

tratamento do municipio de Fortaleza, conforme mostrado no topico 7 — anexos.

3.3.1. Estado de Conservacéao das Unidades Deficientes

O estado de conservacédo das ETEs diz respeito a conservacao das unidades
de tratamento das Estacbes tipo Decanto Digestor, Reatores UASB e Lagoas de
Estabilizacdo. A escolha de materiais inadequados e de ma qualidade e/ou a falta de
manutencdo faz com que as estruturas estejam mais suscetiveis aos efeitos de
degradacdo, como a corrosdo, que diminuem a vida util e comprometem o bom
desempenho da estacdo. A Tabela 3.15. a seguir resume as ETEs onde ocorre este

tipo de problema.
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Tabela 3.15. Estacfes de Tratamento com estado de conservacgéo das unidades deficiente

Estac6es com estado de conservacao deficiente

Item

ETE

Tipo

Observacgoes

1

Bom Jardim |

Decanto digestor

Divisor de fluxo obstruido gerando sobrecarga em um dos
sistemas decanto/filtro.

Bom Jardim I

Decanto digestor

Auséncia de manutencé&o das unidades; Decanto-digestores com
bastante lodo digerido; Presenca de material inerte gerando perda
na eficiéncia dos decantos; Filtros anaerébios com calhas
obstruidas.

Bom Jardim IlI

Decanto digestor

Auséncia de manutengéo das unidades; Decanto-digestores com
bastante lodo digerido; Presenca de material inerte gerando perda
na eficiéncia dos decantos.

Campo dos Ingleses |

Decanto digestor

Decanto-digestores com bastante lodo digerido; Filtros anaerobios
com calhas danificadas.

Campo dos Ingleses I

Decanto digestor

Filtros anaerébios com calhas obstruidas e desniveladas.

Campo dos Ingleses lll

Decanto digestor

Decanto digestores com excesso de lodo digerido; Caixas de
distribuic&o de fluxos obstruidas; Decantos e filtros sem
identificacdo e com material inerte; Calha de filtro anaerébio e
tubulagao obstruidos.

Campo dos Ingleses IV

Decanto digestor

Decanto digestor com excesso de lodo digerido; Caixas de
distribuicdo de fluxos obstruidas; Decantos e filtros sem
identificacdo e com material inerte; Calha de filtro e tubulag&o
obstruidas.

Campo dos Ingleses V

Decanto digestor

Decanto digestor com excesso de lodo digerido; Caixas de
distribuicdo de fluxos obstruidas; Decantos e filtros sem
identificacdo; Calha de filtro obstruida.

Campo dos Ingleses VI

Decanto digestor

Decanto digestores com excesso de lodo digerido; Caixas de
distribuigdo de fluxo obstruidas.

10

Campo dos Ingleses VI

Decanto digestor

Decanto digestores com excesso de lodo digerido; Caixas de
distribuic&o de fluxo obstruidas; Desmorronamento parcial de
unidades do sistema.

11

Genibau 11

Decanto digestor

Decanto digestor com excesso de lodo digerido; Filtros
anaerobios com calha danificada; Visitas sem tampa e
danificadas.

12

Genibal 19

Decanto digestor

Decanto digestores obstruidos e com excesso de lodo digerido;
Filtros anaerébios recebendo efluente pelo By-pass; Calha de filtro
danificada.

13

Genibau 20

Decanto digestor

Decanto digestor com excesso de lodo digerido; Filtros
anaer6bios com calha danificadas e submersas.

14

Genibau 20A

Decanto digestor

Decanto digestor com excesso de lodo digerido; Saida do efluente
obstruida causando o retorno do fluxo do efluente.

15

Genibau 33

Decanto digestor

Decanto digestor com excesso de lodo digerido; Filtros
anaerobios com calhas danificadas e submarsas.

16

Genibau 34

Decanto digestor

Estacao sem vazao efluente; Calha divisora de fluxo sem vazéo
afluente; Decanto digestores com evidéncias de percolagao do
esgoto; Filtros anaerdbios apresentando calhas sem fluxo; Tampa
de visita do filtro anaerdbio danificada; Desperdicio da solugdo de
cloro pela inexisténcia de vazao efluente a ETE.

17

Genibal 36

Decanto digestor

Decanto digestores obstruidos e com excesso de lodo digerido;
Filtro anaerébio com calha obstruida.

18

Genibau 37

Decanto digestor

Tampa do decanto danificada; Presenca de material inerte no
decanto digestor.

19

Genibau 40

Decanto digestor

Calha do filtro obstruida; Decanto digestor afogado; Calha de fluxo
afogada; Calha do filtro obstruida.

20

b

Genibau 41

Decanto digestor

Decanto digestor obstruido; Calha de filtro sem fluxo e com a
presenca de material estranho.

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 3.15. Estac8es de Tratamento com estado de conservagéo das unidades deficiente (Cont.)

EstacSes com estado de conservagédo deficiente

Iltem ETE Tipo Observacdes
21 Genibad 56 Decanto digestor Decanto dlgestores. opstrwdos; Calh§§ do filtro sem fluxo (Eom
presenca de material inerte; Calha divisora de fluxo obstruida.
Decanto digestores com excesso de lodo digerido; Calha de filtro
22 Genibal 57 Decanto digestor anaeroébio desnivelada e as caixas de distribuicdo de fluxo
obstruidas.
Decanto digestor com excesso de lodo digerido; Calha de fluxo
23 Genibal 59 Decanto digestor afogada; Filtros anaerébios com calha danificada; Visitas sem
tampa e danificadas.
24 Sao José da Paupina Decanto digestor N&o foi possivel verificar as calhas dos filtros.
Unidades do sistema com excesso de lodo; Vazamento de
25 Sitio Estrela Decanto digestor efluente nas unidades do sistema provocando o empossamento
na area da Estacao.
. Filtros sem funcionamento (calhas com problema); Decanto
26 Soares Moreno Decanto digestor . -
digestores com excesso de lodo; Filtros com calhas submersas.
. . Decantos e filtros obstruidos e danificados; Auséncia de
27 Unidos venceremos Decanto digestor . ~ . .
desinfecc¢ao dos efluentes; Caixa de passagem obstruida.
Calha divisora de fluxo apresentando entupimento; Filtro anaerdbio
28 ETE 02-Sitio Séo Joédo Decanto digestor sem fluxo na calha; Paredes da caixa de passagem sem
revestimento.
Calha divisora de fluxo obstruida; Caixa de passagem de fluxo
29 ETE 03-Sitio Séo Joédo Decanto digestor parcialmente obstruida; Caixa de passagem com nivel elevado de
esgoto; Calha do filtro obstruida.
30 ETE 05-Sitio S0 Jodio Decanto digestor Calha divisora de fluxo ’necessitando de Iimpeza’; Qaixa dg
passagem de fluxo obstruida; Calha de filtro anaerébio entupida.
31 ETE 10-Sitio Sdo Jodo Decanto digestor Bom funcionamento
32 ETE 11-Sitio Sdo Jodo Decanto digestor Bom funcionamento
33 ETE 13-Sitio S0 Jodo Decanto digestor Tampas de \sita danificadas'; F:aixas de visita obstruidas; Filtro
anaerobio afogado.
34 ETE 14-Sitio Sdo Jodo Decanto digestor Caixa divisora de fluxo afogada; Decanto digestor afogado.
35 ETE 17-Sitio Sdo Jodo Decanto digestor Calha de um filtro anaerébio sem funcionamento.
36 ETE 18-Sitio Sdo Jodo Decanto digestor Bom funcionamento
37 ETE 19-Sitio S&o Joédo Decanto digestor Bom funcionamento
38 ETE 20-Sitio S0 Jodo Decanto digestor Caixa de passagem de fluxo obstrul'da;. Filtro anaeroébio afogado e
paredes sem revestimento.
. Auséncia de gradeamento no tratamento preliminar; Vazamento
39 ltaperi UASB ~
da tubulag&o na entrada do tanque de contato;
40 Curi6 l el UASB Reatores em PRFV danificados (mé& qualidade do material).
41 Nowo Barroso I UASB Reatores em PRFV danificados (mé& qualidade do material).
A ETE ndo tem desinfeccao, filtros anaerobios colmatados,
42 Luciano cavalcante UASB tratamento preliminar inadequado, ndo possui medidor de vazéo e
ndo possui operador.
Os dois reatores apresentam vazamento; Gerador sem
43 Lago azul UASB . = 1z = L
funcionamento; Nao héa protecado acustica no gerador.
Tanque de contato em péssimo estado de conservagao; Reator
a4 Lagoa da Zeza UASB em péssimo estado de conservacéo; ETE com aspecto de
abandono.
Tampas de visita em mé condic&o de consernvacgdo; Auséncia de
45 Por do sol UASB gerador; Equipamento de cloragéo ndo estava em funcionamento;

b

Reatores em anéis de concreto danificados (mé& escolha do
material e obra mal feita).

Fonte: CAGECE, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara

85 3452.6910/ 6911

201



b

s Prefeitura de

§ih; Fortaleza
< g, - Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 3.15. Estac8es de Tratamento com estado de conservacgéo das unidades deficiente (Cont.)

Estac6es com estado de conservacao deficiente

Iltem ETE Tipo Observacgoes
Tampas em mas condi¢des de conservacdo; Vazamento em um
46 Nowo Barroso UASB dos reatores UASB; Quadro de comando em ma condigéo de
conservagdo; Um dos reatores ndo apresentava tampa.
47 Lagoa Redonda UASB Gradeamento em péssimas condigdes.
48 Conjunto Paupina UASB Reatores sem manutenc¢éo; Saida do efluente com bastante
escuma.
49 Riacho Doce UASB Reator UASB sem tampa.
50 Rosa de Luxemburgo UASB Pogo de sucgdo sem tampa.
51 Sitio Santana UASB Auséncia de tampas no poco de sucgéo.
52 Pindorama UASB Escada do reator danificada; Estac;e}o funcionando no By-pass
com cloragao.
53 Tatumundé UASB PVs sem tampas; Tratamento preliminar afogado; Reatores UASB

abandonados e danificados;

54 [ Conjunto Ceara 4° etapa

Lagoas de estabilizag&o

Taludes das lagoas danificados; Tubula¢fes danificadas
implicando em estagnacao de esgoto na area da estagéo;
Presenca de material inadequado nas lagoas facultativas
formando zonas estagnadas; Acumulo de esgoto na area interna
da Estacgéo; Saida do efluente do tratamento com bastante
escuma.

55 Jangurussu

Lagoas de estabilizacao

Lagoa construida em cima de lixdo possuindo lixo nos taludes e
com sérios problemas de vazamentos (lixo, ratos, formigas, etc).

56 Lagamar

Lagoas de estabilizag&o

Auséncia de gerador; Tubulacao de afluente da lagoa em péssimo
estado de consernvagdo e apresentando vazamento.

57 Conjunto Palmeiras

Lagoas de estabilizag&o

Tratamento preliminar, tubulagdes de recalque e painel de
controle das bombas em péssimo estado de consenac¢do; Lagoa
anaerobia assoreada; Lagoas e taludes com excesso de
vegetacdo; Material retirado do gradeamento sem destinagéo
adequada.

58 Conjunto Esperanca

Lagoas de estabilizac&o

Material retirado do gradeamento sem destinacao adequada;
Presenca de vegetagdo nas lagoas e nos taludes; Precéria
manutencdo e operagdo das lagoas.

59 Parque Fluminense

Lagoas de estabilizagdo

Possibilidade de desmorronamento dos taludes devido a
formigueiros; Apenas uma bomba em funcionamento; Lagoas e
taludes com excesso de vegetagéo; Material retirado do
gradeamento sem destinagao adequada.

60 Tup&mirim

Lagoas de estabilizagdo

Apenas um dos aeradores das lagoas estava em funcionamento;
Saida do efluente do tratamento com bastante escuma; Lagoas
em precério estado de operagéo.

61 Séao Cristévao

Lagoas de estabilizac&o

Gradeamento e caixa de areia afogados; Lagoa anaerdbia
assoreada; Taludes mal consenados e com muita vegetacéo;
Presenca de escuma na saida do efluente; Vazamentos nas
bombas.

Fonte: CAGECE, 2013.

3.3.2. Maus Odores

Os maus odores sédo problemas que causam bastante desconforto para a

85 3452.6910/ 6911
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populacdo que reside préxima ao local das estacdes. O tratamento de residuos gera
diversos subprodutos pertencentes as familias dos compostos quimicos tais como o
enxofre, nitrogénio e fendis. A mistura complexa de moléculas desses compostos é
responsavel pela emissdo desses maus cheiros ao ambiente. Esse problema foi
encontrado em diversas ETEs, de acordo com a Tabela 3.16. a seguir.
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Tabela 3.16. Estac6es de Tratamento com ocorréncia de maus odores
Ocorréncia de maus odores

Item ETE Tipo Observacgoes
1 CURIO | REATOR UASB . _
A populagéo reclama de mau cheiro
2 LAGO AZUL REATOR UASB
3 LAGAMAR LAGOA DE ESTABILIZACAO | Exalac&o esporadica de maus odores

4 |SAO FRANCISCO| LAGOA DE ESTABILIZACAO |Exalacdo de maus odores (desativada)
Fonte: CAGECE, 2013.

A ocorréncia de maus odores nas estacfes de reator UASB também, quando
€ permanente, pode indicar vazamento do biogas do reator, falta ou mau

funcionamento da campéanula, dos defletores internos e de coletores de gas.

3.3.3. Leitos de Secagem Inadequados

Os leitos de secagem sao as estruturas, presentes nas estacdes de
tratamento do tipo Reator UASB. Os leitos de secagem sao utlizados para
desidratar o lodo mineralizado, através da percolacdo do excesso de liquido e da
evaporacdo por incidéncia solar. Se esse dispositivo ndo esta funcionando
adequadamente nao é possivel fazer o descarte de lodo de forma eficaz, causando
sérios problemas no processo. Algumas ETEs vistoriadas apresentaram problemas
nessas estruturas, segundo a Tabela 3.17 a seguir.
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Tabela 3.17. Estac6es de Tratamento com leitos de secagem inadequados

Leitos de secagem inadequados
Item ETE Tipo Observaces
1 Nowo Mondubim UASB Sem leito de secagem
Leitos subdimensionados e o liquido drenado
2 Lagoa da Zeza UASB nao retorna ao sistema, piorando a qualidade
do efluente final.
liqui ren ndo retorn istem
3 Nowo Baroso Il UASB o |gU|do dre ado_ a0 retorna ao sistema,
piorando a qualidade do efluente final.
4 Aracapé lll UASB Um leito de secagem com vegetacéo.
Auséncia de remogao de lodo seco nos leitos
5 Curio lell UASB de secagem; Piso dos leitos de secagem
danificado; Leitos subdimensionados.
6 Itaperi UASB Leito de secagem com piso danificado.
7 Lagoa da Zeza UASB Leitos de secagem em pﬁzssmo estado de
conservacao;
8 Por do sol UASB Presenca de vegetacao nos leitos de
secagem.
9 Nowo Barroso UASB Leitos de secagem cobertos de vegetacéo.
10 Lagoa Redonda UASB Leitos de secagem Fio~|odo em péssimas
condi¢des.
11 Novo Mondubirm 1I UASB Leito de secagem do lodo enj péssimo estado
de consenacao.
12 Riacho Doce UASB Leito de secagem do~lodo coberta de
vegetacao.
13 Tatumundé UASB Leitos de secagem com vegetagdo excessiva.

Fonte: CAGECE, 2013.
3.3.4. Assoreamento e Presenca de residuos solidos

O Assoreamento ocorre nas lagoas de estabilizacdo quando ha um grande
acumulo de areia e outros detritos no fundo das mesmas, gerando diminuicdo do
volume util e consequentemente problemas operacionais. Pode ocorrer devido a

varios motivos:

* Infraestrutura insuficiente das geréncias para realizar a limpeza de caixa de

areia de médio e grande porte em uma periodicidade adequada,;

* Velocidades do fluxo de esgoto acima do adequado (0,30m/s) na caixa de

areia carreando areia para as unidades posteriores;

« Utilizacao de processo de limpeza manual e intermitente inadequado para o

porte das estacdes, devendo ser continuo e mecanizado;

Outro problema que também ocorre e causa problemas no processo é o
despejo indevido de residuos dentro das lagoas pela populagdo, onde podem ser

encontrados: sacos de lixo, tocos de madeira, pneus, estopas, cadeiras e sofas.
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
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A Tabela 3.18 a seguir, lista as estacbes com esses problemas.

Tabela 3.18. Estacfes de Tratamento com problemas de assoreamento e presenca de residuos

Observagdes

Assoreamento acentuado

Lixo jogado pela populacéo

Assoreamento (desativada)

Lagoa facultativa assoreada e com
presenca de vegetagao.

Lagoa anaertbia assoreada.

Lagoa anaerdbia assoreada.

Lagoa anaerdbia assoreada.

Lixo acumulado no entorno das
unidades da Estacao.

Presenca de lixo na &rea interna da
Estacéo.

Assoreamento e lixo
Item ETE Tipo
1 Tancredo Newves (Lagamar) Lagoas de estabilizagéo
2 Conj. Ceara 4° Etapa Lagoas de estabiliza¢c&o
3 Araturi Lagoas de estabilizacéo
4 Joao Paulo Il Lagoas de estabilizagcéo
5 Jangurussu Lagoas de estabilizagdo
6 Conj. Esperanga Lagoas de estabilizagc&o
7 S&go Francisco Lagoas de estabilizacédo
8 Lagamar Lagoas de estabilizacéo
9 Conjunto Palmeiras Lagoas de estabilizagdo
10 Parque Fluminense Lagoas de estabilizagéo
11 Séo Cristévao Lagoas de estabilizagdo
12 Sitio Estrela Decanto digestor
13 ETE 14-Sitio Sdo Jodo Decanto digestor
14 Nowo Barroso UASB

Lixo acumulado no entorno das
unidades de tratamento.

Fonte: CAGECE, 2013.

3.3.5. Zonas Mortas

As zonas mortas sdo problemas que ocorrem nas lagoas de estabilizacdo em
que ndo h&d movimentacéao de fluxo do efluente, reduzindo a eficiéncia do tratamento.
Isso ocorre devido a irregularidades no formato da lagoa ou pelo posicionamento da
entrada e da saida das lagoas e também pela acdo dos ventos sobre sua superficie.

Duas estacdes foram identificadas com esse problema, de acordo com a Tabela

3.19 a sequir.
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Tabela 3.19. Estac8es de Tratamento com ocorréncia de zonas mortas
Zonas Mortas

Item ETE Tipo Observagoes

1 | Tancredo Newes (Lagamar) | Lagoas de estabilizagao
Zona morta

2 Jodo Paulo Il Lagoas de estabilizac&o

Presenca de material inadequado

1 Conjunto Ceard 4° etapa | Lagoas de estabilizacdo | nas lagoas facultativas formando

zonas estagnadas.

2 Tupamirim Lagoas de estabilizagcdo | Zona morta na lagoa de maturagéo.
Fonte: CAGECE, 2013.

3.3.6. Ndo Cumprimento da Legislacdo Ambiental

Muitas lagoas de estabilizacdo ja ndo atendem a legislacdo ambiental em
vigor, pois atendiam as portarias antigas quando nao se exigiam padrdes de
coliformes. Foram identificados muitos casos de estagcbfes que possuem apenas
lagoas facultativas sem as lagoas de maturacdo. Estas estacdoes deverdo ser
readequadas para atender a portaria No. 154/2002 da SEMACE e a Resolucao No.
357/2005 do CONAMA. Além destas, as Estacbes do tipo decanto-digestores
também ndo atendem a atual legislagdo ambiental. A Cagece possui uma grande
quantidade de estacBes deste tipo funcionando em desacordo com a legislacdo
ambiental, muitas com graves problemas operacionais, por exemplo, Estacdes com
estrutura fisica em péssimo estado de conservacdao, filtros anaerdbios colmatados,
EstacGes sem filtros anaerdbios, Estacbes com problema na desinfeccdo, Estacbes
sem tratamento preliminar ou inadequado, Estacbes com problema no descarte de

lodo e ocorréncia de maus odores.

Tais ETEs precisardao passar por readequacdes de forma a atingir 0s

parametros exigidos em lei. Este atendimento é fator condicionante para o

licenciamento ambiental das estacodes.

A seguir serdo listadas na Tabela 3.20 as estacdes que apresentaram esse

problema.
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Tabela 3.20. Estacfes de Tratamento que ndo atendem a legislacdo ambiental

N&o cumprem a Legislacéo

Iltem ETE Tipo Observacdes
1 Tancredo Neves (Lagamar) Lagoas de estabilizagao
2 Conjunto Esperanca Lagoas de estabilizacdo
3 Parque Fluminense Lagoas de estabilizagéo
4 Jodo Paulo I Lagoas de estabilizagéo Lancamento de efluente em
5 Conj. Ceara 4*. Etapa Lagoas de estabilizagéo desacordo com a Portaria n°
6 Araturi Lagoas de estabilizac&o 154/2002 da SEMACE.
7 Jangurussu Lagoas de estabilizacdo
8 Séo Cristévao Lagoas de estabilizagéo
9 José Walter Lagoas de estabilizagéo
10 ETE — Conjunto S&o Francisco Lagoas de estabilizacéo Nao gtende a Ieg@lagao
ambiental (desativada)
11 Almirante Tamandaré | Decanto-Digestor
12 Pequeno Mondubim Decanto-Digestor
13 Sumaré Decanto-Digestor
14 Nova Vida Decanto-Digestor
15 Luciano Cavalcante Decanto-Digestor
16 Campo dos Inglese-ETE 01 Decanto-Digestor
17 Genibaua VI Decanto-Digestor
18 Irm& Dulce Decanto-Digestor
19 Sitio Cérrego 01 Decanto-Digestor
- Langamento de efluente em
20 1° de Margo Decanto-Digestor .
- - desacordo com a Portaria n°
21 Bande_wantes | Decanto-D!gestor 154/2002 da SEMACE.
22 Bandeirantes I Decanto-Digestor
23 Bandeirantes llI Decanto-Digestor
24 Bandeirantes V Decanto-Digestor
25 Alto Alegre - ETE 02 Decanto-Digestor
26 Alto Alegre - ETE 03 Decanto-Digestor
27 Alto Alegre - ETE 04 Decanto-Digestor
28 Alto Alegre - ETE 05 Decanto-Digestor
29 Chico Mendes Il - ETE | Decanto-Digestor
30 Chico Mendes Il - ETE I Decanto-Digestor

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 3.20. Estacfes de Tratamento que ndo atendem a legislagdo ambiental (cont.)

Nao cumprem a Legislagcédo

Item ETE Tipo Observacgdes
31 Chico Mendes Il - ETE I Decanto-Digestor
32 P. M. Paupina Decanto-Digestor
33 Tia Joana Decanto-Digestor
34 Bom Jardim Decanto-Digestor
35 Boa Vista Decanto-Digestor
36 Ipaumirim Decanto-Digestor
37 Marcos Freire Decanto-Digestor
38 Soares Moreno Decanto-Digestor
39 Passaré Decanto-Digestor
40 Nova Descoberta Decanto-Digestor
41 Jardim Uni&o | Decanto-Digestor
42 Jardim Uni&o Il Decanto-Digestor
43 Barroso I Decanto-Digestor
44 24 de Margo Decanto-Digestor
45 Unidos Venceremos Decanto-Digestor Langamento de efluentg em
— - desacordo com a Portaria n®
46 ?IIIO I%strel? Decanto-D!gestor 154/2002 da SEMACE.
47 Sitio Sao Jodo Decanto-Digestor
48 Santa Helena Decanto-Digestor
49 Bons Amigos Decanto-Digestor
50 Fernando de Noronha Decanto-Digestor
51 Alto Alegre Decanto-Digestor
52 Conjunto da PM Decanto-Digestor
53 S&o José da Paupina Decanto-Digestor
54 Guajerd Decanto-Digestor
55 S&o Bernardo Decanto-Digestor
56 Séo Miguel Decanto-Digestor
57 Virgilio Tavora Il Decanto-Digestor
58 Férum Decanto-Digestor
59 Tribunal de Justica Decanto-Digestor
60 ltapebussu UASB

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 3.20. Estacfes de Tratamento que ndo atendem a legislacdo ambiental (cont.)

Nao cumprem a Legislagcédo

Iltem ETE Tipo Observacgdes
61 Pindorama UASB
62 Cj. Novo Mondubim |l UASB
63 T.C.M. UASB
64 Nowo Barroso UASB Lancamento de efluente em
65 Rosa de Luxemburgo UASB o
6 567 do Sol UASE desacordo com a Portaria n
&7 [agoa da Zeza UASE 154/2002 da SEMACE.
68 Rosalina UASB
69 Dias Macédo UASB
70 Centro de Eventos UASB
Valores de SST acima do
71 Aracapé Il UASB estabelecido na Portaria n°
154/2002 da SEMACE.
Lancamento de efluente em
72 Curié l e ll UASB desacordo com a Portaria n°
154/2002 da SEMACE.
Parametros de DQO,
Coliformes totais e
73 ltaperi UASB EschNerichia coli fora dos
padrdes de langamento
estabelecido na Portaria n°
154/2002 da SEMACE.
Lancamento de efluente em
74 Lago azul UASB desacordo com a Portaria n°
154/2002 da SEMACE.
Langamento de efluente em
75 Conjunto Paupina UASB desacordo com a Portaria n°
154/2002 da SEMACE.
Parametros de DQO e
76 Sitio Santana UASB colifc~)rmes totais fgra dos
padrbes estabelecidos na
Portaria 154/2002 SEMACE.

Fonte: CAGECE, 2013.

3.3.7. Descarte Inadequado de Lodo

0S reatores possuam descargas para realizar o descarte de lodo. Duas esta¢cbes nao

possuem as descargas suficientes ou estdo posicionadas incorretamente, conforme

Para garantir uma boa opera¢édo nas ETEs de reator UASB € importante que

mostra a Tabela 3.21 a seguir.

Tabela 3.21. Estac8es de Tratamento com problema no descarte de lodo

Descarte Inadequado
Item ETE Tipo Observacgoes
1 | LAGOA DA ZEZA|REATOR UASB | N&o possui descargas suficientes para boa opera¢ao
2 RIACHO DOCE |REATOR UASB Descargas posicionadas incorretamente

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.3.8. Dificuldade de Acesso

Algumas estacbes podem sofrer de problemas durante visitas ou inspecdes
por ndo possuirem vias de acesso em bom estado, e também por estarem mal

localizadas em uma via. A Tabela 3.22 a seguir lista as estacdes que apresentam

esse tipo de problema.

Tabela 3.22. Estac6es de Tratamento com dificuldades no acesso

Dificil Acesso

Iltem ETE Tipo Observacgoes
Via de acesso em péssimo
1 RIACHO DOCE REATOR UASB estado de consenacao

causando atolamentos

2 MARECHAL RONDON

LAGOA DE ESTABILIZACAO

Péssimo acesso, dificultando
visitas principalmente na época
de chuva

3 | PARQUE FLUMINENSE

LAGOA DE ESTABILIZAGAO

Péssimo acesso, dificultando
visitas principalmente na época
de chuva

Fonte: CAGECE, 2013.

3.3.9. Estacdes de Tratamento com estado de conservacao predial deficiente

Dentre os principais problemas de conservacdo da estrutura fisica das
Estacdes de Tratamento de Esgotos, destacamos as pichacdes na area externa e
interna das Estacdes, caracterizadas como atos de vandalismo, o crescimento de

vegetacao e o acumulo de entulho na &rea interna da ETE, e a auséncia da placa de

licenciamento, caracterizados como falta de manutencéao.

A Tabela 3.23 a seguir lista as estacdes que apresentam esse tipo de

problema.
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Tabela 3.23. Estagfes de Tratamento com estado de conservacao predial

b

deficiente
ESTACOES COM ESTADO DE CONSERVACAO PREDIAL DEFICIENTES
ITEM ETE TIPO OBSERVAQAO
1 Luciano Cavalcante Decanto Digestor Fachada da Estaggo serp identificagdo e com
pichacdes.
Fachada da Estacdo sem identificagdo, sem a placa
2 Bom Jardim | Decanto digestor de Licenciamento e com pichagdes; Presenca de
vegetagdo na area interna.
3 Bom Jardim Ii Decanto digestor Fachada da Estagz_ao ser~n identificacdo e com
pichacdes.
Fachada da Estacdo sem identificacdo, sem placa de
4 Campo dos Ingleses lll | Decanto digestor licenciamento e com pichagdes; Presenca de
vegetacdo na area interna.
5 Campo dos Ingleses IV | Decanto digestor Eachgda da Estacdo sem |dent|f|ca<;flo e s<'am pllaca de
licenciamento; Presencga de vegetagdo na area interna.
. Fachada da Estacdo sem identificagéo, sem placa de
6 Campo dos Ingleses V | Decanto digestor . _(; . ¢ ~ P
licenciamento e com pichagdes.
7 Campo dos Ingleses VI [ Decanto digestor Fachada da Estaggo serp identificagdo e com
pichacoes.
. Fachada da Estacao sem identificagdo e com
8 Campo dos Ingleses VII| Decanto digestor . . ¢ ~ (;, .
pichacdes; Presenca de vegetacdo na area interna.
9 Genibad 11 Decanto digestor Facha'da da~Estaga,0 se.m identificacdo e com
pichacdes na area interna e externa.
10 Genibat 19 Decanto digestor . Facrjada da Estacdo sem |der1t|f|cagf;10 e com
pichacdes; Presenca de vegetacdo na area interna.
11 Genibat 20 Decanto digestor Fachada da Esta(;go serp identificacdo e com
pichacdes.
Fachada da Estacao sem identificagdo, sem placa de
12 Genibal 20 A Decanto digestor | licenciamento e com pichagGes; Aclimulo de entulho
na calcada.
Fachada da Estacao sem identificagdo e com
13 Genibau 33 Decanto digestor pichac¢des na area interna e externa; Presenca de
vegetacao.
14 Genibad 34 Decanto digestor . Factjada da Estac&o sem |den~t|f|cag,ao e.com
pichagfes; Presenca de vegetacdo na area interna.
Fachada da Estacdo sem identificacdo, sem
15 Genibau 37 Decanto digestor | Licenciamento e com pichagdes; Densa vegetacdo na
area interna.
16 Genibat 40 Decanto digestor _Fachgda da Estagdo sem |dept|f|ca?ao e_: sem
Licenciamento; Densa vegetacao na area interna.
Fachada da Estacdo sem identificagdo, sem
17 Genibau 41 Decanto digestor | Licenciamento e com pichagdes; Densa vegetacdo na
area interna.
18 Genibau 57 Decanto digestor Presenca de vegetacdo na area interna
19 Genibad 59 Decanto digestor . Factjada da Estac&@o sem |den~t|f|cag,ao e.com
pichagfes; Presenca de vegetacdo na area interna.
20 S&o José da Paupina | Decanto digestor Fachada da Esta(;z?\o serp identificagdo e com
pichacdes.
. . Area interna da Estacdo coberta por vegetacao; Lixo
21 Sitio Estrela Decanto digestor . g P getac x
acumulado na &rea interna e externa da Estacéo.
22 Soares Moreno Decanto digestor Fachada com plchag’oes;. Presenca de vegetacdo na
area interna.

85 3452.6910/ 6911

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 3.23. Esta¢8es de Tratamento com estado de conservacgao predial deficiente
(Cont.)

ESTACOES COM ESTADO DE CONSERVACAO PREDIAL DEFICIENTES

ITEM ETE TIPO OBSERVACAO
23 ETE 02-Sitio Sao Jodo | Decanto digestor Fachada com pichacdes; Presenca de vegetagéo
24 ETE 03-Sitio Sdo Jodo | Decanto digestor Fe_lchada com pichagdes.
o5 ETE 05-Sitio S&o Jodo | Decanto digestor Fachada com plchag'oes,. Presenca de vegetacao na
area interna.
26 ETE 10-Sitio Sao Joédo | Decanto digestor Fachada com pichacdes.
27 ETE 13-Sitio S&o Jodo | Decanto digestor | Fachada da Estacao sem portdo e sem identificagao.
o8 ETE 14-Sitio S&o Jodo | Decanto digestor Fachada da~Esta<f:ao sen,1 |de.nt|ﬁca(;ao; Prese~nga de
vegetacao e lixo na area interna da Estag&o.
29 ETE 18-Sitio Sao Jodo | Decanto digestor Fachada da Estacdo com pichacgdes.
30 Aracapé Il UASB Auséncia da placa dNe Ilcer'10|an'1ento; Presenca de
vegetagdo na area interna.
31 Curié e Il UASB Fachada de~1 Estatr;ao s_,em |dent|_ﬁca(;aio; Eresenga de
vegetagdo na area interna; Pichagdes internas.
32 Lago Azul UASB Fachada da Esta(;ao_sem .|dent|f|ca(;ao e sem placa de
licenciamento.
Fachada da Estacdo sem identificacdo; Presenca de
33 Lagoa da Zeza UASB vegetacdo excessiva na area interna da Estacéo;
Pichagdes internas.
Fachada da Estacdo sem identificagcdo e com
34 P6r do Sol UASB | rachac ¢ Ticagao €
pichacBes; Presenca de vegetacdo na area interna.
35 Nowo Barroso UASB Presenca de vegetacao na area interna.
36 Lagoa Redonda UASB Fachada da Estacao .sem identificacao; Pichagoes
internas._ _
37 Conjunto Paupina UASB F_achada da Estagéo sem |de~nt|ﬁca_gao, s:em.placa de
licenciamento e com pichag¢des; Pichagdes internas.
38 Novo Mondubim 1i UASB Fachada da.Estagao em mas conQ|goe§,sem placa de
licenciamento e com pichagdes.
39 Riacho Doce UASB Fachada da Estacao sem identificagdo.
Fachada da Estacdo sem identificagéo; Pichagdes
40 Rosa de Luxemburgo UASB ¢ . ¢ ¢
internas.
41 Sitio Santana UASB Fachada com pichacdes.
42 Pindorama UASB Pichagdes internas.
Fachada da Estacdo em péssimo estado de
43 Tatumundé UASB conservagdo; Casa do operador em péssimo estado de
conservacao.
. . Lagoas de Fachada da Estacao sem identificagdo e sem placa de
44 Conjunto Ceara 4° etapa g I ~ ¢ . : ¢ P
estabilizacéo licenciamento.
Lagoas de Fachada da Estacdo sem identificagdo, sem placa de
45 Lagamar I . . . ~
estabilizacédo licenciamento e com pichagdes.
Fachada da Estacdo sem identificacdo; Casa das
. . Lagoas de L ~
46 Conjunto Palmeiras e bombas empéssimo estado de conservagao;
estabilizacdo . .
Pichag¢des internas.
47 Conjunto Esperanca Lagqgs de;‘ FachaQa da.Esta(;ao sem |d§nt|ﬁca~u;ao, sem
estabilizagédo licenciamento e com pichagdes.
. Lagoas de Fachada da Estacao sem identificacdo e com
48 Parque Fluminense

estabilizacao

pichacdes.

Fonte: CAGECE, 2013.
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3.3.10. Problemas Generalizados

Dentre os problemas generalizados que ocorrem nas EE, podem-se citar
Estacdes sem grupo-gerador ou outro dispositivo de emergéncia. O grupo-gerador é
um equipamento essencial para possibilitar que em momentos de parada de energia
0 esgoto bruto ndo extravase nos corpos hidricos, e a grande maioria das estacfes
elevatorias da Cagece ndo possui este dispositivo, incluindo grandes estacbes

elevatoérias da RMF.

Outro problema sdo Estagbes sem bombas ou com vida util ultrapassada. A
maior deficiéncia das estacdes elevatérias € o estado de conservacdo das bombas,
e muitas estacOes ja ndo possuem bomba reserva, quando a estacdo para, €

necessario esperar seu conserto para retornar a operacao da estacao elevatoria.

Os dispositivos internos das bombas como volutas, rotores sao também logo

desgastados pela acao abrasiva da areia.

Portanto, manté-las sempre funcionando e com bombas reservas € o grande
objetivo das Geréncias que operam este tipo de sistema, evitando prejuizos

ambientais por extravasamento.

Pode-se citar, também, os quadros de comando com problemas, estes
realizam o controle de funcionamento das bombas, ligando e desligando as bombas
de acordo com o nivel do esgoto no poco de succdo. Quadros de comando
problematicos, com componentes sucateados ou com instalacdo inapropriada séo
fatores de riscos para ocorréncias de paradas de sistema, e consequentemente de

extravasamentos.
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3.4. Estacéao de Pré-condicionamento de Esgoto e Emissario Submarino

Esta Estacdo de Pré-condicionamento de Esgoto possui varias unidades e
uma série de equipamentos que realizam o tratamento preliminar, para isso
necessitam de uma série de cuidados e uma boa manutencéo para que a estagado
esteja funcionando de forma eficaz e atendendo os padrdes estabelecidos, 24 horas

por dia.

Dentre os problemas encontrados na Estacdo, pode-se destacar que a
maioria destes estdo ligados a vida util esgotada dos materiais e/ou equipamentos, e
também ao desgaste e corrosdo provocados, principalmente, pelo forte efeito da
maresia no local. Aléem disto, cabe destacar o fato de alguns equipamentos serem

poucos eficientes ou apresentarem defeitos durante sua operacao.

As Tabelas a seguir (Tabela 3.24 e 3.25) citam os problemas na Estacéo, os
mesmos foram divididos em problemas detectados na edificacdo predial e nos

equipamentos.
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Tabela 3.24. Problemas na Estrutura Predial da EPC

Estrutura

. Problema
Predial
Placa de identificagéo esta em processo de degradagéo, necessitando de
limpeza, reparo e pintura
Portdes autométicos com defeitos
Entrada — - — -
A grades frontais interligadas aos portées de acesso e as que circundam a EPC
posicionadas ao longo da Av. Leste-Oeste estdo em processo de oxidag&o com
varios pontos de ferrugem
O piso de entrada ndo apresenta revestimento, caracterizando baixo apelo
Guarita de estético
Seguranga Cobertura requer retelhnamento com recomposicao do beiral
A pintura precisa de reparos e substituicdo do quadro de comandos
. ~ A iluminacdo noturna é precéria
lluminacéo — ;
da EPC Varios postes apresentam sua estrutura de concreto rachada, deteriorados,

estourados, com fissuras e oxidagédo nas extremidades metalicas

Pavimentacao

O recobrimento asfaltico necessita de recapeamento

O sistema de drenagem falho nas areas de pavimentagdo com pedra-tosca

Calha de Toda a calha esta se decompondo pela agdo da oxidagao
drenagem
O condicionador de ar possui baixa capacidade de refrigeracdo e ndo mantém a
temperatura adequada para o tamanho e uso da sala
O mével da estacédo de trabalho esta pequeno para seu uso, precisando de
CECOE redimensionamento e substituicao

E necessaria uma revisao das instalacdes elétrica, pintura nova das paredes e
avaliagdo das maquinas, bem como a providéncia de backup para os dados
gerados pela operagéo

Estruturas de
concreto e
coberta da
area
administrativa

Vérias colunas apresentam estufamento, rachaduras, fissuras, armacgdes de
ferro aparente e com oxidacgdes, defeitos estruturais no concreto

O teto apresenta infiltragdes em alguns pontos

Saléo,
corredor da
area
administrativa
e sala dos
técnicos

Banheiro com espaco limitado para o niUmero de pessoas que o utilizam, além
da falta de armérios e lavatérios adequados

Este setor necessita de estruturagcdo para o armazenamento adequado dos
materiais e equipamentos

O numero de cadeiras no refeitério € insuficiente e as existentes ja estdo
ressecadas e desgastadas pelo uso a ponto de provocarem acidentes

Existem vazamentos nos sifées da pia

O bebeduro apresenta pontos de corroséo, necessitando de reparos

Rodapés mofados e com revestimento estourando em varios pontos

Pintura das paredes encontra-se desbotada

Suportes de metal das vidragas corroido

Piso do corredor esta muito riscado e desgastado

Portas estdo todas manchadas e amareladas

O condicionador de ar esta mal dimensionado tanto pela capacidade de
refrigeracdo como pelo tamanho fisico

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 3.25. Problemas nos Equipamentos da EPC

Equipamentos

Problemas

Oficina eletromecanica

A EPC nao dispbe de uma Oficina eletromecanica ou estrutura adequada para
reparos em maquinas e equipamentos, a mesma é obrigada a recorrer a oficina
eletromecanica da GEMEA, situada no Pici

A antiga elevatéria é utilizada para guarda de ferramentos e materiais, porém a
mesma esté situada em cima do canal de entrada do esgoto bruto, tornando o
ambiente improéprio para intervencdes

Subestacao geral de
Média Tensdo

A Subestagédo geral necessita de 03 chaves seccionadoras com fusivel e elemento
para extingdo de arco

Os equipamentos instalados atualmente ndo podem ser manobrados por defeito e
impossibilidade de recuperagdo do sistema de abertura e fechamento da chave

Os isoladores apresentam fissuras que indicam rompimento na estrutura do mesmo,
podendo existir vazamento de corrente para a “terra”

A chegada da alimentagé&o esta localizada em um cubiculo disposto dentro da sala

de comando, 0 que gera uma maximizagao de risco e perigo. O mesmo deveria ser

localizado na sala do transformador que fica ao lado, o que daria maior resguardo a
seguranga aos que necessitam de acesso a area

Gradeamento
mecanizado

Elevado grau de degradacgao

Pouco eficiente para remover os sdlidos da grade pois a propria forma como o
equipamento foi concebido dificulta que os dentes do rastelo passem por entre as
barras e possam capturar todo o material grosseiro

EstacBes Elevatorias

A base de sustentag&o do quadro de inversores esta cedendo, caso a base venha a
ceder por completo, a estacgéo ficara sem dois dos quatro conjuntos de recalque
principais, afetando seriamente a opera¢do da mesma

Necessidade de mais um conjunto moto-bomba de elevagcdo como resena

Existem problemas ocasidonados por desgastes mecénicos das pecas da bomba

Necessario o reparo de alguns motores

Os Barriletes de sucgéo e de recalque apresentam Varias perfuragdes em sua
extensdo e a manta asfaltica que reveste internamente esté esgarcada

E necessaria uma revitalizag&o do sistema da talha elétrica

O sistema de drenagem encontra-se atualmente sem resena e a bomba que esta em
operagado nao possui rendimento adequado

A Subestagdo necessita de 03 chaves seccionadoras com fusivel e elemento para
extingdo de arco

Os equipamentos instalados na subestacdo atualmente sdo manobrados
precariamente devido ao seu tempo de uso

Os isoladores na subestacao apresentam fissuras que indicam rompimento na
estrutura do mesmo, podendo ocasionar vazamento de corrente para a “terra”

Os instrumentos para medicao elétrica de Média Tensdo se encontram danificados

Os equipamentos instalados apresentam erros de leitura em grande escala

Existem problemas no sistema de refrigeracdo da sala de comando. A falta de uma
climatizacdo adequada pode gerar sérios problemas a operagdo da EPC

Necessidade de aquisicao e instalagcdo de um disjuntor adequado

Peneiras rotativas

Este equipamento possui defeitos graves de fabrica que deformam o eixo de rotagéo
e seus componentes internos. Apesar dos esforcos da MTE/EPC de se fazer
adaptacBes o sistema nunca funcionou a contento

Contéiner

Péssimo estado de conservagéo

Desarenador

Necesséria a recuperagéo dos carros de remocgao de residuos sdlidos, tipo “Troller”

Necessaria a recuperacao das cagambas de remocéao de residuos sdlidos, tipo
“Clamshell”

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 3.25. Problemas nos Equipamentos da EPC (cont.)
Equipamentos Problemas
Necesséria a aquisi¢do de dois hows compressores, pois 0s que estdo instalados ja
ultrapassaram o tempo de operagao
Hidropneumatico Necessaria a substituicdo do vaso de presséo responsawvel pela pressurizagdo do
sistema de agua de selagem das bombas principais da estagéo
O quadro de comando do sistema encontra-se defasado
Necessita a aquisicéo e instalacédo de resistores de aquecimento para o alternador
do grupo gerador
Problemas com a transferéncia da carga em rampa (Mudanca da fonte de
alimentagdo da concessionaria para a usina)

Estacdo de Tratamento Este sistema de tratamento ainda necessita ser ajustado de forma a encontrar a

de odores - ETO maior eficiéncia na neutralizagdo do gas sulfidrico e do géas cloro

Usina termelétrica

Exaustores Necessaria a recuperagdo de alguns exaustores do sistema de tratamento de odores

Parte do emissario ndo se encontra apoiado devido ao deslocamento causado pelas
correntes maritimas
Emissario Submarino Necesséria a substituicdo das tampas dos pontos de \isita por modelos que
oferecam maior rapidez, seguranga e eficiéncia nas operagdes
Ha actimulo de materiais da extremidade final do emissario

Fonte: CAGECE, 2013.
3.5. Problemas de Seguranca e Operacao

Em relacdo aos problemas de seguranca, segundo a Cagece, algumas
estacoes de tratamento de esgoto ndo possuem um isolamento adequado. A grande
maioria das lagoas de estabilizacdo, por exemplo, ndo possui cerca de arame
farpado, estando propicias a invasbes de pessoas e animais. Além disto, a
iluminacdo € ineficiente, outro fator motivador para invasdes, roubos e até a
utilizacdo de grandes areas da Cagece sem iluminagéo para realizar crimes, pois as
estacOes estdo localizadas em areas classificadas, em sua maioria, como areas de

riscos ou regiao de comunidades carentes, com alto indice de criminalidade.

Outro problema que pode ser citado é a falta de estrutura suficiente para
realizar o monitoramento do efluentes das Estacbes de Tratamento. A Cagece
possui um plano de monitoramento de esgoto que atende a portaria 154 da
SEMACE, pois a mesma néo exige frequéncia determinada de monitoramento. Em
todas as EstacOes sdo monitorados os principais parametros mensalmente. Porém,
diante de um quantitativo grande de Sistemas Isolados, fica impraticavel incrementar
a estrutura para aumentar essa frequéncia de monitoramento. A Cagece esta
implantando este monitoramento também nos laboratérios regionais do interior, para
melhorar a frequéncia de monitoramento da capital.

Outro grande problema é a falta de medidores de vazéo, muitas estacfes sao
desprovidas desse equipamento, por isso ndo se tem o controle da quantidade de
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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esgoto afluente. Sem o controle de vazdo € muito dificil realizar o controle

operacional das estacoes.

Pode-se citar, também, a da caréncia de um sistema informatizado para o
controle operacional de esgoto e da grande quantidade de estacdes ainda nao
automatizadas. Uma grande ferramenta do controle operacional é a automatizacao
com comunicacao via radio. Com este sistema é possivel se ter em tempo real na
tela de computador, dados de vazao, nivel, parametros elétricos, etc. Infelizmente a
quantidade de esta¢gBes automatizadas ainda é bastante pequena em relacdo ao
total.

Nas condi¢des atuais, pela grande quantidade de estacbes e pela ainda
insuficiente infraestrutura, o monitoramento e controle ndo sdo feitos como se
deseja. Como resultado, corremos varios riscos decorrentes do mau funcionamento

da estacao, e pela falta de estrutura para operar as estacoes.
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4. CARACTERIZACAO DA CONCESSAO DO SERVICO

4.1. Caracterizacdo da concessionaria e informacgdes sobre a concesséao do

servigo

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece, constituida sob a forma de
sociedade de economia mista criada pela Lei N° 9.499 de 20 de julho de 1971, sob
controle acionario do Governo do Estado do Ceara, presta servicos publicos de agua e
esgoto em todo o estado, com sede na cidade de Fortaleza, vinculada a Secretaria de

Infraestrutura — SEINFRA e possui prazo de duracgdo indeterminado.

A Companhia atua na coleta, transporte e tratamento de esgotos em 79
municipios cearenses, com 71 sistemas de tratamento de esgoto. Segundo a Cagece, a

empresa € a unica concessionaria que se propde tratar todo o esgoto coletado.

O maior objetivo da CAGECE é contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo, promovendo solugbes em saneamento basico e buscando continuamente
novas tecnologias que propiciem a satisfacdo dos seus clientes e de seus acionistas,

reforcando, assim, sua importancia no setor de saneamento.

A Lei Municipal N° 8.716 de 06 de junho de 2003, concebeu a esta Companhia a
concessdo para a realizacdo dos servigos publicos de dgua e esgoto no Municipio de
Fortaleza e nos Municipios que constituem a Regido Metropolitana de Fortaleza.

De acordo com o Contrato de Concessao para exploracéo de servigcos publicos de
abastecimento de agua e de coleta, remocao e tratamento de esgotos sanitarios, a
CAGECE prop0s, no ato de adquirir a outorga de concesséo, o prazo de 30 (trinta) anos
para a exploracao, com exclusividade, dos servicos publicos de abastecimento de agua e
coleta de esgotos sanitarios da cidade de Fortaleza. Nesse periodo a Concessionaria
pretendia realizar as fases de implantacdo, exploracdo, ampliacdo e possiveis

melhoramentos.

A Companhia recebeu a concesséo da exploragéo com exclusividade dos servigos
publicos de abastecimento de agua e coleta de esgotos sanitarios, através da Lei Federal
N° 8.987/95 e pela Lei Federal N° 8.666/93 e pelas Leis Estadual e Municipal ja citadas

anteriormente. Estes servigos incluem:
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)] A producao de agua potavel: abrange as unidades de captacao, estacoes
de bombeamento, adutoras e instalacdes e tratamento e potabilizacdo de
agua;

1) Distribuicdo de agua potavel: envolvendo reservatérios, subadutoras,
estacdes de bombeamento, redes de distribuicdo e ramais domiciliares;

1) Coleta de agua residual: envolvendo ramais domiciliares, redes coletoras,

coletores tronco, interceptores, estacdes elevatérias e emissarios;

IV)  Tratamento, reuso e disposicdo final das aguas residuais: envolvendo
interceptores, estacOes elevatérias, emissarios, estacdes de tratamento,
estacdes de condicionamento de lodo e instalacbes de lancamento em

corpos receptores.

A exploracao desses servigos deve basear-se na Lei N° 11.445/2007, no qual dita
que o Plano de Exploracéo dos Servigos devera ser compativel com o Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Além de levar em consideracdo todas as regulamentacbes do contrato, €
necessario que a CAGECE considere outros regulamentos, como os da Agéncia
Reguladora de Servicos Publicos do Estado do Ceara — ARCE, nos termos da Lei
Estadual N° 14.394/2009.

O contrato de concesséo, referente a prestacdes dos servigos, tera vigéncia de 30
(trinta) anos, contados a partir da assinatura do mesmo, ou seja, 10 de outubro de 2003,

podendo ser renovado por igual periodo, com concordancia das partes (Tabela 4.1).

Tabela 4.1. Caracteristicas Gerais do Contrato de Concessao

Contrato de o x
N Descricao
Concesséao
Concesséao (atraves de Outorga), a CAGECE, com exclusividade, para
Obieto exploracdo de senigos publicos de abastecimento de &gua e de
4 esgotamento sanitério, para fins de exploracdo, ampliacdo e
implantacdo dos mesmos.
Lei N° 9.499 de 20 de julho de 1971, Lei Municipal N° 8.716 de 06 de
junho de 2003 e no regulamento geral de prestagéo de senicos de agua
Fundamento o .
e esgoto sanitario do Estado do Ceara, aprovado pelo Decreto Estadual
n° 12.844, de 31 de julho de 1978.
Data 10 de outubro de 2003
Prazo 30 (trinta) anos, renovavel por igual periodo a critério das partes

Fonte: CAGECE, 2013.
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Na renovacao da concessao de Fortaleza foi utilizada a seguinte metodologia
de calculo, atualizadas aqui com a realizacdo da contagem de 2007 e o censo de
2010 do IBGE:

indice de cobertura= Populac&o Coberta (N° de econ, resid. cobertas x Tx de
ocup,proj.) / Pop. urbana proj. baseada nos dados do censo 2010 - IBGE

v' Economias residenciais cobertas de esgoto: Obtidas do Sistema Comercial
através da soma das economias ativas normais + ativas condominiais +
ligadas sem interligacdes + suspensas + tamponadas + factiveis — vagas
(sem areas conurbadas)

v Taxa de ocupacao projetada: A projecao utiliza a média de moradores por
domicilio particular permanente publicada pelo ultimo censo demogréfico (ano
2010) e pela contagem populacional do IBGE (ano 2007).

v' Populacdo urbana projetada: A populacdo é calculada pelo IPECE (Instituto
de Pesquisa Econdmica e Estratégica do Ceard), utilizando a metodologia de
calculo do IBGE, com base nos dados publicados no censo demogréfico
2010.

Em 2004, a CAGECE prop6s uma nova metodologia para o indice de
Cobertura — Ic, jA& que com esse novo método ficaria possivel corrigir as
inconsisténcias, como coberturas maiores que 100% e também a atualizacédo
das informacbes em tempo menor do que as publicadas pelo Censo
Demografico IBGE.

o= (N°econ. resid. cobertas + N° econ. areas conurbadas - N° iméveis desocupados - C.E.C) <100
N°economias residenciais totais

v' Economias residenciais cobertas de esgoto: Obtidas do Sistema Comercial
através da soma das economias ativas normais + ativas condominiais +
ligadas sem interligacdes + suspensas + tamponadas + factiveis — vagas
(sem éareas conurbadas)

v' Taxa de ocupacdo projetada: A projecao utiliza a média de moradores por
domicilio particular permanente publicada pelo ultimo censo demogréfico (ano
2010) e pela contagem populacional do IBGE (ano 2007).

v" Populacdo urbana projetada: A populacdo é calculada pelo IPECE (Instituto
de Pesquisa Econdmica e Estratégica do Ceard), utilizando a metodologia de
calculo do IBGE, com base nos dados publicados no censo demografico
2010.
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4.2. Modelo de gestao

A CAGECE é uma entidade Governamental de Direito Privado na forma de
uma Sociedade de Economia Mista, ou seja, € uma sociedade mercantil-industrial
com a funcdo de cumprir servicos de interesse publico. O maior objetivo da
Companhia é prestar servigos de saneamento basico, contribuindo, assim, para uma

melhoria na saude e qualidade de vida da populacéo.

A Companhia de Agua e Esgoto do Cear4 desde sempre buscou uma
melhoria continua da qualidade dos servicos prestados para a satisfacdo de seus
clientes, por isso, em 1996, foi criado um programa para o aperfeicoamento dessas
melhorias definido como Programa de Qualidade, em que instituiu a politica do 5S,

cuja finalidade é melhorar a produtividade e o desempenho da empresa.

A Politica de Qualidade da CAGECE tem como objetivos principais: a
melhoria da qualidade da &gua e do efluente tratado, sempre levando em
consideracdo 0s requisitos regulamentares e as necessidades dos clientes; a
racionalizacdo dos custos de producdo da agua e do tratamento de efluentes; a
reducdo das perdas fisicas e comerciais de agua; todos esses em conjunto, visando

na melhoria da imagem da empresa e no aumento da satisfacdo dos clientes.

Em relagdo a Politica Ambiental da CAGECE, a mesma tem como objetivos
principais: seguir rigorosamente as legislacdes ambientais vigentes; sempre buscar
melhoria nos seus processos que gerem impactos ao meio ambiente significativos;
adotar alternativas em seus processos levem a uma produgdo mais limpa; e
promover o engajamento de todos seus colaboradores com objetivo de alcancar

todas as metas ambientais da empresa.

Em 2005 a CAGECE implantou o Sistema de Gestao de Qualidade — SGQ, no
qual possui a NBR ISO 9001 como referéncia e esta implantado em 4 (quatro)
processos finalisticos da Companhia, os quais receberam, em dezembro/11, a
Recertificacdo ISO 9001.

Atualmente a CAGECE possui certificacdo I1ISO 9001 no processo de controle
de qualidade de agua e efluentes do Laboratério Central, no atendimento presencial
a clientes nas 12 lojas de Fortaleza e da RMF, nas 2 lojas de Juazeiro do Norte e na

loja de atendimento de Cratedus.
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A Companhia de Agua e Esgoto do Ceard estd com o objetivo de
implementar, até 2014, o Sistema de Gestdo Ambiental — SGA (integrado com o
SGQ e de acordo com a Politica Ambiental da CAGECE) nas Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA’s) Gavido, Poty e Jaburu e na Estacéo de Tratamento de
Esgoto de Crateus (ETE Maratoan). Esse sistema sera definido como o Sistema de
Gestao Integrado — SGI.

A CAGECE atende a pessoas fisicas, comércios e industrias, organizacdes
ndo governamentais e 6rgdos publicos. Essa equipe que atende a esses servigos é
composta por:

e A Administracdo Superior;
e A Direcdo Executiva;
e O nivel gerencial é constituido por Unidades de Servico e Unidades de
Negécio.
A Administracdo Superior é composta pela Assembleia Geral e pelos Orgéos
de Administracdo, este é composto pelo Conselho de Administracdo, Diretoria

Colegiada e Conselho Fiscal.

7z

A Direcdo Executiva € composta por 6 (seis) diretorias: Diretoria da
Presidéncia, Diretoria de Planejamento e Controle; Diretoria de Gestdo Empresarial;
Diretoria de Operac0Oes; Diretoria de Engenharia e Diretoria Comercial, cada uma

possuindo suas respectivas geréncias (Figura 4.1).

O nivel gerencial é composto por 56 (cinquenta e seis) unidades, sendo 42
(quarenta e duas) Unidades de Servico — US, nas quais atuam como especialistas
funcionais em atividades voltadas para o desenvolvimento da companhia e apoio
técnico as unidades de negdcio e outras unidades de servico, e 14 (quatorze)
Unidades de Negdcio — UN, nas quais se relacionam de forma descentralizada e
regionalizada com o cliente, além de atuar nas atividades operacionais da
Companhia. Das 14 Unidades de Negocio, 6 estdo localizadas na Regido
Metropolitana de Fortaleza e 8 no interior do estado, sendo as UN subordinadas a
Diretoria Comercial, subdivididas por bacias hidrogréaficas (Figura 4.2 e 4.3).
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Fonte: CAGECE, 2013.

Figura 4.1. Organograma de Diretorias da CAGECE
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Figura 4.2. Unidades de Negdcio da Capital
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Figura 4.3. Unidades de Negécio do Interior
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4.3. Gestao no uso de energia

Considerada como umas das melhores empresas em seu ramo a ambito
nacional, a CAGECE ja recebeu inUmeros prémios em reflexo de seus esforcos,

sempre visando a renovacgao de seus projetos.

Uma das acdes realizadas pela CAGECE foi a reducdo da energia gasta nos
setores onde se usa muitos computadores, atraveés de uma técnica conhecida como
virtualizacdo de servidores, que consiste em utilizar um computador potente, que
permite a emulacdo de maquinas virtuais. Atualmente, 6 (seis) maquinas fisicas
emulam 40 maquinas virtuais. Isso resulta em economia de energia, tendo em vista
que estes computadores utilizam apenas monitores e cortam o uso de CPU'’s, tendo,
assim, um consumo menor de energia e uma diminui¢cdo no calor gerado por estas

unidades.

Em 2001, a Companhia recebeu o Prémio Sesi de Qualidade do Trabalho por
conta do projeto piloto da Companhia que testa a viabilidade de utilizar o biogas
produzido pelas estacdes de esgoto para geracdo energia. Esse projeto foi
implantado na Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE de Aracapé, onde esse
biogas produzido pelo tratamento de esgoto é utilizado no funcionamento de uma
motor-bomba da prépria estacao.

4.4. Monitoramento da qualidade e manutencao do sistema

Os residuos despejados nas tubulacdes hidraulico-sanitarias das residéncias,
comeércios e industrias sdo recolhidos pela CAGECE através de estacfes elevatérias
e sdo conduzidos para estacbes de tratamento de esgoto onde s&o tratados e

lancados no seu destino final.

A Estacdo de Pré-Condicionamento (EPC) controla remotamente as estacfes
elevatérias de esgoto de forma automatizada no Centro de Controle de Esgoto
(CECOE) e, atualmente, trabalha com aproximadamente 2,2 m3/s.

No ano de 2010, a CAGECE implantou o Sistema de Gestdo da Qualidade
em duas de suas unidades, tendo como objetivo a certificacdo ISO 9001 para o
periodo de 2011-2013, conforme havia sido definido anteriormente em seu
planejamento estratégico.
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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A CAGECE busca sempre estar atendendo aos padrées do mercado, a
mesma participou, no ciclo de 2010, do Prémio Nacional da Qualidade em
Saneamento, inscrevendo quatro unidades na capital e mais duas unidades
localizadas no interior. A CAGECE foi agraciada com trés prémios nesta premiacao:
Unidade de Negdcio Metropolitana Norte (categoria ouro), Unidade de Negdécio da
Bacia do Baixo Jaguaribe (categoria ouro) e Unidade de Negocio da Bacia do
Salgado (categoria bronze). Nesta ocasido, a CAGECE foi a Unica empresa do

Norte-Nordeste a receber o maior prémio.

Ainda em 2010, a CAGECE foi contemplada com a faixa prata no Programa

Nacional de Gestdo Publica e Desburocratizacao.

No ano de 2013, a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece)
conquistou o mais importante prémio de Saneamento das Américas, o Prémio
Nacional da Qualidade em Saneamento — PNQS/2013. O prémio, que é concedido
pela Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (Abes), é

considerado o Oscar do saneamento e o Unico do mundo voltado para esse assunto.

As atividades desenvolvidas pela Unidade Metropolitana Norte (UNMTN),
resultaram no Troféu Platina, Nivel 1ll. Ja a Unidade de Negécio Bacia do Acarau e
Coreau (Unbac) foi premiada com o Troféu Cobre, nivel B. O prémio também dar& a

Companhia a oportunidade de participar de uma misséo de estudos no exterior.

O Prémio Nacional de Qualidade em Saneamento € o mais importante prémio
do setor de saneamento, sendo o Unico voltado para o assunto, e reconhecido em
toda a América Latina. Seu objetivo € estimular a busca e aplicacédo de boas praticas
de gestédo no setor e reconhecer, entre as organiza¢cdes envolvidas, aguelas que se

destacam pela utilizacdo e apresentam resultados superiores de desempenho.

A seguir apresentaremos uma tabela com os principais resultados dos
projetos de qualidade realizados pela CAGECE.
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Tabela 4.2. Certificagdes Cagece

2005

Certificacao ISO 9001: ETA Gawvido — Processo de tratamento de
agua de Fortaleza e RMF

Certificacdo I1SO 9001: Laboratorio Central — Controle de
qualidade da agua e dos efluentes

2006

Certificacao ISO 9001:Processos de tratamento e controle de
qualidade da agua das ETA’s: Maranguape, Cratels (ETA Poty),
Tiangua (ETA Jaburu), Russas, Itapipoca (ETA I e ETA II)

Certificacao ISO 9001: Laboratério de Hidrometria da Cagece —
Processo de calibragcdo e manutencéo de medidores.

Participacdo no Prémio Nacional da Gestdo Publica -
Gespublica e

Prémio Nacional da Qualidade em Saneamento — PNQS

2007

Participacao no Prémio Nacional da Gestédo Publica —
Gespublica.

2008

Certificacao ISO 9001: Doze lojas de atendimento da Capital e
duas em Juazeiro do Norte - Processo de Atendimento
presencial a clientes.

Participacdo no Prémio Nacional da Gestdo Publica -
Gespublica e Prémio Nacional da Qualidade em Saneamento —
PNQS.

2009

Recertificacdo ISO 9001: Processos certificados pela NBR ISO
9001 em 2005, 2006 e 2008.

Participou do PNQS — Prémio Nacional da Qualidade em
Saneamento, do Prémio Nacional da Gesté&o Publica —
Gespublica e do Prémio Ceara de Gestao Publica — PCGP.

2010

Participou do PNQS - Prémio Nacional da Qualidade em
Saneamento, do Prémio Nacional da Gestdo Pdudblica -
Gespublica e do Prémio Ceara de Gestao Publica — PCGP.

2013

Prémio Nacional da Qualidade em Saneamento — PNQS

Fonte: CAGECE, 2010.
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4.5. Desigualdades sociais e territoriais no atendimento a populacéo e suas

consequéncias

No seu processo histérico, o homem procura entender e interpretar sua acao
enquanto processo social, isto é, atendo-se a observacdo das relagbes sociais
estabelecidas. Através do processo de trabalho, nos séculos XVII e XVIII, 0 homem
passa a interpretar-se como um ser social. A medida que o homem expande suas
atividades e instrumentos de trabalho, as dificuldades aumentam, exigindo novas

condi¢fes para sua sobrevivéncia.

Esta frequente organizagao/reorganizacdo das interacdes humanas, este
processo de tomada de consciéncia, de entendimento da sua a¢do, enquanto ser
histérico e social e compreendido como PRAXIS. Préxis é o agir consciente, na sua

relagdo com 0s outros.

Este processo apresenta dois tipos de relagcdes que sao estabelecidas entre
os homens, trata-se das relacfes de necessidade e das relacdes de liberdade. Com
0 processo de industrializacdo e também através da divisdo social do trabalho
formaram o cenario onde o suprimento das necessidades basicas encontra a busca
pela liberdade, e neles a busca pela igualdade, espagco onde todos possam suprir
suas necessidades.

A igualdade e a desigualdade sao criadas e direcionadas por normas e
regras. O conceito formal de justica consiste na aplicacdo consistente e continua
tanto de regras como das normas a cada um dos membros de um agrupamento
social. Deixar de aplicar as regras de uma maneira igualitaria aos componentes de
um agrupamento é entendido como DESIGUALDADE. O tratamento de casos iguais

de forma propositalmente distintas, acarreta em injustica.

A procura frequente pela UNIVERSALIDADE (todos devem ser atingidos),
INDIVIDUALIDADE (todos devem ser considerados pessoas concretas) e
AUTONOMIA (seres aptos a pensarem por si mesmos) ndo deve ser confundido
com a Nacado, o beneficio préprio, a ndo responsabilizacdo pelo mundo no qual

vivemos. O individuo esta sempre inserido no conjunto definido de rela¢des sociais.

Necessita-se a construgdo de um novo pacto social, para que as acoes se

encontrem voltadas para toda a populacdo, para que a busca pela universalidade
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respeite a individualidade, reconhecendo a autonomia, onde a justica seja

compreendida como equidade para atingir os direitos basicos.

A DESIGUALDADE SOCIAL acarreta outras desigualdades, que por sua vez
aprofundam a desigualdade social existente. Desde o come¢o do desenvolvimento e
da exploracdo do TERRITORIO, no periodo de processo de colonizacéo do Brasil,
nao foi pensado no planejamento de ocupacao do territério e em melhorar as
condicbes daqueles que aqui viviam, preocuparam-se apenas na exploracdo dos
recursos naturais, que existiam em abundancia em todo o espaco do territorio
conquistado. Até mesmo o processo de ocupacdo do territério produzia-se pela
necessidade do comércio, atraves das demandas do mercado externo. A
concentracdo fundiaria é produto desse modelo exportador de recursos naturais e

das estruturas produtivas para suprir as demandas externas.

O desenvolvimento precario e extremamente desigual gerou desigualdade e

pobreza, que se agravaram com a industrializacao e a consolidacao do capitalismo.

A falta de mecanismos de distribuicdo de renda, a concentracao fundiaria e a
impossibilidade de aceder ao poder politico agravaram a desigualdade, e
consequentemente a POBREZA.

A existéncia da pobreza no Brasil ndo provém da falta de recursos, mas sim
da sua distribuicdo de forma injusta. O mesmo acontece em todas as esferas da vida
social. Até 2000, 40% de toda a populacao brasileira apresentava-se abaixo da linha
de pobreza. Assim, a pobreza é fruto da desigualdade e ao mesmo agrava a

mesma.

Contudo, ndo € possivel, na tentativa de resolver os problemas provenientes
da pobreza e da desigualdade social, lancar a culpa as pessoas que se encontram
nessa situacao. A representacdo do sujeito que se encontra na situacdo menos
privilegiada, que se encontra na situagdo mais desigual, naturaliza a pobreza,
culpando os que se encontram na situacdo mais vulneravel por problemas que tem
origem na desigualdade. Corriqueiramente atribui-se aos individuos que se
encontram na situagdo de pobreza, desigualdade e injustica, caracteristicas que
tentam escamotear a causa real da desigualdade social e, por consequéncia, no

atendimento a populacdo mais pobre.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

232



b

o]

H*‘ Prefeitura de

; Fortaleza

TITUD,) . n
M_ Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

g

E necesséario expor que pobreza coincide espacialmente com desigualdade
no atendimento das necessidades basicas, entre elas nos sistemas de saneamento;
qgue desigualdade social e territorial do atendimento as necessidades béasicas da
populacdo sdo corrigidas com ac¢des concretas e politicas publicas que atinjam as
causas estruturais do problema. Neste processo, autonomia e liberdade sao
essenciais para reduzir gradualmente a desigualdade social e de garantia do acesso
de bens fundamentais & UNIVERSALIZACAO do atendimento.

O Estado é o REGULADOR desta situacdo, por meio da producdo e
implantacdo de politicas sociais publicas que possam diminuir gradativamente os

indices de desigualdade que temos hoje.

A desigualdade social e, como consequéncia a pobreza, junto com a
desigualdade territorial no acesso a universalizagdo dos servi¢os e bens necessarios

ao desenvolvimento sustentavel, podem ser analisados conjuntamente.

Tomando como indicador a cor ou raca autodeclarada do responsavel pelo
domicilio, segundo dados do IBGE 2010, a maioria (56,29%) dos domicilios do
municipio tem como responsavel uma pessoa que se reconhece como parda. Nos
subdistritos do Conjunto Ceara e Mondubim, essa percentagem chega a 63,04%, ja
no subdistrito do Mucuripe a porcentagem alcancada é de 42,71%, conforme pode

ser observado na Tabela 4.3.

Em 2010, 78,26% da populacédo de Fortaleza possuia uma renda entre 0 e 2
salarios minimos. No subdistrito Conjunto Ceara do distrito de Mondubim essa
percentagem chega a 94,60%, conforme Tabelas 4.3 e 4.4. Da mesma forma, a
populacdo nao alfabetizada (acima de 5 anos de idade) no municipio era de 8,36%,
enguanto que neste mesmo subdistrito o percentual chega a 11,97%, conforme a
Tabela 4.5.

Pode-se observar pela Tabela 4.6 que apenas 49,9% dos domicilios de
Fortaleza tém o esgotamento sanitario realizado atraves da rede geral de esgoto. No
Subdistrito do Centro, esse numero chega a 93,79% dos domicilios, enquanto do
Subdistrito da Cidade dos Funcionarios é de apenas 23,68%. No subdistrito
Conjunto Ceara, no distrito de Mondubim, onde se encontram os piores indices de

renda, é de apenas 38,71%. Desta forma, observa-se que é possivel estabelecer
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uma relacéo entre os indices de renda e do niumero de domicilios contemplados com

as redes de esgoto da Cagece.

A seguir sdo apresentadas as Tabelas 4.3 a 4.6, os dados de cor ou raca

autodeclarada, renda per capita, alfabetizacao e tipo de esgotamento sanitario dos

subdistritos do municipio de Fortaleza.

Tabela 4.3. Cor ou Raca Auto declarada pela Pessoa Responsavel

elo Domicilio

Municipio [Cor ou raca Variavel . Cor ou raga Variavel
Municipio e
e, . Le pess'oa Domicilios| Domicilios Subdistrito da pess;oa Domicilios| Domicilios
e e (Unidades)|(Percentual) respoEiel (Unidades)| (Percentual)
Total 710.066 100 Total 16.816 100
Branca 257.342 36,24| |Conjunto Branca 5.213 31
Fortaleza - |Preta 40.655 5,73| |Ceara - Preta 1.165 6,93
CE Amarela 11.044 1,56( |Antbnio Amarela 384 2,28
Parda 399.712 56,29| |[Bezerra Parda 10.025 59,62
Indigena 1.296 0,18 Indigena 29 0,17
Total 21.613 100 Total 46.258 100
o Branca 7.050 32,62| | . Branca 17.684 38,23
anone  [preta 1.028 2,76] | 2929¢ 9% Ipreta 2.469 5,34
Fortaleza Amarela 316 1,46 Messejana Amarela 743 1,61
Parda 13.197 61,06 Parda 25.280 54,65
Indigena 22 0,1 Indigena 82 0,18
Total 87.046 100 Total 77.380 100
Barra do Branca 27.706 31,83 _ Branca 23.770 30,72
Ceara - Preta 5.416 6,22 Messe!ana - Preta 4.968 6,42
Fortaleza Amarela 1.366 1,57| [Messejana Amarela 852 1,1
Parda 52.376 60,17 Parda 47.669 61,6
Indigena 182 0,21 Indigena 121 0,16
Total 74.640 100 Total 78.180 100
Branca 35.630 47,74 . Branca 22.037 28,19
Conjunto

Centro - Preta 3.025 4,05 Cearé - Preta 5.346 6,84
Fortaleza |Amarela 872 1,17 Mondubim Amarela 1320 1,69
Parda 34.989 46,88 Parda 49.281 63,04
Indigena 124 0,17 Indigena 182 0,23
Total 74.066 100 Total 94.014 100
Branca 38.423 51,88| |[Prefeito José |Branca 30.681 32,63
Mucuripe - |Preta 2.932 3,96| |Walter Preta 5.819 6,19
Fortaleza |Amarela 962 1,3 |Mondubim - |Amarela 1780 1,89
Parda 31.631 42,71| IMondubim Parda 55.501 59,03
Indigena 118 0,16 Indigena 231 0,25
Total 46.869 100 Total 93.184 100
Antbnio Branca 15.825 33,76 Branca 33.323 35,76
Bezerra - |Preta 2.970 6,34| |Parangaba - |Preta 5.517 5,92
Antdnio Amarela 929 1,98 |Parangaba Amarela 1520 1,63
Bezerra Parda 27.068 57,75 Parda 52.695 56,55
Indigena 77 0,16 Indigena 128 0,14

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Tabela 4.4. Rendimento Nominal Mensal Domiciliar per Capita

L R Classes de rendimento nominal mensal VeeEl
Municipio e Subdistrito S bar pes e Domicilios| Domicilios
(Unidades)|(Percentual)

Total 710.066 100

Até 1/8 de salario minimo 15.455 2,18

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 55.183 7,77
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 152.971 21,54

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 207.326 29,2
Fortaleza - CE Mais de 1 a 2 salarios minimos 124.760 17,57
Mais de 2 a 3 salarios minimos 42.886 6,04

Mais de 3 a 5 salarios minimos 39.621 5,58

Mais de 5 a 10 salarios minimos 30.965 4,36

Mais de 10 salarios minimos 13.693 1,93

Sem rendimento 27.206 3,83

Total 21.613 100

Até 1/8 de salario minimo 512 2,37

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 1.929 8,93
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 5.330 24,66
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 7.353 34,02
Antdnio Bezerra - Fortaleza Mais de 1 a 2 salarios minimos 3.972 18,38
Mais de 2 a 3 salarios minimos 998 4,62

Mais de 3 a 5 salarios minimos 523 2,42

Mais de 5 a 10 salarios minimos 148 0,68

Mais de 10 salarios minimos 34 0,16

Sem rendimento 814 3,77

Total 87.046 100

Até 1/8 de salario minimo 2.004 2,3

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 7.191 8,26
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 20.830 23,93
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 28.661 32,93
Barra do Ceara - Fortaleza Mais de 1 a 2 salarios minimos 15.602 17,92
Mais de 2 a 3 salarios minimos 4.630 5,32

Mais de 3 a 5 salarios minimos 3.306 3,8

Mais de 5 a 10 salarios minimos 1.472 1,69

Mais de 10 salarios minimos 306 0,35

Sem rendimento 3.044 3,5

Total 74.640 100

Até 1/8 de salario minimo 403 0,54

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 1.988 2,66

Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 7.467 10

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 16.437 22,02

Centro - Fortaleza Maisde 1 a 2 salarios minimos 17.731 23,76
Mais de 2 a 3 salarios minimos 9.008 12,07

Mais de 3 a 5 salarios minimos 9.423 12,62

Mais de 5 a 10 salarios minimos 7.121 9,54

Mais de 10 salarios minimos 2.297 3,08

Sem rendimento 2.765 3,7

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Tabela 4.4. Rendimento Nominal Mensal Domiciliar per Capita (cont.)

L - Classes de rendimento nominal mensal VEITENE
Municipio e Subdistrito A . Domicilios| Domicilios
domiciliar per capita .
(Unidades)| (Percentual)

Total 74.066 100

Até 1/8 de salario minimo 873 1,18

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 3.374 4,56
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 8.954 12,09
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 12.307 16,62
Mucuripe - Fortaleza Mais de 1 a 2 salarios minimos 8.731 11,79
Mais de 2 a 3 salarios minimos 5.495 7,42
Mais de 3 a 5 salarios minimos 9.295 12,55
Mais de 5 a 10 salarios minimos 12.983 17,53
Mais de 10 salarios minimos 8.568 11,57

Sem rendimento 3.486 4,71

Total 46.869 100

Até 1/8 de salario minimo 1.102 2,35

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 4.066 8,68
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 11.679 24,92
Anténio Bezerra - Antonio Mais de 1/2 a 1 salario minimo 16.173 34,51
Bezerra Mais de 1 a 2 salarios minimos 8.501 18,14

Mais de 2 a 3 salarios minimos 1.961 4,18

Mais de 3 a 5 salarios minimos 1.158 2,47

Mais de 5 a 10 salarios minimos 381 0,81

Mais de 10 salarios minimos 69 0,15

Sem rendimento 1.779 3,8

Total 16.816 100

Até 1/8 de salario minimo 577 3,43

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 1.850 11
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 4.479 26,64

Conjunto Ceara - Antonio Ma'is de 1/2 a 1 salario minimo 5.572 33,14
Bezerra Mais de 1 a 2 salarios minimos 2.705 16,09

Mais de 2 a 3 salarios minimos 534 3,18

Mais de 3 a 5 salarios minimos 231 1,37

Mais de 5 a 10 salarios minimos 69 0,41

Mais de 10 salarios minimos 13 0,08

Sem rendimento 786 4,67

Total 46.258 100

Até 1/8 de salario minimo 883 1,91

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 3.303 7,14

Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 8.993 19,44

Cidade dos Funcionarios - Mais de 1/2a1l salério mipimo 11.228 24,27
Messejana Ma!s dela? salér!os ml’n!mos 6.692 14,47
Mais de 2 a 3 salarios minimos 3522 7,61

Mais de 3 a 5 salarios minimos 4496 9,72

Mais de 5 a 10 salarios minimos 4139 8,95

Mais de 10 salarios minimos 1496 3,23

Sem rendimento 1506 3,26

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara

85 3452.6910 / 6911

236



b

S,

Prefeitura de

Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 4.4. Rendimento Nominal Mensal Domiciliar per Capita (cont.)

S - Classes de rendimento nominal mensal VETEE]
Municipio e Subdistrito domiciliar per capita Domicilios| Domicilios
(Unidades)|(Percentual)

Total 77.380 100

Até 1/8 de salario minimo 2505 3,24

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 7.432 9,6
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 19.902 25,72
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 23.726 30,66
Messejana - Messejana Mais de 1 a 2 salarios minimos 12.640 16,33
Mais de 2 a 3 salarios minimos 3.605 4,66

Mais de 3 a 5 salarios minimos 2.607 3,37

Mais de 5 a 10 salarios minimos 1.289 1,67

Mais de 10 salarios minimos 298 0,39

Sem rendimento 3.376 4,36

Total 78.180 100

Até 1/8 de salario minimo 2.893 3,43

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 9.551 11
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 23.120 26,64
Conjunto Ceara - Mais de 1/2a1l sa,llério minimo 25.829 33,14
Mondubim Mais de 1 a 2 salarios minimos 10.640 16,09
Mais de 2 a 3 salarios minimos 1.753 2,24

Mais de 3 a 5 salarios minimos 797 1,02

Mais de 5 a 10 salarios minimos 198 0,25

Mais de 10 salarios minimos 41 0,05

Sem rendimento 3.358 4,3

Total 94.014 100

Até 1/8 de salario minimo 2.148 2,28

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 8.016 8,53
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 22.581 24,02
Prefeito José Walter Ma-is de 1/2 a 1 salario minimo 30.096 32,01
Mondubim Mais de 1 a 2 salarios minimos 18.192 19,35
Mais de 2 a 3 salarios minimos 5.136 5,46

Mais de 3 a 5 salarios minimos 3.232 3,44

Mais de 5 a 10 salarios minimos 1.204 1,28

Mais de 10 salarios minimos 212 0,23

Sem rendimento 3.197 3,4

Total 93.184 100

Até 1/8 de salario minimo 1555 1,67

Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo 6.483 6,96

Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 19.636 21,07

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 29.944 32,13

Parangaba - Parangaba Mais de 1 a 2 salarios minimos 19.354 20,77
Mais de 2 a 3 salarios minimos 6244 6,7

Mais de 3 a 5 salarios minimos 4553 4,89

Mais de 5 a 10 salarios minimos 1961 2,1

Mais de 10 salarios minimos 359 0,39

Sem rendimento 3095 3,32

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Tabela 4.5. Alfabetizacdo — Pessoas de 5 Anos ou Mais de Idade

Variavel Variavel
Pessoas | Pessoas de Pessoas | Pessoas de
Municipio e ) ~ | de 5anos| 5anosou Municipio e . ~ | de 5anos| 5anosou
Subdistrito Alfabetizacao ou mais mais de Subdistrito Alfabetizacdo ou mais mais de
de idade idade de idade idade
(Pessoas) | (Percentual) (Pessoas) |(Percentual)
Total 2.283.371 100 Conjunto Total 54.957 100
Alfabetizadas| 2.092.409 91,64 Cearé - Alfabetizadas| 48.872 88,93
Fortaleza - CE — L =
Nao 190.958 8,36 Antonio Nao 6.085 11,07
alfabetizadas Bezerra alfabetizadas
Anténio Total 70.803 100 Cidade dos Total 155.126 100
Alfabetizadas| 64.533 91,14 S Alfabetizadas| 143.047 92,21
Bezerra - — Funcionéarios - —
Fortaleza Na_o 6.270 8,86 Messejana Na_o 12.079 7,79
alfabetizadas alfabetizadas
Barra do Tot_al 285.075 100 . Tot_al 252.467 100
Cearé - Alfabeflzadas 259.778 91,13 Messej_ana - Alfabeyzadas 227.448 90,09
Fortaleza Na.o 25.297 8,87 Messejana Ngo 25.019 9,91
alfabetizadas alfabetizadas
Total 228.928 100 Conjunto Total 258.008 100
Centro - Alfabetizadas| 220.058 96,13 Cearé - Alfabetizadas| 227.111 88,02
Fortaleza Nao 8.870 3,87 Mondubim Nao 30.893 11,97
alfabetizadas alfabetizadas
Total 225.481 100 Prefeito José Total 301.932 100
Mucuripe - | Alfabetizadas| 211.575 93,83 Walter Alfabetizadas| 276.190 91,47
Fortaleza Nao Mondubim - Nao
alfabetizadas 13.906 6.17 Mondubim |alfabetizadas 25.142 8,53
Antdnio Total 153.810 100 Total 296.784 100
Bezerra - Alfabetizadas| 139.815 90,9 Parangaba - | Alfabetizadas| 273.982 92,32
Anténio Na_o 13.995 01 Parangaba Na_o 22 802 7.68
Bezerra alfabetizadas alfabetizadas

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Tabela 4.6. Tipo de Esgotamento Sanitario

Municipio e . — _Varlavel —
Subdistrito Tipo de Esgotamento Sanitario Dor_n|C|I|os Domicilios
(Unidades) (Percentual)
Total 1.027.772 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 512.909 49,90
Fossa séptica 155.089 15,09
Fortaleza - CE Fossa rudimentar 318.147 30,96
Vala 10645 1,04
Rio, lago ou mar 11566 1,13
Qutro tipo 8790 0,86
N&o tinham 10626 1,03
Total 21.613 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 17.426 80,63
Fossa séptica 1.891 8,75
Anténio Bezerra -|Fossa rudimentar 1.428 6,61
Fortaleza Vala 247 1,14
Rio, lago ou mar 428 1,98
Qutro tipo 115 0,53
Nao tinham 78 0,36
Total 87.046 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 76.933 88,38
Fossa séptica 5.017 5,76
Barra do Ceara - |[Fossa rudimentar 3.547 4,07
Fortaleza Vala 309 0,35
Rio, lago ou mar 613 0,7
QOutro tipo 398 0,46
N&do tinham 229 0,26
Total 74.640 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 70.006 93,79
Fossa séptica 1.586 2,12
Centro - Fossa rudimentar 1.353 1,81
Fortaleza Vala 306 0,41
Rio, lago ou mar 1061 1,42
Qutro tipo 280 0,38
Nao tinham 48 0,06
Total 74.066 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 62.945 84,99
Fossa séptica 6.986 9,43
Mucuripe - Fossa rudimentar 3.426 4,63
Fortaleza Vala 84 0,11
Rio, lago ou mar 191 0,26
Outro tipo 142 0,19
N&o tinham 292 0,39
Total 46.869 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 30.531 65,14
Fossa séptica 6.527 13,93
Anténio Bezerra -|Fossa rudimentar 7.512 16,03
Antbnio Bezerra |Vala 155 0,33
Rio, lago ou mar 1711 3,65
Qutro tipo 288 0,61
Nado tinham 145 0,31

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Tabela 4.6. Tipo de Esgotamento Sanitario (cont.)

Municioi Variavel

Stgg:ilsﬁ:?t: Tipo de Esgotamento Sanitario Domicilios Domicilios

(Unidades) (Percentual)
Total 16.816 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 12.588 74,86
Fossa séptica 843 5,01
Conjunto Ceard -|Fossa rudimentar 1.857 11,04
Antdnio Bezerra |Vala 347 2,06
Rio, lago ou mar 851 5,06
Qutro tipo 212 1,26
N&o tinham 118 0,7
Total 46.258 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 10.954 23,68
. Fossa séptica 17.505 37,84
FuCrL?:?odneé(rjizz _ |Fossa rudimentar 16.651 36
Messejana Vgla 459 0,99
Rio, lago ou mar 281 0,61
Outro tipo 279 0,6
Nao tinham 129 0,28
Total 77.380 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 31.228 40,36
Fossa séptica 17.521 22,64
Messejana - Fossa rudimentar 25.628 33,12
Messejana Vala 1452 1,88
Rio, lago ou mar 726 0,94
Qutro tipo 336 0,43
N&o tinham 489 0,63
Total 78.180 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 30.265 38,71
Fossa séptica 11.461 14,66
Conjunto Ceara - |Fossa rudimentar 29.904 38,25
Mondubim Vala 1671 2,14
Rio, lago ou mar 2628 3,36
Outro tipo 1685 2,16
Nao tinham 566 0,72
Total 94.014 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 30.477 32,42
Prefeito José |Fossa séptica 22.419 23,85
Walter Fossa rudimentar 37.852 40,26
Mondubim - |vala 1405 1,49
Mondubim Rio, lago ou mar 942 1
Qutro tipo 561 0,6
Nao tinham 358 0,38
Total 93.184 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 49.583 53,21
Fossa séptica 15.496 16,63
Parangaba - [Fossa rudimentar 24.607 26,41
Parangaba Vala 1163 1,25
Rio, lago ou mar 1254 1,35
Outro tipo 822 0,88
Nao tinham 259 0,28

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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realizadas pelos usuarios deste servico. O indice de cobertura de coleta de esgoto
em Fortaleza € de 63,4%, podendo ser considerado uniforme nos setores de
abastecimento. As reclamacdes variam de acordo com os setores de abastecimento.

Para realizar a avaliagdo referente a desigualdade no atendimento a populacéo

utilizou-se o numero de reclamacg@es para se chegar a este indice.

As reclamacdes sobre o servico de coleta de esgoto sdo classificadas em
cinco tipos: Desobstrucdo da rede de esgoto; recuperacdo de pavimento;
recuperacdo do passeio; desobstrucao da ligagéo de esgoto e Verificar a interligagao

de esgoto.

Nas Figuras 4.4 e 4.5 a seguir, apresenta-se a evolugcdo do numero de
reclamacdes totais em relacéo a prestacdo do servico de coleta de esgoto nas sub-
bacias nos anos de 2009 a 2013. Os dados de 2013 estdo completos até o més de
outubro, ndo podendo ser usados para se comparar com os dados dos outros anos,

pois ndo se tratam de dados anuais completos.

Na sequéncia, apresenta-se na Tabela 4.7 o percentual do tipo de reclamacéao
em cada um dos anos avaliados: de 2009 a 2010. Observa-se que houve uma
variacdo pequena em termos percentuais nos anos de 2009 a 2011. No ano de 2012
houve uma mudanca um pouco maior nos percentuais. O item recuperagdo do
passeio apresentou uma alteracdo de 1% (em meédia no periodo de 2009 a 2011)
para 6% em 2012, ja o item desobstrucdo da ligacdo de esgoto apresentou uma
média de 95% no periodo de 2009 a 2010, e em 2012 apresentou uma porcentagem
de 85%.
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Fonte: CAGECE, 2013.

Figura 4.4. Evolucéo do Total de reclamacéo relativo a desobstrucéo de ligac&o de esgoto, nos

anos de 2009 a 2013.

O item que mais apresentou reclamacgdes foi desobstrucdo da ligacdo de

esgoto, atingindo quantidades superiores a 12 mil reclamacdes no periodo

compreendido entre 2009 e 2012, ja em 2013, para dados até outubro, o nimero de

reclamacdes apresentou-se préximo a 2 mil reclamacdes.
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Fonte: CAGECE, 2013.

Figura 4.5 Evoluc¢ao do Total de Reclamacgdes (desobstrucéo darede de esgoto, recuperacao
pavimento, recuperacdo do passeio e verificar interligagdo esgoto) entre 2009 e 2012.

Os demais itens (Desobstrucdo da Rede de Esgoto, Recuperagcdo do
Pavimento, Recuperacdo do passeio e Verificar Interligacdo do Esgoto)
apresentaram uma evolucdo na quantidade de reclamacdes entre 0s anos
compreendidos entre 2009 e 2012 e todos apresentaram uma queda na quantidade
de reclamacdes de 2012 para 2013 (para dados obtidos até outubro de 2013),
alguns obtiveram um decréscimo mais acentuado e outros um decréscimo de menor

grau.
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Tabela 4.7. Percentual de reclamac®es por tipo e bacias.

Reclamac¢des ano 2012
Grande Bacia Sub-Bacia Desobstrucdo da Rede Recuperacgéo do Recuperacéo do Izzzgzségfi;g; Verificar Interligacéo
de Esgoto (077) Pavimento (096) Passeio (097) (098) de Esgoto (186)
CD-1 - - - - -
CD-2 14% 0% 11% 68% 7%
CD-3 3% 0% 5% 91% 1%
CD-4 16% 2% 18% 55% 9%
CD-5 - - - - -
CE-1 2% 0% 2% 80% 15%
CE-2 6% 1% 9% 81% 3%
© CE-3 3% 1% 14% 81% 1%
S CE-4 2% 0% 7% 90% 0%
(@) CE-5 0% 0% 0% 0% 100%
< CE-6 13% 0% 3% 79% 5%
@ CE-7 50% 25% 25% 0% 0%
ﬁ CE-8 11% 1% 5% 79% 4%
° CE-9 5% 7% 28% 56% 5%
8 CE-10 3% 0% 3% 91% 2%
o CE-11 4% 1% 9% 79% 7%
G-1 2% 1% 10% 82% 5%
G-2.1 3% 1% 18% 72% 5%
G-2.2 5% 1% 23% 70% 2%
G-3 6% 1% 16% 67% 11%
G-4 0% 0% 9% 83% 8%
G-5 4% 2% 7% 85% 3%
G-6 5% 1% 6% 83% 5%
G-7 6% 1% 4% 87% 2%
Média: 7% 2% 11% 71% 9%

Fonte: CAGECE, 2013.
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Tabela 4.7. Percentual de reclamac®es por tipo e bacias.(cont.)

Reclamacgdes ano 2012
Grande Bacia Sub-Bacia Desobstrucdo da Rede Recuperacgéo do Recuperagéo do Iz:ggsgg%e;g; Verificar Interligacéo
de Esgoto (077) Pavimento (096) Passeio (097) (098) de Esgoto (186)
ME-1 - - - - -
- ME-2 13% 0% 6% 81% 0%
é ME-3 32% 5% 23% 32% 9%
< ME-4 2% 0% 2% 95% 1%
'g ME-5 3% 0% 33% 58% 6%
i
©
g ME-6 12% 0% 12% 24% 52%
o ME-7 - - R - i
ME-8 - - - - -
Média: 12% 1% 15% 58% 14%
K-1 7% 0% 3% 88% 2%
K-2 2% 1% 5% 87% 5%
SD-1 4% 2% 7% 84% 3%
© SD-2 3% 1% 6% 85% 5%
-’q:) SD-3 3% 1% 7% 80% 9%
c:’, SD-4 3% 2% 11% 80% 5%
(%) SD-5 3% 1% 5% 84% 8%
« SD-6 2% 0% 3% 80% 14%
@ SD-7 5% 1% 5% 78% 12%
ﬁ SD-8 3% 1% 4% 86% 7%
= SD-9 1% 0% 1% 96% 2%
© SE-1 3% 1% 4% 88% 3%
© SE-2 1% 1% 5% 88% 6%
SE-3 1% 0% 1% 95% 3%
SE-4 5% 0% 4% 86% 5%
SE-5 3% 0% 1% 93% 2%
Média: 3% 1% 4% 86% 6%

Fonte: CAGECE, 2013.
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A reclamacao referente a desobstrucdo da rede de esgoto teve um maior
percentual nas grandes bacias de Mirii e do Coco, respectivamente com 12% e 7%.
A reclamacdo referente a recuperacdo de pavimento apresentou uma baixa
incidéncia, apresentando valor de 2% na Grande Bacia do Coco e 1% nas demais
bacias. O item recuperacdo do passeio apresentou diferentes percentuais para cada
uma das grandes bacias: Grande Bacia do Cocé (11%), Grande Bacia do Miriu
(15%), Grande Bacia do Siqueira (4%) e Grande Bacia Vertente Maritima (7%). Para
o item de reclamacdo desobstrucdo da ligacdo de esgoto, as bacias Vertente
Maritima e Siqueira apresentaram 86% de todas as suas reclamacdes referentes a
este item, nas Bacias do Coco e Mirill apresentaram 71% e 58% respectivamente.
Ja para o item verificar interligacdo de esgoto as porcentagens encontradas foram:
Grande Bacia do Cocd (9%), Grande Bacia do Miri (14%), Grande Bacia do

Siqueira (6%) e Grande Bacia Vertente Maritima (3%).

Nota-se que em todas as bacias o item com maior percentual de reclamacao
€ desobstrucdo da ligacdo de esgoto, e 0 que apresenta menor indice percentual de

reclamacdes em todas as Grandes Bacias foi recuperagéao do pavimento.

A Figura 4.6 apresenta a distribuicdo espacial da cobertura do sistema integrado

de esgotamento sanitario desagregada por cor ou raca.
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Figura 4.6. Mapa de Desigualdade Social e Territorial no Fornecimento de Servicos de
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5. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS ADMINISTRATIVOS E COMERCIAIS
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5. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS ADMINISTRATIVOS E COMERCIAIS

5.1. Estrutura tarifaria, sistema de cadastro de consumidores, leitura e

faturamento e atendimento ao publico

5.1.1. Anélise da estrutura tarifaria

No modelo de tarifas da Cagece s&o considerados custos de servigos de

agua e esgoto, bem como uma parcela destinada a investimentos.

Apos ser aprovada pela Diretoria Colegiada da Companhia, a estrutura
tarifaria da Cagece é submetida também a aprovacdo das Agéncias Reguladoras de
Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara (ARCE) e da Autarquia de
Regulacédo, Fiscalizacdo e Controle dos Servicos Publicos de Saneamento
Ambiental (ACFOR).

As categorias de consumo sdo adotadas para que existam subsidios a tarifa
paga pelos clientes com menor poder aquisitivo e incentivo ao consumo consciente,

assim, é evitado o desperdicio de agua tratada.
As categorias de consumo sao:

eResidencial social;
eResidencial popular;
eResidencial normal;
eComercial popular;
eComercial Il;
eIndustrial;

ePublica;

eEntidades filantropicas.

Alguns critérios sdo exigidos para algumas categorias de consumo que
pagam uma tarifa diferenciada. Essas categorias e seus critérios sdo relacionados
abaixo:

Residencial social: deve haver um consumo mensal maximo de 10 m3, imével

com padréo de construcao basica e uma economia por ligacao.

Instituicdes filantrépicas: engloba as instituicBes de carater social, beneficente
ou filantropica mantidas por doac¢des, sem fonte de renda propria.
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Comercial popular: consumo mensal minimo de 7m3 e maximo de 10ms.

A tabela de tarifas (5.1) passou a valer a partir de 16 de junho de 2013 para o

interior do estado do Ceara e a partir de 24 de junho de 2013 para Fortaleza.

A demanda minima serve como um estimulo para que o cliente economize o
seu consumo, buscando consumir o minimo diario, de acordo com calculos da

Organizacao Mundial de Saude (OMS) para uma familia com 5 pessoas.

A tabela de multas (5.2) por infracdo para agua € vigente desde agosto de
2012. A tabela possui uma coluna com fator que é multiplicado pelos valores das
linhas de valores basicos definidos de acordo com a categoria de consumo.
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Tabela 5.1. Estrutura Tarifaria de Esgoto (valores validos a partir de junho de 2013)

ESTRUTURA TARIFARIA

Categoria Faixa de Consumo Tarifa Esgoto
(m3/més) (R$/més)
Residencial social -
demanda maxima O0al0 0,74
de 10ms3
0al0 1,51
11a15 2,54
Residencial popular -
demanda minima de 16 a 20 2,73
10ms3
21 a50 4,67
> 50 8,24
0alo 2,21
Residencial normal - 11a15 2,82
demanda minima de 16 a 20 3,01
10m3 21 a50 5,15
> 50 9,07
Comercial popular -
demanda minima de 0al3 2,65
7m3
Comercial popular Il 4 0a50 5,55
demanda minima de
10ms3 > 50 8,49
, 0ai5 5,15
Indu,strlal -demanda 16250 5.96
minima de 15m3
> 50 9,07
Publica - demanda 0als 319
minima de 15m3 16250 4.67
> 50 7,46
0al0 1,51
_Entidades 11a15 2,54
filantropicas - 16 a 20 2,73
demanda minima de
10m3 21 a50 4,67
> 50 8,24

Fonte: Estrutura Tarifaria Cagece, 2013.
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Tabela 5.2. Tabela de multas de infracdo de Esgoto

TARIFA ESGOTO

Descricdo FATOR Residencial
¢ MULTIPLICATIVO * - Comercial Popular | Comercial Il | Industrial Publica |Filantropica
social Popular Normal
R$ 3,70 | R$ 15,10 | R$ 22,10 R$ 13,25 R$ 55,50 R$ 51,50 R$ 31,90 R$ 15,10
LIGACAO CLANDESTINA DE ESGOTO 50 R$ 185,00 R$ 755,00|R$ 1.105,00 R$ 662,50 R$ 2.775,00(R$ 2.575,00| R$ 1.595,00| R$ 755,00
DESTAMPONAMENTO CLANDESTING 50 R$ 185,00 R$ 755,00 R$ 1.105,00 R$ 662,50 R$ 2.775,00(R$ 2.575,00| R$ 1.595,00| R$ 755,00
DE ESGOTO
DERIVACAO PREDIAL DE ESGOTO 40 R$ 148,00 R$ 604,00 R$ 884,00 R$ 530,00 R$ 2.220,00(R$ 2.060,00|R$ 1.276,00| R$ 604,00
LANCAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS
NA REDE COLETORA DE ESGOTO 40 R$ 148,00 R$ 604,00 R$ 884,00 R$ 530,00 R$ 2.220,00(R$ 2.060,00|R$ 1.276,00| R$ 604,00
LANCAMENTO DE DESPEJOS NA
REDE COLETORA FORA DOS 40 R$ 148,00| R$ 604,00 R$ 884,00 R$ 530,00 R$ 2.220,00(R$ 2.060,00|R$ 1.276,00| R$ 604,00

PADROES LEGAIS

* Tarifa social e comercial popular com redutor de 50%

Fonte: CAGECE, 2013.
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5.1.2. Sistema de Cadastro de Consumidores

O indice de cobertura da Cagece para o sistema de esgoto sanitario é de
38,12% em todo o estado do Ceara, isso significa que 2.025.088 pessoas sao
atendidas com a rede de esgoto. Na capital do estado, o indice de cobertura passa
para 60%, enquanto que no interior esse indice cai para 24,04%.

O cadastro dos clientes é feito através da contratacdo de uma empresa
terceirizada por meio de licitacdo para fazer o cadastramento e manutencéo

sistémica dos clientes.

O cadastramento e manutencao sistémica se dao através de fotos satelitais
georreferenciadas e subdivididas em quadras (plantas de overlay). A partir destas
plantas os imoOveis sdo cadastrados, por equipes de campo, em factiveis, potenciais

e reais, sendo definidas como:

v'Factiveis: Apresenta rede de esgoto disponivel para ligacdo, mas nao
estéa ligada;

v'Potenciais: Nao apresenta rede de esgoto disponivel para ligacéo;

v'Real: LigagOes ativas ou inativas que estdo efetivamente conectadas a
rede, que sédo as dos tipos Ativas Condominiais, Ativas Normais,
Faturadas Por Outro Imoével, Ligadas S/ Interligacdo, Suspensas e

Tamponadas.

Esta pesquisa ou censo de campo é feita pela equipe de campo utilizando-se
um dispositivo mével, com sistema desenvolvido pela propria Cagece, que esta
ligado através da intranet com a rede que é atendida pelo sistema PRAX, um
software que foi implantado em 6 de janeiro de 2012. O sistema PRAX, em relacéo
ao sistema antigo, possui uma melhor capacidade de atendimento ao cliente e maior
agilidade devido a sua mobilidade. O sistema pode ser acessado de qualquer lugar

desde que haja uma conexao segura com a intranet da companhia.

O cadastramento de clientes também ¢é feito quando ha o servico de
ampliacdo da rede. Nesse caso, a empresa que venceu a licitagdo para a execucao
de servigo também é responséavel pela contratacdo dos servigos de cadastramento.
O censo de campo é feito através do uso de boletins impressos, que sdo enviados
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para as unidades de negdcio com dados do cliente e do imdvel para que seja feito o
cadastro no PRAX.

A atualizacdo dos cadastros € feita com um prazo ideal de 18 meses. Outra
forma de se atualizar o cadastro ocorre quando o cliente entra em contato com a
companhia e o0s seus dados cadastrais sdo confirmados durante o préprio

atendimento.

5.1.3. Leitura e faturamento

A Cagece oferece os servigos de leitura de medidores, faturamento e envio

imediato do faturamento ao cliente através de empresas terceirizadas.

Os servicos sdo colocados em licitacdo e as empresas concorrentes
participam de um pregdo eletrdbnico. A empresa vencedora da licitagdo fica
responsavel pelos servicos em contratos com um ano de vigéncia. Atualmente, a

empresa que realiza esse servigco em Fortaleza € a F. IMM Brasil.

Para que a leitura seja efetuada, os medidores devem estar sempre

calibrados e serem de marcas aprovadas pela Cagece.

O consumidor da rede de esgoto paga 80% do volume faturado de agua pelos
servicos de coleta e tratamento do esgoto. Na realidade, a Cagece trata os 100% do
esgoto coletado, no entanto fatura 20% a menos do volume para o uso do servi¢o de

esgotamento sanitario.

Quando o cliente ndo possui o0 servico de abastecimento de 4gua mas possui
0 sistema de esgotamento sanitario a fatura ocorre conforme a tabela de coleta

minima de esgoto que segue abaixo:

Tabela 5.3. Tabela de coleta minima de Esgoto

PADRAO DO IMOVEL |COLETA MINIMA DO ESGOTO
Basico 9ms3
Regular 12 ms
Médio 17 ms
Alto 21 ms

Fonte: CAGECE, 2013.
5.1.4. Atendimento ao publico

A Cagece dispbe de meios virtuais e fisicos para atender seus clientes e

publico, existem as lojas de atendimento situadas em varios bairros da cidade de
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Fortaleza, sdo 11 lojas distribuidas estrategicamente. Nessas lojas o cliente pode
solicitar informacdes, servicos, fazer dendncias, reclamacdes e dar sugestdes. A
localizacdo dessas lojas teve embasamento no estudo preliminar de fatores como
concentracdo de empregos, habitacbes, agentes arrecadadores e rede viaria. As
lojas atendem nos horarios de 8h as 17h. Os enderecos podem ser encontrados na

pagina da Cagece na internet.

Nas lojas de atendimento fisico ha maquinas de autoatendimento que séo
implantadas nas lojas onde ha um maior fluxo de clientes, com o objetivo de agilizar
as solicitagcdes de servigos, informacdes e impressao de 22 via de fatura.

Ha também as unidades moveis informatizadas para atendimento nos bairros,

elas oferecem os mesmos servi¢os que as lojas fisicas.

No meio virtual, a Cagece dispde da Loja Virtual no portal da companhia na
internet, onde o cliente pode solicitar informacdes, servigos, fazer denuncias e
reclamacdes e dar sugestOes, para isso basta que o cliente faca apenas um
cadastro virtual. Nesse portal, o cliente também pode obter informacGes sobre a
histéria do saneamento no estado, tratamento de agua e esgoto, tarifas, relatérios

anuais, imprimir 22 via de fatura, consultar processos, etc.

Esses meios de atendimento ao cliente sdo apresentados através da fatura

mensal, banners e folders, portal do governo do estado, midia local, etc.

5.2. Indicadores de desempenho administrativo, politico-institucional, legal,

juridico e econémico-financeiro.

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece), ao final de cada ano,
apresenta aos seus clientes, acionistas e demais Stakeholders, um resumo dos
resultados alcancados no respectivo ano, abrangendo demonstracdes financeiras,
seguindo a Instrugdo Normativa de N° 457/07, na qual dispde sobre a elaboragéo e
divulgacdo das demonstragdes financeiras consolidadas de acordo com as Normas
Internacionais de Contabilidade. Apresenta também, pareceres de auditores,
conselho fiscal e administrativo, temas que abrangem o mercado e os clientes,

desenvolvimento operacional e desempenho econémico-financeiro.
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5.2.1. Desempenho Administrativo

De acordo com o Relatério da Administracéo do Exercicio findo em 31 (trinta e um)
de dezembro de 2012, a Cagece atendeu 72 locais em todo o Estado, em relacdo aos

servicos de esgotamento sanitario.

A Companhia, estando ciente da importancia de seus servicos para a
populacao, dispde de uma Tarifa Social para universalizacdo do acesso aos servicos

de abastecimento de agua que sdo destinados a pessoas com baixa renda.

5.2.2. Desempenho EconGmico-Financeiro

A receita operacional total € o valor faturado anual, oriundo dos servicos
pagos pelos clientes a Cagece pelos servigos prestados, ja a despesa total com
servicos € o valor anual decorrente das despesas para realizacdo do abastecimento

de agua.

Em 2011, os prestadores de servigos participantes do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS tiveram receita operacional de R$ 35
bilhdes, valor maior do que o obtido em 2010, ultrapassando este em 9%, ja com
despesa total, o valor de 2011 ultrapassou 9,6% o de 2010, tendo R$ 32,5 bilhdes

com gastos em servigos prestados.

Outro conceito que deve ser levado em conta no desempenho Econdmico-
Financeiro € o de arrecadacao total, que € o valor anual arrecadado de todas as
receitas operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servicos ou por meio
de terceiros autorizados, como os bancos. A arrecadacédo total em 2011 foi de R$
33,4 bilhdes, ultrapassando o ano de 2010 em 8,5%. Ja a despesa de exploracéo é
o valor anual das despesas provenientes da exploracao dos servi¢os, essa despesa
foi de R$ 23,4 bilhdes em 2011, ultrapassando 8,2% do o valor de 2010.

No Brasil existem 27 prestadores de servigos regionais participantes do SNIS
e a Figura 5.1 a seguir, mostra que a Cagece possui 0 maior superavit (receita
operacional maior que a despesa total com servigcos) de todas as companhias, com
36,4%.
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Fonte: Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento (SNIS), 2011.

Figura 5.1. Diferenca Relativa entre receita operacional total e despesa total com servigcos dos
prestadores de servigos regionais participantes do SNIS, em 2011
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5.3. Indicadores Sanitarios, Epidemiolégicos, Ambientais e Socioeconémicos

5.3.1 Indicadores Sanitarios, Epidemiolégicos e Ambientais

Os indicadores sanitarios auxiliam as Companhias prestadoras de servicos de
saneamento na avaliacdo das vulnerabilidades sanitarias encontradas nos sistemas
de abastecimento de &gua e de servico de esgotamento sanitario, alertando assim
para existéncia de possiveis riscos a saude humana, como doencas

epidemiolégicas.

O conceito de indicadores ambientais esta diretamente relacionado ao de
indicadores sanitarios, uma que os ambientais refletem o nivel de investimento em
saneamento basico de uma cidade. Por esta razdo, os indicadores ambientais sé&o
importantes para avaliar a posi¢cdo do governo em relacdo a investimentos com a
saude. A formulagdo desses indicadores € uma ferramenta imprescindivel para a
vigilancia sanitaria e ambiental de um municipio e para a descoberta de doencas
epidemioldgicas que poderdo surgir pela auséncia de um sistema de abastecimento

de agua eficiente.

De acordo com a FUNASA, as classes de baixa renda sdo as que mais
sofrem quando ndo h& um adequado servico de saneamento basico, ou seja, €
nessa classe a maior incidéncia de doencas, o que evidencia as desigualdades
sociais presentes em uma localidade, contribuindo assim para a diminuicdo da

qualidade de vida da populacgéao.

Segundo dados da Cagece, a taxa da cobertura urbana de esgoto em 2011
era 53,60%.

No que diz respeito ao esgotamento sanitario, pode-se observar, a partir da
Tabela 5.4, que no periodo de 2000 até 2010 houve um aumento no numero de
domicilios particulares com algum tipo de esgotamento sanitario. J& em relacdo aos
domicilios que nédo tinham banheiro, houve um decréscimo significativo, 0 que em

2000 era 17.000, em 2010 passou a serem apenas 2.711 domicilios.
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Tabela 5.4. Domicilios Particulares Permanentes Segundo os Tipos de Esgotamento Sanitario -
2000/2010
Tipos de Esgotamento Saniario Municipal
2000 (%9 2010 (%9

Total 526.079 100%| 710.066 100%
Rede geral ou pluvial 233.586 44 40%| 422.933 59,56%
Fossa séptica 100.073 19,02%| 107.251 15,10%
Outra 175.420 33,34%| 177.164 24,95%
N&o tinham banheiro 17.000 3,23% 2.711 0,38%

Fonte: IBGE, Censos 2000 e 2010.
Quanto a coleta de residuos solidos em Fortaleza, conforme dados do IBGE,

o percentual em 2000 era 95,22% do total, 500.954 domicilios usufruiam do sistema
de coleta. Em 2010 esse numero passou a ser 701.160, um percentual de 98,75%
em relacdo ao total. O aumento de usuarios de coleta de residuos foi maior que o

aumento do namero de domicilios particulares.

Um dos principais indicadores para mensurar as condicfes de salude de uma
populacdo € a taxa de mortalidade infantil e de acordo com a Secretaria de Saude
do Estado — SESA, em 2011 a taxa de Obitos no Municipio de Fortaleza foi de 13,00

por cada mil nascidos, j& em todo o estado essa taxa foi de 13,32.

A agua é primordial para a sobrevivéncia dos seres humanos, mas o
gerenciamento incorreto desta pode acarretar uma série de consequéncias, podendo
ser letal. A populacdo mais afetada por este problema é a de baixa renda, pois, por
nao possuir meios adequados para coleta e tratamento de esgoto, acabam por
buscar meios alternativos como despejar o esgoto nas ruas e mananciais, por
exemplo, e estes podem servir de veiculos para diversas doencgas transmitidas pela

agua e pelo esgoto.

De acordo com o Comité das Bacias Hidrograficas da Regido Metropolitana
de Fortaleza, as principais doencas de veiculacao hidrica sdo: Amebiase, Giardiase,
Gastroenterite, Febre Tifoide e Paratifoide, Hepatite Infecciosa, Colera,
Esquistossomose, Ascaridiase, Teniase e Oxiuriase. A Leptospirose e a diarréia

também séo enfermidades causadas por agua contaminada.

Ha também as doencas transmitidas por vetores que se relacionam com a
agua como é o exemplo da dengue, esta predomina, principalmente, no veréo pela

ocorréncia de chuvas.
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A maioria dessas doencas é causada por mas condi¢cdes sanitarias como,
auséncia de coleta de esgoto, ma destinacdo de residuos sélidos, auséncia de uma

fonte de agua tratada.

5.3.2 Indicadores Socioeconbémicos

Esta secdo apresenta uma andlise dos principais indicadores
socioecondmicos de Fortaleza do ano de 2011 e uma comparacdo com 0S anos

anteriores, assim é permitida uma analise da evolucdo dos indicadores nesses

prazos.

Na tabela 5.5, vé-se que a populacao de Fortaleza cresceu na década e nao

possui parcela da populacédo na zona rural.

Tabela 5.5. Populacdo e Urbanizacdo

POPULACAO E URBANIZACAO
SITUACAO DO ANOS
VARIAVEL DOMICILIO 2000 2010
) TOTAL 2.141.402 | 2.452.185
POPULACAO  |URBANA 2.141.402 2.452.185
RURAL - -

Fonte: IBGE, Censos 2000 e 2010.
A Tabela 5.6 mostra 0 numero de pessoas com mais de 5 anos que séo

alfabetizadas.

Tabela 5.6. Pessoas de 5 anos ou mais

PESSOAS DE 5 ANOS OU MAIS DE
IDADE ALFABETIZADAS
TOTAL 2.283.371
ALFABETIZADAS 2.092.409

Fonte: IBGE, Cens02010.

Na tabela 5.7 é apresentada a evolucdo dos domicilios com mais de 2

comodos em detrimento do domicilio de 1 coémodo.
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Na tabela 5.8 sdo mostradas as parcelas da populacdo residente por cor ou

NUMERO DE cOMODOS

NUMERO DE UNIDADES
cOMODOS 2000 2010
TOTAL 525.091 709.952
1 COMODO 10.730 2.904
2 COMODOS 23.704 26.029
3 COMODOS 53.046 70.635
4 COMODOS 97.535 134.592
5 COMODOS 92.161 154.541
6 COMODOS 68.079 99.882
7 COMODOS 51.367 71.526
8 COMODOS 40.856 51.892
9 COMODOS 28.498 32.257
10 COMODOS OU MAIS 60.015 65.694

Fonte: IBGE, Censo 2010.

raca segundo o sexo, conforme o Censo de 2010.

Na Tabela 5.9 consta a quantidade de pessoas de acordo com a faixa etaria.

Nota-se que 22,58% da populacdo possui de 0 a 14 anos, 19,43 % de 15 a 24 anos

e 29,55% de 30 a 49 anos.

Tabela 5.7. Domicilios particulares por nUmero de cémodos
DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES POR

Tabela 5.8. Populacdo residente por cor ou raca segundo 0 sexo

POPULACAO RESIDENTE POR COR
OU RACA SEGUNDO SEXO

TOTAL 2.452.185
TOTAL |HOMENS 1.147.918
MULHERES 1.304.267
TOTAL 901.816
BRANCA |HOMENS 409.687
MULHERES| 492.129
110.811

PRETA |TOTAL
HOMENS 58.708
MULHERES 52.103
TOTAL 33.161
AMARELA [HOMENS 13.321
MULHERES 19.840
TOTAL 1.403.292
PARDA [HOMENS 664.804
MULHERES 738.488
TOTAL 3.071
INDIGENA [HOMENS 1.384
MULHERES 1.687

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Tabela 5.9. Populacao residente por grupo de idade

POPULACAO RESIDENTE POR FAIXA ETARIA
IDADE VARIAVEL (PESSOAS)| PERCENTUAL
TOTAL 2.452.185 100,00
0Oa4 168.814 6,88
5a9 176.363 7,19
10a 14 208.505 8,50
15a 17 135.509 5,53
18 ou 19 88.644 3,61
20 a 24 252.298 10,29
25a 29 242.162 9,88
30a 34 209.482 8,54
35a 39 183.738 7,49
40 a 44 175.371 7,15
45 a 49 156.114 6,37
50 a 54 121.792 4,97
55 a 59 95.618 3,90
60 a 69 130.239 5,31
70 anos ou mais 107.536 4,39

Fonte: IBGE, Censo 2010.

O rendimento nominal mensal domiciliar per capita para pessoas de 10 anos

ou mais € apresentado na Tabela 5.10. Observa-se que a faixa de rendimento mais

alta (de 5 a 10 ou mais de 10 salarios minimos) encontra-se representada por

12,78% da populacédo residente e a populacdo sem rendimento é 3,94%.

Tabela 5.10. Rendimento nominal mensal per capita — pessoas com mais de 10 anos

RENDIMENTO NOMINAL MENSAL PER CAPITA PESSOAS COM MAIS DE 10
ANOS
RENDIMENTO PESSOAS %

ATE 1/8 DO SALARIO MINIMO 3.835 1,49
MAIS DE 1/8 A 1/4 DE SALARIO MINIMO 14.540 5,64
MAIS DE 1/4 A 1/2 SALARIO MINIMO 42.675 16,55
MAIS DE 1/2 A 1 SALARIO MINIMO 64.896 25,17
MAIS DE 1 A 2 SALARIOS MINIMOS 46.122 17,89
) ) 20.151 7,81

MAIS DE 2 A 3 SALARIOS MINIMOS
MAIS DE 3 A 5 SALARIOS MINIMOS 22.559 8,75
MAIS DE 5 A 10 SALARIOS MINIMOS 21.729 8,43
MAIS DE 10 SALARIOS MINIMOS 11.209 4,35
SEM RENDIMENTO 10.154 3,94

Fonte: IBGE, Censo 2010.

A densidade demogréafica € um indicador voltado para a analise da

concentracdo populacional em uma area geogréfica. E a relacdo entre o nimero de

habitantes e a area total. A densidade demografica mostrada na Tabela 5.11 foi

calculada pelo numero de habitantes por kmz.
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Tabela 5.11. Densidade demografica e Taxa de crescimento

DENSIDADE DEMOGRAFICA E TAXA DE CRESCIMENTO

TAXA DE
MUNICIPIO HABIZTO,ggTES HABIZTOAll(;ITES DENZSOI(%ADE DENZSOIJI%ADE CRESCIMENTO

2000 - 2010
FORTALEZA| 2.141.402 2.447.409 685.468 781.570 1,34

Fonte: IBGE e IPECE, 2010.

O indice de desenvolvimento social mede a inclusdo social através de um

Tabela 5.12. indice de desenvolvimento social de oferta

indicador sintese que reflete os resultados obtidos do municipio (IDS-R) e de outro

indicador que afere o nivel de oferta de servicos publicos na area social (IDS-0).

INDICE DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL DE OFERTA

MUNIGIPIO GLOBAL DIMENSOES
INDICE _ [RANKING EDUCAGAO SAUDE HABITACAO EMPREGO E RENDA
FORTALEZA 0,48 10,00 0,61] 1,00 031] 183,00 0,65] 8,00 0,34] 3,00

Fonte: IPECE 2008.

Tabela 5.13. indice de desenvolvimento social de resultado

INDICE DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL DE RESULTADO
INEREGE GLOBAL DIMENSOES
INDICE _ [RANKING EDUCAGAO SAUDE HABITACAO EMPREGO E RENDA
FORTALEZA 0572 3 0,595 140 0,484] 90 0,599] 10 0,611] 1

Fonte: IPECE 2008.

Na Tabela abaixo (Tabela 5.14) sdo mostrados os indices da taxa de

natalidade para os anos de 1999 a 2008.

Tabela 5.14. Informac8es sobre nascimento e taxa bruta de natalidade

INFORMACOES SOBRE NASCIMENTO
CONDICOES 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
N° DE NASCIDOS VIVOS | 37.474,00 | 39.102,00 | 41.763,00 | 39.301,00 | 41.768,00 | 40.694,00 | 38.905,00 | 40.244,00 | 34.733,00 | 38.767,00
TAXA BRUTA DE 1790 1830| 1910 17,70| 1850| 17.80| 1640| 1670| 1530 1570
NATALIDADE

Fonte: SINASC 20089.

Vé-se que no ano de 2001 houve a maior taxa de natalidade.

A Tabela 5.15 exibe o coeficiente de mortalidade para algumas causas

especificas.
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Tabela 5.15. Informagdes sobre mortalidade

INFORMACOES SOBRE MORTALIDADE NO MUNICIPIO DE FORTALEZA

GRUPO DE CAUSAS
MORTALIDADE

MENOR 1

la4 5a9

10a 14

15a 19

20a 49

50 a 64

65 e mais

60 e mais

TOTAL

| - ALGUMAS DOENGAS
INFECCIOSAS
PARASITARIAS

7,30

13,40

12,50

4,30

2,40 9,40

5,50

4,20

4,20

5,70

Il - NEOPLASIAS

0,50

7,30

18,80

17,10

5,90 13,90

29,50

19,80

21,20

19,00

IX - DOENGA DO
APARELHO
CIRCULATORIO

0,90

1,20

8,30

5,70

3,50 12,60

30,30

37,70

37,20

28,00

X - DOENCA DO
APARECHO
RESPIRATORIO

6,50

18,30

4,20

2,90

1,30 4,00

7,00

13,90

13,10

9,80

XVI - ALGUMAS AFEC
ORIGINADAS NO
PERIODO PERINATAL

58,60

1,20

Fonte: SIM, 2009.

Destaca-se que a mortalidade infantil caiu de 24,8 para cada mil nascidos

vivos para 14,7 para cada mil nascidos vivos em 2008.

populacao sofre um aumento da participacdo dos idosos (mais de 60 anos de idade)

A longevidade da populacéo é exibida na tabela 5.16. A maior longevidade da

na populacao, de 9.1%, em 1999 para 11,3% em 2009.

P

Tabela 5.16. Longevidade

LONGEVIDADE
POPULACAO
IDADE RESIDENTCE (%)

60 a 64 ANOS 3,12
65 a 69 ANOS 2,20
70 a 74 ANOS 1,75
75 a 79 ANOS 1,13
80 a 89 ANOS 1,27
90 a 99 ANOS 0,22
100 ANOS OU MAIS 0,01

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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6. CONCLUSOES SOBRE O DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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6. CONCLUSOES SOBRE O DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Consideracgobes Finais

1 - O Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Fortaleza apresenta
atualmente um indice de cobertura de aproximadamente 61%, considerado
compativel com o contexto das capitais do Norte e Nordeste, s6 perdendo para a

Cidade de Salvador, cujo indice de cobertura atual € de aproximadamente 82%.

Outras referéncias como a cidade de Rio de Janeiro com cobertura de 78% e,
a cidade de Sao Paulo com cobertura de 97% balizam como referéncias este indice.

2- O nivel de cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de
Fortaleza se distribui entre dois sistemas com situacdes bem diferenciadas. Por um
lado se encontra o denominado Sistema Integrado de esgotamento sanitario, cuja
disposicao final € no mar, mediante emisséario submarino, e cuja cobertura atual € de

49%, aproximadamente.

Por outro lado, se encontram os denominados Sistemas Independentes de
esgotamento sanitario, cuja cobertura atual € de 12% aproximadamente. Trata-se de
SES’s isolados, em numero aproximado de 97 (noventa e sete), das mais variadas
dimensbes que cobrem desde pequenos condominios até bairros planejados na

integra.

A disposicao final destes sistemas €, na maioria dos casos, inapropriada,
lancando o0s esgotos tratados em pequenos corpos d'agua de escoamento
intermitente sem nenhuma capacidade diluicdo. Por outro, o nivel de remocao de
matéria organica destes sistemas muitas vezes apresenta desconformidades com a

legislacdo ambiental vigente.

Tratam-se de sistemas transferidos para a concessionaria mediante acordos
estabelecidos durante o Contratos de Concessdo ou adendos ao mesmo e que,
dada seu elevado custo de operacdo e manutencdo, sua baixa eficiéncia e
precariedade ou desconformidade com as atuais normas ambientais, tem, segundo
Resolucdo COEMA 04/2010, prazo maximo de 10 (dez) anos para serem
definitivamente incorporados ao Sistema Integrado.
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3 - A concepcéo do denominado Sistema Integrado que serve praticamente a
metade da populacéo de Fortaleza data da década de 1970, quando foi implantado o
Emissario Submarino que garante uma adequada e eficiente disposicédo final do

esgotamento sanitario da cidade.

4 - Conforme a concessionaria, o processo de universalizacdo do

esgotamento sanitario da cidade deve levar aproximadamente 20 anos.

5 - O crescimento do percentual de atendimento devera mostrar, inclusive,
uma inflexdo para o horizonte de médio prazo (retracdo no percentual de
atendimento). Isto ocorrera pelo fato de que o esfor¢co construtivo para converter os
Sistemas Independentes e atender as taxas minimas de substituicdo por
obsolescéncia de redes exige importantes volumes de obras que nao se refletirdo
em aumento do percentual de atendimento global do sistema e sim em melhorias

qualitativas locais.

6 - Foram detectados problemas de operagcdo e manutencéo dos sistemas de
esgotamento sanitario existentes que, mesmo sendo na sua grande maioria
pontuais, muitos deles tem potencial para interromper ou prejudicar o desempenho

das prestacfes dos servicos de forma temporéria.

6.1 - O Sistema Coletor, formado pela rede coletora propriamente dita e 0s
coletores - tronco e interceptores, apresenta problemas locais de baixa velocidade
que, dada a presenca de sedimentos, reduz a capacidade de aducado, provocando,

eventualmente, transbordamentos.

Estas ocorréncia muitas vezes se relaciona com trechos de rede afogada ou

relevantes contribuigdes por infiltracdo ou alagamento de pocos de visita.

Alguns trechos desta rede se localizam atualmente por baixo de edificacdes e
outros tem manifestamente sua vida util ultrapassada, apresentando sobrecarga de

vazao.

Problemas como a presenca de o6leos e graxas, somados a ocorréncia de

sedimentos promovem incrustacdes e levam também a sobrecarga de vazao.

6.2 - As Estacbes Elevatorias e Linhas de Recalque também apresentam
problemas de bombeamento, associados com desconformidades ou deficiéncias nos

barriletes e linhas de recalque.
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A auséncia em alguns casos de tratamento preliminar diminui sensivelmente a
vida util das bombas das Estacdes Elevatorias, provocando sedimentacbes nos
pocos de succéo, favorecidos pela existéncia de 6leos e graxas e provocando maus

odores.

Existem alguns casos em que as Estac6es Elevatdrias sdo de dificil acesso,

dificultando o acesso de equipamento pesados para manutencao.

6.3 As Estacbes de Tratamento de Esgoto, em sua imensa maioria
associadas a Sistemas Isolados (ndo desenvolvidos pela concessionaria)
apresentam estado de conservacdo deficiente e varias desconformidades com a
Legislacdo Ambiental como ocupacdo de Areas de Preservacdo Permanente e

disposicéo final inadequada.

A dificuldade de acesso, a falta ou inadequacédo dos leitos de secagem e 0s
problemas com o descarte de lodo s&o recorrentes nas Estagbes de Tratamento de

Esgoto dos Sistemas Independentes.

O assoreamento e a presencia de residuos sélidos sdo também recorrentes,
este problemas induzem a ocorréncia de zonas mortas e maus odores nas lagoas de

estabilizagao.

6.4 - A Estacdo de Pré Condicionamento de Esgoto e o Emissario Submarino,
mesmo sendo 0s equipamentos com melhor desempenho em todo o sistemas
apresentam problemas de seguranca e operacdo que devem ser equacionados

mediante reformas e modernizagdo dos mesmos.
Conclusdes

Concluindo, pode-se dizer que o SES de Fortaleza apresenta um indice de
cobertura parcial, comparavel ao de outras cidades do mesmo porte e situacao,

atendendo prioritariamente a vertente maritima da cidade.

A elevada vida util de importantes parcelas dos sistemas implantados, a
obrigacdo de substituir nos proximos dez anos os denominados Sistemas
Independentes e uma série de problemas operacionais e estruturais exigem um
devido equacionamento para que ao longo dos préximos 10 anos estes passivos
sejam removidos do sistema e se possa atingir, de forma inequivoca, a

universalizacdo do servico.
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Especial atencdo devem ser ministradas as acdes de substituicdo de rede por
obsolescéncia e integracado dos sistemas isolados cuja precariedade promove sérios

problemas ambientais.
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7. ANEXOS
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7. ANEXOS

Serd apresentado a seguir o registro fotografico que ilustra os principais
problemas encontrados no Sistema de Esgotamento Sanitario, conforme

documentado pela ACFOR.7.1. Tratamento preliminar ou inadequado

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.1. EE Souza Pinto - Gradeamento e caixa de areia afogados

Fonte: ACFOR, 2014

Figura 7.2. EE Parque Rio Branco — Gradeamento afogado
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Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.3. ETE Luciano Cavalcante - Vista da fachada sem identificag&o.

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.4. ETE Bom Jardim | — Vista da fachada sem identificacdo e sem placa de

licenciamento.
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7.3. Estacbes com estado de conservacédo das unidades deficientes

s

Fonte: ACFOR, 2014

Figura 7.5. ETE Campo dos Ingleses 01 - Auséncia de manutencéo

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.6. ETE Genibaul 40 — Calha do filtro obstruida
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Fonte: ACFOR, 2014

Figura 7.7. Novo Mondubim Il - desgaste do leito de secagem

"Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.8. Riacho Doce - Leito de Secagem coberto por vegetacgéo.
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7.5. Assoreamento e Lixo

Fonte: ACFOR, 2014

Figura 7.9. Lagamar - Lagoa facultativa assoreada

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.10. ETE 14 - Sitio S&8o Joé&o, Vista interna da estacdo sem limpeza
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7.6. Zonas Mortas

P

LR
Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.11. ETE Tupamirim, Zona Morta

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.12. ETE Tupamirim — Aeradores parados
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Fonte: ACFOR, 2014

Figura 7.13. ETE Conj. Paupina — Saida do efluente com bastante escuma.

= SATR ".-.\‘1
Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.14. ETE Conj. Ceara 4° Etapa — Saida do efluente com bastante escuma.
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7.8. Problemas de bombeamento

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.15. EE Capitdo Aragéo - Apenas um das trés bombas estava em funcionamento,

comprometendo o sistema

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.16. EE Parque Ecolégico - Das trés bombas, apenas uma estava funcionando, uma

estava em manutencdo e outra estava ausente;
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7.9. Auséncia de gerador

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.17. EE Lagoa do Opaia — Sem Gerador.

Fonte: ACFOR, 2014
Figura 7.18. EE José Walter | — Sem Gerador.
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7.10. Extravasamento dos PV's em periodo chuvoso

Fonte: ACFOR, 2014

Figura 7.19. Extravasamento na Av. Clévis Arrais Maia — ICE 1

Fonte: ACFOR, 2014

Figura 7.20. Extravasamento na Av. Eduardo Giréo
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