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APRESENTACAO

Apresentando éste nimero do BOLETIM DO DEPARTAMENTO"

NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SIZ'CAS, quero inicialmente con-
'gratula':"-me com os operosos funciondrios que a éle se dedicaram com
empenho possibilitando a sua tiragem;. e que, estou certo, garantirdo a
seqiiéncia da serze ora iniciada. e § » "
: Espero que 0s mimeros seguintes, sejam sucesswamente melhores,
‘tanto considerando o treinamento do pessoal dzngente ‘quanto a- maior
afluéncia de contribuicdes, valorizando desta forma o contetdo - do
BOLETIM. :

' Houve no DNOCS uma fase cujas experiéncias foram perdidds,' por
dois motivos principdis : 1.°) — a auséncia de uma publicacio onde ficas-
sem registradas as experiéncias da técnica adquirida peios nossos homens
de construcio; 2.°) — o éxodo provocado pelos baixos saldrios do DNOCS,
resultando um desligamento entre os antigos com 0s novos técnicos em
formacic, com evidentes prejuizos para o rendimento dos servicos:

Estamos vencendo esta séria crise, na técnica do DNOCS, gracas ao
_espirito dedlcado e trabalhador da equipe téda. A confeccao desta revzsta,
o estimulo a elementos'novos pare bolsas de estudo; o intercimbio direto
de solugoes, pelos enca'rregados de obras diversas, de modo a possibilitar
‘o melhor resultado para cada problema imediato; a organizacdo de con-
_gressos internos entre nossos tecm_cos (cujos pontos de reunides preferen-
ciais serdo os locais das obras); e, finalm_énte, tédas as medidas que forem
sugeridas e nos parecam dignas da finalidade a ser atingida,” serdo as

- armas da Administracao Centml nesta luta pelo aprrmoramento técnico.

Meus votos sdo para que esta série de publzcacoes seja do maior valm
para todos os funciondrios do DNOCS. = -

JOSE CANDIDO PESSOA
Diretor Geral
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Hlpotese sSObre a immacao dos desertos

Conirxbulcao ao estudo das sécas no Nordesie

- O problema das sécas do Nordes-
te Brasileiro apresenta efeitos ca-
prichosos e imprevisiveis, variando

entre os excessos de inundacéo ‘e
séca.abrasadora, em ciclos anuais e, :

até onde se pode supor, em ciclos
gue abrangem uma década. Para o-

2.° ciclo ha uma aceitacdo vaga para

um periodo de 10 anos, comprovado.

de certo modo pelas sécas de 1932,

1942 e 1952, sujeito a 1nf1uenc1as,

desconhecidas. Houve tentativas de
correlaciona-lo com o aparecimento
de manchas solares, tentativas
essas que ficaram sem a comprova-
cdo cientifica e se perderam nas con-
sideracoes vazias, desafiando a argu-
~cia dos estudiosos e nada de positivo
pode ainda ser assinalado que vies-
se trazer uma luz ans pontos prin-
cipais do problema, tais como:

1° — o clima. do Nordeste passa
por um ciclo perfeitamente
determinado no periodo de
um ano onde se notam 6 me-
ses chuvosos e 6 meses secos.
Essa variacdo é tdo caracte-
ristica que o DNOCS, odrgio
federal .de combate aos efei-
tos das sécas, s6 considera
para o calculo das suas obras
de hidraulica. a precipitagdo
pluviométrica no 1.° semes-
tre de cada ano;

2° — a par dessa variacdo anual,

encontramos anos de chuvas

abundantes e anos de chuvas
escassas, provocando = sécas

calamitosas. Entretanto, nun--

J. MARIOTTE REBELLO
Eng Civil

caa um ano de chuvas abun-
dantes, se segue um ano.de
séca’ intensa .—-o0 flagelo é
sempre -a conseqiiéncia do
acimulo’ de anos secos, de
‘um lado, ou o actmulo de

-anes chuvosos, de outro. Mas
‘nio deixa de ser profunda-

-mente estranho o apareci-

3° —

4° —

mento dessas variacbes ex-
tremadas em um mesmo ter-
ritério, sujeito aparentemen-
te as mesmas imposicoes de
clima e aos mesmos fatores
geograflcOS'

como se explicam as. sécas
quando, paradoxalmente as
nuvens cobrem literalmente
todo o Nordeste, como um
denso colchio, nestas fases-
agudas da crise? Esse feno-
meno . foi por. nés observado
na séca de 1952, quando so-

‘brevoamos o Nordeste duran-

te 5 dias e pouco se podia ver
através das nuvens. Em ne-
nhuma ocasiao descortina-
mos um panorama extenso,
ndo encontramos um. céu
despido de - nuvens; como
seria de presumir, ndo tive-
mos um teto infinito;.

finalménte, nos assalta a in-
dagacdo mais inquietadora
sobre o fenémeno, a de ter
suas raizes localizadas no ter-
ritdrio brasileiro ou fora déle.

O estudo do problema da séca é,

HIPOTESE — 5



em primeira anahse, o estudo do cli-
‘ma local, seus fundamentos e parti-
cularldades, os limites com o mar, a
formacdo de lagos, a orografia, a la-

titude e o regime de ventos. E de no-

tar que um dos fatéres mais aponta-
dos pelos estudiosos como causa
fundamental das sécas do Nordeste
é a sua topografia, sem ondulacdes
elevadas, entremeadas de grande
chapadas, com declividades para
escoamento rapido das aguas
e sem a formacdo de grandes
lagos. Essas: condices sdo conside-
radas por alguns observadores como
razdes fundamentais para a geracéo
das sécas. Ficamos, entretanto, se-
riamente abalados nestes conceitos
quando - fazemos comparagido com
outros locais de condicdes topogra-

ficas idénticas e que gozam de um -

clima completamente diferente, ou
aquelas que sdo desérticas e apre-
sentam uma ondulacdo apreciavel,
entremeando-se vales profundos e
serras elevadas. Finalmente, é curio-
so lembrar que neste mesmo terri-
tério, nestas mesmas condigdes oro-
graficas, encontramos um outro
efeito de clima adverso ao da séca e
quase tdo desastroso quanto o pri-

meiro. NOs queremos crer que as

condicoes gerais da topografia local
-sejam. um fator no desequilibrlo;
apenas nio o julgamos de primeira
importancia, com as qualidades de
efeito primordial ou-de fator decisi-
vo. Se hé influéncia de fato, ela nio
podera deixar de ser muito branda.

Bem representativas de zonas de-
sérticas com  elevacdo montanhosa,
sdo as regioes de Tacna, Arica, An-
tofogasta e Atacama, limitadas pelo
paredao imenso dos Andes a se per-
derem de vista nas alturas, sempre
coroado de gelos eternos; ou os de-
sertos da Africa do Norte, entre-
meados de lagos e englobandon tdda a

cadeia de montanha dos Atlas, for- -

mando uma regido muito mais séca

6 — HIPOTESE™

do que o Nordeste Brasileiro. Em
condicdo contréria, isto &, zona de
planicie com condigdes de fertilida-
de excepcional encontramos, logo
ao lado, a Bacia Amazénica, cujo
problema principal é a excessiva
umidade local; ou os pampas exten-
SOs onde, vez ou outra, uma simples
coxilha é uma montanha na mono-
tonia plana. E que dizer dos celeiros
de trigo do,.Canada ou a zona cen-
tral dos U. S A.? Positivamente, a to-
pografia nio pode ser o efeito ma-
triz da formacdo dos desertos; ndo
ha divida em aceitar essa premissa -
como verdade segura.

A formagdo das chuvas

De duas maneiras gerais se po-
dem  dar a formacdo das chuvas:
a primeira por elevac@o dos vapores
dagua na atmosfera, produzindo-se

um resfriamento intenso e, dal,

precipitacio em forma llqulda' a ‘se-
gunda, pode se dar ésse res-
friamento necessario aos vapores
dagua pelo encontro de duas fren-
tes de ar, uma fria e outra quente.

Em funcio do primeiro. fenéme-
no, vamos encontrar o efeito de
montanha, com aumento de precipi~
tacdo a montante dos ventos e de-
créscimo a jusante. Ora, ésse fend-
meno nao responsablhza o caso da
séca do Nordeste, pois que os ventos
déste vém diretamente de uma
imensa massa liquida, com tddas as
condices ideais para se compor de
ar o mais saturado possivel. Seria
admissivel aquela formacdo, caso
uma cordilheira barrasse, em linha
normal, o deslocamento .dos ventos

responsaveis pelas correntes aéreas

nordestinas, os quais, antes de en-
contrarem aquelas terras ao trans-
porem as alturas da serra, perde-
riam sua unidade e se tornariam en-
tdo ventos de ar séco varrendo. o
Nordeste Brasileiro. -



~Quanto ao segundo: as frentes
frias ndo sdo encontradas naquela
regido; tdo pouco se chocam com os
ventos do Nordeste, antes que éles
encontrem o territorio brasileiro,
ndo podendo, portanto, advir uma
quahdade de ventos secos em con-
sequenc1a daqueles choques de mas- -

sas aéreas com temperaturas dife- -

" rentes.
Estudando em detalhe a formacao

das chuvas no Nordeste, so: podemos'
encontrar como responsavel pela sa-:
turacdo dos vapores dagua o fend-

meno mais normal, isto seja, a ele-:
vacdo normal dos vapores até as re-.
gides frias da atmosfera e sua con-
~ seqiiente precipitacéo. Perdura in-

quietantemente a variacdo: anos ha

_que o fenémeno se processa normal- -

mente e outros ha completamente
diferentes. Por que”

As proxxmldades do oceano

As correntes aéreas que -varrem o
Nordeste Brasileiro se  dirigem do -

oceano para o continente; percorren-

do inicialmente grande extensdo li- -

quida antes de se lancarem sébre o
sertdo nordestino. '

No fenomeno da evaporacgio, sdo

fatéres primordiais: a agitacdo. do
ar na superficie liquida, a dlferenca
"de temperatura entre ‘a ‘4gua e a
atmosfera, aliados a um grau higro-

meétrico balxo. Tstes sdo fatores en-

contrados em favor de uma grande
evaporacao para aquela zona semi-
desértica. Experiéncias rigorosas
‘controladas por Pereira de Castro,
‘demonstraram que a eévaporacdo
atmge a média maxima de 19 cm.
.por més de lamina dagua na super-
ficie liquida dos acudes.

Varrendo o nordeste desde as cos-
tas do Rio Grande do Norte, o ar
nordestino levard sempre em mis-
tura uma grande massa de dgua sob
a forma de vapor. Nos anos de cri-

s

se, quando a altura de chuva naque-
la regidao é muito pequena, téda a
agua contida na atmosfera, que de-
veria ter se precipitado no Nordeste
sob a.forma de chuva, deve se de-
positar em lugares mais distantes,
beneficiando, ou quem sabe, preju-
~dicando o equlhbrlo normal de ou-
tras regloes

-Uma coisa é certa: essa agua nio
pode permanecer indefinidamente
na “atmosfera.

Abertos em forquilha, os ventos
do Nordeste se dlrlgem para’ a
“Ariazonia e para a regido leste do
¢ Brasil. -

Tomando como logica aquela con-
sideracdo, podemos ter a certeza da-
sua comprovacao se examinarmos
os mapas pluviométricos para estas
ultimas regmes e buscarmos - essa
comprovacido na comparacdo das
precipitaces nos periodos de  séca
e de chuvas abundantes da _regido’
nordestina. ;

Posteriormente, prowdenmaremos
uma coleta de dados sobre as chu-
‘vas nessas diferentes regit‘ies com
a - finalidade. da comprovagao em
pauta

Observando no mapa-mundi as

formacdes desérticas do globo, en-

contramos, paradoxalmente, muitos

desertos formados em condicdes se-

- melhantes ao da regido nordestma.
Verifica-se facilmente para os de-

sertos ‘da Australia, o deserto da

Africa Ocidental Inglésa, as forma--
coes desérticas da América do Sul
ao longo das costas do Oceano Paci-
fico, os desertos de Nevada e as Ca-
liférnia americana e mexicana ete.,
ndo escapando, de certo modo,
o deserto de Saara. ; .

Em todos éles, repetmos, encon-
tramos sempre os ventos dominan-
tes oriundos do oceano e mergulhan-
do na -regido desértica que se for-
ma logo desde a orla maritima. Se-
guindo um raciocinio matemaético,

HIPOTESE — 7



quase poderiamos generalizar éste
fator verdadeiro para mais de trés
‘casos, mas oh natureza caprichosa, a
regido mais chuvosa do mundo apre-
‘senta fendmeno semelhante: em lo-
cais na Bacia do Rio Ganges, na in-
dia, pode chover até 6,0m de altura
por ano.

Désse modo rola por terra a pro-' ‘
ximidade do oceano como causa -
primordial nos efeitos favoraveis ou .
nos efeitos negativos, para forma’

‘gao dos desertos.

0 efeito dos ventos

Pelo actmulo de pequenos fatos,
sentimos-‘que hé uma correlacio

. muito forte entre os climas dos de-

'sertos e os ventos dommantes res--

pectivos.
Examinando os efeltos dqs ven-

tos, aprofundemos o' estudo ‘com o -
3 ‘montanhas de Burma e, em prosse-

cuidado de seguirmos o seu curso
- conhecerrnos os efei t os que
- causam.

A Bama Amazomca recebe duas'

correntes gerais de ventos: aquéles

que percorrem a costa Nordeste do’

Brasil e os que vém pelo mar alto

desde as ilhas de.Cabo Verde na

Africa. A sua topografia é a de ex-
‘tensa planicie desenvolvendo-se
‘num abraco de montanhas altas.
Cercada "desta maneira, os ventos
sdo al comprimidos,  espremidos na
bacia e as massas de ar ganham altu-
ra até se perderem na estratosfera.
Decorre dai um resfriamento das
massas gasosas e, conseqiientemen-
te, a precipitacao da maior parte de
sua carga de agua. Teremos, como
- conseqiiéncia dessa ‘hipétese, a cer-
teza de que na Bacia Amazénica ‘as
chuvas devem ser constantes duran-

te todo o ano, oscilando entre maior

e menor intensidade, apresentando
um sistema completamente diferen-
te daquele do Nordeste, de meio ano
séco e meio ano. chuvoso

§'— HIPOTESE'

.Se examinarmos um mapa das iso-
tacas, isto é, as linhas de ventos com
mesma velomdade, notaremos que as

. referéncia ao fenomeno na Bacia do.

Amazonica vdo lentamente perden-
do a sua.grandeza e morrem ao se

'espalharem pela planicie..

Que r_umo tomam? Por onde .Te- .

anée ‘as caracteristicas prin-
cxpaxs dos seus ventos dominantes,
com’ iguais ‘caracteristicas dos ven-
tos dor_nmantes na maioria dos-de-
sertos do .mundo. Entretanto, nesta
regido, acontece um fenémeno idén-
tico ao-da Bacia Amazénica, porque,
barrando normalmente aquelas mas-
sas aéreas enconiram-se as elevadas

guimento, a Cadeia do Himalaia se

. estendendo pelo Tibet, Nepal Kash-

mir ‘e Punjab.
As massas. aéreas sio bloqueadas,

__espremidas e empurradas para as al-
turas geladas da estratosfera, obri-

gando-as a um resfriamento intenso
e a uma prec1p1tacao elevada de

-chuvas.

Estas consideracdes vém apresen-
tar o problema nos seus justos tér-
mos, indicando com seguranca a
causa fundamental da formacado dos
desertos, o que vem’ comprovado
1rrefutavelmente pelo estudo " das

"correntes aéreas, como se segue: -

A formagdo dos ventos-

Ventos séo_ massas de ar postas
em movimento pelas diferencas de
presséo e densidade dos gases nas

mais diversas partes do globo ter-

restre: |
Os deslocamentos podem ser nao

' somente no sentido horizontal como -

também no sentido- vertical. -’



No fundamento -das transforma-
coes de pressdo e densidade encon-
tramos o fator basico temperatura,
conseqiiéncia do agquecimento da

terra pelo Sol, tendo presente os °

movimentos da Terra, tanto em rota-
¢do quanto em translacdo. E sobeja-
mente conhecida a seqiiéncia das

estacoes do ano em funcdo do mo-.:"

vimento de translacao da Terra; as
correntes aéreas podem variar suas -
velocidades em funcdo do tltimo*
‘déstes movimentos terrestres, modx-
ficarem o curso e, em alguns casos
conhecidos no Elobo, até mesmo 1n-

RS-

verterem o sentido désse desloca-
mento,.como no Oceano Indico.

De-uma maneira geral, as corren-
-tes aéreas se comportam como cor-
rentes de conveccao, dado o aqueci-
mento do equador e o resfriamento
dos.polos, formando um ciclo fecha-
do de ventos frios que se deslocam,
.pela .atmosfera,. desde os. polos .para

o equador, elevam-se e voltam pela

-estratosfera, do equador ‘para os

polos. E o esquema geral de Hadley.
O percursc'destas correntes se al-

tera, alongado e encurtado, con-

forme o hemisfério que estd mais

exposto a radiagio solar.

Ao se aproximarem do polo, as

massas . se comprimem pela redu-

.80, da ‘area e descem em zonas pre-

c1sas formando os centros de alta

'pressao. Désses centros, desenvol-

endo-se;em espirais de sentidos di-

iferentes ‘conforme o hemisfério, di-

"rlgem-se para as zonas aquecxdas do
_equador, varrendo extensas ~areas
.do .gloho' terrestre, dando formacéo

aos ventos - dommantes em cada
reglao.

" Na zona equatomal 0 aquecimen-
to e o' encontro com as correntes do
outro hemisfério provocam uma ele-

- vacdo. dos gases para.as regioes altas

"HII?_éTESE -9



da estratosfera e inicia-se o retorno .

da corrente.
E interessante notar que os cen-
tros de alta pressdo acima referidos

formam-se quase sempre sdbre o

oceano e nio sobre o continente.

Poderemos supor tratar-se de uma
contingéncia das massas gasosas
continentais por um mecanismo des-
conhecido e, talvez, da seguinte ma-
neira:

A penetracao do raio solar na
agua dos oceanos distribui o ague-
cimento por uma grande massa li-
quida, o que nao acontece na terra,
onde apenas uma pequena pelicula
da crosta é aquecida. Além disso, o
calor especifico é menor na terra e,
ainda, a 4gua absorve grande .parte
‘do calor recebido pela quantidade
necessiria a sua transformacéo
em vapor. Désse modo, a quan-
tidade total de calor sébre um
lugar qualquer, desde a super-

ficie até a estratosfera, estara sem- .
pre com um valor maior, em média,

sobre os continentes, do que sdbre
os oceanos. Como decorréncia nor-
mal, teremos de admitir que, na es-
tratosfera, ha um movimento de ar
constante dos continentes para os
oceanos, formando como quesum
vale por onde correm as massas ga-
sosas em seu movimento do equador
para os polos. A conseqiiéncia légica
sera a formacdo das zonas de, alta
pressdo sobre o mar, por ocasiap da
descida das correntes frias na' zona
do circulo polar.

‘Queremos ressaltar que apenas
estamos falando em ordem geral de
formacGes aéreas, pois as correntes
de convecgdo, permitam-me o: tér-

~ mo, apresentam variacdo em funcio

de acidentes meteorologicos, a par
de ramificacio que sofrem nas pro-
ximidades dos paralelos 30° e 60°,
segundo Palmen (1951), na seqiién-
cia dos estudos de Hadley (1735) com
a sua estrutura classica, a base dos

" 10 — HIPOTEBH

_curso determmado‘

estudos das correntes aéreas, e pos-
teriormente A. Defant (1920), Bjerk-
nes, seguido de Exner, Rossby, co-

" roando-se com os trabalhos experi-

mentais_de Fultz com a sua hierar-
quia da circulacao geral. Seria lon-
ga uma dissertagéo sébre as conclu-
soes de cada um, fugindo ao objeti-

vo em vista.. ‘

- Fundamentos
O' 1mportante é compreender ¢

esquema geral de circulagdo das
massas gasosas, elevando-se em toda’

a zona equatorial pelo aquecimento

devido a maior incidéncia solar nes-
tas zonas, e retornando as zonas

_ frias préximas dos polos.

Elevando-se em tdda a zona equa-

‘torial, espraiadas na area aquecida

do globo terrestre,s as massas gaso-
sas se polarizam do se dirigirem
para os polos, formando centros de

‘alta pressao no circulo polar, de

onde se originam correntes de ar

séco, frias, definidas e com um per-
(Novo Atlas

Jackson). :

. Temos .assim as. formacoes dos’
ventos dominantes sdbre a superfi-
cie terrestre sempre se dirigindo dos
polos para o equador ou, de modo
mais generalizado, teremos sempre
os ventos dominantes se dirigindo
das. regides frias para as zonas aque-
cidas; nestas ultimas o ar obtera
seu valor maximo de umidade abso-
luta, obrigando a que grandes
médias de precipitacdo sejam exa-
tamente nas proximidades do equa-
dor, onde as massas gasosas ao &e
elevarem para a estratosfera, res-
friam-se baixando o ponto de satu-
racao.

" Comparando o mapa da meédia
anual de chuva com o das correntes
de ventos dominantes, notamos cla-
ramente a influéncja déste sdbre o
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primeiro, 'com as zonas de maior
precipitacao’ pluv1ometr1ca localiza-
das nas proximidades- do equador,
porém sempre nas extremldades das
falxas dos ventos dominantes. -

Néo sabemos exatamente o valor
da influéncia das correntes mariti-
mas na precipitacao das chuvas. -De

um modo geral a evaporagao nos

oceanos é cérca de 2,5 vézes. supe-
rior & evaporacdo nos continentes;

entretanto é interessante ressaltar

gue essa evaporagdo sofre uma’ in-
fluéncia grande da diferenca de
temperatura entre o ar ambiente e
a agua (Rohwer), 0 que vem com-
provar o fato de serem as zonas ma-
ritimas de grande precipitacdo plu-

- viométrica, locais onde decai a in-.

fluenma das correntes - marltlmas,
ou, pelo menos, onde sdo correntes
‘de pequena velocidade,

Entretanto é de certo.modo co-
nhecido. o efeito das oorrentes mari-

timas frias (Veiga Cabral). Tangidas "
pelos ventos desde os' centros ciclo- -

nicos, as correntes maritimas frias
se deslocam no sentldo do equador

mantendo uma temperatura mais -
baixa do que os ventos que lhes im-

pulsionam, porquanto a agua possul
um calor especifico maior do ‘que
o do ar. Déste modo, a evaporacao

é pequena; pOlS que as massas aéreas’

em contato com a agua fria sempre

condensam uma parte do seu vapor,-

tornando-se ventos. de' ar séco ao

aumentarem de temperatura, por

elevarem-se da superficie maritima,
ou por atingirem as areas quentes
do contmente, ou- por estarem ex-

‘postas mais tempo ao aquecimento
solar.

Fendmeno' inverso se d4a quando

as correntes maritimas- alargam-se

nas proximidades do equador e ja..

atingiram temperatura ‘elevada, tor-

nando-se agua tépida, com tempe»‘
ratura supemor a. dos ventos d0m1~'

112 —,HIP,(ST_ESE

nantes, fator éste de aumento da
evaporagdo e, .20 mesmo tempo, os
vapores ja -se elevam com ‘uma.
mistura mais. prox1ma do ponto de
saturagdo. . .

A influéncia das correntes mari-
timas, entretanto, carece de melhor

. correlacdo, .0: que nos escapa por
,falta de ‘elementos.

cA estes fenomenos alia-se o fato
de que-nas zonas: ;quentes as massas

-aéreas. formam:icorrentes ascenden-

tes; ‘motivo; detérminante de uma -
maior precxpltacao pluviométrica.

. Néste" sentido,.. .0 engenheu'o Idel
" Wolk, em Pernambuco, esta fazendo
. estudos ‘interessantes, ter. do em vista
0 ethbmo dindmico e termodina-

mico das massas em ascensdo. Ele
procura estudar as condigdes das
nuvens comuns do Nordeste, as que’
permanecem em uma mesma altura
na atmosfera e determinar o tempo

‘necessario para uma condensagao -

6tima de vapor dagua, a contracao
de .volume pela condensacdo, a nova
densidade e temperatura em funcio-
da.perda de calor latente da lique-

, facao do vapor condensado ete. Tudo

isso' para o mais importante: o equi-
librio decorrente déstes fatores, com
a finalidade de prever que, caso seja

. alterado ou introduzido um fator .

pelo homem, quais os resultados que
se pode esperar. .

A formagdo dos desertos
" Trazidas até os polos em altitudes

elevadas, as massas gasosas perdem
muito. da sua umidade absoluta,

tornando-se correntes de ar séco e
frio.

No deslocamento que se processa
no sentido do equador, elas nao per-
dem a sua caracteristica fundamen-
tal de ventos secos porque, & medi-
da que absorvem vapor dagua pela

~-,evaporacao das m assas. lijuidas,
;'i.vao paulatmamente, aumentando de
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temperatura.- Funcionam, portanto,
como verdadeiro mata-borrao gaso-
so, promovendo a formacdo de. zo-
nas aridas continentais nas superfi-
cies varridas por éstes ventos secos.
~ Este é o fator primordial de for-

macdo dos desertos e um relance de
olhos no mapa-mundi comprova cla-
ramente esta afirmacao.

A sua influéncia determinante so-
frera as conseqiiéncias;da orografia
dos continentes, alterando-se -ligei-
ramente dessa forma a caracteristi-
ca basica de geracio dos desertos.

Os ventos dominantes no Nor-
deste Brasileiro séo gerados no cen-
tro ciclénico entre as ilhas de S. He-
lena, Gough e Tristdo da Cunha. De-
senvolvendo-se em espiral (sentido
contrario ao do parafuso), éles var-
rem inicialmente a Africa Ocidental
Inglésa, formando’ os. desertos ele-
-vados de Kalahari e a:regido semi-

arida de Angola. Continuam . sua
marcha pelo Golfo de.Guiné, desfa-"
zendo-se em parte sdbre a Africa’

Equatorial Oeste,.infletindo- em ou-
tro ramo para o Bra'_sil. Atingindo o
continente sul-americano, varrem o
Nordeste Brasileiro, bifurcades em
duas correntes principais: a primei-
- ra dirige-se para a Bacia. Amazonica,
onde deposita sua carga aquosa, e a
segunda atinge o planalto mineiro,
onde igual fenomeno se verifica.
(Riehl — 1954) Dai se poder admi-
tir em primeira maio,.como conse-
quencxa logica sujeita a comprova-
cdo pelos dados locais de prec1p1ta~
. gao pluvxometrnca, que as épocas-de
crise séca na regido nordestina cor-

respondera sempre uma época chu- -

vosa nas outras regioes brasﬂelras
citadas.

Fenomeno idéntico acontece com
os desertos sul-americanos do Paci-
fico. Com um centro c1c10n1co abai-
xo de Juan Fernandes e Sala Y Go-
mez, desenvolve-se a espiral alcan-

14 — HIPOTESE

cando o Chile na altura de Anto. -
fogasta, gerando os desertos de Ata-
cama, as zonas aridas de Arequipa
e toda a zona costeira do Peru, in-
fletindo para o oceano, onde geram
a zona arida das ilhas Galapagos.
De igual modo se formam os de-
sertos de Nevada e California, var-
ridos pelos' ventos do centro cicléni-

. co gerado acima das ilhas Midiway e

Havai. Fenémeno igual ao de Gala-
pagos se repete: com as ilhas Gua-
dalupe. E interessante.ressaltar que -
Galapagos e Guadalupe sdo desérti-
cas, embora estejam localizadas na
imensiddo do Oceano Pacifico. '
Niao pode restar duvidas quanto
as raizes pr1nc1pals do fendmeno

‘climéatico- da por¢do nordeste do

Brasil. E’ como interpretar os seus
ciclos anuais e aprox1madamente
decenais? :

Para os' ciclos anuais poderemos
supor, -a ‘variagdo das correntes
aéreas em funcao do movimento de-
translacdo da Terra, isto & em térno

‘do Sol. De fato; o centro cicloni-

co ‘desloca-se substancialmente, nido
tanto- em latitude quanto em long1—
tude terrestre. Variando aproxima-
damente entre os paralelos de 25° e

30° de latitude Sul,:éle desloca-se
entre' os meridianos 'de 5° e 15° oes- -
te de' Greenwich, o suficiente para
permitir que a incidéncia principal

" de ventos secos se faca desde a cida-

de de Natal (RN) até o aito mar, a
oeste das ilhas de Cabo Verde:
Quando atingido fortemente o lito-
ral brasileiro, teremos como(conse- -
qiiéncia os meses secos; quando as
correntes se deslocam para cima e
varrem o oceano, p0851b111tam 0 pe-
riodo chuvoso naquela regido. Désse

.modo, poderemos prever entdo um

fenomeno curioso para a Bacia
Amazdnica: a freqiiéncia de chuvas
nessa regido sofrerd também uma
variacdo, deslocando-se a area de
intensidade das chuvas para o Norte
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e para o Sul, num jogo. de lanca-
"deira, durante todo o ano. De fato,
no periodo de janeiro a marco, chove
mais intensamente ao Sul do Rio
Amazonas, o grande divisor da ba-
cia, ao passo que nos meses-de junho
a agosto chove mais intensamente
ao Norte do rio citado, deslocando-
se o efeito de periodo séco anual
para o Mar das .Caraibas.

i Jiste fendmeno mantém o Rio
Amazonas constantemente abasteci-
do de agua; ora pela margem es-
querda, ora pela margem direita.
(Mapa Pluviométrico do Servico de
Meteorologia — .1948). '

A previsdo das sécas — Conclusio

Aceitando como fundamental esta
hipétese dos ventos dominantes na
formacdo dos desertos, torna-se ne-
cessario o conhecimento das suas
leis de variacdo. A conseqiiéncia
déste conhecimento, sera a previsao
do fenémeno de crise decorrente do
acumulo de anos secos, com antece-
déncia suficientemente dilatada, que

venha permitir medidas organiza-
das com o fim de abrandar os
efeitos calamitosos ou, quicd, uma
interferéncia mais decisiva no fe-
némeno. ,
Para isso torna-se necessario um
estudo intensivo, ao qual ora nao se
procede, das caracteristicas princi-

- pais déstes ventos, principalmente

em locais anteriores aos da incidén-

cia déles com o territorio brasileiro.
Importa na instalacdo de estagdes

meteoroldgicas capazes de fornece-
rem o grau higrométrico do ar, sua
temperatura, velocidade dos ventos,
evaporacio potencial, a variagdo
precisa no trajeto das correntes ma-
ritimas, influéncia das correntes ma-
origens no antartico até a Bacia
Amazénica, tudo no intuito de des-
cobrir as leis de formacao,. varia-
cdo e interferéncia déstes ventos.

Cabe ainda assinalar que o efeito
das matas e das poeiras cosmicas
como ntcleos de condensacdo, tanto
na saturacdo como na temperatura
do ar podem ter suas conseqiiéncias
sobre a precipitacdo pluviométrica.

O DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS,

até dezembro de 1955 construiu, no Nordeste Brasileiro, 149 acudes publi-

cos armazena_'ndo um total de 3.047.032.000 metros cubicos.

O Estado da Federacio que possui maior niimero de obras déste

género é o Ceara com 44 acudes seguido do Rio Grande do Norte, com

. 34. Em acumulacdo dagua o Ceard ainda ocupa a vanguarda com
1.248.610.000 m3 figurando em segundo a Paraiba com 1.166.454.000.

O maior acude ja construido pelo DNOCS, se encontra na Paraiﬁa e

denomina-se “Estevam Marinho” armazenando 720.000.000 m3 de agua.

HIPGTESE — 17



PONTE

A ponte sébre o. Rio Poti, cons-
truida na rodovia Fortaleza-Teresi-
na é uma estrutura de concreto ar-
mado, constituida por trés arcos tri-
articulados, iguais, com 60,40 m de

vdo, cobrindo entre os encontros,

202,5 m de extensao.

O estrado tem 7,20 m de largura
1util e passeios laterais de 1,00 m. de
largura além dos parapeitos, com
0,80 m de altura.

As lajes que compdem a plata-
forma rodoviaria estdo apoiadas em
travessas convenientemente espaca-
das, que transmitem as cargas que
sbbre elas atuam, a montantes, que
por sua vez transmitem aquelas car-
gas aos arcos. '

.18~ PONTE

SOBRE 0 RIO POTT

Eng.° LUCIO WASHINGTON

‘Os arcos e os pilares estdo contra-
ventados por intermédio de vigas
transversais, armadas com 4 bar-
ras de 3/4".

Lateralmente, recebendo a carga
do balancgo existem vigas longitudi-
nais que transmitem suas cargas aos
montantes.

Fundagoes
O terreno sbébre o qual foi lanca-

-da a ponte, é constituido por cama-

das de aluvido, de areia fina e areia
grossa, predominando esta ultima

- nas camadas inferiores. Assim sen-

do, impunha-se um tipo de funda-

¢ao indireta. Foram entdo previstas

estacas de concreto armado pre-mol-

_dadas, tendo-se "calculado a nega

pela conhecida férmula holandesa



de Debauve; o seu comprimento re-
‘sultou em 12,00 m. mais 0,475 m na
extremidade inferior. Estas estacas
tém secdo quadrada de 35 cm de
lado, estdo armadas com 8 barras
longitudinais de 5/8” e transversal-
mente estas barras sao envolvidas
por uma espiral de 1/4”, com um
espacamento entre as espirais de 5
e 11 em respectivamente nas extre-
midades e na regido central das
estacas. ' ‘

Estas estacas foram' distribuidas
nos encontros e pilares por intermé-
dio dos diagramas de tensdes sobre
os quais daremos abaixo maiores de-
talhes.

Encontros

Para a verlflcacao da estabilidade
dos encontros, féram feltas as se-
guintes hipéteses:

1.%) — O encontro con51derado sO-

mente com o seu péso proprio e o .

empuxo das terras;

2.9) — Atuando além das cargas
da 1= hlpotese, 0 empuxo dev1do ao
péso proprio do arco;

3.%) — Todas as forgas atuando.

Para as trés hipéteses as resul-
tantes respectivas passaram entre
os limites do térco médio das bases.

Obtido para cada caso o diagra-
ma das tensdes, o diagrama final
considerado para a distribuicdo das
estacas resultou em 2,66 kg/cm2 na
face anterior e 4,58 kg/em2 na face
posterior do encontro.

As faces inferiores dos encontros -

tém 10 x 10,8—=108 m2 e sendo de .60
toneladas a carga prevista para cada
estaca, o numero de estacas para os
encontros se elevou a 68, distribui-
das alternadamente.

. Levando-se em conta todos os es-
- forcos provenientes das cargas per:
manente e moével foram armadas as
bases, os muros de testa e as asas
dos encontros, que sdo contraventa-

das por intermédio de trés vigas
duas das quais se apbéiam em
pilares. :

Pilares

Em primeiro lugar foi feita a ve-
rificacdo de estabilidade dos pila-
res, tendo-se levado em conta a pos-
sibilidade de se ter atuando o em-
puxo devido ao péso pr()prio do arco

"de um lado e do outro nao atuando

nenhuma - carga; esta consideragio

foi feita porque posswelmente o es-

coramento para um lance serd apro-
veitado para a construcio do se-
guinte, e assim sendo, o pilar po-
dera ser solicitado somente de um
lado por algum tempo. Também foi
feita a verificacdo de estabilidade
computando-se todas as fércas
atuantes, tendo sido, em ambos os
casos satisfeita a condicdo de esta-

- bilidade.

O diagrama de tensdes obtido
apresenta 5,2 kg/cm2 de um lado e
0,62 kg/cm2 de outro; sendo o pilar
simétrico em- dimensdes e carrega-

mento em relacdo a um eixo cen-

tral, no sentido transversal da pon-
te, marcamos os valores citados nas

. faces anterior-e posterior e conside-

ramos apenas a metade do diagra-
ma com o qual distribuimos as es-
tacas, alternadamente. Sendo as fa-
ces inferiores dos pilares de 148, 70
m2, e a carga para as estacas de
60t, foram distribuidas 58 estacas,
das quais 42 inclinadas, na direcdo
da resultante.

A base, o corpo e a cabeca do pilar
foram calculados considerando-se os
casos mais desfavoraveis de atuacdo
das cargas permanente e mével, e as
verificacOes das taxas de trabalho,
compressdo no concreto e a tra-
cao nos ferros foram feitas, estando
todas abaixo dos limites prescrltos
pela N.B.2.
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Arcos

Estas sdo as pecas mais impor-
tantes da’ estrutura,- motivo pelo
qual faremos uma descricio mais
detalhada do seu calculo.

1.. — Determinacdo do eixo dos
'arcos. :

Adotados a flecha de 7,45 m e o
vao de 60,40 m foram desenhadas
as plantas de formas da superestru-
tura e por intermédio destas foi fei-
ta a primeira avaliacdo do péso pré-
prio da estrutura, tomando-s2 para
péso especifico do concreto 2,4t/m3
(N.B.2, art. 5).

Em seguida foi feita a primeira
determinacéo do eixo do arco com o

20 — PONTE

qual podemos fazer uma avaliacéo
mais precisa do péso proprio da su-

perestrutura. Finalmente, foi de-
terminado novamente o eixo do
arco, com os elementos constantes
do quadro I, no qual, as secoes assi-
naladas correspondem aos pontos
onde os montantes descarregam suas
cargas ao arco, e é a distancia entre
as secoes, Pn é a carga que atua so6-
bre os montantes (que consta da rea-
cao das travessas que recebem o
péso das lajes e do revestimento, da
reacao do balanco que transmite sua
carga aos longerdes e ainda dos
pesos proprios dos longerdes, das
travessas e dos mohtantes), Gm éo
péso préprio do tronco de arco com-
preendido entre duas secdoes, M é 0



momento das forcas solicitantes em

relagdo ao centro da secdo O (fécho)

" e'y é a ordenada do centro da gra-

vidade da secdo cortada vertical-

mente a partir da linha que une as

nascencas. Os momentos citados
foram obtidos pela formula:

n~=1 n=1
M=-e (I,P+L, G)+egG,
s - 2

as ordenadas pela férmula:

onde H é o empuxo horizontal no
-fécho, obtido pela férmula:

sen.do f a flecha do arco

QUADRO I

N o. | .
7] U T an = 'g -~
S oE | f= | g2 |7 2|7 sl -+g|® & sE. | wE
5,;‘ ~ p-l ~ U A & . ~— 2 o ~r " Q_‘ ~ o l ::‘; Ko
A | E Ei = :
= ,
II | ]I |-

0 — © 9,05 — — — = — — 0,000
1 2,2 10,46 3,30 9,05 — 19,91 3,63 | 23,54| 0,006
2 2,6 10,46 430 | 19,51 3,30 [ 59,30 558 | 88,42| 0,224
3 2,6 10,46 4,68 | 29,97 7,60 | 97,50 6,09 | 192,01| 0,487
4 2,6 10,46 5,07 | 40,43 | 12,28 | 137,00 6,60 | 335061 0,851
5 2,6 10,46 545.; 50,89 | 17,35 | 177.50 7,09 | 520,20] 1,319
f 2,6 10,87 587 | 61,35 | 22,80 | 210,00 7,64 | 737,84| 1,870
7 2,8 12,76 587 | 172,22 | 28,67 | 282,00 8,24 | 1028,08| 2,606
8 2,8 13,18 587 | 84,98 | 34,54 | 320,30 8,24 | 1356,62 | 3,439
9 2,8 14,81 6,70 | 98,16 | 40,41 | 388,00 9,39 | 1754,01 | 4,446

10 2,8 15,65 6,70 | 112,97 | 47,11 | 499,00 9,39 | 2212,40| 5,608

11 2,8 16,67 6,70 | 128,62 | 53,81 | 510,00 9,39 | 2731,79| 6,925
A 1,0 = 2,73 | 14529 | 60,51 | 205,80 1,37 | 2938,96 | 7,450

Com as ordenadas obtidas traca-
mos o eixo definitivo do arco. Nas
- segoes consideradas, b ﬁpico esfor-
po solicitante é o normal e o seu
valor foi calculado pela férmula:

N="V cos ¢ + H sen »

onde V é a reacdo vertical em cada
secdo, considerado .o arco como viga

simplesmente apoiada, H, o empuxo -
norizontal citado e ¢ o angulo for-

mado pela vertical em cada secdo

com a linha que une as ordenadas

de duas secdes contiguas. O qua-

dro II reune os elementos obtidos

para o calculo das fércas normais

bem como as espessuras (d), as

areas (F) e as solicitacdes (o) em

cada secéo.
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QUADRO II

= H A N F -0
Secoes “(t) (t) 24 cos® -| senp () (cm.) (cm2) (kg/em2)
0 394,49 0,00 | 90° 0,0000 | 1,000 | 394,49 50,0 6250 63,11
1 394,49 9,35 | 88925’ | 0,0275 | 0,9995 | 394,26 | _ 55,0 6875 | . 57,34
2 394,49 24,11 | 86924’ | 0,0625 0,9980 | 395,51 | '70,0 8750 | 45,00
3 394,49 | 34,57 | 84014’ | 0,1002 | 0,9949 | 396,46 85,0 | 10600 | . 36,40 .
4 394,49 50,10 | 82000’ | 0,1391 | 0,9902 | 397,97 95,0 11900 33,40
5 394,49 66,01 | 79950’ | 0,1765 | 0,9843 | 398,60 100,0 12500 31,90
6 394,49 82,34 | 77°10’ | 0,2221 | 0,9750 ! 403,30 | . 100,0 |- 12500 32,30
7 394,49 99,08 | 75920’ | 0.2532 | 0,9674 | 407,10 100,0 12500 32,50
8 394,49 [ 117,71 | 73°27° | 0,2849 | 0,9580 | 415,58 100,0.[ ‘12500 33,30
9 394,49 [ 137,59 | 70°10' | 0,3392 | 0,9406 | 418,50 100,0 12500 33,50
10 394,49 | 159,10 | 67927’ | 0,3835 | 0,9235 | 425,00 | 86,6 10840 39,20
11 394,49 | 181,45 | 64°50’ | 0,4252 | 0,9000 | 433,50 | 88,9 | 11100 39,00
A | 394,49 | 200,85 | 62°17' | 0,4652 | 0,8852 | 443,60 ; 80,0 100_00 44 36

[ | | | |

[ | | | |

Acgdo da carga moével

As solicitacoes devidas a acdo da
carga movel foram obtidas por in-

termédio das linhas de influéncia. -

Foram tracadas as linhas de influén-
cia dos momentos nucleares para

todas as secdes, e dos esforcos nor- -

mais e cortantes para secdes na nas-
cenca e no fécho.

O comboio adotado foi o prescrito
na portaria n.° 19, de 10 de janeiro
de 1949, do M.V.O.P. que consta de
rolo compressor de 24t, caminhio d=
12t e carga de multiddao de 0,5t/m2.
O art. 7 da N. B. 6 nos permitiu fazer
uma simplificacdo de caleulo, dis-
tribuindo as cargas dos veiculos ci-
tados pelas areas que éles ocupam;
assim, as cargas correspondentes ao
compressor e ao caminhdo resulta-
ram respectivamente em 1,6t/m2 e
0,8t/m2. O coeficiente de impacto
considerado foi de 1,104, obtido por
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iﬁterpolagz‘m segundo o art. 7 da
N.B. 2.

Colocando-se o compressor ao lado
do caminhdo e ainda a carga de

multiddo no restante da ponte, obti- -
vemos o comboio ficticio que solici-

ta. os arcos, que se resume em uma

‘carga uniformemente distribuida de
5,82t/m numa extensao de 6,00m e

antepondo-se e pospondo-se a esta,
uma carga também uniformemente.
distribuida - de 2,491t/m., conside-
rado o coeficiente de impacto.

Colocado o comboio ficticio sobre
as linhas de influéncia, nas posicoes
mais desfavoraveis, foram obtidos
os momentos nucleares, os esforcos
cortantes e normais devidos & car-
ga moével.

O quadro III resume os valores
dos momentos nucleares obtidos pa-
ra a carga moével, bem como as so-

~ licitacGes nas secges,



QUADRO III

172}
Mom. positivo | Mom. negativos *Eg Solicitacoes (kg/cm2)
Q
Segoes =
.8
+ Mo {+M, |—Mo |—Mu | & § o, -0, -0, o,
| | B |
1 48,40 61,20 77,30 56,80 63033 176,70 97,00 | 122,40 | 90,00
2 113,80 | 133,90 | 130,40 | 104,60 | 102000| 101,50 | 131,00 | 128,00 | 102,50
3 165,60 | 184,55 | 186,50 | 154,80 | 150000} 110,00 | 123,00 | 124.00 | 103,00
4 190,10 | 230,40 | 217,25 | 188,90 | 188500 100,50 | 122,00 | 115,00 | 100,00
5 247,40 | 214,20 | 246,50 | 262,20 | 208000 119,00 | 103,00 | 118,50 | 126,00
6 249,90 | 271,00 | 270,50 | 235,00 | 208000| 120,00 | 130,50 | 130,00 | 113,00
7 258,00 | 262,50 | 268,00 | 241,20 | 208000 124,00 | 126,00 | 129,00 | 116,00
8 230,70 | 260,00 | 285,90 | 198,85.|-208000| 111,10 | 125,00 | 137,50 95,50
9 194,00 | 188,10 | 214,50 | 179,40 | 208000| - 93,50 | . 90,50 | 103,00 86,50
10 124,80 | 129,00 | 148,90 { 112,70 | 156500 79.70 82,50 95,00 72,00
11 30,72 91,25 20,20

67,60 33,15 | 164000| 18,70 | 55,50 | 41,30

|
[
'
1
1

Os esforcos normais devidos. 3
carga movel resultaram em 269,5t
na nascenca e 389,0t no fécho. Para
" os ‘esforcos cortantes obtivemos: -

Fécho:

Q — 29,6t;

Adicionando algébricamente as
tensoes devidas as cargas perma-
nente e movel obtivemos finalmente
as solicitacées totais: o quadro IV

Q — 29,6t - reune os valores finais dos momen-
Nascenca: Q = 36,15t; @ = 38,85t - tos nucleares.

QUADRO 1V

.‘g go é i Carga mével Total (kg/cm2)
o < o
v e gc §= g, <0, l -0, | g, ag, -0, -0, g,
| ! I |
| |
0 63,11 - | - — —_ — 63,11 63,11 —
1 57,34 76,70 | 97,00 | 122,40 | 90,00 19,36 | 154,34 | 179,74 | 32,66
2 45,00 | "101,50 | 131,00 | 128,00 | 102,50 |. 56,50 | 176,00 | 173,00 57,50
-3 36,40 ( 110,00 | 123,00 | 124,00 | 103,00 | 73,60 | 159,40 | 160,40 | 66,60
4 33,40 | 100,50 | 122,00 | 115,00 | 100,00 | 67,00 | 155,40 | 148,00 | 66,60
5 31,90 | 119,00 | 103,00 | 118,50 | 126,00 87.10 | 134,90 ! 150,40 | 94,10
6 32,30 | 120,00 | 130,50 | 130,00 | 113,00 87,70 | 162,80 | 162,30 | 80,70
7 32,50 | 124,00 | 126,00 | 129,00 | 116,00 | 91,50 | 158,50 | 161,50 83,50
8 33,30 | 111,10 | 125,00 | 137,50 | 95,50 | 77,80 | 158,30 | 170,80 | 62,20
9 33,50 93,50 | 90,50 | 103,00 | 86,50 60,00 | 124,00 { 136,50 53,00
10 3920 | 7970 | 82,50 | 95.00 | 72.00 | 40,50 | 121.70 | 13420 | 32.80
11 39,00 18,70 | 55,50 41,30 | 20,20 | 20,30 | 94,50 80,30 18,80
A 44,36 — _ — —_ — 44,36 44,36 —

PONTE — 23



Para.o maior par de tensdes em
cada secdo, foi calculada a superfi-
cie de ferro necessaria; apresenta-
mos abaixo a verificagéo das ten-
soes na secdo 7, que € a mais soli-
c1tada

Verificacdo das tensdes

Secao 7
g, {&u = 91,5 kg/cm?
o, lo, = 158,_5 kg/cm?
o, ia“ = — 161,56 kg/cm* -
o, lo, = 83,56 kg/cm*
d = 100 cm; F = 12500 cm?
W = 208000 cm? b = 125 cm;

Mm = 2600t. cm (momento em re-
lagdo - ao centro de gravidade);
N = 420t (forca: normal na secio);

“em = 62 cm (excentricidade); Sf =

= Sf = 2201 " = 11156 cm?;
(armadura simétrica) Sf, -=5fI)1”--—25
cm-

A forca normal N cai fora do
nuacleo e portanto temos flexdo com-
posta com grande excentridade; o
‘dimensionamento foi feito ' pelo
abaco de Morsh.

Chamando e, a distancia da linha
de acdo de N ao bordo comprimido
da secdo temos:

. M
e, = —. -

1
— = - = 12
;= x-3d= 6250 = 12 em

Valores auxiliares:

F—tn(28r+an)—297sendon =15
b

S=n(Sth+ St .+
b

f, .d/2)==1490

[th" +S rhb +Sf, (d/2)2 ] —131000

T=
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A distancia da linha neutra ao
bordo comprimido da secdo sera
dada pela equacéao:

5 +3e,-x2 + 6x(e, F+5)-(6 e, S+T) ==

'x —I—36x ++11.076x - 893400 =0

= 55,4 cm
Tensdo no’ bérdb comprimido: -
— X —0,110t/cm,
b(3x* - xF-5) »

Tensdo de tracdo nos ferros:

h-

o, =15 0, ———==1210 kg/cm?

-

Articulagoes

As articulacdes das nascencas e

‘dos fechos sdo do tipo Mesnager e

foram calculadas para resistirem a
forc;a normal e ao esforco cortante
maximo que possam ocorrer naque-
les pontos.

As- articulacoes das nascencas es-

" td0 armadas com 4 barras especiais,
" de aco, de 10 x 12 =120 cm?2, além

de 26 pares de barras de 1 1/4”, dis-
postas convenientemente. As. arti-
culacdes dos fechos estdo armadas
com 61 pares de barras redondas de
1 1/4” de didmetro ¢ amarradas com
estribos de 3/8”.

Montantes, longerdes, travessas,
lajes e parapeitos

1. Montantes — Para o calculo
dessas pecas, foi verificada a flam-
bagem e adotada a svperficie de fer-.
ro correspondente a 0,5% da area
da secdo transversal.



2. Longerdes — Foram calculados -
como viga continua, apoiadas nos
montantes e engastados num extre-
mo, aos arcos. Estdo armadas longi-
tudinalmente com barras de 1/2”, e
estribos de 1/4” espacados de 20 cm
atendem aos esforcos cortante e de
torcao:

3. Travessas -— Foram calculadas
como vigas simplesmente apoiadas

e armadas nos extremos para um
" momento correspondente a 1/3 do
momento maximo poesitivo, confor-
me recomenda a- N.B2.

4 Lajes — Aplicamos .0 processo
aproximado de Loser, consideran-
do-as como vigas continuas com um
metro de largura. Considerou-se o
péso da roda dianteira do rélo com-
pressor de 24t como carga movel;

-tendo-se adotado 1, 3 para valor do

coeficiente de impacto.

5. Parapeitos — Estdo armados
para atenderem ao momento prove-
niente de uma férca de 80 kg/m,
aplicada a 80 cm. de altura, a partir
do piso dos passeios, conforme reco-'
menda a N.B.2. '

UM ACUDE PUBLICO EM FOCO
“BOQUEIREO” DE CABACEIRAS’;

O agude apresenta as seguintes caracteristicas:

Capacidade ..........oovvvveennnnnnnnnn, 536.000.000.m3
BARRAGEM PRINCIPAL

TipO .oevieinnn. e C....... fterra
Comprimento ..............covvuunn... 352,00
AlUra. mazxima . covovevssevesin ves o 43.80
Larg. no coroamento ................... 8,00
Larg. maxima na base ................. 178,00
BARRAGEM AUXILIAR

Comprimento ..........oooeiunnnnn.. . 275,00
Altura maxima ................. ...l 6,5)
Larz. nj coroamento ................... 4,00
Larg. maxima na base .................. 39,09
SANGRADOURO

LTI 505 0000008 Simmnun sslimmnt avmcbiiin semsorote sowiusess & 280,00
Larg. maxima prevista .................. 3,00

iste acude destina-se 4 formacdo do reservatério de acumulacio do sistema do
vio Parnaiba no qual estdo pravistas, ainda, as construcoes de uma barragem de
derivagdo em Curimatd, des!inada a aproveitamento hidrelétrico e de uma barragem
de acumulacdo e derivacio em Acaui, doade partira a réde de canais de irrigacio
das varzeas de Itabaiana.

Os estudos feitos revelaram a possibilidade de derivar, do “Boqueirio”, 520m3/s,
0s quais, depois de produzirem por meio de duas turbinas instaladas nesse acude
3.000 C.V., irio alimentar o acude “Curimatid”, a jusante do qual, aproveitando a
queda de 70,00m existente, estid prevista uma instalagio hidrelétrica para produciio
de 11.000 C. V. de poléncia total, Prosseguindo na descida do rio Paraiba, a descarga
proveniente do agude “Boqueirdo” contribuira, ainda, para replecio do acude Acauj,
destinado a irrigar as varzeas de Itabaiana. ;
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A MECANIZACAO DA LAVOURA

Um lavrador trabalhando constan- |

te e normalmente, com se us
bracos, desenvolve uma energia
igual a O, 1 H.P.; se éle operar com
um arado e dois bois a energia co-
mandada é de 1 H.P. ou semelhan-
te & de 10 homens;. trés juntas de
bois com um arado fazem o traba-
1ho de 30 homens; dirigindo um tra-

torde 10 a 20 H.P. um homem faz o -

servico correspondente as tarefas de
100 homens e, se o trator tiver a po-
téncia de 100 H.P., éle fara o ser-
vico de 500 homens,

Apesar das comparacdes acima
ndo - serem rigorosamente exatas,

- elas dao, contudo, uma idéia de co-
mo a maquina multiplica o esférco
humano.

A eficiéncia do trabalho depende
dos aparelhos que o homem maneja
e da forca que éle controla. Com as
suas maos nuas, com um pau pontu-
do, com a enxada, com arado de ma-
deira, com grade de aco e com a
plantadeira mais aperfeicoada, e
com o trator, o agricultor percorreu,
através dos tempos, tddas as fases
que medeiam entre o trabalho agri-
<ola primitivo e o moderno.

Além de reduzir o esférco huma-
no, o equipamento agricola distribui
os trabalhos durante o ano, evita os
apertos de servicos, em certas épo-

- cas, permite operacdes mais rapidas
por unidade de tempo, diminui o
numero de operérios e proporcio-
na o negoécio em maior escala.

Apesar das vantagens da mecani-
zacdo, ela, por si sé, ndo melhora
a agricultura; as maquinas, nas

- méaos do mau fazendeiro, estragam
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mais as terras do que o mesma ho-
mem operando pelo processo pri-
mitivo.: s w A

O uso racional das maquinas nio
representa tudo o que o lavrador
precisa saber ‘e. empregar para ter
uma agricultura econémica. A me-
canica agricola estd longe de ser a
panacéia para curar todos os males-
ou defeitos da lavoura atrasada ou
desorganizada.

A comparacao do trabalho ma-
nual com o mecanico nos di uma
ideia ‘da economia de tempo na
execucdo: em 1938, verifiquei, no
acude Sdo Gonealo, que os opera-
rios, com enxada, demoravam 60
horas para .capinar. um hectare de
terra e que um homem, com um
cultivador e um burro, fazia o mes-'
mo servico em 10 horas.

Os seguintes exemplos de
mecanizagdo estdo citados no livro
“Science in Farming” pags. 815-820:
1) Em Illinois, um acre de milho
pode ser produzido’' com 7 horas de
trabalho do plantio até a colheita;

'2) uma vaca leiteira pode ser cuida- -

da durante o ano, com 140 horas de
servico; 3) um porco, desde o nascer
até chegar ao mercado, precisa de

- 9-7 horas de cuidado; 4) para criar

uma galinha até o ponto de matanca
custa 2 horas de servico; 5) em Ver-
mont, um vaqueiro, que tinha 22
vacas, resolveu dar mais eficiéncia
ao seu trabalho reorganizando o in-
terior do estabulo, empregando mais
maquinas, melhorando o transporte
da silagem e do feno para as man-
gedouras, dispondo em lugares pro-
prios os aparelhos de uso diario,



conseguiu economizar, durante o
ano, 760 horas de labor e andar me-
nos 730 milhas de percurso nas ho-
ras de trabalho.

A eficiéncia, no trabalho do cam-
po, é obtida pelo emprégo das ma-
quinas, pela correta disposicdo dos
elementos- de execugdo do servico,
sejam éles material ou pessoal e,
também, pela aquisicdo continua de
conhecimentos uteis.

Quando falamos em mecanizacao
da agricultura, muitos entendem ou
pensam logo.em tratores., Precisa-
mos dividir o assunto em (1) organi-
zacdo da fazenda; (2) melhoramento
e fabricacdo de ferramentas e de
aparelhos manuais; (3) equipamen-
tos e tragdo animal e (4) maquinas
motorizadas.

Organizagdo interna da fazenda

Para ser adotada, na fazenda ser-

taneja, uma pratica agricola melho- '

rada, é preciso, quase sempre, orga-
nizar internamente a propriedade;
isto é, ha necessidade de dar um uso
adequado a cada classe de solo, loca-
lizando as matas nos cimos dos mor-
ros ou nas ladeiras ingremes, dei-
xando os pastos nas encostas e pre-
parando as lavouras nos baixios ou
nos terrenos mais planos.

Também os campos cultivados te-
rao de ficar protegidos contra a ero-
sdo eodlia por meio de quebra-ventos

- de_faixas de caatingas ou de arvo-

res plantadas, transversais a dire-
cao do vento e em distancias ndo
maiores de 200 m.

A disposicao dos plantios, em cur-
va de nivel, para evitar a erosio.
a divisdo dos pastos grandes em ou-
tros menores, o contréle do fogo e
da erosao, a melhor disposicdo das
estradas e dos caminhos, sdo medi-
das auxiliares na organizacdo da
fazenda, que contribuem para maior
éxito no emprégo das maquinas.

A mecanizacdo da lavoura tem de
tomar muito em consideracdo a eco-
nomia dos recursos naturais ou seja
a protecdo do solo, da agua,.da ve-
getacio e da fauna.

Aparelhos manuais

Temos a tendéncia de desprezar
as ferramentas ou os aparelhos ma-

.nuais. Foram -éles que permitiram

aos agricultores das rivilizagoes an-
tigas produzirem as suas colheitas

- e darem o primeiro passo nos me-
~lhoramentos sucessivos da mecani-

ca agricola. ;

Ainda, hoje, éles sdo importantes
porque. realizam determinadas tare-
fas em condicdes que nenhuma ma-
quina pode fazer. ;

A enxada, o ancinho, o garfo de
feno, a colher de transplantar, a foi-
ce, o gadanho, a tesoura de poda, o
machado, a pa, a picareta, o trado,
0 compasso, o esquadro, a macha-
dinha, a escada, o serrote, o martelo,
a lima, a chave inglésa, est6jo com
chaves de boca ete., sio as ferra-
mentas principais.

O nivel de pedreiro, a régua, a
trena, o carrinho de mao, o rebdlo
de amolar ferramentas, pluviome-
tro, termémetro, térno de bancada,
a bigorna, a forja, pulverizador ma-
nual de inseticida, tabua de nivelar,
a pa de cavalo, o terracador de ma-
deira, a draga niveladora, o arado, a
grade, a plantadeira, o cultivador
ete., constituem os instrumentos e as
maquinas simples mais importantes.

O equipamento -de uma fazenda
comeca com as ferramentas e os ins-
trumentos manuais, elementares;
mesmo a propriedade mais altamen-
te mecanizada carece do comple-
mento dos aparelhos e ferramentas
rudimentares. O primeiro passo, no.
rumo da mecanizacdo, é prover o
estabelecimento rural com todos os
instrumentos menores e indispensa-
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veis porque, com éles bem cuidados
e conservados, o lavrador podera
* melhorar muito o rendimento das
operacoes na fazenda enquanto con-
segue recursos para adquirir as ma-
guinas. '

Ponto importante na questio de
ferramentas e aparelhos manuais é
a existéncia de estoques nas cidades
mais proximas das fazendas ou nas
cooperativas de producao.

Maquinas de tracdo animal

As propriedades de areas lin.ita-
das ou agquelas em gue a agricultu-
ra é muito extensiva tém condicdes
para comecar a mecanizacdo pela
tracdo animal.

O boi, o burro ou o cavalo sdo de
mais féacil aquisicdo -em "qualquer
municipio, mais baratos, puxam ma-

R et

»

quinas, carrocas e servem de mon-
taria, sio mais adaptaveis para la-
vrar pequenos talhdes, seus alimen-
tos sio mais baratos do que os com-
bustiveis e os lubrificantes, e os bois,
guando velhos, sao aproveitados no
matadouro.

A tracdo’animal, como fase pre-
paratéria da mecanizacao mais alta,
da oportunidade para promover o -
equilibrio administrativo entre o
trabalho, o capital e a terra.

Temos observado que, nas fazen-
das onde a mecanizacdo da lavou-
ra foi iniciada pela motorizacao,

~ sem o periodo preparatoério da lavra

a boi, as maquinas duram pouco por
falta de conservacdo e o custo das
operacgdes é muito caro.

O boi, como unidade de tracdo, é
ideal para operar.com 1 cultivador
de 1 fileira, 2 bois com um arado, ou

H
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uma carroca, 4 bois com uma grade
de discos e assim por diante, de mo-
~do que o lavrador pode aumentar,
cada ano, o nimero de bois & medi-
da que se alarga a extensdo culti-
vada ou os servicos se tornem mais
diversificados.

0] emprego dos animais na tl acio

das maquinas agricolas é determi-
nado pela &area cultivada, intensi-
dade da cultura, capital do fazen-
deiro, preparo dos operarios, estado
dos terrenos (desbravados ou bru-
tos), facilidade ou nao de pastos
para os animais etc.

Em geral, é aconselhavel empre-

CUSTO DAS OPERACOES

Para térmos o custo do trabalho

de um boi por dia, tomamos o preco
da sua compra aos 3 anos de idade, a
amortizacdo do capital, os juros, a
alimentacdo durante 3 anos de vida
atil e, deduzindo o valor do animal
para o corte, achamos o valor de oito
cruzeiros (CrS 8,00). Fizemos um
calculo mais ou menos idéntico para
o burro de tracdo.e achamos a ci-
fra de quinze cruzeiros (Cr$ 15,00).
. As operacoes mais'comuns da la-

voura com maquinas pequenas, pu-
xadas por animais, podem ser dis-
criminadas, nos seus custos .do se-
guinte modo:

Custio da aragdo com bois:

CrS
4 bois, um dia ........00000n 32,00
Arado: amortizagdo, Juros, pe- :
€as efC. ....ioieracceivrasne 10,00
Um menino ......coeeeeee ve... 20,00
Um arador ........... swnvvees 00,00
Custo de 1 dia de aragdo .. 112,00
Custo da aracio de 1 hectare
(3,5 dias) ........... AR 392,00
Custo da gradeagdo do solo:
8 bois, um dia .........c.o000ne 64,00

gar a tracdo animal nas pequenas
e meédias propnedades, onde nio ha
mecéinicos, escassez de, capital etc.
Usando animais nés economizare-
mos os doélares da importacdo das
maquinas motorizadas, das. pecas,
do combustivel e do dleo.
Com o arado de 1 disco, com a gra-
de de 8 discos, com plantadeira de
. uma carreira e cultivadores de 1 fi-
leira, o lavrador, dispondo de 4 bois’
e 2 burros, pode iniciar uma lavou-
ra modesta, com eficiéncia, aumen-
tando, cada ano, os talhoss, adqui-
rindo mais maquinas e ensinando
novos operarios como maneja-las ¢
conserva-las.

COM A TRACAO ANIMAL
Grade: amortizacdo, juros, pe-

. cas €10 wwvesieren swisa e 20,00
Um Menino . s covivs savsiioses 20,00
Um gradeador ................ 50,00

Custo de gradear 1 hectare,
. L 4,00
Custo do plantio do milho:
Um burrd, UM Ai8 e v sewes 15,00
Plantadeira: amortizacdo, juros
pecas ete. Jieeovieriis deeee 20,00
Um plantador ................ 50,00
Custo 'do plantlo de 1 hecta-
e 1 :di8: oot conie seves 5,00
Custo da cultivagio do milho:
Dois burros, um dia .......... 30,00
Cultivador: amortizagdo, juros,
PECAS etC. s wvieise s e ve e 15,00
Operador: ; vuuey cowsewenaies 50,00
Custo de 1 dia ........... 95,00

As maquinas motorizadas

A introducéo do trator ou de ou-
tra aparelhagem mecanizada, na fa-
zenda, deve ser precedida de uma
preparacdo ou de um conjunto de
condicoes capazes de garantir o.
uso adequado dos implementos e o
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custo razoavel das operacdes. Para
um fazendeiro adquirir um trator é
preciso: 1.°) que o tamanho da fa-
zenda e a area cultivada justifiquem
a despesa; 2.°) que haja servigos di-
.versificados para o equipamento tra-
balhar mais de 150 dias, por ano;
3.°) que o tratorista seja cuidadoso
no manejo e na conservaciao da apa-
relhagem; 4.°) que o custo das ma-
quinas esteja ao alcance financeiro
do lavrador; 5.°) que haja seguranca
no fornecimento de acessérios e de
pecas; 6.°) que a organizacdo inter-
na da fazenda facilite a adocio da
mecanizacio.

Quanto maior é o nimero de dias,

por ano, que a maquina opera, mais:

barato fica o seu servico. Por éste
~motivo, os aparelhos de multiplos
fins séo os mais econdmicos.

Um fazendeiro, que pode admitir
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a lavoura motorizada, na sua pro-
priedade, precisa ter a escrituracao
da sua receita e despesa, em .dia.
Esta escrita fornecera dados sobre o
consumo de combustivel, de pecas,
os salarios e indicara qual é o setor
da fazenda que pesa mais nas des-
pesas, qual o de maior renda etc.;
enfim, a contabilidade, mesmo ele-
mentar, auxilia muito a evidenciar
os pontos fracos da administracio e
aqueles em que a ampliacdo dos tra-
balhos aumentara os lucros.
Quando aumenta o ntumero de
maquinas motorizadas, surge a con-
veniéncia de ter uma pequena ofi-
cina de reparos para soldas, para-
fusos, trocas de pecas, ajustamentos
ete, finalmente, para executar ligei-

Tos consertos e ndo mandar fazé-los
na cidade.



As escolas de tratoristas, as de
mecanicos (Senai, Industnal) ja es-
tdo preparando rapazes, com razoa-
vel grau de conhecimentos tedricos

e praticos, para orientar a mecani-

zagdo da lavoura. Cada agricultor,
gue deseja melhorar a sua proprie-
dade, deve contratar éstes técnicos
para aproveitar as vantagens das
maquinas e produzir com a maior
margem de lucro.

Na aplicacdo das méquinas aos

trabalhos de desmatamento, de des-

tocamento, de aracio e de gradea-.

cao, todo o cuidado deve ser exerci-
do para evitar os estragos no solo
e na flora, causados pelos rocados
grandes, sem quebra-ventos interca-
lares, pelo revolvimento das ladei-
ras provocando a enxurrada, que
carrega a terra fértil, e criando
enormes espagos sem arvores de
sombra e sem abrigo para os pas-
saros comedores de lagartas.

Nos ambientes ingratos. ou na-
queles em que as forcas fisicas
atuam mais impiedosamente sdbre
os séres vivos, a mecanizacdo da la-
voura carece ser dirigida com pru-
déncia, com observacdo e afericdo
dos resultados para evitar o desaqui-
librio biolégico, onde ele ja é ins-
tavel. . .

Maquina de desbravar terrenos

; Ti'ator'Caterpillar D-6 com road-
builder. (Tr-5.065). Adquirido em 31-
12-1948. Custo Cr$ 185.400,00.

Custo do funcionamento até 1956
com 8.123 horas:

CrS

Amortizagdo .............. 125.017,00
Administragdo ............ 58.001,20
Tratorista ......ooeveeeenn. 52.728,40
Oleo diesel gasto 51.524 litros  63.136,60
Oleo de carter, 3.042 litros ..  29.060,90
Oleo de transmissao, 256 1ts. 2.538,80
Graxa, 933 quilos ....... - 9.708,60
Materiais diversos e outras

despesas .....ccecceennes 106.017,50

Reparos: pecas e maio-de-
OBIA: 5iven ssmmevavenrves 323.977,40
Custo das 8.123 horas
de funcionamento ... 770.188,90
Custo de 1 hora ...... 95,00

Na estatistica do Servico Agro-In-
dustrial nao incluimos os juros do
capital das maquinas.

A despesa atualizada (1956) do

trabalho do trator acima, com o
aumento do seu custo e dos precos

. das pecas, do combustivel, dos lu-

brificantes, etc, incluindo os juros
do capital, seria:

_ Cr$
Custo de aquisigdo, atual,
provavel ........ 2.000.000,00
Vida 1ti], provavel 12 mll :
horas. :
Amortizagdo — 8.123 ho-
ras de funcionamento . 1.348.418,00
Juros, no periodo ....... 1.400.000,00
Tratorista ....soeoeom swsies 81.230,00

Oleo diesel, 51.524 litros 72.646,00
Oleo de carter, 3.042 lts. - 64.947,00

Oleo de transmissdo, 256 ;
................. 4.959,00

litros
Graxa, 933 quilos ....... 14:191,00
Materiais diversos e ou-
. tras despesas de admi- 7
wIMSIPACAO! & ivvvns sisiarie s 205.000,00
Reparos: pecas e mao-de- : g
ODPA oo wsssarscwmmtorsmsnsecs 709.900,00
Custo provavel, em
8.123 horas ...... 2.901.291,00
Custo provavel em 1
hora .............. 357,00

Trabalhos que podém ser executa-
dos por um trator Caterpillar
D-6 ou semelhante, em 8 horas:

Destocamento: trator com road-
builder, bacia de irrigacdo: 0,20 a
0,5 hectare; ‘

Terraplenagem para irrigacio,
com plana: 1.000 a 2.000 m2.

Abertura de estrada, na fazenda,
terreno destocado, sem atérro, sem

revestimento, 3 m. larg., trator com
road-builder ou. plaina: 1 a 3 km.
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- Aracdo com arado de 4 dlscos 3
a 5 hectares.

' Gradeacdo com grade de 32 dis-
cos: 6 a 8 hectares.

Trator Caterpillar D-4 43/48 H.P.

(Tr-6.045)
2 Crs
Custo da aquisi¢do em maio -
de: 1949, ooansimmismnmsine 122.500,00
Até 1956, éle trabalhou £
8.858 horas.
Amortizagdo em 8.858 horas  90.351,60
Combustivel gasto, 35.479 .
litros, oleo diesel ....... 42.555,90
Oleo carter gasto, 2.798 1ts.  25.828,30
Oleo transmissao, 631 litros 6.363,80
Graxa, 1.088 quilos ....... 9.902,40
Tratorista »vueawevsd s san o 42.862,80
Reparos: pegas e mao-de- .
1] T .249.205,20
Materiais diversos e admi-
nistragdo ............... 125.832,60
Custo do funcionamento !
em 8.858 hs. s/juros  592.90Z,60
Custo do funcionamento
em 1 hora s/juros .. 67,00

Um trator do tipo acima ou o seu

semelhante “International” TD-9, ao"

preco atual, com a elevacio do custo
dos Gleos minerais, das pecas, da
mao-de-obra, incluindo os juros do
capital da maquina, custaria, por

hora de funcionamento, cérca de

Cr$ 234,00.

~ Trabalhos que podem ser realiza-
dos por um trator Caterpillar D-4 ou
seu semelhante, em 8 horas:

Destocamento, bacia de 1rr1gacao
0,1 a 0,3 hectare.

Terraplenagem para irrigacdo: 500
a 1.000 m2.. ;

Abertura de estrada: 1 a 2 km.

Aracdo: 2 a 4 hectares.

Gradeacio: 4 a 6 hectares.

Terraco contra a erosdo: 1 a 3 km.
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Trator Caterpillar D-2 de 32 HP

(Tr-1.032)
Cr3
Custo de aquxslgao em
30-4-1952 .. 150 030,02
Até 1956, éle funcxonou 7 038
horas. .
Amortizacgao, 7.038 horas .. 87.975,00
Oleo diesel gasto, 24.318 1s.  29.53120
Oleo de carter, 1.008 1Is. .. 9.431,40
Oleo de transmissdo, 198 Is. 2.124,90
Graxa, 1.151 ks. «uovevin s 12.092,10
- Dratorista oo vei e v e by 32.362,40
‘Administragdo ¢ materiais
AIVErS0S s s sws vn v son 88.8623,50
Reparos: ' pecas ¢ mao-de-
OBYA s aows soms wv wvvve 595 des 115.140,90
Custo do funcionamenfo
em 7.038 hs, s/juros 377.5:7,20°
Custo do funcionamento -
em 1 hora, sem juros .. 53,60

Bascado na experiéncia déste tra-
tor, podemos calcular o custo da sua.
hora de funcionamento, em 1956
com os precos dos materiais eleva-
dos. Esta despesa horaria sera da
ordem de Cr$ 187,00.

Trabalhos que podem ser feitos
por um trator Caterpillar D-2 ou o
seu semélhante, em 8 horas:

Terraplenagem para irrigacdo:
300 a 600 m2. -

Abertura de estrada: 500 a 1.000
metros. '

Aracdo: 1 a 2 hectares. A
Gradeacdo: 2 a 4 hectares.

Terraco contra a erosdo — 1 a2
guilémetros. ~

Trator International “Farmall”
M-19 HP. (Tr. 1.019)

Crs

Custo de aquxslgao em

18-6<1948 .u i ins o i 37.160,00
Até 1956 funcionou 5.672

horas. - .
Amortizagdo, 5.672 horas .. 21.043,10
Administragio e materiais G o
. diversos .......ieeenn... 52.665,00
Gasolina consumida, 11.250

litros ........oevvunnn... 29.383,50



Oleo de carter, 402 litros .. 4.018,80

Oleo de transmissio, 43 ls. 514,80
Graxa, 10 quilos .......... 95,00
TratoriSta oo wos cvias, vus ¢ 15.076,20
Reparos: pecas ¢ mio-de-
ODPA covvmen v vormen v i 7.718,00
" Custo do funcionamento -
en: 5.672 hs.. s/iuros 130.514,40
Custo do funcionamento
em 1 hora, s/juros ., 23,00

Pelo custo atual da maquina, dos
combustiveis, das pecas e da mao.de
. obra etc., a despesa horaria do fun-
cxonamento de um trator Farmall M
19 H. P. é de CrS$ 50,00.

Operacoes executadas por um tra-
tor Farmall M — 19 H P. em 8
horas:

Aracao, 1 hectare.

Gradeacao: 2 hectares.

Semeadura (milho, algodao), 4
nectares.

Cultivacao (milho,
nectares.

Corte de feno com a.segadeira:
+ hectares. :

Juntamento do feno com o anci-
1ho: 5 heclares.

algodao), 3-4

TERRAPLENAGEM .

Do relatério do S.AL, de 1941,
extraimos os seguintes dados

“O custo da terraplenagem
com trator, scraper e plaina, pa-
ra a irrigacdo, é muito variavel
com a topografia do terreno; as
estatisticas dos trabalhos nos
acudes S. Gongalo. Lima Campos
e Condado mostram que ela
custa Crf5 516,00. Cr$ 478,00 e
Cr$ 450,00, respectlvamente por
hectare e que, em .média, um
conjunto de” maquinas destas
terraplena, por ano, 50 a 60 hec-
tares ou seja 1 hectare por se-
mana. Durante o ano de 1941, o
Posto Agricola de Lima Campos
terraplenou com um conjunto
destas maquinas,

31,3 hectares

Trator “Oliver” 16 H.P. (Tr. 3.016)

Custo da aquisicdo en Crs .
5-11-1048 ............... 30.194.00:
Até 1956 funcionou 5.347 g
horas. ‘
Amortizacio, 5.347 horas ..  16.094.50,
Administragdo e materiais ¢
diversos ................ 34.496. 701
Combustivel consumido
9.905 litros ............. 18.039, 30'
Oleo de carter, 427 Is. .. .. 3.826,401
Oleo de transmissio, 74 ls. 595, '30°
Graxa, 52 ks. ............. 375,20
; Tratorista ......... e 12.420,90
Reparos: pegcas e maio-de- ‘
obra ..., 5.967,40
Custo de 5.347 horas de .
funcionamento ...... 91.815,70
Custo de 1 hora de fun-
cionamento ......... 17,20

Se o mesmo trator fosse compra-
do em 1956 o custo do seu trabalho,
por nora, seria, provavelmente. de
CrS$ 42,00.

Os trabalhos que podem ser rea-
lizados, por hora, por um trator :
“Oliver” 20-16 H.P., sdo mais ou me-
nos 0s mesmos c1tados atras, para o
trator “Farmall” M.

PARA IRRIGACAO

em 1.506 horas de trabalho, o que
da um custo unitario de Cr$
360,50. e 48 horas de servico por
ha; na bacia de irrigacédo do acu-
de S. Goncalo foram terraplena-
dos 75 hectares em 2.144 horas,

com um custo unitirio de.Cr$
539.20 e 28,5 horas por ha; no
Posto Agricola de Condado foi
feita uma terraplenagem, a tra- .
cao animal, em 2,36 hectares, gas-
tando-se 400 horas, com custo
unitario de Cr$ 151,10, ou sejam
170 horas por hectare Isto quer
dizer que a tracdo animal é mais
barata, porém demora cérea de 1
més para acertar um hectare.”

Atualmente, 1956, a terraplenagem
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leve, para a lavoura regada, feita
com maquinas, custa, em média,
Cr$ 2.000,00 por hectare.

O uso cooperativo das maquinas
agricolas - :

Nos paises subdesenvolvidos ou
nas regioes- atrasadas surgiu, com9
meio de aumentar a producdo, a
idéia' da mesma maquina servir a
mais de um lavrador. Os minifin-
dios e a pobreza dos camponeses for-
caram’ a-unido para a -compra e a
utilizaciio’ dos aparelhos, cada vez,
por um irnteressado. A execucdo das
tarefas é feita em rodizio nos campos
dos associados. -

- 'As pequenas propriedades, de
poucos hectares, ndo tém expressdo
econdmica, mas, sim, grande signi-
ficacdo social; os latifundios ou as
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grandes fazendas tém amplo sen-
tido de riqueza, mas pouco valor
popular. _

Nas zonas de populacdo densa.
com abundéancia de bracos, onde pre-’
domina a subdivisdo da terra em pe-
quenos sitios, 0 emprégo da maquina
desocupa muitos trabalhadores, que
devem ser aproveitados em outras
atividades. Para nao provocar a ocio-
sidade; nas populacdes ignorantes.
faz-se mister prever a adaptacgo das
pessoas validas a outras ocupagdes
uteis a comunidade.

O problema agricola dos muni-
cipios populosos esta ligado as con-
dicdes sociais; temos de dar-lhe a
solucdo que satisfaca, também, os
outros aspectos. o

Quatro, cinco, ou dez lavradores
vizinhos e amigos podem se reunir
para comprar arados, grades, plan-



tadeiras, cultivadores, bois e burros,
dividir os trabalhos nas suas pro-
prxedades de modo que as maquinas

‘vdo passando dos' campos “de “um -

para os” do outro, sem perda de
tempo e despendendo um capital
muito menor. As fazendas con-
tinuardo a ser exploradas. indivi-
dualmente, a combinacio abrangera
somente o trabalho das maquinas.
O mesmo contrato ou combinacdo
pode ser feito entre parentes e ami-
gos. do mesmo municipio, para com-
bater, com inseticidas e pulveri-
zadores, as lagartas das lavouras,
para destocar terrenos com tratores
e bulldozers, para a compra de
touros caros e inseminacéo artificial

dos rebanhos, para a aquisicdo de -

maquinas de fenacdo e conservacao
de forragens, para obras de irriga-
cao onde, obtida a agua, ela é levada
a cada associado, no turno da rega,
agindo o lavrador individualmente
quanto as outras operacdes na sua
fazenda.

. -Salvo nas monoculturas ou nas fa-
zendas muito especializadas, sempre
é possivel programar as tarefas, du-
rante os meses do ano, para dar
oportunidade de executar uma ope-
racao nos talhGes de A, enquanto
outro servico diferente esta sendo
realizado nas lavouras de B. Deslo-
cando os trabalhos das maqumas ‘em
seqiiéncia, obedecendo ao plano’ pré-
estabelecido, a coopﬂratlva de meca-
nizacdo pode atender as necess:dades
dos seus componentes.-

-Esta sociedade ou cooperativa
para a compra de instrumentos
rurais e operacdes de campo poders,
também, armazenar combustiveis,
lubrificantes, acessorios, materiais
para combater as pragas das plan-
tacdes, etc., para cada interessado
nao perder tempo de ir a cidade
fazer as mesmas compras indivi-
dualmente. -

Nas fazendas kem organizadas ha

o plano de trabalho, acompanhado
do calendario das operacdes. . agri-
colas, que facilita um ordenamento
dos -afazeres obrigatérios, cada- més.
e cada semana, evitando a acumu-
lacao das tarefas em determinado
periodo e deixando os outros muito
vagos. A coordenacdo das atividades
resulta no melhor aproveitamento
do tempo em maior rendimento dos
servicos por maquina e por homem,
em oportumdades para os consertos:
gerais da maquinaria, sem conflito
com a rotina da producdo, na pre-
visdo das necessidades futuras de
implementos, pecas e de outros ma-
teriais para as atividades plane-
jadas.

‘A acgdo ‘das’ maquinas, ' no ‘solo)
apressa o gasto de humos, o que.
junto com a lavoura. concorre para
o empobrecimento da gleba. Entdo.
quem usa maquina precisa fabricar
“estérco”, humos, “composto”, etc..
praticar a adubacao verde, controlar
as enxurradas, plantar em curva de
nivel, ndo queimar os restos das cul-.
turas, juntar o estrume dos currais
e o lixo das casas para a decompo-
sicdo em montes, moer ossos para
aplicar o pdé no “composto” e enri-
quecé-lo de fésforo ete.

Em todos os paises do mundo, a.
populacido do campo tem vindo aos
poucos para as cidades desenvolver
as industrias e os transportes
enquanto que as maquinas vio subs-’
tituindo os bracos mna lavoura -e
aumentando a producao. De modo
absoluto nao podemos condenar esta.
migracdo; ela é natural. As restri-
¢oes que fazemos a éste movimento
sao aquelas baseadas na inoportuni--
dade da urbanizacdo, no artificia-.
lismo industrial e no impreparo das
massas para o viver coletivo. A
industrializacdo deve ser a conse-
quiéncia natural da expansao e do
adiantamento agricola, da abundan--
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cia e da producdo econémica da ma-
téria-prima, da elevacdo gradual do
poder - aquisitivo da populacio no
sentido de absorver as manufaturas
e sustentar a coordenacdo de todas
as atividades privadas para o pro~
gresso geral.

Cumpre-nos providenciar as me-
didas do aparelhamento da agricul-

tura, do aperfeicoamento da indis-.

tria e da incrementacdo dos trans-
portes para que a harmonia do
desenvolvimento do ruralismo e do
urbanismo seja a mais perfeita e
racional possivel.

‘Assim, a producdo agricola “per
capita”, por hectare ou por hora tem
de subir para satisfazer as necessi-
dades crescentes do povo e ela é
um indice seguro para medir o pro-
¢Tresso.

Uma das questdoes de mecanizar
a lavoura esta em como fazé-la nas
pequenas propriedades sem efetuar
grandes despesas. Conhecemos pe-
quenas fazendas que valem menos
do que o custo de um trator.

Conclusoes:

1.9 — Em geral, as fazendas nor-
destinas- carecem de organizacio
interna -e - de -melhoramentos na
administracio antes da introducio
de maquinas agricolas.

2% — A classificacio do- uso-das
terras para lavouras. pastos e caa-
tingas, a construcdo de abrigos para
os implementos, a adocdo da conta-
bilidade, o preparo dos operarios
para o manejo e a conservacio do

equipamento sao questoes muito
importantes.

3.2 — E’ aconselhavel - iniciar a

mecanizacido com o emprégo do equi-
pamento de tracdo animal.
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-4.%'— Nas’ propriedades irrigadas;
depois do terreno- ser desbravado'
e estabelecido o calendario das Ope-
racées durante o ano, as. maqumas
pequenas poderdo ser usadas com’
eficiéncia e custo reduzido.

5.2 — Ha a tendéncia do fazendeiro
e do irrigante de comprarem. mais
terras ao invés de equiparem devida-
mente as propriedades ja possuidas.

6.9 — O empréstimo do Govérno
ao irrigante deve ser limitado ao
periodo-de 2 anos e, apés, o lavrador
devera operar com as suas proéprias
maquinas,

7.9 — A compra e o uso de ma-
quinas, em forma cooperativa, por
um grupo de irrigantes e lavradores
vizinhos, é uma neressidade para
permitir que as maquinas dos ser-
vicos piiblicos facam demonstracoes
para os novos irrigantes e para que
cada um tenha, a tempo, os meios
de trabalhar. .

8. — Todo lavrador que compra

_maquinas, deve ser aconselhado a

preparar um operario ou mecéanico
para fiscalizar, reparar e conservar
as mesmas

9. -~ A maquina é um poderoso
auxiliar- no- melhoramento do tra-
balho rural, porém ndo:é:um corre- -
tivo para iudos os males da agricul-
tura atrasada e muita vigilancia é
necessaria para evitar a ruina do
solo.

10.“ — Urge prevenir o estoque
de pecas, lubrificantes e combus-
tiveis para ndo perder tempo nas
¢pocas de servicos apertados.
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Discurso pronunciado pelo Sr. Diretor Geral do DNOCS quando
“da Inauguracio do Acude Piblico Pentecostes — 14-1-1957:

Exmo. Sr. Presidente da Repu-
blica — Exmos. Srs. Ministros

Exmos. Srs. Governadores

Exmos. Srs. Generais

Meus colegas :

Demais autoridades qull pre-
‘sentes

Meus Senhores — Minhas Se-
nhoras.

O acude Pentecostes € uma das
unidades integrantes do sistema
do Vale do Curu, que se completa-
ra ‘apos a conclusdo do acude Ca-
xitoré. Déle faz parte o acude Ge-
neral Sampaio, ja construido e
que vem produzindo inestimaeis
beneficios, no tocante ao problema
de fixacao do homem ao campo.

Para a sua conclusio em janei-

.ro’de 1957, foi preciso que nos.il-:.

timos meses do ano que passou e
nos primeiros dias do corrente
més, fosse feito grande esférgo,
tendo o DNOCS alcancado, nesse
periodo, um indice de producao,
até entdo nao atingido no Brasil,
‘com a apreciavel média diaria de
2.300 metros cubicos de macico
compactado.

Com essa producio de servico, o
DNOCS teria necessitado de, ape-
nas, 480 dias para a realizacdo da
obra que ora se inaugura. Esse
ritmo de trabalho foi aleancado,
gracas ao decisivo empenho do
Pres. Juscelino Kubitschek e do
firme apoio do Sr. Ministro, em
concretizar o seu programa de rea-
lizacbes em favor do Nordeste,
tendo- ‘possibilitado-a recuperacao
de grande parte de nosso equipa-
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mento, pondo em trabalho as pos-
santes maquinas que podem ser
vistas por todos que nos dao a hon-
ra de prestigiar esta solenidade,
com a sua presenca.

Cumpre ressaltar‘que o-inicio do
sistema do Curu se deve ao enge-
nheiro LUIZ VIEIRA que ora nos
desvanece’-com 0 seu compareci-
mento a esta festa. Foi éle quem,
em 1932, construiu a primeira
unidade, o acude General Sampaio.

O Pentecostes, reforcando o sis-
tema do Curu e armazenando 400
milhées de metros cubicos, veio -
dar um largo passo para atingir o
completo aproveitamento do vale
do mesmo rio, restando-nos, agora,
construir o reservatorio de Caxito-
ré. Mas é preciso notar que os re-
servatorios ja construidos, apesar
de ndo se ter ainda atingido a
.complementacao.do. sistema, vém
produzindo os seus efeitos alta-
mente compensadores.

Dentro da politica que o atual
Govérno estabeleceu de, concluir e
explorar as obras antes que elas
se eternizem, o DNOCS pode hoje
anunciar, mercé do grande esfor-
co desenvolvido com equipe cons-
tituida de apenas 12 engenheiros,
a entrega ao Ceara do acude Pogo
do Barro, com capacidade de 55
milhGes de metros cubicos, do Var-
zea do Boi, com 50 milhoes de me-
tros cubicos, do acude Patos, com
7,5 milhoes de metros cibicos, do
Canal P 1 do acude Aires de Sou-
za, da ponte sébre o sangradouro
do acude Aires de Souza, de va-
rias dezenas de quildémetros de es-

‘tradas de rodagem, de grandes tre-

chos dos CanaisP1e P 2 do acude



General Sampaio, além da con-
clus@o de 8 acudes em cooperacio
e da perfuracao de 52 pocos tubu-
lares.

A conclusdo destas obras repre-
senta um aumento de mais de 50';:
s6bre o volume dagua armazenado
nas obras que existiam no Ceara
em janeiro de 1956.

‘Outros planejamentos-foram, -

também, estudados nos ultimos
meses, e podemos agora anunciar
0 deslocamento, dentro em breve,
dessa gigantesca equipe de ma-
quinas com os excelentes profis-
sionais e trabalhadores que as
manejam, para o acampamento do
acude Araras. onde iremos com a
mesma disposicao e certos de con-
tar com o apoio que nunca nos
faltou do atual Govérno, trabalhar
intensamente para, no proximo
ano, termos a honra de dar aos
Exmos. Srs. Presidente da Repu-
blica, Dr. JUSCELINO KUBITS-
‘CHEK, e Ministro da Viacdo e
‘Obras Publicas, Eng.® Civil Co-
Jmandante. LUCIO MEIRA, a satis-
facdo de asssitirem a inauguracio
de outra grande obra, maior do que

esta que ora se inaugura — o acu-
de ARARAS.

-Com a conclusdao déstes gran-
des acudes, surge para o0 DNOCS,
0. problema da desapropriacdo das
terras e benfeitorias localizadas
nas bacias hidraulicas. E no Pen-
tecostes ésse - problema ¢é mais
complexo porque nao foram, opor-
tunamente, tomadas as medidas
preliminares. Ja determinamos as
necessarias providéncias para o
rapido andamento dos processos
dessas desapropriacées, mas a ca-
ducidade ocorrida ‘em janeiro de
1956, do decreto que considerou
de utilidade piiblica para o efeito
de desapropriacdo as terras e as

benfeitorias sitas nas bacias hi-
draulicas dos acudes ptiblicos. veio
impedir a nossa acao.

E pela lei reguladora das desa-
prepriacdes, ésse diploma soé pode-
ra ser revigorado depois de decor-
rido um ano da declaracio da sua
caducidade.

Nesse sentido ja promovemos o
necessario expediente para o
advento de novo decreto, Todavia,
no objetivo de adiantar os traba-
lhos, concluiu-se o levantamento
cadastral das terras e benfeitorias
e a sua avaliacdo, o que interessa
a cérca de 300 proprietarios.

Ja encaminhamos 120 propos-
tas de indenizacoes para a organi-
zacao dos térmos de ajuste, pro-
postas que ja foram aceitas por
muitos interessados. Estamos cer-
tos de que as providéncias adota-
das e a vigéncia do novo decreto
declaratério de utilidade puiblica
das teérras em apréco, virdao rescl-
ver definitivamente ésse proble-
ma, respeitadas as- exigéncias do
Servico do-Patriménio da Unido.

E dentro da sabia orientacao do
preclaro Presidente da Republi-
ca, Exmo. Sr. Dr. JUSCELINO
KUBITSCHEK tudo faremos para
salvaguarda dos direitos de todos
os cidaddos para que, todos, pos-
samos manter o nosso ritmo de
progresso.

Ao finalizar 'desejamos agrade-
cer aos nossos colegas do DNOCS.
aos motoristas, aos mecéanicos, aos
tratoristas, aos operarios especia-
lizados e aos simples trabalhado-
res, a espontanea cooperacio dada
dia e noite em turnos alternados,
que possibilitou a inauguracio.
nesta data, da barragem do acude
PENTECOSTES. =~ '
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O momente precise em
que ~ Exmn Preside
descobria a placa mmu'vo'.m‘-'{. € nle da Reodblics, Dr. Juscelina i
Cmbe. Lécio . © Exmn, Sr. Ministro da Viarao NS Kubitscheck
Meira, eter do DNOCS e o Deputado Euclides .wg:"‘ Publicas
r
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am envolvidas pelo povo apéds as solenidades de inavguracao da
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Discurso pronunciado pelo Sr. Diretor Geral do DNOCS quando

da-inauguracgiio do Acude. Piblico Boqueirao. — 15:1-1957:

Exmo. Sr. Presidente da Re-

publica
Dr. Juscelino Kubitschek
Exmos. Srs. Ministros
Exmos. Srs. Governadores
Exmo. Sr. Prefeito Municipal
Demais autoridades aqui pre-
sentes — Meus Colegas
Meus Senhores — Minhas Se-
nhoras.

A presenca entre nos do Exce-
lentissimo Senhor Presidente da
Republica e de sua dignissima Co-
mitiva, para a solenidade de inau-
guracao da barragem do acude
publico BOQUEIRAO, demonstra,
expressivamente, o sincero propo-
sito e o alto interésse do Govérno
Federal, na solucdo dos mais im-
portantes problemas do Nordeste.

Este macico de terra, compacta-
do, que‘se'construiu no leito do
Rio Paraiba, possibilita o repre-
samento de 540 milhées de metros
cubicos dagua, tendo recebido, nos
altimos meses de sua execucio,
um’ impulso digno de registro.

Cérca de um milhdo de metros
ctubicos € o volume dessa barra-
gem, dos quais mais de 600 mil
metros cubicos de material silico-
argiloso, equivalente a quase
0% do seu volume total, foram
escecutados enire marco e novem-

46 — BOQUEIRAO

bro do ano que findou e sao fruto
do trabalho arduo e de uma von-
tade -firme, no sentido de tudo fa-
zer para corresponder ao apoio,
que nunca faltou, do Govérno Fe-
deral.

O acude BOQUEIRAO faz par-
te do sistema do Rio Paraiba e a
sua primordial finalidade é a re-
gularizacdo déste rio. Mais' duas
obras . completardo .o. sistema :
as barragens de CURIMATA e
ACAUA. A jusante desta tultima
espraiam-se nas extensas e férteis
varzeas de Itabaiana, que, com
éste conjunto de obras, ficarao li-
vres das inundacoes periddicas.

Apesar de nao constituir obra
isolada, os efeitos imediatos déste
grande empreendimento nao se fa-
rao esperar : A - ADUTORA DE
CAMPINA GRANDE. Este servi-
¢o que e a concretizacdo da pro-
messa, feita pelo Exmo. Sr. Presi-
dente da Republica, JUSCELINO

.KUBITSCHEK, tera hoje sua cons-

trucdo iniciada, ja estando provi-
denciada a aquisicdo de todo o ma-
terial a ela necessario. Os primei-
ros tubos; fabricados com chapas
de aco de Volta Redonda, estao ao:
longo das valas rumo a grande ca-
pital do sertao.

E incontestavel que o nosso pais.
caminha vertiginosamente para o
plano em que se situam as maiores.



poténcias do mundo. Disto temos
plena conviccao.

Efetivamente, o DNOCS, inte-
grado na equipe dos varios grupos
que impulsionam o desenvolvi-
mento nacional, realizou amplo
trabalho no primeiro ano do atual
Govérno, entregando ao Nordeste
mais de 500 obras, inclusive pocos
e acudes em cooperacdo com Es-
tados, Prefeituras e fazendeiros.

Désse amplo plano de execucoes
resultou, ainda, a possibilidade de
armazenamento de um bilhdo e
meio de metros cubicos dagua, o
que representa o aumento subs-
tancial de cérca de 50% da agua
represada nas obras construidas,
desde o reinado de D. Pedro II, até
janeiro de 1956.

O desenvolvimento de todos
os ramos da atividade nacional
estd a demonstrar a necessidade
sempre crescente da colaboracao
de maior nimero de profissionais
nas obras de engenharia. O
DNOCS, que conta hoje com ape-
nas metade da equipe de enge-
nhéiros que possuia ha 20 anos,
esta sendo chamado para executar
obras de grande responsabilidade.

O Exmo. Sr. Ministro da Via-
¢do e Obras Piblicas, Eng." Civil
Comte. LUCIO MEIRA, compreen-
dendo a importancia déste proble-
ma, tudo tem feito para soluciona-
lo, estando, também, vivamente
empenhado no reaparelhamento da
respectiva maquinaria.

Assim, gracas ao patridlicc en-
tusiasmo de todos os servidcres do
DNOCS, temos o orgulho de pro-
porcionar ao Exmo. Sr. Presiden-
te da Republica, Dr. JUSCELINO
KUBITSCHEK e satisfacao de, em
menos de um ano de Govérno, ver
realizado um vasto plano de obras.
sem duvida o maior até hoje re-
gistrado na administracio publica
do nosso pais.

Em verdade, além das obras que
o preclaro Presidente JUSCELI-
NO KUBITSCHEK acaba de inau-
gurar,' muitas outras foram con-

cluidas, em varios Estados, no Fo-
ligono das Sécas.

O entusiasmo que nos empol-
ga, ao sentir crescer tanto o acér-
vo das obras publicas no Poligno
das Sécas, nao constituira motivo
para julgar vencidas tédas as difi-
culdades.

Ha sempre novos problemas a
resolver, sendo certo que o DNOCS
sabera equacionar todos, dando-
lhes as solucdes mais convenien-
tes, visando sempre o desenvolvi-
mento do Nordeste do Brasil.

Ao finalizar deséjb ‘agradecer
aos meus colegas do DNOCS, aos
motoristas, aos mecanicos, aos tra-
toristas, aos operarios especializa-
dos e aos simples trabalhadores.
a espontdnea cooperacdo dada,
dia e noite, em turnos alternados,
que possibilitou a inauguracio,
nesta data, da barragem do acude

BOQUEIRAOQ.

BOQUEIRAO — 47



Instrugoes sohre desapropriacdo para uso do
D.N. O.CN. -

JOSE ANDREA DOS SANTOS

1 — A medida preliminar do prc- 5 — Declarada a utilidade publi-
cedimento expropriatorio es- ca, o que, no caso de obra pu-
ta no reconhecimento 'prévio blica federal, sera feito por
do imovel e no levantamento decreto do Presidente da Re-
da area discriminada, com to- publica, procedera o setor res-
dos os detalhes técnicos, de- ponsavel ao levantamento ca-
senho da planta e memorial dastral da area desapropria-
descritivo. da (secdao 1V, do cap. II, do

tit. I, do Decreto-lei n. 9.760,
— A autoridade administrativa de 5-9-946).

competente entrara, em se-
guida, em entendimento com., 6—Ccm base nesse levantamen-

o proprietario, expondo-lhe a to cadastral serao organiza-
conveniéncia da solucdo ex- das:
trajudicial e esclarecendo-o A) Planta cadastral do con-
quanto a preceitos legais. junto, na escala de 1:5.000 a
1:10.000, com indicacao . de
3 — O Chefe de Servico nao deve cursos de agua, estradas e
proceder a ocupacio dos ter- principalmente benfeitorias
renos necessarios a execucgio existentes, como construgcdes,
das obras, sem indenizar pre- pocos, acudes, etc., e na qual
viamente os proprietérios ou serdo delimitados e numera-
obter déles assentimento es- .dos os lotes pertencentes a
crito e compromisso de ajus- cada proprietario, os lotes de
te posterior ou de doacao. um proprietario terdo o mes-
: mo numero afetado de indice
4 — Aprovado o projeto da obra, alfabético aue identifinue ca-
sera solicitada a expedicio do da lote 45A, 45B, 45C, por
Decreto Executivo de decla- exemplo;
racao da utilidade publlca da B) Plantas de cada lote em
area a ser exnroprlada Jun- escala de. 1:1.000 a 1:5.000,
tando-se para ésse efeito. uma nas quais serdo, assinaladas,
planta do coniunto referida a ‘mediante convencées apro-
marcos perfeitamente identi- priadas, tédas as benfeitorias
ficaveis, e em que sejam: de- nele mtegradas, bem como
finidos os limites dessa -ar ea; indicados o numero do lote,'a
no caso das bacias hldl'aull-‘ respectiva area, o nome do
cas de 39}ldes a escala da proprietario e os nomes e ni-
planta sera de 1:5.000 a .. .. meros dos proprietarios con-
1:50..000. finantes.

Publicadus no “D. 0. de 275855 e reun. | 4> PArtir da declaracao de uti-
cudas nos de 26.7-955 e 72 lidade publica, é assegurado ¢
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direito de penetracio com- o valor da indenizacéo e, bem
pulsoria nos terrenos e eldlf}' assim, o compromisso de se
clos expropriados, . exclusi- transferir imediatamente a

vamente  para levantamento R
de planos de trabalhos, ca- Pussg e .

bendo, em caso de oposicio, cao.

recurso a auxilio policial. 19 Homologads v F8rmg de

8 — Qualquer dano causado por ajuste pelo Diretor Geral, se-
abuso, ou excesso de poder, ra convidado o proprietario a
sujeitard a Reparticio as re- exx'blr,_alem do certlf}cado ‘d.e
paragdes da lei civil, sem pre- quitacao com o servigo mili-
juizo da responsabilidade cri- tar, os titulos de propriedade,
-minal dos executores da dili- certiddes negativas e de qui-
géncia. tacao de dividas fiscais (fede-

: ; rais, estaduais e municipais)

9 — Concomitantemente com o le- - que rgcaiam sobre o bem ex-
vantamento do cadastro, pro- propriando.
ceder-se-d A avaliagdo do 13_-Satisfeitas essas condicdes,
imével e benfeitorias, por serd o processado encaminha-

. uma comissao especial, deven- do a Delegacia do Servigo do
do o-lauto respectivo obede- - Patriménio da Uniio, para a

organizacdo da minuta ou do

ele i i § .
cer aos elementos indicados ato judicial competente.

no art. 27 do Decreto-lei ni- . . .
mero 3.365, de 21-6-941 (Lei 1%—Devolvido o processo, provi-
"de D N 3 t denciara 0 Distrito, Servico
e esgproprlag.al_ci), e as ta- ou Comissdo a lavratura da
~ belas da Repartigao. : _“escritura, no cartério, assinan-
I SRR . do-a o proprietario, as teste-

10 — O valor da indenizacio sera :
"~ sempre estabelecido em face :irgmll;ihefaretig%so Zep(;':s%r;’;aer;tde:

das condicdes do imédvel por Piblica Federal (Art. 75 do
ocasido da avaliacdo, a parte Decreto-lei n. 9.760. de 5-9-
apenas as benfeitorias neces- 946 vér tarn.b ér.n 0’ art. 785

sarias e as uteis, quando {ei- e

tas posteriormentg com per- do Reg. Cont. Publica).

missdo do expropriante. 15— A escritura sera, entdo, pu-

oL blicada no “Diario Oficial”,

11 — Concordando o proprietério dentro do prazo de 20 dias,

com a avaliacdo oficial, Ja- contados da sua lavratura

vrar-se-a um té;mo de ajus- - (Decreto-lei n. 426, de 12-5-

te, revestido d'a_ forma que 948, art. 25, § 3.9).

melhor convier aos interésses 16 — A escritura esta sujeita a re-

em causa e assinado pelas gistro prévio no Tribunal de

Contas, dentro do prazo legal

partes, com duas testemunhas (Const. Fed, art. 77; Reg. Ger.

e firmas reconﬁ.ecid_as, térmo Cont. Pibl. Art. 767, letra is
do qual constgréo: a indivi- Lei n. 830, de 23-9-949, arti:
duacao, a situacio possessoria, gos 36 e 58).
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Iméveis no local da situacio 21A — O desapropriado, ainda que
do bem. , , discorde do preco oferecido,
: . ' ou do fixado por sentenca,
150 pagamento do preco da podera levantar até 80% (oi-
~aquisicao do imovel sera, nes-. . e
sa ocasido, efetuado, median- tenta por cento) do depdsito
te recibo de plena e geral qui- previsto no item anterior.

tacdo, juntando-se os com- g99_ A posse, entretanto, s6 se tor-

‘gggg?ﬁ:s c(l;s(agesxgsis cgg:l { naré efetiva depois dé'pago )

Pibl. Art. 780; Cod. Civil, Ar- valor integral fixado pela sen-

tigo 1.129) & prestacio dr tenca, que deve ser transcri-

contas respectiva. - . ta, de imediato, no- registo
' imobiliario.

19 — Quando houver oposicdo ou | gy
~exigéneia descabida de parte 23—E permitida a ccupagdo tem-
do particular, ou davida fun- poraria, independentemente
dada sébre o dominio, pro- da desapropriagdo, de terre-
mover-se-4 a desapro ’ria d0 nos ndo edificados (ou edi-
e o p 'p- ¢ ficacOes insignificantes pelas
judicial, por "intermédio da proporcdes, em face da 4rea
) : . ! T . . S 3 -
Procuradoria da} Republica, a do terreno) vizinhos as obras
.qual se oficiard expondo os

(as pedrelras os depos1tos de
fatos e fundamentos juridi- areia, etc)

cos, com precisdo e clareza,
juntados o recorte do “Diario
- Oficial”, do decreto expro-

24 — A ocupacdo de que trata o
item precedente independe

priatério e a planta ou des-- de qualquer interferéncia da

cricdo dos bens e suas con-  justica, podendo para realiza-
frontacées . , . la, a autoridade administrati-

‘ . .. va recorrer até ao emprégo
20 — Cumpre 4 Reparticdo indicar da forca, satisfeita antes a
0 nome de um técnico para ’

assistir ao perito oficial, con- . . Caucao; sera preferivel, po-
forme o permite a lei. - rem, intentar-se acoérdo para

a estimativa do prejuizo, cuja
indenizagdo sera “a poste-
r10r1" :

21— No caso de urgéncia ou férca
maior, deposifar-se-4 no Ban-
co do Brasil, ou em estabele-
cimento bancério credencia- 25— A ocupagdo cessara ao Sser

do, a critério do Juiz, a quan- concluida a obra que o moti-
tia arbitrada na conformida- vou, removidos os materiais,
de do art. 2.° da Lei n. 2.786, ~ OU findos os reparos, quando

de 21 de maio de 1956 promo- entdo sera o bem restltuldo

vendo-se dentro de 120 (cen- 26-—Quando a estrada em cons-
toe .vinte) dias a imissdo pro- . trucdo, por exemplo, cortar
viséria de posse. terras de lavoura ou de cria-
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17— Depois désse registro, serd 29 —Os bens estaduais e munici-

transcrita no Registro de pais podem também ser ex-
cdo de gado, isoladas por cér- propriados pela Unido, com
cas, devera ser providencia- prévia autorizacio do Poder
da a vedacdo imediata das Legislativo.

areas abertas, para impedir

que animais invadam as pro-
priedades.

30 — A desapropriacio pode abran-
ger areas contiguas, necessa-
. rias ao desenvolvimento fu-
27 —Efetivada a desapropriacio, turlo da obra, e ztonasdgug BE
g N , ri -
amigavel ou judicial, devera ve ¢ s rao r 1r‘1ar1§1
s 2 . A . .t mente, em conseqiiéncia de
inscri rio nacio- & o
ser inscrito o Qrop 0 ac'o sua realizacéo. ‘ -
nal na Delegacia do Servigo :
do Patriménio da Unido, sob 31— Os térmos de ajuste e docu-
cuja guarda, alids, deverdo mentos que os acompa.t.lham :
ficar copias dos titulos e do- (planta cadastral assinada
: focs W5 o pelo proprietario ou seus re-
cumentos do dominio do imé-

S i _ presentantes legais), e as cer-
vel da Unido (art. 822 do Reg. - . tidoes das escrituras, serdo-
Ger. Cont. Publ.).

e , encaminhados a Admini§fra- '
28 —No caso- de desisténcia por cdo Central, em duas vias.
perto da Reparticdo do- uso

32— Os Chefes de Servico devem

do imével desapropriado, se- organizar e promover a di- .-

.rd convidado o interessado a vulgacido destas - instrucdes,

exercer o direito de retroces- junto aos 6rgdos incumbidos

sd0, pelo mesmo preco da - do procedimento expropriato-
- ocasido do desapropriamento rio, para uniformizacéo de

(Céd. Civil, art. 1.050). - sua aplicacio.

; 0 DNOCS, tofnando por modélo um rolo pé de carneiro do “Bureau of Recla-.
mation” (USA) projetou um semelhante, o que constitue uma bela deconstragao do
quanto vale a vontade de realizar.

Para orgulho nosso, essa maquina foi espléndidamente construida pela firma
Emprésa Auxiliar-de Engenharia Ltda., especializada no artigo, em suas fibricas
localizadas em Bonsucesso, D. F., empregando exclusivamente material nacional de
Volta Redonda, e outras procedéncias. :

O compressor é muito robusto, pesa 12.000 kg vazio e 20.000 kg em servigo, -
geminado, mancais de facil substituicdo, lubrificacao automatica e, uma grande me-
ll_loyia, a facilidade de substituicdo da base de desgaste, a qual pode ser trocada
facilmente no canteiro de obras, sem necessidade de retirar a-maquina do servigo.

Custaram muito barato e revelaram-se extremamente econdémicos, reduzindo
consideravelmente a operagdo de compactagdo. O DNOCS encomendara 12 unida-
des, as quais foi-acrescentada a’encomenda de mais 6, antes da entrega total. Esse’
também & o nimero dessas maquinas em operacdo na barragem Trés Marias (MG)
com as mesmas’ especificacdes e fabricagdo, porque o DNOCS abre mio livremente"
dos seus direitos de patente, no-interésse nacional. : - - F

““Apresentzinios ‘em $8euida’ 2 fotografias ‘da* Iase de consfrucdo.
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Compactacio de Terra Método de
Controle Rapido

JACK W. HILF, do Bureau of Reclamation — U. S, A,
— Traducdo do Eng.° Fausto Chermont, do D. N. 0. C, §,

Obtencédo de massa especifica apa-
rente imida do material do macico
que passa na peneira n.° 4.

Para determinar: .

a) D = Massa especifica apa-
rente
Massa especifica maxima apa-
rente séca de Laboratorio;

b) C = Massa especifica aparen-
te séca do macico X 100
Massa especifica aparente
séca no cilindro com o teor de
umidade do macico; A

¢) Wo — Wi em percentagem,;

proceda do seguinte modo:

1.° — Obtencéo do ponto 1: Com-

pacte a amostra com o teor de umi-
dade do macico no cilindro padrao.
(1) Marque a massa especifica apa-
rente Umida resultante na linha
vertical correspondente a 0%;

2.° — Obtengido do ponto 2: Adi-
cione 68 cc. (2%) de agua a 7,50
libras da amostra com o teor de
umidade do macico; misture e com-
pacte no cilindro padrao para deter-
minar a massa especifica aparente
umida. Determine o ponto corres-
pondente sobre a linha 4 2% dia-
gonal (linha cheia); projete vertical-
mente sobre a linha de 0% diagonal
(linha cheia); dai determine o
ponto 2 tragcando uma horizontal até
a linha + 2% vertical. A ordenada
do ponto determinado é a massa

especifica aparente imida dividida.

por 1,02;

3.° — Obtencdo do ponto 3: Caso
o ponto 2 tenha ordenada maior do
que o ponto 1, repita a operacio
" (1). Vide “Instrugdes.-Gerais a_ Seram Obser-

vadas na Construgdo das Barragens de Terra”
— D.N.O.C S., 1957).
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para obtencdo do ponto 2, porém
adicione 136 cc. (4%) de agua 3
amostra no teor de umidade do ma-
cico. Determine o ponto na linha
de 4% diagonal (linha cheia) cor-
respondente & massa especifica apa-

-rente umida; projete verticalmente

sobre a linha 0% diagonal (linha
cheia); determine entdo o ponto 3,
tracando uma horizontal até a linha
vertical 4%. A ordenada do ponto
determinado é a massa especifica
aparente Umida dividida por 1,04;

4° — Caso o ponto 2 seja menor
em ordenada que o ponto 1, proceda
a secagem de 7,50 libras da amostra
com o teor de umidade do macico,
sem perda de material e faca uma
pesagem. No quadro a direita do
abaco encontra-se a percentagem de
agua evaporada correspondente ao
péso da amostra séca. Proceda &
compactacido da amostra séca no ci-
lindro. Marque o ponto correspon-
dente 4 massa especifica aparente
tmida na linha diagonal (linha
cheia) interpolando, se necessario;
projete verticalmente até 0% dia-
gonal (linha cheia) ‘e entdo deter-
mine o ponto 3 na linha vertical

correspondente a percentagem cor-

reta. A ordenada do ponto marcado
é a massa especifica aparente tmida
dividida por (1 4 percentagem ne-
gativa). (Por ex.: 1 4 (—.0.02) =
= 0,98). o

Os trés pontos determinados sio
suficientes no caso em que ambos
os pontos, da esquerda e da direita,
tém ordenadas menores do que 0
ponto central; em caso contrario
torna-se necessario a determinagao
de um quarto ponto. Determine 0
ponto de ordenada méaxima da
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curva ‘pelo método da parabola, ou
desenhando a curva se o numero e
mtuagao dos pontos permitirem pre-

use os trés mais préximos em térno
do vértice.

cisio sem o uso do método grafico. F ‘5‘“’“: g
KXY
ol— N /
/N /
WA\ WV
i \\‘ H A AN\ ¢
A N ‘\ // ‘t
: » =E1Y0 ‘\\ rl/ }///\\
s \\\:G' A g(D//V \‘.u
i |
\ -2 -t 0 e+ +2 +3 +&
5 C

-1 0O 4 2 +3, .4-4.

Marque a massa especifica apa-
rente Umida do macico na linha. .

vertical de 0%.

ordenada maxima horizontal até a
diagonal 0% (linha cheia) e entéo,
verticalmente, feremecs o valor da
massa especifira aparente imida do
macico. D = 100% -} a percentagem
mterpo]ada dada pela linha diago-
nal (linha cheia), levando-se em
conta o sinal negativo.

b) Obtencido de C: Proiete hori-
zontalmente o ponto 1 até a diago-
nal 0% (linha cheia) e entdo, verti-
calmente, tercmos o valor da massa
especifica anarente Uimida do ma-
cirn. C == 100% - a percentng~m
dada pela linha diagonal (linha
chei). levando-se em conta o sinal
negativo.

c) Obtencio de Wo — Wi: éste
vaior e a awucissa do ponio de orde-
naaa mazima, corrigida adicionan-
do-se o0 vaior enconirado no abaco
proximo do ponto, inlerpolando, se
necessario e levando também em
consideracao o sinal negativo.

PROCESSO DA PARABOLA

Determinacao grahca do vértice
“0» da parabola, de eixo vertical,
sendo dados trés pontos: A, B e C,
Se forem dados mais de trés pontos,

1) Trace a reta base horizontal
pelo ponto A, a esquerda, e retas

wverticais por B e C.

-2) Trace a reta D E paralela a

"_'A B; projete E horizontalmente
- a) Obtencdo de D: Pro1ete a

determinando o ponto F sobre a
vertical de B.

3) Trace DG paralela a AC.

4) A reta FG intercepta a reta
base em H. O eixo da parabola passa
pelo meio de AH; trace o eixo.

5) A interecpcdo do eixo com a
reta A B é o ponto J; proiete J sdbre
a vertical de B, determinando K.

6) A reta KH intercepta o eixo
no veértice “0”.

NOTA: Se os pontos A, B e C
estiverem espacados 1gualmente na
horizontal (o que é verdade quando
2 pontos siao obtidos adicionando
agua, ou quando a amostra sofre
uma evaporacao de exatamente 2%),
as operacdes de nimeros 2 e 3 acima
serdo eliminadas. O ponto F coinci-
dird com o ponto B e o ponto G
cstara exatamente no meio da linha
vertical entre o ponto C e a reta
de base. Entdo o ponto H. sera
obtido tracando BG e o ponto “yw.
através das operacées 5 € 6 como
no caso anterior.

Ver grafico abaixo:

COMPLEMENTACAO DO ENSAIO
PARA FINS DE REGISTRO -

- Seque em forno a parte da amos-
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tra‘que passa na peneira n.° 4 para
obter’'o, teor de umidade do macico
Wi. Entdo: A

' Massa especifica aparente séca do
macico de (— N.° 4) = Massa espe-
cifica aparente umida do macico
de (—n°4)/ 1 4 Wi

- Massa especifica maxima aparen-

te séca de <laboratério =:ordenad,
méxima dividida por (1 + Wf).

Massa especifica aparente séea no
cilindro = ordenada do ponto 1 dj.
vidida por (1 4+ Wi).

Teor 6timo de umidade = Wi 4
4+ (1 4 Wi). (Abcissa da ordenada
maxima.

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAFICO

O DNOCS empreende uma das realizacoes de maior alcance para o conhecimen-
to de toda a area do Poligono de Sécas, no Nordeste brasileiro.

Varias zonas dos Estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco
e Bahia, tém contratos com companhias especializadas em levantamento aerofo-
togramétrico; alguns planos quase em vias de conclusao, outros em plena realizagdo.

Coordenando ésses esforcos num plano arvojado, o Diretor do DNOCS empreen-
de talvez o maior levantamento aerofotografico ja realizado no Brasil, dando con-
cretizacdo ao levantamento de todo o Poligno de Sécas.
. -fisse empreendimento é uma sobrecarga imensa nas disponibilidades do DNOCS,
representando uma despesa da ordem dos Cr$, 40.000.000,00 (quarenta milhoes) e
uma area da ordem de 550.000 km2, (mais de meio milhdo de quilometros quadra:
dos). E isso ndo é utopia porque ja ha uma programacao total e uma execugdo em
marcha, estando fotografados até o momento uma area da ordem de 125.000 km?,
praticamente um quarto de toda a obra concebida.

Os levantamentos coordenados sdo inumeros, para varias entidades Governa-
mentais, federais ou ndo, desde pequenos empreendimentos até areas de grande
vulto. Assim encontramos levantamentos esparsos, s vézes uma dezena de quilé-
metros quadrados, geralmente em altura de véo muito baixa. Porém encontramos
levantamentos de areas imensas, como o de todo o Vale do Rio Sdo Francisco, con-
tratado pela Comissdo do Vale, é um empreendimento iniciado hd mais de 10 (dez)
anos, com todo o cuidado e riqueza necessdrios, abrangendo areas de 8 (oito) Esta-
dos da Federacdo, aproximando-se do meio milhdo de quilometros quadrados de
4rea. Encontramos também o levantamento de uma outra &rea, da ordem de meta-
de da anterior, abrangendo parte dos 3 (trés) Estados mais setentrionais-nordeste; é
uma realizacdo do Departamento de Produgdo Mineral do Ministério da Agricultu-
ra, também empreendido desde alguns anos e que, a exemplo do anteriormente cita-
do, estd em adiantado avancamento e realizagdo, podendo-se esperar para 0 ano
de 1958 a sua total concretizacdo. Encontramos ainda um contrato do Govérno do
Estado de Pernambuco, relativo a area maritima, ‘avaliado em :pouco ‘menos' de
30.000 km?2 (trinta mil quildmetros quadrados); é oportuno lembrar que ‘esta’é a
area mais rica daquele Estado da Federacdo. Ha, finalmente, como empreendimento
de vulto neste tipo de levantamento topografico, o que empreende o Conselho Na--
cional do Petréleo, no Recdncavo baiano; é interessante informar que esta area ¢ de
dificil cobertura.aérea, dada a nebulosidade frequente encontrada em todos,. 0§
meses do ano e quertem constituido o mais sério obstaculo a complementacdo dos
voos para total realizagdo da.obra. A :
... O alcance déste plano gigantesco é de uma concepgao arrojadissima, -engloban-
do todos os frutos que a fotografia aérea pode .oferecer. Podemos assinalar a titulo
de ilustragdo um numero imenso de possibilidades como sejam a classificagdo de
terras para a agricultura, empreendimento ésse dos mais modernos e uteis na sele-
cdo de terras p_rpdutlvas e quanto ao tipo de cultura a ser empregado; a pesquisa
mineral, possibilitando a confecgio de mapas geolégicos com uma precisao até entdo
alcancada por qualquer outra técnica; o estudo de vias ferroviarias e rodoviarias,
redundando em uma economia de tragado e movimento de terra que sé por si paga-
riam plenamex}tg ‘todas as despesas a serem realizadas com a cobertura fotografica
de todo o territério em apreco; o interésse para a urbanizagio de cidades e vilas é
meridianamente compreensivel; assim muitas outras aplicagoes, as mais variadas €
“iteis, sendo importante salientar o valor estratégico que tem para a defesa nacional,
em todos os planos relativos ao Nordeste, uma obra dessa envergadura.
- Em. ouira oportunidade .wvoltaremos ao assunto, focalizando com detalhes €
exemplos, a utilidade que esta realizagdo tera para o DNOCS.



EUCLIDES MOREIRA DE SOUZA
Engenheiro Civil

Na oportunidade que me oferece
a revista do D.N.O.C.S. farei aqui,
uma exposicdo - de conhecimentos
adquiridos sobre o Estado do Piaui,
no que diz respeito ao problema das
sécas.

Através de 5 anos de servicos
presiadcs no interior, na qualidade
de engenheiro do D.N.O.C.S. tive
oportunidade de conhecer “in loco”
quase todos os municipios.

Despretenciosamente, com infor-
mes e sugestoes, tentarei contribuir
com éste Departamento na solugao
do angustiante problema das sécac
neste Estado.

O problema das sécas no noraeste

é por demais complexo, exigindu.

solucdes varias, de conformidade
com as condicdes topograficas, geo-
logicas e hidroldgicas de cada re-
- gido. Estas condicGes raramente se
apresentem, em conjunto, satisfa-
torias a construcdo de grandes re-
servatérios, fundamentais no com-
bate as sécas.

O acude publico “Cajazeiras”, no
municipio de Pio IX. no Piaui, cons-=
titui um exemplo frisante.

Embora as condicdes tonografmaL
e geoldgicas locais admitissem n
projeto de um grande acude. o raes-
mo foi projetado e constituido. nio
sei ao certo se com a capacidade de
25 ou 30 milhdes de m®. em face da
insuficiéncia da bacia hidrografica.

Quando o aspecto topodgrafico e
a bacia hidrografica possibilitam 3
construcdo de um grande acude
como o “Vereda Grande”, no mu-
nicipio de Floriano, ainda no Piaui.
ia. as condicdes geoldgicas combro-
metem a estabilidade da obra,
conforme ficou evidenciado, infe-

0 Problema das Sécas no Piaui

lizmente quando ja em fase‘de
construcdo com o levantamento
geologico realizado pelo geédlogo
Pierre Taltasse (chefe do Departa-
mento de Assisténcia Técnica da
O. N. U. no Nordeste), ocasido em
que me fiz presente, ao ser desig-
nado pelo chefe da Comissao do
Piaui, para acompanhar aquéle téc-
nico ao local da obra.

Outros casos semelhantes, {ém
surgido no poligono das sécas que
vém confirmar meu ponto de vista.
A parte do Estado, compreendida
no poligono das sécas, alids a quase
totalidade, se apresenta sob diversas
caracteristicas, no que diz respeito:
as condicgoes referidas, linhas atras.

O trecho centro-sul da faixa limi-
trofe com os Estados do Ceara, Per-
nambuco e Bahia, com largura mé-
dia de 100 quilémetros, incluindo
em parte os municipios de Valenca,
Pio IX, Fronteiras, Simoes. Jaicés,
Paulistana, Conceiciao do Canindé,
S. Jodo do Piaui, S. Raimundo
Nonato e Caracol, apresenta-se
topografica e geologicamente favo:
ravel a construcdo de grandes acu-
des, mas as condicées hidroldeieas,
a tornam imnvraticavel, permitindo

~apenas a média e, quando muito a

peauena acudagem. E’ esta a zoma
do Estado mais assolada pelas séras:

Até mesmo nos anos de bom
inverno, raras sdo as chuvas (.axc!as
nesta regiao.

Ha quase trés anos, encontro-me
em Paulistana, a frente da rons-
trucdo do acude publiro  “Inca-
zeiras”, e vi ‘em trés periodos chu-
vosos, poucas chuvas perilenas e
esparsas, nao atingindo. 300 mm a
precinitacdo média neste periodo. -

Alarmante se anresentou a situa-
cao no ano de 1956, auando a pre-
cipitacao total nao atingiu 100 mm
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em Paulistana e igual ou pouco
maior nos municipios vizinhos. No
entanto as chuvas foram abundantes
no resto do Estado. -

" O aspecto topografico desta faixa,
bferece  condicoes proprias a acu-
dagem, porquanto os limites com os
Estados citados sdo os divisores de
agua: Serra Grande, Serra Dois
Irmaos e Serra do Piaui; as quais
o origem aos rios Guaribas, Ca-
nindé e P1au1, através de inimeros
riachos e rios de menor porte, cujos
vales ora se estreitam, ora se alar-
gam em boqueirées e bacias apre-
ciaveis.

"~ As condicgoes geologlcas, sao ple-
namente satisfatérias a construcao
de barragens de terra. .

O D.N.O.C.S. vem realizando
obras de acudagem adequada a esta
regido, estando. em fase de conclu-
s@o0 o.acude “Cajazeiras”, em Pio IX
e- em- construgao o Barreiras, em
Fronteiras e o Ingazeiras, ém Pau-
listana, todos com capacidade em
torno de 30 milhdes de m?.

‘Sem davida, providéncias serdo
tomadas para a realizagdo de outras
obras semelhantes, nesta regido,
mas vale ressaltar a situacdo do mu-
nicipio de S. Raimundo Nonato, o
thal conheci’ antes mesmo do auge
da séca.

Aj  ver cammhoes tanque 'da
L.B.A., socorréndo a populacio da
cidade, com &gua transportada de
Remanso da Baia, & margem do rio
Sfo Francisco, na disténcia de
100 quilémetros, bem avaliei a si-
tuacéo déste munieinio.

' A natureza é tdo hostil nesta re-
gido. que de rinro tentativas. feitas
por perfuratriz do D.N.O.C.S. nara
a nrofmtura somente em trés se
encontrou a'-fua e me-mo assim,
esrassa e de mA Fualidade.

A antiga 1.F.0.C.S.. creio oue
ém 1918, construiu urma pequena
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représa para abastecimento da ci-
dade, da qual apenas se encontra
vestigios, de soterrada que esta.
Como disse linhas atras, o pro-
grama de obras do D. N. O C: B
nesta regido, estd bem orientado, e
em futuro proximo, com a 1ntens1-
ficacdo de obras semelhantes, estari
sanado o angustiante problema das
populacées déste setor do Piaui.

A parte restante, compreendida
no poligono, pelo seu aspecto geolé-
gico, ndo é adequada a construcio
de acudes de terra, embora as con-
dicoes topograficas sejam favoraveis
em alguns setores.

No que diz respeito a hidrologia,
as sécas néo sdo rigorosas como na
primeira parte descrita.

No presente ano, aqui as chuvas
foram copiosas, enquanto 14, a séca
foi ouase total.

Pelo que passarei a expor, tentarei
provar, cue a solucdo indicada para
esta regido é-0 pogo -tubular.

Com a minha permanéncia na
Chefia da “Secdo de Perfuracao e
Instalacdo de Pocos”, colhi os se-
guintes elementos referentes a
266 pocos perfurados em diversos
municipios compreendidos nesta re-
gido. no perindo de 1943 a 195%: Pro-
fundidade meédia, 47 metros; Reves-
timento médio, 12 metros; Nivel
estatico, 12 metros: Nivel dindmiro,
19 metros: Profundidade média do
primeiro lenerol, 18 metros: Profim-
didade médin do segundo lem~n],
42 metros; Vosdo horAria média,
4.618 litrn=: » Tempo médio de per-
furacao, 165 horas.

A Comissdo dispunha d~ 10 oer-
furatrizes em bom estado de conser-
vacao entre as existentes,

Admitamos Cr5 1.200.000.00 o
custo de amuici~io de uma perfu-
ratriz de nercursido. enuinada. o me
é raznavel em face de nossa s1tuagao
cambial.



Com o capital de Cr$ 24.000.000,00 -

seriam adquiridas 20 perfuratrizes

déste tipo, perfazendo o total'de 30

com as 10 existentes.

. Com a vida prevista de 30:000
horas teriamos a taxa de amorti-
zacdo anual de CrS 80.000,00 por

perfuratriz. .
No regime de cooperacio com par-

ticulares, o D.N.O.C.S. ocorre com

as despesas de amortizacido -da ma-
quina, salario de perfurador e aju-
dante e 50% do custo de revesti-
mento.. - x e ;
 De acordo com os dados médios
pbsérvados, levando em considera-
¢do o tempo necessdrio para re-
fnocdo de um local a outro e insta-
lacdo, na pior das hipdteses' é. pos:
_sfvel perfurar um poco por més com
uma maquina. Sendo o custo: do
metro de cano para revestimento no
momento,
500,00, teriamos por perfuratriz e
por ano a despesa, abaixo discrimi-
nada: -

Taxa de amortizacdo CrS .80.000.00.
Revestimento Cr$ '36.000,00
Ferramenta de per-

furacdo e pecas .. Cr$ 42.000.00
Pessoal ............ Crs’

......

CrS 200 .000,00

aproximadamente Cr$ - ,
- regula um pouco mais de Cr§

42.000,00
" cendo a qualidade. da’ agua; a quat

Embora ‘as maquinas ‘existentes
tenham sido adquiridas por preco
inferior, admitamos para efeito de
uniformizacdo a mesma taxa de

amortizagao.

Em conclusdo. com a despesa
anual de Cr$ 6.000.000,00 manteria-
mos 30 perfuratrizes, perfurando
um total de 360 pocos, os quais, com
a utilizacdo média de 8 horas por
dia, forneceriam anualmente o vo-
lume de 4.854.441, m® dagua, equi-
valente ao de um regular acude.

Notemos que 'nas condigoes atuais,
de salarios minimos e custo de ma-
rial elevados, o orcamento de um
acude com esta capacidade serd
muito superior a Cr$ 6.000.000,00.
Para efeito de comparacdo, cito o
acude Ingazeiras, cujo orcamento,
feito em bases inferiores as atuais;

1.000.000,00 por m* dagua acumu-
lado.

Um razoavel volume dagua distri-

" buido uniformemente em uma re-

gido, é uma outra grande vantagem
do poco s6bre o acude, ndo esque-

se presta aos mais variados fins.

RECORDE NO AGUDE ARARAS

. O maior agude do DNOCS, denominado Araras, esta localizado no municipio de,f
Reriutaba; Ceara, sobre o Rio Acarai. aproximadamente 70 km a montante da

cidade de Sobral.

Iniciado ha alguns anos, a exemplo de outros sua construgio vinha se arrastan-
do-lentamente, entravada por fatores intimeros, ora de ordem técnica, ora financei-.

ra, ora burocratica.

. Com’ o dinamismo de uma fase vigorosa na histéria do DNOCS, a atual Admi-
nistracio enfrentou seus problemas de “manga arregacada” e os fatos provam &
decisdo firme com que foi atacada a obra: — em novembro de 1957 foram apiloados
fproximadamente 350.000 m3 -de terra, na barragem principal.

Fatos como éstes enaltecem a equipe de trabalhadores do Acude Araras.

SECAS NO PIAUI — 6t



RELACAO DOS ACUDES PUBLICOS EM

1 — Adustina

2 — Algodoes
3 — Araci

4 — Araras

5 — Banabuiu
.6 — Barra

7 — Barreiras
8 — Bituri
-9 — Ceraima
10. —-Cocal

11 — Cocorobo .
12 — Coracido de Jesus

13 — Cumbe
14 — Curimatau
15 — Delfino

16 — Desterro

17 — Estreito

18 — General Dutra
19 — Ingazeiras

20 — Itabaiana -

21. — Japi 11
22 — Jatoba
23 — Latiao

24 — Morrinhos
25 — Mendobim

26 — N. S. Gléria

27 — 0Olho Dagua dos Casados

28 — Oiticica
29 — Palmeira dos Indios
30 — Pariconha

31 — Poco da Cruz

32 — Poco da Pedra

33 — Pail Mané

34 — Quixabinha

35 — Riacho da Cruz II

36 — Riacho S. Antonio
37 — Saco

38 — Sao Mateus

39 — Serrinha

40 — Serrote

41 — Sumé

42 — Tamboril (Eng. Camacho)

43 — Umarizal
44 — Vereda Grande
45 — Zangarelhas

46 — Zé Manoel

Reriutaba (Ce)
Quixada (Ce)

Sertinia (Pe)
Fronteiras (Pi)
Belo Jardim (Pe)
Guanambi (Ba)
Cocal (Pi)

Euclides da: Clinha (Ba)
Coracao de Jesus (Mg)
N. S. das Dores (Se)
Cuité (Pb)

Campo Formoso (Ba)

Malta (Pb)
Espinosa (Mg)
Acari (Rgn)
Paulistana (Pi)
Itabaiana (Se)

S. J. do Campestre (Rgn)
Patos (PB)

Santanopoles (Ce)
Pocoes. (Ba)

Acu (Rgn)

N. S. Gléria (Se)
Piranhas (Al)

Jucurutu (Rgn)
Palmeira dos Indios (Al)
Agua Branca (Al)

Inaja (Pe)
Campos Sales (Ce)
Major Isidoro (Al)
Mauriti (Ce)
Portalegre (Rgn)

Cabeceiras (Pb) .
Coripds (Pe)
Canindé (Ce)
Serra Talhada (Pe)
Jacobina (Ba)

Monteiro (Pb)
Ouricuri (Pe)
Martins (Rgn)
Floriano (Pi)
Jardim do Serid6é (Ph)

Casa Nova (Ba)

TOTAL GERAL (em m3)

Importara aproximadamente em 5.940.000.000m3

62 — RELACAO DE ACUDES

CONSTRUCAO
NO ANO DE 1957 .
Pariporanga (Ba) 13.430.009
Areia (Pb)- 1.025.000
Serrinha (Ba) 65.840.000

1,000.000.000
1.500.000.000

2.738.000
52.800.000
15.000.000
58.000.000

9.857.000

. 245.400.000
1.923.000
998.000
5.989.000
2.108.000

830.000
65.560.000
72.000.000
25.720.000

2.135.000

20.650.000
17.520.000
49.470.000

3.110.000
59.750.000

586.700
653.300
498.700.000
1.437.000
1.272.000

500.000.000
117.500.000
2.116.000
32,150.000
9.604.000

6.834.000
200.500.000
10.340.000
515.000.000
10.800.000

36.800.000
27.640.000
3.095.000
640.000.000
7.916.000

50.550.000

——————

5.938.681.000
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POLiGONO DAS SECAS (Lein?®1.348, de 10-II-51)

L 1. MUNICIPIOS ABRANGIDOS
Abrangidos pelo pohgono
Total Dos quais
ESTADOS : B L
’ : geral Total
Inte- Parcial- L
gralmente | mente evemente
Pland ioives s wense l 49 ’ 47 39 7 1
[81:1:1 J ISR S - 79 ; 78 75 3 —_
Rio Grande do Norte 48 i 47 39 8 _—
Parajba ........... 41 : 41 37 3 1
Pernambuco ....... 90 [ 67 56 10 1
Alagoas ........... 37 16 8 4 4
Sergipe ........... 42 14 [ 8 —
Bahia ............. 150 91 T4 14 3
Minas Gerais ...... a87 | 17 6 11 —
TOTAL ... 923 l 418 340 i 68 10
Fonte: Consélho Nacional de Geografia.
2. AREA
Soma < 6
da &rea total Area do poligono
. flqs Muni- s =
Area totul cipios abran- _
ESTADOS do Estado |Bldos integral % sobre.
(Km2) parcia’- (Km2) | érea total
mente pelo do Estado
poligono
" (Kmz2) :
o o o
1 S5 F:11 { 1RSSR (1) 251.683 | (1) 224.403 214.403 | 85,2
Ceara: .. omvmvvensasivim s (1) 147.895 | (1) 144,981 144.907 ! 98,0
Rio Grande do Norte ... 53.069 51.105 48.446 | a1,3
Pavaiba, . owvaeni v aens 56.556 56.556 54.428 96,2
Pernambuco ............. 98.079 90.130 86.094 87,8
Alaggas " awiee einie eiie aiewieies 27.711 14.944 11.427 41,2
Sergipe.......ccieieene. 22.027 12.991 9.085 41,2
thla ................... 562.092 401.056 319.849 56,9
Mmgg_Gerals ............ 581.975 - 116.389 . _5§.922 _____ _E_)_,_ﬁ_ -
TOTAL ......... ‘ (2) 1.803.547 | (2) 1.115.347 944,561 52,4

Fonte: Conselho Nacional de Geografia, Secd@o de Calculos.
(1) Excluswe a area de 2.460 km2, em litigio entre os Estados do Piaui e Ceara.
(2) Inclusive a area em litigio entre os Estados do Piaui e Ceara.

4 — POLIGONO DAS SECAS



3. POPULAGAO PRESENTE NA DATA DO RECENSEAMENTO GERAL
DE 1-VII-1950 '

!
: Soma
da polpx:ilagéo -
= total dos Estimativa
. Pto;t)'tllllagzo municipios | para a popu-
ESTADOS ; %q‘t d6 abrangidos lacao do
* SR integral ou poligono
parcialmente
pelo poligono
PIauE & oo s som s svie e ssice ste e s 1.045.696 987.635 912.030
COATA. ivoove os 3is35 ik o 4785 SR SB8 4006 553 ' 2.695.450 |,  2.640.477 2.552.349
Rio Grande do Norte ............. ! 967.921 945,797 817.271
Paraiba ....... P P i 1.713.259 1.713.259 1.524.582
Pernambuco ......coveveviencnnnnn ©3.395.185 2.128.224 1.818.072 .
AIAHEOAS e siivs v e svass aruve sssts s 1.093.137 525.926 ! 298.478
SErgIPe o v s wee en wewei ev e 644.361 281.678 ' 198.607
Balia. .osessss e ves sos o9k gue e se 4.834.575 2.832.289 | 2.233.148
Minas Gerais .........oeevveeennnn |  7.839.792 572.119 | 356.120
TOTAL .....cvvvinennnnnn 24.229.376 12.627.404 10.760.657

Fonte: Servico Nacional de Recenseamento e Secretaria Geral do C. N. E,

4. POPULAGCAO ESTIMADA EM 1-VII-1956

(em milhares de habitantes)

]
Soma
da poplgagéo
= total dos Estimativa
: Ptgrt’;llagiov municipios | para a popu-
ESTADOS Tsladn abrangidos lagdo do
) ! integral ou poligono
« parcialmente
i pelo poligono
— f :
anm' .............................. 1.215 I 1.147 1.060
COIE. oo sov v wivs i sl o s e & 3.147 i 3.082 ! 2.979
Rio Grande do Norte ............. 1.115 ' 1.089 964 -
Paraiba  couveves 2. 00 cui ansai Gadn 1.919 i 1.919 i 1.708
Pernambuco ...................... 3.916 ; 2.454 2.096
BIREREE o woomcsns mosminus smmsemieseimss 1.190 | 572 325
(210771 S (- 716 ; 314 210
Bahia ..... 5 G BN S 5.496 l 3.220 2.598
Minas Gevals .wuvun sws svs vos cos avs 8.404 622 | 398
TOTAL: 5w vas vgs v 27.118 ‘ 14.419 | 12.338
! i i
N. B. — As populagdes de cada Estado foram estimadas, admitindo-se que os res-

pectivos ritmos de crescimento anual verificados entre 1940 e 1950 ndo se
tenham alterado, désse ultimo ano em diante.

A§ taxas geométricas de incremento anual adotadas sdo as seguintes:
Piaui, 2,53%; Cear, 2,61%; Rio Grande do Norte, 2,38%; Paraiba, 1,91%;

Pernambuco, 2,40%:;
Minais Gerais, 1,41%.

Alagoas,

1,42%;

Sergipe,

1,80%; Bahia, 2,16%;

RECENSEAMENTO — #§
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ACUDES PUBLICOS E PARTICULARES EXISTENTES NO POLiGONO
DAS SECAS — DISTRIBUICAO SEGUNDO AS UNIDADES ATE 31-12-55

ACUDES EXISTENTES EM 31-12
Total' Publicos |Particulares
.Unidade da

Federagao Quan- |Capacidade | Quan- [Capacidade| Quan- |Capacidade
tidade [(1.000 m?® | tidade |(1.000 m?® | tidade |[(1.000 m?
Piaui ......... 10 70.321 9 68.821 1 1.500
‘Ceara ... e 346 | 1.877.147 43 | 1.233.325 303 643.822
.Rio G. do Norte. 82 395.250 36. 320,272 46 74.978
‘Paraiba ....... 56 1.242.146 23 11.160.439 33 81.707
’Pe.rnambuco . 21 83.897 12 37.639 9 46.258

‘Alagoas ...... 4 6.079 4 6.079 — —_
Sergipe . ...... 3 1.665 2 865 1 800
.Bahia ........ 27 68.406 14 53.131 13 15.275

; ACUDES PUBLICOS E PARTICULARES CONSTRUIDOS PELO
~ D.N. O.C. S. OU COM SUA COOPERACAO FINANCEIRA

NO NORDES BRASILEIRO — PERIODO 1933-1955

de 1.150.662 Km® delim

Total " Pablicos 'Particulares
Ano " Capacidade N.° Capacidade 5 Capacidade
N. (1.000 m) d.000m) | N (1.000 m?)
1938 ..... 955 | 2.095.917 | 119 | 1.873.942 | 136 221.975
1939 ..... 267 | 2.137.400 || 120 | 1.877.680 | 147; 259.720
194) ..... 281 | 2.173.609 |{ 121 | 1.881.994 | 160: 291.615
1941 ... 294 | 2.201.328 | 121 | 1.881.994 | 173! 323.334
1942 .oen 314 | 2.266.241 | 121 1.681.994 | 193¢ 384.247
1943 ..... 331 | 3.014.548 | 123 | 2.601.994 | 208 412.554
1044 ..., 348 | 3.142.695 | 123 | 2.601.994 | 225 454.639
1045 . ... 350 | °3.133.944 | 124 | 2.657.415 | 235 485.280
1945, s 377 3.166.505 | 124 |'2.657.415 | 253 511.090
1947 . .... 393 | 3.206.260 | 124 | 2.657.415 | 269 548.945
1948 .. ... 411 | 3.243.781 | 124 | 2.€57.415 | 287 586.366
1949 .. .. 433 | 3.288.673 | 125 | 2.639.549 | 308 629.079
1950 ..... 448 | 3.339.535 | 127 2.662.794 | 321 676.741
1951 .. coe 468 | 3.279.291 | 127 | 2.662.794 | 341 .| 716.497
1952 ..... 487 | 3.413.002 | 127 | 2.662.794 | 341 750.208
1953 ..... 507 | 3.450.275 | 129 | 2.664.078 | 378 786.197
1954 ... .. 525 | 3.629.922 | 136 | 2.820.577 | 3%9 209.345
1955 ..... 549 | 3.744.911 | 143 | 2.880.571 | 406 264.340
NNOTA: O quadro consigna apenas os acudes localizados na regldeo do Poligono das Sécas, drea

itada pela Lel n© 1,348 de 10-2:51, abrangendo uma populagio

de 12.531.305 habitantes e que constitui o campo de agio do Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas.
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4 — POCOS TUBULARES, SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERAGCAO

a) Pogos perfurados no periodo 1808-13955
1
EM GERAL l APROVEITADOS
UNIDADES : — i
DA Profundidade Niimero Capacidade de
FEDERACAO perfurada (m) i © vaziio hordirla (1)
. oo Niimero I t
l .
Total Média Total % ! Total Média
t
3 ! g
Pard , ......... 6 438 73,00 5 83,33 67 200 | . 13.440
Maranhfio ...... 11 512 46,55 8 72,73 27.770 3.463
Plaui t.......... 625 7.629 12,21 ; 554 88,64 | 2412.638| 4358
Ceardd.......... 1.353 55.593 41,09 ! 1.079 79,75 | 3.099.174 2.872
R. G. do Norte . 678 52.879 77,98 | 572 04,36 | 2.648.671 }.  4.630 °
Parafba ....... 4 181 11.757 | 64,16 125 69,06 492.976 3.943
Pernambuco : ... | 37 21.294 57,40 260 78,08 | 1.217.799 4.604
Alagods ....... . 39 1.744 14,72 30 76,92 86.295 2.876
F. de Noronha . 21 1.070 50,55 18 85,71 43.570 2.471
Sergipe ........ 215 8.010] = 37,25 143 | 66,51 423.595 2.962
Bshia ..... 562 23.121. 31,14 350 62,28 | 1.260 876 | 3.602
Minas Gerals 136 12.171 89,49 123 93,45 665 977 5.42¢
.TOTAL .. "4.198 196.209 46,74 3.267 77,82 | 12.447.471 3.818,

4 — POCOS TUBULARES, SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERAGAO

b) Pogos perfurados em 1955

EM GERAL APROVEITADOS

- o SO

UNIDADES Profundidade ; Niimero : Capacidade de';
bA perfurada (m ! . vaziio horéria (1);
FEDERACAO Nimero ;
Total | . Média Total, |.. % .! Total | Média

H .

S |

: !

) 1111 (R, 52 2.905 55,86 44 84,61 |  216.660 ‘ 4.924
Ceard .......... 37 1.649 50,00 '3 0,08 89 450 2,952
R. G. do Norte . | . 33 2.051 62,15 29 | - 87,88 172.170 5.937
Parafba ......... o 3| - 143 47,66 2 66,67 | -  7.400 "3.700
Pernambuco . ... 12 1.150 95,83 9 75,00 | °  38.980 4.33
Alagoas . ...... _ —_ = o —_ — e
Bohia ........... 19 1.099 57,84 10 . 5263 21.685 2.168
Sergipe ......... 6 268 44,66 5 © 83,33 9.600 1.920
Minas Gerals ... 29 2.511 8650 | 23 79,31 136.500 5.935
DI L P R TERING B ! S
.TOTAL .. 191 11.976 [ . 500,58 152 79,58 92,445 31,897

.68 — POCOS _




Terceira Lonmbmgao a Blhhngraila das
Secas Nordestinas

RUI SIMOES DE MENEZES

(Eng. agronomo, biologista, S. Piscicul‘ura, DNOCS,
MVOP — A disposicio do Govérno da Bahia — Caixa
Postal, 1.366 — Salvador, Bahia, Brasil)

Entregamos ao Instituto do Ceard — cuja indicagdo para seu sfcio correspon-
dente muito nos honrou —, em 1955, a “Contribuicio & Bibliografia das Sécas Nordes-
tinas”, abrangendo perto de 850 referéncias. Ficard ésse material valorizado, pois
sera editado como apéndice & obra do eminente Dr. THOMAZ POMPEU SOBRINHO,
Presidente do Instituto do Ceara, “Histéria das Sécas no Século 20".

+ O trabalho presente, gracas a distinciio do convite do Dr. JOSE CANDIDO DE
CASTRO PARENTE PESSOA, Diretor Geral do Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas, serd publicado no “Boletim do D.N.O.C.S.”. Aproveitamos aqui o
ensejo para felicitar o jovem Diretor Geral pela iniciativa de editar o “Bolztim do
D.N.0.C.S.” e afirmar que a interrupcio da puklicacio do excelente “Boletim da Ins-
petoria Federal de Obras Contra. as Secas” (1934-Margo 1942) muito prejudicou ao

~ D.N.0.C.S. Em 1943-44, no desempenho de missio do Servico de Pisciciltura Junto ™

a Direcdo Geral do D.N.O.C.S., muito nos esfor¢imos no sentido de fazer voltar 2
circulacio o “Boletim da IF.0.C.S.”. Destarte, muito nos alegra o cometimento do
Dr. JOSE CANDIDO DE CASTRO PARENTE PESSOA, promovendo o aparecimento
do “Boletim do D.N.O.C.S.”, a cujos redatores auguramos o maior éxito.

ALENCAR, JOSE DE — As sécas no Ceara. “Fauna”, Sio Paulo 2 (6):38. 1943.

ALVES, JOAQUIM — Politica da séca. “Correio do Ceara”, Fortalaza, 30 marco 1951.

ANONIMO — Planejamento contra as sécas. “Unitario”, Fortaleza, 6 novembro 1946.

ANONIMO — Grandes sécas no Nordeste em 1955. “O Estado de Sdo Pauls”, 2 margo
1950.

ANONIMO — A obra de Getiilio Vargas. As s3cas do Nordeste. “O Estado de Sdo
Paulo”, 9 agosto 1950. 1950/2.

ANONIMO — Dotacdes do Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas nos
exercicios de 1944 a 1950. “Diario do Congresso Nacional”, Rio, 16 outubro 1951,
p. 9588.

ANONIMO — O Nordeste quer saber. “Unitario”, 29 junho 195"

ANONIMO — Morte misteriosa em Jodio Pessoa revela irregularidades no D.N.O.C.S.
“0 Estado Sdo Paulo”, 19 abril 1853.

ANONIMO — A algaroba, arvore forrageira para as zonas sécas do Brasil. “Chacarns
e Quintais”, Sio Paulo 92 (3):3534. 1955/1.

ANONIMO — Novamente a séca. Aguas Belas, Surubim e Vertentes. “Jornal do

. Comércio”, Recife, 3 dezembro 1955. 1955/2.

ANONIMO — “Tentativa” de Ribeiro Gongcalves. 1. “0 Povo”, Fortaleza, 26 dezembro
1855. 1955/3.
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i ,\_NONiMO — A apua esta .éendo.desperdigada_ no Nordeste. “A Noite”, Rio, 1.2 margo
11956. 1956/1. " . . . 5 " )

ANONIMO -~ Diversificacio no problema das sécas. “Correio do Ceara”, 25 janeiro
1956. 1956/2. .

ANONIMO — O eterno problema. “Correio da Manhi, Rio, 12 fevereiro 1956. 1956/3.
ANONIMO — Falta administracio no D.N.0.C.S. “Gazeta de Noticias”, Fortaleza,
2 marco 1956. (Transcrito “Correio da Manha”, 28 fevereiro 1956. 19'.56/4.
ANONIMO — Missdo federal no Nordeste. Palavras do Sr. Helvécio Xavier Lopes,
incumbido de examinar a extensio dos danos causados pela séca. “Jornal de

Comércio”, Rio, 1.2 julho 1956. 1956/5.

ANONIMO — Para evitar a morte nas caatingas calcinadas. O drama de Sergipe:
enfrenta uma das piores estiagens de sua histéria. A falta de chuvas aniquilou
tudo. “Correio da Manha”, 1.° julho 1956.

ANONIMO — Sécas.em Minas. “Didrios de Minas”, Belo Horizonte, 28 fevereiro 1956.
1956/7. : .

ANONIMO — Suicidios no sertdo por causa da séca. “A Tarde”, Salvador, 21 junho
1956. 1956/8. ' )

BARRETO, ADAHIL — Discurso sobre a séca. “Diario do Congresso Nacional”, 20
novembro 1951, p. 11410. e

BARRETTO, CASTRO — “Povoamento e populagio. Politica populacional brasileira”.
Livraia José Olympio, Rio, pp. 1-411. — Ja no coméco déste século, Leopoldg
Pereira alertava-nos ao escrever que o “norte de Minas estd condenado a tornar-se
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O Instituto do Ceara, entre outras obras valiosas, empreendeu a publicacdo da
“HISTORIA DAS SECAS”, cujo 1.° volume, do falecido Prof: JOAQUIM ALVES, e
relativo a incidéncia dessas calamidades até o século 19, foi editado em 1953 (sob
os auspicios da Secretaria da Agricultura e Obras Publicas do Ceara, sendo Secre-
tirio o Dr. PLACIDO CASTELO, no Govérno RAUL BARBOSA).

; O 2.° volume da “HISTORIA DAS SECAS”, abrangendo o século 20, e contando
com o auxilio do Dr. EDILSON DE MELO TAVORA, atual titular daquela Secretaria,
no Govérno PAULO SARASATE. A autoria désse 2.° volume coube 3 pessoa mais
credenciada para fazé-lo — Dr. THOMAZ POMPEU SOBRINHO —, tanto pelos méritos
culturais e profissionais que o consagram no pais e no estrangeiro como pelo fato
de haver trabalhado, no Ceard, por mais de quarenta anos, nas comissdes anteriores
.4 antiga Inspetoria Federal de Obras Contra as Sécas (hoje, Departamento Nacional
de Obras Contra as Sécas) e nessa mesma Inspetoria, onde deixou tragos marcantes

de competéncia e operosidade. ' .

" .- "A'idéia de elaborar esta bibliografia, abrangendo os dois volumes da “HISTORIA .
DAS SECAS”, e de incluila no 2.° volume, nasceu de uma palestra entre MENEZES
e 0 Dr. JOSE BONIFACIO DE SOUSA, vulto destacado do Instituto do Ceara e supe-
rintendente do Banco do Nordeste do Brasil S. A.

Quem elabora uma bibliografia ndo pode pretender apresentar trabalho com-
pleto. Em relacdo ao tema — “SECAS NORDESTINAS” —, tdo debatido em livros, .
folhetos, revistas, jornais, durante muitas dezenas de anos, menos ainda se justificaria
tal pretensio. Sem embargo, e desde ja agradecendo a colaboracao dos que apontarem
aqui fica o nosso trabalho — talvez de utilidade para os estudiosos.
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