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Os*trabalio astronomicos

e magneticos "da missao

hollandeza do Dr. van Ryckevorsel, no Brasil

.Arnaldo Pimenta da Cunha

Attendendo gentilmente-ao: convite do -

“Boletim”, o cngen/zcim PIMENTA DA
-CUNHA: traz. preciosa collaboragio para as
suas columnas. -

; Refcruzdo—.s‘e ds actwtdade: da missio
hollandéza que, sob a chefia do dr. van
Ry'cf(ét/or.rel realizoun estudos. astronomicos
¢ magneticas. em varios pontos.de nosso paiz,
entre 1881 e 188), o0 -autor trata e.rpeaalmcn-
te da determinagiio das coordenadas geogra-
phicas da cidade de Cabedello, na Parahyba,
justificando as. pequenas. discordancias entre
vs valores obtidos pela:misido van Rycke-
uor;el e 0s.da comissiio que, sob a’sua.pro-

prm chefia, realizou estudos analogos de.

19..1 a 1923, pelo facto de-serem differentes
s localtgafae: das duas estagies de observa-

jito, "coisforiné estd demonstrado nos mappas

gue illustram o presente trabalho.

Concorrendo para a defesa do util pa-
trimonio legado pela misséo van Ryckevor-
sel, o engenheiro Pimenta da Cunha presta

ENGENHEIRO CIVIL

uma -merecida homenagem dquelle scientis-
ta hollandez e aos seus auxiliares, um dos
quaes, — o Dr. van Alphen, — fallecen du-
rante os trabalhos.

O autor, apds fazer a calculo das obser-
vagoes da latitude pelo methodo de Sterneck,
da hora pelo processo de Zinger ¢ da longs-

‘tude pela utilizagiio do telegrapho clectrzca,'

encerra. o presente estudo com uma noticia
sobre o altazimuth de Carl Bamberg, um
dos instrumentos empregados nas observa-
coes.

——————

Na . publicagio official “Coordenadas
geographicas de diversos pontos da Brasil —
Collectanea organirada na Commissio Cen-

“tral de Estudos e Construgio de Fstradas

de Ferro, pelo engenheiro chefe Ernesto An-
tonio Lassance Cunha, anno de 1909”, 1&-s¢

em_pagina 55:

ESTADO DA PARAHYBA

'Longitudeé referidas ao meri;-
diano do Rio de Janeiro

" Procedencias

m

L

-~-Localidades| Latitudes - Observagdes
- FE R 3 : e Observadores i
B .Em’ tempo Em arco

T hom. s T

Cabedello 6°58'16",0 0.33.20,20- 8°20'03",0 E |Extrahidas da Magne-| As coordenadas
5 - 3 * . |tic Survey of the Eas- £ 4
. _ (povoagdo) tern of Brasil by Dr.| Se relerem

van Ryckevorsel. and
C. Engelenburg Pu-
blished by the Royal
Academy of Sciences|
Amsterdam.

Igreja
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“T'ABLE XXVI”

“Containing the general result o
ung g it of

all the magnetic observations”

Name of s_tation
Cabedello (I)
Cabedello (II)

Cabedello (III)

- 2 Eg E 4 | Horizontal in- | § 4
‘e of stati Longitude| Latitude | § Declination for E © |Inclination 5 © | tensity for the -E °
Name of station | @ ¢ Griy.| South | & | 1883.10a.m. | 3% | observed. | 3% | year 1883 | Sy
=1 Z : 2z 8a. Z°
2 . a. m.
Cabedello (I.) 34°50'18" | 6958°'16" | A ..-1396'52" 4 |+ 10"41_3'37" 4 6.2165 4
Cabedells (IT) | 34°1'14” | 6.58.11 | A | - 13.4.53 ———— —| 6.2010
éabedeilu (III) | 34°51'24" 7.2.4 A 13.4.36. 2 [———— - 6.1893 " 4

Description of station
'Village near fortress

Mouth of river oppo-
site the village.

Higher up the river,
half way to the down

Mas, ‘esses valores da longitude de Ca-
bedello teem origens diversas, a saber:

8920'03" - E — refere-se a6 meridiano do
ex-Observatorio, no morro
_ do Castello, no R. de Jane_lro;

(I —

W — tem como referencia o

- (I1) —34°50'18"
] - _meridiano de Greenwich;

(III) — 89°23'02",7 E — tem para origem o me-
ridiano do actual Observa-
torio Nacional, em Sdo Ja-
nuario, Rio de.Janeiro.

‘Reduzindo-se- a0 meridiano fundamen-
tal, tornam-se:

" (1) — 3405018
" an = 34050m8"
(I — 34°50'21" )

a oeste de Greenwich.

Comparados os valores dos coordenadas
dos 109 logares contidos na “TABLE 11", res-
pectivamente, com os relaccionados na “Ta-
ble XXVI”, vé-se que:

— 28 localidades teem as mesmas coorde-

- 'nadas geographicas e os mesmos di- -

zeres para indicar o local das obser-
vagoes;

logares teem os mesmos valores de
coordenadas com dizeres semelhan-
tes, servindo os da “TABLE XXVI”
para melhor precisio e esclareci-
mento;

b—40

¢ — 18 localidades que estio ainda com os
mesmos resultados nas duas taboas,
teem entretanto as referencias de es-
‘tacionamento somente declaradas na

“TABLE XXVI”; -

logares tem, na “TABLE 1II”, valores
registrados somente para longitude,
emquanto na “TABLE XXVI” estio
contidos além destes valores os de
sua respectiva latitude;

d—12

sitios, ndo possuem Os mesmos nu-
meros para as suas coordenadas, des-
de que'sdo tambem diversos os lo-
gares das observagges; :

_5—
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f— 3 povoagécé ndo poderam ser compa-
radas, em virtude de differencas
nos seus valorcs motivados talvez por
enganos typographicos;

-g— .2 logares teem -as’ mesmas coordena-
* -das geographicas. mas com referen-
cias differentes aos logares das obser-

vagGes, a saber: Caravcllas, no Esta-

do da Bahia ¢ Cabedello, no*de Pa-
rahyba do Norte.

O exame destas duas *
ainda evidente que a de numero XXVI ¢
muito mais completa, exphcatxva e pcrfexta,

- ndo s6 em elementos astronomicos ¢ magne-
ticos como, principalmente; no que diz res-
peito aos logares das cstagoes instrumentaes;
‘por isto, prcfcrlmos adoptar, desde logo, a

- referencia “near fortress” contida na co-
lumna “description of station” da “TABLE
XXVI” em vez da simples palavra ‘church’

.:nccrrada no parcnthcns a0 lado da pala-

ra’ “Cabedello”, na- columna “Name of
.ftdtIOﬂT" ‘da “TABLE ‘11"

Mas, com relagio 4s observagdes realiza-
das na villa’ de Cabedello, a mencionada
“TABLE XXVI” aprimorou-se em detalhes;
frizando.bem os tres logares: 7 — “Village,
near fortress”; 11 — “Mouth of river oppo-
site the village”; III — “Higher up the ri-
ver, half way to.the douwn”; em que o
mallogrado scientista Dr. van Alphen, pri-
meiro ‘assistente da.Commissdo Ryckevorsel
estacionou nos dias 23 ¢ 24 — 25 e 29 de
Junho de: 1881, para effectuar as suas obser-
.vagdes, tanto z;stronormcas como maghneti-
cas.

- Nas “Tables XXIII — XXIV — XXV”,

paginas 80 a 98 — 102 a 119 — 124 a 149
contendo, respectivamente, os resultados dos
- trabalhos diarios de “magnetic declination”,

‘TABLES” torna.

“ma'gnctic inclination” e “horizontal intén-
sity”, jamais se allude a esta estagio em
“c/tmclt" (Cabcdcllo) mencionando entre-
tanto os estacionamentos em Cabedello I-II-
I, da “TABLE XXVI”, com.as suas res-
pectivas coordenadas - geographicas. '

Além destas razées — baseadas na or-

“dem-e clareza reveladas. nessa’ obra -admira-

vel — os resultados das obvscr\}agées astrono-
micas realizadas pela commissdo bi‘asilcira
da Inspectoria de Seccas e ‘cujos calculos Vo
expostos em paginas seguintes; bem assim
as plantas de paginas finaes mostram que,
realmente; indubitavelmente;  as seguintes
coordenadas geographicas: latitude. sul —
6° 58" 18” e longitude de 34°50’ 18” a oeste
de Greenwich, correspondem 4 logar muito

"mais proximo da fortaleza de Santa Marga-

rida do que da igreja do Sagrado Coragio
de Jesus.

Firmados em taes elementos, razdes, ar-

.gumentos e provas. incontestaveis conclue-se

que, o valor da latitude da estagdo astrono--
mica- da commissdo hollandeza (chefiada
pclo Dr. van Ryckevorsel) deve realmente -
ser’ menor do que a da estagio xgualmcntc
astronomica da commissio brasileira (che-
fiada pelo engenheiro Pimenta da Cunha),
emquanto o contrario se dara com 0 da lon-
gitude. ’

Pela presente communica;io,-_assim.do-

cumentada, sentimos prazer em .concorrer

para o desapparecimento de um pequeno
engano contido em obra de tio grande im-
portancia-¢ nio menor utilidade, emquanto,
por outro lado, satisfazemas a antigo convi-
te da direccio do “Boletim da Inspectoria
Federal de Obras Contra as Seccas”.

Julgamos ainda estar cumprido o gra-
to dever de salientar .o arduo trabalho de
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scientistas estrangeiros que, longe de sua
patria ¢ de seus lares; durante cerca de um
lustro, percorreram varios pontos do litoral
_¢ do interior do nosso Paiz, supportando
rcsxgnadamcntc as inclemencias dos climas
troplcacs os accessos da malaria, as commo-

goes de um naufragio maritimo, noites con-

tinuas de trabalho'e de vigilia-e de vicissitu-
des de toda sorte ou, foram colhidos pela
‘morte, como. succedeu ao Dr. van Al-
phen, tendo como' assistentes de_sua ago-
'ma as “estrellas do nosso bello céo do norte,
astros que elle tanto observdra, centenas de
noites anteriores, procurando com o auxilio
destas estrellas dc:um céo’ para-elle antes
ignorado, tornar para sempre conhecida a

posigio. geographxca de-mais de cem locall-_

“'dades do territorio brmlcnro

O relatorio da commissio van Ry-
ckevorsel, foi mandado ‘publicar em 180
pela ““Royal. Academy of Sciences - at
Amsterdam” ‘cujo titulo é: “Magnetic sur-
vey of the Eastern part of Brasil”. '

" Para engrandecer e testemunhar a exac-
tiddo dos resultados contidos nesse relatorio
alludiremos (com exclusdo dos trabalhos da
commissio da 1. F. O. C. S. que chefia-
mos) aos constantes da publicagio official
em que, o illustre ¢ competente compatrio-
ta Dr. Domingos Costa, do Observatorio
Nacional, seguindo em Outubro de 1910 a
Setembro de 1911, 0 mesmo caminho per-
corrido em 1884 pelo Dr. van Ryckevorsel,
realizou novas observagdes, tanto magneti-
cas como astronomicas, permittindo conhe-
cer-se ndo s6 a variagio magnetica para va-
rios logares situados ao longo do rio Sio
Francisco, como tambem a sua situagio geo-

igraphica.

_ Assim, durante os annos de 1881 a 1885,
trabalhou a rcfcnda comrmssao .no Brasil,

chegando o Dr. van Ryckevorsel ao Rio de
Janeiro em meiados de Dezembro de 1880,
acorrip:mhado pelo “jonkheer” W. R. A
van Alphen, C. E., como seu pnmcu'o as-
sistente.

.86 em meiados de Margo do anno se-
guinte, por varios motivos, poude dar inicio
ao servico da costa, 4 bordo do navio “Prin-
cipe do-Grio Pard”, emprestado 4 commis-
sdo, pelo governo brasileiro.

“Este . navio, “explendidamente equipa-
do”, erd demasiadamente grande para o flm
a que se desnnava sendo sempre “com gran-
de trabalho ¢ ‘algumas vezes com riscos nio

pequenos- que foram feitas um certo nume-

ro de estagdes”. Depois do cabo de’S. Roque,
no ponto onde a linha da costa faz-se mais
occxdental “0 barlavento tornon-se incessan-

temente forte”, naufragando o “Principe

Grido Pard”, algumas leguas a léste do’ Ma-
ranhio, ficando o navio totalmente. perdido,
mas salvando-se tudo.

Era preciso, depois disto, verificar o
“estado dos instrumentos” principalmente
“dos chronometros em cuja marcha nio se -
podia mais confmr‘, partindo entdo a com-
missdo para o Par4 e, quando alli se'entre-
gava a este estudo cuidadoso, o Dr. van
Alphen cahiu doente e um mez depois mor-

Teu. -

Poucos dias apds esta morte, a “mala-
ria” que sempre perseguiu o Dr. van Rycke-
vorsel e a quem elle chamava "my old friend
the malaria” atacou-o de novo, severamen-
te. Resolveu, por isto, deixar o Pari, seguin-
do em Janeiro de 1882, para os estados do
Maranhio.e¢ Piauhy, subindo pelo rio Itapi-
curti até Caxias (8 de Janeiro a 4 de Margo)

« pelo rio Parnahyba até ‘além da Colonia

de S, Pedro (7 de Margo a 18 de Maio).
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O Dr. van Ryckevorsel, realizou estas ex-

cursdes sob. accessos de febre e, em Maio de

1882, regressando do Pard “tdo doente e ex-
hausto”, viajou immediatamente para a Eu-
ropa, voltando ao-Brasil no anno seguinte
quando, aproveitando a estagdo secca,-effec-
tuou excursdes (2 de Agosto a 6 de Setem-

bro) até Badajoz, no rio’Capim, tributario
do Tocantins; rio que tambem percorreu até

a ilha do Arco. _ -
. Em Dezembro de 1883, na companhia

do Dr. C. Engelenburg, partiram para o
Rio de Janeiro €, por detraz de Nictheroy,
do-.outro -lado da bahia,- mr.. Engelenburg,
levantou um . obsérvatorio provisorio, a
exemplo do que féra feito no Pari.

Logo que, em Marco de 1884, a estagio
se tornou favoravel, o Dr. van Ryckevorsel
partiu para uma viagem fluvial de sete me-
zes, descendo o ‘rio 'S. Francisco, iniciando
os seus trabalhos technicos em Sabari (que
alcangou em Abril) e terminando-a em Pe-
nedo (nos fins de Setembro) alli embar-
-cando para o Rio de Janeiro; com escala pela
Bahia, onde, foram effectuadas observagées
astronomicas € magneticas, -cujos resultados
constam das taboas “XXIII —XXIV—XXV
e “XXVI” e das paginas 80 a 98 — 102 € 119
.~ 124 a 149 € 154 a 159 do seu relatorio que
d4 a conhecer, com rigor, ndo s6 a posicio
geographica de 149 logares do territorio bra-
sileiro, mas ainda, para cada um delles, nio
s6 a declinagio como a inclinagiio magneti-
cas € tambem a intensidade horizontal.

Antes porém' de entrarmos na parte
- arida dos numeros, seja-nos permittido re-
gistrar a gratiddo que ainda durava no espi-
rito daquelles scientistas hollandezes, annos
depois de permanecidos em sua Patria, apés
longa e penosa excursio em nosso Paiz,
constantes dessas suas palavras:

..... our lasting gratitude to His Ma-
- jesty is only a little more added to the
. gratitude which hundreds of scientists
already to him. . ... But, besides to the
Emperor, sincere thanks are also due

iy

to a great number of Brazilian-gentle.
In the rich man’s house, in
the poor “man’s ¢abin, a - traveller -js

- received as if he were an old- friend”,
sem nos.'.ééquécermds as que sdo devidas ao
mallogrado jonkheer, W. R. A. van Alphen:
“....ONE MORE ADDED TO THE
LIST . .OF. SCIENTIFIC MARTYRERS

. KILLED BY A TROPICAL CLIMATE,

AND ONE, WHERE UNCOMMON AT-
TAINMENTS JUSTIFIED HIGH EX-
PECTATIONS OF WHAT HE MIGHT
HAVE ACHIEVED,” ' '

pelos inestimaveis servicos dispensados 4
geographia do Brasil.

DETERMINAGAO DA LATITUDE DE
CABEDELLO PELA COM.
- PIMENTA DA CUNHA

Na determinagio deste “elemento- abso-
luto” foi empregado o processo attribuido
ao general austriaco Sterneck e uma das mo-
dalidades do methodo que tomou o nome
do entdo capitio americano Horrebow-Tal-
cott. Este methodo permitte alcangar no
campo, com a intervengio de theodolitos
portateis dotados de bons niveis, resultados
cuja precisdo rivaliza com a que era outr’éra
attingida somente nos observatorios, com 0
emprego de pezados instrumentos.

Para commodidade nos calculos, a for-
mula geral o

__ On+40s <+ Cn — Cs
=" - 2

foi transformada na seguinte, levando-se em
consideragio os erros instrumentaes € O
erro astronomico de refracgio '

on+ds  Cn—Cs _ Rn—Rs
2 2 2

+ 4
4

(p=

(2 Nn'— 2. Ns)

Na formagio dos pares observados, fo-
ram escolhidas estrellas fundamentaes cujas



Delerminacdo ‘da latitude -de Cabedello-pela- Com. Pimenta da Cunha
— PROCESSO DE STERNECK -
Barometro: 756mm,6

Localidade: Cabedello
Data: 1922 — Feverciro 11
Caderneta: n° 1 pag. 48

Thermometro: 26°7
Instrumento: Heyde n. 4208 K/y=1"3

TURMA BARATA FORTES

+ 3.55.535 I

. ‘H_- Jon Cn Rn 2 Nn 1/2(dn + ds)
8 18 J8 cs Rs 2 Ns 1/2(Cn — Cs)
5|8 Estrella dn40s Cn — Cs Rn - Rs 2Nn— 2Ns 1/2 (Rn — Rs) Latttude
fls 1/2(0n-+408) | 12(n - Cs) | 172 (An ~ Rs) |d/4(2Nn — 2Ns) [d/4 (2Nn — 2Ns)
® !
D | 20 | 0 Hydrac + 2°38'23",43 £°36°06" 9,18 3" —11020'55"7 |
D | 20 | 0 Pyxides — 25.38.14,75 16.30.20 1831 29,7 + 4TI L — sy
— 22.50.51,32 — 0.03.14 - 913 + 39 B S XA X B TR |
— 11.20.55,00 — 4.31.37 — 456 + 507 - 51 — 6.58.102
D | 22 | ¢ Leonis + 24.07.47,33 31.05.02 32,70 . 347 — 7°59'58",1
D |20 | 1 Argus — 40.07.4357 33.08.27 35,41 284 + 1.01.425 — €°58'15",6
— 15.50.50,24 — 2.03.25 -2m + 63 B - N — 6958'14"3
— 17.50.58,12 — 1.01.425 - 135 .+ 819 —-82. | — eosgans
D | 23 | 5 Leonis + 17.08.21,82 24.05.53,0 2427 302 — 6.46.01.4
D | 23| @ Antilae — 30.40.24,57 23.41.175 23,80 30,7 - 0.12.17,7 ~ 6.58.10,1
— 13.32.02,75 + 0.24.355 + 047 —05 ~ 02 — 6.58.103
— 0.46.01,30 + 0.12.17,75 + 023 — 08 + 08 — 6.58.18,7
D |25 | ¢ Leonis + 4.01.5805 10.50.46,5 1055 321 — 5.00.472
D | 25 | O Crateris — 14.21.3237 7.22.40,0 703 31,6 — 1.48.332 — 6.58.20,4
— 10.10.34,32 + 3.37.065 + 3,52 + 05 TITET ]~ e.58.222
— 5.00.47,16 + 1.48.332 + 176 +08 - 06 — 6.58.228
D | 26| ¢ Leonis +20°56'40",21 27°54'28" 5 - 28713 20"3 — 5°14'2570
D |96 | & Hydrae — 31.25.39,18 24,20.350 24,67 312 — 1.43.567 — 58217
— 10.28.49,97 + 3.27.535 + 4,06 —19 =20 — 6.58.237
~ 5.14.2498 + 1.43.56,7 +203 +25 Y425 6.58.21,2
Localidade: Cabedello (Igreja). Barometro: 757mm,0
Data: 1922 — Fevereiro 16 Thermometro: 27°4
Caderneta: n.° 2, pag. 57 Instrumento: Heyde n. 3107
K/4=1"04
T — - e — o = R
.| l sn cn I R 2 Nn b 12 an + a0
| : Cs Rs 2 N ! 12
T Estrell 08 s I 12(n ~ co)
22 R ll gn)-i-ds) Cn — Cs Rn — Rs 2Nn—2Ns | 1/2(Rn — Rs) Latitude
. Z ! 1/2(dn+08).| 1/2.Ca.— Co) l 142 (Ro-—Re)—Lds4-aNn— 2N lasoNn —aner |
S —— | !
D | 24| p Hydrae { + 804215759 16°40'20"5 | 1en21 | 2672 | — 30023171
e 1 ! i
D | 24 | v Leonis ! 15.47.17,81 8.48.335 | 840 ! s — 3°55'53"5 — 6°58'24" 6
‘ |- 605022 + 7.51.470 : +78 — 54 ' — 39 — 6.58.285
i [~ smsun +3%0 ! - 56 ‘[ + 56 — 6.58.229
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distancias zenithaes meridionaes eram in-

feriores a 40° bem assim que a differenga
entre ‘suas distancias zenithaes fosse inferior
a 10° com differenga inferior a 1 hora em

ascensdo recta.

A media dos valores acima indicados
deu para a latitude

p=- 6°58'21",22.

Calculo da boré local e estado do chronometro (Cabedello)

Data: 6 de Fevereiro de

1922

S METHODO DE ZINGER
Localidade: Cabedello (Igreja)

Instrumento: Heyde n.° 4208
Chronometro sideral de J. White n.° 38.592

Caderneta: n° 2

' Par: n.° 46 (Allyrio)

1/2K = 2"6

Estrella. E: — ) Hydrae W: — @ Ceti Calculo de To
8 d d d d -
Nivel 89— 21, 7,0 20,1
J s 3 hs, ms.
Fio b 14,5 11,7 5-—32
n . <
3 S hs.ms. 8
- I 27,1 59,0 To = 5.31.59,13
v C.N = + 0,53
hs, ms. B Iis. ms.
v, 39,2 5. 25 46,7 5.31 To = . ?':&nﬁfé,ss
80,8 1774
s hs. ms. 5 hs. ms.
Te,, T'o 26,03 5. 25 59,13 5. 31
o : d d d . d
Nivel 8,5 — 215 73 — 204 !
. hs.ms, s.. hs, ms s.
ae =  9.10.20,38 de = 4 2°38'23",83 Te = 5.25.26,93
a0 = 2.58.12,63 do = 4+ .3.46.56,17 To = 5.31.59,66
ae + ao = 12.08.33,01 de + do = 4 6.25.20,10 Te'— To= - 6.3273
~ae —ao = 6.12.07,75 de — do = — 1.08.3224 Te + To =  10.57.26,59
1/2 (ae + ao) = 6.04.1650 1/2 (de + do) = + 3.12.40,05 1/2 (Te — To) = — 3.16,36
1/2 (ae — ao) = 3.08.03,87 1/2 (de — do) = —  34.16,12 1/2 (Te + To) = 5.28.43,20
1/2 (Te — To) = 3.16,36 E' = 20 56,1 . r= + 29,89
R - S,
t = 3.00.20,23 © 5.29.13,18
1nq"” -=
47°20'03" 45 5 137,07 1/2 (ae + ao) = 6.04.16,50
ms. 8.
, AT = 4 35,0332
1g. E" lg. E” )
— = — 2,136 942 - = — 2,136 942
15 15
lg. tg. L= — 9.087 431 lg. tg. D = 4+ 8.748 988
clg. sen. t = + 0.133 524 clg. tg. t= + 9.964 575
1g. a= + 1,357 897 lg. b= — 0.850 505
a= + 22.809 b= - 7.08
b= — 7.09
l.' = “+

29,89
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AT—+350332

Observagdes e calculos semelhantes fo-
ram realizddos nos dias 6 e 16 de.Fevereiro

— Hydrae e
Hydrae e .
Hydrae e
Cratex:ls e’
Vu-glnls e

Par

TSR KRR

" Os seis rcsultados acima regxstrados dao

-para media do estado do chronometro side- -

de. 1922, na estacdo astronomica aa-villa-de

Cabedello, pcrr_mttmdo estes rcsultadom

0, Eridani — At =+ Bidhaw

g Orionis —. dt =+ '.35 03,40,

g Orionis — At = + 35037
‘7‘{ Orionis — At = + 35.035

0 Eridani = At =+ "35.0350.
ral. numero 38 592 de ]oscph Whlte. em Fc-

vercxro de 1922.

Dia Estado - Hora correspond. Observacgoes
ms. s, “hs. ms. ; % an, :
6 . -+ 35.03,33 6.07. 52 56 . A marcha chronometrica horaria,
s.
16 + 35.03,65 7.32.10,27 adoptada, de + 0,001 foi reduzida de
) outras observacoes intg:rmedlarias.

‘Estes estados chronometricos foram ob-
tidos pelo methodo de Zinger ou processo de
‘alturas iguaes de estrellas diversas escolhidas
-em lados oppostos do meridiano, methodo
que:

ngulrzrzza—se pela sua grande p; eci-
sdo, mediante o emprego de um instru-
mento simples, que se estabelece facil e
rapidamente em qualgquer logar (OTTO
G. STRUVE)”

sendo

“el mas exacto de todos los que ya he-
mos aplicado @ la determinacion de la

correcion del cronometro (FRANCIS-

-.CO. BEUF — ex-director dos Observa-

torios de Tolon e da Prata)

A formula ngorosa sendo

5 ae-ao o
ai (_*2_ -

A formula approximada e usual  torria-se:

E
sen. t

B
15 (

9. p
sen, |

— 10 =—

alem da vantagcm do grzmde rigof
que o caracteriza, se apropria de mody
surprehendente dos trabalhos de qmm»

tos se interéssam pelos nossos ‘serties av

servigo da. geogmp/ua quasi desconhe:
cida_do_nosso paiz (TASSO FRAGO:
S0 — gcneml do_exercito brzmlarq)

esse methodo tende; .-~

“com exclumo dos demais, a ser empre-
gado todas as vezes, que se tém de de-

| terminar a /wm com mstrumento: por-

tateis; porque . .rab o ponto de vista.da

precisio, bem como da s:mp?zmlade - dos

" caleulos, elle ‘vantajosamente suppre 05

" “processos’ classicos (H. MORIZE — dr-
 rector do Observitorio Nacional do Rio

Te+To:w:. .

T et

“de Janeiro)

r \ + 6,021 cos. z

('-.!g @ — 1g. Dcos.- )

lg D )
..} expressa em lempo.
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BOLETIM. DA INSPECTORIA DE SECCAS

Calculo da hora local de Parahyba
METHODO DE PASSAGENS MERIDIANAS

A hora local em Parahyba, nos dias 6
e 16 de Fevereiro, foi determinada pelo me-
thodo classico de passagens meridianas, em
que a contagem das horas das passagens de
cestrellas de pequena declinagio, atravez dos
9 fios horarios do altazimuth Bamberg, fa-
zia-se dando o observador “tops” a dois
assistentes situados nos- extremos da casa
meridiana.

Péde-se pois admittir que o erro prova-
vel da passagem de uma estrella é inferior
a Os,07.°

Assim procedendo, registravamos a ho-
'ra da passagem em cada fio, tomando depois
‘a media.dos g fios, comparando-a com a
_observagio correspondente ao fio VIII. Era
‘esta a'‘maneira mais expedita para estimar
-“as ‘observacdes ¢ admittir depois esta media
horaria nos calculos. Deste modo, observa-
da e admittida a hora da passagem de uma
estrella atravez o fio meridiano do altazi-
‘muth, os estados dos cronometros registra-
dores desta hora seriam obtidos pela for-
mula:- '

Adt=a—1t

se ndo fosse impossivel ajustar a luneta do
‘instrumento de passagens éxactamente no
‘meridiano.- Tornou-se pois necessario deter-
‘minar. as. principaes’ constantes da luneta que
definem este defeito de ajustamento

Estado do chronometro — com
— com
— com

e o

— com 5

— com
— com

18

1880”.

—com ji°

a = azimuth da luneta
b= inclina¢iio do eixo de rotagio
c = collimagio da luneta.

Quando a, b, ¢ ndo sio maiores que 10
segundos, cada e preferidamente tdo peque-
nos quanto um segundo cada, ter-se-4 a for-
mula de Meyer, para o calculo da hora.da
passagem meridiana da estrella:

a=t-+4 dt4 Aa 4 Bb 4 Cec

ou, para o estado do chronometro
At = a—t — (Aa + Bb + Ce)

Os factores A,B e C sdo constantes dc_t-
pendendo da latitude do logar da observa-
cdo e da declinagio da estrella observada. -

No decorrer dos nossos. trabalhos, afim
de obter estes factores mais commodamen-
te, servimo-nos das taboas contidas no ap-
pendice do “ANNUAL REPORT U. S.
COAST AND GEODESIT SURVEY for

No dia 16 de Fevereiro, identicas obser-
vagoes realizadas, permittiram os seguintes
resultados, desprezados os das observa¢des
das estrellas ¢ e y Canis maj. e ¢ Hydrae

‘nio sendo computados os resultados, aliis

satisfactorios, das observacdes das estrellas:
A Eridani, 4 Puppis e 30 Monoceraotis.

Orionis =+ 19.1581
Orionis = 4 19.15,79
Orionis = + 19.1594
Leparis = +4 19.15,89
Orionis ™~ = Z-37 19,1585
Monocerotis = 19.15,99
Monocerotis = 4 19.15,78
ms. S. hs.ms. s.
(atrazado) + 18.15,86 4s 5.35.15,08

—_— I —
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- Determinacdo da longitude de Cabedello
TROCA DE SIGNAES TELEGRAPHICOS

entre o Posto Astronomico de Parahyba e a estagdo astronomica de Cabedello
6 de Fevereiro de 1922

Expedicdo de signaes

1. e’ 2" Series

3.* Serie

' chronometro.

Differenca :

Idem em fraccdo .decimal da: hora
. Marcha horaria..

Estado conhemdo do chronometro

"Hora chronometrica ‘da troca

' ﬁora -chronometrica da troca de signaes
‘- Hora correspondente ao estado -do -

Idem correspondente a troca de signaes -

-0 mado.. estado da.:linha telegra-
phica, ndo permittiu que chegassem a

| Cabedello, com inteira confianca, os
signaes de duas series anteriores, in-|

terrompidas frequentemente pela es-
tagdo intermediaria e translatora,

hs. ms. s.

7.18.30,00
4.45.4227

.2.32.47,73
2,54659 X

. i
— 015 = — 038

T oms s.
- +-19.53,11

Idem, idem, corrigida - - +19.52,73
7.18.30,00
" . hs.ms,s. th
7.38.22,73
Recebimento de signaes 1.* Serie- 28 Série_ 3.2 Serie
. ' % " hs.ms.s hs. ms. s, hs. ms. 8.
-Hora chronom. da troca de’ signaes 7.25. 29 ,00 7.30.29,06 - 7.34.29,00
|l Hora corresp. do’ estado do chronom. '4.45.42,27 4.45.42,27 4.45.42,27
, D_iﬂer_énca 2.39.46,73 2.44.46,79 2.48.46,13
.Idem em fracgdo decimal da hora 2,66208 X . 2,74633 X - 2,81208. X -
. s. o % s -
‘Ma:cha horaria 0,15 = — 0,40 0,156 =— o 41 0,15 = = 0;42°
Estado conhecido -do chronometro ' + 18.52,71 + 19. 53,11 -+°18.53,11 4
Idem correspond. a troca de signaes + 35.0332 + 19.52,70 + 19.52,60
Hora chronometrica da troca .7.25.29,00 . - .71.30.29,06 7.34.20,00
Idem, idem, corrigida 7.45.21,711° 7.50._21,76 7.54.21,69

O chronometro utilisado fol o de tempo aﬂdaml n’ 2586 de Ch. Frodsham’

-— 12 —




s

‘snsap op 0ydvi0) opuafug op U(aIF[ U 2judLy WO ‘01[9INID OV Bwixoid O}nUL UPUI[(UIO] 0] LI} 1 v

'¥1333§ ap B[10199dsu] v opryudsa1dy O[IMU[DL Op Qf SWN[OA Op [f ¢ L stujdud Ip sopujnsal sou wp dsa1100 vupiud wisap SoAd[UI 50
3 —s30dVvAUISaO
" LT0ETE 0aan ud v
ojIgnuLL ‘S W ‘[UUODUN O[0)UAIISGO Op OUB|p[IduUl Op dsI[ U ’ [Ppaquy ap u3j 1su opduisa vp apmpiuon
fr'ze'ce odurd) wd
‘e e
” .
‘9)59] U gI'ze’EE (OMUNUUL OPS WD [UUOIUN O0JUAIISQ OU OPdU(dl W O[[ppaqu) ap uaj 1nsu ot up apmypifuor]
.u, yu .
‘ajs9] v an.o_«.nn io[UnuEp 0BS WI [QUOJITN OI0jRAIISQO OU opdu[as wd vQAYUIY 9P ODJUOUOIISY 010 Op apmypluog
R
‘91591 © g6l inqéyoing © 0gdupdl WO 0[[apaqe) IP TIjWOouOISU ogdvysa up apmypuol u wiud opujdopu Joup
.
|
f
Wit E.N.N.E.a [-8 1 or'zz e L ‘PIs 9 ‘PaN uqAyuIE WO 0JjWOUOLISY 050 Ou 0JUMNUqIIIL Op uIo]
$0'8e’L0°8 c0'ee° LS L [e12pIs o[[opoqE) IP 0UILISI UP SOPUIAUN EOLIVIOY KAUWM sop WPy
O S sauuiljg ap apuploodiday
8...~ sI'L8°20°'8 66'11 20'%0°18° L, 1219pIS o[japaquy wa udy 150 Opduysa uu 0y @201 op Mg
i i .
25'SF'20°8 £5'26°08°L ‘PIS @ PIN uqAYTIT WD *J8Y 0)SOJ Op SOPUIAUD SO[IUIOY Gauuifjy Sop ujpaly
% ‘st ey R ] £
. OUIFUIATL 34 91
_.c.-.m 69'TT 6L ' oL'1z" 08" L 8;.-— T2 SH L ‘pIS 3 'PAIN PQANTITS WD OJJWIOUOISY 0150 OU 0JUIUAIIIL Op WIo)]
4 1
ST ¥S L SE'EE108 L EE'EE’SH"L 1019pIS 0[[9paqED P OYUISI UP SOPUIAUD FOMLIOY SAMENL KOP WPIW
*u e ey KR ] R T
& 2 sauuds ap apuposdianyy
oK1l sUrc'eL 1839pIS —_———— = —_—_—— == - - = [e1apIS 119paqU Wwa udy 1su og Ul OJuaW A Op taof]
tLTEeEL PPN | — — —_————— 12I9PIS £QLYTITg WD SV 0JSOJ Op SOPUJAUD E0[ILI0N GCIVUS L0 UIpaly
apmypuoy sanulljs sop Pl apmiBuo] sovudjs sop VIPAIY apnyiduc’) socudjs sop ujpajy
o1y il
/IS WP 43§ wpundag A48 wippumag SA0OVIIANT

omIUIAIL 3A 9

o[Ppaqe) Omv, B[[IA Bp ©®OlWIOUOJ}SE Qmwsmu ep

2361 2P OJIdI2Ad,] ap gy o 9 w

opnisuo| ep oynoje)



BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS
TROCA DE SIGNAES TELEGRAPHICOS

entre a estagdo astronomica de.Cabedello e o Posto Astronomico da Parahyba -

£ ] i /
" Recebimento de signaes 1.2 Serie 2.8 Serie 3.2 Serie
. . . ) hs.ms. s.
Hora chronom. da troca de signaes Nio foi possivel contar, com se- 7.03.30,86 !
Hora correspond. do est. do chronom. | guranga, os signaes enviados dos Pos- 6.07.52,56 ;
tos Astronomicos da Parahyba. > - i
Differenca - 55.38,30
Idem em fracgfo decimal da hora 0,92724 X
g S.
~Marcha horaria 0,001. = 0,00
¢ ms. s. )
+ 35.03,33

Estado conhecido do chronometro
Idem correspond. a troca de signaes

+ 35.03,33 |

Hora chronometrica da troca '7.03.30,88 '
Idem, idem, corrigida v ’.‘,5.3,’5’ '32"19
: | —
Expedicdo de signaes 1.2 Serie 2% Serie : 3.2 Serie
F o BN g . . bs.ms. s. hs.ms. 5. hs.ms. s. l
Hora chronom. da troca de signaes 7.10.30,00 7.15.30,00 - 7.18.30,00 |
“Hora correspond. do est. do chronom. 6.07.52,56 6.07.52,56 6.07.52,56 5
Ditferenca 1.02.37,84 1.07.37,44 EETE "I
Idem em fracgio decimal da hora 1,04373 X 1,12707 X 1,10373 x |
i
. . s 8 8 i
Marcha horaria + 0,001 = 0,00 + 0,001 = 0,00 + 0,001 = 0,00
ms. 8. ms. s, ms. s, i
Estado conhecido do chronometro + 35.03,33 + 35.03,33 + 35.03,33
Idem correspond. a troca de signaes + 35.03,33 + 35.03,33 + 35.03,33
Hora chronometrica da troca 7.10.30,(}0 7.15.30,00 7.19.30,00
hs.ms. s. hs.ms. s. hs.ms. s.
Idem, ideém, corrigida 7.45.33,33 7.50.33,33 2 7.54.33,33

Chronometro alderal n° 88592 de Joseph White

- No:dia 16 de Fevereiro de 1922 novas que a troca de signaes telegraphicos se fez
e reciprocas trocas de signaes tcl‘38173_1’11“305 menos completamente, se bem que os 720
i stronomico em . : : :
foram feitas, entre o Posto Astr . signaes electricos horarios, trocados entre-
Parahyba do Norte e a estagio astronomica . R
ella e 0 Posto Astronomico de Parahyba, em

de Cabedello. . S i
" ‘Esta estagio de Cabedello foi exacta- reciprocidade, permittissem resultados satis-

mente, dentre 52 que realizamos, aquella em  factorios.
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‘Notas
As.constantes respectivas:

K = 4",16 e K = 5"20

.dos niveis principaes dos theodolitos de G.
Heyde n. 3107 e 4208 pertencentes ao Ob-
‘'servatorio Nacional, foram d’alli "trazidas

com ‘esses instrumentos, pelo seu operador,

Dr. Auto Bara Fortes, assistente do mesm
observatorio.

Os valores do fio medio, do altazimuty
de Bamberg, com relagio ao fio VIII, ey
voltas- do micrometro ocular, apresentaram-
um caracter de grande constancia, segundg
as numerosas observagdes realizadas, permit.
tindo estes resultados: f - :

Fio VIII Fio medio " Correcgdo * Periodo — -Armo» de 1922
1v5.3031 1"5.3066 + 5,0035 i4 de Janeiro a 28 de Fevereiro
\ ., 15.1302 15.1333 + 0,0031 1 de Margo a 1? de Abril
|  15.6559 15.6589 + 0,0030 14 4 22 de Abril
15.6200 |- 15.6323 + 0,0033 23 de’ Abril a 31 de Agosto
©15.6339 15.6375 -+ 0,0036 1 de Setembro a 19 de Novembro__
g - -
** Valor-adoptado + 0,003

-Os _valores Jobtidos para yolta do tam-

de estrellas’ horarias, deu para media geral:

-k = 65,166

como resultado de cerca-de 250 observagdes
astronomicas, isto é, 2250 resultados, realiza- -

dos ¢ registrados no periodo de 14 de Ja-
neiro a 20 de Novembro de 1922.
O valor angular de uma divisio

K'= 5",02 ou o, 3313

do nivel movel ou auxiliar do altazimuth.

Bamberg, foi obtido por uma serie de obser-
vagoes feitas com o experimentador de ni-
veis dos fabricantes Brunner & Freres, col-
Jocado no pilar da luneta meridiana do
Observatorio Nacional do Rio de Janeiro,
no morro de S. Januario.

z.: .Este:nivel, dotado de uma camara re-
;Servatoria, permitte alterar 4 vontade o ta-
Jmanho .da bolha e satisfazer a regra de
Rethertz.

“*0 raltazimuth de Carl Bomberg tam-
bem denominado instrumento universal_ oy

em$14 —

theodolito de passagem tem os seguintes ca-
racteres: oy T e ’
A luneta ¢ acotovelada segundo o eixo

- horizontal e compde-se, de um lado, de uma,

objetiva formada de duas lentes: uma ex-
terior, biconvexa e convergente .e outra in-
terior, em forma de menisco approximan-

--do-se do plano concavo; por.outro lado, de

uma ocular constituida de duas pequenas
lentes plano-convexas. No cotovelo da lu- -
neta estd o apparelho reflectente. ’
Esta luneta é tambem central, mergu-
lhante e reversivel sobre os munhaes.

O micrometro ocular ¢ do typo d'An-

:zout, no qual o fio movel do reticulo é con-

duzido por um parafuzo micrometrico, com

-movimento de translagdo; . parallelamente:
. sl mesmo.

 O'reticulo é completo ou mixto, pois ¢
constituido de um systema de 15 fios hor
rios, fixos, aos quaes est4 reunido o fio mo
vel de imaginacdo d’Anzout. Este fio é col
duzido por um quadro de corredigas ‘que
um parafuzo micrometrico desloca paralle

lamente a si.mesmo, podendo ser levado em
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coincidencia- 4.cada-um dos outros fios ou

delles se afastar tanto quanto se quizer. Um-

micrometro, avalia a posigio deste fio em

relagio aos demais. A caixa de metal que

contem os reticulos péde mover-se de.go® em
redor do.eixo optico da luneta, permittindo
assim’ que os 15 fios parallelos sejam ora
horizontaes ora verticaes, 4 vontade do ob-
scrvador.

, O circulo zenithal ou vertical tem
om,253 de diametro e pode mover-se livre-
mente em torno do eixo secundario do ins-
trumento, independentemente da luneta, ou
ser 4 mésma fixado ¢ por ella arrastado em
seus rnovuncntos, passando deante dos mi-

- croscopios fixos. -

. A menor divisio do limbo equivale a
5’ e as frac¢Ges inferiores a este arco sio
aprccmdas pelos 2 microscopios I e II, con-
)ugados a 180° um do outro,

O circulo azimuthal mede om,282 de
diametro, com 3 gradiiacdes, sendo que ca-
dé ‘divisio .minima corresponde a:s’, igual-
mente. avaliavel em suas fracgBes por inter-
medio dos microscopios micrometricos A e
B que lhes correspondem.

-Os -microicopios micrometricos, em nu-
mero de 4, diametralmente oppostos dois a
dois, foram designados pelos fabricantes por
I—II—-AeB. 77

Os primeiro$-sio referentes: & normaes
~ ao limbo azimuthal; os segundos correspon-
" dem perpendicularmente ao plano do cir-
culo zenithal.. Cada divisio* do circulo gra-
duado ¢ igual a 5’ ou 300” € correspondé a
2 voltas e meia do tambor do parafuzo mi-
crometrico, dividido em 6o partes iguaes;
pelo que, cada volta' completa é portanto
igual a 120”. Por conseguinte, o altazimuth
de Carl Bamberg, segundo o uso corrente,
serd caracterizado dizendo-se que o micros-
copio d4 directamente 2”. Essa approxima-
¢io torna-se’ muito- maior, attingindo 2 ou
4 decimos de segundo, conforme a acuida-
de visual do operador.

Nesses dois . casos, o erro provavel de
-uma leitura feita em cada um dos circulos,

por intermedio dos microscopios microme-
tricos, serd de o”,14 ou 0”,28.

Na formula da co'llimac;ii'o‘
C = + (Fs.c.—Fm) k

o valor absoluto do signal depende de sa-
ber-se da disposi¢io dada ao altazimuth de
Bamberg, com referencia ao sentido das lei-
turas do micrometro. .

Para os nossos calculos, no Posto Astro-
nomico de Parahyba, na latitude austral de
— %°6'57”,22 a constante "de aberragdo

‘diurna é j ==0,0208 X 0,99230 = — 05,021

O desvio~ azimuthal é somente ava-
liavel por processo astronomlco, combinan-

do na formula geral:

(rz —a)—(lc-—lc)
" cos.p(lg. 0—1g.0")

" as observacdes de passagens de duas estrel-

las de orande dlfferenga de declinagio.

Tendo sido determinado previamente o
azimuth da luneta — a — com o auxilio
de observagdes astronomicas e feitas duran-
te essas observagdes pontarias com o fio mo-
vel do micrometro sobre a mira meridiana,
convenientemente installada, em qualquer
instante teriamos a solu¢io do problema in-
verso, isto é: conhecido o-azimuth-da mira
mcrldlana avaliar o azimuth da lmha de
collimagido.

-Assim, annotando os valores achados
para o azimuth da luneta, ao lado nio s6
das leituras micrometricas das pontarias so-
bre.a- mira e tambem os valores deduzidos,
em voltas micrometricas, para o fio sem'col-
limagdo, tivemos para’ o azimuth da mira:

< N * v -
Az = 0,122 + (15207 — 14.184) = 4 145

no periodo de 27 de Janeiro a 20 de Fevcrm-
ro de 1922. - :

O valor de
v 3 . i
0,122 ou 0,753 ou 11",205
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repres¢nta a-media de 64 resultados, obtidos de Fevereiro, com as seguintes- approxims.
pelas observagGes -astronomicas de pares de ¢es (pagina 59 da Publicagio n° s6 g,
estrellas realizadas em 27 de Janeiro,3e¢17 I1..F. O.C.S.)

‘m'=64 m—1=63 %A= 0367856

Erro provavel de uma observagio
Erro medio. da media arithmetica

Erro provavel da media arithmetica

- Depois-de um certo numero de- inver-
s0es: da’ luneta, notamos que-eram- desiguaes

os diametros dos munhées do. eixo de rota-

¢io da luneta do-altazimuth de ‘Bamberg,
desigualdade que desde. logo. procuramos

‘avaliar com" o auxilio .do nivel grande do-

proprio azimuth, nas duas posigdes instru-
mentaes: micrometro-a oeste ¢ micrometro
a leste, dando para expressio: :

As. numerosas “observagdes - realizadas,
previamente, deram- para. valor .de © - - -

d
f=— 0,782
(Paginas 74 e 76 da- PuE.' n’ 56)

© Mas, durante o curso deé nossos traba-
lhos, preferimos seguir este judicioso conse-
lho de Francisco Beuf:

“Se -puede hacer la operacion durante

_el dia con un tiempo favorable y con las
precauciones mas minuciosas, teniendo los
munones- siempre limpios y con tempera-
turas iguales, y- repetir.la operacién en la
noche . de: observacion con las l4mparas in-
cendidas';:sc:-i'cré entonces que los resultados
serdn siempre differentes, y no ser4 raro
~ hallar que el’'munon de mayor diametro en
¢l dia, es el ‘menor durante la noche. Asi es

ok

= 0,674489 7 /0,357856 = =+ 0,05
, V=% |

S —, 8
1 0,367856 = +--0,01

8 63 3
_0,674489 V0,367856 =+ 00,6
T 8 63

-que nostros no podemos considerar 4 — f —

como constante, y su valor como tambien
su signo deben deducir-se de operaciones de
nivelacion que deben hacer-se naturalmen- -
te un gran numero de veces in cada posi-
cion del instrumento y durante la noche en
que se effectuan las observaciones astrono-
micas que se trata de utilizar”.

‘O-valor exacto da inclinagdo, era obtida, -
em cada posicdo da luneta, pelas formulas:

bo =0i - f (micrometro ocular a oeste).
be = ie - f (micrometro ocular a léste).

Os factores de ‘correccdo:.

A = factor ‘de azimuth = sen (p-d)sec d

B = factor de inclinagdo = cos(p-d)sec 0

C = factor de collimacio = PO
cos d

foram mais commodamente obtidos por in--
termedio da - . ' :

TABLE LXX

“Factors for reduction' of transit ob-
servation”

(Extrated from Appendix 14, U. S. Coast and
Geodetic Survey Report for. 1880)
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Conyencdes, notagdes e symbolos utilisados

fator de azimuth
azimuth da mira

L " inclinagdo

collinagio
correcgio de lnclfnacéo

‘=z de dn

=z de Js
‘.de_-*-_dg formula de Zinger
_de—do
2

— valor angular de umardivisal nivel

Iormﬁ]a idem -

— leitura do micrometro virando a mira
— norte - '

- oeste_

— refragdo astronomica

— sul

- oe;te

— distancia zenithal commum

de—do " -
=_2‘_ em segundos

fio médio

fio sem collimacgdo

= hora chronometrica da troca signaes

hora corresp. ao estado do chronom.

Il

micrometro.a oeste

micrometro a leste

posicdo da bolha para Cn

posicdo da bolha para Cs

refracgao calculada para Cn

refracgio calculada para Cs

hora chronom. da estrella de leste |

hora chronom. da estrella de oeste

ascensiio recta da estrella de leste

ascensdo recta da estrella de oeste

]

declinagdo da estrella de leste

declinaciio da estrella de oeste
marcha horaria
hora corrig. da estrella de ascensdog

= hora corrig. da estrella de ascensdog’

-

a — azimuth da luneta; _IES_ :fnl;
— inclinacdo vter.dndeirq; f—; —‘fg—?
— collimacgéo ;
"~ divisdes do nivel
— desigualdade de munhées
i — 'inclinacdio da luneta
k — valor da volta do micrometro ocular
1 - lei.turas do ﬁivd
m — marcha horaria
r — correccdo né formula de Zinger
t = E-_‘“’_I‘_;ﬂ (Zinger)
v- = voltas do micrometro - -
z = distancia zenithal . .
c’ = collimagéo'.e abermcﬁo'reunldos alget
a = ascensdo recta ’
) = declinacio “
pe L .= latitude geograph}ca'
e = correcgdo para témperamra
7 = correcdio para d'ensidade do af'
ae = ascensdo recta da estrella a leste
ao = ascensdo recta da estrella a oeste
on = declinagiio da estrélla dp norte
Os = declinacdo da estrella do sul
Jde = declinagiio.da egtr'elln- do leste
06 = declina¢do da estrella dob'oestg
"| Al e AT = estado do chronometro
AtH.c.L.s. = estado da hora da troca
:_tz & velocidade zenithal da estrella
3 A2 = somma dos quadrados dos residuos
T'o = hora chronom. da estr. de W corrigida
zn = distancia zenithal da estrella\dn
zs = v v g
N°deobs. = numero de observacgdes
Grw. = Greenwich
Alt. = altitude
Inst. = instrumento
Chronom. = chronometro
Cad. = caderneta ’ p
d. = maior das duas ascens@es no.par
a.m = antes meridies
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Memoria justificativa do projecto do
‘acude municipal «Amanary»'

S_ituagﬁo e >1ktilidadé da obra

O agudc mun1c1pa1 “Amanary “serd
.construido em um local que fica a 2700 me-
tros abaixo de’Pocinhos, povoado distante

cérea de- 5 lcguas da cidade de Maranguape,

séde de- mumc1p10 ramal da Estrada de Fer-

ro- de, Baturité, 4 margém da rodovia que

liga Maranguape a Canindé.

Foram os estudos de acude “Amanary
autorizados- pelo:telegramma . n. 897, de 14
de Outubro de 1920,:do Sr. Inspetor de
© Seccas. Iniciados os trabalhos em 17 de Ja-

Abril do mesmo anno, com-a despcsa dc
13:3585298. -
‘Primitivamente chamado

ca — agua da chuva; —

nagdo. -

Com capacidade para 1rr1gar cérca de
260 ha de terras distribuidos a jusante das
barragens: principal — valle do S. Gongalo

-— e auxiliar — valle do Ceard — ou, possi- ‘

velmente, servir para a adduc;ao dagua da
cidade 'de Maranguape e outros fins, como
_sejam a installagio de energia electrica para
illuminagdo e outros objectivos industriaes,

ey g —

Lohengrin M. V. Chaves

ENGEMHEIRO CIVIL ~

foi projectado o reservatorio de que trata-
mos; além das culturas na bacia de i irriga-

" ¢do, permittir o agude a cxploragao de opti-

- mas vazantes, nos 271 ha dc sua bacxa hy-

draulica.

RY

Quanto a quahdade das tcrras, ]ulgamos

‘ opportuno transcrever o seguinte topico da,

 memoria dos estudos, criteriosamente con-
: dumdos pclo conductor Sebastido de Abreu:

“terrenos ricos de humos, .ndo sé os da bacia

: hydrauhca do agude estudado,’como, prin-

cipalmente, os de jusante, estendidos em lar-

" ga planicie, com- 8 kilometros ag comprido
neiro seguinte, ficaram' concluidos a 15 de - I
. por 3 ao largo, sdo admuavels para qua

_quer cultura”:

fPocinhos”,_ :
_foi-o- nome da représa substituido pelo de :
“Amanary”, de:origem tupy e que signifi-
por ja existir outro !
: ag:ude, na Inspectoria, com aquella denomi- -

Bacia /zyd;'ograplzica — Altwra di
 chuva — Capacidade de replecio =~
“Bacia hydraulica. .

. A bacia hyd-rogfaplliga,médc 35 kmz,

i sendo delimitada ao sul, pela Serra do Rato;
- a0 sudoeste, pelo Serrote Pedra d’Agua; 20

sudeste, pelos serrotes da Vassoura e Mari- .
nheiro; a0 nordeste, pelo Serrote Pedrd
Branca; ao noroeste, pelo divisor comprehén*
dido entre o Salgado e o S. Gongalo, final
mente, ‘a0 norte,’ pelo divisor que separa
Sdo Gongalo do valle do Ceara.
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.- Visto ndo existir posto pluviometrico no
local da barragem, admittimos como domi-
nantes ha bacia as precipitagdes de Columin-
juba, estagio mais’ proxima, Tomémos a se-
rie de ‘observagdes correspondentes aos-an-
nios de 1916 até 1933, €, -'pﬁra ndo encontrar-
mos resultados disparatados, afastimos da
média, de um lado, as precipitagées abaixo
de 35% da média absoluta dessas observa-

¢oes e admitimos, ‘de outro, como chuva "
maxima cahida, aquella que correspondes-
se a 135% daquélle valor, dcspréz:mdb, as-
sim, o excesso de todas as que ultrapassas-
sem esse limite. 2

Com esse criterio, que ‘6 o adoptado na
Secgio Technica, organizamos o quadro

abaixo:

TABELLA T — ALTURAS DE CHUVA |

ANNOS | o/ (m1}131> | mmos | R
3 1916 .;oiz 1612 1925 1174 1174
_.:1917 "f564 'A;I’463 ‘| 1926 1665 _1463
1918 14;0 1440 1927 ‘I;_OG 1206

.;919 3 — 1928 36 | 735 N
1920 1'2x4' 1214 1929 1:_172' ‘ 'n7§ .

“1921 1_;,64 136_4 1930 ) "381 —
41A922 -'732 ..7."82 1931 ” 797 797
'..‘;_923 .897 897 1932 . 464 -
_fl1924~ ' 2040 .1463 1933 1219 1219
Totaes  |ovveeneeeeiidineeeeiieeeefireeieans 195;? 17402
Medias  |oveivmennonsioeemeeoemandiociiinnnen. 1084, ' .1,16?




- Assim, tomando 1160°m/m como mé-
dia normal, obteremos, admittido o run-off
de 18%, para. volume annuo affluente médio

normal:

‘Va' = 35000000 . 1,16.0,18 = 7300000 m3,

o0 ‘qué corresporidé a 1220006' M3 por mez.

BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

Além disso, acceitando as perdas j;ior:évgm_
ragio e absorpgdo correspondentes ao, abai.
xamento do espelho liquido de 20 cm por
mez ¢ admittindo, por simplicidade, .que-o
volume affluente se distribua uniformemen.
te entre os mezes de Janeiro a Junho, temos
a seguinte tabella de replecio:

TABELLA II — REPLECAO

R e
< Vi A Va . B VE D
. (mil m3) | “(mil m3) | (mil m3) | (il m3) | (mil m3)
~ Janeiro........ .o 1220 75 15 g5
'Echvcrciro,. o 1145 ‘ :: ' 16; , - 2108 1'033
& Xﬁ;ﬁo ...... 2260 . 238 . 32g2 982
g{Abril........ 3242 o 203 | 4169 927
geMam: ....... " 4169 ‘338 5051 + 882
% Iunhp ....... 5051 o 379 5892 ‘ §41
Janeiro.. . .. 3850 o 323 . 4747 897
- 3( Fevereiro. ... 4747 3 " 365 5602 " 855
‘ 5\ Marco. ... ... 5602 A 402 6420 4 818
S(Abril........ 6420 » 435 7205 - m8s
§[Maio........ 7205 ? . 461 #7964 759
! &\ Junho....... 7964 " 48y -8697 733
Janeiro. .. ... .6000 ? 417 | 6803 "~ 803
E Fevereiro 6803 » 447 7576 773
5\Marco....... “m576 o 475 8321 : 45
E ﬁbril ........ " 8321 2 498 0043 722
g Malo: .5 s .9043 2 " 520 9743 © 700
_:; Junho....... 0743 ” . 541 10422 679
Vi — volume inicial D — Vi—Vi

Vf ~ volume final i

Va — volume affluente

P— -perdaé por cvapbragio ¢ absorpgdo
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Vém, assxm, os scgumtcs volumcs rcprc—
sados ao cabo:-

Do primeiro inverno normal 589;000 m3
<" segundo oo 8697000 m3
” -terceiro . " . -7 10422000 m3

Sendo de 164'2;600 m3 o volume que se

p6de armazenar ‘ao fim do 3.° anno normal,”

a soleira do sangradouro deveria ser fixada
4 cbta g615. Por conveniencia de construc-
¢do, fiximol-a, entretanto, 4 céta g6oo que
corresponde ao volume approximado ‘de 10
milhdes de m3. Transcrevemos, a seguir, o
resumo das areas e volumes da bacia hydrau-
lica até 4 cota g8oo:

TABELLA III — AREAS E VOLUMES DA BACIA HYDRAULICA

AREAS voLﬁNiﬁ'si N  AREAS | VOLUMES |

' \85> — u z E 92 . 108 2422
L 86 . i o2l 1§ 93 150 .. 3709
87 8. - 67 R 189 - 5406
; 88 LAl A 196 95 231 7505
' 89 32 446 96 271 " 10011
© 90 53 871 97 .3 12919
ot e 1509 98 a5y 16248

Sangradonro Sscimeni, em sua bellissima obra. “Dighe”,

No regime de.um rio devemos distin-

guir a descarga de maxima enchente ou

cata.rtroplnca da. descarga de chcm ordina-
ria. Emquanto estas “occorrem a. miudo na
vida do curso dagua, podendo, ‘até, succe-
derem-se. umas 4s outras, 0 mesmo ndo se
-dé com aquellas, que so exccpcxonalmcntc
se verificam.

Naturalmente, em se tratando de di-
'mcnsmnar o despositivo- de. seguranga de
uma représa, devera este ser calculado em
funcgio da maxima chieia observada. Mas, em
. face do' que acima ficou dito, isto é, visto
nio ser justo esperar-se que uma cheia. ex-
traordinaria succeda, em curto espago de
tempo, outra igualmente cxcepcmnal — po-
de-se admittir que o reservatorio seja alivia~
do desse volume extraordinario com uma
certa elevagio no nivel d’agua, elevagio gue,
todavia, limitada, deverd ser bem prevista.

Para definir essa elevagio fagamos, como’

pag. 374 e segs., edicdo de 1928, — algumas
' hypor.hcscs simplificadoras, sempre favora-

veis a seguranga da obra. Assim, seja Qo

.0 afluxo de cheia que consideramos em seu

auge ¢ suppomos, dada a acgdo regulariza- -
dora do lago, constante em um certo’ tem-

' po t; concomitantemente o sangradouro da

représa effectua um defluxo Q. Mas, visto

‘ser Qo maior do que Q,-0 espelho liquido -

comegard a ‘elevar-se no lago. Trata-se, en-
tdo, para solucionar o problema, de deter-
minar qual a lamina maxima a que attin- -
gird o nivel dagua no reservatorio.

Nestas condigbes, e assemelhando-se a -

_por¢io de représa comprehendida entre a

soleira do sangradouro ¢ a lamina maxima
a um cylindro de base S- “vem, de accordo
com a lei Lombardini, a seguinte elevagio .
clcmcntar dh no tempo dt:

4 Qo—Q.
dh-————s ‘dl
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Mas, no. nosso caso, Q éa dcscarga de
um vertedor de soleira espessa, com. largu-
ra b, expressa pela formula:

QAT bV hi

Entao, vem:

". T T Sl ’d h

A_-,,"“ Sf-Q.o— 1,77. b. h3/2
Fé??ﬁ}os c ..f : e
Sl 177.b

-y RO 'j.i ul/h;

por substituigdo, teremos

2.8 . dx
x3—1

b=

Qo a?

cxpressao que, mtcgrada, dssume a férma

by 2.8
. _,Qo.,a?.
: onde 2 L5
y= log X1 ot _«arc col
e l/ l/

fUﬂCQQO cu;a kpmtura gCO[ﬂCU‘lCﬂ, para

maior rapidez nos calculos, vae representa-

..da no graphico annexo. g

-Isto posto, fagamos o. calculo do san-
,gradouro do “AMANARY” de- accordo
com a marcha exposta, isto é, vcnflquemos,

~dada a largura de 35m attribuidaao mes-
mo, qual a altura h da lamina maxima ver-
‘tente no caso daoccorrencia dc uma chela
catastrophlca.

Na falta de elementos de mcd1§ao di-
recta da vasio do riacho em maxima en-
¢hente, deferminimos a descarga maxima
pela formula de Ryves, attribuindo-lhe um
coefficiente C = 10, excepcional, a nosso

iy o

vér; para o caso vcrtcntc €, quicd;- ‘para o

~Nordestc. :

» ASsim, teremos:

a3
Qo=C] /A= 10] /352 = 107'm¥seq.

De posse dos elementos acima, e admit-

tindo que a descarga maxima do riacho du-

re 6 horas, valor a que chegamos por com-
paragdo - com outras ‘bacias, podercmos ‘pro-
ceder a previsio da lamina com que san-
grara o agude, notando ser S = 2850000 m2,

‘da seguinte maneira:

-t = 6.60.60 = 21600 seg;
' ©1,77.35

a = ———1—0?—' =’9,579,' :

. 107.0,579
; y = A2.2859000 5 .JGOO 0 136,
& (do diagramma) = 1,97; ‘

h = 1 =071 m.

(0,579)2 (1, 97)2 -

Adoptamos por mcdxda dc mamr scgu-
ranca h = Im..

Iulgamos assun, ser ]usuflcado cabal: -
mente as. dimensBes dadas’ ao_sangradouro
da reprcsa de que tratamos..

Capaadade de zrrxgagao

Fxxcmos, appronmatlvamcnte, de accor- '
do com o criterio da Secgio, a capaa—
dade de 1rr1gagao do acude, langando mio
dos dados que nos fornecem a tabella-co
graphico de rcplcgao Para isso - admittire-
mos, sendo a sene critica con51dcrada aex
pressa pelo item’ 3 abaixo, € tendo’em vista
tratar-se de représa smlada em regido serrd’
na e proxuna ao litoral — factores estes fa-
voraveis & pluviosidade — onde'ndo fia pro-
priamente secca prolongada, mas apenas an
nos em que as. chuvas se dlstrxbucm dc ma

neira’ escassa. >
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‘BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

1% — Q’ﬁc o nivel de régime ‘do-agude; *

apds as estagdes chuvosas, seja o cor-
-respondente -ao attingido no 2.° in-

. verno normal (armazenamento de .

de 8697000 m3);

2.°) — Que sc tome um nivel de ‘pordo 4
“cta goyo, 50 cm acima do’ centro
do tubo de descarga, correspondente -
4 accumulagio de 1300000 m3;

3.°) — Que a serie critica considerada seja
formada por um anno normal se-
guido de um escasso e que se -irri-
gue no verio do inverno normal,
de Julho a Dezembro, uma area du-
pla da irrigada no inverno, e no ve-
“~rdo do anno escasso; :

4") = Que durante o periodo total de itri-
gacao (3 estagdes) as perdas por
evaporagdo e absorpgio em uma es-
‘tagio (6 mezes) sejam compensa-
das: pelos affluxos. ;

Isto posto vem:

- Volume bruto disponivel para ‘irrigacio
Vb = 8697000 — 1300000 = 7397000 M3
-0 que corresponde 4 uma differenga de nivel
'h = 9550 — 9070 = 480 cm
- - Por outro lado, a altura de perdas duran-
te o periodo total de irrigagio (20°cm por
‘mez), observado o item 4.° anteriormente
estabelecido, seré: ‘

hp = 2.6.20 = 240 cm
¢ o volume wil disponivel.
¥l ot

‘Avaliando:se, além disso, em 5000 m3/ha
a dbse no campo e em 30% as perdas nos
apparelhos de manobra e nos canaes, res-
peitada a clausula 3.* vem, area irrigivel no
verdo de anno normal. ’

3698500.70

2.5000

= 260 ha

n =

e, entdo, a area irrigavel nos annos escassos
serd '

260
—— = 130 ha.
g

Ae

. Nio levimos em conta a ‘accumulagio
correspondente ao 3.° inverno-normal, como

_ ficou preestabelecido, com o fim de manter-

mos uma reserva que seri preciosa para,
eventualmente, tender ‘a -equilibrar -0 sys-

_tema,

Vejamos, agora, o movimento da re-
présa, uma vez tendo attingido esta o ni-

-vel correspondente ao'2.° anno normal;.dado

que se verifique a occurrencia da serie criti-
ca considerada. O volume disponivel por
periodo de irrigagdo serd igual a 3698500:
2 == 1849250 m3 ¢ os.volumes mensaes, res-
pectivamente para anno normal e escasso:
1849250:6=308000m3 € 308000:3=154000
m3. Nestas condigdes, e recorrendo a0’ dia-
gramma das areas, volumes e perdas, organi-
z4mos o quadro que se segue e que mostra

" como se comporta o agude nas condicdes al-
. ludidas: '

= 23 —
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TABELLA III — MOVIMENTO DA -REPRESA -

- Vi Irrig. P v D
MEZES P : o pod i, Frapai gb e . ]
: (mil m3) | (mil m3) *| (mil m3) | (mil m3) - | (mil m3)
SB[ Julhoi .. . 8697 308 404 7895 802
gg Agosto. .. ... 7895 308 457 7130 765
03 ) Setembro. . 7130 308 430 6392 738
| o8 ) Outubro. ... .. 6392 ~-308 401 5683 709
25 Novembro...| 3683 308 371 ‘5004  |© 679
I ™ |

£\ Dezembro...| . 5004 308 - 341 4355 649
.o Janeiro. .. ... 4355, 154 8 s 4201 154
£ \ Fevereiro 4207 154 Euox 4047 154

£ )Margo. ... 4047 154 °BES | 383 154

j 3%: Abril. .. ... .. 3893 154 5w | 3739 154
i we | Maio. o« o o 3739 154 E-QT&' -3585 154
©=\Junho....... 3585 154 - 3431 154

' 08 Julho........ 3431 154 272 .3005 426
|l§§ Agosto. .. ... 3005 154 238 2613 392
<3 ) Setembro 2613 154 - 216 112243 370-
. ) Outubro. ... .. 2243 - 154 193" 1896 347
&[ Novembro...| 1896 " 154 170 1572 324

£\ Dezembro...| 1572 154 147 1271 301

Com. os clementos’ databella, preceden-
- te, tragdmos o graphico indicativo do movi-
mento da représa, quc annexdmos 4 prcsen-
‘te memoria. : e

Vejamos agora a'dcscarga a- que :deve
satisfazer o canal adductor' da barragem
principal para a irrigagio no-inverno.e ve-
ro escassos, dos 130-hectares ‘previstos. Para
isso admittiremos que se precize fazer uma
acquagdo de 5000 m3/ha, em toda a area,
em um turno de 7 dias, avaliando-se em 3o°;

as perdas nos canaes ¢ apparclhos de mano-

bra.

Posto isto, teremos:

:- 5000.130

Qr = =1531 /s‘eg:.

86.4.7.(1—6.3)

Assim, a capacxdadc maxuna, na testa

‘do canal adductor poderi ser, rcspextada a

. folga - de 25%, de:.

Q= r1.25.153 = 190 I/5“"3

Nestas condigdes, sendo o comprimento
da tubulagio L = 3450 cm e a:carga em
condigio extrema inferior H=50 cm; vem:

34,50 .0,10?

A esse coefficiente corresponde,” prati- -
camente, na formula de Darcy, um. tubO de

116" de diametro. - :

Venﬁqucmos se essa duncnsao é suffi
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ciente para o caso de irrigagio normal de
verao.

A fronteira entre a irrigagio normal e
a de anno escasso estd marcada, vide gra-.

phico annexo, pela cota 9340 que correspon-
de a uma carga bruta de 308 cm.

Nestas condigdes, e sendo a descarga
maxima na testa' do canal adductor
Q = 380 1/seg, teremos

7 '3,08 1

a =

== 0,61g
34,50 0.2802

0 que equivaleria a uma tubulacio de 14”.
Nés temos um encanamento-de 16” ¢, por-
tanto, estamos, ainda, com uma certa folga.
Para a tomada da barragem auxiliar
o
com um comprimento total de 2530 cm que,
para as cargas limites de 50 e 680 cm, for-
nece as descargas de 76 e 280 1/seg, de ac-
cordo com a férmula de Darcy.

Tomadas d'agua

Projectamos duas tomadas dagua para
irrigagio eventual em ambos os valles dos
rios S. Gongalo ¢ . Ceari e, porvcntura, para
os outros fins a que, de inicio, nos referimos.

A tomada dagua do valle do Sio Gon-
galo far-se-4 por’ uma tubulagao de " ferro
fundido de 16” de diametro, localizada na
‘estaca 81 e de tal maneira assentada, que se
fique com um volume intangivel no acude
(porao), corrcspondcntc 4 ‘cota gooo. A tu:
bulagio atravessa O COrpo da barragcm en-
volta.em concreto do trago 1:3 :5; é dotada,
a montante, de um crivo protector, ea ju-
sante, de um registo de descarga de 16” ¢
de. um medidor typo n.’12, da Inspectoria.

n° 1 previmos um encanamento de 10”,

O concreto que protege a tubulagio form:
verdadeiras chicanas que se destinam a dif:
ficultar a infiltragio atravez dos pontos fra-
cos que possam apparecer eritre elle e o

~massico da barragem. Para uma vedagio

mais perfeita terd o constructor a precau-
¢do de interpor; entré a canalizagio e o cor-
po da barragcm,-uma camada de cérca de
3 centimetros de barro amassado. Por me-
dida de seguranga, dotimos o medidor de
m “tubo sangradouro” que attenda 4 des-
carga excedente dos 400 1/seg de que é ca-
paz o mesmo, dado que acontega estar o
agude sangrando com a lamina maxima pre-
vista e o registo de descarga totalmente
aberto. Nestas condigdes, a vasdo total é
de 790 1/seg, o que quer dizer que o “tubo
sangradouro” dever satisfazer 20s 390 res-
tantes. Sendo o seu comprimento
L = 5meacarga H= 1,30 m, teremos:

1,30 1

/4 =—5—-W= 1,(10'

Verifica-se, facilmente, que um tubo de
12” de diametro, nas condi¢bes acima, é
sufficiente. <
A tomada dagua do valle do Ceara far-
se-4 em condicoes semelhantes, por uma tu-
bulagdo de.10”, fixada na estaca 20 com

crivo a montante € registo a jusante.

Barragens

As barragens, em numero de tres, pro-.

"jectadas em terra de accordo com as instruc-

cdes da. Inspectoria, terdo taludes tanto de

montante como de jusante de 2:1. Fixada,

‘como vimos, a capacidade do agude de ac-

cordo com o criterio de deplegdo, e calcula-

=t
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do o sangradouro para uma Jamina maxima
‘de 1 m, teremos, adoptando uma.revanche

~de 2m: o coroamento das barragens, a la-

mina maxima prevista ¢ o nivel de innun-

dagdo, respectivamente, 4s. cotas 0800, 9700.

e g6oo.
As suas fundagdes descerdo, a montante,

até attingir a material impermeavel; na par-

te de jusante, assentarfio. as barragens em
terreno mcompresswc] Onde houver afﬂo-
ramento de rocha scra o lcxto apxcoado ¢a
cava forrada com uma camada de 325
centimetros de barro amassado.

Barrageni “ principal

Com 2 altura maxima, inclusive funda-
gdes, de 1903 cm e, excluswe, 1414 cm, e
~com a extensio, pelo coroamento, dc 45600
cm, sendo de 400 cm a sua largura na crista,
terd esta barragem um volume total de
101500 m3, 16300 m3 o das fundagocs e
85200 m3 o da parede.

Barragem. auxiliar . T — Attingyrg
altura maxuna, exccpto fundagocs de 463¢ cm;
extensio pclo coroamcnto 123000 cm; lar.‘
gura:-na crlsta 300 ‘cm. Volumc do corpo:'
4400 m3; das fundagoes. 1400 m3; . volum
total: 5800 ‘'m3.

Barragem auxiliar n. 2 — Altura my.
xima, exclusive fundagocs 176 ‘cm; exten.
sdo pelo coroamento: 8000 ¢mj largura ny
crista: 300 cm. Volume do corpo: 400 mg;
das fundagdes: 240 m3; volumie total: 640 m3,

Orgamento

o) orgamcnto orgamzado pelo- auxiliar
desenhista “Antonio Ipiraj, de accordo com

‘as instrugdes vigentes desta Inspectoria,

monta 4 importancia total de setecentos
cincoenta oito contos setecentos quarenta ¢:

_ oito mil reis (758: 748$ooo), 0 que correspon-

de a0 custo de 75 90035000, approxxmada
mente, por milhdo de. metros cubicos at-
cumulavel.

—_——

ESTATISTICA. DE PERFURACAO DE .POCOS

Comc;‘amos a publtcar a estatistica das

perfuratrizes que operam no seérvigo de po-
po:, tomando como anno. inicial o de 1ig3s.

- Inserimos neste-numiero a estatistica das .

primeiras perfuratrizes cujo numero_total é
de 42. - .

Por esses graplzzcos se tem perfeita zdea
da oscillagio da despesa de cada um dos
itens (transporte, reparos, perfura;ao, des-
pesa total, custo unitario de perfuracio e
custo unitario final) bem como da extensio
perfurada. :

Pela camparapaa das dzﬂcrente: curvas
pode«;e chegar & conclusées sobre.a mtcrfe-
rencia desses valores, julgando com segy-
ranga da efficiencia de cada perfuratrzz e

—_26 — -

da turma correspondente Ainda o e

fronto dessas curvas nos permztte escaller
uma determinada perfuratriz para um ST
vico de maior re.cpon:abilidade,-pai; as cr-

.vas de reparos. a isso nos autorizam: .

Do confronto, ém cada graphico;: -dos
duas curvas de extensio pcrfurada e de: des- _
pesa de perfuragio se conclue “a. gross-
modo” si ha um justo equilibrio na. marchi
do servigo, pois o custo de perfuragio 6 om “
com a geologia atravessada; o confr ot
exacto .se terd com a consulta dos perfis. do”
pogos: perfurados pela machina’ en aﬂ"l}'”

Como se vé esses graphicos, ao- Tado 4° d

perfis dos pogos, tudo permittem. julgar
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Ooeracio de Extavadores e Veicuos na consmcn e Efada

Lauro de Mello- Andrade

ENGENHEIRO CIVIL

—_ CONSIDERA(;OES GERAES —

0 conhccunento do cyclo de operat;ao

vde qualquer machina operatriz ¢ de capital

'1mportanc1a no rendimento - dessa machina.
:S6:com o registro de uma. scnc, relati-
] vamcute grande; de observagoes ¢ posswel
aprimorar esse rendimento, tirando proveito
“das falhas que a chronomctragcm ‘detalhada
“surprehende e accusa.”
' A'nossa éxperiencia nesse sentido € mui-
“to- diminuta gragas ao nosso cspmto por
:'cxccllencm, de ‘improvisagdo; ji -podiamos
“ter servigos de machinas ‘controlados pelos
-resultados a-que as pesquizas chronometrica

e casual conduzem tantos outros povos, mas, -

lamentavelmente preferimos, proseguir. sem
essa bussola tdo logicamente imposta pela
- complexidade do- assumpto, palmﬂhando )
caminho das snegestdes mais ou menos
.curiosas.’

Como contnbmgao elementar para a vul-
garizagio do methodo tdo provc1tosarnentc
usado pelos amcncanas, trago para este- “Bo-
letim, o resumo de dois artigos ‘publicados
na revista “Public Roads” nos numeros cor-
respondentes aos mezes de Agosto e Setem-
bro de 1934, pelos Engenheiros T. Warren
Allen e ‘Andrew P. Anderson, respectiva-
mente chefe ¢ Engenheiro da Divisio de
Administragio ‘do Bureau de’ Estradas Pu-
blicas dos Estados Unidos da Amierica do .
Norte. Quem fez esse resumo’ bordou ds
consideragSes que a pratica brasileira lh¢ in-
dicou como justas e tem chronometrado al-
gumas machinas rodoviarias nos servi¢os da
Inspectoria Federal de Obras Contra as Sec-
cas, onde alids esse servigo devera cm breve
ser officializado.

—— PRIMEIRA PARTE —

Cyclo de bpa‘ézgﬁa_ ‘e factores
que: influem na producciio-

1)5— A.bba proaucgao de escavadoras'

"de colher na construcgio de estradas depen-
de'da pcrfclgao edo cthbno das 3 opera-
goes:

:a) escavagio e carga, b) transportc e
descarga ¢ ) cspalharncnto e recalque.

Para que a escavagio seja efficiente €
indispensavel que a barreira offereca ‘uma
altura minima de 1,5 metro e que a escava-
dora: tenha 6 caminho livre para ir se appro-

‘ximando do corte sem qualquer difficulda-

de. O.equilibrio entre a capacidade da es-
cavadora ‘e o numero de vehiculos encarre-

_gados do transporte deve ser tdo perfeito

que o conjuncto trabalhe como se fosse um
relogio, afim de que a escavadora nio soffra
interrupcio ou reducgao na sua marcha de .
trabalho. :

Na ponta de aterro o matcnal dcvc ser
descarregado ¢ espalhado de tal' modo a of-
ferecer “praga” livre para o transito € mano-
bra dos vehiculos sem que seja perturbado o
seu andamento quer em viagem, quer ‘na
praga de manobra e descarga. " = .- .:

Como se vé& nenhuma operagio deve i in- -

‘terferir na marcha da outra devendo, ao

—27 -
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contrario, marcharem as tres no mesmo sen-
tido com uma harmonia chronometrica; de-
ve haver perfeita synchronizagio entre as

tres operagdes e esta s6 é conseguida quan-.

do se dispde de uma escavadora forte, de
grande potencia, rapida e facilmente con-
trolavel e operavel e de: um operador habil,
intelligente e resistente. -

Pela estatistica tem-se observado que se
pode .attingir. um alto grio- de efficientia
corrigindo condigbes sobre as quaes uma
bbéa administragdo pode- agir ‘e remediar:

2) = A especie de material a escavar
e carregar deve influir nas dimensGes da co-
lher; assim_os materiaes friaveis e pulveru-
lentos podem ser trabalhados' por escavadoras
de pequenas colheres ao passo que a rocha
_extrahida ou a “pedra solta” em grandcs
"blocos exigirdo colheres cu;as dimensdes mi-
nimas comportem os maiores blocos.

. Os dxagrammas den®1as. .ddo 1dca per-
feita da influencia- da friabilidade do ma-
terial- sobre o tempo de escavacio e cargﬂ
que pode variar de uma medla de 55212
scgundos., _

e} quadro ‘abajxo dé as quantldades de
rnatenal que podem ser carregadas em. es-
cavadoras de dlfferentcs capacxdades.

. Capacidade Vol‘ur'nef o
| realizaveis .
1 o5 | loso |
- I,00 0,08 !
1,25 0,88
% ,50 Rk 1,10

' No quadro immediato n.° 2, se verifica
como o volume realizavel pela colher pode
variar para uma mesma capacidade de es-
ccavadora, -variando’ apenas as condicBes de
humldadc "¢ “constituicdo ‘geologica,

*:-Assim,” uma colher de capacidade ‘de
-0',75' pbde -carrégar de 0,3 a 08 de jarda
cubica, tudo ‘dependendo das condigdes' do
matcrxal e da’ habilidade do opcrador. Em
.escavagio de material com poucas raizes e

‘—i28 —

Quadro 2 - Volume medio de carga da

cacamba sob varias condicgées

TYPO DO MATERIAL

N° de cargas

Carga media

por cacamba

||Capacidade
da
cagamba

<R

:;g&-?.
g

3

I'IIIIIIIIIIIl“IIIII‘IJI‘II‘IIII‘I'II

NIdem ..vessenaiaeed

e vicdiusvainiiaayieas

Arg. humida, s/ralzs e pedrs
Idem .
Idem .
Arg. hum. com alguma plcarra
Arg. c/marga, ¢/25% ped. solta

Terra silico argilos

Arg. c/marg. p/arg.’p

Arg. c/marg. p/arg. arenosa el

Argila com marga 3
L o L

Granito, pouco dynamitado o 2
Arg. dura hum. com tronco ...| 1.

Terra silico argilosa humida .~
Arenito’ bem  dynamitado -..
Idemi:isisaaisios Ty
Arg. hum. c/pedra solta ......
Arg. muito humida ...:.......
Arg. hum. com troncos .......
Pedreg. -arenoso, c/plgarra .
Arpgila secca’.l........500

Granito mal dynamtado
Arg. hum. com raizes ....

Arenito dynamitado ..... FOROON ¢
Arg. sec. c/blocos redondos ..:| 2
Arg. sec. c/blocos na superficie

70% de blocs. 30% 'de arg. seccal
10% arg. secca, 20% rocha’ de-
composta, 70% rocha compacta
dynamitada . . .......0i0000a
Arg, dura“ hum.- com" biocos -

20% arg. sec. 80% de, aremto

bem extrah. a dynamite-’...|: 7
Arg. arenosa e- lodosa, com pe- -

dra solta . . ..l.lac.olllui.

80% de arenito, mal reduzxdo Giiw
com 20% de argila ............ ‘

Terra hum. com 25% de gran.
pouco reduzido a dynamite ...
Cerca de 75% de granito mal

reduzido a dynamite .......... P

Terra hum. e pouco profunda
com blocos mal reduzidos .....
Rocha mal reduzida e plqarra
Idem

Idem
Terra vegetal . e
Cortes prof em terra vegetal .

Idem .
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sem grande quant.ldadc dc blocos soltos
bom operador conseguird de o5 a 06 de
jarda cubica com a colher de capacndadc dC
0,75 da jarda cubica.
Quando a escavagio se d4 em rocha mill :
extrahida (pouco amiudada), em solos'com
muitas raizes e em terrenos excessivamente

um

- argillosos e pegajosos. (massapé ou: barro:de
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:relha) o rendimento baixar4 a 0,3-a 0,35 pa-
ra uma colher de 0,75 de capacidade.

O rendimento de carga da escavadora
tambem é baixo para os materiaes de gran-
de “crescimento” € fraca cohesio que nio se
accomodam com economia de espago dentro
da colher. -

3) = O tempo dc carga é funcgio da

dualidade do material. Estd claro que um’

material homogeneo, “macio” e friavel of-
ferece pequena resistencia 4 penetragio da
colher e que um material hecterogeneo com
varios componentes de gréo de dureza dif-
~ ferentes (argilla com blocos soltos, puddings)
desvia e difficulta a entrada da colher.

Uma vez que os blocos ou obstaculos
estdo occultos na massa de argilla, o opera-
dor perde duas, tres e mais vezes a tentati-
va para fazer entrar a colher.

Os quadros I, 2 € 3 mostram a influen-

cia da especie de material sobre o tempo de

.carga da colher. O volume da carga dimi-
nue com o augmento das difficuldades, e
esta diminuicdo é mais accentuada. do que
a do factor tempo.

'Os diagrammas de n.° 1 2 7 mostram o.

numero de cargas obtido em. differentes in-
tervallos e em varias construcgdes.
4) — Ha diversas condi¢des que in-
fluem na perda de cagambadas da colher.
Em geril, o que se ganha em velocida-

de se perde em volume da carga da colher;’

‘muitas vezes para se augmentar de 10% 0

numero de cagambadas se reduz de 10% o

-volume da carga o que acarreta dlmmuxgao
do volume escavado e quasi sempre reduc-
¢do da carga dos vehiculos transportadores.

Quanto menor é o tempo de carga em
rclagao a0 tempo do cyclo total, maior deve
ser o interesse de obter uma cagambada mais
cheia.

As formulas abaixo ddo as relagdes en-
tre o volume da carga, 0 comprimento do
‘cyclo da escavadora e o tempo exigido para
uma passagem supplementar com 2a colher:

= taxa de producgao quando € usa-
‘da uma unica passagem da co-

-~1her,

i _g_:l—iQ_V_V = taxa de producgao quando
+ XP "sdo usadas X passagens
W+QW  w_ .
TIP 6" augmento - -de produc-

¢do quando se empre-

ga X passagens-ao em

» vez de uma unica.

Nessas formulas:

C ¢ o cyclo da escavadora, em segunaos,
quando s6 se faz uma passagem com

a colher
W ¢é o volume da carga, em jardas cubi-

cas, quando 56 se emprega uma passa-

gem da colher
O ¢ a percentagem de augmento da carga
- para cada passagem a mais

¢ o tempo, em segundos, exigido para

cada’ passagem supplcmcntar

E’ claro que tanto maior f6r o producto
CQ em relagio a P, maior serd o augmento

."de producgio.

Assim, sabe-se quando o opcrador ‘deve.
insistir dando novas “passagens” na barreira
para ndo levar ao vehiculo uma cagambada
mal cheia.

Assim, por exemplo, o operador de uma
escavadora de 1,25.jarda cubica que conse-
gue um cyclo operatorio . total de 20. segun-
dos, julga que na primeira passagem elle s6
obtem 2/3 dé 0,9 de jarda que elle consegue
commumente. Elle suppde-que. cada passa-

‘gem addicional consome 6 segundos.

Valeria a pena fazer uma ou mais pas-
sagens supplcmentares para obter a carga
costumeira de 0,9 da jarda?

Eis a solugdo:

Si a carga obtida na cacamba na primei-
ra passagem (raspagem do barranco) é de
0,6 da jarda cubica para obter 0,9 (accresci-
mo de 50%), teremos 20X0,50 == 10 segun-
dos. Uma vez que cada: passagem’ pode- ser
feita em 6 segundos ganhar-se-4" bastante: si. °
a cacamba puder ser cheia com uma' passa-
gem addicional e teremos mio:rendimento
si precisarmos dc duas passagens:-addicio-
naes.

Desde que o cyclo seja dc 20. scgundos
¢ o tempo para fazer uma passagem-addicio-
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.nal éde 6 segundos, justificar-se4 o'seu em-
.'prego si a carga addicional for de.6/20 ou
0,30 (30%) do volume da carga.
St o.cyclo fosse de 25 segundos justifi-
,cgr—se-lam duas passagens addicionaes.
- . De um modo geral as passagens addi-
cionaes sdo uteis quando cada uma dellas
augmentar de 24% a carga parcml )a conse-
guida.
" 'Quando o angulo de giragio em planta
for grande tambem se justificario as passa-
gens ou raspagens add1c10nacs, pois com o
augmento desse angulo cresccra [ cyclo da
" operagio. '
O quadro n.’ 6 aba1xo mostra as rela-

‘¢Bes entre o numero de passagens ¢ o tem-

po de carga da colhcr

Rclagao entre o numero de passagens € o
" tcmpo de: carga "

; Numero de Numero de- ‘Tempo ‘de car-||
. 'v-pnss'ngens " obsgn{nc&es s ga segundos

! L Wi ) 1.332 7,2+
. [ i 2 f © 208 14,1
Jos g B fe s 82, coe2L2 .
I 4 32 276 -

| ) il ¢
.. Totalemedia | =  .1.744 9,4

Numero de passagens’ exigido em trabalho

de ‘escavagio 'perfe'ito', geralménte em - cor-

'tc.r bazxo: com'‘escavadora de colher de 7/8
“farda. e em bbas condzgoe:

'> Numero:de | Tempo de car- | Perc. de ‘carga’
., Ppassagens ga segundos consegmdn. %
i 1 6,4 61,4
| 2, 13,0 20,0
’ -3 189 137
4 25,4 +: 88
. 5. 8120 | e 410
| 6 380 | 0L

. :Algumas. vezes para augmentar o volu-

“me-por. carga tem-s¢ substituido a colher de
:3/4 por outra de 1 1/4, notando-se que aug-
mentam as. perdas de tempo-devidas a acci-
_.dentes ¢ que de um modo geral nio, se deve
-usdf nma colher. maior do que aquella para
a qual a escavadora foi calculada. Os dia-
grammas 1 2 7 mostram a vanagao do tempo
Cde’ carga..

5) — a reducgdo de.rochia:por. mejo de
exploswo augmenta de muito o t‘CI‘ldlIncmo
da- escavadora além de concorrer .para sy
béa conservagio e para.a dos vch1culos Ca
sos ha-em que esse augmento. é de 130‘7

03 quadros 5, 11 € 12 mostram o peque.

no rendimento quando a’ rochaé: ‘insuff;.

c1cntcmentc reduzida’ pelo cxploswo

. 6) — Os ¢ bulldosers sdo auxﬂlarcs prc.
ciosos da escavadora, de colhcr . pois fazem
‘os cortes de pequcna altura e aquelles onde
o transporte é tio _pequeno. que ndo compen.
sa o trabalho de carga: (elevagdo) e descarga.
Servem tambem para regularizar o fundo
das cortes apds o “trabalho da “escavadora
para preparar a passagem’ das plamas

7) — Deve-se.evitar os constantes movi-
mentos da escavadora, pois, consomem mui-
to tempo. Os quadros em scgmda dio idéa
do tcmpo gasto para _esses ‘movimentos. -

" 8) — O‘angulo-de giracio ‘influe | grain-
demente na producgao ‘de. uma- escavadora.

Os graphicos 8 a 11 dio a, rclagaw cntre
o angulo em planta. e o tempo. para’ ‘exe-

* cutal-o; par. esses’ graphicos se vé& que’o an-

gulo deve ser Immmo para uma producgao
maxima.,

Quando nao se. conseguc reduzu‘ esse

angulo convem empregar typos de cscaV'l

doras de alta. velocidade;. em geral o vehi- -

cculo deve ficar parallclo a cscavadora 20

lado. .. . -

" A aglhdade do operador rcduzmdo dC
3 segundos o tempo do cyclo operatorio sig-
nifica um .augmento'de, 17% na producgio.

“Em gcral o cyclo operatorio:para um
angulo de go° (vehiculo -ao lado-da: éscava-
dora) ¢ feito em 15 segundos; si 0 véhiculo
estd atraz da escavadora (angulo de 180° ) ?
tempo é augmeritado de'4 a 8 segundos. EM
geral o emprcgo do angula-de 180% a0 €M
vez do de go° augmenta o tempo de 15 part
20 segundos, reduzindo o- rcndlmfn"’ :
de 25%. '

Est4 claro que se, deve, semprc que po~

+ sivel, collocar o vehiculo a car:cgar ao lado?
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vADORA DE 3/4 DE JARDA CUBICA TRABALHANDO EN Ar-
GILLA DurA com utt ANGULO DE GIRO DE 45°4 90°
— TeupPo MEpio or Erey. 4,42 SEGUNDOS.
— Tewpo Mépio pE DEScArGA 4.3!
— Tenpo Mipio e Giro 4.86.
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. Ficura {3—PERCENTAGEM DE Opzlugoes DE GIRO, DES—
CARGA E VoLTA, VERIFICADA EM VARIOS INTERVALLOS DE
Tempo. Baseapo =M 1.322 CycLos oE UMA ESCAVADORA
DE 1%a JARDA CuBICA TRABALHANDO EM ARGILLA COM
ALcuNs BLOCOS NUM ANGULO DE ELEVAGAO VARIANDO
ENTRE 45" A 90° '
Tempo MEnio DE Etev. 4.62 SEaunbos.:
Tenpo MEDIO DE DESCARGA 2.23 SEGUNDOS,
Tempo MEDiO DE -GIRO  5.49. .
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Fieura {4.— PeRCENTAGEM DE OPERA

~

NUMERO DE OPZRAGAO

TEMPO DE OPERAGAO-SEGUHDOS

g'&s o Giro, Des—
CARGA E VDLTA,VLRIPICA?,II ARIOS INTERVALLOS
DE Tempo. Bas=apo Em 658 CycLos DE UMA Escava-
DORA EQUIPADA EM"SHOVEL” DE 34 JARDA CuniCa,;TrA-
DALHANDO EM ARGILLA VISCOSA ‘COM.ymM AHGULO DE
150° A 180% TENPO MEDIO DE ELEVA @23 segun-
pos. Tewro Mepio be DEscarca 4.33 Secunpos.
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da escavadora. - i ‘o- angulo’.em' planta vae
a 270 o'tempochega a ser de 25 segundos:

Os' dlagrammas 12" e 13 dio o tempo
medio de’ carga, giragdo, descarga e volta em

casos onde o angulo ‘em planta- oscillava de

45° 2 g0°.-O diagramma 13 d4 o$ ‘mesmios
clementos para angulos de '150° a 180°.

'O ideal é quc o 'ponto de carga e o de

descarga, estqam 4 vista do operador 20 mes--

mo tempo, pois assim elle’ calculara com pre-

cisdo os differentes tempos para 4§ 4 opera-,

' gocs

A bdescarga é uma operagio que, quan-
do mampulada por um bom operador -quasi

constitue o tempo de parada e ‘arranque

para o petiodo’ devolta;-nesses casos o:tem-

po de descarga ndo vae além de 1 segundo,

esse tempo augmenta’ com a 'humidade ¢
~ adherencia do material, casos em que o tem-
povacaszou6b scgundos

Os: dlagrammas 3,11 e T2 mdstram a
mflucnc1a da quahdade do material; os de
ns. 12, 13 € 14 mostram o tempo de descarga
em vagons ou caminhées sob- condigdes typi-
cas. O diagramma 15 d4 o tempo medio
para 10.200 observagdes em 13 servicos dif-

ferentés, com varios grdos de operadores e.

marcas de fabricantes.

— A insufficiencia do numero dc veh1—

culosfaz cair o rendimento.

O intervallo de vehiculos ‘deve ser tal
que nio haja perda de tempo. para a esca-
vadora. ‘

Dzscm‘mo do tempo de cyclo total

(o} tempo de ‘15 scgundos ¢ bom para
‘angulo de go°; teremos assim_240 cag1mb1—
das por hora; esse tempo se distribuir4 assim:

carga ........ 5 scg.
giragio ... 4 "
~ descarga’ -.... L5
‘volta ........ 45 7
15’ .9

Como-se pode concluir a melhor educa-
¢do'do opcrador se obtcm pela chronometra-_

gem de milhares de. operagdes que ‘reduizi-
dasa graphlco indicardo qual o factor: (hesi-
tagdo na. giragdo, demora na .carga ou tenta:
tivas frustadas na descarga) que esta influin:
do no augmento do tempo.

Os diagrammas 16, 17,718 e 19 mostran
o tempo do.cyclo total em varias condigdes.

Os de ns. 11 e 12 mostram cxemplos de
negocios bem dirigidos; a natureza do 1 mate-
rial tem influencia marcada na producgao
que pode oscillar de 38 jardas-cubicas a 168
cada hora (rocha mal quebrada e terra).-

Maiores perdas de. tempo . -

Coma as. operagdes da cscavadora .se"re-
petem’em numero_consideravel dé vezes por.

‘dia, uma pequena perda de tempo em cada

opera¢ao’ avultard 'no can]uncto de um dia.
As perdas por paradas sio muito prejudi-
ciaes mas nio tanto quanto aqucllas que se
verificam quando o rendimento é minimo.
O quadro 13 d4 as- pcrcentagens‘dc pcr-
da de tcmpo devidas a_differentés’ causas:

Menores perdas de tempo que devem ser:
consideradas

- As menores perdas” (mferlorcs a 15 rm-
nutos) chegam “a" 38,8% das' pérdis totaes.

O quadro 14 registra’as dxffcrentcs caut
sas dessas menores perdas.

-O bom operador devc ter’ como’ qualidade:

1) Parnda prompta
2) Golpe de vista.,

3) Grande resistencia.
4) Promptiddo

5) Habilidade:

.6) Experiencia

Cuidados a ter com o equipamento.

1) — O operador. deve ser o responsavel:
pela lubrificagdo e zelo da machina. que di:
rige.

2) — Elle deve ser o a)udante do.me-
chamco que effectua qualquer reparo claro

—- 30—
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estd que o bom operador deve conhecer todo
0 organismo mechanico e ser capaz de qual-
-quer ajustagem, montagcm ou desmonta-
‘gem.
3) — Todo o materlal deve soffrer uma
“revista” diaria feita por mechanico.

4) — Diariamente a parte motora deve -

ser “soprada” a ar em. pressio e lavada a
jacto, antes da lubrificagdo. _

5) — O oleo combustivel deve ser cen-
trifugado antes de ser empregado.

6) — 0O lubnflcante deve ser o mclhor
‘e deve ser conservado isento de  materias es-
tranhas e de qualquer contaminagéo.

- QUADRO 3 — Influcnma da quahdade do materxal no tcmpo de carga ;

7) — Os periodos de paralysagdo da ma-

. china devem merecer cuidados especiaes:-si

as machinas ndo poderem ser recolhidas a

depositos onde ndo soffram a ac¢do malefica

dos agentes atmosphericos, devem ter as suas - -
partes delicadas protcgldas ou retiradas (ve-
las, valvulas de injecgdo, magneto, indicado.
rcs) e guardadas, devidamente encaixotadas
em logar seguro. -

8) — O radiador deve ser mtcu'amcntc
cheio dagua com uma substancia ante-corro-
siva; a vedagio do lubrificante e do combus-
tivel deve ser perfeita, de tempos a, tempos
(de-8 em 8 dias) deve ser feita uma revista,
virando o motor.

' Obscr— Tcmpo de Tempo de
NATU_RE_ZA DVOV M“A?ERIAL vagdes 'desc.. | -carga’
num. seg. seg.
 Marga ou argilla leve .0:...... .. .. .. i ol Eoncnrs v 722 1,0 452
Idem, idem ...:.......; .00 iciidh i, 351 1,5 5,4
Argilla e picarra- mollc ......... N SR IAEA. A A - 254 10 5.4
Picarra molle .. ....c.ciiiistiiiniiieenneant. 300 | - 42 65
Argilla arenosa -.....0 oo oo - 249 3,0 7:4
”  humida .......... DOV L... S 96 2,4 80
”  leve, molhada e plastica- ....-~................ 173 46 T 8
™  com capa de marga ................0 ... 6g2 - 1,9 - 84
Arenito bem' extrahido c/20%, de argxlla e e 229 1,8 93
Argilla com alguns blocos ......................... 448 2,1 10,0
" " pesada, humida e plastica .................. 271 “5,3 10,4
».. - .com. blocos na superflcxe ................... 2892 . 1,8 10,5
Marga com blocos soltos e p1garra VRN, S SR 360 2,8 10,5
Idem, idem ... 0ol i e i vt 288 - ‘2,4 11,8
~ Argilla com pedregulhos ............................. . 506 - 17 11,8
” molhada eviscosa .............. ... ..., 83 - 60 12,0
75%, de. picarra e 25%, de argilla ©........... ... ... 579. 2 12,4
Argilla pesada com blocos ......................... 101 2,0 12,5
" molhada com troncos ...................... 105 32 12,8
Marga com 309, de blocos soltos . .........0......... 148 21 13,5
Rocha bem extrahida ©........................... .. 183 3,4, 7139
7, TR 560 4,2 15,1,
Picarra dura, bem afrouxada a fogo ............ .. .. 1434 26 . | 164
Ghneiss, mal extrahido ..... ...................... .. 550 | 1047 18,5
50% de blocos_com 50%, de rocha dccomposta nio| -
abronxada & $020: «cuiiog o o0 By by sentiana de o 338 || —~ 28,0

._32;_—
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— SEGUNDA PARTE — .
0 trafi.r_porte
Para que se obtenha a producgao maxi-

ma de uma installagio de escavadoras e ve-

Quadro 10— Confronto do tempo necessario
typos de escavadora de colher.
muitas observagdes).

hxculos Lranspoztadorcs é prcc1so que ha;a
pcrfc1to cquxhbno cntrc a capacxdade das
. cscavadoras e as pogstb_l_hdadcs d_os vch_lculos

transportadores.

¢ giragiio em planta.c d volta, parz differentes’
(Os valores inscriptos representam medias de

S gt ol ESCAVADO_li—A-—
Angulo e giragio - |~ : : e
=iiele n°>’1 nla2 n’3 - “ no4 i
seg. seg. _ scg. scg, -

3q°'"_ 8,; 80 8,2 5,7

60° 10,4 9,0 99 | 8,4

.90 12,5 10,0 L5 11,2’

120° 14,6 X 1,6 13,2 T 139

'fIBO? 19,0 12,9 16,5 10,3

240° 234 14,9 10,8 © 28

2-76° 25,5 15,9 21,5 27,5

A estatistica accusa que em 207, dos
casos o rendimento maximo nio ¢ obtido
porquc a cscavadora espera pelo vclnculo

A dlfflculdadc em obter o cthbno ri-
goroso ¢std na variagio da distancia de trans-
porte e conscqucntemcntc do numero de ve-
hiculos que ‘nem sempre pode ser variado
de accordo com-a tabelld que nos dé o cal-

culo.

Outro factor que faz variar o numero

de vchii:ulés ¢ a velocidade que a estrada

comporta que pode oscdlar com elementos

diversos cntrc elles a clmva pois_se trata de
. caminhos de” ‘servigo, gq'almcntc em terra.

Nio sendo possivel o perfeito equilibrio

. devemos nos approximar delle tanto nos per-

‘mittam as facﬂldadcs de accrcscentar ou re-
tirar vdnculos i

* No servico de movimento de terra feito
- por vehiculos ha um tempo que chamaremos -
““constante” que ¢ aquell'c;ﬂgastd em tii'da_s as
operacdes, excepto na ida e na volta éntrc' o
ponto de carga e o de descarga; este. ‘tempo
& facilmente determinado por chronometra-
gem. :

O Quadro 1, d4 os tempos medias- cons-
-tantes para vagons rebocados por tractor e
para caminhGes de varias capacidades:’
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Quadro 11 — Taxgs medias da operagio de cscavadoras de colher, o?.mwea&ﬁ. em varias equipes.

: Terra e | Granito . Terra, WOnrm vnB Rocha vnB Rocha vnB Rocha .wn\.., Em. c mnnn
rocha mal | mal dyna:| om: | ‘dynami-“| dyn. ¢ |:dynami* | composta em | .bem.
extrahidas| mitado | blocos | tada aﬂ.am.m. - tada-  |'bem dyn. afroux. |

H.mBEEo mw colher, jd. 3 11/4 | 11/4 | 11/4|11/4 I1/2 11/2 T1/4 | 11/s | 11/4
mmﬁmmo da nmnwﬁmoqm .......... Novo  |Muito bom| Novo | Regular Muito roB ..HS.ES bom|" Novo™ Bom'* " |[Muito bom
,_Own.eo" ; o S 2
Carga, Segnode .. o B vhowe 11,5 " 1657 ‘mo- | T 96 7,1 85 7.9 75 7,0
.A..wwnmmmo. geprindo’ ...00 L e 6,0 8,6 6,8 7,6 5:9 80 49 4,1 35 .
Descarga, segundo ............ 2,0 N 1,6 1,7 1,6 B 3 1,0 . 1,5 1,3
Volta, seguodo oo i o 6,6 0,1, 753 8,2 6,2 w.o.,. 457 45 43
Cyclo 110 s o o pus sas v 26,1 37,9 26,7 -27x . | 208 26,0 18,5 17,6 16,1
Angulo de mﬁ medio’ em gréos| . 85°- . 130 129" 138 | 103 i me.. 1 N 96 83
Carga media, em K P 0,88 0,61 . 0,68 0,62 070 085~ | o74. | .0,80 0,87
Taxa ‘media de wnomcnmmo.. (% do A .o R : - :
“tempo de trabalho).......... 714 380 42,8 69,0 970 | 980" 128 128 150
Tempo perdido em mover a esc. . . g S5 or .
(% do tempo de Qmwm:uov 72 52 7500 - 1,7 ‘2,3 4,8 2,1 " 3,4 5,4
Hun&mm menores de 15 minutos . . 4 : S s i
+ (% do tempo de 5_3:5 41,2 35,5 540 14,8 20,1 a6 | 134 22,1 233
- Perdas maiores de 15 minutos [ . S - :
(% do tempo de trabalho) ..| =210 15,5 33,0 129 38 | 161 — e ‘109
Vol.. total esc. durante o- 88@04 . M - S " ; - i . g5
‘de’ nrnonanc.mmnE E w 8.900 . 2:800 mwmo. 24560 {20900 - |.45.680 65420 | 62650 150,400 ©

—
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— “* , 2 . = .
Quadro 1 Tempo constante” para escavadora de 1 on 1 1/4 de jarda cubica

) .. |"Tractor rebocan-| °~ Caﬁlinhio Caminhi Caminhi

OPERACAO dovagonde - de - de * . .de a.o.

» jardas 41/2 jardas 21/2 jardas' | 171/4 jardas

~ Segundos chﬁ;i&os ‘Segundos Segundos
.Carga ...... oy 210 135 75 40
" Giragio .... ... 25 ‘32 34 26
- Descarga : 14 26 2§ ‘ | 27
Giragdo ........ ) 27 ‘20 ©o U ar
Perdas ..., 8o 55 50 44
Totaey, coinucls - 850 275 | 208 158

- Para reduzir o “tempo constante” a um
minimo deve-se ter ciidados especiaes com.

a carga e a descarga.
Sido factores a evitar: praca de carga de
dimensdes minimas e m4 d15p051gao do local

" de descarga. Outro factor a "combater € o0’

vehiculo com carga incompleta que é pre-

judicial, sobretudo quando a distancia de-

transporte é grande. -
Para melhor equilibrio entre a escava-

dora € os vehiculos ndo se:deve usar estes de -

capacidade inferior a 3 colhcradas da esca-
vadora.
Nao se deve subsutun' os vehiculos, uma

vez conscgulda dma béa approx1magao do

equlhbno
* Qualidade dos vehiculos

1) Guagao dentro de um raio minimo

2) Rodado apropnado ao typo de cstrada :

) ‘Grande resistericia e adaptabxhdadc a ca-

mmhos

4)’ Descarga rapida e com forte angulo de
inclinagiio da carrosserie :
Quando a d1stanc1a £ pequéna ¢ econo-

i
mico carregar o. cammhao de costas para o
" sentido do local.de descarga e recuar o ca-
minhio carregado, voltando o mesmo vazio
e de frente. A
A distancia L que d4 o limite supcrior
para'o qual é economica essa pratica é dada
pela formula: a

g K. S. S i
L= - onde § € a velocidade,
S—s "
_em pés rmnufo do caminhio cérrcgado

-aridando d frente da escavadora 4 descarga,
5§ —a mcsma velocidade de rectio.

" K —o tempo de girag¢io ou manobra em mi-
nutos economizado com o cmprcgo “do
rectio.

A cstatxsttca nos da os segumtcs clc-
mentos: :
. Tres escavadoras de 1 1/4 dc jarda.
Equipamento .em bdas condigGes. Material:
terra.- e rocha dynamitada. Rampas de 5 a
10 %. Os.caminhGes recuavam carregados
para a distancia inferior a 180 metros. Fo-
ram chronometrados 639 viagens completas.
Carga media conduzida 2,9 jardas cubicas.

— 35—
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 Quadro — 2 -
VELOCIDADE -
Distancia de transporte | o : o~

‘ ) _ 'Carrcg'ado' Vo Ita
m/min. | m/min.

IS5M ..., 63 »8

30 7 . e ek o 66 88

AL " s <6 3 75 90
- ST T—. i _ 03 - : 106 .

[ - B s 109 : , 120

BFG 7 cwean wenms v e 129 - 133

i R w8 i & 153 _ : 126

O “tempo constante’™ medio, nesse caso, quando os caminhdes recuavam carregados,
era:

Recebendo a carga ...... 88,6 segundos
Descartegando .........0. - 305 7
9= ¢ PG TS 238 "

- 142,9

‘Damos abaixo a chronomctragcrn das pcrdas de tcmpo de trabalho com as tres ex-
cavadoras dc colher citadas: i

. Tl B r -, % Bseomt g PN RS g R e
w DESIGNAD A0 - | _ Percentagem " Percentagem - | ‘Percentagem
Esperando vehiculo ........... Yol T E i i 54
™" manob. e oper. do vehiculo| "B 23 : 14
Movendo a esc. no corte ..... 78 - 7,4 8,1.
Operador “da ‘ésc. ... ... | ‘2,4 21 - - . ., 53
Reparos mechs. da T abmeel, 3+ 20 _ 20 1 25,
Rampando -.............. -39 2,9 41,
Alizando grade . ;0 oo o Piaw A7 7,1 86"
Modificando gradc ............. i 0,1 - .8 -
Miscelanea ............... ae, © 8% 7,8 8.2
Reparos mechs. no cabo e colherf " 5 & 3 e 387

Os factores que mais influem na veloci- cscolher vehiculos de maior capacxdadc quan—

dade dos vehiculos que trabalham em terra- g, , distancia de transporte for consideravel
plenagem sio o estado do leito da estrada,

chro-
fampas & diitantia dc transporte Os quadros abaixo. dio o- rcsultado da

O outro factor a influir é-a capacidade nometragem com differ entes servicos 3“’“"
¢ mobilidade do vehiculo; claro que se deve canos do Norte: o

,—'--36-—‘-
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-Quadro'3 — Caracteristicas de.operagiio de caminhées pesados a varias distancias (cami-
-, ,1z.hqg: de 21/2 jardas, em bom estado. Escavacio commum. Caminhées re-
cuando na distancia inferior a 225 ms.) :

s e o .. VELOCIDADE S Sy .
Dist. de trans, | ———e - - ESTADO DA ESTRADA
. o Carreg. .. | Volta - ’
m/min. m/min. . : -
_46m. o4 o7 ‘|Escorregadio, rampa de 10% .
67m. 113 C11y Geralmente regular, ramp. leves
1o5m. 130 160 Bom ° o
126m . 136 148 Regular; rampa de 5%
151m. 118 e . B B .
186m 121 172 Geralmente regular
‘247m. 198 184 Regular para bom
315m. 154 . 133" |Irregular, mio
‘340m. ‘226 277 Regular para méo
375]11 208 155 | » T : ” L K
420m. 18 165 Um tanto irregular; rampa 10%

Media do “tempo constante” —

Carrcgando:~ voui.iie. w19 segundos

Manobras (girando) :..:.209 .
Descarregando. ........ 288 7

. Manobras (girando) . 187
Esperas e perdas 55,9

Um expediente ‘que em geral augmenta -

a produccio de escavadoras é fazer com que
as unidades de transporte sirvam a 2 distan-
cias differentes: uma longa ¢ outra relativa-

mente curta; entdo, os vehiculos que traba--

Jham na longa distancia, vez por outra po-

dem fazer o pequeno percurso para aprovei- -

tar, melhor o servico das escavadoras.

i E*evidente que, nos dias'que correm, 0s
grandes vehiculos montados sobre pneus, po-
dem mover volumes .consideraveis (até 30
jardas de capacidade realizavel) 4 velocida-
"de de 15 milhas por hora, voltando o mesmo
vehiculo vazio 4 velocidade de 28 milhas;

neste caso estio os “luggers” do fabricante.

. L
americano  Hug que rebocam os “cradle

dump buggy” do fabricante Le Tourneau

- E’ certo que com esse grande volume ¢
com essa alta velocidade as escavadoras sio
melhor aproveitadas, pois. a descarga da co-
lher se faz em um vehiculo de maior-area e
o numero. de “gira¢des”. junto 4 escavadora
e na.ponta do aterro se reduzem, tendo em
vista o .menor numero de viagens para um
mesmo volume. : % ' ;

Ha tambem véhiqulos especialmente
adaptados a uma descarga facil e rapida na.

““ponta do aterro”; assim o fabricante Le
po. : 5 ] .

Toiirneau apresenta recentemente um typo
de vagon montado sobre pneus, cuja carros-
serie desliza horizontalmente para traz, dei-

‘xando a carga cahir pelo fundo e em balan-

¢o sobre o extremo do aterro; assim evita-se
um operario — o “homem da ponta do ater-
ro” que espalha e nivéla o material. Esse
vehiculo é o “slid-out” de 12 jardas; esse
mesmo fabricante apresenta o “scoop-end
body”, que bascula a' carrosserie até um
angulo de go°. Ty oo :
'Esses dois vehiculos sdo apresentados em
clichés a0 lado dos quaes sdo resumidas suas
especificacdes. Nesse genero ha diversos ou-
tros typos. o '
Nota-se de um modo geral que em 1936
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os fabricantes americanos tendem a adoptar
pneus em todos os vehiculos que usarem es-
teira: vagons, reboques, etc., e mesmo em
pequenas escavadoras e guindastes. .
. Essa tendencia ¢ o resultado da i 1mp051-
¢do maxima do seculo XX: — velocidadel... -
Assim as escavadoras de pequenas di-
mensdes cuja estabilidade comporta o uso de

‘pneus tem a_sua antiga velocidade- de loco-
mogdo (de 2 1/2 km. por hora) grandcmen-‘.

te ampliada, reduzindo assim o alto custo. -
dessa locomogdo. - oy )

Os vehiculos -hoje-- empregados lpau'a of

trabalho com escavadoras sio de 2 grandes

grupos:

aquellcs -que s3o auto-motorcs' entre os pri-

meiros estdo todos os typos de vagons mon-.
tados sobre esteiras; sobre discos de ago e
finalmente sobre pneus. (“crawlers”, “bug-

gies”); no grupo dos segundos estdo os ca-
minhges, 0s Iuggcrs , 0s “dumptors”, etc.

Como se vé os fabricantes procuram,
‘com o’ systcma de dcscarga, reduzir a: um
minimo o “tempo constante?’-para cada typo

de vehiculo, pela conformagio da’carrosserie

‘(bocca larga), diminuir o tempo de carga,
pela utilizagio de vehiculo auto-mdtor so-
bre pneus, reduzir.o tempo de percurso € fi-
nalmente pelos artificios de abertura e incli-
nagdo’da carrosserie €vitam a “giracio” e as
manobras démoradas na descarga na ponta
do aterro ou aos lados do'mesmo. -

Quanto ao uso de “trens de vagons” (2
a0 em vez de um) elle s6 offerece vantagens
a grandes distancias e em caminhos de nivel
e em bom estado de conservagio. . -

Os’ quadros 6, 7, 9 e 14 ddo as catacte-
risticas do transportc com vagons rebocados

Influencia do e:tado de can:crva;aa da’ és-
tmda :abre a pr odu;ao do transporte

Em gcral esse detalhc — bda conserva-
¢do do caminho a ser percorrido — hio &
olhado com a importancia que’ elle represen-
ta na efficiencia e no resultado econdmico

da operagio de cscavagao € transporte de
terrd, ¢ .. e o

vehiculos ~puxados  por tractor e,

‘Lamentavelmente ““os . empreiteiros, na
maioria- dos’ casos, nioc mantem uma con-
scrvagao systcmatxca e efficiente, a txtulo de

“economia”, tendo por outro lado as conse-
quernicias inevitdveis: perdas de rendimento
pela reducgdo da.velocidade, pelas avarias
“dos vehiculos e pelos accidentes pessoaes ¢
matermcs.

Hoje qualqucr grande cmprmtelro com-
prehende que um tractor de 50 cavallos equi-
pado com uma road-builder, conscgue abrir
~a um prego minimo; sua rede economica de-

._cammhos de servico atravez da floresta sem.

~outro qualquer. auxilio; para a melhor regu-
lanzagao do leito esse mesmo tractor rebo-
.car uma plaina de lamina de .12 pés, que
abahular4 a superficie, executard a drena-
.gem e regularizard qualquer ondulacio que
se formar pelo trafego a grande velocidade.

- Poderiamos alinhar as vantagens do bom
caminho de servico:

1) — Permittir maior velocidade, aug-
‘mentando assim o numéro dc viagens.

) = Permittir maiores, cargas.

3) — Maior rcgulandadc no transportc
-0 que equivale a melhor aprovcnta-
mento da escavadora.

4) — Menores peidas de tempo com
acc1dentc de vehiculos e menores
_ gastos de conservagio; dos mesmos,
sobretudo em molas, pneus e chassis.

O graphico n.’ 1, d4 as ‘vélocidades:con-
seguidas por um'caminhio de 5 toneladas
-equipadas -com aros maCisos ‘de borracha,
antes e depois da passagem'de uma plama
em um determinado caminho de servigo: -

Os quadros s, 6, 8, 10, 13, 15 ¢ 16 dd0
toda-a variedade de condxgoes para: “varios
typos de vehlculos.

-Deta'mznagﬁo do numero.-de vehicilos
- necessarios

O numero de vchiculos varia com 0-c5
tado da estrada, o “tempo constante” €5
~bretudo com a distancia a percorrer. Pard
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que- se tenha equilibrio exacto entre as esca-
vadoras : carregadoras: .¢ os - elementos . de
transportes ¢ indispensavel que o numero
destes varie de accordo com as 1nd1cagocs do
calculo

Si chamarmos

g a vclocxdadc media do vehxculo, em
pés por minuto, exclusive paradas, -giragdo,
manobras, etc.

T — “tempo constante” total em minu-
tos (media-do tempo gasto em cada viagem
para carregar, dcscarregar guar, manobrar
¢ perdas regulares).

-t — tempo em minuto gasto para car-
regar ou perda si esta excéde o tcmpo ‘de
carga.

L — distancia em pés.

N = o'niimero éxato de vehiculos | para
cqu1l1bno

A = valor ‘de aluguel do vehiculo, in-

" clusive conductor- € -custeio, ‘em' ‘centesimos
por hora de trabalho:

W — carga em jardas cubicas, condu21-
da -pelo- vehiculo: -

"~ C — custo do transporte em centesimos
por jarda cubica na unidade de distancia.

"K'~ custo' do transporte 4 distancia’ L :

(em ceritesimos- por )arda cublca)

por vehiculo e por hora.

‘9L T
Teremos: N— St + 3 o)
60 S

U= STFST - @)

@

Q

If
O
»

E

G

O accrescimo de um vehiculo nio deve
ser feito ao primeiro indicio de insufficien:
cia do seu numero, prin'cipélmentc quarrdo

Vc]amos como'e quando sé deve alterar
o numero de vehiculos.

* Chamemios:

D —o custo:total de aluguel do vehiculo
" por -hora,

G — custeio total do equipamento (est.!veh:
¢ descarga), por hora, antes de accres-
centar o vehiculo,

H — numero de mmutos por hora que a
escavadora pode esperar por vehiculos
.-sem que’ ésta-parada seja mais -dispen-
 diosa“ ‘que a :addicdo de um-novo-ve:
h1culo :

- 60:Dr

Teremos: H = ———
-G+D
Assxm excmphflcando:

. Sio vehxculo custa (aluguel) 54$ooo por

hora ¢ si o custeio fotal da installagdo ¢ de

4055 _por ‘hora, quando & cscavador pcrdcr

H= 6(:)}{514—8,.. minutos por hora, espe-
340454 _ rando vehiculo, a entra-
da de.um vehiculo alugado’ por 54%000 por

6).

" hora,'ndo augmentar4 nem diminuir o cus-
Q Numeros de cargas transportados - t© do movimento da terra por unidade.para

a distancia em causa; entdo.o accrescimo do
vehiculo sb dever4 ser feito quando a distan-
cia augmentar, conservadas as demais con-
digdes.

‘O unico clemento a chronometrar para
resolver a addi¢do de um vehiculo é o tem-

po pcrdxdo pela escavadora -esperando vehi-

culo: Si ndo se- dispée de um chrofométro
registrador, pode-se calcular a distancia para
a qual é conveniente a addlgao de um novo

.vehiculo:

T N.D
L_—___S_t_ _N_++__

2 L)

Quando os vehiculos se accumulani ao
lado da shovel aguardando carga significa

-—39-
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excesso de vehiculos; quando esta:accumu-
lagdo se verifica no local de dcscarga traduz
uma descarga defeituosa. Si esta improprie-
dade ndo pode.ser removida estas dcmoras
na descarga devem ser incluidas no “tempo
constante”. '

O gquadro .18 indica a necessidade. de
chronomct;rar as-perdas afim de determinar

“tempo constante
mula 2.

O guadro 19 d4 os elementos para a de-
terminagdo do numero. mais economico de
vehiculos a ser usado em dado trabalho.

A standardizagdo dos vehiculos ¢ muito
importante na reducgio das perdas de tem
po ¢ consequentemente na .diminui¢io do
custo da terraplenagem.

As razdes sio evidentes: as pecas sdo
cambiaveis, a mio de obra ¢ uniforme e até
as avarias se Jocalizam em certas pecas o que
aconselha um maior cuidado ¢ melhor atten
¢do na sua revista e conservagio. Ao con:
cluirmos este estudo sobre terraplenagem

)

feita por meio de escavadoras e vehiculos
vemos que se trata mais de um assumpto-de
transporte doque de cscavagao

A cfficiencia real s6 & attmglda qUando
todas as opcragocs sdo cxecutadas cfﬁc1cn-
temente e 20 mesmo tempo tdo synchrom.
zadas que ndo haja o menor - desequilibrio
entre ellas.

a ser -usado na for- -

Quadro 5 —_ Veloadade media para camx-
" nhaes pesado: a pequenas dis.
" tancias.

Vq!pcidm

120
150

QOuadro 6 — Caracterzstzcas de operacio de vagons de 7¢8 jardas puxados por tractor. (3
. escavadoras de calher de 1 1/4 iorda; eqmpamcnto em bom estado;. materidl:
terra arenosa, um tanto gelada; rampas maiores de 8%,; capaadade utxl “sete

1ardas) P
g VELOCIDADE
ampa istancia Distancia
.. VEHICULO -y mciros Carregad.o. Volt_a olt
A m/por min.! m/min. m/min.
Vagon rebocado por tractor .. 8 or 81 6o 105
Idem ool vicane, : (157 e 7 o
em - B (180 o8 104 189
Ydemt” voonan i mns -5 - 280 96 - .97 225
TR v s w0 I 252 100 104 267
Mdem ... 6 §3°2 i = e
302 - 116 115 gt
‘Cam;nholej cngsados .......... 2 192 323 324 1920
................ g1 204 381 500 2040

— 40 —
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Quadro 5j —  Caracteristicos do trabalho de' caminhées pesados e vagons puxado; por
tractores (duas: escavadoras de colher de 1 1/4 jarda. Equipamento em bom -
estado. Terra e pedra-extrahida. Producgées 85 e 110 jardas por hora paraas 2
escavadoras. Rampas pequenas. Capacidade realizada: 4 jardas para os cami- -
nhoes ¢ 8 para os z/agom')

CAMINHOES PESADOS ) 5 ‘ j VAGONS REBOCADOS POR TRACTORES

. Velocidade ‘ O Velocidade -
Distancia -  m/min. | Distancia ‘m/min. -
ms. . ; . ‘ ms. -
’ " Carreg. | " *Vazio {5 - | Carreg. Vasio
45 7 79 . 6o 70 .8
120 88 66 ... 87 83 . ; 66
285 239 o2 111 93 .96‘_

TEMPO CONSTANTE

Carregand: oovonis o oo is Ervaia e s ta SR scgundo§ i 122 : 539
AGIRAEED < 5 s e wicsin 66 s 58 Smmnncnn 1 mmmSamrib| i BTl @ L6
Descarregando’ .......... 5, i i e Dk w5 el oo | 18 9
Girando ......... e o vl 5 5 Tasteash o maeonsh i sibicassinss o 53 " 58
Demoras ¢ esperas ............... i e Bibtns P e gt ofE gk

Total " s 328 559

' TEMPO PERIODO PELA ESCAVADORA

Especie da perda de tempo : e SO - %

Insufficiencia no supprimento de vehiculos ................ 5 3,3' 1,0

Operagio de vehiculos .. ... % e w ws 2 prrwns Sie fir GEREHR B g 30 0,6
Movendo a escavadora dentro do corte ........... s g T .98 55

Operador da escavadora .......... o ysaess v grase a0 1,0 1,2

Reparos e enguicos na escavadora ......... Fusees o s mpshvencn wd T 1,8 2,2

B E 1T T T S ——— 5.l - 6,8

Varios . ;poeuss 5 i v i 0 iy e el s s B o B : 6,3 3,6

Reparos mechanicos maiores- ........................ o PoresSoons 41 0,5

a== _z}‘I o



| BOLETIM DA INSPECTORIA DE-SECCAS

- Quadro 8 —Tempo- constante e velocidade media’ de trabalho de caminhies -com ‘escap,
dora de colher de 1 1/4 (estrada conservada por bulldozers. Usou-se um carro
~irrigador ‘para as distancias superiores a 360 ms.. Um ou doz: aperarzo: fecha.
vam sulcos. Rampas em geral de 5%) . L2

p  CAMINHOES PESADOS CAP. OAmNﬁcEs MENORES, CAP,
. UTIL 5,7 JARDAS UTIL 4 JARDAS
OPERACAO Peq. dist. | Grande dist.| Peg. dist. | Grande dist.
sem volta 2 voltas sem volta 2 voltas
Segundos Segundos Segundé)s ' Segundos
CEEER s somasonot mmcapn ot o 138 138 120 120
Descarga .........coocovviinnns 34 T34 38 38
Giragio ou volta .............. - R ¢ P — 113
Tempo constante, medio ....... L 172 253 = 158 271
. VELOCIDADE MEDIA, METROS POR MINUTO
Caminhées pesados:
Em descida, distancia; acima de 375 ms. . . . ... 315 m.
= v ”  .entre-120 € 240 ms. sem voltas ................. 78,67
" Ssubida, dissncia dehnd de 450 M .; v o o voreasa s EusE R s ¢ 214
Caminhées menores:

Em descida, distancia acima'de 375 ms. .. . . ...l 243
L ' entre 120 € 240 m. sem voltas =................ 9
Quaa'ra 9— Varzagao da velaadade com a dzstancza
) 0 _ VELOCIDADE

Distancia =
' : Carregado - - - - Volta
- m/min, m/min. -
39 81 8o
105 86 83..
150 99 94
3% 106 101 )
TEMPO CONSTANTE  Segundos |

Carga . . ....oooiiiiiii 205

Duas voltas ....................... 30

Descarga . . .................. ..., 13

POl S A e 248
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Quadro 10 — Variagio da velocidade em funcedo da rampa, da distancia ¢ do estado do
caminho (Caminhées pesados carregados de 4 a sy7- jardas trabalhando:.
com _escavadoraas de 1 1/4 jarda. Caminhdes em . boas condicaes).:

Distancia ' Grade l Carregado Volta Volume Estado da
(ms.) l m/min. ‘m/min. da carga | estrada
45 =6, 114 59 4332 |Mio
45" — 6 . 66 74 3040 . |7
60 —6 “ g 94 © 4,332 . | Mo e escorregadio
75 — 9 66 .. 108 3,040 - [Mdo para regular
375 . —5 198 o 3,040 Regular
420 el 204 234 3040  (Bom
450 'y +'8 117 216 4332  |Regular
465 o A 121 285 4,332 "
480 + 4 135 307 4332 |Bom
540 +5 129 357 4332 |Regular
6oo +5° 123 360 4332 "
810 —5 385 " 254 4,332 - |Bom
810 —'5 381 . 212 3,040 ?
1200 — 5 201 ‘249 3,040 Regular
1200. ~ 5 285 270 4332 |Bom

Ouadro 11 — Velocidade media em funccio das rampas (caminhies de 5 tons recuando
- para descarregar e voltando de frente em distancia de go ms. e .rampas

. de'15%, tendo um trecho de 15 ms. com 22

Y%. Caminhdes em bom estado.

Estrada regularmente lisa ¢ resistente. Escavadora de colher de 1 jarda.. Tres.
dias de observagio).

Dia de observagio

Recuando em descida. .

| Volt. de ‘frch‘tc em subida

m/min.. ‘m/min. :
Primeiro 104" 119
Segundo 85 . 102
Terceiro 99 '128 i

TEMPO CONSTANTE .. medio
Carregando . . ...........iii.. 138,7
Descarregando . . cicosionsion fos 34,0
Manobrando na descarga ......... 19,0
Total ........ocouuiie. 1917

M@=
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- Grade de 12% e 25% em 30 ms. da distancia total de 105 ms.

Dia de obscrvagao Recuando em. descida Volt. de frente em subida
"m/min. m/miﬁ
‘Primeiro 68 " III
Segundo 55 .92

Quadro 12— Effezto do e.rtado da est ada e do comprimento da distancia .cobre a ﬂcloadade
-de caminhées de 1 1/2 ton. trabalhando com escavadora de colher (cami:
ﬂlzoe.r em bom estado, descidas mais ou menos faceis). -

Distancia ‘ V E L OG1DA D_‘E Estado da estrada
ms. Carregado Volta b
m/min. m/min.

45 135 . 185 Um tanto mdo

51 103 103 Muito méo
- 82 142 - 158 Mio

90 142 185 7

96 142 150 Mio e cscorregadlo

97. 158 - 142 | Mio A
108 18s 240¢ " Mais ou menos regular
180 258 245 Regular, boas descidas ,
216 225" - 198 -Regular com descida forte
35 ¢ e 357 340 Regular - p/bom, alguma descida

QOuadro 13— Caracteristicas de opera;iz‘o de caminhées pesados trabalhando com escavado-
ra de-uma jarda sob mds candigoe.r (Equipamento mechanico em regular ¢s-
tado. Estrada regular para md. Cammlzoe: dc:mrregando para traz. Capa—
cidade util 2 1/2 jardas). b

Estado -(ia estrada R'cgular» ; ‘Mo Muito méo [ Régﬁia;
Distancia em metros .......... 96 126 159 165"
Velacidade carrég. em m/min.. 103 105 75 127
:Velocidade na volta em m/min. 99- 118 . 108 . 147
Tempo constante (segundos) -

Carregandt .. vovvoms i soumess ; 79 78 71 66
GIrando o oy sv s R § — ' 35. 42 36
Descarregando ....... s e 57 33 . 27 28
Girando ............. e as —_— 38" 20 47
Esperas e demoras ... .70 .. .... ‘ RS S 20 B
Témpo total ..... - 149 : 3,25’ 180 W .
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- Percentagem media.do tempo_ perdido
Menores perdas da escavadora:

“Insufficiencia no suprimento de vehiculos .. ... ......
Imperfei¢do na operagio dos vehiculos

Movendo a escavadora no corte
Operador da escavadora .................... ... .. . . . .
-Reparos mechanicos na escavadora
Miscelanea .

TG e 2,9

swelt mawam oy 2,3
M s G 2,6

........ 0,4

B ot swsaanin, sy II -

......... TR X |
......... 132

Q:mdro 14 — Caracteristicas de operagaa de vagons de 5 jardas rebocados por tractor. (2 es-
cavadoras de 1 1/4 jardas trabalhando em escavagiio commum. Todo equipa-
mento em bom estado. Grades leves. Capacidade util 6,75 jardas. 'Foram

chronometrados 628 cyclos).

- _ VELOCIDADE
Distancia (metros) '
o ‘ Carregado Navolta . . -
81 85 84
97 90 i
120 97 93

| Media do TEMPO CONSTANTE
Carregando ..o 50 o0 s 5 " 195 segundos Espcras e dcmoras s el
Girando na carga e na-desc. 31 ?

... 32 segundos

Descarregando ............ I ? Total s e o 200
'O fempo perdido pelas escavadoras
DESIGNAGAO DA PERDA E“i‘i,a‘:“a Bscavadora,
- % %

Insufficiencia de suppnmento de vehiculos 1,3 4,8
Impropriedade na operagio dos vehiculos . 1,2 2,6
Movendo escavadora' dentro do corte ..:.. | 10,0 8,4
Operador da escavadora ...... e ieaes 05 2,0
Reparos mechanicos na esc. .............. 5 Ly
Rampando .. ..... N e T 52 3,6
Melhorando para grade e tapando buracos 2,7 8
Corrigindo o grade ...... . i s ol — 03’
Miscelanea ..................... cea 0,7 35
Reparos mechs. de maior .importancia na L b
;,ﬁscava_dora e nos cabos ...... slhy R BV B S B - L

A velocidade do tractor rebocando um vagon era de 84 metros

por minutos e de

#%7 ms. quando rebocando dois. O tempo de '’ carga passava de 195 segundos para 40s.

=45 =
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OQuadro 15— Velocidade de caminhies pesados em rampas fortes. (Caminhées trapalpg;,

do com esc. de 1 1/2 jarda e conduzindo carga de 3,5 jardas. Todo equipy.

mento em_bom estado. A estrada que tinha duas curvas violentas. era mant.

da lisa e conservada).

Grade Distancia Carregado - Volta
‘ (m.) (m/nlin.) (m/min.)
Menos dé 25% ... 150 03 84
celdem .l an dess o b 165 oI &
Menos de 20%, e 195 99 _ 90,
TAEHE .., o0 s eitls 270 105 103
Menos de 6% --.... 210 165 169
TEMPO CONSTANTE
C:irrcggndb ......................... 89
Girando .......................... 34
DcsEarrcgando o e ok Bhoges s 29
CHBARAD" £4 10 oins o Aoms e it e i o 30
Esperas & demiorns- . vo. o oo sevwia ' 84
g 266
“TEMPO PERDIDO PELA: ESCAVADORA
e Meénores perdas: %
Insufficiencia de supprimento.de vehiculos ........ .= ...... SERTRRPRIRS 4'3
Operagio defeituosa de vehiculos ......................... e sptsn, o5 U 53
Movendo a escavadora dentro docorte .................... e sspmens s sl o 2
Operador da eecavadond .. v sovey S o e ERR S e M Rl ;°'4
-cha;qs»mcchamcosv e perturbagdes da escavadora ............... .00 000 ;,',1’8
‘Rampando ................. e e sy g s S s e et A o
Regularizando p/gradc e tapando burscoe e 8 9 ok e B o i Ty B ol
BT R T A SR U e B SR R ; 78
Reparos mcchamcos de maior. vulto na esc: e nos cabos e e T = (9
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Quadyo 16 — Velocidade de caminhdes em grades leves a grandes distancias. (Esc. ae'1 1 /4
jarda, caminhdes de 5 tons. em ‘boas condigies.. Capacidade. wiil 3,8 jardas.
Grade de 6%, em grande extensio ¢ em regular estado de comcrqagao)

Distancia . - ' Carregado “Na volta
“-240 : 240 H 192
300 261 248
330 (1) 100 » 116°
- 330 316 291
390 (2) 248 330
600 (3) ; v 306 . _ 285

(¢9] Consequencia de estrada estrelta dando mdo crusamento
2) Estrada patinando, e}.igindo cuidados na descida.
) l_’grte da estrada um tanto molhada. '

TEMPO MEDIO .- segundos’ TEMPO MEDIO - -segundos
GAE o5 §uTisns 1o tmpoig vann .:ov.. 110 Giraglo c encosto na escavadora :.:: 131
Giragdo e recuo na descarga ........ § .8 ' Esperas_ ¢ demoras ... e 40
Descarga e Bk ivsronioi® sl ¢ B 1m0 oE OO ash it e 248

Quadro 17 — Effeito-de revestimento irregular no augmcnto da velocidade com o augmento
de distancia. (Camm/zocs carregando 2 jardas de pedras quebrada, descendo
rampa irregular de 5%, Caminhdes em estado regular para bom; caminko

" muito aspero). ' : R : o

o VELOCIDADE ]
- Distancia . i —
: Carregado . Na volta
%6 ], ot B I >
180 N 1L p 116 -
300 . 132 i 118
333: 137 3 i
375 A - 132 o] 3

" Quadro 18 — Percentagem media do tempo perdido por caminhies traballmndb com esca-
vadoras em rocha bem extrahida, picarra e terra.
(Todos os caminhdes em bom para regular estado)

o S R Tempo perdido pelos caminhdes trabalhando. com:
. ca EMORA DOS CAMINHOES - C— T R T
USA DA DEMO : Esc. n 2 . . ESC.'II_.O 1
‘Paradas d¢ mais de 15 minutos: o ' =T e NS
~ Ageitando a posigio da escavadora ....... : 0,3 % : R
- Shiovel ‘Parado’ ;o e nmnds o vuliTan Svona 15,1 ; 12,5 -
Caminhées parados, ajustagens, pneus, etc. 132 ¢ ¢ 5,1
Excesso de caminhdes (perturbagdes) .. ... 6,7 ‘ 11,9
" Total das maiores paradas ........... | = 353 323 ;

— 47—
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“CAUSA DA DEMORA DOS CAMINHOES

Tempo perdido pelosvcﬁmlnhﬁes trabalhando com’

—_—

Esc. n.%'2 -“Esc. n°'1
Paradas de menos de 15 minutos: 8
Déemoras no caminho e na ‘descarga ...... 2,3 .26
Demoras para se collocar debaixo da esc. .. "14,6 11,1
Total das menores paradas .......... 16,9 : 13,7
Tempo de t_ré_bélho util dos caminhdes . ... 47,3- 54,0
Dados geraes: ' Ly -
" Totil de horas de caminhdes R | 1-467’,90" : 12025 °°
Capacidade util para carga, jd. 3 ...... e 30 45
Distancia media, em m. ................. 291 192
Velocidade media de pcrcurso ........... 156 150
Temipo: medio de carga, mmutos .......... .25 230
Volume total transportado jd. 3-.:...... 0. 23.444 31.000

Onadro 19 — Numero mais ccoz_zamico de caminhées para um determinado trabqllzo. 7%

1'1/4 jd. 3 com o rendimento de 80%, por
“hora de trabalho. Custeio do- equipamento,
pcssoal da. escavagdo, descarga ¢ manuten-
¢Go da estrada $10 por hora. Arrendamento
de caminhio com pessoal $3 por hora de
trabalho. Usaram-se os segumtcs coefficien-
- tes: T = 5'minutos; t = 2,5 min.; S = 120

; | Bscavalara trabialig- TEMPO PARA EXECUTAR O TRABALHO COM
“Volumes ‘|- /| do.a plena carga | . ; ; _
sttancm -

7‘“‘135 o .~ Tempo Numero | - 2 cm. .3cm. |- 4cm. 5cm.
i vollifrii Ea—m?rfhées' Horas, | Horas |  Horas . | Horas..

14.400 | - 150 | 1800 3,00 27,00 18,00 1800. | 18,00
10.800 |- 180 13,50 . 3,07 20,75 | 1383 13,50 1350
“%7.200° . ‘210 6,00 3,24 14,58 | o727 900 |- 900
10.800 |7 240 13,50 342 23,10 1540 - | 13;50 1350
15760 | 270 19,70 3,44 3300 | 22,58 19,70 19770

- 7-200 330 9,00 376 .| 1602 | 11,28 900 - 9,00

18.400 450 23,00 4,00 | 46,00 30,70 23,00 123,00
12.800 ©goo | 1600 4,67 37,40 | 25,00 18,70 1600
--10 600: ~ 1200 | 13,25 | 555 36,80 -[--2450 - | 1841 | 1470"
Hs. p/todo| . P e a e ] e s g b 55 5, 5

"o trabalho|  — 134,95 — 256,45 | 171,01 142,81 136,40
Custo total e T % [ R
- 'doll_ars._ P T = 4.103,20°| 3.249,19 | 3.141,827| 3.410,00
O exemplo supposto no quadro 19 é ba-  metros por minuto até a distancia’ de 150
seado no 'uso de escavadoras de colher de . metros; S = 135 para as distancias_acim?

de 240 ms.; S = 180 para as, distancias aci
ma de goo metros. :
Si pudessemos fazer oscnlar thcorlca'
mentie, conforme a tabella, o numero ﬁic car
minhc')cs realizariamos uma . economia.
$2.900 no volume total que € de 107!

. jardas cubicas.’
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'O emprego de saes dehquescenfes no
tratamento das rodovias

A construcgio de estradas de baixo custo
¢ em condigoes de’ supportarem economica-
mente o trafego de vehiculos é um proble-

“ma palpitante para o nosso Paiz de vez que
ha necessidade de augmentar muito a nos-
sa réde de communicagdes a0 mesmo tempo
que.dispomos' de -poucos recursos financeiros.

Partmdo da etapa inicial — a estrada dc
terra-— temos de acompanhar “pari-passu”
o desenvolvimento do- trafego, melhorando
progrcsswamente o typo da camada de rola-
mento ‘até chegarmos aos  pavimentos de
typo superior, taes' como, o concreto de ci-
mento, o concreto asphalnco e o lencol as-

.‘-phaltlco. _

Evidentemente, -ndo ha economia em
conservar um -determinado typo. de pavi-
mento quando a sua despesa 1guala ou exce-
de a annuidade da importancia invertida na
sua melhoria accrescida da importancia re-
sultante da economia com as despesas de
operagio e reparos dos vehiculos. Por outro
lado é um erro adoptar numa estrada typo
de pavimentagio superior ao requerido pela
intensidade do trafego.

.~ Devemos aproveitar toda a cfflcxcncm

‘dc cada typo, cuidando-se para isso de sua

construgio dentro dos preceitos: da techni-

ca, mormente no que se refere a natureza do

~ terreno, perfil longitudinal, visibilidade e

. drcnagcm perfeita, como tambcm de sua
conservagio continua.

" Para- as estradas de typo mfcnor, taes

como as silico-argilosas, consegue-se melho-

‘rar as suas condiges de resistencia ao tra-

Waldemiro Cavalcanti

ENGENHEIRO CIVIL

fego' dando-lhes” maior estabilidade: ndo sé

. pela mistura conveniente de seus madteriaes

de modo a se obter maior densidade como
tambem pelo emprego de substancias. deli-
qucsccntes, por exemplo, o chloréto. de cal-
cio e o cloréto de sodio (sal commum) -que
retendo a humidade auxiliam a acgdo do

‘elemento agglutmante — a argila — e evi-

tam a forma;ao do pé tio 1nc0mmodo a0s
passageiros dos.vehiculos.

E’ nosso intento rchstar aqux algumas
mformagocs dos - processos adoptados nos
Estados Unidos para o emprego das substan-
cias ac1ma, dando. umn resumo da pratica se-

guida e'j4 consagrada pelo “Bureau of Pu-

blic Roads” — Departamento -official de
pesquizas rodovidrias naquelle Paiz.-

Abordaimos, dessa ‘férma, um dos as-
sumptos relativos 4 1mportantc questdo da

‘physxca dos solos applicada ‘as ‘‘rodovias,

cu)os estudos tém sido levados a um alto
grio de adeantamento nos. Estados Umdos

O typo de revestimento sdxco—argllloso

adoptado nas rodovias da Inspectoria -pode

supportar o trafego de 350 vehiculos diarios,

de accordo com Bateman (Highway Engi-

neering). Pelo censo de trafego do anno
passado, obteve-se a media diaria de 236 ve-
hiculos numia das partes de maior movimen-
to, — o kilomietro ZERO da rodovid Trans-
nordestina. Portanto, -estamos aquem do li-
mite estabelecido para se mudar a pavimen-

'tagao adoptando-se um typo melhor. Toda-

via; ndo estamos eximidos de cogxtar do aug-
mento da estabilidade do pavimento actual
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ernprcgando—sc substancias appropnadas e
de baixo custo, conforme a pratica adoptada
em outros paizes: — Consegue-se dessa fér-
ma; com.uma despesa relativamente peque-

na, melhor cohesio da superficie de rola-
mento, conservagdo facil e mais eéconomica,

ausencia de pé em tempo secco e de lama
durante as chuvas. Dentro desse criterio, a
Inspectoria iniciou ha pouco, experiencias
para o ‘tratamerito de suas -rodovias com
saes deliquescentes.

O “Bureau of Public Roads” ‘considera
‘dois:methodos para a estabilizagdo do solo
de.uma -estrada. . : ;

1) — Preparo do solo com materiaes
dc ‘granulagdes fina e grossa em proporgdes
~ e caracteristicas requeridas para a estabili-
zagao accrescentando, se for possivel, subs-
tanc1as chlmlcas para manter a estabxhdade

2) — Incorporagao de “binders” (ma—
teriacs de ligacdo)- insoluveis na agua, em
salos onde a graduagdo dos materiaes aggre-
“gados scja dcflcmntc, consolidando-os de
.modo a se conseguir a-estabilidade deseja-
da, e cobrindo as bases assim produzidas
com .uma fina camada de rolamento para
fornecer resistencia.ao desgaste.

Nio considerando esse ultimo metho—
do que inclue o-emprego de agglutinantes
caros taes como os road-oils, cut-back, emul-
soes asphalticas, etc., estudemos o primeiro.

Dentre os “processos de - estabilizagio

adoptados, o “Bureau of Public Roads” re-
fere-se ao seguinte:. ' ;

" “Substancias chimicas que retém a hu-

‘midade taes como chloréto de calcio e sal
commum, para facilitarem a compacidade
do solo com o trafego”.

E justamente sobre o emprego desses

materiaes na estabilizagio dos solos que de-
sejamos chamar a attengdo, ja por se tratar
de materiaes de baixo custo, j4 porque 0 —
sal commum — se encontra no Nordeste em
grande quantidade e o chloréto de calcio é
j4 obtido industrialmente no Brasil.

-.'.59.;-

]ulgamos o assumpto de interesse” para'
o nosso Paiz cuja réde rodoviaria ¢ ep
grande parte; de’ material mhco—argdloso. ‘

O emprego de substancias que absor-
vem a humidade concorre para regular uma
. das propriedades colloides: da argilla dos so.
los — a adsorpgdo — (propriedade que tém
os colloides de fixarem ou condensarem, em
suas superficies, substancias com que estio
em contacto), mantendo-os num grio de
humidade appropriado, de modo a evitar o.
-pb e a desaggregagao do revestimento.
0. gréo de humidade “OPTIMO”, isto
é, aquelle-onde se obtem a maxima densida-
de do solo, ¢ determinado por meio do ap-
parelho mostrado na FIG. 1,.de. 1nvengao
de.R. R. Proctor. 2

B mdxspensavel a determmagao dcssc
— grio “optimo” —, pois ¢ sabido que a hu-
midade excessiva causa depressdes no- leito e
quanto mais secca a superhcxe da . rodovia
quando faz sol, tanto mais humida se torna
durante as chuvas. Isso se cxphca pelo facto
da superficie muito secca occasionar fendas
na argilla atravez das quaes a-agua entra-¢
‘vae amollecer o solo internamente.

Num solo com a maxima densidade ¢
no grio “optimo” de humidade, a for¢a da
adsorpgio. de. suas particulas para a agua
tal que a tendencia' da- humidade penetrar
na sua massa ¢ amollecclfo ¢ em grandc par-
te eliminada. : :

No graphico da FIG. 2, organmado pClO
“Bureau of Publics Roads” estio indicados
os resultados dos ensaios .procedidos num
determinado solo ‘pelo apparclho mostrado
na figura 1. :

A curva de densidade mostra que, para
esse solo, 0 maximo se obtem quando a per-
centagem de humidade é de 25%,. A esta-
bilidade correspondente é de 1.200 lbs. por
pollegada quadrada’ (84 ‘kg. cmz2) capaz
portanto, de supportar um - trafego -pesado
de vez que a pressio exercida pelas rodas
dum caminhfo de 12 toneladas regula 200
Ibs., por pollegada quadrada, apprmumada-
mente. Vc-s; portanto, que uma dosagem
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racional’ dos materiaes cornponentcs, per-
" itte se obter.bbas superficies mesmo nas
‘ cstradas de typo inferior.

-~ Se ;para uma dctcrmmada densidade, a

cstablhdadc do solo em questio ¢ superior
a 1.200 lbs,, 0 augmento pode ser considera-

do como: somente temporario se o solo nio

for protegido contra a agua apés construi-

do. Para esse solo, uma estabilidade de 1gs0 - - >
~da argilla se mantem durante um tempo

mais longo..

Ibs. por pollegada quadrada correspondc a

uma densidade  de g7 libras por pé cubico.

“Essa densidade corresponde tambem a uma
estabilidade de 750 libras por pollegada qua-

drada, approximadamente. Vé-se portanto,.
que com 0 augmento da percentagem. de
humidade de 20 para 27 por cento a estabili-
dade do solo. baixou de 1.950 para 750 li--

bras por pollcgada quadrada.

Fica assim demonstrada a necessidade

de-se manter o solo das-rodovias riumr deter=-

minado grao de humidade nio sé porque
se evita o pb e a sua-desaggregagio sob a
acgdo -do trafego como tambem porque as
rodas dos' proprios vehiculos concorrem pa-
ra.melhor comprimil-o mantendo os seus
clementos componentes numa associagdo in-
tima. -

As substancias chimicas deliquescentes,
taes. como. o .chloréto de calcio e o sal com-
mum, gosam justamente da propriedade de

manterem a humidade na superficie dos so--

los. Além disso, agem :como .um cimento,
devido ao entrelacamento-de crystaes de sal
formados em tempo -secco..

Quando :com o tempo ‘secco a estrada
comega a perder agua, a solugdo de chloréto
de: sodio pa superficie vae 'se concentrando
até attingir .0 .ponto .de saturagio e finos
crystaes sio depositados, formando um len-
¢ol cohesivo de sal e aggregado miudo que
retarda, de.maneira apreciavel,.a evaporagio

- ulterior.

Augmentos de resistencia e estabilidade
sdo- obtidos. pela crystalizacio ‘do chloréto-de
sodio dentro dos:poros.da massa compacta

do solo. Esse enchimento dos poros dimi--
nue o encurtamento que commumente

‘acompanha a perda de humidade e dessa
férma reduz a tendencia para a formagao

de fendilhamentos. -

A vantagem dessa reten¢io da humida-

‘de fica mais cvidenciada durante o periodo

de consolidagio uma vez que a plasticidade .

'O facto das superficies tratadas com

“chloréto de calcio ou chloréto de sodio se

apresentarem como uma fina camada de la--
ma durante o tempo humido pode-se expli--
car pelo emprego da argilla, ou em quanti-’
dade excessiva, ou com a plasticidade além
do indice necessario.

" E’ preciso notar que o emprego de subs-

tancias chimicas .deliquescentes ndo evita a

perda. de -estabilidade devida a falta de pro-

porgdes’ appropriadas na mistura dos mate-
"riaes componentes do solo. A graduagio

conveniente desses materiaes é indispensavel
nos processos de estabilizagdo de solos en-
volvendo o .emprego de substancias chlmlcas
dchqucscentes

Observagoes realxzadas .em mais de 3.000
kilometros-de.rodovias tratados com chloréto
de sodio..nos Estados- Unidos mostraram a
vantagem de .seu ‘emprego quando o solo.é
composto de madteriaes misturados em pro-
porgdes appropriadas. '

‘Faltam-nos analyses dos differentes ty-
pos de“picarra” -utilizados no revestimento
das rodovias da Inspectoria para aquilatar-
mos da graduagao conveniente dc seus ma-
teriaes.

Damos aqui as seguintes indicacdes da
pratica norte-americana sobre a composi¢io
de materiaes para .formarem .solos . estaveis
sendo os materiaes componentes a pedra- bri-
tada.ou. o-cascalho, a areia e a argilla.

—51-—
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PARA AS BASES |

~ "PARA AS SUPERFICIES

'Pas":ando' p/peneiras Percentagens Passando p/penciras Percentagens
De 1 ppllcgada ...... 100% De 1/2 pollegada . IOO%‘
d;::43/4 ............... 80 a 100 s (I RC T SO 85 a 100
d_g n4 ........ 552 8 de 3/4 ............. 65.a 9%
den 10 oeeenn..... 402 65 det/2s.oen .. ‘30d 85
d?:h. O Taon vy s guiiion 2“5@ 50 dc‘ n..4 ............. | 253 70
dcn'.27o....‘. ..... ‘10 a 25 dé{l._m ............ ioa'so
ddn: 40 EES selban pon 152 ;.30'
LN S 73 20

As peneiras de ns. 4, 10, 40 € 270 tém as

dimensées padronizadas pelo “Natiorial Bu-

reau of Standards , dos EstadOS Unidos.
As percentagens s3o em peso.

O graphico da FIG. ‘3 indica os limites
supcrmr e inferior em percentagens por peso
de varios tamanhos de aggregados usados na
estabilizacio ‘de solos .pela Indiana State

Highway ‘Commission (E U. A)) na estra-

da n.° 46. As linhas pontilhadas marcam as
proporg¢des typicas empregadas na base e na
superficie daquclla estrada, ambns com 3
pollegadas de espessura.

Deve-se dar grande importancia, na es-
- tabilizagiio de solos, a0 indice de plasticida-
de da-argilla que serve para mcdlr 0 seu po-
der agglutinante.”

As misturas de materiaes empregados

nas bases devem conter menos argilla do

que as usadas para as superficies.

Na FIG. 4 estio mostrados os effeitos
da quantldadc de cloréto de sodio empre-
gada-na mistura, sobre as densidades de solo

-em Arlington (E. U. A.). Por ella se vé

.._.52_

que, para o solo em questdo a maior anSl-
dade se obtem para uma mistura com 5%

- de cloréto de sodio sendo o grio de humi-

dade optimo 14%, approximadamente.

' Vejamos agora os processos cmpregados
na construgao dc solos estaveis e na utili-
zagio do clorcto dc calcm e do chlorcto de

_sodio.

Para se ter bom exito na consti'ugad
desses typos de solos & necessario obscrvar as
seguintes -condigges:

1) — Perfeita drenagem do sub-leito ¢ -
da superficie empregando-se flecha appro-
priada para a secgfio transversal.

2) — Mistura intima e umformc dos
materides. f ey

3) — Espessura muurna de 3 pollcgadas
(7,5 cm.) tanto para a base como para aca
mada de rolamcnto '

_ Temos a cons1derar 0. caso de cqtr:!dﬂ
nova e o de consolidacio de estrada j4 exis-
tente.

:Quando se trata de construir uma s
trada com, o solo estavel, os materiaes com-
ponentes sdo misturados, antes de serem ap
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plicados, numa- installagio aippropriada con-
tendo -um .misturador rotatiyo. A argilla
a empregar deve ser secca e pulverizada. A

mistura obtida é conduzida para a estrada
-onde se a cspalha conformando-a ao gaba—
rito da secgdo - transversal. Em seguxda é
humedecida e comprimida por meio dum
rolo. A applicagio do chloréto de calcio ou
do chloréto de sodio ¢ feita geralmente du-
rinte-a mistura. A ‘quatidade a empregar
varia' de accordo com a natureza e propor-
¢do dos materiaes tendo em vista o grio de
humidade optimo determinado pela experi-
mentagio com. o apparelho de Proctor con-
forme- referido -anteriormente. Tambem se
pode fazer a applicagiio das substancias de-
liquescentes apés os materiaes espalhados no
leito da estrada. No Estado de Indiana

(E U. A.) foi applicado o segumtc proces--

50 na construcgao da estrada n.° 46, ja refe-
rida, com 20 pés de largura e 6 pollegadas

de espessura, empregando-se como tratamen-:

to uma salmoura na propor¢io de 1 kg. de
sal, commum para 5,15 litros dagua: — A
argilla, a areia e a pedra apds misturadas
mechanicamente’ num misturador rotativo
eram conduzidas em caminhdes - munidos
de ‘carosserie appropriada - para -espalhal-os
sobie a estrada. O material era espalhado e
comprimido em camadas successivas. A'pri-
meira com 2 pollegadas de espessura for-
mou a base. A chapa de rolamento com 4
pollegadas de espessura foi construida em
tres applicagdes. Todas as camadas, excepto
a ultima, foram comprimidas por meio de
caminhdes de 4 toneladas com pneus du-
plos. A camada superficial soffreu a com-
pressio de um rolo de ro toneladas. Apds

_comprimida, cada camada era “tratada com

a'salmoura na proporgio de 4 toneladas de
sal por pollegad'l de espessura e por milha
de comprimento da estrada, o que corres-
ponde, approximadamente, a 400 grammas
de-sal por m2. e por pollegada de espessura.

~.A base de 2 pollegadas, apés.a sua
compressdo, soffreu um periodo de “cura”

‘de uma semana antes de serem construidas.

-as camadas .da superficie. A appllca‘}a? da

salmoura na camada fmal se fez passadas
varias semanas de sua. compressio. Foram
gastos na construcgio de 20,5 milhas (33 km)

“dessa estrada 70.000 toneladas de calcareo -

britado, 10.000 toneladas de areia, 8.000 to-
neladas de argilla e 594 toneladas de sal ou -

" scjam 2 kg por ‘metro quadrado de estrada

com 15 cms. de espessura, incluindo-se, na-
turalmente, as perdas.

Quando se trata de estrada j4 existen-
te requerendo a melhoria de sua superficie
deve-se. em primeiro logar escarifical-a -
numa profund1dadc sufficiente para corri-
gir todas as irregularidades. Se a analyse
do solo existente demonstrou a necessidade
de accrescentar outros materiaes para me-
lhorar a sua densidade, cspalham-se esses
novos ‘materiaes na devida propor¢io sobre

~a superficie escarificada de modo a se obter
- uma superficie compacta com 3 pollegadas

de espessura, approx1madamente. Em se-
guida fazse a mistura uniforme, tanto
quanto possivel, dos materiaes empregando-
se um arado de discos. Formada a mistura,
o material é collocado nas margens da estra-
da por meio da navalha de uma niveladora.
Humedece-se em seguida o solo, empregan-
do-se de prefercnaa um processo mechanico.
Conseguido o-grio de humidade desejado,
espalha-se com a' niveladora cerca de 1/4 do
material que estd nas margens da estrada.
Essa primeira camada é tambem humedeci-
da e em seguida coberta com outra quarta
parte do material existente nas margens.
Essas operacGes se repetem até ser collo-
cada a ultima camada da mistura secca si-
tuada’ nas margens da estrada. Antes de
humedecer essa ulitma camada, a superficie
deve ser conformada no gabarito da secciio
transversal -e, em seguida, comprimida por
meio dum rolo de 10 toneladas. O trafego
de vehiculos complctara essa compressao.

O chloréto de calcio se applica nas ca-
madas successivas de accordo com os seguin-
tes limites indicados pelo “Bureau of Public
Roads”: — 275 a 1.100 grammas por me-
tro quadrado em cada pollegada de espes-
sura. E’ espalhado uniformemente sobre a
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cstrada por meio- de dispositivos especiaes
adaptados em caminhdes.

o) humcdccxmcnto deve ser tal que o
solo fique um pouco acima de seu limite
de plasticidade. De accordo com as indica-
goes da Indiana State Highway Commis-

sion, devem ser empregados de 1,3 a 2,2

htros por metro quadrado e por pollegada
de espessura. de solo para humcdccel—o con-
venientemente, representando cerca de 20%,
em peso do aggregado fino.

E’ ‘aconselhavel fazer ¢ o, humedecimento
em varias passagens em vez de se apphcar
lovo de uma vez a quantidade necessaria

por metro quadrado. Dessa férma a humi-
~ dade penetra_melhor no solo evitando assim
a formagao de lama na supcrflcxe

O emprego do. chloréto de sodio se faz
analogamcntc a0 do chloréto de calcio. A
quantidade usual de chloréto de sodio a em-
pregar, 1nd1cada pelo “Bureau of Public
Roads?
para tres pollegadas dc espessura do solo,
um. pouco inferior . a usada.. pela Indiana
State Highway Comrmssmn que, conforme
j4 dito anteriormente, ¢ de 400 grammas por
m2:.c por. pollegada de espessura.

. Na falta de recursos para a determina-
¢ao da mistura opfima dos materiaes por
meio de ensaios com a-apparelhagem ne-
cessaria, emprega-se o processo empyrico de
tentativas ensaiando-se em varios trechos da

estrada misturas com differentes proporcdes -

de seus materiaes componentes. A observa-
¢do do comportamento de cada um desses
trechos sob a' acgio do trafego de vehiculos
nos indicard qual a melhor graduagio dos
materiaes ¢ quaes as modificagGes a adoptar.

“Bureau of Pubhc Roads” faz as se-
gumtes mdlcagocs para o _emprego_conve-

_niente do ‘chlorto de calcio e do chloréto-

de sodio:

1) .—“N:fio. devem ser applicados em

tempo chuvoso ou frio.

2) — A melhor occasifio para sérem ap-
“plicados é logo apés uma chuva quando a

.€.de 1.kg. por. metro.quadrado e

estrada comega'a seccar ¢; em seguida g re.
gularizagio da superficie pela- passagem
navalha duma niveladora.

3) — Na. falta. dc chuvas devem ser
applicados nas primeiras horas do dia, quan-
do a humxdadc relativa do ar ¢ mais alta,

4) — - Nio devem ser apphcadas imme-
dmtamentc antes de uma chuva.

5)‘ — Quando um. solo: tratadb com .
chloréto de calcio ou: chloréto de' sodio re-
quer a passagem’ duma. niveladora para a
sua regularizagio, esse servigo deve ser feito
quando uma chuva est4 proxima’de seu fim
ouentdo ‘quando estiar. Féra dessas occa-
sides, a supcrfxcm deve estar muito dura.

) — Para reparar buracos e dcprcs-
sGes. na superflcw, empregar. uma mistura
de 600-a 1000, grms. de sal por metro cubl-
co dc solo graduado. e -

) — No emprego do chloréto de so-

'd1o, o sal deve conter, no minimo; 98°/ de

chlorf.to de SOle puro.

-o[n] Jod- sapelauol e S‘E ap oe.’uodmd e
a superficie se ‘toma;pla_stlca, dcvc—sc.adch-
cionar aggregado. ‘gratdo’, (pedra britada)
no. propor¢io- de 35 a 45 toneladas por kllO‘
metro:

" 9) — Devem ser evitados, tanto quanw
pbsswcl os rcparos durante o _tempo. secco
procurando-se conservar a_superficie ‘com 2
applicagdo pcnodxca dc dc]gada camada: de
sal.

- Essas indicagGes sdo baseadas na expt-
riencia-de 3.500 kilometros ‘de rodovias tra-
tadas com chloréto de. calcio e sal commum
nos Estados Unidos. A grande, extensdo ja
tratada é um indice scguro da cfﬁcacm do
processo. _— :
Naturalincnfc,'cséa efficacia é Cbhdicio'
nada nio sé pelo volume de trafego, como
tambem pela observancia de - processos 1"
cionaes de construgfo e tratamento, dosan-
do-se convenientemente os materiaes.
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A fenacdo, a ensilagem e o armazenamento de cereaes

& grao lequminosos como
defesa confra os

auxiliares da acudagem na
effeitos das seccas

José Augusio Trindade

Chele da CammlssBo de- Servl;os Complem.mares da I.F. 0. C.'S.

Acha-se .em jplena execugdo, principal-
mente no. tocante as forragens, nos.centros
de actividade da Commissio dc Servigos
‘Complcmcntares da Inspcctona de Scccas,

como elemento. coadjuctor da agudagem na
luta contra 0s cffcntos das Scccas — o arma-

Lcnamcuto dc forragcns e dc cereaes € graos
]cgummosos, produz1dos cm supcrabundan—'

c1a nos annos dc prccnpxtagocs normaes, afim
_de provcr o sustcnto dos rcbanhos e.a ah-
mcnta(;ao do homem nos permdos dc secca.

'Irata—sc dc uma..especie de rcgulanza—
¢do economica, tal como a propria aguda-

.gem, e que consiste em guardar as demasias

e certas epochas, para supprir as deficien-
[cias ou a falth de outras.

A ac¢io deste sector da.Inspectoria . nio
se llmxta, .porém, ao aproveitamento das for-
rageiras nativas ou éspontaneas, gramineas
¢ leguminosas -especialmente, que recobrem
o solo-de basta vestimenta -nos annos.de chu-
vas..regulares. Ella -vae além: — compre-

:hende ‘tambem as cultivadas de proposito -

para -esse ‘fim, =

Dentre as nativas, tem-se feito fenagdo
dos capins panasco, mimoso e pé de galli-
nha, bem .como das lcgummosas matta-pas-
to cabclludo e fcuao de rola Quanto 4s for-
raguras cultlvadas, tém sido utilizados o -ca-
p1m de Rhodes, o sorgho Grohoma o fcx-

‘ }ao macassar ea mucuna o

A O feno é uuardado em medas Iocahza—
.das em pleno campo, segundo um typo
.creado pela Commissdo .para as condigdes
g,parti;:q]arcs do meio. Prepara-se tambem o-
feno em fardos de 36 Kkilos. o

:Mas, a fenacio, sendo realmente medida
de alta valia-no apparclhament6 do Nordes-
tino para minorar os effeitos da secca, nio
se:podendo prescindir della na obra de nor-
imalizagdo das condi¢bes de vida da regido,
a cargo da Inspectoria de Seccas, nio é, en-
tretanto, de facil implantagio nos habitos
-do sertanejo. A .vulgarizacio da fenagio no
Nordeste é um' verdadeiro -problema edu-
cativo, pois.¢ uma questio de previsio e pre-
visdo difficil, duma. cousa que nio falha, mas

-que pode .demorar, e tanto, por vezes, que
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termina cansando a quem a espera. A: secca
ndo tem a periodicidade regular dos frios

hibernaes de certas latitudes, onde o feno é .

préparado e, consumido eém epochas infalli-

veis. O homem vé, assim, todo anno a
utilidade da provisio de forragens de que se
muniu. E isto cria o habito de preparar o

feno, espontaneamente, como ¢ proprio ‘do

habito. Mas, no caso do Nordeste, em que
.0 homem faz o feno num anno, e delle ndo’

vem a precisar no anno seguinte, € nem no-

que succede a este, € assim, numa sequen-
cia longa de annos, por sufficientes terem
sido as precipitacdes 4 formagio de pasto,
a fcna;ao ndo ¢ pratica fac1l de radicar.

E’ mister realmente quc se tenha von-
tade educada, para em cada anno de abun-
dancia, quando o homem do s'e:tﬁo. se es-
quece das fatalidades do clima incerto ém
que habita — nfo descontinuar e perseve-
rar no preparo de novas reservas, até que,
finalmente, uma sccca, crestando tudo, ve-
"nha pér em actividade todo esse esforgo per-
tinaz, que anno a anno quedava latente, e
ja se entre mostrava perdido.

E’ verdade que o feno nio tem sb
a funccdo que dahi se subentende — a de

“ajudar a salvagio dos rebanhos nas seccas

propriamente. Tem elle tambem applica¢io
na manutencio do bom estado corporeo dos
animaes em crescimento, bem como do ren-
dimento economico do gado nos verdes pro-
longados.. Muito valioso' é tambem o seu
uso, em taes epochas, para a bda. nutricio das
femeas em gestagdo. Mas, ¢ facil de ver que
~a finalidade do:feno. mais de molde a des-
pertar o interesse do fazendeiro ¢ aquella

:fez mais: —

mesma, por—significar salvacio dos ‘rebanhog
e nio apenas melhoria do seu estado ¢  mai
ores rendimentos.

A.fénagio ¢, pois, de difficil gericfal{za.
gao no Nordeste; mas ¢ mister por—lhe toda
a attengio e d111gcnc1a, por representar alty
mcdlda na luta contra a secca.

Culdzu', cntretanto, s da fenagio de
forrageiras nativas é fazer- trabalho incom-
pleto. Devem-se nas areas irrigaveis fazer
-culturas de proposito para a fenagio. s
capins que se desenvolvem vigorosamente
nas vasantes dos acudes particulares e pu-
blicos, sdo outro material excellente para a

' fcnagao.

As Forragcuas nativas sdo de producgio

“muito irregular, como reflexo do propno

rchmc de chuvas da rcglao.

OUtl‘O mconvcrucnte esta na mlstum

com plantas lenhosas, sem valor ahmentl- :

cio, e que, além dlSSO dxffxcultam o corte ¢
a scccagem uniforme. Demaxs, sdo em gﬂal

de floragao muito precoce, occorrcndo por-

‘tanto, o ponto de fenagio, que é um pouco

antes “daquella phase, na epocha das cht-
vas mais copiosas.

A orientagio que a Cominissio de Ser
vicos Complementares est4 scgumdo no sei-
tido de divulgar o uso do feno na regido cor
siste,  inicialmente, em demonstragdes 1%
seus. Postos Agricolas. B’ um trabalho i

- terno indispensavel. Por meio delle desper

taremos o interesse do . fazendeiro; €. 159

- conseguido, o levaremos até.a casa deste.

Em Cruzeta e Condado, entretanto, ell
formaram-se médas de capi™®
panasco, nativo, em pleno campo, 4 beird
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de. estradas :movimentadas. Taes ‘médas fo-
ram ‘preparadas ‘em principios de 1934. J4
'tém, portanto, dois annos. Nio houve até
agora opportunidade de se langar mio des-
sa reserva de forragem, por ter havido em
1935 abundante pasto. E no anno em cur-
so, ‘até agora, os animaes tém encontrado
com que se alimentar, nio obstante a escas-
sez de chuvas. O estado de conservacio
dessas médas ¢ excellente.

Nio parece viavel, no momento, o en-
.sino ambulante de preparo do feno, como
a muitos pareceria aconselhavel. Os. fazen-
deiros esperam, primeiro,. por uma prova do
que vale o feno. Examinam as médas, to-
mam nas mios o feno depositado em tone-
ladas nos fenis existentes nos Postos Agrico-
las; mas, por emquanto, nio se animam a
.imitar o c*{emplo. Alias, dc 1933 para ci,
isto é, no periodo em que se vem fazendo
tacs trabalhos, as chuvas tém sido sufficien-
tes. S6 mesmo a dura prova duma secca po-
der4d acabar por convencel-os de que a. fe-
nagio é rccur'so'indispcnsavel contra esse
“flagello.

No momento, ¢ inopportuno o ensino
ambulante. Mas os Postos Agncolas estdo

aparelhados para- em epocha opportuna
realizal-o com plena efficiencia.
- Quanto 4 ensilagem, difficilmente po-
der4 ser preconizada no Nordeste. E' pro-
~ cesso caro, ainda mesmo usando-se silos sub-
- terrancos, sendo que os aereos sio comple-
- tamente inaccessiveis ao fazendeiro do ser-
. tdo. Além disso, desde que se tenha o feno
¢ a0 lado do feno a forragem verde com que
-completal-o, ndo ha -necessidade da _sila-
gem, .

O valor particular da silagem consis-
te nas vitaminas e na succulencia. Esta € a

vantagem especial da silagem- sobre o fe-

no. Mas, nio ha comparar o prego ¢ a fa-

cilidade da operagio. De sorte que, juntan-
dosc ao feno forragem verde, que contem

aquellas mesmas substancias, se torna dis-

pensavel a silagem.

- A fonte dessa materia vegetal verde sdo

as ramas arboreas e arbustivas, os capins de

vasantes dos agudcs e de barrancas de cer-

tos riachos € rios, as forraoens produzidas

nas areas irrigaveis e em logar de relevo —
a palma sem espinho.

Em todo recanto do Nordeste, mesmo
onde esse vegetal nio encontre aquellas con-
di¢bes nimio propicias das areas altas da re-
gido secca, como em Pernambuco e na Pa-
rahyba, a palma pode ser produzida econo-
micamente, com o fim de fornecer o supple-
mento vitaminoso e succulento indispensa-

vel 4 ragdo secca.

‘Tendo em vista o caso- particular do

. aproveitamento das forrageiras nativas, — a

ensilagem nio seria aconselhavel. .

Nio sdo ellas sufficientemente ricas que-
compenscm processo tio caro. Na ensila-

gem usam-se_de preferencia o milho, o sor-

gho e a canna.

Esta é a nossa opinidio no momento.
Entretanto, possue a Commissdo de Servi-
¢os Complementares um silo aereo de 100
toneladas, para fins cxperi{ncntaes. O papel

~ desse processo de conservagio de forragem
- no Nordeste serd opportunamente determi-
“nado pelos estudos para que, dessarte, ji ap-

parclhada se encontra a Commissdo.
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Outra pratica préconizada como auxi-
liar da aqudagem é o armazenamento dos
cereaes ¢ graos leguminosos, cuja producgio
nos annos chuvosos. ascende a proporgdes
extraordinarias. O producto baixa, entdo, a
pregos infimos. E os “stocks” assim accumu-
lados sdo destruidos a breve trecho pelo gor-
gulho e outros parasitas. .

O assumpto ¢ realmente de grande im-
portancia, e jA ha agricultores que guardam
esses productos em depositos de ferro galva-
" nizado, cujas tampas sdo soldadas ou fecha-
das a céra de abelha. O processo ¢ efficiente,
porén, caro, € por isso improprio para o tra-
tamento de grandes quantidades.

‘Os silos” aereos communs ndo se pres-
tarmn para ‘esse fim, por ndo ser possivel a
‘elimina¢do do ‘ar ‘contido-€nitre as sementes,
para o §ue ‘seria preciso ‘que estas fossem
comipressivéis. Accresce a ‘isso a ‘difficulda-
de ‘da ‘carga. Tacs 'silos hio devem ser em-
pregados sendo ‘o armazenamento ‘de for-
ragem verde. 4 _

"0 processo “mais ‘éconotnico -a -adoptar
na- conservagio 'dos «ertaes consiste no ex-
purgo com o siilfureto de'carbono em cellei-
ros-camaras de expurgo, onde o tratamento
¢ realizado nos proprios depositos, sem a ne-
‘cessidade, pois, de rémogio, toda vez que
‘haja necéssidade de applicar tal ‘gaz.,

Esse processo pode, entrétanto, ser rea-

lizado ‘em qualquer ‘recepiente que se con-
siga fechar -hermeticamente. .

Mas, aquelle typo de construcgioé-que
resolve o assumpto satisfactoriamente, A
‘Commissdo de Servigos Complementares
-pretende ‘installal-o nos seus Postos Agrico-
las, segundo modelo do Instituto Agronomi-
co de Campinas.

- As demonstragdes que,-dessarte, vio ser
feitas -nos Postos' Agricolas ' constituirio a
primeira phase de: divulgacio da pratica de
conservagdo de cereaes. A outra, a ser ence.

- tada opportunamente, sera junto dos agricul.

tores, orientando-os e tudo lhes facilitando
para a construcgio de seus celleiros e obten-
‘¢do do insecticida necessario.

Quanto ao preparo do xarque; outra
medida que se costuma preconizar como
meio de conservagio ¢ exportagio da carne

~de -parte dos rebanhos, que convem abater

nas seccas, numa -especie de desbaste, para
reduzir ‘esses rebanhos a uma proporgio
compativel ‘com 0s. recursos- forrageiros, ¢
pprovidencia que se mos: afigura’ tambem de
muito alcance.

*''Ndo ¢ féra de proposito que, opportu-
‘namente, contracte a 'C'or_r:l'missic; de Servi-
cos Complemeéntares um ‘perito no preparo
‘de xarque afim de se ‘encarregar de demons-
tragdes ¢que ‘estimulem e orientem os em-

prehendimentos particulares a respéito.

‘Em summa, verifica-se que o ensino:a0
sertanejo dos processos de conservagio de
forragens e de cereaes e griios leguminosos
como ‘medida complementar da zi'guda‘gcm»
j4 'foi ‘iniciado por esta Commissdo, prmcx-
palmente no-tocante 4 fenagio.

@s Postos: Agrlcolas se “déstinam CSP"-‘
-cidlmente a-orientar e ‘amparar a actividade
“dos futuros ‘irrigantes. Sua’ac¢io,  entretan-
to, ndo se.confina 4s areas irrigaveis. Destas
‘se irradiard saté :onde :f6r-possivel, :por -'to'dO’

~+osertdo, estimulando:as fontes:de producga0 -

‘¢, principalmente, divulgando as- -medidas
-de caracter agncola de- prcvengao conn:a a
secca,
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Plantacdo e Commercio de Banana

‘0. nordeste. brasileiro offerece nos seus

valles varzeas humaosas onde a irrigagio as-

sistida pelas optimas condigdes de tempera-
tura e ventilagdo vird desenvolver a agricul-
tura da banana, fructa privilegiada cujas
qualidades alimenticias’ estdo por demais
documentadas pelos. medicos especializados
em nutricio.

Os .americanes, .mestres na. scigncia da,

nutri¢io, fazem cada dia mais propaganda
da banana. Rica ‘em hydratos de carbono
(fecula e assucar), possue vitamihas_ e saes
dé calcio, magnesio e ferro.” :

De facil dlgestao quando madura tcm
seu valor nutritivo muito augmentado se
addicionada ao leite. Péde ser ingerida crua,
'comda, assada, passada, em calda, bananada,
em pudins, tortas, etg. A farmha de banana
serve, para , papas, mmgaus, sOpas, bblos,
b}SCO!tOS_,

Conheccdor das condigdes de plantagao
dessa fructa que j faz a riqueza, do littoral
pauhsta e-podera melhorar sensivelmente: o

.padrio, alimentar do. nordestino, trago, para
as. columnas deste- “Boletim”, orgdo. propul-
sor-da riqueza do nordeste; os exemplos por
mim.estudados no littoral paulista, na baixa-
da fluminense e na bacia dg irrigagio, do agu-
de Forquilha, 4 margem da rodovia, Fortale-
za-Therezina, e a 15 kilometros da adeanta-
da cidade de Sobral no Cear4.

O cyltivo, da. banana nas baias, de irri-
gagio. do. nordeste: deve contar inicialmente

Lauro de Mello Andrade

ENGENHEIRO CIVIL

-apenas com o consumo internaq, pois, deante
-da seu afastamento da costa, seria inoppor-

tuno pensar em exportagio, mesmo que 0s

portos de Fortaleza, Cabedello e Natal con-
tassem com a frequencia de navios com ca-

maras refngeradas.

- Toda exportagio de fructas exige facte-
res especialissimos:‘‘prompto transporte en-
tre: o ponto de colheita e o porto, ligagio e
correspondencia perfeita entre esse trans-
porte € a perménen'cia do navio e por ultimo
pordes rcfngcrados a temperatura propria
a.cada fructa.

Por essa simples enumeragio se vé
quante . apparalhamento -ferroviario, -rodo-
viario e portuano exxge a exportagio de
fructas

Claro. gsth que Ppara. COMPpENsar essa or-
ganizagdo, deve haver uma: grande: produc-
¢iio e que init:ial‘mcntc as estradas de: ferro,
os portos, e os impostos ndo devem asphi-

.'(mr a producgao nascente.

A plantagio de bananas no littoral pau-
lista é um caso typico: o transporte sobre
dgua por meio; de barcos puxados por re-
bocadores, a concentragdo. favorecida pela
estrada Santos a Juquid, o prompto embar-
que: por: meio- de “dalas” (esteiras: rolantes.
dotadas de garfos especiaes), a proteccio
adequada ao clima do paiz de destino ji
garantem, a_exportagdo que: @ quadro abai- -
xo documenta:

59>
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Quadro. n° 1

- ’ mf;mmm»W—_"_._I_J—f_&__ln\lm’l-‘IDADES 3
:PROCEDEN- . Q T T o
ClA 1926 1927 1928 1929 1930 ;
Sdo Paulo . .. V3 990.784 4.229.241 5.025.'534 ' 5.464.976 6_688:050 :
Outros Esta- ' ; . :
<o — 84.543 198.047|  277.618] 342.880 399.203 |
Somma Total |~ 4 075 327|  4.427.288| 5.303.152| ° .5.8o7.~856 - 7.855.802 |
; Qt_m;ir_a n° 2 ' |
T s s b 2 QU ANTIDADES
- PROCEDEN- s . - »
o | 1931 1932 1933 1934 7| 1g3s.
Sio Paulo .. | 7.307.220(5.057.147 ()| - 7.556.778|  8.711.318|10356.239 (2)
Outros Esta- : : el SRR (o I WL
Ho8 covapensn |4 548.663 | 015.834 . 979.146 300.829| -
Somma Total |~ 7.855.892/6.872.891 8.535.924| - 9.012.147|10.356.239

(1) — Revolugdo constitucionalista. Exportagéo paralysada durante um trimestre.
(2) — 9.310.785 exportados por Santos. O restante por S. Sebastido. -

- Para se-ter uma idéa do que represen-
ta a ‘exportagdo de fructas basta citar o caso
brasileiro do apparelhamento do porto de
Caranguatatuba, pela “Companhia Brasileira
de Fructas”, no-littoral norte de S. Paulo,
para que os seus navios da “Blue Star Line”
ali -aportassem para receber exclusivamente
bananas e laranjas. Poderia citar tambem as
varias cooperativas ‘que existem no Estado
de Sdo Paulo, todas conscientes do principio
do_ “feixe de varas”, isto é, que a “unidio
faz a forga”.

" Ser-nos-a facil trazer para aqui a esta-
tistica mundial dos’ plantadores de banana,
mas queremos apenas- mostrar os lucros que
poderdo auferir ‘os proprietarios de terras
nas:bacias de. irrigacio, si souberem cultivar
a bananeira de accordo com os resultados da
experiencia scientifica, que virdo proporcio-
nar 0 barateameno de uma fructa que me-
lhorara 4s condigdes alimentares de todos os
que habitam o nordeste.: ' &

—260 —

Isto conseguido, ja teriamos trazido 2
todos os lares das capitaes nordestinas a

fructa pelo prego de Sdo Paulo; isto &, tres,

vezes menos que o prego actual. - 54
. " Trago para -aqui -apenas o estudo eco-
nomico pois quanto aos segredos da-cultura
com todos os seus detalhes nada poderia
adeantar -as optimas publicagGes da Secretd-
ria da Agricultura de S. Paulo entre as quacs
destingo as dé autoria do inspector agQCQI'a
Narciso Medeiros (Instrucgdes praticas pard
a cultura da bananeira — 1935), a de Car
los Borges Schimidt (Cultura pratica da ba-
naneira nanica no littoral norte paulista —
1934) ¢ a do eng. Lourenco Granato (A b¥
naneira — sua cultura em S. Paulo — 1923):
'Como’ campo de expérimentagdo 1
temos os ' postos agricolas mantidos nas-ba" .

‘cias de irrigagiio-pelos servicos complemer”

tares desta Inspetoria, cuja actividade pode

ser avaliada ‘pela leitura do quadro anne*

‘que-resiume as suas actividades:no instruih
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convencer e orientar as populagdes na cul-

tura, na ensilhagem, na irrigacio, na cultu-
ra Scientifica das plantas-proprias 4 regido
e.na acclimagio das especies exoticas.

. Esses servicos. executando os estudos
agrologicos, realizando palestras instructivas
e effectuando a cultura para melhor con-
quista dos descrentes pelo exemplo, estdo,
como orgdo complementar da Inspectoria,
descobrindo as possibilidades agigantadas
das terras. ferteis do nordeste que a- falta

dagua reduz 4 aridez e 4 ausencia de vida..

Caso de uma plantagio de 180.000 pés
de banana (em 2 annos) em 100 alqueires. 4
margem do S. Lourengo a 1 km. da estagio
de Bigui — (E. F. Santos-Juqui4d — E. de
Sdo Paulo).. :

Vamos admittir que a plantagio seja
feita usando o “bom. senso” e raciocinemos
por absurdo e com pessimismo sobre os re-
sultados: ~ : *oEew o

Assim, € supposto que:

1.°—E’ adquirido um terreno. de 200
alqueires, em quanto sio plantados
apenas 50 no 1.° anno e 50 no 2.°.

2.°—Que, mesmo- usando cuidados es-
‘peciaes na plantagio e no trato, a
produgio seja de 3 duzias de ca-
chos por mil pés e por mez, entre
0 10° € 14° mez e de 10 duzias por
mil pés e por mez, entre 0 15° € 0
36° mez. '

.3."—Que, apezar de nova e racional, a

-, plantagio apresente um descarte
. de 10%.
. 4°—Que; 56 a partir do 3.° anno, a pro-
. ducgdo se normalize em 80%, das
- . hastes de bananeiras.

* 5°—Que se mantenha de reserva e im-

productivos 100 alqueires de terra
em matto, - st
- 6.°—Que os pregos, dentro de 3 annos,
. ..se conservem os actuaes ou baixem
baizando os salarios.na mesma re-
lagdo. - )

. Corte e tre. .de 1080 d. a 7§

- Raciocinemos para o conjuncto da plan-.
tagdo, dividindo, para melhor calcular o de-
sembolso, em 3 periodos (o 1.° de 14 mezes,
0 2.° tambem de 14 € 0 3.° de 8) os 3 pri-
meiros annos de vida da plantagio.

DESPESAS DE INSTALLAGAO

Custo da terra

vIns'tallngﬁo de casas e caminhos. 88:0008000

Ferramenta . ~ 3:000$000

 171:0008000

1.° PERIODO

1

DESPESA'NOS PRIMEIROS i4 MEZES

90 milheiros de mudas a 150§ 13:5008000
"Formacﬁu'; (por empreitgdas

parcelares) de 90 mil ,pés‘ ) ) .
a 38200 opeeeses ... 108:000$000 121:500$000
1 rogada “exfra". a 1008000 ‘ ; .

por alqueire, em 50 alqueires’ 5:000$000

7:5603000 12:5608000

©BXEXI0) ...iiiiliieis..
Juros.de 1% sobre 121:500$ ;
em 14 DI0ZOE .o 17:01‘0$000'
Idem, idem, sobre 12:560$000 3 :
em 2 mezes 2518000
Idem, idem, sobre . 171:0008 ik A :
em 14 mezes. ........... i 23:9403(_100.» 41:201$000
14 mezes de -administragdo. . P :
*a 3:0008000 ...... Ceeeeeiei.. - 42:000$000 -

Juros de 7 % sobre 42:0008.  2:940$000 44:940$000

220:201$000

" RECEITA NOS PRIMEIROS 14 MEZES

25% 270 duzias a 488000 .. 12:960$000

.25% 270 . M ™ 428000... 11:340$000

40% 486 " " 285000 .. 13:608$000

10% 54 " " 208000 .. 1:080$000 38:988$000
100% 1.080

Deficlt.......0.. 181:213§000
- ==
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e I8 ?ERIODO :

DESPESA -

3 limpas de foice em 50 al-
queires a 10083, cada uma ..
90 milheiros de mudas a 1508
“Formagdo” (por empreitada
parcelares) de 90.000 pés
a 15200 ................... 108:000$000 136:500$000
;Turos de 1% sbbre 136:500$, - ‘

15:000000 -
13:500$000

em 14 mezes .............. 19:110$000.
Corte e tre. de 13.680 duzias
‘a 7§ (10x14x80) + - (3x4x80) 95:760$000
Juros de 1% sobre 95:760$000 '
' em 5 ‘mezgs ................ 478$000
Juros de 1% sobre 136:5008
em 14 MeZes «..cvvennenn.. 19:110$000
Corte e tre. de 13.680 duzias
a 78 (10x14x90)x (3x4xQ0) ..  95:7608000 . -
_ Juros de 1% sobre 95:760$000 .
em 5 mezes .......... ..., 4783000
Juros de 1% sobre 252:213§ =" :
171:0008 + 181:213$ em 14 .
mezes ............ s 49:309$000
14 mezes de admmlstraqao ) )
a 3:0008000 ................. 42:000$000

Jutos de 7 To sobre 42 000$ 2:940$000 209:587$000

346:087$000
RECEITA NO 2.° PERIODO
25% 3.420 duzias a 483000. 164:160$000:
26% :3420; " " 428000. 143:640$000
40% 6156 " " 288000 172:368$000
0% 684

© " 20§000..

100%- 13.680. Saldo ......

147:751$000

Nessa occasido, além de todo o scrvxgo'
de juros (12%) do ‘capital desembolsado,
tem-se uma propriedade’ com 180.000 pés
ém plena\ prod‘ucgao e ainda 100 alqueires
mtactos, que valerio no minimo 1.000:000$

(a 58000 0 pé e a terra a 1:0008000 com

bcmfenorlas)

13:680$000: 493:848$000 °

3.° PERIODO

Supponhamos a hypothese mais ‘desfayo.
ravel, isto é, que os 100 alqueires restantes
ndo sejam plantados contmuando impro.
ductwo:. - .

DESPESA

3 limpas de foice em 100 al- * -
queires a 100$000 cada uma, *

por alqueire .............. + 30:000$000 -
Jurds de 1% sobre 30: 0003000 R
em 4 MeZeS ........veeeeen 1:200$000
Corte: e tre.:de 14.400"duzias

a 7§, (10° duzias por mez ‘e

por mil pés) ....... 2iv ... o> 100:8008000
Juros de 1% sobre 100:8008, : i

em 4 MEeZES .....veiieen.. 4:032$000
Administracio em 8 mezes a .
3:0008000 .1 riieiii e 24:000$000
Juros de.1% sobre 24:0008
em 4 mMezZeS .....coccevenns . 960$000

Juros de 8% sobre 23:249§000

(= 171:0003 — 147:751%) - 1:8003000 162:852$000 _

RECEITA
25% 3.600 duzias a 483000. 172:8008000
259 3.000r " " 42$000.. 151:200$000
40% 5760 " "283000. 161:280$000
10%. 1440 ”- " 20000. . 28:800$000 514:080$000
100% 14400 - Saldo :.....

351:2288000
Assim, mesmo admittindo:, -

1.%) - Que o bananal nofim dos pnmcl-
ros T4 mezes s& produza 12 duziss
por mil touceiras ou sejam 7%
e que no fim do 3.° anno (3
- mez) a producgdo ainda seja de
10: duzias por mil pés e por mil
touceiras: ou seja de 72‘7 em 12 -
mezes.

2°) —Que continuem: improductivos
a0 alqueires: sobre cujo-custo fa-
zemos o servigo: de juros, apezat
sua valarizacfo natural que € 66
100%, annualmente;. -
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3°) —Que as quantias desembolsadas
- para forma¢io do bananal ndo
sdo adeantadas como foi suppos-
to para o servico de juros, mas
sim vdo sahindo mensalmente ao
longo dos 14 mezes.

4°) —Que o capital ‘de 1." installagio

tenha sido dispendido todo no -

° mez, quando a chata e o de-
cauville poderdo ser pagos no %.°
mez, . . s ?

Conclusido unica: Mesmo raciocinando
- por absurdo, vemos que o negocio da banana
¢ optimo, pois, ainda assim, no fim do 3.°

anno dd um lucro liquido dc 351:228f000,
" tendo 'sido feito todo o servico de juros (a
12%,) para o capital desembolsado e di a
ganhar uma propriedade que. valerd ....
1.000:0008000, ainda que a’banana passe a
_ valer a metade do que hoje vale.

" Nas considera¢Ges acima sé nio admitti-

mos que houvesse dentro de 3 annos uma
“debacle” para os pregos de hoje o que é
absurdo, pois, emquanto, com a depressio
economica actual, (193r1) alguns productos
(cafc, borracha, futno cac4o, arroz) baixa-

- ram de 60%, a banana-desceu apenas de 8%.

- E’justo accrescentar. que si isso se désse
os salarios operarios baixariam de %$o00 e
6%000 para 48000, como succedeu nas demais
culturas. :

Hoje, gracas ao facto de ser pequena a
depressdo no preco da banana, os ordenados
baixaram de gfooo para 7$ooo, emquanto
.nas fazendas de café a queda foi de 8000
para 4%000.

CAPITAL A DESEMBOLSAR

No f:m dos 14 mezes
71 .ooo$ ~+ 176:0608 — 38: 988$ == 308:072%

No _fxm -dos 28 mezes

(308:0728 + 136:5008000 + 95:7608 +

42:0008000) — 493:8488000 = 88:484%000.
- No fim dos 36 mezes jé ha um saldo de:
351:228f — 171:000§ = 180:228%000.

Assim, vemos que, mesmo suppondo
que o producto da venda 56 entre no ultxmo
miez, a importancia maxima a dispender é
de cerca de 310:0008000, pois, as colheitas se
fazem de um modo quasi continuo, isto ¢,
de 15 em 15 dias, no maximo e tambem. por-
que a plantagio foi feita de 2 vezes.

‘Taxa de administragio

. No caso supposto a administragdo era
feita com a taxa de 17%, sobre a despesa de

.CllStClO.

Passando para 1:500§000 a mcnsahda—
de do gerente, teremos a taxa de 14%
preciso dizer que essa taxa se refere a toda
a administragdo (agncola e commercial).

CASO DAS BACIAS DE IRRIGACAO DA ZONA
NORTE DO ESTADO DO CEARA’

(Acude Forqnlllin a 15 ‘kms. de Sobral .e :18 de

Fortalezn 4 margem- da rodovia Fort.-'.l‘herénix_m)

(Supponhamos uma' plantagio. de '125 hectares ou
" 50 alqueires paulistas)

»

DESPESAS GERAES

Custo de um alqueire de tetra ...... 125$d06
(2,5 hectares em capoeira grossa)

. Quota de installagdo (casas, caminhos,
suppondo 'a plantacdo de 50 alqueires) 2008000
Quota de” ferramenta eevreeeeaeeeees 308000

355§000

DESPESAS DE PLANTACAO
Custo da formagdo de um alqueire
(rogada, - plantagdo, acquisicio de mu-
das, limpas, irrigagdo e drenagem) .. 5008000
Administragdo 5% . ... ...000000 +. 25%000 .

5258000

— 63—
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p I COLBEITA (No ﬂm de 10 mezes: producgio
de 25% de tolal de pés).

Despesa para cortar e colloczir no ca-

minhdo ou na carga de animaes, 500

cachos a $500 .............. Ty 2508000
Custo de transporte de Forquilha a
Fortaleza, a $150 por kilo .(§681 por -

ton. km.), ou 3§ por cacho de 20 ks. . 1:500$000

1:750$000
E.esumindvo'por alqueire:
PLEATHEEO « o svsvsan gpossmrmgsvers 5268000
Corte e transporte ............... ... 1:750$000
Juros vde‘ 10% soi:re oAcapital,';total,
incl. custo da terra e installagio .... -B88$000
2:363$000
PRODUCTO 'DA VENDA:
Em Sobral .... 28000 por cacho ....... 1:000$000
L2 Forquﬂha " 18600 " LR 8008000

" Fortaleza ., 58000- " - " Ll 2:500$000

"+ Assim, suppohdo a produccio vendida no local

de producgdo, teremos o deficit de 1:563$000 por -

alqueire.

2* COLHEITA (No !lin de 20 mezes, produccio
“total)

Tres rogadas a 2008000 .............. 6003000
Juros de 10% sobre 1918$ (custo da
terra 4 deficit de exploracao) ..... 191$800
Despesa da colheita e tre. até o ca-

minhdo, 4000 cachos a $500 TETERES 2:000$000
Quota de administraciio 5% ......... 1398500
Eventuaes e ;'eplantlo 10% :vivemamvan 293$100
3:224$400

PRODUCTO DA VENDA

Venda’de 4000 cachos no local a 136 ... 6:4008000

Assim, no fim do 20.° mez, vendend,
toda a producgio no local, sem nenhum ¢
forco de collocagdo nos mercados de Sobr]
ou Fortaleza, teremos o lucro dé 3: 1758600,
que, deduzido o deficit da colheita anterior,
ja offerece o lucro liquido de r:612§600 por
alqueire ou sejam 80:630% nos so alqueires
da plantagdo que foi supposta (125 hectares),”

Isto significa que, no fim de 20 mezes,
pagos os juros de 10%, sobre o custo da terra,
inStallagio e deficit de cxploragé’o a planta-
¢do ja produz um lucro que € cinco vezes

_ maior que toda a despesa geral (custo da ter-

ra, installagio de 10:000§ € 1:5008 de ferra-
menta).

Foram suppostas as segumtes condlgocs.

1Y) —Uso dc dcsmatamcnto delxando toda
a madeira para adubo -
2.*) — Abertura de valetas para 1rr1gagao.
3.*) — Abertura de valgs para drcnflgcm.
’4.5) —Ser\)igo manual e por tarefa.
5.) — Obtengio gratuita das rﬁudés.
6.") — Administragio modesta de 5 A,

“)—Producg:ao de 25% no fim. dc dez
‘mezes.

“) — Produc¢io de Ioo°o no fim de vinte
mezes.

" 9.") — Plantacfio de 2.000 touceiras por al-

queire, maximo de 4 hastes por tou-
ceira,

. o
-10*) — Taxa para eventuaes e replantio 10%

11*) — Nio foi computado o lucro do arroz
que podcria ter sido plantado nos
- primeiros 10 mezes, nos mtcrvalos
das bananeiras.

12*) — Que o proprietario disporia de cllen-
tela para comprar a sua producgao a
sua porta, a baixo prego.

13") — Nio foi computada a faxa de irriga-

"¢do a pagar ao Governo Federal.”



Quadro

~ POSTO AGRICOLA

EXPERIENCIAS SOBRE POMICULTURA, SILVICULTURA E HORTICUI

MUDAS
em sementeiras

MUDAS EM ' VIVEIROS

ESPECIES 'EX]
EM LOCAL DE

~

Fructiferas

Florestaes | Fructiferas | Florestaes Citrus Outras espe- | Florestaes | F
.40 esp. 18 esp. 49 esp. cies (17) ‘54 esp.
Al Bl b
BAHIA
PIEIR: sevvinoasmmvvens 42 1.800 254 2.760 . ’ 3.677 117 833
Queimadas ............. —— ~ 3.425 2.781 . 130 8.158 1.321 -203
Tucano ..... Biamiasege wiaotsie e 4,350 4:472 — 742 5.533 — 861
Mundo Novo ... ....... —_ — 8.715 134 |- 1.183 535 273
" SERGIPE
-Itabayanna ............. 643 ..44'0 1 10.572 - 1,871 . 6.286 3 ,3.106 -
ALAGOAS ' _
P. dos Indios' ........... .— _ _— — 1.700 800 9.975
PARAHYBA
S3o Gongalo ............ 3.283 —_ 4,655 © 2.332 | 3.894 351 877
Condado ..oececsncocsacs 55 .43 3.162 3.803 4,525 1.720 4.422
R. G. DO NORTE ] ‘
Criuzdta .cossasasenedss ’ — — 508 — 3.584 600 2.016
CEARA
Lima Campos .......... 3.639 .690 ° 5.175 —_ 706 904 .238
12.012 10.870 35.822 11.772 30.246 6.351 22,804
A 1 — | ENXERTOS (36 variedades)

B 1~— [-PORTA ENXERTOS (10 variedades).



o das actividades experimentses da- Comm

ANNO DE 1935

TICULTURA

[ES ‘EXISTENTES
ZAL DEFINITIVO

CULTURAS
INDUSTRIAES

'DISTRIBUICAO DE MUDAS E SE

FRUCTIFERAS Horticol:

o Adaptagiio, multiplicagiio FLORESTAES
‘aes ructiferas :
f 55 ;Serendimonto Mudas Sementes ——— MUDAS —— 22 esp.
ip. 99 esp. i Semente¢
m2. . kg. 24 esp. 6 esp. grms. A I IR c D grms.
833 34 134.116 11.762 311 - 150 600 3 —_— g
203 188 — —_— 2.077 13 6.865 210 — 2.&62 €
861 1 19.504 152 1.208 — 225 ‘154 _— — -
273 1.773 385.550 3.824 1} ‘- — 17 —_— — “
106 ° 341 144.673 1.118 768 — . — . — .
975 1.455 485.000 2.890 4,400 —_ 2.757 —_ — —_ -
877 4.946 457.188 24.666 332 —_ 53 44 — —, -
422 5.172 180.200 4.979 56 -3.500 142 — —_ L —_ 7.3¢
016 2.057 505;600 3.410 3907 —_ 31 10 i o .
238 283 306.000 |. 14.443 200 —_ 20 C - —_ —_ 1.0
804 16.250 .2.627.831 . 67.251 9.753 3.513 10.243 1.035 3 2.862 8.4
A — Diversas Especines .... 19 especies - A2 — S
B — Citricas — (enxertos) 14 " B2 — M
C — Citricas (Pé franco—Lima commum) 1 "
D — Citricas (porta-enxertos) .......... . 5 "

EXPERIENCIAS ETC.

(Especies em es!

Horticolas Forr

Especie Variedade Regido

25 S 212



Commissdo de Servicos Complementares
JE- 1935

E MUDAS E SEMENTES

-PRODUCCAO e CON- -

SERV. DE FORRAGENS

SEMENTES ENVIAD

Horticolas |Ornamentaes Industriaes = Ensilagem
- 22 esp. 1 N FORMGEIRAS nz;;l sesp, F; n::;n milho gom, Florestaes | Forrageiras [Orna)
P Sementes i 1 esp. 33 esp. 10 esp. 53
D seli'nrrennst.és Mudas A2 B2 kegs. kgs. kgs. P P ?
— 23 —_ — — 212 — — 1.120 —
2.862 95 — 560 37.955 1 - — 19.730 . -
—_ -— : — 2.150 3.300 285,5 .T10 —_ 8.680 —_
— —_ —_ 500 25 ' 5625 -— —_ 11.550 . .300
1 ) :
_ —_— - — 18.000 30.420 —_— 2.002 _ 19.415 .350 ¢
— — — — 22.952 4.665 — — . 20.550 400 '
’ ; ;
e — _ 50 1.300 22 4,436 60.000 © 7.350 . 1.886 '
— 7.340 s 12.000 — 121 53.004 2 99.765 4.288 |
|
— —_ 4 —_ 11.270 — 14.925° - 37.815 1.650 || (1e
—_ 1.025 o 2.370 22.778 .788‘ 6.240 — 10.165 736
2.862 8.483 : 4 35.630 130.000 6.667,1 81.317 60.000 236.140 9.610 !
A2 — Sementes (grammas) ...... Vigasiads "18 especies
B2 — Mudas de palmas '
lIAS ETC.

(Especies em estudo)

las

Forragens

iriedade ) Regido Importada

2
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nplementares

!AO e CON- - - :
FORRAGENS SEMENTES ENVIADAS AOS POSTOS AGRICOLAS PELO ESCRIPTORIO CENTRAL
Ensil; % g
mﬂ-;mngg:, Florestaes | Forrageiras [Ornamentacs| Industriaes | Horticolas FRUCTIFERAS
5 . : =
lkg?. 33 esp. 10 esp. 53 esp. 8 esp. 44 especies A B c D
—_ 1.120 —_ —_ — 140 — —_ — s
— 19.730 . — — —_ 25 — — —_ 1.200 .
— 8.680 — — — ©25 —_ —_ o s
— 11.550 .300 ' — = 105 2.330 o = =
— 19.415 .350 — — 40 — - — 1.200
— 20.550 400 10.000 25 —_ — — 1.200
60.000 7.350 . 1.886 5.400 28.800 ' 2.896 17.850 56 .367 3.000
—_— 99.765 4,288 . 6.300 138.000 1.381 17.151 [ — 3.430
—_ 37.815 1.650 {,14 estaca) _ 95 7.950 — — —
o 10.165 736 — — 206 — —_ — 3.000
60.000 236.140 9.610 11.700 176.800 4.938 45.281 62 367 13.030

Mudas

gaow»

Partes vivas de plantas

Sementes (unidades)
‘Sementes (kilos) ............ .

3 especies
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Ligeiros commentarios ao quadro de "Assisténci_a"
Meédica da Inspecioria Federal de Obras Coniﬂ'a' as

Seccas, relativos aos mezes de Junho, Julho

e AgoSto

‘Publicamos nesta edi¢io do “Boletim”,
o quadro em que se encontram registadas
as occorréncias principaes dos servigos da

Assistencia Medica Prophylatica aos opera-

rios:da I F.'O. C. S, attinentes aos me--

zes de ]uﬁh’o, Julho e Agosto, e cujo movi-

mento foi em resumo o seguinte:

“Parte Clinica'— Foram attendidas em

consultas % 283 pessoas; aviaram-se' 10 492

receitas; praticaram-se 178 pequenas inter-
vengbes cirurgicas; applicaram-se 5714 in-
jecges; fizeram-se 8.054 curativos; minis-

traram-se 5 463 quininizagdes e 11 diétas.

Parte Prophylatica — Registraram-se
1.727 vaccinagbes injectaveis 1.039 anti-va-

riolicas.

de 1936

Parte Sanitaria — Construiram-se 11
fossas e tomaram-se’ medidas: de defesa sani-
taria, quaes destrui¢io de EOCogzvinfcc'cstSOs,
visitas  domiciliares; remogib de immundi- .

cias, fiscalizagdo de gerieros alimenticios, ete.

Obituario — A totalidade dos obitos du-

~ rante o periodo acima citado; ascendeu a

31, sendo motivados por doengas contagio-

sas 10, dos quacs 3 em adultos e 7 em crean-

gas.

1 mpaludismo — Observaram-se 762 ca
sos, sendo 79 na Bahia, 560 no ?iauhy, 18
no Cear4, 73 no Rio Grande do Norte, 3

“em Péfnnmﬁucq e 29 na Parahyba:

Accidente de trabalho — Montou a 56
o total de operarios accidentados: quando

trabalhzivagn.

©—
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-Publlcacoes da Commissdo Technica de Plsqcultura

da Inspectona de Seccas
1933-1936

N°x

a) Pedro de ‘Azevedo — "A‘ Bio-
logia e a Piscicultura” Publicagdo n® 1 da
" Com’ Tech dc szmcultura Rec1fc, 52 pa-
ginas — I933 .
*- Expbe ‘os " principaes factos biologicos
que tem apphcagao na plscxcultura

b) R. von I/ze;mg — "Rclatorxos par- .

ciaes™. 52 pgs.- Rcc1f<: — 1933.
Relatono das viagens feitas pela CTP

de Margo a Outubro de 1933, para conheci-
mento do ambiente nordestino em relagio
a0s-peixes_nos agudes.

NO

. Stillman W;zg/zt — Alguns dados da_v
P11y51ca ¢ Chimica das aguas dos  agudes

Nordestmos .Bol. da Insp. F. O. C. Seccas.
Vol. 1.%n.° 4 pgs. 164-160 — 1934. .

Contem analyses das aguas dos agudes,
com determinagio de"chloretos, carbonatos
etc. — Em algumas aguas ha -até 3,89, de
sal-de ‘cosinha, Um ‘mappa ‘mostra a distri-
buzgao geographica da salinidade das aguas
na‘zona estudada ;

NS 3

R, von I/ze;mg —.“Programma de tra-
balho €. Relatorio Parcial”. 19 pgs. — Sdo
Paulo — 1934.

Exposigdo da orientagdo dos futuros tra-

" balhos da Commissio e relatorio da orienta-

¢do-das investigagoes e resultados obtldos de
Janeirg a-Julho 1934.- -

© “A curimatd dos

.da Acd. Bras. de

N 4

R. von lhering e Pedro de Azevedo —
“Experiencias com o esperma da curimati”.
Annaes da Ac. Bras. de Sciencias. Tomo
VII n.° 1.~ 1935 — pgs. 19-27. '

‘Sendo conhecida a influencia da com-
posicdo da agua sobre a movimentagio dos
espermatozoides dos peixes, foram feitas ex-
periencias nesse sentido, com o fim de ve-
rificar a influencia da salinidade sobre a mo-
vimentagio dos espermatozoides dacuri-
mati.

NS5

R. von lhering e Pedro de Azevedo —.
Acudes Nordestinos”.
Arch. Inst. Biologico. S. Paulo. Vol V
1934. pgs. -143-184. '

A C..T. P, vem realizando o cstudo
systematico da blologla dos peixes nordesti-
nos, para ter perfeito conhecimento de co-
mo deve ser orientada a piscicultura, A curi-
matd foi a primeira especie estudada e na
qual primeiro se conseguiu: tanto a desova
for¢ada® por-hypophysacio, como a fecunda-

‘¢do artificial e a criagio de alevinos.

N° 6

Stillman Wright — “The -new spccxcs
of Daptomus' from N. E. Brasil” Annaes
Sc1cr1c1as Tomo VII
n.% 3, 1935, pags. 213-233. _

* Microcrustaceos do genero Dxaptomus
constituem’ um dos elementos principaes do
plancton nordestino, sendo optimo alimen-
to para os alevinos. .

it
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Até agora estas espccxcs ndo haviam sxdo_

estudadas no Nordeste. O A. d4 a descrip-
a6 de 3 especies novas.

N;° 7

R. von lhering e Pedro de Azevedo —
“A  Curimatd dos Agudes Nordestinos”:.
(Resumo Bol. da Ins. F. O. C. Seccas, vol-
II, n.° 4. .1934. pgs. 165-171.

Resumo do trabalho n.° s.

N2

Stillman Wright — “Da Physica e da
Chimica das aguas do Nordeste”. {(parte
IT) loc.s.ci. n.° 5. pgs. 206-211. 1934.

" -~ -Continuag¢io da publicagio n.° 2. O
mappa da zona estudada foi ampliado e
grande numero' de amostras de aguas de di-
versos. agudes foram' analizadas.

N° 9

R. von Thering — “Piscicultura e as In-
vestigacGes. Sc1ent1f1cas” loc. sicit. n. I . pgs.
18-20-1935 Vol. 4 :

Resumo de uma confcrcncxa em quc 0
A. mostra como ¢ grande o numero de
_sciencias que devem concorrer para o esta-
“belecimento da orientagio a.ser tomada em
P1sc1cu1tura

N.° 10

R. von Ihering e Miguel O. de Almeida
— “A pesca por meio da electricidade”. loc.
5. cit. n.° 6 — pgs. 252-257-1935.

Os autores estudam o effeito das corren-
tes electricas sobre os peixes, tcndo, em vis-
ta a possibilidade de combatcr as plranhas
por esse’ systema.

N° 11
Stillman Wrzglzt — ‘lenologla e Pis-
cicultura”. Toc.scit: n.° pg. 1935
Trabalho de vulgarizagio, em que o A.

mostra as estreitas relagocs extstcntcs entre
a lenologm ea P15c1cultura

A.-@—

NO

R. von I/zermg - Palcstra sobrc Pisci--

cultura”. loc.scit. n. I pgs. 14 240 1935 —
Vol. IIL.
JIdem — O Campo, Outubro 1935. Pgs. 17-21.
- Conferencia-.no Centro dos Criadores
“ de- Fortaleza-Ceara, sobre a Piscicultura,
principalmente com relagio aos trabalhos
feitos e a realizar. pela Commisso de PlSCl-
cultura.. :

" NS 13

Stillman Wright. — “A Revision of the
South Amer. Species of Pseudo Diaptomus”,
Annaes da Acad. Bras. de Sciencias. Tomo
VIIL n.° I — 1936. pgs. 1-24.

Microcrustaceos do genero - Pseudo-
dxaptomus, sdo encontrados nas aguas salo-
bras. O A. descreve uma cspec1e nova. nor-
destina e faz .a revisdo das cspecncs Sul-amc

’ flCElDaS

NS 14

Stillman Wright — “Six New. Species
. Brasilian Diaptomus”. Annaes da Acad.
Bras. Sciencias. Tomo VIIL n° 2 — 1936.

“Trabalho complcmcntar a publlca;ao
n.° 6. O, A. descreve mais 2 especies novas

nordestmas, além de 1 do Pard e 3 do Brasﬂ
meridional.

N.° 15

R. von Ilzermg Piscicultura; (Palestﬂ
na Soc. Nac. ‘Agricultura do Rio de Janei-
ro). O Biologico. anno 1. n.° 12. Dezembro
1935. P8s- 430-435. )

Conferencia na Soc. Nac. Agncultura.
do R. de Iancuo nos mesmos moldes que
a’ pubhcagao 1.° 9. O. A. descreve os traba-
lhos j4 realizados e a realizar pela C. T. P.

N.° 16

Pedro de Azevedo - “A Piscicultura
no Nordeste”. (Confcr no Rotary Club'de
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Fortalcza) Bl da’ Inspcc F. O. C. Seccas.

Vol. 1, n.° 2, 1935 pgs. 53-58 ¢ Rotary Brasi-

]CIJ'O anno X, n.° 87. an. 1936. pgs: 9-13.
“Idem 4s publicagdes g ¢ 15.

N .17

. R..von lhering. — *“O Papel da.Hypo-
physe na Piscicultura Nacional”. O Campo
'— R. de Janeiro. Novemb.. 1935 pgs. 22-23.
. Exposigio succinta sobre o valor da Hy-
pophyse na piscicultura- nacional, - tornando
‘a’ desova- independente ‘dos factores meteo-
rologicos, ¢ podendo ser controlado expe-
rimentalmente.

N.° 18

. Pedro de Azevedo' — “Explicagio dos
Quadros expostos pela C. T. P. na Feira In-
ternacional de' Amostras do R. Janeiro”. O
Campo—R Janeiro — Novembro 1935 —

pg- 17-21.

Exposi¢io dos 20 quadros dernonstra—
tivos com que a C. T. P. concorreu 4 Feira
Int. de Amostra do R. Janeiro em 1935, com

- a* descripgdo resumida dos trabalhos reali-
zados.

N.° 19

R. von lhering — “Fischereiliche Er-
‘rahrungen in N. O. Brasilien”. Zeitschrift
fuer Fsicherei — prelo. =

-Contem dados sobre o regimen alimen-
‘tar dos’ principaes peixes dos agudes e cal-

cula a densidade de populagio permittida 3

“pela enorme: riqueza das aguas em plancton

‘e outro alimento. Recommenda a cnagao
mixta, evitando-se porcm a concorrencia ali-
mentar. . : A

N.? 20

- R. von"lhering — “Die Wirking von
Hlpophyscnmjcknon aug den Laichkt von
Fischen”, - Zoologischer - Anzeiger.
11/13, 15131935, pgs. 273279 .

HcEt '

Publicagio em allemio. Expée os resul-
tados obtidos pelo processo da hypophysagao
dos peixes e descreve a desova da curimati ¢
de 2 especies de plabas

N
Stillman W;ig/;i' "—'.“.Cbridlgbcs ther-

micas de algumas .aguas no Nordeste do
Brasil”. Annaes da Acad. Bras. de Sciencias.

* Tomo. VIII — n.° 3-1936.

o A cstratxfxcagao thermica das aguas tem
grande influencia sobre a vida dos peixes,

' p01s gcralmentc condiciona carencia de oxy-- .

genio.. O ‘A, descreve os resultados obtidos
em estudos continados durante 1 anno em
alguns acudes da Parahyba; concluindo quc
riellés a ‘estratificagiio therrmca, quando exis-
tente ¢ de duragdo muito curta nio preju-
dlcando a vida normal dos pexxes

N2z

 Stillman- Wright — “Relatorio sobre

“uma investigagdo preliminar ‘da limnologia
‘das aguas de S. Paulo”."Arch. Inst. Bloloolco

Sdo Paulo — no prelo.
Durante uma breve estadia em- -S: Pau-

"lo 6"A. examiiiou hmnologlcamente certo
numero de aguas, o que até agora nunca.

havia sido feito em S.:Paulo; as tabellas as-

_sxgnalam determinagdes chlmlcas éa planc—

ton ¢ em geral escasso.
N° 23

R. von I/xermg ¢-Pedro de Azevedo —
“As Piabas dos Agudes Nordestinos”. Arch.

Inst. Biologico. Sdo Paulo — no prelo.

Estudo nos moldes da Publ. N.° 5, duas
cspecu:s de pidbas, com as quaes foi feita lar-
ga serie de hypophysac;ao A criagdo das lar-
vas :foi lcvada até a transformagao ém ale-

- Vinos..

N24

-.R. von Thering — ‘0 papd das plantas
aquaticas.na cvaporagao - Annaes da Acad.

._59_
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Bras. de Sciencias: Tomo IV — n.° 4, 1932
pgs 169-172: '

_Ainda que sem o necessario rigor, foi
calculada a protecgio das aguas contra a
evaporagdo, quando ha plantas do typo das
Numpheas' (golfo, pasta, Victoria regia) co-
brindo o espelho d’agua. '

N2° 25

“R. von lhering — “A Formigﬁ cuyaba-
-na, um ﬂagcllo 0] Campo Ian 1933, pa—
ginas 31:32.7° " -

Obse.rvagoes cntornologlcas e economi-

- cas sobre o grande mal que causa a formiga
cuyabana em certa zona do Norte de Per-

nambuco. Notc—se que a mcsma espeme
muitas vezes tem sido aprcgoada como ex-
termmadora da sauva.

NO:28..

Clemente Pereira — "Relatono das Cop.
digGes Hclmmthologlcas . do Nordeste”
Apresent. ao Sr. Secretario da Agrxcultura
Indust. e Viagdo de Pcrnambuco "Tomo IJ,
Iulho Dez. 1933 n.° 3-4. :

‘Desenvolvimento do- trabalho - ‘anterior,
em sua’ applicago 4 industria-animal. va-
dencia-se: a - grande. dlffcrcnga de percenta-
gem ‘notada na zona chuvosa, em que o
-gado é abundantemente, para51tado contra a
Z0Na-secca,  em- que $30.raros,os. helmmthos
heteroxenos.:

N.° 29"

R. von Ilzerz'ng — “A pesca no Nordeste
Brilsileiro “Bol. Biologico;-vol. I Nova se-

' ‘rlcn >2 Dez. 1933.‘pgs. 65-72..

N.226

- R. von lhering —
gos utilizados no combate 4 febre amarella
e 4 malaria”. Rev.’ Medlco-Clrurglca do
Brasil. R. Iancn'o Vol 41 1933.- paginas
| 221-234.

Estudo systcmanco e economico das va-

rias especies de peixes que.no Nordeste .sdo
~ empregadas no combate 4s lgrvas dos Culi-
cideos. Sdo assignaladas 18 cspecu:s utiliza-
das para tal fim porem apenas 4 sdo verda-
deiramente recommendaveis para o comba-
te 4-febre amarella.

N°27

Clemente Pereira — Observagocs so-
.bre as condi¢ses Helminthologicas do Nor-
deste”. Bol. Biologico. Vol. I — nova serie.
2 de Dezembro 1933, pgs. 33-54.

Tendo o' A. trabalhado durante varios

mezes na C. T. P, nesta publicagio sdo. re-
sumidas suas obscrvagoes no que concerne
a frequencia das helminthoses nas zonas per-
corndas, tanto com relagio aos peixes, como
‘aos reptis, amphlblos e rnarmfcros :

“Os peixes larvopha- .

Sao descriptos os ‘methodos’ dc pesca usa-

“dos no Nordeste, sendo asslgnalados varios

delles que denotam o cspmto inventivo- do
pescador. Muito curioso é o tingumjar, com

'utdlzagao do ainago-do ninho da-abelha -
arapoa (uapoa) ‘

N.° 30

"R. von lhering — “Aspectos Biologicos
do Nordeste”, 'Congresso .-Nordestino —

“Actas -R. Janeiro ‘3 Nov. 1934. ;-Iornil ‘do

Commercio — Diario da Manha — Recife.
- No- Congresso - em 'que: ‘foram . ventila-

. dos toda-sorte de:problemas que interessam
-2 vida no sertdo, o A. poz em’evidencia

questdes . geraes de biologia,; da. zoologia, c0-
mo sejam a apicultura, a nocividade das ca-
bras ao reflorestamento e pr1nc1palment€ as
possibilidades da piscicultura.

N° 31

Mello. Leitio — “Um Novo Bothriurus
do Nordeste do Brasil”. Annacs Acid. Bras.

“de Sciencias.. Tomo VI. n° 4'— 1934 pagi-

nas 193-195. ..
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Contribuigdo ao conhecimento da fauna
nordestina por parte do especialista brasilei-
ro em. arachnologia, ao qual foi remetido o
respectivo_material .colligido pela C. T. P.

- N° 32‘.

Dorividl Cardoza —*Action de L’Hypo-
‘physe sur la fraie des Poissons”. Comptes
- Rendues de la Soc. de Biologie dc Pa-
ris. 1934,

Resumo. das cxpencncxas fcxtas pelo A
juntamente com outros membros da C.T.P.

~ no laboratorio 4 margem -do rio S. Fran-

‘c1sc0, em. Iatoba, E. Pcrnambuco
Ny

. Dorival Cardozo — * “Relagio Genito-
Hypophysana ¢ Reprodugio dos Peixes”.

Arch. Inst. ‘Biologico. — S. Paulo, . vol. 5.
1934. pgs: 132-136.
N° 34.
Pedro de Azevedo — In-troducﬁo"do
Peixe-rei no Brasil”. O Carnpo R. Janeiro
-+ — Fev. 1935. pgs. 35-30.°

Relatono sobre a primeira viagem do

 A. 4 Argentina onde foi estudar os meios.
de mtroducgao do peixerei- no Brasil: O
>pc1xe-rc1 é con51dcrado um dos ‘melhores

peixes da agua-doce e o modo de. utilizal-o:
. ma piscicultura ¢ muito facil: O A. descreve

-0s. processos utilizados em Chascomuz e ex-
- pde as vantagens | dc sua mtroducg:ao no
Brasil. .

N~ 35

R “von leermg — “La Paloma — Ze-

naida auriculata — en el Nordeste del Bra-

~ sil”. El Hornero. Bucnos ‘Ayres. Vol. VI

— n° I, Agosto 1935. pgs- 37-47-

A “pomba de arribagdo” apparece em
alguns estados nordestinos, ‘durante certa
-.cpoca_do anno. A quantidade é enorme ¢

+ as populagbes locaes aproveitam-na como

alimento: O A. estuda sua biologia, descre-

ve.a.caga e a cxploragao primitiva local, e
expbe as normas a que deveria obedecer sua
exploragdo regular e intelligente.

N° 36

R. von Ihering, Dorival Cardazo, Pedro
de Azevedo e Joio Pereira Jr. — “A Hypo-
physe e suas applicagdes praticas na pisci-
cultura”. - Congresso Intern. Physiologia.

’Moscou Outubro 1935.

Resuro do conhecimento adquirido até
aquella data sobre a hypophysagio para fins
de piscicultura. O trabalho foi apresentado
pessoalmente. pelo “A. Dorival Cardozo, do
Inst. Biologico de S. Paulo ao. Congresso de
Physxologla realizado -em Moscou, 1935.

N°37

- ~Afranio Amaral — “Colheita hcrptolo-
gica no Nordeste do Brasxl’_’ ‘(parte-I-VIII
Memorias Inst. Butatan. S. Paulo Vol. IX).

Como no N.°31° ‘este A. especialista em -
herptologia no Brasil estudou o respectivo
material colligido pela C. T. P.

CNe 38
: Af;anié .Amaml “Colhexta Hcrpto-
logica no Nordeste do. Brasil” (parte’ 2
IX Memorias do Inst. Butantan S. Paulo)
Continuagdo da publicagio n.° 37. Sdo en--

numerados ao todo cobras € lagartos, abran- -
gendo numerosas especies novas.

.N.% 39

Flavio da Fonseca — “Notas de : arach-

’ no]ogla (hiponissos de ninhos de ave) “Me-

morias . Inst, Bu_tantan S. Paulo — Vol. IX.
‘Como no n.° 3L A especie nova de acaro

aqui descripta v1vc no ninho do passaro

“Casaca de couro”.: ;

N 40
Huga S. Lopes: — “Sarcophagas -
n.s.ps.’ (partc I). : e

- R
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‘Revista Entomologica. R. Janeiro." To-
mo- V. — fasc. I. Especies novas de moscas,
das quaes varias foram remettidas pela
C. T. P. a0 A, que é o-especialista do
assumpto, no Inst Biologia Animal do Rio
Janeiro.

N2 41.
- Hugo-S. Lopes —. “S':‘iri:onl'lagas_ n:s_;.ps.
(parte II).

Revista . Entomologica. R. ]ancn'o To-
mo V — fasc 4

N°42

K. Viets —- “Hydrachmde” "Zoolog.

Anzeiger — Vol. 112 — fasc. 11/12 — 1935.

Varias especies dc Hydrachmdeos (Aca-
rinos aquaticos): foram: confiados ao-A. para
estudo;. sdo. descriptas, 3 especies novas.

NP g3

R. Ferreira de Almeida —- “Lista dos
Lepidopteros capturados pela Com. Tech. de
Piscicultura do Nordeste do Brasil”. Rev.
de Entomologia. Vol. V — fasc 3 — Agosto

4 1935 pgs. 327 ' ;

Como- contnbulgao a0 conhcc1mcnto da
~fauna. nordestina, o--A., cntomologlsta do
Instituto Oswaldo Criz” enfiumera 54 espe-
cies das borbolctas colllgldas pela C. T. P.

» :'N.°'44
_ Cc‘:ar Pmto e Her thIl Lcnt : "Sobre
as especies do' Genero™ “Pasmolesta ‘Ber- -

" groth 1911 (Hemiptera, Tnatomldae) "An-
_naes da Ac. Bras. de Sc1cncxas Tomo VII

1935. N.° 4, Pgs. 333-337..
Como a especie dcscrlpta sob N° 39,

“ N2 g5

Clementé Péreira — “Ascaridata- ¢ Sp; Di-
rulata — Parasitos de - Peixes: do Nordestc
Brasileiro”. Arch. Inst. Biologico. S, Pay.
lo — Vol. 6 Out: '1935. ‘pgs. 53-62.

~ O A. durante alguns mezes trabalhou
na CTP (ve;a-sc nums, 27 e 28) Na pre-
sente pubhcagao descreve as ‘especies de vér-
mies parasitos de peixes,’ colhldos no' Nor-
déste.

NL 46

Clemente Perczra —.“Os Oxyurata Pa-
rasitos de.Lacerdilia do Nordeste do Brasil”.
Arch. Inst. Biologico::S. Paulo. Vol. 6 —
Outubro 1935 — pgs. 5-27.

’Contmuagao do' N.%45, com:relagio a0s
‘verimies qué parasitam*cobras:e ]agartos do -,
Nordestc

N° 47

B. Borges Vieira — “O Plankton na
alimentagio do peixe”.- O, Campo — (no
prclo)

Entrc outros assumptos este trabalho
.apresenta, graphicos sobre contagcns que as-
_sim, evidenciam :a migracio “vertical do
plancton

N.2-48.

“Francis Drouet = “Seis: mezes de estu-
~'dos botanicos no Nordeste”. Bol. da-Insp.
F. de O Ci Seccas. vol. 522 pgs 37'39.

— 1936.

O A. aprescnta um relatono prchmx
. nar, referente a0 tempo durante o qual foi
hospede da C. T. P. Em-breve serdo pu-.
“blicados tfabalhos complétos; prmcxpalmcn—
" te"sobre as*algas da agua’ doce:’

N°49

percevejo estudado nesta publicagio pelos - -

especialistas do “Inst. Oswaldo Cruz” foi
encontrado pela C. T. P..em ninho’de pas-
saro.

R ‘von': I/zermg “Posslblhdadcy ‘da
plsmcultura no-Estado de Minas”. ‘O +Biolo-
-gico. == Fevereiro. 19365 pgs. :62-64.-~
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DESDE O OVO RESCEM-FECUNDADO,ATE O 5° Dia DE VIDA
FIG.2, MOSTRA AS DUAS PRIMEIRAS CELULAS.
FI1G. 12, 0 EMBRYAD COM AS PRIMEIRAS VERTEBRAS.
F16.19, 0 EMBRYEO ROMPE A MENBRANA OVULAR,
F16.1-V,08 5 PRIMEIROS DIAS DE VIDA LIVRE .




L WB-MAPMA MOSTRANDO 0 PEIXAMENTD PEITD PELA
“F €% wo nompESTE —

s 32000 petses collocados em 240 acudes

N°® 4 - GRAPHICO RELATIVQ AOS THEMAS DAS
PUBLICAGOES DA C.T.P. —

|9Tbegysloro&nc¢y
,pycuCuff'urL .

7 > ypephifacie

8 . L"moo‘ogla

7‘6/fud<,_/ de ¢lp¢<.ae_/-v)ovdc.s“5y‘

Z'Re{afc r-‘L"’

Total: 53 ‘)ubf:cagéej




[N°'S - MICROPHOTOGRAPHIAS DOS PEQUENGS STRES DE QUE PRINCIPALMENTE SE ALINENTAN A5 LARVAS 005 PEIXES



COMISSAO TECNICA DE PISCICULTURA DO NORDESTE

—mS'rxrggmcm——
\ 'ESPECIES DE DI S
IES DE _DIAPTOMU
N  NORDESTE _BRASILEIRO
"“e —tom——ssmmes=s D~NORDESTINOS f/
N -D~IHERINGI :
™R {M.eza —-—:—:— D-AzEVEDQl & N
‘ R D- \
AN ‘ \ ‘ ’\\ —Omgee——0= D=~JATOBENSIS I A 1/!"*
NN —e+=—ve—t+= D~CEARENSIS /. st)i/1/
X \ #

N° 6 - MAPPA DAS ZONAS EM QUE OCCORREM AS 6 ESPECIES DE
MICROCRUSTACEOS (GENERO"DIAPTOMUS) DE 1 A 2mm. DE COMPRT?
(VEJA FIG. 5 DO CLICHE N? 5)



n

iy
7/ AR

M // \ //////,:,///// | g

// /.,///// ////.///////Z?s 0
\

A

i

///
i

Wi

i

W 50
//%. ‘n....m

A\
%/////.////// .

\

vanywnoz [] . (&
wvavanusavnoz | Wk

34S3QUON 04 YUNLINVIOSIH
3a VIIND3L .OVSSINOD VI3d Svavanis3

VINOZVAY ¥a 3 3.1S3QUON Oa S301I93Y



COMISSAO TECNICA DE mscmuqum PO NORDESTE
MAPA DA SALINIDADE
DAS AGUAS DO NORDESTE
> CONFORME AS ANALISES DO

Dn STILLMAN  WRIGHT
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

N° 50

~ Pedro de Azcuedo, M, Vianna Dias, e
.B. Borges Vieira — “O saguirt ou piabussi
“do Ceard (Characid. Cunmatmac)” no
. prclo : '

NS 51
Lmz Canale — “O Aracu (Lcopo-
 rinus do Par). Em elaboragao '
'N° 52
iL’m'? Canale — ‘;A Pescada”. — (Pa-

‘chyurus do Pard). Em elaboragio.
N.? 53

' Pedro de Azevedo e M. Vianna Dias —

“Estudo sobre o tmguy de Arapo"’ Em

,claboragao
Nesq

Io:c ch:tmo — “A Pesca na Ama-
zonia”.

Esta em preparagio a reedigio da nota-
~:vel obra de José Vcr1551mo anotada pela

TP, ‘
- N 55

Mello Leitao — “A proposito de um no-
vo Vejovida do Brasil”. Annaes da Acad.
- Bras. de Sciencias. Tomo VI, n.° 2 — pa-
- ginas 75-82.

N° 56 _
. Mello Lettaa— ‘Duas novas aranhas do

v.'iNordcste" Annaes da Acad. Bras dc Scien-
cias, pgs. 132-136. Tomo VIII — n.° 2.

- "N°s57
R. von lhering — “Fisherier Investiga-

tions i~ N. E.Brasil”. Trans. Am. F_ish.
Soc. — Vol. 65, 1935. -

* Brasil”.

N° 58

Stillman Wright — Limnological In-
vestigations in N. E. Brastl" Idém, Volu-
me 65, 1935.

N.° 59
R. von lhering e Pedro de Azevedo —

“A hypophysa¢io dos peixés e a evolugio
do Rhamdia e Pimelodella (Nematogna-

" thas).” Arch. Inst. Biologico, Sdo Paulo.

Vol. VL 1936.
NS 6o

_ R von Ilzeﬁng — “Problemas de pisci-
cultura estudados pela C. T. P. N. Thesc
a ser apresentada no 66.° Congresso de pes-
ca Norte-americano — 1936.

N.° 61
Pedro dé Azevedo — “Notas sobre a

desova e evolugio dos ovos de algumas es-
pecies brasileiras”. These para o mesmo

. .Congresso. -

N° 62

‘A hypophysagio na
These para o mesmo

Luiz Canale — *
desova dos peixes.”

. Congresso.

N.° 63

M. Vianna Dias — “Estudo do cresci-

-mento de duas especies brasileiras, gen.

Prochilodus e Salminus, pela leitura das es-
camas.” Thcsc para 0 mesmo Congresso

N 64

B. Borges Vieira — “Observagdes sobre
a cvolugao e criagdo de -larvas-alevinos no
. These para o mesmo Congrcsso

o e



'BOL"ET-IM "DAIN, SPECTORIA ‘DE SECCAS*

Estudando ‘o ‘matérial que lhes foi en-
viado pela Commissio Technica de Pisci-
.cult; da Insp. de Seccas, honraram' com sua
__collaboragao essa série de publicagdes os srs.:
Professores' — Miguel Osorio de Almeida,
‘(Inst. Oswaldo Cruz) Rio de Janeiro; Mel-
lo Leitdo, (Museu Nacional) Rio de Janei-
ro; Afranio Amaral, (Inst. Butantan) Sdo
Paulo :

Drs Flavio da Fonseca, (Inst, Butantan)
520 «Paulo; Hugo S. Lopes, (Inst. Biolo.
'Ammal) Rm de Janeiro; K. Viets, Allema-
tifa; R. Ferreira de Almeida, (Inst, Oswal-
do Cruz) Rio de Janeiro; Cesar Pinto, (Inst.
Oswaldo Cruz) Rio de Janeiro; Herman
Lent, (Inst. Oswaldo Cruz) R. de Janeiro.

~ Professores — Clemente Pereira, (Inst.
Biologico)* Sz‘id'Paulo e'-"Dbrival- Cardozo,

(Inst Blologxco) Sao Paulo. (Estes doxs ul.
timos foram, durante algum tempo  func.
.cionarios da C. T. P.). .

Foram,: tcmporarlamcntc, ‘hospedes ¢,
_ C. T. P. os seguintes-biologistas:

Dr. Tomiz Marini, (piscicultura
Buenos Aires); Prof. Frenz Lentz, (limno-
‘logia — Plon—Allcmanha), Dr. Francis
Drouet, (botanica — St. Luiz.. U. S. A));
Prof. Ergasto- Cordcro (zoologla - Mon-
tevidéo). -

Biologistas do_quadro C.T.P. da Ins-
pectoria de Seccas. -

+. Drs.” Rodolpho * von Ihering, Sulman
erght Pedro. de Azevedo, Luiz. Canale,
Mario Vianna Dias, B. Borges Vieira, Achll v
les Scorzelli e H. W. Courran.

Serviqes de l'uws ﬂa Insmaﬂnna Foderl ﬂu Illlras [mma as mas e
meres de Junlm Jullm 0 fosto de-1936

JUNHO
— PERFURAGCOES AUTORIZADAS s

Estado do Ceara
No mumc1plo de Morada Nova ....... 2
- Gore T SOUPE: suer s sveeiges I
"" i Maranguape ........ 1
oET BB e P i momiB e o (i
” ¥ ” Redempgio ....:.0 .. 1
- Estado da Bahia
_ No mumcxpxo de D)alma Dutra ....... 3
. E:tado de Pemambuco . ,
No mun1c1pxo de ‘Gloria- dc Goyta. TR |
Estado do R. Grande do Norte .
No municipio de'Mossoré ............ 5
! B B ANKIOON s hmes ‘2
GG R s .V I T I
Total .17

=

, No mumc1p10

RS, PERFURA(}OES INICIADAS -
__E:tadq: do ig‘carja

‘No_municipio de Fortaleza .....: Hogged
7 ” ” Mecejana ..... Thdnga L

7 Morada Nova
E:tzzdo de Sergzpe

» ”

No- mumcxpxo de Campo do Bntto .

" Estado dé Pernambiwco

No municipio de “Glox_'ia de Goyté'.‘; e 1
Estado do R. Grande do Norte-

No ‘municipio -de ‘Mossoré ..... L aand A
Total Ly Ja i vl 8

— PERFURAQ@ES' CONCLUIDAS =
_Estado do Ceam . ' :

de Fortaleza (1 desobst) 4
" ‘Maranguape [..... i I,
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No ﬁiunicipio' de Marahti:

‘BOLETIM DA.INSPECTORIA DE SECCAS

Estado da Bahia

'E;tado de S ergi pe

.No mumc1p10 de Laran)cnras

Estado do R._ Grande do Norte -

No municipio de Mossord
(sendo. 1 desobstrugio) -

s PERFURAQGES PROSEGUIDAS

‘No municipio de Fortaleza . :

R 1) ”

K No municipio do Recife

Estado do Ceard

” Arraial -

5 ‘E:tada do R: Grande do No}'t_c &

» No municipio de Lages

D

¥ N Natal

- Estado a’c Pcrnambuco

2247 Rio: Branco«. -, i i,
A ” n Alagoa dc Balxo
_E.ftado da Bahia . -
; »No mun1c1p1q dc Itabcraba P
P Jequid ...
" = " Joazeiro' ............
" " " Serrinha ............
Lol >0 B 5 e
JULHO

~ PERFURAGOES AUTORIZADAS

- Estado a'o Ceara

No mumcxplo de Fortalcza
' Mcce]ana ...........
" Maranguape

» »

.........

‘Estado da Bahia R

.No rnumcxpm de Pogocs

” Mundo Novo
” .Djalma’ Dutra

”f ; ” .

‘No municipio de Fortaleza

‘No municipio de Arraial

Estado de Pernambuco -

‘No municipio do Recife ..............

E.riado do. R. Grande do Norte

No municipio de Caratibas
e O Mossoro

— PERFURACOES INICIADAS —

E:tadp' do Ceard

No municipio de Mecejana

AEstnda do R. Grandc' do Nortc

No municipio de Lages

Toovi % Apody il
” - ” Mossord .. ...
Total ..............

Estado do Ceard '

— PERFURACOES CONCLUIDAS —

O - “a
e ® » Mccejané' ............ I
" Estado do R Grande do Norte °
No municipio de Touros v s o 7 ey
o ” Natal " Maternidade
(abandonado) ..................... 1
b, | [ — ~ 5

— PERFURACOES PROSEGUIDAS —

Estédb do Ceard

GNP Morada Nova

' Estaa'o da Bahia

No municipio dc Itaberaba

VoY Jequié ...,
ki » ” S

errinha . .. ..
% 7. " Joazeiro ... ..



BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

Estado.de Pernambuco.

-:No municipio do Recife

............ EEr
~”°  ” Alagoa de Baixo ..: 1
” ” 7”7 Rio Branco ......... T
” v ” Gloria de Goytd .... 1
Estado do R. Grande do Norte
' No municipio de Lages .............. T
o ” . Naml 5 e e dis 2
n i ¥ Mossord ...l 1
Estado do Pzaulxy _
No municipio de Tllc;czina' ! Ll
Totz.xl ..................... 15
AGOSTO '
— PERFURAQOES AUTORIZADAS —
E:tado do Ceard i
No munlcxpm de Fortaleza- ........... 5
" > OO . s e I
7, 7. Ardeaty 1.l . alni v 1
» . " Massapé ............ I
B g " Canindé "....%....:.. 1
” ” ” Iguatu wane s s o 1
E:tada do Puzulzy
No mumcxpxo de Thcrczma .......... '3
Estado do R. Grande do Norte
No mumcxpxo de Natal ~............. I
' o PO o s 2
" % ” Baixa Verde ........ 2
Total o omdoi onsvnws w5 swaons 17
- —-PERFURACOES. INICIADAS —
Estado do Ceard
No municipio dc Fortaleza ........... 3
' ? .o 7 ‘Maranguape ........ 2
= 7 ” Redempgio ......... 1
Estado do R. Grande do Nortc
~ No municipio de Mossor6 ............ I
Estado da Bahia .
- No municipio de Djalma Dutra . ... .. I

: No mumcnplo dc Therezina: ...

. Estado do R. Grande do Norte -

Estado do anu/zy

— PERFURAGOES CONCLUIDAS.

- Estado do Ceard

No municipio- de Mecejana

........... 1
' Estado da Bahia
No municipio de Serrinha .......... G 1
' Estado de Pernambuco
No municipié do Recife.............. 1
‘Baado de Sergi}e
No municipio de Campo do Britto...0.. 1
| Estado do Piauhy ’
No municipio de Therezina R 1
Total® v v e yuseyenl S
— PERFURAGOES ' PROSEGUIDAS —
Estado d; Ceaﬁz , -
_ No municipio de Arralal .......... e |
e Morada Nova'....... 1
Estado da Bahia
No municipio de ]eqmé A ——— 1
” » Ttaberaba ..........: T
" - ' Joazeiro ...... sl I
Estado de Pernambuco |
No muﬁ,l’ClPIO de Gloria de Goyta’ o ;

” Rio Branco .......-- ;
” Alagoa de Balxo '1

” ”»

N° m‘—‘nlClPlO de Lages .........co00c 2
?” Mossord , . i..eiens 2
""" Apody ..o 1
» 1 » Natal o e 2
Total .................0 15
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BOLETIM DA INSPEGTORIA. DE ‘SECCAS

MOVIMEN'E‘@

IUNHO DE 1936

ADMINISTRAQA O CENTRAL

Férta.r —

Dc 15 dlas, mtcrpoladas, ao enc. “de scr—
vu;o de hydromctna José Antonlo Pereira
de Castro (1935)

PRIMEIRO DISTRICTO

Férm: —

" De 15 dias, relativas a 1935; a0 auxiliar

technico; ]oao ‘Nepomucerio’ Padilha; ao

~ cond. de’ 2 classe’ Plinio Vieira Pcrdlgao ,

: (mterpoladas), a0 dcscnhmta de 7" classc

auxiliar, . dactylographa Guiomar Maravalho'

de Souza; a0, aux. ]ayme Saraiva; ao ‘apon--

tador Braz Pereira da Silva; ao. chauffeur
 Jodo Martins; ao fiscal gcral dc agudagem
‘~part1cu]ar Octavio Franklm, a0 mestre de
“obras Antonio Gomes; a0 .mechanico Jodo

_'Bastos a0 aj. de chauffeur Vicente Pereira; -

- do chauffeur Arthur Leite de Freitas; a0 en-
“genheiro Celso Almino de Queiroz, € de 6
dias, -tambem ‘de- 1935,.0 aux. ]ayme Al-

' bcrto da Silva. i ..

< De 15 dms, relativas a 1936: a0 aux de-
- senhista Adhemar Linhares Pimenta; 20 .ni-
- velador. Amadeu Avelino de Souza; 0 en-
gcnhclro ‘Alvaro José Corteia de Ohvcnra,

4 aux. dactylographa Edith Abreu; ao aux..

Virgilio de Castro e Silva; ao aux. Jodo Ar-

-thur de Carvalho; ao mvclador Hilario Por-

t0; ao chauffeur Manoel Vianna de Oliveira

€.20s feitores - geraes- Rodrigo Sallcs Lopes
e-Mario Martms Vieira.

De 30 dias, relativas aos annos de 1935-

36,.20 aux, de flsualxzagao Luiz de Paula
‘Cavalcanu

DO PESSOAL

Ltcerzga: —' '

De um mez, para- tratamento de saude:
ao aj. perfurador Francisco Lopes de Arru-
da; a0 aj. de chauffeir Viterbo Alves da Sil-
va; ao nivelador Avelino de Souza; ao_ ni-
velador Antonio Gongalves da Rocha - e ao

 auxiliar., José, Plutarcho Rodrlgucs lea

( prorogagao)

“ De seis mezes, para ‘tratamento de sau-
de, ao desenhista de 2.* classe do Dcparta-
mento ‘de Portos e Navegagio, com exerci-
cio nesta Inspectoria, Antonio Accioly, e ao
contractado José de Oliveira Barbosa Filho.

‘De 4 mezes, p./trat. saude, ao aux. José Plu:

tarcho Rodrlgucs Lima (prorog) € a0 aux.
]osc Lopes. de Ponte.: 3

" De onze-dias, para tratamento dc saus -
de ao nivelador . Hilario -Porto. .,

SEGUNDO DISTRICTO. .
F ér. m.r — '

Dc 15 dlas relativas a.1935: a0 aux. Se<
verino Ferreira; ao aux. Herly ‘Parente. Dc
15 dias, relativas a 1936: ao desenhista de 2*
classe Jayme Barcellos de Castro; ao aux.
desenhista Manoel Barcellos, (interpoladas) ;
a0 aj..de mechanico Luiz Correia de Souza;
40 aux, Erncsto Oliveira; ao aux. Hcrly Pa-
renite; De 30 dias, rclatwos 208 an_nos “de .
1935-36 a0°aux. Arlstotcles Costa. -

: chenpas

‘De. seis mezes, sem . vcncnmcntos, ao.de:
senhista de 1. classe. Walfrido'Dias, e para’
tratamento -de - saude, .. a0 - auxiliar-technico
Candido Andrade '

, “ALTO PIRANHAS
Férias — ~ :

" De 15 ‘dias: ‘a0 aux. Bertino José Du-
rand- (1935) ° e ao auxxhar Moysés - Mot
ta (1936).
‘ =



BOLETIM DA’ INSPECTORIA DE ‘SECCAS

COMMISSAO DE PERNAMBUCO
Férias -

" De 15 dias, relativas a 1935, a0 aux. Ade-

lino Ribeiro Granja, e de 7 dias ao auxiliar

" Dirceu Frclrc de Albuquerque Sete dias
(gala) a0 aux Adchno Ribeiro Gran]a

L;tcenga:_ -'—‘

~ De 30 dxas 20 aux. ¢. Exiclides de Slquclra

Arau}o para acompanhar o tratamcnto de

"saude de sua esposa.
| COMMISSAO DA BAHIA

Férias —

 De 15 l'ciia‘s, réiatiuas a 1935, a0 auxiliar
~ dactylographo Raul Ferreira Dutra, e a0 fc1—
tor geral Aloysio Rms Carncxro
Licéngas =~

_ De 3 mezes, para tratamento dé'-suudc,
4 auxiliar"Maria*Amalia Campos de Siquei-
ra- ' . = o .
f}ahrf&c;zaiasi —

Por convcmenma “de scrvxgo foram
transfcndos do 1.

ques de Amorim Garcxa, 03° escrlpturarm
Gustavo Senna, o desenhista de 3. classe
Hildebrando- Pompeu de Souza Brasil e os

atixiliares- Adhemar Linhares Pimenta, Jodo '

Baptista' Menescal Fiuza, Zadir Cals de 011-
veira ¢ Affonso Monteiro Ozorio.

Da Commissio da Bahia.para Adminis-

. tragdo Central: o 2°

Herbster de. Souza Pinto; da Commissio de

Pcrnambuco ‘para a. da Bahia o aux111ar-tcch-
nico Styliano Pericles Lascaris.

‘7_73_

Dlstncto para Adminis-
tragio Central: o 2° cscnpturano José Mar- -

escripturario Pedro’

JULHO DE 1936
PRIMEIRO DISTRICTO.
Férias —

De 15 dias, relativas a 1935: a0 arma-
zenista ‘Affonso- Albuquerque Souza; 4o fej.
tor geral Antonio Pessoa de Araujo; ao aj,
de chauffeur Antonio Mazza Fernandes; a0 -

“mechanico Osmar Guimardes Leite; a0

chauffeur Qumtmo Araujo de Ollvcua, a0..
cngcnheuo Odilon Jorge Franco Sobrinio; -
ao aux.' Vicente Furtado™ Leite; ao mechiani-

. co José Leite .Filho; a0 aux.. José Marques
-Pereira; ao pcrfurador Jodo Olegario Ro- -

drigues; ao mechanico Julio Coriolano, e de .
6 dias, tambem relativas a 1936, ao auxnlxar 5
Antonio Garcxa de Oliveira. ’

De: 15 dias, relativas a 1936: 20 dcsenhl& J
ta-de 3.2 classe Hildebrando Pompeu de Sou- -
za Brasil; 4 aux. Raymunda Diva Cavalcann_
Fcrnandcs _a0 aux. Jodo Ncpomuceno Pa-
dﬂha, a0 -aux. Antonio’ Menezes e a0 per-
furador Jodo Olegano Rodrigues, ¢ de 5 dias
ao desenhista de 2." classe Ozorio Palmella -
Bastos de Oliveira.

De 30 d1as, relanvas a.1935-36: a0 aux.
Alceu Lisb6éa Freire € a0 cngcnhcuo Elizio -
de Moura Gondlm ’

chengzz.r —

- De 30 dlas para tratamcnto dc saudc

-ao mestre de obras Antonio,Gomes; 20-aux:

Jodo  Nepomuceno Padilha, e a0 chauffcur :
Eurico de: Alcantara Gucdcs o
. De 15 dias, para tratamento de saudc

‘a0 aj. chauffeur Gerson Gurgcl de Amal'ﬂl g

. . SEGUNDO DISTRICTO
Férias —

Dc 15 dias, relatxvas a' 1g35: a0s auxi-
liares Eliezer IOrge dos Santos ¢ Affonso
Duarte. Junior. E ¢

De 15 dias, rclatlvas a 1936 a0s auxll13
res Genario dc Face e José Araujo Lins::



BOLETIM DA INSPECTORIA, DE SECCAS

De 30 dias, relativas a 1935-36: a0 apon-
tador Sebastifo Torquato e ao aux. Jerson
Oliveira. - ' -

- Licengas —
De 30 dias, para tratamento de saude,

ao desenhista de 2.* classe Jayme Barcellos

de Castro.
 COMMISSAO DE PERNAMBUCO

. Licengas —

De 30 dias, sem vencimentos, a0 aux.

Adelino Ribeiro Granja. ‘
COMMISSAO DA BAHIA.
j f;‘é;‘:fa:'— .

- De 15 dias, relativas a 1935, ao apontador
Leolindo Mutti do Amaral. A

- AGOSTO DE 1936
PRIMEIRO DISTRICTO

. Férias —

 De 15 dias, relativas a 1935: a0 aux. Jodo -

. Archimedes Pereira; ao aux. Luiz Gonzaga
de Assis Marinho; ao feitor. geral Raymun-
*do Theophilo; ao aux. Aluisio Milfont; ao
- aux. Abdon Quinderé; ao aux. Fabio Ilde-

fonso Bezerra e ao aux. desenhista Luiz In-

dio Cordeiro. Cet

De 15 dias, relativas a 1936: ao aux. de-
senhista Antonio Ipiraj4; ao aux. Francisco
Brilhante; ao feitor ‘Luiz Marques Pereira,
¢ de sete dias, tambem relativas a 1936, a0
chauffeur Ismael Cosme de Farias.

- De 30 dias, relativas a'1935-36: ao trac-
tqrista Jodo Severino; ao operario Francisco
Firmino ¢ ao chauffeur Jacintho Honorio

~ de Abreu. :

- Licengas —

- De 30 dias, para tratamento de saude:
30 apontador Braz Pereira e Silva; ao feitor

geral Mario Martins Vieira; ao cngcnhc_:iro
Odilon Jorge Franco Sobrinho e ao aux.
Mario Ramos Pereira. '

SEGUNDO DISTRICTO

Férias -

De 15 dias, relativas a 1935: ao aux. -

~ Francisco Antonio da Silva e ao apontador

Jodo Christino Oliveira e de g dias, tambem
de 1935, a0 aux. Eliezer Jorge Santos.
De 15 dias, relativas a 1936: ao tacheo-

-metrista Diogo Ribeiro Rocha; ao. torneiro

Severino Thimoteo; ao auxiliar Paulo Ro-
cha Barreto, (interpoladas); ao chauffeur

. Manoel Ignacio dos Santos; ao aux. Jonas

Costa; ao engenheiro Luciano Cezar Vare-

~da; ao aux. Francisco Camara Moreira; ao

aux. Arthur de Carvalho Magalhies; ao
aux. Alberto Pires Ferreira; ao aux: Tibur-
cio Santos Filho e nove dias," tambem de’

1936, ao aux. Jodo-Carlos Falcio.

De 30 dias, relativas a 1935-36: ao aux.
Alberto Rodrigues da Cunha; ao chauffeur
Francisco Alves; ao servente Octavio Ma-
rinho e ao chauffeur Angelico Monteiro.

ALTO PIRANHAS .
Férias — “

De 15 dias, relativas a 1935, a0 adminis-
trador Paulo Rego. :

De 30 dias, relativas a 1935-36: aos au-
xiliares Vicente Vita. e Christovam Abreu.

COMMISSAO DE PERNAMBUCO

Férias — | v ‘

De 14 diés, relativas a 1935-36, a0 aux.
Dirceu Freire Albuquerque, ¢ de 4 dias ao
aux. Daniel Cruz Ribeiro. =

NOiO ]

" De’6 dias: 4 aux. Maria Armilia Cam-
pos Siqueira e ao aux. Euclydes de Siqueira
Araujo. o T sy aghad
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INSPETORIA" FEDERAL ' DE “OBRAS' CONTRA  AS “'SECAS

[REA ST RS

As publ agocs da‘Inspctona ‘Federal"dé * Qbras' ‘contraas’ Sécas so’, divididas' nas
|duas segumtcs sénesﬁ

SERIE I

h\

Gt Plﬂht%s#‘ 'i%iapaﬁ;}sasta.sx';das bactas fluviais. dos. Estados, o regides flageladas.

SISERIEAI:

Mcmona ‘ pro;ctos c orgamentds rcla t1vos a barragcns agudagcm e u‘ngagao.

: Memonas pro;etos

orgamentos rclanvos a drcnagcm dc dcssccamento

; MEUJOI‘IaS, pro;etos e orgamcntos rclatwos ¥ abcrtura dc pogos

'_‘Mcmol’.las prJCtOS C Dl'gamcntos fClanVOS a Vlas dC traﬂspoftc.
RN AT xS

~— Pubhcagocs rcferentes a proccssbs' técmcos de trabalhos e a cxccugao de obras

i
M = Rclatonos dos scrvu;os da Inspetona o




PUBLICAGCOES
DA
Inspetoria Federal ‘de Obras contra:as Sécas

Niimero ' 1 — Série I, F. —0 ‘problema; das sccas “sob seus’ vanados aspctos, por
o L e s Mlguel Arro;ado Lxsboa, Albcrto Lofgrcn, Roderi¢.

- Crandall, Horace Williams e 0. chbcr (Ainda. nio

fo1 fexta a’ pubhcagao) ' :

Ntimero 2 — Sérch, Ao Notas botamcas (Ccara) por Albcrto Lofgrcg,.bota
“hico’ da Inspctona de ‘Obras contra’ as Sécas —;
bro dc 1910 — (2 cdlgao) — Prcgo 33000

Niimero. 3 — Série

—_
“: .

“G—: Mapa dos Estados do Ceara, Rxo Grandc
Parzuba, com_partes dos Estados llmxtrofcs, L
vu;o Gcologxco £ Inspctona de.Obras. contra_ '
na, e5cala dc 80 20007 00 Outubro de” 1910 “(
gao) — Prego 8$ooo ;

b
-

Nitimero 3:A - Séric ‘I, G = Mapa dos Estados do Ceark;'ds Rio’ Grande do Notte ¢!
‘Paraiba, na’ escala deri. 000. ooo, desenhado .por J-E:
A Mclo do 1. dxsmto da Inspctona de Sccas e

E Nova cdlgao corrcta ~= Prego Io$ooo

‘. L e AL ,;,;’) arresy =
Numero .,4 — Scr.c 1, D, E — Gcografxa, geologxa, supnmcnto de 4 agua, transportc (5
' ' 1gudagem nos Estados da Paraiba; Rio Grande do.No: -
‘telies Cear4; . por:: Rodcnc ‘Crandall;-'do- Servn;o GCOIO' e

trlco Outubro. de’ 1910 — Prcgo 5$ooo

"I'\lTﬁ‘mero o Senc ’”I i G )Mapa botamco -vdo‘ Estado ‘dof ‘Ccara, por Albcrto LOf ~
P o " gren, botanlco da Inspetoria de Obras contra:as. 5CC35 "
Escala 23 000.000. Outubro de 1gro. (Esgotada)

- Némero - ,6 — Scnc In G = Mapa dp Estado do.Ceara; amphado da. pubhca*}ao nii-
~mero 3, na escala de 1 650 000 com a colabora§30 do
~uisenthor Anténio Bezerra: de: Méneézes: Outubro de 1910

2 edlcao) — Prcgo 10%000.

Namero 7 — Scrxc e G == Mapa Geologn:o dos Estados do Cear4, Rio’ Grande do'.
‘ . Norte e Paraiba, por Horace Williams - Rodcnc Cran-;
dall do’ Servu;o Geolomco Escala 1:3.000 000. Outu-'

bro’ dc 1910. (Esgotada)

I



! pcl'ls Connssoes do “Agudc dc Qul.xad”’ P dc “Agudes -
€ Irrlgagao 3 chcfladas pelos: engenheiros: B, .‘quuct‘-‘

Carnelro c José Ayres de’ Souza: Outubro dc IQI.O (Es~;'.'
cot' da).

NGmero g - Séric I, H — M
¥ ou totalmcntc pcla Inspcto : ras:
éas:Ourubro de sgro, (Esgotada).:
N"‘mcmlﬂ L Séiie IB, ha e

’f'coucntcs c- cdm a: agudagem, ‘por- Horace W1lhamsz c'_;‘-
_Rodcnc Crandall do -Servico. Geolégico.. (Ainda’nio’

Ancxo 3 ‘publicacio;n.f 10i5- S¢

I SEEIeT]

Nbimero in — Sénc I G, B

‘Nmero 12 — Séric 1,7 .E "= Estudo ‘e trabalhos; rel:mvos 20s, Estados daParaiba-¢

SR 7 Y Ri6iGrande {do, Norte, pclomngenhcu'o ‘Raymundo: Pe-.
‘reirai‘dd Silva; ‘chefe- da 2.%sec¢do da Inspetorxa dc Sc—'
'cas"‘ Outubro dc 1910' i '(Esgotada)

Nemero'r3 — Sérle LA __ e

Nﬁmcro 14 __—Zji'Séi'ié _"I,j;-(jv — Mapa{’dc partc “dos, Estados de Pernambuco;’ Piauf ‘¢
N ' - Bafa, ,por Gu11h§rmc Lane, chefe; topografo da Inspc—j
g as £ %

Nﬁfﬂ&ozls.’—,— Série tf;,I,;Gt, —-';Mapa da bacfa do rio Itaplcuru, Estado da’ Bala, por
o ,'Gullherme Lanc, ‘chéfe topografo da Inspetorm ‘de S&-.
‘cas - Margo de 191'1 — Preco 3$ooo -

NﬁmcrOIG—-Sénc L' D —-:'Notas sobrc ‘as’ medlgocs dc descargas’dé rios, por Ge-
i ) - rald A. Warring; hidrélogo da; Inspetoria_ dc Stcas —
Margo dc 1912, (_ edlgao) — Prcgo 415000

4 Nﬁmcra 17— Séric. II H Agudcs pamcularcs no RlO Grandc do Nortc ¢ Paraiba.
Novcmbm dc 191" - Prcco 65000

I



:Numcro 18— Scne L A':.=:ContribuicGes’. pnra a questao florestal: da;’ rchao do-

Anexo ‘¥ publicagho; n.2’

Namero Ig—Séne 1,

‘ '.—" Prego 2$ooo

H.—, Agudes
1 “Po;o dos Paus Dezembro de 1912 (Esgotada)

,nordestc ‘do, Brasil; - por Alberto Lofgren, ¢h C-‘-‘bota.-
‘nico:da- Inspctona dc Sccas — Dezcmbro de.1 1912,(22
edlgao) — Prcgo 5$000

8 — Scne I G — Pla.nta dos Hortos - Florestais “do « Qm-;

xada, no Ccara, e IOHZCH‘O na Baja. Dczembro de 1912';

‘.Ceara, “Estrcxto” “Rxacho do- Sanguc" e

Nt 205 8 T

Niiero 21, —"Série 11, ]

Niimero' 22—’ Série’ 11, H' 4 f §

Némero'23'— _Sé{ip I

Niitmero 24 — Sétie" 11, " H '

-Ntmero.:25: . Série" - I

‘Nemero 36 = Série 1, D _
‘ v' ‘ ~ 'deido Nortc e Parafba, pelo.engenheiro Ralph H SoP‘-

toria. de Secas — Iulho dc 1913 (2 edlgao)” - Pr
43000 g e s

: ,1001a e supnmcnto dagua subtcrranca do Rxo Gran- L

“:per, gcologo i Inspctona de Sécas. Julho de. 1913 (2 L
edlgao) : ?.rcgo 83000 '

Nﬁmcro 57‘‘:'7'-‘?-‘'Séi;it:fE I LY — Coordcnadas geograflcas do Estado do. Ceara, ‘porAr-

- Niimero: 28 —-Série . I,.

© Niimero 29 — Série’ I,

G — Mapa refcrcnte 20 md1cado canaI S Francmco—]aguan’

- naldo Pimeénta ‘da’ Cunha, engenheiro ‘de-1:*"classe da
Inspctona de Sccas — Dczembro dc 191 ‘(Esgota a)

. be, orgamzado pelo engenheiro: Roberto’ Miller, ‘enge:
nheiro de 2.* classe da Inspetona dc Sccas — Dczcm- »
. bro de 1913 — Prego 4$ooo ,. '

‘G == Mapa parc1a1 do ‘Estado da Bzua, organizado pelo’en.

genhclro ‘Roberto Mlller engenheiro de 2.2 classe ‘da-
- Inspetoria’ de- Stcas — Dczembro de 1913, € ndo. O,
. tubro, como por cquxvoco " consta - do mapa- (ESgo'

tada)



Niirero:30:=: Série.I; = G'. —Nova . cdxgao correta—:Mapa*do ‘Estado :da ‘Paraiba,
gamzado pclo engcnhexro Gmlhcrmc Lanc, ‘chefe to-

:'bpégrafo da’Inspetoria-de Sécas’ — Setémbro' de' 1026 =
Prego 655000

‘Niimero, 31— - Série I T e T1pos de pcrhs para barragcns de alyenaria— Série A
= barragcns msubmcrswms, por Flavio:Torres Rlbcxrof

dé"Chs_tro, cngcnheuo dc 2‘ classe da Inspetoria . de"

Numcro 3d Scnc L D e Gcoloﬂza e superento dagua subtcrranca ‘no-Piauf e’
partc do Ceara, pclo cnﬂcnhcu'o Horatm L Small cx-

nortc ‘e ccnrral do Estado'-do: Plam e
ad)acencxas pelo meésmo  autor. Junho-de 1914 — Prc— ‘

Numcro 33 Scnc’I G

N 34 86 D, - Gl ;
CHTH Sergipe e'nio nordcstc da Bala, pclo cngcnhcu'o Ralph

H_.,"S‘opf)'er .cx—gcologo da Inspctona de Sccas — ]unho

iNimeroz3s:== Série[ji Gl:=

Numcro 36 #Li Scnc J RS ORE Cnagao :dc pelxesllarvofagos nos agudcs pclo Dr Al-
: cxtrnedlco da 3 sccgao da Inspetoria-de .

Nﬁmcro 37— "’ Serie’ II Y g Relator 0s _trabalhos cxccutados durantc o“ano-de-
1013, /apresentado a0 ministro ‘da Viagio. e ‘Obras Pu-
-blicas:pelo: mspctor -Dr: Aarao Reis.- ]ulho de ‘1914. '

(Esgotada) .

Nﬁmcro °8 — Série I, L — T1pos de. perﬁs para barragcns ‘de-alvenaria - Série B
il - barragens submersiveis; por.. Flavio Torrcs Ribeirg .

i i

'»engcnhelro de 5° ‘classe da- Inspctona de.
_.czcmbro de 1914 - Prego 4$ooo

Némero- 9 s Senc II % e Agudcs partmularcs nos Estados do Ccara, Rxo Grandc
:do Norte,:Paraiba Alagéas ‘e Bafa, Dezembro. dc 1914
(Esgotada)

Numcro 40 — Scnc I A ; Hortos Florcstaxs (do Joazeiro, na Bafa, ¢ do- quxadé
no Ceara) Dczcmbro de 1914 (Esgotada)

Numcm 4T = Sénc I A — Estudo sobrc_:as'mamgobas Estado da Baxa, em rclagao v
a0} problema das sécas, pclo Dr, Lco Zchnmcr Dezem-
bro dc 1914 (Esgotada) '

Y



Niimiero':42 = Série 1;/G: =

\/Iasz do:Estado, de Pernambuco;: ‘organizado,. sob{a:dl
1cgaod Guilherme ‘Lane;: chef gr:

Niiniéro 43+ Série 1)
915; ,a'prcsentado a0’ Mmlstcrxo da Vlagao Iulho de
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