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PREFACIO DO PREFEITO

A cidade de Fortaleza tem buscado, nos
ultimos quatro anos, implantar mecanismos de
seguranca viaria que ajudem a combater os
acidentes de transito, um desafio que tem se
tornado, cada vez mais, um imperativo nas
grandes cidades do mundo.

Os custos sociais e econémicos relacionados
as mortes, tratamento e reabilitagdo de feridos
7 H3 . tem chamado a atencdo de especialistas em
7!?’[; ‘ I sequranca vidria e, inclusive, de profissionais
r/ ARG Y da drea da sadde publica.

Ll D

Os indices de amdentes S0 |dentn‘|cados como uma epidemia por diversos
organismos nacionais e internacionais, gerando impactos dramaticos sobre o setor de
saude publica, demandando abordagens multidisciplinares, embasadas em
evidéncias, para o enfrentamento de tal problemética. E por isso que, como etapa
essencial para qualquer planejamento, o diagnostico € a posse de dados para tragar
estratégias € tao fundamental - e este é o papel deste importante documento. Este
trabalho é fruto de uma grande articulagao de diversos orgaos municipais, estaduais e
federais a quem devemos gratidao pelo empenho e dedicagao.

Junto a nos, na desafiadora missao de garantir mais seguranga em nossas ruas, temos
uma rede de organismos internacionais, capitaneados pela Bloomberg Philanthropies,
que retne outras nove cidades em todo o mundo, determinadas a encontrar solugées
sustentaveis e que atendam a nossa realidade. Fortaleza esta alinhada a comunidade
internacional num esforgo global, liderado pelas Nagoes Unidas, na "Década de Agao
pela Seguranga no Transito", para reduzir a0 maximo o namero de vitimas do transito
até o ano de 2020.Tenho convicgao de que, aqui em Fortaleza, faremos o melhor
trabalho para preservar a vida e garantir, em escala crescente, a seguranca e a
dignidade para ir e vir.

ROBERTO CLAUDIO RODRIGUES BEZERRA
Prefeito de Fortaleza
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presente relatorio apresenta as

estatisticas dos acidentes e

vitimas de transito registrados
na cidade de Fortaleza durante o ano de
2015 e faz parte de um esforgo da gestao
municipal em compreender melhor a
problematica da seguranca viaria,
identificando o padrdao de ocorréncia
desses acidentes, o perfil dos individuos
que mais se envolvem nesses acidentes
(grupos de risco) entre outras
informac0es pertinentes ao assunto. Ao
dispor deste conjunto de informacoes,
torna-se possivel a orientagao mais
eficiente de acoes e politicas publicas
para atenuar a intensidade desta
problematica, ja reconhecida pela
Organizagao Mundial da Sadde - OMS
como uma das principais causas de
mortalidade no mundo, sendo a
principal na faixa etaria entre 15 e 29
anos. Além das estatisticas
mencionadas, no final do documento,
sao apresentadas acoes ja executadas ou
em execucao que buscam contribuir
para umamaior seguranga no transito.

Os dados aqui utilizados foram
compilados pelo Sistema de Informacgao
de Acidentes de Transito de Fortaleza —
SIAT, gerenciado pela Autarquia
Municipal de Transito e de Cidadania de
Fortaleza - AMC, desde 2001. O referido

1. INTRODUCAO

sistema € constantemente aprimorado e
integra informages oriundas de
diversos orgaos permitindo analise
quantitativa e qualitativa da ocorréncia
de acidentes de transito na cidade de
Fortaleza.

Além das informagoes coletadas pela
AMC, o SIAT integra informagoes dos
seguintes orgdos: Coordenadoria
Integrada de OperagoOes de Seguranca -
CIOPS; Departamento Estadual de
Transito do Ceara - DETRAN-CE; Pericia
Forense do Ceard - PEFOCE; Instituto Dr.
José Frota - IJF; Policia Rodovidria
Estadual do Ceard - PRE; Policia
Rodovidria Federal - PRF; Servico de
Atendimento Movel de Urgéncia - SAMU
e 0 Sistema de Informacoes de
Mortalidade - SIM gerenciado pela
Secretaria Municipal de Saude - SMS.

Durante aanalise dos dados é importante
observar que ha duas perspectivas
principais de analise do fendmeno da
violéncia no transito: a de acidentes e a
de vitimas. Acidente de transito é
definido como uma colisao ou qualquer
impacto em uma via provocando morte,
ferimento ou danos materiais (ABNT,
2015). Vitima de transito, por sua vez,
refere-se a todo individuo ferido ou
morto envolvido em um acidente de



transito. O namero de acidentes de
transito envolvendo vitimas feridas ou
fatais, portanto, tende a ser usualmente
menor que o0 numero de vitimas, dado
que um acidente por ter mais de uma
vitima de transito.

Este anuario estd dividido em sete
secoes, sendo esta primeira de fungao
introdutoria. Na leitura das demais
sec0es o leitor ird perceber a existéncia
de uma lacuna de informagao entre 2012
e 2014, atualmente em fase de
tratamento e consolidacao. Desta forma
toda analise comparativa foi feita entre 0s
anos de 2015¢ 2011, que é o pendltimo
ano com dados consolidados. No
proximo anuario pretende-se recuperar
0s dados desses anos para nao se perder
a série historica compilada pelo SIAT.

A segunda segao traz um panorama da
cidade de Fortaleza, contextualizando o
leitor & realidade local. Logo apos, a
terceira secao juntamente com suas
subsecoes dedicam-se a quantificagao,
tipificacao e apresentacdo dos padroes
espago-temporais das ocorréncias,
destacando regioes geograficas
problematicas e periodos criticos.

Na quarta segao, muda-se a perspectiva
de analise paraa unidade da vitima, onde

sao apresentados os perfis das vitimas
fatais e feridas envolvidas nestas
ocorréncias. Em seguida, a quinta secao
se utiliza dos indicadores recomendados
pela OMS para caracterizacdo da
morbimortalidade no transito em
cidades, apresentando os resultados
para Fortaleza. Estes indicadores
compdem a lista de referéncia global
(OMS, 2013) para avaliacdo da saude
publica e estdo alinhados com 0s
objetivos estratégicos 3.6 e 11.2 da
Agenda 2030 da Organizagdo das
Nagoes Unidas - ONU (ONU, 2016).

Posteriormente, a sexta segao traz uma
estimativa do custo financeiro que o
fendmeno local da acidentalidade
provoca ao sistema de satde publica. Na
sétima secdo, sao apresentados o0s
pontos criticos, divididos em dois
rankings: intersegoes semaforizadas e
nao semaforizadas. Por fim, na oitava
segdo sao descritas as agoes
desenvolvidas com o objetivo de reverter
a problematica descrita ao longo do
relatorio.



cidade de Fortaleza, capital do
A Estado do Ceard, é a 53 maior
cidade do pais, comuma
populacao estimada para o ano de 2015
de cerca de 2,59 milhdes de habitantes e
uma drea total de 314,9 km2. Sua
densidade ¢ de aproximadamente
8.287,4 habitantes/km2, sendo a cidade
mais densa dentre as capitais no Brasil,
deacordo com o IBGE (IBGE, 2016).

A cidade possui aproximadamente 4.000

EM 2015, A FROTA VEICULAR DE
FORTALEZA ULTRAPASSOU A MARCA
DE UM MILHAO DE VEICULOS
CIRCULANTES, COM AS
MOTOCICLETAS APRESENTANDO
CRESCIMENTO CONSIDERAVEL NOS
ULTIMOS ANOS.

Estado do Ceara (DETRAN/CE, 2015).
Atualmente a capital apresenta uma taxa
de motorizagao de 2,56 hab./veiculo.

E importante destacar que, entre 2010 e

2. FORTALEZA EM NUMEROS

2015, o crescimento populacional de
Fortaleza foi de 5,7% enquanto o da frota
de veiculos foi de 41,6%.

km de extensao de malha viaria e uma
frota de veiculos estimada em 1.009.695
veiculos, em dezembro de 2015,
segundo Departamento de Transito do

1.009.695
FIGURA 01: FROTA VEICULAR DE FORTALEZA (EM MILHARES) +41 ,6% VEiCULOS
(FROTA TOTAL)
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EM 2015, A FROTA
AFigura 01 apresenta a evolucao da frota
por tipo de veiculo, com destaque para DE MOTOCICLETAS
as motocicletas, que dentre os tipos de REPRESENTOU 27,1 %
veiculos, foi a que apresentou 0 maior DO TOTAL DE \IEiCULOS

crescimento.

Segundo Detran/CE (2015), o
crescimento do nimero de automoveis

de 2004 até 2015 foi de 82,4%,

enquanto os de motocicletas foi de E,NTRE 2010 E 201 5’
291,4%, quatro vezes maior, como 0 NUMER’O DE HABITANTES
mostraa Figura 01. POR VEICULO DIMINUIU

Em 2015, o percentual de motocicletas DE 3556 PARA 25565

na frota total de veiculos da capital INDICANDO UMA MAIOR
passov g 15,7k para . Th CONCENTRAGAO DE VEICULOS

Automoveis representaram 58,6%.

NA REGIAQ URBANA.
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3. ACIDENTES TOTAIS EM 2015

3.1 QUANTIFICAGAO E TIPIFICAGAO

DE ACIDENTES

Se@éo relaClonada a Caractenzagéo TABELA 01: EVOLUGAO DOS ACIDENTES EM FORTALEZA
dos acidentes de transito é dividida ANO C/FATAIS C/FERIDOS S/VITIMAS  TOTAL

em trés subseoes, sendo esta, a 2885 2?‘7) ggg;‘ 1?223 ;?gj:
primeira, com o objetivo de apresentar @ o i cov it pyadt

quantificagdo e a tipificagao das 5405 355 12105 11713 24173
ocorréncias. A segunda subsegao traz as 2006 325 11593 11525  23.443

distribuicoes temporais, considerando 2007 327 10.768 12607  23.702

variagdes mensais, didrias e de faixas 2008 332 9.961 14370 24.663
hordrias. Por fim, a dltima subsecdo ¢ 2009 305 & (SN (LS.
2010 351 9.933 15619 25903

de_dmada a0s. pe}droes espaciais dos TR o = EoE
acidentes, possibilitando a identificacao de 5910 - ) ; ;
zonas criticas naregido urbanade Fortaleza. 2013

2014

A Tabela 01 nos traz a evolugdo anual no
numero de acidentes totais e também EM 2015 OCORRERAM 62

desagregados pelos tipos de vitimas ACIDENTES COM VITIMAS FATAIS A
envolvidas. Entre 2011 e 2015, verifica-se MENOS QUE EM 2011, _

uma reducao de 62 acidente; cpm.v[timas EE:EE&E“I\?_NDDEO%',VQI.}:'M'NU'GAO

fatais, representando uma diminuicao de
16,9%. Sobre os acidentes com vitimas
feridas, observa-se que em 2015 foram
registrados 10.058 acidentes. Ndo é
recomendavel neste caso a comparagdo

com 2011, visto que nesse periodo as bases A”?"?a”d‘{ d F|glureI1 0.4’ st que-as
de dedes do SAMU nha faiam colisoes sdo, majoritariamente, o tipo de

acidente que mais ocorre, sendo seguido
dos atropelamentos, porém, numa
dimensao menor.

As Figuras 02, e 03 trazem a distribuigao
anual dos acidentes totais e com vitimas
feridas e fatais, respectivamente.

contabilizadas, causando subnotificagoes
desses acidentes.
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FIGURA 04: DISTRIBUIGAO DE ACIDENTES POR TIPO E SEVERIDADE

TIPO DE ACIDENTES & SEVERIDADE
1321'?2502_ COLISAO/ ABALROAMENTO

155l ATROPELAMENTO 7.4% 69,1%  235%

3:11%,2 I CHOQUE C/ OBJ. FIX0 3,5% 21.6% 68,9%

15,24502 I OUTROS 0,9% 87,2% 11,9%
117

CAPOTAGEM/ TOMBAMENTO X7 51,3% 46,1%

FATAIS | FERIDOS | ILESOS |

06/

0,5%




Apesar de representarem apenas 10,4%
do total de acidentes, conforme
apresentado na Figura 04, os acidentes
do tipo choque com objeto fixo,
atropelamentos e capotamentos/
tombamentos somam 147 acidentes
com vitimas fatais. A Tabela 02 traz a
distribuicao dos tipos de colisao para os
anosde2011e2015.

Verificando, ainda, a Figura 04 percebe-
Se que a ocorréncia do tipo
atropelamento apresenta uma
severidade relativamente elevada. Em
7,4% dos atropelamentos registrados
ocorre uma morte, haja visto a
fragilidade fisica dos pedestres em
comparacdo com outros veiculos.
Destaca-se que atropelamentos
ocorrem, por definigdo, com pedestres,

—‘

no entanto, um erro comum na
tipificacao de acidentes € considerar a
colisdo com uma bicicleta como um
atropelamento de ciclistas. Neste
relatorio, acidentes com ciclistas foram
classificados como colisoes.

Explorando mais a fundo o0s
atropelamentos, € possivel ver que as
motocicletas e 0s automoveis sao 0s
grandes responsaveis, em numeros
absolutos, pelos atropelamentos
envolvendo vitimas feridas e/ou fatais,
como vistos na Tabela 03 e Figura 05. No
entanto, apesar de numericamente
similar, ha que se fazer uma
diferenciacdo na participacao destes
dois tipos de veiculos.

TABELA 02: DISTRIBUIGAO DOS TIPOS DE COLISOES, COMPARAGAO COM ULTIMO ANO CONSOLIDADO

G/ VITIMAS FATAIS = C/ VITIMAS FERIDAS

TIPO

CAPOTAGEM/ TOMBAMENTO
CHOQUE COM 0BJ. FIXO
ATROPELAMENTO
COLISAQ/ ABALROAMENTO
OUTROS
NAO INFORMADQ
TOTAL

2011
1
25
143
165
20
13
367

2011
60 |
636
1580

5.096
298
292
IE 7960



TABELA 03: DISTRIBUIGAO DOS VEICULOS ENVOLVIDOS EM ATROPELAMENTOS - 2015

WAYNIYIY C/ VITIMAS

VEICULO ATRP. atas B S/VITIMAS  TOTAL
MOTOCICLETA 49 463 13 525
AUTOMOVEL 4 403 12 463
BICICLETA 7 0 7
ONIBUS 11 78 2 91
OUTROS 67 5 81
NAO INFORMADO 77 339 418
TOTAL 119 1.095 3N 1.585

A motocicleta, em 2015, representou BOX 1: ACIDENTES POR JURISDIGAO DA VIA

: g HOUVE UMA DIMINUIGAO DE 65,5% NO NGMERO DE
aproximadamente 26,3% da frota total ACIDENTES COM VITIMAS FATAIS QUE 0CORREM EM
municipal cadastrada, mas foi responsavel VIAS DE JURISDIGAO FEDERAL, AS QUAIS MUITAS

or 22 s imas s o e 0 R A e e
atropelamento. O automavel, por sua vez, PARA VIAS ESTADUAIS COMO VISTO NA TABELA 04.
compds no mesmo ano, aproximadamente,

60% da frota, sendo responsavel por 37,2%
das vitimas mortas ou feridas em
atropelamentos. Esta discrepancia fraz um _::91_:_ 21 1 65,6%
protagomsmo,rlnalor a njotocmletaAcomo ESTADUAL I 29 I 15 1 -48,3%
foco problematico também no fenémeno MUNICIPAL | 277 | 269 | -2.9%
dos atropelamentos.

TABELA 04: DISTRIBUICAO DE ACIDENTES FATAIS
POR JURISDIGAO DA VIA

FIGURA 05: ATROPELAMENTOS POR TIPO DE VEiCULO E SEVERIDADE (2015)
7

81
. OUTROS 11.1% 82.7% 6.2%

h __FATAIS || FERIDOS |

08/

MOTOCICLETAS gk} 88.2%

AUTOMOVEIS 10.4% 87.0%

BICICLETAS 0.0% 100%

91

ONIBUS 12.1% 85.7% 2.2%




3.2 DISTRIBUIGAO TEMPORAL

DE ACIDENTES

sta subse c d0 apresenta a TABELA 05: DISTRIBUIGAO MENSAL DOS ACIDENTES

dIStrlbUlIQaO temporal das s ACIDENTES C/FATAIS G/ FERIDOS
ocorréncias, desagregando as TOTAIS
analises por més, dia e faixa horaria. JANEIRO 2.287 25 865
FEVEREIRO  1.772 25 727
0 més de dezembro foi o que apresentou “f\gi?f 1323 fi ggg
a mais alta severidade, enquanto 0 més '
de abril apresentou a mais baixa MAIO 2.163 891
) ) ’ JUNHO 2.007 24 877
conwderandp tanto fatais, quanto JULHO 1905 23 843
feridos. A Figura 06 ¢ a Tabela 05 AGOSTO 9 035 07 818
apresentam a distribuicdo mensal dos SETEMBRO  1.830 29 898
acidentes comvitimas fatais e feridas. OUTUBRO 1.945 28 841
NOVEMBRO  1.910 25 912
DEZEMBRO  1.997
TOTAL 23.534 305 10.058
2,987 T 1ea FIGURA 06: DISTRIBUIGAO MENSAL DE ACIDENTES
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A distribuicdo dos acidentes por dias da
semana apresentada na Figura 07 e a
Tabela 06 mostram que o padrao dos
acidentes com vitimas feridas se
intensificou as quintas, sextas e
sabados.

As ocorréncias com vitimas fatais
aconteceram com mais frequéncia aos
finais de semana, dias onde as maiorias
das viagens realizadas sao por motivo de
lazer e a incidéncia do consumo de
alcool tende, naturalmente, a ser mais
elevada, ocasionando comportamentos
derisco.

FIGURA 07: DISTRIBUIGAO SEMANAL DE ACIDENTES

3.776

3.642

Qul
SEX
SAB
DOM

C/ FERIDOS

S & 5 3 & 2 =
T R — S - S S —

TABELA 06: DISTRIBUIGAO SEMANAL DOS ACIDENTES

ACIDENTES
DIA TOTAIS C/ FATAIS C/FERIDOS
SEGUNDA  3.109 36 1.366
TERCA 3.112 29 1.322
QUARTA  3.376 49 1.406

QUINTA  3.480 38

SEXTA  3.642 38
SABADO  3.776
DOMINGO ~ 3.039 1.368

TOTAL 23.534 305 10.058



s tabelas apresentadas a seguir
trazem os acidentes
desagregados por dia da semana
e faixa horaria, possibilitando uma
andlise mais profunda destes padrdes. O
indice ao lado contempla tabelas, onde a

numeracao deve ser utilizada para
identificacdo dos conteddos.

No geral, observa-se que, nos dias Uteis,
0 periodo com maior frequéncia de
acidentes, foi durante o horario
comercial se estendendo até o final do
pico da noite (7h-20h). Nos sabados
houve uma grande concentragdo de
ocorréncias, estendendo-se desde o
final da manha do mesmo dia até o inicio
da madrugada de domingo. Nos dias
Uteis, observa-se uma concentragao das
ocorréncias com vitimas feridas e fatais
durante o pico damanha (7h-8h).

A Figura 08 apresenta a distribuicao
hordria dos acidentes com vitimas fatais.
Afaixa horaria critica é no periodo de 18h
as 21h, quando aconteceram 23,2% dos
acidentes fatais de 2015. O intervalo de
15h as 18h também apresentou um
elevada freqiéncia de acidentes fatais,
totalizando 16,8% das fatalidades.
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VITIMAS FERIDAS

ACIDENTES C/
VITIMAS FATAIS

COLISOES C/
ViTIMAS FERIDAS

COLISOES C/
VITIMAS FATAIS

ATROPELAMENTOS C/
VITIMAS FERIDAS

ATROPELAMENTOS G/
VITIMAS FATAIS

06 666 6

FIGURA 08: DISTRIBUIG[\O HORARIA
DOS ACIDENTES COM VITIMAS FATAIS 93 90/
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TABELA 07: ACIDENTES C/

VITIMAS FERIDAS

HORA SEG TER QUA aul SEX SAB DOM
Ohas 1h 33 11 13 20 25 % 88
1has 2h 21 9 9 12 19 27 33
2has 3n 14 4 7 13 12 29 33
3has 4h 9 2 5 7 11 27 30
4has 5h 9 10 9 16 10 30 33
5h as 6h 24 10 12 2 28 40 49
éhas7n [ 72 [ 61 8

CESE (G R ] 187

ghason [NNGSINN [ 77 oA

Shastoh | 66 | 64 [ 80
tohastth 7972 6
tthasth =~ 60 85 88
thas13n [076 0 57 78
1hastan [ 67 8080
4hastsh 76 61 69
tshasteh [ 65 77
tehas17h [ 65 @A 78
17has 18n  [TGBII g2y e
18nas 19 [EEETGONTN e e
19has 200 [FETE6 GG e
nhas2th 85 76 69
21h as 22h 48 8% 6
22h as 23h 34 4 B4
23h as 24h 20 23 24

NAO INF. 8 3 2 5 4 4 9
TOTAL 1.366 1.322 1.406 1.525 1.548 1.523 1.368

TABELA 08: ACIDENTES C/

VITIMAS FATAIS
HORA SEG TER QUA au SEX SAB DOM
Oh as 2h 0 __
2nas 4n s
4h as 6h . ___

1

6h as 8h ______
ghaston 8 1 [ 8

10h as 12h 2 I
12hast4n =8 1 _
14h as 16h
1625 18h ___
18has20n [ 4 e

20h as 22h 0 1
22h as Oh 1 1
NAQ INF. 0 0

TOTAL 36 29 49 38 38 59 56

TOTAL
196
130
112
91
17
185
431
721
554
515
474
430
473
515
470
520
557
626
670
653
511
462
353
257

35

10.058

TOTAL
16
12
26
30
23
18
14
24
37
50
34
21

305



TABELA 09: COLISOES C/

VITIMAS FERIDAS
HORA SEG TER QUA Qul SEX SAB DOM
Ohas th 27 6 9 14 20 18 48
1has 2h 12 6 3 8 10 19 17
2has 3h 8 1 4 10 6 15 18
3has 4h 3 2 1 4 6 14 10
4h as 5h 7 6 5 7 3 17 21
5h as 6h 14 7 5 16 19 24 31
6has7h | 88 & o 30
7hassn  [NNNGTINNN INGTRNN GG 2
ghason  [IENIZEIIN 68 SN 30
ohason [ 85 | 49 [68
1onas 11h T80 TES TN B2
fhastoh = 45 47 [ 4 [64 49 [ 57
hassh (062 4 [ 86 | 49 [ 60 [ e 4
13nhas14n [67 [TNTE6N 63 e s [ 85 [ &
14nastsh 067N 52 [ 86 [ 85 89 [ el 0 3
ishaseh | 80 63 [ 57 ([ 69  [65 AN 54
tehast7h [ 83 [NTeZN 62 59 EOMNNTes ] 40
17has 18h [74NN [066 1 [T68 65 e e ee
1ghas1on 720N 64 66| IOSIN eA e e
tonas20n [TT62 T RN 62 e A e e
2nas2th 40 [ 85 [ 82 | 49 [ 6 | 5 [ 50
2th as 22h 3 0 3 [ 39 30 [NNSCHNN NSO s
22has 23 22 ¥ 4 B oa
23h as 24h 15 16 17 30 2 4 27
NAO INF. 6 3 2 5 3 3 8
TOTAL 1.057 1.039 1.061 1.141 1.186 1122 935

TABELA 10: COLISOES C/

VITIMAS FATAIS
HORA SEG TER QUA Qul SEX SAB DOM

Ohas2h [ o
2h as 4 ____
4h as 6h o AT

6h as 8h ____
8h as 10n R D
10h as 12h ___ 0
12h as 14h A
14h as 16h ____
CECREINE S ] I
1shas2on [T L 2 s
20h as 22h 0 o IR T e
22h as Oh ____ 0 __

NAQ INF. 0 0
TOTAL 19 13 27 14 17 28 28

TOTAL
142
75
62
40
66
116
317
547
453
406
375
342
373
412
362
419
435
484
506
460
358
321
243
177
30
7.541

TOTAL

146



TABELA 11: ATROPELAMENTOS C/
VITIMAS FERIDAS

HORA SEG TER SAB DOM
Ohas 1h
1has 2h
2has 3h
3has 4h
4has 5h
5has 6h
Bhas 7h
7has 8h
8has %h
9h as 10h
10h as 11h
11has 12h
12h as 13h
13h as 14h
14h as 15h
15h as 16h
16h as 17h
17h as 16h
18h as 1%h
19h as 20h
20h as 21h
21h as 22h
22h as 23h
23h as 24h
NAO INF.

TOTAL 142

o
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2

o O - O o Ww
B DD oo = o

— OO =MD O o C

A oMo o o —

I-h

—_
(Sa]

o
—_
o

—_
=
o

167 173 167 151

TABELA 12: ATROPELAMENTOS C/
VITIMAS FATAIS

HORA SEG TER QUA Qul SAB
Oh s 2h 0
2h as 4h 0
4h as 6h 0
6hassh 2
ghaston 2 4
10h as 12h 0 [
fohastah =4 L4
1ahasteh 2 04 ____
16astsh 2N SN 2 o e
18has20h [0 2 I T e e e

=)
o
=

I
0
0
|

20n as 22h 0 RSN 0 (NEGUN 2N N .

22has On 0 0 2N FA T T T e
NAQ INF. 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 11 12 17 23 19 17 20

TOTAL

110
110

59
46
29

1.095

TOTAL

119



3.3 DISTRIBUICAO ESPACIAL

DE ACIDENTES

ara a analise espacial dos padroes de
P acidentes foram gerados mapas Kernel
(de calor). Essa ferramenta permite a
estimagao de curvas de densidade através de
métodos estatisticos que pondera cada
observagao pela distancia de outras
adjacentes. A espacializagdo das ocorréncias
juntamente com a identificacdo dos periodos
horarios criticos possibilitam uma orientagao
mais eficiente de acGes de fiscalizagdo e

educacao em zonas de intensidades criticas
identificadas.

0 indice ao lado apresenta 0s mapas gerados
de A a H, onde as paginas a sequir trardo as
figuras relacionadas aos fndices. E importante
pontuar que os mapas de calor possibilitam

uma andlise comparativa entre as diferentes
densidades para um mesmo mapa, porém,
para cada mapa gerado, ha diferenciagao de
escala, ndo sendo recomendada a comparacao
destas intensidades entre 0s mapas.

Analisando, por exemplo, o Mapa A (Figura
09) que traz a espacializagdo dos acidentes
com vitimas feridas ou fatais, percebe-se uma
concentracdo nas areas centrais, bairro Centro
e Aldeota, bem como nas vias de acessos a
estas areas, além de outras centralidades
menores como Parangaba e Montese. No
Mapa B (Figura 10) é possivel identificar zonas
criticas em relacao aos acidentes com vitimas
fatais. Neste mapa, destacam-se trechos da
Av. Leste-Oeste e da Av. Silas Munguba, entre
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FIGURA 09: ACIDENTES C/ VITIMAS
FATAIS OU FERIDAS




FIGURA 10: ACIDENTES C/
VITIMAS FATAIS




FIGURA 11: ATROPELAMENTOS C/
VITIMAS FATAIS OU FERIDAS
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FIGURA 12: ATROPELAMENTOS C/
VITIMAS FATAIS




FIGURA 13: ACIDENTES C/ MOTOCICLISTAS
FATAIS OU FERIDOS




FIGURA 14: ACIDENTES C/ MOTOCICLETAS
FATAIS




FIGURA 15: ACIDENTES C/ VITIMAS FERIDAS
OU FATAIS AOS FINAIS DE SEMANA
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4. PERFIL DAS VITIMAS

13.063

2003
2004
2005
2006
2007
2008

N
(—3
(=}
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0 ano de 2015, tem-se 0 registro
de um total de 11.124 vitimas
feridas envolvidas em acidentes
de transito (ver Figura 17). Ao analisar a
curva da evolugdo deste numero ao
longo dos anos, pode-se visualizar um
aumento em comparagao ao Ultimo ano
consolidado, 2011, porém € importante
pontuar que os dados de 2011 nao foram
alimentados pela base de dados do
Servico de Atendimento Movel de
Urgéncia (SAMU), sendo esta uma das
mais relevantes fontes no que tange o
registro de vitimas feridas. Assim, ndo se
recomenda realizar analises
comparativas, para este tipo de vitima,
entre osanos de 2015e 2011.

A distribuicdo das vitimas feridas (Figura
18) segue uma tendéncia mundial de
paises de baixa e média renda, onde 0s

11.806 12.069 12.115

VEIC. 4 OU MAIS RODAS

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

FIGURA 18: DISTRIBUIGAO DE VIiTIMAS
FERIDAS POR TIPO (2015)

PEDESTRES [ 1-142/12,1%

FIGURA 17: EVOLUGAO DE ViTIMAS FERIDAS
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20U3RODAS
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TOTAL

motociclistas destacam-se represetando
64% destas vitimas. Mesmo ao analisar a
distribuicao dos passageiros entre
ocupantes de veiculos de 2 ou 3 rodas e
4 ou mais rodas, vé-se que 0S
passageiros de motocicletas também
representam o maior percentual,
tornando-se o ponto focal do fendmeno
daviolénciano transito em Fortaleza.

PASSAG.
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Diferentemente do conjunto de dados
referente as vitimas feridas, para as
vitimas fatais, ndo houve variagdo na
forma como estes dados foram
coletados, resultando em uma
diminuigao efetiva de 66 mortes no
transito entre 2011 e 2015,
representando, relativamente, 17,3% a
menos em vitimas fatais (Figura19).

Ao olharmos para a distribuigao das
vitimas fatais por tipo, na Figura 20, vé-
Se que o pedestre € 0 usudrio que mais
morre no transito (37,8% das vitimas),
apesar de aparecer somente em terceiro
lugar no ranking da distribuicao de
vitimas feridas, apontando uma maior
probabilidade de alta gravidade nas
ocorréncias envolvendo este tipo de
usudrio, ja também esperada por conta
da auséncia de protecoes fisicas durante
0 impacto com outros veiculos.

2007
2008
2009

FIGURA 19: EVOLUGAO DE VITIMAS FATAIS
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FIGURA 20: DISTRIBUICAO DE VITIMAS FATAIS POR TIPO (2015)
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Em segundo lugar, reforgando a
intensidade da problematica deste
modo, aparecem 0s motociclistas,
representando 34,9% das mortes no
transito em 2015. Em relagdo a
distribuigao dos passageiros por tipo de
veiculo, porém, os automaoveis de 4 ou
mais rodas, aparecem com 0 maior
percentual das fatalidades perante seus
passageiros.




Na Tabela 13, abaixo, é possivel
visualizar a série historica das vitimas
feridas, desagregadas por tipo de
usuario. Em numeros absolutos, 0s
motociclistas feridos quase dobraram
entre 2002 e 2015 (de 3.213 para
6.016), chamando a atengao para o nivel
problematico desta categoria de vitimas.
Em numeros relativos, a situagdo €
igualmente grave, uma vez que 0S
motociclistas passaram de uma
representatividade anual de 30,2% em
2002 do total de feridos para 54,1% em
2015, mais da metade de todas as
vitimas deste ano.

Tem-se, portanto, que a gravidade desta
problematica envolvendo motociclistas
€ constatada em diferentes oOticas de
analise a partir dos numeros

apresentados ao longo deste trabalho.
Observa-se, também, uma diminuicdo
historica no nuimero de ciclistas e
pedestres feridos, fato positivo, dada a
vulnerabilidade fisica destes tipos de
usuarios nao motorizados.

Destaca-se que nesta tabela a categoria
passageiros agrega todos os tipos de
passageiros, independentemente do tipo
de veiculo. Especificamente para 0 ano
de 2015, esta categoria foi desagregada,
diferenciando numericamente aqueles
passageiros que ocupavam veiculos de
duas ou trés rodas daqueles que
ocupavam veiculos de quatro rodas ou
mais. Esta diferenciacdo esta disponivel
napdagina 29, naTabela15.

TABELA 13: SERIE HISTORICA DE VITIMAS FERIDAS POR TIPO DE USUARIO

ANO CONDUTOR PASSAGEIRO PEDESTRE

2002 1.160 1.373 2.469
2003 1.145 1.477 2.401
2004 1.445 1.550 3.000
2005 1.474 1.463 3.092
2006 1.565 1.542 2.723
2007 1.454 1.548 2.706
2008 1.178 1.220 2.260
2009 1.135 1.485 2.360
2010 1.319 1.381 2.033
2011 1.271 965 1.729
2012 - - -
2013 - - -
2014 -

2015 1.276 421 1.142

CICLISTA  MOTOCICLISTA OUTROS N.INF. TOTAL

1.611 3.213 441 363  10.630
1.896 3.969 478 211 11.577
1.972 4.505 286 403  13.161
2.150 5.380 427 301 14.287
1.884 5.634 357 181 13.886
1.409 5.382 266 298  13.063
1.351 5.406 220 17 11.806
1.208 5.529 201 151 12.069
1.043 6.066 222 51 12.115
590 4.933 152 38 9.678
268 6.016 276 1.725 11124




Na Tabela 14, abaixo, é possivel
visualizar a série historica das vitimas
fatais, desagregadas por tipo de usuario.
Observando a evolugdo da distribuicdo
das vitimas ao longo dos anos, vé-se que
a0 passo que 0 numero absoluto de
pedestres mortos apresentou
diminuicdo importante entre 2011 e
2015 (de 169 para 119), os
motociclistas vem crescendo
gradualmente desde 2003,
diferenciando-se dos pedestres em
2015 por apenas nove fatalidades,
resultando em participagoes percentuais
similares dentre todas as categorias de
vitimas para o ano de 2015.

A maior diminuigdo historica se deu na
classe dos ciclistas, tanto em numeros
absolutos ao observar a série numerica
entre 2002, com 60 ciclistas mortos, até

ANUALMENTE, PEDESTRES E
MOTOCICLISTAS APRESENTAM-SE COMO
AS PRINCIPAIS VITIMAS FATAIS. A
PREFEITURA DE FORTALEZA RECONHECE
ESTE PADRAO E VEM ORIENTANDO
AGOES DE EDUCACAO, COMUNICAGAO E
FISCALIZAGAO PARA ESTES DOIS TIPOS
DE USUARIOS. 0 PROJETO PILOTO DA
AREA DE TRANSITO CALMO NO BAIRRO
RODOLFO TEOFILO E UM EXEMPLO DE
INTERVENGAO INFRAESTRUTURAL COM
0 OBJETIVO DE AUMENTAR A
SEGURANCA DOS PEDESTRES.

2015 com apenas 16, quanto em
nimeros relativos ao analisar a
participacao desta classe
percentualmente ano apds ano, onde
ciclistas representavam
aproximadamente 15% das vitimas fatais
em 2002, passando a representar
aproximadamente 5% do total das
mortes em 2015.

TABELA 14: SERIE HISTORICA DE ViTIMAS FATAIS POR TIPO DE USUARIO

| 30 | 40 | 150 | 60 |

|
| 12 | 3 | 143 | e | 74 | 10 | 2 | 339 J
| 31 | 28 | 18 | 61 | 80 | 5 | o | 343 |
| 17 | o0 | 140 | 4 | 79 | o | 5 | 312§
| or | 31 | w6 | 3 | 105 | 5 | 2 | 365 |
169 38 14 | 9 | 4 [ 381 |

169 [ 38 | 104 |
I R
I R
T
| 119 [ 16 | 110 |

110

119




A Figura 21 trazas distribuigdes percentuais para ~ FIGURA 21: COMPARAGAO ENTRE 2011 E 2015 DAS
: 2 : DISTRIBUIGOES DE IDADE PARA VITIMAS FERIDAS

as classes de idade das vitimas feridas para 0s

anos de 2015 e 2011, excluindo-se os nao LIHEE 29.9%

informados, sendo possivel visualizar uma B2% e

similaridade de padrdes. Para identificar as

relacoes entre idade e tipo de usuario, foi gerado

uma matriz (Tabela 15), possibilitando visualizar

a variagdo de intensidade a partir de uma

classificagao com cores (excluindo-se “Outros”

e “Nao informados”). Tem-se, portanto, que s >*%,0% gy, 4o 23,1

VI’[IIT]?IS' fendas' $40, €M Sua mMaioria, . o 10 1513217182 2930250 60+

motociclistas com idade entre 18 & 59 anos.

4,8% 4 79

TABELA 15: CRUZAMENTO TABULAR ENTRE TIPO DO USUARIO E IDADE, PARA ViTIMAS FERIDAS (2015)

IDADE (:\(:JNF?] MoTOC. CICLI. P‘:‘SOS[:\ ES 2 P‘::.s: I?S 4 PEDES. OUTROS  NAOINF.  TOTAL
0-9 2 9 4 5 3 2 15 92
10-12 0 6 0 5 4 0 6 38
13-17 17 79 287
18-29 84 650 3.828
30-59 130 716 4.672
60+ 12 53 443
NAO INF. 234 912 57 127 76 121 31 206 1764
TOTAL 1.276 6.016 268 275 146 1.142 276 1.725 11.124

A Figura 22 traz uma Comparagéo entre as FIGURA 22: GOMPARAGI\O ENTR’\E 2011 E 2015 DAS
DISTRIBUIGOES ENTRE GENEROS PARA

distribuicoes de género para os anos de 2011 e ViTIMAS FERIDAS

2015, ndo apresentando diferencas relevantes. 20,7% 17,2%

Em seguida, a Tabela 16 apresenta uma matriz ,

que cruza as varidveis género e tipo do usuario, (_r'_)

variando a intensidade por cores. Analisando

paralelamente as Tabelas 15 e 16 tem-se, por fim, 79,3% 82,8%

que o perfil basico das vitimas feridas sao

motociclistas, homens, de idade entre 18 e 59 m

anos.
TABELA 16: CRUZAMENTO TABULAR ENTRE TIPO DO USUARIO E GENERO, PARA VITIMAS FERIDAS (2015)
GENERO (i\(:l"‘l'[()) MOTOC. CICLL PI;S()SI:,A:éZ PI;S()SI:,A:é4 PEDES. OUTROS  NAOINF.  TOTAL
masc. | ss9 EEEI 208 97 9 [l o 1237 8243
FEMI. | 255 |48 2 152 7 8 39 1716

NAO INF. 132 690 31 26 25 72 20 169 1.165
TOTAL 1.276 6.016 268 275 146 1.142 276 1.725 11.124




A comparacao da distribuigao das idades das  FIGURA 23: COMPARAGAO ENTRE 2011 E 2015 DAS
vitimas fatais entre os anos de 2011 e 2015 é DISTRIBUIGOES DE IDADE PARA ViTIMAS FATAIS
ilustrada na Figura 23, onde ndo ha variagées  [EXKIEEE 41,0%
significativas. Abaixo, a Tabela 17 traz uma
matriz, relacionando os campos idade e tipo
do usudrio, adotando a metodologia utilizada
para vitimas feridas, retornando como
principal vitima fatal pedestres com mais de
30anos.

45,0%

L
1”’“:6"/07%10/_
0a9 10a1213a1718a2930a59 60+

TABELA 17: CRUZAMENTO TABULAR ENTRE TIPO DO USUARIO E IDADE, PARA VITIMAS FATAIS (2015)

COND. PASSAG.2  PASSAG. 4 p
IDADE AUTO MoTOC. CICLI. RODAS RODAS PEDES. OUTROS ~ NAOINF.  TOTAL

0-9 0 0

10-12 0 1
13-17 0 7

18-29 10 9
30-59 10 15
60+ 1

NAO INF. 0
TOTAL 21

o O O O o o o o

Para as distribuigbes de género, entre 2011 €  FIGURA 24: COMPARACAO ENTRE 2011 E 2015

2015 (Figura 24)’ vé-se que o percentual de DAS DISTRIBUIGOES ENTRE GENEROS PARA
N VITIMAS FATAIS

mulheres que morreram no transito aumentou de

15,1% 24,2%
15,1%, em 2011, para 24,2% em 2015. A Tabela
18 traza matriz relacionando as variaveis género e
tipo do usudrio, onde, analisando em paralelo a
' it is € 75,8%

Tabela 17, tem-se que o perfil das vitimas fatais é 84,9%
composto por pedestres, homens, com 30 anos
ou mais, sendo motociclistas homens
igualmente relevantes.

TABELA 18: CRUZAMENTO TABULAR ENTRE TIPO DO USUARIO E GENERO, PARA VITIMAS FATAIS (2015)

- COND. PASSAG. 2 PASSAG. 4 "
GENERO AUTO MOTOC. CICLI. RODAS RODAS PEDES. OUTROS  NAOINF.  TOTAL

MASC. 2] 100 | 16 7 e 238

0
FEMI. 0 7 4 0 76
NAOQ INF. 0 0 0 1
0

TOTAL 14 119




Organizagdo Mundial da Saude, por
meio do documento "Lista de referéncia
global de 100 indicadores de satde

fundamentais" (OMS, 2015) aponta a taxa de
mortalidade e morbidade por acidentes de
transito como um indicador global para aferir,
comparativamente a nivel local, nacional e
internacional, a intensidade da problematica
da violéncia no transito, podendo ser aplicado
acontextos urbanos.

Ha duas formas de se caracterizar as taxas de
morbimortalidade, diferenciando-as pelo
denominador. No primeiro caso, temos 0
calculo do nimero de mortes ou feridos divido
pelo nimero de veiculos registrados,
possibilitando relativizar a problematica de
acordo com o crescimento anual da frota. Ja,
para o segundo caso, tem-se o calculo do
nimero de mortes ou feridos divido por cem
mil habitantes, relativizando a
morbimortalidade de acordo com o
crescimento populacional. Nesta segao, serao

apresentados os dois indicadores,
desagregando para determinadas classes de
veiculos e usudrios.

Na Tabela 19, vé-se que os resultados para o
ano de 2015 em comparagao com 2011 sao
positivos, apresentando uma reducao de
35,7%, a0 analisar o nimero de mortes por dez
mil veiculos registrados e 21% ao analisar o
nimero de mortes por cem mil habitantes. Os
dois valores sao 0S menores registros
numéricos desde 0 ano de 2002, como pode
servisto nas Figuras 25 e 26.

Ao desagregar as duas taxas pelo tipo de
usuario da via, vé-se que pedestres e ciclistas
tiveram as maiores redugoes percentuais para
a taxa de mortos por cem mil habitantes, ja
para a taxa de mortos por dez mil veiculos, a
maior diminuigao percentual, se deu entre 0s
motociclistas, mesmo com 0 aumento em
nlimero absoluto das mortes entre os anos de
2011e2015.

TABELA 19: SERIES HISTORICAS PARA AS TAXAS DE MORTES/10 MIL VEICULOS E MORTES/100 MIL HABITANTES;
E DIFERENGAS PERCENTUAIS ENTRE 2011 E 2015 DESAGREGADAS POR TIPO

MORTES/ 10 MORTES/ 100
A mILVEic, TROTATOTAL 40 Hag.,
2002 9.38 406.057 17.16
2003 7.80 426.712 14.76
2004 7.41 446,570 14,19
2005 775 470.985 15,37
2006 6.78 503.044 1411
2007 6.4 543 634 13.70
2008 5.80 591 375 13,87
2009 483 645.765 12,45
2010 5.12 712.996 14,88
2011 485 785.370 15,38
2012 ; 848.297 :
2013 : 908.074

2014 : 964.724

2015 3,12 1.009.695 12,16

POPULAGAO

2.219.837
2.256.233
2.332.657
2.374.944 MORTOS/ 100 MIL HABITANTES
2.416.920 TIPO 2011 2015 15/11%
2.473.614 CONDU. 1,01 1,00 -0,6%
2.473.614 MOTOC. 4,20 417 -0,7%
2.505.552 CICLL. 153 062  -59,8%
2.452 185 PEDES. 6,82 452  -33,8%
2.476.589
2.500.194
2.551.806
2.571.896
2.591.188



FIGURA 25: MORTES TOTAIS/ 10 MIL VEIiCULOS
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FIGURA 26: MORTES TOTAIS/ 100 MIL HABITANTES
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A Tabela 20 apresenta a série historica
para a taxa de mortalidade por dez mil
veiculos para veiculos de quatro ou mais
rodas e motocicletas, além do registro
anual da frota destes dois tipos de
veiculos. Para motocicletas, é possivel
visualizar uma tendéncia clara de
diminuicao ao longo dos anos, em
paralelo ao aumento da frota de motos
que vem sendo de grandes proporgoes.
Vale ressaltar que os numeros de
veiculos apresentados vem de registros
oficiais do DETRAN-CE.

Para os veiculos de quatro ou mais rodas,
a tendéncia de diminuigao da taxa nao é
tdo clara quanto das motocicletas, haja

visto os vales de 2007 € 2009 e o pico de
2008, porém, 2015 apresenta o segundo
menor registro historico desde 2002,
estando acima somente do ano de 2007
(Figuras 27 ¢ 28).

Comparando os dois conjuntos de
valores, entre motocicletas e veiculos de
4 ou mais rodas, vé-se que a dimensao
da problematica para motociclistas €
bem maior, com alguns anos sendo
cinco vezes a mais, outros chegando a
mais de dez vezes, reforcando o
posicionamento deste grupo de usuarios
como pontos focais problematicos.

TABELA 20: SERIES HISTORICAS PARA AS TAXAS DE MORTES/10 MIL VEICULOS,
DESAGREGADAS PARA VEICULOS DE QUATRO OU MAIS RODAS (V.4.R.)E MOTOCICLETAS

MORTOS/ 10

ANO MIL V.4.R.
2002 0,87
2003 0,75
2004 0,72
2005 0,77
2006 0,46
2007 0,27
2008 0,66
2009 0,34
2010 0,50
2011 0,43
2012 -
2013 -
2014 -
2015 0,29

MORTOS/ 10 FROTA
FROTAV.4.R. MIL MOTOC. MOTOCICLETAS

346.222 13,09 57.283
359.981 8,67 62.304
373.676 9,74 67.750
391.306 9,89 73.834
413.333 9,19 82.722
440.399 7,83 94.467
469.760 7,23 110.659
502.935 6,10 129.447
541.114 6,73 156.026
579.965 5,57 186.738
619.187 - 208.184
655.784 - 229.154
691.012 - 247.794
716.255 4,15 265.237
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FIGURA 27: MOTOCICLISTAS MORTOS/ 10 MIL MOTOCICLETAS
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Para as vitimas feridas (Tabela 21), de
imediato, ao comparar as Series
historicas com o das fatalidades,
identifica-se que a dimensdo do
problema é contundentemente maior.

Mais uma vez, pontua-se que a fonte de
dados SAMU ndo foi utilizada no ano de
2011, ndo sendo recomendadas
comparagoes diretas entre 2015 e
aquele ano. Acompanhando a série
historica, como um todo, vé-se que a
taxa de feridos por dez mil veiculos
apresenta uma tendéncia de diminuigao
a0 longo dos anos, 0 que nao pode ser
observado para a taxa de feridos por cem
mil habitantes, que se tem mantido
estavel.

E importante destacar que as
inclinagdes das curvas para estes
indicadores diferem, naturalmente, pelo
fato de que a taxa de crescimento anual
da frota é constantemente superior a taxa
de crescimento anual populacional
(Figuras 29 e 30). Esta diferenga aponta
a relevancia em se utilizar as duas
meétricas em paralelo para se ter um
entendimento mais amplo da
problematica da seguranga vidria.

TABELA 21: SERIES HISTORICAS PARA AS TAXAS DE FERIDOS/10 MIL VEICULOS
E FERIDOS/100 MIL HABITANTES

FERIDOS/ 10 FERIDOS/ 100 :
ANO MIL VEIC FROTA TOTAL MIL HAB. POPULACAQ
2002 261,8 406.057 392,1 2.219.837
2003 271,3 426.712 427,1 2.256.233
2004 294,7 446.570 470,7 2.332.657
2005 303,3 470.985 509,7 2.374.944
2006 276,0 503.044 479,7 2.416.920
2007 240,3 543.634 435,3 2.473.614
2008 199,6 991.375 402,7 2.473.614
2009 186,9 645.765 395,5 2.505.552
2010 169,9 712.996 405,1 2.452.185
2011 123,2 785.370 3215 2.476.589
2012 - 848.297 - 2.500.194
2013 - 908.074 - 2.551.806
2014 - 964.724 - 2.571.896
2015 110,2 1.009.695 388,2 2.591.188



FIGURA 29: FERIDOS TOTAIS/ 10 MIL VEiCULOS
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Ao desagregarmos a taxa de feridos por
dez mil veiculos entre veiculos de quatro
ou mais rodas e motocicletas, vé-se, na
Tabela 22 e Figuras 30 e 31, que a
distribuicdo segue o padrdo ja
identificado anteriormente, onde o
namero de ocorréncias envolvendo
motociclistas é significativamente maior
que o numero de ocorréncias
envolvendo condutores de veiculos de
quatro ou mais rodas.

0 ano de 2015, no entanto, apresentou
as menores taxas, para os dois tipos de
vitimas e veiculos, na série historica
compreendida desde 2002. Este fato
sofre influéncia direta do réapido
crescimento da frota destes dois tipos de
veiculos nos ultimos dez anos (entre
2005¢2010).

TABELA 22: SERIE§ HISTORICAS PARA AS TAXAS DE FERIDOS/10 MIL VEICULOS,
DESAGREGADAS VEICULOS DE QUATRO OU MAIS RODAS (V.4.R.) E MOTOCICLETAS

FERIDOS/ 10 FERIDOS/ 10 FROTA
ANO MIL V.4.R. FROTA V4.8 MIL MOTOC. MOTOCICLETAS
2002 33,5 346.222 560,9 57.283
2003 31,8 359.981 637,0 62.304
2004 38,7 373.676 664,9 67.750
2005 37,7 391.306 728,7 73.834
2006 37,9 413.333 681,1 82.722
2007 33,0 440.399 569,7 94.467
2008 25,1 469.760 488,5 110.659
2009 22,6 502.935 4271 129.447
2010 24,4 541.114 388,8 156.026
2011 21,9 579.965 264,2 186.738
2012 - 619.187 - 208.184
2013 - 655.784 - 229.154
2014 - 691.012 - 247.794
2015 17,8 716.255 226,8 265.237



FIGURA 31: MOTOCICLISTAS FERIDOS/ 10 MIL MOTOCICLETAS
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FIGURA 32: CONDUTORES FERIDOS DE VEIC.DE 4 RODAS/ 10 MIL VEiC. 4 RODAS
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esta secao, sdo apresentados 0s
custos estimados dos acidentes

N de transito ocorridos na cidade

de Fortaleza. Para tanto, foram utilizados
0s valores monetarios apresentados pelo
Instituto de Pesquisa e Economia
Aplicada (IPEA) no relatorio intitulado
“Impactos Sociais e Economicos dos
Acidentes de Transito nas Aglomeragées
Urbanas Brasileiras” de 2003. A Tabela
23 apresenta os valores monetarios dos
custos meédios dos acidentes por
severidade segundo o IPEA.

Destaca-se que os custos totais dos
acidentes apresentados no relatorio do
IPEA foram estimados considerando-se
apenas os custos diretos e indiretos. No
entanto, conforme citado no referido
relatorio “existem custos intangiveis e

subjetivos, relativos a sobrevida
esperada das pessoas mortas no
transito, aos sofrimentos fisicos e
psicologicos das vitimas, dos seus
parentes e amigos”. Considerando que
foram registrados, em 2015, 305
acidentes com vitimas fatais, 10.058
acidentes com vitimas feridas e 13.171
acidentes sem vitimas, e corrigindo 0s
valores estimados pelo IPEA para
Dezembro de 2015 (31/12/2015) a
partir do Indice de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA), os custos
estimados em Fortaleza com acidentes
de transito somaram a quantia
aproximada de R$ 507.000.000, um
aumento de 6,4% comparado com 0 ano
de 2011, estando os numeros deste ano
subestimados dada a ndo tabulagéo da
fonte SAMU.

TABELA 23: ESTIMATIVA DE CUSTO ANUAL POR TIPO DE VIiTIMA; COMPARAGAO ENTRE 2011 E 2015

TIPODE | CUSTOUNITARIOP/ = N°DE
ACIDENTE ~ TIPO DE ACIDENTE ~ OCORRENCIAS
S/VITIMAS | R$ 711624  15.432
C/FERIDOS | R$ 31.542,54 7.960
C/FATAIS  R$ 315.164,84 367
S/VITIMAS | R$ 711624  13.171
C/FERIDOS | R$ 31.542,54  10.058
C/FATAIS  R$ 315.164,84 305

R$  96.125.276,20

CUSTO PARCIAL P/
TIPO DE ACIDENTE
R$ 109.817.815,68
R$ 251.078.618,40
R$ 115.665.496,28
R$ 93.727.997,04
R$ 317.254.867,32

*ESTIMATIVA COM BASE EM ESTUDO REALIZADO PELO IPEA (2003)

CUSTO TOTAL
ANUAL

R$ 476.561.930,36

R$ 507.108.140,56




7. PONTOS CRITICOS

S vintes cruzamentos semaforizados e
nao semaforizados apresentados nos
mapas e tabelas a seguir representam
0S mais criticos da cidade, em termos de
freqUiéncia e severidade dos acidentes de
transito durante o ano de 2015. O método
utilizado, conhecido como Controle de
Qualidade da Taxa - CQT, consistiu no calculo
da Taxa Observada de Severidade dos
Acidentes - TO e da Taxa Esperada de
Severidade dos Acidentes - TE de cada
cruzamento, assumindo que as ocorréncias de
acidentes de transito seguem uma distribuigéo
de probabilidade de Poisson. A diferenca entre
essas taxas foi o critério de ranqueamento dos
locais criticos.

Cruzamentos com taxa observada (TO)
maiores que taxa esperada (TE) tendem a ser
mais propensos a ocorréncia de acidentes, nao
por raz0es aleatorias, mas, sim por
deficiéncias proprias.

A primeira etapa do método consistiu no
calculo da Taxa Observada de Severidade dos
Acidentes TO conforme a Equagdo 1. Nessa
taxa os acidentes sao ponderados por sua
severidade, calculando-se a Unidade Padrao
de Severidade - UPS de cada cruzamento,
conforme Equacdo 2. Para esta ponderagao,
por exemplo, um acidente com vitima fatal tem
peso 13 enquanto um acidente sem vitima tem
peso 1. Em sequida calcula-se a quantidade
de veiculos que circularam na intersegao
durante o periodo de analise - MVE conforme a
Equagao 3, considerando o efeito dessa
variavel na analise. Um local com volume

veicular menor tende a ser mais critico do que
um local mais demandado, se ambos tiverema
mesma severidade de acidentes. Destaca-se
que os Volumes Médios Didrios Anuais -
VDMA foram estimados a partir dos dados do
Controle de Trafego por Area de Fortaleza -
CTAFOR e dos equipamentos de fiscalizagdo,
aplicando os fatores de expansao do relatorio
de Modelagem no Apoio a Decisdo no
Planejamento, Operagdo e Gestdo dos
Sistemas de Transporte Pablico e de
Circulacao Vidria de Fortaleza (ASTEF/UFC,
2015). Apos o calculo da taxa Observada,
procedeu-se com o calculo da Taxa Esperada
de Severidade dos Acidentes - TE, de cada
intersecao (Equacdo 4). Esta taxa define o valor
esperado de severidade de cada intersecgdo
considerando suas caracteristicas
operacionais. Para tanto, as intersegoes
semaforizadas e nao semaforizadas foram
separadas em duas populagoes. Por fim,
calculou-se a diferenca (A) entre a TO e TE,
conforme Equacdo 5, classificando os
cruzamentos.

To = UPS
MVE 1)

UPS=1a+4b+6¢+13d (2)
MVE = VDMA x t x 365

10° (3)

by 1
Te=)\+ \’ +, S VE (4)

A=To-Te (9)

UPS - Unidade padréo de severidade;

MVE - Milhdes de veiculos entrantes na intersegdo em tanos, onde t = 1
para estaanalise.

VDMA - Volumes médios didrios anuais

a-Acidentes com vitimas ilesas

b - Acidentes com vitimas feridas

¢ - Acidentes com vitimas feridas pedestres

d - Acidentes com vitimas fatais

A - Taxamédia de observada severidade das intersegoes analisadas

k - Constante que indica o nivel de confianca adotado. Para essa
aplicagdo foi de 90% (K=1,64);

10



FIGURA 33: INTERSECOES SEMAFORIZADAS
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FIGURA 34: INTERSEGOES NAO SEMAFORIZADAS




TABELA 24: INTERSEGOES SEMAFORIZADAS

RANKING CRUZAMENTOS ACIDENTES C/ VITIMAS

FATAIS FERIDAS $/ VITIMA
1° Av Dr Silas Munguba X Av Dos Expedicionarios 2 15 11
2 Av Domingos Olimpio X Av Da Universidade 9
& Av Cel Carvalho X Av Maj Assis 11
40 R. Pro Heribaldo Costa X R. Porto Velho 10
&P Av Duq Caxias X R. Vinte E Quatro De Maio 12
6° Av Francisco Sa X Av Dr Theberge 5
7 Av Prs Castelo Branco X Av Dr Theberge 7
8° Av Cel Carvalho X Av Sgt Herminio Sampaio 10
90 Av Eng Alberto Sa X Av Eng Santana Junior
Av Domingos Olimpio X Av Imperador
Av Bezerra De Menezes X R.Amadeu Furtado
Av Prs Castelo Branco X Av Pasteur
Av Abolicao X R. Julio Ibiapina
Av Gov Raul Barbosa X Av Gal Murilo Borges
Av Bezerra De Menezes X Rua Dom Lino
Av Alm Henrique Saboia X Av Abolicao
Av Carapinima X Av 13 De Maio
Av Dos Expedicionarios X Av Prs Costa E Silva
Av Antonio Sales X Av Aguanambi
Av Godofredo Maciel X R.Nereu Ramos
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TABELA 25: INTERSEGOES NAO SEMAFORIZADAS

ACIDENTES C/ VITIMAS
FATAIS FERIDAS S/ VITIMA
i R. Meton De Alencar X R. Maj Facundo 0 12 11

RANKING CRUZAMENTOS

13 6
10 15
9 14
7 4]
6
9
15
12
15
7
7
11

28 R.Jaime Benevolo X R. Gal Clarindo De Queiroz
& R.Cesar Fontenele X R. Pro Lino Encarnacao
40 R.Francisco Matos X R. Bento Albuquerque
52 R. Assuncao X R.Saldanha Marinho
6° R. Sen Alencar X Av. Tristao Goncalves
L R. Antonino Barros X R. Pergentino Maia
8° R.Floriano Peixoto X R. Meton de Alencar
90 R. Prc Isabel X R. Pedro Pereira
R. Rio Grande do Sul X R. Rio Grande do Norte
R. 15 de Novembro X R. Alberto Magno
AV. Antonio Sales X R. Nunes Valente
AV. Sen Fernandes Tavora X Tr. Helena de Maria
R. Hugo Vitor X R. Martins Neto
R. Con de Castro X R. Eduardo Perdigao
R. Sen Pompeu X R. Sen Jaguaribe
R. Tchecoslovaquia X R. Nereu Ramos
AV.Antonio Sales X R. Silva Paulet
R. lldefonso Albano X R. Dep Moreira Da Rocha
AV. Jose Jatahy X Av. Duq Caxias

To: TAXA OBSERVADA DE SEVERIDADE DOS ACIDENTES
Te: TAXA ESPERADA DE SEVERIDADE DOS ACIDENTES
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ntre 2013 € 2016, 0 paradigma
do planejamento urbano
sofreu uma evolucgao,
incorporando fortemente os conceitos
de priorizagao de modos de transporte
sustentaveis como transporte coletivo,
bicicletas, deslocamentos pedonais € 0
conceito da preservacao da vida humana
COMO maxima no convivio viario entre
usudrios, fortalecendo uma visao de
seguranga global no transito.

A Prefeitura Municipal de Fortaleza
compreende a dimensao dramatica do
problema da seguranca viaria, nao s no
municipio, mas a nivel global. Tal
contexto problematico exige uma
abordagem analitica que integre diversas
areas do conhecimento, demandando,
também, propostas de intervengao
multisetoriais e multitematicas. Neste
sentido, a PMF langou em dezembro de
2015 o Programa de Seguranga no
Transito contemplando agoes nas frentes
de Engenharia de trafego (Desenho
Urbano), Fiscalizagdo e Educacao no
transito e, por fim, Geragdo e Analise de
Dados.

Deste modo, esta segdo contempla o
conjunto de intervencgdes
implementados desde 2013 nas areas de
Desenho Urbano, Fiscalizagdo e
Educagdo de Transito e Geracao e
Analise de Dados.

8. POLITICAS & ACOES IMPLEMENTADAS

0 primeiro tema, Desenho Urbano,
apresenta as intervengoes
infraestruturais, englobando o Programa
de Expansdo da Malha Ciclovidria, o
Programa de Implantacao de Faixas
Exclusivas, a Area de Transito Calmo € o
Programa de Apoio a Circulagdo de
Pedestres. Em seguida, as agoes de
fiscalizagdo sao apresentadas,
ressaltando o foco especifico sobre a
prevengao e o monitoramento de
comportamentos de risco. Apds, sao
apresentados os feitos realizados na area
de educagdo no transito, fomentando
cada vez mais os ideais de seguranca
vidria com base na protegao a vida e
priorizagdo de modos de transporte
fisicamente mais frageis. Por fim, as
acoes empreendidas no que diz respeito
ao registro e analise dos dados de
acidentes que subsidiam as acgoes
anteriormente descritas.

FIGURA 35: FAIXA DE PEDESTRES EM X
NO CRUZAMENTO DA AV. 13 DE MAIO
COM AV. DA UNIVERSIDADE
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PROGRAMA DE EXPANS[\O DA
INFRAESTRUTURA CICLOVIARIA

Entre 2013 e 2016, houve um aumento
de cerca de 180% na malha ciclovidria
de Fortaleza, seguindo as
recomendacoes do Plano Diretor
Cicloviario na alocagdo destas
infraestruturas. Em numeros absolutos, a
rede passou de 68,4km para 193,8kmno
referido periodo. O ato de pedalar, por
sua vez, torna-se mais confortavel, uma
Vez que ha uma reorganizagdo do espaco
viario, objetivando deslocamentos mais
sequros para os ciclistas.

Tornar a via mais ciclavel impacta no
fluxo de ciclistas, como mostra o
exemplo da R. Ana Bilhar que teve
aumento de 70% entre osanos de 2013 e
2014. Em paralelo ao tratamento da rede
vidria, a Prefeitura de Fortaleza estimulou
0 uso do modal ciclovidrio também por
meio da implantagdo de 80 estagdes de
um sistema de compartilhamento de
bicicletas (Bicicletar) e 5 estacoes de
um sistema de aluguel de bicicletas
(Bicicleta Integrada), onde os dois sao
integrados ao sistema de transporte
publico, garantindo utilizagoes gratuitas
a quem possuir o Bilhete Unico, cartdo
de transportes municipal.

PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DE
FAIXAS EXCLUSIVAS

A priorizagao do transporte coletivo ¢,
fambém, uma agdo em prol do aumento
da seguranga viaria € humanizagao do
transito, uma vez que a melhoria da

qualidade e eficiéncia deste modo de
transporte torna-o mais atrativo em
relagao a outros modos historicamente
mais propensos a estarem envolvidos
em acidentes de transito como as
motocicletas. Entre 2013 e 2015, 0
nimero de quilometros de faixas
exclusivas existentes em Fortaleza saltou
de 3,3km para 98,2km. Tal intervencao
impacta diretamente na velocidade
operacional dos coletivos, como
observado nas Av. Dom Luiz e Av. Santos
Dumont, as quais apresentaram ganhos
nas faixas hordrias de pico de 144% e
207%, respectivamente.

FIGURA 36: ESTACAO NO TERMINAL DA PA
DO SISTEMA BICICLETAR INTEGRAI



OTIMIZAGAO DA CIRCULAGAO

Comareordenagdo de sentidos de vias e
a implantagdo de bindrios, dando um
tratamento adequado as regides
adjacentes e vias transversais,
consegue-se uma diminuigao no
nimero de dreas de conflito, além de
possibilitar a implantagdo de faixas
exclusivas e ciclofaixas. Neste sentido,
entre 2014 e 2016, foram realizadas
intervengoes, notadamente binarios,
contemplando bairros como Montese,
Messejana, Aldeota, Rodolfo Tedfilo,
Parangaba, Sdo Gerardo, Parquelandia, FIGURA 37: CICLOFAIXA DA AV. RUI BARBOSA
Papicu, Bela Vista, entre outros.

BINARIO AV. DOM LUIS / AV. SANTOS DUMONT

L8

DEPOIS

e FIGURA 38: ALTERAGAO DE CIRCULAGAO VIARIA DO BINARIO
n DA ALDEOTA ENTRE AS AV. DOM LUIS E AV. SANTOS DUMONT
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AREA DE TRANSITO CALMO

Em 2016, foi inaugurada a primeira Area
de Transito Calmo de Fortaleza no bairro
do Rodolfo Teofilo, numa regiao com
presenca de hospitais e o Campus
universitario de Porangabussu da UFC.
Em um quadrilatero definido, foram
implantados quatorze prolongamentos
de calcadas, trés travessias elevadas,
bem como a velocidade foi reduzida para
30km/h e as sinalizagdes vertical e
horizontal foram reformuladas, dando
foco ao pedestre como usudrio
prioritario daregiao.

AREA DE
TRANSITO

FIGURA 39: SINALIZAGOES VERTICAL

E HORIZONTAL - AREA DE TRANSITO CALMO

PROGRAMA DE APOIO A
CIRCULACAO DE PEDESTRES

Este projeto consiste na implantacao de
diferentes infraestruturas como
prolongamentos de calgadas, travessias
elevadas, mini canteiros, faixas em
diagonal e lombadas educativas. Tais
infraestruturas sao dispostas em locais
estratégicos do sistema vidrio com 0
objetivo de elevar a seguranga viaria dos
pedestres.

FIGURA 40: FAIXA ELEVADA, EXT ENSAO DE (
NA AREA DE TRANSITO CALMO, REGULAM|



Entre 2015 e 2016, foram implantadas
26 travessias elevadas, havendo em
cada local de implantacao outras agoes
como colocagao de iluminacao direta,
reducdo de velocidade local para
30km/h ou 40km/h, instalacdo de placa
de regulamentacao, piso tatil, corregoes
e ampliacao da calgada, além de agoes
educativas e de comunicagao junto a
comunidade local. A instalagao deste
tipo de infraestrutura se deu inicialmente
como um projeto piloto em quatro
pontos do bairro de Messejana, em
frente a escolas puablicas, tendo sido um
sucesso de aceitagao por parte da
populacao, tornando-se posteriormente
uma politica em expansao na cidade.

Em 2016, foram implantadas trés faixas
em diagonal, infraestrutura que, além de
garantir a seguranga, otimiza o tempo de
travessia dos pedestres em intersecoes
de grande fluxo veicular. Seis mini
canteiros foram instalados, reduzindo a
exposicao do pedestre aos riscos de
acidentes.

FIGURA 41: LIMITE DE VELOCIDADE IMPLANTADO NO
PROJETO PILOTO DA AREA DE TRANSITO CALMO.
BAIRRO RODOLFO TEOFILO

FIGURA 42: FAIXA ELEVADA IMPLANTADA NO CONTEXTO
DO PROGRAMA DE APOIO A CIRCULAGAO DE PEDESTRES

CANTEIRO E MEDIDAS DE MICROACESSIBILIDADE
ENTADA COM VELOCIDADE MAXIMA DE 30KM/H

48/
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A Organizacdo Mundial da Saude
reconhece que a existéncia de leis
baseadas em evidéncias, prevendo
sanges rigorosas e adequadas, em
paralelo a educagao, & um fator relevante
da prevencao e redugdo no nimero de
vitimas fatais e feridas por acidentes de
transito.

Neste contexto, em 2015, foi retomada
por parte da AMC a realizacao de
comandos (blitzes) com objetivos
especificos de combater os fatores de
risco acerca do ndo uso ou Uuso
inadequado de capacetes e o ato de
beber e dirigir. Em paralelo, foi
elaborado o Manual de Procedimentos
Operacionais prevendo a padronizagdo
dos procedimentos por parte dos
agentes de transito, contemplando,
também 0s processos para a correta
montagem de blitzes.

Outro passo relevante foi a aquisicao de
equipamentos para afericao de
alcoolemia (bafometros), permitindo um
maior alcance das acoes de fiscalizacao
para este fator de risco.

FIGURA 43: CURSO PARA AGENTES DA AMC SOBRE
0 MANUAL DE PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

— LIRS (i S e T
LEangzea

FIGURA 44: COMANDO EXECUTADO COM FOCO
EM USO E/OU USO ADEQUADO DE CAPACETE

FOTO: EDUARDO BIAVATI

FOTO: EDUARDO BIAVATI



0 processo educativo utilizado tem dois
focos convergentes. Primeiro, é
necessario fomentar uma mudancga
positiva de comportamento dos varios
tipos de usudrios, na diregao da redugao
da morbimortalidade no transito. A
Geréncia de Educagao para o Transito da
AMC desenvolveu e executou diversas
campanhas com focos especificos de
acordo com o tipo de usuario.

Além da disseminagdo de conteddos
sobre as leis de transito e as condutas
seqguras, é realizado um trabalho de
propagacao de informagao de qualidade
a respeito da problematica da violéncia
no transito, fazendo com que a
sociedade compreenda a dimensao
tragica dos nimeros de mortos e feridos
e, também, da dura sobrecarga ao
sistema publico de saude.

De posse deste conhecimento, espera-
se que se entenda que 0 comportamento
dos usuarios no transito é parcela
relevante causadora do problema, mas,
também, promotora da solugao.

Como agao transversal educativa e de
base, a Prefeitura de Fortaleza
reinaugurou a Escola de Mobilidade e
Transito, direcionada a educagao infantil,
ensinando conceitos basicos e
estimulando o convivio pacifico e seguro
entre diferentes modos. Estao previstas
para o ano de 2017 campanhas
educativas com foco em dois fatores de
rsco, 0 ndo uso ou uso inadequado de
capacetes e 0 ato de beber e dirigir.

FIGURA 45: AGAO EDUCATIVA COM FOCO NO CICLISMO URBANO DIRECIONADA
A CRIANGAS - REINAUGURAGAO DA ESCOLA DE TRANSITO E MOBILIDADE

FIGURA 46: ACOES DE EDUCAGAO COM FOCO
EM PEDESTRES, CICLISTAS E MOTOCICLISTAS



Em 2015, foram retomados o0s
processos de integracao e tabulagdo de
dados de acidentes de transito
provenientes de mais de 10 fontes,
havendo, dentre estas, representacao de
instituigoes da area da salde, seguranga
publica e agéncia de transito. A
compilagcao deste conjunto de
informagoes é um dos alicerces para a
caracterizagao dos padroes dos
acidentes de transito, sendo possivel
identificar regides e periodos criticos,
além da construcao dos perfis das
vitimas feridas e fatais.

Para tanto, foi realizado um esforgo de
aproximagao institucional entre a AMC e
as fontes contribuintes, por meio de
reunides de apresentagdo do SIAT e seus
objetivos e produtos. A partir destes
encontros, detalhes técnicos foram
discutidos objetivando melhorias nos
processos de compartilhamento e
integracao das bases de dados.

As analises produzidas a partir da
consolidagdo das estatisticas de
acidentes de transito deram inicio ao
planejamento de acoes de engenharia,
fiscalizacao e educagao desagregando
0S objetivos de cada projeto de acordo
com o0s tipos de usuarios e os fatores de
risco relacionados, como, por exemplo,
o direcionamento de comandos (blitzes)
a locais e faixas horarias onde 0 nimero
de motociclistas feridos é elevado.

Em 2016, foi dado inicio a Comissdo
Gestora de Dados de Mortalidade, grupo
formado, inicialmente pelo SAMU, IJF,
PEFOCE, SMS, AMC e SCSP com o
objetivo de investigar as causas
provaveis de todas as vitimas fatais
ocasionadas por acidentes de transito
em 2016. As reunides tém frequéncia
mensal, onde os debates resultam em
avaliagoes quantitativas e qualitativas
dos aspectos da sinalizacao e geometria
da via, do servico médico e de urgéncia
prestado, da condigdo climatica e
comportamentos de risco da vitima que
possam ter contribuido para uma
fatalidade.

Além destas agoes, uma pesquisa sobre
a incidéncia de comportamentos de
risco foi realizada em Fortaleza, fruto de
uma parceria entre a Universidade
Federal do Ceard e a Johns Hopkins. Trés
etapas foram realizadas entre 2015 e
2016. O registro completo destas duas
ultimas produgdes serao objeto de
publicacdo para o Anudrio de Acidente
de Transito de 2016.

FIGURA 48: REUNIAO INAUGURAL DA COMISSAOQ

GESTORA DE DADOS DE MORTALIDADE.
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