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EXPLANACHO DO DIRETOR-GERAL DO DNOCS NA
ASSEWBLEIL LECISLATIVA DA BAHIA

“Explanacdo do Eng. José Cindido Castro Parente Pessoa, Diretor-
Geral do Departamento Nacional de Obras Conitra as Sécas, e debates
com os Srs. Deputados, em sessd@o especial de 29 de maio de 1959.”

O SR. PRESIDENTE (HERALDO GUER-
RA) — Com a palavra o Dr. José Cdndido
Pessoa.

O SR. JOSE CANDIDO PESSOA — Ex-
celentissimo Sr. Presidente da Assembléia Le-
gislativa da Bahia. ‘Srs. Representantes do
povo baiano, autoridades e demais pessoas
" presentes: )

Foi, para mim, néo somente uma grande
honra, mas também uma surprésa, ter co-
nhecimento do convite da Assembléia da Ba-
hia, para que eu comparecesse a esta Casa.
Lamentavelmente j4 me encontrava aqui, em
Salvador, quando tive conhecimento do con-
vite. Por essa razdo, peco aos Senhores Depu-
tados as minhas desculpas, por nfo trazer
um trabalho para apresentar, um relatério
completo sobre as nossas atividades, princi-
palmente dentro do Estado da Bahia.

Aproveito assim a oportunidade para so-
Ilicitar dos Srs. Deputados, como uma suges-
tdo, que a sessdo fosse transformada numa
espécie de interpelacdo ao Diretor-Geral do
Departamento Nacional de Obras Contras as
Sécas, sbbre as atividades do Departamento,
na Bahia, bem como sobre a orientacdo que
os Srs. desejam seja dada & Reparticdo, se,
porventura, julgarem que alguma coisa deva
ser modificada. Estou certo de que o convite
da Assembléia da Bahia ndo foi somente uma
homenagem & minha pessoa, mas também o
desejo de todos os representantes do povo da
Bahia de conhecerem de perto o que estamos
realizando neste Estado, bem como de apre-
sentarem ao Diretor do Departamento Nacio-
nal de Obras Contra as Sécas as suas suges-
toes que, certamente, serdo muito uteis & nos-
sa orientacéio de trabalho.

Quero esclarecer que, embora tenha nas-
cido no Estado do Cear4, fui estudante aqui na
Bahia, onde tenho intimeros colegas, e estou
ligado a esta terra por ter passado nela tal-
vez os melhores dias da minha vida de estu-
dante. Fui estudante aqui, repito, em colé-
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gio pobre, — o Colégio Dois de Julho — mas,
sinceramente, a melhor escola que freqiien-
tei, em t6da a minha vida.

Com ésses esclarecimentos e com as su-
gestdes que estou apresentando, espero que
o Excelentissimo Sr. Presidente da Assem-
bléia, consultando os Srs. Deputados, resol-
vam o que achar mais interessante com relacéo
a minha presenca aqui. Se, porventura, qui-
serem que eu volte a falar, voltarei a fazé-lo,
mas apenas quero apresentar esta sugestéo e
ouvir dos Srs. como acham melhor deva ser
conduzida a orientacdo dos trabalhos durante
a minha presenca nesta Casa.

O SR. PRESIDENTE — Nos térmos do
apélo feito pelo ilustre visitante, Diretor-Ge-
ral do Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Sécas, a Mesa sugere a transformacio
em debate com os Senhores Deputados, que
terdo oportunidade de, relativamente as suas
zonas, fazerem as indagacdes que melhor lhes
assistirem, referentes aos interésses baianos.
Os Srs. Deputados, portanto, poderdo dirigir-
se cada um por sua vez, ao Sr. Diretor do De-
partamento Nacional de Obras Contra as Sé-
cas, solicitando as informacoes e esclarecimen-

tos que acharem convenientes.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Sr. Deputado Aloisio Short.

. O SR. ALOISIO SHORT — Sr. Eng.0
José Cdndido, vem V. S.2 de uma visita de
inspecdo na cidade de Livramento do Bru-
mado, um dos Municipios mais interessantes
do nosso Estado, pela sua situacdo geografica,
pela compreenséo do seu povo, que realiza hé
muitos anos, naquela terra longinqua, um tra-
balho merecedor de aplausos de todos os téc-
nicos que por ali tém passado. A minha inter-
vencdo, neste momento, tem a sua justifica-
tiva; pelo fato de ser aquéle Municipio um dos
que represento nesta Casa, e que conheco ha
mais de trinta anos, e onde exerci o magistério
priméario, como professor leigo. O atual Se-
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EXPLANACAO DO DIRETOR GERAL DO DNOCS NA ASSEMBLEIA...

(Conﬁnuu;ﬁg)

c;etérig da Agricultura, Dr. Lafayette Cou-
tinho, iniciou também a sua vida profissional
naquela cidade, e, conhecendo as possibilida-
d_es daquela zona, logo que assumiu a Secreta-
ria de Estado dos Negdcios da Agricultura,
houve por bem, entre os seus planos de admi-
nistragdo, conhecer a “Operacio Livramento”.
E ao que me consta, j4 teria sido escolhido o
local para a feitura da barragem. Sabe
V. Sa., como homem que administra, que
todo administrador, sobretudo aquéle que se
arroja a um trabalho de envergadura, sofre os
impactos das oposi¢des inclementes. De ma-
neira que eu me abalangco a perguntar a
V. Sa.: no exame foi criteriosa a escolha do
local para o levantamento da barragem? Se
os estudos que ali se processaram obedeceram
as normas técnicas exigidas para empreendi-
mento dessa natureza.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra o
Sr. José Cdndido Pessoa.

O SR. JOSE CANDIDO PESSOA — Ezmo.
Sr. Deputado Aloisio Short, acho que é do
conhecimento de V. Exa. que, atendendo a
um convite do Ezmo. Sr. Governador Juracy
Magalhdes e também do Exmo. Sr. Secretario
-da Agricultura do Estado da Bahia, cheguei
a Salvador anteontem e prossegui viagem
para a Cidade do Livramento. Sinceramente,
foi uma das maiores surprésas que tive nas
minhas viagens ao Nordeste, conhecer aquela
regido. Poucas pessoas conhecem o Nordeste
como eu, porque vivo constantemente viajan-
do. Mas, infelizmente, o territério baiano tem
sido um pouco sacrificado na minha progra-
magcédo, principalmente devido a grande crise
que houve o ano passado, em virtude do fla-
gelo das sécas que castigou mais severamente
os Estados do Ceard, Paraiba, Pernambuco e
Rio Grande do Norte..

Ao que me parece, talvez ndo haja nenhu-
ma regido do nordeste que apresente condi-
.¢Oes tdo boas para uma irrigacdo como aquela.
Entretanto, tudo que fiz foi apenas uma visita
apressada, razdo por que nédo posso me apro-
fundar em nenhum detalhe, pois tinha ape-
nas um dia para percorrer aquela vasta re-
gido. De Livramento prosseguimos de “jeep”
até o local que foi escolhido para a barragem.
A barragem estd sendo estudada por uma
equipe de técnicos do Estado da Bahia e ésse
estudo, ao que me parece, é mais com o pro-
posito de estimular os técnicos do Departa-
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mento Nacional de Obras Contra as Sécas a
fim de que cheguem 14 o quanto antes.

O local que visitei, indicado para a cons-
trucdo da barragem, no exame superficial,
mostra condigdes propicias. Nao posso afirmar
que seja o mais adequado porque, como disse,
néo me foi possivel conhecer detalhadamente
a regifo. Acredito que a equipe de técnicos da
Bahia tenha feito minucioso estudo sobre ésse
problema, a menos que se tenha feito um exa-
me de téda a regifo e escolhido aquéle local.
Inclusive os meus auxiliares tiveram oportu-
nidade de discutir com os técnicos do Estado
da Bahia sobre a conveniéncia de se procurar
outro ponto para a barragem e a resposta que
recebemos foi de que j& haviam examinado.

Quero, entretanto, assegurar aos Senho-
res Deputados que ndo ha motivo para apre-
ensdo, porque aquela regido ja estd total-
mente fotografada. J4 acertei até com a equi-
pe do Estado da Bahia de que, quando re-
gressar ao Rio de Janeiro, apanharei tédas as
fotografias daquela regido para um reconhe-
cimento mais rapido de tudo que existe na-
quela area.

Por outro lado, atendendo & solicitagdo
do Excelentissimo Sr. Governador do Estado
da Bahia, e do Sr. Secretdrio Lafayette Cou-
tinho, telegrafei, ainda ontem, para o Recife,
onde se encontra o Servico de Estudos do
DNOCS, para que mandasse imediatamente
uma equipe de estudo para aquéle local, e se
possivel até duas. Telegrafei também man-
dando que viesse imediatamente para a Bahia
uma equipe de sondadores especializados para
fazer o estudo das fundagées da barragem.

Os Senhores tém bastante experiéncia da
dificuldade que existe no Brasil dos 6rgéos pu-
blicos trabalharem juntos. E nosso desejo de
que o DNOCS desenvolva a idéia de que nés
todos somos um sé Pais e que as limitacdes
de relacOes publicas ndo devem estar normal-
mente dentro das suas atribuicdes. Estamos
procurando o méximo de entrosamento, ndo
56 com as reparticdes do Estado da Bahia, como
também com tédas as reparticGes federais que
atuam neste Estado. :

Pelo que expus, acredito que V. Exa. te-
nha respondida a questio que levantou: se
foi criteriosa a escolha do local da barragem.
Eu ainda nfo me encontro em condictes de
afirmar, mas, & primeira vista parece-me que
sim.
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Apenas acredito que tenham sido bem es-
colhidos, de acordo com os exames feitos. Se
obedecemos a formas técnicas para um proje-
to.— devo dizer .que o Estado da Bahia come-
cou a estudar aquela regifo, ao que me parece,
ha menos de dois meses. — Convenhamos, e
muito pouco tempo. Dai a razio pelo qual éste
Estado né@o concluiu ainda os seus estudos.

Apenas estamos trabalhando com o mé-
ximo empenho para ter ésses estudos conclui-
dos o mais cedo possivel, e talvez até dezem-
bro tenhamos pronto o projeto de aproveita-
mento da regido e as obras em condicdes de
serem iniciadas no principio do préximo ano.

Ha necessidade de ser feito o maximo de
divulgacdo sbbre ésse plano, para que todos
os homens ptblicos do Estado da Bahia bem
compreendam as vantagens econdmicas da-
quela obra e também se possa ter a confirma-
cdo de que aquela regido que oferece no nor-
deste as melhores condicOes para um aprovei-
tamento o tenha com a finalidade de irrigacéo
e de producdo de energia hidrelétrica.

Espero que tenha respondido satisfato-
riamente & pergunta de V. Exa., e, se hou-
ver qualquer duvida, encontro-me a disposi-
cdo de V. Exa. para outros esclarecimentos.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Sr. Deputado Aloisio Short.

i O SR. ALOISIO SHORT — A resposta
de V. Sa. me satisfaz plenamente, porque
nos foi dada como deveria ser dada.

Evidentemente, numa visita rdpida, um
técnico com a responsabilidade da direcdo de
Departamento t&o importante néo poderia for-
mular outra resposta, a néo ser que os tra-
balhos fossem apresentados de tal natureza
que divida nenhuma pudesse pairar no es-
pirito de quem respondesse. E nos deu tam-
bém a tranqiiilidade e a certeza de, que V. Sa.
na direcdo désse Departamento tudo fara para
atender aos apelos insistentes da Bahia. Por-
que, Sr. José Cdndido Pessoa, o homem do ser-
tdo da Bahia j& perdeu até a sua fé, até a fé
em Deus éle ja perdeu. H4 muitos anos, assisti
a uma cena em que o povo saia as ruas, levan-
do os potes e as latas vazias e se jogavam ao
chéo, cantando ou implorando ao Senhor Deus
misericérdia, para que chovesse.

Os reclamos foram de tal natureza e fo-
ram tantos que me quer parecer que até a ge-
nerosidade de Deus como que se cansou — €
temos de apelar para os poderes piblicos, so-
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bretudo para a Uniéo, para que atendam aos
apelos que séo: tdo insistentes. - -

Estou plenamente satisfeito com a respos-
ta de V. Sa. que, repito, 'evidencia o seu alto
mérito e a sua nogdo de responsabilidade, a
frente de tdo importante 6rgédo da administra-
¢cdo publica. . :

O SR. PRESIDENTE — Esta com a pa-:
lavra o Sr. Deputado Joel Muniz.

O SR. JOEL MUNIZ — Dr. José Céandido,
gostaria de que, como V. Sa. acaba de fazer,
em resposta a uma pergunta que o nobre
Deputado Aloisio Short dirigiu a V. Sa., dis-
sesse algo, mas compreendo que serd desne-
cessario fazer algumas perguntas referentes
aquela regiflo, sobretudo no tocante ao Muni-
cipio de Livramento, que também tenho a
honra de representar nesta Casa.

Estou certo de que o Departamento di-
rigido por V. Sa. volverd suas vistas para
aquela vasta regiio do sertdo da Bahia, por-
que, em verdade, é, como V. Sa. acentuou,
uma regido que tem grandes possibilidades e
que precisa, realmente, da ajuda dos érgdos
governamentais, e se essa ajuda for concre-
tizada temos certeza de que é a condicéo pela
qual o alto sertdo conquistard a sua reden-
cdo econdmica.

Foi motivo do meu primeiro discurso, nes-
ta Casa, salientar a situacfo do sertdo, sobre-
tudo da operacdo Livramento, iniciativa do
Governador do Estado, através do seu dina-
mico Secretario da Agricultura, Sr. Lafayette
Coutinho. :

E assim, Dr. José Cdndido Pessoa, Vossa
Senhoria que ontem visitou Livramento e Rio .
de Contas trouxe consigo uma impresséo que
Ihe permite aos seus técnicos atender as as-
piracGes e as reivindicacdes mais justas da-
quele laborioso povo e uma daquelas reivin-
dicacGes do povo do alto sertdo é justamente
o aproveitamento da Cachoeira de Funil-Bru-
mado com a construgdo da hidrelétrica que
tera possibilidade de fornecer férca e luz para
alguns Municipios. Essa reivindicacio ja vem
desde a Reptiblica velha porque no Govérno
Vital Soares foi como técnico estudar aquela
cachoeira e a conclusdo déle foi no sentido de
que a Cachoeira do Rio Brumado situada no
Municipio do Rio de Contas é uma cachoeira
que tem condigdes para uma hidrelétrica
transformar ou proporcionar & sua populacéo
uma luz abundante e atrair industrias, apro-
veitando, inclusive, suas fontes produtoras
como o algoddo e o arroz.
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Espero, como acentuei, j que V. Sa. néo
pode no momento responder a algumas per-
guntas com detalhes porque a sua visita foi
rapida, eu fico trangiiilo e confiante que o
Govérno Federal, através do Departamento
dirigido por V. Sa., em conjunto com o Go-
vérno do Estado, realize o que o alto sertéo
precisa e esta carecendo.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Deputado Jodo Carlos.

O SR. JOAO CARLOS — Sr. Presidente,

Sr. Dr. José Cdndido Pessoa, como represen-.

tante do nordeste, nesta Casa, € com grande
satisfacdo que vejo a presenca de V. Exa.,
principalmente por ser um nordestino, filho
de’ Municipio dos mais atingidos pelo cata-
clismo das sécas. .

Desejo saber, no momento, em que toda
a Bahia olha para o Departamento Nacional
de Obras Contra as Sécas como aquéle érgio
capaz de minorar seus sofrimentos, se estando
o DNOCS enquadrado na Operacdo Nordeste
ja foi tracado um plano-diretor para suas ati-
vidades. :
" Sabemos que o Ceari é o Estado que mais
sofre o flagelo das sécas.
", Dois milhes (Cr$ 2.000.000,00) para um
acude que custard Cr$ 200.000.000,00 eviden-
temente que o Govérno Federal ndo pagara
essa verba.

" Desejo, pois, saber qual a orientacdo que
seguirda o DNOCS dentro da Operacdo Nor-
deste.

O SR. JOSE CANDIDO PESSOA — Real-
mente, quando assumi a direcdo do Departa-
mento de Obras Contra as Sécas havia mui-
ta critica ao Departamento, no Ceari, porque
estdvamos j4 quase héd vinte anos sem con-
cluir um so6 agude publico no Estado. As dota-
¢oes que existiam no nosso orcamento, desti-
nadas aquele Estado, eram, geralmente, por
exemplo, no montante de um milhdo de cru-
zeiros, para que fosse construida uma obra
orcada em 300 milhdes de cruzeiros. Dentro
dessa orientagdo podiamos passar 300 anos
para concluir determinada obra. O que ocor-
ria é que o Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas ndo podia iniciar a obra e
quando a iniciativa colovaca-se em situacéo
muito embaracosa perante a opinido publica,
porque com somente um milh@o de cruzeiros
nao podia aparecer nenhum servico; as vézes
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até insinuacdes faziam para a Reparticdo dar
uma explicacdo ao povo. Aqui no Estado da
Bahia, nés ndo conseguimos ainda que os seus
representantes sentissem essa grande vanta-
gem, que os representantes do Estado do Cea-
ra receberam. Os Srs. Deputados podem olhar,
no orcamento do Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas, que as dotacgdes do
Ceara sdo de geralmente, para uma obra, 80
milhdes, 40 milhdes; s@o dotacOes macicas.
Temos, atualmente; no Estado do Ceard qua-
tro grandes barragens em construgéo, em todo
o Estado. No ano passado tinhamos por al-
gum tempo somente duas barragens em cons-
trucdo. Dessa forma, estamos concluindo qua-
tro barragens na zona. Uma devera ficar
pronta em agodsto, outra no fim do ano cor-
rente, uma outra talvez em marco, do préximo
ano, e a menor delas talvez seja paralisada, se
ndo dispusermos de recursos, porque ndo nos
convém sacrificar as outras obras. "Agora
mesmo ja tive entendimentos com os setores
do Estado do Ceari, e estamos nos orientando
para paralisar essas barragens. Para paralisi-
las precisamos esclarecer devidmente a opinido
publica porque o povo -tem direito de saber
por que o Govérno susta uma obra.

Aqui no Estado da Bahia, por exemplo,
no nosso orcamento devemos ter, mais ou me-
nos, uns 80 itens, se ndo estou enganado. Te-
mos itens em situacdo idéntica ao que exis-
tia, anteriormente, no Estado do -Ceard. O
fato de estar sendo ésse Estado, ultimamente,
tdo beneficiado pelo Departamento, ndo é
unicamente pelo fato de o diretor ser cea-
rense, porque, embora eu tenha nascido no
Cear4, sou brasileiro antes de tudo e também
estou fortemente ligado ao Estado da Bahia.
Também estamos fazendo muitas obras em
Pernambuco e¢ no Estado da Parajba. A ra-
zdo é unicamente de dispormos de dotacoes
macigcas para executarmos rapidamente um
servico. Por exemplo, o Acude Ords, jai de
conhecimento de todo o Brasil, foi iniciado no
Govérno Epitdcio Pessoa. O acude referido foi
reiniciado a 19 de outubro do ano passado, e
sua barragem ficard concluida em 1960. As
turbinas e outras instalacdes ficarfo para o
futuro.

Permitam-me os Srs. Deputados aprovei-
tar a ocasiio para fazer um apélo no sentido
de que possam estabelecer um perfeito enten-
dimento, como houve nas diversas bancadas
do Ceard, para que todos os Srs. se pres-
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tigiem com as obras do Departamento e
reduzam o numero de obras do Estado da
Bahia, concentrando os recursos em um nu-
mero menor de empreendimentos, como, por
exemplo, o aproveitamento de Brumado e
outros semelhantes. O Departamento deve
ficar com a dotag@o concentrada em 3 ou 4
obras, no maximo.

Espero que essas minhas palavras sejam
bem compreendidas, porque nédo vim aqui, em
absoluto, apresentar sugestdes pois esta Casa
sabe muito bem como agir, e ndo cabe a mim
dizer o que deve fazer os representantes da
Bahia ou de qualquer Estado, porém como
estamos aqui numa roda mais ou menos em
familia é que menciono & guisa de escla-
recimento o caso do Ceard, pedindo aos
Srs. que estudem a situacio désse Estado, da
Paraiba e de Pernambuco e vejam se é pos-
sivel imité-los no tocante & concentracdo ma-
cica de dotacdes.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Deputado Jodo Carlos.

O SR. JOAO CARLOS — Agradeco a ex-
planacdo e a sugestdo do Dr. José Céndido.
Efetivamente a dispersdo tem sido um mal,
na Bahia, a ponto de ji se haver declarado
que a “Bahia é unicamente divergente”.

Enquanto os Estados do Nordeste concen-
tram suas atividades em obras tteis, nés aqui,
por um individualismo incompreensivo, néo
nos entendemos e cada Deputado apresenta as
suas emendas, o que resulta pulverizacdo de
‘verbas que nada ajuda a Bahia nem o DNOCS
na solucdo do grave problema.

Agradeco, pois, a V. Sa., a sugestdo e

procurarei me entender com os colegas da .

bancada federal a fim de que possamos se-
guir o exemplo dos Estados nordestinos.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Deputado José Medrado.

O SR. JOSE MEDRADO — Sr. Presi-
dente, gostaria de informar nesta oportunida-
de ao Dr. José Cdndido, de que nao foi obede-
cida, para inclusdo destas verbas no plano
de contencdo, essa orientacdo da obra nova.
Tive informacdes de que obras varias foram
detidas, e verbas para obras novas ndo foram
incluidas neste plano. Foi a informacdo que
me prestou a propria chefia do DNOCS nes-
sa cidade, de modo que, reforcando meu apélo,
dirijo-me a V. Exa. para que nessa préxima
reunido da CODENO V. Exa. defenda a li-
beracdo destas verbas, pelo menos das pre-
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feituras désses Municipios, todos éles inclui-
dos no plano das sécas. - )

Como sabe V. Exa., a Bahia representa
quarenta por cento do Poligono das Sécas.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Deputado José Medrado.

O SR. JOSE MEDRADO — Dr. José Can-
dido, sinto-me satisfeito com a presenca de
V. Sa. entre nds, considerando mesmo que a
nossa Assembléia nesta Legislatura vem ado-
tando uma inovacdo muito salutar qual seja
a de um maijor entendimerito com os 6rgaos
do Poder Executivo.

Desejo nesta oportunidade me dirigir a
V. Sa. para indagar quais s3o as providén-
cias que o DNOCS tem tomado a respeito de
dotagtes orgamentdrias incluidas no planc
de economia.

Como V. S.2 sabe existem no Orcamen-
to Federal, varias verbas para instalacdo de
servicos de abastecimento ddgua em intme-
ras cidades baianas. O Chefe do Distrito, nes-
te Estado, o Dr. Dezildo, interessado na reali-
-zacdo dessas obras, antes mesmo de receber
essas verbas respectivas, tem providenciado
a instalacdo de estudos para concretizacio
désses servicos. Entretanto, a grande maio-
ria das dotacdes orcamentarias para éste Es-
tado cairam no plano de economia. Por su-
gestdo do Dr. Dezildo, me dirigi a represen-
tantes da Bahia, na Cimara Federal, solici-
tando interferéncia junto ao Govérno da Re-
publica, no sentido da liberagdo dessas ver-
bas. Assim, gostaria de saber de V. Sa. quais
as providéncias tomadas pelo DNOCS para
conseguir a liberacdo das citadas verbas.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Dr. José Cdndido.

O DR. JOSE CANDIDO — No inicio dés-
te ano ainda no més de janeiro, a Casa Civil
da Presidéncia da Reptblica féz expedir cir-
cular proibindo o inicio de qualquer obra nova,
mesmo que ela tivesse dotacdo prépria no
orcamento. '

Foi devido a esta circular que varios ser- .
vicos de abastecimento de dgua tiveram suas
dotagdes impedidas, ndo no plano de econo-
mia mas no de contencéio de despesas, 0 que

realmente atrasou muito a execucdo do
_servico.

O plano de contencdo de despesas, néo

-sel se os Exmos. Srs. Deputados conhecem

bem, é um plano de dotacGes destinadas ao
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Departamento que sé serdo.entregues no ul-
timo dia do ano impossibilitando-nos conse-
qiientemente a sua aplicagdo.

. A Bahia teve varias dotagdes sacrifica-
das, como também os demais Estados, mas eu
espero que, com a atuacdo da CODENO, tédas
essas verbas destinadas ao. abastecimento de
dgua’ que tenham projeto, sejam liberadas
muito em breve.

A CODENO até hoje s6 teve uma reuniio,
quando o Exmo. Sr. Presidente da Republica
compareceu a Recife e féz a instalacdo na
primeira semana do més de maio.

Mas teremos uma préxima reunido a pri-
meiro de junho, ou seja, segunda-feira. Essa
sera a primeira reunido da CODENO onde se-
rdo discutidos os trabalhos e a forma de orien-
tar nossos servicos. A primeira foi mais uma
reunido formal, de apresentacdo dos que fa-
ziam parte da CODENO.

Irei defender a liberacdo de tédas as ver-
bas que se destinam ao abastecimento de dgua
no Estado da Bahia, desde que possuam pro-
jeto. Desta forma estaremos em condicoes
de iniciar as obras.

O SR. JOSE MEDRADO — Sr. Presi-
dente, gostaria de informar, nesta oportuni-
dade, ao Dr. José Cdndido, de que ndo foi
obedecido, para inclusdo destas verbas no
plano de contencéo, o critério de obra nova.
Tive informacdes de que nédo foram incluidas
nesse plano varias verbas para obras novas,
assim espero que na proxima reunifo da
CODENO V. Sa. defenda a liberacdo dessas
verbas, pelo menos para as rédes dos Munici-
pios atingidos pelas sécas.

" Compo V. Exa. sabe, a Bahia representa
quarenta por cento do Poligono das Sécas e
os Municipios, compreendidos nessa zona, sio
na sua grande maioria pobres e s6 com o au-
xilio do Govérno Federal poderia realizar um
servico tdo importante como é o de abasteci-
mento dagua.

Aproveitando, ainda, estar na tribuna,
gostaria de levar ao conhecimento de V. Sa.
"que a Comissdo de Planejamento Econdmico
do Estado estad estudando, por sugestdo do
Sr. Secretario da Agricultura, o aproveita-
mento do Vale do Paraguacu. E um vale mui-
* to importante, e que abrange mais de quaren-
ta Mumclplos todo éle cortado por uma ferro-
via que servird de escoadouro para a sua pro-
dugcdo, e ésse vale estd no Poligono das Sécas.
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Entéo, gostana que V Sa anotasse esta mi-
nha observacdo para, quando chegar qual-
quer solicitagdo ao DNOCS a respeito do Vale
que se tem aproveitado poderd contribuir de-
cisivamente para a melhoria das condicdes de
vida da populagdo de grande parte do inte- -
rior baiano.

. O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Deputado Adelmdrio Pinheiro.

O SR. ADELMARIO PINHEIRO — Dou-
tor José Cdandido, gostaria de fazer a V. Sa.
muitas perguntas. Todavia, como o cansago
de tantas interpelacGes ji4 se deve manifes-
tar em V. Sa., que vem de viagem a todo
o Nordeste, eu o pouparei de maiores sacri-
ficios.

Assim é que eu apenas perguntarei a
V. Sa. e o farei no que se refere as zonas que’
tenho a honra de representar, (nfo ha nisso
regionalismo, hé apenas o interésse do povo
de uma zona que represento) nesta Casa.

H4 no Municipio de Tremedal, que esta,
por mais que se queira negar absolutamente
incluido, geografica e legalmente, no Poligono
das Sécas, um acude que estd em construcgo,
em estado adiantado, se ndo me engano nas
fundagdes. O ano passado a verba désse acu-
de foi incluida no plano de contencio e o
Dr. Dezildo, que estd presente e poderd dar
seu testemunhp, teve o méximo empenho, por-
que conhecia a regido, o sacrificio daquele
povo e também conhecia os trabalhos e pro-
vou, documentadamente, ao Departamento,
que o Municipio de Tremedal geografica e le-
galmente estava incluido no Poligono das
Sécas. Pouco depois tinhamos a gratissima
noticia de que a verba fora liberada e as
obras continuariam. Surpreendentemente fo-
mos avisados de que os servicos teriam que
parar, se oufras providéncias néo ocorressem,
pois, novamente, no plano de contencéo teria
sido incluida a verba orcamentaria déste ano,

~ acredita-se que pela mesma razdo, qual a de

ndo pertencer aquela zona ao Poligono das
Sécas.

De maneira que gostaria que V. Sa. me
esclarecesse, dado o meu interésse em resta-
belecer a continuidade daquelas obras, como
deverei proceder, ou bastaria esta lembranca,
ja anotada por V. Sa., para que o problema
seja devidamente estudado no Rio e, dada a
justeza da reclamacdo seja éle atendido.
Esta a primeira pergunta.
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A segunda é se hd conveniéncia para o
DNOCS nas zonas sécas geografica e legal-
mente reconhecidas, na perfuragdo de pocos,
e se o proprio DNOCS esta preparado mate-
rialmente, porque da boa vontade e interésse
dos funcionarios do Departamento aqui no
Estado dou o meu testemunho e o de todo
0 povo de uma vasta zona do alto sudeste
baiano, que tem auferido os melhores bene-
ficios da boa vontade e do equilibrio de ati-
tudes do Dr. Dezildo, que permita essa refe-
réncia, que sei que vai lhe ferir a modéstia,
mas que tem que ser feita, por um dever de
consciéncia. Ent@o, eu perguntaria se o
DNOCS aqui na Bahia poderia ser equipado
de modo a atender essa solicitacdo, se ela for
de interésse especifico, se ha uma recomenda-
¢@o para essa disseminacdo de pocos na zona
séca, procurando evitar a falta de agua, que
¢é o que mais sacrifica as populacdes da nossa
zona séca.

Como terceira pergunta, eu gostaria que
V. Sa. me respondesse se a pequena acuda-
gem, de iniciativa municipal, poderia contar
com o auxilio do DNOCS, como fazé-lo e tam-
bém com que recursos poderiam, no caso, con-
tar, para o inicio dessa pequena agudagem
em sua regido.

Eu gostaria que V. Sa. incluisse no seu
caderno de notas, Dr. José Cdndido, o pro-
blema das obras para conclusdo do abasteci-
mento de agua para a Cidade de Condetba,
no plano de contensdo. Porque aquela obra
— certamente o Dr. Dezildo ja levou ao co-
nhecimento de V. Sa. — ja estd prejudicada
por falta de conclusdo, conclusdo que ainda
ndo foi feita por falta de verba.

Gostaria que V. Sa. me respondesse as
perguntas que acabo de lhe enderégar.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Dr. José Cdndido.

O SR. JOSE CANDIDO PESSOA — Devo
inicialmente dar um esclarecimento. O plano
de contencdo de despesas geralmente surge
depois de uma reacdo muito grande, de modo
que o Ezmo. Sr. Ministro Licio Meira faz
ou manda que seus auxiliares o facam — e
manda obrigado.

Tiste ano tudo foi feito para que nés néo
tivéssemos ésse plano.

Finalmente, eu estava viajando porque
sou obrigado a viajar freqiientemente e hou-
ve necessidade de que tudo ficasse preparado
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em-2 ou 3 dias.: Bsse ano coincidiu que o
meu substituto estava doente — e isso deve
ser feito pelo meu substituto.

O agude de Tremedal acho que ja é um
problema superado, quanto & necessidade de
trabalho por parte dos representantes da Ba-
hia. Se eu sentir qualquer dificuldade na
solucdo désse problema, farei um apélo aos
Senhores para que me ajudem. Basta dizer
que o acude de Tremedal, que tinha ordem
de paralisacdo dos servicos, teve essa ordem
revogada. :

Esse plano quando sai do Ministro é mo-
dificado e sofre mais reformas e, depois que
é aprovado, muitas vézes ocorre que ja diverge
do inicialmente elaborado pelo Departamento
de Sécas, trazendo grandes dificuldades aos
nossos trabalhos. Tanto que espero que ésse
problema seja superado logo eu chegue ao Rio
porque tenho certeza que havera a maior boa
vontade, ndo s6 do Sr. Minisiro Licio Meira,
como por parte também do Exmo. Sr. Presi-
dente da Repiblica, para dar solugdo imediata
a ésse problema.

Tenho a esclarecer que o Exmo. Sr. Mi-
nistro Licio Meira, ha dias, recomendou-me
que tomasse providéncias para a intensifica-
cdo do servico na Bahia. Acha que devemos
produzir ainda mais do que o programado.
Pediu-me que tomasse providéncias no senti-
do de que o Departamento pudesse atender as
necessidades do povo, dentro das nossas possi-
bilidades.

Quanto & segunda questfo: a convenién-
cia da disseminaciio de pogos na zona séca,
isso é até uma obrigacdo do Departamento
Nacional de Obras Contra as Sécas. A difi-
culdade que encontramos — e isso foi até
abordado por mim em conferéncia que fiz
recentemente — € que o DNOCS possui hoje
menos auxiliares do que tinha hé vinte anos.
Talvez seja uma das unicas organizacGes no
Brasil, que gasta cérca de 2% da sua verba
em administracdo. Ouco falar que a Prefeitura
do Distrito Federal despende 90 ou 95% e ou-
tros setores do Govérno aplicam dotacdes de
50, 60 ou 70%.

N6s temos, no Estado da Bahia, cérca de
cinco engenheiros, sendo que trés sdo recém-
-formados. Possuimos cinco engenheiros com
vontade de trabalhar e atender as necessida-
des da Bahia. Mas éles tém feito grandes
sacrificios e muitas vézes as nossas dificul-

dades sfo oriundas, ndo por negligéncia mas
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devido ao actimulo de servico. E isso ndo é
. 56 na Bahia, mas em todos os setores em que
operamos. Evidentemente além da dificuldade
.de material humano falta-nos o material téc-
nico, propriamente dito; em perfuracdo de
pocos, perfuratrizes. O preco dessa maqui-
na estd muito elevado atualmente. A desvalo-
rizacdo do cruzeiro féz com que atingissem
preco muito elevado no Brasil e dqui, na Bahia,
parece-me que ha téda conveniéncia lancar-
mos perfuratrizes rotativas para trabalhar em
algumas areas onde elas podem dar boa pro-
ducdo.
Posso assumir o compromisso com os Ex-
celentissimos Srs. Representantes da Bahia
de fazer o méaximo de esforco para mandar o
maior nimero possivel de perfuratrizes para
a Bahia, durante o ano de 1959. Agora isso
ndo depende somente de mim. Al estou pre-
‘cisando muito de auxilio dos Exmos. Srs. Re-
presentantes do Estado da Bahia porque o
problema é o dinheiro e, quando depende de
recursos, sai do plano de acGes do DNOCS e
passa para o Ministério da Fazenda.

Tenho a impressdo que um apélo da As-
sembléia ao Exmo. Sr. Presidente da Repu-
‘blica e ao Exmo. Sr. Ministro da Fazenda no
sentido de que sejam adquiridas mais perfura-
‘trizes para a Bahia serd muito 1til ao nosso
trabalho. :

Quanto & terceira quest@io referente a pe-
quena acudagem de iniciativa municipal, de-
vo dizer que anteontem conversava eu com
um ilustre representante aqui da Bahia e
explicava certos detalhes da administracdo
que lamentavelmente a Bahia ndo conhece.

O DNOCS tem cometido um grande érro
na sua orientacéo pela pobreza de publicacdes
e trabalhos que tem até hoje lancado. £ uma
reparticdo que vem trabalhando e quase néo
possui publicagdes, tanto que eu acertei com
meus auxiliares, recentemente, lancarmos
obras de divulgacdo dos nossos problemas,
-para distribuirmos com todos os representan-
tes do povo mostrando-os o que o DNOCS pode
fazer em beneficio de cada uma das regioes.

O DNOCS da um prémiode ...........
CrS 10.000.000,00 (dez milhGes de cruzeiros)
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a0 municipio no valor de 70% no or¢gamento
de obra. Esse orcamento inclui despesa, com
a administracio. Como essas obras sdo admi-
nistradas pela propria Prefeitura, geralmente
consegue inicid-las com recursos préprios ou
mediante auxilio do Banco do Nordeste que
vem concedendo, para essas operacdes emprés-
timos quase imediatos.

Tao logo seja apresentado ao DNOCS o
comprovante de execucdo da obra da parte
dela, éste 6rgdo pagara o prémio devido.

Vou enviar para V. Exa. uma cépia des-
sa legislacdo.

Recebi ainda um apélo dos Representan-
tes do Estado da Bahia de referéncia ao pro-
blema de Jequié que tem dotacdo no plano
de contencdo. Jequié estd precisando de abas-
tecimento de dgua e ésse apélo tem sido feito
por todos os representantes do Estado da
Bahia.

O Sr. Governador do Estado me pergun-
tou se havia necessidade de alguma providén-
cia junto ao Exmo. Sr. Presidente da Repu-
blica. Acredito entretanto, que seja possivel
resolvermos ésse problema sem necessitar des-
'sa, providéncia. Se por acaso eu sentir al-
guma dificuldade, comunicar-me-ei com os re-
presentantes da Bahia e farei um apélo no
sentido de que éles nos auxiliem na sua so-
lucdo.

O SR. PRESIDENTE (HERALDO GUER-
RA) — Com a palavra o Sr. Deputado Adel-
mdrio Pinheiro.

O SR. ADELMARIO PINHEIRO — Quero
apenas agradecer Sr. Presidente ao Dr. José
Cdndido Pessoa, as respostas que foram dadas
as minhas perguntas, e sobretudo dizer da
minha satisfacio pela noticia alvissareira que
d4 sobre o Acude de Tremedal. Em contra-
prestagdo, quero assumir agora com V. Sa.,
Dr .José Candido Pessoa, o compromisso de que
na proxima reunifo plendria desta Assembléia
apresentarei um Requerimento no sentido de
que os Representantes do povo da Bahia se
dirijam aos seus representantes no Congresso
Nacional no sentido de facilitar a obtencéa
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dos recursos de que o DNOCS carece para
aquisicdo das perfuratrizes, que s@o de real,
importancia - para nossos patricios que resi-
dem na zona séca.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Deputado Oscar Cardoso.

O SR. OSCAR CARDOSO — Sr. Dr. José
Cdndido Pessoa nessa visita que V. Sa. faz
a Bahia, vendo de perto as obras que estdo

subordinadas ao DNOCS, na qualidade de re-’

presentante de Municipios do Nordeste, asso-
lados também pela séca, nio podia deixar de
fazer duas perguntas a V. Sa.: a primeira s6-
bre a grande obra que se executa sob impulso
benéfico, no Nordeste, o Acude de Cocorobd,
que tem merecido dos seus Diretores e Chefes
de Distrito neste Estado, primeiro o Dr. Oyama
Pedreira e depois o Dr. Dezildo Menezes, que
com dedicacdo tem voltado suas vistas para
aquela obra, mas cuja construc@o ainda néo
estd concluida, eu desejava saber de V. Sa.,
nesta oportunidade, qual o tempo previsto pe-
lo DNOCS para sua conclusdo uma vez que
aquéle acude vem satisfazer a varios Muni-
cipios da regido nordestina, assolados cons-
tantemente pelas sécas e os que mais sofrem,
realmente, a falta ddgua. Queria também sa-
ber de V. Sa. se o Acudé-barragem Pinhoes,
localizado na estrada central Sergipe-Juazeiro,
cujas obras se encontram paralisadas ha qua-
se dois anos, vai ter suas obras continuadas, ou
se vdo continuar elas paralisadas, com gran-
de prejuizo para aquela regido e também para
o Govérno que ja despendeu ali vultosa verba.

Sdo estas as minhas perguntas, Sr. Di-
retor.

O SR. JOSE CANDIDO PESSOA — O
Acude de Cocorobé é um acude em relacéo ao
qual ndo podemos nos queixar de que os Ex-
celentissimos Srs. Representantes do Esta-
do da Bahia ndo tenham dado dotacoes razoa-
veis para a sua construcdo. E um agude que
foi iniciado mais ou menos em 1950, devido &
grande vontade do povo da Bahia de ver aque-
la obra construida o mais rdpido possivel.

Essa obra apresentava um problema técnico
que (para que os Srs. tenham uma idéia) a
torna a obra mais dificil que o Departamento
de Obras Contra as Sécas ja pode enfrentar.
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£ uma barragem a ser erguida num terreno
cuja fundacdo é permedvel. Nés fizemos um
projeto e ndo achamos conveniente inverter-
mos numa aventura. Entgo, fiz com que ésse .
projeto fosse discutido por técnicos ndo sé
americanos como também por franceses e
ingléses.

' Na@o nos sentimos encorajados a lancar-
-nos numa obra de tal vulto, de tal impor-
tdncia com um projeto que absolutamente
néo inspirava confianca.

Esse projeto tomou muito tempo e retar-
dou o inicio da obra. A verba que constava
no Orcamento para o Acude de Cocorobd foi
aplicada néo s6 em despesas com a manuten-
cdo do acampamento, onde algumas cente-
nas de pessoas eram sustentadas pelo Depar-
tamento, pois temos, também, que atender aa
lado humano, o Departamento néo pode ter
a sua orientagdo de trabalho Unicamente
dentro do ponto de vista econémico, pelo me-
nos enquanto nao tivermos, no Nordeste, um
outro érgdo que venha substituir, ou melhor,
preencher essa outra finalidade. Assim, man-
temos, em Cocorob6 mais de mil pessoas, e é
necessario muito dinheiro para alimentar mil
pessoas. Paralelamente & despesa de manu-
tencdo do acampamento adquirimos o equi-
pamento para a construcéo da obra, que 1a

_estd, sendo provavelmente a maior patrulha

de maquinas que opera no Estado da Bahia.
Comecamos a atacar o problema da fun-
dacdo em janeiro. Dividimos o trabalho em
duas etapas: a parte esquerda e a direita.
A esquerda parece que ji estd completamen-
te superada. Quanto a direita, devo ir 14 ama-
nhd, porque estdpo surgindo ligeiros proble-
mas de execucdo. Estdo encontrando bas-
tante dgua e querem uma solucdo para con-
ter essa agua nas escavacoes. O Departamen-
to espera concluir essa parte direita e come-
car a levantar a barragem ainda éste ano.
Pensamos ter o acude concluido no préximo
ano, caso nao surja imprevisto. A conclusao
seria muito facilitada se surgisse uma séca,
na regido, porque o rio ndo prejudicaria os
trabalhos.

Quanto ao atérro da Barragem de Pi-
nhoes, é um dos problemas que surgem de-
vido ao orcamento. Se ndp me engano houve
verba, em 1957, para a obra. O servico esta-
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va paralisado. Em 1958 conseguimos algum
recurso, mas ja em 1959 nao temos verba para
prossegui-la. Esforcamo-nos para que viesse
qualquer- dotagdo, pelo menos para ndo para-
lisé-la, mas, infelizmente, ndo dispomos de um
cruzeiro! Se tivermos qualquer verba reinicia-
remos o ‘servico, com todo o interésse, dan-
do-lhe mesmo preferéncia.

O SR. PRESIDENTE — Esta franquea-
da a palavra aos Srs. Deputados.
Com a palavra o Deputado Juraci Maga-
lhoes Junior. 5,
O SR. JURACI MAGALHAES JUNIOR —
Ouvi com grande satisfacdo, Sr. Presidente,

as palavras do Dr. José Cdndido e a sua pre-_

senca nesta Casa nos dé uma demonstracéo
inequivoca dos desejos e objetivos do ilustre
Sr. Presidente da Republica de, acima da
conjuntura politico-partidéria, trabalhar pelo
bem comum do Brasil e dos Estados que in-
tegram nossa Federacéo.

Conheco o Eng.0 José Cdndido Pessoa, sua
capacidade e competéncia nesse setor em que
atua. Trata-se de um homem que, apesar
de sua pouca idade é dotado de grande expe-
riéncia, possuindo, inclusive, cursos técnicos
de aperfeicoamento no Brasil e no Exterior.

Assim sendo, quero manifestar, na qua-
lidade de vice-lider de minha Bancada a mi-
nha confianca, meu apréco e nossa demons-
tracdo de que o Eng.0 Dr. José Cdndido, Dire-
tor-Geral do Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas, assim como o Dr. Dezildo,
Chefe do Distrito do nosso Estado, tudo fa-
rdo no sentido de minorar o sofrimento de
nossa gente, porque a séca, um problema que

-aflige a gregos e troianos, estd acima dos
partidos.

Precisamos minorar ésses efeitos e con-
tribuir decisivamente para que o povo sofra
menos, porque com a séca, homens de todos
os matizes politicos-partidarios séo sacrifi-
cados.

Assim sendo, quero manifestar, em nome
da Bancada, nosso agradecimento pela pre-
senca do Eng. Cdndido Pessoa.

O SR. PRESIDENTE — Com a palavra
o Deputado Wilde Lima.
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O SR. WILDE LIMA — Sr. Presidente,
inicialmente quero fazer minhas as palavras
que acabamos de ouvir nesta Casa, do que-
rido Sr. Deputado Juraci Magalhdes Jinior,
acrescentando que o Dr. José Cdndido trouxe
para todos nés, ndo apenas uma licéo de bom-
-senso, mas uma mensagem que nos encora-
ja a lutar ainda mais pela unido de pontos
de vista, quando esta unifo refletir em bene-
ficio da obra administrativa, preconizada pelos
nossos chefes de Estado.

A mensagem, vale dizer, a solugdo trazi-
da por éste mdco, calou profundamente em
nosso espirito e nos deu a certeza de que néo
pertencendo a agua a partidos politicos, per-
tence a todos os cidaddos que nela véem uma

“mensagem de esperanca e reabilitacdo do Nor-

deste, representando uma zona inteiramente
contraria & nordestina, porque Deputado elei-
to pela regido cacaueira, quero afirmar a Vos-
sa Senhoria que em nenhum instante deixa-
rei de dar a minha contribuic@o, modesta que
seja, como na verdade o é, em favor da so-
lucdo dos planos que S. Sa. tem em mente.
Quero, porém, reafirmar ao Dr. José Cdndido e
ao Dr. Dezildo que nesta Casa serei um bata-
lhador dessa licdo e dessa mensagem no sen-
tido de que os Partidos politicos a compre-
endam, ndo apenas a entendam mas a desen-
volvam para que ela ndo fique apenas como
uma nocdo vulgar transmitida por S. Sa.,
‘mas se aprofunde em nosso espirito e crie rai-
zes em nossa consciéncia, certos de que no
instante mesmo em que os Partidos politi-
cos quiserem fazer com que prevalecam seus
interésses, em detrimento dos legitimos inte-
résses do Estado, essa licdo sobrepor-se-4 como
uma flimula a nos conduzir para melhores
dias.

Quero dizer com isso, no instante em
que o Govérno do Estado proclama, alto e
bom som, seus propésitos de trabalho em be-
neficio do nosso préprio Estado, no momento
em que S. Exa. conclama todas as forcas
livres da Bahia para, em térno de sua obra
administrativa, tracar os legitimos rumos de
que a Bahia carece para se tornar efetivamen-
te um Estado & altura da sua tradicfo, nés
estaremos a postos, ouvindo e praticando a
licBo que ésse moco nos trouxe nio apenas
como mocos mas como realizadores efetivos
de mensagens e licdes como esta.
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Quero, em nome do meu Partido e em no--
me do Grupo Inter-Partidario Parlamentar,

de que sou pequena frac@o, agradecer a pre-
senca estimulante do Dr: José Cdndido e do
Dr. Dezildo, no sentido de que essa. afirma-
¢do valha a todos nés como um grande esti-
mulo, certos de que em qualquer instante éle
estard conosco, participando das nossas lutas
e das nossas -proprias angustias, trazendo-nos
o conférto de suas palavras e da sua presenca
e certos de que falando assim em nome do
meu Partido e em nome do Grupo Inter-Par-
tidario Parlamentar interpreto ndo apenas o
sentimento de doze Deputados mas o senti-
mento daqueles que se tornando independen-
tes assim se situaram para melhor observar
as licdes como esta.

Eram as palavras, Sr. Presidente, meus
prezados colegas, que desejava proferir, em
nome da bancada do meu Partido.

O SR. EDVALDO FLORES — Sr. Presi-

dente perguntaria a V. Exa. se, como Depu-
tado Federal pela Bahia, posso participar dos
debates.

O SR. PRESIDENTE — Tratando-se de
uma sess@o especial para receber autoridades
componentes do Poder Executivo, V. Exa.
como membro do Poder Legislativo, pode
usar da palavra.

O SR. EDVALDO FLORES — Agradeco
a V. Exa. e inicio minhas palavras congra-
tulando-me comigo mesmo por esta oportuni-
dade que me é dada de vir a Assembléia Le-
gislativa do Estado da Bahia exatamente num
dia em que aqui aparece o Dr. José Cdndido
um homem que conquistou a admiragdo de
todo o Nordeste.

Felizmente, Dr. José Cdndido, o Ceard
(quando se fala em séca no Brasil pensa-se
logo no Ceara e quando se fala em petrdleo se
pensa na Bahia) teve seu problema resolvido
porque estd & frente dos destinos do DNOCS
um cearense. Infelizmente a Bahia néo tem
a frente da Petrobras um baiano. Mas, a ban-
cada federal, sobre ésse assunto estd-se mo-
vimentando no sentido de reivindicar para a
Bahia os seus direitos.

Sébre a questdo de sécas quero, nesta
oportunidade, trazer meu mais sincero agra-
decimento a V. Sa. Quando Prefeito de Vit6-
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ria da Conquista procurei resolver aquéle pro-

" blema de abastecimento de dgua e encontrel,

por parte do DNOCS a maior boa vontade o
maior- espirito estimulante, para que. se reali- -
zasse o trabalho. Hoje a primeira etapa esta
concluida e agradeco sinceramente a V.'S.2 e
vamos entrar na segunda etapa com os 10 mi-
Ihdes do Or¢mento, que ja devem estar, a esta
hora, & disposicio do DNOCS na Bahia e.seréo
agora entregues ao SESP ou ao Departamento
para que os trabalhos prossigam sem nenhu-
ma. solucdo de continuidade.

Muito obrigado Sr. Presmente, por esta
oportunidade.

O SR. PRESIDENTE — Continua fran-
queada a palavra. Com a palavra o Dr. José
Cidndido.

O SR. JOSE CANDIDO — Exmo. Sr. Pre-
sidente, Exmos. Srs. Deputados que saudaram
a minha pessoa. Exmos. Srs. Deputados que
me interpelaram e demais presentes.

Nao tenho palavras para dizer a V. Exas.
a alegria que me domina, neste momento, pe-
las gentilezas que acabo de receber, por parte
do povo da Bahia, durante os poucos instan-
tes em que estou tendo contato com essa boa
gente.

Cheguei aqui anteontem, ontem mesmo
tive que viajar. Ja hoje de manha embarquei
muito cedo para selvigos de inspecdo mas tive
que regressar para nao faltar ao compromisso
que havia assumido com essa Casa.

Estive em Araci, onde também encontrei
grande entusiasmo e esperanca para que a
DNOCS concluisse o mais breve possivel aque-
las obras.

Pelo interésse que eu sinto por éste nobre
povo e todos os baianos, pelo que o Departa-
mento de Obras Contra as Sécas vem reali-
zando ou precisa ainda realizar na Bahia, eu
me sinto na obrigacdo de voltar mais a minha
atencéo para os nossos trabalhos aqui, ndo sé
por esta razdo que acabo de dar, como tam-
bém pelas recomendacdes que tive a honra de
receber do proprio Exmo. Sr. Ministro Liicio
Meira.

Quero agradecer a amaével recepcéo que
tive e reafirmo que continuarei, esteja onde es-
tiver, sempre & disposicdo de todos os bons
amigos que tenho aqui na Bahia.
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/0 PROGRAMA DA UNESCO PARA AS

“Bste trabalho constitui o terceiro da colecdo de Manuais de Injor-
magdo da Unesco. As motas que o formam tém por objeto ajudar a
conferentistas, locutores, professéres, organizadores de circulos de es-
.tudo e grupos de debates e outras pessoas que necessitem dados gerais

sébre as sécas”.

CAPITULO I

1.1, — O HOMEM E A ZONA ARIDA

No mapa da terra predominam os ocea-
nos; a totalidade da superficie terrestre, desde
os continentes as pequenas ilhas madrepori-
cas, representa pouco mais da quarta parte do
globo. O total das terras firmes atinge a. uns
148 milhdes de km?, ou seja, a 15 000 milhdes
de hectares. Désses 15000 milhdes de hecta-
res, de carater e valor muito diversos, depende
quase em absoluto, a alimentacdo da popula-
¢do do globo que, atualmente, atinge a 2 600
milhdes de pessoas. .

Se atendermos somente ao espaco, ha bas-
tante terra para seus habitantes, pois a cada
ser humano correspondem mais de 4 hectares.
Sem divida, o total da terra cultivada néo
passa de 1500 milhdes de hectares, ou seja, a
décima parte da superficie terrestre, e estd re-
duzida pela extensao das regides desérticas e
semidesérticas, que cobrem uma térca parte
da totalidade da superficie. As zonas aridas
do mundo ocupam 4 900 milhdes de hectares.
A cada hectare cultivado pelo homem corres-
pondem quase 3,5 ha de deserto.

1.2 — QUE E TERRA ARIDA?

As zonas 4ridas se caracterizam pelo céu
azul intenso, sua escassa vegetagdo, seus vio-
lentos contrastes de temperatura, sua atmos-
fera séca e pluviosidade limitada e irregular,
inferior a 250 mm em ano favoravel. As condi-
coes fisicas impOem duras limitacdes & vida
vegetal e animal. As comunidades humanas,
em luta pela existéncia nesse meio hostil, sdo
reduzidas e isoladas. A quarta parte da su-
perficie solida da terra estd considerada como
inutil por nédo receber chuva suficiente e por-
que o homem e os animais que vivem nessas
paragens estdo obrigados & busca constante
de agua.

O grande problema comum a tédas as ter-
ras aridas é a falta de 4gua. - A primeira ca-
racteristica da aridez, embora necessaria-
mente a decisiva, é o baixo nivel de pluviosida-
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de. Os homens de ciéncia estdo de acérdo que
téda regido, recebendo menos de 250 mm de
chuva ao ano, é, indubitavelmente, semi-arida
e pode chegar a ser francamente arida. Ao
qualificar de arida uma Zzona, tem-se, tam-
bém, em conta, fatéres como a temperatura,
os ventos dominantes, a altitude, a topografia
e as classes de terreno; porém, em geral, po-
de-se dizer que é arida uma terra na qual nédo
pode viver uma populacio sedentéria, diferen-
te da ndmade, dedicada a cria do gado, ou uma
populacéo agricola, por primitiva que seja.

"1.3 — EXTENSAO DAS TERRAS ARIDAS

As zonas aridas e semi-aridas do globo séo
muito vastas. Uma das zonas &ridas se esten-
de desde a costa atlantica da Africa do Norte,
passando pelo Saara, até a Ardbia e o Paquis-
tao, e se bifurca logo seguindo para o sul até
a India e, ao norte, para as extensdes do con-
tinente asiatico, até os limites do Deserto de
Gobi, na China. Outra zona se estende de nor-
te a sul, ao largo da costa do Pacifico, quase
do Alasca até o extremo da Sul-América, in-
terrompida Unicamente na América Central,
por uma zona umida. O Centro da Austrélia
— todo o centro exceto seus confins orientais
— e grande parte da zona atlantica da Africa,
ao sul do Saara, sao também regites aridas.
Essas extensoes ocupam uma parte importante
da terra e compreendem zonas costeiras de-
sérticas de mais de 29 000 km de comprimen-
to, isto é, uns trés quartos da circunferéncia
da terra.

Sao, também, zonas aridas os grandes de-
sertos do mundo, o Saara (6 474 970 km? de ex-
tensao), o interior da Austrélia (2 848 986 qui-
lometros quadrados), parte do Turquestdo
(2 330 989 km?), o Deserto da Arabia (1 294 994
quilémetros quadrados) e o Ocidente dos Es-
tados Unidos da América (90 649 km?), assim
congu as zonas marginais adjacentes aos de-
sertos.

_A aridez existe em todos os continentes.
Mais de cinqiienta paises e territérios tém zo-

BOLETIM DO DNOCS



7
{4

A

TERRAS ARIDAS

nas daridas e semi-aridas; uma térca parte dos
Estados Unidos é arida; trés quartas partes do
continente australiano néo recebem chuva su-
ficiente para o cultivo e também o Brasil, cujo
indice geral de pluviosidade é muito elevado,
tem desertos. Embora a proporcdo de terras
que possam qualificar-se de aridas ou semi-
-aridas varie consideravelmente de um pais
para outro, os mapas preparados para a
Unesco, pelo prof. Peveril Meigs, da Comisséo
da Zona Arida da Uni@o Geografica Interna-
cional, expde claramente que o problema da
aridez existe em todas as regides do globo.

As zonas aridas formam grandes grupos:
norte-americano,
sul-africano, australiano e sul-americano.

norte-africano-eurasiatico,

v
.

% ""'1.3.1 — Grupo Norte-Africano-Eurasidtico -

Compreende parte da zona costeira euro-
péia do Mediterraneo, com paises como a Gré-
cia, Itdlia e Espanha. Também compreende o
subgrupo do Saara Setentrional, formado pela
Africa Setentrional Francesa, Libia, Marrocos,
Africa Setentrional Espanhola e Tunisia; o
subgrupo do Saara Meridional-Sahel, forma-
do pelo Camerum, a Africa Equatorial Fran-
cesa, Africa Ocidental Francesa, Nigéria e o
Sudio; e o subgrupo Africano-Oriental, que
compreende Eritréia, Etiopia, Quénia, Somalia

e Tanganica.

O grupo norte-africano-eurasiatico abran-
ge outros quatro subgrupos: o Oriente Proxi-
mo e Médio setentrional, com o Afeganistéo,
Ird e Turquia; Paquistdo e a India e o sub-
grupo da Eurasia Central, formado pela Chi-

na, Mongolia e Riissia.

1.3.2 — O Grupo Norte-Americano

Compreende partes do Canada, México e

Estados Unidos da Ameérica.

1.3.3 — Grupo Sul-Africano

—q

Compreende partes de Angola, Bechuana-
landia, Madagascar, Mocambique, Africa Sul-
Ocidental, Rodésia do Sul e Unido Sul-Afri-

cana.

1.3.4 — Austrdlia

Formam o quarto grupo as terras desertas

do continente australiano.
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1.3.5 — Grupo Sul-Americano

Os paiseé incluidos neste grupo s@o: Ar-
gentina, Bolivia, Brasil, Chile, Haiti, Porto Ri-
co, Peru, Republica Dominicana e Venezuela.

1.4 — A VIDA NAS ZONAS ARIDAS

As terras aridas s&o, por definicdo, terras
escassamente populosas, porém o numero de
pessoas afetadas pela existéncia desas zonas
ndo se limita & populacdo das mesmas. Ha que °
se ter em conta todos os séres humanos, cujas
condicdes de vida mudariam radicalmente se
tornassemos habitdvel o deserto e produtiva
sua férga in6spita. Os progressos cientificos,
o desenvolvimento das comunicacdes e a ex-
pansdo da economia internacional tém criado,
entre os povos da terra, uma interdependéncia
que nunca haviam conhecido antes. Apresen-
ta-se o problema com um rapido aumento da
populacdo mundial, provavelmente acompa-
nhado de uma escassez de alimentos e com os
esforcos necessarios para obté-los da terra.
Além disso, a procura dos minerais tem au-
mentado consideravelmente e algumas maté-
rias-primas se tém convertido em elementos
determinantes de um nivel de vida mais ele-
vado. Neste mundo de dependéncias mutuas,
a producdo apresenta diferencas surpreenden-
tes. Porém, por acérdo internacional, a comu-
nidade das nacdes se comprometeu a ajudar a
melhorar as condicoes de vida dos paises po-
bres e insuficientemente desenvolvidos. Pre-
tende-se para éles um aumento da producéo.
O deserto, que constitui um aspecto do pro-
blema, pode dar, também, em parte, uma so-
lucdo.

Em muitas regides aridas vivem povos no-
mades que, com seus rebanhos de ovelhas, ca-
bras ou camelos, levam uma existéncia preca-
ria e errante em busca das chuvas que fazem
brotar o escasso pasto. T@o logo se consome
essa erva, os animais tém que desramar a fo-
lThagem das matas para se alimentarem. A
escassez de agua tem tornado pobre o solo,
dando solos falhos de matérias organicas e, as
vézes, com um excesso de sais soliiveis, mais
freqiientemente alcalinos do que acidos, e que
podem determinar problemas de permeabili-
dade para as irrigacGes. Conseqiiéncia da po-
breza do solo é a escassez de vegetacdo, que li-
mita as possibilidades essenciais de subsistén-
cia e minora a eperanca de beneficiar as con-
dicOes da vida humana nessas regides.

. O clima exerce uma influéncia decisiva na
saide do homem, em suas condicGes de traba-
lho, em seu bem-estar fisico, na agricultura e
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na criagdo do gado. Determina a vegetacdo
natural e os tipos de solo de uma regiéo e, de
uma maneira geral, pode ser o fator decisivo
da possibilidade da vida humana. As zonas
aridas sdo regides adustas que contrastam com
as temperadas, mais férteis, cujos habitantes
sdo mais afortunados quanto as possibilidades
de alimentacdo, as condigcdes de vida, meios

~ de transporte, e possibilidades econdmicas e

sociais.

O deserto poe sua marca na vida cotidiana
das comunidades, tanto némades como seden-
tdrias, que vivem nas terras aridas, com suas
caracteristicas desérticas ou semidesérticas,
influindo na densidade da populagdo, em sua
saude, em sua vivenda e alimentagéo, nas for-
mas de exploracdo da terra e criacdo de ani-
mais domésticos, nos costumes e tradicoes so-
ciais. A aridez condena populacdes inteiras a
um baixo nivel de vida.

1.5 — HISTORIA DAS TERRAS ARIDAS

Nas zonas 4ridas, assinaladas por man-
chas escuras nos mapas, esgotaram-se e até
pereceram muitas civilizacdes présperas. Nas
terras atualmente aridas que atravessam gran-
des rios, como o Tibre, o Eufrates, o Nilo e o
Indo, houve, em outros tempos, civilizagoes
florescentes; nos desertos da Africa do Norte
e do Oriente Préximo e Médio, prosperaram
uns quinze impérios e culturas. Na india, Pa-
quistdo, Norte da Africa, Oriente Proximo e
Meédio, e, incluso, em regides desoladas da Asia
Central, as excavacoes tém revelado que anti-
gas populagoes se dedicaram ali ao cultivo in-
tensivo e extensivo. Em épocas remotas, os
elefantes e os rinocerontes pastavam em ex-
tensGes pantanosas que hoje néo sdo mais que
desertos. Pela histéria e pela arqueologia, sa-
be-se que foram férteis e populosos alguns lu-
gares agora em grande parte abandonados pelo
homem e invadidos pela areia.

O homem tem contribuido para a obra de
destruicéo, queimando, talando, ou, simples-
mente, por descuido, facilitando assim a am-
pliacdo do deserto, embora se tenha atribui-
do, durante muito tempo, o desaparecimento
de algumas civilizacbes e a ampliacdo do de-
serto sobretudo as variacdes de clima. Gran-
de parte dos casos podem ser explicados pela
acdo destruidora dos vulcGes ou dos terremo-
tos, pelas grandes epidemias, ou por aconteci-
mentos menos sensacionais, que tenham mo-
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dificado, sem duvida, as condicdes de vida ou

a tenham tornado impossivel. Porém, agora,
conhecem-se melhor as condicdes climéticas
dos diversos periodos da histéria e se pode
afirmar que as trocas de clima n#o tém sido a
principal férca destruidora, desde a.aparigio
do homem sébre a terra. Pode-se dizer, com
efeito, que em certas zonas 4ridas ndo tem ha-
vido, em realidade, nenhuma variacdo nota-
vel de clima. O estudo dos vestigios das obras
de irrigacdo arabes e romanas, dos textos his-
toricos, a continuidade dos métodos de culti-
vo e das espécies vegetais cultivadas provam a
estabilidade do clima da Africa do Norte, que
ndo é agora muito mais séco que em outros
tempos. Outros estudos histéricos, botanicos
e arqueoldgicos, tém demonstrado que o cli-
ma de Israel ou da India ndo tem variado
muito no transcurso dos séculos. No Novo Mé-
xico e na Tunisia, as escavagGes demonstram
que o clima dessas regides muito pouco tem
variado em 2000 anos. Na conferéncia cele-
brada em 1955 pela “American Association for
the Advancement of Science”, com a coopera-
cdo da Unesco, os técnicos chegaram a conclu-
séo de que ndo podia ser dado como demons-
trado o pretendido aumento natural da ari-
dez, nessas regides. Cada vez mais as provas
acusam, ndo a natureza, mas o préprio ho-
mem, de ter convertido em desertos regifes an-
tes cobertas de vegetacdo, mas onde em outras
épocas floresceram civilizagbes. Agora, por
fim, inicia 0 homem um trabalho construtivo
nas regioes que sua ignorancia e seu descuido
deixaram érmas tantos séculos.

2 — A UNESCO TOMA A INICIATIVA

O problema da zona arida é tédo vasto e
de tdo largo alcance em suas repercussoes que
nenhum dos paises a que afeta, nem o resto

do mundo, na realidade, podem desconhecer a

situagdo dessas terras desérticas ou semide-
sérticas.

A Conferéncia Cientifica das Nagdes Uni-

das sObre a Conservagéo e Utilizacdo dos Re-
cursos Naturais, que se celebrou em 1948, che-
gou a uma concluséo irretorquivel: num mun-
do que exige maior rendimento da terra para
atender a novas necessidades, a uma popula-
cdo cada vez mais numerosa e a um nivel de
vida mais elevado, néo se pode desconhecer o
problema das regides aridas e semi-dridas.
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Mais tarde, um grupo de estudiosos, éonsti—
tuido pelo Conselho Econémico e Social das

Nagdes Unidas, recomendou a criagdo de um'’

Laboratério Internacional da Zona Arida. A
Unesco examinou a proposta e, em 1949, reu-
niu-se em Paris um comité para estudar os
detalhes. Reconhecendo por unanimidade a
necessidade da cooperacdo internacional, o co-
mité recomendou que, em lugar do projetado
laboratério, a Unesco iniciasse um programa
de ajuda ao trabalho de investigacdo da zona
arida. Tratava-se de um trabalho de grande
envergadura. Para determinar como poderia
a Unesco prestar seu apoio, reuniu-se em Pa-
ris, em fins de 1950, um Conselho Internacio-
nal Provisdrio de Investigagdes sobre a Zona
Arida, que esbocou os planos que deviam
transmitir-se a um conselho consultivo espe-
cial encarregado de p6-los em pratica.

Em janeiro de 1951, a Unesco criou o Co-
mité Consultivo de Investigacdes sobre a Zo-
na Arida. Em abril do mesmo ano, celebrou
sua primeira reunido em Argel, ficando ai
constituido de maneira permanente. A Unes-
co havia iniciado seu programa relativo & zona
arida.

O Comité Consultivo de Investigacoes so-
bre a Zona Arida, tal como ficou constituido
entdo, constava de sete membros de diferentes
nacionalidades, nimero que mais tarde se au-
mentou para dez. Sdo homens de ciéncia e
engenheiros especializados nos problemas das
regides aridas e semi-dridas. O mandato dura
trés anos e éles fazem parte do Comité na qua-
lidade de estudiosos, a titulo pessoal e néo
como representantes de algum govérno deter-
minado. Os governos e as organizacdes inter-
nacionais governamentais ou ndo governamen-
tais podem ser convidados a enviar represen-
tantes as reunides do Comité, & semelhanca
das Nacgdes Unidas e organismos especializa-
dos, porém s6 tém direito de voto os membros
do Comiteé.

A criacdo do Comité Consultivo de Investi-
gacdes sdbre a Zona Arida foi o primeiro es-
forco internacional empregado para devolver
a fertilidade as terras desérticas. Um dos fins
que principalmente tinha o programa estabe-
lecido era reunir informacdo, recorrendo as
fontes mais diversas e utilizando os resultados
da investigacdo dos diferentes ramos da cién-
cia, para coligir os dados recolhidos do conhe-
cimento de quantos trabalham para melhorar
as condicdes de vida nas regides desérticas.
Tratava-se de proporcionar novos recursos ali-
menticios e criar novas zonas habitdveis para
a populacdo cada vez mais numerosa do
planéta.
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- 2.1 — COORDENACAO DO TRABALHO
) " CIENTIFICO ;

. Por diferente que possa ser a vida nos va-
rios paises da zona &rida, todos éles tém um
problema bésico comum,'a falta de chuva su-
ficiente, e ésse problema os une em uma cau-
sa comum internacional. O mais urgente, para
ésses paises, € aumentar a producéo, arrancar
ao deserto mais meios de subsisténcia. Os
paises nio aridos também estdo interessados
no problema, porque a prosperidade futura
do mundo, no qual os mercados de intercam-
bio dos produtos sdo comuns, depende em
grande parte da riqueza e prosperidade de
quantos compram e vendem nesses mercados,
e a pobreza de determinados paises ou grupa
de paises pode ser um obstéculo para o pro-
gresso do mundo, em seu conjunto. Porém,
acima de tudo, é necessario encontrar o meio
de aumentar a producéo de alimentos nas pro-
porcdes que exige o rapido aumento da’ popu-
lacdo mundial. :

Sem dtivida, até ha pouco néo havia coor-
denacdo dos trabalhos de investigacdo sobre
ésse problema. Os homens de ciéncia e diver-
sos centros oficiais e privados trabalhavam iso-
ladamente, freqlientemente dispondo de escas-
SOS recursos e, as vézes, sem conhecer certos
descobrimentos cientificos feitos em outras
partes do mundo, os quais poderiam facilitar
seus trabalhos. Era evidente que se devia im-

‘por uma unica frente contra o inimigo comum.

Para abordar os problemas das terras
aridas se necessitava um esforco continuo e
uma colaboragdo de diversos ramos da ciéncia.
N&do poucos dos trabalhos de investigacdo se
realizavam em paises, cujo solo era arido em
parte, e os programas mais intensivos néo se
levavam a cabo nos paises onde maior era sua
necessidade. Com téda urgéncia, teria que ser
estabelecido um sistema de informacdo para
os homens de ciéncia dedicados a ésses pro-
blemas, com o objetivo de poderem ser aplica-
dos rapidamente as demais zonas desérticas os
métodos que produziram resultados eficazes
em uma delas. O melhor meio de consegui-lo
era por meio de uma acéo internacional. Ao
iniciar um trabalho de orientac@o e coordena-
cdo dos trabalhos de investigacdo, em curso
em cérca de vinte paises, a Unesco se propu-
nha a obter a difusdo mundial de quanto se
sabia sobre as regides desérticas e semidesér-
ticas, objetivo que se fazia em harmonia com
sua funcdo primordial de centro internacio-
nal de informacéo cientifica.

Todos os paises interessados, os homens
de ciéncia e numerosas organizacdes interna-
cionais consideravam, como a Unesco, que uma
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acdo conjunta permitiria répidodesenvolvi-

mento. As reunides do Comité Consultivo de.

Investigacdes sobre a Zona Arida assistiram re-
presentantes das Nacgoes Unidas, da Organiza-
céo para a Agricultura e Alimentagdo, da Or-
ganizacdo Mundial de Saude, da Organizagdo
Internacional do Trabalho e da Organizacao
Meteorolégica Mundial. Também assistiram

observadores de numerosas organizagoes in-

ternacionais, entre elas as seguintes:

a) Conselho de Organizagdes Iﬁter- s

nacionais de Ciéncias Médicas;
.+ b) Escritério Interafricano de Eda-
fologia e Economia Rural;

c) Associacdo- Internacional de Hi.
drologia Cientifica;

d) Associacdo Internacional de In-
vestigacOes Hidraulicas;

e) Comissdo Internacional de Irri-
gacdo e Drenagem,; ]

f) Conselho Internacional de UniGes
Cientificas e Unido Geografica Interna-
cional;

g) Sociedade Internacional de Me-
canica dos Solos e Engenharia dos Ci-

. mentos; .

h) TUnido Internacional de Arqui-
tetos;

i) TUnifo Internacional de Ciéncias
Bioldgicas;

j) Unido Internacional para a Con-
servacdo da Natureza e dos Recursos Na-
turais;

k) TUnido Internacional de Geodésia

e Geofisica;

1) TUnido Internacional de Fisica Pu-
ra e Aplicada,

m) Unido Internacional de Meca-
nica Teodrica e Aplicada;

n) Conselho Cientifico para Africa
ao Sul do Saara;

0) TUnido de Associagdes Técnicas
Internacionais;

p) Conferéncia Mundial da Energia.

Por outro lado, tiveram boa acolhida as
propostas da Unesco, encaminhadaq para for-
mar grupos de consultores honorarios para

- ajudar a realizar o programa da zona arida.
Os.consultores sdo estudiosos de grande expe-
riéncia, tanto sébre a matéria da qual se trata,
como sobre a organizacdo das investigagOes
cientificas fundamentais ou aplicadas. Entre
os grupos constituidos pelo Diretor-Geral da
Unesco, para ajudar ao Comité, ha os especia-
lizados em ecologia animal, biologia, clima-
tologia, fontes de energia e sua utilizagéo, eco-
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logia humana, hidrblogia e hidrogeologia.
Bstes grupos estéo constituidos por técnicos de
mais de trinta paises.

2.2 — DADOS BASICOS

Os homens de ciéncia deviam se reunir

para examinar a informacdo existente sobre
as terras desérticas e semidesertas. Com ésse
fim, a Unesco comegou por reunir informacoes
e fomentar a recompilagdo de novos dados im-
prescindiveis para a execucfo do programa.
Tinha-se que dar resposta a uma série de ques-
tdes importantes, e s6 seria possivel fazé-lo de-
pois de se ter reunido uma informacdo basi-
ca. Como encontrar mais dgua e solos mais
férteis? Como renovar a vegetacdo das regides
aridas e semi-aridas? Como libertar do sal o
solo e a 4gua, para melhorar o deserto? Como
aproveitar os ventos e o sol, como fontes de
energia?
"~ Se quisermos informagdes sobre as seme-
Ihancas ou diferencas das condicGes climati-
cas nas diversas partes da zona arida — par-
tindo de fatores como a chuva, a temperatura,
o regime dos ventos, a insolacéo, a umidade, o
regime de orvalho e outros — ja que as pos-
sibilidades econoémicas de cultivo dependem da
freqiiéncia e regularidade das chuvas, da exis-
téncia ou inexisténcia de geadas que possam
destruir as colheitas etc., e o regime de chuvas
e a evaporacdo determinam as possibilidades
de formar reservas de dgua.

Também se necessitava de dados sobre a
forma em que as plantas, os animais e, os séres
humanos, que vivem nos desertos e se tenham
adaptado as condicdes naturais ou tenham
contribuido para melhora-las ou agravé-las;
tinha-se que saber qual foi a evolucao das zo-
nas aridas no transcurso da histéria; de que
forma variou a exploracéo da terra e a influén-
cia dessas variacoes nas diferentes regides. Em
relacdo ao futuro, interessava saber também
em que forma influiria provavelmente a mo-
dificac@o do regime da exploracéo da terra so-
bre os povos sedentarios e némades que ocu-

pam atualmente uma zona; em que propor-
cdo exerceriam as trocas de estrutura agraria
uma influéncia sobre a vida e as tradigoes so-
ciais désses povos e, com respeito a influéncia
do meio ambiente sébre os séres humanos, ti-
nha-se que saber como se adaptaram ao meio
as populacdes locais e imigrantes ou como se
poderia ajudé-las a se adaptarem.

Os geologos e geofisicos tinham que por
em dia os dados s6bre rochas, minerais e ter-

BOLETIM DO DNOCS

—



ras, movimentos sismicos, d4guas subterrineas,
jazidas de petrdleo, restos fosseis de plantas e

animais, e aplicar seus conhecimentos cienti-

ficos para descobrir lencdis de dgua subterra-
nea e jazidas minerais, para assessorar os tra-
balhos de engenharia e construcéo.

Os geomorfélogos, mediante o estudo da
forma e natureza da superficie terrestre, po-
diam facilitar a escolha dos terrenos que po-
diam ser melhorados. Tropegou-se a ésse res-
peito com a dificuldade de que a geomorfolo-
gia, por ter sua origem e suas bases em paises
de clima temperado, ndo dispunha de dados
suficientes sdbre as regides 4ridas e semi-
-aridas.

Os agronomos e edafélogos tinham que
estudar os recursos do solo. Os especialistas
em reflorestamento podiam trazer dados sobre
a func@o das arvores no melhoramento das
condicoes das regides aridas. Os botanicos
completariam os estudos sobre o clima, a geo-
logia e os solos, com estudos sobre a vegeta-
¢do. Outros homens de ciéncia diriam se é pos-
sivel aproveitar a energia do vento e a energia
solar, pois resulta muito custosa a transmis-
sdo de energia térmica ou hidrelétrica, ou em-
prégo de combustiveis derivados de petrdleo.
Porém todos ésses esforcos s6 teriam verdadei-
ra utilidade quando se tivessem reunidos dados
suficientes para as zonas 4ridas.

2.3 — DESENVOLVIMENTO DOS
TRABALHOS

Em 1951, em Argel, pela primeira vez, o
Comité Consultivo de InvestigacOes sbbre a
Zona Arida (UNESCO) se reuniu. Desde en-
tdo, tem se reunido duas vézes quase todos os
anos e muitas de suas reunides tém coincidido
com semindrios sobre temas.especiais, ou as-
sembléias internacionais, de homens de cién-
cia, em diversos centros da Franca, Turquia,
Reino Unido, India, Estados Unidos, Australia
e Paquistdo. Todos os anos o Comité estuda
detalhadamente as atividades de investigacéo
sobre a zona arida e pde em execucdo O pro-
grama da Unesco.

O Comité Consultivo indicou as primeiras
funcées da Unesco nessa esfera: reunir e di-
fundir informac@o, resumindo os trabalhos de
investigagio e organizando reunies para cole-
tar elementos, coordenar e prosseguir as in-
vestigacbes sbbre a zona arida por meio das
instituicGes competentes e pessoas autoriza-
das; conceder bolsas para especializacgo, e or-
ganizar cursos de formacao para as investiga-
¢Oes sobre a zona &rida, fomentando assim o
estudo dos problemas cientificos e técnicos que
a mesma apresenta; publicar e difundir os re-
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sultados importantes do trabalho de investi-
gacdo sobre ésses problemas e informacéo so-
bre as organizacdes e os estudos dedicados a
esta pesquisa; prestar ajuda econémica ou de
outra indole as instituicGes, para projetos con-
cretos incluidos num programa coordenado;
reunir os técnicos para estudar as terras ari-
das e semi-aridas e fomentar estudos sébre
questdes que os Estados Membros submetam.

Tal foi o plano aprovado pelo Comité, e
com essa orientacéo geral prosseguiu suas ati-
vidades. Em 1955, depois de sua nova reu-
nido em Socorro, Novo México, o Comité de-
cidiu incluir em seu programa outro aspecto
importante. Acabava de ser celebrada a con-
feréncia soébre terras aridas organizada pela
“American Association for the Advancement
of Science”, na qual estéve representada a
Unesco. A Conferéncia aprovou as atividades
empreendidas pela Unesco e pediu que esta in-
tensificasse sua agéo, considerando que, por
ser a Unica organizacdo internacional com um
programa exclusivamente dedicado as investi-
gacOes sbbre a zona 4rida, recaia especial-
mente sébre ela a responsabilidade de procu-
rar que se pusessem em pratica as recomen-
dacoes da conferéncia. Tendo em vista as re-
comendacdes, o Comité assinalou. que, ainda
quando se reconheca seu valor, os recursos de
que dispdem as ciéncias ndo se aplicam aos
problemas das terras aridas, explicando esta
situac@o ndo s6 pela falta de coordenacdo en-
tre as ciéncias, como também pela falta de
contato entre os homens de ciéncia e os ndo
profissionais. Por isso se decidiu que se devia
prestar maior atencéo a criacdo de comités lo-
cais ou nacionais, com ampla representacdo
ndo profissional. Esse aspecto do problema,
que mais tarde devia merecer especial atencgéo
num programa ampliado de investigacdes so-
bre a zona 4rida, adotou-se imediatamente
como um dos elementos essenciais do progra-
ma do Comité: promover o conhecimento do
problema da aridez em todos os paises. Em
muitos paises ndo existem ainda comités lo-
cais de cooperacéo désse tipo e o Comité Con-
sultivo tem insistido na necessidade de crid-los
para facilitar a execucdo do programa da zona
arida em geral.

2.4 — PRIMEIROS PASSOS

Para proceder sistematicamente a execu-
céo do seu programa de investigacGes sobre os
problemas da zona 4rida, a Unesco comecou
por decidir que cada ano se escolheria como
matéria de estudo um tema importante, assi-
nalando-se nos informes do comité os traba-
lhos de investigacdo em curso sobre ésse as-
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sunto e completando-se o trabalho com um co-
16quio, organizado conjuntamente pela Unesco

e por um Estado Membro, para facilitar aos .

especialistas um intercdmbio de pontos de vis-
ta e um estudo mais detalhado das questGes
técnicas e de outros aspectos do problema.

Compreendendo como S30 numerosos oS
ramos da ciéncia e variadas as matérias que
implica o estudo dos problemas da zona arida,
o Comité estimou que o mais eficaz seria con-
cenfrar metodicamente a atencdo em uma sé-
rie de temas tratados sucessivamente, com um
trabalho de recompilacdo de todos os dados
pertinentes, publicacdo de bibliografias e cri-
tica dos trabalhos de investigacdo que se rea-
lizam. .

Para 1951-1952, a Unesco escolheu como
matéria de estudo a hidrologia e as a4guas sub-
terrdneas e, em abril de 1952, organizou um
coléquio em Ancara, para recolher as conclu-
soes dos técnicos e debater os problemas num
plano internacional. O tema de 1952-1953, a
ecologia vegetal da zona &rida, estudou-se no
congresso de Montpellier (Franca), em 1953.
Em 1953-1954, tratou-se da utilizacio da ener-
gia do vento e do sol nessa area, tema que foi

objeto dos debates da reunifo de Nova Deli, em .-

1954. O periodo 1954-1955 foi dedicado ao es-
tudo da ecologia humana e animal da zona
arida e o periodo 1955-1956 & climatologia. O
primeiro désses temas se estudou em 1956, na
Reunido Internacional sobre as Terras Aridas,
em Albuquerque, Novo Meéxico, Estados Uni-
dos, patrocinada pela “American Association
for the Advancement of Science”, e o segun-
do se discutiu em Camberra, Australia. Em
1956-1957, dedicou-se principalmente a aten-
¢do ao preparo do Projeto Principal relativo as
investigacOes cientificas sobre a zona arida, o
qual se discutiu em Paris, em 1957. Em 1957-
-1958, o tema escolhido foi a erosdo do solo, es-
tudada no coléquio celebrado no Paquistdo.
Em 1959, o coléquio se realizou no Ird, para o
estudo dos problemas da salinidade.

Os coléquios organizados pelo Comité
Consultivo se completam com reunides sébre
o programa da zona 4rida, organizadas pelos
Centros Regionais de Cooperacao Cientifica da
Unesco. Assim, por exemplo, em 1954 se or-
ganizou, em Beirut, uma reunido sébre a con-
servacdo dos recursos naturais no Oriente Pro-

" ximo e Médio, e outro sébre geologia aplicada
nessa regifo, o qual se celebrou em Ancara, em
1955. Os Centros Regionais de Cooperagio
Cientifica do Cairo e Nova Deli tém organi-
zado, além disso, cursos especializados, rela-
cionados com o programa da zona arida.
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Além do trabalho do Comité Consultivo, o
Servico de IntercAmbio de Pessoas da Unesco
concede bdlsas para estudar a tecnologia mo-
derna, e outras para estudar os problemas da
zona arida. Com os projetos de assisténcia téc-
nica, a Unesco responde a pedidos de Estados
Membros que procuram melhorar as condicdes
de vida na zona arida. A Assisténcia Técnica
tem facilitado assim a criagdo, no Paquistgo,
de um instituto de investigacoes de geofisica,
permitiu estabelecer um instituto de investi-
gacoes cientificas sobre a zona arida no Peru,
e um de hidrologia, na Turquia. A Unesco
tem ajudado o Instituto do Deserto do Egito a
ampliar suas atividades e contribuido, em
Israel, para um estudo dos lugares em que se
poderiam instalar centrais elétricas, aprovei-
tando a energia do vento. Elaborou com o
Institut of Biology, do Reino Unido, a organi-
zacdo de uma conferéncia sébre biologia e pro-
dutividade dos desertos. Enviou missoes para
realizar estudos locais, entre elas uma, no Mé-
xico, para criacdo de um instituto de investi-
gacdo de ciéncias aplicadas. Em relacdo & par-
ticipacdo da Unesco no programa de Assistén-
cia Técnica das Nacdes Unidas, véarios especia-
listas tém realizado experiéncias sobre chuvas,
no Paquistdo, e assessorado a construcio de
reservatérios no Brasil. Outras atividades des-
sa indole figuram no programa geral da
Unesco. ’ :

O Comité Consultivo, por sua parte, tem
assessorado o funcionamento e os trabalhos
dos Institutos de investigacdo na Africa, Asia
e América, recomendando aos Govérno medi-
das concretas sobre questdes como os servicos
de assisténcia técnica e a protecdo dos recur-
sos naturais. Encarregou-se da preparacéo de
mapas que mostram os diversos aspectos das
condigoes climaticas na terras aridas. Tem
feito recomendagdes em relacdo & concessdo de
bolsas de estudos da zona arida. Além disso,
publicou resultados de trabalhos de investiga-
cdo e facilitou a publicacdo de importantes
obras de carater cientifico, prestando seu apoio
a diversos congressos que ajudou a organizar,
assim como outros servicos para facilitar aos
homens de ciéncia a assisténcia as reunides
internacionais organizadas por outras entida-
des. Sobretudo, tem concedido ajuda financei-
ra a centros e laboratérios dedicados & melho-
ria das zonas aridas ou semi-aridas.

Entre 1951 e 1956, as subvencdes, cuja
concessao recomendou o Comité para promo-
ver investigacdes, representaram varios mi-
Ihdes de délares e o orgamento de ajuda eco-
nomica aos projetos de investigacio sobre a
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aridez ascendeu a 20.000 délares anuais, cifra
que, em 1957 e 1958, passou para 80.000 dé-
lares.

A TUnesco, seguindo as informacdes do
Comité, tem prestado ajuda a trabalhos de
investigacdo sobre problemas das zonas aridas
na Africa Ocidental Francesa, Argélia, Egito,
India, Israel, Libia e Paquistdo. Hsses tra-
balhos versavam sobre temas muito diver-
sos: movimento das aguas subterrineas e me-
cénica das mesmas; vegetacdo dos solos ricos
em nitratos e sulfatos; clima quaternario das
regioes aridas e semi-aridas do Mediterraneo
sul-oriental; fisiologia e ecologia do camelo;
influéncia do orvalho na vegetacdo das regices
aridas; possibilidades geograficas dos desertos
costeiros (especialmente extensos na Arabia
Saudita, Argentina, Egito, India, Ird, Iraque,
Libia, México, Paquistao e Peru); funcdo dos
vertebrados na manutencdo e extensdo das
condicoes desérticas; flora das regies desérti-
cas determinadas e preparagdo de um herba-
rio dessa zona; estudo de grupos de plantas e
ecologia dos mesmos na vegetacdo desértica;
ecologia vegetal e animal; investigacdo sobre a
energia solar e outros assuntos.

Ao conceder sua ajuda, a Unesco exige que
o projeto tenha um interésse cientifico de apli-
cacdo geral, que se refira a um problema con-

creto da zona 4rida e que por sua natureza -

oferega probabilidades .de dar resultados em
um espaco de tempo razodvel, ou possa conti-
nuar com apoio local, depois de ter recebido
uma ajuda financeira inicial da Unesco.

2.5 — O TRABALHO DE INFORMACAO
CIENTIFICA

Por indicacdo do Comité Consultivo, tem-
se utilizado as publicacdes da Unesco para
difundir informacdes da zona &rida e fomen-
tar o intercAmbio das mesmas. A Unesco tem-
se encarregado periodicamente da preparacéa
de resenhas de investigacOes sobre varios as-
suntos, procurando sempre que essas informa-
coes déem uma apreciacdo critica do trabalha
realizado e ndo se limitem a resumir as publi-
cacdes cientificas da matéria.

Vérios désses informes (como as resenhas
de investigacOes sobre a hidrologia da zuna
arida, sobre ecologia humana e animal, sobre
ecologia vegetal e sobre a utilizacdo da agua
salobra) tém constituido livros inteiros edita-
dos pela Unesco, aos quais se acrescentara
uma analise das investigacdes de climatologia,
j4 em preparacdo. A Unesco tem publicado
também as atas de seus coléquios sobre hidro-

" logia da zona 4rida, ecologia vegetal e energia
solar e do vento.
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Preparou um repertério de uma centena
de instituicdes que em vinte e trés paises e
territorios dos cinco continentes se dedicam
total ou parcialmente a investigacGes da zona
arida, e um amplo guia de trabalhos de in-
vestigacdo sbbre melhoria da zona &rida.

O Comité decidiu, em principio, ampliar o
repertorio para manté-lo em dia e incluir no-
vos informes sobre investigacoes, sempre que
seja oportuno, além dos que possa recomen:
dar em relacdo aos estudos aos quais -dedica
especial atencdo. Por outro lado, consignou
varios milhGes de délares para facilitar a par-
ticulares ou instituicoes distintas da Unesco,
em paises como o Egito, Franca, Israel, Libano,
Marrocos e Reino Unido, a publicacdo dos re-
sultados das investigacoes cientificas em esfe-
ras pertinentes.

A Unesco subvencionou a edicdo das atas
de um congresso acérca das investigacdes sébre
o deserto, patrocinado pelo Conselho de Inves-
tigacoes de Israel, o qual se celebrou em Je-
rusalém, em 1952, e da reunido sobre as ter-
ras aridas e sua utilizacdo, organizado pelo
Instituto do Deserto do Egito e do de Biologia
e produtividade dos desertos, celebrado no Rei-
no Unido pelo Institut of Biology. Também
concedeu subvencoes especiais para contribuir
a publicacdo de varios estudos, como FLORE
DU DJEBEL DRUZE, de Paul Mouterde, de
Beirut (Libano); PRINCIPES D’ARIDOCUL-
TURE POUR LE MAROC, de Pierre Harlé, de
Rabat (Marrocos), e TROPICAL PASTURE
AND FORAGE PLANTS, de B. Harvard Du-
clos, de Paris. Tais subvencoes se concederam
somente para ajudar a publicacdo dos traba-
lhos, & parte de outras com que a Unesco sub-
vencionou projetos particulares de investiga-
¢do. Os Centros de Cooperacdo Cientifica pu-
blicaram atas das reunides organizadas por
éles sobre matérias relacionadas com as inves-
tigacdes da zona arida.

2.6 — FIM DA PRIMEIRA ETAPA

Em 1956, vinha a Unesco ha cinco anos
combatendo em uma vasta frente para ajudar
a0 homem em sua luta contra o deserto. Rea-
lizou seu programa de reunifo e difusio de
dados das investigacdes relativas & zona 4rida,
efetuadas em muitos lugares da Terra, e esta-
beleceu um sistema mundial de informagéo
cientifica dessas matérias. Obteve informa-
¢oes sébre o trabalho de investigacio em varias
esferas. Homens de ciéncia de todos os con-
fins do Globo, especializados em determinadas
matérias, foram chamados pela Organizacio
para por, em comum, sua experiéncia em be-
neficio de todos. Recolheu trocas de pontos de
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vista dos -técnicos em informes publicados,
para po-los ao alcance de todos. Promoveu no-
vos trabalhos de investigacdo em esferas espe-
. cializadas, prestando apoio financeiro a pro-
jetos que sem sua ajuda ndo teriam chegado
talvez a ser realidade. Reuniu representantes
das Nacoes Unidas e de suas entidades espe-
cializadas — especialmente da Organizacéo
para a Agricultura e a Alimentacéo, a Organi-
zacdo Mundial da Saude e a Organizacdo Me-
teorologica Mundial — e de numerosas orga-
nizacdes internacionais, governamentais e néao
governamentais, de carater técnico e cientifi-
co, obtendo sua cooperacdo em diversos cam-
pos. Também fomentou a criacdo de bolsas
para estudos da zona 4rida e projetos de as-
sisténcia técnica, contribuindo assim para fa-
vorecer a investigacdo e aplicar seus res-
sultados. )

A Conferéncia Geral da Unesco, reunida
em Nova Deli, em fins de 1956, reconheceu a
importancia dos resultados assim obtidos em
cinco anos de colaboragdo internacional e de-
cidiu que as investigacOes da zona &rida pas-
sariam a ser um dos trés Projetos Principais
nos quais a Unesco devia concentrar seus es-
forcos e seus meios.

Assim, iniciou a Unesco um Projeto Prin-
cipal que durante seis anos se aplicard espe-
cialmente as regides dridas que se estendem de
Marrocos & India, passando pelo Oriente Pro-
ximo e Médio. Em principios de 1957, o Con-
selho Executivo da Unesco consignou 486.632
délares para levar a cabo o programa do Pro-
jeto Principal, durante os dois primeiros anos,
ou seja, para o periodo de 1957-1958.

2.7 — ETAPAS PREVIAS

Uma série de consultas preparatoérias

precedeu o inicio do Programa da Unesco para
a Zona Arida, com a ajuda de técnicos de todo
o mundo. As etapas que levaram & fundacio
do Comité Consultivo de Investigagdes sobre a
Zona Arida foram as seguintes:

Em 1948: Uma Conferéncia Cientifica
das NagOes Unidas s6bre a Conservacéio e Uti-
lizacdo dos Recursos Naturais;

Em 1948: As recomendacdes do Conse-
1ho Econdémico e Social das Nacoes Unidas s6-
bre a criacdo de servicos de laboratério para
estudar os problemas da zonda 4rida;

Em 1949: Um comité de técnicos reuni-
do em Paris recomenda um programa de aju-
da da Unesco as investigacGes da zona 4rida;
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“Em 1950: O Conselho Internacional
Provisional de Investigacdes da Zona Arida,

recentemente constituido, retiine-se em Paris e

recomenda que se crie um Comité Consultivo
Permanente para a zona arida;

Em 1951: A Unesco aprova a criacdo de
um Comité Consultivo Internacional; e

Em 1951: O Comité Consultivo Interna-
cional de InvestigacGes da Zona Arida celebra
sua primeira reunido em Argel.

2.8 — AS ORGANIZACOES
INTERNACIONAIS E A ZONA ARIDA

Tém mostrado seu interésse pelo Progra-
ma de InvestigacOes sObre a Zona Arida da
Unesco, enviando representantes as reunides
do Comité Consultivo de Investigacdes da Zo-
na Arida, as seguintes organizacbes interna-
cionais: As Nacoes Unidas e 6rgaos subsidia-
rios, os organismos especializados, como a Or-
ganizacdo para a Agricultura e Alimentacio,
a Organizacdo Mundial da Satide, a Organiza-
cdo Meteorologica Mundial e a Organizac¢do
Internacional do Trabalho, .

O Conselho Internacional de Unides Cien-
tificas, )

O Conselho de Organizacdes Internacio-
nais de Ciéncias Médicas,

A Unido Internacional para a Conservacéo
da Natureza e dos Recursos Naturais,

A TUnifio de Associagdes Técnicas Inter-
nacionais, . :

O Escritério Interafricano de Edafologia e
Economia Rural,

A Associacdo Internacional de Hidrologia
Cientifica,

A Associacio Internacional de Investiga-
¢Oes Hidraulicas,

A Comissdo Internacional de Irrigacédo e
Drenagem, '

A Unifo Geografica Internacional,

A Sociedade Internacional de Mecanica
dos Solos e Engenharia de Cimentos,

A Unido Internacional de Arquitetos,

A Unifio Internacional de Ciéncias Biol6-
gicas, ’

A Unido Internacional de Geodésia e Geo-
fisica,

A Unido Internacional de Fisica Pura e
Aplicada,

A Unido Internacional de Mecanica Te6ri-
ca e Aplicada,

O Conselho Cientifico para Africa, ao Sul
do Saara, e

A Conferéncia Mundial de Energia.
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2.9 — COMITE CONSULTIVO DE
INVESTIGACOES SOBRE A ZONA
ARIDA (UNESCO)

Encarrega-se de orientar a acdo da Unes-
co o Comité Consultivo de Investigacoes sébre
a Zona Arida, que se reuniu pela primeira vez
em Argel, em 1951. O Comité se compde de
dez membros designados pelo Diretor-Geral da
Unesco, selecionados entre os homens de cién-
cia e engenheiros que trabalham nos diversos
paises nos problemas da zona arida. Os mem-
bros atuais, que fazem parte do Comité a ti-
tulo pessoal e ndo como representantes ofi-
ciais, sdo os seguintes:
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Dr. G. Aubert, chefe do Service des Sols
e do Office de la Recherche Scientifique d’Ou-
tre-Mer, Paris, Franca;

Prof. A. Behnia, professor de Hidrologia
da Universidade de Teera, Ira;

Prof. G. V. Bogomolev, membro da se-
¢cdo de Geologia Geogrifica da Academia de
Ciéncias da URSS, Moscou, URSS;

Dr. Herbert Greene, assessor sObre Solos
Tropicais em Tothamstead Experimental Sta-
tion, Harpenden, Inglaterra;

Prof. E. S. Hills, professor de Geologia da
Universidade de Melbourne, Australia; .
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Sr. 8. N. Naqvi, Diretor do Servico Meteo-
rologico do Paquistdo, Karachi, Paquistéo;

. Prof. H. O’Reilly Sternberg, diretor do
Centro de Investigagao Geografica do Brasil,
Universidade do Bras.il,'Rio de Janeiro, Brasil;

Prof. M. M. Ramadan, professor de Zo-
ologia da Faculdade de Ciéncias, Universidade
de Alexandria, Egito;

Dr.M. S. Thacker, diretor do Conselho de
Investigacdes Cientificas e Industrias, Nova
Deli, India, e .

Dr. C. W. Thornthwaite, diretor do La-
boratério de Climatologia de Centerton, New
Jersey, Estados Unidos.

2.10 — REUNIOGES DO COMITE
CONSULTIVO DE INVESTIGACOES SOBRE
A ZONA ARIDA .

Antes que a investigacéio sobre a zona ari-
da passasse a ser um Projeto Principal da
Unesco, o Comité Consultivo j& se havia reu-
nido uma dezena de vézes nos cinco continen-
tes para fixar as bases do programa. Suas
reunidoes celebrar-se-iam relacionadamente
com os congressos sdbre os temas principais
organizados pela Unesco ou com outras reu-
niGes internacionais de homens de ciéncia. A
lista de tais reunides é a seguinte:

1.2 Reunifio: abril de 1951, Argel. Presi-
dente: Sr. Richard L. Boke (E. Unidos);

2.2 Reunido: setembro de 1951, Paris.
Presidente: Prof. L. Picard (Israel);

3.2 Reunido: ' abril de 1952, Ancara. Pre-
sidente: Dr. Hassan Awad (Egito);

4.2 Reunido: setembro e outubro de 1952,
Londres. Presidente: Dr. H. G. Thornton
(Reino Unido);

5.2 Reunido: maio de 1953, Paris. Presi-
dente: Dr. B. T. Dickson (Austrélia);

6.2 Reuni@o: novembro de 1953, Mont-
pellier (Franca). Presidente: Sr. A. Nizéry
(Franca);

7.2 Reunido: maio de 1954, Paris. Presi-
dente: Dr. Soubni Mazloun (Siria);

8.2 Reunido: outubro e novembro de
1954, Nova Deli e Bombaim. Presidente: pro-
fessor M. S. Thacker (India);

9.2 Reunido: abril e maio. de 1955,
Tucson, Arizona e Socorro, Novo México (Esta-
dos Unidos) . Presidente: Dr. B. T. Dickson
(Austrilia) ;
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10.2 Reunido: .novembro de 1955, Paris.
Presidente: Dr. G. Aubert (¥Franca);

11.2 Reunido: outubro de 1956, Camber-
ra e Melbourne. Presidente: Prof. H. O'Reilly
Sternberg (Brasil);

12.2 Reunido: abril de 1957, Paris. Pre-
sidente: Dr. Herbert Greene (Reino Unido);

13.2 Reunido: novembro de 1957, Kara-
chi. Presidente: Prof. E. S. Hills (Australia);

14.2 Reunido: serad celebrada em Teer3,
em 1958. -

2.11 — TEMAS ESTUDADOS PELO COMITE
CONSULTIVO DA UNESCO

O Comité Consultivo de Investigacoes so-
bre a Zona Arida escolhe, cada ano, um tema
especial de estudo, elabora resenhas das inves-
tigacdes em curso sbbre o tema, e completa
logo o estudo com uma reunido internacional
de homens de ciéncia num congresso anual.
Até agora, celebraram-se os seguintes colé-
quios, sobre os temas indicados:

1951 e 1952: Hidrologia da Zona Arida,
e, especialmente, das aguas subterraneas. Co-
léquio: Ancara, abril de 1952. ‘

1952 e 1953: Ecologia das plantas da zo-
na éarida. Coléquio: Montpellier, novembro
de 1953;

1953 e 1954: Energia do vento e solar na
zona 4rida. Coléquio: Nova Deli, outubro de
1954; S 5T §

1954 e 1955: Ecologia humana e animal.
Tema estudado na Reunifo Internacional das
Terras Aridas, patrocinada pela American As-
sociation for the Advancement of Science, em
Albuquerque, Novo México, abril de 1956;

1955 e 1956: Climatologia das zonas &ri-
das, e, especialmente, microclimatologia. Co- -
lé6quio em Camberra, em outubro de 1956; '

1956 e 1957: Preparacdo do Projeto Prin-
cipal relativo as Investigacoes da Zona Arida.
Projeto estudado em Paris, 1957. Erosdo do
solo: coléquio em Xarachi, novembro de
1957, e

1957 e 1958: Problemas da salinidade nas
%ona§ aridas. Col6quio projetado celebrado em

eerd.

2.12 — AJUDA PRESTADA AO TRABALHO
DE INVESTIGACAO

Uma das principais atividades do Comité

Consultivo de Investigactes sobre a Zona Ari-
da tem sido recomendar projetos de Investiga-
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cdo nas regides desérticas que mereceram o
apoio da Unesco. Concederam-se, assim, sub-
vencoes de apoio & investigac@io a instituicdes
e a homens de ciéncia, para seus trabalhos
pessoais de investigacéo.

Centro de Investigacdes do Saara (Beni
Abbes, Argélia), para um estudo sdbre as cor-
rentes de dguas subterrineas;

Conselho de Investigacdes de Israel, para
investigacdes sobre as correntes de dguas sub-
terraneas nas montanhas calcérias, o clima
quaterndrio das regides aridas e semi-aridas do
Mediterrdneo sul-oriental e a energia solar;

Instituto Francés da Africa Negra (Da-
car), para um estudo da dindmica dos grupos
vegetais em Mauritania;

Jaswant College (Universidade de Jaipur,
Rajasthan, India) para um estudo da funcio
dos vertebrados na manutencéo e extensio das
condigdes desérticas em Rajasthan; para um
estudo da flora da regio e preparacdo de um
herbario; ‘

Instituto de Hidrdulica (Real Instituto de
Tecnologia, Estocolmo) para trabalhos de in-
vestigacéo do orvalho;

Universidade de Lund (Suécia), para es-

" tudos ecolégicos nas montanhas do Hoggar, na
Africa do Norte; ?

Instituto de Ciéncias (Bombay), para es-
tudo fitossociolégico da vegetacdo do deserto
de Rajasthan;

Universidade de Darmstadt (Alemanha),
para investigacdes ecologicas da vegetacdo de-
sértica em Mauriténia; ¢

Centro de Biologia do Saara (Beni Ounif,
Argélia), para investigacdes da vegetacdo dos
terrenos ricos em nitratos e sulfatos da Argé-
lia meridional; )

Instituto do Deserto (Egito), para investi-
gacoes dos problemas da zona arida, e

Unido Geogrdfica Internacional, para es-
tudo dos desertos costeiros. O Comité tem for-
mulado recomendacdes -4 Unesco sébre a
ajuda as investigacOes particulares para estu-
dos acérca da fisiologia e ecologia do camelo,
a influéncia do orvalho no desenvolvimento
das plantas e outros temas diversos.

2.13 — PUBLICACOES DA UNESCO
RELATIVAS AS INVESTIGACOES SOBRE
A ZONA ARIDA

Em sua colecdo “Recherches. sur la zone
aride / Arid Zone Research” (Investigacoes so6-
bre a Zona Arida) a Unesco publicou os se-
guintes estudos:
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Compte rendu de Recherches relatives a
Uhydrologie de la Zone aride/Reviews of Re-
search on Arid Zone Hydrology;

Actes du colloque d’Ankara sur Uhydrolo-
gie de la Zone aride/Proceedings of the An-
kara Symposium on Arid Zone- Hydrology;

Directory of Institutions Engaged in Arid
Zone Research;

Utilisation des eaux salines, Compte rendu
de recherches/Utilization of saline Water. Re-
views of Research;

Ecologie végétale: Actes du Collogque de
Montpellier/Plant Ecology Proceeding of the
Montpellier Symposium;

Ecologie végétale. Compte rendu de re-
cherches/Plant Ecology Reviews of Research;

Energia solar e do vento. Atas do cologuio
celebrado em Nova Deli/Energie solaire et
éolienne. Actes du Colloque de New Delhi/
Wind and solar Energy. Proceedings of New
Delhi Symposium;

Ecologie humaine et animale. Comple
rendu de recherches/Human and Animal
Ecology, Reviews of Research;

Guide des travauxr de recherches sur la
mise en valeur des régions arides/Guide Book
to Research Data for Arid Zone Development;

Climatologie: Compte rendu de recher-
ches/Climatology. Reviews of Research,

Climatologie: Actes du Collogque de Cam-
berra/Climatology. Proceedings of the Can-
berra Symposium (bilingiie) .

3 — A LUTA CONTRA O DESERTO

3.0 — PROJETO PRINCIPAL DA UNESCO

O programa de investigacGes das terras
aridas, iniciado ha uns seis anos, realizava-se
sob nova forma em 1957, convertido em Pro-
jeto Principal. O plano de trabalho para os
dois primeiros anos oferecia novas possibilida-
des para a luta internacional contra o deserto:
um apoio mais amplo aos Estados Membros
que enfrentam é&sses problemas; maiores faci-
lidades para a formacdo do pessoal de inves-
tigacéo e fundos mais importantes para bolsas;
grupos de especialistas melhor equipados e in-
formados; maior niimero de laboratoérios; tra-
balhos de investigacdo bem preparados; insti-
tutos de investigacdo de carater regional; ma-
pas climatolégicos em maior ntimero; cursos
de formacdo; comités nacionais e locais en-
carregados de levar a pratica os resultados das
investigacGes; e um boletim que poria regu-

25



O PROGRAMA DA.UNESCO PARA AS TERRAS .ARIDAS

(Continungdo)

larmente em contato todos que se-dedicam a
essas tarefas. Hoje em dia, pode-se por em
pratica os planos dos dois primeiros anos désse
novo programa de seis anos.

3.1 — OS DOIS PRIMEIROS ANOS

De certo modo, nada mudou: o Comité
Consultivo deveria continuar em funciona-
mento, sua atividade preservaria um carater
internacional e, para resolver-se os problemas
das zonas 4ridas, deve ser feito um apélo, como
no passado, & cooperacdo do mundo inteiro, no-
tadamente & das instituicOes especializadas e
organizacoes internacionais governamentais e
nao governamentais.

A primeira vista, nada tem mudado: o Co-
mité Consultivo continuara sem funcgoes, man-
tendo-se o carater internacional de seu traba-
lho, e 0 mesmo que antes, havia de se reco-
brar em relacédo aos problemas das terras ari-
das, a cooperacdo internacional, incluindo a
dos organismos especializados e a das organi-
zacoes internacionais ndo governamentais.
Nao obstante, a troca é fundamental: ao con-
verter as investigacOes das terras aridas em
um Projeto Principal, a Unesco facilitou a

aplicacdo intensiva de todos os conhecimentos.

de que se dispde e deu um carater sistematico
e pratico ao estudo e solugdo dos problemas
determinados pela aridez.

Enquanto que o antigo projeto da zona
arida, em sua estrutura geral internacional,
pOdla se considerar como uma atividade de ca-
rater continuo sébre todas as frentes, o Pro-
jeto Principal serd essencialmente uma agio
de vanguarda na regido que se estende desde
Marrocos até a India, passando pelo Oriente
Proximo e Médio. Entre os paises compreendi-
dos nessa Regido, figuram: Afaganistdo, Aré-
bia Saudita, Egito, Etiépia, India, Iraque, Ird,
Israel, Jordadnia Hachimita, Libano, Libia,
Marrocos, Paquistfo, Siria, Suddo, Tunisia e
Turquia. Convidaram-se todos os Estados
Membros participantes a prestar apoio ao Pro-
jeto Principal e se espera que assim o facam,
estimulando as iniciativas nacionais e locais
de criagdo de comités de cooperacéo, assim co-
mo estabelecendo institutos de investigacéo,
cujos estudos se mantenham a um nivel ele-
vado; facilitando o trabalho, nesses institutos,
de homens de ciéncia de outros paises; ofere-
cendo os servicos désses institutos para os cur-
sos de formacao organizados pela Unesco, e di-
fundindo amplamente os resultados c1ent1f1-
cos conseguidos. Os paises ndo compreendidos
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na zona do projeto podem também contribuir
para seu éxito. Paises como Australia, Fran-
ca, Estados Unidos, Reino Unido e a URSS con-
tam com numerosos homens de ciéncia que se
ocupam dos problemas da aridez, e suas ativi-
dades podem ter uma importéncia decisiva a
consecucdo das finalidades que o programa
abrange.

A Conferéncia Geral da Unesco, ao votar
verbas de 486 632 dolares para o Projeto Prin-
cipal em 1957 e 1958, deu uma prova de sua
confianca no éxito dos trabalhos. Por meio
de seu Comité Consultivo, a Unesco iniciou a
nova tarefa com a conviccdo de que, embora
ndo se possa esperar que o projeto converta
todos os desertos em um fértil paraiso, produ-
zira resultados concretos e definidos num pra-
zo de seis anos. Ao aplicar na forma mais com-
pleta possivel os conhecimentos tecnolégicos as
regides ‘atualmente improdutivas, conseguir-
se-4 aumentar consideravelmente os recursos
alimenticios e se dard um grande passo a fren-
te na melhoria das terras aridas.

3.2 — A EXPLORACAO DOS RECURSOS
HIDRAULICOS

A possibilidade de utlhzar a terra das zo-
nas aridas e semi-4ridas para obter dela re-
cursos alimenticios, ou para qualquer indus-
tria primaria, dependera em ultima anahse,
da dgua que exista nelas, ja que a agua é con-
dicdo imprescindivel para a melhoria do de-
serto. A finalidade que os homens de ciéncia
procuram neste caso é encontrar e empregar
agua, que de outro modo se desperdica, para
incrementar o cultivo e melhorar as condi-
coes de vida. A falta de agua. pode ser absolu-
ta (por escassez ou auséncia de prec1p1tagoes)
ou relativa (porque as precipitagdes ndo po-
dem ser utilizadas em proveito de uma vege-
tacdo que beneficie ao homem). Nas regites
em que as poucas chuvas existentes sobrevém
em forma de enxurrada, que carregam a capa
superficial do solo podem ser construidos de-
positos e calhas para conservar a agua. Porém
existem regides nas quais as dificuldades nédo
podem ser resolvidas facilmente.

Todas as investigagdes neste terreno co-
mecam pelo ciclo hidrolégico: o fendmeno da
chuva, o fato de que seja retida pelo terreno,
va unir-se as 4guas correntes, evapore-se, ou
seja absorvida pela vegetagdo. O vapor de
égua procedente da evaporacio que se produz
na superficie das terras, mares e rios, precipi-
ta-se em forma de chuva, neve, gramzo, orva-
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1ho e neblina. Parte dessa 4gua pode permane-
cer temporariamente no solo, infiltrando-se e
circulando em camadas subterraneas. As cién-
cias aplicadas tém dado técnicas seguras para
localizar as 4guas subterraneas; porém exis-
tem outras duas possibilidades importantes de
obter 4gua, as nuvens e os oceanos, que apre-
sentam ao homem um problema em seu esfor-
¢o para aumentar a quantidade de dgua utili-
zével nas regides desérticas. )

Em muitas terras aridas, existem veios
profundos de 4gua néo utilizada. Por baixo do
Nilo, um lencol ou rio subterraneo de cérca de
mil quilometros de extens@o parte do sul. de
Luxor e chega a uns 150 km ao norte do Cairo.
A largura média do veio se calcula em uns 10
quilometros e sua profundidade oscila entre
100 e 300 metros. A agua tarda aproximada-
mente 100 anos para chegar a extremidade do
delta do Nilo. O govérno egipcio projeta utili-
zar cada ano 1400 milhdes de metros cibicos
dessa grande corrente subterrdnea, num siste-
ma de irrigacdo que fertilizard 10 000 hecta-
res, porém cérca de 4000 milhGes de metros
cubicos chegardo, cada ano, ao delta sem apro-
veitamento.

A igua subterrinea, uma vez localizada,
pode-se utilizar na superficie, seja por meio de
perfuracdes até a capa fridvel, fazendo subir
a 4gua por meio de bombas, ou, caso a dgua
deslize entre estratos rochosos impermeaveis,

fazendo-a brotar por meio de pocos artesianos.

Num congresso de hidrologia da zona arida, or-
ganizado pela Unesco em Ancara, em 1952, em
cooperacdo com o govérno da Turquia, féz-se
um detido estudo das dguas subterraneas e co-
mo aproveité-las eficazmente. O Comité Con-
sultivo de Investigacdes sbbre a Zona Arida
solicitou resenhas das investigacGes efetuadas
sobre essa questdo nas regides do Noroeste e
Nordeste da Africa, Unido Sul-Africana e An-
gola, Oriente Préximo e Médio, India e Paquis-
tdo, Estados Unidos e Canadd, América Latina
e Australia, informacGes que se publicaram
posteriormente.

No coléquio, os técnicos trataram de te-
mas como a adaptacdo as condicdes locais dos
métodos de perfuragdo para sondagem e explo-
racdo da Agua subterrinea; os problemas da
estatica e dinAmica das dguas subterraneas; o
equilibrio hidrolégico e a influéncia que sébre
éle exerce a utilizacdo dessa dgua; as proprie-
dades fisicas e quimicas dela e as relagoes en-
tre a hidrologia da dgua subterrinea e outras
ciéncias.

Um dos aspectos do Projeto Principal é
seguir os progressos realizados pela hidrologia,
desde a celebracdo do coléquio, e procurar a
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difusdo mundial das-ultimas conquistas da
ciéncia nessa esfera.

Outro grande problema que se apresenta
aos homens de ciéncia é a possibilidade de
utilizar meios artificiais para provocar a chu-
va. Certas regiGes desertas permitirdo mais fa-
cilmente o cultivo, se conseguirmos que des-
carreguem sobre elas nuvens que poderiam
dispersar-se sem regé-las. Por exemplo: cal-
cula-se que, com um aumento de 10% nas pre-
cipitagdes anuais que recebem as zonas produ-
toras de cereais dos Estados Unidos, aumenta-
riam o rendimento e o valor dos terrenos em
50% . Porém néo se tem encontrado até ago-
ra nenhum método perfeito para provocar a
chuva.

Uma das principais dificuldades que se
encontram reside no fato de que néo se pode
empreender investigacoes cientificas numa re-
gido onde a nebulosidade é nula e em que, até
agora, os métodos experimentais s6 tém dado
resultados positivos com nuvens de um tipo de-
terminado. Tem-se empregado o radar para
medir o contetido aquoso das nuvens e efetua-
do duas experiéncias para se conseguir que
as nuvens se precipitem em forma de chuva.
Um método é jogar nas nuvens neve carbo-
nica, que é a forma sélida ou congelada do bid-

xido de carbono. Outro método similar con-

siste em empregar mintsculos cristais de iode-
to de prata, que se deixam cair de um avido ou
por meio de globos, ou utilizando foguetes in-
seminadores lancados da terra. Os geofisicos
utilizaram outro método no Paquistdo.e em
outros lugares, empregando sal cristalizado,
pulverizado diretamente sdbre as nuvens ou
excessivamente espalhado pelas montanhas; a
chuva se produz como resultado da ac@o hi-
groscopica do cloreto de sddio, que atrai o va-
por da agua das nuvens.

Uma das perspectivas mais interessantes
seria encontrar um meio pouco oneroso de li-
berar a 4gua do mar e a dgua subterranea sa-
lobra, dos sais que contém. Os homens de
ciéncia consideram que obter um meio eficaz
de consegui-lo constituiria o passo mais im-
portante para o melhoramento do deserto.
Ni@o se deve esquecer, com efeito, que muitos
desertos t8ém uma zona costeira, especialmen-
te no litoral ocidental dos continentes como
Africa, América continental e Austrilia; Chile
e Peru constituem exemplos extremos. H&
partes désses dois paises, préximas do mar, as
quais a agua tem que chegar dos Andes lon-
ginquos por conducdes e, incluso, por estrada
de ferro. Na atualidade, trabalha-se intensa-
mente na purificacdo da dgua salobra na Re-
publica Federal Alemd, Franca, Paises Bai-
x0s, URSS, Reino Unido e Estados Unidos, po-
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O QUE DIZ O MAPA DOS CLIMAS
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O PROGRAMA DA UNESCO PARA AS TERRAS ARIDAS

(Continuagdo)

rém os processos de eliminacdo dos sais da
agua do mar s@o ainda -demasiado custosos
para permitir sua utilizacdo em grande escala.
As terras aridas da regido costeira do Pa-
cifico, nos Estados Unidos, tém sofrido uiltima-
mente periodos de sécas sem precedentes. Para
o futuro, nessa regido, um dos problemas mais
importantes, e que exigird um esférco nacio-
nal, é o de encontrar um método econdémico
de purificar a d4gua do mar e a salobra. Esta
ultima contém certos sais, principalmente
cloretos, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos de
sodio, calcio, magnésio e potassio em diversas
proporcdes e graus de concentracéo, assim co-
mo nitratos e boratos. Uma solucdo do proble-
ma de extrac@o dos sais ofereceria evidente-
mente grande importincia para as numerosas
terras aridas proximas do mar, como para
. aquéles territérios interiores cuja existéncia de
agua é de reduzida utilidade atualmente, por
seu elevado conteido salino.

Em vista dela, iniciou-se nos Estados Uni-
dos um programa de ajuda a projetos de in-
vestigagdo que poderiam dar resultados pra-
ticos ao caso. O Salt Water Conversion Pro-
gramme, conhecido agora nos Estados Unidos
com o nome de Office of Saline Water, do De-
partamento do Interior, tem sido o 6rgédo que
mais contribuiu para interessar os investiga-
dores nesse importante problema. Em data
recente, decidiu-se que o programa tera dura-
cdo até 1962 e poderd contar com um total
de dez milhdes de délares, como fundos, para
os dez anos. No informe anual do Office, pu-
blicado em janeiro de 1956, indica-se que as
investigacOes financiadas com ésses fundos
permitem esperar a obtencéio de agua desmi-
neralizada a um custo de 100 délares por
1233 m®.

O Dr. Evereit D. Howe, da Universidade
da Califérnia, comunicou & Unesco em 1956:
“Olhando o futuro, pode-se dizer que se conti-
nuard necessitando novas possibilidades de
obter 4gua e que o preco da dgua pura natu-
ral aumentara a medida que seja necessario
afastar-se mais e mais do lugar de emprégo
para obté-la. Também é légico supor que o
custo de desmineralizar a agua utilizando os
métodos ja aplicados na atualidade ird dimi-

nuindo conforme avance o tempo, devido ac.

progresso tecnolégico e a maior perfeicdo dos
aparelhos. Sem duvida, essas melhoras néo se
dardo provavelmente em proporcges decisivas,
e em tal caso ndo permitirdao passar do que
agora se oferece, isto &, dgua desmineralizada
a 100 dolares por 1233 m? ao custo maximo
aceitavel de 40 dolares por essa quantidade de

30

dgua para irrigacdo. Uma reducéo t&o impor-
tante exigird, ou uma modificacdo radical dos
métodos de tipo comercial existentes, ou a uti-
lizacdo de equipe na qual se empregue algum
dos métodos que por hora ndo paregam acei-
taveis. E de suma importdncia que nos anos
proximos continuem com tdda intensidade os

“trabalhos em ambas as direcoes”.

O Dr. Howe assinala que atualmente exis-
tem instalagdes costeiras que utilizam o mé-
todo de efeito multiplo e que permitem obter
diariamente milhGes de litros de agua desti-
lada a base de dgua do mar, especialmente em
Curacao e em Koweit, donde o desenvolvi-
mento da industria do petréleo deu lugar ao -
incremento da populagdo que tem exigido um
aumento considerdavel no consumo de 4gua.
Em 1949, construiu-se, para Koweit, uma ins-
talacdo de triplice efeito, com uma capacidade
de 2.650.000 litros por dia. Assim, instalaram-
-se em Curacao alguns grupos de seis efeitos
com os quais a produgdo local chegou a algo
mais de um milh&o e meio de litros diarios.
Essas duas instalagdes sdo, seguramente, as
mais importantes que funcionam no momento.
O método de multiplo efeito para a destilacdo
€ o método mais antigo de uso corrente; utili-
za-se geralmente a bordo das embarcacées e é
0 Unico sistema que se tem empregado até
agora em grandes instalacGes costeiras. Ba-
seia-se no fato de que a temperatura de ebu-
licdo da dgua aumenta consideravelmente ao
aumentar a pressdo, de forma que a conden-
sacdo do vapor a uma pressdo determinada, ser-
ve para facilitar calor para a evaporacdo de
dgua a uma pressdo inferior.

Sem duvida, existem instalacdes que pro-
duzem diariamente varias centenas de milha-
res de litros empregando o método de compres-
séo do vapor. H4 uma instalagio experimen-
tal na qual um s6 compressor tratara bastan-
te vapor para produzir 190 000 litros didrios
de 4dgua destilada. O método eletrolitico que
utiliza membranas de permeabilidade seletiva
tem chegado & fase de instalagdo experimen-
tal e parece ter perspectivas favoraveis: ao me-
nos quatro instalacdes de uns 75000 litros
diarios de capacidade funcionam ji com 4guas
salinas de aproximadamente 4000 p.p.m. de
salinidade total. Durante alguns anos, tam-
bém, utilizou-se comercialmente o tipo de equi-
pamento de troca i6nica, com agua de umas
2000 p.p.m. de salinidade, porém seu empré-
go_com &guas de maior salinidade inicial nio
parece apropriado, se utilizarmos os sistemas
atuais de regeneracéo.
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A desmineralizacdo da Agua salobra é s6
um aspecto do problema da salinidade. Existe,
igualmente, a questdo da sanilidade dos solos
que se irrigam, devido & intensa evaporacio,
a uma drenagem inadequada, & natureza do
solo, & qualidade da agua e ao ndo conheci-
mento exato das necessidades hidricas das
plantas regadas. A Unesco presta atencdo a
ambos os aspectos do problema. Solicitou re-
senhas dos estudos sobre a utilizagdo da dgua
do mar e da subferranea salina para o con-
sumo humano, porém também pediu infor-
magcoes sobre determinados problemas de bio-
logia e de agricultura, relacionados com plan-
tas que toleram a dgua do mar ou a salobra;
sobre a utilizacdo dessas dguas para a irriga-
¢do e sobre o desenvolvimento das plantas em
meio salino. As informacOes apareceram em
1954 e 1956. As relativas a problemas biologi-
cos abrangem uma zona geografica conside-
ravel, incluindo Ameérica do Norte e do Sul,
Australia, India, Africa, Europa e Oriente
Meédio.

Nao obstante, essas informagées represen-
tavam somente o coméco de um esfoérgco muito
mais importante. Na execucdo do Projeto
Principal, a Unesco concede agora especial
atenc@io a ésse problema. A intensificacdo da
atividade cientifica a ésse respeito tem dado
ainda maior importancia & troca de informa-
¢cdo sobre os trabalhos recentes e seus resul-
tados. A Unesco aceitou prestar sua colabora-
cdo ao Centro Internacional de Informacio,
para facilitar a troca de dados entre os diver-
s0s organismos que se ocupam dos problemas
da agua salobra, oferecendo possibilidades
para a discuss@o de resultados e problemas.
Um subcomité especial do Comité Consultivo
de InvestigacOes sobre a Zona Arida se reuniu
em 1957, para determinar o alcance e as fun-
cdes do Centro de Informacdo e fixar o pro-
grama de um futuro congresso. Este coloquio,
celebrado em Teerd, em 1958, congregou ho-
mens de ciéncia de todo o mundo, os quais
examinaram os diferentes aspectos do proble-
ma da salinidade nas terras sécas, em funcéo
das investigacdes mais recentes.

3.3 — NOSSOS ALIADOS, AS PLANTAS

Um dos principais problemas da zona &ri-
da é a falta de vegetacao, devido & escassez de
chuvas, porém existem espécies vegetais que
conseguem adaptar-se as condicdes de extre-
ma aridez. O pior inimigo dessas plantas é a
erosdo, mas o homem tem diminuido, por sua
parte, suas possibilidades de sobrevivéncia,
consumindo os arbustos do deserto como com-
bustivel. Além disso, os animais domésticos
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tém contribuido, em muitos. casos, para des-
nudar ainda mais essas areas.

A principal tarefa dos homens de ciéncia
que se ocupam désse problema das regides de-
sertas e semidesertas é procurar a recupera-
¢do do manto vegetal. Especialistas em eco-
logia vegetal tém reunido dados experimen-
tais e de observacéo sobre espécies e varieda-
des que se desenvolvem em condigdes de séca,
em uma regido, e podem ser introduzidas em
outras, com vantagem. E necessario a experi-
mentacdo para selecionar as plantas apropria-
das, e para sua semeacgf@o, germinacéo e cres-
cimento nesses meios tao pobres. Para que seu
esforco seja coroado de éxito, os homens de
ciéncia devem conhecer os fatores fisiologicos
que permitem as plantas das zonas aridas e
semi-aridas sobreviver durante largo periodo
com reduzida quantidade de dgua, em condi-
coes de insolag@o excessiva, com elevadas tem-
peraturas diurnas e baixas temperaturas no-
turnas. A exsudacdo e a evaporagdo consti-
tuem um fator importante no processo que
devolve & atmosfera a dgua precipitada em for-
ma de chuva, porém séo sumamente dificeis de
medir. Temos que obter o equilibrio entre as
necessidades das plantas e a dgua disponivel
e s6 se podem calcular as necessidades hidri-
cas de uma regido, medindo-se devidamente a
evaporacdo e a exsudacgao.

Como principio fundamental da ecologia
das plantas, pode-se dizer que a vegetacdo de
uma regido, tomada em seu conjunto, é o re-
sultado de um grande periodo de adaptacéo ao
meio ambiente em sua totalidade: precipita-
cdo, evaporacdo, natureza do orvalho, vento,
insolacdo, temperatura e solo. Para introdu-
zir com éxito novos cultivos em uma zona, te-
mos que conhecer perfeitamente seu meio am-
biente. Pés de eucalipto da Australia tém sido
plantados com sucesso no Egito, Marrocos e
Israel; o pinho Monterey, da California, tem
sido levado para Austrilia e forragens sul-
africanas se diao bem, atualmente, no Arizo-
na. Sem duvida, a introducdo de espécies es-
trangeiras, o que é uma dificil tarefa, néio ¢é a
principal finalidade que procura o técnico em
ecologia vegetal; o que o interessa essencial-
mente é obter boas plantas que se desenvolvam
naturalmente na regido. -

A fim de reunir dados sébre essa questo,
a Unesco decidiu, em 1952, solicitar informes
nos quais se analisassem estudos sébre ecolo-
gia das plantas e das terras aridas. Entre os
paises e zonas a gque se referem ésses infor-
mes, figuram: Afganistio, India, Paquistdo
Ird, Israel, Turquia, América Latina, Austra-
lia, Iraque, Jordania, Libano, Ardbia Saudita
Siria, Iemen, Egito, Eritréia, Libia, Sudao, An.
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gola, Africa do Sudoeste, Bechuanalandia,
Unifo Sul-Africana, Africa do Noroeste, Esta-
dos.Unidos, Canadé, Etidpia, Somadlia, Quénia
e Tanganica. Nos informes se estudavam es-
pecialmente as espécies de plantas silvestres
que poderiam se transformar em plantas cul-
tivadas e se facilitavam bibliografias de todos
os estudos anteriormente publicados acérca
da vegetacdo nessas regides.
Depois da preparacéo dessas informacoes
(que se publicaram ulteriormente), a Unesco
reuniu em Montpellier (Franca) homens de
ciéncia de vérios paises, os quais podiam trazer
dados técnicos e conhecimentos de interésse.
Neste segundo congresso da Unesco sobre as
investigacOes nas terras aridas, os especialis-
tas discutiram diversos aspectos da estrutura e
fisiologia da vegetacdo das terras aridas; a in-
fluéncia dos fatéres climaticos e hidrolégicos
sbbre a vegetacdo; o solo, a vegetacdo e outros
fatores da ecologia das plantas nas zonas de-
sertas e semidesertas. O coldquio tinha por
objeto facilitar a troca de opinides sbbre as
caracteristicas da vegetac@o e sua distribuicdo
geografica; as plantas tuteis e nocivas nas re-
" gibes aridas e semi-aridas; os efeitos recipro-
cos da radiagdo, as precipitacGes e a formacéo
do orvalho, a agua ‘subterrinea e o vento na
vegetacdo das zonas aridas; a influéncia da
estrutura fisica, o cultivo, a capacidade de ar-
mazenamento de 4gua, as propriedades quimi-
cas do solo e dos elementos que contém (espe-
cialmente sais, matéria orgénica e sua decom-
posicdo) ; a influéncia dos fatéres bioldgicos na
ecologia das plantas dessas zonas e os proble-
mas que apresenta a introduc@o de espécies
estrangeiras.

3.4 — A UTILIZACAO DA ENERGIA SULAR
E EOLICA

Em paises agricolas de clima mais tem-
perado, a mecanizagdo tem sido a chave do
desenvolvimento, e a elevada produtividade
dos mais industrializados do Ocidente exige
maquinas que ajudem o homem a utilizar
plenamente seu esfér¢o. Nas zonas aridas, mi-
lhares de pessoas vivem em regides onde ndo
se dispoe de energia hidrelétrica ou nao se po-
dem utilizar os combustiveis fésseis como o
carvao e o petroleo. Nessas regides, a vida &,
forgosamente, mais dificil e mais necessaria é
a ajuda mecénica, néo sé com fins dognésticos,
para a cozinha, iluminacdo, calefagéo, como
também para tirar agua para o cultivo, para
moer os cereais e outros usos agricolas, para a
industria e para a exploracéo das riquezas mi-
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nerais. Pequenas fontes de energia local per-
mitiriam utilizar com mais proveito a terra
aravel, obtendo dela produtos destinados & ali-
mentagio humana, em lugar da vegetacdo que
serve de forragem aos animais que constituem
agora os escassos recursos de energia de que
se dispde nas terras dridas. Com isso se con-
seguiria também limitar o corte de arvores e
arbustos para combustivel, o que favorece a -
expansdo do deserto.

A forca exercida por uma brisa de 22 km
por hora, que passa por uma superficie verti-
cal de 8 metros quadrados e é recolhida pela
hélice de um moinho de vento, representa:
20 H.P. Nem t6da essa forca se pode captu-
rar, porém somente 10% dela representam
uma importante fonte energética. Dinamos
acionados pelo vento funcionam com éxito nos
Estados Unidos, Franca, Paises Baixos, Reino
Unido e URSS. Existem, pelo menos, dois ti-
pos de grupg eletrogéneos movidos pela ener-
gia do vento, com uma capacidade de producdo
de uns 10 kw. Dois ou trés désses grupos, ins-
talados em lugar propicio, facilitariam segura-
mente a umas 30 ou 40 familias a energia ne-
cessaria para a iluminacéo e os pequenos usos
domésticos (incluido um conjunto de apare-
lhos elétricos) e a forca suficiente para extrair
4dgua para o uso caseiro e funcionamento de
varias bombas destinadas a obter dgua para a
irrigagio. Para as regioes desertas, onde a
populacdo estd muito dispersa, os grupos mais
apropriados serdo os de 10 a 100 kw de capa-
cidade. A menos que a velocidade do vento
seja muito escassa, a energia edlica é mais
vantajosa do que a obtida & base do petréleo
(que pode representar de 15 a 20 centavos de
dolar de combustivel por unidade, em uma re-
gido apartada) .

As radiacdes solares que recebe em um dia
uma superficie plana de 100 m* (um espaco
como o telhado de uma casa de 10 por 10 m)
equivalem a 558 kwh de eletricidade, ou calor
obtido por k de carviao ou 63 litros de gasolina.
Se pudéssemos utilizar tdo-somente 5% dessas
radiacoes para a producdo de energia, um es-
paco t2o reduzido facilitaria 28 kwh, ou 38
cavalos/hora de trabalho por dia. E absoluta-
mente necessario encontrar uma forma de
utilizar essa energia.

A energia solar tem sido utilizada j& para
cozinhar alimentos ou para esquentar aqua e
tem sido fabricado, experimentalmente, mate-
rial adequado. Por exemplo, na India, fabri-
ca-se em grande escala uma cozinha solar pro-
jetada pelo Laboratério Nacional de Fisica, de
Nova Deli. O modélo consiste em uma placa
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metélica concava que concentra os raios sola-
res num circulo de ferro e permite cozinhar
verduras em 10 ou 15 minutos e fazer ferver a
édgua em menos de meia hora.

Na URSS, utilizam-se os raios solares para
a produgéo de vapor em grandes quantidades,
para a destilacdo de 4gua e para a fabricacdo
de gélo. O professor V. A. Baun, chefe do
Laboratério Heliotécnico do Instituto de Ener-
gia Krzhizhanovsky, de Tashken (URSS), co-
municou & Unesco, em 1954, que os homens de
ciéncia soviéticos haviam conseguido construir
refletores parabdlicos de 10 metros de didmetro
que produzem 45 k de vapor por hora & pres-
sdo de 7,03 k por centimetro quadrado. Zsses
caloriferos tém sido utilizados nas fabricas de
conservas, para a destilacdo da agua, para fa-
zer funcionar refrigeradores, assim como para
a calefacdo em geral. :
- Em Montlouis, nos Pirineus Orientais, o
Laboratério de Energia Solar da Franca con-
seguiu a fusfo de metais utilizando espelhos
que refletiam os raios solares. O dxido de zir-
conio que se utiliza no revestimento de fornos,
assim como outros materiais refratérios, pro-
duz-se utilizando a energia solar a uns 75% do
custo dos métodos tradicionais. A instalacio
consiste em dois espelhos gigantes que multi-

plicam por 20 000 a energia solar que chega & .

Terra, até criar uma temperatura de 3 000 (o
ferro se funde a 1 539) na béca do férno solar
de um tamanho aproximado ao de uma peque-
na barrica de vinho. O refletor parabdlico em-
pregado agora em Montlouis tem mais de 12 m
de didmetro.

Na Califérnia e Florida funcionam, desde
alguns anos, caloriferos solares de dgua insta-
lados nos telhados; a agua quente obtida se
armazena em depositos isolados. Como a pra-
tica tem demonstrado que a energia solar pode
ser utilizada na calefacéo, cozinha, destilacéo,
espera-se que também possa ser empregada na
foérca motriz.

Sabe-se que as instalagOes experimentais
de destilacdo, acionadas pela energia solar,
proporcionam um dos meios mais econdmicos
de purificar d4gua para o gado que pasta em
regides longinquas. Tem-se utilizado calorife-
ros & base de refletores parabdlicos para tornar
potavel a dgua salobra. Um alambique désse
tipo produz 1125 litros didrios de dgua desti-
lada e utiliza somente 1,8 k de vapor para
cada 4,5 litros. Um déles tem permitido obter
75000 toneladas de agua destilada e 12000
toneladas de ferro por ano.

Em abril de 1954, conseguiu-se fabricar
uma bateria de acumuladores solares capaz
de transformar diretamente a energia solar em
energia elétrica, sem transformacéo térmica.
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Empregou-se nela duas delgadas ldminas de

silicio muito puro, em contato uma com a ou-
tra. No momento, o custo elevado do mate-
rial necessario limita a aplicacdo pratica desta
bateria, porém ndo se deixard de procurar
meios mais econdmicos de se fabricar silicio
purificado. A bateria tem grande rendimento;
produz uma corrente de cérca de 25 mil ampe-
res por centimetro quadrado, ou seja, 2,5 am-
peres por metro quadrado, a2 uma volta-
gem de 0,3.

E mister combinar tédas as fontes dispo-
niveis de energia para atender as necessidades
das populacOes que vivem nas regides aridas e
semi-dridas. E preciso utilizar plenamente a
energia solar e os ventos nos desertos. Mas,
antes que o homem de ciéncia possa aplicar
seu saber para melhorar a vida cotidiana do
individuo e da coletividade nas terras &ridas,
faz-se imperioso conhecer melhor a meteorolo-
gia dessas regides: velocidade dos ventos, du-
racdo dos periodos de calma, freqiiéncia das
tormentas de areia etc. Por isso a Unesco
procurou reunir dados sobre as terras aridas,
por ocasido do Ano Geofisico Internacional, e
presta um consideravel apoio a essa vasta
empreésa.

No col6quio patrocinado pela Unesco, em
Nova Deli, em 1954, os técnicos examinaram os
problemas por ambas as formas de energia:
do vento e solar. Entre as muiltiplas questdes
que se estudaram em relacdo a energia do
vento figuravam os moinhos, a selecdo de re-
giGes para efetuar estudos dessa energia, a pla-
nificacdo dos grupos eletrégenos de pequeno
rendimento, a base de energia edlica, a utili-
zacdo econdmica dessa energia nas terras ari-
das e estudos sobre a sua forca. Estudaram
outros temas como a distribuicdo da radiacdo
solar na superficie terrestre, a radiacdo solar e
a do céu, as possibilidades e perspectivas de
exploragdo da radiagdo solar, a estrutura dos
grupos eletrégenos & base dessa energia, o tra-
balho de investigacdo de sua exploracdo, os
caloriferos solares de dgua para uso doméstico
e os concentradores de energia solar de baixo
custo.

3.5 — ZONAS DE CONCENTRAGAO DAS
ATIVIDADES DO PROJETO PRINCIPAL

Conserva-se a estrutura internacional do
programa de investigacdo das terras aridas,
porém o Projeto Principal concentra as-ativi-
dades na zona que se estende desde a Africa
do Norte até a India, passando pelo Oriente
Préximo e Médio. A zona de aplicacéo do Pro-
jeto aprovado pela Conferéncia Geral da
Unesco compreende os seguintes paises, em-
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" bora o Comité Consultivo estabeleca a possi-
bilidade de ulteriores adicGes:

Afganistao Turquia
- Egito Arabia Saudita
‘India Etiopia
Ird . Iraque
Jordania Hachi- Israel
mita Libano
.. Libia Marrocos
. Paquistéo Paquistdo
~ Siria Siria
. Sudao Tunisia

3.6 — AS INVESTIGACGES SOBRE AS -
TERRAS ARIDAS SE CONVERTEM EM
PROJETO PRINCIPAL DA UNESCO

A Conferéncia Geral da Unesco aprovou,
‘em sua nona reunifo, uma resolucéo para que
se estabeleca um Projeto Principal relativo
“as investigactes cientificas nas terras aridas:

“4 Conferéncia Geral

Considerando que o melhoramento das
condicdes de. vida nos Estados Membros que
.tém grandes extensdes de zonas aridas depen-
de.em grande parte da aplicacdo dos resulta-
dos das investigacoes cientificas, Tomando no-
ta da decis@o de alguns Estados Membros da
regido -que se estende desde o Mediterraneo
~oriental até a Asia meridional, passando pelo
.Oriente Proximo e Médio, de consagrar maio-
res recursos econdémicos e de outro tipo ao me-
Ihoramento das investigacGes sobre os-proble-
mas da zona 4arida, especialmente por meio do
desenvolvimento. e expansdo dos institutos de
investigacdo, da concessdo de facilidades de
formacdo de pessoal cada vez maiores e da

..criagdo de comités locais de cooperagéo, To-
mando nota com satisfacéo dos resultados con-
seguidos. pelo programa da Unesco relativo a
zona arida, desde que se iniciou, em 1951, Deci-
de estabelecer, por um periodo de seis anos,
um projeto principal (no sentido em que se
define esta expressdo na resolucéo IV.3 apro-
vada pela Conferéncia Geral em sua oitava
reuniao) para o melhoramento e a coordena-
cao dos estudos sobre os problemas das terras
-aridas, especialmente na zona antes men-

. cionada;

Autoriza ao Diretor-Geral a, mediante
prévia consulta as Nacoes Unidas e aos demais
organismos especialjzados,— e.tendo em conta
a opinido do Comité Consultivo de Investiga-
cbes sobre a Zona Arida, impulsionar a reali-
zacdo déste projeto principal, & base de acér-
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dos estipulados ‘para sua execucdo entre a
Unesco e os varios Estados Membros interessa-
dos, mediante: )

a) A recompilacéo e difuséo de informa-
¢Oes sObre as investigagOes referentes aos pro-
blemas da zona arida;

b) O assessoramento sobre o desenvolvi-
mento e expansdo das investigacOes sébre a
zona arida;

c¢) A cooperacdo com os Estados Mem-
bros, as organizagoes internacionais ndo go-
vernamentais e as fundacGes e institutos que
desejem tomar parte no projeto; -

d) A ajuda para.a execugdo de progra-
mas regionais ou nacionais de investigacéo;

e) A conclusdo de acordos em virtude dos
quais adquiram caréter regional determinados
institutos de investigacéo sobre a zona arida.

O Conselho Executivo da Unesco, em sua
48.2 reunido, ampliou a regido que abrange o
Projeto Principal, incluindo nela Marrocos,
Tunisia e Sudao.

4 — OLHANDO PARA O FUTURO

Nos institutos de in'vestigégéo, os homens

de ciéncia estudam os problemas da aridez no

local, onde se manifestam como dura realida-
de. Nao obstante, muitas dessas instituicGes
carecem de equipamento adequado e de, da-
dos sbbre os trabalhos realizados em outros
paises e faltam nelas homens de ciéncia ou es-
pecialistas competentes. )

Os Institutos de investigagc@o constituem
a vanguarda da cruzada que representa o Pro-
jeto Principal da Unesco, pelo que se decidiu
adotar uma politica de apoio aos mesmos. Por
recomendacdo do Comité Consultivo de Inves-
tigacOes sobre a Zona Arida se concordou pres-
tar ajuda aos projetos de investigacdo e, em
especial, a certos institutos cientificos da zona
sobre a qual se tem concentrado o projeto prin-
cipal — Africa do Norte, Oriente Préximo e
Meédio e Asia Meridional. J& em 1956, as ver-
bas destinadas para ajuda aos projetos de in-
vestigacdo se elevavam a 20 000 dolares; para
1957 e 1958, foram aumentadas para mais de
80 000 délares anuais, sem contar os fundos
destinados a bolsas, para facilitar os estudos
no estrangeiro ao pessoal cientifico da zona do

‘projeto.

4.1 — PLANOS DE FUTURAS
INVESTIGACOES

Entre os numerosos planos aprovados pelo
Comité Consultivo para o trabalho de investi-
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gacdo dos problemas da aridez, podem ser ci-
tados os seguintes:

.. COLOQUIOS: Continuardo a realizar-se
gs reunioes que congregam todos os anos os
homens de ciéncia do mundo para estudar
temas concretos. Nos 6. anos_vindouros, a
Unesco organizara, em colaboragéo com um Es-
tado Membro, trés coléquios désse tipo.e pres-
tard ajuda cada ano a uma organizagio que
patrocine um déles sobre um tema de interésse
para a zona arida. Em 1957, prestou-se ajuda
ao Paquistdo, para organizar um coléquio mis-
to sObre a eros@o do solo e luta contra a mes-
' ma nas terras aridas e semi-aridas. O coléquio
"organizado pela Unesco no Ird, em 1958, tra-
tou dos problemas da salinidade nas zonas
aridas. Outros temas possiveis, para futuros
trabalhos, s@o a fisiologia humana e a vida nas
zonas dridas e as necessidades hidricas das
plantas. :

INFORMES:- Para abordar os problemas
da aridez, os homens de ciéncia ndo podem ‘se
contentar com mapas . topograficos: . necessi-
tam mapas que indiquem o clima, a vegeta-
cdo, os solos e os recursos hidricos, preparados
a base de dados sobre as precipitagoes, a inso-
lacdo, a temperatura, a evaporacao e a umi-
dade, ‘dados que. faltam ou sfo insuficientes
para as zonas aridas. O esforgo da Unesco, ini-
ciado em 1952, para facilitar a recopilacéo. de
dados nas esferas mais .importantes, conti-
nuard como um dos aspectos do projeto prin-
cipal. . . 3
“  A‘Unesco publicou um manual destinado
a facilitar a recompilacdo dos dados essenciais
requeridos para caracterizar as condicGes da
vida do homem em regides dridas e semi-ari-
das. Estd & disposi¢cgo, ndo s6 dos paises que
participam do projeto principal, como de todos
os paises que tém zonas 4ridas em seu territo-
rio. O Guide des travaux de recherche sur la
mise en valeur des régions. arides/Guide Book
to Research Data for Arid Zone Development
aconselha acérca da copilacdo de dados sébre
as matérias seguintes: fatores fisicos e biologi-
cos — mapas inclusive; clima; geologia e geo-
fisica; geomorfologia; hidrologia (incluidas as
irrigacoes) ; recursos do solo; vegetacdo e bos-
ques; e fatores humanos como populagéo, for-
mas de exploracdo da terra; cria de animais
domeésticos; nutricéo, higiene e saneamento.

: RESENHAS DAS INVESTIGACOES JA
EFETUADAS: A ‘evolucdo das zonas 4ridas,
compreendido o estudo histérico da explora-
cdo da terra, foi um dos temas dos novos in-
formes sobre investigacOes, empreendido em
. 1958, pelo Comité Consultivo, com informa-
.- goes sobre a modificacdo da estrutura do solo,
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segundo as diferentes formas de exploracéo.da
terra, como o pastoreio, as culturas de terras
sécas e os problemas de regas. Também se
projeta publicar uma série de informacdes, pe-
riédicas para manter em dia as ji publicadas
e resumir os trabalhos sobre as matérias que
adquiriram nova importancia. Em 1957, se
idealizou uma resenha critica das principais
contribuigdes em matéria de hidrologia da zo-
na arida, e, especialmente, das aguas subterra-
neas, e um informe sébre o tema das plantas
medicinais da zona arida. Em 1958, prepara-
ram-se relatdrios das investigagoes sdbre as ne-
cessidades hidricas das plantas, sobre os méto-
dos de prospecgdo e avaliacdo das reservas-hi-
dricas e nivel hidrolégico dos-veios de agua
subterrdneos e métodos utilizaveis para repor
seu caudal. -~ - G

CURSOS DE FORMACAO E REUNIOES
REGIONAIS: Fazem parte do projeto princi-
pal as reunides e cursos de formagao, de cara-
ter regional, sobre temas importantes para o
estudo das zonas aridas. Em setembro de 1957,
celebrou-se no Centro de Estudos Agricolas de
Rayak Libano) um curso regional de especia-
lizacdo em cartografia edafoldgica, com assis-
téncia de uns 25 participantes, e, em dezem-
bro désse ano, foi realizado.outro curso sébre
hidrogeologia, com carater de projeto regional:
de assisténcia técnica, no Instituto do Deserto
do Egito. Na primavera de 1958, celebraram-
se cursos regionais de especializacéo sébre eco-
logia vegetal na India e no Egito. Também se
projeta, para 1958, um curso de edafologia na
bacia mediterranea. Esses cursos, assistidos
por 20 a 25 jovens especialistas e dirigidos por
professores de categoria internacional, tém
tido resultados muito eficazes. - ’

BOLSAS: Em 1955 e 1956, a Unesco con-
cedeu onze. bolsas para estudos de investiga-
¢do sbbre a zona arida. Essas bolsas se eleva-
ram a 20, em 1957 e 1958, destinadas aos paises
da Africa do Norte, Oriente Préximo e. Médio e
Asia Meridional. O Comité Consultivo decidiu,
também, ocupar-se em proporcionar meios de
especializacdo para o futuro pessoal dos insti-
tutos de investigacdo dessa regido.

. SUBVENCOES PARA INVESTIGACOES:
O Comité Consultivo escolheu uns sessenta
projetos de investigacdo de todo o mundo e as
subvengdes concedidas a éles ascendem aproxi-
madamente a 100 000 délares: Em relacdo ao
projeto principal, prestou-se especial ajuda ao
Instituto do Deserto de Bersabea (Israel), para
projetos de investigacfio sdbre a fisiologia hu-
mana e animal, sdbre energia solar, climatolo-
gia e purificac@o da dgua do mar, assim como
para bélsas destinadas a estudos de zoologia e
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fisiologia. Além-disso, tem-se ajudado o Ins-
tituto do Deserto de Mataria (Egito) na aqui-
sicdo de equipamento e concessdo de bolsas.
O Comité estudou, ainda, a possibilidade de
auxiliar instituicées do Paquistdo, India e
Turquia. i
PROJETOS ESPECIAIS: A Unesco e ou-
tros organismos especializados colaboraram
.em determinados projetos relativos aos pro-
blemas da zona drida. Entre tais projetos,
cabe citar um estudo sobre os terrenos de ova-
¢ao da lagosta, na Africa, realizado pela Orga-
nizagdo da Agricultura e Alimentagao e a car-
.go da Organizacdo Meteorolégica Mundial; um
projeto de producéo de diafilmes sObre mapas
das nuvens, um estudo geral das radiacoes so-
lares e algumas mais. ‘Todos ésses projetos
abrangem zonas muito amplas.

4.2 — CONCLUSAO
As trocas do meio tém geralmente reper-

cussOes sObre os séres que vivem néle, por isso
o esforgo da Unesco, em relacdo as investiga-

cOes sobre as terras aridas, inclui aspectos’

como a influéncia das modificagdes das for-
mas de exploragdo da terra sébre a populagéo,
suas tradigGes locais, o regime de propriedade
agraria, criagio de animais, condigdes sanita-
rias e moradia.

O Departamento de Ciéncias Sociais ‘da
Unesco concordou em empreender um proje-
to experimental para estudar o processo de
adaptacdo social que abranja os grupos no-
mades e seminémades em passagem para uma
existéncia sedentdria. Quase sempre se fra-
casse ao tratar da fixagdo dos némades, por-
que ndo se tem prestado a suficiente atencao a
organizacéo social e as tradicdes culturais. Al-
guns paises, entre éles o Irdo, se deram conta
disso e projetaram realizar investigagdes dos
problemas que apresenta a integracdo dos
grupos ndémades e seminémades nas terras re-
centemente colonizadas. Assim, iniciou-se um
amplo estudo das repercussoes sociais das in-
vestigacOes sobre a zona arida, o qual com-
preende multiplas facétas e, entre elas, a in-
formacdo da opinido publica e a observacdo
das trocas sociais que derivam da aplicagdo
dessas pesquisas cientificas. )

A Unesco nao esqueceu que oS progressos
em uma esfera tao ampla, como a das investi-
gacoes sdbre a zona arida, devem ser lentos e
pouco espetaculares; que o deserto ndo pode
se cobrir de vegetacdo da noite para o dia e
que nunca deverdo ser esperados nem procu-
rados progressos sensacionais. Porém, tem
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mantido sua decisdo de afrontar o problema
e tem mostrado, ainda que comedidamente,
um otimista respeito dos resultados que po-
dem ser alcancados. Ao se iniciar o Projeto
Principal, o Comité Consultivo de Investiga-
coes sobre a Zona Arida advertiu que a luta
era longa e dificil, mas expressou sua firme
conviccao de que os seis anos de execugdo do
projeto permitiam augurar uma troca deci-
siva. Impedir que o deserto continui a aumen-
tar é, pelo menos, tdo importante como recu-
perar zonas que tém sido desertos durante sé-
culos. As terras limitrofes dos desertos sem-
pre sdo zonas de equilibrio instéavel e, se ndo se
adotam grandes precaucbes em sua explora-
cdo, em especial com os cultivos, ésse equilibrio
pode romper-se facilitando a inexorével inva-
sfo da areia. N&o é o deserto um inimigo pas-
sivo, e 0 homem tem de manter uma vigilan-
cia constante se quiser refrea-lo.

Para a campanha iniciada pela Unesco
com seu programa de investigacOes sobre a
zona &rida, facil é compreendé-lo, ndo basta a
cooperacdo dos homens de ciéncia. Nessa con-
sideragao se tem baseado o Comité Consultivo
ao decidir que se empreenda, em relacdo ao
projeto principal, um amplo programa educa-
tivo de apoio as atividades da zona arida. Uma
vez em vias de solugcéo o problema de coorde-
nar o esférco dos homens de ciéncia, relativo
a aridez, quedava ainda o de unir cientistas e
néo profissionais, num esférco destinado a por
em pratica os resultados. Era preciso que fun-
ciondrios oficiais, técnicos, dirigentes locais e
o publico em geral de muitos paises compreen-
dessem, nao s6 a urgéncia do problema, como
também as possibilidades de solucioné-lo me-
diante uma acé@o harmonizada no plano inter-
nacional. )

Assim, decidiu a Unesco que seus centros
regionais de cooperacédo cientifica servissem, a
ésse respeito, de unido entre a Unesco e os co-
mités locais ou nacionais. Projetos de inves-
tigacdo bem preparados, que tiveram sua ori-
gem nos comités locais ou nacionais e que de-
ram resultados tangiveis, poderiam contribuir
consideravelmente para vencer os obstaculos
que se opdem a0 progresso nesse aspecto. Uma
vez suscitado o interésse local, o esforgo ini- .
ciado pela Unesco contaria com o apoio da opi-
nido publica nas respectivas regices. Obter-
se-ia, entdo, um programa sistematizado e
coordenado e todos participariam na luta co-
mum. Comités locais ou nacionais, com inten-
sa participacdo nesse campo, que desenvolve-
ram atividades paralelas as dos técnicos espe-
cializados, suscitariam interésse para os estu-
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dos sbbre as zonas &ridas e fariam o piblico
em geral compreender sua importancia. fisse
projeto principal que a Unesco incluiu em seu
programa merece € requer tal interésse e
apoio da opinifo publica, pois ndo se trata de
um trabalho de investigagdo abstrata, & mar-
gem das necessidades humanas. Como todos
"~ os projetos empreendidos pela Unesco na es-
fera da ciéncia, representa um esfér¢o para
aplicar os conhecimentos cientificos ao fim
pratico de melhorar as condiges de vida da
humanidade.

4.3 — INVESTIGACOES SOBRE AS TERRAS
ARIDAS EM 1957-1958, INCLUIDAS NO
PROGRAMA DA UNESCO

Em 1957 e 1958, o Programa da Unesco,
no que tange a investigacoes sobre as zonas
aridas, compreendeu os aspectos seguintes, que
mostram a amplitude do Projeto Principal:

1. Comité Consultivo sb6bre a Zona
Arida; .
2. Comités nacionais e locais de coope-
racao; .
3. Resenhas de investigagoes ja efe-
tuadas;

4. Coléquios;

5. Reunides e cursos de formacdo de al-
cance regional; . .

-6. Ajuda as investigacOes sObre a zona
arida em geral; :

7. Ajuda as investigagOes sdbre a zona
-arida no Oriente Préximo e Médio e Asia Me-
ridional;

8. Bolsas; .

9. Projetos especiais de investigacéo;

10. Cooperacdo com as Nacdes Unidas e
os organismos especializados;

11. Publicacoes;

12. Fomento da informacéo publica.

5 — ESTADOS MEMBROS DA UNESCO

Afganistao Ceildo
Arabia Saudita Colémbia
Argentina Coréia
Australia Costa Rica
Austria Cuba
Bélgica _ Dinamarca
Bolivia - Equador

- Brasil Egito,
Bulgaria ‘Salvador
Bielo-Russia (R.S.S.) Espanha
Cambodja Estados Unidos da
Canada América :
Tchecoslovaquia Etiopia

hile Filipinas

China Finlandia
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Franca Nova Zelandia
Grécia Paises Baixos -
Guatemala Paquistdo

Haiti Panama

Honduras . Paraguai

Hungria Peru

India Poldnia

Indonésia Reino Unido

Iraque Reptiblica Dominicana
Irdo Republica Federal
Tugoslavia Alema

Israel Rumania

Italia Siria

Japao Sudéo

Jordania Hachimita Suécia

Laos Tailandia

Libano Tunisia

Libia Turquia

Luxemburgo Ucrania (R.S.S.)
Marrocos Unido Birmana
México Unido das Republicas
‘Moénaco Socialistas Soviéticas
Nepal Uruguai

Nicaragua Venezuela

Noruega Vietna

CENTROS DE COOPERACAO CIENTIFICA
DA UNESCO

AMERICA LATINA (MONTEVIDEU)
Bulevard Artigas 1320

Apartado de Correos N.° 859,
MONTEVIDEO (URUGUAY)

ASIA MERIDIONAIL (NOVA DELI)
21 Curzon Road

NOVA DELI 2 (INDIA) .
ORIENTE MEDIO (CAIRO)

8 Sh El Salamlik,

Garden City

CAIRO (Egito)

ASIA SUL ORIENTAL (YAKARTA)
Djalan Diponegoro, 76

YAKARTA (Indonésia)

6 — PUBLICACGES DA UNESCO RELATIVAS
A INVESTIGACGES SOBRE AS
TERRAS ARIDAS

A Unesco publicou os seguintes estudos

. na colecAo de Investigacdes sobre a Zona

Arida: (1)

Comptes rendus de recherches relatives &
I'hydrologie/Reviews of Research on Arid Zone
Hydrology, 1953. Preco (*): *5.00 dol.; 28/6
chel.; 1450 frs. fr.

1 Did-se o titulo das publicagées nas linguas em que
apareceram.

2 Os pregos 5o dedos em ddélares dos U.S.A., llbras ester-
linos e francos franceses.

d. Este sinal dinnte de um prego indlea edigbes encader-
nadas.

Estas obras de consutla podem ser conseguidas nas agén-~
clas gerals de venda das publicagdes da Unesco.

37



.0 PROGRAMA DA UNESCO PARA AS TERRAS ARIDAS

(Continuagdo)

" Actes du colloque d’Ankara sur ’hydrolo-
gie/Proceedings of the Ankara Symposium on
Arid Zone Hydrology,.1954. Preco: 5, 50 dol-;
30/chel.; 1500 frs. fr.

Directory of Institutions Engaged in Arid
Zone- Research, 1954. Preco: 1 50 dol.; 8/6
chel.; 400 frs. fr. :

Utlhzatmn of salme water, Revxew ‘of Re-
search," 1957. Prego: 2,00 dol 12/6 chel,;
600 frs fr;* 3,50 dol.; 17/6 chel.; 850 frs fr.

Ecologie végétale: Actes du colloque de
Montpellier/Plant Ecology. Proceedings of the
Montpeler ‘Symposium (bilingiie, inglés-fran-
cés), 1955. Preco: ~-3 50 dol; 21/ chel.;
1 000 frs fr.

Ecologie végétale: comptes rendus des re-
cherches/Plant Ecology. Reviews of Research
(bilingiie,~ inglés-francés), preco 7.00 dol.;
45/chel.; 2200 fis. fr.; 8.00 dol.; 51 chel.;
2 500 frs fr. — 1955.

Energia solar e edlica. Atas do coléquio
celebrado - em Nova  Deli/Energie solaire ‘et
.éolienne/Wind and Solar Energy (espanhol-
francés inglés), 1956 Preco 7.00 dol.; 38/chel.;
1750 frs fr.;* 8.00 dol.; 42 chel.; 2 000 frs fr.

‘Ecologie humaine et animale: comptes
rendus des recherches/Human and Animal
Ecology. Reviews of Research (bilingiie inglés-
francés) 1956. Preco 5.00 dol.; 25/ chel.; 1 250
frs fr.; * 6.00 dol.; 31/ chel.; 1500 frs fr.

. Guide des travaux de recherche sur la
mise en valeur des régions arides/Guide book
to research data for Arid Zone Devélopment
1957. Preco: 5.00 dol.; 25/ chel.; 1 250 frs fr.,*
6.00 dol.; 30/ chel,; 1 500 frs fr (so em mgles)

Climatology. Rev1ews -of research (em
preparacdg)

Climatology. Proceechngs of the Canberra
Symposium -(em preparacao)

6.1 — OUTRAS PUELIC_AQGES_

The future of Arid Lands, papers and: re-
commendations - from the International Arid
Lands Meetings, New ‘Mexico, 1955. Publica-
tion: n. 43 of the American Association for
the Advancement of Science.

Despois F., L’Afrique du Nord, Paris,
Presses Univers1ta1res de France, 1949. .

" Dobrojvalov V. P., La conquista del De-
sierto’ de Kara-Kum (em russo) . Les i Step,
-1951. -
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JACKS G.V. eWHYTERO TheRape
of the Earth, London, Faber & Faber 1939.

KACHKAROV D.N. e KOROVINE E. P,
La vie dans les déserts, edicdo francesa por
Th. Monod, Payot 1942.

6.2 — LISTA SELETIVA DE MEIOS AUXI-
LIARES VISUAIS SOBRE O PROGRAMA
PARA AS TERRAS ARIDAS E TEMAS AFINS

6.2.1 — FILMES -

Beni Abbes, A Ciéncia no Deserto (em co-
res, em espanhol, franceés, inglés). Apresenta
os trabalhos do Centro de Investigacdo Cienti-
fica de Beni Abbes, no Saara francés. ’

Escolas do deserto (em espanhol, frances
inglés, holandés e sueco). O Organismo _de
Obras Publicas e Socorro (Nagdes Unidas) e a
Unesco instruem os ]ovens arabes refuglados,
da Palestina, no deserto.:

6.2.2 — DIAPOSITIVOS

C.E.F.E.A. (em espanhol, francés, in-
glés). O Centro de Educacdo Fundamental
para os Estados Arabes (Egito) -

- Filhos "de Israel (em espanhol, frances
inglés) . As atividades para as crlangas nos
campos de refugiados.

" Terras mortas (em espanhol ‘francés, in-
gles) As obras de irrigacdo e o Centro de Edu-
cacéo Fundamental de Patzcuaro.

A erosGo (em espanhol francés, inglés) .
A conservagdo do solo no.Haiti. .

O homem contra o deserto (em espanhol
francés, inglés) . I. Zonas Aridas. II. O deser-
to vencido.

" Escolas no Deserto (em espanhol frances,
inglés) . A vida escolar das criancas arabes Te-
fugiadas.

T — CIFRAS ELOQUENTES

A GEOGRAFIA FiSICA COlV[PREENDE AS
CIFRAS SEGUINTES: '

Superficie total da terra — 500 mllhoes de ;
quiléometros quadrados;

Superficie sélida da terra — uns 148 mi-

“ InGes de km* (ou 15 milhdes de ha);

Terras cultivadas — uns 1 500 000 .ha;

Zonas aridas do'mundo — uns 4 900 000
hectares.
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'CONSIDERAGDES SOBRE ALGUNS PROBLEMAS DO NORDESTE

“Conferéncia pronunciada em reunido do Conselho Técnico da Confe-
derac@o Nacional dol Comércio.”

1. Introducdo

.Como tive ocasido de. estar no Nordeste
. recentemente, participando do Seminério de
Garanhuns, fui incumbido pelo nosso Secre-
tario-de manifestar algumas impressoes rela-
tivamente ao ja classico secular problema do
Nordeste. :

Foi criada a OPENO — Operacdo Nor-
deste — para atender aos problemas mais

urgentes daquela regido, num intento de por -

em: foco as necessidades fundamentais da-
quela area e promover medidas para a melho-
ria do nivel de vida duma. populagdo que hoje
est4d na ordem de 25% da populag@o do Pais.

Quando se compara o Nordeste com ou-
tras regioes do Pais — o Norte, o Leste, o Sul,

o Centro-Oeste — nota-se um subdesenvolvi-

mento acentuado com relacdo ao Sul e ao
Leste, mas convém observar que em relacéo
ao Norte e ao Centro-Oeste, ela tem uma acen-
tuada supremacia econémica e social. Nao é,
por conseguinte, o Nordeste a Zona pior do
Brasil; éle ocupa uma posic8o intermedidria
entre as areas mais desenvolvidas no Sul e
Leste e as outras ainda muito primitivas do
Extremo Norte e do Centro-Oeste. O espirito
de empreendimento caracteristico do nordes-
tino, é que nfo se coaduna com essa posicéo
secundéaria em que a area se coloca em rela-
cdo aos centros mais desenvolvidos do Pais.

Esses anseios de melhoria do nivel social
e econdmico constituem uma justa aspiracdo
do povo nordestino, e o esférgo para colocar
seu torrdo em plano equivalente ao das areas
mais desenvolvidas, a meu ver, deve ser en-
carado como uma das mais justas aspiracdes
dos brasileiros daquela area.

Entretanto, quando se procura promover
os meios de melhorar o nivel de vida do Nor-
deste, o que importa é analisar as causas des-
sa desigualdade, para ver se é possivel remo-
vé-las com os meios.

" A nosso ver, a diferenca de desenvolvi-
- mento do Nordeste, quando comparado &s ou-
tras dreas do Pais, tem suas causas prima-
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SyLvio FROES ABREU
Conselhelro da Confederagfio Naclonal, ~
do Comérclo 5

rias no regime climatico, embora néo seja essa
causa o unico fator de influéncia sobre a evo-
lugdo cultural e econdmica do Nordeste. N&o
se pode negar que no panoramsa mundial da
civilizacdo as regides de clima.tropical super-
-iimido, favorecendo extremamente o desen-
volvimento duma vegetacao luxuriante de que
sdo exemplos a Hiléia Amazodnica, na América
e a Congolesa na Africa, ndo constituem um
habitat mais adequado & vida do homem.

O excesso de precipitacdo pluvial traz
conseqiiéncias desastrosas =obre a agricultu-

. ra variada, como é necessario para satisfazer a

diversidade de alimento. Agua em excesso pro-
voca o empobrecimento rapido do solo pela
lixiviacéo, acelera a erosdo e, désse modo, avo-
lumam-se fatéres naturais infensos ao tra-
balho do homem. De outra parte, as zonas
quentes, com caréncia de precipitacao, acarre-
tam 6bices de gravidade equivalente; as estia-
gens prolongadas fazem a vegetacdo definhar
e levam mesmo & eliminacé@o das espécies mais
frageis, daquelas que ndo sdo dotadas de meios
de defesa apropriados. i '
£ sabido que a vegetacdo é um dos recur-
sos naturais indispensaveis ao homem. Vive-
mos na dependéncia maior das plantas do que
dos miinerais, porque a vegetacdo é fonte di-
reta do alimento (trigo, milho, batata, feijdo,
arroz) ou indireta (pastagem para manuten-
cao do gado). %
Quando uma regido sofre grandes desfal-
a_sua cobertura vegetal, 0_homem So-
= -

cias calamitosas des-

cultando_a _esterilizacdo do solo, até g falta

imediata de alimento para os animais e parg _
em. A séca quando ocorre € tao nefasta
quanto o excesso de dgua, que inunda, mata,
arrasa as plantacOes e destr6i as habitacdes..
O Nordeste sofre periodicamente de sécas,
algumas vézes de carater calamitoso, mas sem-
pre causadoras dum enorme desgaste do pa-
triménio individual e coletivo. Esse . desfal-
que da producdo, que se verifica com tanta
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freqiiéncia e que incide ndo apenas nos anos
de séca relativa ou de sécas localizadas, mas
‘mesmo quando a época de precipitacido custa
a chegar ou se desenvolve irregularmente du-
rante o ano, ji representa um dos mais in-
fluentes fatores do retardamento econdmico
do Nordeste.

2. Os dois Nordestes

Falando de Nordeste, cumpre observar
que ésse térmo comporta areas de caracteris-
ticas bem diferentes. Temos que separar a
concepcdo do Nordeste séco, do sertdo, e o
Nordeste -imido, da costa. Na classificacdo
temos o Nordeste Ocidental, compreendendo
o Maranhfo e Piaui, e o Nordeste Oriental,
abrangendo os Estados de Ceara até Alagoas.
Mais recentemente o Conselho Nacional de
Geografia lancou o conceito de Grande Regiéo
Nordeste, compreendendo a &4rea que se es-
tende pelo litoral desde o Cearéd até o Recon-
cavo Baiano, avancando no interior até qua-
se os limites Ceard-Piaui, compreendendo uma
faixa de Sergipe ao Piaui e avancando pelo
vale do Rio S@o Francisco até o paralelo
de Salvador. i

E indispensavel conceituar bem o que se
compreende por Nordeste, porque quando se
trata da- Operagdo Nordeste nio se faz uma
diferenciaco e a porcdo do Nordeste que com-
preende uma larga faixa da parte oriental da
Paraiba, Pernambuco e Alagoas ndo tem pro-
blemas semelhantes aos do sertdo interior.
O nivel de vida muito baixo que agora se pro-
cura elevar refere-se ao interior do Nordeste,
ou mais propriamente & regido séca.

. O litoral de Pernambuco é densamente
povoado, tem regularidade de precipitacio e
uma industria acucareira bem montada; essas
condices se estendem a Alagoas e em parte
4 Paraiba. Nas discussdes em toérno da Opera-
“cdo Nordeste estd sendo dada grande énfase
aos problemas da industrializacdo como re-
curso para melhorar o nivel de vida. A faixa
litordnea néo é a que mais necessita atencdes,
as grandes cogitagdes devem ser dirigidas
para o interior séco, mas ali se encontram
grandes obstdculos a uma industrializacéo in-
tensiva como pretendo por em evidéncia.

O profundo subdesenvolvimento do Nor-
deste é causado primordialmente pela inci-
déncia das sécas, e se acha limitado a regifio
interior. O litoral que recebe precipitacGes
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com regularidade quanto as épocas e as quan-
tidades, ndo padece daqueles dbices que res-
tringem tdo intensamente a produtividade no
interior. s ;

N&o vamos aqui enveredar pelo comple-
x0 problema da causa das sécas. Vamos con-
siderar os fatos que o passado atesta, isto é, a
irregularidade de precipitacdo com freqiién-
cia de estiagens prolongadas, que restringem
a atividade normal do homem.

Aqui cumpre observar também que mui-
tos admitem que a irregularidade das preci-
pitacdes é conseqiiéncia do desflorestamento.
Esta tese deve ser afastada, em face do teste-
munho dos primejros colonizaroyes, e dos
Padres Francisco Pinto e Luiz Filgueira nas
suas cronicas do século XVII. Os primeiros
portuguéses que penetraram nos sertdes nor-
destinos, no século XVII, ji4 encontraram o
quadro calamitoso das sécas. Era coisa co-
nhecida dos indigenas e repetida desde tem-
pos imemoriais. E sabido que a vegetacdo é
espelho do clima. Aquela vegetacdo nordes-
tina, que ocupa grande parte dos Estados do
Cearé, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernam-
buco, Alagoas, Sergipe e Bahia e se estende
pelo vale do Sao Francisco até Pirapora, em
Minas Gerais, ndo é mais que um reflexo de
condic6es climaticas multi-seculares. A idéia
de que se poderd modificar as condicdes cli-
matolégicas do Nordeste através de reflores-
tamento, deve ser afastada, porque o reflo- .
restamento ali é muito dificil, nfo é possivel
sendo em dareas limitadissimas. Aquéle ser-
tdo pedregoso, de rocha viva aflorando fre-
qiientemente e de solo delgado acima do em-
basamento rochoso néo comporta refloresta-
mento em larga escala. As areas que pode-
riam ser reflorestadas sdo muito limitadas e
sdo justamente aquelas utilizadas atualmen-
te na agricultura, de modo que se f6ssemos
usa-las para reflorestar o Nordeste, ndo ha-
veria areas disponiveis para agricultura.

Este problema foi bem estudado no ini-
cio das atividades da Inspetoria de Obras
Contra as Sécas (*) e foi orientado por Alber-
to Loefgren, um grande botinico e ecologista
que chegou a tais conclusGes. Muitos anos
mais tarde, o Dr. Philip von Luetzelburg, bo-
tanico e fitogeégrafo de grande valor percor-
reu detalhadamente tédas as regides do Nor-
deste e também chegou & conclusdo de que

(*) Criada em 21-10-1909, que se transformou na IFOCS,
mals tarde designada DNOCS.

BOLETIM DO DNOCS



o reflorestamento ndo é solucdo para o pro-
" plema das sécas. '

Tratando-se de considerar os meios de ele-
var o nivel de vida do Nordeste, é preciso ndo
tomar englobadamente todo o Nordeste, sem
diferenciar a zona séca da zona timida.

Os problemas de cada uma dessas re-
gides sdo diferentes. A prépria zona litora-
nea tem aspectos e problemas diversos, quer
se considere o litoral cearense, o do Rio Gran-
de do Norte até a ponta de Touros, ou a costa
desde Touros até o Recdncavo.

Quando se dilata o conceito de Nordeste
até o Maranhdo, como foi admitido no Semi-
nério de Garanhuns, amplia-se sobremodo o
campo de discussio sobre as medidas que po-
dem ser consideradas.

Tendo tomado parte no Seminario de Ga-
ranhuns, verificamos que acorreram aquele
certame- os representantes de todas as areas,
desde o Maranhdo até Alagoas, cada grupo
formado pelos mais ilustres representantes de
interésses regionais, que pleiteavam medidas
para suas zonas. Queremos aqui ressaltar que
ndo chegamos a perceber manifestacdes plei-
teando vantagens individuais, mas sempre
procurando obter recursos para resolver os
problemas de ambito regional.

Assim, entre importantes questdes de 4m-
bito geral, como o problema de crédito agri-

cola e de reforma agréria, foram ali salienta-

das as necessidades de industrializacdo, como
fator de desenvolvimento do Nordeste. E so-
. bre ésse tema especial que desejo fazer aqui
alguns comentérios.

3. A industrializacao

Industrializacdo implica na disponibilida-
de de energia, de matérias-primas e de mer-
cado consumidor. A energia é indispensével a
qualquer modalidade de industrializacéio, e
ela mesma fomenta a criacdo de atividades
diversas, atraindo, as vézes, matérias-primas
de pontos longinquos. Em algumas industrias
o consumo de energia é de tal modo acentuado
que elas se localizam nos pontos de producéo
de energia. Por exemplo, na fabricacio de alu-
minio -sdo despendidos cérca de 22.000 kwh
por tonelada do metal. Na producdo de alu-
minio o custo da energia supera de muito o
preco do minério, dai a intencfo duma co-
nhecida companhia norte-americana, hi al-
guns anos, de vir instalar uma usina de alu-
minio em algum ponto do Nordeste, usando
minério das Guianas e energia de Paulo
Afonso.
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. -A disponibilidade de energia no Nordeste
ainda ndo motivou a atracdo de grandes in-
dustrias, porque os obstdculos ‘do ambiente
sdo fatores negativos de significacdo conside-
ravel.

O que mais se salienta é a caréncia de
agua. A falta de grandes rios perenes difi-
culta a implantagdo de industrias de vulto,
que sempre necessitam de grandes quantida-
des de adgua.

A disponibilidade da energia de Paulo
Afonso néo chegou a ponto de exercer um atra-
tivo grande para a industrializacdo no sertéo,
onde a agua é carente (*). Justamente as -
melhores possibilidades de industrializagéo es-
tdo localizadas na faixa litoranea, onde a po-
pulacdo é mais densa, os recursos de dgua sdo
melhores e a proximidade dos portos permite
a distribuicdo da produc@o pelo Pais afora.

Atrativos energéticos de grande -impor-
tancia seriam a descoberta de carvdo na area
de possibilidades no Piaui, e a de gas natu-
ral e petrdleo na faixa sedimentar litoranea.

Quanto ap carvdo, o problema é velho.
Desde o encontro de fosseis caracteristicos da:
flora westphaliana, flora que deu origem as
grandes bacias carboniferas do Hemisfério
Norte,. nos testtmunhos da sondagem dum
poco para dgua préximo de Teresina, em 1934,
mantém-se a esperanca de descobrir carvio
mineral no Meio Norte. :

A formacéo Poti, do Carbonifero Superior,
resultou duma sedimentacdo terrigena que
acumulou restos vegetais encontrados nos tes-
temunhos das sondagens ali realizadas. In-
felizmente ndo foi ainda atacado ésse pro-
blema com a intensidade correspondente &
importancia que representaria, para a régiéo,
a descoberta de jazidas carboniferas. Os tra-
balhos do Prof. Wilhelm Kegel conquanto ain-
da ndo permitam tirar conclusdes definitivas,
indicam as areas de maiores possibilidades de
conter carvio e mais aconselhaveis para son-
dagens, unico meio de localizar as jazidas por-
ventura existentes soterradas a profundida-
des possivelmente da ordem de 500 a 800 m.

Néo obstante o interésse que o problema
desperta para o Nordeste Ocidental em parti-
cular, e para o Brasil, em geral, nio foi ain-
da possivel estabelecer-se um programa in-
tensivo de sondagens para carvdo na regifio
do médio Parnaiba. Esse é um dos problemas
de especial relevancia para aquela 4rea’e que.
néo tem sido devidamente focalizado porque

(*) O DNOCS esti promovendo no momento o -
veltamento de cércn de 80.000 cv de energia mdrelé‘:?ll;:i,
disponivels, nos principnis agudes que construlu ou esti conse

0.
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os homens ptiblicos ndo déo bem conta da im-
portdncia duma jazida de carvdo em nossa
época de civilizacdo industrial.

- De muito menos relévo, e no entanto mui-
to mais discutido, é o problema do babagu
como combustivel, problema ésse que mereceu
referéncias especiais nas discussoes do Semi-
nédrio de Garanhuns.

_Pleiteou-se, por exemplo, a instalacdo de
usinas de distilacéo de céco integral, ou suas
cascas, para a fabricacdo de carvdo, consi-
derado por alguns como-equivalente ao coque
mineral e destinado a alimentar usinas side-
rurgicas, abastecidas com minérios de' ferro
do Nordeste. Esse ponto de vista, entusiasti-
camente defendido em Garanhuns, néo encon-
tra apoio técnico e aprovacdo dos peritos na
industria metalirgica, e ndo obstante as res-
tricoes apresentadas, um grupo de homens
do Norte alimenta simpatias especiais para
a solucdo de tanto agrado para os represen-

tantes do Maranhdo e Piaui. De par com a si-

derurgia o babacu, que nos parece uma uto-
pia, que vem, ha mais de 30 anos nutrindo
o ufanismo de alguns idealistas deslocados do

eixo das realidades, pensa-se, com mais se-.

guranca na criacdo duma usina sidertrgica
em Recife, alimentada com coque importado
e minério do Vale do Rio Doce.

. Os anseios regionais para a utilizacio de
minérios de ferro do Nordeste néo sfo justi-
ficaveis, porque ainda néo se conhecem jazidas
possantes, em pontos adequados, e de quali-
dades recomendaveis.. Os minérios de ferro
atualmente conhecidos na regifio nordestina
sdo magnetitas titaniferas, de reputagéo side-
rurgica pouco recomendavel, ou - pequenas
ocorréncias de-minérios do tipo de .itabirito
em depdsitos de pequena cubagem, como os de
Chaval, no Ceard, estudados pelo Eng.? Cap-
per de Souza.

* . Os piauienses pleiteiam junto & Opera-
cdo Nordeste, a solucdo do problema relativo
ao babagu como base para o desenvolvimento
industrial com vistas & melhoria do nivel do
Maranhio e do Piaui.

.A tese defendida é a seguinte: o babagu
& uma grande riqueza inaproveitada; o desen-
volvimento industrial do Brasil, no Sul, de-

ve-se em grande parte também & s1derurg1a .

a siderurgia é um espelho do progresso econé-
mico. Entéo, fagamos a SIderurgla no Piaui.
Como ainda néo se tem carvao mineral, faca-
-se siderurgia com o carvédo de babacu. Nio
tem minério? Importe-se o minério do interior
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do sertdo do Ceard, mas é preciso:considerar
que ésse minério ndo estd conhecido nem estu-
dado. Nio hia mercado para alimentar uma
siderurgia mesmo em pequena -escala? Niao
importa, facamos ferro gusa e exportémo-lo
para o Rio de Janeiro.

Isto demonstra o grande dese]o de desen-
volver a regido, mas traduz ao mesmo. tempo,
falta de compreensao dos problemas de eco-
nomia, ou mais propriamente superposicio
dos sentlmentos reglonahstas aos programas
de -planejamento econdémico.

fiste assunto do babagu foi objeto de lar-
gas discussdes, no Seminario de Garanhuns,’
tendo eu levado certo desagrado ao ambiente
pelas ponderacdes feitas, em carater restri-
tivo & siderurgia com o babacu. Foram ali
ressuscitadas as idéias de Monteiro Lobato,
grande literato, admirédvel escritor para cri- -
ancas, que hd mais de trinta anos atras féz
muita propaganda da siderurgia a carvao de
babacgu e casca de café.

Infehzmente essas idéias se mantém ar-
raigadas até hO]e Ha mais de 30 anos venho'
esclarecendo ésse problema e mostrando, com
dados numéricos e fatos realizados, a invia-
bilidade de tal solucdo, mas os sonhadores:
continuam cegos a todos os argumentos. O
ufanismo chegou a tal grau, que ultimamen-
te até vem sendo admitida a possibilidade de
fabricar petréleo de babagu e extralr _gaso-
lina de babacgu.

Ha alguns anos houve experiéncias aqui
no Rio de Janeiro, com a presenca de altas
autoridades do Pais, com a finalidade de com-
provar a possibilidade de produzir gasolina
de babacu. Zsse poder “miraculoso” do ba-
bagu, considerando-se matéria-prima para
produtos quimicos e hidrocarbonetos, foi mais
uma vez pdsto em foco nas reunides em Ga-
ranhuns, como um dos meios da llberagao
econémica do Maranhio e do Piaui.

Ora, sabe-se que,-em primeiro lugar 0.
coco babagu € composto de 6% de uma amén-
doa oleaginosa e 94% de um tecido vegetal,
celuldsico - equivalente a - qualquer madeira.
dura. A destilagdo do cOco babagu inteiro
destréi a parte de madeira referente ao endo-
carpo e epicarpo e produz acido acético e ace-
tato de metila, do qual se obtém por decompo-
sicdo com cal, 0 alcool metilico que é produto
volatil e mflamavel A decomposicdo . da
améndoa, que contém a substincia oleaginosa, -
da origem a diversos produtos inflamaveis,
inclusive hidrocarbonetos. Esses produtos le-
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ves e inflaméveis sdo dlcoois, aldeidos, aceto-
nas, e até hidrocarbonetos, sdo inflamdveis
mas ndo se pode dar a isso o nome de
gasolina.

Gasolina é uma mistura de varios hidro-
carbonetos, dentro duma faixa de ebulicdo
determinada, ao passo que os produtos da
destilagdo do céco babacu integral (inclusive
as améndoas perfeitas ou deterioradas) con-
tém acetona e outros produtos que também
queimam mas néo tém nenhuma semelhanca
com a gasolina, além de ser um liquido inco-
lor e pegar fogo facilmente.

A destilacdo do cdco babagu, como al-
guns aconselham, destréi o 6leo vegetal, que

é um produto comestivel, degradando um.

.produto que o mundo procura cada vez
mais, em.virtude da conhecida caréncia ali-
mentar em quase tédas as regides do globo.
Raciocinando-se em - térmos de cruzeiros,
destilar coco babacu inteiro significa des-
truir um produto comestivel (6leo), que vale
CrS 60,00 o quilograma para produzir um
produto combustivel que vale de Cr$ 2,00 a
Cr$ 4,00 por quilograma. .

O pensamento basico -de- industrializar
o Nordeste, como meio para melhorar o nivel
de vida, deve ser referido ao Sertao, onde real-
mente ‘a situacdo é entristecedora e chocante
quando se compara com a média do- Pais.

A industria acucareira luta com dificul-
dades com a concorréncia da industria agu-
careira do Sul; de produtividade maior, quer
devido a tipos de solos, quer devido aos tratos
culturais. O caminho a seguir seria' melhorar
a produtividade, mas nédo me parece que essas
medidas possam trazer aquele efeito especifico
que se tem em vista, que é melhorar as popu-
lacGes do interior do Nordeste.

Resumindo, para  provocar de imediato
um grande desenvolvimento no Nordeste, te-
riamos que contar, ali, fundamentalmente,
com uma grande disponibilidade de energia,
nas formas mais uteis, isto é, naquelas, sob
a forma de carvdo e petrdleo, que provocam
um grande surfo industrial em qualquer par-
te do mundo. Onde hé energia abundante e
barata, as fabricas se desenvolvem.

~Temos atualmente, emn térno de Paulo
Afonso, uma regular disponibilidade de ener-
gia, mas justamente numa é&rea altamente
despovoada, muito drida e ainda sem recursos
minerais’ valiosos. No interior do Ceard nfo
ha fonte de energia disponivel, e a energia
de Paulo Afonso atinge apenas o sul do Es-
tado. No Piaui, se fosse possivel revelar a
existéncia de jazidas de bom e abundante car-
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vao, o problema seria em grande parte resol-
vido; acreditando mesmo que o eixo econdmi-
co do Pais em pouco tempo sofreria um certo
deslocamento para o norte. Teriamos entdo
um Ruhr ali produzindo e exportando carvao
para o resto do Brasil. Seria logo aberto um
canal no Rio Parnaiba facultando-o & nave-
gacdo ocednica para transportar ésse carvao;
seriam contruidas estradas de ferro e um por-
to artificial, e tudo estaria resolvido em pou-
co tempo. O caso do Amapi é um exemplo
de como fonte de riquezas provoca na &rea
melhoramentos nunca suspeitados. '

Entre as medidas que devem ser postas
em pratica para o desenvolv1mento do 'Meio
Norte, estdo a pesquisa de carvdo mineral,
ja tdo solicitada por Euzébio de Oliveira, ha
trés decénios, e um programa intensivo de
pocos profundos para obtencdo de agua sub-
terranea (*). Se algum dia o Nordeste dispu-
ser de dreas com carvdo mineral coquemca-
vel éle passara a ter posicdo de muito maior
destaque na economia do Pais e poderéd ditar
leis com a forca do seu carvao betuminoso.

Outro fato de intensa repercussao seria
a descoberta de petréleo na regifio de Alagoas,
que ja vem se mostrando-muito animadora.
Um grande desenvolvimento se verificara
quando se chegar a comprovar a existéncia de
campos de petréleo, ou melhor, campos de
gas natural, porque o petréleo & exportado
para outro centros, é sempre levado para
longe, ao passo que o gés natural mais fre-
giilentemente atrai a riqueza para ‘a ‘zona
de producdo, As possibilidades de sua expor-
tacdo sdo menores e entdo criam nucleos in-
dustriais para aproveltamento de gés in loco.
O gas natural é fonte de energia e também
matéria-prima, seu hidrogénio e seu’ carbono
permitém a fabricacdo de numerosos produ-
tos quimicos com o auxilio da mais farta ma-
téria-prima que € o ar atmosférico.

O problema do petréleo para o Nordeste
¢é fundamental, sobretudo para Alagoas e Ser-
gipe; ésse problema entretanto ndo estd ao
alcance da Operacdo Nordeste. A OPENO nio
tem possibilidades de levar o problema adian-
te, temos que confiar na PETROBRAS, que
estd fazendo tudo que é possivel.

A nosso entender é indiscutivel que o de-
senvolvimento do interior estd na dependen—
cia de fontes abundantes de energla Infe-
lizmente a eletricidade, s6 por si, ndo tem
essa forca de atracéo industrial que tem, por

(*) Em todo o Poligono das Sécas o DNOCS ja perfu-
rou pogos com uma produgfio de ....,. ltros de dgua por hora.
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exemplo, o gis natural e o carvio mineral co-
queificavel. .

Observando os recursos no interior do
Nordeste, encontramos o gipso em quantida-
des abundantissimas em térno da Chapada
do Araripe, nas vertentes do Cear4, de Per-
nambuco ou do Piaui. Aquela intersecdo dos
trés Estados encerra 80% das reservas de gip-
so no Brasil. Como se sabe 0 gipso é um dos
ingredientes do cimento Portland e tdéda a
producdo de cimento no Brasil estd na de-
pendéncia do gipso da regido de Mossord e do
Araripe e Serra Vermelha.

Mas também o gipso ndo representa um
-atrativo suficientemente grande. O fato nor-
mal é o gipso ser levado as fabricas de cimen-
to e ndo as fabricas se instalarem junto as
jazidas de gipso.

O gipso viaja para o Sul e vai ter a tddas
as fabricas de cimento do Brasil. Pode-se fa-
bricar acido sulfdrico, utilizando o gipso. Dis-
pondo-se de jazidas de gipso abundantes po-
de-se usar um processo de fabricag@o de ci-
mento com a libertacdo do enxdfre do gipso.
O aproveitamento désse enx6fre para a fabri-
cacdo de acido sulfirico, dard matéria-prima
a t6da uma industria quimica importante.

Mas ndo se pode, de um momento para
oufro, criar uma industria quimica de . alto
padrao no interior do Nordeste. Isso requer
um ambiente que o Nordeste ainda néo dispae,
sobretudo porque esta industria quimica é
muito ligada também & indtstria de carvio e
a outras que ndo podem ser criadas sem uma
evolucdo lenta de atividades. Entdo o gipso,
apesar de ser uma grande riqueza do Nor-
deste e de ser o sustentdculo de tdéda a in-
dustria de cimento no Brasil, ndo pode por
si s6 criar um ambiente industrial de gran-
de porte. )

" Temos no Ceara as jazidas de magnesita,
que se contam por milhdes de toneladas de
carbonato de magnésio, muito puro, servindo
para fazer refratarios, mas néo temos mer-
cado para aplicar refratdrios naquela propor-
cdo no Nordeste.

A nosso entender, ndo ha recursos na-
turais conhecidos que permitam uma indus-
trializacdo intensiva e imediata no interior
do Nordeste, e nao existindo ndo é possivel
desenvolver o nivel de vida daquelas popula-
¢oes, calcado na industrializacdo. Mas por
que tém elas nivel de vida tdo baixo?

A meu ver porque sofrem, freqiientemen-
te, aquéle grande desfalque na producéo cau-
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sado pelas sécas; porque nfo tém producio
regular, como nas outras partes do- Brasil, e

entdo, como sofrem freqiientemente desfal-

ques e de dez em dez anos a calamidade é de
tal porte que obriga a populacio a abandonar
seus lares e procurar outras regides, o proble-
ma é fazer chover. - y

4. O problema das chuvas artificiais

Se admitirmos que a falta de chuva é
a causa principal dessa situacdo, a solucdo
é fazer chover. Impge-se entdo examinar ci-
entificamente o problema das chuvas arti-
ficiais.

A questdo, “tout-court”, é um problema
de fisico-quimica, quando ha nuvem. As nu-
vens, como é sabido, contém gotas microscopi-
cas de 4gua liquida e vapor d’agua em térno
dessas gotas. H& um equilibrio da fase liqui-
da e da fase de vapor. Dentro de certas con-
dices da-se a condensacdo de vapor d’agua
sObre os nucleos de dgua liquida e a parti-
cula cresce e tomba sobre a terra, como gota .
de chuva. O problema da chuva artificial,
quando existe a nuvem, é s6 provocar o dese-

“quilibrio na nuvem pela modificacdo da ten-

séo de vapor das goticulas de dgua.

Estudos nesse sentido vém sendo feitos ha
vérios anos nos Estados Unidos, na Africa do
Norte, na Ritssia e aqui no Brasil, onde o
Eng.0 Janot Pacheco é largamente conhecido
pelas experiéncias que vem entusiasticamen-
te fazendo ha vérios anos. Outros também
vém se dedicando ao problema, com as mes-
mas finalidades, mas com pouca ou nenhuma
publicidade. Entre ésses outros estd o Dr.-Jodo
Ramos, da Universidade do Ceard, que vem
estudando o problema hé alguns anos e estd
a par de toda a literatura estrangeira sobre
o assunto, reunindo um acervo de dados de
grande valor para o estudo dessa questdo.
Esse estudioso dos problemas de meteorologia
experimental estéve no Semindrio de Gara-
nhuns e féz ali uma pequena exposicdo, que
impressionou pela seguranca dos conceitos.

Ele vem fazendo, a partir do ano passado,
experiéncias sistematicas e organizando suas
fichas, observando sempre, mas ainda caute-
loso nas afirmacGes. Gracas a boa vontade e
compreensdo de oficiais da Base Aérea de
Fortaleza, vem podendo observar as condigdes
mais adequadas & modificacdo dos ctimulos.
Como declarou em Garanhuns, ja realizou
neste ano, algumas dezenas de experiéncias,
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com grande percentagem de éxito. Sua atua-
cdo € baseada nos estudos norte-americanos,
usando gélo séco, iodeto de prata e mais mo-
dernamente cloreto de sédio.

J4 em 1947, o Govérno americano esta-
beleceu um programa -de pesquisa de cpuva
artificial, custeado pela General Electric, e
levado a efeito pelos técnicos dessa emprésa
-em colaboragdo com o Exército e Marinha.
Essa pesquisa constituiu o chamado “p;oleto
Cirrus” e durante trés anos foi examinado
exaustivamente o problema, chegando-se a
conclusdes bastante animadoras, em relagdo
as nuvens frias nos Estados Unidos. Um
dos problemas 14 visava, manter a precipita-
cdo nas cabeceiras dos rios da vertente do
Pacifico, que alimentam as grandes barragens
construidas nos Estados do Oeste. Em certos
periodos baixava muito a vazéo dos rios e en-
tdo era preciso garantir uma certa altura de
neve nas montanhas para que essa neve, em
tempo oportuno, derretesse e produzisse agua.
O problema, portanto, era fazer precipitacio
de neve nas montanhas. Chegou-se a resulta-
dos técnicamente satisfatérios e as nucleacdes
aumentaram aquéle potencial de neve nas
montanhas. Mas isso féz desencadear uma
exploragio de parte dos “fazedores de chuvas”.
Organizaram-se companhias para “vender”
chuva aos agricultores do Oeste nas regides
sécas, a tantos délares por hectare chovido.
Houve muito negécio ilicito em toérno da ques-
tdo, o que féz com que o préprio Govérno to-
masse medidas repressivas contra esta nova
modalidade de “conto do vigario”.

Esta devidamente comprovado que o lan-
camento de particulas de iodeto de prata, so-
bre uma nuvem densa provoca imediatamente
uma condensacdo, e uma nuvem branca boni-
ta, um ctmulos tipico logo se transforma em
nuvem cinzenta, em nimbos, que se desfaz
em chuva.

A precepitac@io artificial estd na depen-
déncia da presenca de nuvens e ainda da na-
tureza das nuvens, pois nem tddas tém con-
digdes para serem facilmente transformadas
em chuva. Como se V& o problema nio é tdo
facil como se pensa. Suspeita-se que as chu-
vas freqiientes do litoral sdo provocadas pela
presenca de particulas salinas do mar, levadas
as alturas pelas correntes aéreas. Da evapora-
¢do da agua do mar, os ventos levam as altu-
ras particulas infimas de cloreto de sédio que

_provocam a nucleacdo natural.

O problema das sécas do Nordeste ndo
pode ser resolvido com o reflorestamento.
Foi estudada a possibilidade dum amplo su-
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-primento de d4gua por meio de pogos profun-

dos mas também ndo pode ser resolvido desta
forma, porque em grandes extensdes ndo é .
possivel obter dgua subterridnea. Agua sub-
terranea é obtida principalmente nas areas
sedimentares; nas regiGes graniticas ou de
xistos cristalinos compactos, ‘a possibilidade
de dgua é remota e so realizavel quando o
poco atinge diéclases das rochas.

Em muitas regies, sobretudo no Rio .
Grande do Norte a dgua subterrinea é sal-
gada e ndo se presta para uso agricola ou
doméstico. O problema da agua subterranea
foi estudado por competentes gedlogos norte-
-americanos nos primeiros anos de atuacéo
da ILF.O.C.S.(*). :

A acudagem também né&o resolveu o pro-
blema nestes 60 anos. Primeiro porque o Go-
vérno ndo tem fornecido dinheiro bastante
para fazer todos os acudes projetados. A cons-
trucdo de um grande agude é um investimen-
to vultoso, acima das possibilidades normais.
Em segundo lugar, o acude represa agua nu-
ma 4rea limitada e o que se precisa é de dgua
espalhada sobre a superficie do solo, para
manter tddas as culturas, as pastagens e pro-
duzir rama verde para o gado comer.

Para o acude atender a sua finalidade
precisa ser complementado com extensos ca-
nais de irrigacdo. Seria preciso uma irrigacdo
generalizada, para tornar o empreendimento
econémico. A irrigacdo sempre se faz em pla-
nicie a jusante dos acudes, mas a 4rea de pla-
nicies a jusante de locais de barragens é muito
limitada (*) A maior parte do sertdo é ondu-
lado. O caboclo, homem pobre, que precisa
melhorar de nivel de vida, vive nas encostas
e no alto das colinas, onde a irrigacdo seria
praticamente impossivel, a néo ser que se dis-
pusesse de energia abundantissima para le-
var dgua para os pontos altos. Infelizmente,
isso néo € o caso, e ndo vejo como espalhar a
irrigacdo sbre 800.000 quilometros quadra-
dos, que correspondem ao Poligono das Se-
cas (**). O fato é que até hoje a agudagem
nao resolveu o problema das sécas do Nordes-
te, e o nordestino ndo tem esperancas de que
0 Govérno, daqui por diante, passe a dar ver-
bas colossais para construir todos os acudes
projetados e barrar todos os boqueirdes do
Nordeste séco. Além do mais, o agude s6 pode
ser feito onde a natureza permite, onde ha

(*) Ver publicagdes nos 25 série I, D, de Howatio L.
Small, 26, 32 e 34, sérle I, C, de Ralph H. Sopper, editados
pelo DNOCS. .

(*) O DNOCS j& construlu uma réde de canals de irri-
gagio de céren de 694 quiléometros.

**) Segundo o Conselho Naclonal de Geografin, o firen
do Poligno das Sécas mede 049.578 quildmetros quadrados,
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condices topograficas adequadas, e nio onde
o fazendeiro deseja.

. Com todos ésses Obices, chega-se & con-
clusdo dé que ainda ndo had uma solugdo sa-
tisfatoria para o problema das sécas. Entéo,
devemos tentar as novas técnicas de meteo-
rologia experimental, que ¢ um caminho novo
ainda nfo devidamente explorado no Brasil
e que tem uma base cientifica promissora.

Embora o tempo ja vi longe, eu pedma
licenca para ler um .trecho do que escrevi
a respeito da chuva artificial.. Ndo acho que
se VA resolver os problemas do Nordeste fa-
zendo chover, mas acho que se deve levar em
conta ésse caminho novo, que ndo foi consi-
derado no comégo déste século quando se
criou a Inspetoria das Sécas. Mas agora, nes-
tes ultimos anos, sobretudo, a partir de 1947,
pensa-se sériamente néle e as experimentacdes
tém provado que dentro de certas condicdes
hé possibilidades de se fazer chover.

" Apresentei estas consideracdes ao Semi-
nario de Garanhuns, mas devo dizer que nao
senti uma reacdo muito favorivel, ndo senti
repercussdo. Naquele certame o Dr. Jodo Ra-
mos féz uma brilhante exposicdo do que vem
realizando no Ceard; a impressdo que me dei-
xou o auditério é de que ha ainda muita in-
credulidade com relacdo as possibilidades de
ser.enquadrada a chuva artificial como ins-
trumento. de combate ao flagelo das sécas.
Nao -sou um técnico nesses assuntos, nunca
me preocupei com problemas de meteorologia,
mas acho que o assunto merece séria consi-
deracdo’ pelos meteorologistas e fisicos, a fim
de pesquisar e estabelecer as condigGes em
que é possivel provocar um fendmeno que tem
tanta repercusséo sbbre a economia e 6 bem-
-estar de véarios milhGes de brasileiros. -

_ Dizia eu, em Garanhuns, na conclusio do
meu trabalho:

“Parece fora de duv1da. que todOS 0s ma-
les que afetam o habitante do Nordeste, sdo
essencialmente conseqiiéncia da caréncia de
dgua devidamente espalhada s6bre o solo nas
épocas oportunas, de modo a permitir o de-
senyolvimento normal da vegetacdo, que for-
nece alimento ao homem e sustenta os re-
banhos.

A tentativa de fornecer dgua, acumulan-
do-a em acudes, construidos interceptando os
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cursos d’agua nos boqueirdes, até hoje prati-
cada em ritmo lento e escala.pequena, nao
livrou aquela area das conseqiiéncias das sé-
cas. Ndo é provavel que o ritmo de’constru-
cdo de acudes seja no futuro grandemente
acelerado, em conseqiiéncia das dificuldades
financeiras do Govérno e do indiferentismo
dos que vivem nas areas boas, que nunca so-
freram a desgraca: duma séca (*).

Além disso, d4gua acumulada em trechos
pequenos nao.atende as necessidades; o que
satisfaz é dgua devidamente espalhada sdbre
o ‘delgado manto de solo aravel, em quantida-
des e épocas adequadas aos diversos tipos .de
vegetais.

A dlstnbmgao da agua acumu]ada. em agu—
des por meio de canais de irrigacdo -encon-
tra obstdculos topograficos de grande monta,
na maijor parte das areas do Nordeste. Néo
vemos ali aquelas grandes planicies de sedi-
mentos férteis formando extensos vales entre
as montanhas, como é t30 comum nas pai-
sagens da Califérnia.

As culturas de vazantes néo sio suficien-
temente grandes para manter a populagao ser-
taneja. Numa topografia ondulada, de rocha
viva aflorante, é impraticivel econémicamen-
te usar agua de acudes para irrigar planta-
coes. A geomorfologia do sertdo ndo é favo-
ravel a irrigacéo generalizada.

A nosso enterider, a solugdo do problema
das sécas tem de ser procurada através dos
conhlecimentos modernos ‘do comportamento
das massas de ar, do contrdle das precipita-
cbes e da meteorologia experimental, que s6
agora comeca a ser cogitada por c1entlstas de
renome.

Referir-se & chuva artificial é arriscar a.
cair no ridiculo, porque ainda a maijor parte
do povo ndo tem uma percepcdo exata da
capacidade criadora da Ciéncia e da Tecno-
logia. De outro lado, as exageradas promesas
dos crentes na chuva provocada, s@o freqiien-
temente anuladas com ruidosos fracassos, por-
que ndo existe ainda um suficiente cabedal
de conhecimentos bésicos para dar as primei-
ras tentativas um grau de precisdo que ins-
pire confianca. Entretanto, negar a possibi-
lidade de dominar os fendmenos meteorold-
gicos provocando ou evitando precipitagoes,
seria descrer no progresso cientifico.

(*) Tomando como perjodo base, aquéle que val até 1919,
isto é, n capacidade acumulatérin dos Agudes Piblicos cons-
truidos pelo DNOCS igual s 100 naquele ano, teremos em -
1929, 1939, 1949 e 1959, os indices.
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Quando passamos em revista as.grandes
. realizacoes do homem nesta primeira metade
- do Século XX, ndo podemos duvidar da pos-
sibilidade de promover chuvas desde que se
conhecam processos de concentrar, diluir,
aquecer ou resfriar, condensar ou expandir o
vapor d’dgua sempre presente na atmosfera

terrestre. A incompreensio do mecamsmo que-

provoca_a chuva ou a estiagem é que faz o
.homem ignorante achar impossivel o domi-
nio da pluviosidade.

Evidentemente sem um grande potencial
de conhecimentos sobre fenémenos fisicos na
‘atmosfera e muita experimentac@o, nunca se
‘chegar4 a fase de produzir chuvas & vontade
‘do homem; entretanto uma pluviosidade di-
rigida deve ser uma conquista tdo possivel
quanto a dos projéteis teleguiados ou a da
colocacdo. de satélites em Orbitas extrater-
restres.

Num simpésio sobre “O Papel do Homem
nas transformacoes da’ face da Terra” reali-
zado nos Estados Unidos, Vinceni Schaefer
-contribuiu com um' artigo, “Precipitacdo in-
-duzida artificialmente e suas potencialidades”,
situando.o problema na atualidade e mani-
festando sua crenca nessa conquista no campo
da meteorologia experimental, mostrando que
-até pouco tempo isso era um sonho que tende
‘a ser transformado em realidade. -

Vincent 'Schaefer em 1946 depois de 4
anos de pesquisas basicas, descobriu que par-
ticulas de anidrido carbomco s6lido espa-
lhadas numa nuvem superresfriada, transtor-
mam unediatamente sua natureza e fazem-na
precipitar.

Vonnegut seu colaborador, descobriu em
1947 que iodeto de prata poderia ser mais van-
tajosamente usado para converter tais nu-
vens em cristais de gélo.

Essas descobertas, diz ‘Schaefer, foram.
responsaveis pela inauguracdo do tremendo
interésse mundial - desenvolvido em fisica
‘atmosférica em eteorologica experimental du-
rante os ultimos nove anos.

As perspectivas de sucesso no dominio da
meteorologia tém sido tais que foi estabelecido
nos Estados Unidos, em 1947, o projeto Cirrus,
- levado a efeito pelo Exército, Marinha e Ge-
Teral Electric, sob a onentacao cientifica de
autoridades como o fisico prémio Nobel,
Irving Vincent Schaefer Langmurir, e Vonne-
gut. O objetivo do projeto Cirrus que se pro-
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longou de 1947 a 1952 foi de “determinar as
possibilidades e limitacGes das atividades de
modificacoes das nuvens”.

Désse prestigio induzido & questdo pelo
projeto Cirrus, aproveitaram-se mnegocistas
inescrupulosos, que ‘“venderam” chuvas aos
fazendeiros das zonas aridas a oeste do Mis-
sissipi, numa chantagem generalizada que se
desmoralizou em pouco tempo.

A questdo vem sendo estudada nos Es-
tados Unidos, na Australia, Japdo, Hawai,
Africa, México etc., com carater de senedade
ecom bases cxentlflcas .

Entre nds s6 tem havido tentativas indi-
viduais sem os recursos necessirios para en-

frentar ésse problema. Quer-nos parecer que .

nio temos ainda aquéle acervo de conheci-

.mentos basicos essenciais para se poder domi-

nar o fendmeno visado.

Seria de todo aconselhavel portanto que
fosse criado um centro de estudos no género

-do projeto Cirrus, com a participacdo dos 6r-

géos técnicos e de cientistas capacitados, na-
cionais ou estrangeiros, nortistas ou sulistas,
a estudar o problema em face das condigoes
atmosféricas do Nordeste.

Os. beneficios alcancados seriam de tal
monta que se justifica correr o risco da chaco-
ta, e do ridiculo lancado pelos descrentes e
desanimados.

S6 um trabalho calcado em principios ci-
entificos, realizado por pessoas habilitadas e
familiarizadas com a técnica meteorologica
poderad oferecer possmmdades de resultados
uteis.

Segundo Vincent Schaefer “gsse interésse
ndo passou em alguns paises além do nivel
universitério, noutros, tornou-se parte de in-
tensivas pesquisas subvencionadas pelos Go-
vernos”. O problema merece o acato daqueles
a quem cabe orientar e estimular a pesquisa
cientifica e tecnolégica em nosso Pais, e a
nosso entender cabe nesta reunido considerar
sériamente “também” essa possibilidade de
melhorar as condicOes de existéncia no inte-
rior do Nordeste.

Estudos nesse sentido poderdo trazer ao
problema das sécas contribuicGes valiosas, de
resultados imprevisiveis. Agua da atmosfera
espalhada regularmente, em grandes exten-
soes no interior do Nordeste serd o fator mais
eficaz para a elevacdo do nivel de vida da-
quela regido”.
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A PRECIOSA ALGA

1 — GENERALIDADES

Quando os espanhéis chegaram 3 Ameérica
do Sul, os indios ja utilizavam na alimentacéo
‘as algarobas, isto &, as vagens dos extensos
algarobajs encontradicos na regido desértica
e semidesértica que se estende do sul do Equa-
.dor ao centro do Chile e da Argentina. Quase
todos os cronistas da conquista se referem a
algarobais e a algarobeiras. O mesmo fazem
outros escritores. Dizem que as algarobas ti-
nham extraordindrio valor para os silvicolas.
‘Alimentavam-se éstes com suas vagens nas
épocas de crise. Os espanhdis muitas vézes se
alimentaram e alimentaram as cavalhadas
com as vagens das algarobeiras. Vejamos algo
a respeito.

Informa Ricardo Latcham, em “La Agri-
cultura Precolombiana en Chile y nos Paises
Vecinos”: “Tanto na ida quanto na volta pelo
deserto de Atacama, a tropa de Almagro e os
capitdes que o seguiram, tiveram que alimen-
tar-se com algarobas”.

Afirma Oviedo, cronista colonial, ainda
'sobre a conquista do Chile: “Naquelas aldeias,
das algarobas que tinham sido colhidas em
quantidade, fizeram mel e pdo para alimentar
.0 povo”.

Aniénio de Herrera conta ‘“que quando
Rodrigo Ordoez caminhava com sua gente

" para reunir-se a Almagro, ao chegar ao Rio
Bermejo, sofreram tanta necessidade que tive-
ram de fazer pdo com algarobas, e que o0 acha-
ram bom”.

O Dr. A. Plagemann viajou bastante na
provincia de Tarapacé, outrora peruana, hoje
chilena. Afirmou que no fia do Século XVIII
havia ainda bosques de algarobeiras em Tara-
pacé, em uma zona hoje completamente arida.
Os moradores levavam os rebanhos de ovelha
para os algarobais. L4 comiam algarobas e
engordavam.

Pedro Sotelo Narvaez, em memorial escri-
to ao Presidente da Real Audiéncia de la Plata
(Potosi, Bolivia), em 1586, disse sdbre os in-
dios diaguitas: “Sustentam-se de milho, fei-
joes de muitas qualidades, raizes quase como
‘as da mandioca mas silvestres e de muita al-
garoba e “chaiiar”. (O grifo é meu).

Boman informou que “a fruta da algaro-
‘beira, a algaroba, uma vagem comprida e do-
ce, ainda é hoje um dos alimentos importantes
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dos habitantes da regido diaguita. Quando a
algaroba estd madura, aldeias inteiras emi-
gram para as bosques e fazem uma colheita
abundante para todo o ano. Durante a perma-
néncia nos bosques ndo se come nada além
da algaroba e fazem bacanais continuas be-
bendo aloja, bebida alcodlica feita com algaro-
ba. Na industria acucareira de Tucumi (Ar-
gentina) a maior parte do trabalho é feita por
indios e mesticos de Santiago del Estero, onde
abundam os bosques de algarobeiras. Na es-
tacdo em que as algarobas amadurecem, é im-
possivel, ainda com a oferta de saldrios extra-
ordindrios, reter os operarios e impedir que
voltem & sua terra onde entdo tém muito o
que comer sem trabalhar”.’' .

. O Padre Barzana escreveu “que os diagui-
tas viviam principalmente de milho que se-
meavam em grandes quantidades, porém que
se alimentavam também com a algaroba que
colhiam todos os anos na época da maturagéo
das vagens e da qual tinham abundantes re-
servas. Quando a chuva néo bastava ao cul-
tivo do milho e os rios ndo tinham &4gua su-
ficiente para a irrigacdo, viviam quase exclusi-
vamente de algarobas. N&o s6 lhes servia de
alimento, como também com ela preparavam
uma bebida muito forte e nunca havia tantas
mortes nem guerras entre éles quanto no tem-
po da algaroba. Os miSsionarios jesuitas se-
guiam os diaguitas nos bosques onde colhiam
a algaroba, e ali catequizavam, batizavam e
confessavam numerosos infiéis”.

Lope Velazco escreveu o seguinte sobre a
provincia de Cuyo (hoje Mendoza, San Juan
e San Luis, provincias argentinas) : Ndo se da
nela comida alguma, salvo em alguns peque-
nos vales e quebradas que tém os espanhois;
os naturais se sustentam com algarobas e car-
ne de ovelhas silvestres que cagam?”.

“O Dr. A. Metraux disse que em 1929, os
ribeirinhos das lagoas de Huanacache, na pro-
vincia de Mendoza (Argentina), ainda conta-
vam o patay (pao de algaroba) entre seus ali-
mentos vegetais, como seus vizinhos os puel-
ches mereceram o nome de algarobeiros e
quando toda a regido estava coberta de alga-
robais.” O patay é feito com algaroba séca
pulverizada.
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ROBEIRA

O Padre Ovalle escreveu sébre os indios
pampas, que viviam nas planicies argentinas e
iam até ao sopé dos Andes. Afirmou que “néo
comiam nem trigo nem milho porque ndo os
tinham; seu tnico pdo era a algaroba e a fa-
rinha de gafanhoto tostada, quando as ti-
nham”.

Os afamados guaicurus, habitantes do
Chaco, fambém usavam a algaroba na alimen-
tacdo. Nuiiez Cabeza de Vaca disse que ésses
indios se alimentavam de peixe e algarobas.
Faziam farinha e vinho com as vagens. O vi-
nho era muito forte. Embriagavam-se com éle.

Decorridos dois séculos os guaicurus con-
tinuavam a usar a algaroba na alimentacéo.
Escreveu, a propoésito, o Padre Sdnchez: “O
resto havia passado para a margem oriental
do Paraguai a abastecer-se de farinha de al-
garoba. Com esta fazem, pouco asseadamente,
uns paes a que chamam nadenogo. A algaro-
ba os alimenta quando existe. Gostam muito
desta comida e com razdo porque é substan-
ciosa e proveitosa. Quando colhem a algaroba
fazem uma espécie de festa que se resume
numa grande borracheira; bébados com a chi-
cha brigam, fim de suas alegrias”.

Os indios eram e sdo, portanto, grandes
consumidores de algaroba. A época da colhei-
ta das vagens era uma época de fartura e
alegria. Os espanhéis, na época colonial, ali-
mentaram-se com algaroba. O héabito de con-
sumir a algaroba como alimento humano ain-
da nio desapareceu nos desertos e semideser-
tos da América do Sul. A farinha de algaroba
ainda é usada na alimentacéo, embora pouco
freqlientemente. No Peru, é bastante usada a
algarobina, uma bebida fortificante feita com
a algaroba. A algarobina é encontradica nas
casas comerciais. Mas s@o outras, sem duvi-
da, as grandes finalidades da algarobeira.

O Engenheiro Agrénomo Victor Baca, che-
fe dos servicos do Ministério da Agricultura
peruano no Departamento de Lambayeque, es-
creveu o seguinte na revista “La Vida Agri-
cola”: :

“A algarobeira, cujo nome cientifico é
“Prosopis”, da familia das leguminosas, é uma
arvore imponente, nobre, valiosa: constitui
uma espécie tipica da Costa Norte do Peru,
havendo encontrado em Lambayeque, pode-
-se dizer, o seu habitat, onde se tem multipli-

.cado e desenvolvido em proporgdes verdadeira-
mente admirdveis. A algarobeira nos propor-
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Pimentel Gomes
Engenheiro Agréonomo

ciona variadas matérias-primas, desde a ma-
deira bruta utilizada como lenha, indispensa-
vel para manter o fogo nos lares dos campone- -
ses, ou seja industrializada proporcionando
abundante carvdo de primeira qualidade, vi-
gas, esquadrias, que se empregam em constru-
coes rusticas e urbanas, considerando-se como
um excelente material de duragdo eterna,
dormentes, mourdes de cércas e para delimitar
fazendas e sitios, os frutos ou vagens que co-
piosamente produz esta arvore, sendo um rico
alimento nutritivo e apreciado pelos animais;
e 0 que é mais, as valiosas fungoes que desem-
penha como gigantesca leguminosa a fertilizar
o solo, fixando o nitrogénio do ar”.

O gebgrafo peruano José Pareja Paz Sol-
ddn escreveu em “Geografia del Peru”: “O de-
partamento de Piura conta com condigdes es-
peciais para a criac@o de cabras nos estensos
algarobais da costa, pois o gado apetece muito
a rama e os frutos desta arvore e que serve nédo
apenas de alimento para as cabras mas tam-
bém para a engorda dos bovinos”. E noutro
ponto do mesmo livro: “O gado da costa se
destina exclusivamente ao consumo; o da Ser-
ra é misto: de consumo e exportacdo. Na Cos-
ta é do tipo intensivo e nao existem pastos
naturais salvo os algarobais do norte”.

O geodgrafo peruano Javier Pulgar Vidal,
professor da Universidade de Sdo Marcos, em
Lima, a mais velha da América continental,
escreveu no seu livro “Histéria y Geografia del
Peru”: “Merecem especial mencdo as algaro-
beiras (“Prosopis juliflora”) que fornecem ma-
deira muito resistente, frutos que servem de
forragens para o gado e alimento para os ho-
mens. O carvdo que dela se faz é muito solici-
tado pelas suas altas calorias”.

O Dr. Hans Rossl, técnico de muito valor
do Ministério da Agricultura peruano, da ex-
cepcional valor & algarobeira como planta for-
rageira. Seria a salvacdo da pecuiria de va-
rios departamentos peruanos. Toda a cava-
Ihada do Exército peruano, informou-me, co-
me algaroba. Cada eqiiino e muar recebe, na
racao, dois quilos de vagens diariamente.

Lé-se no “Dictionary of Economic Plants”
deJ. C. Th. Uphof: “Prosopis juliflora” — Ay-
vore pequena da América tropical. Madeira de
grd apertada, parda escura a vermelha, pe-
sada, resistente a influéncia do solo; usada
para dormentes, mourdes de cérca, rodas, le-
nha e carvio. As vagens maduras constituem
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A PRECIOSA ALGAROBEIRA

(Continuagdo)

importante alimento para algumas comuni-
dades mexicanas e indias, também usadas co-
mo forragem para o gado.” Acrescenta além:
“As raizes contém 6 a 7% de tanino. As fl6-
res sdo meliferas”. A “Prosopis juliflora” é a
algarobeira que recebemos do setentrido pe-
ruano. Como se vé, a algarobeira é arvore ver-
dadeiramente preciosa, gracas as suas multi-
plas e importantes finalidades e & sua extre-
ma rusticidade. E xerdfila. Contenta-se com
solos muito ruins. Cresce depressa. Frutifica
desde o terceiro ano.

Lemos que a algarobeira existe nas Ilhas
Havai. Levaram as primeiras do' Chile; em
1826. Trata-se, diz o autor, de uma leguminosa
produtora de vagens forrageiras. Os técnicos
da Estacdo.Experimental afirmam: “Tomou
conta de grandes areas que sem ela estariam
desnudas, prospera onde o solo é muito séco
para outra cultura, fornece verdura e sombra
onde sem ela a terra estaria quase baldia e
inutil, e produz uma vagem de alto valor ali-
menticio. Assim ndo ha de modo algum tra-
tos culturais para a algarobeira. Os milhares
de acres de algarobais se encontram, quase
sempre, em solos rochosos onde os trg.tos cu}-
turais seriam praticamente impossiveis. Veri-
ficou-se que a producdo de vagens por acre va-
ria de 2 a 10 toneladas. Esta producdo oscila

Foto 1 — Algarobeiras na fazenda Locuto, em Piura. Re-
cebem uns 200 milimetros de pluviosidade média anual. Ha anos
de séca quase absoluta, .

pouco de um ano para outro e ocorre em duas
safras anuais. Os numeros dados se referem
a produsao anual.

Esta producéio é espantosa e ainda mais
espantoso € o valor das vagens. Quando as
vagens, sementes incluidas, sdo moidas para
fazer farinha, 100 libras dela iguala em nu-
tricao a 80 libras de boa farinha de cevada.
(As 10 toneladas sd@o iguais a 20.000 libras,
iguais a 16.000 libras de cevada, iguais a 333
“bulsels”) . Quem ja colheu, mesmo uma sé
vez, metade desta producdo? Alguns fatos es-
pantosos me foram revelados por um adminis-
trador de fazenda. Administrava 21 mil acres
(8.400 hectares) de terras baldias e pastagens
de uma usina de actcar da Ilha de Maui, uma
das insulas do arquipélago de Havai. Havia
1.000 bovinos, dos quais 200 vacas leiteiras,
700 cavalos e mulas, e 250 porcos faziam a
contabilidade da fazenda.

Quando indaguel da produtividade da al-
garobeira, respondeu-me o seguinte: Pode-se
por seis bovinos magros, pesando 250 quilos
cada um, num acre (40% de um hectare) de
bom algarobal. Cada um déles comerd mais
de duas libras de algaroba diariamente, alga-
roba que éles mesmos colherdo. O péso dos
bovinos aumentard de 1.200 libras (600 qui-
los, aproximadamente), e as vézes de 1.600 li-
bras (mais ou menos 800 quilos) por acre, em
terra cuja pluviosidade média anual é de 500
milimetros. Nesta fazenda, anualmente moem
1.000 a 1.400 toneladas de algaroba para fa-
zer farelo para o gado, exatamente como nu-
ma fazenda ianque usam, com a mesma fina-
lidade, farelo de algoddo, e outros.

“Quando se considera que um acre de bom
“bluegrass” do Kentucky ou de rica pastagem
da Inglaterra produz 150 libras de carneiro
anualmente, e numa fazenda do Illinois, com
milho e alfafa, se conseguem 450 libras de car-
ne de vaca e de porco por acre-ano, a algaro-
beira, com 1.200 a 1.600 libras de aumento de
péso num animal por acre-ano, se apresenta
como uma das forragens mais importantes do
mundo. Ha a acrescentar que no Illinois as
terras de milho ficam rapidamente prejudica-
das pela erosdio, o que ndo ocorre nos algaro-
bais de Havai.”

Dificilmente se poderia dizer mais e me-
lhor da algarobeira. A Secretaria da Agricul-
tura norte-americana interessou-se pela alga-
robeira peruana. Os agrénomos Alejandro
Guevara J. e Oscar Lopez Zerpa disseram-me
em Piura, que o Ministério da Agricultura, pe-
ruano, solicitado, enviou alguns quilos de se-
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mente de “Prosopis juliflora”, a algarobeira do
sefentrido peruano, para a Secretaria da Agri-
cultura dos Estados Unidos. Isto significa que
enfim os técnicos ianques vdo experimentar,
denfro de um critério realmente cientifico, as
possibilidades da algarobeira.

O grande botanico brasileiro M. Pio Cor-
réa ndo se esquece da algarobeira em seu ex-
celente “Dicionario das Plantas Uteis do Bra-
sil e das Exdticas Cultivadas”. Vejamos algo
a respeito.

Considera varias algarobeiras, pois sdo vé-
rias as espécies de género Prosopis com ésse
nome. Uma delas é a Prosopis algarobillo.
Existe em Mato Grosso e Rio Grande do Sul.
“Fornece madeira avermelhada, compacta,
nao elastica, de péso regular, empregada para
dormentes, construcdo civil, marcenaria, le-
nha e, principalmente, postes e moirdes (Mato
Grosso), porque éstes nada sofrem durante a
queima habitual dos pastos; a casca serve para
curtume e a polpa que envolve as sementes,
quando submetida & fermentacdo, dd bebida
vinosa, conhecida na nossa fronteira pelo no-
me de “chica”, ou antes “chicha”. Esta arvo-
re é indicio de bom terreno para pastagens.”

Ha a algarobeira preta. E a Prosopis ni-
gra. “Fornece alburno branco e cerne averme-
lhado muito compacto, duro, pesado e resis-
tente, util para paralelepipedos (calcamento
de ruas), caixilhos, rodas de qualquer nature-
za etc., dando também excelente lenha. Os
frutos servem aos camponeses argentinos para
o fabrico de uma bebida fermentada a que éles
ddo o nome de *“aloja” e que é idéntica a
“chicha” ou ao tradicional “cauin” dos abori-
genes. Tais frutos constituem magnifica for-
ragem para o gado bovino e eqiiino: contém
25,21% de acucar, 23,31% de matérias mao
azotadas, 16,71 % de amido e 10,25% de protei-
na.” — (O grifo é meu). A algarobeira negra
existe no Rio Grande do Sul.

A algarobeira que muito nos interessa é a
Prosopis juliflora. Também a chamam alga-
robo. “Fornece — diz Pio Corréa — madeira
de alburno amarelo-palido e cerne vermelho-
-amarelado ou vermelho violdceo, compacta,
bastante eldstica, ndo muito pesada, dura, po-
rém fécil de trabalhar e recebendo bem o ver-
niz, utilizada em outros paises para constru-
cao de pontes, calcamento de ruas, marcena-
ria, carpintaria, excelente para lenha e carvao;
a casca serve para curtume e exsuda uma go-
ma-resina amarela sucedanea da ‘“goma-ara-
bica” e que constitui mesmo artigo de comér-
cio (México); e os ramos e as folhas s@o forra-

geiros (Ceildo) . Esta ultima propriedade tem -

importdncia mdrima nas vagens, alids comes-
tiveis também para o homem, as quais encer-
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Piura. Deve
chuva. Ha

Foto 2 — Algarobeiras na fazenda Pampel
receber, em média anual, uns 200 milimetros de

anos de séca quase absoluta,

ram até 54,76% de hidrocarburetos e 10,36%
de proteina (Shorey) ou 28% de agiicar de uva
e 11 a 17% de amido (Sievert), o que justifica
o seu valor comercial (500 mil sacos por ano
na pequena Ilha de Oahu) . Todos 0s animais
gostam déste alimento e déle tiram compro-
vada vantagem, sobretudo os suinos, mas ne-
nhum déles digere as sementes, salvo se estas
forem reduzidas a farinha conjuntamente com-
as vagens, o que aumenta muito o valor ali-
menticio total, visto as sementes conterem, no
estado séco, até 3,9% de matérias grazas,
36,78% de matérias ndo azotadas e 33,62% de
matérias azotadas; com esta farinha se fabri-
ca pdo para a alimentagdo humana. As va-
gens, submetidas d fermentacdo, ddo bebida
alcodlica de grande consumo (“aloja”, “chi-
cha”, “atole”, conforme o pais). As semen-
tes, passando pelo tubo digestivo dos animais,
ai sofrem a influéncia dos respectivos fluidos e
assim germinam prontamente, o que de outro
modo € bastante dificil. E drvore de sombra e
também ornamental pela delicadeza de sua
folhagem, cresce rdpidamente, desde a beira-
-mar até os 700 metros de altitude, preferindo
terras ordindrias, dridas, pedregosas e sécas,
nas quais o sew poder de reproducdo e expan-
Sao e enorme, ocupando depressa qualquer
area que lhe seja permitido invadir. O alto va-
lor econbmico que resulta desta facilidade de
adaptagdo tem sido devidamente aproveitado
existindo, hoyg, verdadeiras florestas de algaro-’
bo (algarobeira) cobrindo montanhas ingre-
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Foto 3 — D. Silvia de Souza Gomes c¢ o Botdnico Octdvio
Velarde Nufiez, sob uma algorobeira, em La Moling, escola de
agronomia e instituto de agronomia perto de Lima, Peru.

mes e dridas, outrora desnudas (Havai, Cei-
1do); e até para lenha, exclusivamente, jd tem
sido proveitosamente cultivado (Estados Uni-
dos); o mesmo cepo dd novos cortes de 6 a 7
metros de altura em cada trés ou quatro anos.
Cultiva-se também para sebes e cercados, sen-
do ainda uma das mais valiosas plantas meli-
feras conhecidas.” (O grifo é meu). )

H3, ainda, sempre citando o grande bota-
nico Pio Corréa, o algarobo branco, a Prosopis
alba dos botanicos e agronomos. “Fornece ma-
deira de pequeno alburno brancacento e cerne
vermelho, compacto, elastico, duro e bastante
pesado, de longa duracé@o e préprio para cons-
trucdo civil; a casca é amarga e util no trata-
mento das afeccdes catarrais; as vagens cons-
tituem excelente forragem para o gado bovino
e eqiiino: contém 37,63% de agicar, 14,20%
de matérias ndo azotadas, 11,24% de amido e
7,37% de proteina.” (O grifo é meu).

Os dados que o grande botanico apresen-
ta sobre a algarobeira s@o de um valor ines-
timavel. Salienta-se a importancia excepcio-
nal das vagens e das félhas na alimentagfo
dos gados. As algarobas também sdo utiliza-
das na alimentacao humana. H4, a destacar,
a tremenda rusticidade da algarobeira e o fato
de revestir terras pobres e aridas. Sem elas
estariam quase inteiramente desnudas. Ha
ainda a considerar a grande producéo de va-
gens, as magnificas algarobas.
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2 — A ALGAROBEIRA NO BRASIL

Em 1952, chegaram a Serra Talhada, Per-
nambuco, em plena regido semi-arida, as pri-
meiras sementes de algarobeira. Deveu-se éste
fato promissor ao Prof. J. B. Griffing, antigo
diretor da Escola de Agronomia de Vicosa, Mi-
nas Gerais. Plantadas as mudinhas resultan-
tes das sementes, cresceram muito bem. Nao
era para admirar. Tinham encontrado um
meio muito menos aspero do que o da terra de
origem. . :

Em 1947, o Prof. Harland, botdnico de re-
nome mundial, passou pelo Peru quando se di-
rigia ao nosso Nordeste. Impressionou-se com
a algarobeira. Julgou-a magnifica para a nos-
sa regido de pouca chuva. Levou sementes da
algarobeira mais comum no norte peruano, a
Prosopis juliflora. As sementes foram planta-
das na Fazenda Sdo Miguel, no municipio po-
tiguar de Angicos. Situa-se, como Serra 'l'a-
lhada, em plena regido semi-drida. As algaro-
beirinhas tiveram um desenvolvimento verda-
deiramente animador. Adaptaram-se aos pio-
res solos e a um clima muito pouco pluvioso.
Cresceram rapidamente. Comecaram a fruti-
ficar no terceiro ano. Hoje, hd algarobeiras
que produzem, numa safra, mais de 50 quilos
de vagens.

O comportamento da algarobeira na re-
gido semi-drida brasileira entusiasmou aos fa-
zendeiros mais evoluidos, mais dindmicos. Va-
rios passaram a plantar algarobais em grande
quantidade. Destaco o Senador Diz-Huit Ro-
sado. Plantou e tem grandes algarobais no
Municipio de Mossord.

Os agroénomos comecaram a ver na alga-
robeira a salvacdo da regido semi-arida- nao
irrigavel. Destaco, entre muitos, os Drs. Carlos
Faria, Guilherme de Azevedo, Fernando Melo,
Nilton de Paula, Jodo da Mata, Esmerino Pa- -
rente, Lauro Xavier, Vicente Antenor, Jair

- Meireles, Guimardes Duque, Paulo Guerra,

Ferreira Gomes Filho, Humberto R. Andrade,
Renato Martins, Gabriel Barbosa, Luiz Vieira,
Bastos Tigre, Nelson Lima, Paulo Sanford,
todos trabalhando na regido semi-arida, téc-
nicos cultos e com muita experiéncia, verda-
deiros conhecedores do meio em que exercem
as suas atividades profissionais. Alguns séo
fazendeiros. Todos falam com experiéncia
propria. S@o muito conhecidos. Sao nomes
nacionais. Aconselham o reflorestamento in-
tenso com algarobeiras. Trabalham neste sen-
tido. Destaco, ainda, a agdo do Técnico Icarai
Frota Gomes, hoje responsavel pelo plantio de
centenas de milhares de algarobeiras no Ceara
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. e Piaui. Se néo lhe faltarem recursos, em bre-
ve sera o responsavel pelo plantio de muitos
milhdes de algarobeiras.

O Agrénomo Guilherme de Azevedo, um
dos maiores conhecedores da algarobeira, es-
téve no Peru, Argentina e Chile, estudando-a
mais demoradamente. Voltou entusiasmaco.
D. Eugénio, bispo auxiliar de Natal, impressio-
nado com o valor da algarobeira, a arvore pro-
digio na regido semi-arida, estéve no Peru.
Foi ver de perto o que 14 ocorre. Voltou cons-
cio do valor excepcional da algarobeira. O
mesmo ocorreu com o autor destas linhas. Co-
nhece os algarobais nordestinos. Estéve na
Bolivia, Peru e Equador. Viajou trés mil qui-
lometros de automdvel nos desertos e semi-
desertos do Peru e Equador. Visitou fazendas.
Conversou com muitos agronomos. Viu o que
se faz com algaroba e rama de algarobeira, nos
desertos e semidesertos. Voltou convicto de
que a algarobeira é verdadeiramente prodigio-
sa. Convém plantéd-la as dezenas de milhdes
em terras pobres e pouco pluviosas. Fara de
zonas quase sem vegetacdo bosques verdejan-
tes e altamente produtivos, mesmo nos meses
mais secos dos anos sequissimos. Tornard mui-
to melhor o microclima. Solucionard, em
grande parte, o problema forrageiro nas estia-
das anuais e nas grandes sécas. Permitird a
existéncia de uma pecuéria leiteira intensiva
e altamente lucrativa, onde as condices agri-

" colas sdo precarissimas. Fixard dunas e delas

fard areas agricolamente rentaveis. Serd a

planta basica e essencial das fazendas resis-

tentes as sécas. Talvez possa modificar para

muito melhor a conjuntura dos cerrados. E a

arvore mais indicada para a arborizacdo e os

bosques municipais das cidades da regigo semi-

-arida.

3 — BOTANICA

Afirma Burkart, em “Las Leguminosas
Argentinas — Silvestres y Cultivadas”, que o

género Prosopis tem 40 espécies. Sdo encon-’

tradas na América, na Asia e na Africa. Em
regra se encontram espontineamente em zo-
nas pouco chuvosas, isto é, aridas e semi-ari-
das. Na América, as Prosopis estdo principal-
mente nas zonas ocidentais, mais sécas. Dis-
tribuem-se do sudoeste dos Estados Unidos a
Patagénia, inclusive. No Brasil, ha Prosop_is
no Rio Grande do Sul e em Mato Grosso. Sao
as espécies proprias das zonas sécas ocidentais
que atingiram terras chuvosas. Encontrar?m
uma Prosopis na zona semi-drida da Bahia.
Interessa-nos a “Prosopis juliflora”. Vejamos
como a descreve Pio Corréa.
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“Arvore de caule tortuoso, até 6-8 metros
de altura e armado de espinhos axilares, soli-
tarios ou geminados, de 6-8 centimetros de
comprimento, raras vézes inerme; casca pardo-
-avermelhada, fendida, escamosa e grossa; f6-
lhas bipenadas, 1-jugas, poucas vézes 2-jugas;
foliolos 6-30 jugos, linear-oblongos, separados
entre si por longa raquis; fléres amarelo-pali-
das dispostas em espigas axilares cilindricas,
de 7 centimetros; fruto vagem achatada e mais
ou menos curvada, comprimida, com depres-
soes entre as sementes e até 20 centimetros
de comprimento.”

“No Rio Grande do Norte, — escreve Gui-
Therme de Azevedo em “Algaroba” — baseados
na determinacdo do Botdnico Geraldo Kulh-
mann, pensavamos que existissem duas espé-
cies: “Prosopis juliflora” DC, e “Prosopis
Hassleri” Harms. Mas, com material das duas
supostas espécies, de Sdo Miguel, Angicos, o
Prof. Arturo Burkart determinou como sen-
do “Prosopis juliflora” DC.

“Na verdade, as plantas existentes no Rio
Grande do Norte pareciam pertencer a dois
grupos: um constituido de 4rvores extrema-
mente espinhosas, ramos decumbentes e cres-
cimento lento; outro de arvores com espinhos
curtos ou inermes, ramos eretos e crescimento
rapido. Conforme explicou o Prof. Burkart,
essas diferencas constituiam apenas “formas”
dentro da espécie.”

“As formas baixas e extremamente espi-
nhosas, a conselho de Burkart, estamos elimi-

Foto 4 — D. Silvin de Souza Gomes ao lado do onibus que
a levou de Chiclayo a Pi |, no depar de Lamb

yeque,

Peru. Atravessa-se um deserto com algarobeiras nativas.
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nando e procurando, inclusive por estaquia,
multiplicar aquelas plantas de pouco ou ne-
nhum espinho. Assim, as culturas da “Pro-
sopis juliflora” estdo surgindo sem aquéle as-
pecto agressivo de tantas plantas espinhosas
do Nordeste.”

Deveriamos, parece-me, introduzir no
Brasil, a algarobeira negra, “Prosopis nigra”
dos botanicos e agréonomos. Assim a descreve
Pio Corréa: “Arvore de caule tortuoso, até 10
metros de altura; casca grossa, cinzento-aver-
melhada, escamosa e muito fendida; félhas pe-
cioladas, compostas de foliolos multi-jugos;
fléres amareladas; fruto vagem branco-amare-
lada com manchas violaceas, de 8-12 centime-
tros de comprimento e estreitando-se entre as
lojas, contendo polpa agridoce, violeta-aver-
melhada”. Diz Pio Corréa que os frutos da al-
garobeira negra “constituem magnifica forra-
gem para o gado boviho e eqiiino”.

A algarobeira branca, a “Prosopis alba”
dos botanicos e agronomos, é descrita por Pio
Corréa como: - “Arvore de caule pouco reto,
até 12 metros de altura; ramos espinescentes
e também inermes; casca espéssa, cinéreo-fer-
ruginea, rugosa, muito fendida e escamosa;
f6lhas bipenadas com peciolo comum glandu-
loso e engrossado na base, compostas de folio-
los obtusos, mais ou menos pubescentes; flores
pélidas, curo-pedunculadas, dispostas em es-
pigas de 6-9 centimetros de comprimento;
fruto vagem falcada, comprimida, de 10-15
centimetros de comprimento, contendo polpa
doce, envolvendo 12-24 sementes elipsdides,
também comprimidas”. Diz Pio Corréa que
“as vagens constituem excelente forragem
para o gado bovino e eqiiino”. Estd ai outra
espécie que precisa ser introduzida no nosso
Nordeste.

4 — CLIMA

As Prosopis sdo leguminosas arboreas e xe-
rofilas. No Brasil, ainda ndo foi encontrado
clima demasiadamente séco para a algaro-
beira. Nos climas mais secos do Nordeste, a
algarobeira tem crescido de modo impressio-
nantemente rapido. Frutifica com trés anos.
Frutifica com dois anos no quente e séco Se-
rid6, nos municipios de Cruzeta e Caicdé. A
pluviosidade média anual de Currais Novos,
também no Seridd, pode ser avaliada em 350
milimetros. E, portanto, baixissima. E uma
das mais baixas do Brasil e do Nordeste. Mes-
mo assim, a algarobeira se desenvolve rapida-
mente, se conserva verdejante durante os me-

54

ses mais secos do ano. Foi assim nos 1ltimos
meses do esturricado 1958.

No Peru, disseram-me que a algarobeira
se desenvolve muito bem onde a pluviosidade
vai, em média anual, de 250 a 500 milimetros.
Entre as duas isoietas de 250 e 500 milimetros
estaria a melhor pluviosidade para a algaro-
beira. A faixa situada entre as isoietas de 125
e 250 milimetros também se prestaria bem
para a algarobeira. H4 algarobeiras crescen-
do e produzindo onde a pluviosidade média
anual é inferior a 100 milimetros. Apés enrai-
zada cresce e frutifica com 50 a 100 milimetros.
Nido esquecer que se trata de médias. A plu-
viosidade média anual é muito caprichosa na
costa peruana. H4 anos em que a pluviosida-
de é nula ou quase. Disseram-me que num
quatriénio hé, quase sempre, um ano muito
séco, dois anos normais e um mais chuvoso.
Mas as vézes ha dois e trés anos seguidos quase
sem chuva. Mesmo assim a extraordinaria al-
garobeira consegue viver e produzir. E em re-
gra produz muito. H4 quem diga que produz
mais nos anos mais secos.

O Nordeste, ecologicamente, pode ser di-
vidido em quatro zonas: Mata, Caatinga, Mo-
coldndia e Espinho. A Mata recebe mais de
1.000 milimetros de média anual. ¥ uma zona

Foto 5 — Bosque de algarobeiros nas proximidades do “des-
poblado” de Pabur, em Piura. Pluviosidade média anual, algo
como 100 milimetros. Vé-se um canal de irrigagdo. O algarobal
ndo é irrigado. Ndo irrigam. algarobeiras no Peru.
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sempre verde, com rios e riachos perenes. A
Caatinga é limitada pelas isoietas de 1.000 e
600 milimetros. Rios e riachos semiperiddi-
cos. Matas de tropéfitas. Otimas pastagens
nos bons anos. Carnaubais algodoais arbo-
reos. Milharais e algodoais herbaceos nos anos
normais e chuvosos. E sujeita a sécas peri6-
dicas, em média 10 por século. A Mocolandia
esta entre as isoietas de 600 e 400 milimetros.
Rios e riachos semiperiddicos e periédicos.
Em regra ndo tem carnaubais. Algodoais ar-
boéreos. Bons pastos nos anos chuvosos. A cul-
tura de milho sem irrigacéo é dificil. Ha sécas
periédicas mais freqiientes e intensas do que
na Caatinga. O Espinho recebe menos de 400
milimetros de chuva, em média anual. Rios
e riachos periédicos ou semiperiédicos. Nio
hé cultura de milho sem irrigacdo. Algodoais
arboreos. N@o ha carnaubais. E terra de bro-
melidceas e cactdceas. Sécas periddicas fre-
glientes e mui intensas. ’

Vejamos as pluviosidades médias anuais
de alguns municipios em milimetros: Valen-
ca (Piaui), 898; Jaicos (Piaui), 679; Sdo Jodo
(Piaui), 680; Sobral (Ceard), 823; Cratetis
(Ceard), 684; Quixeramobim (Cears), 692; Li-
moeiro do Norte (Ceard), 672; Iguatu (Ceari),
763; Crato (Ceara), 1.080; Angicos (Rio Gran-
de do Norte), ...; Currais Novos (Rio Grande
do Norte), 350; Macaiba (Rio Grande do Nor-
te), 1.142; Pombal (Paraiba), 676; Soledade
(Paraiba), 377; .Cabrobd (Pernambuco), 441;
Coripés (Pernambuco), 484; Jatind (Per-

-nambuco), 398; Petrolandia (Pernambuco),’

389; Piranhas (Alagoas), 475; Pao de Acucar
(Alagoas), 593; Xique-Xique (Bahia), 588;
Bonfim (Bahia), 787; Queimadas (Bahia),
537; Cip6 (Bahia), 616; Mundo Novo (Bahia),
970, Carinhanha (Bahia), 878; Brumado (Ba-
hia), 626; Andarai (Bahia), 1.163.

A mata em regra ndo precisa de algaro-
beira. - Abro uma excecdo para as terras are-
nosas, os tabuleiros, as dunas. Sao terras mui-
to pobres. A algarobeira as aproveitara. As
baixadas umidas devem ser evitadas. A Ca-
atinga é otima para a algarobeira. A Moco-
landia encontrou na algarobeira uma planta
providencial. O mesmo ocorre com o Espinho.
H4a bons algarobais, sempre verdes e muito
produtivos, no Espinho.

Parece-me que a algarobeira deve ser ex-
perimentada nos cerrados. Talvez muito con-
tribua para o aproveitamento integral dos cer-
rados. A pluviosidade é grande, mas ha mui-
tos meses sem chuva. E xerotfila a vegetacdo
dos cerrados. A algarobeira é uma xeréfila.

Observei que numa baixada de aluvido da
chéicara Itapeva, em Sobral, as algarobeiras
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cresciam menos do que na aluvido alta e en-
xuta. Na primeira, na baixa, estavam amare-
ladas. Na alta, muito verdes.

“Nos campos de algarobeira orientados
pelo Servico de Acordo de Fomento da Produ-
¢do Animal, no Rio Grande do Norte, — es-
creveu o Dr. Guilherme Azevedo — verificamos
que onde houve maior precipitacdo pluviomé-
trica (Fazenda Maracujd, Goianinha) e Cam-
po de Multiplicacio de Forrageiras (Macaiba),
tornando os terrenos excessivamente imidos, o
crescimento foi prejudicado, mostrando que a
planta repele umidade em excesso. Nas zonas
quentes e sécas do Seridé (Cruzeta e Caicd),
os exemplares de algaroba distribuidos entre
os criadores, nao obstante a escassez das chu-
vas, estdo num desenvolvimento impressio-
nante, havendo plantas em producdo com
apenas dois anos de idade.”

O certo é que tem apresentado, nas zonas
mais sécas e ingratas do nosso Nordeste, uma
rusticidade e uma capacidade de desenvolvi-
mento e frutificacdo que assombram.

5 — SOLOS

A algaroba vegeta, no Peru, em muitos
tipos de solo. E comunissima em solos limo-
sos e arenosos. Cresce bem onde a camada de
areia tem até pelo menos trés metros de pro-
fundidade. Também a vi em solos pedregosos.

Foto 6 — “Parque de los Olivares”, em Lima, Peru. As
oliveiras foram plantacdas por F Pizarro, istador do
Peru, hd uns 450 anos. Frutificam. Entre os oliveiras, Pimentel
Gomes ¢ espdsa.
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. No nosso Nordeste, a algarobeira tem-se
acomodado aos mais diversos tipos de solo.
Adaptou-se a solos muito arenosos. Nas dunas,
por exemplo. Cresce bem nos solos pedregosos.
Naturalmente se desenvolve magnificamente
nos solos de aluvido. Desenvolve-se bem nos
argilosos, silico-argilosos, argilo-silicosos. Em
suma, ainda ndo se encontrou mau solo para

" a algarobeira. Talvez ndo se adapte.aos solos
excessivamente argilosos. N&o tenho experién-
cia a respeito.

“Q comportamento do algarobo — escre-
veu o Dr. Guilherme de Azevedo — principal-
mente nas zonas sécas e quentes do Rio Gran-
de do Norte, quer nos solos ricos, quer nos po-
bres, constitui uma esperanca para aquelas
regides.” O mesmo se pode dizer de téda a
nossa regido semi-arida. E ja lembrei os cer-
rados.

Onde plantar algarobeira? Nas piores ter-
ras da fazenda. A algarobeira é a grande apro-
veitadora das terras ruins. _

No “Vivero Forestal” de Lambayeque, o
agronomo Baca mostrou-me um algarobal em
solo salitroso. Foi plantado por éle. Esta novo.
Estava crescendo bem. O agrénomo Baca se
mostrava muito entusiasmado com esta no-
va prova de rusticidade da algarobeira.

6 — CULTURA DA ALGAROBEIRA

Na cultura da algarobeira estudaremos o
que se faz no Peru, mas muito principalmen-
te o que se estd fazendo no Nordeste. Nesta

Fato 7 — Bosque de agarobziras nativas em Piura, Peru.
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regifio brasileira ja existe uma experiéncia s6-
bre a cultura da algarobeira, gracas a alguns
técnicos de muito valor como os engenheiros
agronomos Guilherme de Azevedo, Fernando
Melo, Bastos Tigre, Nelson Lima, Esmerino
Parente e varios outros. Levo também em con-
sideracdo a experiéncia do silvicultor Icarai
Frota Gomes, que toma conta de grandes vi-
veiros de algarobeira em Sobral, Ceard, e tem
ajudado a plantar dezenas de milhares de al-
garobeiras e muitos algorobais. Visitei o “Vi-
vero Forestal” que o Ministério da Agricultu-
ra peruano possui ao lado da cidade de Lam-
bayeque, no departamento de igual nome.
Multiplica a algarobeira. Conversei com o en-
genheiro agréonomo Victor F. Baca, que ad-
ministra o “Vivero Forestal” e planta algaro-
bais. E um grande conhecedor e entusiasta da
algarobeira. Com éle e Silvia visitei algumas

-de suas plantacOes. H4, ainda, o que vi em

Piura, onde se encontram os maiores algaro-
bais peruanos. Ha o que eu observei em visi-
tas seguidas aos viveiros de algarobais e aos -
algarobais nordestinos. H4, ainda, o que me
informou o engenheiro agronomo Hans Rossl,
“jefe selvicultor” do Ministério da Agricultura
peruano, professor de um programa florestal
da Unesco e administrador de alguns viveiros
de algarobeira nos arredores de Lima.

7T — PREPARO DA SEMENTE

“Sendo os frutos indeiscentes, com endo-
céarpio coriaceo, — escreve o Dr. Guilherme de
Azevedo — hé necessidade de livrar as semen-
tes désse envoltdrio, o que se consegue com
certa facilidade por meio de uma pequena fa-
ca, cortando o fruto no sentido longitudinal e
pela parte estreitada. Usando na semeadura
as sementes com endocérpio, além de permi-
tir pequena percentagem de germinac@o
(20%) ainda esta se processa demorada e ir-
regularmente. Esse fato se deve a dificuldade
de penetracdo da umidade no envoltério co-
ridceo, impermeabilizado pelos restos da polpa
do mesocarpio que, mesmo com tratamentos,
ndo desaparece na sua totalidade.” ‘

De fato, a primeira dificuldade aue encon-
tra quem quer plantar algarobeira é a neces-
sidade de tirar as sementes das vagens indeis-
centes e torna-las facilmente permedveis. E
trabalho longo, de paciéncia e muito pouco
rendimento; se executado pelo homem, como
se faz no Brasil, encarece muito a semente. A
semente da algarobeira, em conseqiiéncia da
dificuldade de retird-la da vagem e de sua ain-
da existente raridade, é carissima. Paga-se por
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até milhares de cruzeiros um quilo de semente.
A raridade est4 desaparecendo com a frutifica-
cao cada vez mais abundante dos nossos alga-
robais. Estdo-se tornando muito grandes.
Persiste, porém, a dificuldade de retird-la da
vagem.

No Peru, o processo é bem mais simples.
Da-se vagem de algaroba 4 cavalhada. No tubo
digestivo, a semente se liberta da vagem. Sai
limpa, em condicOes de semeadura. A cava-
lhada do regimento de cavalaria existente em
Piura, no departamento de igual nome, tem
fornecido a semente destinada ao Brasil, aos
Estados Unidos e as semeaduras locais.

As sementes, mergulhadas.ndgua durante
seis horas, germinam com quase incrivel cele-
ridade. Em 24 horas est3o nascidas. Faz-se
mister, porém, que os canteiros sejam farta-
mente, quase excessivamente regados. Se a
umidade néo for suficiente, abundante diz me-
lhor, as sementes sofrem um ressecamento.
Cai bastante, em conseqiiéncia, a porcentagem
de germinacao.

As sementes nuas podem ser atritadas
com areia. Ferem-se levemente. A dgua pene-
tra com facilidade. Se as regas se fizerem re-
gularmente, a germinacdo se processard em 5
a 10 dias. Haverd elevada porcentagem de ger-
minacdo. £ um processo que se recomenda.
E o que dd melhores resultados. Ha sementes
que demoram muito para nascer. Podem de-
morar um mes.

As sementes nuas podem ser semeadas .

sem serem atritadas pela areia. A germinacéo
é mais lenta e mais irregular do que no caso
anterior. H4 sementes que nascem apds varias
semanas de semeadura. H4 casos de a germi-
nacgdo durar quatro e até cinco e um pouco
mais de cinco semanas. :

8 — SEMENTEIRAS

No “Horto Forestal” de Lambayeque, 0
agronomo Baca semeia as sementes de algaro-
beiras em canteiros comuns. Quando tém uns
5 a 7 centimetros de altura sdo repicadas para
latinhas. Usa as latas disponiveis. Em regra,
sdo latas de mais ou menos um litro. Mas
pode usar latas maiores e menores. Nas lati-
nhas as algarobeirinhas permanecem até se-
rem vendidas aos interessados e plantadas nos
lugares definitivos. Uma algarobeirinha em
sua latinha respectiva custa 40 centavos de
sol, cérca de CrS 2,50.

O Agrénomo Hans Rossl tem sementeiras
de algarobeira nos arredores de Lima. Distri-
bui as mudas com as raizes nuas. Como se
trata de uma planta muito mistica, xerofila, as
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Foto 8 — Algarobeiras no “despoblado” de Padur, onde a
pluviosidude média anual gira em térno dos 100 milimetros.
Um rcbanho de cabras. Cabras comendo vagens e félhas de
algarobeira.

mudinhas resistem perfeitamente. Natural-
mente, o plantio no lugar definitivo deve ser o
mais rapido possivel. Quanto mais depressa
tanto menos sofrerdo as plantinhas. Deu-me,
na véspera de minha saida de Lima, 10 alga-
robeirinhas com as raizes nuas, mas devida-
mente embaladas. Trouxe-as para o Brasil.
Entreguei-as, trés dias depois, ao Prof. Felipe
Westin Cabral de Vasconcelos, na Escola Su-
perior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, em
Piracicaba, S. Paulo. Plantadas em terras da
Escola, estdo crescendo muito bem.

O Agrénomo Bastos Tigre e o silvicultor
Icarai Frota Gomes, nos viveiros do Departa-
mento Nacional de Obras Contra as Sécas,
usam dois processos. O melhor déles é plantar’
uma ou duas sementes num torrdo paulista.
Se nasce mais de uma algarobeirinha, elimina-
se a mais fraca. Também se pode plantar uma
Unica semente. Replantam-se os torrdes cuja
semente néo germinou. O torrdo deve ser bas-
tante comprido. A rafz principal cresce mui-
to depressa. A sementeira se faz nos ultimos
meses do ano. As mudinhas estarfo em condi-
coes de ser plantadas nos primeiros meses do
ano seguinte, desde que caiam as primeiras
chuvas. Este € o processo que est sendo ado-
tado agora. Este processo também & usado
pelo Servico Florestal do Ministério da Agri-
cultura. O Servico Florestal do Ministério da,
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Agricultura e o Servico Florestal do Departa-
mento Nacional de Obras Contra as Sécas es-
tdo-se aparelhando para produzir, anualmen-
te, milhdes de mudas de algarobeiras em tor-
roes. Isto apenas no Nordeste. O Nordeste ne-
cessita de pelo menos 10 milhdes de mudas
anualmente. Melhor seria ter 20 milhges.

O processo primitivo consistia em semear
as sementes de algarobeira em canteiros co-
muns. Quando as mudas eram solicitadas, re-
picavam-nas para caixotes. Aguavam bastan-
te. Deixavam as planfinhas se refazerem do
abalo sofrido. Entregavam os caixotes aos in-
teressados, as vézes apos centenas de quiléme-
tros de viagem em jipes ou camionetas. Os fa-
zendeiros plantavam as algarobeirinhas. A
pega era muito grande, em regra mais de 90%.

Os fazendeiros poderao fazer as sementei-
ras em canteiros comuns, uns trés meses antes
do provavel inicio das chuvas. Num dia chu-
voso, fariam o transplantio das mudinhas para
o lugar definitivo. Tomariam os cuidados de
praxe. Cada mudinha seria arrancada com
um torrdo. Retirar-se-ia parte das folhas da
algarobeirinha.

No Cariri Velho, planalto semi-arido da
Paraiba, foi experimentado, com muito éxito,
a semeadura direta de algarobeira, em covas
abertas no lugar definitivo. A semeadura se
pode fazer antes das chuvas ou ap6s as chu-
vas. Germinaram bem as sementes. Desen-
volveram-se as algarobeirinhas de 80% das co-
vas. Este processo é baratissimo.

9 — PREPARO DO TERRENO

Embora muito rustica, de uma rusticida-
de excepcional,  a algarobeira ndo deixa de
apreciar um terreno bem preparado. Quando
possivel, ara-se e gradeia-se o terreno. Muitas
vézes basta gradear enérgicamente. £ uma ca-
pina que se faz. Enterra-se mato. E uma adu-
bagdo verde. O solo fo6fo absorve facilmente a
dgua das chuvas. E as chuvas muitas vézes
sao escassas. Faz-se mister, portanto, aprovei-
ta-las ao maximo. O preparo do solo facilita a
pega. Em regra, planta pegada resiste a longa
estacdo séca que se segue a curta e as vézes
precaria estacdo umida.

Muitas vézes basta gradear enérgicamen-
te. Usa-se uma grade de discos, como no caso
anterior. Naturalmente, o modo de fazer a
gradagem varia com as condicdes do solo.
Num solo arenoso pouco ha a gradear. E nin-
guém gradeara uma duna ou um solo fisica-
mente mais ou menos equivalente.

Alguns solos precisam ser destocados, sem
‘0 que ndo permitem o emprégo de maquinas
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agricolas. Se o destocamento f6r pequeno e fa-
cil, devera ser feito. E compensador econoémi-
camente. Se o destocamento for muito grande,
quase sempre ndo é econémicamente aconse-
lhavel. Neste caso, ndo se empregam arados
nem grades. O preparo do solo é feito com en-
xadas. N#o se limpa o terreno todo. Limpa-se
apenas em torno das covas. Espelham-se as
covas, como se costuma dizer. Quanto maior
for o espelho melhor seré para as plantinhas.
Nas encostas ingremes, onde o emprégo de ma-
quinas é impossivel e é até condendavel, pois
facilita a erosd@o, procede-se como onde 0 des-
tocamento é econémicamente desaconselhado.
Espelham-se bem as covas. O espelho nunca
terd menos de um metro de diametro. E pre-
ferivel que tenha um metro e meio a dois me-
tros. As algarobeirinhas deverdo ficar ao sol,
desafogadas, livres da concorréncia do mato.

Onde as chuvas forem abundantes e as

terras férteis, as algarobeirinhas poderdo ser
consociadas com outras culturas, como feijao
de moita, amendoim, algoddo herbéceo, etc.
Poder-se-a consociar as algarobeiras com feijao
de corda se se tiver o cuidado de cortar as ra-
mas que se enroscarem nas plantinhas. Quase
sempre tal ndo é aconselhavel e nem mesmo
possivel. A ndo ser excepcionalmente, s6 acon-
selho o plantio de algarobeiras em terras que
néo se prestem a lavoura.
. Em alguns casos, as algarobeiras serdo
plantadas ao longo de cércas e caminhos in-
ternos, bem como nas divisas. As covas serao
abertas dentro de espelhos de ndo menos de
um metro de didmetro.

O ‘desenvolvimento das algarobeirinhas
dependera muito do preparo do solo. Nos so-
los arados ou gradeados ou simplesmente gra-
deados, em regra a pega das plantinhas e o de-
senvolvimento é muito melhor do que onde nédo
se procede de forma idéntica. As araduras e
gradagens destroem as plantas competidoras,
fazem uma adubacdo verde, facilitam a pene-
tragdo da dgua das chuvas e a sua conservacio
no solo. As plantinhas encontram boas condi-
¢oes de desenvolvimento. Vencerdo melhor e
muito mais depressa. Em pouco tempo estara
o algarobal formado e frutificando. As despe-
sas com o preparo da terra se justificam ante
os resultados obtidos. Sempre que possivel,
portanto, deve arar e gradear ou pelo menos
gradear a drea destinada ao plantio do al-
garobal.

. Admito e aconselho o plantio de algaro-
beiras nas clareiras das caatingas e nas caatin-
gas ralas. Também admito e aconselho o plan-
tio de algarobeiras nos cerrados do Brasil cen-
tral, isto €, no Centro-Oeste. Quem nio quiser
ou ndo puder fazer grandes despesas, podera
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pelo menos plantar algarobeiras no meio do
cerrado, em covas espelhadas. O espelho teria
pelo menos um metro de didmetro. H4, nos
dois casos, a temer, os dentes dos herbivoros,
comecando pelos animais domésticos. Talvez
fosse possivel, porém, afastar os animais do-
meésticos por uns trés ou quatro anos do lugar
onde o algarobal tiver sido plantado.

As algarobeiras se prestam muito bem &
arborizacao das cidades da regifo semi-arida.
Melhoram o microclima. Suportam galharda-
mente as maiores estiadas, desde que estejam
bem pegadas.

No Nordeste, se estdo plantando grandes
algarobais com éste compasso. As arvores cres-
cem bem e produzem fartamente. Pode-se ter
algo como 6.000 quilos de vagens por hectare.
O gado pasta as gramineas e leguminosas her-
béceas nascidas na estagdo chuvosa. Come as
vagens & proporcéo que forem caindo. Come a
rama dos galhos baixos. Em caso de necessi-
dade, nas grandes crises, podar-se-do as arvo-
res, procurando prejudica-las o menos possivel,
para ndo prejudicar as futuras safras de va-
gens. Com o compasso de 10 x 10 metros, ter-
-se-do 100 algarobeiras por hectare. Este alga-

Foto 10 — Algarobeiras de doias, na Chdcara Itapeva, Sobral, Ceard

* 10 — COMPASSO

Na fazenda Pabur, Piura, Peru, plantam
algarobeiras com o compasso de 10 x 10 me-
tros. As algarobeiras se desenvolverdo muito
bem, embora a pluviosidade média anual varie
‘de 150 a 350 milimetros de um para outro lu-
gar da fazenda, que é muito grande. Na curta
e precaria estacdo timida, que falta muitas
vézes, crescem gramineas no algarobal. Ser-
vem para a alimentacéo do gado, que se torna
mais variada. Muitas vézes, na época da ma-
turacdo e queda das vagens, o gado come, a0
mesmo tempo, capim séco, de pouco valor nu-
tritivo, e vagens muito ricas. Esta é a época
do gado gordo e do leite abundante.
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robal podera ser consociado com boas grami-
neas. O Agrénomo Guilherme de Azevedo con-
socia algarobal com capim-guiné. Poderia ser
outro capim. Poderiam ser leguminosas her-
béceas e capins. Ter-se-ia, assim, uma dupla
consociacao. A finalidade principal do algaro-
bal seria a producd@o de vagens. Mas haveria
também pastejo e excepcionalmente corte.

O Dr. Guilherme de Azevedo aconselha o
plantio de algarobeiras com o compasso de 5 x
x 5 metros. Cabem 400 algarobeiras num hec-
tare. Poderia ser um algarobal de corte e pas-
tejo. Por meio de podas, ndo se permitiria
que as copas se formassem abaixo de 1,80 m.
Ficaria, assim, fora do alcance dos bovinos e
outros gados. O gado comeria as vagens quan-
do caissem naturalmente. Comeria também,
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quando necessario, as ramas das algarobeiras
devidamente podadas. Assim se enfrentariam
as crises.

Outro tipo de algarobal com o compasso
de 5 x 5 metros é aconselhado pelo Dr. Guilher-
me de Azevedo. E um tipo de algarobal para
pasto arboreo de pastejo. As algarobeirinhas
serdo cortadas a altura de 1,80 m. A copa sera
baixa. Sairdo muitos ramos laterais. O gado
pascerd as ramas, sem necessidade de poda-
las. Naturalmente a produgéo de vagens se-
ra sacrificada. O gado comera vagens verdes
nas arvores. Comerd, ainda, as que cairem no
chéo. A producdo de vagens sera bastante re-
duzida. Em compensacao, o gado terd 6tima
forragem verde durante a época séca, até mes-
mo nos meses mais esturricados das sécas pe-
riédicas.

Pode-se, ainda, plantar a algarobeira com
0 compasso de 2 x 2 metros. Ter-se-do 2.500
plantas por hectare. As arvores pouco esga-
lhardo. A finalidade principal é ter madeira.
Havera, mesmo assim, algumas vagens e rama.
Podar-se-d0, quando necessario, as algarobei-
ras. E um processo pouco aconselhdvel. Acre-
dito que as algarobeiras ndo deverdo ser plan-
tadas com compasso inferior a 5 x 5 metros.
Talvez éste seja o compasso ideal para o nosso
Nordeste.

Nos plantios lineares, ao longo de cércas,
divisas e caminhos, parece-me que se poderia
usar o compasso de 5 metros.

11 — TRANSPLANTIO

As algarobeiras serdo transplantadas no
inicio da estacdo timida. Faz-se mister apro-
veita-la totalmente. Se assim se fizer, as al-
garobeiras estardo pegadas e com um sistema
radicular ja suficientemente desenvolvido, no
fim da quase sempre curta estacio chuvosa.
Resistirdo bem os longos meses de séca que se

seguirem, sem necessidade de rega. O Dr. Jo- .

sio Magalhdes plantou algarobeiras em térno
da casa da fazenda, num alto séco, em maio
de 1957. Ndo as aguou na estacdo séca, que
comecou em meado de junho. O ano seguinte.
1958, foi sequissimo. Foi uma das maiores sé-
cas nordestinas. As algarobeiras continuaram
verdes e em crescimento. Tddas, menos uma
que sofreu um acidente, alcancaram as chu-
vas de 1959. Frutificaram no fim de 1959. A
fazenda do Dr. Josio Magalhédes fica no semi-
-arido municipio de Canindé, no Ceari. Isto
mostra que nao é essencial aproveitar toda a
estagdo chuvosa.

Onde a pluviosidade fér maior a algaro-
beira podera ser plantada fora do inicio da
estacdo chuvosa. Naturalmente, se aproveitar
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toda a estagdo chuvosa crescerd e produzird
mais depressa. Talvez apenas o transplantio
no inicio da estacdo umida possibilite a fruti-
ficacdo dois anos apds o plantio. Em regra, a
frutificacdo ocorre no terceiro ano.

No transplantio, procura-se abalar o me-
nos possivel as mudinhas. Quando se encon-
tram em torrdes, ndo ha abalo. Coloca-se o
torrdo na cova, de preferéncia num dia imido.
Tste é o transplantio ideal. Generaliza-se,
gracas as centenas de milhares de mudas, que
em breve serdo milhdes, preparadas e forneci-
das pelo Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas e o Servico Florestal do Mi-
nistério da Agricultura.

Quando a mudinha se encontrar numa
lata, convém retirar-lhe o fundo.

Os cuidados deverdo ser maiores quando
se transplantam algarobeirinhas com as rai-
zes nuas. Em alguns casos, convém retirar-
-lhes parte das félhas. Diminui-se, assim, o
desequilibrio entre a absorcdo de dgua e a
transpiracéo.

12 — TRATOS CULTURAIS

Ndo se descuram as algarobeirinhas.
Convém trazé-las bem capinadas nos trés pri-
meiros anos. Naturalmente, nio se faz mister
carpir o terreno todo. Basta limpar em térno
de cada plantinha. Esta devera ficar numa
area limpa de metro e meio a dois metros de
didmetro, em condigGes de levar bastante sol.

Fazem-se as podas de formag@o necessa-
rias ao tipo de planta que se deseja. Quase
sempre néo se faz poda de formagdo. A alga-
robeirinha cresce & vontade. Cortam o caule
a 1,80 m do solo se se deseja ter um pasto ar-
béreo de pastejo. Provoca-se a formacdo de
ramos laterais. Estes ficam a pequena altitu-
de, com a rama ao alcance dos herbivoros.

Podam-se os ramos laterais até 1,80 m de
altura. As copas se formaréo acima de 1,80 m,
portanto. Estard fora do alcance dos herbivo-
ros. Ter-se-4 um pasto arboreo de corte e pas-
tejo. Produzird muitas vagens.

No Peru, néo se podam as algarobeirinhas.
Crescem 2 vontade. Crescem muito. Frutifi-
cam fartamente. A finalidade é ter vagens.

_Colhem, assim, grandes safras.

'13 — FRUTIFICACAO

H4 algarobeiras que comecam a frutificar
no segundo ano. Quase sempre a frutificacdo
se inicia no terceiro ano. O inicio da frutifi-
cacdo depende de varios fatéres. O bom tra-
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!;amento que se der & plantinha é fator muito
1mpprtante. A ecologia também influi e influl
muito. E hé a individualidade da plantinha.

O Agrénomo Nilton de Paula, na fazenda
Califérnia, municipio potiguar de Macaiba,
polheu, em 200 algarobeiras de trés anos de
idade, 3.000 quilos de algarobas.’ Colheu,
portanto, 15 quilos de vagens por arvore.
Num hectare de algarobal plantado com o
compasso de 5 x 5 metros, teria colhido 6.000
quilos. E algo de excepcional. A colheita au-
mentard posteriormente, com o crescimento
das plantas.

Em S8o Miguel, Rio Grande do Norte,
duas algarobeiras adultas produziram, em
1954, 109 quilos de vagens. Cada algarobeira
produziu, portanto, mais de 54 quilos de va-
gens. Um hectare de algarobal plantado com
0 compasso de 5 x 5 metros, 400 arvores, teria
produzido algo como 20 000 quilos de vagens.
Seria uma producdo muito grande. Como as
arvores ndo disporiam de muito espaco, deve-
riam produzir menos do que as arvores isola-
das de S@o Miguel. Parece razoavel calcular
uma producdo de 25 quilos de algarobas por
arvore. Seriam 10.000 quilos num hectare.
Algarobeiras plantadas com o compasso de
10 x 10 metros estariam suficieritemente iso-
ladas. Poder-se-ia esperar uma colheita de 50
quilos de algarobas por arvore, 10.000 quilos
por hectare.

Acredito que se possam colher 10.000 qui-
los de vagens por hectare-ano, nos algarobais
bem plantados e bem cuidados. Uma colheita
de 6.000 quilos ja é excelente. Esta colheita é
que deve ser considerada.

No Peru, em algarobais nativos, calcula-
-se um rendimento de 6.000 quilos de vagem
por hectare-ano. Na fazenda Locuto, Piura,
calcula-se um rendimento de 25 quilos de va-
gem por arvore, em macicos naturais.

No sudoeste dos Estados Unidos, conforme
Walton, a algarobeira que nos interessa, a
“Prosopis juliflora”, rende, em média anual,
aproximadamente 8.700 quilos de vagem por
hectare. Trata-se de macico natural.

14 — COLHEITA

A colheita é facilima. Apanham-se as va-
gens que cairam naturalmente. No Peru, mui-
tas vézes se deixa o gado comer as primeiras
vagens que caem. Est@o bicadas pelos pés;a-
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ros. Na fazenda Locuto, em Piura, pagam 4
soles (24 a 28 cruzeiros) pela colheita de 46
quilos de vagens. Calculemos 60 centavos de
cruzeiro por quilo. Vendem os mesmos 46 qui-
los de algarobas (um quintal peruano) por 45
soles (270 a 315 cruzeiros) . Calculemos 6 cru-
zeiros o quilo de vagem.

Considerando-se uma produc@o de 6.000
quilos de vagens por hectare-ano, teremos uma
despesa de 3.600 cruzeiros na colheita. A sa-
fra valerd 36.000 cruzeiros. Lucro liquido por
hectare: 32.400 cruzeiros. Calculemos 30.000
cruzeiros. 20 hectares de algarobal adulto da-
riam um lucro liquido anual de 600.000 cru-
zeiros. Nao é dificil plantar um algarobal de
20 hectares. Seria conveniente ter um-algaro-
bal muito maior. ‘

No Cariri Velho, paraibano, na séca de
1958, venderam o quilo de algaroba a 10 cru-
zeiros.

No Peru, néo faltam compradores de va-
gens de algarobeira. O mesmo sucederd na
zona semi-arida do Nordeste e nos cerrados do
Centro-Oeste. Ademais, é conveniente, em re-
gra, que o fazendeiro utilize, na prépria fa-
zenda, pelo menos mais de metade de sua pro-
ducéo.

15 — A ALGAROBA NA ALIMENTACAO
HUMANA

No Peruy, no Chile, na Argentina, os indios
comiam algarobas quando os espanhdis apor-
taram & América. Em algumas zonas, a época
da colheita da vagem era época de festa. Ha-
via festa da colheita da algaroba, como no Bra-
sil fazemos a Festa da Uva, a Festa do Péssego,
a Festa da Macé, a Festa do Trigo, a Festa do
Caju, a Festa do Algoddo.

Os espanhdis foram obrigados a comer al-
garoba em varias ocasifes. Vimos que Alma-
gro alimentou com vagens de algarobeira ca-
valeiros e cavalos, quando da conquista do
Chile. Ainda hoje a algaroba é usada na ali-
mentacdo humana. No Peru, por exemplo. A
algaroba ja comecou a ser usada como alimen-

* to humano no Nordeste. Pelo menos a utiliza.

ram como alimento no Cariri Velho, na séca
de 1958. Nio sei se-a pratica persiste.

No Peru, é muito comum a “algarrobina”.
Usam-na como fortificante, as colheradas, as
refeicoes. Usam-na nos coquetéis. Conside-
ram-na saborosa, sauddvel, estomacal, fortifi-
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_‘cante, afrodisiaca. A aIgarobina — traduza-

mos-lhe 0 nome — é vendida em garrafas. E
encontradica nas mercearias e casas que ne-
gociam com bebidas.

Em Trujillo, capital do departamento de’

La Libertad, conversei demoradamente com o
Agrénomo Senefelder P. Vallejo S. e outros
técnicos, todos do Ministério da Agricultura
peruano. Ensinaram-me a fazer algarobina,
“jupicin” e farinha. Vejamos as receitas.

Para fazer algarobina, cortam-se as va-
gens em pedacos bem pequenos. Quanto mais
pequenos forem serd melhor. Poem-se numa
panela. Junta-se dgua. Aquece-se. Deixa-se
ferver durante duas horas. Coa-se. Leva-se 0
liquido novamente ao fogo. Ferve-se para con-
centra-lo. Deve ficar dando ponto, como mel.
Devera ficar fazendo fio. Guarda-se em gar-
rafas.

Como fortificante, toma-se uma colher de
sopa antes das refeices. E um tonico que di-
zem afrodisiaco. Para meninos, uma colher
de cha. Dissolvendo-se uma colher de sopa de
algarobina num copo de agua fria, tem-se um
bom refrigerante. Misturam-na com bebidas
alcodlicas, no preparo de coquetéis. Ainda se
dissolve algarobina em aguardente.

O “iupicin”, digamos iupicim, adaptan-
do-o ao brasileiro, é o liquido da algarobina an-
tes de ser concentrada. Cortam-se as vagens.
Colocam-nas numa panela. Junta-se agua. Le-
va-se ao fogo. Ferve por duas horas. Retira-
se do fogo. Filtra-se. O liquido filtrado é o
iupicim. Toma-se como se fosse ché, café ou
mate.

Faz-se farinha de algaroba facilmente. As
vagens, bem sécas, s20 moidas cuidadosamen-
te. Peneira-se. Num copo de leite fervido, poe-
se uma a duas colheres, das de cha, de fari-
nha de algaroba. N&o se adiciona café nem
acucar. A farinha também é usada para fa-

‘zer broas.

No Cariri Velho, comem vagem nova e ver-
de de algaroba como se fosse vagem de feijdo.
Com as vagens, os indios faziam uma be-
bida fermentada. Com ela se embriagavam.

16 — A ALGAROBA COMO FORRAGEM

A algarcba, a vagem da algarobeira, é
usada como forragem, héa séculos. Tal ocorre
no Peru, no Chile, na Argentina, na Colombia
e na Venezuela. Também a utilizam como
forragem no Havai, na India, na Arabia, no
Sudio, na Unido Sul-Africana.
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Foto 11 — Bovinos comendo vagens de algarobeira, caidas

N £, 1

nat , numa de Piura, Peru.

No Peru, pelo menos ao longo da costa, o
uso da algaroba como forragem concentrada,
de primeira ordem, estd absolutamente gene-
ralizado. Os eqiiinos e muares do Exército pe-
ruano consomem diariamente vagens de alga-
robeira. Cada um déles recebe, diariamente,
dois quilos de vagens. X o que ocorre com a
cavalhada do regimento de cavalaria estacio-
nado em Piura. O mesmo sucede com 0s ou-
tros eqiiinos e muares do Exército peruano.

Ainda no Peru, as vagens da algarobeira
fazem parte abrigatéria das forragens das va-
cas leiteiras e dos bovinos em engorda. Tam-
bém recebem racdes de algaroba os bovinos
que devem figurar em exposices. Utilizam a
algaroba como boa forragem concentrada as
fazendas que as produzem e mesmo fazendas
que ndo as produzem. Compram as vagens e
as empregam principalmente na alimentacio
das vacas leiteiras. Os fazendeiros, agrénomos
e veterinarios peruanos informam que a alga-
roba, a vagem da algarobeira, aumenta a pro-
ducéo de leite e engorda os bovinos. Xpoca de
safra de algaroba é época de gado gordo e mui-
to leite, nas fazendas que a produzem.

Informou-me o Dr. Hanss Rossl, profes-
sor de la Molina, que se pode criar gado vacum
exg:lusivamente com ramas e folhas de algaro-
b_en'a. Todos os gados comem algarobas: bo-
vinos, eqiiinos, suinos, caprinos, ovinos, asi-
ninos e muares. ’
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Na fazenda La Encalada, propriedade do
engenheiro Luiz Ganosa Vargas nas proximi-
dades de Trujillo, departamento de La Liber-
tad, as vagens da algaroba fazem parte abriga-
téria da alimentacdo das vacas leiteiras. E
cara. Nao existe sendo em pequena quantida-
de no departamento. Recebem-na de Piura. O
preco da algaroba impede que a empreguem
em grande quantidade. Misturam-na com fa-
relo de algoddo e melaco. Também pode ser
empregada como concentrado unico. O limite
€ o preco de custo da vagem.

Nas fazendas de Piura, Tumbes e Lam-
bayeque, a vagem da algaroba é a base da ali-
mentacdo dos gados. E o alimento concentra-
do. As vézes, as vagens e as ramas constituem
a Unica alimentacao dos gados. E assim, por
exemplo, nas fazendas Pabur, Pampelero e Lo-
cuto, tédas no departamento de Piura. Pabur
cria 20 mil bovinos. Talvez seja a maior fa-
zenda de criacdo peruana. O gado é mestico de

- Hereford e zebuino. H& plantéis puros de He-
reford e zebu. Pampelero tem 2.500 bovinos
semelhantes. Locuto outros tantos e também
semelhantes. O que ocorre com estas fazendas
ocorre com as outras de criacdo dos departa-
mentos de Lambayeque, Piura e Tumbes.

Os gados comem, & vontade, as vagens,
proporcéo que vdo caindo. H& algarobais na-
tivos nas invernadas. Recebem racdes de va-
gens os bovinos semi-estabulados. Encontrei
sempre bovinos comendo vagens de algaroba,
em todas as fazendas que visitei. Quando a sé-
ca aperta, além de vagem dao ao gado, ramas
de algaroba.

A quantidade de vagens que os gados co-
mem diariamente varia muito. Depende do
preco da vagem, das disponibilidades, da es-
pécie de gado, da existéncia ou néo de outras
forragens.

O Dr. Hanss Rossl disse-me que cada cava-
lo e muar do Exército peruano come dois qui-
los de algarobas por dia.

O Agronomo Senefelder P. Vallejo S ., dis-
se-me, em Trujillo, que todos os gados comem
e apreciam a algaroba. Um vacum come uns
quatro quilos de vagem, por dia. Um suino,
come mais ou menos, um quilo. Pode comer
mais.

(o] Agronomo Baca disse-me, em Chlclayo,
que um vacum come, por dia, trés a quatro qui-
los de algaroba; um suino, um a dois quilos.
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O 8r. Feliz Valdieso Vegas informou-me
em Piura: uma vaca consome cinco a sete qui-
los de vagens, por dia; um cavalo ou uma mu-
la, dois a trés quilos; um porco, dois a trés
quilos. As vagens substituem o milho. Uma
vaca de leite come, em algumas fazendas, qua-
tro a cinco de vagens, diariamente, de mistu-
ra com outras forragens.

O Dr. Salvador Espinosa B., médico vete-
rinéario e administrador da fazenda Pampelero,
disse-me: um bovino de engorda recepe dois
e meio a tres quilos de algaronas, diariamen-
te; uma vaca ae leite estabulada, dois a tres
quilos. Acredita que um bovino estapbulado nao
aeve comer, aiariamente, mais de cInco quuos
de vagens. Um cavalo pode comer seis quilos
ue vagens. INO campo, wovinos, eqiiinos, mua-
1es, aslninos, suinos, caprinos € ovinos comem
vagens a vontade.

Na fazenda Pabur, informou-me o admi-
nistrador, Agrénomo Gonsalo Ivovoa, que 0s
£400s SOLT0S cumem vagens a vontade, na épo-
ca da safra. Nas invernadas com aigarowais
adultos e aensos, ha, entao, muita algaroba a
comer.

No Rio Grande do Norte, conforme o angQ
nomo zootecnista Guilherme de Azevedo, os
gados comem vagens de algaroba com prazer e
muito proveito e sem qualquer inconveniente.
Lissa também € a opmiao aos fazendeiros que
tém algarobais.

No Peru, comumente as vagens sdo dadas
inteiras. Vi-as, assim, nos cochos das diversas
fazendas que visitei. As vagens tinham de al-
guns meses a trés anos de idade. As sementes
ndo séo digeridas. As encontradas no estérco
estdo em boas condicdes de germinabilidade.
Nascem no campo, se chover. O gado se en-
carrega de comer as plantinhas novas. Evita,
assim, a multiplicac@o espontéanea, o que é um
mal. Naturalmente, hd as plantas que esca-
pam, quando as condi¢des favorecem. Onde ha
herbivoros em quantidade, a algarobeira nio
se pode tornar invasora, como hé quem afirme.

O ideal seria fazer um farelo de vagens de
algarobeira. Na fazenda Pabur, disseram-me
que as vagens sdo pulverizadas em moinhos de
martelos. A digestdo é mais fécil e mais com-
pleta. As sementes s8o também digeridas. Ha,
assim, um bem maior aproveltamento da al-
garoba.
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Naturalmente o gado-come as vagens ma-
duras e imaturas. Comem-nas antes de cairem
ao solo, quando as alcancam nos galhos. Cos-
tuma-se dar ao gado exclusivamente as alga-
robas maduras e sécas.

compostos quimicos. Explica-se, assim, o seu
valor na engorda e na produgdo de leite.

E relativamente rica em proteina. A ri-
queza em sais minerais corrésponde & metade
dos existentes no farelo de algoddo.

Foto 13 — Linda algarobeira crescendo no quintal do Fomento Agricola do Ministério
da Agricultura, em Fortaleza, Ceard.

17 — COMPOSICAO QUIMICA E
DIGESTIBILIDADE DA ALGAROBA

Vagens de algarobeira, as algarobas, pro-
venientes da fazenda Sdo Miguel, Rio Grande
da Norte, foram analisadas, no Rio de Janeiro,
pelo Instituto de Quimica Agricola. Encontra-
ram a seguinte composicéo:

Umidade .visvoivesvesvian an e 17,02%
Proteina bruta .................. 1293%
Extrato etéreo .................. 4,06%
Extrativos nao azotados ......... 43,16%
Fibra bruta ..........cccevvnnen.. 19,08%
Residuo mineral ....... 3.75%

100,00%
Fosforo em PaOs cvvvevnevennennn. 0,51%
Calcio em C20 t.vvvvvnnnennnnnnn 0,68%

A vagem §é, portanto, bastante rica em
acticares e amido, pois contém 43% déstes
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Conforme Pio Corréa, as vagens da algaro-
beira “Prosopis juliflora”, a espécie que nos in-
teressa, “encerram até 54,76% de hidrocarbu-
retos e 10,36% de proteina (Shorey) ou 28%
de acticar de uva e 11 a 17% de amido (Sie-
vert), o que justifica o seu valor comercial
(500 mil sacos por ano na pequena Ilha de
Oahu). Todos os animais gostam déste ali-
mento e déle tiram comprovada vantagem, so-
bretudo os suinos, mas nenhum déles digere
as sementes, salvo se forem reduzidas a fari-
nha conjuntamente com as vagens, o que au-
menta muito o valor alimenticio total, visto
as sementes conterem, no estado séco, até
3,93% de matérias graxas, 36,78% de maté-
rias ndo azotadas e 33,62% de matérids azota-
das; com esta farinha se fabrica pdo para a
alimentcao humana”.
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Conforme o Agrénomo Victor F. Baca, o
resultado de seis anilises das vagens de alga-
robeira do setentrido peruano é o seguinte:

ABUE s omvawerimssmmmes s R 12,58%
Proteinas: ..ovdiiaon vovevn e 7,12%
Extratos ndo azotados ........... 63,57 %
Sais minerais .............0..... 3,31%
GOIdUT2 .v.vvvrvenennnnnncnnanes 1,11%
Fibra bruta ............cccoo.... 12,31%

Trata-se de uma forragem de grande va-
lor alimenticio.

As algarobas tém coeficientes de digesti-
bilidade bastante elevados. Vejamos os dados
dos professores Orlando Olcese e Juan Corona-
do, citados pelo Dr. Guilherme de Azevedo:

Seriam os seguintes os valores médios de
digestibilidade das vagens da algarobeira:

Matéria S8Ca ....vvvveeniennennnn. 82,56 %
Protefna .............iiiiiia... 80,13%
Extratoetéreo ..........evvenn... 90,98%
PIbra wsavesas s amvman sh.a 70,89%
Extrativos ndo nitrogenados ....... 83,19%

Tém-se, portanto: proteinas digestiveis,
7,81%; gorduras digestiveis, 1,03%; hidratos
de carbono digestiveis, 61,10%; PADT, 71,23 %;
RN, 1:8,1.

E acrescenta o Dr. Guilherme de Azevedo:

“Baseados nos coeficientes de digestibili-
dade (Olcese e Coronado) obtém-se para os
frutos das Prosopis do Rio Grande do Norte, os
seguintes valores para os nutrientes digesti-
veis: Proteinas digestiveis, 10,36%; gorduras
digestiveis, 3,69%; hidratos de carbono diges-
tiveis, 49,42%; PADT, 68,08%; RN, 1,5,5%."

E acrescenta cheio de razéo: “Para as zo-
nas sécas do Rio Grande do Norte, onde tudo
seca e desaparece na estiagem, seria uma ver-
dadeira dadiva dos céus, se a algarobeira
ocupasse os taboleiros e carrascos, fornecendo
aos rebanhos forragem verde pelos seus ramos
e forragem concentrada pelos frutos”. Assim
pensam ndo sé para o Rio Grande do Norte
semi-drido mas para todo o nosso Poligono das
Sécas, todos os técnicos realistas que estuda-
ram mitudamente o problema. Ha quem diga
que a algarobeira é invasora. Se assim for, que
felicidade! Quantos bilhdes de cruzeiros pou-
pados! Sim, porque queiram ou nao queiram
os tedricos do asfalto, dentro de poucos anos,
havera muitos milhées de algarobeiras nas ter-
ras semi-aridas do Nordeste. Serd o inicio de
uma vida nova, bem mais promissora que a
atual. E éles, os tedricos, atrapalhando! Que
infelizes!
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- 18 — CONSERVACAO DA ALGAROBA

A algaroba, quanto & pecuéria peruana, é
um substituto do milho. E vagem preciosa, de
produgéo grande, certa e barata. Vale muito.
Faz-se mister conserva-la por alguns meses e
até por alguns anos. E conservam-na. Tddas
as fazendas de Tumbes, Piura e Lambayeque
cuidam da conservacéo da algaroba. E para
isto est@o aparelhadas. : '

HA quem a guarde estratificada em areia.
Chama-se “colca” o local onde se estratifica a
algaroba com areia. :

Pde-se uma camada fina de areia no chao.
Sobre ela, uma camada de 20 a 25 centimetros
de vagem bem séca. Pde-se sObre as vagens
uma camada de areia. Segue-se nova camada
de vagens. Outra camada de areia.

A areia e a'vagem devem estar bem sécas.
Por éste processo, ¢ possivel conservar as alga-
robas por muito tempo, aproximadamente por
uns dois, trés e até mais anos.

O processo mais comum de conservacéo de
algaroba é o que chamam “bodega”. Uma “bo-
dega” é um quarto de alvenaria, forrado e iso--
lado. Nao faz parte do corpo da casa. Pode
haver dois, trés e mais quartos alinhados, for-
mando como que pequena rua. Os quartos-de-
positos tém dimensdes variadas. Ha “bodegas”
40.000 quilos de vagens, 75.000, etc. Um
quarto-depdsito para 40.000 quilos de algaro-

-bas devera ter 5 metros de comprimento, 5 de
largura e 4 de altura, isto é, 100 metros cubi-

cos. Estes dados s@o piuranos. Naturalmente
as dimensoes podem variar, desde que o quar-
to-deposito fique com 100 metros cubicos. Isto
é o que interessa. As dimensoes dadas s@o as
mais comuns. ]

O quarto-depésito tera uma porta estreita,
capaz de fechar hermeéticamente. Tera uma ja-
nela estreita ja perto do teto. Também podera
ser herieéticamente fechada.

As algarobas serdo depositadas quando
bem sécas. A principio, o depésito se faz pela
porta. Depois se fecha bem a porta. Poe-se
barro amassado onde a lamina da porta se
ajusta & esquadria. Continua-se a carregar o
quarto-dep6sito pela janela. Terminada a ope-
racdo, fecha-se cuidadosamente a janela. Poe-
se barro amassado onde a lamina e a esquadria
se ajustam. .

Ha insetos que perfuram e estragam as
vagens. Faz-se mister evitd-los. Dai o quarto-
depésito precisa ser herméticamente fecha-
do. Acredito que um expurgo com bissulfureto
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muito contribuiria para a conservacéo das va-
gens. Naturalmente, o expurgo se procederia
quando o quarto estivesse cheio ou quase cheio.
Silos de alvenaria e metdlicos substitui-
riam vantajosamente os-quartos-depésitos.
. Nos quartos-depdsitos as algarobas se con-
servam por varios anos. Geralmente sédo con-
servadas até por trés anos. Vi bovinos comen-

“depoblados” vivendo de um rebanho de ca-
bras. As cabras vivem das algarobeiras.

Nas crises provocadas por sécas periddi-
cas que podem durar dois e trés anos, a rama
da algarobeira é forragem providencial. Ape-
la-se para. ela em. grande escala. Podam alga-
robeiras. O gado come a rama. Come também
algarobas. Mantém-se em boas condigdes. En-

Foto 14 — Arborizagdo com algarobeiras, em Fortaleza, Ceord.

do vagens de algarobas conservadas. durante
um, dois e até trés anos. As vagens estavam
em boas condicoes. .

As algarobas séo retiradas dos quartos-de-
positos & medida das necessidades.

O ideal seria guardar as algarobas em si-
los de alvenaria ou metélicos. -

19 — A RAMA DA ALGAROBEIRA

A rama da algarobeira é uma forragem de
primeira ordem. Os bovinos, os caprinos e os
ovinos dela se alimentam com prazer e mui-
to aproveitamento. Quem viaja nos departa-
mentos do noroeste peruano, vé constante-
mente bovinos e cabras comendo as ramas que
alcancam. Procuram-na com avidez. Em al-
gumas zonas, ndo se vé outra forrageira. A
algarobeira é unica. Ha familias morando nos
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gorda. Aumenta a producéo-de leite. Tudo de-
pende, naturalmente, da quantidade de.rama
e vagens fornecidas diariamente.

Assim se procede na fazenda Pabur. -O
mesmo se faz nas outras fazendas. E uma nor-
ma geral. E como as fazendas dispdem de va-
gens de algaroba de safras anteriores, como as
algarobeiras frutificam abundantemente mes-
mo quando a pluviosidade cai quase a zero,
desde que sejam adultas, ndo ha mortalidade
de gado, ndo ha éxodo, a fazenda ndo mergu-
lha em crise. Continua a produzir. Vive nor-
malmente. )

Alhures, no Suddo por exemplo, a'Tama da
algarobeira é uma grande forragem. Permite
ter gados em semidesertos e até em desertos.

Na regido semi-arida do Nordeste, a rama
da algarobeira se estd revelando uma grande
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forragem. Uma forragem providencial. Quem
tinha algarobal razoavel ndo perdeu gado na
terrivel séca de 1958.  Os fazendeiros benefi-
ciados sdo os maiores propagandistas da alga-
robeira. Em grande parte s3o os responsaveis
pelo extraordinério entusiasmo que a algaro-
beira desperta atualmente em t6da a nossa re-
gido semi-arida. Citarei apenas um exemplo.

O Sr. Luiz Gonsaga de Carvalho, prefeito
do municipio piauiense Sdo Jodo do Piaui, é
fazendeiro. Plantou pequeno algarobal hé al-
guns anos. Até éle chegaram mudas prove-
nientes do Rio Grande do Norte e Paraiba. Em
S@o Jodao do Piaui, a pluviosidade é ligeira-
mente inferior a 700 milimetros. O ano de 1958
foi sequissimo. O algarobal, embora novissi-
mo, se manteve verdejante e em frutificacdo.
Também se conservou verdejante e muito pro-
dutivo em Angicos, Rio Grande do Norte, com
132 milimetros de chuva. E em Currais Novos,
Rio Grande do Norte, um dos municipios mais
secos do Brasil. A pluviosidade caiu a 66 mi-
limetros. O Sr. Gonsaga de Carvalho pbs o
gado bovino dentro do algarobal. Os bovinos
comeram a rama. Estragaram muito. Escapa-
ram em boas condicOes. Nao escaparam gordos
porque o algarobal era muito pequeno. Algo de
semelhante aconteceu com todos os fazendeiros
do Rio Grande do Norte que tinham algaro-
bais em 1958. Estes fazendeiros sdo os maiores
propagandistas da algarobeira. Continuam a
planta-la. Incentivam o plantio os fazendei-
ros parentes e amigos.

A rama da algarobeira serd, em futuro
préximo, um fator importantissimo e até im-
prescindivel, da pecuaria nordestina.

Podem-se ter, aproximadamente, 100 mil
quilos de rama por hectare-ano, mesmo nos
anos de sécas periddicas.

20 — COMPOSICAO DO FENO DA
A];..GAROBEIRA

Gracas a iniciativa do Dr. Guilherme de
Azevedo, o Instituto de Quimica Agricola do
Ministério da Agricultura analisou o feno de

algarobeira.
Obteve o seguinte resultado:
Umidade .....coevvvvnnennnennns 18,43%
Proteina .......cocvvveiininnnns 13,56 %
Extratoetéreo .......ccooviiiiinn 43 %
Extrativos ndo nitrogenados ...... 29,69 %
Fibra bruta: . seosemivis shaeesis 28,25%
Residuo mineral ................. 5,1%
. 100,00%
Fosforoem PuOg «covvvevennnnin., 0,42%
Célcio em Ca0 ........covnennnn 1,86%
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Conclui-se que a rama da algarobeira é
uma forragem de primeira ordem. Tem noté-
vel riqueza em proteina. E isto é importan-
tissimo.

21 — A ALGAROBEIRA COMO ESSENCIA
FLORESTAL :

A algarobeira é magnifica esséncia flores-
tal. Talvez seja a esséncia ideal par a regido
semi-arida do Nordeste.

E uma leguminosa. Enriquece, portanto,
o solo com azdto retirado do ar atmosférico.
E xerofila. E proveniente de uma regido muito
mais séca do que a regido semi-arida nordes-
tina. Dai ter-se adaptado tdo bem ao interior
nordestino. Cresce bem, mantem-se sempre
verde e em frutificacdo nas mais ingratas
zonas nordestinas e nos piores anos. Cobriu de

" verde eterno glebas quase inteiramente desnu-

das mesmo nos bons anos. E rustica. A alga-
robeira é de extrema rusticidade. Tal facilita
e barateia o reflorestamento. Ja se verificou
que pode ser semeada diretamente no lugar
definitivo. N2o é éste o melhor processo. Mas
é o0 mais pratico e o mais barato. Podera ser
usado com vantagem em muitas ocasides.
Adapta-se a solos paupérrimos. Vive bem e
frutificando bem em solos excessivamente are-
nosos. Nas dunas, por exemplo. Em solos sali-
trados. Em solos pedregosos. Tem muiltiplas
finalidades. £ madeira para tacos, mdveis, es-
quadrias, dormentes, mourdes, lenha, carvio,
etc. Produz abundantemente vagens valiosis-
simas. E melifera. Melhora o microclima.
Tem poderoso sistema radicular. E, assim, po-
deroso controlador de eroses. Cresce rapida-
mente. Frutifica a partir do terceiro ano. A
casca contém tanino.

A regido semi-arida do Nordeste ja foi
muito mais imida do que agora. Rios outrora
perenes sdo agora semi-periddicos. A erosdo é
tremenda. Tornou-se mais-quente, mais séco,
de pluviosidade mais incerta. Os rios s2o mais
caprichosos do que outrora. Enchentes devas-
tadoras alternam com longos meses de leito sé-
co. O Nordeste se desertifica. Necessita de um
reflorestamento intensissimo e urgente. A al-
garobeira € a esséncia mais indicada para tal
reflorestamento. Naturalmente néo se deve re-
florestar apenas com algarobeira. Esta, po-
rém, nos trechos piores, é a esséncia mais indi-
cada e quase Unica. Nas zonas melhores, mais
chuvosas, outras esséncias.
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O reflorestamento com a algarobeira conta
com a compreensao € a boa vontade dos fazen-
deiros. E isto é o essencial.

22 — A ALGAROBEIRA E A APICULTURA

A algarobeira flora abundantemente. Flo-
ra durante o ano inteiro. A floragéo é maior
logo apos a estagdo chuvosa, justamente quan-
do faltam outras flores. Ela, entfo, se apre-
senta coberta de flores amarelo-palidas.

As flores da algarobeira s@o muito melife-
ras. Escreve Burkart a propésito: “As flores
das algarobeiras sdo muito meliferas. Quando
a arvore floresce na primavera, nuvens de abe-
lhas e vespas a visitam. Na India, em cujos
territérios aridos se difunde a cultura da alga-
robeira “Prosopis juliflora”, calcularam que de
uma arvore em pleno desenvolvimento, as abe-

23 — A ALGAROBEIRA NA ARBORIZACAO
DE CIDADES E ESTRADAS

Uma cidade é um deserto de pedra, disse .
um gebgrafo alemdo. E é mesmo. Ora, os de-
serfos de pedra sdo quentes. Todo o mundo
sabe que as cidades da regido semi-arida sdo
muito mais quentes do que as terras que as
envolvem. Ora, a regido semi-drida de baixa
altitude j4 é muito quente. Convém, portanto,
arborizar as cidades e vilas para que se tornem
mais frescas. O efeito da arvore na baixa de
temperatura das regides quentes semi-aridas e
aridas é verdadeiramente notavel. Trabalhos
experimentais realizados no Sud&o, logo ao sul
do Saara mostraram que mesmo uma caatinga
rala e sem folhas reduz a temperatura de va-
rios graus centigrados. Uma floresta de alga-
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Foto 15 — Vegetacdo nativa do Espinho, no Cariri Velho, Paraiba. Esta vegetacdo ugressiv.u
e quase initil comeca a ser substituida por magnificos e fecundos algarobais.

lhas podem extrair néctar para mais de um
quilo de mel (Kunhikannan, 1923)”. Num

_ hectare, as abelhas poderiam encontrar com
que fazer 100 a 400 quilos de mel, conforme o
compasso do algarobal.

Séo os oito a nove meses secos do ano que
dificultam a criagdo de abelhas na regifo se-
mi-arida do Nordeste. A algarobeira soluciona-
14, o problema nas glebas nao irrigadas nem ir-
rigaveis da regido semi-drida.

E, assim, mais uma vantagem da alga-
robeira.
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robeira provoca grande baixa de temperatura.
Nas cidades nordestinas, deve-se ter copiosa ar-
borizacéo com algarobeiras em tddas as ruas e
pracas. N&o deve faltar nos quintais. £ acon-
selhéavel o plantio de bosques de algarobeiras
e outras esséncias. Cada cidade deveria ter um
bosque municipal onde as algarobeiras fossem
muito numerosas. Tornar-se-iam de clima me-
nos quente, mais agradavel.

No Rio Grande do Norte, j4 comecaram a
arborizar as estradas com algarobeiras. Faz-se
mister plantar algarobeiras linearmente, ao
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longo das estradas. Também é aconselhavel o
plantio de pequenos bosques no lado interno
das curvas das rodovias e noutros lugares jul-
gados convenientes. Servirdo de abrigo agra-
dabilissimo ao viajores. Ornamentardo a ro-
dovia. Tornardo a viagem mais agradével.
Algumas cidades nordestinas comecaram
a se arborizar com algarobeiras. O prefeito de
Sobral, Cear4, Padre Palhano, iniciou o plantio
de algarobeiras nas ruas e pragas sobralenses,
em 1958, em cooperacdo com o Servigco Flores-
tal 'do Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Sécas. Em Mossord, Rio Grande do Nor-
te, j& existem algumas ruas arborizadas com
algarobeiras. Em Fortaleza, Ceara, arboriza-
ram algumas ruas. Em Iraucuba, cidadezinha
no polo séco cearense, véo plantar algarobeiras
nas ruas e num bosque municipal. A zona esta
inteiramente desarborizada. Iraucuba tem
uma pluviosidade média anual avaliada em
500 e poucos milimetros. A algarobeira solucio-
nara o problema da arborizagdo muito a con-
tento. S@o Tomé, no Rio Grande do Norte, estd
arborizada com algarobeiras. S&o Raimundo
Nonato, no Piaui, serd arborizada com algaro-
beiras, informou-me o Prefeito José Dias de
Castro. Estd plantando algarobais em sua fa-
zenda. S8o0 exemplos que devem ser seguidos.

Tédas as cidades e vilas da regifo semi-
drida deveriam ser fartamente arborizadas
com algarobeiras e outras esséncias xerofilas
que conservem as félhas durante todo o ano,
mesmo nos meses mais secos dos anos sequis-
simos. A algarobeira deveria ter prioridade.
Ao lado de cada cidade e de cada vila nordesti-
na, um bosque municipal com algarobeiras e
outras esséncias.

24 — SERA INVASORA A ALGAROBEIRA? '

H4 quem afirme que a algarobeira é inva-
sora. Seria defeito gravissimo. N#o acredito
que a algarobeira seja invasora. E lastimo pro-
fundamente.

Naturalmente, isto &, sem os artificios hu-
manos, sem o emprégo de uma técnica espe-
cial, as sementes da algarobeira s6 nascem- fa-
cilmente apés terem passado pelo tubo diges-
tivo dos herbivoros. No Peru, vi plantarem as
sementes retiradas do estérco dos eqiiinos.. O
natural, portanto, é que germinem no campo,
ap6s as primeiras chuvas, muitas sementes.
Acontece, porém, que os herbivoros apreciam
muito a rama da algarobeira. Comem as plan-
tinhas novas. Matam-nas. Dificilmente es-
capardo algumas. Muito dificilment.e se tor-
nardo adultas se ndo forem protegidas. No
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Peru, em regra, s6 as algarobeiras protegidas
se tornam adultas. Vi algarobeirinhas prote-
gidas individualmente, na fazenda Locuto. Es-
tavam dentro de cercadinhos. Héa, também, a
protecdo coletiva. Plantam as algarobeiras
dentro de um cercado. Néles ndo metem bo-
vinos durante alguns anos. O mesmo ocorre
no Brasil. : )

A proposito, escreveu o Dr. Guilherme de
Azevedo: ’

“Tém surgido algumas opiniGes contrarias
ao fomento da algarobeira no Nordeste, ale-
gando a possibilidade de se tornar a mesma
uma planta invasora, como esta ocorrendo nos
Estados Unidos da América do Norte.

“Néo procedem essas opinides: a) Nos Es-
tados Unidos, embora as algarobeiras perten-
cam & espécie “Prosopis juliflora”, apresen-
tam formas baixas, extremamente espinhosas
e os frutos sdo pouco adocicados. Essas formas
jé foram até consideradas variedades e regis-
tradas com os nomes de “Prosopis juliflora var.
velutina”, “Prosopis juliflora var. torreyana”
e “Prosopis juliflora var. glandulosa”, embo-
ra ndo as encontremos na Monografia do Gé-
nero Prosopis do Prof. Arturo Burkart. A
“Prosopis juliflora” que estd sendo cultivada
no Nordeste, possui porte elevado (15-18 me-
tros), é pouca esponhosa e os frutos sdo alta-
mente ricos em aglicar e amido. b) As condi-
coes de umidade do solo das regiGes onde vege-
ta a algaroba nos Estados Unidos, permitem a

_germinacdo das sementes com certa facilidade,

0 que nido acontece no Nordeste séco, fato que
jé foi verificado experimentalmente. A capaci-
dade germinativa da semente, sem prévio tra-
tamento, é praticamente nula. ¢) Nao ha indi-
cio, na fazenda S&o Miguel, da Companhia
Brasileira de Linhas para Coser, no municipio
de Angicos, Rio Grande do Norte, onde pela
primeira vez foi cultivada a algarobeira, de que
se podesse transformar numa praga. Nio tem
havido propagacdo expontanea, que traga re-
ceio de se tornar uma planta invasora, capaz
de criar problemas semelhantes aqueles dos
Estados Unidos. d) O fomento da cultura da
algarobeira estd sendo orientado para as re-
gides sécas, desnudas e quentes do Nordeste
onde seria até um fato providencial se essa no-
tavel forrageira se tornasse uma praga, co-
brindo as caatingas erodidas e nuas. €) Seria
um verdadeiro absurdo que o homem temesse
a “invasdo” de uma planta do porte da alga-
robeira. N&o hd em parte alguma do mundo
noticias de que uma arvore com as qualidades
da “Prosopis” cultivada no Nordeste, pudesse
desequilibrar a economia de uma regido, por
ser invasora.
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A PRECIOSA ALGAROBEIRA

(Continuagdo) ~

“No Nordeste séco, precisamos de arvores
que reflorestem as terras ressequidas, dando
sombra, alimento e combustivel. E a algaro-
beira é a planta eleita.”

Nio, infelizmente a algarobeira ndo é
planta invasora. Antes fosse. Com despesas
insignificantes teriamos os milhGes de algaro-
beiras necessarios para cobrir os solos ruins e
insuficiente e caprichosamente regados que
existem, em grande quantidade, nas Caatin-
gas, na Mocolandia, no Espinho. Hoje, estéo,
em sua grande maioria, quase inteiramente
desnudos e improdutivos. A algarobeira os ves-
tiré de verduras eternas e os tornara fecundos
e ricos. E melhorar-lhes-4 o microclima. E
atenuara as erosoes. E fara de uma regiéo po-
bre e sujeita a flagelos periédicos uma regido
resistente as sécas, préspera e rica.

25 — A ALGAROBA NAO PREJUDICA
. O GADO ;

Também ha quem diga que a ingestdo da
algaroba prejudica o gado. Provocaria aciden-
tes. E citam dados norte-americano.

Ora, comecemos dizendo que diversos téc-
nicos ianques, com dados estadunidenses,
aconselham o emprégo da algaroba na alimen-
tagdo do gado. Citam, entusiasmados, exem-
plos estadunidenses. Citamos alguns. O mais
que se poderia dizer, portanto, € que hé técni-
cos norté-americanos contra e a favor da alga-
robeira. O meio em que os técnicos trabalham
em parte explica a disparidade de opinides. O
que é excelente numa zona semi-arida de Ha-
vai pode ndo prestar numa zona imida e mui-
to fértil do Texas. Compreende-se isto sem
grandes dificuldades.

H34, ainda, o modo de fornecer as vagens,
ao gado.

Hj a qualidade da vagem. As algarobeiras
que nos interessam, as do Nordeste e as do
Peru, de onde as nossas procedem, sdo diver-
sas das existentes no Texas.

E ha a experiéncia. No Peru, como vimos,
a algarobeira é considerada planta providen-
cial. Os indios usavam a algaroba na alimen-
tacdo, quando os espanhéis chegaram, no co-
méco do século XVI. Ainda hoje, as vagens da
algarobeira sdo usadas na alimentagio huma-
na. No século XVI, os eéspanhois usaram a al-
garoba na alimentagfio da cavalhada. Ainda
hoje, a algaroba é forragem e forragem de pri-
meirissima ordem. Agronomos, veterinarios,
botanicos e fazendeiros s tém palavras de lou-
vor para a algarobeira..Sem a algarobeira de-
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sapareceria grande parte da pecudria peruana
e também equatoriana.

No Brasil, ja existe uma experiéncia que
ndo pode deixar de ser levada em considera-
¢do. Sao muitos os fazendeiros nordestinos
que tém empregado a algaroba e as félhas da
algarobeira na alimentacdo dos gados. Desta
pratica, apenas beneficios redundaram. Dai
o entusiasmo reinante pelo plantio de grandes
algarobais. Os agrénomos e os veterinarios
brasileiros que tém trabalhado com a algaro-
beira, nela depositam as suas maiores esperan-
cas. Sem ela o Nordeste semi-arido nunca.serd
a zona verdejante, fecunda, rica que podera
ser e sera. Nem um sé dos fazendeiros brasi-
leiros que empregaram e empregam vagens e
ramas de algarobpeira na alimentacdo do gado,
notou o mais leve inconveniente. Como no
Peru, apenas tém palavras de louvor para a
algarobeira. Esta serd considerada a rainha
das forrageiras de nossa regido semi-arida.
Contribuird de um modo extraordinério, para
o melhoramento das forragens do litoral nor-
destino. Talvez melhore muito, de modo tam-
bém excepcional, as forragens dos cerrados do
Brasil. As experiéncias que estdo sendo reali-
zadas, s@o muito animadoras. - .

26 — O DNOCS E A ALGAROBEIRA

E justo salientar que o Departamento Na-
cional de Obras Contra as Sécas muito estd
contribuindo para o plantio de imensos alga-
robais. Tem comprado sementes em Piura, Pe-
ru, e no nosso Rio Grande do Norte. Escolhe
sementes de plantas inermes. Com elas faz vi-
veiros em, Sobral, Fortaleza e em varios outros
municipios. Produz, anualmente, centenas de
milhares de mudas. Aparelha-se para produ-
zir milhdes. Distribui mudas no Piaui, Ceara e
Rio Grande do Norte. Por excegdo, enviou
5.000 mudas para Goids. Distribui sementes
em todo o Nordeste. Também tem enviado se-
mentes para dezenas de fazendeiros residentes
em outras grandes regides brasileiras. Enviou
um agrénomo aos Paises andinos, principal-
mente ao Peru — o que escreve estas linhas.
Foi estudar a algarobeira. Dos estudos reali-
sados nos paises andinos, principalmente no
Peru, e dos estudos realizados no Nordeste bra-
sileiro resultou esta monografia. ’

O Dr. José Candido de Castro Parente
Pessoa, Diretor-Geral do Departamento Nacio-
nal de Obras Contra as Sécas, € o grande in-
centivador do plantio da algarobeira na regido
semi-arida do nosso Nordeste.

Rio, I-60
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ABASTECIMENTO D’ AGUA DE
PALMEIRA DOS INDIOS

Eng.9 HitpALIUS CANTANHEDE

1 — INTRODUGAO
1.1 — Situaciio geografica

O Municipio de Palmeira dos Indios, com
uma area de 1.229 km?, situa-se na zona ser-
taneja, sendo um dos mais présperos e adian-
tados do Estado de Alagoas.

Limita-se ao norte com Bom Conselho (Es-
tado de Pernambuco) e Quebrangulo; a leste
com Vicosa e Anadia; ao sul com Arapiraca,
Limoeiro de Anadia e Traipu e a oeste com
Santana do Ipanema. *

1.2 — Formacdo administrativa

A cidade originou-se da vila criada pela
Resolucdo Provincial n.9 10, de 10 de abril
de 1835, e extinta pela Lei n.0 43, de 4 de maio
de 1846. Em 23 de junho de 1853, foi, pela
Lei n.0 209, restaurada a vila, desmembrada
do Municipio de Anadia. Foi elevada a cate-
goria de cidade pela Lei Provincial n.0 1.113,
de 20 de agodsto de 1889.

Além do-da sede, o municipio compreen-
de os distritos de Cacimbinhas, Caldeirdes de
Cima, Igaci (ex-Olhos-d’Agua do Acioli) e Mi-
nador do Negrao, éste criado em 1949.

1.3 — Formacdo judiciaria

Seu térmo, desde que foi criado, perten-
ceu a comarca de Atalaia, da qual passou para
a de Anadia, ao ser esta criada por Lei nume-
10 3, de 22 de janeiro de 1838. Face & Lei nu-
mero 624, de 16 de marco de 1872, dela foi
desmembrado para ser criada nova comarca
com os térmos de Palmeira dos Indios e Que-
brangulo, éste desmembrado do de Vigosa.

1.4 — Topografia e clima

As suas terras enquadram-se na extensa
peneplanicie arqueana, de relévo suave e re-
gular, que abrange grande parte das terras
do sertdo nordestino. No norte e oeste do mu-
nicipio existem algumas serras, constituidas
de granito resistente & eroséo.

Os vales dos rios que banham o municipio
formam ligeira depressdo na peneplanicie.

Os mais importantes désses cursos de
dgua, todos tempordrios, sdo os denominados
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Ipanema, Traipu, Jacaré e Coruripe, éste com
suas nascentes a cérca de 20 km da cidade.
As chuvas sdo relativamente abundantes
(893 mm anuais), mas sua distribuicdo é ir-
regular, pois que hd uma estacdo séca bem
pronunciada. A zona é sujeita, periddicamen-
te, a grandes estiagens, do que resulta ndo
haver rios perenes e ser xerofita a vegetacdo.

1.5 — Producoes

O municipio nfo é propriamente agrico-
la, pois a sua principal base econdmica resi-
de na criacdo de gado.

A mandioca e o algoddo sdo os princi-
pais produtos agricolas do municipio, que
também cultiva abacaxi, arroz, banana, bata-
ta-doce, milho, fava, feijdo, fumo e palma.

1.6 — Comunicacdes e transportes

O municipio é cortado pelos trilhos da
Réde Ferroviaria do Nordeste, com trens dia-
rios para Maceié e bi-semanais para Porto
Real do Colégio. Dista cérca de 150 km de
Macei6, pela Rodovia- Federal, que- também
serve o distrito de Cacimbinhas. Ha no mu-
nicipio um campo-de-pouso, mantido pelo
Govérno Federal, no povoado Canafistula.

1.7 — Industria e comércio

H4 numerosas maquinas de beneficiar al-
goddo, despolpadores de arroz, curtumes, fa-
bricas de bebidas e vinagre, calcados e outros
artefatos de couro, além de varios engenhos
de fabricacio de rapadura, aguardente e fa-
rinha de mandioca.

A cidade € centro comercial de importan-
cia, com transagGes de vulto, principalmente
com Macei6 e Recife, para onde sfo exporta-
dos algodéo beneficiado, farinha de mandioca,
milho, feijdo, peles, couros e animais vivos.

1.8 — Populacio

Os censos de 1920, 1940 e 1950 atribui-
ram ao municipio 39.271, 51.912 e 66.636
habitantes, respectivamente.

O crescimento populacional tem sido
pois, bastante expressivos, com um valof
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ABASTECIMENTO D'AGUA DE PRLME!RA DOS INDIOS

(Continuagdo)

absoluto de 12 641 e 14.724 habltantes, nos
penodos 1920-1940 e 1940-1950, o 'que corres-
ponde a taxa de crescimento relatlvo de 24%
e 22%, respectivamente.

Em 1950, a populacdo rural se expressava
por 54.488 habltantes A populacéo da cida-
de em 1940, 1950 e 1955 (censo por noés rea-
lizado) foi, respectivamente, de 5.433, 9.246
e 10.826 habltantes tendo havido, portanto,
‘um aumento absoluto de 3.813 habitantes na

década 1940-1950 e de 1.580 no qumquemo,

1950-1955.
Essas cifras demonstram que neste Glti-

“mo periodo o ritmo de crescimento demogra-

fico foi menor do que o verificado na citada
década.

1.9 — Vida social, cultural e -reiigiosa

A cidade dispoe de iluminacéo pubhca_

e domiciliaria.
Apresentando grande desenvolvimento,

possui a cidade prédios residenciais de arqui- .

tetura moderna, uma bonita Igreja-Matriz e

duas Casas de Satde, além de um-Pésto de-

Higiene, mantido pelo Govérno do Estado e
um Poésto de Puericultura.

- O ensino é ministrado em um Grupo Es-
colar, um Ginésio, 17 Escolas Estaduais e 56
Mumc1pa.15

A religido predommante é a-Catdlica.

1.10 — Condigdes sanitarias

Sd@o precarias as condigOes sanitérias da
cidade.

Nas habitacdes, o efluente das instala-
¢cOes sanitdrias é lancado em pogos absor-
ventes.

O sistema de abastecimento de agua exis-
tente é insuficiente, j4 que nfo atende a
grande parte da populagio atual.

1.11 — Servicos topograficos

Foram executados os seguintes levan-
tamentos: —

Semicadastral da cidade, do local da
captacdo e de uma faixa de'terreno destinada
ao projeto da linha adutora. . .

1.12 — Descricdo sucinta do projeto

. 1.12.1 — Volume diédrio a abastecer foi
previsto para atender a uma populacdo de
99.000 habitantes, com a taxa de 150 litros/
/habitantes/dia, de acordo com o OF-Eng.-260
de 2 de fevereiro de 1956, do S.E.S.P., e &
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letra “A” da cldusula “I” do nosso contrato
com ésse Servigo.

Tal volume seré, pois, de
22.000 X 150 = 3.300.000 litros.
1,12.2 — MANANCIAL ESCOLHIDO

" Dos mananciais investigados, conforme
sera relatado no Capitulo 3 PROJETO, o in-
dicado para o abastecimento da cidade foi o
rio Balsamo.

1.12.3 — CAPTACAO

_ Sera feita por meio de uma pequena bar-
ragem de derivacéo. .. .
1.12.4 — ADUCAO
1.12.4.1 — Sera feita por gravidade. ’
1.12.4.2 — A linha adutora, com os dia-

metros de 300 mm, 250 mm, 200 mm e 150 mm,
foi projetada em tubulagao de ferro fundido

1.12.5 — ESTACAO DE TRATAM.ENTO

©1.12.5:1 — Foi projetada proximo &
cidade.
s o L% 2 — O tratamento constard de
floculacéo, decantac@o, alcalinizacgo, filtra-
cdo em filtros rapidos e desinfeccdo.

1.12.6 — REDE DE DISTRIBUIGAO
1.12.6.1 — Sera malhada e constitulda
de tubos de cimento-amianto.

1.12.6.2 — Foram pro;etadas duas " ré-
des independentes.

1.12.7 — RESERVATORIOS DE
DISTRIBUICAO

Serdo semi-enterrados -e em concreto,
armado. o

1.12. 8 — PLANO DE EXECUQAO DAS -

OBRAS
Foram admitidas duas etapas para a exe-
cucdo da réde de distribuicdo: — a primeira,

referente & parte edificada, serd de constru-
cdo imediata, enquanto que a segunda diz res-
peito ao abastecimento-dos futuros logradou-
ros de. acordo com o plano, de expansao da
cidade..

1.12.9 — ORCAMENTO
Foi dividido em duas etapaé —

1.12.9.1 — A primeira, compreendendo
a captacéo, aducdo, tratamento, reservatonos
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de distribuicdo e réde de distribuicio da zona
edificada, importa em Cr$ 43.213.052,30 (qua-
renta e trés milhdes, duzentos e treze mil e
. cingiienta e dois cruzeiros e trinta centavos);

1.12.9.2 — A segunda, compreendendo
a réde de distribuicdo dos futuros logradou-
ros, monta a Cr$ 3.248.729,20 (trés milhdes,
duzentos e quarenta e oito mil e setecentos e
vinte e nove cruzeiros e vinte centavos);

1.12.9.3 — O orcamento geral alcan-
cou Cr$ 46.461.781,50 (quarenta e seis mi-
1hoes, quatrocentos e sessenta e um mil e se-
tecentos e oitenta e um cruzeiros e cingiienta
centavos) .

2 — SERVICOS TOPOGRAFICOS
2.1 — Semicadastro

Estes servxgos abrangeram: —

2.1.1 — O lancamento de pohgonals,
medidas com trena de aco, passando pelo eixo
das ruas e com estacOes nas estacas que me-
lhor se prestavam ao levantamento dos de-
talhes.

2.1.2 — O nivelamento geométrico de
todos os piquetes das poligonais.

2.1.3 — O levantamento do semicadas-
tro da cidade, por quarteirGes, com medidas
das testadas dos prédios.

2.2 — Area de expansio

Foram lancadas poligonais secionadas a
taquedémetro, com espagamento médio de 50 m
ou variando de acoérdo com a conformacao do
terreno, de maneira a se terem elementos para
o projeto de novos arruamentos.

O levantamento de poligonais obedeceu
4s normas seguidas no cadastro da cidade.

2.3 — Captacao

Em toérno da chegada da poligonal da
linha adutora ao ponto escolhido para a cap-
tacéo de parte das aguas do Riacho Balsamo,
foi levantada uma faixa de terreno secxonada
de 20 m em 20 m.

2.4 — Linha adutora

Em virtude da solucéo adotada — adu-
cdo por gravidade — e da natureza aciden-
tada do terreno a ser atravessado pela linha
adutora, a poligonal de exploracdo foi langcada
de modo a evitar as grandes diferencas de ni-
vel e pontos de cotas superiores a da cap-
tagdo. No tracado dessa poligonal tivemos,
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como passagem obrigatéria para transposi-
céo dos vales, a garganta situada na cota 520.
Essa poligonal foi estaqueada de 20 em 20 me-
tros e secionada com espacamentos que me-
Ihor definissem o terreno.

2.5 — Referéncias de nivel

Foi tomada a cota 310,410 m da platafor-
ma da Estacdo da Réde Ferrovidria do Nor-
deste como referéncia para o nivelamento.

Foram deixados os seguintes RRNN,-

nos locais indicados na coluna “OBSER-
VACOES”: —
NA CIDADE
COTAS N AR
Ne | RRNN (motros) OBSERVACOES
1 | RN-0 | 347,330 | Na calgada da 42 ‘casa & dircita da Ro-
dovia Palmeira-Sertio. g
2 | RN-1 | 322,637 | No degrau da porta principal da Tgreja de
Siio Pedro, & esquerda de quem entra.
3 | RN-2 | 343,163 | No 1.° degrau & esquerda de quem entra na
Igreja Matriz.
4 | RN-3 | 312,759 | Na coleira da porta principal dn cadeia
. mova.
5 | RN-4 | 330,610 | Na calgada dn esquina da Rua Costa Régo
com a Rua Sio Vicente.
RN-5 | 404,539 | No 1° degrau i direita de quem entra na
: Tgreja Santa Isabel.
7 | ’N-6 | 291,886 | Em uma pedra do alicerce da frente da
casa & dircita da Fazenda Maria.. |

O nivelamento da adutora foi amarrado
ao RN-2 do levantamento semicadastral.

As estacas abaixo foram substituidas por
marcos de concreto, passando a constituir
RRNN: :

NA ADUTORA

1s PARTE 22 PARTE
RN Estacas Cotas RN Estacas Cotas
1 23 288,877 13 533-16,80 520,230
2 20 285,310 14 [ 518,972
3 -84-+12,00 393,751 15 100 =408,185
4 88 404,064 16 106 470,804
5 1584-12,00 454,992 17 200 512,970
1} 161 455,013 18 200 497,229
7 260 371,008 19 300 515,148
8 262 370,750 20 305 - 512,763
9 400 401,510 3 400 524,708
10 402 460,721 22 402 527,977
11 500 478,471 23 500 552,746
12 504 453,628 24 504 583,581
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3 — PROJETO
3.1 — Volume diario a abastecer

Tendo em vista o oficio Eng.-260 de 2 de
fevereiro de 1956, do S.E.S.P. e de acdrdo
com a letra “A” da cldusula “I” do nosso con-

trato com o aludido servigo, foi previsto o’

abastecimento para a populacdo de 22.000 ha-
bitantes com a taxa “per capita” de 150 litros
diarios.

Désse modo, o volume didrio a abastecer
€ de 3.300.000 litros (22.000 X 150).

' 3.2 — Expansao da cidade

Como o atual arruamento da cidade néo
é capaz de acomodar uma populacéo de ....
22.000 habitantes, foi elaborado um plano
para sua eventual expansio.

3.3 — Mananciais examinados
3 3.1 — AGUAS DE SUPERFICIE
- 3.3.1.1 — Riacho Bdlsamo

¥ perene e suas aguas s@o potaveis, con-
forme se evidencia da respectiva andlise qui-
mica.

Na fazenda Balsas, por éle cortada, tem
" o Bélsamo uma descarga de 200 1/s. Essa pro-
priedade fica em cota aproximadamente 220
metros superior & da cidade, da qual dista
cérca ‘de 18 km.

As nascentes do riacho ficam a montan-
te da citada fazenda, aproximadamente gua-
tro quiléometros.

Passamos a transcrever a andlise antes
aludida.

PROCEDENCIA DA AGUA: — PALMEIRA
DOS INDIOS (AL)

DATA: — 6-10-54

ANALISE QUIMICA
Amoénia livre 0.0 ppm | CONCLUSAO:
Amonia Albm. 0.0 ”
Nitritos 0.0 ”»
Nitratos 0.0 ”»
Cloretos 120.0 ”
Dureza’ 40.0 ”
Alcalinid. 80.0 ”»
Ferro 0.8 ”»
Turbidez 5 :
(ofi) 4 40
pH 7.2
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Conforme oficio Eng.2003, de 20 de julho
de 1955, aprovando o nosso relatério prelimi-
nar, foi o Riacho Bélsamo indicado para o
abastecimento de Palmeira dos Indios.

3.3.1.2 — Agude da Emprésa Agromdustruzl
Leobino Mota S. A,

Essa emprésa construiu uma barragem de
pedra argamassada, com cérca de 10 m de
altura e capacidade de acumulacdo de agua
1gual a 19.000 m? “grosso modo”.

"As nascentes que alimentam o veferido
acude tém uma descarga total avaliada em -

" 4 1/s, sofrendo, porém, acentuada redug@o no

periodo de estlager_n segundo informacdes
locais.

As aguas sao aduzidas do acude para a
cidade em uma tubulacio de ferro fundido,
com o diametro de 150 mm e com o compri-
mento de 3 km, aproximadamente.

Existe uma diferenca de nivel de cérca
de 240 m entre a captacao e a cidade, sendo,
portanto, feitas por grav1dade a aducdo e dis-
tribuicdo.

Ao sairem do acude, as aguas passam em
um filtro de carvao e areia.

Em dezembro de 1953 o acude ficou com-
pletamente séco.

3.3.2 — AGUAS DE SUBSOLO
3.3.2.1 — Pocos rasos

Existem cacimbas na cidade, tdédas, po-
rém, fornecendo agua salobra.

3.3.2.2 — Pocos profundos

Foram perfurados pelo Departamento Na-
cional de Obras Contra as Sécas (D.N.O.C.S.),
os pocos 4-PE-38, 1-PE-38 e 3-PE-37, que for-
neceram agua doce, com as descargas de
2.000 1l/dia, 3.000 1l/dia e 2.000 1/dia, res-
pectivamente.

3.4 — Captacao

3.4.1 — Sera feita por intermédio de
uma pequena barragem de derivacéo, em con-
creto ciclépico e comi a altura de 1,80 m.

3.4.2 — O vertedor da barragem proje-
tada ndo é capaz de absorver as descargas mé-
ximas que possam ocorrer em longOS periodos,
pois, para tanto, seria necesséria a construcéo
de uma barragem relativamente grande.

3.4.3 — A félha de desenho n.0 13 da
rnaioles detalhes.

BOLETIM DO DNOCS
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3.5 — Aducio -
3.5.1 — SOLUGAO ADOTADA

3.5.1.1 — No pl‘O]etO foi adotada a so-
,lugao por grav1dade, ndo obstante a captacédo
.das aguas 56 ser possivel a uma distincia de
21 km, isso porque se tornou necessiria a
transposicdo de elevacdes, s6 viavel através
da garganta situada na cota 520.
3.5.1.2 — A adutora projetada acom-
panha o curso do Balsamo numa extensdo de
9 km, o que nos levou a cogitar da solucéo
por bombeamento.

Nesse caso, o ponto de captacéo teria de

ficar acima da confluéncia-dos riachos Bél-
samo e Angélica, ou seja, a 5,5 km abaixo
da captac@o adotada, porque, de outra forma,
as aguas do segundo, por fortemente salobras,
inutilizariam as do primeiro.

Assim, o bombeamento s6 resultaria na
dunmuxgao de 5,5 km de adutora.

3.5.1.3 — Preferimos a solucdo de que
trata o item 6.1.1, por julgarmos que o seu
custo mais elevado, decorrente da maior ex-
tensdo da adutora, serd integralmente com-
pensado pela reconhecida simplicidade da
aducdo por gravidade, o que ndo ocorre com
o bombeamento. ¥ste, com efeito, além do
gasto com combustiveis, exige grandes des-
pesas de manutencéo, tals como reparacoes
e substituicoes de motores, saldrios de ope-
radores etc.

Prevé-se para futuro ndo mui distante o
fornecimento a Palmeira dos indios de ener-
gia proveniente da Companhia Hidrelétrica
do Sdo Francisco.

Nesse caso, poderiam ser utilizados moto-
res elétricos em vez de Diesel, o que. = :10s50
ver, ainda nao Justlflcaua a prefer® ;, . velo
bombeamento, j& que se faria indisp . ivel
uma linha de transmissio para a cJ.i de
bombas, distante cérca de 15 km da cidade.
"Isso importaria um dispéndio equivalente ao
da construcdo dos 5,5 km de adutora a que
antes aludimos.

3.5.1.4 — Além disso, a tomada de
dgua em ponto mais proximo das nascentes
garante a sua melhor qualidade, o que, como
é Obvio, é de levar-se em consideragao.

3.5.1.5 — Em face do que ficou expos-
to, parece-nos suficientemente justificada a
.solugdo por gravidade no projeto adotada.

3.5.2 — LINHA ADUTORA
3.5.2.1 — Devido a configuracéo do ter-
reno, foi adotada tubulacdo mista de ferro
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. fundido, com os didmetros de 300 mm, 250 mm,

200 mm e 150 mm.

3.5.2.2 — Nos pontos altos indicamos a
colocacdo de ventosas para eliminagio das

- bolsas de ar e nos pontos baixos foram previs-

tos registros para descarga da linha.

3.5.2.3 — Devido as grandes diferencas
de nivel existentes no tracado da linha, foram
projetadas duas caixas de quebra de pressdo
situadas a 14.380 m e a 19.466 m da captacgdo.

3.5.2.4 — As folhas de desenhos niime-
ros 14 a 22 dao maiores detalhes.

3.6 — Estacdo de tratamento
3.6.1 — Nesta serd feito o tratamento

’ convencmnal

3.6.2 — CAMARA DE MEDICAO, ADIQAO
E MISTURA

A adicdo e mistura de coagulantes com a
adgua se fara através de um medidor “PARS-
HALL”.

Selecionamos um medidor de 15,_2 cm,
cujos limites maximos e minimos de utiliza-
cdo sdo 110,4 1/s e 1,42 1/s.

3.6.3 — FLOCULACAO
3.6.3.1 — Cdmadras de Floculacdo -

3.6.3.1.1 — Foi adotado o t1po “Ala-
bama”.

3.6.3.1.2 — CARACTERISTICAS

Periodo de retencéo .... 20 minutos
Volume total .......... 45,830 m3.
Profundidade util ...... 3,50 m

Area total ............. 13,07 m*

Largufa. oo owven ovwsens 121 m
Comprimento total ..... 10,80 m

Bordo livie ............ 0,40 m

Numero de células ..... 9 . unidades
Area de cada célula .... 1,45 m

Largura de cada célula .. 1,21 m
Comprimento de cada cé-

PR 1 1] F: SA——————— 1,20 m .
Curvas de ligacdo ...... 350 mm A

3.6.3.2 — Drenagem

A drenagem do conjunto das celulas sera
por uma adufa de parede, de 300 mm de dia-
metro.

.
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3.6.4 — DECANTAGAO
3.6.4.1 — Canal de enirada mo decantador

Adotou-se uma secdo
0,50 m X 0,65 m.

A comunicac@o do canal com os decan-
tadores sera feita por intermédio de quatro
adufas' de fundo de 200 mm, com contréle
manual.

retangular " de

3.6.4.2 — Cortina de distribuicdo

Para a velocidade de 0,10 m/seg., serd
necessdria uma éarea de passagem de 0,191 m=
Adotou-se, portanto, uma parede com 40 fu-
ros retangulares (0,10 m X 0,05 m).

3.6.4.3 — quacterz’sticas do decantador .

Vazdo a tratar ........ 3.300 m?3/dia
Periodo de retencéo .... 3 horas
Nimero de unidades . 412 m®
Volume retido total ... 2
Volurme retido por uni-

dade; coaasss saes 206 m?®
Profundidade ufil ...... 280 m
Profundidade util 4 25%

p/dep. lama ......... 350 m
Area de cada unidade .. 73,60 m?
Taxa de escoamento su- i

perficial p/unid. ..... 2242 m’/m?/dia
Comprimento ......... 14775 m
Largurd: csssesenwse 500 m
Bordo HVIE e asvsin s 040 m
Declividade da caneleta :

do fuando ..oe. seseas 2 %
Declividade do fundo ... 5%
Vertedor de saida ..... 0,00166 m?/seg/m

3.6.4.4 — Canal de saida do decantador

Projetou-se um canal vertedor, com se-’

cao retangular de 0,50 m X 0,41 m.
3.6.4.5 — Drenagem

Em cada decantador foi prevista uma adu-

fa de parede, de 300 mm de didmetro, que per-
" mite o seu esgotamento em cérca de 25 mi-
nutos.

3.6.5 — FILTRACAO

3.6.5.1 — Adotamos filtros rapidos de
areia, funcionando por gravidade.
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A passagem da agua dos decantadores
para os filtros seré feita por meio de uma cé-
mara controlada por duas pequenas compor-
tas manuais, de modo a permitir uma flexibi-
lidade de funcionamento entre os decantado-
res e os filtros.

3.6.5.2 — Caracteristicas dos filtros

Vazéo total ............ 3300 m?/dia
" Numero de unidades sim-.
Ples. .iciveiiiniionns 2
Taxa de filtragdo ...... 120 m?%/m?/dia
Superficie filtrante ..... 27,50 m*
Superficie filtrante de
cada unidade ........ 13,75 m?
Comprimento de cada
unidade ............. 420 m
Largura de cada unidade 3,30 m
Relacdo entre o compri-
mento e a largura de
~cada filtro .......... 1,27m
Altura dos filtros
Camada suporte (seixos) 0,50 m
Leito filtrante (areia) 0,70 m
Altura da &gua sobre o
leito filtr., ........... 1,50 m
Bordo LivIe osemes seves 0,50 m
Fundo falso (inclusive a
laje) .oiiiiiiiiaa... 0,60m
TOTAL ....... 3,80m
3.6.5.3 — A camada suporte, com

0,50 m de espessura, é formada de seixos,
com os didmetros variando entre 0,063 m e
030032 m, assim distribuidos, de baixo para
cima: —
0,15m de ¢ 0,063
0,12m de ¢ 0,040
0,08m de ¢ 0,020 m a 0,013 m
0,08 m de ¢ 0,013 m a 0,0065 m
0,07m de ¢ 0,0065m a 0,0032m

m a 0,040 m
m a 0,020 m

3.6.5.4 — Previu-se uma camada de
areia, com a espessura de 0,575 m e com grios
cujo didmetro efetivo deverd estar compreen-
dido entre 0,45 mm e 0,50 mm e ter como
limites, para o coeficiente de uniformidade,
os valores de 1,3 e 1,5.
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Constituindo a camada “torpedo”, previ-
mos 0,125 m de areia, com os didmetros dos
gréos variando entre 1,0 mm e 2,8 mm.

3.6.5.5 — Escoamento dea dgua filtrada

. 3.6.5.5.1 — Adotou-se um fundo falso,
provido de 414 bocais de porcelana tipo “Rein”
por permitirem uma distribuicdo uniforme da
agua e serem feitos de material néo corrosivo.

. 3.6.5.5.2 — Do fundo falso, a agua fil-
trada se encaminhara para o reservatdrio de
contato através de uma tubulagao de ferro
fundido.

Maiores detalhes sdo encontrados nas fo-
lhas de desenhos numeros 23 a 25.

3.6.5.5.3 — Projetou-se um reservato-
rio de contato para receber a ‘dgua filtrada,
com capacidade de 12 m?, e garantindo a sua
retencdo durante 5 minutos.
" &sse reservatério servird, também, de ca-
mara de sucgdo para os conjuntos moto-
bombas.

3.6.5.6 — Lavagem
3.6.5.6.1 — Vazio

Adotamos na lavagem a velocidade de
0,80 m/min, obtendo uma vazdo de lavagem
. de 0,184 m?®/seg.

3.6.5.6.2 — RESERVATORIO DE LAVAGEM

3.6.5.6.2.1 — Para 5 minutos de lava-
gem, teremos necessidade de um volume de
55,2 m?d.

Por seguranca, tal valor foi ac1esmdo de
50%.

Assim, tomou-se para o reservatério o vo-
" lume de 83 m®.

3.6.5.6.2.2 — O fundo do reservatoério
ficou a 6,98 m acima da borda da calha.

3.6.5.6.2.3 — Para a alimentagdo do
reservatorio de lavagem, foram projetados dois
conjuntos elevatérios com recalque de didme-
tros de 200 mm e 300 mm, por ter sido apro-
veitada a tubulagdo de lavagem

" 3.6.5.7 — Drenagem

3.6.5.7.1 — Foram projetadas, em cada
filtro, duas calhas para receber a agua apds
a lavagem.

Essas calhas tém a forma retangular com
o fundo em “V”,
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Delas, a agua se encaminhard para um
canal comunicando-se com o sistema de dre-
nagem da Estacdo de tratamento, por mEIO
de uma adufa de parede de 300 mm.

3.6.5.7.2 — Projetou-se um canal cole-
tor para as primeiras aguas da filtragéo,
quando for feita a instalacdo dos filtros e
sempre que se fizer uma limpeza do material
filtrante.

3.6.6 — PREPARO E DOSAGEM DAS
SUBSTANCIAS QUIMICAS

3.6.6.1 — No 2.0 pavimento foram con-
centrados os dosadores, os tanques para pre-
paro das solucdes bem como um depdsito para
o consumo didrio. O depdsito geral ficou lo-
calizado no subsolo.

3.6.6.2 — Coagulante

O coagulante aplicado em solucdo serd
dissolvido em dois tanques, passandc por gra-
vidade para os dosadores de tipo “Rein” War
D5CN e descendo, entdo, ao medidor “PARS-
HALL”, onde serd adicionado a agua.

3.6.6.3 — Alcalinizante

A cal serd empregada sob a forma de lei-
te de cal, sendo previsto, ainda, um extintor

situado préximo ao dosador, ambos de tipo

“Rein” e em ponto mais elevado, facilitan-
do, assim, a operacdo de abastecunento do
dosador

3.6.6.4 — Desinfeccdo

A desinfecc@o da agua filtrada sera feita
pela adicdo de uma solucdo de hipocloreto
na tubulacéo de descida para o reservatério de
contato.

Tal operacéo seré feita por intermédio de
um hlpoclolador “Wallace-Tiernan”.

3.6.7 — LABORATORIO

No primeiro pavimento da estacdo seréd
localizado o laboratério, onde serdo feitas as

analises para o controle das substanmas qui-
micas. -

P |

3.6.8 — MONTA-CARGA

Para o transporte até o 2.0 pavimento,
das substdncias quimicas necessarias ao con-
sumo diario, projetou-se um monta-carga ma-
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nual; a que demos preferéncia por encontrar-
_se no subsolo o depdsito geral.

. Tera ésse veiculo capacidade de 200 kg,

trés paradas e todos os dispositivos de segu-
ranca para -evitar qualquer acidente motiva-
do por descuido do operador.

3.6.9 — DRENAGEM DA ESTACAO DE
TRATAMENTO

Para o esgotamento da Estacéo, foi pro-
jetada uma camara de drenagem, visitavel,
calculada para a descarga simultanéa dos flo-
culadores, decantadores e filtros.

Dessa camara nasce uma canalizacio
principal de drenagem, com o didmetro de
600 mm e declividade de 3%.

3.6.10 — CONJUNTOS ELEVATORIOS

3.6.10.1 — Os conjuntos elevatérios que
recalcam a dgua para o reservatério de lava-
gem foram calculados para a vazdo de 83 m?®
por hora e levando em conta os seguintes ele-
mentos: —

Cota do nivel maximo da

agua no reservatorio de

lavagem ............ 380,70 m
Cota- do nivel dinamico

no tanque de contato 367,38 m

Altura geométrica ............... 13,32m
Perda de carga nas tubulacGes de

‘succdo e recalque .............. 0,10 m
Perda de carga nas pecas de succio

e Tecalque: v vevvmvene e o ¢ 0,18 m
Altura manométrica total ........ 13,60 m

3.6.10.2 — Para efeito de calculo orga-
mentario, tomamos por base uma bomba cen-
trifuga, marca “WORTHINGTON” acionada
por motor Diesel de 15 H.P.

3.7 — Reservatorios de distribuicao

3.7.1 — Projetamos dois reservatorios:
— o primeiro, R,, para alimentar a réde de
_distribuicio da zona alta da cidade; o segun-
do, R. para atender a zona baixa.

80

3.7.2 — Como ndo dispomos de curvas
de variacdo horaria de consumo, preferimos
adotar para a capacidade dos reservatdrios o
volume equivalente a 25% do consumo médio
diario. _

Como, pelo projeto, o volume diario a
abastecer é de 3.300.000 litros, a capacidade

-dos reservatérios foi calculada para 840.000

litros, sendo que 240.000 litros para o R,, e
600.000 litros para o Ra.

3.7.3 — Os reservatoérios serdo semi-en-
terrados e situados na. cidade.

3.7.4 — As f6lhas de desenhos niime-
ros z( e 47 a 50 ddo maiores detalhes.

3.8 — Distribuicdo
3.8.1 — REDE DISTRIBUIDORA

Em virtude da topografia da cidade nos
conduzir a diferencas de nivel da ordem de
80 m, provocando pressbes elevadas na réde,
o que é prejudicial as instalagGes domicilia-
res, projetamos duas rédes de distribuicéo in-
dependentes, conseguindo, désse modo, redu-

zir consideravelmente os valores das pressdes . =

na zona baixa da cidade.

3.8.1.1 — As rédes serdo malhadas,
constituidas de tubos de cimento-amianto,
com didmetros minimos de 75 mm e méaximo
de 250 mm.

3.8.1.2 — Para o calculo das rédes, ad-
mitimos a hipétese de distribuicdo, calculada
para o dobro do consumo médio, ser feita,
para as zonas alta e baixa, pelos reservatorios
numeros 1 e 2, respectivamente.

Esse calculo teve por base o método de
“HARDY-CROSS” com o auxilio da férmula
de “HAZEN-WILLIAMS”, utilizando-se o coe-
ficiente C = 140, e encontra-se nas félhas de
desenhos ntimeros 29 e 30.

3.8.1.3 — Para o calculo das pressdes
admitiu-se a lamina de 4gua no reservatério
n.% 1 com a altura util de 1,00 m, e de 2,50 m
no reservatoério n.0 2.

Nos quadros abaixo podemos observar
que na zona alta as pressbes maximas e mi-
nimas foram 40,91 e 10,68 m de coluna de
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dgua e na zona baixa 37,12 e 11,17 m, res- 3.8.1.3.1 — Quadro de pressoes na zona
pectivamente. abastecida pelo reservatoério R;: —
Nivel Perda Nivel Alture, Pressiio
Trecho Comp. Vezio Diimetro piezom. energia piczom. oy 1) Velocidede
N (m) (1/s) (mm) mont. total jusante jusante jusante (m/s)
(m) (m) (m) (m) (m)
AB 156 4,70 100 362,50 0,50 361,01 343,00 18,91 0,590
BC 62 4,04 100 361,91 0,18 361,73 335,80 25,93 0,515
CD 136 3,69 100 361,73 0,31 361,42 332,20 29,22 0,459
DE 128 2,06 75 361,42 0,42 361,00 323,50 37,50 0,467
EI’ 30 1,25 75 301,00 0,04 360,96 324,50 36,46 0,283
FG 68 0,89 75 360,96 0,05 360,91 323,20 37,71 0,202
GH 134 0,24 75 360,01 0,01 360,90 327,40 33,50 0,054
AKX 88 10,50 125 362,50 0,55 361,95 338,50 23,45 0,842
KJ 14 9,08 100 361,95 0,22 361,73 336,50 25,23 1,271
JI 62 9,43 100 261,73 0,81 360,92 329,80 31,12 1,201
IH 04 0,59 75 260,92 0,02 360,90 327,40 33,50 0,134
IL 50 8,40 100 360,92 0,53 360,39 326,00 34,29 1,070
LM 94 8,11 100 360,39 0,95 359,44 325,30 34,14 " 1,033
MN 66 7,57 100 359,44 0,60 358,54 324,90 33,04 0,964
NO 104 6,96 100 358,84 0,80 358,04 323,30 34,74 0,887
oP 92 6,48 100 358,04 0,62 357,42 319,50 37,92 0,825
AY 106 6,74 100 362,50 0,76 361,74 351,00 10,74 0,859
YX 20 6,17 100 361,74 0,13 361,61 349,80 11,81 0,786
XV 98 4,80 75 361,61 1,60 360,01 330,20 20,81 1,107
VU 64 4,34 7% 360,01 0,84 359,17 336,00 23117 0,983
UT 48 3,80 75 350,17 0,50 358,67 333,50 25,17 0,881
TS 34 3,55 75 358,67 0,30 358,37 331,40 26,97 0,804
SR 242 2,25 75 368,37 0,02 367,45 323,70 33,756 0,510
RQ 2 1,28 75 357,45 0,04 357,41 322,70] 34,71 0,290
QP 46 0,93 75 357,41 0,03 357,38 319,50 37,88 0,211
PZ 42 7,00 125 357,42 0,11 357,31 316,40 40,01 0,571
ZH, 526 6,88 125 357,31 1,35 355,96 336,10 19,86 0,561
HiA, 14 3,21 75 355,06 0,10 355,86 335,40 20,46 0,727
AB, 126 2,80 75 355,86 0,75 355,11 328,50 26,61 0,654
B,C, 04 2,20 75 355,11 0,34 354,77 324,00 30,77 0,498
CiD, 226 1,65 75 354,77 0,50 354,27 326,00 28,97 0,374
HG, 168 2,86 75 355,06 0,08 355,88 345,20 10,68 0,648
GiFy 422 2.23 75 355,88 1,60 354,28 327,20 27,0 0,505
NE, 94 0,60 75 354,28 0,03 354,25 319,80 34,45 0,136
ED, 224 0,32 75 354,25 0,02 354,23 354,23 28,23 0,072
3.8.1.3.2 — Quadro de pressGes na zona abastecida pelo reservatério R.: —
Nivel Perde Nivel Alture, Pressiio
" Trecho Comp. Veziio Diftmetro | piezom. energie, piczom. 8 o Velocidede
(m) (1/s) (mm) mont, totel jusente jusente jusante (m/s)
(m) (m) (m) (m) (m)
ZaAa 72 11,79 150 335,50 0,20 335,30 321,30 14,00 0,668
ATy 134 11,24 150 325,30 0,34 335,06 317,00 18,06 0,635
IiQu 84 7,59 100 335,06 0,76 334,30 311,50 22,80 0,968
QRy 214 1,98 100 334,30 0,15 334,15 312,20 21,95 0,253
RSy 48 1,33 100 334,15 0,02 334,13 312,60 21,53 0,171
STy 104 0,99 100 334,13 0,02 334,11 313,00 21,11 0,127
T,Uy 40 0,50 100 334,11 — 334,11 312,60 2151 0,065

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

81



ABASTECIMENTO D'AGUA DE PALMEIRA DOS iNDIOS

(Continuagdo)

3.8.1.3.2 — Quadro de pressdes na zona abastecida pelo reservatorio R.: — (cont.)
Nivel Perda Nivel Altura Pressiio .
Trecho Comp. Vaziio Difimetro | piezom. energin piczom. .8 .o Velocidade
(m) (1/8) (mm) mont. total jusunte jusante jusante (m/s)
(m) (m) (m) (m) (m)
Z:Y3 148 42,10 250 335,50 0,30 335,11 322,20 12,01 0,858
X 96 41,32 250 335,11 0,24 334,87 320,80 14,07 0,842
XiVi 92 12,01 150 334,87 0,31 334,56 318,00 16,56 0,730
ViU 170 12,30 150 334,56 0,54 334,02 312,60 21,42 0,696
I,U; 84 3,45 100 335,00 0,17 334,89 319,40 15,49 0,439
UK, 208 3,03 100 334,80 0,35 334,54 314,00 20,54 0,386
IGT, 162 2:20 75 334,54 0,62 333,01 313,00 20,91 0,498
LiN; - 230 1,50 75 333,01 0,42 333,49 308,20 25,20 0,340
NiN, 160 0,75 75 333,49 0,08 335,41 306,80 26,61 0,170
N0 286 0,49 75 535,41 0,07 333,34 209,50 33,84 0,111
QP 50 5,14 100 334,30 0,52 334,08 308,00 26,08 0,655
P,0s 490 1,35 75 334,08 0,74 1333,34 299,50 33,84 0,306
U.Ba 92 12,24 125 334,11 0,71 353,40 309,90 23,50 0,097
B.C: 308 11,84 125 333,40 2,18 331,22 309,30 21,92 0,965
p A 138 28,13 250 334,87 0,16 33471 315,80 18,91 0,573
I.H. 134 27,62 250 334,71 0,15 334,56 316,80 17,76 0,561
H.G: 260 27.06 250 334,56 0,29 334,27 323,10 11,17 0,552
GaTs 86 7,70 100 334,27 0,80 333,47 315,70 17,77 0,980
F.I, 90 7.19 100 33347 0,74 332,73 309,60 23,13 0,016
E.D. 148 6,13 100 332,73 0,89 331,84 300,00 22,84 0,781
D.C: 184 4,85 100 331,84 0,71 331,13 300,30 21,83 0,618
CaJs 258 6,15 100 331,13 1,50 320,63 301,00 28,63 0,783
J.Ka 176 4,97 100 329,63 0,70 328,93 303,20 25,73 0,633
L. 116 0,37 100 328,03 —_ 328,93 1307,70 21,23 0,047
G:R2 178 18,60 200 334,27, 0,30 333,97 319,50 14,47 0,592
R:Q: 20 17,27 200 333,07} 0,03 333,04 319,00 14,94 0,550
Q:P: " 150 16,81 125 333,04 2,00 331,04 314,00 17,94 1,370
P.0. 176 15,55 125 331,04 2,00 320,94 307,50 22,44 1,268
0:N- 174 5,05 100 320,04 0,74 329,20 307,60 21,60 0,643
NaM. 148 3,05 100 320,20 0,25 328,95 308,50 20,45 0,389
M.L. 116 1,11 100 328,95 0,03 328,02 307,70 21,22 0,141
C:Se 44 10,00 125 331,13 0,24 330,89 1307,10: 23,79 0,815
S.T. 160 4,56 100 330,89 0,59 330,30 303,00} 27,30 0,582
T2Us 806 3,99 75 330,30 1,00 329,30 300,00 29,30 0,906
UaVe 120 3,53 75 320,30 . 1,15 328,15 300,00 28,15 0,802
VaXe 92 320" 75 328,15 0,71 327,44 302,00 25,44 0,727
XaY: 90 273 75 327,44 0,51 326,93 302,00 24,03 0,621
Yz 92 2,27 75 326,03 0,37 326,56 209,60 26,96 0,516
ZiaAs 170 1,80 75 326,56 0,45 326,11 296,00 30,11 0,410
A:Bs 54 1,72 75 32511 0,13 325,08 296,00 20,08 0,390
K3 90 4,34 75 328,03 1,20 327,73 303,80 23,93 0,983
Tk 90 3,53 75 327,73 0,82 326,91 302,00 24,91 0,799
IsDs 110 2,72 75 326,91 0,62 326,29 299,00 27,29 0,616
DiCs 108 1,88 75 326,20 0,30 325,90 296,50 29,49 0,426
C:B; 30 1,04 75 325,00 0,03 325,06 206,00 20,96 0,236
8:Gs 192 4,50 100 330,80 0,65 330,24 304,10 26,14 0,572
GeH; 214 3,60 75 330,24 2,00 328,24 302,00 26,24 0,813
el 262 2,64 75 398,24 1,42 326,82 296,00 30,82 0,596
IeJs 196 1,85 75 326,82 0,54 326,28 200,10 27,18 0,417
JoKs 122 0,04 75 320,28 0,10 326,18 297,60 28,58 0,211
oA 226 0,25 75 320,18 0,02 320,18 296,00 30,16 0,054
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3.8.1.3.2 — Quadro de pressoes na zona abastecida pelo reservatério R.: — (cont.)

Nivel Perde, Nivel Altura Pressiio
Trecho Comp. Vezio Diiimetro piezom. energia piczom. a a Velocidade
(m) (1/s) (mm) mont. total jusante jusante jusante (m/s)
(m) (m) (m) (m) (m)

BiLs 188 2,76 75 325,06 1,04 324,92 206,10 28,82 0,625
LsMa 122 1,80 75 324,62 0,20 324,62 206,20 28,42 0,408
M;N3 174 0,76 75 324,62 0,09 224,53 292,00 32,53 0,172
0:R3 112 5,67 75 329,94 2,40 327,54 302,60 24,04 1,264
RiQs 66 4,70 75 327,54 0,97 226,57 300,00 26,57 1,066
QaPs 80 3, 75 226,57 0,85 326,72 295,10 20,62 0,870
P30 66 3,05 75 325,72 0,60 325,12 202,60 22,52 0,692
03Nz 168 2,12 75 325,12 0,60 324,52 292,00 32,52 0,482
N;Sa 02 1,88 75 324,52 0,25 524,27 288,80 3547 0,428
ST 258 1,07 75 324,27 0,28 324,02 286,90 37,12 0,245
TyUs 88 0,14 75 324,02 —_ 324,02 200,00 34,02 0,034
0272 90 4,41 75 329,04 1,28 328,66 309,00 19,66 0,996
Z3Y3 220 3,75 75 328,66 2,28 326,38 316,50 9,88 0,847
YaXs 254 3,03 75 326,38 1,75 324,63 306,00 18,63 0,684
XaVa 154 1,93 75 324,63 0,46 324,17 296,60 27,67 0,435
ViUa 90 0,93 75 324,17 0,07 324,10 290,00 34,10 0,208

3.8.1.4 — Para o calculo da descarga
unitdria por metro de encanamento, toma-
mos: — a testada média de 10 m; 5 habitantes
por lote; o débro da taxa de 150 litros diérios
“per capita” e o abastecimento para ambos
os lados das ruas.

Com ésses elementos, foi achada a des-
carga unitaria de 0,00347 litros/segundo por
metro de encanamento.

3.8.1.5 — Nos trechos das pracas foi
computada, apenas um dos lados, ou seja, a
metade da descarga unitéria.

3.8.1.6 — O comprimento das rédes
atinge a 31.749 m, inclusive os trechos que
as ligam aos reservatorios, assim distribui-
dos: —

Tubos de 75mm — 25.235m
Tubos de 100 mm — 3.288m
Tubos de 125mm — 1.294m
Tubos de 150 mm — 468 m
Tubos de 200 mm — 466 m
Tubos de 250 mm — 998 m

3.8.2 — CHAFARIZES PUBLICOS

3.8.2.1 — O sistema serd dotacdo de¢ b
chafarizes publicos, colocados em pontoy udle-
quados, a fim de proporcionar fornccimento
de dgua as populaces mais pobrey.,

N. 5, VOL. 20, AGOSTO DE 105

3.8.2.2 — Foi adotado o tipo de chafa-
riz semelhante aos ja construidos pelo S.E.S.P.

3.8.2.3 — A localizacao e os detalhes de
tais chafarizes sao encontrados nas foélhas de
desenhos numeros 28 e 32,

3.8.3 — VENTOSAS

Nas rédes distribuidoras foi dispensado o
emprégo désses aparelhos, porque cada ramal
domiciliario expelird o ar das bdlsas que s2
formarem nos pontos altos dos condutos d=s
ruas.

3.9 — Ramais domicilidrios

O S.E.S.P., com a experiéncia do maior
empreendedor de obras de abastecimento de
dgua de pequenas cidades, chegou & conclu-
sao de que é mais interessante ficarem a car-
go da entidade exploradora do servigo as li-
gacdes resldencianis, que abrangem o forneci-
mento de canos, registros de passeio, hidrs-
metros cle.

Degsn praxe, resultam as seguintes prin-
cipals vantngens: —

3.0.1 — Observineln da mais rigorosa
téenlen nu execugiio das ligagdes.

3.0.,2 — Cobranca mais equitativa, por
proporclonal no consumo, uma vez que. se
podert fazer o medigiio de téda a distribuicad,
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ABASTECIMENTO D'AGUA DE PALMEIRA DOS iNDIOS

4 — CALCULO DE CONCRETO
4,1 — Caixa de areia

4.1.1 — CALCULO DO MURO DE ARRIMO
EM ALVENARIA DE PEDRA

4.1.1.1 — Cdlculo do empuzo:
p=K.dh

1 —sen O
1 4 sen ©

' 60 F%-’»OI

onde K. =

-+

200

.50 4

Fig. 1

(Vide Chales Reynolds-Reinforced Con-
grete).

© = &ngulo de repouso

‘Para@:BOOng-}g—

e P, = %- X 1,6 X 2,50 = 1,33 t/m”
E:_P_mx ho— 183 X 250 _ 1,66 t/m
] 2 2
'g = 2’3—50 = 0,835m My = 1,66 X 0,835 =

= 1,38 mt/m '

4.1.1.2 — Cargas verticais

Cargas Br. de alav. Mom.
P, = 0,40 X 0,40 = 0,160
P, =0,60 X 0,70 = 0,420
P; = 0,55 X 0,55 =0,302
2,2 X 1,55 =3,41t 0,882 X 2,2 =1,956 tm/m
P, = 0,96 X 0,90 = 0,864

—

4374 2,82 mt/m
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4.1.1.3 — Cdlculo das condicdes
para a fundagdo
Distancia da resultante ao ponto 0

2,82 — 1,38
= 4,37

e =05 — 0,33 = 0,22m -

N 6.
= %4q (1* T)

g, = 8,76 t/m?
0. = 0,796 t/m?®
Como hé diagrama fracionado

=0,33m

2 N - 5
Omx = o = 0,885 kg/cm? < 1,0 kg/cm?*
4.1.1.4 — Seguranca ao tombamento e ao
deslizamento
Mest.
= = 2,04 1,5
" Mtnmb >
h
f= — =
= 0,38 < 0,45

'4.1.2 — CALCULO DA PAREDE P,

A parede P, funciona para o empuxo da
adgua como uma viga de largura igual a 1,64 m
e espessura de 10 cm apoiada nas parfes la-
terais

q=E=2% y164=135t/m

1=170m -

M=q _IE;_ = 0,49 mt

S, =467cm® 10 ¢ 5/16”

Para o péso proprio funciona como uma
viga parede

pp = 040t; 1 =170m
M=014 mt/m e S,=24¢ 5/8”
4.1.3 — CALCULO DAS PAREDES P, E P;
Procedendo analogamente encontramos

1=120m q = 2,00 t/m

M=q %— = 0,36 mt
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-8y = 343cm* 8 ¢ 5/16”

4.1.4 — CALCULO DAS TAMPAS

As tampas funcionardo apoiadas na alve-
naria de pedra ou nas paredes.

O vao sera de 1 = 1,70 m e a carga:

q—pp—d="T 192
Tev. 20
sobr. 100

312 == 350t/m
M = 0,13 mt/m
S, = 3/16”c.15
4.2 — Estacio de tratamento
4.2.1 — CALCULO DOS DECANTADORES
Calcularemos o reservatoério para uma al-
tura de dgua de 4,00 m

1
P= —P—=8,00t

2
—— t. A
M
400 20
A »
o= —J; Le
b3
Fig. 2

4.2.1.1 — Esforgos devidos d dgua

A parede do decantador é considerada
apoiada no tépo e engastada na base.

Os momentos fletores solicitados sdo:

P1
—X= £ 7 i 4,26 mt/m

M = P.1 X 0,06 = 1,92 mt/m

e as reacoes de apoio

A=102XP=160t/m
B =08 X P = 640t/m

N. 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

A fim de atender a deformacdo eldstica
das vigas do tirante, onerou-se o valor de
MeX

—X=450mt/m S, = o
= 13,9 4+ 4,5 = 18,9 cm* 5/8” c. 10
S/ =
= 8,2 cm* 1/2” ¢. 15
M = 250mt/m S; =
= 10,30 cm* 1/2” ¢. 12,5

O momento X = 4,50 mt/m deverd ser
transmitido & fundacdo. A altura da agua
(= 4,00 m) exigirda uma largura na base b tal
que ndo haja rotacdo no né de engastamento

M=45= 2;—"- Sob=150m <

reservatorio largura do
2

As fﬁréas atuantes sdo:
Péso da cortina — 0,2 X 4,00 X

X 2,4 1,92
Péso da viga do coroamento — -
0,175 X 0,30 X 24 = 0,13
Péso da parede vertical G; = 2,05t/m
Péso da placa B. = 2,70 X 2,4 X
X 0,15 = '0,98t/m
Péso da agua Gy = 2,30 X 4,00 = 9,20t/m
Resultante vertical = 12,23 t/m

D e e e e ———

A
(I T
20 zo! 230 ‘62 !
Fig. 3

Momento resultante em relacdo a A
M, = 21,75 mt/m

Momento devido ao empuxo
M = 4,5mt/m
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Distancia da resultante & borda A

21,75 — 4,50
12,23

C=141 — 135 =0,06m

C= =141m

Tensoes no terreno

12,23
2,70

Oumnx = + 5,15 1.‘1/1112
Omin = + 3393 t/m'.!

Dimensionamento da soleira

o =393 4210 — 398 o 040 = 4,11 t/m?
2,70
| ¢
393
56
Fig. 4
Calculo do consolo
—2 ‘
M = 3,93 X 22’1 =0,08 mt.. S =

= 0,33 cm* 1/4” c. 20

Célculo do vido

Tensoes atuantes

4’“ W E"s
Fig. 5 .

Devemos descontar o péso da dgua e o péso
da lajede fundop =4+ 2,4 X 0,2 = 4,48 t/m?
o que resulta

86

Fig. 6
A distdncia a é dada pelo ponto de valor
¢ = 4,48 t/m?®
a = 082m
e temos

1,48

M:Rlxal_—-Rgxagzo,ﬁ'?X —Z-—X

0,82

X 1,80 — 0,37 X -5 X 0,27 = 0,89 — 0,04

M =08mt..S =3/8"c. 15

4.2.1.2 — Esforgos  devidos ao empuzo de
terras

Q
o
M)
Fig. 7
1 o
E = ~5— K; 22 = 2,7t/m
p = _EE_E_ — 18t/m
M= 135mt S = 1/2"¢c. 20

— X =14lmt S = 57cm® 1/2” c. 20
Reactes de apoio

X X

z —_—
A=A +T=E—-T=06—03%=

= 0,33 t/m

X z X
B=B,— —=—=F L L2 _ —
1 E I + T 2,02 4- 0,35

= 2,37Tt/m
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4.2.2 — CALCULO DA CALHA

ol1o

8=

Fig. 8

A reacdo horizontal ao nivel do engasta-
mento (B = 6,40 t/m) provocara na calha um
momento M = 6,40 X 0,40 = 2,56 mt

Ciélculo da ferragem

_ 100 x 14*
My = —oo—— = 192mt
A M = 0,64 mt
192 64
S = 0,762;? +5yqy = 145 + 328 =
= 17,78 cm® 5/8” c. 10
s¢ 62 = 6,74cm®  3/8” c. 10

B = 032 X 13

Para menores alturas de calha a ferra-
gem sera reduzida.

4.2.3 — VIGA DO COROAMENTO 20 X 50.

500 a 5,00 a 8,00

Fig. 9
a) Esforcos devidos & dgua
q = 1,60t/m
12
M, = M. q 1250 = 3,20 mt
S, = 5,18cm* 3 ¢ 5/8”

M, =q %_ = 1,66 mt

S = 2,70cm* 2 ¢ 5/8”
12
Sc= 648cm® 4 ¢ 5/8”

A=D=040q'=320%
B=C=1,1q1=8,80t

Q _ 4,400
bz . 20 X 0,85 X 47

¢ = = 5,5 kg/cm?

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

b) Esforcos devidos ao empuxo de terras

q = 0,33t/m i
M, = M. = 0,66 mt S = 1,07cm* 2 ¢ 3/8”
M, = 0,3¢mt S = 0,55cm* 2 ¢ 3/8”
X = 0,83mt S = 1,35cm* 2 ¢ 3/8”

4.2.4 — VIGA DE LIGACAO
f 50 i

Ilbl 20 IISI
~ Fig. 10

1, = 1, = 5,00
pp — 0,2 X 0,35 = 0,07
2 X 0,175 X 0,15 = 0,052

0,122 X 2,4 = 0,292

Revestimento = 0,005

Carga vert. distrib. 0,200 X 0,5 = 0,100
0,397 =
= 0,4 t/m
M=029mt S =069cm® 23 1/2"
— X = 0,51mt S = 122cm* 2 ¢ 1/2”
Ferros para o tirante: S, = -ﬁ’—g =

bl

= 586cm* — 5 ¢ 1/27,

. Fig. 11
4.2.5 — CALCULO DOS FLOCULADORES

Calcularemos as paredes dos floculadores
supondo nos apoios engaste perfeito e nos
vios momentos provenientes de semi-engas-
tamento.

1
12

X=q sendo 1,,; = 1,30 m
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(Continuagdo)

m, = 34,8 m, = 60,9 n, = 13,8
1 N A M, =089 M, =051 X =22
3/8” ¢. 15  3/8” c. 30 3/8” c. 1,5
K, = 0,871
I o =221 q = 0,33 R, = 0,63
Cdlculo da viga
1 = 3,50
m M= 0097 — 20 X 40 2 ¢ 1/2"
4.2.7 — CALCULO DA Wi.
. I¥
B
' Fig. 12
: L
car 2 12 @y o
M= T(qT +a ﬁ‘)*q 1
Zona q (t/m?*) M St :
I 1 014 1,25cm® — 5/16” c. 25 Fig. 14
II 2 028 25lcm® — 5/16" c. 20 . . 9
I 3 042 376cm® — 5/16” c¢. 12,5  Calculo da laje  q = —— X 4,00 = 2,67
v 4 056 502cm® — 5/16” c. 10 e
4.2.6 — CALCULO DA- Wi, W;s E W, 2
- 9 7 2 1, = 3,40
Serdo calculadas como lajes armadas em  y 4 C
cruz 7 3 1. = 4,40
Carga — alt. da dgua = 371,90 4,40 e = 0,77
— 368,10 Fig. 15
3,80 m, = 72,4 m, = 48,9
AL E 9 ’ M, = 0,71 M, = 1,06
P = 380 X —— = 2,54 t/m* ne = 29,0 n, = 23,0
3 X = 1,79 Y = 295
_ 3/8” c. 10 3/8” c. 1,5
1y = 30 S, = 3/8” c.20 3/8” c. 15
\\\\\3\\‘8‘8\\\ 1, = 3,50 Célculo do balanco q = 0,50 t/m*
4 i
Fig. 13 = L8 & = 0B ®o—d °_22 = 0,06
) 430 090, 3,50 ) 360 .
1 1 1 1
W
Ls R
] —
Fig. 16
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4.2:8 — CALCULO DA W,, Ty q = 2,54
Ly .
q= L X 3,80 = 2,54 1, = 3,80
3 o
7 ©
5 ;10" = 3,50
7 ;O 1,. = 3,80 7 :m Le
= 1, = 4,30 550 e = 1,08
7 2 Fig. 18
A30 £ = 0,91
Fig. 17 .
m, = 39,9 my = 53,4
m, = 51,5 m, = 48,7 M, — 0,78- M, = 0,59
Mx = 0191 My — 0,97 Sf — 3/8” c. 20 S( — 3/8" c. 20
S = 3/8”¢c.15 3/8” ¢. 15 - S B8
Be = 20,7 Ty = 859 X = 1,90 Y =122
== Shedl Y =206 S =3/8"c.T5 S = 3/8"c.125
3/8" ¢. 1,5 3/8” c. 15 K. = 0730 q.—185 g — 0,60
K, = 0578 q =147 q, = 1,07 . R, — 131
R, = 2,03
Cilculo da viga Calculo da viga
q = 2,03 q = 1,31
1 = 4,30 1 = 8,50
M = 470 mt  20/60 M = 2,00mt  20/60
Sy =5¢ 1/27 St = 3 ¢ 1/2”
L.
1 = 0,90 Quus = 3,80 t/m? - L
8 1=1,30 = 5,10 t/m*
X:M:qi—2:0,32 7 " a ‘/
=X =¢ —— = 0,72mt " 3/8” c. 20
Sc = 1/4" ¢. 20 M=X=d—4 mym 38
Wlll
Ly Lo Ly Ly
3
5
4,20 3,40 L40
— —\
o
o Ls
Fig. 19
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Dividimos a parede em lajes —
Célculo da I

4,30 q= %— X 3,50 = 2,34 t/m?
o
" 1, = 4,30
' ¢ = 0,82
Fig. 20 : 1, = 3,50 .
m, — 48,6 m, = 46,9 n. = 17,3
M, = 0,88 M, = 0,92 X = 2,50
S; = 3,63 cm* 3,79 cm*® 10,30 cm*
3/8” ¢. 15 3/8” c. 15 3/8” c. 1,5
Calculo da L.

1 = 0,9
M=q %: 0,08 ;= 0,33 cm*— 1/4” c. 20

X=qg;=016 S =066cm—1/4" c. 20

Célculo da Lg

3,50
3 1, = 1, = 3,50
'6 N
/ e = 1,00
Fig. 21
m, = 37,5 m, = 55,7 n, =144
M, = 0,76 M, = 0,51 X =196
S; =3,15¢cm* S, =2,10cm® S, = 8,10cm?
3/8”c. 20 3/8”c. 20 3/8"¢.1,5
Caélculo da L,
1 = 1,50

M=gq %: 0,22 S = 091cm®— 1/4” c. 20
p q-%: 044 S =182cm*— 1/4"c. 15

4.2.9 — CALCULO DAS FUNDACGES

4.2.9.1 — Cdlculo das fundacdes dos
floculadores

Péso das paredes = 2,4 X 0,15 X 4,00 =
= 1,44t/m

1,44 X 25,20 = 36,20 ¢
Taxa no terreno

36,20
1,36 X 12,00

= 2,66 t/m?

Oter =

90

" Fig. 22
Adotaremos
Oer = 3 t/m®
As lajes de fundacéo serdo do tipo
s 1, = 1,40
7 2=
1, = 1,30
f//ll"scol,' - E — 1’08
Fig. 23
m, = 48,5 m, = 56,4
M; = 0,11 M, = 0,09
St = 0,45cm* S: = 0,37cm?
1/4” c¢. 20 1/4” c. 20
n, = 20,9 n, = 24,3
X =024 Y =021
Sy = 0,99 cm* S = 0,86 cm?
1/4” c. 20 1/4” ¢. 20

Tensdo no solo considerando o carrega-
mento total:

Péso das paredes = 2,66
- Agua = 4,00
Péso da fundacéo
2,4 X 0,20 = 0,48

7,14 t/m* < 15 t/m*
4.2.9.2 — Cdlculo das fundagdes das paredes

W7 e Ws
50"13 — —de
W
3 W o
< bl
1)
e 1,20 |15
195
Fig. 24
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4,00 X 02 = 0,8
3,50 X 0,15 = 0,525
1,25 X 0,05 = 0,063

1,388 X 2,4 = 3,33 t/m
4gua na canaleta = 0,65
3,98t/ m=4t/m
Taxa no terreno

Otor = 1+25 = 2,05 t,/m
M — q;_; = 0,17mt/m — S; = 0,70 cm*
1/4” c. 20
X = q% = 034mt/m S, = 1,40 cm®
. 1/4” c. 20
Taxa maxima no terreno
Paredes 4,00
Agua 3,50
Laje de fund. 0,48

7,08 = 8,00 t/m? < 15 t/m?

4.2.10 — CALCULO DOS FILTROS
i ]
2 ABUA
R
Is
oIz
5
o I 1
L 330 |
1 1
Fig. 25

4.2.10.1 — Cadlculo da laje perfurada
Placa maior

Carga — pp — 0,06 X 2,4 = 0,144
. agua — = 2,700
Areia e casc. submersos = 1,350
1,08 4,194 t/m*
- 4,194 t/m*
b Adotaremos 4,2 t/m*
1,03
=2_ =104
Fig. 26 E=am—

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

K, = 0,547
g = 2,3 R, = 1,18
g =19 R, = 1,03
m, = 25,11 m, = 30,40
M, = 0,176 M, = 0,162
1/4” c. 12,5 1/4” ¢. 12,5
Tabuleiro suporte das lajes perfuradas
Vi — 10/25
% 08 & 108 % 108 °
Fig. 27
pp — 0,04
placas — 1,18
1,18
2,40
M, = 0,23 mt 'S = 0,98cm® 2 ¢ 3/8”
M, = 0,12m¢t St = 047cm* = 2 ¢ 3/8”
X = 0,28mt Sy = 1,19cm* 2 ¢ 3/8”
R"l, — 1,04t g
R, = 286t
Vs — 10/25
5 es B woe 2 o & o3 2
Fig. 28
" pp — 0,04
placas — 1,03
1,03
2,10
M, = 0,18 mt S, = 0,76cm* 2 ¢ 3/8”
M, = 0,10 mt S, = 042cm* 2 ¢ 3/8”
Xu = 0,25mt S¢ = 1,06cm® 2 ¢ 3/8”
Xpe = 0,17 mt Sy = 0,72cm* 2 ¢ 3/8”
R, = 085t
Ry = 247%
R, = 2,01¢%
4.2.10.2 — Cdlculo da laje do fundo do filtro
pp —24d — (d = 8) 192
agua e 3,300 _
3,492 t/m?

Adotaremos 3,5 t/m?

Consideraremos como uma laje continua

_________ S S T e /
K T = —X~38%2

1,04 103
Fig. 29
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O momento maximo ocorrera no 2.0 apoio 4.2.10.3 — Fundacdo das paredes dos .filtros.

e valerd X,, = q . 0,41mt e a ferra- Wu :
933 pp — 0,2 X 540 X 24 = 2,59
gem S; = 4,8 cm*® 3/8” c. 15 carga de Pj ) = 1,12
A reagio méxima valerd R = 4,00 t/m carga de Py = 2,17
A’reagao minima valerd R = 1,44 t/m Vv, do filtro 0,85 X 2 — 052
Célculo da viga do fundo do filtro 20/53 3,30
1=350m laje perfurada = 1,08
= = 0,20 laje de fundo = 144
laje do- fundo = 4,00 3
- ; 8,92
4,20 ' . -
—_— : Supusemos as cargas dos pilares distri-
{ 7 buidas ao longo das paredes concorrentes.
. 120 110 120 Assim P; se distribui em 3,30 m da parede
R 1 W; e 7,00 m da Wy,
& a
f 3,50 N . 11,52
1 - + =t —— =112%t/m
Fig. 30 3,30 X 17,00
A carga do pilareto vale Analogamente para Py temos:
pp — 0,15 X 0,15 X 0,39 X 2,4 = 0,03 _ 16,25 _
Vi = 2,86 9= 335 1 420 — »!7t/m
Vi = 2,47 : ;
Para se ter uma taxa inferior a 15 t/m?
5,36 bastaria uma largura de fundacéo de
Calculo do momento méximo s o 8,92 & Aem.
—2 15 _
M = 536 X 1,20 + 4,20 X 3’13—0 = 6,46 Adotaremos b = 85
+ 6,42 = 12,88 mt B e e S

Dimensionamos como viga T

ol Qi

(L
: =
Fig. 31 Fig. 32
b=">b,+12d =10 4 12 X 8 = 106 . Célculo da ferragem
) bmnx = 103 ’ 8 92
d 8 . = 2= = 10,5 t/m*
FX =016 i =143 0,85
N 50 9
168 X 50 )3
My, = gz = 1890 tem = 18,00 mt > M, M = 105 X 02;3 — 0472 mt/m
128 —_—
Sc = 0,719 5—08 = 1848cm® 7 ¢ 3/4” ! e hevgos V47 _
- 100 —
Reacdo de apoio 1/4" ¢, 15
. 3 c.
R = 5,36 + 3’_20_ X 4,20 = 13,71t Adotaremos d = 20 S =
: 3/8” c. 30
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Ws o _
PP 2,59

14,72
carga de Py, 12.00 1,23
19,25
carga de P;; 12,00 1,61
’ 0,85 % 4
carga de Vg — 330 1,04
laje perfurada 1,08 X 2 2,16
laje de fundo 1,44 X 2 2,88
11,51
Largura da fundacdo
11,51
Adotaremos b = 90
11,51 &
= 12,8 t/m
—2
0,3
M = 128 X -5 = 0,575 mt/m d = 20
S = 3/8” c. 30
We
PP 2,59
21,27
carga de Py; 750 2,84
9,05
carga de P“ -—-,rs-(—)- 1,21
Vi do filtro 0,52
laje perfurada 1,08
laje do fundo 1,44
9,68
Largura da fundacéo
9,68
b = G5 = 65 cm
Adotaremos b = 85cm .
Calculo da ferragem
9,68 >
g = 085 = 11,4 t/m
—2
0,3
M = 114 X 5 = 0,515mt/m d = 20
1/4” c. 15
S, =
1/8” ¢. 30

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

Wi
pp — 0,2 X 2,4 X 5,00 = 2,40
carga de P, 1,23
carga de Py, 1,21
: 3 X 1,04
V. do filtro —Z50 0,74
laje perfurada 1,03
3 x 13,711
V(: de fundo T 9,80
Cobertura da galeria de
drenagem 2,82 X 04 = 1,13
17,64
Célculo de fundacdo de Wi,
17,64
b = 5 = 1,18
Adotaremos b = 125
L 50 25- 50 "
1 1

. Fig. 33

Em virtude da diferenca exagerada entre
as cargas de Wi, e Wy, € de toda conveniéncia
separar as fundacdes o que se conseguira des-
de que se tenha

80

20 10, 50
T T

o T REE] —

Fig. 34

Célculo da ferragem
_ 1764

0= 1% = 14,1
—2
M= % pé_s = 1,78 mt h=14
Adotaremos d = 20 Sy = 3/8” c. 10
93
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Wie 4.4.2.2 — Dimensionamento
ik lAnahsaremos 2 situagdo mais desfavo- Consideramos as mesmas hipéteses de
Ve. carga feita para a tampa
. bp — 0,2 X 540 X 2,4 = 2,59 _ %8
carga de Py, = 1,61 my = 24, n, = 21,4 .
carga de Py = 2,84 m, = 27,5 n, = 24,2
V‘_& do filtro = 0,74 M, = 1,92 mt/m X = 2,21 mt/m
laje perfurada = 1,03 M, = 1,72 mt/m Y = 1,96 mt/m
V. do fundo = 9,80
18,61 4.4.3 — CALCULO DA PAREDE
Para uma largura igual a 1,45 temos CHEIA VAZIA
= 1861 o8t/me
1,45 3,00 3,00
Fig. 37
_ Empuxo de terra
Fig. 35 P = 0,7 X 3,00 = 2,10 t/m?
';26 Pmcdlu = 1:05 t/m2
M = 12,8 = 2,31 mt/m _ Empuxo dégua,
331 " " Prenio = 1,5 t/m?
- h = 10,08 Jav =115 S;=3/8"¢.17,5 meals ?
\/ 00 =yt M = 1,69 mt/m
: - d = 25 M = 0,40 mt/m
Adotaremos '——— . X = 0,80mt/m
Engastamento horizontal das paredes
1. = 7,70 1 = 7,70 extremas
Xo =q —]]-.-E-
1, = 8,20 1, = 8,20
e = 1,06 ’ Vazia, . X, = 059mt
Fig. 36 Cheia X, = 0,84 mt
m, = 24,6 m, = 27,5 3
M; = 0,93 mt/m M; = 0,84 mt/m ; dnein g — -1 — 1.11 == 1.20m
n. = 21,4 v n, = 24,2 Zona de influéncia a = 8 3 .
X = 1,08 mt/m Y = 0,96
4.4.2 — CALCULO DO FUNDO it DINBNEIONAMENTO
4.4.2.1 — Carga no fundo Adotaram-se as seguintes espessuras: —
Péso das paredes — 120 Xsségoxxlg’ig Kas d = 15 Paredes
_ fe 0,405 t:/m‘-' d = 10 Tampa
Carga da tampa ........ 0,390 , d = 20 Fundo
x e para tensbes méaximas o, = 60 kg/cm® e
Carga tofal ........... 0,795 = 0,8 t/m* ¢, = 1.500 kg/cm?
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-w

o el A Corte A=A .
J valores em mt/m
If- Al _ 096 996

qQas

1,65]0,44 o44 1,69
080 1,72 0,80
,96 196

em cmz/m

0,96 G
o84 : 7,35
169 [0.66 299|386
172 T.28
N A— L
&l
Corte B -B valores em ml/m ..
108 108 - 1,08
0,33 G593
169 |o40 169 | 1,69 040|169
Z2.20 22 22l
08 1,08 9,88 988
CXT; 663 835

169 |ou0 169 |16 em cm2/m  %9|2a 99|99

' 1,92 169 8L ER EX

169 2,21 99 935

DETALHE c
0,59 mt 346mt
o84ms 49em?
Fig. 38
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(Continuagdo)

4.4.5 — CALCULO DA CASA DE REGISTROS

4.4.5.1 — Cdlculo da tampa
1, = 1,90

1, = 2,20 e = 1,16
Fig. 39
Carga — p.p. — d = 8 | 192
sobrec. 100
rev. 20
312 = 0,3 t/m*
K. = 0,643
g = 0,10 q; = 0,11
R, = 0,18 Ry = 0,12
m, = 20,8 m, = 27,8

M, = 0,04mt/m
S, = 3/16 c. 15

M; = 0,05 mt/m
S = 3/16 c. 15

4.4.5.2 — Cdlculo das paredes

Podemos considerar as paredes como la-
jes armadas em cruz para o empuxo de terras.
A sapata b serd dimensionada para 0 péso
proprio -+ carga da cobertura e funcionara
como viga para as cargas horizontais.

=l

+ b+
+ L1 d = 10 cm
Ix = 1,90
Y 71777 y777774
7 v
Y ; ly = 2,00
v 4
7] V
4 4
7777777777 /4
ly = 2,00
Fig. 40

Pux = 0,7 X 1,2 = 0,84
Prcao = 0142 t/m*

1, =.2,00
1, = 1,90
e = 1,056

96

K, = 0,707 .
qx = 0,297 R, = 0,282
qy = 0,123 R, = 0,123
m, — 41,5 m; = 52,3--
M, = 0,04 mt/m M, = 0,03 mt/m
S = 3/16" c. 15 3/16” c.' 15
n, = 17,0 n, = 24,9

X = 0,09 mt/m Y = 0,06 mt/m

Lg d = locm

2,00 = 1,
2 1, = 2,00
7 2 1, = 2,20
7 2
5 7777 L4 ///f E - 0191
Fig. 41 1L = 220
K, = 0578 = 0243 R, = 0,27t/m
a4 = 0,177 R, = 0,18 t/m
m, =515 m, = 48,7
M, = 0,04 mt/m M, = 0,04 mt/m.
S, = 3/16 c. 15 3/16 c. 15
n, = 20,7 n, = 22,9

X = 0,10 mt/m Y = 0,09 mt/m

4.4.5.3 — Cdlculo da sapata

Péso 0,1 X 2,00 X 2,4 = 0,48
Laje de cobertura = 0,18
0,66 t/m
066 A 5
6= 02 % 100 = 1,65 t/m ‘0,16 kg/cm?’
Célculo da viga
1 = 2,20
q = 0,18 m = 0,11
St = 2 ¢ 3/8”

4.5 — Reservatério R,
4.5.1 — CALCULO DA PAREDE
4.5.1.1 — Cdlculo dos anéis

N

O empuxo provoca nas paredes tao-so-
mente esforgos de tracéo, pois a unido do fun-
do e as paredes se da por uma junta de livre
movimento. A tracdo das paredes fica confia-
da exclusivamente & armadura. O esférco de
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tragéo nas paredes em um anel de altura h, a

profundidade h, sendo D o diAmetro do de-
posito- em metros é

1000. h. A h. D
2

Consideramos intervalos de altura de
50 cm

Esforco
em kg S
1.0 anel (fundo) 1000 X 02’5 S _8’74 X
X 5,00 = 10.920 9 ¢ 1/2”
20 X 450 = 9.840 8 ¢ 1/2”
3.0 X 400 = 8.750 T ¢ 1/2”
4.0 X 3,50 = 17.650 7 ¢ 1/2”
5.0 X 3,00 = 6.550 6 ¢ 1/2”
6.0 X 2,60 = 5.450 5 ¢ 1/2”
T.o X 2,00 = 4.360 5 ¢ 1/2”
8.0 X 1,50 = 3.280 5 ¢ 1/2”
9.0 X 1,00 = 2.180 5 ¢ 1/2"
10.0 X 0,50 = 1.092 5 ¢ 1/2”

Adotou-se para a tens@o o, de tragdo no
ferro 1.000 kg/cm?.

A ferragem vertical de distribuicao (ge-
ratrizes) é constituida de ¢ 1/4 c. 10.

4.5.1.2 — Cdlculo da espessura da parede

Dimensionou-se a parede de maneira a
néo se ter tragdo no concreto superior a
10 kg/cm?®.

. R
% =700 x d

4.5.1.3 — A ferragem de 1/4 c. 10 suple-

mentar tem como finalidade combater algum

engastamento parcial que se manifeste nas

secOes inferiores do cilindro decorrente nao s6

do empuxo de terras como também da inér-
cia do apoio de livre movimento.

2.000

27

M = 1,86 mt
Para h = 22,5 Kg = 270

o = 8,72 kg/cm? .

M =

h® kgm

S; = 6,01 cm® 2 ¢ 1/4” c. 10
Tensoes maximas o = 1.500 kg/cm?
6. = 60 kg/cm?

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

4.5.2 — CALCULO DAS LAJES

Adotamos para as tensfes méximas ad-
missiveis na flexdo ?

G = 60 kg/cm?
le L2r Lﬂ: LT %
gr = 1.500 kg/cm?

0,240 t/m*
rev. 0,050 t/m*
acid. 0,050 t/m?

Véo méximo = 4,50m

q = 0,35 t/m?

lﬂ
M =“I = 0,50mt S, = 5/16” ¢. 10
b3

? .
- ‘%: 0,88mt S, = 5/16" c. 6

LJ: LS
Védo méximo = 3,20m

M = 0,25 mt/m
X = 0,44 mt/m

L,
1, = 1, = 3,60
4
Q 1o = 1, = 5,80
e = 1,61
Fig. 42
m. =275 my=1130 n, = 124
M= 017 M, =004 X = 0,37
S;=5/16"¢.15 1/4” c. 20 5/16” c. 10
K, = 0,971
q= = 0,34 R, = 0,61
g, = 0,01 R, = 0,29

4.5.3 — CALCULO DAS VIGAS
V:; e V;

B AY 2,50 a

Fig. 43
p.p. 0,15
q=161t/m
L,eL.— 146
12
M=gq 5= 1,25 mt
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(Continuagdo)

6. = 60kg/cm? ar = 1.500kg/cm?

'O pilar sofre flambagem

h = 28 d= 35 0w =15 — 0,01 = 0,46
S; = 2,72 cm? 3¢1/27 :
p =510 _ jo4t
Vl, Vz, V7, Vs - ®
G 2,80 a 2,80 a 280 a
Fig. 44
~ Calculo da carga Se=20 X 20 = 400cm® S, o, = 24,
Sc=4¢3/8'= 285 St or = 3,4
V1 V2 . :... V-; Vs 4 8
q = 0,776 t/m p.p. — 0,15 274% .
q = 0,70 t/m p.p. — 0,15 . 3
L, — 0,61 par. 0,55 4.5.5 — CALCULO DO MURO

Poderemos calcular como q = 0,76 t/m

M, = 31% —048mt 10/30 S, = 2 ¢ 1/2”
M= I — 025mt Se = 2 ¢ 3/8”
21
@ _ oeamt S =2 ¢ 1/2”
= 1gp. T ool R =i
R, = 1,09t Rab = 2,18t
Vse Vg .
< 02y g - oz'y -
' Fig. 45
. . p.p. 0,15
g = 091t/m { L, — 0,20
Ls — 0,56
M — 1,12mt — S; = 0,59 cm* 2 ¢ 3/8”

X — 200mt — S = L05cm* 2 ¢ 1/2”

4.5.4-- CALCULO DOS PILARES P; P. .

P, e Py
Carga das vigas — 2,18 — V, A
' 2,18 — V;
4,26
pp 0,50
N = 476t

' 1 600
= - =346 _— —
A = 3,46 = 50 104 > 50.
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O muro de arrimo funciona como funda-
cdo para os pilares P, P. P; e Py e para
alvenaria.

o
n
gt
30 20 Io
Fig. 46
Parede — 2,70 X 0,20 = 0,54
Pilar — 4,76 = 1,70
C. vertical 2,80 2,24 t/m
P, =02 X 15 =03 _
P, =02 X 15 = 0,23 e
, 0,53 X 24 = 1,27t/m
X 0,25 = 0,075
X 0,52 = 0,121
0,196 X 2,4 = 0,47mt/m
Atérro

1,8 X 0,8 X 1,5 = 2,16t/m X
- X 0,7 = 1,62mt/m

Verticais 2,24t/m X 0,25 = 0,56 mt/m
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Sumario: cargas verticais : Soleira

N M Devemos diminuir das tensdes achadas o
1,27 0,47 valor correspondente ao péso da terra e da
2,16 1,62 laje da soleira
2,24 0,56

= = o p =24 X 20 + 18 X 150 = 3.180kg/m® =
567t/m 2,65 mt/m : = 3,18 t/m?

Calculo do empuxo Lado interno

83 X 1,6
1,15

Puox = %2 v.h = 1,05

g = 1,6 4 X 0,80 = 6,25

E=L xh=079tm

2 0, — p = 3,07t/m?

Z = 0,50 Own — P = 1,58 t/m?
"M = 0,40 mt/m X 625
80 ~ 625 + 1,58

X = 64
Distancia da resultante a borda

§iie 046 80 — 64 = 16
c ZT = 0,395

¢c=525—395=13cm

L

5,67 6 X 13
=11 (1 * ik ) |
16
Ome = 83t/m* 0,830 kg/cm? I
Omn = 1,6 t/m? 0,160 kg/cm? |
83
Verificagoes ao tombamento e ao escor- 1,58' |
regamento +—x —
M __ 265
W = Mtumb - _40— = 1,5 G,25
f = %: 0,14 < 0,30 Fig. 41

M, = 9,40t/em
Cdlculo da ferragem
. S; = 0,41 cm?/m
Adotaram-se para as tensdes

. o, = 60kg/cm? . paﬁ;idc:;amos ¢ 1/4 c. 15 ja calpulado para
o ¢ = 1.500 kg/cm? —
externo

Parede
M = 0,40 mt/m
Omax — — 2
i - 0 . p 5,12 t/ms
T : I—_ 5,12 t/m?
St =174cm*/m 1/4” c. 15 Fig. 48
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— 1,6

o = 16 + 115

X 1,00 = 7,42 t/m?

os — p = 7,42 — 3,18 = 4,24 t/m*

M: = wx 015x0075_0041mt
S = 0762 =L _ 0,18 ¢ 1/4” c. 30
. t — Y, 17’5— ¢

4.5.6 — CALCULO DAS FUNDACOES DO
SEPTO E DA PAREDE

4.5.6.1 — Septo

PP — =18 t/m
Laje da tampa = 1,58
3,38 t/m
Taxa no terreno
3.380 . .
o= Ty a5 = W0 ke/em? < 10kg/om

4.5.6.2 — Parede

péso = 3,60 t/m

—2
Péso da tampa & 4D' == X48’74 = 59,5 m*

59,5 X 0,1 X 2,4 — 143t

Comprimento de distribuicdo =D

peso 143 ;
Carga unitaria =5 = 0,52 t/m

‘Sobrecarga 0,35 t/m*

Carga unitéria correspondente
q = 0,765 t/m

Carga total = 4,89t/m

4,890

= 0,810 kg/cm? < 1,0 kg/cm?
100 % 60 g/em® <-1,0 ke/

ag =

100

5 — ESPECIFICACOES

5.1 — Generalidades

5.1.1 — As presentes especificagdes in-
tegrantes do projeto de abastecimento de
adgua de Palmeira dos- Indios se referem aos
materiais a empregar e aos servicos por exe-
cutar.

5.1.2 — As especificacdes relativas aos
materiais de cimento-amianto e de ferro fun-
dido foram colhidas nos catélogos dos respec-
tivos fabricantes.

5.2 — Condigdes técnicas dos materiais

5.2.1 — TUBULACOES, CONEXOES E
ACESSORIOS -

5.2.1.1 — Tubos de ciinento-qmianto

Sera@o do tipo “BRASILIT”, classe 15 com
pressdo de servico até 7 atmosferas, ou de ou-

-tra marca equivalente.

5.2.1.2 — Tubos de ferro fundido

Serdo do tipo “BARBARA”, classe LA,
ou de outra marca equivalente

-

. 5.2.1.3 — Tubos de ferro galvamzado

Devem ser laminados a quente, ga.lvam~
zados por imersdo e bem lisos por dentro, obe-
decendo, ainda, as dimensGes, pesos e resis-
téncias do “standard” inglés ou americano.

. 5.2.1.4 — Conexoes

Serdo de ferro fundido, sendo do tipo es-
pecial quando empregadas em tubulacdes de
cimento-amianto.

5.2.1.5 — Grelhas e Tampoes

Serdo da marca “BARBARA”, ou equiva-
lente, desde que obedecam as especificacoes
E.B. 43R da “ABNT”.

5.2.2 — MATERIAL DE EMPREGO GERAL
5.2.2.1 — Ago

O ago comum destinado a armar concreto,
vulgarmente denominado ferro, devera obe-
decer 2 EB-3 da “ABNT”. Nao serd permi-
tido o emprégo do da categoria “CO-CA”.
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5.2.2.2 — Agua

A agua destinada ao amassamento das
argamassas € concretos deverd obedecer ao
disposto nos artigos 79 e 80 da NB-1 da
HABNT".» . p:

5.2.2.3 — Areia

5.2.2.3.1 — Para revestimento, a areia
serd fina, lavada, tantas vézés quantas ne-
cessarias & sua purificacdo, e peneirada no
grau aconselhdvel ao fim a que se destina.
Para aplicacdo em quaisquer outros servigos,
a areia sera do tipo médio.
. 5.2.2.3.2 — Para concreto, deveri sa-
tisfazer & EB-4 da “ABNT”.

5.2.2.4 — Azulejos

5.2.2.4.1 — Serdo nacionais, comprova-
damente de primeira qualidade, brancos, apre-
sentando esmalte liso, vitrificacio homogé-
nea e coloracido perfeitamente uniforme, du-
reza, sonoridade e resisténcia.

5.2.2.4.2 — Serdo rejeitadas. as pecas
empenadas, deformadas, fendilhadas, ou de
superficie esmaltada granulosa.

5.2.2.4.3 — As dimensOes, para cada
tipo de azulejo, serdo uniformes.

5.2.2.4.4 — A massa serd pouco poro-
sa, branca ou levemente amarelada e difi-
cilmente raidvel por ponto de aco.

5.2.2.4.5 — Os azulejos de 15 cm x 15
centimetros serdo do tipo “petit-biseau”.

©5.2.2.5 — Cal

De pedra, macia e isenta de impureza, de-
verd ser extinta e transformada em pasta no
préprio local da obra, de modo que produza,
no minimo, 20 hectolitros de p6 por 10 de cal
em fragmentos. : :

5.2.2.6 — Cimento “PORTLAND”

Além de ser de fabricacdo recente, deve-
14 satisfazer rigorosamente & EB-1 da “ABNT”
e s6'sera aceito na obra quando em acondicio-
namento original, isto é, com a embalagem e
rotulagem intactas.

5.2.2.7T — Chumbo

Deve ser de dureza elevada, teor de
99,9% .

5.2.2.8 — Impermeabilizantes

Serdo empregados os da marca “SIKA”
n° 1, “RETRAQUA” ou outro equivalente e
os do tipo “INERTOL".
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No2—-1:6

5.2.2.9 — Madeira

Para andaimes e escoramentos, sera per-
mitido o emprégo de madeira equivalente ao
Pinho do Parana, em pranchdes, tabuas, cou-
coeiras, pernas ou caibros, com dimensoes -
necessarias aos fins a que se destinem.

5.2.2.10 — Manilhas
. Obedecerdo 4 EB-5 da “ABNT”..
5.2.2.11 — Pedra
5.2.2.11.1 — BRITADA
Devera obedecer & EB-4 da “ABNT”.
5.2.2.11.2 — DE MAo0

Devem ser duras, compactas, sem fendas,
insentas de crosta decomposta e resistentes
ao choque, ao desgaste e ao esmagamento.

Nio poderdo ter didmetro, aresta ou dia-
gonal superiores a 0,25 m. .

5.2.2.12 — Tijolos

Ser@o de argila, macicos ou furados, de
primeira qualidade, bem cozidos, leves, duros,
sonoros, de dimens@o uniforme e ndo vitri-
ficados. <

Apresentardo faces planas e arestas vi-
vas. Carga de ruptura superior a 40 kg/cm?,
porosidade inferior a 20%.

5.3 — Argamassas

5.3.1 — Serd@o preparadas quantidades
de argamassas na medida das necessidades
dos servicos a executar diariamente, de ma-
neira a ser evitado o inicio do endurecimen-
to antes do seu emprégo. - :

5.3.2 — Serdo adotados os seguintes
tragos volumétricos, segundo o fim a que se
destinem: —
Ne1l—1:3 cimento e areia
cimento e areia
No3 —1:2:4... cimento, cal e areiag
No4 —1:2:6... cimento, cal e areig
NO5-—1:2:10.. cimento, cal e areia

5.4 — Concretos
5.4.1 — SIMPLES

No preparo do mesmo devem ser obedeci-
dos os artigos niimeros 83 a'89 da NB-1.

Serdo adotados os seguintes tracos- em
volume: —
No1l—-1:2:4.,

. cimento, areia e brj
No2—-1:4:9 .. Delia

. cimento, areia e brita
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No caso da dosagem empirica, deve-se ter
330 kg de cimento por metro cibico de con-
creto ‘para o n.° 1 e 180 kg de cimento por
metro clbico de concreto para o n.° 2.

5.4.2 — ARMADO

No seu preparo serd empregado o concre-
to simples n.0 1.

5.4.3 — CICLOPICO

Seré constituido de concreto simples nu-
mero 2, com 30% de pedras “de m#o” sbbre
o volume total do agregado.

5.5 — Normas gerais para execucido dos
servicos

5.5.1 — LOCACAO

Seré feita de acdrdo com os respectivos
projetos, admitida, no entanto, uma certa fle-
xibilidade na escolha definitiva da sua posicéao,
tendo em vista a natureza do subsolo que ser-
viréd de apoio.

) 5.5.2 — LIMPEZA E PREPARO

Sera feita a limpeza do terreno destinado

a construcéo, removendo-se quaisquer detri- .

tos ou.entulhos e executando-se todo o mo-
vimento de terra necessério.

5.5.3 — ASSENTAMENTO DAS TUBULA-
COES DE CIMENTO-AMIANTO

5.5.3.1 — As normas para o assenta-
mento dos tubos foram retiradas dos catalo-
gos da “BRASILIT”.

5.5.3.2 — As canalizagOes serdo coloca-
das em valas, evitando-se, quanto possivel, as
sinuosidades horizontais e verticais do enca-
namento, seja modificando o tracado seja
aprofundando as valas.

5.5.3.3 — O alinhamento da abertura
das valas serd dado pelo eixo das respectivas
canalizacGes.

5.5.3.4 — Deverdo ser evitados choques;,
sempre prejudiciais aos tubos, no transporte,
descarga, etc.

Nao se deverd rolar ou arrastar os tubos
em terrenos pedregosos ou rochosos.

Todas as operagoes de carga e descarga
dos tubos deverao ser realizadas com o maxi-
mo cuidado e devidamente fiscalizadas.,
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5.5.3.5 — A profundidade das valas serd
tal que, colocado o encanamento, haja acima
déle uma camada de terra de, no minimo,
0,60 m. Essa camada serd aumentada para
1,00 m, no minimo, nos trechos sujeitos a tra-
fego pesado.

Nos trechos rochosos ou pantanosos, -é
necessario cobrir o fundo das valas com uma
camada de 0,15 m a 0,30 m de terra fina ou
areia. A profundidade das valas deverd ser
aumentada para compensar a espessura dessa
camada.

5.5.3.6 — A largura das valas sera

. igual, no minimo, ao didmetro do conduto,

acrescida de 0,30 m, A largura minima sera
de 0,45 m.

5.5.3.7T — As paredes laterais da vala
serdo, tanto quanto possivel, mantidas verti-
calmente. Caso o solo ndo possua coesdo su-
ficiente para manter a estabilidade das pa-
redes, as valas serdo abertas com taludes in-
clinados a partir do dorso do tubo.

5.5.3.8 — Antes de colocados nas valas,
deverdo os tubos ser examinados para se ve-
rificar se nada sofreram no transporte.

5.5.3.9 — O interior dos tubos devera
estar sempre limpo de quaisquer objetos ou
matérias.

As extremidades da canalizag@o serdo ta-
padas cada vez que seja interrompido o tra-
balho.

5.5.3.10 — O interior da bolsa, a parte
externa da ponta e o anel de borracha deverao
estar perfeitamente limpos e enxutos.

5.5.3.11 — E aconselhavel que a bolsa
dos tubos seja orientada para cima.

5.5.3.12 — Os tubos nao deverdo ser co-
bertos ou calcados com pedras, para facilitar
o alinhamento. Para ésse fim, somente terra
devera ser empregada.

5.5.3.13 — Antes da colocacdo dos tu-
bos, os fundos das valas deverdo ser nivelados
e socados. — E indispensével que, em todo o
seu comprimento, assentem no leito das valas.

5.5.3.14 — Para reenchimento das va-
las, serdo os tubos cobertos com terra ou areia,
sem pedras, socando-se a terra em pequenas
camadas, principalmente em volta dos tubos
e eliminando-se sempre as pedras grandes.

5.5.3.15 — As provas hidraulicas deve-
rdo ser efetuadas em trechos de 300 metros
N0 maximo pars isso se enchendo a canaliza-
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cdo de agua, 24 horas antes da prova, e se
eliminando fodo o ar. A bomba e o mandme-
tro seréo colocados no ponto mais baixo.
5.5.3.16 — Para o funcionamento da
réde, deve-se encher lentamente a canalizagéo,
com um volume de dgua muito inferior ao

do servigo normal, &, sempre que possivel, co-

mecando pela parte baixa.

5.5.3.17 — As pecas especiais deverd@o
ser convenientemente ancoradas por blocos de
concreto.

5.5.3.18 — Os registros das rédes fica-
rdo resguardados em caixas de alvenaria de
tijolo, munidas de tampédo de ferro fundido.

5.5.4 — EXECUCAO DAS JUNTAS
DE TUBOS “BRASILIT”

5.5.4.1 — Para execucdo da juntas dos
tubos “BRASILIT” tipo press@o, basta tdo-so-
mente um anel de borracha de qualidade apro-
priada, que assegure uma vedacdo perfeita e
de toda seguranca. Cada tubo tem na ponta
uma, saliéncia, que serve para manter o anel
em posicdo e para protegé-lo contra elemen-
tos externos.

Além disso, a bolsa dos tubos é chanfra-
da, de maneira a facilitar a entrada do anel
de -borracha.

Posto um tubo em continuagéo a outro, a
junta é executada da seguinte forma: —

5.5.4.1.1 — O anel de borracha é pésto
exatamente na extremidade lisa (ponta) do
tubo a colocar, e em posigdo paralela & extre-
midade da ponta, sem ser torcido, como abai-
X0 se vé: —

|

Fig. 1

5.5.4.1.2 — Aproxima-se a ponta do
tubo a colocar, munido do seu anel, da bélsa
do tubo anterior e procede-se & centragem do
anel de borracha na entrada da bolsa.

5.5.4.1.3 — Em seguida, o tubo assim
disposto é empurrado enérgicamente segundo
o proprio eixo, fazendo-o, desta forma, pene-
trar na bélsa. O anel, depois de achatar-se e
dar uma volta sobre si mesmo, ocupara den-
tro da bolsa a posicdo definitiva.
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5.5.4.1.4 — A junta das pecas especiais
de ferro fundido com bélsa poderd também ser
feita com corda alcatroada e chumbo rebatido.

5.5.4.2 — Juntas de tubos.sem saliéncia
na ponta

Devido ao corte de um tubo, ou. por qual-
quer outro motivo, pode acontecer que a pon-
ta ndo tenha saliéncia especial destinada a
manter o anel em posicdo.

Em tais casos deve-se fazer uma ranhura
na ponta, por meio de uma lima comum, que
abrangerd todo o contérno da mesma, a uma
distincia de 8 cm da extremidade. Em se-
guida a junta serad executada pela forma aci-
ma indicada.

Para manter o anel de borracha e substi-
tuir a saliéncia, serd preciso. encher o espacgo
livre da bdlsa, atras do anel, com chumbo der-
retido. Para essa operacdo, utilizar-se-4 um
“cachimbo de barro”.

O chumbo n#o devera ser rebatido. A jun-
ta de tubos sem saliéncia na ponta, executa-
da de acdrdo com estas- instrucoes, apresen-
ta a mesma resisténcia e seguranca.

5.5.5 — EXECUCAO DAS JUNTAS DE
TUBOS DE FERRO FUNDIDO — FLANGES

5.5.5.1 — Os flanges serdo ligados entre
si por meio de parafusos e porcas. A estan-
queidade da junta é assegurada por uma ar-
ruela de borracha ou de chumbo, introduzida
entre os flanges. )

5.5.5.2 — A canalizac@o nunca deve for-
car os flanges dos aparelhos ou registros.

5.5.6 — EXECUCAO DAS JUNTAS DE TU-
BOS DE FERRO FUNDIDO — PONTA E
BOLSA

5.5.6.1 — As juntas de ponta e bolsa se-
rao executadas com corda alcatroada e chum-
bo rebatido.

5.5.6.2 — Antes de iniciar a confecgéo
das juntas, convém verificar se as bodlsas es-
tdo bem limpas. No caso contrario, ‘deve-se
limpé-las com um pano e remover O eXCesso
de piche.

5.5.6.3 — A junta serd executada como
segue: —

5.5.6.3.1 — Introduzir a ponta na bol-
sa, no fundo desta deixando um espaco de
1 cm, para permitir a dilatacdo dos tubos com
o calor. Centrar bem a ponta, a fim de asse-
gurar um espago anular regular entre a pa-
rede interna da bolsa e a superficie externa
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da ponta. Tal cuidado é indispenséavel, pois,
assim, a junta terd uma espessura uniforme.

5.5.6.3.2 — Encher o espacgo anular com
corda alcatroada bem séca, até 5 cm da extre-
midade da bolsa. A corda deve ser bem socada,
4 medida que va sendo introduzida na bélsa.

5.5.6.3.3 — Fazer, entdo, em volta da
bolsa, um “cachimbo” de barro timido, dei-
xando uma abertura na parte superior.

5.5.6.3.4 — O chumbo, préviamente
derretido, é derramado pela abertura do “ca-
chimbo” e. rebatido aos poucos.

5.5.7 — FUNDACOES

. Ser@o executadas de acérdo com os pro-
jetos.

5.5.8 — ESTRUTURAS

A execucao das estruturas de concreto ar-
mado obedecer@o as inclusas plantas e deve-

rdo satisfazer completamente as NB-1 e NB-4 .

da “ABNT”.
5.5.9 — ALVENARIA DE TIJOLOS

Serdo executadas com as dimensdes e ali-*

nhamentos indicados no projeto.
. No assentamento, serd empregada arga-
massa n.° 5.

5.5.10 — COBERTURA

A Estacdo de Tratamento serd coberta
com chapas de cimento-amianto, com as di-
mensoes indicadas no projeto e do tipo “BRA-
SILIT” ou equivalente.

5.5.11 — REVESTIMENTOS

5.5.11.1 — Barra de cimentado liso
(argamassa n.2 1)

Levardo éste revestimento, até a altura
de 1,50 m, as paredes internas do subsolo e
as do 2.0 pavimento da Estacio de Trata-
mento.

5.5.11.2 — Levardo revestimento de azu-
lejo: —

a) — a banca do laboratério;

b) — uma faixa de 0,90 m acima dessa
banca;

c) — o W.C., numa barra com 1,80 m de
altura,
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5.5.11.3 — Revestimento a “Paulisia”

(argamassa n.0 4)

Receberdo éste revestimento todas as pa-
redes internas da Estacéo de Tratamento para
as quais ndo tiver sido especificado um ou-
tro tipo de revestimento. i

5.5.11.4 — Embéco e Rebico

-Os revestimentos externos da Estacdo de
Tratamento e dos Reservatorios serdo déste
tipo. '

O embogo serd feito com argamassa nu-
mero 2, numa espessura de 0,015 m e o re-
béco com argamassa n. 3, numa espessura
de 0,010 m.

5.5.12 — IB/EPERI\JEABHJiZAQEO

5.5.12.1 — Serdo impermeabilizadas as
superficies internas: —

a) — das calhas, do floculador, dos de-
cantadores, dos filtros, do reserva-
torio de contato e dos tanques de
solucdo da Estac@o de Tratamento;

b) — dos reservatérios de distribuiggo.

5.5.12.2 — Antes de impermeabilizadas,
as superficies deverdo ser limpas a escova de
aco, abundantemente lavadas e, depois de re-
tirados dos fundos quaisquer detritos proveni-
entes da limpeza, brochadas com uma solugéo
de cimento e 4gua, na propor¢do de 1 :20.

5.5.12.3 — Quando ainda Umida essa
pintura, tédas as superficies ser@o revestidas
com argamassa n.? 1, cuja agua sera adicio-
nada & quantidade de impermeabilizante pres-
crita pelo respectivo fabricante: — “SIKA
N.°0 17, “RETRAQUA” ou equivalente.

5.5.12.4 — A espessura da camada de
revestimento, especificado no item preceden-*
te, ndo podera ser inferior a 0,01 m (dez mi-
limetros) nem superior a 0,02 m (vinte mili-
metros) .

5.5.12.5 — Depois de inteiramente séco
o revestimento, serfio as superficies pintadas

com duas demédos de “INERTOL” ou, equiva-
lente. .

5.5.13 — PASSEIOS

“Em volta da Estacfio de Tratamento serd
construido uma passeio com a largura de
1,00 m.
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5.5.14 — PISOS

5.5.14.1 — O subsolo da Estacdo de Tra-
tamento serd em concreto n.% 2, com a espes-
sura de 0,10 m, e levarda um cimentado liso
com argamassa n.2 1, na coér natural, com
espessura nunca inferior a 0,015 m.

5.5.14.2 — Aslajes do 1.9 e 2.9 pavimen-
tos da Estagdo de Tratamento levardo cimen-
tado liso, conforme especificacdo no item an-
terior. :

5.5.14.3 — O W.C. sera em ladrilhos hi-
dréulicos.

© 5.5.15 — ESQUADRIAS
5.5.15.1 — Serdo em madeira de lei.

5.5.15.2 — Serdo fabricadas com o maior
cuidado e obedecerdo &s indicagdes do pro-
jeto, quanto a dimensdes e acabamento.

5.5.15.3 — Para fixar as guarnicdes, se-
réo colocados, na alvenaria, tacos de madeira
de lei, préviamente impregnados de “AVENA-
RIUS CARBOLINEUM” ou equivalentes.

5.5.16 — PINTURAS

5.5.16.1 — Serdo pintadas a cal, com
trés demdos, as paredes externas e internas
da Estacdo de Tratamento.

5.5.16.2 — Os reservatérios de lavagem
e de distribuicéo levario, externamente, caia-
¢do com trés demdos.

5.5.16.8 — As esquadrias serdo pintadas
a 6leo com duas demdos de tinta, na cor a ser
escolhida pela Fiscalizacdo.

5.6 — Limpeza geral

Tddas as obras deverdo ser entregues com-
pletamente limpas, interna e externamente.

6 — ORCAMENTO
6.1 — Todos os materiais incluidos na
relacio de precos foram considerados como

postos na obra, isto é, computados pelo seu
custo real e mais as despesas de transporte.

6.1.1 — Os precos dos materiais de ci-
mento-amianto foram fornecidos pela “SO-
CIEDADE ANONIMA DE TUBOS BRASILIT”.

6.1.2 — A “COMPANHIA METALURGI-
CA BARBARA” forneceu os precos dos mate-
rias de ferro fundido. .
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6.1.3 — Os pregos dos demais materiais
foram coletados nas pracas do Rio de Janeiro,
Macei6 e Palmeira dos fndios.

6.2 — As diarias dos trabalhadores fo-
ram tomadas na base do saldrio-minimo (De-
creto n.0 39.604-A) de 14 de julho de 1956. —
Para operarios especializados, foram adotadas
diarias que sdo pagas na cidade de Palmeira
dos Indios.

6.3 — Os oOnus legais sbbre a méo-de-
obra, obrigatoriamente considerados em qual-
quer orcamento, sdo os constantes da relacéo
que faz parte do presente capitulo.

6.4 — No presente orcamento ndo fo-
ram computados os valores das necessarias
desapropriacoes. :

6.5 — Constituindo o orcamento, apre-
sentamos os seguintes elementos anexos: —

6.5.1 — Relacdo de precos dos materiais
e mao-de-obra.

6.5.2 — Relacdo das leis sociais compul-
sérias que incidem sébre a mao-de-obra.

6.5.3 — Quadro “I” — Relagdo dos tu-
bos de cimento-amianto “BRASILIT”, classe
15.

6.5.4 — Quadro “II” — Relacdo dos

- aparelhos, conexdes, registros e tubos de fer-

ro fundido.
6.5.5 — Instalacdo da Obra.
6.5.6 — Orcamento da Captacdo.
6.5.7 — Orcamento da Aducdo.

6.5.8 — Orcamento da Estacfio de Tra-
tamento. :

6.5.9 — Orcamento da Réde de Distri-
buicdo (1.2 etapa).

6.5.10 — Orcamento da Réde de Distri-
buicdo (2.2 etapa).

6.5.11 — Orcamento
R, de Distribuicgo.

do Reservatorio

6.5.12 — Orcamento do Reservatoério
R. de Distribuicéo.
6.5.13 — Orcamento do Chafariz,

6.5.14 — Orcamento Geral.
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ANEXO 1 — RELACAO DE PRECOS DOS MATERIAIS E DA ‘MAO-DE-OBRA

1 — MATERIAIS ;
' 1.18. 6 — de 22° 30’ x 75 mm .. 288,00/u

[y

1.1 — Adufa :
ors 1.18. 7 — de 22° 30’ x 100 mm .. 396,00/u
1o Til— ggo xfx\lxlx:ldo simples, de & a0 1.18. 8 — de 22° 30’ x 125 mm .. 504,00/u
""""" asngs SRR 1.18. 9 — de 22° 30’ x 250 mm .. 1.332,00/u
1. 1.2 — de parede, com ponta, de
300 MM ............. ... 8.138,00/u. 1.18.10 —de 45° x 75 mm .....  342,00/u
X 1.18.11 — de 45° x 100 mm ..... 450,00/u
1. 2 — Arame préto ..... 18,00/kg 1.18.12 — de 45° x 250 mm ..... 1.620,00/u
e B BYBIE. oonnsins i e 120,00/1!_1' . 1:18.13 — de 90° X 75 mm ..... 324,00/u
1.v4—Azulejo cvesscessscesense 150,00/m? 1.18.14 — de 90° x 125 mm ..... 594,00/u
1. 5 —Cal extinta ............. 100/kg . 1.18.15 — de 90° x 250 ‘mmi ..... 1.706,00/u
i 3 : gg::a :;;Elafieag::;o“l;;; 4.260,4n 1.19 — Curvas de £.° £.° para tubos de f.° £f.°
S svemespsmansvnss, 120,00/m? 1.19.1 — COM BOLSAS
1.8 — CRUMBD  senwvsssessasves . 40,00/kg 1.19.1. 1 — de 11° 15’ x 300 mm . 1.468,50/u
y B o 1,1, JURO—— 100,00/saco  1.19.1. 2 — de 22° 30’ x 125 mm 462,00/u
1.10 — Cimento branco ........ © 15,00/kg 1.10.1..8 == do 20" 30z 800 mm.  87LM/u
2 1.19.1. 4 — de 22° 30’ x 250 mm  1.221,00/u
1.11 — Colar de tomada ...... - 200,00/u 1.19.1. 5 — de 220 30’ x 300 mm  1.650,30/u
1.12 — Comporta de f° 19, de 1.19.1. 6 — de 45° x 150 mm ... 693,00/u
0,15 m? ceestecriennenaanne 2.396,40/u 1.19.1. 7 — de 45° x 200 mm ... 1.039,50/u
1.13 — Conexéo de ferro galvani- 1.19.1. 8 — de 45° x 300 mm ... 2.013,00/u
2 L (o e 60,00/u 1.19.1. 9 — de 90° X 125 mm ... 544,50/u
1.14 — Corda alcatroada ........ 45,00/u 1.19.1.10 — de 90° x 150 mm ... 709,50/u
1.19.1.11 — de 902 x 200 mm .. 1.105,50/u
1.15 — Crivo de ferro fundido 1.19.1.12 — de 90° x 250 mm ... 1.617,00/u
1.15.1 — de 200 mm ............ 1.13470/u 1.19.1.13 — de 90° x 300 mm ... .2.260,50/u
3352 — e 280 W oocomsannie 1.373,70/u 1.19.2 — COM FLANGES
1.15.3 — de 300 mm ........... . 1.791,40/u 1.19.2.1 — de 45° x 200 mm .... 1.38820/u
1.16 — Cruzetas de £° £.9, ¢/bélsas p/tubos de C.A, 1.19.2.2 — de 90° x 100 mm .... 729,50/u
1.16.1 —de TSmmx 75 mm ..  558,00/u 1.19.2.3 — ‘:‘;‘“9?;; Lo e o ”
-1.16.2 — de 100 mm x 75 mm . 684,00/n T oot 4
1.16.3 — de 100 mm x 100 mm .. 756,00/u 1.19.2.4 — de 90 x 100 mm e
1.16.4 — de 125 mm x 100 mm . 882,00/u )1 -) TR R ) 977,00/u
1.16.5 — de 125 mm x 125 mm .. 972,00/u 1.19.2.5 — de 90° x 150 mm sees 1.048,70/1_1
1.16.6 — de 200 mm x 100 mm ,. 1.422,00/u 1.19.2.6 — de 90° x 200 mm .... 1.454,60/u
1.16.7 — de 250 mm x 250 mm ,. 2.556,00/u 1.19.2.7 — de 90° x 200 mm (tipo
curto) ............ .. 1.305,00/u
1.17 — Cruzetas de £.° £° com flanges 1.19.2.8 — de 90° x 250 mm (tipo
.17.1 — de 200 mm x 150 mm ., 2.176,50/u (114 1) .. 1.888,10/u
1.17.2 — de 300 mm x 150 mm .. 3.317,60/u 1.19.2.9 — de 90° x 300 mm .... 2.276,20/u
1.18 — Curvas de £° £.°, c¢/bdlsas p/tubos de C.A 1,80 ==Flanges .
1.18. 1 —de 11° 15 x 75 mm ..  252,00/u 1.20.1 —de 200 mm (cego) ....  542,00/u
1.18. 2 — de 11° 15’ x 100 mm .. 360,00/u 1.21 — Ferro redondo
1.18. 3 — de 11° 15’ x 125 mm .. 468,00/u 1.21.1 — de 3/16” ............ 26,00/kg
1.18. 4 — de 11° 15’ x 150 mm .. 576,00/u 1312 — A€ 8" uvusisonss 25,00/kg
1.18. 5 — de 11° 15 x 250 mm ..  1.206,00/u 1.21.3 —de 5/16" .............. 16,00/kg
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1.21.4 — de 3/8” ...iiiiininnnn 16,00/kg 1.35 — Reducdes de £.° £.°, c¢/bolsas, para tubos’
de C.A.
1.21.5 — de 1/2” ....iiiiiiennn 16,00/kg - .
1.35. 1 — de 100 mm x 75 mm .. 396,00/u
1.22 — Hastes de, ferro © 1.35.2 —del125mmx T5mm..  468,00/u
1.22.1 — de 2,30 m x 1.1/4" .... 712,50/u 1.35. 3 — de 125 mm x 100 mm .. 522,00/u
1.22.2 — de 3,20 m x 1.1/4" .... 853,90/u 1,35, 4 — de 150 mm x 75 mm .. 540,00/u
1.22.3 — de 3,70 m x 1.1/4" .... 932,60/u 1.35. 5 — de 150 mm x 100 mm .. 594,00/u
1.22.4 — de 2,65 m x 1.1/8" .... 665,60/u 1.35. 6 — de 150 mm x 125 mm .. 648,00/u )
; 1.35. 7 — de 200 mm x 100 mm .. 720,00/u
1.23 — Imertol .........cccvnnene 41,40/kg
1.35. 8 — de 200 mm x 125 mm .. 774,00/u
1.24 — Juncgoes de f.° f.° de 45° c/bolsas, para 1.35. 9 — de 250 mm x 150 mm .. 1.116,00/u -
e g B 35.10 d 250 200 1.278,00/ '
: 1.35.10 — de mm X mm .. .278,00/u
1.24.1 —de 75 mmx 75 mm .. 468,00/u -
1.24.2 — de 100 mm x 75 mm . 594,00/u 1.36 — Reducdes de £.° £.° c/bdlsas
1,243 — de 125 mm x 75 mm .. 738,00/u 1.36.1 — de 200 mm x 150 mm .. 775,50/u
1.24.4 — de 150 mm x 150 mm .. 1,062,00/u 1.36.2 — de 300 mm x 200 mm .. 1.369,50/u

1,245 —de 250 mm x 75 mm .. 1.944,00/u 1.37 — Reducdes de £° £° c/flanges

1.25 — Juncoes de £.° £.° de 45.%, ¢/flanges B 1.37 1 — de 125 mm x 75 mm .. 677,20/u

1.25.1 — de 200 mm x 200 mm .. 2.047,70/u __ 1.37.2 — de 125 mm x 100 mm .. 797,80/u
.37.3 — .. 40
1.26 — Ladrilhos hidraulicos ..,.  140,00/m? 4,813 & de 20 mmx 100y, 993,40/u
: 1.37.4 — de 200 mm x 125 mm ,. 1.045,60/u
1.27 — Manilhas de barro 1.87.5 de 300 150 1.633.00/
1.27.1 —de 50 mm ............ 45,00/m1 = U0 T e e s i
1,27.2 — de 100 mm .......... Tge 55,00/ml 1.38 — Registros de £.° £.9, ovais, c/bolsas e cabe-

cote, para tubos de C.A.
1.28 — Pecas de extremidade de £.° f.0

1.38.1 — de 175 2.460,00/u
1.28.2 — COM BOLSA E FLANGE 1.38.2 — de 100 3.600,00/u
1.28.1.1 — de 250 mm .......... 1.208,50/u 1:3: - ge :22 :.:gg,gg;u
: .38.4 — de ; u
1.28.1.2 — de 300 mm .......... .601, ;
1.80L20/u 1.38.5 — de 200 10.560,00/u
1.28.2 — COM PONTA E FLANGE 1.38.6 — de 250 15.240,00/u
1.28.2.1 — de 100 mm 423,50/u | 1.39 — Registros de £.° £.° p/tubos de f.° f.°
1.28.2.2 — de 125 mm 50830/u | 1.39.1 — automatico de entrada,
1.28.2.3 — de 150 mm 600,00/u de 100 mm ............ 7.343,90/u
1.28.2.4 — de 200 mm . 770,70/u 1.39.2 — Ovais
1.28.2.5 — de 250 mm .......... 1.034,50/u 1.39.9.1 bol
1.28.2.6 — de 300 mm ........ e 1.25470/u e .. PORES e
1.29 — Pecas de madeira de lej .
de93" R e e 1., 25m 1.39.2.2 — com flanges e cabecote
1.30 — Pecas de Pinho de 33 ... 3000/m  1.39.2.2.1 —de 50 mm ........ 971,00/u
1.39.2.2.2 — de 75 mm ........ 1.367,70/u
1.31 — Pedestal d i i : !

e S manobra, simples, o/indioador 4 999 9 8 __ 4s 150 Wm ...... .. 3.04320/u
1.31.1 — de 12" cesrrreieiiiees. 5.162,50/u 1.39.2.2.4 — de 200 mm ...... .. 5.609,80/u
1.31.2 — de 16” .................  5.260,40/u 1.39.2.2.5 — de 300 mm ...... .. 10.116,20/u
1.32 — Pedra . 1.39.2.3 — com flanges e volante
1.32.1 — britad_a O T O o 550,00/m® 1.39.2.3.1 — de 100 mm ....... .. 2.103,00/u
1.32.2 —de mao .......eevnnnsn 200,00/m? 1.39.2.3.2 —de 125 mm ........ 2.537,40/u
1,88 — Pregos .. ivecvaviivossasi 33,00/kg 1.39.2.3.3 — de 200 mm ....... .. 5.837,20/u
1.34 — Ralos sifonados ..... 200,00/u 1.39.2.3.4 — de 250 mm ........ 8.187,00/u
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Ll ==Plks. 02 4 i 30,00/kg 1.47 — Tijolos macigos ........ .. 1.500,00/milh.
141 = Tabuas de pioho de 3% .... i 1.48 — Torneiras ~............... 100,00/u
1.42 — Tampdes de extremidade de £.° £.°, para ,

tubos de C.A. 1.49 — Tubos_de C.A. “Brasilit”, c¢/ponta e bélsa,
monoliticos
1.42.1 — Caps de 75 mm ...... e 135,00/u
_ 1.49.1 — TIPO PRESSAO, CLASSE 15, COM ANEIS
1.42.2 — Plugs DE BORRACHA . ?
1.42.2.1 —de 75 mm ........ 54,00/u 1.49.1.1 — de 75 mm ......... o 152,40/u
1.42.2.2 — de 100 mm .......... 90,00/u 1.49.1.2 — de 100 mm ..... s 190,40/u
1.43 — Tampodes de rua T — 70 1.196,30/u 1.49.1.3 — de 125 mm .......... 248,00/u
1.44 — Té de Darro ............. 40,00/u A ded == C0-I00 X8 ansssune  SRLADMM
A ) 1.49.1.5 — de 200 mm ......... . 507,60/u
1.45 — T& de f.° £.° c¢/bdlsas, p/tubos de C.A. 1.49.1.6 — de 250 mm ........ N 710.00/u
1.45. 1 — de T5mmx 75 mm .. 432,00/u )
1.45. 2 —de100 mmx 75mm ..  540,00/u 18 2Tl ESCOTD _
1.45. 3 — de 100 mm x 100 mm .. 576,00/u 1.49.2.1 — de 300 mm ..... e 365,00/m
1.45.4 — de 125 mm x 75 mm ;. 666,00/u 1.49.2.2 — de 500 mm ........ 585,00/m
1.45. 5 — de 125 mm x 100 mm ..  720,00/u = 1,50 — Tubos centrifugados  de £° £° “Barbari”,
1.45. 6 — de 150 mm X 75 mm . 828,00/u classe LA ‘ . .
1.45. 7 — de 150 mm x 150 mm .. 954,00/u 1.50.1 — COM PONTA E BOLSA ‘
1.45.'8 — de 200mmx Wmm ;;  1,30600/n 1.50.1.1 — de 125 mm .......... 268,70/u
1.45. 9 — de 200 mm x 150 mm ..  1.850,00/u 1.50.1.2 — de 150 mm ..........  343,20/u
1,45.10 — G200 ® Tmm ,,  1.682,00/u 1.50.1.3 — de 200 mm ......... . 50480/u
1.45.11 — de 250 mm x 100 mm .. 1.746,00/u 1.50.1.4 — de 250 mm ..... eene 687,60/u
1:45:12 — W& 200/mm X 160 WM . 1.8860/u 1.50.1.5 — de 300 mm .......... 912,50/u
1.46 — Té de £.° £.° p/tubos de £.° £.° 1.50.2 — COM PONTA E FLANGE
1.46.1 — COM BOLSAS E FLANGES 1.50.2. 1 — de 020 m X 50 mm 254,40/u
1.46.1.1 — de 100 mm x 100 mm  686,70/u 1.50.2. 2 — de 0,90 m X 50 mm 345,80/u
1.46.1.2 — de 150 mm x 50 mm 810,90/u 1.50.2. 3 — de 050 m x 75 mm 371,30/u
1.46.1"3 — de 200 mm x 50 mm 1.157,40/u 1.50.2. 4 — de 0,70 m x 100 mm 654,10/u
- 1.46.1.4 — de 250 mm x 50 mm  1.603,30/u 1.50.2, 5 — de 1,20 m x 100 mm 795,70/u
1.46.1.5 — de 300 mm x 50 mm 2.162,30/u 1.50.2. 6 — de 0,70 m x 125 mm 765,60/u
1.46.2 — COM PONTA E EOLSAS 1.50.2. 7 — de 0,40 m x 150 mm 857,10/u

1.46.2.1 — de 150 mm x 125 mm 840,70/11 1.50.2. 8 — de 0,50 m X 150 mm 906,80/\1

1.48.2.2 — de 200 mm x 125 mm  1,187,60/u 1.50.2. 9 — de 0,80 m x 150 mm  1.041,40/u

" 1.46.2.3 — de 250 mm x 125 mm  1.632,10/u 1.50.2.10 — de 1,10 m x 150 mm  1.176,00/u
1.46.2.4 — de 300 mm x 125 mm  2.192,90/u 1.50.2.11 — de 1,20 m x 150 mm 1.222,10/u
1.46.2.5 — de 300 mm x 300 mm  2.587,40/u 1.50.2.12 — de 040 m x 200 mm  1.111,00/u
1.50.2.13 — de 0,50 m x 200 mm  1.226,60/u

1.46.3 — COM FLANGES 1.50:2.14 — de 0,60 m x 200 mm  1.29450/u
1.46.3.1 — de 125 mm x 100 mm  1.241,10/u 1.50.2.15 — de 0,90 m x 200 mm  1.496,00/u
1.46.3.2 — de 200 mm x 200 mm  1.946,70/u 1.50.2.16 — de 1,20 m x 200 mm  1.692,40/u
1.46.3.3 — de 250 mm x 100 mm  2.237,00/u 1.50.2.17 — de 2,00 m x 200 mm  2.225,40/u
1.46.3.4 — de 250 mm x 150 mm  2.272,30/u 1.50.2.18 — de 0,80 m x 250 mm 1.854,10/u
1.46.3.5 — de 250 mm X 250 mm  2.602,90/u 1.50.3. 1 — de 0,40-m x 100 mm 867,10/u
1.46.3.6 — de 300 mm x 300 mm  3.324,40/u 1.50.3. 2 — de 0,50 m x 100 mm 894,30/u .
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1.50.3 — COM FLANGES

1.50.3. 3 — de 425 m x 100 mm 1.646,70/u
1.50.3. 4 — de 0,80 m x 150 mm_  1.412,70/u
1.50.3. 5 — de 0,20 m x 200 mm  1.474,00/u
1.50.3. 6 — de 0,40 m x 200 mm  1.608,50/u
1.50.3. 7T — de 0,50 m x 200 mm 1.676,10/u
1.50.3. 8 — de 0,60 m x 200 mm 1.743,40/u
1.50.3. 9 — de 1,00 m x 200 mm  2.007,20/u
1.50.3.10 — de 1,10 m x 200 mm  2.074,60/u
1.50.3.11 — de 1,40 m x 200 mm  2.276,60/u
1.50.3.12 — de 1,70 m x 200 mm  2.477,70/u
1.50.3.13 — de 1,80 m x 200 mm  2.545,10/u
1.50.3.14 — de 4,80 m x 200 mm  4.548,30/u
1.50.3.15 — de 0,30 m x 250 mm  1.967,40/u
1.50.3.16 — de 0,90 m x 250 mm  2.488,00/u
1.50.3.17 — de 1,45 m x 300 mm  3.955,80/u
1.50.3.18 — de 3,78 m x 300 mm  6.589,20/u
1.50.3.19 — de 3,80 m x 300 mm  6.612,90/u

" 1.51 — Tubo de ferro galvanizado 26,20/kg

1,52 — Vilvula de pé, c/crivo de

200 mm .......iieiieen.n 4.968,50/u

1.53 — Vilvula de retencdo, c/“by

pass”, 200 mm ...... weee.  17.026,30/u

1.54 — Ventosas autom:iticas de

L0 mm ................ cee 2.748,50/u

2 — MAO-DE-OBRA

2.1 — ArMAAOY viuisivoniiaons - 120,00/dia,
2.2 — Ajudante ......... 100,00/dia, .
2.3 — Bombeiro ... 120,00/dia, _
2.4 — Carpinteiro .. 130,00/dia
2.5 — Eletricista ................ 150,00/dia
2.8 Peltor ..vvvvviveniiminea 120,00/dia
2.7 — Pedreiro ................ P 120,00/dia
2.8 —PIOr Luvinevanaisi T 120,00/dia.
2.9 — Servente .......... ceesss.  2.200,00/més

ANEXO 2 — RELACAO DAS LEIS SOCIAIS
COMPULSORIAS QUE INCIDEM SOBRE

A MAO-DE-OBRA

1 — PREVIDENCIA

2 — Acidentes de trabalho s/dgua e di-
versos, com adicional de 75% co-
brado para o Estado de Alagoas ...
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10,50%

10,60%

cr$

3 — FERIAS
Aplicacdo: —
Numero de dias do ano ...... 365
Domingos .......... 52
Feriados ............ 12 .. 64
Nimero de dias utels ...... 301
Numero de dias de férias .... 20
Relagdo percentual das férias sdobre
03 dlas LIS uenfiammmrswnmmmsaens
4 — DESCANSO REMUNERADO

Aplicagdo: —

" Numero de dias do ano ...... 365
Domingos .......... 52
Feriados ........ Gekn 103w 64
Numero de dias tteis ...... 301

Relacao percentual do descanso re-
munerado sobre os dias uteis ....

5 — AVISO PREVIO

W=

. J—

Aplicacdo: —
Numero de dias uteis ........ 301
Numero de dias de aviso .... 8

Relacdo percentual do aviso prévlb
sobre os dias uteis ................
RESCISAO

Aplicacdo: —

Numero de dias uteis ........ 301
Numero de dias correspon-
dentes & rescisio ...... R 301

12

Relacdo percentual da rescisdo so-
bre os dias tteis ............

RESUMO

7.1 — Previdéncia ......... D
7.2 — Acidentes do trabalho (taxa)
7.3 — Férias

7.4 — Descanso remunerado ......
7.5 — Aviso prévio .............. s
7.6 — ReBCISAO iivnivisiveniaiases

TOTAL vomsainmsvisuss
NOTA

6,64%

21,30%

© 2,70%

25

10,00% -

10,50%
10,60%

6,64%
21,30%

2,710%
10,00%
61,74%

Nos or¢amentos fol incluida apenas a taxa de
50% porque ndo é em todos os casos que o emprei- -
teiro aplica as diversas taxas.

109



ABASTECIMENTO D'AGUA DE PALMEIRA DOS iNDIOS (Continuagdo)

ANEXO 3 — RELACAO DOS TUBOS DE CIMENTO-AMIANTO “BRASILIT” EM PON-
TA E BOLSA, MONOLITICOS, TIPO PRESSAO CLASSE 15

QUADRO I
" . QUANTIDADES ACRESCIDAS DE
DIAMETRO QUANTIDADES 5% PARA IMPREVISTOS
(mm) Comprimento . Péso Péso total Comprimento Péso total Nimero de
(m) (kg) (kg) (m) (kg) tubos
PRIMEIRA ETAPA
R 12 711 S Y ¢ 85 163,70 13 346 80 418,20 4 448
11| 2 880 8,7 25 056,00 3 024 26 308,80 1 008
198 oo s SR 6 1204 14,0 18 116,00 1 350 19 026,00 339
150 cuseennennnannn, 468 19,3 9 032,40 491 9 476,30 123
SO oas vawe smsice R 466 34,3 15 983,80 489 16 772,70 116
250 it ; 998 © 540 53 802,00 1048 56 592,00 262
TOTAIS............. 18 817 — 207 243,90 19 757 217 594,0Q C 206
SEGUNDA ETAPA
T vovaswvevinne evii 12 524 6,7 83 910,80 13 150 88 105,00 3 287
1000, 408 8,7 3 549,60 498 3 723,60 142
POTAIS, s.aosenini 12 932 — 87 460,40 13 578 91 828,60 3 429

ANEXO 4 — RELACAO DE APARELHOS, CONEXOES, REGISTROS E TUBOS DE
FERRO FUNDIDO :

Constitui éste anexo um quadro com a relagidode aparelhos, conexdes, registros e tubos de ferro
fundido de acérdo com o modélo seguinte:

QUADRO 1II

" i ESERVA DE
Estagiio REDE RES
ESPECIFICACAO UN | S8~ | Adugio | Trata- DISTRIBUIQAO] pyg) | Ohser-
¢ mento vagilo
L2 Etapa(2.2 Btapa| R, R.
Adufa de fundo simples . ’ S
De 200mm.............. u — = 4 - — —_ — 4
D¢ parede cfponia
Do 800 MM, 50 e s o0 s wuen u — — 4 —_ —_ _— - 4
Caps
De T5mm.............. u — — — 14 5 —_ — 19 p/thCA
Comporias
De 0,16 Mm% osveiisias o u = — 2 — — s — )
Crivo
De 200 mm u —_ — —_ — s _ 2 5
De 250 mm u = = —_ — — 2 - 2
De 300 mm u 1 - — — —_ s — 1
Cruzelas cf/bélsas .
De 75 mmX75 mm....... u — o —_ 12 14 — — 26 p/thCA
De 100 mmX76 mm...... u — — = 7 — — —_ 7 | p/tbCA

110 - BOLETIM DO DNOCS



ANEXO 5 — ORCAMENTO DA INSTALACAO DA OBRA

Niimero|
. Custo Custo
or?lgm ESPECIFICAGAO UN | Quentidede unitdrio Subtotal total
1 Barraciio de madeira coberto com cternite na
Captagho. vovnevinowe sansameveevivoisnes
1 — 1 | Capina e limpeza.. SN L om? 50 1,30 72,80
1 — 2 | Concreto ciclépico. m? 0,500 1 510 00 758,50
1 — 3 | Concreto simples m? 6 1 607 30 10 183,80
1 — 4 | Cimentado lis0.ceeneveineninnn... m? 56 44,70 2 503,20
1 — 5 | Paredes de tﬁbunsl lusive pintura m? 163 270,00 44 010,00
1 — 6 | Cobertura em projegio............ L m? 72 450,00 32 400,00
1 — 7 | Esquadriss, inclusive ferragens......... N m? 13 500,00 6 500,00
96 428,30 06 428,30
2 Barracilo idéntico ao do item 1, na Estagio de
Tratamentos: s titeie. s annn s ssn 96 428,30 192 856,60
-3 Caminho de acesso A Cnptnguo, 20 longo dn
Linha Adutora....... .
3 — 1| Capina ¢ destocamento ] m? 66 000 1,30 85 800,00
‘3 — 2| Movimento de terra.......ooovvineeiinnnnns. m? 2 000 127,70 255 400,00
341 200,00 | 534 056,60

ANEXO 6 — ORCAMENTO DE CAPTACAO

(Quadro segundo modélo apresentado neo
anexo 5)

ANEXO 7 — ORCAMENTO DE ADUCAO

(Quadro segundo modélo apresentade mno
anexo 5)

ANEXO 8 — ORCAMENTO DA ESTACAO
DE TRATAMENTO

(Quadro segundo modélo apresentado no
anexo 5)
ANEXO 9 — ORCAMENTO DAS REDES DE
DISTRIBUICAO (1.2 ETAPA)

(Quadro segundo modélo apresentado no
anexo 5)

ANEXO 10 — ORCAMENTO DAS REDES DE
DISTRIBUICAO (2. ETAPA)

(Quadro segundo modélo apresentado no
anexo 5)

ANEXO 11 — ORCAMENTO DO RESERVA-
TORIO R; DE DISTRIBUICAO
(Quadro segundo modélo apresentado no
anexo 5)

ANEXO 12. — ORCAMENTO DO RESERVA-
TORIO R. DE DISTRIBUICAO
(Quadro segundo modélo -apresentado no
anexo 35)

ANEXO 13 — ORCAMENTO DO CHAFARIZ

(Quadro segundo modélo apresentado no
anexo 5)

ANEXO 14 — ORCAMENTO GERAL

.N.e d
L P ESPECIFICACAO Custo Subtotal Total
1 Instuh‘.gﬁo LT 0] 1 534 056,60 534 056,60
2 Cnpt!{guo .............................................. 177 844,80 711 901,40
3 T T 21 8928 372,50 21 520 273,90
4 Estacio de Trotemento. .. ... e e enerneneneeaenennens 3 037 436,60 25 557 710,50
5 Réde de Distribuigiio
T 6 212 036,90
B O Y PPN 3 248 729,20
9 461 666,10 35 019
6 Reservatério de Distribuigiio g Ll
Russvnsnny tavaniiss oo i esn s s 827 832,00
Ravvnnononsoo o 828 660,90 .
1 656 492,00 | 36 675 869,50
7 Chaferizes (5).veererornere e eeieiea e eienenns 52 811,50 | 36 728 681,00
8 Even_tqnis (1_0%) ....................................... 3 (72 868,10 40 401 549 10
9 Administragio (16%).......vuieiinenieneininnnerannnnn, 6 060 232,40 | 46 461 781, ,50 | 46 461 781,50
N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959
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(Continuagdo)
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No°
No°
No°
No°
N.°
No°
No°
No°
No°

N.°

No

N.°
N.°

.No
N.°
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10

14
15
16
17
18
19
20
21

RELACAO. DAS

1 — PLANTA SEMICADASTRAL

2 — LEVANTAMENTO
ADUTORA

3 — LEVANTAMENTO
ADUTORA

4 — LEVANTAMENTO
ADUTORA

5 — LEVANTAMENTO
ADUTORA

6 — LEVANTAMENTO
ADUTORA

7T — LEVANTAMENTO
ADUTORA

8 — LEVANTAMENTO
ADUTORA

9 — LEVANTAMENTO
ADUTORA

11
12

13 — CAPTAGAO

PARA
PARA
PARA
PARA
PARA
PARA
PARA

PARA

ESTUDO
ESTUDO
ESTUDO
ESTUDO
ESTU'Dd
ESTUDO
ESTUDO

ESTUDO

— ADUCAO — LINHA ADUTORA
— ADUGCAO — LINHA ADUTORA
— ADUGAO — LINHA ADUTORA
— ADUCAO — LINHA ADUTORA
— ADUGAO — LINHA ADUTORA
— ADUGAO — LINHA ADUTORA
— ADUCAO — LINHA ADUTORA
— ADUGAO — LINHA ADUTORA

FOLHAS DE DESENHOS

DA

DA

DA

‘DA

DA
DA
DA

DA

— PROJETO DOS NOVOS ARRUAMENTOS
— PROJETO DOS NOVOS ARRUAMENTOS
— PROJETO DOS NOVOS ARRUAMENTOS

22 — ADUCAO — LINHA ADUTORA (PLAN-
TA DE COJUNTO) :

23 — ESTACAO DE TRATAMENTO (PLAN-
TAS) :

24 — ESTACAO DE TRATAMENTO (COR-
TES) .

24a — ESTAGAO DE TRATAMENTO (FA-
CHADAS)

25 — ESTAGAO DE TRATAMENTO (DE-
TALHES)

254 — ESTACAO DE TRATAMENTO (DE-
TALHES)

26 — ESTACAO DE TRATAMENTO (SITUA-
CAO E PERSPECTIVA)

27

— RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO

28 — PLANTA DA REDE DE DISTRIBUICAO

29 — CALCULO DA REDE PELO METODO
HARDY CROSS (ZONA ALTA)

N©° 30 — CALCULO DA REDE PELO METODO
HARDY CROSS (ZONA BAIXA)

NO© 31 — ESQUEMA DAS PECAS DA REDE DE

: DISTRIBUICAO -

NO 32 — CHAFARIZ PUBLICO . .

N.© 33 — CAPTAGAO — CAIXA DE AREIA (FOR-
MAS E ARMAGAO)

N.° 3¢ — ESTACAO DE TRATAMENTO — FUN-
DAGAO (FORMAS) .

N© 35 — ESTAGAO DE TRATAMENTO — FUN-
DACAO (ARMACAO)

N.° 36 — ESTACAO DE TRATAMENTO — PARE-
_DES (ARMACAQ) — 1

N° 37 — ESTACAO DE TRATAMENTO — PARE-
DES (ARMACAQO) — 2

N.° 38 — ESTACAO DE TRATAMENTO — FIL-
TROS (FORMAS E ARMACAOQ)

N.° 39 -— ESTAGAO DE TRATAMENTO — ES-

. CADAS ..

N© 40 — ESTACAO DE TRATAMENTO — PARE-
DES (FORMAS)

N.° 41 — ESTACAO DE TRATAMENTO — PRE-
DIO (FORMAS) s

N.° 42 — ESTACAO DE TRATAMENTO — LAJES
(ARMAGCAO). e

N.° 43 — ESTACAO DE TRATAMENTO — VIGAS
(ARMACAQ) — 1

N.© 43A — ESTACAO DE TRATAMENTO — VIGAS
(ARMACAO) — 2

N©° 44 — ESTACAO DE TRATAMENTO — PILA-
RES — DETALHES (ARMACAO)

NO 44a — ESTACAO DE TRATAMENTO — DETA-
LHES (ARMAGCAO)

NO 45 — ESTACAO DE TRATAMENTO — TAN-
QUES DE SOLUCAO (FORMAS E AR-
MACAO) ;

N.° 46 — ESTACAO DE TRATAMENTO — RE-
SERVATORIO DE LAVAGEM (FORMAS
E ARMACAQ)

N.° 47 — RESERVATORIO DE DISTRIBUICAO —
R, — (FORMAS) .

N.2 48 — RESERVATORIO DE DISTRIBUICAQO —
R, — (ARMACAQ)

N.° 49 — RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAO —
R:. — (FORMAS) }

N.° 50 — RESERVATORIO DE DISTRIRUICAO —

. R. — (ARMAGAO) o

NO 51 — ESTACAO DE TRATAMENTO — INS-

TALACOES ELETRICAS E HIDRAULI-
CAS — DIAGRAMA
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RESPONSABILIDADE
PRE-CONTRATUAL

O tema em epigrafe serd versado em tér-
mos acessiveis, deixando-se de lado as doutri-
nas contraditoérias, largamente estudadas em
tratados de direito civil e comercial.

Todo contrato é geralmente precedido de
conversacoes, - discusses, acordos preparat-
rios, negociacdes, até que se encontre solugéo
condizente com a sua formacdo. Nesse inte-
rim, os pactuantes ndo se obrigam reciproca-
mente nem vinculam sua vontade para o fu-
turo. Propositiones obsqite animo ablig-andi,

Quando isso acontece, porém, a oferta ou
policitacdo, tradutora da vontade definitiva de
contratar, muda a feicdo da situacéo juridica.
Desaparecem os planos de especulacdo para
surgirem condicdes preestabelecidas. A pro-

posta e a aceitacdo constituem entdo um ne- .

gaécio juridico, desde que se obrigue um con-
sentimento inequivoco. E do encontro harmoé-
nico das vontades que, realmente, nasce o vin-
culo obrigacional, a tessitura do contrato. Isso
representa o que se convencionou denominar
de contrato preliminar ou promessa de con-
trato. :

Ele constitui, indiscutivelmente, uma eta-
pa marcante, tendo como contetido um con-
trahere futuro. E um meio preparatério para
a celebracdo do contrato definitivo, restando,
apesar, a declarac@o expressa da vontade co-
mo remate dessa definitividade. A conseqiién-
cia do contrato preliminar, refere o emérito
desembargador SERPA LOPES, de quem nos
valemos para rascunhar éstes apontamentos,

N. 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

Adv. José Andréa
Assistente  Juridico do DNOCS

“é a obrigacdo de declarar uma vontade, de
consentir no contrato definitivo, quando se
tornar exigivel. A promessa carece, entfo, de

‘fim econdmico préprio, imediato, e s6 repre-
‘senta um meio assecuratdrio e preparatério da

celebracdo futura de outro contrato. Mas,
como, de qualquer modo, hd sempre uma vin-
culacdo de vontades, consentimento e objeto,
embora éste seja sui generis, caracteriza-se a

‘figura .contratual. Indubitavel é a utilidade

désse contrato'para todos aquéles casos em

-que as partes contratantes ndo queiram, ou
-ndo lhes seja possivel celebrar desde logo.o
.contrato definitivo.” Comprometem-se a cele-

bré-lo in futurum”.
O grande problema dos contratos prelimi-

.nares assenta nos seus efeitos: o ordenamento
juridico, no inadimplemento da obrigacio,

possibilita a composicdo do prejuizo e, dessar-
te, a execuc@io do projeto sobre o patriménio
do devedor ‘“‘que para muitos é o verdadeiro
objeto da obrigacdo e ndo a pessoa do deve-
dor”. Ha, ent@o, uma alternativa: “a execucao
in natura ou perdas e danos, sendo uma alter-
nativa em beneficio do credor, desde que juri-

-dicamente fungivel a prestacdo”. Continua o

jurisconsulto Serpa Lopes: “Por conseguinte,
o0 contrahere, a vontade que devera ter sido
manifestada e néo o foi, j4 desaparece, ja se

.torna inutil, pois do que se cogita é da prépria

execucdo da obrigacéo, que, por descumprida,
prescinde do consentimento do devedor, para
téo-s6 volver-se para o seu objeto. E prescin-
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RESPONSABILIDADE PRE-CONTRATUAL

(Continuagdp)

de-se do elemento volitivo, pela razdo muito
simples pois se déle néo se carece para a ven-
da dos bens patrimoniais e consegiiente com-
posicdo das perdas e danos, pela mesma ra-
280, essa mesma forca penhorativa e de execu-
¢cdo pode manifestar-se de outro modo e rea-
lizar-se mediante a adjudicagéo ao credor do
objeto da prestac@o, quando isso for possivel.
Elimina-se apenas um segundo consentimento,
pois o bésico, o vinculativo ja foi manifestado
no contrato preliminar, ao passo que o segun-
do representa apenas o valor de uma confir-
macédo, valor meramente formal, pois normal-
mente o contrato definitivo ndo poderia pres-
cindir da sua intervencéo e do consentimento
que aparentemente formou o conteido da
prestacdo.” A vontade, nessa altura, ndo é
mais fator preponderante, de vez que o assen-
timento ja foi realmente manifestado no con-
trato preliminar. Apenas entra em cena a proé-
pria execucdo da obrigacdo. A vontade é subs-
tituida pelo objeto da transacdo. A disposicdo
do art. 1.006 do Cédigo de Processo Civil cor-
robora tal raciocinio, quando prescreve que,
“nas promessas de contratar, o Juiz assinara
prazo ao devedor para executar a obrigacéo,
desde que o contrato preliminar preencha as
condicOes de validade definitiva”. Em relacéo
a promessa de compra e venda de imdveis, a
1€i chega ao ponto de facultar ao Juiz a sub-ro-
gacdo da vontade imanifestada a que o deve-
dor se obrigara inicialmente, outorgando ipso
facto a escritura definitiva. Em sintese, a figu-
ra da respohsabilidade se apresenta, como vi-
mos, de duas maneiras alternativas, a escolha
do credor: 1.2 — perda e danos mediante pe-
nhora; 2.2 — retirada especifica dos bens para
realizar-se a prestacdo in natura.

A proposta, dentro dessa ordem de idéias,
por si s6, desacompanhada da aceitacio, néo
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gera o contrato; mas o interésse social recla-
ma que ela tenha estabilidade. O marco ini-
cial da sua formacdo e obrigatoriedade esta
fixado no Cédigo Civil, cujo art. 1.080 con-
sagra a teoria da declaracéo siricio sensu: “a
proposta de contrato obriga o proponente, se
o contrario nao resultar dos térmos dela, da
natureza do negdcio, ou das circunstancias do
caso”. Contudo, no artigo seguinte, consig-
na-se que a proposta deixa de ser obrigatoria,
quando, feita sem prazo, a pessoa presente,
ndo for imediatamente aceita; e quando, a
pessoa ausente, houver,' decorrido tempo sufi-
ciente para chegar sua resposta ao conheci-
mento do policitante; ou ainda se feita a pes-
soa ausente com prazo estipulado para a res-
posta, esta ndo houver sido dada tempestiva-
mente. Finalmente, no inciso IV, permite-se
ao proponente retratar sua proposta, contanto
que essa retratacdo chegue ao conhecimento
da outro auto, antes da chegada da proposta,
ou simutldneamente com ela. Paralelamente,
a aceitacdo tem o mesmo tratamento da ofer-
ta. Depois disso, tratando-se dos contratos
por correspondéncia epistolar ou telégr_é.fica, o
artigo 1.086 torna-os perfeitos desde que a
aceitacio seja expedida, salvo as excecdes ex-
pressamente indicadas.

Quando o instrumento publico, ou de for-
ma especial, for da substancia do contrato,
qualquer das partes pode arrepender-se antes
de assiné-lo, porque sem essa forma o ato ndo
tem existéncia legal. Se, contudo, havia pro-
messa estdvel de lavrar-se a escritura, cons-
tante do contrato preliminar, o seu inadim-
plemento acarretard a responsabilidade por
perdas e danos pré-ajustados, (e o sinal), como
acontece em téda a obrigacdo de fazer ndo
cumprida por culpa do devedor, ez vi do
disposto nos artigos 879 e 1.088 do Cob-
digo Civil.
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ACUDAGEM EM COOPERACAO

1 — INTRODUGAO

A construcdo de pequenas barragens de
terra foi medida instintiva de defesa dos ha-
bitantes da regido brasileira atacada constan-
temente pela irregularidade pluviométrica.
Visa barrar os cursos d’dgua de modo a evitar
que tdo precioso liquido se escoe livremente,
reservando-o para as épocas que a natureza os
prive de tdo fundamental elemento que pre-
serva a existéncia de nossa civilizagdo. E o
recurso imediato que lhes estimula a vencer
as asperezas climaticas, preservando, ndo sé
a existéncia do homem como de suas criacdes.
Eram barragens construidas de forma preca-
ria, sem observincia dos indispensaveis requi-
sitos técnicos. Serviam, também, para criacéo
natural de peixes, culturas de vazante e em
alguns casos a pequenas culturas de irrigacao.

Ja em 1904, ao tempo da “Comissdo de
Acudes e Irrigacdo”, criada por Portaria de 2
de maio daquele ano, do M.V.0.P. (1), o
Eng.0 José Ayres de Souza (2), na memoria de
cédlculo que apresentou junto ao seu projeto
para construcao do Acude Publico “Gargalhei-
ras”, inaugurado em 1959, com o nome de Ma-
rechal Dutra, nos da noticias interessantes da
existéncia dessas obras no Estado do Rio

Grande do Norte, por exclusiva iniciativa re-

gional. Diz da existéncia de um acude de pro-
priedade do Sr. Joaquim Féliz, (foto 1) deven-
do ter custado 7 mil cruzeiros e que segundo
seu proprietirio somente em algoddo produz
anualmente 10 mil cruzeiros liquidos, sem
considerar o pescado, a cultura de arroz e o
capim extraido para alimento de animais na
bacia de irrigacéao. :

Sébre o assunto, 0 Eng.0 Bernardo Piquet
Carneiro, (3) entdo chefe da referida Comis-
sdo0, nos diz, na apresentacio ao senhor Mi-
nistro, désse projeto do Eng.0 José Ayres de
Souza:

(1) Em virtude da existéncia de umn parcela or¢camentf-
ria parn obras contra as sécas, o Ministro Lauro Milller, criou
8 Comissdo de Acudes e Irrigagdo, com sede no Estado do
Cearfi, Concomitantemente fol crinda, também, a Comissdo
de Estudos e Obras Contra os Efeitos das Sécas e n Comissdo
de Perfuracdo de Pogos, ambas com sede no Rio Grande do
Norte. Posterlormente, em 7-5-1906, foram fundidas na Su-
perintendéncia de Estados e Obras Contra og Efeitos das
Sécas. Esta fol extlntan em 16-0-1907, resultando a criaciic
novamente da “Comissio de Agudes e Irrigagdo”. A criagfio,
em 21-10-1909, dn Inspetoria de Obras Contra os Efeitos das
ii,csaésextlnmu aquela Comissfio e velo resultar no atual

Antes de 1904, temos notfcla da existéncla de uma Co-

missfio de engenhelros instituida em 7 de dezembro de 1877
para estudar o modo de nbastecer d'igus o Estado do Ceard.

N 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

“O servigo era executado com muita im-
perfeicdo; perdia-se muita agua, mas os al-
godoeiros e os cereais, no meio plantados,
estavam vicosos, apesar de ter caido apenas
uma chuva desde o ultimo inverno” (4) e
mais adiante: “Certo de que téda a riqueza
estd no leito dos rios e cumpre ndo perdé-la,
deixando que as enxurradas arrastem-na, fa-
zem barragens por téda parte” (fig. 2). Conti-
nuando: “Infelizmente nem todos ésses agu-
des estdo em condicOes de resistir as sécas
prolongadas, faltam a seus proprietdrios 0s
meios necessdrios de dar-lhes as necessarias
proporgoes.

Pelo exemplo citado, reconhece-se que se
a Unido auxiliasse na Regido do Seridd e em
outras semelhantes a construcdo de acudes
de capacidade conveniente teria imediata re-
muneracio e como o terreno ali é acidentado,
se apresenta por tdda parte lugares apropria-
dos a agudes”.

Temos ai o reconhecimento pelos técnicos
em data ja distante, da necessidade e da efi-
ciéncia das pequenas barragens particulares.
E mais: a imperiosa necessidade de auxilio
do Poder Central para sua construcéo em be-
neficio da prépria economia regional. Como
néo podia deixar de ser, esta interferéncia be-
néfica do Govérno Federal foi concretizada
através o estabelecimento do regime de co-
operagdo para construgdo de pequenos.e mé-
dios agudes.

Complementando os planos de agcudagem
ptblica, possui o DNOCS, desde o tempo da
IFOCS, seu programa de pequena e média agu-

.dagem através regime de cooperagio, segundo

o0 qual além de efetuar os estudos de campo,
elaborar projeto e o respectivo orcamento,
ainda paga um prémio ao proprietario do acu-

Fol fruto dos efeltos catastréficos da grande séca de 1877.
Entretanto em 22 de junho de 1878, era dissolvida. Em 1881,
registrou-se a exlstdncla de outra comissio, sob a direclio
do Eng.° J. J. Revy. Tentativas dispersas foram, entretanto,

renllzadas desde 1831, pelo poder central. Eram, em geral,
socorros de emergéncin,

(2) Dirlgiu a Comissdo de Agudes e Irrigagdo antes da
IFOCS. Dirigiu, também, a IFOCS, nos periodos de 9-3-1912 a
31-8-1013, 21-0-1915 a 27-12-1918 e 15-4-1930.

(3) Este engenhelro, J4 em 1901
cug&; deﬂ agudes no Ceard, Dirigiu
e gagdo durante seus dols perfodos de existéncla, s
substitufdo no final pelo Eng.c José Ayres de Souza. B

(4) Inverno na regifio & considerado o perfodo das chu-

.

» encontrava-se na exe-
o Comissdo de Estudos

vas.,
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Foto 1 — Agude de propriedad
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Fig. 1 — Planta do Municipio de Acari, Estado do Rio Grande do Norte, com 157 acudes
particulares assinalados.
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de, cujo valor pode-ir até 50 ou 70% do custo
orcado, em conformidade com o que preceitua
a Lei n.° 3.276 de 5 de outubro de 1957 (5).

_Os agudes em cooperagdo sio geralmente
obras relativamente pequenas e tém como fi-
nalidade principal o fornecimento d’agua na
regido para o homem e as criagcdes. Possui
bem desenvolvida a pratica de cultura de va-
zantes assim como a producdo de pescados.

A irrigacdo a jusante recomenda-se so-
mente nos de maiores capacidades. Esses acu-
des prestam grande auxilio ao fornecimento
d’dgua principalmente durante as sécas.

se acentuando tanto, que comeca a constituir
motivos de preocupacdo, quer pelos recursos
necessarios, quer por motivos técnicos. A im-
plantacéo indiscriminada de acudes particula-
res ou municipais pde em risco os resultados
desejados pelo DNOCS, no estabelecimento de
seu programa de acudagem publica, pela re-
tencdo naqueles acudes do volume d’igua
previsto para afluir aos agudes publicos, o
que absolutamente néo conclui pelo desen-
corajamento da acudagem em cooperagdo, que
vem prestando inestimdveis servicos na luta
contra as sécas. Muito ao contrario, faz-se ne-

Foto 2 —

Como veremos significativos resultados
podem ser apresentados, sdbre as realizacdes
do atual Govérno neste setor de atividades do
Departamento.

Em algumas zonas do Poligono das Sécas
o interésse pela acudagem em cooperacao vem

.. (5) Ver vapitulo I, pdg. 130.
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Acude Xixd,

cessario o estabelecimento de condicdes que
a permita em regides que a legislagdo atual
a torne impraticavel. Em Minas Gerais, com
seus vales estreitos e de encostas ingremes, em
geral, a construgio de acudes requer barra-
gens de alturas maiores que em outras areas
do Poligono das Sécas, para reservatorios de
mesma capacidade de acumulacdo. Por outro

117



"uigoBo) apndy

= £ %94

DNOCS

Do

BOLETIM

118



L4
A R e AT

Foto 4 — Acude

lado € nas varzeas dos vales que o criador mi-
neiro planta o seu pasto para o gado. A inun-
dacd@o dessas varzeas, privarad seus proprieta-
rios de suas melhores pastagens. Somente pe-
quenas barragens com prémios adequados po-
derdo corresponder ao interésse dos mineiros
pela acudagem em cooperacdo. Semelhante
problema se verifica noutros Estados, o que
obriga por vézes ao DNOCS construir acudes
que normalmente ndo seriam realizados co-
mo obra publica.

2 — LEGISLACAO

Vejamos alguns dados sobre a evolugdo
legal da construg@o de acudes em cooperacéo.

O Regulamento aprovado pelo Decreto
1.0 19.726 de 20 de fevereiro de 1931, para a
IFOCS, determinou:
. ‘“Art. 29 — Além da execucdo e fiscaliza-
cdo dos servigos e obras, de que trata o art. 1.9,
cabera a Inspetoria: '

I I T I A R I AT A R

c) a celebracio de contratos e acordos
para os trabalhos que devam ser executados
com a cooperacdo da Inspetoria;

D R R R I R I R R R P
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Maga Branca.

Art. 21 — Além da cooperacdo de que
trata o art. 13 a Inspetoria, nos casos de reco-
nhecida conveniéncia, auxiliard os Estados ou
Municipios com 70% e os particulares com
50% da importancia dos orcamentos, por ela
organizados, na construcdo de: (6)

a) . acudes ndo compreendidos nos siste-
mas gerais, de obras de acudagem e irrigacéo,
(art. 9.9); (1) :

b) Obras de regularizacéo nos leitos dos
rios.

Art. 22 — O Estado, Municipio ou parti-
cular que requerer a construcédo de um agude
deverd instruir o pedido com a prova de pro-
priedade das terras a inundar ou irrigar. (8)

a) se o requerente for um particular de-
verd assumir a obrigacdo de fornecer dgua
para as necessidades das populagdes circunvi-
zinhas; C .

b) para ocorrer a qualquer aumento de
custo serd computada, nos orcamentos das

(6) A Lel no° 3276, de 5-10-57, inserta
fixa os limites méxi dos préml

vérno Federnl. Pub. n.° 179 do DNOCS. 3

«(7) O Art. 9, define os Sistemas Gernls de
Plblica. ' Auufingem
(8) O artigo 4.° da Lel n® 1.334, de 28-1-51 erm

o construcio em terras gravadas de on'us real, qun’n(?o h;}:
anuéncin do credor. Pub. n.» 179 do DNOCS.

neste trabalho,
didos pelo Go-
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Foto 6— Acude de Itarema
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obras a construir, a parcela de eventuais, de
5 a 15%, conforme as dificuldades locais;

¢) a construcéo seré fiscalizada por fun-
cionarios da Inspetoria.

Art. 23 — A proporcdo que forem sendo exe-
cutados os servicos e efetuadas as medicoes
parciais, a Inspetoria, mediante requerimento
do proprietario da obra, poderd pagar o au-
xilio, de que trata o art. 21, em prestacdo de
1/5 ou seus multiplos inteiros (9).

Essas prestacOes s6 poderdo ser pagas
quando a parte ja construida corresponder, no
minimo, ao débro da importancia da presta-
cdo requerida, verificada essa correspondéncia
pela medicdo dos servicos realizados. A ordem
de pagamento sera dada pelo Inspetor.

(9) Ver Decreto n.* 22.357 de 16-1-1933, n respelto do
pagamento mensal dns prestagoes, 5

Art. 24 — Ao ser autorizada a construgdo
de um acude a ser feito com a .cooperagéo da
Inspetoria, serd fixado o prazo méaximo para
a sua conclusao. Findo ésse prazo, 0 pagamen-
to da fiscalizacdo correrd por conta do pro-
prietario da obra, devendo ser descontado do
auxilio de que tratam os arts. 21 e 23.

Art. 25. A Inspetoria poderd, mediante
térmo de responsabilidade, ceder, por emprés-
timo, aos Estados, Municipios ou particulares,
ferramentas ou aparelhos para escavagdo e
transporte de outros materiais, indispenséveis
a construcdo, e em quantidade calculada de
acordo com a importancia da obra. ‘

Art. 26 — Os agudes dos Estados, dos Mu-
nicipios ou de particulares poderdo ser melho-
rados, ou ampliados, no regime de cooperagéo,
se for boa a qualidade das fundagdes.

Foto 7 — Agude ltarema
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Art. 27 — A Inspetoria fara gratuitamen-
te os estudos, projetos e orcamentos das obras
de agudagem e irrigacdo e regularizacdo dos
rios, a serem construidas, com a sua coope-
racdo, pelos Estados, Municipios e particula-
res, individualmente ou associados. Os proje-
tos e orcamentos dessas obras deverdo ser
submetidos & aprovacdo do Ministro.

Art. 28 — O requerente, apos o deferi-
mento da peticdo do estudo do acude, deposi-
tara, nos cofres da Inspetoria, uma caucéo no

b) se dentro do prazo de um ano ndo ti-
ver sido autorizada a construcao;

c¢) se os estudos ndo demonstrarem a
possibilidade da construc@o requerida.

Art. 29 — Se, autorizada a construcéo,
ndo for essa iniciada e prosseguida até a sua

- conclusdo, dentro do prazo estipulado, a cau-

céo de que trata o artigo anterior reverterd em
favor da Uniao.

Art. 30 — No contrato para a construgio
de um acude por cooperacdo ficarad estipulado

Foto 9 — Acude Bonijos.

valor de CrS 1.000,00 (mil cruzeiros), para
garantia da execugdo da obra (10).

Essa caucdo serd restituida:

a) conjuntamente com o pagamento da
ultima prestacdo do auxilio pecuniario de que
trata o art. 23;

(10) Ver os artigos 15 e 31 da Lei n.» 3276, de 1957.

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

que, no caso de paralisacdo da obra, por culpa
do proprietario, a Inspetoria concluira, se for
de reconhecida utilidade, ficando com o di-
reito de exploréd-lo como piblico, até ser paga
a importincia despendida.

.. A Lei 508 de 21 de setembro de 1937, pro-
videnciou sébre a-construcdo de canais de ir-
rigacao no Nordeste e estendeu as instalacdes
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ACUDAGEM EM COOPERAGAO

(Continuagdo)

de elevagdo d’dgua os auxilios concedidos aos
agu.des por cooperacdo com os seguintes dis-
positivos principais:

Art. 20 — Sdo extensivos aos canais os
auxilios prestados as barragens particulares.
. Art. 3.0 — Os agricultores que fizerem
instalagbes a tracio motriz ou animal, em
suas propriedades, para elevagdo d'adgua des-
tinada a irrigacdo de &rea superior a cinco
hectares que satisfacam as exigéncias técni-
cas, a juizo da Inspetoria, de acudes por coope-
racgéo.

O Decreto-Lei n.0 1.998 de 2 de fevereiro
de 1940, delegou competéncia & IFOCS para
desenvolver a piscicultura nas dguas represa-
das da zona séca e seu Arf. 1.9 assim deter-
mina: :

Art. 1.0 — A Inspetoria Federal de Obras
Contra as Sécas, do Ministério da Viacao e
Obras Publicas, fica autorizada a executar o
disposto nos Capitulos IX, X e XI do Cédiga
de Pesca, nas aguas represadas, publicas ou
particulares, da regido séca compreendida nos
limites estabelecidos pela Lei n.° 175, de 7 de
janeiro de 1936 (11).

As instrucdes aprovadas em janeiro de
1941 pelo Conselho Nacional de Pesca, para
pesca nas aguas represadas do Nordeste, fixa
o seguinte com relacdo aos acudes particula-
res..

Art. 7.0 — Os proprietarios de acudes fi-
cam obrigados a:

" a) — respeitar o periodo da pesca;

- b) — s0 fazer pesca nos sangradouros na
época de descida dos peixes, respei-
tando as indicacoes da Inspetoria;

¢) — registrar os seus acudes na Inspe-
toria: i

d) — cumprir e fazer cumprir nos seus
acudes o Cddigo de Pesca e as pre-
sentes Instrucoes .

Art. 9.0 — A exploracdo da pesca nos agu-
des particulares s6 podera ser feita pelos res-
pectivos proprietérios ou por pescadores pro-
fissionais por éles autorizados.

A Lei 1.649 de 19 de julho de 1952, que
criou o Banco do Nordeste do Brasil S/A., diz:

Art. 8. — O Banco do Nordeste do Bra-
sil prestara assisténcia{ mediante empréstimo,

(11) A Lel n. 1348 de 10-2-1951, reviu os limites do
Poligono das Sécas, fixados peln Lel 175 de 7-1-1936, e re-
vistos pelo Decreto-lel n.» 9857 de 13-9-1946. 5
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a empreendimentos de carater reprodutivo,
na area do Poligono das Sécas, especialmente
para: .

a) despesas que couberem ao tomador
de empréstimo para construcdo de agude por®
cooperacdo com o Govérno Federal ou com
Govérno Estadual, até o limite de setenta por
cento (70%) do prémio concedido;

b) construcdo de pequenos agudes e de
barragens submersas as expensas do interes-
sado;

c) perfuracio e instalacdo de pocos;

d) obras de irrigacéo;

Em despacho de 6 de outubro de 1953, o
MVOP fixou normas para a construcdo de
acudes sob o regime de cooperacd@o, de parti-
culares e entidades de direito ptblico com a
Unido, estabelecido na Lei 1918 de 24 de julho
de 1953, combinado com o Regulamento expe-
dido pelo Decreto n.2 19.726 de 20 de fevereiro
de 1931, a saber:

I — O Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas (DNOCS) entregard ao co-
operante uma cépia dos desenhos, orcamento
e demais pecas do projeto aprovado e fara
oportunamente a locacdo das obras do acude
utilizando, para ésse fim, sua aparelhagem e
pessoal técnicos.

II — O DNOCS mantera nas obras, as
suas expensas, salvo nos casos especiais de que
tratam as presentes Normas, um fiscal, com
atribuic@o de zelar por que se executem todos
os trabalhos de acordo com as especificacdes e
os planos aprovados e em obediéncia as pres-
cricoes constantes do Caderno de Encargos,
ressalvadas as alteracdes impostas pelas con-
dicoes locais e devidamente autorizadas.

III — O DNOCS poderd fornecer ferra-
mentas ao cooperante, em quantidade calcula-
da de acordo com a importancia da obra, me- -
diante térmo de responsabilidade, em que o
mesmo cooperante se obrigard pela devolucdo
do que houver recebido por empréstimo, ou
pela correspondente indenizacdo em moeda
corrente.

IV — O cooperante ficara obrigado a for-
necer, nas proximidades da obra, casa para
residéncia do fiscal, e a manter, em boas con-
dicGes de trafego para automoéveis, as estradas
de acesso & obra, de maneira a facilitar a fis-

calizacdo superior, por parte do Distrito ou
Comissdo Auténoma.
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V — O cooperante assumird o compromis-
so de fornecer dgua do agude para as necessi-
dades domeésticas das populacbes circunvizi-
nhas, devendo, para isso, manter corredores
de acesso a bacia hidraulica respectiva.

VI — O auxilio financeiro, prestado pelo
.DNOCS, nos casos de reconhecida convenién-
cia, quer as pessoas de direito publico, quer
aos particulares, individualmente ou associa-
dos, sera fixado de acordo com a legislagdo
vigente. .

VII — O pagamento do auxilio sera feito
de uma s6 vez, apés a conclusdo da obra, ou
em prestacdes, & proporcdo que forem sendo
executados os respectivos trabalhos, acautela-
dos os interésses do Tesouro Nacional, com-
provados por meio de medicGes parciais e final.

VIII — A importancia do auxilio parcial
correspondente a cada medicdo sera eqiiiva-
lente ao custo orcamentério do servigo medido

multiplicado pelo quociente da divisdo da im-
portancia do auxilio total pela do orgamento.
IX — No curso da constru¢@o, nenhuma
revisdo de orcamento sera feita, estando en-
tendido que qualquer servico extraordinario,
relativo a excesso de cavas e fundacéo, trans-
porte e elevacdo de saldrios, se considera con-
templado na parcela “eventuais”, que houve:
sido computada no orcamento aprovado.

X — O cooperante concluird as obras ne
prazo previsto em Portaria Ministerial, con-
tando ésse prazo a partir do dia em que fica-
rem ultimados os trabalhos de locagdo; esgo-
tado ésse prazo, passard o pagamento da fis.
calizacdo a correr por conta do proprietario,
mediante encontro de contas.

XTI — No caso de paralisacdo da obra por
culpa do cooperante, e esgotado o prazo fixado
para a sua construcdo, o DNOCS podera con-
clui-la, se for de reconhecida utilidade, fican-

Foto 10 — Acude Pocajos.
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do ‘com direito a explora-la, como publica, da
maneira que melhor lhe convier, até ser in-
denizado da importancia despendida, de acor-
do com o art. 30 do Regulamento aprovado pe-
lo Decreto n.0 19.726, de 20 de fevereiro de
1931.

XII — Em qualquer tempo e no caso de
serem paralisados os servigos em circunstin-
cias que, a critério do DNOCS, ponham em
risco a seguranca das obras ja efetuadas, po-
derd o DNOCS mandar executar os trabalhos
que julgue indispensdveis & seguranca das
mesmas e, nessa hipotese, mediante encontro
de contas, se indenizara das importancias des-
pendidas para ésse fim; se, por ésse modo, néo
for possivel cobrar totalmente as despesas
efetuadas, sera aplicivel a sancéo do que tra-
ta o item precedente.

XIII — Quando a produc@o da obra em
trés meses consecutivos for inferior & térga
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Foto 11 — Agude Bonijos

parte da média correspondente ao prazo ini-
cialmente fixado, poderd o DNOCS considerar
paralisados os trabalhos, para efeito de reti-
rada da fiscalizacdo, e, nestas condicdes, o
reinicio da construcdo dependerd do Depar-
tamento Nacional de Obras Contra as Sécas,
sem embargo do que continuard a correr o
prazo ajustado e ao fim do qual passardo a
correr por conta ‘do cooperante as despesas
de fiscalizacdo.

XIV — O pagamento do fiscal correra por
conta do cooperante durante o tempo em que
éste venha suspender as obras sem causa jus-
tificada, a juizo do Diretor-Geral do DNOCS.

XV — O cooperante, que deverd residir
no local da obra, ou ter ali representante le-
gal com plenos podéres, serd obrigado a s6
admitir, como administrador geral das obras,
profissional de reconhecida probidade e ha-
bilitacgo.
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... XVI — O cooperante devera retirar para
local afastado qualquer material transportado
para o pé da obra e condenado pelo fiscal, co-
mo impréprio; efetuar as sondagens que se
fizerem necessérias e fornecer trabalhadores
para o servico de medic8o, ou para auxiliar a
execucdo de levantamentos topograficos que
forem julgados necessarios, no local da obra.

XVII — O cooperante fornecera, sempre
que a isso solicitado pelo fiscal, dados que ha-
bilitem ésse ultimo a organizar o servigo de
estatistica e apresentara a exame, quando re-
clamados, em defesa dos operarios, os livros
de ponto e fornecimento.

XVIII — O cooperante ficara obrigado a
acatar ou fazer acatar as instrucdes e ordens
de servico, que receber, por escrito, da fiscali-
zacdo, cabendo recurso, dentro do prazo de
quinze dias, para o chefe do Distrito ou Co-
missdo Auténoma.

XIX — O cooperante deverd assistir por
si, ou seu representante legal, a todas as me-
dicdes e a fornecer ao fiscal ou a quaisquer

funciondrios, comissionados para proceder.a
trabalhos concernentes ao acude, meios de-
transporte ao local da obra (animais, carguei-
ros e montaria). i

XX — O DNOCS podera mandar instalar,
no sangradouro do acude, uma escala para
observac@o das oscilagdes do nivel d’agua, fi-
cando neste caso, o cooperante obrigado a for-
necer-lhe as observacdes correspondentes, du-
rante o tempo em que forem as mesmas julga-
das necessarias e mediante instrugdes que lhe
forem fornecidas.

XXI — O DNOCS ficara isento de téda e
qualquer responsabilidade pecunidria pelos
prejuizos resultantes, para o cooperante ou
terceiros, de acidentes verificados na obra em
virtude da mé construcdo ou de motivos im-
previstos, respondendo nesses casos o coope-
rante pelos prejuizos que venha a ocorrer.

XXII — Quando surgir, durante a exe-
cucdo das obras, qualquer litigio ou reclama-
cdo quanto ao dominio dos terrenos necessa-
rios a construgdo do agude, o DNOCS tera a

Foto 12 — Agude em construgdo no regime de cooperagdo com o. DNOCS
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Foto 14 — Agude Escoteiro.

faculdade de determinar ao cooperante a pa-
ralisacdo imediata dos trabalhos e bem assim
o de retirar a fiscalizacio e reter as impor-
tancias do prémio até plena resolucéo do li-
tigio. : )
XXIII — O cooperante ndo podera cons-
tituir, sem audiéncia prévia e expressa do De-
partamento, 6nus real sobre a propriedade em
que estiver sendo construida a obra, podendo
o DNOCS, infringida ‘essa obrigacéo, refirar,
desde logo, a fiscalizacdo e fazer cessar o re-
gime de cooperacdo, com perda para o coope-
rante, das importancias do prémio regulamen-
tar ainda n&o recebidas. ‘

‘XXIV — O cooperante pagard semanal-
.mente aos operdrios a seu servico ‘“‘saldrios-
-hora” nunca . inferiores aos. que serviram de
base & organizacdo da tabela de precos uni-
tarios vigente. ’

XXV — O cooperante néo tera direito ao
prémio correspondente as partes da obra cons-
truidas sem a fiscalizacdo do Departamento

. Nacional de Obras.Contra as Sécas.

. XXVI — A ampliacio dos acudes publi-
cos e particulares obedecerd ao mesmo regime
instituido nas presentes Normas. ;

XXVII — Se a obra iniciada nédo for pros-
seguida, até sua conclusio, dentro do prazo
estipulado, a caucdo de que trata o artigo 28
do Decreto niimero 19.726, de 20 de fevereiro
de 1931, reverterd para os cofres publicos.
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_ XXVIII — No caso do falecimento do co-
operante, todas as obrigacoes decorrentes des-
tas Normas passardp ao espolio, representado
pelo -inventariante e o pagamento do prémio
serd deferido mediante alvard judicial.

XXIX — O cooperante assinara o “Térmo
de Acordo” com o DNOCS, ao qual devera su-
jeitar-se & rigorosa observancia destas Nor-
mas (modélo A).

XXX — O cooperante enfregara, nessa
ocasido, o titulo de propriedade, as certidoes
negativas e prova de quitacfo de impostos fis-
cais (federais, estaduais e municipais) que
recaiam sobre o imé6vel bem como o certificado

de quitacdo com o Servico Militar.

XXXI — Satisfeitas essas exigéncias, se-

r4 0 “Térmo de Acdérdo” remetido & Adminis-

tracdo Central do DNOCS, para publicacéo no
6rgdo oficial, dentro do prazo maximo de 20
(vinte) dias, a contar da data de sua lavra-
tura.

XXXII — O “Térmo de Acérdo”, acom-
panhado da documentacdo a que se refere o
item XXX selada na forma da lei, serd, sem
demora, submetido- ao Tribunal de Contas,
néo respondendo o Govérno Federal por qual-
quer indenizacdo no caso de ser denegado o
registro.

- XXXTII — O Foro para as questGes judi-
ciais, resultantes das obrigacGes das clausulas
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(Continuagdo)

anteriores, serd o da Capital do Estado em
que esteja situado o imével.

XXXIV.— Os Chefes de Distrito ou. Co-
misso Autonoma promoverdo a divulgacio
das presentes Normas, junto aos o6rgéos in-
cumbidos da agudagem, para uniformizacéo
de sua aplicacéo.

A Lei 2.087 de 13 de novembro de 1953,
regulou o estudo, o orgamento e a construcdo
dos agudes em cooperacdo com a Unido com
os Estados, Municipios ‘ou particulares com
os seguintes dispositivos:

Art. 1.0 — O estudo, o orcamento e a
‘construcdo dos acudes em cooperacdo da
Unifo com os Estados, Municipios ou parti-
culares compreendem, obrigatoriamente, té-
das as -providéncias necessarias aos servicos
de sua irrigacdo, que serdo executados no
mesmo tempo.

Art. 2.0 — Ficam incluidas as barragens
submersas no regime de obras em cooperagdo
com o Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Seécas. .

Art. 3.0 — Os dispositivos da presente Lei,
quanto & obrigatoriedade dos servigos de ir-
rigacdo e barragens submersas, se aplicam as
obras a serem feitas em virtude de dotagdes
orcamentarias, como as que forem custeadas
com os recursos instituidos pelo artigo 198
da _Constituicdo Federal. ‘

Art, 40 — Para os servigos de irrigacéo,
previstos no artigo 1.9, fica estabelecido o au-
xilio suplementar de 70% (setenta por cento)
para os Estados ou Municipios e 50% (cin-
giienta por cento) para os particulares da im-
portdncia dos seus respectivos orcamentos
com a denominacdo oficial de Prémio de Ir-
rigacdo.

Art. 5.9 — Estende-se o Prémio de Irriga-
.cd@o aos agudes (artigo 1.9), cujas rédes ainda
ndo tenham sido construidas, desde que seja
requerida a sua concess@o no prazo de 60 (ses-
senta) dias da execuc@o desta Lei, e seja as-
sumida a obrigacdo contratual de terminar
as mesmas, dentro de 6 (seis) meses da auto-
rizacdo do seu inicio, sob pena de perda do
auxilio (artigo 1.9).

Art. 6.0 — Os prémios das barragens sub-
mersas serdo iguais aos de acudes de coope-
ragao.

Paragrafo Uinico — Far-se-a4 o seu célculo
de acoérdo com a superficie do terreno a ser
umedecido pelo lencol freatico, na base de
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CrS$ 0,50 (cingiienta centavos) por metro qua-
drado de &rea refrescada, e levando-se -em
conta o auxilio de 50% (cingiienta por cento)
do custo do metro cubico de alvenaria de pe-
dra e cal ou pedra e cimento, empregado na
parede, ou do custo do metro cibico de terra
tracada e aplicada, quando de terra argilosa
a sua construcéo.

Art, 7.0 — Aos particulares, proprietarios
de acudes em cooperacdo, ndo serd concedido
qualquer favor ou beneficio publico, sem a
prova da explorac@o agricola da sua bacia de
irrigacao.

Art. 8.0 — As despesas da presente Lei
correrdo por conta das verbas orcamentarias
e para tais fins consignadas ao Departamento
Nacional de Obras Contra as Sécas.

A Lei n.0 3.276 de 5 de outubro de 1957,
regulou a forma de pagamento de prémios

-pela construcdo de acudes em cooperacdo,

quando determina:

Art. 9.0 — Ficam elevados para ......
Cr$ 2.500.000,00 (dois milhGes e quinhentos
mil cruzeiros) e Cr$ 10.000.000,00 (dez mi-
Ihdes de cruzeiros), respectivamente, os limi-
tes maximos dos prémios concedidos pelo Go-
vérno Federal, como auxilio, para construcéo
de obras de acudagem e irrigacdo em coope-
racdo com particulares, individualmente ou
associados, e com entidades de direito ptblico.

Art. 10 — O disposto no artigo precedente
é extensivo aos acudes autorizados ou em
construcéo na data da publicacdo desta lei.

Paragrafo tinico — Quando o prémio, re-
lativo & obra em andamento, tiver de ser ma-
jorado por efeito do disposto neste artigo, a
majoracdo aplicar-se-4 apenas & parte da
obra executada depois da vigéncia desta lei,
e o prémio correspondente a trabalhos ja exe-
cutados serd mantido na base anteriormente
estabelecida. '

Art. 11 — O prémio pela construg@o de
obras indicadas no art. 9.9, é fixado em 70%
(setenta por cento) para os Estados e Munici-
pios e 50% (cinqgiienta por cento) para par-
ticulares, individualmente ou associados, s6-
bre o total do orcamento elaborado e aprova-
do pelo DNOCS.

Art. 12 — O DNOCS promovera a revisio
da tabela de precos unitarios no prazo im-
prorrogavel de 90 (noventa) dias, a contar
da vigéncia da lei ou decreto que venha a mo-
dificar o salario-minimo, para que seja adap-
tada ao novo custo de material e mao-de-obra.
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- Art. 13 — O DNOCS auxiliara a constru-
cdo de acudes em terras que se prestem a ir-
rigacdo e cultura agricola e possibilitem re-
servatorios com a capacidade ndo inferior a
300.000 m?® (trezentos mil metros ciibicos) e
a profundidade de 4m (quatro metros) no
minimo.

Art. 14 — O inicio das obras, sob o regi-
me de cooperacdo, fica condicionado & dispo-
nibilidade de recursos financeiros proprios e
na dependéncia de autorizacdo do Diretor-
Geral.

Art. 15 — O DNOCS descontara 5% (cin-
co por cento) do valor de cada prestagdo do
prémio que pagar aos cooperantes, a titulo
de garantia para a execucdo da obra, os quais
serao restituidos juntamente com o pagamen-

A Lein.0 3.312 de 11 de novembro de 1957,
autorizou o Poder Executivo a efetuar emprés-
timos para construc@o de pequenos agudes na
érea do Poligono das Sécas da forma:

Art. 1.9 E o Poder Executivo autorizado a
efetuar empréstimos aos agricultores residen-
tes na area do Poligono das Sécas, para cons-
trucao de pequenos acudes, até a importancia
de CrS 100.000,00 (cem mil cruzeiros).

§ 1.0 — As operacdes serdo iniciadas 30
(trinta) dias apés a vigéncia desta lei, e cor-
rerdo a conta da importanciade ............
Cr$ 50.000.000,00 (cingiienta milhoes de cru-
zeiros). . ’

§ 2.0 — E o Poder Executivo autorizado a
despender a importéncia de que trata éste ar-
tigo, a qual serd levada a conta dos saldos

Foto 15 — Agude Casa Velha.

to da ultima parcela do prémio por ocasifo
do término da construcdo.

Art. 31 — Para garantia de execucdo de
estudos de agudagem, os cooperantes ficam
obrigados a uma caucéo de CrS 5.000,00 (cin-
co mil cruzeiros).

Art. 3¢ — As obrigacGes resultantes de co-
operacdo em acudagem e abertura de pogos
continuardo a ser regidas, respectivamente,
pelas disposicoes ainda vigentes do Regula-
mento expedido pelo Decreto-léi ntimero ....
19.726, de 20 de fevereiro de 1931, e do De-
creto n.% 6.255, de 9 de fevereiro de 1944, e
art. 3.0 da Lei n.° 1.334, de 28 de janeiro de
1951.
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acumulados dos exercicios anteriores dos re-
cursos a que se refere o art. 198 da Constitui-
cdo Federal.

Art. 2.0 — Os empréstimos serdo realiza-
dos pelo prazo méaximo de 10 (dez) anos, pa-
gos em prestagGes anuais, a partir do segundo
ano, a juros de 3% (trés por cento) ao ano,
nao se exigindo garantia real para a operacao.

_Paragrafo uinico — O beneficiario nio po-
dera, entretanto, alienar ou gravar, de qual-
quer maneira, o imével, sendo pagando inte-
gralmente a divida. ' RAgpda ity
. Art. 3.0 — Agricultores, para os efeitos
desta lei, s@o as pessoas fisicas que exercam
por conta prépria, a exploracdo agricola. '
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Foto 16 — Acude Amanari.

Art. 4.0 — Pequenos acudes sdo 0s com
capacidade a partir de 150.000 m? (cento e
cingiienta mil metros ciibicos). .

Art. 5.6 — O Departament:o Nacxpngl c}e
Obras Contra as Sécas prestara a assisténcia
técnica que for reclamada pelos agricultores,
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e, durante a construcéio dos acudes, fiscalizard
a sua execucdo. :
Pardgrafo tinico. Os estudos técnicos, pa-
ra construcdo dos acudes, poderdo, também,
ser executados pelas reparticdes especializadas
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dos Estados, sujeitos & aprovagdo do DNOCS
para a concessdap de empréstimos.

Art., 6.2 — O pretendente a empréstimo
devera requeré-lo ao Distrito do DNOCS a que
for subordinado, apresentando os seguintes
documentos:

a) atestado, do Prefeito ou Juiz de sua
jurisdicdo, de que exercita exploragdo agricola
na propriedade onde pretende construir o
acude;

b) prova de propriedade das terras, cer-
tiddo negativa do registro de hipoteca ou ven-
da condicional.

Art. 7.0 — Nao serdo concedidos emprés-
timos para obras que se localizem dentro das
bacias hidrograficas de acudes priblicos de ca-
pacidade superior a 5.000.000 m*® (cinco mi-
Ihdes de metros ctibicos).

Art. 8.0 — Autorizado o empréstimo, sera
lavrada a escritura, por instrumento parti-
cular, assinado pelo representante da Fazenda
Piblica e subscrito por duas testemunhas, re-
 conhecidas as firmas e registrado em livro
proprio, por transcricdo integral na sede do
Distrito do DNOCS.

Art. 9.0 — Os pagamentos das importan-

‘cias do empréstimo serdo realizados pelo te-
‘soureiro do DNOCS, apés a determinacgido do
chefe do Distrito, mediante apresentacdo de
‘folhas de pagamento do pessoal empregado na
. construgdo da obra.
' Art. 10 — Das decisBes denegatérias do
chefe do Distrito caberd recurso para o Dire-
tor-Geral do Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas e para o Ministro da Viagéo
e Obras Publicas.

Art. 11 — O recebimento das unidades
dos empréstimos e respectivos juros sera feito
na sede do Distrito. Essas importancias seréo
creditadas ao fundo a ser criado, de acérdo
com o art. 198 da Constituicdo Federal.

Art. 12 — O inadimplemento das obriga-
¢oes contratuais importarda na cobranca judi-
cial, salvo motivo de férca maior.

Paragrafo tinico — Considera-se motivo
de forca maior a eclosdo de sécas, com ausén-
cia de chuvas nas épocas proprias, e pragas
que danifiquem ou matem as lavouras.

3 — PROCESSAMENTO

De acordo com as normas estabelecidas
para a acudagem em cooperacdo os estudos,
pmJetos e orcamento para obras de acudes,
irrigacdo e regularizacao de rios estabelecidos
pela legislacdo vista no capitulo anterior serdo
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requeridos ao Sr. Diretor-Geral do Departa-
mentg Nacional de Obras Contra as Sécas,
mediante os seguintes documentos: :

a) requerimento ao chefe do setor (mo-
délo 1);

b) requerimento ao Diretor-Geral (mo-
délo 2); :

c) atestado da Prefeitura local de que o
requerente é criador e agricultor (modélo 3);

d) certidan do Registro de Iméveis de
que a propriedade estd registrada no livro
competente do cartério como pertencente ao
requerente (modélo 4);

e) certiddo de Registro de Hipotecas de
que sbbre a propriedade ndo pesa qualquer
onus real ou hipoteca _(modélo 5);

f) atestado da Coletoria de Rendas Fe-
derais de que a propriedade estd quites com
os impostos federais (modélo 6);

g) Atestado da Agéncia das Rendas Es-
taduais de que a propriedade estd quites com
os impostos estaduais (modélo 7);

h) atestado da Prefeitura Municipal de
que a propriedade estd quites com os impostos
municipais (modélo 8).

Com pequenas alteracdes os referidos mo-
delos, para a obra de agudagem, serdo adap-
tados para obras de irrigacdo, regularizacao
de rios, etc.

MODELO 1

Requerimento ao Chefe do Distrito

Ilmo. Sr. Engenheiro Chefe do .........
do Departamento Nacional de Obras Contra
as Sécas

(Nome)
................ , proprietario das terras
denominadas “...........cc0un.n. »  situadas
no municipiode ..........c0iiia.n , Estado

.................... , vem requerer a V. S.2
se digne encaminhar, devidamente informado,
o incluso requerimento, acompanhado de 6
(seis) documentos, dirigidos ao Sr. Diretor-Ge-
ral do Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Sécas, em que o requerente solicita au-
torizacdo para os estudos, projetos e orcamen-
to de um acude na referida propriedade.

Nestes térmos
Pede deferimento.

NOTA: Isento de selos federais de acordo com
a Lei 3.519 de 30-12-1958.
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MODELO 2

Requeriménto ao Diretor

Ilmo. Sr. Diretor-Geral do Departamento
Nacional de Obras Contra as Sécas.

............... , agricultor e criador em

terras de sua propriedade denominada “ ....
”?  situada no municipio de .
, Bstado d
forme prova com os documentos juntos, re-
quer a V. S.2 se digne mandar proceder, num
local apropriado, a construcéo de um agude e,
na forma do regulamento vigente désse De-
partamento, aos necessarios estudos, projeto e
orcamento do aludido acude, cuja execucao
o requerente pretende levar a efeito em coope-
racép com a Unido, tudo de acordo com os de-
mais dispositivos do mesmo regulamento, ar-
tigos 10 e 21 a 30.

O requerente assume a obrigacdo de for-
necer dgua para as necessidades das popula-
coes circunvizinhas, prevista na letra a do
artigo 22.

............

Nestes térmos
Pede deferimento.

NOTA: Isento de selos federais de acoérdo com
a Lei 3.519 de 30-12-1958.

MODELO 3
Prova de agricultor e criador

.................... desejando requerer
ao Departamento Nacional de Obras Contra
as Sécas os estudos, projeto e orcamento de
um acude em terras de sua propriedade, de-
nomINAAR 4. v.vcscemmsmmimnise s wmniess ” situada
neste municipio, Estadod ............ , para
documento seu, requer a V. S.2 se digne ates-
tar ao pé déste, se o requerente é agricultor e
criador na referida propriedade.

Nestes térmos
Pede deferimento.

NOTA: Isento de selos federais de acérdo com
a Lei 3.519, de 30-12-58. Serdo reco-
nhecidas as firmas do requerente e
do Prefeito pelo Tabelido local, e a
déste pelo Tabelido da Capital.
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MODELO 4
Prova de propriedade

Ilmo. Sr. Oficial do Registro de Iméveis
da Comarca de

...........................

................ ..., desejando requerer
ao Departamento Naclonal de Obras Contra
as Sécas os estudos, projeto e orcamento de
um acude em terras de sua propriedade de-

nominada “......ccciiiiinnnciannn »  situada
no municipiode .....ooiiiiiiiiiiyy Est.:ado
e , requer a V. S.2 se digne

certificar ao pé déste se a referida proprieda-
de esta registrada no livro competente désse
cartério, como pertencente ao requerente.

Nestes térmos
Pede deferimento.

NOTA: Isento de selos federais, de acordo
com a Lei 3.519 de 30-12-1958. Devem
ser reconhecidas as firmas do reque-
rente e do Oficial do Registro de Imé-
Veis.

MODELO 5
Prova negativa de 6nus ou hipoteca

IImo. Sr. Oficial do Registro de Hipotecas
da Comarca de

...........................

................... , desejando requerer
ao Departamento Nacional de Obras. Contra
as Sécas os estudos, projeto e orcamento de
um acude para levar a efeito a sua construcao,
em cooperacéo com a Unido, em terras de sua
propriedade denominada “................ Y
e situada no municipio de

, Es-
tadod ;o i cieeminioine , para documento seu,

requer a V. S.2 se digne certlflcar ao pe déste,
se a referida propriedade pesa algum 6nus real
ou hipoteca.

Nestes térmos
Pede deferimento.

NOTA: Isento de sélo federal de acérdo com
a Lei 3.519 de 30-12-58. Devem ser re-
conhecidas as firmas do requerente e
do Oficial do Registro de Hipotecas.
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MODELO 6
Quitacdo de impostos federais

Ilmo. Sr. Coletor das Rendas Federais

................... , desejando requerer
ao Departamento Nacional de Obras Contra
Sécas os estudos, projeto e orcamento de um
acude em terras de sua propriedade denomi-
s a1 [ £ g S A ” e situada no
.................. , Estado d ..
................. , para documento seu, re-
quer a V. S.2 se digne atestar ao pé déste, se
a referida propriedade estd quite com os im-
postos federais.

Nestes térmos
Pede deferimento.

NOTA: Isento de sélo federal de acérdo com
a Lei 3.519 de 30-12-58. Devem ser
reconhecidas as firmas do requerente
e do Coletor.

MODELO 17
Quitac@o de impostos estaduais

Ilmo. Sr. Agente das Rendas Estaduais

................... , desejando requerer
ao Departamento Nacional de Obras Contra
as Sécas os estudos, projeto e orcamento de

. um acude em terras de sua propriedade deno-
501301 1 11 [ HALLERSEHORERINES e N " e situada
no municipiode .............. , Estado d ..
............... , para documento seu, requer
a V. S.2 se digne atestar ao pé déste, se a refe-
rida propriedade estd quite com os impostos
estaduais.

Nestes térmos
Pede deferimento,

NOTA: Isento de sélo,
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MODELO 8
Quitacdo de impostos municipais
Ilmo. Sr. Prefeito Municipal de ........
(Nome)

................... , desejando requerer
ao Departamento Nacional de Obras Contra
as Sécas os estudos, projeto e orcamento de
um acude em terras de sua propriedade de-

nominada “................”7 e situada no
municipiode ........oiiinnn.. , Estadod ..
............... , para documento seu, requer

a V. S.2 se digne atestar ao pé déste, se a refe-
rida propriedade estd quite com os impostos
municipais. '

Nestes térmos
Pede deferimento.

MODELO 9
Térmo de acérdo
TERMO DE ACORDO FIRMADO ENTRE O
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS

CONTRA SECAS E O .....civvvvvnennnnn
...... , PARA A CONSTRUCAO EM REGI-

ME DE COOPERACAO, DO ACUDE ......
.................. , NO MUNICIPIO .....
................ y BOTADO ... civsmeinze smisae
(data)
ANOS! sidsusiorenermiounmpinars sxsrunortusame SIS PRI
(setor)
EDLre O . s smpfinsimarses do Departa-

mento Nacional de Obras Contra as Sécas, re-
presentado pelo respectivo titular, ..........
................ , por delegacdo do Sr. Dire-
tor-Geral, conforme Portarian® ............
............ , publicada no Diario Oficial da
Republica de

..........................................

.............................

..........................................

.......... , designado como cooperante, fica -
justo e contratado pelo presente instrumento
de Acordo o seguinte: .

Da construcdo

Cldusula I — O acude
situado no Municipio .................. , Bs-
tado ................ , sera construido sob o
regime de cooperagéo nos térmos do projeto e
orcamento, aprovados pela Portaria do Sr. Di-
retor-Geral n.o ....................... , pu-
blicada no Diério Oficial da Reptiblica de ...
........ vrrr10, & f0lha n.o

.................
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Cldusula II — O Cooperante obriga-se:
a) a construir o acude e demais trabalhos em
conformidade com o referido projeto e as exi-
géncias do “Caderno de Encargos” do Depar-
tamento Nacional de Obras Contra as Sécas
ressalvadas as alteracGes autorizadas por es-
crito; b) a ndo gravar de énus real, sem au-
diéncia do Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas, as terras onde serd construi-
do o agude; c) a fornecer agua do acude para
as necessidades domésticas da populacio cir-
cunvizinha; d) a concluir as obras no prazo
(& [ JR P meses, contado ésse prazo a
partir de 30 (trinta) dias apds o registro do
Térmo pelo Tribunal de Contas.

Da caucdo

Cldusula III — A titulo de garantia a que
se refere o art. 15 da Lei n.0 3.276, de 5-10-57,
far-se-4 a retencéo de 5% sobre o valor do au-
xilio total ou sobre as suas prestacGes para,
juntamente com a caucdo de Cr$ 5.000,00, ja
depositada nos térmos do art. 31 da mesma
Lei, integralizar-se a garantia exigivel, sendo
a sua restituicdo apds o término das obras,
- efetuada mediante prévia autorizacéo nos tér-
mos do item IX do art. 42 da Lei n.° 830/49.

Cldusula IV — O auxilio serd da quantia
liquidaecertade CrS .......covvvvvnnnnnn..
................. , de acordo com a Portaria
DY s snevEEEEe - , pagavel de uma
86 vez ou em prestacoes, de acordo com o
Decreto n.0 22.357, de 16 de janeiro de 1933
e correrd por conta do anexo 4 — Poder Exe-
cutivo — 22 — Ministério da Viac@o e Obras
Publicas — 10 — Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas — Verba — 3.0.00 —
Dispositivos Constitucionais — Subconsigna-
¢80 3.2.01 — Defesa Contra as Sécas do Nor-
deste (Artigo 198 da Constituicdo Federal —
2 — Construcdes — 27 — Diversos — 1 —
Acudagem e irrigacdo pelo regime de coope-
racdo da Lei n.0 3.127-A, de 3-12-1957, e como
ficar consignado nos exercicios subseqiientes,
tendo sido deduzida do respectivo crédito a
despesa prevista para o corrente exercicio.

Cldusula V — A validade déste Acordo de-
pende do seu registro pelo Tribunal de Contas,
quando entrard em vigor, ndo respondendo o
Govérno federal por qualquer indenizacéo, no
caso de ser denegado o registro.

Da fiscalizac@o

Cldusula VI — O departamento mantera
nas obras, as suas expensas um fiscal com
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atribuicdo de zelar por que se executem todos

os trabalhos de acérdo com as especificagdes e
os planos aprovados e em obediéncia as pres-
cricdes constantes do “Caderno de Encargos”,
ressalvadas as alteracdoes devidamente autori-
zadas pelo Departamento.

Cldusula VII — O Cooperante fica obri-

.gado a fornecer, nas proximidades da obra

casa para residéncia do fiscal e a manter, em
boas condicdes de trafego para automoéveis, as
estradas de acesso & obra de maneira a faci-

litar a fiscalizacdo superior por parte do De-

partamento. A despesa com essa fiscalizacdo
correra por conta do proprietario, se o prazo
estipulado no item d da Clausula II, foi ultra-
passado.

Cldusula VIII — O Cooperante nfo tera
direito ao prémio correspondente as partes da
obra construida, sem a fiscalizagdo do Depar-
tamento.

Disposicoes gerais

Cldusula IX — O Cooperante declara acei-
tar tdodas as condicoes exaradas nas Clausulas
déste Térmo e sujeitar-se também a rigorosa
observancia das “Normas para Construcgdo de
Acudes sob o Regime de Cooperagd@o”, aprova-
das em despacho Ministerial no processo
n.0 44.046/53, datado de 6 de outubro de 1953
e publicada no Diario Oficial da Republica de
18 de novembro de 1953, as quais constituem

.parte integrante do presente Acédrdo.

Cldusula X — O Cooperante apresenta
neste ato o titulo de propriedade das terras a
inundar e irrigar, as certiddes negativas e
prova de quitagdo de impostos fiscais (fede-
rais, estaduais e municipais) que recaiam s6-
bre o imével bem como o Certificado de qui-
tacdo com o Servico Militar e Titulo Eleitoral.

Cldusula XI — O Foro para resolver quais-
quer questfes suscitadas na aplicagdo déste
Térmo de Acdrdo e que ndo forem resolvidos
administrativamente, serd o da Capital do
Estado.

Cldausula XII — O presente Acdrdo estd
isento do pagamento do sélo proporcional de
acordo com a Circular n.0 23, de 6 de agosto
de 1948 (Diario Oficial de 12 de agbsto de
1948), do Ministro da Fazenda e Resolucgdo do
Tribunal de Contas, em Sessdo de 10 de se-
tembro de 1948. : ’
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. ACUDAGEM EM COOPERACAO

(Continuagdo)

Para constar, lavou-se éste Térmo as fo-
lhasn®.............: do livro préprio .....
Departamento Nacional de Obras Contra as
Sécas, o qual as partes contratantes assinam
com as testemunhas: .............00iiinnn
............ , a tudo presentes, sendo do men-
cionado Térmo tirado cdpias.

Por determinacdo do Diretor-Geral, séo
procedidos os estudos e elaborado o projeto
e respectivos orgcamentos.

Os estudos constam de trabalhos de cam-
po e de laboratério. No campo procede-se ao
levantamento expedido das condicdes hidro-
graficas da propriedade; escolhe-se o local
mais provavel para a construc@o da barragem;
determina-se a bacia hidrogréfica, levanta-se
a topografia da provavel bacia hidraulica e o
perfil geoldgico do boqueir@o; loca-se as ja-
zidas de materiais disponiveis para a elevacéo
da parede, retirando-se amostras representati-
vas, etc. As amostras s@o analisadas pelo la-
boratério de solos.

Mediante os estudos procedidos o proje-
tista fard o projeto, solicitando estudos com-
plementares ou mesmo recomendando novos
estudos, caso sejam necessérios.

Pronto o projeto serd organizado o orca-
mento com base nos precos unitarios determi-
nados pelo DNOCS e aprovados pelo Ministro
da Viacdo e Obras Publicas.

De acérdo com a Lei n.0 3.276 de 5 de
outubro de 1957, sempre que novo salario-mi-
nimo é estabelecido, o0 DNOCS procederé a re-
visdo dos precos unitarios, dentro de 90 dias
submetendo-os & aprovacdo do Senhor Minis-
tro.

Concluidos o projeto e o respectivo orga--

mento, sdo submetidos & aprovacao do Senhor
Diretor-Geral. Esta aprovacéo é feita em Por-
taria, ficando o inicio da construgdo sujeito
3 disponibilidade de verba.

4 — CONSTRUCAO

A construcdo sera feita por administragio
direta do proprietario sob fiscalizagdo do
DNOCS, que verificard a aplicacio dos dispo-
sitivos legais e reguladores do regime de cons-
trucdo em cooperacéo.

Verificada a existéncia de recursos orca-
mentarios para o inicio de obras novas neste
regime, o0 DNOCS chamara o interessado para
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assinatura do Térmo de Acérdo (modélo 9),
que serd enviado ao Tribunal de Contas da
Unido para sua aprovagio. .

Aprovado o Térmo de Acdrdo, sera autori-
zado o inicip da obra mediante portaria do

' Sr. Diretor-Geral assinada dentro de 30 dias

ap6s aquéle ato do Tribunal de Contas.

5 — TABELA DE PRECOS UNITARIOS

De acdrdo com a legislacdo em vigor, a
tabela de precos unitdrios para organizagdo
dos orcamentos dos agudes em cooperagdo se-
r4 sempre revista 90 dias apés a aprovacdo de

_novos niveis de salario-minimo.

Tendo em vista os niveis de salario-mini-
mo em vigor, aprovados pelo Decrefo nimero
45.106-A de 24 de dezembro de 1958, o Mi-
nistro da Viagdo e Obras Piblicas baixou g
Portaria n.0 224, de 22 de maio de 1959, nos
seguintes termos:

“O Ministro de Estado, atendendo ao que
propds o Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas, no Oficio n.0 128-T, de 20 de
marco de 1959, tendo em vista o art. 12 da
Lei n.9 3.276, de 5 de outubro de 1957, e de
acordo com os novos niveis de saldrio-minimo
fixados pelo Decreto n.0 45.106-A, de 24 de
dezembro de 1958, resolve:

I — aprovar, em substituicdo as aprova-
das pela Portaria n.% 769, de 9.de outubro de
1957, as novas tabelas de precos unitérios, que
com esta baixam, rubricadas pelo Diretor da
Divisdo do Orcamento do Departamento de
Administracdo déste Ministério para os orca-
mentos de obras de agudagem, por coopera-
cao;

II — autorizar o Departamento Nacional
de Obras Contra as Sécas a aplicar, nas obras
de acudagem, por cooperacdo, as medidas que
se seguem:

1.0) — nenhuma nova obra de agudagem
por cooperacdo serd iniciada antes da revisdo
do orcamento respectivo, pelas novas tabelas;

2.0) — para as obras de acudagem por
cooperacdo ja iniciadas serd concedida uma
bonificacdo, que incidird sébre o valor das me-
dicdes requeridas e efetuadas ap6s a publica-
cdo desta portaria, igual a:

135% para os Estados do Piaui e Rigp Gran-
de do Norte

75% para os Estados do Ceard e Paraiba

70% para os Estados de Pernambuco
Alagoas, Sergipe e Bahia. ’ ’

20% para o Estado de’Minas Gerais”.
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TABELA DE PRECOS UNITARIOS DE TRANSPORTE DE TERRA

TABELA I
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Saldrio base — Cr§ 12,50

CRUZEIROS CRUZEIROS CRUZEIROS CRUZEIROS
DAM DAM DAM DAM |-

Pesscal | Material Pessonl | Materinl Pessoal | Materiel Pessoal | Materiel

1 0,90 0,20 31 9,40 1,60 | 105 60| 3480 310 840 | 47,70
2 1,20 0,20 32 9,60 70| 110 620 3500 320 8,50 | 48,30
3 1,40 0,30 33 9,00 1,70 | 115 6,20| 3540 | 330 8,60 | 49,00
4 1,80 0,30 34 10,20 1,80 120 6,30 35,70 340 8,70 49,60
5 2,00 0,40 35 10,50 1,80 | 125 640 | 36,00 350 800 | 50,20
0 2,30 0,40 30 10,70 . 1,90 130 6,40 36,30 360 9,00 50,80
7 2,60 0,50 37 11,10 1,90 135 6,50 36,60 370 9,10 51,40
§ - 2,00 0,50 38 11,30 2,00 140 6,60 37,00 380 9,20 52,10
9 3,10 0,60 39 11,60 2,00 145 6,60 37,20 390 9,30 52,70
10 3,50 0,60 40 1,0 | . 210 150 6,60 | 37,60 400 9,40 | 53,40
11 3,70 0,70 41 12,20 2,10 155 " 6,70 37,90 410, 9,50 54,00
12 4,00 0,70 42 12,40 2,20 | 160 670 | 3830 | 420 0,60 | 54,60
13 4,20 0,80 43 12,70 2,200 165 680 | 3850 | 430 970 | 55,30
14 4,60 0,80 44 13,00 230 | 170 690 | 3880 440 9,00 | 5580
15 4,80 0,00 45 13,30 230 | 175 600 | 39,20 450 10,00 | 56,50
16 5,10 0,90 46 13,50 2,40 180 7,00 39,40 460 - 10,10‘ 57,10
17 5,40 1,00 47 13,90 240 | 185 700| 3980 | 470 10,20 | 57,80
18 5,70 1,00 48 14,10 2,50 | 190 700 | 40,0 480 1030| 5840
19 5,90 1,10 49 14,40 250 | 105 7,00 | 4040 | 490 10,40 | 59,00
20 6,30 1,10 50 14,70 2,60 | 200 720 | 4070 | 500 10,50 | © 59,70
21 6,50 1,20 55 16,10 2,806 ) 120 7,30 41,40 | 550 11,10 62,80
29 6,80 1,20 60 17,50 310 | 220 740 | 42,00 600 11,60 66,00
23 7,00 1,30 65 18,90 330 | 230 7,50 | 4260 | 650 1220 | 69,10
24 7,40 1,30 70 20,30 360 | =240 7,60 | 4330 | 700 12,80 | 72,20
25 7,60 1,40 75 21,70 3,80 250 7,70 43,90 750 13,30 75,40
26 7,90 140 | 80 23,10 410 | 200 700 | 4450 800 13,90 | 78,50
27 8,30 1,40 85 590! 3350 | 270 800 | 4510| 850 1440 | 81,80
28 8,60 1,50 90 6,00 33,80 280 8,10 45,80 900 15,00 84,90
29 8,80 1,50 95 6,00 34,10 290 8,20 46,40 950 15,50 88,10
30 9,10 1,60 100 6,10 34,40 300 8,30 47,00 | 1 000 16,10 91,20
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ACUDAGEM EM COOPERAGAO

(Contim_m;ﬁo)

TABELA II

ACUDAGEM EM COOPERACAO
TABELA DE PRECOS UNITARIOS DE TRANSPORTE DE PEDRA f
Salirlo base — Cr§ 12,50

CRUZEIROS CRUZEIROS CRUZEIROS . -CRUZEIROS
DAM DAM |_ DAM DAM

Pessoal | Meteriel Pessonl | Material Pessonl | Materiel Pessozl | Material
1 1,00 0,30 31 19,40 340 | 105 1470 | 8340 310 18,50 | 105,00
2 2,50 0,40 32 20,00 3,50 110 14,80 83,00 320 18,70 106,00
3 3,10 0,50 33 20,60 3,60 115 14,90 84,40 330 18,90 107,10
4 3,70 0,60 34 21,20 370 | 120 1500 | 8490 | 340 19,10| 108,10
5 4,30 0,70 35 21,70 3,80 125 15,10 85,50 350 19,30 109,20
6 4,80 09 | 36 2230 | _ 390 | 130 1520 | 86,00 [ 360 19,50 | 110,20
7 5,40 1,00 37 * 23,90 400 | 135 1530 | 86,50 370 19,60 | 111,30
8 5,90 1,10 28 23,50 410 | 140 1540 | 87,00 | 380 19,80 | 112,40
9 6,50 1,20 39 24,10 420 | 145 1550 [ 87,50 | 390 20,00 | 113,40
10 7,10 1,30 40 24,70 4,30 150 15,50 88,20 400 20,20 | 114,05
11 7,70 1,40 41 25,20 4,40 155 15,60 88,70 410 20,40 115,50
12 8,30 1,50 42 25,80 450 | 160 | 1570] 8920 420 20,60 [ 116,90
13 8,90 1,60 43 26,30 4,70 165 15,80 89,70 430 20,80 117,80
14 95 " 1,70 44 26,90 480 | 170 150 | 9020 | 440 | 2090 | 11870
15 10,00 1,80 45 27,50 4,90 175 16,00 90,70 450 21,10 119,70
16 10,60 1,90 40 28,10 5,00 180 16,10 01,30 460 él,30 120,80
17 11,20 | . 2,00 47 28,70 510 | 185 1620 | 91,80 [ 470 21,50 | 121,80
18 11,80 2,10 48 20,20 5,20 199 16,30 92,30 480 21,70 lé2,90
19 14,40 1,20 49 2080 | 530 195 1640 | o280 | 400 21,00 | 12390
20 13,00 2,30 50 30,40 540 | 200 16,50 | 93,40 | 500 22,10 | 125,00
21 13,50 2,40 55 33,30 590 | 210 1670 | 9440 | 550 23,00 | 130,30
22 14,10 2,50 60 36,30 640 [ 220 1680 | 9550 | oo | 2300 153,60
23 14,70 2,60 G5 39,20 6,90 230 17,00 96,60 650 24,80 |' 140,90
24 15,30 27| 70 42,10 740 | 240 1720 | 9760 | 700 | 2580 | 146,10
25 15,00 280 75 45,00 7,00 | 250 1740 | 9870 | 750 | 2670 | 151,40
26 16,50 2,00 80 47,90 850 | 260 17,60 | 9970 | 800 27,60 | 156,70
27 17,00 3,00 85 1430 | 81,30 | 270 -17,80 | 100,70 850 28,60 | 161,90
28 17,60 3,10 90 14,40 81,80 280 18,00 101,80 $00 29,50 167,20
20 18,20 32| 9 1450 | 8230 | 200 1820 | 10280 | 950 | 8040 | 172,50
30 18,80 330 | 100 14,60 | 820 | 300 18,30 | 103,00 | 1009 3140 || 177,70
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TABELA III

TABELA DE PRECOS UNITARIOS
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Saldrio hora base — Cr§ 12,50

PRECO UNITARIO

Ne DESIGNACAO U Prego total
' Pessoal Material
I — TRABALHOS PREPARATORIOS
1 | Rogagem Cm CAPOCITm. .eevetraneeneenernereranecnasannen m2 0,50 0,50
2 | Rogagem em capoeirio . . m2 0,90 0,90
3 | Destocament. ... s iwramimmiaen s S s m2 37,70 37,70
II — TRABALHOS DE ESCAVAGAO
1°) Em cories, empréstimos, sangradouros de agudes, ce-
minhos de servigo, inclusive carga e descarga, trans-
porte até 10m e regularizagiio dos barrancos
4 | Terra ordindria m3 18,80 18,80
b | Ploarras: s ekt i e Yo SRR R SN I m3 22,60 22,60
* 10 | Pora BBl yusmsnmmmmas s sme e o m3 41,20 41,20
7 | Rocha branda compecta S m3 65,50 33,80 99,30
8 | Rochs dura compact..eeeeereneernreeenenenrenenenennns m3 97,60 50,40 148,00
2.°) Em cavas de funda@o, vales e cenais de derivagio
até 1,50m e horizontal até 10m
9 | Terra ordindria... m3 24,40 24,40
10 J iy m3 27,10 27,10
11 |-Pedra 80lt8.....coouvriinereannnnns m3 -47,40 47,40
12 |-Rocha branda compacta = m3 72,00 37,20 109,20
13 | Rocha dura compaeta...c.oeeeeneeneenernenneeneenennens m3 107,40 55,50 162,90
3.°) Escaveglio o mais de 1,5 metros de profundidede
14 | Transporte vertical pera cada 1,50m de elevagfio.......... m3 10,50 10,50
4.°) Acréscima de prego para esgotamento
15 | Acréscimo do prego para esgotamento por metro de pro-
fundidade abaixo do nfvel de figus ....ovvevninninn.n. m3 18,80 18,80
5.°) Empréstimo para construgiio da bzrragem
10 | Terra Sflico-Ergilosn. . ue . nnnneeeeeeeeenneeeeeesannnnes m3’ 20,70 20,70
III — TRABALHOS DIVERSOS
17 | Espalhamento, expurgo, umedecimento o cpiloamento de
terras na construgiio de barragens em camades de 20cm de
BEPCBEMPR s R e e R R S m3 30,00 30,00
18 | Preparo e regularizagiio dos taludes de barregens m2 20,00 20,00
19 | Enrocamento com pedres jogedes............... m3 110,10 34,00 144,10
20 | Idem, idem com arrumadeS.........o..oenen.... m3 262,40 39,90 302’30
21.| Empilhamento de pedrt...............oooooooomsoroni m3 11,40 : 11,40
22 | Revestimento de teludes com pedrs rejuntede............. m2 82,50 39,10 121,60
IV — ALVENARIA E TRABALHOS CONEXO0S
B B I U S m3 87,40 87.40
24 | Pedrn 00 Loevenonnniensonooo o m3 220,50 53,50 263,00
gg ggcdl;: i: g .................... ﬁg lgé,‘ég ﬁ,ig 196,90
A B2t - e ————————— m3 122,70 34,00 15670
28 | Pedra mitda de corte m3 71,10 71.10
20 [ Pedra britads de 3em.........cocuvuenenenn... m3 249,20 34,00 283,20
30 | Pedra britada de 5em......ooeveeiinnaieiiiiiiiiti.., m3 225,90 34,00 259,00
N 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959
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ACUDAGEM EM COOPERACAO . A (Continuagdo)

TABELA III

TABELA DE PREGCOS UNITARIOS
AGCUDAGEM EM COOPERACAO -
Salério hora base — Cr§ 12,50

. PREGO UNITARIO
N, DESIGNACAO Q U : Prego total
Pessoal Materiel
31 | Pedra britada de Sem de €orte.......ovevnerievnruenens m3 197,60 197,60
32 | Pedra britada de 5cm de corte.....eeenerernerrnneenenns m3 174,20 174,20
35 | Argamassa de cimento — Itli.uuiiiieinineiinienenonenen m3 146,00 6.178,90 6.324,90
36 | Argamassa de cimento — 13,5, .00 iiniiniiniinianianas m3 160,00 5.109,10 5.269,10
37 | Argamassa de cimento — 1:2....civieiinnrinnnninanenas m3 169,80 4.355,30 4.525,10
38 | Argamassa de cimento — 1:2,5.....0vveeninininnnninnnes m3 177,10 3.802,90 3.980,00
39 | Argamassa de cimento — 1:3. m3 177,90 3.191,80 3.369,70
40 | Argemassa de cimento — 1 m3 177,80 2.391,80 2.569,60
41 | Argamessa de ci m3 178,00 1.917,30 2.095,30
43 | Argamessa de m3 130,80 1.120,00 1.250,80
44 | Argemessa de .m3 143,00 896,00 1.039,00
45 | Argamassa de cal — 12 .nnnnss e m3 | 151,70 752,00 903,70
435 | Argemassa de cimento e ezl — 1:3:8.....coiviiiiininnn. m3 151,40 1.650,60 1.802,00
47 | Idem, idem, idem — 1:4:10............. P eI P RS m3 152,60 1.492,40 1.645,00
CONCRETOS
51 | Concreto simples, com trego 1:2:4 e pedra britada de 3cm m3 365,40 1.9088,80 2.354,20
52 | Idem, idem de 1:3:5 e pedra britada de 3em............. m3 367,50 2.001,30 2.368,80
53 | Idem, idem de 1:3:6 ¢ pedra britads de 3 cm.. m3 378,10 1.402,80 1.780,90
54 | Idem, idem de 1:2:4 e pedra briteda de Sem............. m3 345,70 1.988,80 2.334,00
55 | Idem, idem de 1:3:5 e pedra britada de Sem............. m3 348,40 1.539,30 1.887,70
56 | Idem, idem e 1:3:6 e pedra britada de Sem.:............ . m3 337,50 1.402,80 1.760,50
59 | Concreto armado com trago 1:2:4 ¢ pedra britads de 3em m3 401,50 1.988,80 2.390,30
60 | Idem, idem de 1:3:5 ¢ pedra britads de 3em............. m3 403,60 2.001,30 2.404,90
63 | Concreto ciclépico com trago 1:3:6 e pedra britada de 5cm m3 372,00 989,90 1.361,90
ALVENARIAS DE PEDRA
66 | De Isjoes de pedra n.® 1 sem orgamasss.........oeeeeees m3 660,10 30,10 690,20
67 | Idem, idem com argamessa de cimento trago 1:2. - m3 726,20 001,20 1.627,40
08 | Idem, idem com argemessa de cimento trago 1:3.......... m3 727,90 668,50 1.396,40
70 | Alvenerin®ordindria de pedra n.° 2 com srgamessa de cimen-
moenfo — BB i res s sivEs s e m3 338,00 1.145,90 1.483,90
71 | Idem, idem com argamessa de cimento — 1:4.......0ves m3 338,00 865,90 1.203,90
72 | Alvenarie ordindria de pedra n.° 2 sem argoamassd...e..... m3 252,80 28,80 281,60
73 | Alvensrie ordindrin de pedra n.° 2 com argamassa de cal — ’
181,55 o5 msamancs B e e 6 e e W N m3 325,80 342,40 668,20
74 | Idem, idem com argamassa de cimento e cal — 1:3:8..... m3 328,70 606,50 935,20
76 | Alveneria de tijolo em macigo com argamassa de cimento —
B e, o m3 216,50 092,40 1.208,90
77 | Idem, idem com srgamassa de cal — 1:2............. 7 m3 210,70 453,20 663,90
78 | Idem, idem com argemassa de cimento e cal — 1:3:8..... m3 210,60 651,80 862,40
79 | Alvenaria de tijolo em pano de 1 vez com argamassa de ci-
MONED = 13B.vcesmseonswns onanmaamonyesrenosnsnsines m2 65,60 247,70 313,39
80 | Idem, idem com argemessa de eal — 1:2........0.0...n.. m2 64,10 113,50 177,69
81 | Idem, idem, idem com argamassa de cimento e cal 1:3:8 m2 64,10 162,90 227,00
82 | Alvenerie de tijolo em pano de, 14 vez com argamassa de ci-
. ente == 18. ., ceiites s seinceenisninda e se s et m2 36,40 100,90 137,30
83 | Idem, idem, idem com argamessa de eal — 1:2 .......... m2 35,80 52,10 27,90
84 | Idem, idem, idem com argamassa de cimento e cal 1:3:8 m2 35,80 | 70,10 105,90
CHAPAS DE ARGAMASSA DE CIMENTO
86 | Chaps de lcm com argamassa de cimento — 1:2. m2 28,10 47,90 76,00
87 | Idem, idem, idem — 18............ ereeieeeeaees s m2 28,20 - 35,10 63,30
88 | Chepa de 2 cm com argemassa de cimento — 1:2........ m2 30,00 95,80 . 125.80
m2 30,20 70,20 100,40

89 | Idem, idem, idem — 1:B..coieveinnieiiiiieiiniiinis
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TABELA III

TABELA DE PRECOS UNITARIOS
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Salirio hora base — Cr$ 12,50

PRECO UNITARIO
Ne DESIGNACAO Q U Prego total
. Pessoel Material
EMBOGCO E REBOCO
91 | Com argamassa de cal — 1:1,5 m2 21,70 18,80 40,50
92 | Idem, idem, trago 1:2....coevuunnnes m2 21,00 15,80 37,70
REJUNTAMENTO
94 | Em alvenaria de pedra com argemassa de cimento trego 1:3 m2 19,30 31,90 51,20
05 | Idem, idem com argamassa de cimento trego 1:2.......... m2 19,20 43,60 62,80
06 | Em alvenarin de tijolo com argamessa de cimento — 1:2 m2 20,70 87,10 116,80
97 | Idem, idem com argamessa de cimento trago 1:3.......... m2 20,80 63,80 93,60
FORMA PARA CONCRETO
08 | Férma em leje com utilizagio 1 vez........covveneininnss m2 ° 8,00 260,80 269,70
09 | Idem, idem com utilizagio 2 vézes m2 16,30 130,40 146,70
100 | Idem, idem com utilizegio 3 vézes m2 26,60 89,90 113,50
101 | Argamessa de 2 de argila e 1 de arcia (berro amessado). . m3 110,70 110,70
102 | Trensportes diversos
I — TERRA, AREIA, ETC. .
8) AL8 BlOML .ociviswonsseaseassosnssvsnrmsvassnas }: = 0033 D 4+ 075
b) A meis de 800 m X = 0,00742 D + 33,08
II — PEDRA, ROCHA - e
a) Até 800m............... X = 0008 D + 1,56
b) A mais de 800m. X = 0,012¢ D - 85,05
Nas férmulas acima a pedra e a terra siio medidas soltas.
* X — Prego de transporte de m3 (em C1$), A distfincie
D (em metros)
Nas férmulas Ia) ¢ IIz) decomponha-sc o total em 85%
| de pessoal e 15% de material.
Nas {érmules Ib) e IIb) decomponha-sc o total em 15%
de pessoel e 85% de material.
Os trensportes de ferro, cimento e tubos seriio prgos pele
seguinte tebela: -
Até 100km Cr$ 0,40 por quilo
Até 200km Cr$ 0,70 por quilo
Até 300km. CrS 1,00 por quilo
| Até 400km Cr$ 1,20 por quilo
Até 500km CrS$ 1,40 por quilo
OBS.: O cOmputo das percentegens de instelogio, nd-
ministragio ¢ eventueis, serf feito no final do orgamento,
na forma, ordem e taxas seguintes:
Pessorl Meterial Totel
Total BHLEHON voscsmumsmiisia e o VR e T 13 Cr$ CrS CrS
Instalfclio: .o asraii e i i 1 % Crs Crs Crs
T R TR TR PP PPPPTIIIN RIPPTRS B — CrS Cr$ Cr$
Administragiio (s6 sObre o pessoal)........ooviiiiiiniinn, 5| % CrS Cr$ Crs
Soma... Cr$ Cr$ CrS
EVCHEURIN: oo wsrsmmmmsisies oo S s SR s e 1o e s 10] % Cr$ Cr$ Cr$
AL 0w omsiiacig o R A R B NN 10 % CrS CrS Crs
Sejam (eproxim-giio nz cesa de cruzeiros......... CrSsausssvas )
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ACUDAGEM EM COOPERAGAO (Continuagdo)

TABELA IV

ACUDAGEM EM COOPERACAO
MEDIDOR TIPO — PRECO

LITRO Pessoel Meterizl Totzl
1.687,00 4.0641,20 6.328,20
2.115,60 5.997,70 8.113,30
2.544,20 7.354,20 - 0.898,40
2.972,80 8.710,70 11.683,50
3.401,40 10.067,20 13.468,60
3.830,00 11.423,70 15.253,70
4.258,60 12.780,20 17.038,80
4.687.20 14.136,70 18.823,90
5.115,80 15.493.20 20.609,00
5. 544,40 16.840.70 22.394,10
5.973,00 18.206,20 24.179,20
6.401,60 19.562,70 25.964,30

6 — REALIZACOES DO DNOCS NO SETOR
DA ACUDAGEM EM COOPERACAO

O interésse pela agcudagem em cooperagdo
varia de uma para outra unidade da federacao
quer pelo conhecimento dos habitantes das
vantagens déste tipo de obra, quer pela maior
ou menor incidéncia do fenémeno das sécas,
ou ainda, em virtude das condi¢coes naturais
que as tornam pouco interessante, face ao pré-
mio reduzido que a Unido pode oferecer.

Conta o Estado do Ceard com 335 agudes
dos 463 construidos em cooperagdo com o
DNOCS até o ultimo dia do exercicio de 1958.
Eistes reservatorios podem acumular 736 mi-
Ihoes e 962 milhdes de m* d’adgua, respectiva-
mente (QUADRO I). Como se vé conta o Cea-
T4 com a maioria absoluta deste tipo de obra,
pois, possui 72,1% do numero de acudes e
76,5% de capacidade (Quadro II).

Os Estados do Piaui, Alagoas, e-Minas Ge-
rais, ainda ndp contam com nenhuma obra
realizada neste setor.

Na mesma data achavam-se em constru-
¢80 180 agudes e mais 116 tinham sua cons-
trugdo autorizadas. Déstes, 110 e 65, respecti-

. vamente, estdo situados no Estado do Ceara.
Realizadas estas obras teremos 760 acudes dos
quais 510 no Ceard. Havera, portanto, aumen-
tos relativamente maiores no Piaui, Paraiba,
Pernambuco e Bahia. O Ceard que conta pre-
sentemente com 72,1% do numero de acudes
construidos, ficaria assim com 67,2% (Qua-
dros I e II).

Esta portanto o DNOCS incrementando
estas obras em todo o Poligono e mais acen-
tuadamente nos Estados menos beneficiados.
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Quanto & acumulacdo tudo se-passa da
mesma, forma.

Em trés anos da atual administracio fo-
ram concluidos 56 dessas obras com cérca de
116 milhdes de m® de acumulagdo. (Quadro
IIT). Houve portanto acréscimo de 13,7% tan-
to no niimero como na capacidade acumula-
dora (Quadro IV). . .

A tendéncia ressaltada de maior incentivo
relativo nos Estados menos providos de acudes
pequenos construidos pelo DNOCS, pode ser -
aqui constatada no triénio 1956-58. O Rio
Grande do Norte de 11,3% do numero de acu-
des e 8,9% de capacidade, em 1955, passou
a 11,9% e 9,0% respectivamente, em 1958. A
Paraiba, de 8,6% e 6,9%), pulou para 9,7% e
7,3%. A Bahia de 3,2% e 1,8% para 3,7% e
1,8%.

O Ceara de 74,5% e 76,8%), para 72,1% e
76,5% (Quadro IV).

O Municipio de Quixeramobim, no Cears,
conta 35 dessas obras com cérca de 95 mi-
IhSes de m® de possibilidades reservatorias.
Trés destas foram construidas no atual go-.
vérno. E o municipio que conta com o maior
numero de agudes construidos em cooperacéo
(Quadros V a IX).

O maior acude, do regime de cooperacio
€ 0 Saco com 36.600.000 m3, concluido em
1936, em Serra Talhada, Estado de Pernam-
buco.

Até 1932 a média de acudes concluidos
foi pouco superior a 2 por ano. Esta média
nos 10 anos seguintes foi elevada para quase
6 acudes. Em 1952, foi para 9 acudes. Em 1958,
ja atingimos quase 11. No triénio 1956-58,
construiu-se cérca de 18 acudes por ano. So-
mente em 1958, ano recorde no nimero de
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agudes concluidos em cooperacdo, ficaram
prontos 30 destas obras. O ano de 1936, foi
0 que maior acumulacdo se conseguiu num so
exercicio. Terminou-se naquele ano, como ja
vimos o maior acude do regime de cooperacdo
(Quadros X e XI). .

Por motivos diversos, alheios aos desejos
do DNOCS, dos 180 acudes em construcdo, 34
achavam-se com suas obras paralisadas (Qua-
dros XII a XXIII).

O ‘impulso Seémpre crescente dado pelo
DNOCS, também, a éste setor de suas reali-
zacoes, é portanto, de grande importancia.

Encontra-se o DNOCS, apto a incremen-
té-lo ainda mais. Para isto, conta com grande
numero de obras requeridas aguardando ape-
nas disponibilidades orcamentarias para te-
rem inicio. O estudo a que estd procedendo e
a que poderd proceder, garante ‘muitos anos
mais estas possibilidades sempre crescentes.

QUADRO I

ACUDAGEM EM COOPERAQAb
RESUMO ATE 31-12-1958

a) Numero absoluto

NUMERO DE AGUDES CAPACIDADE (m3)
ESTADOS — T
Construf- | Em cons- | Autori- Construi- Em cons- Autori- ;
dos trugio zados | Total *dos trugdo zadog e S
3 171,111 AR — —_ 5 9 14 — 7] 12,288.190° 9.196.753 21.484.943
Ceardicosvavisvnavons 335 ‘110 65 510 | 735.550.901 | 287.869.661 | 150.773.454 |1.183.194.016
Rio Grande do Norte. 55 17 9 81 89.543.693 | 136.352.322 | 17.053.033 |-.142.959.048
Poratba; ;. ovvvasias 45 30 18 93 67.519.204 | '59.479.304 20.647.748 | 156.646.346
Pernambuco. 11 2 6 19 | 51.056.696 4.579.172 4.638.644 | 60.274.512
Alagoas... = = = o — = = o=
Sergipe. 3 1 —_ -— 1 800.000 —_ -_— 800.000
Bohit. ..o omee - 17 16 9 42 | 18.722.649 20.153.254 17.990.550 62.872.453
Minog: Qernis. .. vovsavivvivesianss — — — - — — - -
TOTAL....eeeeeerereennnnnnn. 464 180 116 760 | 963.103.233 | 426.721.903 | 238.306.182 |1.628.821.318
QUADRO II
ACUDAGEM EM COOPERACAO
RESUMO ATE 31-12-1958
b) Numeros relativos
NUMERO DE AQUDES ! ‘CAPACIDADE
ESTADOS '
Construfdos conﬁﬁg;’m Autorizados Total Construfdos confhi.:x;ﬁo Autorizados Total
- . 28 78 13,8 —_ 2,9 3,9 1,3
72,1 61,1 56,0 67,2 76,4 67,5 67,0 72,6
11,9 9,4 78 10,7 93 85 7,2 88
9,7 16,7 154 12,2 7,0 © 13,6 124 9,0
24 1,1 5,2 25 53 ol 1,9 3,7
02| — o 01 ol — = T o
3,7 89 7.8 5,5 19 6,1 76 0,9
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959 145



ACUDAGEM EM COOPERAGAO

(Continuagdo)

QUADRO III

ACUDAGEM EM COOPERAGAO
ACUDES CONCLU{DOS ATE 31-12-58
a) Namero absoluto

ATE 1055 . 1956 1057 1958 1050/58 ATE 1958
BRTADOS Ne | Capaci-| Ne |Capaci-| Ne (Capaci-| N~° |Capaci-| Ne |Capaci-| Ne | Capaci-
de dade de dade de dade de dade de dade de dade
agudes |1 000 m3| agudes (1 000 m3| agudes |1 000 m3| agudes |1 000 m3{ agudes |1 000 m3| agudes |1 000 m3
Piauf..ooviiiniiiiiiiiiiiiens - = — - — B s o e — — —
CORPL:coscnunis s saasnaiavas 304 | 651,432 5| 17,728 6| 20,199 20 |(1)46,732 31 | 84,059 335 |736.091
Rio Grande do Norte............ 46 | 75.000 4| 3.590 2| 2427 3| 5469 9 | 11.486 55 | 86 495
35| 58.495 | — - 4| 6.650 6| 5.470 9| 12.120 45 | 70.615
9 | 46.259 1| 1.002 1| 3.209 —_ —_ 3| 4211 - 11 | 50.470
1 800 - —_— -_ - —_ — — —_ 1 800
Bl oo svaivivieniveaveinie 13 | 15.272 2| 1.669 1 345 1 1.430 4| 3.450 17 | 18.722
Minns Gerais.....oveeneennennns - - - - - - — — — - - -
TOTAD:vvvisvinsvosssmvon 408 |847.207 12 | 23.989 14 | 32.830 30 [ 59.107 56 |115.926 464 963.193
(1) Estd inclufda uma ampliagio niio computada no nmimero de agudes.
: QUADRO IV
. ACUDAGEM EM COOPERACAO
ACUDES CONCLUIDOS ATE 31-12-58
b) Nimeros relativos
ATE 1955 1956 1957 1958 (1) 1956/58 ATE 1958
ESTADOS
Ne Capaci- Ne Capaci- Ne Capaci- Ne Capaci- Ne Capaci- Ne Capaci-
do | dnds | 90 [ “dade | 9 fTdade | 9 |dudo | 9 | dado | 92 | dado
agudes agudes agudes agudes agudes agudes
Pisulconnasminaaes - — — — - —_ — — = — o —
Ceard.. ; 5| 708| 47| 78| 429 e15| 67| mo| 53| 70| 21| 765
Rio _Gmndo do Norte 11,3 8,9 33,3 15,0 14,3 74 10,0 93 16,1 9,9 11,9 9,0
Parafhn. oo iseevas 8,6 69| — - 286 | 23] 200 93| 161] 105 9,7 73
I’c!nqmbuco ..................... 2,2 5,5 83 4,2 71 9,8 - = 54 2,6 24 52
ANDB0aE:, .osssenes iR — — — - - - — - - - — e
Sergipe... 0,2 01| — — = = = o= == - 2 0,1
Bahi.eeeeeerreernnernenennens 3,2 18 187| 70| T L0 33 24 71 30 ; 19
Minas Gerais..e.euereneieiainnns = = - — - - - - - - — _
TOTAL.:.covocssssncosocese 100,0 | 100,0 | 100,0 100,000 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 100,0
1000) 1000 20| 28| 34| 39| 74| 70| 7] 17| u37| 37
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QUADRO V

ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes concluidos por estados
ESTADO DO CEARA

MUNIcIPIO Agude Propricldrio Cnpucldu(!O Data ({n Capacidade
x (m3) conclusio | acumulada
Acarat........... | INHANDUBA José Batistu da Rocha 6.275.000 | 18-12-35 .
MARIA VELHA Frencisco R. de Carvelho 1.673.500 | 22~ 5-46
ARANAU Prefeiturn Municipel 8.702.600 | 20-11-55 16.741.100
Anacetebn. ... AZEVEDO Francisco C. Azevedo 2.696.500 | 15-11-47 2.696.500
Aquiraz.......... PERIGOSO Cfcero S4 303-000 | 17- 3-23 303.000
Aracoieba........ TAMANCA Cirilino A. Pimenta 1.515.960 | 5~ 2-37 1.515.960
Araripe.......... MONTE BELO . Prefeitura Municipal 5.000.000 | 31-12—42 | . .
GRANDEZA Prefeitura Municipal 7.336.700 | 9- 2-54 12.336.700
Assard.....eeeen. ACOCI Odilon Pinto do Mendonga 1.950.000 | 1- 2-41
BARREIRO José Onofre de Souza 1.085.875 | 12~ 4-58 3.035.875
NUNES Francisco Nunes Cavalcante 915.340 | 31~ 8-33
ACUDINHO Alfredo Dutra de Souza 764.250 | 28—~ 5-34
TRONCO Tomaz Nunes Cavalcante 037.180 | 1- 3-37
ELIAS BARROS Elins Barros Cavaleante 2.377.000 | 27- 8-39
QUELUZ Joiio Perdigio Sampaio 1.144.000 | 30—~ 1-48
CRUZEIRO Vicente G. de Oliveira . 1.338.750 | 10~ 2-58 7.476.520
Boa Viegem...... | CAIBARA José de Queiroz Sampaio 538.000 | 4-12-34
CAIS Manoel de Aradjo Marinho 760.000 | 15~ 7-37
JANTAR . Tedfilo da Costa Oliveira 690.000 | 13- 9-40
MONTEVIDEU José Bruno Maciel - 3.506.100 | 9-11-44
SUSSUARANA José Facundo de Almeida 712.000 | 26-11-48
IRAUNA Reimundo R. Cavaleante 3.023.562 | 26-10-50
JOSE RANGEL José Rangel de Aratjo 845.000 | 31- 7-51.| . ... . -
CAMPOS BARROS José Goivz de Campos Barros 3.393.500 | 16— 4-55 :
JOSE DE ALENCAR | Prefeitura Municipal . 9.300.125 | 12-11-56 22.858.287 -
Canindé........:. | SERRA BRANCA Pedro Sempeio 226.478 | 12- 1-15
SAO PAULO Ordem de Sio Francisco das
Cheges 1.353.600 | 31-12-28
FERREIRA FILHO Pedro L. Pereira TFilho 1.418.280 | 31- 1-33
ALAGOAS Reimundo da Cunha Jinior 634.650 | 18- 7-33
ZIGZAG Antonio H. de Rocha 603.560 | 27- 2-34
FARIAS Alfredo Ferias 1.480.000 | 8- 6-36
ITARUMA - Julio Uchéz Cavalcanti 1.096.000 | 15-10-36
JATOBA Pedro Sempeio . 552.400 | 11~ 3-38
CANINDE - Alvero Alves Monteiro 3.617.500 | 7-12-39
CHINUAQUE Samuel Luiz da Silva 1.874.550 | 20-10—42
TIBURCIO Antonio Tiburcio Cavalcanti 2.625.625 | 31-12—42
OLIVEIRA M. Oliveira & Filhos 1.493.075 | 15— 343
MARAJO Elesbiio de Custro Veloso 2.2806.800 | 28— 3—44
TIRA GANGA Augusto Cordeiro da Cruz 1.887.400 | 15-12—44
FRANCISCO ALVES Francisco Alves L. Filho 1.666.000 | 25— 5-46
CASA NOVA Trencisco C. Menezes 1.635.125 | 16— 8-48
SALVAGAO Antonio Alves Cavaleanti 1.338.000 | 10— 9-48
BENJAMIN Benjamin G. Brasil 1.814.100 | 31- 7-50
MONTE OREBE Joaquim Magalhiies Filho 1.233.000 | 2- 1-51
SALVACAO Antonio Alves Cavaleante Empedramento | 31- 1-51
DAMASCENO Joiio Demesceno Coleres 881.200 | 15~ 9-51
CASA NOVA TFrancisco C. Menezes Empedramento| 7-12-51
FARIAS - Joequim Alves Nogucira Empedramento | 8- 3-52
ITAGI Francisco Alves de Lima 579.960 | 5- 6-52
JOACI Joacf Gongalves Palhano ¢ 2.589.880 | 11-12-53
SERIEMA Francisco B. Filho 1.703.800 | 7- 2-58
BALTAZAR Emprésa Agro-Industrial S.A: 1.616.250 | 25~ 9-58 20.207.233
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ACUDAGEM EM COOPERAGCAO . (Continuagdo)

QUADRO V (cont.)
AGCUDAGEM EM COOPERAGAO

Acudes concluidos por estados
ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO © Agude Proprietdrio Capacidade | Data da | Capacidade
. (m3) conclusiio | acumulada
CnrirGsaasvasinve LAGOA SECA Igndcio Martins Memorin 730.500 | 20- 942
GUIMARAES Joaquim G. Guimariics 1.172.500 | 11- 548
FLAMENGO Prefeitura Municipal 4.675.000 | G- 9-57
CARIRIENSE Prefeitura Municipal 806.000 | 5- 4-58
ELISIO AGUIAR Prefeitura Municipal 1.141.812 | 8-11-58 8.525.812
Carids.....ovouus | XIXA | Prefcitura Municipal 3.759.700 | 10— 5-58. 3.758.700
Caririagu . ..... .. | GRANJEIRO Prefeitura Municipal 3.677.250 | 26— 2-53 3.677.250
Cuscavél......... ARARIPE DE SOUZA | Augusto Araripe de Souza 596.400 | 1- 8-30 596.400
Caucain...... .... | CORDEIRO Luiz Cordeiro de Miranda 2.092.600 | 8- G-34
MINGUAU ) Valdemiro G. Gois 1.463.400 | 2-10-34
PAO DE AGQUCAR Francisco C. P. Marques 2.171.700 | 22- 1-36
LEOCADIO Napoleio Leocddio de Lima 675.927 | 12- 2-36
ITAPEMIRIM Joiio Licfnio Nunes 790.707 | 30~ 4-36
TITO Antonio Nunes de Mclo 1.340.000 | 6- 2-40
OURO PRETO II Joiio Cordeiro de Miranda 3.100.000 | 29-11-41
FAUSTO Fausto Dirio Sales 1.325.100 | 20-12-44
JACINTO Joiio L. C. de Miranda 502.820 | 31-10-45
DOMINGO Trancisco D. Nascimento 1.857.700 | 12~ 6-51
IPUEIRA FUNDA Oscar Bezerra de Aradjo 1.708.100 | 28~ 7-51
-CRISTIANO Cristiano Nunes de Mclo 1.160.000 | 2-10-51
TAUSTO Fausto Ddrio Sales Empedramento | 15~ 3-52
CAUCAIA Francisco Rocha Mota 2.704.500 | 13-11-53 20.892.554
Cedro.eeeevinnn BARNABE Barnabé José Vieira 1 163.750[ 1- 4-49 1.163.750
Crateds........:. | SEVERINO Luiz Severinb Dias 652.660 | 12- 7-34
SANTIAGO José Carlos de Pinho 1.338.000 | 20~ 544
APUI Leonidas Bezerra de Meclo 1.705.500 | 12— 3-46
IRAPUA P. Macho & Cia. 3.990.804 | 20-11-48
MOURA T Raimundo Moura Fé 931.200 | 12~ 6-50
CRATEUS Prefeitura Municipal 2.955.900 | 21- 1-52
PORTAIS Gongalo Machado da Ponte 1.319.100 | 11- 3-54
MARINHEIRO José Carlos de Pinho 2.404.125 | 14~ 4-58 15.297.379
Crato.ivivivasiwa PINHO Vicente G. de Pinho 1.231..300 2—- 8-38
CANABRAVA Antonio Pita 2.547.000 | 28- 6-54 3.778.300
Farias Brito...... QUIXADA Manoel Pinheiro Almeida . 2.088.000 | 20- 3-58 2.688.000
Granjat....o.ovnnn LUSITANIA Antonio Gouveia da Silva 2.005.290 | 26- 9-33
*ANTONELE Antonio B. Fontencle 5.860.000 | 23— 4-37
CORREGQ VERDE Luiza Pessoa de Andrade 1.170.600 | 24-12-40
GUAJARA Francisco Aguiar 2.519.000 | 8- 841
‘LAGOA GRANDE Francisco C. Fontenele 1.096.300 | 19~ 91
TURUOCA Artur de Carvalho Rocha 1.714.700 | 4- 7-51
ITAUNA Joiio Benfcio Fontencle 4.481.700 | 25- 4-50
GOUVEIA Guilherme Teles Gouvein 3.100.000 | 15~ 4-57 21.947.5900
Ibinping........ 1. | IBIAPINA Prefeitura Municipal 2.059.000 | 17-12-56 2.659.000
{7+ 7R . | GRAGA Antonio Pereira da Graga 833.000 | 5-10-34
¢ ACIOLI Tomaz Pompeu Pinto Acioli 3.939.580 | 15—~ 4-37
VIRAGAO Franklin Monteiro Gondim 1.521.400 | 15-12-52 6.293.980
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ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes concluidos por estados

QUADRO V (cont.)

ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprictdrio Copecidede | Daota de | Copacidede
(m3) conclusiio | sacumulada
Independéncie. ... | FALCAO Silvino Mecedo Feleiio 1,231.000 | 9- 6-39
SABOIA II José Pires Seboia 10.300.000 | 31-10—40
IRAPURU Reimundo M. N. Cheves 1.127.480 | 30— 4—47
COUTINHO Miguel E. G. Coutinho 3.323.700 | 30-10-47
COUTINHO Miguel E. G. Coutinho Reconstrugiio | 17- 5-52
RENAN Licio Cerneiro ¢ Irote 1.764.970 | 2- 3-57 17.747.150
TP i mmmennn FORMIGA Joilo Bessa Guimeriies 482.180 | 15- 2-17
BARRINHA Raimundo E. Scboya 726.160 | 31- 8-33 .
MANOEL DIAS- Ida Brandiio Dins 1.283.100 | 13- 1-36 2.491.440
Ttapegé.......... GONZAGA Luiz Gonzaga dn Silva 829.375 | 5- 848
IRAGUBA Prefeitura Municipal 5.020.100 | 11-11-53 5.849.475
Itapipoce......... POCO VERDE Prefeiturs Municipal 13.657.700 | 12- 9-55
COMBUCO Nortpoll Furleni e outros 2.507.373 | 25~ 9-58 16.255.073
Jaguereteme...... QUEIROZ PESSOA Francisco de Queiroz Pessoa 4.480.100 | 3-12-40
CAMPO NOVO > Trancisco A. Lemos 1.180.000 | 6-12-50
RIACHO FECHADO Luiz Segundo da Costa 1.8G0.000 | 25-11-52 7.520.100
Jegueribe........ CINTRA Isracl Cintra 1.002.500 | 7- 2-34
HOLANDINO Gervdsio Holandino Guerra 1.400.000 | 19~ 4-36
LEANDRO Meriz Uchon Berreira 713.600 | 30-11-37
DOIS IRMAOS José Caveleente Pinheiro 2.868.700 | 31-12-40
PINHEIRO Reimundo Bresil Pinheiro 1.168.320 | 31-12-42
MAXIMIANO Antonio Teixeira de Lima 2.356.750 | 25-11-52
MARRECO Ispura Nogueira Diogenes 0697.000 | 17- 4-53 10.206.870
Jagueribe Mirim. . | ALTAMIRO Altemiro Cervalho 3.022.125 | 1-11-47 3.922.125
Juefs......... ... | FLOR, DA AMERICA | Joiio Leel 6.700.000 | 7- 3-44
ARERT Reimundo Nepoledo Ximenes 1.115.000 | 5- 9-58 7.815.000
Limociro do Norte | SANTA FE Frencisco C. de Costa 1.103.200 | 24~ 5-34
. SALDANHA Benedito Dantes Scldenha 11.419.200 | 5- 7-39
INGARANA Miguel Vieire de Melo 1.546.500 | 5-12-42
TABORDA Govérno do Estedo 10.285.700 | 12- 9-44
CASTANHAO José Holendz Cunha 3.103.250.| 11- 4-54
POCAO - | Antonio Reimundo de Souzz 2.603.875 | 31— 1-55
TRISTAO GONCAL
; VES Prefeiture. Municipal 3.354.125 | 16- 3-57
VOLGA Pedro Aleentera e Silva 1.124,375 | 20 -6-58 34.540.225
Lavres de Menge-
beira....o.oo.... SAO CIPRIANO José G. Linheres 782.250 | 31-12-42 782.250
Maranguape. ..... BARBANTE Pedro B, F. Brage . 2068.564 | 21— h
UMARIZEIRA Menoel 8. de Berroy 258?336 l;— D-L:'l)g
CAVALCANTE Antonio A. Coeveleente 749.040 | 23- 492
BRISAMAR Menoel Ceveleante 999.600 | 27- 7-22
BOTELHO Antonio Botelho Souza 620.460 | 31- 1-24
BRAGANTINO Raimundo B. T. Brega 1.041.220 3_12_51
BOTIJA Mdximo Linhares 3.387.120 | 31~ 7-33
PIRAJU Menoel Guedes Mertins 2.609.340 | 15~ 6-35
CESARIO Alvero de Cunha Mendes 511.500 | 16- 8-35
BU José Guedes Mertins 2.365.375 | 13-10-36
AMANARI Prefeiture. Municipel 10.000.000 | 24-12-38
LAJEDO Roseline C. Merques 1.223.000 | 1- 440
MAXIMO Mdximo Linheres 2.042.340 | 20 G2
IPIRANGA Alfredo de Freites Abreu 740.300 | 10~10-2
PENEDO Clotilde P, Cavalcente 2.740.800 | 18- 83
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AGUDAGEM EM COOPERACAO

(Continuagdo)

ACUDAGEM EM COOPERACAO

. Acudes concluidos por estados

QUADRO V (cont.) .

ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprictdrio Capacidade !| Data da | Capacidade
= (m3) conclusiio | zcumulada
Maranguape (con- :
clusfio).eeueee.. PRATA José Ceveleante Prate 1.257.900 | 30-10-35
UMARIZEIRA Manoel S. de Brrros Empedramento | 9- 3-50
ITAPEBUGQU Paulo Cempos Teles 3.009.625 | 25-11-52
DARIO Teusto Dario Seles 588.000, [ 20— 4-54
BU José Guedes Mertins 304.625 | 12-12-55
JARAMATAIA Joiio Mota Tilho 1.797.125 | 7- 2-58
AMANARI Prefcitura Municipal Empedramento | 15— 2-42 38.936.934
Massapl......... MORRO VERMELHO | Antonio J. de Vasconcelos 616.360 | 17- 2-33
VILEBALDO Froncisco I'. Aguiar 2.400.000 | 20-11-37
APURINA Pedro T. de Freites 4.382.750 | 26— 940
MILERIO Ane Alice Milério 669.350 | 10~ 7-41
AGUIAR: Anténio Aguiar 016.050 | 22-11-41
MARIA DE JESUS Maria Alioncte Cerneiro 600.000 | 2- 1-52 0.584.510
Milngres......... JUSTINO Justino Alves Feitosa 1.297.800 | 29-11-54
Mombaga........ VARZEA GRANDE , | Virgflio Pereira 1.223.600 | 4-.3 36
SA0 JERONIMO Maria B. Brasil 3.080.000 | 3-12-43
CACODE « Antonio M. da Silva 1.090.900 | 25- 444
MELO NETO Maria Diniz Vieira 738.400 | 31-10-47
IEMEN Plécido Aderaldo Castelo 1.122.374 | 3- 449
IEMEN . ' Plicido Aderaldo Cestelo Empedramento | 19~ 7-51
MANOEL GONGAL-
VES José Mendes Vieira 2.115.750 | 9- 6-55 |
ADAUTO Adauto Alencar Castelo 906.225 | 25~ 4-58 10.277.249
Morada Nova.... | NOVO : Reimundo R. S. Girio 528.260 | 30-11-31
. RIACHUELO Luiz Everisto de Costa 1.602.670 | 11-11-32
RETIRO Maria A. G, Leitiio 3.605.875 | 8- 1-36 5.730:805
Nova Russes..... ITAURU Saturnino A. Memdria 3.728.850 | 20-12—42
CANAFISTULA Prefeiturs Municipal 2.634.000 | 12-12-53
PINTADA Frencisco de Souza Melo 588.600 | 7- 2-56
ITAURU Saturnino A. Meméria Empedremento | 31— 7-44 6.951.450
Pacatuba......... | LEIRIA Manoel Leiria de Andrade 6.893.866 | 31-12-29
: MALHEIROS Manoel da Cunba Leite 780.640 | 23-12-31
MOISES Moisés T. de Azevedo 1.605.200 | 20- 2-36 9.279.706
Pacoti......... .. JUA Francisco Menezes Pimentel 1.173.000 | 18-10-33
DIMAS Maria Barbosa Pereira 768.600 | 16- 8-40
© | IBIRATPU Joaquim F. Mendes - 1.054.273 | 18-12-44 2.995.873
Pentecoste........ SERRINHA VERDE Joiio B, de Oliveira 086.480 | 28-10-32
ANAGE Manoel O. Pinto 992.786 | 28-10-33
INGA Edgar B. de Mendonga 1.200.200 | 24~ 6-35
VAZANTE GRANDE | Rogério de Souza Prata 2.252.250 | 8~ 6-38
CARRAPATO Manoel A. de Souza 2.989.620 | 27- 7-38
ANDRADE LIMA Vicentino de Andrade Lima 2.350.000 | 26-12-41
BOM JARDIM anpisco Luiz‘ de Freites 1.586.250 | 9- 5-47
FEIJAQ Alarico R. Guimariies 3.113.000 | 2- 8-48
DESTERRO Joiio Floriano Lopes 3.979.200 | 18- 6-49
POTIRA Joiio Leite de Oliveira 501.434 | 25~ 1-50 19.251.620
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ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes concluidos por estados

QUADRO V (cont.)

ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprictdrio Capacidade | Data da | Capacidade
(m3) conclusiio | acumulada
Perciro........... | PERCILIANO Perciliano D. Oliveira 1.080.000 | 12~ 4-40
JOSE DE QUEIROZ Honério ¢ Elpfdio Quciroz 4.312.000 | 31-10-47
FIGUEIREDO Raimundo B. N. Diogenes 2.480.000 | 12- 1-556 78.72.000
Quixadg.......... SERRA AZUL Francisco B, Campelo 334.120 | 2- 3-16
RIACHO DA EMA Alfredo E. Falkintins 04.120 | 25~ 4-16
AMEXEIRAS Joiio Batista Queiroz 450.031 | 25~ 5-16
MONTE SIAQ Jos6é Ferrcira Barreira 389.125 | 14— 8-18
FONTENELE Antonio C. Fontencle 588.000 | 5- 1-34
CHICHIO Franicsco M. de Brito 1.418.000 | 30— 4-36
GASPAR Oswzldo Studart 686.380 | 20- 5-39
CINCO RIACHOS José I'. Queiroz 1.685.400 | 12-11-40
BARBADOS Joiio C. Pereira 2.206.325 | 26— 8-43
ENG°OLIVEIRA POM-

BO M. A. J. Pombo 2.406.050 | 20-12-43
GARANHUNS Frencisco S. de Almeida 3.884.250 | 30-12-43
PALMARES José de Queiroz Pesson 2.081.000 | 24- 544
VARZEA NOVA Manocl S. de Oliveira 6.200.000 | 30— 6-44
MAIRU Veldem8ro S. Segundo 1.393.000 | 10-12-46
ODMAR Zaocarias de Oliveira 2.143.600 | 14-11-47
ZIGEFREDO Zigefredo Pinheiro 1.593.500 | 7-12-48
CAMPLESTRE Francisco de Queiroz Pesson 1.221.125 | 23- 3-49
RAIMUNDO VIANA Raimundo -Viana 2.710.800 | 30-11—49
ARACE Silvio de Freites Diniz 2.870.500 | 30-11-49
CATITA TFrancisco Chagas Holanda 2.095.000 | 7-12-51
CALIFORNIA Ulisses Alves de Lima 1.263.000 | 22-10-53 %
ALBERTOPOLIS Pergentino Ferreira 1.547.000 | 25-11-53 39.260.320

Quixeramobim.... | SERROTE Francisco P. Rodrigues 225.860 | 29- 9-19
CRISANTO Manoel Moreira da Rocha 449.948 | 21- 1-20
COQUE Francisco A. Linhares 2.270.280 | 3- 8-27
FONTE Pergentino TFerreira 3.204.480 | 31- 3-30
MAREQUETA José L. G. de Andrade 900.000 | 30 -7-31
GERICO Antonio B, de Souza 787.740 | 7-12-31
CIPO Joilo IFecundo Barbosa 623.190 | 10~ 2-32
SAO JOAQUIM Wicar P. Peula Pessoa 1.824.880 | 17-12-32
CAPITAO-MOR Luiz Vieira 510.950 | 22— 5-33
TAPAJOS Manoel Moreira da Rocha 650.208 | 9- 0-33
POMPEU José Pompeu Pinto Acioli 1.950.000 | 16-11-33
TEOTONIO Tertulizno S4 e P. Cimara 4,227,500 | 17- 3-34
MARENGO Wicar P. Peula Pesson 7.001.900 | 18- 3-34
CASTRO Vicente A. de Castro 830.300 | 22-11-35
FERROS Alvero da 8, Cimera 3.510.000 | 27- 8-36
FREITAS s Antonio Gomes de Treitas 1.071.000 | 25~11-37
GENERAL CLARINDO | Francisco M. de Gois 438.300 | 15— 1g38
ITAGUAI Francisco P. Rodrigues 4.910.400 | 27- 2-39
JACARAIL José Marinho Gois 796.300 | G- 0-43
COSTA MELO Joiio da Costa Melo 845.250 | 5-10-43
MERUZ Antonio Augusto Lobo 1.928.000 | 10- 344
NAPOLEAO Raimundo Napoleio Bezerra 1.154.000 | 11- 4-44
TEOTONIO Tertuliano S e P. Cimara 6.165.400 | 20-12-44
COSTA RIBEIRO José Costa Ribeiro 2.872.500 | 81— 847
CASTRO FILHO Vicente de Castro Filho 5.609.600 | 20-12-47
CORONEL José Sampaio Macedo 1.991.800 | 28-10-48
ITAPUCA Prefeitura Municipal 1.100.500 | 29-11-48
GARCIA . Antonio Garcia de Oliveira 2.073.750 | 30-11—49
LAGOA DO SA Acrisio Moreira da Rocha 2.407.625 | 30-11-19
RIACHO DOS TAN- i

QUES Francisco D. de Siqueira 5.0651.250 | 2- 3-50
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QUADRO V (cont.)

ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por estados

ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprietdrio Copacidade {| Data dn | Copacidade
’ ! ? (m3) conclusiio’ | acumulada
Quixeramobim | . . : :
(conclusiio) | SAO JOAQUIM Wicer P. Peuls, Pesson 3.323.245 | 2- 9-50
i TINGUI Meria ‘Mereés Fernandes 2.829.125 | 18~ 5-51
! MIRAUNA Plfnio Ciimera & Vieira Lida. 882.700 | 30~ 9-52
SIBIRO Luiz Vieira 3.054.400 | 18- 7-54
PIRABIBU Osério P. de Almeida 1.019.700 | 11- 8-54
RIACHO DO TIGRE Deamiiio Cerneiro 4.804.246 | 20-12-57
COZOLINE Cozoline D. de A. Cestro 1.444.900 | 10- 3-58
MARENGO Wicar P. Peula Pessoa 9.789.100 | 9- G-58
LAGOA DO SA Acrfsio Moreira de. Rocha Empedramento | 7- 4-52 095 175 327
Redengilo...... ,.. | CASEMIRO TFrencisco Casemiro Aratjo .1008.730 | 12- 2-34
JUVENAL Antonio Viecira Costa 4.071.000 | 10-12—46
' CRIANCO Brunilo J. de Castro e Silva 4.401.000 | 12-12—46
FLAV_IO RIBEIRO Agucercira Ceerense Litda. 8.130.300 | 2- 6-51 17.611.030
Reriutaba ....... IRATINGA Antonio A. S. Rocha 1.660.400 | 30- 6-43
BANANEIRAS Angelo Paulino Vale 901.000 | 8-12-52 2.561.400
RusseS.evvene.nn MAIA Francisco Assis Maia 512.000 | 3- 9-36
GONDIM José Gondim Chaves 4.797.800 | 12-12-44
MEIRELES Joequim de C. Meireles 2.102.000 | 10-12-46 7.411.800
i
|
Sabociro HERBSTER Eliseu Herbster ; 1.142.900 | 30-12-42
LOGRADOURO Gongalo. P. .Cuveleante 1.776.000 | 10~ 6-46 2.918.900
Santa Quitérin... | REPARO Joito- F. Pauls Pessoa 4.387.750 | 6-11-42
PEREIROS II Raimundo M. Negreiros 630.000 | 101044
CARUARU Ximenes A Rodrigues 015.500 | 8- 547
MARTINS FILHO Francisco Martins Filho 4.153.100 | 15-10-47
REPARO Joiio F. Pouln Pesson| Empedramento | 11- 2-56
JAPIASSU José Luclides Ferreira 1.449.475 | 26- 3-58
GROAIRAS Vicentina Joaquina Parente 1.889.500 | 10~ 6-58 13.425.325
Santenn do Acaretd | HELIANTO Mertiniano C. da Ponte 532.880 | 29- 5-31
JACEGUAL Reimundo Alves 929.000 | 18- 7-33
VILAR II Francisco A. de Andrade 793.840 | 20— 7-33
PURUNA Manoel V. de Aguinr 920.346 | 20~ 8-33
LITUANIA Miguel C. de Aratjo 670.660 | 31- 8-33
QUADRAL Antonio Orieno Mendes 1.264.000 | 20- 3-34
JOAQ:DE SA Joiio Leopercio Junior 2.077.400 | 10- 7-34
PACOVAS 11 Antonio Szbino Pesson 1.785.000 | 27- 5-35
PACHECO .Jones Demétrio de Souza §36.580 | 8- 2-36
ALCANTE Schastiio Alcante Cavaleante 809.000 | 19- 4-36
TAMBOATA Alfredo Rodrigues Lima 1.541.000 | 2- 6-36
SANTA RITA IV Francisco A. da Mota 1.477.500 | 2- 6-36
ANAPU II Joiio Alfredo de Aratjo 2.203.900 | 25~ 6-38
REINALDO Joito Josino Tomez 951,000 | 17-12-38
MORGADO Miguel Anastdcio de Souza 1.256.000 | 22— 5-40
SOARES II Antonio Augusto Linhares 1.669.500 | 12- 9—42
ARGENTINA Jonas Demétrio de Souza 2.187.200 | 18-1142
CAPIM ASSU Antonio Cldudio de Araidjo 1.998.000 | 27-10-47
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QUADRO V (cont.)

Acudes concluidos por estados
ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO D soldr Copecidade | Data da | Capacidade
aeuon Broprieidclo p(m3) conclusiio | acumulada
Santann do Acarai | RAPOSA Manoel M, de Messies 2.045.250 | 15~ 5-46
: GURIU Jos6 P. R. Neto 1.879.625 | 30-11—49
OTILIO José Otflio S. da Costa 2.062.310 | 10~ 6-50
ARGENTINA Jones Demétrio de Souza Empedremento | 3- 1-52
OURICURI José Ferreirn Gomes 3.740.200 | 10- 1-52
ERMETO 3 Joiio Ermeto de Menezes 1.269.400 | 20~ 9-55
FRANCISCO PONTE Francisco Fonte 698.400 | 20—~ 6-56
OURICURI José Ferreira Gomes 1.428.600 | 1- 4-57 36.535.501
. Santendpole...... COBRAS Manocl A, G, de S4 4,200.000 | 11-11-42 4.200.000
Siio Benedito..... FLORESTA Joiio T. M. Silva 138.675 | 20-10-17
PERITUBA Jozquim X. Farias 860.900 | 18- 3-33 099.575
Senedor Pompeu.. | ONOFRE Euclides Onofre de Souza 881.400 | 31-12-40
TERTULIANO Tertuliano Vicira de S4 5.012.000 | 30— 8-41
DUARTE i Raimundo Duarte Bezerra 1.128.000 | 15-10—46
CLIMERIO - ] José Climério Pinheiro 503.000 | 15—~ 147
ONOFRE . | Euclides Onofre de Souza Empedremento | 7- 7-52
CODIA Agostinho Alves Bezerra 5.922.100 |.21- 4-53 13.446.500
Bobral....oievias EDEM Trancisco P. TFonte 215 905 | 12—~ 4-16
QUARIGUASI Antonio Quariguasf da Frota 1.404.400 | 31- 1-32
CARAUBAS José Adonias de Araijo 2.492.960 | 3- 7-33
MONTE Francisco A. Monte 1.085.028 | 8- 2-36
JULIRA Julio Lima Rodrigues 1.348.000 | 14~ 3-36
PAPAGU Diogo H. G. Parcente 517.798 | 19— 4-36
BURI Antonio Caetano 1.017.300 | 29- 4-36
MONTE SILVA José T. Monte Silva 801.700 | 2- 6-36
LLISIO Raimundo E. Frota Aguier 012.000 | 23— 4-37
EURIPEDES Luripedes R. TFontencle 1.014.200 | 28~ 1-38
MENDES CARNEIRO | Pedro Mendes Carneiro 881.220 | 31-10-42
CHAGAS BARRETO Frencisco Chages Barreto 081.000 | 30-10—44
MONTE SO y Raul de Oliveira Monte 896.000 | 5- 645
SALES : Francisco M. Sales 1.436.800 | 10- 7-45
TPUCABA i | José Filguciras Teles 4.848.800 | 25-12-45
PEDRA AMARELA ° | Antonio A. Barros 2.494.900 | 28— 346
BOM FUTURO José Luiz de Moracs 1.838.000 | 15-10—7
PORTELA Francisco Ferreira 1.498.500 | 1-11-47
ARACATI Amélin Sanford de Barros 684.200 | 15~ 7-50
MONTE i Trencisco A. Monte 1.387.072 | 6- 3-52
PAGEU e Nepoleio Soeres e Silva 2.100.000 | 25-11-58 20.856.0683
Solonépole........ DIGGENES | Atexandsino Diogenes 1.127.340 | 4~ 6-36
LAGOINHA i Euclides P. de Andrade 1.136.300 | 14 4-39
PRADO : Francisco Canuto Diogenes 2.128.725 | 15- 6-46
FUTURO Hordcio R. Souza e I, I, Lima 615.400 | 14-10—47
ESPERANCA Feusto Andrade Pinheiro 562.500 | 22- 3—48
VICENTE .| Vicente F. Carvalho 863.300 | 12- 448
ENCANTO II i José Rebelo Machado 4.542.800 | 13- 3-51
SOLONOPOLE Antoniv Onofre Pinheiro 617.600 | 24— 9-53
RABELO ¢ | Adriano Eleutério Rabelo 1.044.325 | 25-11-53
; VALENTIM ) : Isaias Moreira Pinheiro 1.071.500 | 30— 3-57 13.709.790
Tamboril....... i.. | RANGEL IT I 1 José e Francisco Borges- 2.212.375 | 13-12—42 2.212.375
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ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por estados

QUADRO V (cont.)

ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprictdrio Cepacidade | Data da | Capacidade
(m3) conclusio | acumulada
Taud;iies e VIEIRA GOMES Antonio Vicira Gomes 2.530.000 | 29— 9-39 :
MUCUIM Maria da Silva Leal 7.010.000 | 30— 441
DOMINGOS GOMES Manoel Gomes de Freitas 1.640.000 | 30-11-41
FORTE | Rita de Aradjo S4 e outros 2.475.425 | 18- 546
TRICI Ciindido A. de Oliveira 3.053.875 | 12-10-48
RIACHO DO SACO Delfina Leild S. Leal 6.300.200 | 31-12-49
ELPIDIO MACHADO | Alice Elpidio Machado 2.557.600 | 13-12-54
JAIME NOGUEIRA Prefeiturn Municipal 4.220.250 | 14~ 8-58
BOA VISTA Adeleide Reis de Carvalho 1.754.784 | 18-11-58 31.549.134
Uruburetama..... | MESQUITA Manoel F. Mesquita . 1.967.350 20—12;44
CAIRU José Gomes da Frota 6.984.250 | 12- 7-45
ABERNAUD José de Souza Leal 1.961.000 | 30— 446
CAIRU . José Gomes da I'rota Empedramento | 7- 3-49 10.912.600
TOTAL....... 335 Agudes — - — 735.550.901
QUADRO VI
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por estados
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
MUNICIPIO Agudo Proprietrio Capacidade | Data da | Capacidade
(m3) conclusiio | acumulada
Acari.....ooennn RIACHO DAS OITICI-
CAS ' Prefeitura Municipal 514.700 | 20~ 1-56 514.700
Angicos.......... EPITACIO Govérno Estadual 600.000 | 20-10-38 600.000
Augusto Severo.. | CARNAUBA L. Scgundo Jacome 53.150 | 16-11-14 53.150
16635 wisaioss INES Joel Abdias de Aratjo 0684.000 | 8- 2-15
Han DOMINGA Pedro ¢ Homero G. Nobrega 8.807.875 | 10-12-49
GURGEL Edmundo Gurgel 1.991.800 | 2- 8-52
TORRES ARAUJO José Torres Aratjo 730.075 | 22~ 1-53
PAI LUIS 3 José Josias Fernandes 716.300 | 27~ 7-54
BARBOSA DE BAIX . .
)i - | Francisco Medeiros 2.179.400 | 14~ 5-58 15.109.450
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Acudes concluidos por estados
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

QUADRO VI (cont.)

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

P Ci idade | Data da | Capacidade
~ MUNICIPIO Agude Proprictdrio Rm3) | conclusio | scumulada
Caradbss......... TARGINO Arlindo Targino da Cruz 621.400 | 14- 349
DUTRA Aderson Dutra Almeida 962.750 | 11-12-57 1.584.150
Currais Novos.... | BARRA VERDE Tomaz Sulustieno G. de Mclo 624.800 | 20-12-55 624.800
Tlordnin.......... UMARI PRETO Laurentino T. da Cruz 334.760 | 18-10-12
ARVOROU ' Laurentino T. de Cruz 71.550 | 26-12-12
RIACHO DOS BOIS Jozquim T. de Medeiros 45,400 | 31- 1-14
QUINCOE José Bezerra de Arzijo 643.600 | 14-12-51 1.095.310
Goizninha........ TANIA Wandick Teixeira Lopes 365.812 | 5- 5-50 365.812
Itaretzma........ LAJINHA Govérno Estedual | 1.050.000 | 6- 7-53
PIO NOVO Antonio Martins Oliveira 097.875 | 11~12-57 2.047.875
Macafba. ........ BULHOES Paulo. R. de Bulhdes 1.651.018 | 5- 144
CHIQUINHO Prefeitura Municipal 1.536.350 | 3-12—49
ALFREDO Alfredo Mesquita Filho 1.327.510 | 4-12-49
SILVIO Silvio A. Seles & Irmio 876.500 | 27-12—49 5.301.378
Macatleooevuennn. SANTO ONOFRE Manoel O. Pinheiro 811.660 | 31- 1-14 811.660
Martins.......... CAETANO Aurino Cerlos de Silva 1.426.625 | 23-10-51 1.426.625
Mossoré....ooen.. FLORENCIO Antonio Tloréncio de Abreu 690.840 | 5- G-3¢ 690.840
Nova Cruz....... QUIXABA Govérno Estadual 1.400.000 | 2-12-406 1.400.000
Perelhes.......... CRAUBEIRA Joiio Pereira da Silva 624.700 | 23-12-49 624.700
Patuaiscviiiise PLINIO Plinio Dantas Seldenha 2.065.000 | 11-12-56 2.065.000
Pedro Avelino.... | BENTINHO Jorge Fernandes Cimeaers 644.300 | 2- 2-56 644,300
Portalegre........ QUEIROZ PORTO Francisco de Queiroz Porto 1.646.250 | 18- 649
-. LEXU TFrencisco de Queiroz Porto 696.700 | 13-12-51
QUEIROZ PORTO Frencisco de Queiroz Porto 466.750 | 12-12-57 2.627.700
Santena do Matos | BENTO NUNES Tomsaz Salustiano G. de Mclo 500.000 | 20~ 6-41
TEODORICO Teodorico Bezerra 1.278.000 | 12- 843
SAO SEBASTIAO Scbestiio Ferreire Lima 1.241.150 | 21-12-49
ANTONIO Antonio Justino Bezerra 2.889.250 ( 29— 9-51
BOANERGES .| Boanerges Oliveire Mendes 1.320.000 | 14-12-51
SERRA DO DOUTOR | Prefeiturs Municipal : 2.222 487 | 28-12-51
RIACHO BOM JAR-
DIM Prefeiture. Municipal 584.750 | 17~ 8-52
RIACHO DA CACHO- ) :
EIRA .| Prefeitura Municipal 2.203.000 | 11- 5-54
ENRIQUE DANTAS' | José H. Dantas Sales 1.143.700 | 3- 9-54
UMBUZEIRO Gentil Ferreira de Souza 7.224.500 | 5~ 5-55 20.606.837
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ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes concluidos por estados
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

QUADRO VI (cont.)

MUNICIPIO Agude Proprictdrio Cepecidede | Data do | Cepacidade
(m3) conclusiio | acumulada
Senta Cruz....... | EDUARDO Eduerdo G. V. Viana 518.950 { 1-12-33
VIVALDO Vivaldo P. de Araijo 855.200 | 31- 1-41
ALECRIM Prefeitura Municipel 3.721.000 | 14-11-45
ARISTOFANES Aristofznes F. e Silva 2.826.300 | 23~ 1-53
ELISIO GALVAO Elfsio Gelvio 1.235.800 | 15-10-55
BOM JESUS Prefeitura Municipal 2.741.156 | 15— 7-58
CACIMBA DE BAIXO | J. Oreste P. de Arzujo 548.750 | 8-12-58 12,447,156 .
Siio Prulo do Po- '
tengi.oogenvaai LAGOA NOVA Juvenal L, Tarins 7.257.000 | 31-10-48 7.257.000
Siio Tomé........ MANGABEIRA Artur D. Mangebeira 312.100 | 1~ 2-35
LUCIANO Floréncio Luciano 2.469.600 | 13- 5-55 2.781.700
Seérra Negra...... CACIMBAS Eduardo G. de Araujo 3.000.000 | 31-12-42
BOM SUCESSO Artéio Bezerra Cunha 058.800 | 19-12-45
ENTRE SERRAS Artéio Bezerra Cunha 1.767.000 | 21- 7-54 5.725.800
TOTAL...... 55 Agudes —_— - —_ 89.543.693
QUADRO VII
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por estados
ESTADO DA PARAIBA
MUNICIPIO Agude Proprictdrio Cepecidede | Deta da | Cepecidede
(m3) conclusiio | azcumulzda
AFBIs vy VACA BRAVA Govérno Estadual 3.400.000 | 29-11-38 3.400.000
Benaneiras. . ..... BORBOREMA José Amancio Ramalho 213.256 | 4- 1-20 213.256
Brejo do Cruz... | MATA Antonio Olfmpio Main 1.745:300 | 13- 445 | 1.745.300
Cubuécirus ........ POCINHOS Antonio S. Pesson Filho 722.680 | 26~ 5-28
RIACHO DO BICHI-
NHO Govérno do Estado 2.583.000 | 28~ 7-51 3.305.680
- Campina Grande.. | NAVIO Severino B. Cabral 614.750 | 27— 7—16
VERMELHA Otoni & Cia. 674.525 | 5- 9-47
GALANTE II Prefeitura Municipal 170.000 | 18~12-53 1.459.275
Catolé do Rocha.. | DUAS AMERICAS Américo M, Vasconcelos 731.900 | 8- 5-51
A LIBERDADE . Manoel M. Vasconcelos 680.000 | 25- 3-57 1.411.900
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Acudes concluidos por estados

QUADRO VII

ESTADO DA PARAIBA

MUNICIPIO Agude Proprictfrio Copecidede | Data da | Copacidede
(m3) conclusiio [ acumulada
Coitl..ovvurennes PIMENTA Pedro S, F. Pimenta 1.332.900 | 30- 6-55
LEUGENIO Eugenio I'. Vasconeelos 587.300 | 24-10-51 1.920.200
Guarabira..... ... | TAUA Govérno do Estedo 1.207.000 | 25- 2-57 1.207.000
Itabaiena......... CAMPOS QOdilon Maroja 560.640 | 31- 1-14
MENDONGCA Curtume S. Antonio S. A. 2.770.125 | 14~ 6-48 3.330.765
Jatobf..evuiuines FIRMINO Firmino F. Almeida 2.427.250 | 23-12-G0 2,427.250
Monleiro...... BARRA DO TAMAN-
DUA Govérno do Estado 5.709.000 | 20- 8-52 5.709.000
Patos i viwevioai MALHADA REDON-
DA Norberto Baracuhy 688.950 | 30-10-52
BASTOS Artur Cernciro Bastos 1.295.875 | 20— 7-58 1.084.825
Pianebsveisaaien CORTUME Brasiliano L. Loureiro 817.344 | 20- 341
CRISANTO Antonio Crisanto Dantas 817.000 | 15— 2-49
SOUZA GOMES Bivar 0. de Mecllo ¢ Silva 1.059.400 | 15—~ 2-58 2.693.744
i {11 (R, PICUL Govérno Estadual 890.375 | 23-12-49
CANOA DOS BODES | Joaquim F. Medeiros 1.261.125 | 4~ 3-50
CASEMIRO DANTAS | José Casemiro Dantas 1.159.049 | 18-12-58 3.310.549
Pombal.......... BOA VISTA Prefeitura Municipal 800.000 | 24— 5-43
" | CAMARAGIBE José Janduf Carneiro 540.000 | 7~ 2-48
JOEL Jocl Adonias Dantas 1.027.500 | 17- 6-50 2.367.500
Santa Lusia do Sa-
11 I, ALBINO Jader S. de Medeiros 1.886.400 | 10~ 2-42
JERICO Meria A. D. Nobrega 588.122 | 20- 4—45
SANTA TL Telipe Neri Cebral 809.514 | 16~ 3-46
FRANCISCO Francisco P. de Araijo 687.650 | 12-10-49
SAO DOMINGOS Luiz Silvio Ramalho 522,250 | 27- 9-52 4.583.936
Siio Joiio do Cariri | NAMORADO Govérno Estadual 2.118.980 | 21—~ 3-35
ALAGOA DE CIMA Pedro T. M. Cavaleanti 7.065.039 | 15~ 3-39
ASCENDINO Zeferino Ramos Gaudéncio 784.250 | 20- 4-57 9.968.269
Bapd. . cuoivviis .. | PADRE AZEVEDO Joiio Ursulo & Irmiio 11.500.000 | 26— 542 11.500.000
Solfinea........u. SOLANEA Anotnio C. de Cervalho 1.978.500 | 23-10-58 1.978.500
Soledede......... SANTA TEREZA Trajano Pires da Nobrega 3.978.500 | 25-11-57 3.978.500
BousR; wosesiieien SANTA RITA Antonio M. 8. Maris 502.000 | 27— 4-14 '
JENIPAPEIRO Otdvio Mariz 84.535 | 16~ 843
ESTREITO André A. Paiva Gadelha 856.000 | 23-11—46
SACO DO CAVALO Luiz Pereira de Oliveirn . 570.120 | 30- 6-52
JENIPAPEIRO Otdvio Mariz 66+.600 | 10~10-53
RIACHO DO MEIO Maris das Dores Mendes 307.440 | 29- 6-58
VENEZA José Paiva Gadelha 1.035.840 | 20~ 7-58 4.115.535
TOTAL...... 45 Agudes — — _— 67.519.294

N.° 5 VOL. 20, AGOSTO DE 1959

157



ACUDAGEM EM COOPERACAO

(Continuagdo)

ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes concluidos por estados

QUADRO VIII

ESTADO DE PERNAMBUCO

MUNICIPIO Acude Proprictdrio Cepecidede | Dete da | Cepecidade
(m3) conclusiio | acumulada
Claripds; .. .oneien GRANJA Pedro Targino Granja 1.200.100 | 31~ 1-53 1.300.100
Custédia......... CONCEICAO IIT Ricomer de C. Barros 1.908.000 | 15~ 3-39
RIACHO NOVO Severino P. de Souza 925.200 | 20~ 6-53 2.833.200
FIbteR .« inuwaiwnin PAJEU Pedro Sentos Istima 1.932.000 | 31-12-49 1.932.000
Jatinil...ooouenen LINDO HORIZONTE | José Carvelho de S. Roriz (26.361 | 28—~ 549 ~ 626.361
Manigobal ....... | AREIAS Menoel Lopes de Carvalho 1.500.576 | 30~ 9-52 1.500.576
Pesqueira......... CARLOS DE BRITO Carlos de Brito & Cie. 900.000 { 31-12-43 900.000
Serra Telheda.... | SACO Govérno Estadual 36.600.000 | 1- 1-36
GUARANI José Alves C. Nunes 566.240 | 24~ 1-55
MANGA ) Vitdva José P. Lime & Cia. 1.001.700 | 31- 3-56 38.167.940
Berita.ceieavei ARGEMIRO Argemiro'Sampniu ) 3.209.219 | 31- 1-57 3.209.219
TOTAL...... 11 Agudes - — | — .| 51.056.00
’ QUADRO IX
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por estados
ESTADO DA BAHIA
MUNICIPIO Agude Proprictério Cepecidede | Data da | Capacidade
(m3) conclusiio’| acumulada
Brejoes.ceeieen VEADOS Govérno do Estedo 826.300 | 8- 3-55 826.300
Coculb.....ov.... AUTIMIO Antonio Fernandes 1.436.280 | 31— 8-58 1.436.280
Ooltl:: v casni BAIXA DO GOVERNO | Prefeitura Municipal 1.263.300 | 30-12-52 1.263.300
81/ 1T, SRR, PAUS PRETOS Plfnio M. Costa 17.920 | . 5~ 1-13
BRAND Francisco J. Brandiio 326.680 | 31- 3-19 344.600
Ttaberaba........ GROTINHA Joaquim B, de Aratjo "864.600 | 15~ 7-
IBIQUEIRA Prefeiture. Municipal 1.524.000 10412—:1{1).
SFIE%’IXAPINTO gmnc!ilscos?untf)s Serra 3.518.000 | 80~ 4-51
osé da Silva Pint =
FI;.IA\NCISCO PEREL into 1.173.400 | 10~ 9-53
A Francisco Santos Serra - © 2.826.700 | 29- 5
COVOoCO Antonio Augusto Sarafva 662.000 | 30- tgé
PINTO JUNIOR Clemenes Pinto Junimf 345.000 | 31- 7-57 10.913.700
Jeremosabo........ DAMASCO Joiio Gongalves de S4 860.500 | 30~ 8—40 860.500
Monte Sento..... | PEDRA RISCADA Govérno do Lstado - 1.300.000 | 17- 3-53 1.300.000
Santa Teresinha.. | MORRO PRETO Joiio Vaz S. Filho 696.144 | 21— 2-34 096.144 .
Tueano. ... ..... BELO HORIZONTE José C. de Almeida 74.245 | 11~11-18 74.245
Uauf:.ovseiensss RODEIADOR Govérno Estedusl 1.007.580 | 27— 6-56 1.007.580
TOTAL...... 17 Agudes - = = 18.722.649
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QUADRO X
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes concluidos por anos — Periodo 1912/1958

NUMERO DE AQUDES CAPACIDADE (m3)
ANO :
No zno Total No zno Total
2 2 406.310 406.310
1 3 17.920 424,230
5 8 1.560.385 1.934.615
2. 10 910.478 2.805.093
4 14| 1.004.176 3.989.269
2 16 620.855 4.610.124
* 2 18 463.370 5.073.494
3 21 821.104 5.804.508
2 23 663.204 6.557.802
3 26 4.330.640 10.807.342
1 ‘27 303.000 11.200.442
1 28 620.460 11.820.902
1 20 2.270.280 14.001.182
2 31 2.076.280 16.167.462
1 32 6.893.866 23.061.328
1 33 '3.204.480 26.355.808
6 39 4.570.740 30.026. 548
5 4“4 6.441.620 37.368.168
19 63 22.130.800 58.408.968
17 80 26.607 684 86.106.652
8 88 15.642.420 101.749.072
26 114 70.895.130 172.644.202
9 123 18.109.320 190.753.522
12 135 25.732.970 | - 216.486.492
1 146 37.745.419 254.231.911
13 159 31.907.050 286.138.961
14 173 29.966.244 |- 316.105.205
20 193 53.306.580 360.411.795
13 206 22.502.450 302.004.235
19 225 59.117.841 451.122.076
10 235 22.939.792 474.061.868
19 254 | - 35.871.564 509.933.432

17 271 38.530.180 548.463.612
17 288 33.667.894 582.131.506
23 511 46.682.060 628.813.566
11 322 23.887.176 652.700.742

[
-
w
=
W

43.615.787 696.316.529

18 361 32.626.253 728.942.782
19 380 37.856.430 766.799.212
14 394 31.480.250 798.279.462
14 408 48.987.590 847.267.052
12 420 23.988.917 871.255.969
14 434 20.782.035 901.038.004
30 464

59.107.469 963.193.233
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ACUDAGEM EM COOPERACAO

(Continuagdo)
QUADRO XI
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por ano de conclusiio
Volume Volume
N :
Mt Detaida ACUDE PROPRIETARIO MUNICIPIO | Estado | Capacilade | scumulado | total
(m3) (m3) (m3)
1012
1 18-10-12 | UMARI PR{ETO Laurentino T. da Cruz Florinia N 334.760
2 20-12-12 | ARVOROU Taurentino T. da Cruz Florinia RN 71.550 400 310 408 310
1013
3 5~ 1-13 | PAUS PRETOS Plinio M. Costa Curagd BA 17.920 17.920 424,230
1914 '
4 31- 1-14 | BANTO ONOFRE Manoel 0. Pinheiro Maciu RN 811.660
5 31- 1-14 | CAMPOS Odilon Maroja Itabaiana rB 500.640
[} 31- 1-14 | RIACHO DOS BOIS Joaquim T. de Medeiros Florania RN 45.400
7 27- 4-14 | BANTA RITA Anténio M. B. Mariz Souza . PB 89.535
8 10-11-14 | CARNAUBA L. Scgundo Jacome Augusto Severo RN 53,150 | 1.560.385 1,984,015
1015
'] 12- 1-15 | BERRA BRANCA Pedro SBampaio Canindé CE 226.478
10 8- 2-15 | INES Joel Abdias de Aradjo Caicd RN 084.000 010.478 2.895.003
1016 - ¢
11 2- 3-10 | BERRA AZUL Francisco B. Campelo Quixada CE 334.120
12 12- 4-10 | EDEM Francisco P. Fonte Sobral CE 215.905
13 95- 4-10 | RIACHO DA EMA........ [ Alfredo E. Falkintins Quixadi CE 04.120 |.
H 25- 5-16 | AMEXEIRAS Joiio Batista Queiroz Quixadi CE 450,031 | 1,004.170 3.989.200
1017 s
15 15~ 2-17 | FORMIGA Jodo Bessa Guimariics Tpu CE 482,180
10 20-10-17 | FLORESTA Jodo T. Monte Silva Silo Benedito CE 138.075 020.855 4.010.124
1918
17 14- 8-18 | MONTE BIAO - Jos¢ Ferreira Barrcira Quixadd CE 389.125
18 11-11-18 | BELO HORIZONTE José C. do Almeida Tucano BA 74.245 463.370 | 5.073.494
1010
10 31~ 3-19 | BRANDAO Francisco J. Brandiio Curagd BA 320.080
20 2]- 9-10 | BARBANTE Pedro Batista F. Braga Maranguape CE 268.564
4 § 20- 9-10 | BERROTE Francisco P, Rodrigues Quixeramobim CE 225,860 821.104 5.804.598
1020
22 4- 1-20 | BORBOREMA José Amancio Ramalho Bananeiras PB 213,250
23 21- 1-20 { CRISANTEMO Manoel Moreira da Rocha Quixeromobim cE 410,048 663.204 6.557,802
1022
L § 17- 4-22 | UMARIZEIRA Manoel Simplicio de Barros Maranguape CE 2,591,000
25 23- CAVALCANTE Antonio Alves Cavalcante Maranguape CE 749.040
20 26~ 7-22 | BRIBAMAR Manoel de Paula Cavalcant M CE 099,600 | 4.330.040 | - 10.807.442
1923
27 17- 3-23 | PERIGOSO Cicero Bil Anuiraz CE 303.000 303,000 | 11,200.442
1024
a8 3x; 1-24 | BOTELIIO Antonio Botelho Souza Maranguapo CE 620465 £20.4060 | 11.820.902
1027
29 3- 8-27 | COQUE Francisco A. Linhares Quixeromobim CE 2.270.280 | 2.270.280 | 14,001.182
1928
2g- 5-23 | POCINHIOS Antonio B. Pessaa Filho Cabaceiras PB 722,080
?;‘1' Stlg:Qg 830 PAULO Ordem de §30 Francisco das Chagas Canindé CE 1.2’153.600 2.070.280 | 10.107.402
1920
32 31-12-20 | LEIRIA Manoel Leiria de Andrade Pacatuba CE 0.893.800_1 0.803.800 | 23.001,328
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QUADRO XI (cont.)

ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por ano de conclusdo

Ne da | Data d Capacidad Volume anunlm
o ata da pacidade | scumulado tota
e | Dan e ACUDE PROPRIETARIO MuNIcrIo Estado e R
(m3) (m3) (m3)
1030
33 31- 3-30 | FONTE Pergentino Ferreira Quixeramobim CE 3.204.480 | 3,204.480 | 20.355.80
1031
34 20~ 5-31 | HELIANTO Martiniano C. da Ponto Bantana do Acarail CE 532,880
35 30- 7-31 | MARAQUETA José Leoncio C. Andrado Quixeramobim CE 000.000
30 30-11-31 | NOVO Raimundo R. 8. Girllo Morada Nova CE 528.260
a7 3-12-31 TRaimundo R. F. Braga Maranguape CE 1.041.220
38 7-12-31 Antonio B. de Bouza Quixeramobim CE 787.740
30 23-12-31 Manoel da Cunha Leite catuba CE 780.040 | 4.570.740 | 30.026.548
1932
40 31~ 1-32 | QUARIGUASI Antonio Q. da Frota Sobral CE 1.404.400
41 10-2-32 | C Jofio Facundo Barbosa Quixeramobim CE 623.190
12 28-10-32 | BERRINHA VERDE Jofo B. de Oliyeira Pentecoste CE 086.480
43 11-11-32 | RIACHUELO Luis Evaristo da Costa Morada Nova CE 1.602.670
44 17-12-32 | BAO JOAQUIM Wilcar P, Paula Pessoa Quixeramobim CE 1.824.880 | 0.441.020 | 37.308.168
1933
45 31- 1-33 | PEREIRA FILHO Pedro L. Percira Filho Canindé CE 1.418,280
40 17- 2-33 | MORRO VERMELHO Antonio J. do Vasconcelos Massa, CE 050.360
47 18- 3-33 | PERITU Joaquim V., de Farias 8tio Benedito CE 8G0.900
48 22- 5-33 | CAPITAO MOR Luiz Vieirn Quixeramobim CE 510,050
40 18- 7-33 | JACEGUAI Raimundo Alves Bantana do Acarad CE 029,
18- 7-33 | ALAGOAS Raimundo da Cunha Jinior Canindé CE 634.650
51 20~ 7-33 LAR, II cisco A, de Andrade Bantana do Acarai CE 783.840
52 31- 7-33 | CARAUBAS Jost Adonias de Araijo obral CE 402.9
31- 7-33 | BOTIJA Maximo Linhares Maranguape CE 3.387,120
b4 20- 8-33 | PURUNA Manoel V. de Aguiar Bantana do Acarad CE 029.346
55 31~ 8-33 INHA Raimundo Eloy do Baboya Ipu CE 720.160
50 31- 8-33 | LITUANIA Miguel C, de Araiijo Bantana do Acarad CE 070,660
51 31- 8-33 | NUNESB Francisco Nunes Cavalcante Baturité CE 015.340
58 9- TAPAJOB Manoel M, da Rocha Quixeramobim CE 005.208
59 20~ 9-33 | LUSITANIA Antonio Gouveia da Bilva Granja CE 2.005.200
60 18-10-33 | JUA Francisco de M. Pimentel Pacoti CE 1.173.000
o1 28-10-33 | ANAGE Manoel 0. Piato Pentecoste CE 002,780
02 16-11-33 | POMPEU José Pompeu P, Acioli Quixeramobim CE 1.050,
03 1-12-33 | EDUARDO Eduardo G, Valente Viana Bantana do Matos RN 518,950 | 22.130.800 | 59.498.068
1034
04 &~ 1-34 | FONTENELE Antonio C. Fontenele Quixadi CE 588.000
65 7- 2-34 | CINTRA Israel Cintra Jazuaribe CE 1.002.500
(] 12- 2-34 | CABIMIRO Francisco C. de Araijo Redengio CE 1.008.730
67 21- 2-34 | MORRO PRETO Jodo Vas 8. Filho Santa Terezinha BA 696.144
68 27- 2-34 | ZIG-ZAG Antonio H. ds Rocha Canin CE 603,560
00 -17- 3-34 | TEOTONIO Tertuliana B. e P. Cimara Quixeramobim CE 4,227,500
70 18- 3-34 | MARENGO Wicar P. Paula Pessoa Quixeramobim CE 7.001.900
7 20~ 3-34 | QUARTAL Antonio Oriano Mendes Santana do Acarai CE 1.2064.000
72 24- 5-34 | BANTA FE Francisco C. da Costa Limociro do Norte CE 1.103.200
73 28~ 5-34 | ACUDINHO Alfredo Dutra de Bouza Baturité CE 764.250
74 5- 6~34 | FLORENCIO Antonio Florencio Abreu Mossord RN 600.840
7% 8- 6-34 | CORDEIRO Luiz Cordeiro Miranda Caucaia CE 2,002,600
70 10- 7-34 | JOAO DE Jodo Leopercio Jinior Bantana do Acarail CE 2.077.400
12- 7-34 | BEVERINO Luis Beverino Dias Crateis CE 052.
78 2-10-34 | MINGAU Waldemiro G. Gois Caucaia CE 1.403.400
70 5-10-34 | GRACA Antonio Pereira da Graga Ied CE 833.000
80 4-12-34 | CAIRA] José de Queiroz Bampaio Boa Viagem CE 538.000 | 20.607.084 | B88.100.652
1035
81 1- 2 MANGABEIRA Artur D. Manzabeira Stio Tomé RN 312.100
82 21- 3-35 | NAMORADO Govérno Estadual 8o Jodo do Cariri B 2,118,950
B3 27- 5-35 | PACOVAS II Antonio Babino Pessoa Santana do Acarad CE 1.785.000
84 15- 0-35 | PIRAJU Manoel Guedes Marting Maranguape CE 2.609.340
E5 24~ 6-35 GA Edgar B. de Mendonga Petencoste CE 1.200.200
80 16~ 8-35 | CEBARIO Alvaro da Cunha Mendes Maranguape CE 511.500
B7 22-11-35 | CABTRO Vicente A. de Castro Quixeramobim CE 830.300
88 | 18-12-35 | INHADUBA José Batista da Rocha Acarad CE | 0.275.000 | 15.642.420 | 101.740.072
1930
89 8- 1-36 | RETIRO Maria A, C. Leitlo Morada Nova 7
90 | 13- 1-30 | MANOEL DIAS 1da Brandio Dias Ipu SE gigg:sﬂ%g
01 22-1-3¢ | PAO DE AC(ICAR Francisco C. P. Marnues Caucaia CE 2.171.700
02 8- 2-30 | PACHECO Jonas Demétrio de Souza Santana do Acarad CE 830.580
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(Continuagdo)

AGCUDAGEM EM COOPERACAO

QUADRO XI (cont.)

ACUDAGEM EM COOPERACAQ
Acudes concluidos por ano de conclusio

" Neds | Data ¢ : PSRN, 6. .. 1 - i
d ata da apacidade | acumulado tal
it st ACUDE pnom:mr}.mo MUNICIPIO, | Estado amalada,| o] .

J : i (m3) (m:\) f (m3)
' } '
1030 ' )

03 8- 2-36 | MONTE Francisco A. Monte Bobral:; - CE 1.085.028 . h

04 12- 2-36 | LEOCADIO Napoleia Leocidio de Lima Caucaia ! CE 675.027 |.. 1

05 20- 2-36 | MOIBEB Moisés F. do Azevedo Pacatuba CE 1.600.2 : i

00 4~ 3-30 | VARZEA GRANDE Virgilio Pereira - -|. Mombaga CE 1,223,600 : O I

07 | 7-30 | sAcO Govémo Estadual Serra Talbada - |~ | DE | a0.c00.0v0:[ i

08 14- 3-30 IRA Jiilio Lima Rodrizues Bobral ! CE 1.384.000 '

09 10~ 4-30 | ALCANTE Bebastifo A. Cavaleanto Bantana do Amm\i CE 809, | |
100 10- 4-36 | PAPU Diogo H, G. Parento Sobral CE 517.708 ! i
101 19- 4-30 | HOLANDINO Gervisio de H, Guerra Jaguaribe CE 1,400,000
102 204 -36 | BURI h Antonio Cactano . obral CE 1.017.300 i
103 J30- 4-30 HICHIO | Francisco M. de Brito Quixadd CE 1.418.000, | .

104 30~ 4-30 | ITAPEMIRIM Jofio Licinio Nunes Caucaia ; CE 700.707 |-+

105 2- 6-306 | MONTE BJLVA' José T, Monte Silva +| Sobra) | CE 801.700

100 2- 0-36 | TAMBOATA Alfredo Rodrigues Lima Bantana do Acarad CE 1.541.000

107 2- 6-36 TA RITA 1V Francisco A. da Mota Santana do Arnrnu CE 1.477.500

108 4~ 6-36 | DIGGENES ' A Alexnndrinn Diogcnu Bolondpale CE 1,127,340

100 8- 030 | FARIAS : i Canindé CE 1.480.000

110 1- 8-30 | ARARIPE DE .BOUBA ~ Aug\uw Anu'lpu do Bouza Cascavel CE 500,400

111 27- 8-36 | FERROB i v Alvaro da B, Cimam Quixeramobim CE 3.510.000

112 3- 0-36 | MAJA TFrancisco Assis Maia Russas CE 512,000 | .. |

13 13-10-3¢ | BU José Guedes Marting Maranguape CE 2.305.375 : >

114 15-10-3g | ITARUMA Jiilio Uchoa Cavalcante Canindé CE 1.090.000 | 70.805,130 | 172.641.202

# f Gaz it ! { S
1037 :

115 5~ 2-37 | TAMANCA ' Cirilino A, 'Pimenta Aracoiala CE 1,515,060

110 1~ 3-37 | TRONCO £ Tomas Nunes Casalcante Baturits CE 037.1

u7 15~ 4-37 | ACIOLI ! Tomax Pompeti’ Pinto Acioli deb * - CE 3.030.580

118 23- 4-37 | EL{BIO Naimundo Elisio' F. Aguiar “Bobral CE 012,000

119 23- 4-37 | ANTONELE Antonio Batista Fontenelo ‘| ‘Granja CE 5.800.000

120 15- 7-37 | CAIB Manoel de Arsiijo Marinho Boa Visgem CE 7€0.000

121 20-11-37 | VILEBALDO Francisco F. Aguiar Massa; . CE 2.400.000

122 25-11-37 | FREITAB Antonio Gomes de Freitas Quixeramobim CE 1.071.000 i H

123 30-11-37 ND Maria Urhoa Barreira Joguaribe CE 713.000 | 18.009.320 | 190.753.522
i ;

1938 ) sy

124 15~ 1-38 | GENERAL CLARINDO Francisco M. de Géis Quixeramobim CE 438.300
125 28- 1-38 | EURIPEDES | Euripedes R. Fontencle Bohral CE 1.014.200
120 11- 3-38 | JATOBA Pedro Bampaio Canindé CE 552,400
127 28- 4-38 | BELEM Alberto 0. Freitas Iraporanga 8B 800.000
128 8- 0-38 | VAZANTE GRANDE Ropério de Bouza Prata Pentecoste CE 2,252,250
120 25~ 6-38 | ANAPU 11 B Jodo Alfredo Araiijo Santana do Acarad CE 3,203,900
130 23- 7-38 | CARRAPATO * Manoel A. de Bouza Pentecoste CE 2,280.620
131 2- 8-38 | PINHO Vicente G. Pinho Crato CE 1,231,300
132 20-10-38 | EPITACIO Govérno do Estado Anmcns RN 600.

133 20-11-38 | VACA BRAVA Govémo do Estado Arcin - B 3.400.000
134 17-12-38 { REINALDO | Jodo Jésimo Tomaz Santana do Arcara CE 051,000 :
135 24-12-38 | AMANARI Prefeitura Municipal Maranguapo CE 10.000.000 | 25.752.970 | 210.480.402

1030 :
(

136 27~ 2-30 | 1TAGUAL Francisco P. Rodrigues Quixeramobim CE 4.010.400
137 15~ 3-39 | ALAGOA DE CIMA Pedro T. M. Cavaleante Bilo Joda do Cariri rB 7.005,039,

138 15- 3-30 CONCE]CAO ur . Richomer de Campos Barros Custodia PE 1.008.000
130 14- 4-30 | LAGOI Euclides P. d2 Andrade Bolondpale CE 1.1306.300
140 20~ 5-30 GABF’AR Osvaldo Btuadart Quixadi i CE 080,380
141 0- 6-30 | FALCA0 Bilvina Macedo Faledo Independéneia ! CE 1,231.000
142 5- 7-30 | BALDANHA Benedito Dantas Baldanha Limotiro do Norto CE | 11,419,200
143 15- 7-39 | GROTINHA Joaquim B. de Araujo Itaberaba BA 804.000
14 27- 8-30 | ELIAS- BARROS Elias Barros Cavaleante Baturité CE 3.377.000° ‘
145 2g- 0-39 | VIEIRA GOMES Antonio Vieirn Gomes Taul B CE 2.530.000°| -

140 7-12-30 | CANINDU Alvaro Alves Mnnteiro Canindé CE 3.617.500'}-37.745.410 2‘5{.231.011

1040 ‘

147 ¢~ 240 | TITO Antonio Nunes Melo Caucaia CE 1.340.000
148 1- 4-40 | LAJEDO Rosaliva C. Marques Maranguape CE 1.223.000
149 22- 5-40 MORGADO Miguel Anasticio de Souza Bantana do Acarad CE 1.250.000
150 16- 840 {AB Maria Barbosa Percira Pacoti \CE 768.600
151 30~ 840 DAMASCO Jodo Gongalves de Bi Jeremoabo BA - 860,500
152 13- 040 | JANTAR_ Tedfilo da Costa Oliveira Boa Viagem CE 690.000
153 20- 040 APURINA Pedro T. de Freitas Massapé CE 1,782,750
154 31~ 6-40 | BABOIA II José Pires Baboia Independéncia CE 10.300.000 s
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QUADRO XI (cont.)

ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por ano de conclusio

i Volume Volume
Neda | Data da ; Copaciade | mulad
coratintol ey ACUDE PROPRIETARIO MuNicirio Estado o analide || S0
: (m3) (m3)
155 12-11-40 | CINCO RIACHOS José F. Queiroz Quixadd CE 1,085,400
156 3-12-40 | QUEIROZ PESSOA Francisco de Queiros Passos Frade CE 4.480.100
167 24-12~40 | CORREGO VERDE Luiza Pessoa de Andrado Granja CE 1.170.000
158 31-12-40 | ONOFRE _ = . Euclides Onofre . Benador Pompeu CE 881.4 4
159 31-12-40 | DOIS IRMAOS . José Cavaleante Pinheiro Joguaribe CE 2,808.700 | 31.907.050 | 286.138,961
' ] ]
1041 i
160 31- 141 | VIVALDO Vivaldo P. de Aradjo Banhna do Mnlos RN 855.200
101 1- 2-41 | ACOC! Odilon Pinto de Mendonga 8sard ) CE 1.050.000 G
102 20- 341 CUILTUME DBrasiliano L. Loureiro Pianco rn B817.344
103 30~ 4-41 | MUCUIM Maria da Bilva Leal Taud CE 7.010.000
104 1 BENTO NUNES 'omas 8. G. de Melo Banta Crus RN 500 .,
105 10- 7-41 MILIIEII&O Ana Alico Milério Massapd CE 009,350 .
160 8-41 | GUAJ. Francisco Aguiar Granja CE 2.519.000 :
167 30- 8-41 | TERTULIANO Tertulisno Vieira de Ba Senador Pompeu CE 5.012.000
108 10- 041 | LAGOA GRANDE Francisco Carnciro Fontenclo Granja CE 1.006.3C0 4
169 22-11-41 U % Antonio Aguiar Massapl CE 010.050
170 20-11~41 | OURO PRETO II Jofo Cordeiro do Miranda Caucaia CE 3.100.000
171 30-11-41 | DOMINGOS GOMES Manoel Gomes do Freitas Taud CE 1.047.000
172 16-12-41 | IBIQUEIRA 2 Prefeitura Municipal Itaberaba BA 1,524,000 ‘- . .
173 26-12~41 | ANDRADE LIMA Vicentino de Andrade Lima Pentecoste CE 2.350.000 | 20.908.244 | 316.105.205
1942 i
‘ g 1
174 12- 242 | AL] BIN Jader 8. do Medeiros B. Luzia do Babugi B 1.880.400 '
176 20~ 542 I'ADRD AZEVEDO Jodo Ursulo & Irmio Bapé rp 11.500.006
170 20- 642 | MAXIMO Miximo Linhares Maranguape CE 2.042.340
177 12- 942 SOAIIEB I Antonio Augusto Linhares Santana do Acarad cl3 1.069.500
178 | 28- 942 | LAGOA BECA Indcio Martins Meméria Cariré CE 730.500
170 10-10-42 | IPIRANGA Alfredo de Freitas Abrea Maranguape CE 740.300
180 20-10-42 | CHINUAQUE Bamuel Luis da Bilva Canindé CE 1 874.550
181 31-10-42 (ENDEB CARNEIRO Pedro Mendes Carnciro Bobral CE 881.220
182 6-11-42 | REPAR! Jodo F, Paula Pessoa Banta Quitéria CE 4.387.750
183 11-11-42 COBRAS Manoel A. G. de Bi Bantandpole CE 4.200.000
184 18-11-42 | ARGENTINA Jonas Demétrio de Bouza Bantana do Acarad CE 2.187.200
185 5-12—42 | INGARANA Miguel Vicira de Melo .| Limociro do Norte CE 1.546.500
180 13-12-42 | RANGEL II Jas¢ Francisco R. Borges Tambori CE 2.212.375
135-F | 15-12-42 { AMANARI Prefeitura Municipal Maranguape CE | Empedram
187 20-12-42 | ITAURU Baturnino A. Meméria Nova Russas CE 3.728.850
188 30-12-42 | HERBSTER Eliscu Herbster - Babociro CE 1.142,000
180 31-12-42 | BAO CIPRIANO Jasé G. Linhares vras da Mang CE 782.2
100 31-12-12 | PINHEIRO Raimundo Brasil Pinheiro Jaguaribe CE 1,168,320
101 31-12-42 | CACIMBAB uardo G. de Araijo Berra Negra RGN | 3.000.000
102 31-12-42 | MONTE BELO Preleitura Mumuml Araripe CE 5.000.000
103 | 31122 | TIBURCIO - Antonio Tiburcio Cavalcante Canindé CE | 2.625.625 | 53.300.580 | 309.411.785
1043
104 15~ 3-43 | OLIVEIRA M. Oliveirs & Filhos Canindé CE 1.493.075
195 | 24- 543 | BOA VIAGEM Prefeitura Municipal .| Pombal PB £00.000
100 30~ 6~43 | IRATINGA Anwnig A, B. Rocha .| Reriutaba CE 1.600.400
107 12- 8~43 | TEODORICO Teodorico Bezerra Banta Crus RGN | 1.278.000
108 16- B~43 | GENIPAPEIRO Otavio Mariz Bousa PB 502.000
100 19- 8~43 | PENEDO Clotilde P, Cavalcante Maranguape CE 2.740.800
200 20— 8-43 | BARBADOS Jolo C. Pereira . Quixada CE 2,906,325
201 0~ 9-43 | JACARI José Marinho Goes Quixeramobim CE 790.300
202 5-10-43 | COBSTA MELO Jolo da Costa Melo Quixeramobim CE 845.2
203 3-12-43 | SAQ JERONIMO Maria B. Brasi Momba CE | '3.080.000
204 | 20-12-43 | ENG. OLIVEIRA POMBO | M. A, J. Pombo Quiadd CE | 2,100,050
205 30-12~3 | GARANHUNS Francisco 8. de Almeida Quixada CE 3.884.250
205 | 31-12-43 | CARLOB DE BRITO Catlos de Brito & Cia. Pesqueira PE 000.000 | 22.502.450 | 392.004.235
1944
207 5- 1-44 | BULHOES " Paulo R. de Bulhfes Macafba RGN
208 7- 344 | FLOR DA AMERICA Jolo us CE :;?3},;3}5
200 10~ 344 | MERUZ Antonio Augusto Libo Quixeramobim CE 1.028.000
210 | 28- 344 | MARAIG_ Elesblo de Castro Veloso Canindé CE | 2.28.800
211 11~ 4-44 | NAPOLEAO Raimundo N. Bezerra Quixeramobim CE 1.154.000
212 | 25- 4-44 | CACODE Antonio M. Silva Mombaga CE 1.090.900
213 20- 5-44 | BANTIAGO José Carlos de Pinho Crateis CE 1.338.000
214 | 24- 544 | PALMATES José de Queiros Pessoa Quixadi CE | 2.081.000
215 | 30-0-4 | VA V. Manoel F. de Oliveira Quixadd CE | 6.200.000
187-5 | 31- 7-44 | ITAU Baturnino A. Memoria Nova Russas CE | Empedram,
216 | 12- 944 | TARORDA Govérno do Estado Limociro do Norte CE | 10.285.700
217 | 10-10-44 | PEREIROS II Raimundo M. Negreiro Santa Quitéria CE | &30.000
218 27-10-44 | CAPIM ACU Antonio Claudio de Araijo Bantana do Acarad CE 1.998.000
219 30-10-44 | CHAGAS BARRETO Francisco Chagas Barreto Bobral CE 981.000
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ACUDAGEM EM COOPERAGAO (Continuagdo)
QUADRO XI (cont.)
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes concluidos por ano de conclusio
Capacidade | Volume Volume
Neda | Data da acumulado
it B ACUDE PROPRIETARIO . MuNicfrio Batsdo | (ug) tmila ucu‘r?z':zlado
3 (m3) (m3)
220 9-11-44 | MONTEVIDEU José Bruno Macicl Boa Viagem CE 3.500.100
221 | 12-12-44 | GONDIM José Gondim Chaves Russas CE | 4.707.800
222 16-12-44 | TIRA CANGA Augusto Cordeiro da Cruz Canindé CE 1.887.400
223 18-12-44 | IBIRAIPU Joaquim F. Mendes Pacoti CE |. 1.054.273
224 | 20-12-44 | MESQUITA Munocl P, Mesquita Uruburetama CE | 1.007.450
225 | 20-12-44 | FAUSTO Fausto Dario Sules Caucaia CE 1,325,100
09-A | 20-12-44 | TEOTONIO Tertuliano 8. ¢ . Cimara Quixeramobim CE 0.105.400 | 59.117.841 | 451,123,070
1045
220 13- 4-45 | MAIA Antonio Olimpio Maia Brejo do Crus PB 1.745.300
227 20- 445 | JERICO Maria A. D. Nébrega 8. Luzia do Babugi PB 588.122
228 6-45 | MONTE 80 .| Raul do Oliveira Monto Sobral CE 806.000
220 10- 7-45 LLS Francisco M. Bales Sobral CE 1.430.800
230 12- 7-45 | CAIRU José Gomes da Frota Uruburctama CE 0.984.250
231 | 30-10-45 | PRATA José Cavaleante Prata Maranguape CE | 1.257.900
232 31-10-45 | JACINTO Jodo L. Cordeiro Miranda Caucain CE 502,820
233 14-11-45 | ALECRIM Prefeitura Municipal Bantana do Matos 3.721.000
234 19-12-45 | BOM BUCESSO Arteiro Bezerra Cunha Serra Negra RN 058,800
235 25-12-45 | IPUCABA José Filgueira Teles Sobral CE 4.848.800 | 22,039,792 | 474.061.808
1040
236 12- 3-46 | Apuf 3 Leonidas Bezerra de Melo Crateis CE 1.705.500
237 16- 3-46 | BANTA FE Telipe Neri Cabral 8. Luzia do Sabugi B 809,514
218 28- 340 | PEDRA AMARELA Antonio A, Barros Bobral CE 2.494.900
230 12- 440 | PERCILIANO Perciliano D. Oliveira Perciro CE 1.080.000
240 30- 4-40 | ABERNAUD José de Bouza Leal Uruburctama CE 1.061.060
241 156~ 5-40 | RAPOSA Manoel M. de Messins Santana do Acarai CE 2.045.250
242 18- 5~i0 | FORTES Rita de Araiijo B3 e outros Taud CE 2,475,425
243 22- 546 | MARIA VELHA Francisco Romiio Carvalha Acarai CE 1.073.500
244 25- 5-40 | FRANCISCO ALVES Francisco Alves L. Filho Canindé CE 1.0600.000
2456 10- 646 | LOGRADOURO Gongalo Paiva Cavalcanto Babogiro CE 1.776.000
240 15~ 6~i0 | PRADO Francisco Canuta Diogenes Bolonépale CE 2,128,725
247 27- 740 | NAVIO Beverino B, Cabral Campina Grande rs 014.750
248 15-10-50 | DUARTE Raimundo Duarte Bezerra Benador Pompeu CBE 1,128,000
240 23-11-40 | ESTREITO André A, Paiva Gadelha Bousa rB 850.000
250 | 2-12~40 | QUIXADA Govérno do Estado Nova Cruz AN | 1.400.000
251 10-12-46 { JUVENAL Antonio Vieira Costa Redengdo CE 4.071.00
252 10-12-46 | MAIRU Waldemira B. Begundo Quixadi CE 1.393.000
253 10-12-40 | MEIRELES Joaquim de C. Mcircles Russas CE 2.102.000
254 12-12-46 | CRIANCO Brunilo J. de C. Bilva Redengilo CE 4.401.000 | 35.871.564 | 500.033.432
1047
255 16~ 1-47 | CLIMERIO José Climério Pinheiro Senador Pompeu CE 503,
250 30~ 4~47 | IRAPURU Raimunde M. N. Chaves Independéncia CE 1.127.480
257 8~ 5-47 | CARUARU Ximenes & Rodrigues Banta Quitéria CE 015,500
258 0- 5-47 | BOM JARDIM Francisco Luiz de Freitas Pentecoste cB 1.580.250
250 31- 8-47 | COSTA RIBEIRO José Costa Ribeiro Quixeramobim CE 2,872,500
260 9-47 | VERMELHA Otoni;& Cia. . Campina Grande ri 674.525
201 14-10+47 | FUTURO HorAcio R, Bouza ¢ F. Lima Solondpole CE 615.400
202 15-10~47 | BOM FUTURO Jos¢ Luiz.de Morais Bobral . CE 1.838.000
203 15-10~47 | MARTINS FILHO Francisco Martins Filho Banta Quitéria CE 4,153,100
264 30-10~47 | COUTINHO Miguel Euzébio G. Coutinho Independéncia CE 3.323,700
205 31-1C-17 | JOBEL DE QUEIROZ Hanério o Elpidio J. Queiroz Perciro CE 4,312,000
200 31-10~47 | MELO NETO Maria Diniz Vieira Mombaga CE 738.400
207 171147 | ALTAMIRO Altamiro Carvalho Jaguaribe Mirim CE 3.022.125
268 1411-47 | PORTELA Francisco Ferreira Bobral CE 1.498.500
260 14-11-47 | ODMAR Zacarias de 0. Castro Quixada CE 2.143.600
270 15-11-47 | AZEVEDO Francisco C, Azevedo Anacetaba CE 2,696,500
271 | 20-12~47 | CASTRO FILHO Vicente de Castro Filho Quixeramobim CE 5.609.600 | 38.530.180 | 548.403.012
1018
a7 29_ 3-18 | QUELUZ Joio Perdigio Sampaio Daturité CE L4,
293 7- 948 | CAMARAGIBE Jos¢ Jandui Carneiro Pombal B ! ﬁa%
274 30- 148 | ESPERANCA Fausto Andrade Pinheiro Solongpale CE 562.500
275 12~ 448 | VICENTE Vicente F. Carvalho Bolondpole CE 863.300
276 11- 518 | GUIMARAES Joaquim Gongalves Guimariles Cariré CE 1,172,500
277 14- 6G~48 | MENDONCA Curtume Banto Antdnio B. A. Itabaiana rB 2.770.125
278 2 g8 | FFIJAO Alarico Ribeiro Guimaries Pentecoste CE 3.113.400
270 5- 848 | GONZAGA Luiz Gonzaga da Bilva Itagagé CE 820,375
280 10- 848 | CASA NOVA Francisco C. Menczes Canindd CE, 1635.125
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QUADRO ZXI (cont.)
ACUDAGEM EM COOPERAGAO

Acudes concluidos por ano de conclusio

Neda | Data da Coracidade | scomuiado | tola)”
* o > apaci e | acum! 0
conclusiio| conclusio NOME DO ACUDE PROPRIETARIO Muxicirio Estado e no nnno acumulada
(m3) (m3) (m3)
1048
281 10- 9-48 | BALVACAO Anténio Alves Cavalcante Canindé CE 1.338.600
282 12-10-48 | TRICI Candido A. de Oliveira ‘aud CE 3.053.875
283 28-10-48 | CORONEL Jost Bampaio Macedo Quixeramobim CE 1.001.600
284 31-10-48 | LAGOA, NOVA Juvenal Lamartine Farias 8, Paulo do Potengi RN 7.257.000
285 20-11-18 | IRAPU. P, Machado & Cin. Crateds CE 3.000,894
280 20-11-48 | BUSSUARANA José Facundo do Almeida Boa Visgem CE 712,000
287 20-11-48 | ITAPUCA Prefeitura Municipal Quixeramobim CE 1.100.500
288 7-12-48 | BIGEFREDO Bigefredo Pinheiro Quixadd CE 1,593.500 | 33,607,804 | 582.131.500
1949
289 15- 2-40 | CRIBANTO Antonio Crisanto Dantas Pianed rp
230-E | 7~ 3~49 | CAIRU José Gomes dn Frota Uruburctama CE
200 14- 349 | TARGINO Arlindo Targino da Cruz Caraiibas N
201 23~ 3~49 | CAMPESTRE Francisco de Queiros Quixada CE
202 1~ 4~49 | BARNABE Barnabé José Vicira Cedro CE
203 3- 449 | IEMEM Plicido Aderaldo Castelo Mombaga CE
204 28~ 5~49 | LINDO HORIZONTE José Carvalho de 84 Roriz Jatind PE
205 18- 0~49 | DESTERRO Joo Floriano Lopes Pentecoste CE
200 18- —40 | QUEIROZ PORTO Francisco Queiroz Porto Portalegre RN
207 12-10-49 | FRANCISCO Francisco P. de Ariijo 8. Luzia do Sabugi rB
208 30-11-40 | GARCIA Antdnio Garcia do Oliveira Quixcramobim CE
200 30-11-40 | GURIU Josd P. Ribeiro P. Neto Bantana do Acarad CE
300 30-11-49 | RAIMUNDO VIANA Raimundo Viana Quizadd CE
301 30-11-19 LAGO DO B4 Acrisio Moreira da Rocha Quixeramobim CE
302 30-1149 Bilvio do Freitas Dinis Quixada CE
303 3-12-19 ClllQUlNllO Prefeitura Municipal Macafba RN
304 4-12-40 Alfredo Mesquita Filho Macaiba RN
305 10-12-40 DO\IINGA s Pedro ¢ Homero G. Nébrega Caicd RN
300 21-12-40 | 8AO SEBASTIAO Bebastifo Ferreira Lima Banta Cruz RN
307 23-12-40 | PICU Govérno do Estado Picui rs
308 23-12~49 { CRAUBEIRA Jodo Pereira da Silva Parelhas RN
300 27-12-49 | BILVIO Bilvio Araujo Bales & Irmio Maeaiba RN
310 31-12-40 | GAGET Pedra Bantos Estima Tlores PE
3 31-12-49 | RIACHO DO BACO Delfina Lili 8, Leal Taud CE 46.082,070 | 628.813.576
1050
312 25- 1-50 | POTIRA Jodo Leite do Oliveira Pentecoste CE 501.434
313 2- 3-50 | RIACHO DOS TANQUES | Francisco Diogo de Biqueira Quixeramobim CE 5.051.250
34 4- 3-50 | CANOAS DOS BODES Joaquim Florentina Medeiros Picui B 1,261,125
24E | 0- 3-50 | UMARIZEIRA Manoel Simplicio de Barros Maranguape CE | Empedram.
315 10~ 6-50 | OTILIO José Otilio 8. da Costa Bantana do Acarai CE 2.002.310
310 12- 6-50 | MOURA Ff Raimundo Moura Fé Crateiis CE 031,200
317 17~ 6-50 | JOEL Jocl Adonias Dantas Pombal PB 1.027.500
318 15- 7-50 | ARACATI Amélia Sanford Fontenele Bobral CE 084,200
a1 31- 7-50 | BENJAMIM Benjamim G. Brasil Canindé CE 1,814,100
44-A | 2-0-50 [ BAO JOAQUIM Wilear P, Paula Pessoa Quixcramohim CE 3.323.245
320 20-10-50 Raimundo R. Cavalcante Boa Viagem CE 3.023.562
321 0-12-50 | CAMPO NOVO Francisco Antonio Lemos Frade CE 1.180,
322 23-12-50 | FIRMINO Firmino F. do Almeida Jatobd rB 2,427,250 | 23.887.176 | 052.700.752
1051
323 2- 1-51 | MONTE _OREBE Joaquim Magalhdes Filha Canindé CE 1.233.000
281-E | 31~ 1-51 | BALVACAO Antonio Alves Cavaleante Canindé CE | Empedram
324 13- 3-51 ENCA‘ITO 1 José Rabelo Machado Bolondpole CE 4.542,800
325 30~ 4-51 | BEIX Francisco Bantos Berra Itaberaba BA 3.518.000
320 8- 5-51 DUAS AMERICAS Américo Maia Vasconcelos Catolé do Rocha rB 731.900
a7 18- 5-51 | TIN Maria Mercés Fernandes Quixeramobim CE 2,829,125
328 2- 0-51 | FLAVIO RIBEIRO Agucareira Cearense Ltda. Redenclo CE 8.130.300
329 12- 6-51 | DOMINGO Francisco D. Nascimento Caucain CE 1.857.700
330 4- 7-51 | URUOCA Artur de Carvalho Rocha Granja CE 1.714.700
203-E | 10~ 7-51 | LIMEM Plicido Aderaldo Castelo Mombaga CE | Empedram
331 28- 7-51 | IPUEIRA FUNDA Oscar Bezerra de Aradjo Caucaia CE 1,708.100
313 28- 7-51 | RIACHO DO BICHO Govémo do Estado Cabaceirag B 27583000
333 31- 7-51 | JOSE RANGEL José Rangel de Araijo Bea Viagem CE 845.000
334 15- 0-51 | DAMASCO Jodo Damasceno Colares Canindé CE 881.200
335 20- 9-51 | ANTONIO Anténio Justino Bezerra Santa Cruz RN 2.889.250
330 2-10-51 | CRISTIANO Cristiano Nunes de Melo Caucaia CE 1.160
337 23-10-51 | CAETANO Aurino Carlos da Silva Martins RN 1.420.625
338 24-10-5} | EUGENIO Eugtnio F. Vasconcelos Cuité B 587.300
280-E | 7-12-51 { CABA NOVA Francisco C. Menezes Canindé CE 2.095.000
330 7-12-51 | CATITA Francisco Chagas Holanda Quixada CE Empedram.
340 13-12-51 | EXU Francisco Queiroz Porto Portalegre RN 696.700
341 14-12-5! | BOANERGES Boanerges Oliveira Mendes Santa Cruz RN 1.320.000 °
342 | 14-12-51 | QUINQUE Jesi Bezerra de Araijo Florinia RN 643 600
343 2g-12-51 | SERRA DO DOUTOR Prefeiturs Municipal Santa Cruz RN 2,222,487 | 43.615.787 696.310.539
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AGCUDAGEM EM COOPERACAO

(Continuagdo)

- QUADRO XI (cont.)

AGUDAGEM EM COOPERACAO
Agudes concluidos por ano de conclusio

! : . s v°h.';'f1?x Va!ummu
Neds | Data da MUNICIPIO | Estado | Capacidade | acumulado
conlono| oataca |  NOME DO AGUDE PROPRIETARIO _ ) anane | seamilido
(m3) (m3) (m3)
1052
344 2- 1-52 | MARIA DE JESUS Marin Alioncte Carnciro Massapé CE 600.000
184-E | 3-1-52 | ARGENTINA Jonas Demétrio de Bouza Bantana do Acaraii CE | Empedram.
346 10~ 1-52 | OURICURI José Ferreira Gomes Bantana do Acaraid CE. 3.740.2C0
340 - | 21- 1-52 | CRATEUS Prefeitura Municipal Crateiis CE 2.995.900
03-A°| 6-3-52 | MONTE + | Francisco A. Monte Bobral CE 1.387.072
109-E | 8- 3-52 | FARIAS Joanuim Alves Nogueira Canindé CE | Empedram.
225.E | 15~ 3-52 | FAUSTO Fausto Dario Sales Caucaia CE mpedram.
301.E | 7- 4-52 | LAGOA DO BA Acrisio Moreira da Rocha Quixeramobim CE | Empedram.
204-R | 7- 5-52 | COUTINHO Miguel Euzébio G. Coutinho Independéncia CE nstr.
347 5- 0-52 | ITAGI Francisco Alves de Lima Canindé CE 579.960
348 | 30- 6-52 | BACO DO CAVALO Luiz_ Pereira de Oliveira ouca rB 570.120
* 168E | 7-7-52 ouor-m‘. Euclides Onofre de Souza Benador Pompeu CE | Empedram
340 2- 8-52 | GURGEL Edmundo Gurgel Caicod RN 1.091.800
350 17~ 8-52 | RIACHO BOM JARDIM, Prefcitura Municipal Banta Cruz RN 584.750
351 | 20- 8-52 | BARRA DO TAMANDUA | Govérno Estadual - Monteiro PB .709.
352 27- 9-52 SAO DOMINGOS Luis Bilvio Ramalho B. Lusia do Bnbugl rB 522.250
353 30- 9-52 TAB Manoel Lopes de Carvalho Manissobal PE 1.500.576
354 | 30- 9-52 mmﬂm Plinjo Cimara & Vicira Ltda. Quixeramobim CE 882.700
355 30-10-52 | MALHADA REDONDA Norberto Baracui Patos 2 PB 688 950
356 25-11-52 | RIACHO FECHADO Luiz Segundo da Costa Frade ) CE 1.860.000
357 25-11-52 lTAFEDU}fU Paulo Campos Teles Maranguape CE 3.000.625
358 25-11-52 | MAXIMINIANO . Antonio Teixeira Lima Jaguaribe CE 2.350.750
359 B-12-52 | BANANEIRAS Angelo Pauline do:Vale Reriutaba CE 001.000 ;
300 15-12-52 | VIRACAO ¥ Franklin Monteiro Gondim Ieo CE 1.521.400
301 30-12-52 | BAIXA DO GOVERNO Prefeitura Municipal Coitd BA 1.263.300 | 32.620.253 | 728.042.702
1053
362 | 22- 1-53 | TORRES ARA(GJO José Torres Araiijo Caicd RN 730.075
303 23- 1-53 | ARISTOFANES . Aristotanes Fernandes ¢ Bilva Bantana do Matos RN 2.820.300
304 31- 1-53 | GRANJA Pedro Targino Granja Coripds PE 1.300.100
;305 20~ 2-53 | GRANGEIRO Prefeitura Municipal Caririagi (E 3.077.250
225-E | .16~ 3-52 | FAUSTO 3 Fausto Dasio Caucaia CE Empedram..
300 17- 3-53 | PEDRA RISCADA Govémo do Estado Monte Santo BA 1.300.000
307 17- 4-53 | MARRECO Isaura Nogueira Diogenes Jaguaribe . CE 097.000
308 21~ 4-53 | CODIA Agostinho Alves Bezerra Benador Pompeu CE 5.022.100
309 20- 0-53 | RIACHO NOVO Severino Pinheiro de Souza Custodin PE 025.200
370 6~ 7-53 | LAGINHA Govtrno do Estado Itaretama RGN | 1.050.000
a7 10- 0-53 | BILVA PINTO José da Bilva Pinto Itaberaba BA 1.173.400
a2 24- 8-53 | BOLONOPOLE Antonio Onofre Pinheiro Bolondpole CE 017.600
19%-A | 10-10-53 | GENIPAPEIRO Otdvio Marix usa rB 004.600
373 22-10-53 | CALIFORNIA Ulisses Alves de Lima Quixadi CE 1,203,000
374 11-11-53 | IRAUCUBA Prefeitura Municipal Itapagd CE 5.030.100
376 13-11-53 | CAUCAIA Francisco Rocha Mota Caucain CE 2.704.500
370 25-11-53°| RABELO Adriano Eleutério Rabelo Bolonépole CE 1.044.325
377 25-11-53 ALEERTOPOLIB Pergentino Ferreira Quixadd CE 1.547.000
378 11-12-53 | JOACI Joaci Gongalves Palhano Canindé CE 2.589.880
379 12-12-53 CANAF[STULA Prefeitura Municipal Nova Russas CE 2.034.000
380 18-12-53 | GALANTE 1II Prefeitura Municipal Campina Grande PB 170.000 | 37.586.430 | 766.799.222
1054
381 9- 2-54 | GRANDEZA Prefeitura Municipal Araripe CE 7.336.700
382 11- 3-54 | PORTAIS _ Gongalo Machado da Ponte Crateis CE 1.319.100
383 11- 4-54 | CASTANHAO José Holanda Cunha Limociro do Norte CE 3.103.250
ag4 20- 4-5§ | DARIO Fausto Dario Bales “Maranguape CE 538.000
385 11- 5-54 | RIACHO DA CACHOEIRA | Prefcitura Municipal Banta Cruz RGN | 2.203.000
380 20- 5-54 | FRANCISCO PEREIRA Francisco Bantos Berra Itaberaba BA 2.820.700
387 28~ 0-54 | CANABRAVA Antonio Pita Crato CE 2.547.000
388 18- 7-54 | BIBIRO Luis Vicira Quixeramobim CE 3.054.400
389 21- 7-54 | ENTRE BERRAS Aﬂcl‘n Bezerra da Cunha Berra Negra RGN 1.767.000
300 27- 7 54 | PAI LUIZ Josias Fernandes Caicd RGN 716.330
301 11~ 8-54 | PIRABIRI Oscno Patricio de Almeida Quixeramobim CE 1.019.700
302 3- 0-54 HENRIQUE DANTAB José H. Dantas Sales Santa Cruz RGN 1.143.700
303 20-11-54 | JUSTINO Justino Alves Feitosa Milagres CE 1.207.800
304 | 13-12-51 | ELPIDIO MACHADO Alice Elpidio Machado aua CE | 2.557.600 | 31.450.250 | 708.270.472
1955
305 12- 1-55 | FIGUEIREDO Raimundo B. N. Diogenes Pereiro CE 2.
300 24~ 1-55 | GUARANI José A. de Carvalho Nunes Berra Talhada FE
307 31- 1-55 POCAO Antonio Raimundo de Bouza -Limoeiro do Norte CE
398 8 -3-55 | VEAD Govérno Estadual Brejoes BA
390 | 16- 4-55 CA\(POS BARROS José Gois de C. Barros Boa Viagem CE | 3
100 * b= 5-55 u\[ UZEI Geatil Ferreira de Souza Santa Crus RN 7
401 13- 5-55 CIAN Floréncio Luciano Bio Tomé RN 2
402 0- 6-55 MANOEL GONCALVES | José Mendes Vieirm Mombaga CE a2,
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QUADRO XI (cont.)
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes concluidos por ano de conclusio

Neda | Data da — \’nlnﬂxl anu':lm
f o | acumulado
R Bt ACUDE PROPRIETARIO Municirio Estado | Capaci pala. oo el
(m3) {m3) (m3)
A 1955
403 30- 0-55 I'IMENTA Pedro Simio F. Pimenta Coitd rp
404 12~ 9-55 | POCO VERD Preleitura Municipal Itapipoca . CE
_ 405 20~ 9-65 | HERMETO Jollo IHermeto de Mcncxes Bantana do Acarad CE
400 15-10-55 | ELIBIO A GALVAO Elisio Galvio Bantana~do  Matos nN
407 0-11-55 | ARANAG Prefeitura Munieipal carai CE
113-A | 12-12-55 | BU José Guedes Marting Maranguape CE W
408 | 20-12-55 [ BARRA VERDE Tomas Balustiano G. de Melo Currais Novos RN 2 48,987,950 | 817.267.003
1950
400 20~ 1-50 | RIACHO , DAS OITICICAS | Prefeitura Municipal Acari . RN 514.700
- 410 30- 1-50 | COVOCH ' . Antonio Augusto Saraiva Itaberaba BA 662.000
411 2- 2-56 | BENTINHO Jorge Fernandes Cimara - Pedro Avelino RN 644,300
412 7- 2-50 | PINTADA Francisco de Bouza Meln Nova Russas CE 588.600
182.E | 11- 2-50 REPARO Jodo Figueiredo P. Peass Banta Quitéria CE Empedram.
13- | 31- 3-56,§ MANGA Vva. José Pereira L. & Cm. Berra Talhada PE 1.001.700
414 25~ 4-56.] ITAUNA Jodo Benicio Fontenelo Granja CE 4.481.700
415 5~ 65-50 | TANIA Wandick Teixcira Lopes Goianinha. RN 305.812
410 20- (-56 | FRANCISCO PONTE Francisco Ponte Bantana do Acaraii CE G0R.400
-417 27- 6-50 | RODEADOR Govérno do Estado aud BA 1.007.580
418 12-11-50 | JOSE DE ALENCAR Drefeitura Municipal Boa Viagem CE 0.300.125
410 11-12-56 | PLINIO Plinio Dantas Saldanha Patu RN 2.005.000 871.955.070
420 | 17-12-50 | IBIAPINA Prefeitura Municipal Ibinpina CE | 2.050.000 | 23.059.017 § Re%.=93.
. 1117 S R
421 31~ 1-57'] ARGEMIRO Argemiro Bampaio Nmih. PE 3.200.219
422 | 25- 2-57 | TAUA : = | Govémno do Estado i Guarabira PB 1 1.207.000
423 2- 3-57.| RENAN Liicio Frota . Independéncia CE 1.704.970
424 10~ 3-57'| TRISTAO - GONCALVES Prefeitura Municipal Limoeiro do Norte CE 3.354.125
425 25~ 3-57.| LIBERDADE ) Manucl Maria Vasconcelos, Catolé do Rocha PB 680.000
. 420 0~ 3-571] VALENTIM Isains Moreira Pinheiro Bolondpole CE 1.071.500
345-A | 1- 4-57 | OURICURI José Ferreira Gomes Bantana do Acarad CE 1.428.600
427 15- 4-57 | GOUVEIA Guilherme Teles Gouveia Granja . CE 3.100.000
428 20~ 4-57 [ ASCENDINO Zeferina Ramos Galdéncio B. Joilo do Cariri rn 784.250
420 31- 7-57 | PINTO JUNIOR Clemenes Pinto C. Junior Itaberaba BA 345.000
340 (- 9-57 | FLAMENGO Prefeitura Municipal Carird CE 4.675.000
431 25-11-57 | BANTA TEREZA Trajano Pires da Nébrega Boledade rB 3.978.500
432 11-12-57 | RIO NOVO Antonio Martins de Oliveir Ttarctam RN 007.875
433 11-12-57 | DUTRA Aderson Dutra de Almeida Caradbas RN 902.750
260-A | 12-12-57 | QUEIROZ PORTO Francisco Queiroz Porto Portalegre RN 406.750 004.085.7
434 | 20-12-57 | RIACHO DO TIGRE Damifio Camneiro Quixeramobim CE | 4.804.240 [ 32.820,785 | 904.085.764
1958
435 7- 2-58 | JARAMAAIA JoIo Mota Filho Maranguape CE 1.707.125
430 7- 2-58 | BERIEMA Francisco Barrocas Filho - Canindé CE 1.703.500
437 10- 2-58 | CRUZEIRO Vicente Gomes de Oliveira Baturité CE 1.338,750
438 156- 2-58 | BOUZA GOMES Bivar Olinto de Mclo ¢ Silva Piancd B 1.059.400
439 10~ 3-58 | COZOLINE Cozoline D. de A. Casl Quixeramobim CE 1.444.000
440 | 20- 3-58 | QUIXARA Manoel Pinheiro de Almeida Farias Brito CE | 2.688.000
441 20~ 3-58 | JAPIABSU Josté Euclides Ferreira Banta Quitéria CE 1.449.475
442 5- 4-58 | CARIREENSE Prefciturs Municipal Cariré CE 800.000
443 12- 4-58 | BARREIRO José Onofre de Souza Assaré CE 1.085.875
- 44 14- 4-58 | MARINHEIRO —- José Carlos de Pinho - Crateds CE 2.404.125
445 25- 4-58 | ADAUTO | - Adauto Alencar Castelo Mombaga CE 006.225
440 10- 5-58 | XIX. Prefeitura Municipal Carits CE 3.759.700
447 14- 5-58 | BARBOSA DE BAIXO II | Francisco Medeiros Caicd RN 2,179,400
70-A | 9- 0-58,| MARENGO Wicar Parente de P. Pessoa Quixeramobim CE 9.789.100
448 10~ 0-58 | GROAIRAB Vicentina Joaquina Parente Banta Quitérin CE 1.889.500
440 20- 0-58 | VOLGA Pedro Aleantara ¢ Bilva Limociro do Norte CE 1.124.375
450 20- 06-58 | RIACHO DO MEIO Maria das Dores Mendes Bousa ry 397.440
451 15~ 7-58. BOM JESUS Prefeitura Municipal i Santana do Matos N 2.741.150
452 20- 7-58 | VENEZA José Paiva elha ¥ Bausa PB 1.035.840
453 20- 7-58,] BABTO8 Artur Camciro Dastos Patos rs 1,205,875
454 14~ B-58| JAIME NOGUEIRA Prefeitura Municipal Taud CE 4.220.350
455 31- 1-58:| AUTIMI Antonio Fernandes Caculé BA 1.436.280
450 5~ 0-58- E Raimundo Napoledo Ximenes Jucds CE 1.115.000
457 25- 0-58 | COMBUCO Nortpoll Furlani e outros Itapipoca CE 2.597.373
458 25- 0-58 | BALTAZAR Emptexn Agro-Industrial 8, A, Canindé CE 1.610.250
450 23-10-58 .| SOLANEA Antonio C. de Carvalho Bolinea rB 521.860
4 8-11-58.| ELISIO AGUIAR Prefeitura Municipal Cariré CE 1.141.812
401 18-11-58 | BOA VISTA Adelaide Reis de Camlhn Taud . CE 1.751.784
462 | 25-11-58' D i José Napoledo Boares ¢ Bilva Eobral CE | 2.100.
403 8-12-58:| CACIMBA DE BAIXO José Orestes P, de Araijo . Bantana do Matos RN 548,750
404 18-12-58 | CASEMIRO DANTAS José Casemiro Dantas H Picui PB 1.150.049 | §9.107.469 | 903.103.233
1959 1
465 28- 3-59 | PAIBSANDU Raimundo F. Queiroga Pombal PB 1.645.750
160 14- 5-50 | BACO DOS VEADOS Tomas Galvio Currais Noves RN 827.750
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QUADRO XII
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes em construcio

RESUMO
a) Nuameros absolutos
NUMERO DE AQUDES CAPACIDADE (m3)
ESTADO Situsgio Situagdo
Total Total
Em andnmqnto Paralisada Em andamento Paralisada
1 4 5 2.563.435 9.724.755 12.288.100
04 ©16 110 256.314.086 31.555.575 287.869.661
13 4 17 28.206.197 8.146.125 36.352.322
24 6 30 52.347.789 7.131.515 59.479.304
2 - 2 4.579.172 —_— 4.579.172
12 4 16 22,241,384 3.911.870 26.153.254
146 34 180 366.252.063 60.469.840 426.721.903
QUADRO XIII

ACUDAGEM EM COOPERAGAO
Acudes em construciio

RESUMO
b) Numeros relativos

NUMERO DE ACUDES CAPACIDADE
A Situagdo Situagdio
Total Total
Em andamento Paralisada Em andamento Paralisada
07 18 28 0,7 16,1 29
64,4 47,0 61,1 70,0 52,1 67,5
8,9 1,8 9,4 77 135 85
16,4 17,8 16,7 143 11,8 139
14 = 1,1 1,2 - 1,1
82 18 T 89 6,1 6,5 6,1
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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"QUADRO XIV
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acgudes em construcio
ESTADO DO PIAUL

MUNICIPIO Agudo Proprictdrio Opach s
1 — Em andamento .
Piracuruea........oovvnnenn.. CERQUEIRA Cfcero Fortes de Cerqueira 2.563.435
BENEDITINOS Prefeitura Municipal 4.290.080
VARZEA Jacob M. Gaioso ¢ Almendra 1.500.000 -
JAICOS Prefeitura Municipal 2.403.625
SO0I1SA0 Prefeitura Municipal 1.531.050
5 Agudes == 12.288.190
QUADRO XV
AGUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes em construciio
ESTADO DO CEARA
MUNICIPIO Agudo Proprietrio Cnpcs e
1 — Em andamento
Acarafi..eeeeeneeninnennnnns ALTINHOS Joio Ananins Vasconcelos 1.383.000
LICANTA Prefeitura Municipal 3.219.875
EXPEDITO Expedito Carneiro de Aratjo 730.750
PACHECO Trancisco Geraldo de Souza 1.404.185
CORREGO DO ARROZ Amadeu Terrcira Gomes 4.090.400
RIACHO DA VOLTA Menocl Gomes Sales 2.150.000
SITIO SANTA CRUZ Antonio Cacteno dos Reis - 1.530.750
QUINCOR José Marques Filho 318.940
RIACHO TOMAS Francisco Teixeira Pddua 4.237.625
ZECA SALES Francisco Augusto Sales 14.386.850
PERIGOSO José Amora S4 - 049.625
BARAUNAS Prefeitura Municipal 3.515.385
SANHAROL Jesus Amaro Pereira 882.000
QUEIROZ FILHO Joiio N. Queiroz Tilho 2.733.000
PEDRO LOPES Pedro Lopes T. Filho 1.759.320
) SERRA VERDE José Ricardo Silveira 673.750
Boi VIt oo o vovws awasss BOM DESEJO Francisco Sampaio de- Queiroz 557.424
Campos Sales............... CAMPOS SALES Prefeitura Municipal 4.188.000
) ITAGUA Joiio Indcio de Souza 1.888.280
Oanind&. v csiiammanngs BATOQUE Jos6 Cabral de Aratdjo 633.320
MAURICIO José Carlos de Medeiros 2.184.245
(671, 1/ R PROFESSOR JOAQUIM PI- T
. MENTA Prefeitura Municipal 1.934.395
CaUCAIB. cevereeeienaens. RIACHO PIABAS Luiz Cordeiro de Miranda 1.720.000
PLACIDO Herculano Gomes de Matos 3.748.625
Corem} ...................... ESCORREDOR Antonio Teles Dourado 1 354'750
CrateliB.v s vesawsnamavamis GROTA VERDE Antonio B. do Nascimento 1.430.750
APUI Lebnidas Bezerra de Melo 4.186 500
CAITETU Gongalo de Melo Lima 636.240
Tendesssswrs v s ieavinae ANDRADE FURTADO Paulo Torcfpio Terreira 2.100.625
. PAES Raimundo Diogenes Paes 1.898.200
Independénein.........o.uen. MANOEL BARBOSA Manoel Barbosa de P. Pessoa 1.516.800
RIACHO SA0 JOSE Inicio Américo Bezerra 5.471.500
DESCANSO José Raimundo do Vale "540.950
TEAPARG. e e e eeenranannanns RIACHO OLHO D’AGUA Marcelo Sanford de Barros 3.008.125
NOGUEIRA RAMOS Clovis Nogucira Ramos 3.756.250
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(Continuagdo)

QUADRO V
AGUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes em construciio
ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprictdrio C“"(‘,‘,fg;“d" '
B1%T0) 1. DR ——— MIRAIMA Manoel Duca da Silveirn 2.141.933
Jaguaribo.cc e s e VERMELHO Celso A. de Aratjo e Silva 2.116.375
' CARAPUCA José Francisco de Queiroz 2.908.375
MACHADO PINHEIRO Elizdrio Machado Pinheiro 3.191.875
Jardim...ooooiiiiiiii, JATI Antonio Ferreira dos Reis 3.927.000 °
RIACHO JARDIM Wilson Roriz 1.478.330
SANTA DELFINA Raimundo Otoni Carvalho . 3.403.800
Limociro do Norte........... LIMOEIRO DO NORTE Prefcitura Municipal 10.282.375
X SOMBRIO DA CACHOBIR.A Zairo Doigenes Mein - 1.818.250 °
SAMBITO José Rogerio Cebd 725.375
Maranguape..ooeeveeennnnn. TELES Paulo Campo Teles 2.300.000
PENEDO Pedro de Paula Cavaleanti 2.698.280
CAVALCANTI llIBI‘IRO Prefeitura Municipal 6.189.250
SAO BORJA - Edmar Perecira de Souza 1.501.250
MASSAPE II Prefeitura Municipal 878.625
RIACHO CACHOEIRINHA Amadeu Albuquerque 1.457.125
RTACHO DOS PORCOS José Iris da Costa v ©1.278.500
’ PICOS Trancisco das C. Albuqucrquc 1.195.750
MAIREres: e s ininadiia s, BEZERRA DE I\IEN'DZDS Joaquim P. Bezerra Menezes 3.162.100
Missio Velha....... SITI0O ARARUNA J Josino Euclides Araruna . 570.070
Mombaga.......... BENEVIDES Antonio Jaime B. Filho 2.451.000°
Morada Nova RIO PALHANO José Epiffinio Filho- 4.370,468
ESCOTEIRO i Pedro Queiroz Ferreira 950.625
PEDRA DE FOGO - - Refael Clfudio de Araiijo 1.066.750
1T |1 P PACAJUS Joaquim Nogueira Lopes 6.530.000
Pacatubg.eeereeninennann... TIMBO Francisco des Chages Filho 2.3890.375
p ITACIMA Prefeitura Municipal 3.868.625
Penteeosts: iicaissiiaiines JOSE BONIFACIO ' - José Bonifficio de Oliveira 1.640.250
RIACHO DAS PEDRAS Carlos Jereissati 5.488.066
NICOLAU Nicolau Alencer de Castro 5.451:.200-
Pereir0. e e nnunerneneenaennns GABRIEL Manoel Gernandes: Nogueira 025.875
POTIRETAMA Prefeitura Municipel 1.115.000
Quixadf..:cooveviineinnnn.. ITAUNINHA Joiio Silveira Viana 602.375-
. GUANABARA Adriano Nunes dos Scntos '2.230.250
ITATAMA Francisco E. de Oliveira 1.583.000
MUXIOPO José A. de Queiroz Lima 1.579.300
ADRIANO Maria Borges Martins 3.392.500
IPUEIRAS Marin Borges Martins 1.195.875
1 CABRA VELHA Maria Gomes de Oliveira 2.173.625
Quixeramobim..............: | URSULA Antonio Cirino Nogueira 1.569:875
. GUARUJA Acrfsio Moreira da Rocha 1.968.750
BERILOPOLIS Stenio Gomes da Silva 5.4090.025
VARZEA REDONDA Henrique C. G. de Oliveira 1.443.625
MANITUBA Prefeitura Municipal " 9.184.000
OITIS Josa Magalhiies 2.005.000
BARRIGAS Plfnio Ciimara & Vicira Lida. 3.212.560
Rcdcnguo ................... CRIANCO Brunilo Jacé de C. e Silva 8.235.000
POCO ESCURO - José Chagas Bonfim 1.011.500
SaboCir0. . vvevvueinennarnans LAGOA DO ARROZ José Ferreira Lima 3.050.375 -
Santa Quitéria......i..oooe.. RIACHO SALGADO Adelberto E. de Albuquerque 3.260.180
BARRA DO JUA Antonio B. Camelo Timhé 2.047.950
VIIEL‘I;EAIIIK{AISCOASTRO é«:lﬁq I".O:{c I’nul% Pesson 4.370.750
Pompeu..ceeereeeans OLIVEIRA mar Oliveira Castro 3.161.500
BenEgo P SITIO MACACOS Manoel Dias Oliveira 308.800
Solondpole. .ovevecneeneeeens MONTE ARARA Francisco R. C. Pinheiro 904.000
PAUA. o e v vevnvorevsoenananes ELPIDIO MACHADO Alice Elpidio Machado 3.774.250°
o TFEITOSA Joaquim Jacome Aratjo 13.973.125
COCOCA Joaquim - Alves Feitosa Filho 2.337.000-
Trublrctama. . eeeevensseess SELA Walter de Oliveira Sales 11.999.100°
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QUADRO V
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes em construgio

ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprictfrio _Cﬂl’(;gt)hdc
2 — Paralisada
LAGOA DE DENTRO Euclides Onofre de Souza 911.700
ANDRADE FURTADO Manoel A, Andrade Furtado 2.190.625
BAIXIOS Virgfnia Moreira Correin 3.331.200
BARREIRO BRANCO Manoel Indcio Lucena 1.136.500
BERNARDINO Loura F. Alencar Freitas 1.192.000
MOGA BRANCA Joaquim Monteiro de Lima 763.850
ELLERY Eduardo Ellery 1.313.500
ARCELINO Arcelino Gomes Tavares 1.383.200
DIAMANTINA Reimundo Brasil Pinheiro de Melo 2.121.000
LAJES Govérno do Estado 4.262.900
QUEIROZ FILHO Joiio Nogueira Queiroz Filho 2.773.000
Senador Pompeu............. PARADE Filenon Ferreira Gomes 2.303.200
Solondpole....oovvvvnann... FERREIRA DE SOUSA José Ferreira de Souza 629.700
MONTE NOBRE Francisco Vidal Rodrigues’ 1.645.100
Tl o vvvv s ga Ry PETROLA Domingos Petrola o . 3.679.000
TTDMIATI i e oidlionsnmmmans VARGEM Francisco Cavalcente de Pzula 1.919.100
POTATessesssssnasie 110 Agudes — . 287.869.661
QUADRO XVI
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes em construciio
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
MUNICIPIO Acude Proprietdrio Ct\p(uc:i;;nde
. m
1 — Em andamento
An};icos ..................... CRUZ SANTA Romulo Chaves Wanderley 1.183.625
Augusto Severo.............. BARRA NOVA Telizardo Firmo Moura 1.579.206
BOLA Silvestre Veras Barbosa 6.781.530
X SACO DOS CAVALOS Antonio Balbino da Silva 2.199.000
Cabaceiras. ... NESTOR Nestor Fernandes de Oliveira 2.199.000
Cmcéz. S SAQ FERNANDO Prefeitura Municipal 1.789.765
Currais Novos.. SACO DOS VEADOS Tomas Gelviio 827.750
o UMBURANA Prefeitura Municipal 385.926
QofatinhE. o vovivs v maiawensse CNGENHO BOSQUE Luiz Carvalho Barbalho 1.048.400
. LIMOAL Usina Lstivas S. A. 1.3061.875
MOPEAE oo a0 00 s miasesmmarsam CAETANO Aurino Carlos da Silva 1.987.500
Sio Tomé........... seeeenes MUNDO NOVO Joventino Pereira de Aradjo 2.132.700
Siio Paulo do Potengi........ | JANDAIRA Joiio Garcia de Aradjo 355.920
2 — Paralisada
RIACHO CARAUBAS Govérno do Estado 1.210.75
VARZEA CERCADA José Augusto Varela 2,410:g;g
BARRA DA TAPUIA Prefeitura Municipal 3.500.000
TABUA Prefeitura Municipal 1.024.750
POTAL. s sanssossias 17 Agudes — 36.352.322
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QUADRO XVII
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes em construciio
ESTADO DA PARAIBA

MUNICIPIO ‘Agude Proprictdrio Cﬂp(l:ia‘;ndo
1 — Em andamento s

Antenor Navarro............ BARRA DO JUA Mznoel Soares da Silveira 2.500.700
Arafinn. . ooiiuvien e RIBEIRO DE MORAES Manoel Ribeiro de Moracs 1.046.376
Brejo da Cruz DIREITO Mancel Fortes Maia 13.104.300
MAIA Antonio Olimpio Maia 2.863.586
Daldeolrng. . covicvainvnssases SOUZA MACIEL Moisés de Souza Maciel 014.808
Mamanguape....... FERNANDES DE LIMA Usina Monte Alegre S. A. 2.263.250
Monteiro......... BELA VISTA - Pierre de Souza Ramos 389.100
ATILANO Angtildes Aires de Moura 578.088
GERMANO Francisco Germano de Aratjo 7.139.800
HERMENEGILDO Almerinda Wanderley de Souza 1.699.625
RAUL Raul Loreiro Lopes 523.500
GARROTES Prefeitura Municipal 510.000
BENEDITO QUEIROGA Benedito Ferreira Queiroga 1.018.196
JERONIMO Otacflio Jerénimo dos Santos 1.798.062
PAISSANDU Raimundo Ferrcira Queiroga 1.645.750
CABECA DE PORCO Prefeitura Municipal 2.040.560
BARROSO Jocquim de Andrade Gaidio 675.063
JOAQ MEDEIROS Joiio Medeiros Ramos 1.984.500
CRAIBEIRA Argemiro Figueiredo 1.003.000
PIRES Trejano Pires da Nébrega 2.766.375
ASSILON Assilon Ilias de Souza 3.154.750
CONSELHO Deocleciano Pires Ferreira 561.800
QUARESMA Trancisco Braz de Macedo 1.384.272
CRUZ DO RIACHO Prefeitura Municipal 782.328
ARARUNA Osweldo Ferreira Espfnola 495.130
JOSE LIRA José Lira Lins 511.580
VIDAL Maria Ana Vidal 494,625
JOSE ROBERTO José Roberto Leite 1.650.780
...... EPAMINONDAS José Epeminondas da Nébrega 1.868.500
JACU José Permfnio Wanderley 2.110.900

POTAEL wonvammnumonssss 30 Acudes -— 59.479.304

QUADRO XVIII
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes em construcio
ESTADO DE PERNAMBUCO
MUNICIPIO Agude Proprictdrio Capacidade
: (m3)
1 — Em andamento

Sio José do Belmonte....... LEVINO Levino A. de Carvalho Pinto 2 8192
Thmbotbn.sssesssssessvanees AGUA AzuL Usina Cruangi S. A. i
TOTALL voswivnnivaars 2 Acudes — 4.579.172
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QUADRO XIX
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes em construciio
ESTADO DA BAHIA

MUNICIPIO Agude Proprictdrio Cnrzlxg)lndo

1 — Em andamento
Caonlsuvvonnaunsiienss MANDACARU II Prefeitura Municipal 4.084.400
Curags vovsivavennsnsie PAUS PRETOS II Pedro Reis 3.181.760
Euclides da Cunba........... | PEDREGULHO Govérno do Estado 517.700°
Ttaberaba....o.covveiuennnnn, AMAZONAS Clodoaldo Teixeira Bastos 744.400
Itaberaba.....oovivininnnn. MENDES COSTA Waldemar Mendes Costa 084.720
Jacobing..eueerneenniaeanns CONCEIGQAO III José Gracindo Marques 1.144.000
Jeremoabo..vviiiiiiiiiiann, VARZEA DOS GATOS Her. de Joiio Gongalves de Sd 035.440
JUAZCITO. eeevrneeiineinennnns POCOLS Prefeitura Municipal 3.163.300
Remanso...eeeeeneennnenenns MORRO BRANCO Govérno do Estado 3.197.624
Ruy Barbosa................ GERALDINO Geraldino Pereira de Almeida 719.140
Serra Preta.....ocoeveeeenes VITA Miguel José Vita 868.900
BN o comsinmvemmnsios i BORBOLETA Antonio Carlos Cunha 2.100.000

2 — Poralisada
Cusu NOVI v PEDRAS Prefeitura Municipal 1.229.500
Cfcero Dantas............... ANTAS Govérno do Estado 772.000
Curathiuvovevrnmvsnmavies POCO DA VACA Antonio Gongalves da Cunha 887.250
Mundo Novo................ GANGERANA Miguel Feres Taunus 1.023.120
TOTAL...vevnvinennannn 16 Agudes —_ 26.153.254
QUADRO XXI
ACUDAGEM EM COOPERACAO
' Acudes autorizados a lavrar térmo de acérdo
ESTADO DO PIAUL
MUNICIPIO Acude Proprictdrio Cup(:(lzzi;)lndc

LIMA Prefeiture. Municipal 303.479
SAO0 FRANCISCO III Prefeitura Municipal 361.440
ALVES DA SILVA Benfeio Alves da Silva 440.144
LAGOA DO CAMELO José Cristinno Sales 469.344
LIMOES Antonio Braga Campclo 2.338.500
MELO CASTRO Euldlio ¢ Alvaro Melo Castro 1.048.936
BELMONTE Raimundo Indcio Aguiar 2.115.000
SOUZA RODRIGUES Joiio de Souza Rodrigues 084.650
VALENCA Antonio Alexandre Nogueira 1.045.260
0 Agudes - 9.100.753
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QUADRO XXII _
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes autorizados a lavrar térmo de acordo
ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO Agude Proprietdrio C“P(’:“::'s‘;ﬂdﬁ
Anneotab. i Sesievaseny RIACHO PAU I‘DRRADO Tomaz Pompeu Magalhiics 1.033.000
Beberibe.ovoviiiiiinniin, ... BEBERIBE Prefeitura Municipal 14.175.500
Boa Viagem................. AGUAS BELAS Mangel Joiio da Silva -1.107.750

VALECITE DE SAO PEDRO | Antenor Gomes B. Leal 3.363.750

JOAO BARBOSA i Joiio Barbosa Lima Filho 1.929.750
CHUMBO Severino Teodoro de Souza 498.240
ENGENHO Urbano Costa de Almeida ° 581.536

MONSENHOR JOSE CAN- i . coene I
DIDO Prefeitura Municipal .. 3.682.600
MAIADAS Pedro Costa de Oliveira. 816.125
, CAMPOS BARROS José Goes de C. Barros Empedramento
Campos Sales............... MAPIRUNGA Vicente A. de Alencar 4.251.300
Canindé..................... | PIMENTEL Francisco de M. Pimentel 3.341.500
. X RIACHO LONGA Luiz Cfcero Sampaio 1.283.100
Carirésssisyangs T FELINTO AGUIAR Prefeitura Municipal 4.066.500

i CANADA Vicente Pinto de Mesquita 2.875.990 .
Coreatticosiviunss smuisnns CUNHASSU Iracema Carneiro Franga 2.223.200
CroteniBy, oencaomdnsmimsilesmme PONCIANO Francisco M: B. de Melo 1.570.875
BEZERRA DE MDLO Moacir Bezerra de Melo 9.569.375
CAITETU Gongalo de Melo Lima 636.240
T [ P JAVARI Manoel Irineu Bezerra " 2.858.400
Granifi i i snnaassarins PINGA Francisco Gonzaga de Souza ~ - 3.927.504
RIACHO DAS COBRAS Luiz C. de Vasconcelos : 810.625
Independénei.......oovuuen. MAN Sergio Alves Mano : 6.173.250
JEAPARE. . cuomniorns immnmimminrninie TESOURO Antonio de Paula Sales 402.625
Jaguaribe. ..ol TRAIRAS Francisco Nelson Diogenes 3.100.000
(011 SR RIACHO DAS CANOAS Leotino de Souza Rolim 341.136
Limoeiro do Norte. ALTO SANTO Izidoro Freire Chaves 423.750
Maranguape. .... MAXIMO Mdximo Linhares 3.917.640
URUCARA Carlos Jereissati 1.470.720
Massapl..................:. | CONTENDAS Adalberto A. de Aguiar 1.961.320
| VTR R, JANUARIO Junudrio Alves Feitosa 396.140
Mombecn.o: vosivsvassasssas VARZEA GRANDE José Sidifio de A. Benevides 1.233.600
Moreda Nova Nova RIO. BARBADA Antonio Fernandes Lobato 4.609.250
Nova Russes CARAPINIMA Saturnino de A. Memoria 1.629.750
Pacejus........ .... | CAVACO José Chaves & Irmio 2.060.000
Pacatubs...ocovvenennnr..... | UORUGUAI Esad Acioly de Vasconcelos 603.235
RIACHO Y Joaquim M. Ferreira' Gomes 2.562.430

Pentecoste...veenneenennann RIACHO MASSAPRH Roberto Cardoso de Lima 2.052.015°
Pereiro..coeeeeieciieeeninnnn ROQUE MACEDO Sinésio Enésio Magalhiics 5.075.400
. SECO TFrancisco de Holanda Bessa 391.480
Quixedfieiiiiieiineniiianes COLARES Ildefonso Colares 11.253.750
SITIA Francisco R. Canabrava 635.875

CHAGAS Sabina Raulino Chagas - 2.500.250

BOA FORTUNA Abdon de Aquino Pereira 051.168 -
Quixeramobim..........o0unt COMENDADOR GARCIA Antonio M. M. Nascimento 2.430.000
BETHULIA José L, Homes de Andrade 3.880.100
SILVEIRA Pedro Gomes Coutinho 4.976.300
RIACHO CANHOTINHO Menoel Gentil Porto 2.348.125
ACUDE Wicar P. de Paula Pesson 2.378.375
CAPIM José Jacinto dos Santos 1.606.250
GITIRANA Gongalo Paiva Cavalcante 1.241.125
ITATAIA Prudenciana S. Mont’Alverne 1.200.000

MANTENCA Joilo Frederico . Gomes 1.772,125 .

RIACHO DA PANELA Manoel Catunda Timbéd 855.937-
NICODEMOS ﬁmmﬁoh N, AIVidnlB . 1.160.600
.......... BEZERRA LIMA gostinho Alves Bezerra 803.660

ggg::glor Pompcu ............... PAU BRANCO NOVO Joaquim Adsuto de Aradjo 4.936.250
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QUADRO XXII
ACUDAGEM EM COOPERACAO

Acudes autorizados a lavrar térmo de acdrdo
ESTADO DO CEARA

N..-5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

MUNICIPIO Agude Proprietdrio Capacidade
(m3)
Solonépole. ................. RIACHO DO BARRO VER-
MELHO ¢ Francisco E. de 8. Campelo 309.702
. PRINCIPIO José Saturnino de Almeida 887.500
111 ) (R ————— TIMBAUBA . Scbastiio R. de Pinho 3.950.000
b R AN MANDACARU Paulo de Melo Jorge 1.776.000
POCO DO SERROTE Joiio Firmino do Aratjo 4.705.375.
RIACHO COLUMBI Genésio R. Loiola 395.490
RIO JUCA Helfdio Feitosa e Castro 2.891.700
Uruburetama FRIOS - Vicente Barbosa de Melo 1.138.610
TOTAL....cvnnnnn.n. 065 Agudes ' — - 163.700.958
QUADRO XXTIT
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes autorizadosa lavrar térmo de acordo
MUNICIPIO Agude Proprictdrio Cnp(zlxnc;t)lnde
ApodL: s i iRk APODI Prefeitura Municipal 1.076.158
b ;17T T FLORANIA Pedro Nobrega de Aratjo 884 160
— UMARI PRETO : Airton Laurentino Medeiros 1.125.975
LJCS e eeennnrnenaenennenenns SAO DOMINGOS Sebastiio Francisco Bezerra 2.023.700
Patil vaaavasusossmysasicg TOURAO Prefeitura Municipal 9.104.700
Portalegre..ooeeveeeneeannn. EXU (sumento) Francisco de Queiroz Porto’ 318.875
Santh Crig..coevssvievivmoen SERRA VERMELHA Antonio Ferreira de Souza 529.003
Siio Joilo do Sabugi......... BRAGA ) Maznoel da Silva Braga 627.566
11 | S BARRETO Prefeitura Municipal 1.362.806
—_ 9 Agudes ’ —_ 17.053.033
QUADRO XXIV
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes autorizados a lavrar térmo de acdrdo
MUNICIPIO Agude Proprietdrio énp(ncig;nde
: 3 'm.
Coampina Grande............. BURACO DO BOSQUE Pedro da Costa Agra 436 750
s — CASTANHO s Maria Rita V. Ribeiro e outros 1.0676.256
- JOSE MAIA José Maria Titho 2.337.700
Cajdzeirns. cececiraauasaonss PEDROZA - Manoel Gongalves Pedroza 506.640
Cruz do Ispfrito Santo...... MARAU José Marinho Faleiio 642.850
Cuité..... Shsmmmega e FAZENDA POCO DOCE Joilo Barreto e outros 3.736.000
‘Monteiro..oovevuiennnninnnn. UMBUZEIRO Govérno do Estado 2.557.000

175



" AGUDAGEM EM COOPERAGAO (Continuagdo)
QUADRO XIV (cont.)
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes autorizados
Acudes autorizados a lavrar térmo de acérdo
MUNICIPIO Agude Proprietdrio Capacidade
(m3)
PA0B: 5546550 e oo waiaiomios CORINTO Artur Carneiro Bastos 1.261.380
FRANCISCO FERNANDES | Schastifio Francisco Fernandes 1.953.888
SACO DA CONCEICAO Manoel Henriques de Souza 886.59%0
Bombal. ... ceosunmummimnm OSORIO Osério Olfmpio de Queiroga 1.160.875
¥ PENDENCIA Osério Queiroga de Assis 359.060
Santa Lusia do Sabugi....... RIACHO MASSARANDUBA | Teodoro Napoleio Bezerra 525.650
Sdo Joio do Cariri.......... DOIS IRMAOS Altfrio Torreiio Mota 525.048
Solin CACIMBA DA VARZEA Govérno do Estado 7.318.941
Soledade ESTADO VELHO Prefeitura Municipal 2.923.700
Sousa.... PEREIRA VALE Francisco Pereira Vale 300.480
Tabaiana LUIZ FREIRE Curtume Santo Antonio S. A. 538.940
18 Agudes — 29 647.748
QUADRO XXV
ACUDAGEM EM COOPERAGAO
Acudes autorizados
ESTADO DE PERNAMBUCO
MUNICIPIO Agude Proprietdrio Capacidade
(m3)
ILHEITAS José Donino da Costa Lima 1.731.300
JOAO VAZ Jodo Vaz Cordeiro 323 180
AREIAS II Antonio Alves de Barros 983.240
DINIZJSOBRINHO José Diniz Sobrinho 765.624
Tabira...cooovunnien..... JOAO AMANCIO Joiio Amancio de Siqueira 307.175
Tequeretinga................ TAQUARETINGA Govérno do Estado 528.125
QUADRO XXVI
ACUDAGEM EM COOPERACAO
Acudes autorizados
ESTADO DA BAHIA
MUNICIPIO Agude Proprictdrio Capacidade
(m3)
Conceigiio do Cuité.......... PEDRA DO URUBU Teocrito Calixto da Cunha 2.350.370
81771 R S BARRA DO POCO VERDE | Joiio Alves Sobrinho 1 015.000
CAMENGO Guilherme Bernardes Nascimento 1.780.000
Ttaberabe.......oovvvenn... MASCARENHAS Pedro Pereira Mascarenhas 590460
PLATEA Manoel Vaz Sampaio 2.847.000
VERONICA Delsuc Vaz Sampaio 1.184 400
MBIt wswismaeos s s MAIRI Prefeitura Municipal 1.947.320
Pocles: vyt DIVINO Govérno do Estado 9 $62.000
Ruy Barboss...v.eeueeunenn. GEDEAO VAZ SAMPAIO José Vaz Sampaio 3.490.000
TOTAL, savess e vvoyes 9 Agudes —_ 17.996.550
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ALGUMAS EXPERIENCIAS NO CAMPO DA IRRIGACAO NO PERU

Eng. Gustave Lama Arrigoni

O presente trabalho, traduzido especialmente para o Boletim do
DNOCS pelo Eng.° Luiz Carlos Martins Pinheiro, da Se¢do de Estudos e
Projetos do DNOCS, foi apresentado ao simpdsio sébre irrigagdo, orga-
nizado na capital peruana pela Sociedade de Engenheiros.

O autor é atualmente Secreidrio-Geral da Universidade Nacional
de Engenharia daquele pais, Catedrdtico das cadeiras de Geometria
Descritiva na Faculdade de Ciéncias Bdsicas e Nucleares, de Topografia
Geral e Aplicada e de Irrigagdo e Férca Hidromotriz na Faculdade dé
Engenharia Civil, )

Como Engenheiro de Aguas, trabalhou com o Engenheiro C. W.
Fulton desde 1924 até 1930 na “Comission de Irrigacién de Piura y Lam-
bayeque”, da qual foi chefe de estudos e desenhos; depois desempenhou
indmeros cargos, inclusive de Subdiretor, na “Direccion de Aguas y
Irrigacion” . Ocupou ainda a funcdo de Diretor-Gerente da “Corporacion
Peruana del Santa”, tendo sido Secretdrio-Geral do III Congresso Na-
cional de Engenharia, patrocinado pela Sociedade de Engenheiros do

Peru, em 1948.
1 — INTRODUCAO

Por debater-se algo transcendental para o
pais e por meu amor aos assuntos ligados &
irrigacfo, coluna mestra do bem-estar nacio-
nal — aceitei o convite do Sr. Presidente déste
Simpésio para contribuir com uma exposicdo
sbbre as “Experiéncias realizadas no campo
da irrigacdo pelo Estado”, apesar do breve
tempo que possuo e de minha prolongada des-
vinculacdo com a “Direccién de Aguas e Irri-
gacién”. Meu trabalho se ressentird necessa-
riamente destas circunstancias e se referira
principalmente a minha experiéncia pessoal.
Como seré sutileza entrar em grandes relacdes
nominais de obras e cifras que pouco orientam
e cuja apresentac@o ndo me cabe, preferi dis-
correr acérca das principais experiéncias que
vivi, examinando-as no que tiveram de verda-
deiramente importante.

Julgo, como o Presidente da Comissdo de
Irrigagdo da Cémara dos Deputados, Enge-
nheiro Eduardo Watson Cisneros, que é con-
veniente escutar a palavra dos técnicos antes
de estruturar um plano definitivo de obras
de interésse nacional. Muitas vézes as obras
ndo se inspiram na opinido dos profissionais
especializados e sim em aspectos de outra in-
dole, ndo obstante, por disciplina administra-
tiva e funcional, sébre éles recaem as respon-
sabilidades das mesmas.

Outrossim, as recomendacgdes técnicas
contidas em planos adequadamente concebi-
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dos sfio deixadas de um lado por motivos
alheios & técnica. Corresponde principalmente
aos profissionais experimentados e especialis-
tas a funcéo de orientar e organizar o plano de
obras de irrigacdo que com tanta urgéncia re-
clama a Nacdo. O técnico deve manter a au-
toridade que lhe toca por direito e quando esta-
a servico do Estado, atuar dentro de um am--
biente capaz de dignifici-lo e de estimular os
melhores, sem sofrer ou permitir influénecias
ou pressoes alheias & sua funcéo.

2 — IRRIGACAO, ATIVIDADE NACIONAL

Falar no Peru em irrigacdo é falar no
proprio Peru. Se ha paises que existem, gra-
¢as a determinada atividade, esta é a irriga-
¢d0 no nosso, pelo menos na costa.

H4 paises que devem sua existéncia a um
curso digua — Egito cujas enchentes ddo
base & agricultura que criou sua civilizacio,
Néle a irrigacio é uma consegiiéncia poste-
rior que veip para aperfeicoar o trabalho ini-
cial e esponténeo do rio. Na costa peruana, a
agricultura precedeu & irrigacdo: é filha dela.
As primeiras culturas surgiram pelo aprovei-
tamento do solo regado desde o principio com
canais. Aqui era impossivel a inundacéo por
acao livre dos rios. As obras de irrigacdo para
aplicar agua artificialmente ao solo foram
indispensaveis desde o inicio da primeira vida
semicivilizada. Na costa do Peru ndo ha pra-
tica agricola sem irrigacfio. Na serra, em mui-
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ALGUMAS EXPERIENCIAS NO CAMPO DA IRRIGACAO NO PERU

tas zonas, o umedecimento suplementar se
utiliza sempre que é possivel para suprir as
deficiéncias hidricas das terras cultivadas com
chuvas insuficientes ou inoportunas. O Estado
tem constituido varias obras com tal objetivo
e a demanda de irrigacoes déste tipo é cada
vez maior, pois valorizam as terras assegu-
rando colheitas que de outra forma estariam
em perigo de ser perdidas por falta ddgua no
momento que seja indispensdvel.

A irrigacéo é, pois, uma atividade indis-
pensavel a regido mais fértil, agricolamente
mais rica e mais povoada do pais, que nos pro-
vém de divisas e de alimentos.

Por isto peco a éste Simpdsio de Irrigacéo
ao qual seu proprio nome assinala o dever de
enaltecer as atividades de irrigacéo e estudos,
as melhores formas de torna-las efetiva e pro-
veitosa, que, ratifique de forma semelhante a
declaragao do Forum de Irrigacdo celebrado
em Pijura, por ocasido da conclusdo das obras
da Représa de Sao Lourenco e irrigacdo do
Rio Quirés, que definira irrigaco como ati-
vidade essencial & Nacdp peruana, unida as
raizes de sua prépria existéncia a qual é in-
separével e que estimula e fomenta por todos
os meios possiveis sem subordina-la jamais
a oufra prioridade. Nao chegar a esta con-
clus@o seria situar-se fora da realidade nacio-
nal e desestimular atividades indispensaveis
para ampliar uma das fontes de producio
mais importantes. -

3 — IRRIGACAO CIENTIFICA NO PERU

A irrigacdo, como sabemos, é coisa antiga
no Peru. A irrigagdo cientifica nao é também
nova e nem pouco desenvolvida.

Desde os fins do séculp passado, o antigo
desejo de aproveitar os vastos campos incultos
costeiros comegou a tomar forma com uma
lei favoravel. Desde os primeiros anos do sé-
culo atual, governos com. visdo contrataram
especialistas que — junto com profissionais
peruanos — encetaram o cadastro das terras
e das dguas disponiveis e comecaram a pro-
jetar as obras respectivas.

Desde 1904 apareceram nos boletins do
“Cuerpo de Ingenieros de Minas y Aguas” as
memoérias dos pioneiros da irrigacd@o cientifica
no Peru. Contém os primeiros estudos hidro-
16gicos dos rios da costa, feitos mediante esta-
coes pluviométricas com téda a tecmcg. mo-
derna, cujas estatisticas fornecem os diagra-
mas de descargas de todos os rios importantes,
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desde o Tumbes até o Grande. Inexplicavel-
mente, omitiram-se os situados mais ao sul
Também se realizaram levantamentos pluvio-
métricos e antimétricos. -

4 — IRRIGACAO DO IMPERIAL

O Eng.? Carlos W. Sutton, norte-america-
no, destacou-se de forma eminente por sua
dedicacéo incansével a irrigagdo do pais. Em
1919, convenceu o govérno do Sr. Leguia a
interessar-se pelos Pampas do Imperial, no
“Valle de Canete”. Muito preparado e dotado
de grande energia, organizou uma comissao
com engenheiros exclusivamente peruanos e
vencendo a oposicdo de muitos irrigantes do
vale, completou em 1924 as obras que havia
projetado, alcancando completo éxito.

Hoje a irrigacdo mo Imperial abrange
7.000 ha de terras integralmente cultivadas
e capitalizadas, que cobrem muitas vézes a in-
versdo inicial e cujo custo de s/750 por hecta-
re (s/16.000 da moeda de hoje) se pagou em
25 anos. )

Nesta irrigagdo amplamente lograda, mui-
ta gente modesta féz sua fortuna. Os lotes
eram de 5 a 40 ha, de area. A todos os traba-
Ihadores que realizavam 500 tarefas nas obras,
foram doados lotes gratuitos de um hectare.

Intercalaram-se nos canais, quedas para
geracdo de energia elétrica. Instalou-se uma
granja para orientac@o dos colonos. A boa téc-
nica e organizacdo da comissdo irrigadora, a
qualidade das obras efetuadas, o éxito da co-
lonizagdo, a riqueza criada e o aumento geral
da prosperidade do vale, cuja drea acresceu-se
de 45%, foram magnificos e os resultados
demonstraram a capacidade do pais e de seus
técnicos, para emprésas desta classe e alerta-
ram a sua continuacéo. ‘

: !
5 — POPULACAO -

Nessa época havia assinalado Sutton que
a baixa densidade populacional peruana era
aparente, pois, se em vez de considerar toda
sua extensdo territorial, toméssemos sdmente
as areas produtivas, ela seria muito mais ele-
vada, de maneira que o problema de superpo-
pulacdo que hoje nos alarma como parte de
um processo mundial e especialmente conti-
nental, foi apreciada por éle antes de 1920.
Igualmente observou que o altp indice de au-
mento de populagdo limitava-se, tdo-s6 pelas
deficiéncias circunstanciais do “habitat” hu-
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mano, que necessitava — como hoje melhorar
suas condicdes de salubridade, como também
a situacdo econémica dessa fonte, a que havia
de prover urgentemente de terras em que vi-
ver da maneira mais adequada. Verificou o
grande apégo da populagdo nativa pela terra
e a circunstancia de que o preco das proprie-
dades pequenas era quatro ou seis vézes maior
por unidade de superficie que o dos grandes
latifindios. Excluiu as possibilidade de atrair
imigrantes estrangeiros (que entdo se consi-
derava sériamente), para habitar novas terras,
confiando desde o principio na capacidade de
adaptacdo e melhoramentos de nossos cam-
poneses.

6 — IRRIGACAO DE OLMOS

T&o certos pontos-de-vista explicam o éxi-
to logrado na colonizagdo que ndo admitem
discussbes e que demonstram o que se pode
fazer no pais. Porém, isto s6 é possivel quando
os trabalhos estdo entregues a pessoas e enti-
dades capazes dentro de organizacGes auténo-
mas e eficientes, dotadas dos fundos necessa-
rios. Sutton contou com a fé ilimitada e o
apoio incondicional do Presidente Leguia, que
ndop lhe faltou nem mesmo nas circunstin-
cias mais dificeis e lhe permitiu vencer todos
os obstédculos.

Ndo ha razdo alguma para que ndo se
possa fazer agora o que se realizou ha qua-
renta anos. :

Em 1924, praticamente terminado o Im-
perial, comecou-se uma obra muito' mais im-
portante: a irrigacdo de Olmos no “Depar-
tamento de Lambayeque”. .

O plano do Eng.° Sution reunia num s6
conjunto de canais as aguas de todos os rios
déste Departamento com as do Rio Huanca-
bamba (que se derivaria sob a Cordilheira
ocidental por um tunel de 16 km e outros
menores até o Rio Olmos) e com as dos re-
servatérios Saluca e Carhuaquero para permi-
tir a sua utilizacdo conjunta e mais eficiente,
regularizando a irrigacdo de todos os vales
do Departamento (exceto Zafia) cuja exten-
sao total era entéo de 71.000 ha, e irrigar uns
100.000 ha de novas terras nos pampas de
Cascajal, Sacape, Mérrope e outros setores. O
custo fora previsto em S/500 a S/600 por ha
(S/11.000 ou S/11.000 ou S/13.000.hoje) .

Para estudar e executar tais obras, se
constituiu a “Comissién de Irrigacién de Piu-
ra e Lambayeque” (CILP), entidade, organi-

zada de acérdo com a melhor técnica norte-:

-americana, composta de setores auténomos
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encarregados dos labdres da construcdo sob
a direcdo de engenheiros residentes e agru-
pados em zonas, e por Departamentos, des-
tinados a prestagdo de servigos, que também
funcionavam independentemente sob contré-
le central. Existiam: o Departamento de Es-
tudos e Desenhos, com seus anexos de Hidro-
logia e cadastro foto-aéreo; o de Contabili-
dade e Custos; o de Materiais e Equipamentos;
o de Reparacoes; o de Transito, o de Sanea-
mento e outros; posteriormente o de Pedégio
e de Colonizacdo. Ao final foi indispensivel
um Departamento de Publicidade para des-
fazer a propaganda adversa que — entdo co-
mo hoje, era e € uma grave ameaga para as
obras importantes e que acabou por fazer fra-
cassar todo o plano.

6. 1 — REALIZACGOES

Cobriu-se toda area de nivelamento;exe-
cutavam-se plantas topogrificas na escala de
1:20.000 de todas as zonas tteis do Departa-
mento, irrigada ou por irrigar, fizeram-se
triangulacdes para todos os tineis e os estu-
dos, desenhos e orcamentos das obras.

Construiram-se acampamentos, um vasto
plano de vias de acesso, intimeras pontes,
tomadas digua, aquedutos, canoas, sifdes e
obras hidraulicas de toda espécie; considera-
veis extensdes de canais em Sasape, Muyfinca,
Moérrope e Sialupe; grandes obras de captagéo
como as de Puntilla e Huaca da Cruz; o enor-
me alargamento e alojamento do antigo Canal
de Taymi antes um simples sulco grande e ir-
regular, de pouca capacidade e cheio de si-
nuosidades e com respeitaveis proporcdes; to-
das as obras preliminares para a Représa de
Carhuaquevo inclusive o grande canal de ali-
mentac@o dos tineis, cabos aéreos para cons-
trucéo do enrocamento, instalacfo da pedreira
e uma usina hidrelétrica de 1.000 HP e mui-
tas outras obras impossiveis de ‘enumerar.’

As grandes enchentes fluviais de 1925 ar-
rasaram os Departamentos de Piura e Lam-
bayeque. A Comissdo salvou da destruicio to-
tal a cidade de Lambayeque e reconstruiu
grande numero de obras destruidas, entre ou-
tras os canais Sechura e Chira no Departa-
mento de Piura, dotando-os de obras hidriu-
licas numerosas e eficientes, muitas delas de
grandes proporgdes, especialmente no Chira,.

Construiram-se edificios importantes em
Lambayeque; implantou-se abastecimento de
agua potavel em Chilayo, Paita, Pacasmayo
etc., estudaram e iniciaram idénticas obras
para outras cidades. Desenvolveu-se grande
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(Continuagdo)

conjunto de obras de Engenharia Civil em t06-
da a regido. As que ndo pertenciam propria-
mente ao plano de irrigacdo haviam sido es-
pecialmente determinadas pelo Ministério do
Fomento, por ser a unica entidade organizada
na regido capaz de efetua-las e dadas as cir-
cunstancias anormais criadas pela catéstrofe
de 1925.

Quem viaja de avido entre Chiclayo e Piu-
ra pode ver o Deserto de Morrope cruzado de
canais de distribuicéo que o cobre parcialmen-
te. Correspondem a primeira etapa da irriga-
cdo prevista. Ndo entraram em servico porque
com a violenta troca de govérno em 1930, tudo
foi abandonado. Muitos sdo testemunhas do
grande esférco que deveria culminar em 1935,
cujo fracasso pode ser considerado um desastre
nacional.

6.2 — INVERSOES

Para efetuar os trabalhos adquiriram-se
equipamentos de escavag@o e construcdo do
tipo mais moderno da época — liberado com
isengoes fiscais — por valor de S/8.000.000.

Entdo o doélar americano tinha poder
aquisitivo pelo menos duplo do atual e equi-
valia a S/2,50 de nossa moeda. Como o ddlar
vale hoje S/27,50 o poder aquisitivo de cada
“sol” de 1920/1930 corresponde a S/22,00 dos

atuais de modo que a inversdo feita em equi-

pamento vale pelo menos S/175.000.000, no
cambio atual de nossa moeda.

6.3 — DISTRIBUICAO DAGUA

Todo bom plano de irrigacdo implica no

uso econdémico da dgua. Para consegui-lo, a

Comiss@o impés o fornecimento volumétrico
da agua por turnos a base de uma taxa por
aplicacdo. Tal sistema cientifico de distribui-
cdo venceu fortes resisténcias em certos se-
tores para sua aplicacdo e resultou t@o ade-
quado que, apesar do ocorrido em 1930, con-
tinuou sendo seguido com pequenas modifi-
cacdes. A Agua obtida, mediante uso cienti-
fico, estava destinada a aumentar a proceden-
te de outras fontes.

Deve compreender-se, para boa interpre-
tacdo do ocorrido, que no Departamento de
Lambayeque se acostumava a exploragdo do
solo com intervalos de alguns anos para des-
canso, porque careciam de agua suficiente pa-
ra regé-lo em sua integridade; néo porque
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esta ndo existisse no rio, mas, porque as do-
tacdes estavam limitadas pela pequena capa-
cidade dos canais. Assim, cada fazenda finha
grandes areas para permitir a existéncia de
campos semeados somente cada dois ou trés
anos, o que permitia, também, mediante o des-
canso das terras, economizar o adubamento,
que em grandes extensoes era nulo. Como os
tributos de cada propriedade eram estabeleci-
dos pelo volume dagua utilizado, a Comisséo
procedeu da seguinte forma para estabelecer
as taxas correspondentes:

a) entre 1927 e 1929 levantou um ca-
dastro aerografico de todos os vales de Piura
e Lambayeque. Os mosaicos ampliados na es-
cala de 1:10.000 mostravam-se em f6lhas nas
quais topografos fixavam os limites dos cam-
pos e dos lotes sob irrigacdo, em descanso, os .
acidentados e as areas inaproveitaveis, assim
como a natureza das culturas. Os padroes do
cadastro se fizeram & base déstes reconheci-
mentos e as dguas foram distribuidas segundo
os tributos assim estabelecidos, atendendo-se
tédas as reclamacoes e ratificados os.erros.
Déste modo o cadastro ndo podia padecer de
falhas, pois as dreas eram medidas cuidadosa-
mente a planimetro e todos os enganos eram
sucetiveis de reclamacdes e posterior verifica-
cdo sobre o terreno. Desta forma determina-
ram 43.000 ha de terras no Vale do Chancay,
ap6s a depurac@o cuidadosa do respectivo ca-
dastro durante trés anos..

O sistema de irrigagdo volumétrico foi
importante, o que representa indiscutivel con-
quista. v

6.4 — RESISTENCIAS

Uma revolug@o como a que pacificamente
estava sendo efetuada ndo podia deixar de en-
frentar vigorosa resisténcia. Os inimigos po-
liticos do Govérno eram adversarios natos des-
sas obras. Alguns correligionarios dos gover-
nantes julgavam-se com direito a cobrar a Co-
missao o seu apoio. Sendo isto impossivel, mui-
tos se transformaram nos seus mais ferrenhos
adversérios. Grandes latifundidrios ndo acei-
tavam como justo sdmente o reconhecimento
de seus direitos em funcfo de suas antigas
captagGes. Julgavam-se com direito as maio-
res captacOes possibilitadas pelas obras reali-
zadas pela Comissdo. Além disso, temiam as
modificagGes sociais produzidas pela irrigacéo
e a nova politica agréria ostentada pela Co-
missdo. .
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6.5 — DIVULGACAO

Em 1929, a Comissdo ja contava com enor-
me volume de obras e julgou oportuna mos-
tra-las ao pais, efetuando ampla exposicdo de
Seu programa e da politica agraria do govérno
e efetuar a primeira propaganda para a venda
de te}‘ras da primeira zona, que prontamente
estaria em disponibilidade. Organizou o “I
Congresso de Irrigacién y Colonizacién do
Norte do Peru”, reunido em Lambeyeque em
fevereiro sob a presidéncia do “Senador En-
rique Corres Belon” e tendo como Secretéario-
Geral, organizador e animador o malogrado
Eng.% Enrique Géngora, depois Ministro do Fo-
mento, destacado profissional cujo prematuro
desaparecimento féz, posteriormente, lamen-
tar todo o pais.

Concorreram eminentes ° personalidades
nacionais e estrangeiras e tiveram presentes
destacados representantes do povo do Depar-
tamento de Lambeyeque, para o qual a irri-
gacéo, cujo progresso viam dia a dia, era uma
grande esperanca.

O Congresso se dividia em nove subcomi-
tés:

a) Economia, Leis e Ciéncias Sociais, 30
relatos;

b) Educacdo, 11 relatos;

¢) Colonizacdo, 30 relatos;

d) Engenharia, 32 relatos;

e) Estradas, 10 relatos;

f) Agricultura, 49 relatos;

g) Saneamento, 26 relatos;

h) Manufaturas, 6 relatos;

i) Literatura e Histdria, 6 relatos.

As teses foram apresentadas por enge-
nheiros, agronomos, médicos, advogados, eco-
nomistas, agricultores e pessoas destacadas;
os temas se estruturam organicamente dentro
de um programa integral, maduramente estu-
dado sob um conceito de conjunto. Lidas por
seus autores em sessdes publicas, cujo acesso
foi livre, puderam os concorrentes debaté-las,
‘evitando-se seu estudo exclusivo por comis-
.s0es reduzidas. O Congresso nesse sentido
constituiu-se em verdadeiro modélo.

6.6 — IRRIGACAO E COLONIZACAO

A denominacdo do congresso e de seus
subcomités indica aspectos muito impor-
tantes:

a) que se pensava estender e perpetuar
a acdo do conclave celebrando outros poste-
riormente. Nao se queria um esférco espora-
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dico de efeitos passageiros e sim continuar in-
vestigando a irrigacdo no sentido conveniente.

b) que os criadores desta politica no
Peru consideravam a Irrigacdo e a Colonizacgao
das terras irrigadas como dois elementos in-
discutivelmente unidos, inseparaveis e que
viam éstes elementos dentro do conceito geral
socidlogico, econémico, educacional, técnico, -
agricola, industrial e cultural muito amplo,
completo e elevado.

Considero esta ressalva muito importan-
te, em vista de certas opiniGes infundadas ho-
je muito em voga, que assim ficam amplamen-
te desvirtuadas.

A intima relacdo entre a Irrigacdo e a
Colonizacdo se refere a uma coexisténcia den-
tro de uma mesma obra e ndo a uma hipotéti-
ca competicdo entre ambas em meios distin-
tos. Isto seria erréneo porque nédo cabe rivali-
dade entre distintas formas de fazer progredir
um pais. Tédas devem ser atendidas pelo Es-
tado.

6.7 — O AGRARISMO E A COLONIZAGCAO

Dos anais do Congresso, publicados em
quatro bem impressos volumes com abundante
informacdo, extraimos as manifestacdes se-
guintes, por consideré-las um corpo de doutri-
na e de filosofia digno de servir de base a uma
politica de irrigacéo s@ e firme no Peru, e por -
dar um “modus operandi” adequado, dentro
de um conceito préprio que se denominou o
agrarismo.

. “O Agrarismo é um sistema de producdo
agricola com instituicBes tendentes a estabele-
cer o maior nimero de propriedades indivi-
duais e uma producéo diversificada. Funda-se
no desenvolvimento universal do instituto da
propriedade, um dos mais profundamente ar-
raigados no espirito humano e gracas ao qual
0 agricultor tem sido sempre um dos mais
inalteraveis individualistas, em quem as teo-
rias anti-sociais ndo encontram campo pro-
picio. Repele as doutrinas comunistas e as re-
formas violentas, que n#@o requer para asse-
gurar a propriedade individual e coletiva. De-
senvolve o respeito & pessoa humana e a pro-
priedade privada, estd ligada & vida institu-
cional e municipal, das agregacGes humanas
atuais, nas quais garante o respeito as leis
e a trangiiilidade publica e particular.

Os métodos do agrarismo sdo: a venda de
terras em lotes de tamanho moderado; a exe-
cucdo de obras publicas destinadas a equili-
brar as oportunidades econdmicas, sociais e
politicas; a educacéo prética do agricultor me-
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‘diante escolas locais e numerosas; edificacGes
comerciais mediante cooperativas de producao
e consumo,; a coordenacdo de seus problemas
através de congressos e exposigcdes agricolas.

O Agrarismo propaga que as leis sejam
resultantes da experiéncia social; dindmicas e
ndo estéaticas; gerais e ndo particulares; cor-
respondendo aop Executivo regulamenta-las
‘por resolucdes supremas que ndo as desvir-
tuem.

Como o homem obedece o que compre-
ende e sente, a lei deve ser derivacdo logica
dos usos e costumes, que tem de corrigir in-
troduzindo-se os dispositivos convenientes.
N&o devem fazer-se leis aprioristicas: tem-se
que descobrir a natureza das leis necessarias.

O Peru é um pais de muitas leis, porém
de pouca realidade legal. Possui muitas que
sdo inoperantes porque néo derivam da reali-
dade social; algumas somente tém por obje-
tivo consolidar situactes existentes e outras
expressam desejos, que superam ao estado so-
‘cial e surtem resultados, portanto, inaplica-
veis.

Acabamos de afirmar que somos um povo
predominantemente agricola: portanto a fi-
nalidade de nossas leis deve ser distribuir, con-
servar e melhorar a parte benéfica de nossos
~ usos e costumes agricolas. :

O Agrarismo tende a limitar o espirito
industrial da Agricultura, estimulando a exis-
téncia do maior nimero de pequenos agricul-
tores e impedindo sua absorcéo por outros ob-
jetivos econdmicos que se limitam a produzir
matérias-primas baratas para um mercado de
exportacdo em concorréncia com outros pai-
ses, porém que ndo podem evitar a depress@o
moral, civica, cultural e econémica da popu-
lagdo produtora. O Agrarismo reconhece que
a agricultura é a principal ocupagdao do ho-
mem, destinada a alimentar, abrigar e vesti-lo
e ndo uma simples fase do processo econémico
industrial. .

O Agrarismo propugna a associacdo dos
pequenos proprietarios em cooperativas de
producdo e consumo, lnica forma como po-
dem obter crédito para financiar suas ativi-
dades. Os bancos encontram dificuldades
para investigar a capacidade produtiva de mi-
lhares de pequenos agricultores e para con-
trolar o cumprimento de suas obrigacoes. En-
tretanto, ndo encontram dificuldades para o
crédito quando as cooperativas garantem seus
associados.
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A irrigacdo em grande escala ndo pode
ser concebida sem a colonizacdo das terras re-
gadas, ou seja, o estabelecimento de grupos
humanos adequados que as tornem produtivas.
O Peru possui elementos nativos com cultura
propria, firmemente arraigados ao solo, em
um meio eminentemente diferente de outros
ambientes geograficos, caracterizados por lu-
gares colonizaveis, separados pela distancia
topografica e diferencas climéticas. O nivel
de bem-estar, culturais e intelectual de seu
povo dista muito do adequado; porém é gente
sucetivel de alcangéd-lo se lhe ddo os meios
indispensaveis. Sua populagdo cresceu cons-
tantemente com altos indices vegetativos; em-
bora sua densidade aparente seja baixa, a den-
sidade efetiva estd préxima da saturacdo. £
fundamental prové-la urgentemente de novas
terras em que possa estabelecer-se.

Distribuir essa gente em massa em outra
regido sera repetir o sistema dos “mitimaes”.
Deve lhes ser dada oportunidade em condicdes
ambientes similares as de seu “habitat” na-
tural, na zona que se radicaram ou em outra
muito similar. O processo pode ser chamado
de autocolonizacdo. Os camponeses peruanos
tém demonstrado grande capacidade para efe-
tué-la, preparando os novos terrenos agricolas
em pouco tempo, pagando arrendamentos ele-
vados e estabelecendo-se prosperamente como
proprietarios; sem instituicoes de crédito es-
peciais ou orientacdo agricola técnicamente
orientada.

Em 1929 havia um, ou um e meio milhdo
de habitantes na costa do Peru; e, cérca de
cinco milhGes na serra, que ja haviam iniciado
a migracdo para a costa, forcados pela falta
de atrativos para a vida nas regides andinas
e atraidos por melhores oportunidades; esta
migracdo denomina-se a conquista da costa
pela serra.

O congresso considerou o indio peruano,
como fator decisivo da vida econdémica nacio-
nal, por ser inteligente, sobrio, laborioso e dis-
ciplinado. Tdda essa gente que possui as mais
fundas raizes do espirito agricola, sua paixdo
mais forte é o amor a terra, porém nio tem
onde estabelecer-se. Uma solucdo seria radicar
0 maior nimero possivel nos vales das costas
e da serra, hoje pouco produtivos e em novas
irrigacGes. Isto ndo se podera fazer em condi-
coes silvestres; haverd que estabelecé-los con-
venientemente e proporcionar-lhes acesso aos
mercados e outras facilidades.
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O problema demografico no solo é de
quantidade, e também de qualidade, que se
mede pelo poder aquisitivo, que no Peru, em
1?29, era um dos mais baixos do continente;
somente 6,13% do cidaddo médio dos Estados
Unidos. O Primeiro esférco tem que ser subir
seu nivel de vida.

A colonizacdo técnica prepara as terras,
as subdivide em lotes de tamanho adequado e
organiza sua venda como a de uma mercado-
ria qualquer, enquanto orienta os colonos s6-
bre a melhor maneira de explora-las. O preco
da venda das terras deve ser fixado — a falta
de estatisticas — investigando quanta gente
com capacidade agricola demanda dos terre-
nos oferecidos e eliminando cuidadosamente
a especulacdo de intermedidrios. Far-se-4 um
censo agrario desde a iniciacdo das obras hi-
draulicas. A base do censo pode-se firmar
compromissos de venda antecipados que deve-
rdo ser cumpridos escrupulosamente quando
as terras estiverem loteadas. Para assegurar
0s pagos, ter-se-20 que dar aos colonos facilida-
des e orientagbes necessarias para que pro-
duzam suficientemente e possam cobrir suas
anualidades de amortizacoes e investimentos
em 20 ou 25 anos. Todo ésse processo serd me-
lhor realizado pelo Estado que por emprésas
particulares, pois honestamenfe e com boa
organizacdo, estd melhor que ninguém para
cumpri-lo bem. Cadastro e estatistica corretas,
que expressam em todo o momento a situacao
agricola e industrial de cada zona de coloni-
zagdo, serdo organismos essenciais para con-
trolar o delicado mecanismo administrativo e
de recebimento inerente a éste processo.

O urbanismo como entidade incorporada
a irrigacdo tem importincia fundamental
tanto na planificacdo e desenvolvimento dos
povoados existentes, como na criagio de ou-
tros, por sua influéncia sébre o nivel de vida
e sobre a cultura nas zonas agricolas. O Go-
vérno deve patrocinar e fomentar éstes cen-
tros, cujo custo se pagard separadamente.

A colonizacdo por agdo direta do Estado
permitiu em Cafiete dispor de todos os terre-
nos em 24 horas, sem gastos de propaganda.
Uma irrigacdo de 10.000 ha, portanto, ndo
necessita gastos especiais de colonizagio. Em
um conjunto maior se havia constatado, em
1929, que o custo da colonizagdo urtrapassaria
a S/30 por ha, incluindo o estabelegimentp
e operacdo de granjas de demonstrac@o agri-
cola e escolas ambulantes”.

A analise da situacdo geral demonstra
que o limite méximo de valor do solo com
agua permanente seria de S/5.000 por ha, em
lotes menores de 20 ha, o que se obteria so-
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mente depois de varios anos de trabalho e ca-
pitalizacdo. Um valor limite conveniente para
os terrenos no estado em que se entregam aos
colonos seria de S/1.000 por ha.

Dentro déstes limites haviam disponibili-
dades, segundo os estudos efetuados nessa epo-
ca, 300.000 ha loteados para continuar desen-
volvendo um plano de irrigacéo autofinancia- .
do e em cadeia.

7 — CONCERTOS COMPROVADOS

O que antecede basta para compreender
o elevado sentido patriético, social, econémico,
técnico e agricola com que a irrigacdo havia
sido orientada e a clara visdo que na época
possuiam os engenheiros de irrigacdo dos pro-
blemas substanciais do Peru e da melhor ma-
neira de resolvé-los. Hoje falamos do “proble-
ma da natalidade” porém naquela época, .
quando Sutton dizia que o Peru estava super-
povoado em relacdio a-extensdes cultivaveis,
4 parte de um reduzido grupo, ninguém pres-
tava atencdo a éste aspecto do problema. Os
grandes possuidores de terras seguiam afer-
rados & agricultura de exportacdo. Todavia
persiste esta atitude. J& ndo se fala da inferio-
ridade da populacdo nativa e da necessidade
da imigracdo estrangeira, porém o problema
fundamental do pais tem variado pouco em
sua esséncia, como todos sabemos.

8 — PARALISACAO DAS.OBRAS

Dentro destas diretrizes gerais se exe-
cutavam as obras aplicando os recursos da
técnica mais moderna, embora com severas li-
mitagdes nas somas disponiveis, que ja so-
friam as conseqiiéncias da crise econdmica
mundial de 1929, pois o Govérno havia entra-
do em dificuldades financeiras e sdomente po-
dia realizar 50% ou 60% das despesas fixadas
(S/500.000 mensais). Conseqiientemente, o
ritmo das obras se arrefeceu e estas encarece-
ram. Nao obstante tudo prosseguia com febril
atividade e entusiasmo indeclinével.

A oposicdo politica ao regime que j& can-
sava o pais e que — como era inevitavel —
tinha desacertos, tornou em 1930 muito dificil
o trabalho da Comissdo. Um organismo cujo
objetivo era alterar radicalmente a estrutura
da sociedade — embora de forma pacifica,
alarmava muitos e atraia inimigos. Em fins
de agodsto daquele ano, o Govérno caiu. A “Co-
missao de Irrigacdo de Piura e Lambayeque”
foi a maior vitima. Seu Chefe foi aprisionado
e submetido a vexames na penitenciaria. Seus
funcionarios e trabalhadores sofreram as mais

183



ALGUMAS EXPERIENCIAS NO CAMPO DA IRRIGACAO NO PERU

(Continuagdo)

graves dificuldades. Seu patriménio em gran-
de parte apropriado indevidamente por par-
ticulares. As obras abandonadas intempestuo-
samente e com jubilo por uma nagio incon-
" ciente dos danos praticados e das metas que
se pensava coroar em 1935. Passou a ser uma
recordacdo dolorosa, embora haja incorporado
15.000 ha em Sacape y Muyfinca, trazendo
muito progresso e bem-estar material ao Norte
do Peru.

Curioso e digno de mensao é que, hd pou-
co tempo, os 43.000 ha com direito a agua,
cuidadosamente cadastrados no “Valle do
Chancay”, de acordo com os usos e costumes
_do tempo imemorial aumentaram por Decreto
para 53.000 ha. Isto foi possivel somente pelas
obras executadas no Taymi, que permitiram
captagOes maiores. Serviu para beneficiar pe-
queno nimero de proprietarios com as aguas
com que se pretendia melhorar o nivel de vida
de uma maijoria. Entretanto, foi nova riqueza
incorporada ao bem-estar nacional, embora de-
liberadamente se tenha feitp cair no esqueci-
mento. Serve para demonstrar uma vez mais
que a intimidacdo e submissdo a um plano
secundério € uma das mais seguras manei-
ras de retardar o bem comum. :

8.1 — RECURSOS APLICADOS

Segundo. as contas oficiais devidamente
controladas, Sutfon recebeu do Estado para
as obras do Cafiete, Olmos e as demais, até
21 de agobsto de 1930, um total de 45.215.766
de soles. Os equipamentos existentes repre-
sentavam 6.600.000 soles e os materiais,
1.100.000 soles. O restante féra aplicado no
desempenho das atribuices da Comissdo.
Minuciosas revises e exaustivas anélises
ent@o instauradas, cujo propésito era apurar
delitos, ndo puderam derrubar esta evidéncia
contébil.

As paixGes imperantes permitiram que
agentes da justica com um peculiar sentido
de sua missdo levantassem caprichosamente
acusacoes de aplicacdes indevidas do dinheiro
publico, com esbanjamento e ma aplicacdo de
60 milhdoes de soles. Para vergonha nossa e
embora parecesse mentira, a dentincia pros-
perou, se bem que as somas imputadas f6ssem
reduzidas pouco a pouco em sucessivos infor-
mes até que, em memoravel ato judicial de
1933, o fiscal da Coérte Suprema retirou es-
petacularmente sua insustentavel denuncia e
eximiu de téda responsabilidade ao funciona-
rio-modélo a quem seu entusiasmo, dinamis-
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mo e amor pela humanidade e pelo Peru, ha-
viam posto em triste estado.

A modéstia de sua situagdo econodmica era
notdria, como também de seus colaboradores.
Conjuntamente haviam administrado fabulo-
sa soma. Rendo minha homenagem a sua po-
breza. ’

Posteriormente, naturalizado peruano,
porque seu grande coracgd@o olvidou as injurias
e seu amor pelo Peru e seus problemas, pondo
néles téda sua consideracdo, foi acessor da

‘Direcdo de Aguas e Irrigacdo e contribuiu

para dignificar e tecnificd-la. Elaborou novos
e importantes projetos, continuando a lutar
incansavelmente por seus ideais e a trabalhar
no escritério e no campo até que, soldado do
dever, fiel a sua lei e sua bandeira, caiu para
sempre quando cumpria uma das missGes de
seu cargo. Seus amigos levantaram por cole-
ta, um pequeno mausoléu sébre seu timulo.
Recebia naquele momento o fervoroso respeito
de seus colaboradores, que ndo tinham olvi-
dado seus ensinamentos e que esperam que
a luz por éle acesa nao deixe de brilhar neste
pais para o bem de seus filhos.

9 — OUTRAS OBRAS

De tédas as minhas experiéncias no cam-
po da irrigacdo, esta é a que mais me tem im-
pressionado. O que segue tem sido uma reno-
vada constatacdo de que, se bem a coletivida-
de, os governos, as instituicGes estatais e —
sobretudo — os profissionais do ramo, tém
feito esforcos por estruturar um plano orga-
nico de irrigacoes, éste jamais tem podido al-
cancar uma forma definitiva.

As obras feitas pelo Govérnp e particula-
res séo importantes (embora muito dispersas
e muitas incompletas). Compreendem reali-
zagbes de muito interésse, como a Joya, Ché-
clocha, o Chotano, a canalizacdo do Rio Ica e
do Rio Rimac, a irrigacio de Mantaro, a de
Mollendo-Matarani, os represamentos para o
Vale de Chincha e ultimamente — algumas
outras impressionantes como o Quiréds e as re-
présas Sdo Lourenco e El Trayle; sem que pos-
samos enumerar o enorme nlimero de outras
obras de irrigacéo, defensivas, encanamentos
e drenagens que tém sido executadas com
maijor ou menor éxito em todo o pais.

Tém-se preparado estudos em vasta quan-
tidade para téda classe de obras e tamanhos
— algumas de grande envergadura — como
as de Chao e Viru e as de Majes.

Devo os dados que seguem 2 gentileza do
Eng.° Henrique Cedrdén, alto funcionario da
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Diréccién de Aguas. Em c;inqﬁ'enta unidades
separadas (vales, irrigacdes.etc.) na costa do
Peru, existem. atualmente:

a) nimero de irrigantes

(UM) cosanenamiee. 54.907
b) extensdo total culti-
. vada (ha) .......... 649.875
¢) volume anual afluen-

te dos rios (m?%) .... 31.551.387.427
d) volume aproveitado

anualmente (m?3) 9.361.492.739
e) perdas por conducdo

nos canais (m®) .... 1.404.383.180

-f) volume lancado ao

mar (M) ..eeceomse 21.703.100.144
g) nimero de pocos

(1111) (S, 3.005

h) volume bombeado p/
/irrigacdo (m?)
i) nimero de reservato-

1.410.757.617

.....

rios (UMY s aeacvones 53
j) capacidade de arma- .
zenagem (m®) ...... 964.137.000

A comparacdo de tais cifras com as de
1929 da uma idéia do que representa a irriga-
cdo na costa peruana nos ultimos 30 anos. A
extens@io cultivada parece ter duplicado, em-
bora seja possivel que os dados de 1929 nao
registrassem todos os aproveitamentos efe-
tuados.

O quadro apresentado representa um
conjunto de obras governamentais e de ini-
ciativa privada, sob o labor estatal da Di-
reccion de Aguas e Irrigacion.

Computado o preco atual de um hectare
regado aos valores criados, certamente alcan-
caremos cifras astronémicas.

Entretanto, subsiste o fato de que ndo se
tem podido preparar um verdadeiro Plano Na-
cional de Irrigacdo, entendendo-se para tal,
nao meramente uma relacdo de estudos, or-
camentos e memdrias justificativas, mas sim
‘um plano orgénico de financiamento autosus-
tentado que, uma vez em execucéo, continue
sobre a base da capitalizacdo e inversdo de
seus proprios reembolsos em novas obras re-
produtivas. A natureza dos valores criados é
tal que éste plano é realizavel. Assim o admi-
tia o Engenheiro Suiion e o proclama o agra-
rismo. Por desgraca, os planos orientados nes-
.se sentido tém caido até hoje no vazio.

As razbes sdo varias. Entre as principais
poderemos citar:

a) a paixdo politica que féz abortar a
magnifica oportunidade de 1920-1930 quando
comegava a ser uma realidade e dispersada
depois, lamentavelmente com gutros projetos;

b) Os interésses locais, de grupos, de
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partidos; de classes ou de individuos que se
tém oposto encarnigadamente a realizagoes do
bem geral, ou as tém transformado em provei-
to proprio; o beneficio é limitado e monopoli-
zam a técnica e os capitais que deveriam des-
tinar-se a fomentar o bem-estar coletivo;

¢) nosso mecanismo administrativo es-
tatal, que ndo tende a dignificar e proteger
seus servidores, que nidop estimula e nem re-
forca de forma alguma seus méritos ou de-
méritos; que ndo os defende contra tendéncias
intimidadoras de entidades ou de pessoa po-
derosas; ‘

d) nao buscamos a melhor organizacdo
das entidades existentes para cada fim deter-
minado, estruturando-as cada vez melhor den-
tro de um pocesso vivo de evolucdo até um
sistema mais funcional e eficiente, com pes-
soal ou dependéncias desnecessarios. Pelo con-
trario, nossa tendéncia é criar novos orga-
nismos para atender ao mesmo fim em con-
corréncia com os ji existentes ou em substi-
tuico déstes, porém sem corrigi-los. A con-
seqiiéncia é ineficiéncia, desorientacdo, des-
prestigio e encarecimento de servigo;

e) a burocracia, que aumenta continua-
mente, é que pode fazer naufragar a melhor
instituicdo, sem que os beneficiados por ela
recebam mais que um nivel minimo de subsis-
téncia em troca da perda de sua moral e seu
amor préprio ao colocar-se em reparticoes
onde nada tém que fazer. Dédicando-se a tra-
balhar onde possa ter proveito, essa gente
conservaria sua eficiéncia;
~ ) nossa despreocupacéo por qualquer
iniciativa a longo prazo, que da lugar & de-
satencdo dos projetos capazes, quando exe-
cutados, de financiarem outras obras simila-
res;

g) a desconfianga do povo pelos titulos
e obrigacGes do Estado, que nunca temos pro-
curado prestigiar, pelo que ninguém contribui
com suas economias financiando ‘atividades
estatais;

h) mnos dultimos anos, a inflagdo pela
qual quem inverte seus recursos em valores
cujo poder aquisitivo se mede em térmos da
moeda, os perde irremediavelmente, mesmo
que parcialmente;

) i) as campanhas de desprestigio com
que se ataca as atividades construtivas do Es-
tado e as entidades que atravessam momen-
tos dificeis, desconceituando-as, embora mui-
tas vézes sem malicia, as mais nobres causas,
como foi o caso da Comisién de Irrigacién de
Piura y Lambayeque.

_ 1) o egoismo de certos elementos que se
Opoem ao progresso porque temem a reducéo
de seus privilégios;
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(Continuagdo) .

k) as rivalidades entre diversas especia-
lidades profissionais pelo contrdle das organi-
zacOes administrativas. O interésse da nacio
exige a acdo conjunta de todos.

. 1) " o ressentimento daqueles que patro-
cinam dentncias, obras de beneficio parti-
cular etc., quando ndo alcancam o éxito al-
mejado;

m) o desaparecimento total e definitivo
do sistema de construgdo por administracdo
. direta, que tdo bons resultados deu em Ca-

nete e em outras obras e que poderia coexistir
como de contratos sem postergar interésses e
com vantagem para o Estado;

n) nos ultimos tempos a entrega das
obras importantes a emprésas estrangeiras,
existindo organizacdes construtivas e enge-
nheiros peruanos perfeitamente capacitados
para projetar e executéd-las e cujo prestigio
tem ultrapassado nossas fronteiras. Isto néo
somente prejudica suas legitimas aspiragdes
comerciais, como também, seu prestigio pro-
fissional, pois parece que niop tém capacidade
para estudar e leva-las a cabo. Outrossim, im-
plica precos mais altos e consideravel fuga de
divisas.

o) a falta de coordenacio entre os pla-
nos de irrigacéo, de viagdo, urbanismo, forca
hidromotriz etc., que impede uma planifica-
¢cdo nacional armoniosa e unificada;

p) o descuido na conservacdo do equi-
pamento, cuja réapida deterioracdo é em parte
conseqiiéncia dos altos indices de depreciagéo
tomados indiscriminadamente dos manuais
norte americanos, que se aplicam sem pensar
que as condicbes do Peru sdo muito distintas
das dos Estados Unidos, pois aqui os délares
sdo muito escasos e custa muito caro repor
uma maquina;

q) a falta de interésse para o elemento
tempo, que é o fator de encarecimento maior
dentro da contabilidade de custos. Pense-se
quanto se perde cada ano, que deixa de fun-
cionar a irrigagdo do Queirds, que ja estd ter-
minada. Somente em interésses sdo dezenas
de milhoes, sem contar o lucro cessante.

r) os planos sdo revisados pelos técni-
cos a posteriori e modificados por outros quan-
do vao ser executados. Os fundos aprovados
para a construcdo segundo planos estudados
pelos técnicos sdo desviados para outras rea-
lizacdes. O critério técnico fica assim relegado
a segundo posto. .

Algumas destas causas existiram em
Lambayeque e ocasionaram 0 que podemos
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chamar de uma catdstrofe nacional. Umas
funcionam continuamente, enquanto outras
aguardam sua oportunidade. No momento
mais interferéncias se combinam e atuam.

Nio sdp imputaveis particularmente a
ninguém, porque estio na natureza humana.
Dependem mais da pisicologia coletiva e da
vontade consciente dos individuos. Todos te-
memos responsabilidade.

10 — PROPOSICOES

Nio quero terminar sem apresentar algu-
mas conclusGes que submeto ao Simpésio para
sua aprovagao:

1.2 — Reconhece-se que a irrigacdo é uma
atividade essencial & Nacdo peruana, cujo
exercicio coexiste com o inicio de sua cultura,
sua pratica cientifica se exercita desde prin-
cipios do século e tem dado até hoje frutos
proveitosos criando grandes fontes de riqueza
e dando oportunidades para fixar a popula-
cdo, que aumenta rapidamente e para melho-
rar seu nivel de vida. Ndo pode subordinar-se
a nenhuma outra prioridade entre as obras
de fomento de riqueza publica.-

2.2 — Reconhece-se o labor efetuado por
engenheiros desaparecidos que iniciaram essa
pratica com alto sentido social, econdémico e
técnico, e se lhes tributa merecida homena-
gem, na pessoa mais exponencial dos princi-
pios implicados, Eng.? Carlos W. Sutton, fa-
zendo-se romaria ao seu tumulo como resulta-
do do simpésio.

3.2 — ¥ reconhecida nos principios do
Agrarismo, tal como propds o “I CONGRES-
SO DE IRRIGACION”, uma doutrina digna de
inspirar a politica de colonizagdo das irriga-
coes no Peru e um método de operagdes ade-
quado. .

4.2 — Recomenda-se continuar efetuando
os inventéarios das obras de possivel execucdo,
mediante reconhecimentos e anteprojetos; e
fazer projetos completos para as que sejam
recomendadas. '

5.2 — Recomenda-se a entrega dos lotes
recentemente irrigados dentro do mais breve-
prazo, por meio de censo agrario adequado e
a organizacdo de facilidades urbanisticas, de
saneamento,  crédito, ensinamento agricola, -
depésito e venda organizada dos produtos para
garantir o éxito da operagdo. Deverdo ser es-
colhidos solos com capacidade agricola e nio
admitir especuladores nem favorecidos por in<
fluéncias alheias ao propdsito de produzir ri-
queza nacional. O prego de venda se pagaré
em longo prazo.
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6.2 — Dever-se-20 organizar cooperativas

de producéo e consumo e um sistema de con- .

tréle de custo de producdo e venda que, com
a devida orientacao agronémica, assegure o
éxito econémico. i

7.2 — Os reembolsos de irrigagdo se de-,

dicardo integralmente e de forma intangivel
ao financiamento do Plano Nacional de Irri-
gacdo, que se fard sobre essa base e sobre ou-

tros fundos préprios, apélices do Estado, em-,
préstimos dos bancos Agricolas e Mundial com

interésse moderado e emissdo de bonus de-
vidamente garantidos, com opgdo para adqui-
rir terras. :

8.2 — Dos projetos de irrigacdo ja exe-
cutados e dos novos que resultem, se escolhe-
rdo os que merecem prioridade para reali-
zar por etapas um plano conjunto de obras
que produzam pelo menos vinte mil hectares
para colonizar.

9.2 — E reconhecido que para o bom de-

senvolvimento do.plano é indispensavel man-
ter em sua integridade e fortalecer a entidade
estatal déle incumbida, que é a “Direccién de
Aguas e Irrigacion” do Ministério do Fomento
e Obras Publicas, que devera ser dotada de

todos os recursos para cumprir adequadamen- .

te suas fungdes. Assim mesmo se reconhece
que ela ndo pode dividir-se sem prejudicar o
‘andamento do plano, para o qual é indispen-
savel que a entidade que faga as obras seja
a mesma que as administre e realize as co-
brancas como quando se implantou a rega
volumétrica em Lambayeque. De outro modo
-existiam interferéncias que faziam fracassar
0 plano ou o prejudicavam sériamente.

10.2 — Eventualmente esta entidade de-
verd passar a categoria de um Ministério ou
Autarquia Estatal independente, para doté-
-la da autonomia e importancia que seus fins
requerem, com um chefe responsavel com
acesso direto ao Senhor Presidente da Rept-
blica. A referida entidade e suas dependéncias
deverdo estruturar-se de forma completamen-
te renovada dentro de um plano orgénico fun-
cional que se possa adaptar com flexibilidade
a futuras modificacdes segundo requeiram as
necessidades.

11.2 — Sera prescrita tdda burocracia
desnecessaria.

12.2 — Procurar-se-4 que todo o plano
e sua entidade responsédvel sejam subvencio-
nados em méxima propor¢do pelos reembolsos
do mesmo plano, ou através de arrendamentos
de.algumas terras irrigadas que se reservariam.
Isto contribuiria em grande parte para limi-
tar a burocracia e reduzir os custos.

132 — Niao se empreendera nenhuma
'obra enquanto seu financiamento ndo esteja

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

completamente assegurado segundo os pla-
nos previstos em seu calendéario de trabalho.

14.2 — Serdo tomadas as mais cuidadosas
precaucdes para a conservagéo do equipamen-
to, aumentando ao méximo sua vida util.
Sera dada a maior ocupacéo possivel para nao
tornar ésse capital improdutivo. As deprecia-
¢Oes anuais se levarao a fundos de reserva para
assegurar a oportuna reposicéo. .

15.2 — Seré estabelecida a devida conexao
com os organismos encarregados da comuni-
cagdo, o urbanismo, a férca hidromotriz etc.
para integrar um plano geral de desenvolvi-
mento e fomento nacional, concebido em for-
ma similar.

16.2 — Procurar-se-a — como até hoje —
incluir todos os canais de irrigacdo, que-
das para a geracdo de forca hidromotriz e se
organizard sua pronta exploracdo pelas en-
tidades estatais ou particulares respectivas.

17.2 — Estudar-se-do, projetarédo, desenha-
rao e efetuardo as obras pelo elemento técnico
nacional, fazendo as consultas necessarias aos
institutos e universidades estrangeiras, porém
sempre com participacdo dos técnicos nacio-
nais.

18.2 — Sera amplamente equipado o labo-
ratério de hidraulica construido na Univer-
sidade Nacional de Engenharia, até pé-lo &
altura dos mais avancados das universidades .
estrangeiras, com mira a centralizar ali tddas
as investigacoes.

19.2 — Somente se admitirdo as licitacoes

.para a construcéo de obras a emprésas cons-

trutivas nacionais, outorgando-se preferéncia
as que adquiram bonos do Plano de Irrigacio
Nacional. Ndo se excluird o sistema de cons-
trucdo de obras por administracdo direta.

202 — Para lograr financiamento no
Banco Municipal, se aceitardo as auditorias
contébeis e técnicas que essa entidade possa
exigir, porém sem implicar na violagdp das
conclusdes anteriores. .

11 — CONCLUSAO

Sem abrigar davidas creio que sébre estas

.bases e outras que se podem discutir neste

certame € possivel criar uma organizacio efi-
ciente, dindmica e com a necessaria autono-
rr‘lia para realizar o que o pais espera desde
século e meio, ou seja, o aproveitamento dos
vastos recursos que possui em terras, aguas
e gente capaz de coloniza-las com proveito,
dentro de um impostergivel Plano Nacional
de Irrigacdo, para o qual existem numerosos
projetos devidamente estudados. Submeto-as

“a consideracdo do Simpésio solicitando admi-

ti-las como um relato em regra, debatendo-as.
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“Nesta secdo pretendemos reunir noticias sumdrias que possam interessar aos técnicos dedi-
cados ds especialidades previstas para o campo de atuacdo do DNOCS. Para tanto pedimos
a colaboracdo indispensdvel de nossos leitores, principalmente daqueles que se enconirem a

frente de servigos de estudos, projetos ou execucdo de obras déste Departamento, solicitando-
-lhes que enviem ao “Boletim do DNOCS. informacdes sébre fatos especiais verificados em

[NOTICTAS DIVERSAS

seu trabalho didrio cuja publicacdo deva ser feita neste Boletim”.
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Entre as grandes realizacdes programadas pelo
DNOCS., merece destaque especial o Acude Ords
que barrara o maior rio séco do mundo, o Rio Jagua-
ribe. ¥ o maior reservatorio projetado para o Poli-
gono das Sécas e sua construcio vinha desafiando
os- Governos até a grande séca de 1958, quando o
Excelentissimo Senhor Presidente Doutor Juscelino
Kubitschek de Oliveira, em viagem de inspecio pe-
la regido, houve por bem determinar o ataque ime-

- diato da obra de forma a poder inaugura-la em
maio ou junho de 1960, atendendo-se velho anseio
dos nordestinos e dos técnicos do Departamento.

O Sistema do Jaguaribe, apesar de ser um dos
. mals importantes previsto pelo DNOCS., esti rela-
tivamente com suas obras muito retardadas em re-
lacdo aos demais. Sua drea € somente menor que a
do Sistema do Parnaiba, com o qual se limita a Oeste.
Ao sul tem como limites a bacia hidrografica do de-
nominado rio da unidade nacional o Sao Francisco
que com o Parnaiba, sio 0s grandes cursos d'dguas
perenes do Poligono. O Sistema do Jaguaribe com-
preende a quase totalidade do sertdo cearense.

Nele estdo importantes e numerosos munici-
pios. Representa uma das regides brasileirag mais
castigadas pelas irregularidades pluviométricas, pois
enquanto apresenta em média seis meseg inteira-
mente secos por ano, e nas sécas a quase absoluta
inexisténcia de chuvas, nos grandes invernos tem
sido vitima das enchentes que destrotm tdoda seu
baixo vale, onde se encontram os municipios de
Oros, Ico, Jaguaribe, Limoeiro do Norte, Jaguarana,
Aracati, muitas vilas e povoados.

Assim como ndo poderia deixar de ser o progra-
ma do DNOCS. para o Vale de Jaguaribe tem em
mira éstes dois extremos: a séca e a enchente, ambas
desastrosas para a economia do Poligono e princi-
palmente do Ceara pela morte e destruicdo de cul-
turas que deixam com sua passagem desolacio e mi-
sérin. Como solucdo légica e imediata, permitida
pelas condicdes topograficas e geoldgicas surge a
grande acudagem que controlando as grandes va-
zoes, garanta a regularizacao do baixo vale, nfio per-
mitindo que seque nos meses de nula precipitacao.
As grandes barragens funcionardo entao como vil-
yula reguladora do desequilibrio natural do reg‘me
de chuvas que impera na Teg‘go-l

estudos desde longos anos proce-
dldo? t;terl(:)ssgx}vgés das condicoes hidrolégicas, to-
pogrificas, geoldgicas, agrologicas e economicas na
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bacia hidrografica do Jaguaribe, revelam que sua
disponibilidade d'aguas é insuficiente ao aproveita-
mento dos 80.000 ha das terras fertilissimas existen-
tes soments em seu baixo curso. Prevé-se que no
maximo dé para 25.00 ha. Resta portanto uma eta-
pa futura a importagdo d’dgua, possivelmente do
Sao Francisco, para cobrir tdo acentuado deficit.
Por conseguinte suas obras deverao estar aptas nao
s6 ao aproveitamento da agua que normalmente a
natureza lhe forneca mas também aquela que o ho-
mem com o recurso da técnica e da ciéncia faca cor-
rer em suas linhas baixas.

A pratica de pequenas obras nas cabecelras dos
rios tem se revelado impotente para em curto prazo,
atingir-se o bem publico que se faz imperioso. Por

- outro lado sabemos que estas sio de custos unita-

rios, quer de investimento ou de operagio, mais
elevados que as de grande porte.

Analisadas as grandes chelas do Jaguaribe, co-
mo as de 1917 e 1924, verificamos que a partir de
Limoeiro do Norte elas assim assumem proporcoes
tremendas, face as contribuicGes recebidas dos rios
Salgado e Banabuii, que passa a escoar, vazoes que
podem atingir mais de 200 milhdes de m*® d’agua em
um dia. Nao tem o rio le‘to para tal volume, conse-
giientemente a dgua se espraia inundando toda a re-
giao. Lembremos, outrossim, que as condicbes plu-
viométricas obrigam as populagdes a viver as mar-
gens do curso principal, onde fazem suas plantacdes,
pois fora dai ndo encontrario condigdes naturais
de resisténcia.

Tddas estas condicdes evidenciam como progra-
ma de imediata execucdo para o Sistema do Jagua-
ribe a construcéio de trés grandes acudes, um no Rio
Jaguaribe, outro no Banabuii e o terceiro no Sal-
gado. Tal solugdo ha longos anos proconizada é
uma decorréncia evidente como se vé das préprias
condicdes naturalmente impostas ao Jaguaribe. Nio
€ como alguns criticos apressados procuram fazer
crer sejam obras majestosas de exibicionismo.

Ja em 1920, o Presidente Epitdcio Pessoa, com-
preendendo esta evidéncia determinou a entdo
IF.0.CS., a construcio dos dois primeiros agudes:
um com a barragem no Boqueirdo de Ords e o outro
em Quireramobim. Obras que nio permitem vacila-~
¢oes ou delongas face a impetuozidade de suas dguas
que nos grandes invernos exigem grandes investi-
mentes em prazos curtos. Face as condicdes de entao
optou-se pela contratacdo de emprésas estrangeiras
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para a realizacio de tais empreendimentos. Esta ex-
periéncia no entanto nao foi coroada de éxito pois
o corte dos recursos ‘verificado apés a saida désse
Presidente, levaram 'a paralisacdo as obras. Nada
mais conseguiram além dos estudos, projetos ¢ one-
rosas instalacoes. Esta situagio velo concorrer para
o descrédito das iniclativas do Departamento repre-
sentando um verdadeiro tabu que =6 agora, devera
ser quebrado.

Como se nido bastasse tamanho castigo para
-aquéle povo massacrado pela misérin do séca, sur-
ge o inverno de 1924 e com éle outra desgraca: en-
chente devastadora.

Houvessem concluido aquéles agudes, como pre-
tendera Epitdcio Pessoa e aquéle inverno teria sido
mais brando e até em parte benfazejo. Os reserva-
torios teriam ench!do e manter-se-iam em bom ni-
vel durante os anos seguintes que foram de invernos
normais até 1932, ano de grande séca. Teriam sido
fatores preponderantes para enfrentar mais éste
fragelo.

Nesta época nova tentativa para construcio de
Orés foi empreendida. Sondagem no eixo do Bo-
queirio revelavam a inexisténcia de material imper-
medvel até mais de 90 m de profundidade, o que
levou o Departamento a desistir do projeto anterior.

Estudos complementares, levaram a formulagio
de novos projetos a jusante do antigo eixo. Entre
géles e do Eng.% Rodrigo D’Orsi Sobrinho, falecido em
31 de outubro de 1958, em concreto (contrafortes
de capitel e arcos multiplos) . Houve tentativas sem
éxito. Anos de invernos escassos que poderiam ‘ter
sido neutralizados por Orés voltaram a sacrificar a
regido. Vem 1958 e com éle outra grande séca, o
Jaguaribe continua livre e indomével, £ novamente
equacionado e reexaminado o problema de sua cons-
trucdo. A barragem de terra é a meta cobicada. O

i
u

&

Conforme programa que elaboramos e noticia-
mos nesta Secao, no n.° 2, vol. 18, de novembro
de 1959, déste Boletim, estamos providenciando a di-
vulgacao de cursos que possam ser uteis aos técni-
cos, em seus proprios locais de trabalho.

De pronto podemos assegurar o lancamento, ja
no no 7 de fevereiro de 1960, de dois cursos. Para
tanto tomamos as providéncias indispensaveis e
estamos ultimando a preparacio dos respectivos ori-
ginais.

DNOCS promove a ida de técnicos de seu quadro ¢

-de outros érgdos ao local. Eis que surge a idéia de

uma barragem de terra em arco (talvez a primeira
do mundo) aprove!tando as ombreiras do Boqueirio
de Orés e a fundagdo do Orézinho, pequeno reser-
vatério feito ainda pelos americanos para reserva
d'dgua para a construgio. Procedidos os estudos
indispensdivels a viabilidade desta solucip fol con-
firmada e mesmo recomendada. Imediataments ini-
cla-ze a elaboragio do projeto e paralelamente a
complementagio dag instalacdes e escavagio das
fundacdes.

O projeto fol entdo definido para barragem de
terra, tipo segiio zoneada com ntcleo impermedvel
de argila, secio de transicio em arela finalmente
sera estabilizadora em pedra.

O inverno ‘de 1959 foi regular e encontrou as
fundacgdes prontas.

Em fevereiro désse ano, iniciou-se a escavacio
do tunel na ombreira esquerda, que serviri de to-
mada d’dgua. Tera 55 m de diametro.

Ficard escavado para atender as necessidades
do préximo inverno juntamente com o reservatorio
até 14 formado pela barragem que ésti sendo ergui-
da. Em sua extremidade de jusante seri instala-
da uma usina hidrelétrica para 25.000 c.v. e que
articulada ao sistema da Hidrelétrica de Paulo Afon-
so, servira de ponte a transmissao de energia a For-
taleza. )

A obra esta entregue a eficiente e poderosa equi-
pe que construiu os acudes Bogueirdo de Cabacei-
ras, no Sistema- do Paraiba e Araras (ex-Santa Cruz) -
no Sistema do Acarau, e que conta uma centena
de maquinas. )

Assim, em 1960 devera estar inaugurado o Acude
Ords e com isto quebrado o tabu que sua construcio
representava.

I — CURSO DE ESPECIALIZACAO

Inicialmente teremos um Curso de Especializa-
cdo Rodoviaria baseado em diversas aulas proferidas
em cursos realizados no Rio de Janeiro, de autoria de
variog técnicos de acordo com as especializacdes em
que mais se credenciem. Outro curso que também
serd lancado no referido nimero serda o “Curso so-
bre Barragens de Terra” que na Escola Nacional de
Engenharia da Universidade do Brasil estd sendo or-
ganizado, para fim déste ano.

éﬂ‘g — CORRESPONDENCIA
\zaca!

Registramos o recebimento da seguinte corres-
pondéncia dirigida ao Diretor-Geral do DNOCS.
relativas & Pub. n.? 183, série I, E. na qual publica-
mos a conferéncia pronunciada pelo Eng.2 José Can-
dido Castro Parente Pessoa, no dia 18 de maio de
1959, no Clube de Engenharia, no Rio de Janeiro,
inserida no n. 4, de maio de 1959 do Boletim do
D.N.O.CS.

Dr. Jodo Pinheiro Nefo — em nome do Senhor Pre-
sidente da Republica.
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Dr, Heriberio Hurse — Governador do Estado de
Sta. Catarina.

Dr. Paulo Kale — Em nome do Senhor Governador
do Estado do Rio de Janeiro.

Almirante-de-Esquadra Jorge do Paco Mattoso Maia
— Ministro da Marinha,

Coronel-Aviador José Ayrton — em nome do Se-
nhor Ministro da
Aerondutica.
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Sr. Francisco Moore de Almeida — Prefeito de Flo-
riano, no Estado
do Piaui.

Sr. Wladimir Pereira — em nome do Senhor Presi-
dente do IB.G.E.

Dr. Clévis Salgado — Ministro da Educacio e
Cultura,

Eng° Geronymo Monteiro Filho, — Professor Cate-
dratico da ENE.

Senador Francisco Benjamim Gallotti — Ex-diretor
de DNOCS.

Deputado Ultimo de Carvalho —

E‘ny." Edmundo Regis Bittencourt — Diretor-Geral
do D.N.ER.

.
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COMISSAO DE ALAGOAS
Abastecimento d’agua

Teve andamento normal no més de junho os tra-
balhos de implantacdo do servico de abastecimento
d’dgua -de Palmeira dos Indlos, no Estado de Ala-
goas, com as seguintes realizacoes:

a) - desobstrucdo de valas 2.250 m
b) conservacido de estrada

marginal .........00... 1.200 m
¢) construgdo de 5 colunas

de concreto simples ..... 45 m*

d) remogdo de 200 tubos pa-
ra a margem da vala.

Foram empregados Cr$ 27.112,00 nestes servicos,
totalizando assim a aplicacio de Cr$ 984.227,10, nos
trabalhos realizados até junho de 1959.

Rodovias

Nas obras rodoviarias ligando Santana-Oiteiro e
Delmiro-A. Branca, empregou o DNOCS. em maio
de 1959, Cr$ 1.592.744,15. Nesse més a situacio das
referidas rodovias era:

a) Santana — Oiteiro

Revestimento primaris (km) 24.500

Extensao (km) 32.600

Terraplenagem (km) 32.000
b) Delmiro — A. Branca

Extensao (km) 13.000

Terraplenagem (km) 10.720

Revestimento (km) 3.980

Acudagem

Em maio verificaram-se 0s s_egulntes resultados
nos acudes que o DNOCS esta implantando em

Alagoas:
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Eng.© Geraldo Bastos.da Costa Reis'— Vice-Diretor
: . do Institu-
to de Pes.
quisas Ro-
. dovidrias.

Sr. Orlando Pinheiro —

Sr. Gilberto Canedo de Magalhdes —
Sr. Odilon Cartazo —

Biblioteca do Senado Federal —

Sr. Jorge Beltrdo —

Biblioteca do Instituto Brasileiro de Bibliografia e
Documentacdo

b — NOTICIAS DOS SETORES DO DNOCS
r

a) Acude Caraiba dos Nunes

Regularizacdo de taludes (m?®) 2.300
Desmatamento manual (m?) 62.000
Destocamento (m?) 6.500
Conserva do ramal de

acesso (m) 1.500
Abertura de valeta lateral (m) 1.200

Pessoal — 326.467,20
Material — 136.866,84

Total — 463.334,04

Despesa (Cr$) {

b) Pariconha

3.800
763
600

794.711,78
780.937,10

1.574.654,88

Macico compactado (m®)
Escavagdo de fundacao  (m")
Esgotamento de fundagdo (m®)

Material —
Pesos,_a.l —_

Total --

Despesa (Cr$) {

COMISSAO DO VALE DO CURU
Acudagem piiblica ’ ‘

Além da Construcio do Ac¢ude Piblico Caxi-
toré, empreendeu o DNOCS, através déste setor a
recuperacdo do Acude Poco Verde de propriedade
da Prefeitura de Itapipoca, no Estado do Ceari, em
virtude da ameaca do rompimento de sua barragem
pela formacio exagerada de “piping” que ameacava
a estabilidade do macico ¢ conseqgiientemente a po-
pulacdo e bens materiais a jusante do acude.

Os principais servicos realizados no Acude Ca-
zitoré, no 1.2 semestre de 1959, pode ser assim re-
sumido:

a) escavacdo em terra (m? 148.900
b) atérro compactadg (m?) 141.000
¢) enrocamento (m?) 8.300
d) concretagem (m®) 405

BOLETIM DO DNOCS’



No Pogo Verde, além dos trabalhos de consoli-
dac@o foram realizados 1.360 m*® de enrocamento.

' Irrigacio

-Os trabalhos dé irrigacio no Acude Pentecoste
assinalaram:

a) aberturag de 500 m de canal principal e
600 m de secunddrios;

b) 1.800 m de revestimento em concreto
de cana principal;

c) corte de 2.750 m® em terra;
d) corte de 2.465 m® em rocha;
e) atérro de 5.905 m®,

Rodovias

As realizagoes rodoviarias a cargo desta Comis-
sdo, tratando-se de obras de emergeéncia, em virtu-
de do’inverng déste anp e da inslsténcia de recursos
para sua continuagfio tiveram seus trabalhos para-
lisndos em 28 de fevereiro apresentando a situacio
esquematizada no quadro.

SERVICOS
REALIZADOS s
(kkm) %
RODOVIA Municfpio Projeto Plat. Revesti- Observagiio
Chata mento
Correntes
Anterior Anterior
(km) (km)

" Agude Pentecoste-Croatd............ Pentecoste 21 21 21 i ' 1
Agude Pentecoste-Agude Caxitoré. .. > 9,5 9,5 — — @
Apuiarés-Tejuguoca. ..ooveeennnunnn. Apuiarés 23 23 5 5 (2)
Itapipoca-Uruburetama............. Itapipoca 19 9,5 — — : (2)
Itapagé~Uruburetama............... Itapagé 15 13 — 5 )
Ttapagé-Ttapipoca. .....oovvvnennn.. > 40 6 — — 2)
Tururu-Cemoaba. ...t Uruburetama 19 19 19 — 1)
Anacetaba-Parafpaba............... Anacetaba 25 25 5 —_ 2)
General Sampaio-Paramoti.......... General Sam-

paio 25 17 1 —_— ) 2)
Tejuguoca-Retiro.......ovvueenenn.. Itapagé — — e (2)
Amontada-Tearaf.............. Brosisans Itapipoca — —_ —_ (2)
Uruburetama-Moreira.......... +.... | Uruburetama —_ — —_ )
Trati=-Culth s o suns sosamavases S. L. Curu — — — (2)

COMISSAO DE SERGIPE

Acudagem piblica

Durante os primeiros seis meses de 1959, a cons-
trucdo do Acude Piiblico Alagadico, em Sergipe, teve
seu andamento prejudicado pelas distancias do em-
préstimo (3,5 km), da agua para umedecimento do

‘solo (0,5 km) e do acanhamento do canteiro de ser-
vico que obrigou o uso de pilao por nio comportar
rolo compressor para & compactagdo do macico.

Rodovias

Trabalhos de melhoramentos da Rodov'a Central
de Sergipe estdo sendo efetuados no trecho Aracaju-
~Carira com 108 km, destacando-se a correcdo da
tangente sobre o Riacho Salgado, onde o DNOCS estd
construindo uma ponte com 30 m em dois veios de
15 m cada. .

A construcdo da Rodovia Curralinho — Poco Re-
dondo — Nossa Senhora da Gléria, com 373 m vem

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

Mesmo assim podemos anotar -os seguintes resul-
tados principais alcancados:

a) escavacdo em terra (m?) 11.899,4

b) escavacido em rocha (m?) 1.489,0

c) macico compactado (m?®) 8.000,6
As Despesas totalizaram:

Cr$ 3.710.091,81 a saber:

a) material  .......... Cr$§ 2.448.697,50

b) pessoal .......... Cr$ 1.261.394,31

se processando em bom ritmo. Estd explorado o
trecho Lagoa Redonca-Péco Redondo e iniciada sua
locacdo. Foi concluida a ponte sébre ¢ Rio Capivara
bem como mais um atérro-barragem (grota do Ca-
chorro) e iniciada a Ponte sdbre o Riacho do Cachor-
ro Grande beneficio ja produziu essa construcéo, pois
o comeércio de cereais e madeira estd se process'ando

em caminhdes quando, nio & muito tempo
em carro de bois, PO, era feito
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(Continuagdo)

2. DISTRITO

Acudagem
Acude Publico Cruz de Pocinhos
o ESCAVACAO (m3) Conereto DESPESAS
MESES Tatal Observagdes
3
Terra Rocha (m3) Pessonl Material
Janciro...oieeinnann 1748 — — 21 142,00 18 048,30 40 090,30
Feverciro..... 5 4 012 —_ — 28 430,00 20 148,40 54 578,40
Margo........ 2101 — -_— 19 146,00 18 026,80 38 072,80
Abril. 3 214 34 —_ 24 220,00 -19 321,60 43 541,60
Maio... 3 801 40 —_— 34 480,00 28 720,20 63 206,20
Junho 4 075 100 —_— 40 320,00 32 230,60 72 550,60
Julho.uovinenennns —_ 103 —_ 3 149,00 1 616,80 4 765,80
TOTAL........ 18 951 292 — 170 887,00 145 018,70 316 805,70
Acude Publico Sumé
ESCAVACXO (m3) Conereto DESPESAS
MESES - oy Total Observagdes
Terra Rocha {mih Pessonl Materinl
Janeiro... 5 538 -_ -_— 067 425,00 018 455,00 1 585 880,90
5 200 —_ —_ 887 540,00 469 370,10 1 356 910,10
5 538 —_ — 880 975,00 425 305,00 1 3006 280,90
22 972 1406 210 - 820 850,00 386 823,30 1 207 680,20
22 000 194 030 . 819 051,90 435 710,20 1 254 771,10
o 43 744 _— — 758 484,40 560 275,20 1 318 750,60
e 0 803 300 000 _— 722 061,90 438 031,50 1 160 993,40
+ TOTAL........ 114 705 040 870 _— 5 8506 305,10 3 234 881,10 9 191 276,20
Acude Priblico Congo
ESCAVACAO Concreto DESPESAS
MESES i Total Observagiio
Terra Rocha m?) Pessonl Material
Junho..eeienanaan. — —_ —_ 33 150,00 _ 33 150,00
Julliniiivisivsvosoe S —_— —_ 33 150,00 _— 33 150,00
TOTAL..... wws - _ - 60 300,00 — 66 300,00
Producao de Energia Elétrica
Acude Cruz de Pocinhos
. De: Produgii
MES Consumidores LE-':?)M fﬂwﬁ) > Observagfio
TEABHE L .03 78 5 S T T TR R R R Ty S S 240 12 025,40 2 700,00
Tevereiro........ a8o 12 852,00 3 000,00
MErgo.eeveseses 304 15 053,60 3 240,00
Abril.. 328 10 540,00 1 840,00
RIAI0, 0000000 sisiniss 328 13 08140 3 220,00
Junho. s ereEese 201 11 049,60 2 440,00
JUIHO.eveeneanerenennnnenenss YA 201 15 107,80 1 082,50
TOTAL (7 IDC3E3)scccessosesocaossnastnssssccassassaanss 1007 90 309,90 18 122,50
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COMISSA0 DO VALE DO BANABUIU
. Agude Banabuit
Trabalhos realizados — Janeiro/Julho 1959

SCAVAQ 3 - ) DESPESAS (CrS :
R— ESCAVACAO (m3) Concreto (CrS) Taidi Observagio
s 3
Terrn Rochn (o Pessoal Materinl
Janeiro 6 600 —_ 7,30 2 701 050,90 8 305 205,00 11 186 345,00 4\!6 o més dl;
. Fevereiro.. 75°218 2702 180,60 2 507 424,10 8 121 800,00 2 junho nilo foi
Marco. . 105 436 —_— 008,20 5 241 743,10 14 476 614,10 R 35 completada o
Abﬁf.. a6 000 880 X 5 260 044,30 17 728 242,70 22 88 287,00 despesa do ma-
Muio. . 46 844 7 270 1 047,10 6 270 031,20 10 100 :"H.Frﬂ 15 740 202,70 terial do acude
Junho. .t 53 028 4276 515,30 4 3569 063,00 18 928 993,70 23 288 056,70 Banabuiu, Ade:-
L) [ RO e 66 820 11 4756 401,40 4 300 055,00 13 082 323,50 18 049 270,50 pesa correspon-
denteanquisicio
TOTAL........ 41 548 28 (09 4 813,10 20 807 111,60 01 709 630,50 | 121 606 742,10 de cimento o
pneus foi feitn
pela Diret. Geral
Acude Quixeramobim — Trabalhos realizados — Janeiro/Julho 1959
ESCAVACAO (m?) Conereto DESPESAS (Crs)
MESES : i Total Observaciio
Terra Rocha ik Pessoal Material
—_ —_— 1 800,00 1 111 015,00 1 776 664,00 2 B87 679,00
— —_— 787,00 087 080,00 1 702 653,00 2 780 ‘333,
— — 026,00 547 530,00 2 132 770,00 3 680 300,00
—_ _ 1 937,00 546 760,00 2 088 5-!0.00 2 635 200,00
— — 2 430,00 188 718,10 2 109 206,20 2 598 014,30
—_— 2 016,00 488 718,10 2 152 942,50 2 (41 660,60
—_ - 2 7 +,00 491 113,00 2 259 570,40 2 750 685,40
_— 2 016,00 10 724,000 4 661 536,20 14 312 427,00 18 973 063,20

1.° DISTRITO

O DNOCS, através do 1.° Distrito pagou em julho
de 1959, Cr$ 8.518.239,70 a proprietarios de 21 agu-
des que e acham em construcéo no Estado do Ceara

no regime de cooperacio.

Estes reservatorios totalizam 357.428.803 m® de

AGUDAGEM EM GOOPERACAOQ

Prémios pagos no estado do Ceara — Més de ]ulho de 1959

possibilidade acumulatéria e travam 255.519 m® de
colo compactado em seu maci(;q..

Capacidnde Movimento Orcamento Prémio
ACUDE Municipio de terra
(m3) (m3) (CrS) (Crs)

Barafings,.ouivveieiiinennaniianan. Araripe. 3 H15 375 401 043,33 571 451,70
Cérrego do Arroz. . caraf. 1 000 375 187 108,21 115 789,70
Bon Viagem - 107 544,00 194 980,00

Limociro do 10 282 375 459 88(),05 535 102,40

Itapipoca... 2 141 033 340,31 627 641,10

Quixa 1 570 300 435 344,20

Santana do Acaruti. 1 404 185 436 601,00

Baturité.. e 1 750 320 737 268,00

Redcn;ﬂo 1 011 500 183 028,00

Professor Joaqmm Taud... 1 934 305 517 713, 30 602 439,80
Ponciano,.......... Cratéus. . 1 570 875 870 344,33 0601 284,50
Rincho Balgado... Banta Qulénn 3 260 180 421 rm.az 555 926,20
Rincho do Destérro. Jaguaretama, 1 402 625 517 650,39 330 861,40
Rincho Massap.,. Pentecoste.. 2 052 015 427 956,18 2606 051,80
Rincho Cachocirinha, Massapd. 1 457 125 70 778,83 132 193,60
Riacho Piabas.. Caucaia. . 1 728 000 516 033,08 413 000,60
Rio Barbado Morada Nova 4 600 250 677 042,59 447 140,00
Timbadba. .. Tamboril...... 3 950 000 565 339,34 334 769,00
BUl.en.. quxcmmohxm 1 023 250 308 211,87 287 056,40
anmlo de S. Pcdro Boa Viagem. o3 3 363 750 027 058,14 474 014,00
Vermelho.ceseeeeerennconninineanns Jaguaribe..oooiiiiiiiiiiiiiian, 2 116 375 211 720,06 151 209,50
TOTAL...ccoevcrecscsaccancas -— 357 428 803 25 519 10 603 515,07 8 518 230,70
N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959 193



(Continuagdo)

- No trimestre fevereiro/abril o DNOCS perfurou
927 m em pogos profundos, tendo concluido 19 po-
¢os com 416,57 cm, dos quais 15 foram aproveitados,

PERFURACAG DE POGOS
com a razio horarla total de -46.800-litros ou seja
a razdo horaria de 3.120 litros pogo.. B

Estado do Ceara — Fevereiro/Abril de 1959

. I’llOl-‘U?";lD:\DE DATA REVESTIMENTO
g m r .
DESIGNACAO DO POCO M f,‘{ ‘W“
: X A
Anterior [No perfodo Inicio | Conclusiio Difimetro ng:a:m(l;n)
Florestal Marangunpe Maranguape 58,11 23,20 PA — -_— -
Canta Galo.......... Redenciio — 2,05 PA —_ — —
Recurso —_ I.. do Norte — 40,00 PA e — —
Estadunl Broz N Mombaca 00,00 — PA -_— _— -_— —
Fazenda Santana . Canindé 40,00 47,00 PA 20- 1-50 1 400 i 13,00
{:n{m dli: Leite (\','lunimlé 2;.‘.’8 0,60 %’:ﬁ lé:l‘{-&; i —‘ B —_ —_ —_—
almdein ..., Maranguupe 23,2 — -5’ 21- 4-5 —_— —_ e
Fazendn Mulungu Itapipoca 10,00 16,10 PA 22— 1-50 —_ —_ _— —
Fazenda 8. Paulo I Canindé 154,10 _— PA E 2, — —_— —_—
edro o M. Tabosu | 42,50 15,50 PA 1 700 6 10,00
Aprigio Coelho. . Fortalezn 50,00 —_ PA 3 500 &5 47,06
Chfienra Siio Joaquim TFortalezn — 74,00 PA 2 500 5" 73,27
Patronato da Sagradn Fan Fortaleza (9,00 — PU 2 200 5" 08,81
Quisalin. Jiesevases Sta. Quitérin 14,60 —_ PA -— — —
Oficinn Estrada de Ferro Bat Fortaleza 42,00 —_ PA — —_ —_
Oficina Estrada, de Ferro Batur Fortalezn _ 30,00 PA 3 000 |- 5” ¢ 6" [30,20—5,50
Rest. Meeiniea do Pogo Fomento
Agricola IT .. | Fortalezn 13,00 57,00 PA 3000 — —_
Campo de Avis Tortalezn 21,00 16,20 PA 6 500 (14 37,20
Campo de Aviu Fortaleza —_— 40,00 PA G 000 (134 18,87
Municipal Beberibe Beberibe —_ 68,50 PA — —_ —_
Piblico Camocim I1I Camocim 13,00 0,22 PU 5 000 &G 13,00
Fazenda Castelo  ....... M. Nova 17,50 20,50 PA — —_ —_
Fazenda Tanquinho 111 Quixeramobim 102,00 19,00 PA —_ — —
Alvorada  ....... Caucain —_ 41,00 PA 1 500 & 30,11
Carrapateirn 11 s Jaguaruana 53,50 — PA —_ — —_
Rest. Meefinica do Pogo
Agronomia IV ... ... ..., Fortalezn 33,40 34,15 PA 3 000 — —_
Municipal Jucampari Bon Viagem 20,10 4,10 PA —_— —_ —
Municipal Vila Oiticica Quixadd — 43,70 PA —_ _ —_
Rnjadu 11 Sobral 13,00 4 rA — —_ —
“Olho Digua do Pa; Sobral — — — — — —
Mandacaru ... Iraugubn — 106,40 PA — — —
Municipal Livramento Quixeramobim 35,50 — PA 2 000 5" 9,50
Pdblico Municipal Vila de Uru I | Quixeramobim 115,00 5,30 PO _ — —_
Irmfis Snlesianas IIT ........ . | Fortaleza 02,50 47,50 PA —_ — —_
“Associngfio de Proteciio A Ma i-
dade e & Infincia de Maesape' Massapt 42,00 — PA A" 11,50
TParque Marapongs ..., Fortalezn —_ 16,50 PA 5" 43,00
Patronato da Sugrada Fa Fortaleza —_— 13,00 PU — —_
Cusa de Turmas 8. Gongalo — 20,00 PA — —
Piblico Jatobi ..... Cumoacim —_ -— PU —_ —
Escoln de Agronomit X Fortaleza —_ 20,50 PA —_ _—
Niicleo Social do Sesi Tortaleza —_ 00 rA - —_
Cfrculo Militar .......... Fortalezn — PA s e
Caompo de Aviagiio XVI Fortaleza - PA s s
Campo de Avingfio XVII TFortalezn -_ PA s -
Neci 11T Caucain — PA s —_
Fazendn Catolé S. Pompen — PA - —
TOTAL  acesemeemenesmsns — 1 231,66 —_ —_— —_ 46 809 _— )22

1 — ANALES DES PONTS ET CHAUSSEES N.° 6

Paris

— PUBLICACOES RECEBIDAS PELA BIBLIOTECA DA

ADMINISTRACAO CENTRAL DO DNOCS.

PERIODO ABRIL/JULHO DE 1959

. novembro/dezembro de 1958.
9 . ABSTRACTS n.° 222/223

Central Board of irrigat

Dheli
oct/nov., 1958

194

ion and power New

3 — BOLETIM DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, N." 40/41

Rio de Jane'ro, DF

setembro/outubro de 1958
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4 — BOLETIM ESTATiISTICO MENSAL DO INSTI-
RTz(g RIO GRANDENSE DO ARROZ
Porto Alegre — Rio Grande do Sul
abril, 1958,

5 — BOLETIM DA UNI'VERS]I)ADE DE INGENIE-
RIA DE LIMA.
Peru
Outubro/dez 1958

6 — BOLETIM DA SUPERINTENDENCIA DA MOE-
DA E DO CREDITO.
Banco do Brasil.
Rio de Janeiro, DF
fevereiro/marco/abril de 1959

7T — BOLETIM DO C.N.A.
Rio de Janeiro
janeiro/junho, 1958

8 — BOLETIM DE INFORMAGAO DA CAMARA DE
COMERCIO ROMANIA
maio, 1959.

9 — BOLETIM ALEMAO
margo/abril, 1959.

10 — BOLETIM INFORMATIVO DO SERVICO GEO-
GRAFICO
209 e 3.9 trimestre de 1958.

11 — BOLETIM GEOGRAFICO N.° 140, 141 e 142
Conselho Nacional de Geografia
Rio de Janeiro, DF
1958/1959.

12 — BOLETIM DA CAPES N.2 79
Rio de Janeiro, DF
junho de 1959.

13 — BOLETIM DO CONSELHO NACIONAL DE
TRANSITO, II VOL.
Rio de Janeiro, DF
julho/dezembro de 1956, janeiro/dezembrg de
57 e jane'ro/marco de 1958.

14 — BOLETIM PARLAMENTAR — GUANABARA —
PRESS
Rio de Janeiro, DF
junho de 1959.

15 — CLASSIFICACAO DECIMAL DE MENVIL DE-
WEY (sintese)
Biblioteca do Ministério da Fazenda.
Rio de Janeiro, DF

16 — COMPRESSED AIR MAGAZINE
March, 1959.

17 — CIVIL ENGINEERING
American Society of Civil Engineering.
New Hampshire, USA.
March/April/June, 1959.

18 — CARTA MENSAL DO CNC-SESC.
Rio de Janeiro, DF
janeiro/marco de 1959.

19 — CONSTRUCAO

Rio de Janeiro, DF
abril/maio de 1959.
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20 — CARTILA DEL SUELO PARA USO DE LOS
CONDUCTORES DE OBRAS Y SOBRE-
TANTE DE CAMINOS E CONSERVACION
DE LOS CAMINOS NACIONALES SEOP
Argentina — 1958.

21 — COMERCIO EXTERIOR ROMANO N.° 1
Romania
1959

22 —ESTUDO DEL COMERCIO INTERAMERI-
CANO

ANALISE E DESSAROLLO ECONOMICO DE
DE LA OLIVIA;

ESTUDO ECONOMICO DA AMERICA LA-
TINA 1956/7;

BOLETIM ECONOMICO. DA AMERICA LA-

TINA;
POSIBILIDAD DE EXPORTACION DEL TRIGO
EN EL BRASIL;
Nnclongs Unidas.

23 — ENGINEERING NEWS-RECORD
A McGraw Publication
New York
February, 19; March 5, 26; April 2, 9 16, 23, 30;
- May 21, 28 June 4 11 — 195

24 — ENGINEERING AND SCIENCE IN THE UNI-
TED STATES — A bibliography n.o° 4,
1959.

25 — ENGENHARIA, MINERACAO E METALURGIA.
Rio de Janeiro, DF
janeiro/maio de 1959.

26 — ESTUDOS DE DESENVOLVIMENTO REGIO-
NAL, NOS ESTADOS: Ceara, Paraiba, Rio
Grande do Norte, Espiritp Santo e Parana
em 1959.
Rio de Janeiro, DF
CAPES

27 — ESTATISTICA RESUMO DAS ESTRADAS DE
FERRO DO BRASIL
1955/

28 — DESCRIMINACAO DAS RESOLUE;OES DO
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA
E ARQUITETURA — 1958

29 — ITA — ENGENHARIA, VOL. II
janeiro/fevereiro de 1959.

30 — IRRIGATION & POWER RESEARCH IN IN-
1A, 1958

31 — INVESTIGATION MANUAL FOR STORAGE
RESERVOIRS — Publ. no 60
Irriga & Power

32 — INGENIERIA HIDRAULICA EN MEXICO
México
out./dez. 58 e jan./fev. 1959,
33 — LEGISLACAO DA PROFISSA ~
T O DE ECONO

1958

34 — POR",IK‘OS; E NAVIOS — Revista Técnica Hidro-
aria
Rio de Janeiro, DF
jan./fev. de 1959.

195



(Continuagdo)

35'— PUBLICACOES DO SERVICO DE DOCUMEN-
TACAO DO M.V.OP. “UM PLANO EM
MARCHA"

N.ot 2/8, 12/13, 17, e 19/24.

36 — REVISTA MEXICANA DE ENGENIERIA Y AR-
QUITE

g TURA
MEXICO
out./dez, 58.

38 — REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA
Conselho Nacional de Estatistica
Rio de Janeiro, DF
janeiro/junhgo de 1958.

39 — REVISTA DO CONSELHO NACIONAL DE
ECONOMIA
CNE
Rio de Janeiro, DF . =
novembro/dezembro de 1958; janeiro/fevereira
de 1959. .

40 — REVISTA BRASILEIRA DE MALARIOLOGIA
E DOENCAS TROPICAIS' N.* 1/3
- Departamento Nacional de Endemias Rurais.
1.9 semestre de 1958.

41 — REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA
Nr* 374 >
Distrito Federal
julho/dezembro de 1958

42 — REVIST'A FORENSE
Rio de Janeiro, DF
julho/agésto de 1958

43 — REVISTA DE LA POTASA
Instituto Insternacional de la Potasa
Berna — Suissa .

abril de 1959

44 — REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA N.9
3ed
IBGE

Rio de Janeiro, DF
1957

45 — REVISTA DO CLUBE DE ENGENHARIA
Rio de Janeiro, DF
abril de 1959.

46 — SERVICIOS PUBLICOS
New York, USA
enero/maio — 1959

47 — IEMENS REVIEW VOL. XXVI N©° 2

Germany
1959.

P | ‘
{5[3 i _ OBRAS EM COOPERACAO
sama/ ) )

ACUDES APROVADOS

Ntimero Data
dn do NOME DA OBRA Proprietdirio Municipio Or¢amento Auxilio Estado

Portaria D. 0. 3
3—="T.... 7-2-50 | Alencar Araripe Antonio de Alencar Araripe | Sabociro 10 457 175,00 2 500 000,00 CE
4—T.... | 17-6-59 | Riacho Papucu José Custodio de Azevedo Sobral 6 006 162,00| 2 500 000,00| CE
5—T.... | 20-6-50 | Alencar Araripe Antdnio Alencar Araripe Saboeiro 17 980 586,00 2 500 000,00 CE
6=T.... | 26-6-50 | Verde Jofio Nogueirn Adeodato Tamboril 7 950 277,00 | 2.500 000,00 CE

POCOS PROFUNDOS APROVADOS

- ‘Nimero Data

I'm"l:uin D‘.hO. NOME Proprietdrio Municipio 3stado| Orgamento Observagdes
70 — OP 2-5-59 | Cabego no 1 Prefeiturs Mun, de Ociras Ovirus [ PI 46 158,60 | Perfuraciio -
71 — OP 2-5-59 | Cabego ne 1 Prefeitura Mun, de Ociras Ociras PI 243 786,10 | Aparclhamento
72 — OP 2-5-5) | Cabego ne 2 Prefeitura Mun. de Ocirng Ocirns PI 16 158,60 | Perfuraciio ™
74 — OP 2-5-59 | Cabego no 2 Prefeitura Mun. de Ovirns Ociras PI . 243 786,60 | Aparclhumento
74 — OP | 20-53-59 | Vila de Canche D.N.O. C. 8. Jeremoabo PI 107 355,50 | Perfurngiio
75— OP | 20-5-50 | Raso D.N.O,C. 8. Nova Soure BA 03 098,50 | Perfuragiio
76 — OP | 20-5-50 | Tapern do Limn D.N.O.C. 8. Itapicurn BA 123 547,50 | Perfuragio
77 — OP 0-6-59 | Hospital Sio Sebastiio | Govérno do Estado Caruaru BE T 72 757,00 | Perfuragiio

L . ! e X
80 — OP | 26-6-50 | Mercados . I’rl'f(-jtn_m Mun, de Pio IX Prefeitura Mun. de Pio 1X PI 243 786,10 [Aparclhamento
81 — OP | 26-6-30 | Tamandud Prefeiturs Mun, de Pio IX | Prefeiturn Mun. de Pio IX rr 243 786,10 |Aparelhamento
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(Continuacdo)

£

LEI N.° 3.483, DE 8 DE DEZEMBRO DE 1958

Equipara servidores da Unido e das autarquias fede-
rais a categoria de extranumerdrios mensalistas,
desde que contemm ou venham a contar cinco
anos de exercicio, e dd outras providéncias.

O Presidente da Repiblica.

Faco saber que o Congresso Naciona] decreta e
eu sanciono a seguinte Lei: .

Art. 1.° Os empregados admitidos a conta de do-
tacoes constantes das verbas 1.0.00 — custeio, con-
signacdo 1.6.00 — Encargos Diversos, 3.1.00 — Ser-
vigos em regime Especial de Financiamento, e 4.0.00
— investimentos, consignacéo 4.1.00 — Obras, fi-
cam equiparados aos extranumerdrios mensalistas da
Unido desde que contem ou venham a contar 5 (cin-
co) anos de exercicio.

Paragrafo unico. O disposto neste artigo nao se
aplica: . .

a) aos empregados admit'dos em organismos
mistos de cooperacao internacional;

b) ao pessoal de obras, exceto o tabelado per-
tencente aos servicos técnicos, de administracao e
fiscalizacao;

c) aos pagos a conta de fundo especial ou re-
curso proprio do servico;

d) aos que prestam servicos contra pagamento
mediante recibo, ... VETADO.

Art. 2° E vedado admitir empregados a conta
de dotacd@o global, recurso préprio de obra ou servi-
¢o, ou fundo especial, sob pena de nulidade de pleno
direito do ato de responsabilidade do administrador
que o praticar.

Pardgrafo unico. Nao se inclui nessa proibiciio

o pagamento de salario de mao-de-obra, horar'os
de professores e examinadores, retribuicées por ser-
vicos diversos pagos mediante recibo, bem como ou-
tros de cardter eventual, todos de natureza tempo-
raria ou esporddica e que nao justificam a criacdo do
emprégo.
. Art, 3.° O pessoal de obras, destinado a exe-
cucio de trabalho de natureza caracteristicamente
temporaria, ficara sujeito ao regime previsto na
Consolidacdo das Leis do Trabalho, inclusive para
efeito de estabilidade no respectivo emprégo.

Paragrafo unico. Sera competente a Justica
do Trabalho para conhecer dos litigios suscitados
entre a Unido e o pessoal de que trata éste artigo.

Art. 4° Poderdo ser preenchidas, por admis-
siio, mediante a prévia habilitacBo em prova publi-
ca realizada pelo Departamento Administrativo do
Servico Publico, as vagas de referéncia infcial ou
finica de extranumerario mensalista de natureza
permanente ... VETADO ...vedadas as admissoes
em carater provisorio.

Paragrafo inico. As propostas relativas a essas
admissées serao examinadas pelo Departamento Ad-
ministrativo do Servico Piblico que as submeterd, em
seguida, com parecer, a apreciacao do Presidente
da Repiblica. .

Art. 50 Os extranumerarios contratados e ta-
refeiros, cujas funcées forem declaradas permanen-
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tes na forma do disposto no § 2.° da Lei n.0 2.284, de
9 de agdsto de 1954, uma vez equiparados a funcio-
nirios, passariio a categoria de extranumeririo men-
salista. : .

Art. 62 O dls;posto nesta lei é extensivo ao pes-
soal das autarquias federais. .

Art. 7° Esta lel entrard em vigor na data de
sua publicagdo.

Art. 8° Revogam-se as disposicoes em con-
trario.

Rio de Janéiro, 8 de dezembro de 1958; 137.° da
Independéncia e 70.° da Replblica. .

JUSCELINO KUBITSCHE
Cyrillo Jiunior .
Jorge Leite.

Henrique Lott. S
Francisco Negrdo de Lima.
Paes de Almeida.

Liicio Meira.

Mdrio Meneghetti.

Cldvis Salgado.

Fernando Nobrega.
Francisco de Mello.

Mdrio Pinotti.

LEI N.° 3.502, DE 21 DE DEZEMBRO DE 1958

Regula o sgqiies.tro e o perdimento de bens nos casos
de enriquecimento ilicito, por influéncia ou abuso
do cargo ou funcdo.

Faco saber que o Congresso-Nacional decreta e
eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1.9 O servidor publico, ou o dirigente, ou o
empregado de autarquia que, por influéncia ou abu-
so de cargo ou fungio, se beneficia de enriquecimen-
to ilicito, ficard sujeito ao seqiiestro e perda dos
respectivos bens ou valores,

§ 1.2 A expressdo “servidor piblico” compre-
ende todas as pessoas que exercem na Unido, nos
Estados, nos Territérios, no Distrito Federal e nos
municipios quaisquer cargos, funcdes ou empregos,
civis ou militares, quer sejam elet'vos quer de no-
meacao ou contrato, nos 6rgdos dos Podérzs Execu-
tivo, Legislativo ou Judiciario,

§ 2.° Equipara-se ao dirigente ou empregado de
autarquia, para os fins da presente lei, o dirigente
ou empregado de soc’edade de economia mista, de
fundacdo instituida pelo Poder Piblico, e emprésa
incorperada ao patriménio publico ou de entidade
que receba e aplique constribuicfes parafiscais.

Art. 2.2 Constituem caso de enriquecimento ili-
cito, para os fins desta lei:

a) a incorporacio ou patriménio privado, sem as
formalidades previstas em leis, regulamentos, esta-
tutos ou em normas gerais e sem a inden‘zacao cor-
respondente, de bens ou valores do patrimonio de
qualquer das entidades mencionadas no art. 1.2 e
seus paragrafos;

b) a doacdo de valores ou bens d trimo
das entidades mencionadas no art. sl.°°e gg‘ushgg?;:
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grafos a individuos ou -instituicdes privadas, ainda

que de fins assistenciais ou educativas desde que fei- .

ta sem publicidade e sem autorizacdo prévia do
6rgdo que tenha competénc'a expressa para delihe-
rar a ésse respeito; " . L

c) o recebimento de dinheiro, de bem mével ou
imével ou de qualquer outra vantagem econémica,
a. titulo de comissao, percentagem, gratificacio ou
presente; . . a

d) a percepgio ‘de -vantagem econdmica por

melo de alienagio de bem moével ou imével por va-

lor sensivelmente supéerior ao. corrente no mercado
. ou ao seu valor real; .

e) a obtengio d= vantagem econémica por meio
da aquisicdo de bem mével ou imével por prego sen-
sivelmente inferior ao corrente no mercado ou seu
valor real; ’

f) a utilizagiio em obras ou servigos de nature-
za privada, de veiculos, méquina e materiais de qual-
quer natureza de propriedade da Unido, mista, fun-
dagdo de direito publico, emprésa incorporada ao

. patriménio da Unido ou entidade que receba e apli-
que contribui¢des parafiscais e, bem assim, a dos ser-
vidores publicos, ou de empregados e operarios de
qualquer dessas entidades;

Pardgragrafo unico. Para a caracterizacio do
enriquecimento ilicito previsto nas letras a, b,c,ee
f déste artigo devera ser feita a prova de que o res-
ponsavel pela doagdo (letra b) ou o beneficiario (le-
tras.a, c, b, e e f) esta incluido entre as pessoas in-
dicadas no art. 1.2 e seus parigrafos e ainda:

1) no caso da letra b, a de que o doador tem
interésse politico ou de . outra natureza qus direta ou
moderadamente, possa ser ou haja sido beneficiado
pelo seu ato;

. 2) nos casos das letrasc,d e e, a de que o doa-
dor (letra c), o adquirente (letra d) ou o alienante
(letra e) tem interésse que possa ser atingido ou que
tenha sido amparado por despacho, decisdo, veto,
sentenca, deliberaciao, nomeacao, contrato, declara-
¢iio, parecer, licenca, concessdo. tolerancia, autori-
zacdo, ou ordem de qualquer natureza, verbal, escrita
ou tdcita, do beneficiario.

Art. 3° constitui também enriquecimento ilici-
to qualquer dos fatos mencionados nas letras c e e
do artigo 2.° quando praticado por quem, em razio
de influéncia politica funcional ou pessoal, inter-
venha junto as pessoas indicadas no artigo 1.0 e seus
pardgrafos para delas obter a pratica de algum dos
atos funcionais citados em favor de terceiro,

Art. 4° O enriquecimento ilicito definido nos
térmos dessa lei equipara-se aos crimeg contra a ad-
ministracio e o patriménio publico, sujeitando os
responsivels ao processo criminal e a imposigio de
penas, na forma das leis penais em vigor, '

Paragrafo tunico. £ igualmente enriquecimento
ilicito o que resultar de: s

a2) tolerancia ou autorizacio ou ordem verbal,
escrita ou tdcita, para a exploracio de jogos de azar
ou de lenocinio;

b) declaracio falsa em medicdo de servicos, de
construcio de estradas ou de obras publicas, execu-
tados pelo Poder Piiblico, ou por tarefeiros, emprei-
teiros, subempreiteiros ou concessionarios;

c) declaracio falsa sobre quantidade, péso,
qualidade ou caracteristicas de mercadorias gu bens
entregues-a servico piiblico, autarquia, fundacao ins-
tituida pelo Poder Piblico, emprésa incorporada ao
patriménio piblico ou entidade qus receba e aplique
contribui¢des parafiscais ou de qualquer déles re-
cebidas.
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Art. 5° A Uniao, os Estados, o Distritoc fFederal
e 0s Municipios, bem como as entidades que rece-
bem e aplicam contribuicées parafiscals, as empreé-
sas incorporadas ao patriménio da Unido, as socie-
dades de economia mista, as fundagdes e autarquias,
autorizadas, instituidas, ou criadas por qualquer da-
queles governos, poderdo ingressar em Juizo para
pleitear o seqiiestro e a perda, em seu favor dos bens
ou valores correspondentes ao enriquecimento ilici-
to dos seus servidores, dirigentes ou empregados, e
dos que exercerem junto a eles, advocacia admi-
nistrativa. ‘

§ 1.0 Apurado o enriquecimento ilicito, medi-
ante deniincia documentada, investigaciio policial ou
adminiztrativa, inquérito, confissio ou por qualquer
outro modo, a pessoa juridica de direito piiblico ou
privado interessada tera, (VETADO) de ingressar em
Juizo.

§ 2.° (VETADO).

§ 3.2 O pedido de seqiiestro sera processado de
acordo com o rito disposto no art. 685 do Cddiga
de Processo Clvil.

§ 4.° Dentro em 30 (trinta) dias da efetivacdo
do seqgiiestro e sob pena de perder éste a eficacia,-
devera ser proposta a agdio prineipal, que seguira o
rito ordinario disposto nos arts. 291 e 297 do Cadigo
de Processo Civil e terd por objetivo a decretacdo de
perda dos bens seqiiestrados em favor da pessoa ju-
ridica autora (VETADO). )

§ 5.° Na acdo principal poderi ser pedido, cu-
mulativamente, o ressarcimento integral de perdas
e danos sofridos pela pessoa juridica autora ou
litisconsorte. :

Art. 6.° O Juiz, o representante do Ministério
Piiblico, o Serventuario ou o Funcionario da Justica
que por qualquer meio, direto ou indireto, retardar o
andamento dos processos a que se refere o artigo
anterior ou deixar de ordenar ou cumprir os atos e
térmos judiciais nos prazos fixados por lei, ficario
impedidos de prosseguir funcionando np feito, sem
prejuizo da acdo penal cabivel na hipotese.

Art. 70 A férmula “vantagem econdémica”, em-
pregada no art. 2.9, letra c, abrange genéricamente
todas as modalidades de prestagoes positivas ou ne-
gativas, de que se beneficle quem aufira enrlqueci-
mento ilicito.

Parigrafo \inico. A vantagem econdémica, sob
forma de prestacdo negativa, compreende a utiliza-
cdo de servicos, a locacdio de imévels, o transporte
ou a hospedagem gratuitos ou pagos por terceiro.

Art. 8° Esta lel entrari em vigor na data de
sua publicacdo, .revogadas as disposicies em
contrario.

Rio de Janeiro, 21 de dezembro de 1958; 137.0
da Independéncia e 70.° da Republica.

JUSCELINO KUBITSCHEK
Cyrilo Jiunior .

Jorge do Passo Matoso Maia
Henrique Lott

Francisco Negrdo de Lima
Lucas Lopes

Licio Meira

Mdrio Meneghetti

Clovis Salgado

Fernando Nébrega
Francisco de Mello

Madrio Pinotti
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(Continga;iu)_‘

DECRETO N.° 45.359, DE 28 DE JANEIRO
: DE 1959 '

Dispée sobre a aplicagdo da Lei nimero 3.531 de 19
- de janeiro de 1959, que concede abono provisério
aos servidores civis e militares do Poder Executi-

vo dos Territorios, e dd outras providéncias.

O Presldente da Repiiblica, usando da atribuigio
que llée confere o art'go 87, item K, da Constituicao,
decreta: .

Art. 1.2 O abono provisério de que trata a Lei
n.l 3.531, de 19 de janeirg de 1959. sera concedida
enquanto nao for aprovado o0 plano de Classificacio
de cargos e Fungoes e sua aplicacio obedecera as
normas constantes do presente decreto.

Art. 29 O abono provisério sera calculado:

I) sobre o valor do padriio do cargo isolado de
provimento efetivo, ou de carreira;

II) sébre o valor dg simbolo do cargo isolado
-de provimento em comissio; :
. III) sobre o valor da referénc'a de saldrio da
funcdo de extranumerario mensalista; :

IV) sobre o valor do Simbolo da funcio gra-
tificada;

V) sébre o valor do vencimento ou salirio ex-
presso diretamente em cruzeiros, quando o cargo ou
funcéo do servidor néo estiver classificado em pa-
dréo ou simbolo.

Paragrafo unico. Para efeito do disposto neste
artigo nao se computam quaisquer vantagens previs-
tas no art'‘go 118 da Lei n.° 1.711, de 28 de outubro
de 1952, acréscimos ou diferenca de vencimento ou
salario e outras vantagens percebidas a qualquer ti-
tulo, exceto a gratificacdo de funcao.

Art. 3.° O abono provisorio é extensivo aos mi-
litares, na base dos atuais padrdes de vencimentos
dos postos de oficiais — excluidos para o calculo do
abono os beneficios do Cédigo de Vencimentos e van-
tagens dos Militares — e dos salarios das pracas de
pré das Fércas Armadas, da Policia Militar e do Cor-
po de Bombeiros do Distrito Fedzral.

Pardgrafo tinico. A extensao do abono provisd-
rip aos militares da reserva de 1.2 clase ou refor-
mados se fard observadas as disposi¢des do corpo
déste artigo e, no que couber, as do artigo 9.2 déste
decreto.

Art. 4° O abono provisério extensivo aos atuais
extranumerarios tarefeiros, admitidos antes da vi-
géncia da Lel n.° 3.531, de 1959, serd calculado sé-
bre o valor unitario da tar:zfa, ndo podendo exceder
a 30% da média aritmética do salario perceb‘do nos
meses de outubro a dezembro de 1958, ndo se consi-
derando decréscimos por motivo de falta ou licenca.

Paragrafo unico. , Os extranumerarios tarefeiros

admitidos apds a vigéncia da Lei n.° 3.531, de 1959,

nao poderdo perceber saldrio super'or ao dos atuais
tarefeiros, respeitada a similitude de encargos.

Art, 50 Para aplicacdo do abono provisérip aos
extranumerarios contratados admitidos antes da Let
noe 3.531, de 1959, os orgdos de pessoal encami-
nhardo, até o prazo de 30 dias, a contar da vigéncia
déste decreto, proposta do respectivo térmo aditivo
ao Departamento Administrativo do Servico Publico.
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aragrafo unico. Os extranumerarios contrata-

dos iﬁm‘.gtidos apos a vigéncia da Lel n.? 3.531, de
1959, ndo poderdop perceber salario superior aos dos
atuals extranumerarios contratados, respeitadas. a
similitude de encargos.- : .

a) a indicacdo dos recursos.fianceiros-que de-
verdo fazer- facé-ao abono provisorio;

b) demdnstrativo da-situacio flnancsira da en-
tidade ‘inclusive alterario.orgamentaria para ocor-
rer.as despesas do-abono se for o caso.

§ 2.2 O Departamento Administrativo do Ser-
vico Publico examinard com o Ministério da Fazen-
da o expediente de cada entidade e encm:nlnhara, a
seguir, a aprovacio do Presidente da Republica.pro-
jeto de decreto que concede o abono provisério.

Art. 8° O abono provisério extensivo ao pes-
soal tabelado pago a conta de dotagdes globais cons-
tantes da Consignacdo 1.6.00 — Encargos Geralis,
Verba 3.0.00 — Desenvolvimento Econdomico-Social
e Consignagdo 4.1.00 — Obras, serd calculado na
base da respectiva retribuicdo.

§ 1.0 A retribuigio de que trata éste artigo é a
importancia constante da tabela e paga a titulo de
salario pelp exercicio continuo de emprégo.

§ 2.2 Ao pessoal da Comissdo Executiva do Pla-
no de Carvao Nacional é, igualmente, extensivo o
abono provisério, calculado sobre a importancia pa-
ga a titulo de salario pelo exercicio de emprégo.

Ar, 9° A extensio do abono provisério aos
servidores inativos ou em disponibilidade se fara na
base do padrdo de vencimento ou referéncia de car-
go ou funcdo que ocupava ao aposentar-se, ou na-
quele em que foi reestruturado apds a aposentado-
ria, na proporcio do tempo de servico, quando se
tratrar de aposentado com proventos inferiores ag
padrap de vencimento excluidas as vantagens ou
gratificacoes, recebidas a qualqusr titulo, ainda que
incorporadas ao vencimento ou renumeracio da ati-
vidade ou provento, de aposentadoria. >

§ 1.0- Para os servidores civis federais ou autar-
quicos, contribuintes d= Caixas de Aposentadoria e

-PensGes, que tenham apo:entadoria regida por le-

gislacéo especial, considera-se provento a importan-
cia resultante do respectivo calculo atuarial.

Art. 6.° Sera observado o disposto no artigo 2.0
déste decreto na concessdo do abone provisério:

I) aos servidores da Unido admitidos em regime
de “Acdrdo”, equiparados aos extranumerarios men.
ralistas na forma do artigo 264 da Lei n.o 1.711, de
28 de outubro de 1952; '

II) ap pessoal ativo das autarquias fzderais -e
entidades paraestatais a que se refere a letra f do
artigo 2.° da Lel n.0 3.531, de 1959;

IIT) aos servidores piiblicos atingidos pel Lel
n.2 3.205, de 15 de julho de 1957; 2158

IV) aos servidores de que trata a Lej n.° 3.414,
de 20 de junho de 1958. '

Art. 720 As de-pesas decorrentes da concessao
do abono provisério ap pessoal at'vo das autarquias
federais e entidades paraestatais, a que alude a le-
tra f do artigo 2.° da Lei n.° 3.531, de 1959, correrio
4 conta dos recursos proprios da entidade.

§ 1° Para aplicacdo do disposto neste artigo
cada autarquia ou entidade paraestatal encaminhara
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80 Departamento Administrativo do Servigo Publi-
co (l_)asp), ckpediente do qual constem:

§ 2° Quando se tratar de servidor ptiblico as-
sociado da Caixa de Aposentadoria e Pensdes dos
Ferroviarios e Empregados em Servicos. Piblicos quz
perceba -proventos na- conformidade do Decreto-lei
n.° 3.769, de 28 de outubro de.1941, o abono a ser
concedido pelo Tesouro Naclonal sera calculado so-
bre o “quantum’™ de sua responsabilidade.

Art, 10 A extensio do abono provisério aos
servidores autarquicos inativos obedecera as normas
constantes do artigo 9.9 déste decreto que sera cus-
teada com os recursos proprios das instituiges res-
ponsiveis pelo pagamento da aposentadoria. .

Art. 11 O abono provisorio é extensivo aos
pensionistas civis e militares pagos pelo Tesouro Na-
clonal ou pelo Instituto'de Previdéncias e Assisténcia
dos Servidores do Estado (IPASE), e aos inativos da
extinta policia militar do Territorio do Acre.

Art. 12 A concessio do abono provisério ao
pessoal ativo maritimo e ferroviario referido nas le-
tras k e 1 do artigo 2.° da Leil no 3.531, de 1959,
far-se-a de acordo com o artigo 2.° déste decreto, e a
do mesmo abono ao pessoal inativo, na conformida-
de do artigo 9.°.

Art. 13 A despesa decorrente do disposto no ar-
t'go 12 déste decreto correra a conta dos recursos
proprios das entidades para o pessoal ativo, e das ins.
tituicoes de previdéncia para os inativos, suplemen-
tados, quando for o caso, pelo crédito previsto no
artigo 3.2 da Lei n.2 3,531, de 1959.

§ 1.° Para a suplementac@o a que se refere éste
artigo, deverd cada entidade solicita-la -ao Presiden-
te da Republica por intermédio do Ministério a que
estiver vinculada, com audiéncia do Departamento
Administrativo do Servico Publico (Dasp), e do Mi-
nistério da Fazenda em expediente do qual constem:

a) demonstrativo pormenorizado da situagdo
financeira da entidade; e :

b) medidas de economia suficientes para redu-

zir os gastos financeiros da entidade.

Art. 14 Nenhum servidor civil, inclusive pes-
soal pago & conta de dotacdes globais, podera perce-
ber vencimentos, remuneracoes, salario e retribuicdo
de qualquer natureza inferior ao salario-minimo pre-
visto para a regido em que estiver lotado.

§ 1.0 Na hipétese de ser o salario-minimo da
regido superior & retribuicio atual acrescida do abo-
no provisorio, proceder-se-i ap ajustamento dos ni-
vels nas regioes em que se verificar diferenca, me-
‘diante gratificacBo complementar,

§ 20 O empregado ou servidor beneficiado com
o gratificagdo complementar prevista no § 1.0 déste
artigo, que passar a ter exercicio em nova sede, per-
dera a mencionada gratif'cacio complementar ou te-
rd a mesma ajustada, conforme o caso, tendo em
vist:i. o0 salirio-minimo, da nova regias em que for
servir.

§ 3. A movimentacdo do empregado ou servidor
que venha percebendo gratificacdo complementar de-
penderd de expressa autorizacio do Presidente da
Repiblica em cada caso concreto.

§ 4° A despesa com a concessdo-da gratificacio
complementar correra, neste exercicio de 1959, 4 con-
ta do crédito espec'al previsto no artigo 3.° da Lei
n.° 3.531, de 1959, e constard de rubrica orcamen-
taria propria nos exerecicios seguintes.
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Art, 15 O abono provisério de que trata a
Lei n.0 3.531, de 1959, niio serd em caso algum, nem .
para qualquer efeito, incorporado ao vencimento, re-
muneracdo, salario ou retribuigio dos beneficiados,
nem ao provento dos inativos e pensionistas.

Art. 16 O abono provisério sofrerd desconto na
mesma proporgio do vencimento, salirio ou gratifi-
cagio de funcao, nos casos de auséncia ao servigo,
afastamento, atraso ou saidas antecipadas, licencas
e multas,

Art. 17 As vantagens financeiras da Lei n.° 3.531,
de 1959, serio pagas a partir de 1.° de= janeiro de
1959. :

Art. 18 EBste Decreto entrari em vigor na data
de sua publicacao.

Art, 19 Revogam-se as d'sposicdes em contrario.

Rio de Janeiro, em 28 de janciro de 1959; 138.°
da Independéncia e 71.° da Republica.

JUSCELINO KUBITSCHEK.,
Cyrillo Jinior.

Jorge do Paco Matoso Maia.
Henrique Lott.

Francisco Negrdo de Lima.
Lucas Lopes.

Licio Meira.

Mdrio Meneghetti.

Clovis Salgado.

Fernando Ndbrega.
Francisco de Melo.

Madrio Pinotti.

DECRETO N.° 45.360, DE 28 DE JANEIRO
o DE 1959

Dispoe sébre aplicagdo da Lei n.° 3.483, de 8 de de-
zembro de 1958, que equiparou pessoal da Unido
e das autarquias Federais a categoria de ertra-
numerdrios mensalistas, e dd outras pro-
vidéncias. .

O Presidente da Repiiblica, usando da atribuicio
que lhe confere o artigo 87, item I, da Constituicdo,
Decreta:

Art. 1.0 Os empregados admitidos & conta de
dotagdes constantes das verbas 1.0.00 — Custeio,
consignacéo 1.6.00 — Encargos Diversos, 3.0.00 —
Desenvolvimento Econdmico e Social, consignacio
3.1.00 — Servicos em Regime Especial de Financia-
mento, e 4.0.00 — Investimentos, consignacio 4.1.00
— Obras, ficam equiparados aos extranumerarios da
Unifo, desde que contem ou venham a contar 5 (cin-
co) anos de efetivo exercicio.

§ 1.0 Para os efeitos déste artigo, considera-
-se exercicio o tempo de servico continuo prestado
a0 mesmo emprégo retribuido nor quaisquer das do-
tacdes discriminadas neste artigo.

§ 2° Na aplicacip déste artigo, quanto de au-
tarquias, sera observado o disposto no artigo 6° do
Decreto n.C 48.925, de 26 de junho de 1958,

Arligo 2.° O disposto no artigo anterior nao se
aplica: : 2

I — aos empregados admitidos em organismos

‘mistos de cooperacao internacional;

II — ao pessoal de obras, exceto o tabelado per-
tencente aos servigos técnicos, de administraciao e
fiscalizacio; )
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s . ’ (Continuagdo)

III — aos pagos & conta de fundo especial ou re-
curso proprio de servico; )

IV — aos que prestam servicos contra .paga-
mento mediante recibo.

§ 1.0 Entende-se por Fundo Especial aquéle cri-
ado por lel, com fonte de receita especifica e rubrica
orcamentdria prépria ou receitas extra-orgamen-
tarias, tais como, entre outros:

1.6.20 — Fundo Social Sindical

3.1.07 — Fundo Nacional do Ensino Primério

3.1.08 — Fundo de Assisténcia Hospitalar

3:1.09 — Fundo Naval

3.1.10 — Fundo de Melhoramentos das Estradas
de Ferro

3.1.11 — Fundo de Renovacdo Patrimonial das
Estradas de Ferrg

3.1.12 — Fundo de Reaparelhamento Eco-

nomico

1.14 — Fundo Federal de Eletrificacio

1.15 — Fundo Nacional de Ensino Médio

1:18 — Fundo Aerondutico g

1.20 — Fundo de Reaparelhamento das Re-

particoes Aduaneiras.

3.1.21 — Fundo de Marinha Mercante.

3.2.01 — Defesa Contra Séca do Nordeste art.
198 da Constituigdo.

3.2.02 — Valorizagdo Econdmica do Amazonas
(art. 199 da Constituicdo) .

3.2.03 — Aproveitamento Econdmico (art. 29
ADCT).

3.
3.
3.
3.

§ 2. Entendem-se como organismos mistos de
cooperacdo internacional, para efeito déste regula-
mento, os orgaos, instituicoes e servigos administra-
tivos mantidos, total ou parcialmente, em regime de
coopsracdo ou coparticipacdo financeira ou técnica
com governos estrangeiros ou organizagdes inter-
nacionais. .

§ 3.° Cabera ao Departamento Administrativo
do Servico Piblico determinar em cada caso os de-
mais fundos especiais ‘e organismos de cooperacio
intergacional, mediante iniciativa do orgdo inte-
ressado,

Art. 3.° Compete, sob pena de responsabilida-
de, aos orgdos do pessoal dos M'nistérios, érgaos 'di-
retamente subordinados ao Presidente da Reptiblica
e das autarquias apurar o tempo de exerciclo, na
forma do art. 1.°, dos amparados por éste decreto.

§ 1. Preenchidos os requisitos estabelecidos
no art. 1.° déste decreto, serdo expedidas, pelos di-
rigentes dos orgios de pessoal referido neste artigo,
portarias declaratérias da nova situagio aos empre-
gados equiparados, conforme modélo aprovado.

' § 20 As portarias dos empregados equiparados,
com os respectivos salarios e denominaciao do em-
prégo.serdo publicadas no Didrio Oficial ou. em se
tratando de autarquia, no respectivo Boletim do Pes-
soal, instituido no art. 1.° do Decreto n.° 48.925, de
26 de junho de 1958.

§ 3.0 Os empregados equiparados ficam obriga-
dos a apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, a con-
tar da publicacdo da respectiva pqrtarla, declara-
¢do de acumulacdo de cargos, nos térmos do Decre-
to n.© 35.956, de 2 de agdsto de 1954.

Art. 4° E vedado admitir empregados & conta
de dotacdo global, recurso préprio de obra ou servigo
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ou fundo espzcial, sob pena de nulidade de plena
direito de ato e de responsabilidade de administra-.
dor que o praticar.

Paragrafo inico. N&o se inclui nessa proilgigﬁu
o pagamento de salirio de mao-de-obra, honorarios
de professores e exam'nadores; retribuigoes por ser-
vicos diversos pagos mediante recibo, bem como ou-
tros de carater ventual, todos de natureza tempora-
ria ou esporadica e que ndo- justifica a criaciao dz

_emprégo.

Art. 5° O pessoal de obras, destinado & execu-
¢do- de trabalho de natureza caracteristicamente
temporaria, flcara sujeito ao regime previsto na
Consolidacao das Leis do Trabalho, inclusive para
efeito de estabilidade no respectivo emprégo.

Paragrafo unico. Serd competente a justica do
Trabalho para conhecer dos litigios suscitados entre
a Unido e o pessoal de que trata éste artigo.

Art. 6.° Poderao ser preenchidas, por admissao,
mediante a prévia habilitacdo em prova piblica rea-
lizada pelo Departamento Administrativo de Servi-
co Publico, as vagas de referéncia inicial ou de ex-
tranumerario-mensalista de natureza permanente,
vedadas as admissoes em caridter provisorio.

., § 1° As propostas relativas a essas adm'ssoes
serdo examinadas pelo Departamento Administrativa
do Servico Publico, que as submeferd, em seguida,
com parecer, a apreciacdo.do Presidente da Re-
piiblica.

§ 20 Caberd, igualmente, ao Departamento Ad-
ministrativo do Servico Publico a realiza¢do das pro-
vas publicas destinadas ao preenchimento de vagas
em funcoes pertencentes as autarquias ou entidades
paraestatais federais, inclusive a elaboracdo dos res-
pectivos programas e provas. )

§ 3.0 Correrdo a conta dos recursos das autar-
qulas as despesas de qualquer natureza e provenién-
cla decorrentes de tddas as fases dos trabalhos re-
lativos & realizacdo de provas destinadas ao pre-
enchimento de funcdo a que se refere o parigrafo
anterior. : . 2

§ 4° Serio encaminhadas, pelos 6rg@os de pes-
soal das autarquias e da administragdo centralizada,
a0 Departamento Administrativo do Servigo Pibli-
co, ng prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias, as
relacoes de ocupantes, em cariter provisério, de fun-
coes de extranumerario-mensalista, sob pena de

. responsabilidade.

§ 5.° Respeitadas a inscricdo especifica e a clas-
sificacéo propria, poderao ser realizadas, a critério da
Divisdo de Selecio e Aperfeicoamento do Departa-
mento Administrativo do Servico Publico, provas de
habilitacdo para preenchimento de funcgdes de deno-
minacdo idéntica pertencentes 4 administracdo cen-
tralizada ou descentralizada. '

Art. 7° Os extranumerarios-contratados e ta-
refeiros, cujas funcdes forem declaradas permanen-
tes na forma do disposto no § 2.9 do art. 2.9 da Lei
n.e 2.284, de 9 de agoésto de 1954, uma vez equipa-
rados a funcionérios, passardo a categoria de extra-
numerario-mensalista . E

Art. 8° Os drgéos de administracio direta ou
autdrquica, no prazo de 30 (trinta) dias, a contar
da vigéncia déste Decreto, ou da Publicagio da res-
pectiva portaria declaratéria, encam'nhario ap De-
partamento Administrativo do Servico Piblico a pro-
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posta da criacdo de funcoes de extranumeraric-men-
salistz;. a fim de atender ao estabelecido no artigo
anterior.

Paragmfo unlco A crlagao de fum;oes de ex-
trnnumerario-mensullsta, para a transformacio dos
contratados e tarefeirog equiparado;, obedecera as
seguintes normas:

a) sera efetuada em Parte Suplementar “de
tabelas de mensalistas, especiais ou tnicas, confor-
me a conveniéncia do’ servico e a natureza das
funcaes;

b) Sera de referencln unlcn

¢) . considerara como. saldrio mensal de tare--

feiro a médio aritmética do sadario percebido nos
trés meses imediatamente anteriores a data em que
fizer jus a equiparaqao de funciondrio;

d) quando o salario atunlm:nte percebido pelo
servidor ndo corresponder exatamente ao valor vi-
gente das referéncias de salar!o percebido, assegura-
do o pagamento da diferénca verificada; e

e) as funcdes de natureza bracal ou subalterna
serao, de preferencln, incluidas em tabelas especiais.

Art. 9.0. Compets aog Departamento Administra-
tivo do Servico Publico (Dasp) orientar e contro-
lar a execuca@o déste decreto.

Art, 10. O pessoal beneficiado pela Lei n.0 3.483,
de 1958, ressalgado; os astegurados das proprlas
nutarquias, passarda & condicdo de.contribuinte
obrigatério do Instituto de Previdéncia e Assisténcia
dos Servidores do Estado' (IPASE), ao qual competi-
ra providenciar, ex officio, a transferencia das re-
servas das contribuicoes respectivas

Art. 11. Aplica-se o disposto neste Dvcreto ao
pessoal das autarquias federais.

Art. 12, Bste Decreto entrara em vigor.na da-
ta de sua publicacao.

- Art. 13. Revogam-se as disposicdes em con-
trario,

Rio de Janeiro, 28 de janeiro de 1959; 1380 da
Independéncia e 710 de Republica.

JUSCELINO KUBITSCHEK.
Cyrillo Junior.

Jorge do Paco Matoso Maia.
Henrique Lott. - ¢
Francisco Negrdo de Lima.
Lucas Lopes.

Mdrio Meneghetti.

Clovis Salgado. ;
Fernando Nobrega.
Francisco de Mello.

Madrio Pinotti..

LEI N.° 3.574, DE 26 DE JULHO DE 1959

Autoriza o Poder Ezecutivo a abrir, pelo Ministério
da Viagdo e Obras Piblicas, o Crédito especial de
Cr$ 60.000.000,00 para atender as despesas com
desapropriagoes subordinadas ao Departamento
Nacional de Obras Contra as Sécas.

O Presidente da Repiiblica,

Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

Art. 12 E o Poder Executivo autorizado a abrir,
.pelo Ministério da Viacdo e Obras Publicas, vigente
por 2 (do's) anos, o crédito especial de Cr$ ........

N.% 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

60.000.000,00 (sessenta milhdes de cruzeiros), para
atender as despesas com as desapropriagoes sob a ju-
risdicdo do 2.° Distrito do Departamnto Nacional de
Obras .Contra .as Sécas (D.N.O.C.S.), relativas aos
acudes contruidos ¢ em construgdo. o -

Art, 2° As desapropriagdes ficam diretamente
subordinadas ap D.N.O.C.S,, que fari apeas comuni-
macao a) Servico do Patrlmonio da Unido para fins
de inscricéo.

Art, 3.2 Esta lei entrara em- vigor na data:de
sua publicacao, revogadns as dlsposlgoes em con-
trario. .

Rio de Janeiro, 2& de junho de 1959; 1380 da
Independéncia’ e 71° da Repiblica.-

JUSCELINO KUBITSCHEK
Licio Meira.
S. Paes de Almeida, -

DECRETO N.” 46.131, DE 3 DE JUNHO DE
1959

Regulamenta a concessao das grat:fzcagoes previstas
no art. 145, intens V'e VI da Lei n.° 1.711, de 28
de outubro de 1952, aos servidores que exercam
cargos ow funcées relac.‘unadas com o servico da
engenharia, no Servico Piblico Federal e nas au-
tarquias e. da. outras. providéncoias.

o Presldente da Republica, usando da atnbuigao
que lhe confere e artigo 87; item I, da Constituicio,
decreta:

Art. 1.2 Aos ocupantes de cargos ou funcoes re-
lacionados com 0 servico da engenharia, no Servi-
co Péblico Federal e nas autoridades poderio ser
concedidas as gratificacoes previstag no art. 145, itens
V e VI, da Lei n.° 1.711, de 28 de outubro de 1952,
calculadas sobre. o respectivo vencimento ou sala-
rio, até o maximo de 30%, pelo exercicio em detar-
minadas zonas ou locals; e até o maximg de 40%, pe-
la execucdo de trabalho de natureza espec'al com
risco de vida ou saude, :

Art. 2° As gratif'cacdes poderdo ser concedidas
ao servidor que, no desempenho. de atribuicdes ine-
rentes a seu cargo ou funcio:

I — tenha exercicio em ou se afaste eventual-
mente para:

a) zona ou local afastado do centro urbano:

b) ~ zona ou locdl‘insalubre.

II) — a) tenha contato habitual e direto com
material que possa ser nocivo & vida ou saude;

b) . trabalhe, habitualmente, em _condicdes ou si-
tuacoss que possam oferecer per‘go a vida ou saude.

Art. 3.0 A gratificacdo de que trata o item IT
do artigo anterior' cabera sdmente quando o risco
a vida ou & satide for de cariter permanente.

Art, 4° As vantagens estabelecidas nzste de-
creto somente seriio pagas ao servidor que estiver
no efetivo exerciclo de atividade prépria de. seu car-
go ou fungdo, atribuida em Lei ou Regulamento.

§ 1.2 O servidor ndo fara jus & gratif'cacio
durante quaisquer afastamentos do efetivo exercicio
de suas atribuicdes, exceto nos casos:

© a) de férias, se no ano anterior tiver exercidg
as atividades do cargo ou funcdo, percebendo gratifi-
cacdo a que se refere éste decreto;

b) da licenca concedida em conseqgiiéncia de
doenca prof'ssional ou acidente em szrvico;
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s = (Conhnun;uo) :

c) de dfast'a'ment'o- eni vli'tude de casémento ou o

em virtude de falecimento de conjuge, filhos, pais ou
irmaos.

fregiiéncia mensal do servidor,

Art, 59 Continuardo a ser pagas as gratifica=
¢oes previstas neste decreto ao servidor que fér no-
meado ou designado .para exercer cargo isolado de.

provimento em comissao ou fungéo grat'ficada, cujos °
exercicios sejam privativos de ocupante de cargo ou.

fungio de engenheiro.

Pardgrafo unico. Na hipétese déste artigo, o
calculo da gratificacao serd feito na base do padrao
do vencimento do cargo efetivo ou da referéncia do
salario da funcio.

Art, 6° A iniciativa da proposta das gratifica-
coes de que trata éste decreto cabe ao dirigente da
reparticdo, servico ou autarquia.

§ 1° Ao formular a proposta, a autoridade a
que se refere éste artigo indicari, minuciosamente,
as razoes que a justificam, em face dos térmos. deste
decreto.

§ 2.0 A seguir, a proposta, quando se referir ao
item I, alinea b, e ao item II, do art. 2.° déste decre-
to, sera encaminhada ao Departamento Nacional de
Saude, do Ministério da Satde, que sdbre ela emiti-
rd parecer individual e circunstanciado, do qual cons-~
tardo obrigatoriamente:

a) a insalubridade da zona.ou local;

b) se o risco é de vida ou saide;

c) se 0 r'sco é imediato ou remoto;

d) a média didria de horas em que-é executado
o trabalho do qual decorre o risco; e

e) os meios de protecdo adotados pai'a evitar os
riscos e a eficdcia dos mesmos.

§ 3.0 O parecer de que trata o parigrafo ante-
rior concluird se a insalubridade ou o risco sio de
natureza permanente e, no caso afirmativo, o Depar-
tamento Nacional de Satde propori o quantum da
gratificacdo a ser atribuida ao servidor, dentro dos
limites estabelecidos no art. 1.0 déste decreto.

§ 4° O expediente do Departamento Nacional

de Saude serd submetido, a seguir, com o parecer
conclusivo do Departamento Administrativo do Ser-
vico Piblico, ao Presidente da Repiiblica.
’ § 5.2 quando a proposta tiver fundamento no
item I, alinea a, do artigo 2.9 déste decreto, sera sub-
metida a decis@io do Presidente da Republica, por in-
termédio do Ministro de Estado da Viacdio e Obras
Publicas.

Art. 7.0 O pagamento das gratificacGes previstas
neste decreto seri efetuado através dos recursos
constantes da .rubrica orcamentaria prépria.

Paragrafo unico. Quando ndo dispuser de ru-
brica orcamentdria especifica, a reparti¢io interes-
sada deveria providenciar o pedido de abertura do
respectivo crédito adicional.
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§ 20 as gratiiicagoes serdo pagas na base da A

" Art. 8° A concessdo e & perda dos benencios a
que se refere éste decreto serdo sempre efetivadas
mediante portarln, individual ou. coletiva, do diri-
gente do orgdo de administracio d'reta ou autdr-
quica,.apds processamento aprovado pelo Presidente
dn Republica.

" Art. 9° A ntribuiquo ao servidor de encargos
diversos.daqueles que justificam a concessio. dus gra-

[ificacdes de que.trata éste decreto: ..-

..+ a) nos cdsos do art, 2.9, item. I, ‘alinea b, e item
II, déste decreto, devera ser comunicada- ao Departn-

L mento Nacional de Satde, para que éste verifique se
‘deveri ser mantida ou nao a gratificacio embora
- emitindo parecer individual e circunstanciado:

b) - no caso do art. 2.9, item I, alinea a, déste
decreto, a comunicacéo serd feita ao dirigente do or-
gdo de admin’stracdo direta ou autarquica, que deci-
dira sobre a mdnutencdo, ou nio, da gratificacdo
concedida.

Art. 10 As gratificagoes serdo devidas a partir
da data da publicacdo da portaria de concessao.

Art. 11 As gratificacdes a que se refere éste de-
creto néo serdo computadas para efeito da concessao
de quaisquer vantagens, e n:m serao incorporadas
a0 vencimento ou salario para-qua‘squer efeitos, in-
clusive calculo de provento de aposentadoria e dis-
ponibilidade.

Art. 12 Compete ao respectivo érgdo de pessoal,
sob pena de responsabilidade, fiscalizar o pagamen-
to das gratificacdes de acérdo com os requisitos es-

" tabelecidos neste decreto, e providenciar sua ime-

diata suspensao nas hipotesea previstas neste decreto.

Art. 13 As vantagens concedidas neste decreto
nao poderao ser percebidas cumulativamente, nem ao
mesmo tempo com outras gratificagoes de natureza
idéntica.

Art. 14 Os o6rgaos de pessoal encaminhario no
prazo de 60 (sessenta, dias a contar da vigéncia dés-
te decreto, ao Departamento Naclonal de Saude os
elementos (ilegivel no D.I.).
visdo das gratificacdes j4 concedidas.

Art. 15 Este decreto entrard em vigor na data
de sua publicacdo.

Art.18 Revogam-se as.disposicdes em contrario.

Rio de Janeiro, em 3 de junho de 1959; 138.° da
Independéncia e 71.° da Republica

JUSCELINO KUBITSCHEK.
Cyrillo Jinior.
Jorge do Pago Matoso Maia
Henrique Lott.
Francisco Negrdo de Lima
Lucas Lopes.
Madrio Meneghetti.
Clévis Salgado.

. Fernando Ndrbrea.
Francisco de Mello..
Madrio Pinotti.
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NORDESTE: iNDICES GLOBAIS DE
ATIVIDADE ECONOMICA

d:d, Tvi e

i a icdo do iy!)p_n_rh:'mrc I : p por “D v
-& Conjuntura” (n,° 4, ‘abril de.1958) *sébre a. cconomia da zona séca brasilcira ¢ que
'fgmos.fmg.ddns a interromper no n.° 4, vol: 19',. maio de 1959 déste Bolctim por falta de
espago.” k- '

Reiniei

" “A- economia mordestina tem_ registrado, nmos 4ltimos anos, alguns
sinais de recuperagio.” Com. efeito, no -periodo intercensitirio, a produgdo
per capita da Regido Nordeste, em térmos reais, apresentou um modesto
acréscimo, registrando-se -até mesmo em algumas Unitades retrocesso
significativo como, por exemplo, no Piaui e Maranhdo. Em época mais
recente, contudo, o aparecimento de novos setores industriais na drea e a
expansio das culturas agricolas de subsisténcia, em especial, trouxeram
um novo alento @ atividade econdmica da Regido.

Em wma escala muito mais ampla, repete-se para o Nordeste aquela
deficiéncia anotada para o conjunto do pais, de indicadores que permitam
medir a evolugdo real da sua conjuntura. Todavia, gragas ao esférco
desenvolvido pelo Grupo de Trabalho de Desenvo'vimento do Nordeste,
ja se dispoem, mo momento, dos primeiros indices do produto real da
Regido, atinentes aos anos posteriores a 1948 até 1956. Esses indices se
referem a drea mordestina, abrangendo o conjunto dos Estados do Piaui

@ Bahia, excluindo, portanto, o Maranhdo.

Desenvolvimento & Conjuntura, calcada
em estimativas preliminares, apresenta, a se-
guir, algumas observacdes. quanto as tendén-
cias gerais da economia da Regido em apréco.
Partindo de elementos fornecidos pelos Recen-
seamentos de 1940 e 1950, calculou-se que a
producdo regional, em térmos reais, teria se
expandido, no periodo, de 26,6%, enquanto a
populagiio crescia de 24,2%. Tao baixo nivel de
crescimento é um sinal de estagnacdo do con-
junto da Regido, e contrasta com a expansiio
observada, em igual periodo, na renda real per
capita de todo o pais. Segundo tal estimativa,
teria sido de 27,3% o incremento da renda per
capita nacional, na mesma época.

Convém deixar registradas, desde logo, as
limitagdes que se apresentam na construcio de
um indice de produto real para -a economia
nordestina, onde a entrada em produciio de um
novo setor industrial afeta, consideravelmente,
os dados de crescimento. A pequenez da amos-
tra utilizada pelo GTDN, no tocante & ativi-
dade industrial da area em exame, serve de
particular exemplo para essa desfiguracio que
os indices de quantum podem oferecer & pri-
meira vista.

T ito de “Desenvolvi
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Nos dltimos anos, observou-se, de fato, o
aparecimento de novos setores industriais, que
tiveram um crescimento extraordinirio dentro
da estrutura e do nivel de atividade da regidy,
desvirtuando, assim, de certa forma, as com-
paragbes com a média nacional. Todo o cuida-
do se justifica, portanto, nesta andlise, a fim
de evitar os confrontos baseados apenas mos
indices de crescimento.

Assim, com o distanciamento da economia.
da regifio de seus padrdes de subdesenvolvi-
mento e de uma estrutura econémica primaria,
impde-se uma qualificaciio paralela i simples

enunciaciio de taxas de crescimento percentual.

Foge-se, com isso, da ilusio que se evidencia,
exatamente nos anos préximos passados, no
exame, grosso modo, dos indices anteriorments
comentados, de que, em confronto com os dados
do pais, a economia nordestina teria apresen-
tado acréscimos semelhantes. O Grafico que se
segue demonstra essa evolucdo, em base nacio-
nal e regional, para o periodo de 1948 a 1958
discriminadamente para os trés principais se:

tores de atividade.
.& Conjuntura”, n.° 4, abril de 1959,
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NORDESTE: INDICES GLOBAIS DE ATIVIDADE ECONOMICA

Nio obstante a limitacfio dessas indicacdes,
referentes ao periodo 1940/1950, e calculadas
com base nos elementos fornecidos pelos pré-
prios Censos Econdmicos, bem como da estima-

tiva indireta, através de um deflator, da pro-

duciio real, outros elementos, também’ indiretos,
como o movimento de comércio, indices de ca-

botagem e de exportacio para o exterior, a '
atividade agricola no tocante a produtos pre-;
dominantes e os'indices de transporte, confir-:

mam a relativa estagnaciio em que se manteve
a economia do Nordeste, no periodo da II
Guerra Mundial. )

J4 para os anos posteriores a 1948, com a
normalizaciio paulatina ‘das correntes de cabo-

tagem norte-sul e mais a ligacdo dessa “ilha”
econdmica ao Sul do pais, através de vias de -
acesso terrestres desenvolvidas com os progra-

mas rodo-ferroviarios do Govérno, as condigdes

ali existentes se modificaram dando margem a

certo movimento de industria’izagdo e de ati-
vacdo dos setores até entfo estagnados.

{Continuagdo)

para o _Produto Nacional (42,3% do N’ordeste,
contra 49,0% de todo o pais). '

Tal qual ocorreu no pais, a expansao nor-
destina foi liderada pelos setores industrial,
dos transportes e do comércio. A guisa de ilus-
tracéio, o Gréfico confronta, para os principais
ramos de atividade, o comportamento, ano a
ano, dos indices de quantum.

.. Em térmos nominais, os indices de renda
do. Nordeste acusam uma expansdo também
inferior-aquela da Regido Centro-Sul. Enquan-
to esta dltima expandia seus niveis de renda,

‘no-perfodo 1948/1956, de 378%, a primeira ob-

tivera um crescimento de 300%. No mesmo
lapso, Regidio Norte, de pequena expressdo na

.formacdo global da renda nacional, elevava seus

indices de 334%.

" Entre as justificativas que se podem apre-
.sentar para o baixo nivel de atividade da Re-

gido em andlise, estd a modesta taxa de capita-

lizacdo observada nos dltimos anos. E bem ver-

I — NORDESTE — ‘INDICE DA PRODUCAO-REAL, SEGUNDO RAMOS
DE ATIVIDADE (1948:= 100)- - :

ESPECIFICAGAO 1949 1950 | 1951 | 1952 1953 1954 1955 1956
Agricultura ... 1023 | 1075 | 882 95,9 98,0 | 114,10 | 1187 | 1252
IRAGBERIE  coscunmissmnn spmwenmavesns 100,7 105,3 116,8 1184 127,6 134,8 157,6 184,4
Transporte e comunicagfio ......... 106,65 117,1 131,6 136,1 -160,7 | 1731 188,1 1974
ComErelo «uoovwnnenssawmevsvyseses 102,0 107,4 97,9 103,3 107,8 121,6 131,7 1442
Outros SErvigos ....ceeeeeesveocann 102,4 104,9 | 107,44 110,0 112,7 115,4 118,2 121,1
Alpulis v oovveisviiveseseeia v 102,1 104,3 106,5 108,8+| 111,0 113,4 115,8 118,3
GOVBIND » e memmnmsommsmmmsmd s 103,1 106,2 109,4 112,8 116,2 119,7 123,4 127,2
NORDESTE .....covviiniennnnanns 102,3 107,3 102,3 1b7,2 111,9 123,6 132,3 142,3
BRASIL .cooiviieiinnnnnnnnnnns 104,4 111,56 |.- 1184 125,6 128,7 138,8 144,5 149,0

Tonte: FGV/GTDN. '

Os dados do Quadro I demonstram tal
comportamento. Entre 1948 e 1956, em par-
ticular nos anos posteriores a 1952, desenvol-
veu-se, o Nordeste, a im ritmo por vézes su-
perior ao do Brasil como um todo, aproximan-
do-se, no periodo em apréco, da taxa lograda
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dade que os elementos disponiveis para tal in-
ferépcia repousam em bases demasiadamente
preliminares; oferecem, no entanto, um inter-
va]o'de tal magnitude que bem mostra o dis-
tz_a.ncmmento da disponibilidade de capital adi-
cionada, anualmente, ao processo produtivo.
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Il — INDICE DA RENDA,. SEGUNDO AS REGIGES ECONOMICAS

(Base ‘1948 = 100)°

: | | |
REGIAO ‘ 1949 ‘ 1950 1951 [ 1962 1953 1954 1955 1956

4 : ! | L ]
NOTFER! o covnmmnmnmmomsbivasoessies 107,4 [ 124,7 145,6 1665,8 195,0 236,0 301,6 434,0
Nordeste: iuavsunsnw ssanassayss 111,9 13824 | 1478 1656,4 191,9 244,56 300,1 399,6
Cenlro=Sul: csusvwecrvmmsmsmesmeenins 114,4 |l 134,6 159,6 186,6 '232,9 |- 293,1 372,0 477,6
TOTAL ...... tevveveaesveseesssed | 113,8 .I 183,9‘- L 1674 ‘ 182,6 225,2 283,6 368,4 464,0

i, l .- )
* Fonte: FGV/GTDN. .

Voltando ao estudo do GTDN, encontra-
mos cifras da formacdo bruta de capital, esti-
madas para o triénio 1953/55. Tomando por
base o itltimo ano, temos, por exemplo, que a
relacio de investimentos brutos sébre a renda
geogrifica corresponde, para a Regido, a quase’
metade do indice nacional. Teria sido em 1955
de 15,8% para o conjunto do pais, e de 8,6%
para o Nordeste. Outra caracteristica que evi-
dencia a importancia do investimento ptiblico
na Regido é a incidéncia destas parcelas no in-
vestimento total. Em todo o triénio, o investi-
mento governamental equivale a cérca da m-z-
tade do capital acumulado, anua'mente, o que
contrasta com a posi¢io modesta do setor pi-

" — ESTIMATIVA PRELIMINAR DA FORMAGCAO
BRUTA DE CAPITAL FIXO
(Cr$ 1.000.000.000)

DISCRIMINAGAO | 1953 | 1954 | 1955
BRASIL -ioovevvssssvs 51,6 . 82,9 93,7
GOVerno ........eevnnn.. 14,7 -y 19,8 20,3
Emprésas . i.oeeviineea 36,8 | ' 63,1 73,4
NORDESTE ........... 6,0 | 8,0 8,8
GOVEEND “iilvdvnessne 3,2 |7 4,1, 4,0

Emprésas .............. 2,8 | 39 | 4,8

Fonte: FGV/GTDN.

IV — NORDESTE — ESTIMATIVA' DA RENDA
SEGUNDO RAMO' DE. ATIVIDADES — 1956

blico em térmos de média nacional. Na for- (Cr$ 1.000.000) '
macio da renda da Regido, predomina a ati- ~ rRGiA0 | AGRICULTURA |. INDUSTRIA |  TOTAL
vidade primaria, de forma generalizada em to- Norogste 39.887,1 113.039,5 102.000,4
dos os Estados que a compoem. Os niicleos in- Piauf ... 1.544,3 ;o 2242 3.765,3
d tf £ | qt. lad P s Ceard .. | - 5.924,0 ' 1.5082. 14.495,3
ustrials, por outro lado, se conceniram, €m g g Norte 2.801,0 417,0 6.371,5
particular, em Pernambuco; Bahia e Ceard. Em Paraiba . |- 4.963,7 754,1 9.652,8
1956, o valor adicionado pelo setor industrial . Pernamb. 7.886,7 4.401,7: 25.964,7
e . i 2 Alazoas 2.833,7 9797 6.140,4
dessas. trés Umdades' da Federacio alcang_ou Sergipe . 1.699.8 593.3 4.3534 .
10,1 bilhGes de cruzeiros, enquanto tdda a in- Bahia .. 12.233,9 4.206,3 31.252,0
distria da Regido totalizara 13,1 bilhdes de SiASL | 2349663 | 161.9995 | 764.028,8
cruzeiros. " Fonte: "FGV/GTDN.
BANCO NACIONAL DO DESENVOLVIMENTO ECONSMICO - BNDE
OFERACGES ECONSMICAS — 1952/57
SETORES DE ATIVIDADES
REGIAO . ENERGIA | INDUSTRIAS . % s/o
FERROVIAS ELETRICA BASICAS OUTROS l TOTAL TOTAL
. ] | | ’
Norta visvwn civsivwvvinio i = 14.080 70.000 - 84.080 0,3
Nordeste ...... [ 853.076 24.917 10.382 52.300 940.675 3,6
Centro-Sul (1) || 12.431.702 | 8.117.947 | 3.943.510 730.561 | 25.223.720 96,1
BRASIL wuocbuvsmnsssndan ||.13.284.778 ! -8.156.944 'I 4.023.982 782.861 |I 26.248.475 100,0

(1) A regiz‘xo Centro-Sul estd aqui representada pelos Estados do Lestz, Sul e Centro-Oeste.

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959
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O Pargue Industrial do

1 — INTRODUCAO

Os dados dos Censos Demogrdficos de 1940 e 1950 mostram, no tocan-
te @ populagdo econdmicamente ativa, que no Nordeste (aqui consu{erado_u
drea de asdo da Operacdo Nordeste — OPENO —, isto é, com-@ inclus@o
dos Estados de Sergipe e Baliin), a participagio do contigente de mao-de-
obra na atividade industrial, no totdl dessa populagdo, quase ndo s¢ alterou
no periodo em aprégo. Com efeito, as cifras do QUADRO I indicam que
essa participagdo em 1940 alcangava 9,5%, enquanto em 1950 atingia 9,9%.

“ Por outro lado; os dados da renda produzida pelo setor secunddrio
participava em 1947 (ano em que foram iniciadas as apiragoes, pela Equipe
da Renda Nacional, da Fundacdo Getilio Vargas, soébre a renda), com
12,37% na formagdo da renda interna total; dez anos apds, com pequenas
variagdes, para Mais ou para menos, nos anos intermedidrios, apresenton
esta participagdo, em 1957, um ligeiro declinio, alcancando 12,31%. ( Vi-
de QUADROS II e III). B )

| — NORDESTE — PARTICIPACAO DA MAO-DE-OBRA NO SETOR SECUNDARIO NO TOTAL DA POPULACAO
ECONGMICAMENTE ATIVA — CENSOS DE 1940 E 1950

INDOSTRIA INDOSTRIA DE ToTAL POPULAGAO ATIVA
EXTRATIVA TRANSFORMAGAO
ESTADOS - % da % da
: 1940 1950 1940 1950 1940° | pop. 1950 Pop. 1940 1950
s R ativa ativa
Maranhdo ....| 44,193 | 42.076 | 21.680 | 16.974 | 65.873 15,6 | 59.050 | 12,1 425.650 489.214
Plaaf ........ 7.760 4.652 | 18.785 | 10.775.[ 26.545 | 9,9 | 15.427 | 5,1 267.952 303.733
Ceard ........] 7.203 | 8.560  48.0569 [ 51.592 | 55.862 | 8,9 | 60.152 | 7,5 666.234 802.815
R. G. do Norte| 8.003 9.633 | 11.600 [ 18.179| 19.603 | 7,3 | 22.812 | 8,0 269.951 286.649
Parafba ...... 2.420 3.958 | 22.097 | 32.676 24.517 | E,i 36.634 [ 7,1 477.162 517.275
Pernambuco ..| 8.064 | 11.161 | 84.827 | 120.637| 92.391 | 9,8 | 131.798| 11,8 938.501 | 1.120.448
Alagoas ...... 5.680 | 6.925| 24.701 | 32.611| 30.390 9,4 | '39.586 | 11,2 322.016 352.175
Sergipe ...... 8.473 | 4.698 | 21.845 | 22.615| 25.318 | 13,3 | 27.313 | 13,0 189.934 | . 210.843
Bahia ........ 39.005 | 87.345 | 92.870 [121.579 | 131.875| 9,6 | 158.024 | 10,5 | 1.389.566 | 1.515.860
TOTAL ...... 119.900 | 129.008 355.964 | 422.638 | 471.864 | 9,6 ' 551.649 | 9,9 | 4.946.966 5.599.012

TFornte: Recenseamentos de 1940 e 1950.

Entre 1947 e 1948, a precos correntes, a
renda do setor industrial da Regifio passou de
Cr$ 2 997,4 milhges a Cr$ 16 223,2 milhdes, com
um incremento, portanto, de 441%. Na mesma
época, na Regifio Sul, onde o processo de indus-
trializacio se tornou intenso, registrou-se um
aumento de 565%, de vez que dos Cr$ 14 872,8
milhdes em 1947 passou a Cr$ 98 884,3 milhdes

em 1957.

O exame dos dados aqui apresentados
mostra que a atividade industrial do Nordeste,
embora tenha se expandido de certa forma, nio
acompanhou o progresso do parque manufatu-
reiro nacional. Isto, ndo obstante se venha pro-
clamando, de hi muito, a posicio privilegiada
~da Regido para um processo de desenvolvimen-
to industrial, consubstanciada na constataciio da
existéncia de: méao-de-obra abundante e mais

. Tr de “Desenvolvi
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Nordeste - Sua E‘j’s‘trutu ra

II'— NORDESTE - RENDA DO SETOR INDUSTRIAL

000 c00)

N | | | |
1950 -] 1951 ’ 1952 || 1953 1954 | 1955 1956 1957
e ; !

(CrS 1
ESTADOS I 1947 - | 1948 . | 1949 :!
12| 216, 2}17_;' e
57| 579 j'&{,:i
w86 3| 341
R G. do NOMB.vveennereersnasnnnsns 00,5 13160 1284
T T 189,2( 2146 243,
Pernambuco ..eveevsennes Sesssvisece 9589 | 10625( 12178
AlBPEES. o viocmnoveesssspassnsapesnses 234,3 2554 288,0
SfipE; VorE R ] 27| 83 1783]
L 843,3| 9431 1050,9
TOTAL venernneinainnninennennns 960 1032| 12202

2849 314,0| 347,4| 3789| s1,2|. 6741 8358 10904

L 760" 830 92,2 1153 1455 168,3 212,3 259.5

4|6,B 491,8 536,7 648,4 798,1 997,0 14101 1602,4

’ 158,0 173,5 193,8 2315 279.4 3257 47,1 505,6

309,8 329,3 355.1 436,0 485,6 579.2 745,5 876,5
|575,JA 1623,6 | 1726,4) 21819 | 2903,1| 34159 | 4254,8| 5052,3
344,2 79 414,9 483,3 | "602,2 789,21 12103 | 1178,6

223,2 213,4 239,0 2937 ¥ 92,1 466,6 587.8 688,5

. '
1260,8 | 13657 | 1511,6 | 18450 | 2588,9 | 3236,2| 4031,9| 4889,4

1484,0 | 1579,1-| 1750,6 ilJB 7| 2981,0| 3702,8| 4619,7| 5577.9
. % 1

barata do que na Regido Sul; extensa gama de
matérias-primas, tais como fibras duras, se-
mentes oleaginosas, algoddo, couro e pe’es, mi-
nérios ete.; um mercado regional que pode se ex-
pandir sensivelmente; baixo preco de terras pa-
ra a instalacdo de indistrias; cidades regula-
res servidas de meios de transportes; existén-
cia” de recursos energéticos facilmente capta-
veis; dguas industriais passiveis de aproveita-
mento, pela existéncia de rios de apreciavel vo-
lume; enfim, pelas facilidades oficiais concedi-
das as instalacdes de novos empreendimentos
industriais. .

Il — NORDESTE — PARTICIPAGAO PERCENTUAL

DO SETOR INDUSTRIAL NA FORMACAO DA
RENDA INTERNA

ESTADDS l 1947 | 1950 ] 1954 | 1956 | 1957
Maranh@o ......... 13,3 | 12,8 | 11,3 | 11,8 | 12,2
Pigui ...... o 5,1 6,1 6,6 5,7 5,6
Ceard .oosemens .. 9,1 8,0 9,9 9,9 9,7
R. G. do Norte ..... 7,2 7,4 8,1 6,7 7,0
Paraiba ........... 9,3 9,0 8,3 7,8 7,9
Pernambuco .. | 16,5 | 18,4 | 18,1 | 16,7 | 15,6
Alagoas ...... .. 166 | 17,4 | 17,0 | 16,4 | 15,
Sergipe ..... .| 15,0 | 17,2 | 15,3 | 13,6 | 13,1
Bahin ..oooonees o121 127 | 12,4 | 132 | 18,3

Contudo, dois fatores extremamente limita-
tivos adiaram, até o presente, a inauguracdo
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de um surto industrial na Regiio. Em primei-
ro plano, estd a inexisténcia, no local, de capi-
tais tangiveis e intangiveis (%now-how). De ou-
tro, lado, como segundo fator impeditivo des-
sa industrializagio, aparece a estrutura agrai-

- ria regional, tremendamente enfeudalizada, que
nédo tem permitido o alevantamento do padrao
de vida das populacdes locais, que desfrutam
de um poder aquisitivo baixissimo. Disso re-
su'ta a diminuta dimensiio do mercado interno
regional e, como se sabe, nio se pode pretender
o desencadeamento de um processo de industria-
lizacAo onde inexiste um mercado com capaci-
dade de absorver, imediatamente, uma elevada
parcela dos produtos fabricados.

Diante dessa .limitacio, tem sido comum
a emigracio dos capitais que ali se formaram,
em demanda de outras Regides, em especial
as Leste e Sul, onde os indices de rentabili-
dade sio bem mais elevados. fsses deslocamen-
tos de recursos crescem, cada ano, e 0 novo em-
preendimento criado em outras Regides aca-
bam por suplantar vigorosamente as matrizes
nordestinas. fste é o caso, entre muitos, de
certa indistria alimentar, tradicional em um
dos Estados do Nordeste, que canalizou gran-
de parte dos resultados obtidos em suas ativi-
dades locais para a instalacio de uma fi'ial em
Sao Pau'o. Hoje, ao que se sabe, éste empre-
endimento suplantou amplamente o volume dos
negécios da matriz.
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O PARQUE INDUSTRIAL .DO NORDESTE._'.— SUA ESTRUTURA

Portanto, a reorganizaciio da propriedade
agraria em bases racionais, ao lado da implan-

tacdo progressiva de setores industriais, den- -

tro de um esquema de prioridades perfeitamen-
te definido, parece-nos devam-ser os passos ini-
ciais da recuperacdo econdmica da Regido.

2 — AS INDGSTRIAS EXISTENTES —
PANORAMA GERAL

Embora as indistrias mais diretamente
ligadas &4 producdio primaria, tais como as de
produtos alimentares (lideradas pelas de acticar

e moageira de mandioca, trigo. e milho) e a-

téxtil predominem, amplamente, no conjunto
da atividade industrial da regifo, absorvendo
cérca de 66% da mao-de-obra engalada no se-
tor secunddrio, também sdo expressivos, no
grupo das indistrias de transformacio, os ra-
mos: transformacio de minérios ndo-metilicos,
onde sobressai a producdo_de cimento (512,23
mil t em 1957) ; quimica e farmacéutica, onde
se destaca a producio alcool motor (223 mi-
1hoes de litros), dleos, esséncias e gorduras ve-
getais (1950 estabelecimentos) ; vestuario, com
uma apreciavel producio de calcado, papel e pa-
peldo; madeiras e méveis. .

- No que diz respeito a derivados de petré-
leo, cuja producdo se faz em apenas uma das
Unidades da Regido — a Bahia —, tem ela se
apresentado em constante elevacio, bastando
assinalar que, entre 1955 e 1958, a quantida-
de de gasolina produzida passou de 927 mil bar-
ris para 805 mil; querosene, de 4 mil barris
para 141 mil; éleo diesel, de 160 mil barris pa-
ra 302 mil; e 6leo combustivel de 702 mil bar-
ris para 1.649 mil; gas liquefeito de 47 mil bar-
ris para 147 mil; solvente de 40 mil barris
para 70 mil

A indistria de vidros, conquanto nfo
apresente uma produciio nem mesmo suficien-
te para atender a demanda local, merece certo
destaque, em especia' as de vidros finos (cris-
tais), cujas caracteristicas de perfeicdo e sono-
ridade os fazem muito apreciados no pais in-
teiro, alcancando precos elevados, como é o ca-
so dos cristais produzidos pela indistria vidrei-
ra baiana. _

H3 a assinalar, ainda, as industrias de cou-
ros e peles (cérea de 25 mil t anuais). Funcio-
na, por outro lado, em um dos Estados nor-
destinos, uma pequena Siderurgia & base de
sucata, com um nivel de producdo irregular.
cérca de 5 mil t de aco em lingotes e 5 mil
t de laminados, nos ultimos anos.
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(Continuacdo)

No tocante ao setor'das indistrias extra-

tivas, temos, no grupo do extrativismo vege-

tal, predominando, amplamente, o babacu, a
céra de carnaitiba, ouricuri, oiticica etc. En-

_tre as extrativas minerais destacam-se a mi-

neracido de metais nao-ferrosos (merecendo as-
sina’ar a de scheelita — minério do tungsténi«

- —, metal. de extensa gama de aplicaciio, em

especial nas ligas com o aco e na indistria ele-

trotécnica) e mais recentemente de chumbo.
A extracdo do. patréleo, encontra, no Nordes-
. te, o.lnico produtor — a Bahia — em escala

ccondmica, em todo o Brasil. Estima-se que.as
reservas recuperdveis de petréleo naquele Es-
tado, atinjam, atualmente, 418 milhGes de baz-
ris, cifra que deve ser ampliada, tendo em vis-
ta o prosseguimento de prospeccdes levadas a
efeito pe'a Petrobras. ' :

A indistria salineira é uma das principais

atividades industriais da Regido, embora este-
- ja, -ainda, operando em bases extremamente

primitivas. Os recursos salineiros locais e a
existéncia de demais condices essenciais & ins-
talacio de uma indistria de ilealis, justificam
os clamores de alguns Estados da Regifo, no
sentido de que se instalem ali unidades fabris
para a producdo de barrilha, soda caustica e ou-
tras derivados.

'V — NORDESTE — COMPOSICAO PERCENTUAL DAS
DESPESAS DOS ESTABELECIMENTOS COM CINCO OU
: MAIS OPERARIOS : .

ITENS | 1954 1956

Saldrios .....coiiiiiiiiiiiiiii... 16,81 16,30
D2spesas de consumo:

Matérias-primas .......cooonuunn.. 74,25 76,15
BBRIAGEM ovnuvin v ssesssviasy 4,93 4,31
Combustiveis e lubrificantes ....... 2,98 2,64
Bnergia elétrica ....... B — 1,03 0,60
TOTAL: siwswsmtipis cosmpvaines 100,00 | 100,00

No que respeita a minérios ndo metilicos,
s@io ponderdveis as reservas de calcireos, ex-
celentes para a indistria de cimento, olarias
lougas e ceramica. As indistrias de loucas e
ceramica, face a essa grande disponibilidade

BOLETIM DO DNOCS
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‘0 PARQUE INDUSTRIAL DO NORDESTE. - SUA ESTRUTURA

de .matéria-prima, proliferam na regiio, desde
o simples artesanato até 4s mais:modernas ins-
talacdes, cujas produgdes sdo apreciadas.em to-
do o pais. A fosforita, precioso elementb para

adubagio do solo, é produzida com excelentes -

persp(gctivas. 4
H4, também, na Regifio, abundantes jazi-
das, parcamente exploradas, de pedras precio-

{Continuagdo)

tares;13% & .téxtil'e 119% ao.grupo das indis-

“irias de transformacdo. de minérios nao ‘meta-

* licos. Seguiam-se-bs Setgres-vestudrio; calgados

. e artefatos de couro (6,8%); i{ldﬁsh'ia~ quimi-
ca e farmacéntica -(4,9%) madeira (4,6%:; mo-
bilario' (4,29 ) ; editorial e grafico (3,8%) ; be-
bidas *(3,8%) ; metalirgico (2,1%); couros e

. peles (1.8%):

sas eisemiprzaciosas, entre as quais ag.dguas.’,

marinhas, turmalina, granada, berilo,” ametis~:-

ta, tantalita (esta, com um teor de 50,5%);
columbita ete. ¥ e %

Segundo o Registro Industrial do IBGE, ' =

que resume os dados referentes as indistrias
com mais de 5 operarios,”existiam., em, 1954,
na Regiio Nordeste,” 7.497 estabelecimentos

industriais, com uma ‘produgdo.no valor.de. T
Cr§ 21.419 milhoes.  Esses estabelecimentos ™ T
ocupavam 174.719 operarios, -aos quais paga-

vam Cr$ 1.971-milhdes: No.ano seguinte, fo-
ram apurados, por &sse Registro, 5.290 esta-
belecimentos, com-uma produgio no valor de
Cr$ 27.104 milhdes, 171.740° operarios, quz
perceberam Cr$ 2.481 milhdes de*saldrios. Es-
ta diminui¢io do niimero de estabelecimentos,
ndo significa, conforme esclarece o IBGE, uma
reduciio da atividade industrial; elas se origi-
nam de.um refinamento da coleta, que passou
a excluir os informantes de pequena expressio,
localizados em zonas rurais e cuja producdo
atendia mais ao sustento da prépria familia
do que 2 utilizaciio econdmica.

Para 1956 a recém-concluida apuracao,
pelo “Nicleo de Planejamento Censitario”, re-
velou os seguintes dados: 5.296 estabelecimen-
tos,. com 163.287 operdrios, aos quais corres-

pondia uma folha de pagamento de Cr$ 3.316 .
milhdes, sendo que o valor da producio alean-:

cava Cr$ 37.547 milhges.

No tocante & composicio das despesas dés-
sos estabelecimentos, temos o comportamento
indicado no QUADRO VI.

3 — ESTRUTURA DO PARQUE
INDUSTRIAL

Ainda com base no Registro Industrial de
1956, extraimos as cifras que se seguem, que
nos permitem uma idéia da composicio do par-
que industrial nordestino, o qual, possive'mentz,
nio deve ter experimentado sensiveis modifi-
cacoes em sua estrutura nos dois tltimos anos.
Assim, nota-se que dos 5.296 estabelecimentos
manufatureiros existentes no Nordeste, 36%

se dedicavam ao ramo das indistrias alimen-
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'V NORDESTE — ABSORGAO DE MAO-DE-OBRA

. .PELOS DIVERSOS, SETORES DA INDUSTRIA, SEGUNDO

" 0“REGISTRO INDUSTRIAL — -1956

,qfxssﬁg oE mnns*_m'cf\ o:;l'estiA. l Z’or:v?

POTAL ssus sisss - 163.287 | 100,0

" INDGSTRIAS EXTRATIVAS:

. Prqdutos‘ minerais .....e000enen - 8.157 5,00
Produtos vegatais ......o.0vuann 119 0,07
INDUGSTRIAS DE TRANSFOR-

MAGCAO:

Transformagiio de minerais ndo

metdlicos ...... - 9 789 5,99
Metalirgica ....covvveenneennnn. 43 .056 1,87

T 41| 027
Material elétrico e de comunica-

C0B8 cuvessmensseessseasseess 20 0,01
Material de transporte ......... 331 0,20
Madeira .....cocneeeecccccccns 2.691 1,65
MobiliArio ...cececeeecedvenns 2.914 1.79

" Papel e papelfo ....ceveeiinnnn 1.236 0,76
Borracha ....ccccconsveesscess 178 0,11
Couros, peles e produtos similaras 2.866 1,75

_ Quimica e farmacutica ....... 7.386 | 4,52
Taxtil aussvseavnnvmveanesseee 66.816 | 40,93
Vestudrio, calgado e artefatos de

tecidoB ..x . ais s ais die 4.550 2,79
Produtos alimantares ........... 41.249 | 2526
Bebidas ..iceisanesiosnanasens 3.865 2,06
PO wvnammimmmm s rommans sommn 4.234 2,69
Edlitorial e grifica ............ 2.879 1,76
Diversss svsvsaiaissiisivensies 1.011 0,62
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. 'No‘que se- 1eiere a:apsorcao de -mao-des::
oLla, -as inddstrias tewtlt"aparecem em pumel-

10 plano, emplegando 41% c'lOs contxgentes én-..

gaJados nas at1v1dades secundarlas da Regiio,
Em segmda, vem a inddstria de ahme‘ntos com ,
95%"(10 total vade QUADRO V )

Quanto ao valor da p1 odugao as mdustuaa‘
de produtos ahmentales e a téxtil, detmham,
respectivamente, 41,2% e 30 7% ‘do total -pro-
porcionado pela atividade mdusmal Esses dois
setores e mais algumas unidades; lso]adas (cl-
mento, p1odutos qulmlcos, e faxmaceutlcos)

sdo, - precisamente, ‘0s que reunem melhores -

condices técnicas no parque manufatureiro lo-
cal. Contudo, mesmo éstes, salvo algumas uni-
dades de instalagiio mais recente ou que foram'
reequipadas ¢ modernizadas, como certas usinas .

de acticar, fabricas de biscoitos e massas. ali- -
mentlclas, no ramo alimentar, de alguns tipos -

de tecido e cordoaria,-no ramo téxtil e em ou-
tros poucos setores, a maior parte dos. estabe-
lecimentos industriais nordestinos funciona &
base de um equipamento obsoleto; dai os baixos
mdlces de produtividade alcangados, que fazem
com que o empresirio local sofra pesadamen-
te.o impacto da concorréncia dos produtos su-
linos, obtidos dentro de condicdes -de producio
mais modernas. E essa concorréncia sé ndo se
torna mais violenta, face ao custo da méao-de-
obra, que nesta iltima Regifo é sensivelmente
mais elevada.

" Ainda com referéncia ao valor da pro-
dugao, seguem-se, por ordem de gxa.nr]eza,
os seguintes setores: quimico e farmacautico
(10,0%)) ; fumo (2,6%) ; bebidas (2,4%) ; cou-
ros e peles (1,9%); vestudrio e calgados
(1,5%) ; grafica  (1,1%) ; mobilidrio (1,0%) ;
madeira (0,9%) e papel e papeldo (0,9%).

4 No tocante ao problema do suprimento de
energia elétrica & indistria, temos, no Nordes-
fe, uma situacdo, singular: hi Estados, como os
jé& beneficiados. pelas obras governamentais.de
aproveitamento de potencial hidraulico, - em
que nio subsiste maiores problemas quanto ao
abastecimento de energia. elétrica. Outros ha,
entretanto, ‘como o Maranhio ¢ Piaui, em que
é ponderavel a demanda reprimida de energia

N:°'5,i VOL. 20, AGOSTO DE 1959

.para fins.industriais, fato que . obriga as imndus-

trias locais.a possuuem seus proprios gerado-
i‘es:. . ; : -
4 — LOCALIZACAO DAS INDUSTRIAS
T NORDESTINAS

.Atendendo a fatores tais como concentra-
G&o .de-recursos financeiros, réde de transpor-

- tes: mais eficiente, mao-de-obra mais categori-
[zada, disponibilidade de energia, dgua e metr-
'cado ‘consumidor,
o ¢1lizou de preferéncia nas Capitais dos Esta-

a inddstria nordestina se lo-

dos'oil nos Municipios satélites;” Nio obstan-
te, assinala-se em ‘alguns Estados, a interig-
rizagio .de alguns. ramos industriais. Isto se
observa no- tocante" as" _indistrias alimentares:

.(agucal) téxtil, couros. (cultumesg) e de dleos

vegetals, por forca: de um-acesso mals diveto
as fontes de matenas-pnmas ou, em alguns ca-
508, . dev1do a maiores facilidades de hansportes
cuadas pelas. novas estradas, de 1odagem que
surg’u'am ‘na. Reglao, '

~*No- Pm.ul, por el\emplo 0s Mumcxpws de
Teresina é Parnaiba foram os preferidos pela
inddstria téxtil é quimica-farmacéutica (extra-
cio de 6leo de cdco de babacu e de caroco
de algod@o) - e alimentares (com o predominio
da farinha de mandioca). . Qutros Municipios
procurados. por ‘éstes- ramos - manufatureiros .
foram’ Flomano, Jalcos e Fronteuas

Os trés . ramos predommantes na at1v1da-
de manufatureira — indistria téxtil, plodutos
a]lmeni:al es e a qu1m1ca. e farmacéutica (e\{tm-
ciio de bleos vegetals) — maranhense, procura-
ram o Municipio da Capital, que detém cérea
de. 70% da atividade manufatureira do Estado.
Todavia, no tocante aos ramos téxtil e alimen-
tar. (6leo de babacu, arroz descascado) sio
ponderavels as contribuicdes do Mumcxplo de
Caxias, Codd, Pedreiras e Bacabal.

No Ceari, a mdustua. téxtil (123 estabe-
lecimentos) .tem. seus p11nc1pals redutos em
Fortaléza, Sobral, Tguatu, Quixadi e Judzeiro
do Norte. Os estabelecimentos . produtores de
6leos vegetais- (29 estabelecimentos). preferiran:
Fortaleza, Sobral, Iguatu, Icé; Senador Pompeu
e Missdo Velha; enquanto o ramo alimentar
(195, estabelecinentos) .se localizou na Capital,
que. detém: cérca ‘de'60% do valor da produciio
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" e alcooleira, como &

o PARQUE INDUSTRIAL Do NORDESTE = SUK ESTRUTURA

de todo o Estado; Crato, Sobral, lguatu e Jua-
zeiro do Norte, se. apresentam. .como outroes::
centros de localizacfio da industria ‘de produtos
alimentares.

No Rio Grande do Norte, o Mumclplo da

Capital se destaca combo o principal centro in:: -

dustrial do Estado: Ali se instalam mdustrms
dos ramos alimentares, téxtil, e de couros e pe-
les. Todavia2é acentuada a atividade mdust). lal
em Mossor6 e Macau onde predommam a in-,
distria téxtil e aextrativa mineral- (especxal-
mente sal e scheelita).,, -

Na Paraiba duas- 1mportantes cldades reu-
niram as preferéncias para a locahzagao da in-
distria: ~Jodo Pessoa _(Capital) e Campina-
Grande esta um dos. mals importantes centros

da atividade . econdmica nordestina. Entle -as

manufaturas paraibanas, figuram como as mais
mmportantes as:do ramo téxtil (tecidos de al-
godio e cordoaria) ;-alimentar (farinha de man-
dioca) ; extrativa mineral (scheelita) ; trans-
formacio de minérios ndo-metalicos, (cimento) ;
curtumes chja‘instalagﬁo se ‘féz :com mais in-
tensidade nos Municipios c1tados ‘e mos’ cireun-
vizinhos & Capital. -

‘Em Pelnambuco as inddstrias ‘acucaieira
é matural, estao localizadas
nos Municipios grandes produtores de cana-de-
agiicar, por isso-que se disseminam por toda a
Zona da Mata. A inddstria téxtil ficou na Ca-
pltal ou nos Mumc1plos circunvizinhos; da mes-
ma forma as moageuas de trigo, quimico-far-
macéuticos, papel e papeldo, cimento, cerdmica ¢
mecanica. O ramo  alimentar se concentrou na
Capital, salvo as unidades produtoras de fari-
nha de mandloca, que demandaram as zonas de
produciio da mandioca. Os curtumes, os de maior
dimensiio se localizaram no: Recife, nas proxi-
midades do Matadoure Municipal; no entanto,
é grande o niimero dessas unidades industriais
nos Municipios do interior.

Em Alagoas, ndo se observa o mesmo grau
de-concentrac@io industrial no Municipio da Ca-
pital assinalado em outros Estados da Regifo.
Nio obstante Maceié é ainda o primeiro cen-
tro manufatureiro a]agoano onde se localiza,
predominantemente, ‘o setor téxtil. A razdo des-
sa dlssemmagao do parqile manufatureiro ala-
goano se deve i'elevada participacio da indis-
tria alimentar, onde se destaca o ramo acuca-
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;-_dutoras -désse alimento. . -

.Conﬁig'un'g&o )

1'911’0, 0. quaI como Ja f01 dlto demanda us Mu-

~n1c1pms produtores de cana. A551m, é aprecii-
.vel.a participagdo- dos Mumclplos te-Sdo Mi--
-guel dos Campos,” Atalaia, Sdo’José ‘da Laje,

J\Iurlel, Cadpéla, -Penedo, Vigosa, Unifio de Pal-
mares, ongle se localizam as maxores tsinas. pro-

Em Sergnpe, A1aca.Ju detém pouco. mais de
um terco do -valor da produciio manufaturei-

":1a flo Estado _Ali predomina o parque integra-
do. pelos, mmos téxtil e de alimentos. Dois ou-
tros centros manufatureu-os melecem destaque:

Estincia e Nedpolis seguindo-se-lhes Sdio Cris-

'-t6v5.o Propiid; Laranjeiras e Riachuelo. -

I‘lna]mente, na Bahia, sem falar na indis-
tua de extragao ‘do petrdleo e de seus deri-
vados*que, se localizam, por férca das circuns-
tancias, na regiio do Recéncavo Baiano, mais

‘deé 60% da produciio industrial é conseguida
" no Municipio da Capital. Como 2.° e 3.0 centros

manufatureiros aparecem os Municipios de San-
to Amaro e Feira de Santana.

Em Salvador, lideram os-estabelecimentos
dedicados & indistria alimentar. fste fato re-
pousa, no entanto, no computo das unidades
que elaboram subprodutos do cacau, bem co-
mo os panificadores. £ expressiva, também, a
participaciio do setor moageiro do trigo. Em se-
guida vém os setores téxtil e o de fumo, sen-
do que o primeiro absorve cérca de 30% da
mio-de-obra da Capital. Esse setor esti ope-
rando, ainda, & base de um equipamento obso-
leto.e com um baixo indice de produtividade,
0 que o traz sempre sobre o impacto de crises
violentas.

A indistria de cimento, curtume, madeira,
mctalirgica, quimica (extracio de éleos vege-
taig) e cerdmica ja se apresentam melhor equi-
padas.

A indistria de cristais, embora produza
com excelentes caracteristicas técnicas, niio es-
td capacitada a atender & demanda local. Os
cristais baianos sio famosos em todo o pais
e seus precos aleancam os niveis do produto
importado.

Outros setores importantes do palque ma-
nufatureiro baiano sio: transformacio de mi-
nérais ndo-metilicos, méveis, vestuamo, grafico
e curtumes.

BOLETIM DO DNOCS



'BASES: DA POLITICA” INDUSTRIAL PARA O NORDESTE

1'—" INTRODU(}AO

“Uni dés pontos bonszdemdos mtms no Pl(mo de Agio do Grupo de
Tmbalho pma. o Desmwolmmento do Nordeste, na atual tentativa de so-.
lucionar “os’ ‘problemas -“mdis ‘prementes: do subrleeenvolmmento nordes-
tmo foi'o da indwustr ializacdo, i
', Na verificacdo do’ compor tamcuto da ‘produgio mdu.stnal nordestina
n0 passadq wcente. ‘constuta-se-que, entre 1948 e-1956, o setor industrial
daquela regido * aumentow, @ ima, taxa média anual de 5, 2%, enquanto a
produgio industrial do Centro-Sul crescia @ T,7% ao ano. Dessa formu,
@ Par thpagao do Nordesté no wvalor.da, produgao industrial do ;a(us (me-
“dida a Pregos constantes) declmou (Ie 11 pma 9 .

Observa-se, entretanto, que sempre a.pro-
duc@o industrial nordestina.cresceu a uma ta--

xa maior do que a populagio da regido, mes-
mo naqueles anos em que houve queda do pro-
duto global. Os dados do Censo Demografico de

1960 indicam que nesse ano as industrias de .

transformacio ocuparam 406 mil pessoas,: ou

seja, 9,1% da populagido urbana e suburbana’

da regido. No mesmo ano, na regiio Centro-
Sul, a ocupaciio industrial aleancou 1,8 milhdes
de pessoas, correspondendo a 13,2% de sua po-
pulacdo urbana. Se a estrutura ocupacional da
pepulacdo urbana nordestina fosse igual & do
Centro-Sul, teriam encontrado emprégo nas in-
distrias dessa Regifo, 590 mil pessoas,.ou me-
lhor, 184 mil a mais do que as que trabalha-
vam nesse ramo de atividade. fsses dados, dao,
inegavelmente, idéia da margem de subempré-
go existente nas cidades nordestinas, que so-
mente o desenvolvimento industrial poderd ab-
sorver. De fato: numa economia em baixo es-
tigio de desenvolvimento, ao ser aumentada a
eficicia da agricultura, sdo cada vez menores
as necessidades de bracos para produzir um
rendimento satisfatério. Mas a liberacdo de
maio-de-obra da agricultura s6 deve ser proces-
sada paralelamente ao processo de industria-
lizagio, pois s6 assim podera ocorrer a absor-
¢do da mao-de-obra agricola sobrante, pelas ati-
vidades industriais e se proceder a um desen-
volvimento harmoénico da economia. .

2 — INDGSTRIAS PRIORITARIAS
- Estudos preliminares do GTDN indicam
que as dimensdes do mercado nordestino jus-
tificam a instalacio de um niicleo de indistria

# Aqui compreendida a drea de que trata o Plano de
Aciio do G.T.D.N.

Transcrito dc “Desenvolvimento & Conjuntura”,

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959

51de1urg1ca que pelmlte a expansa.o de indds-

" tiias de transformacio de ferro e aco e mecé-
J mcas, atualmente existentes em forma embrio-
naria;’Chama-se a atencfio, no referido traba-

Tho, ‘para o fato de*que o avanco tecnolégico no
caimpo sxderulglco no dltimo decénio, permi-
tiu reduzir, de. maneira substancial, as. dimen-
soes de umdades econdmicas’ minimas, sendo

‘perfeltamente viavel a, ploducao de ferro de

primeira’ fusfo .em fa'brxcas de 40 mil tonela-
das, a precos competitivos. Essa producio, ba-
seada na técnica-sueca de ferro-esponja, exige
1eduz1da quantidade de coque, dependendo sua
economicidade da. disponibilidade de minério de
alto teor e de energia elétrica de baixo custo.
Falta apenas estudar mais detalhadamente, o
mercado de plodutos sidertirgicos na regiio,
partindo da experiéncia industrial ji existen-
te no setor de transformacio do ferro e do aco,
com o objetivo de indicar as linhas de desen-
volvimento que apresentem, de imediato, via-
bilidade econdmica.

A possibilidade de uma oferta local de fer-
ro e aco a precos competitivos com os do Sul
do pais estimularia a criaciio de indistrias me-
canicas simples, com a fabricaciio de implemen-
tos agricolas, méveis metilicos e outros, que ja
contam com aprecidvel mercado no Nordeste.

Essa importancia bésica da inddstria side-
rirgica pelo seu cariter germinativo, de um
lado,. e, de outro, pela provavel escassez de me-
tais ferrosos no Brasil, no préximo decénio, le-
varam o GTDN a dar alta prioridade & cons-
tituicio de uma equipe técnica para estudar a
locahzaqao de uma ou mais usinas na regiio.
Com efeito: a inexisténcia de produciio sidertiy-
gica local tornaria impraticivel a expansao de
um dos mais 1mp01tantes setores da producio
industrial, que é o constituido pelas indiistrias
transformadoras de ferro e aco.

n.° 4, abril de 1959,
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J4 foi acertada a- 1mplantacao ‘de-duas uni-
dades sidertirgicas, de 40 mil tonel'a.das, uma"
em Refice e outra em Salvador, prmclpals cenv
tros de consumo da‘regido; Essas usinas deve-
rio manufatirar o ferro-eésponja, produto con-
siderado pela téenica siderurgica moderna-cos
mo o mais barato em custo. Isto possxblhtam
producdio econdmica em escala’ compatwel com_
as dimensGes do mercadd’ nordestmo

Na detelmmacdo de outras- 'mdustrlas ‘dé-
grandes posmblhdades, nio s6 com’ wstas a0.
mercado local, como- ainda aos dn demais- areas
do pais, um conJunto de pro,]etos que  se;én-'-
quadram nos critérios ‘que ori ientam os Grgaos -
de fmanclamento governamentals (Banco Na::
cional do Desenvolv1mento ‘Econdémico e Banco’
do Nordeste do Brasﬂ) e capazes de. atrair re-

cursos: da, iniciativa ‘privada;. ja séo conhecl-‘ Y
¢ # salt’a, ainda, o GTDN, ser de tdda a convenién-

dos: desenvolvimento da inddstria de. fosfatos
em Pernambuco, e de'adubos 1)otassmos, no Rxo
Grande .do Norte; instalagiio de uma. 1ndustr1a_
de montagem ,de velculos em. Pernambuco in-
dustrializacio de.tungsténio no Rio Grande "do
Norte.e.na Paraiba; aproveltamento de reser-
vas. de caledrio.na inddstria de .cimento;.indus-
trlahzagao de minérios (ritilo, magnesita, gip-
sita e"cobre), no’ Ceari; mstalagao de uma fa-
brica de asfalto; reorganizacio da economia ca-
navieira, com 0 aproveitamento dos subprodu—
tos da- cana—de-agucar para a producdo. de ce-
lulose; . intensificacio de fios e o suprimento
interno de celulose de alta qualidade; assistén-
cia técnico-financeira A inddstria téxtil, obje-
tivando a modermzagao de sua capacidade pro-
dutiva; ampliacio da réde de armazens e silos
e de matadoums e frigorificos; assisténcia tée-
nico-financeira & indéstria do pescado, nio so
para. supmmento de ahmentos como para fma
de exportacdo. :

3 — .SE’"I‘ORE'SA TRADICIONAIS

. Dentre as inddstrias tradicionais’ do Nor-
deste destaca—se a téxtil algodoeu'a, que cons-
titui 1mportante fonte de emprego para a po-
pulacdo local. A tendéncia & decadéncia rela-
tiva dessa indistria na 1'eg1ao foi amplamente
ezs.phcada pelo - GTDN: “comparativamente 2
regido -Snl - do pals o Nordeste vem perdendo
terreno de ‘maneira alarmante no que respeita
3 indiistria téxtil. No entanto tendo-se em con-
ta as condi¢des. que apresenta o Nordeste pa-
ra produzir algodao, de. fibra longa e curta, o

preco e a dlspomblhdade da enel:gla elétrica e
o custo 1-e1at1vo da mio-de-obra, é totalmerite
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mgustlflcamel do ponto-de‘wsta econdmico, que

'a' inddstria -téxtil do“Nordeste: venha a desa-’

“parecer “em benefu:lo da’do Sul A tendéncia
“*observada nos ultlmos (Iez anos decorre, em
. parte, de fatores cu'cunstancials, sendo_ 0 mais
impmfante o subsidio .indireto pmporcmnado.

*+ pela politica- cambial & mecanizacdo, Ao bara-

* téar,~ re]atlvamente, ‘0 eqmpamantos téxteis
Jmportados, o0s quais ~— devido a orlentacao to--
“~mada- pela _ tecnologla nesse setor — implicam
grande economia’ de, mao-de- obia, a' politica

s camblal tornou mais econdmico o investimen-

toina: industria téxtil onde-a mio-de-obra era
relativamente mais cara. Entre miecanizar a- in-
“dustria téxtil no Sul ou no. Nordeste; convinha
"‘mais mecaniza-la onde os salirios-eram, relati-
‘vamente e'evados. isto é, no Sul”. -

Do ponto-de-wsta do conjunto do pais, res-

“eia que se defenda a mdustrla téxtil do -Nordes-
tee e The proporcionem os recursos necessarios
_Dara que recupere sua capacxdade de concor-
" réncia- nos mercados do pais pois-“tratando-se
de uma’ industria instalada hd longo tempo,
com’ mio-de-obra experiente, desfrutando de
importante mercado local os argumentos co-
muns relativos & escala de- produgio carecem
de fundamento. Dentro de uma politica  de
desenvolvimento industrial para o Nordeste, a
recuperacdio da industria téxtil deve constituir
um objetivo bésico”.

Os planos relativos as indistrias tradicio-
nais nordestinas deverdo concretizar-se em pro-
ietos que visem reequipar as fibricas, reduzir:
lhes os custos e capacitd-las para o atendimen-
to de parte das crescentes necessidades nacio-
nais.

Nio resta menor divida, que o fomento &
produciio de alimentos e o financiamento de in-
distrias leves, que requeiram pouco capital e
alta densidade de mio-de-obra por unidade de
produto, sio, sob todos os aspectos, recomenda-
veis na regifio. O- GTDN selecionou, inegavel-
mente, indistrias que apresentam maior viabi-
lidade econdmica, em raziio da disponibilidade
de matérias-primas e da existéncia de mercado
no conjunto do pais. Para essas indidstrias
serdo elaborados projetos capazes de atrair in-
terésses prwados e merecer prioridade de parte
dos érgdos de fmanc)amento do Govérno. En-
tre tais indudstrias mereceram particular aten-
cdo aquelas que possibilitem, direta ou indira-
tamente, ampla criacio de emprégo na regido
e as que contribuam para aumentar a oferta
local de alimentos, como é o caso, entre outras,
‘da-industria da pesca.

. BOLETIM DO DNOCS
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INTRODU(}AO

. 0, intercambio’. comc;czhl cLo No;dcate Inaszleuo (Pwuz, Ceard, Rio
Gr‘ande do Norte, Pqr azba, Pernamlmco AIa_(}nas, Sc;gzpe e Balia) ¢ cu-
'mcteu zado por sildos nay ‘oldcaes com aut'ro., paises e deficits com a Re-
gigo Centio-Sul-do Bms1l Alm‘ao pm ece " gie reéside, em wltima and-
lise, no g1 au de, mdust1 zala:aca.o que ‘distingie as* duas regioes em aprégo.
E -que, em face dissa, a, 1emltt cambml ‘do pais, contr olada pelo nionopélio
governasmnental de cdmbio, tem sido- ctmalrada .em sua maior parte, para
a Regido Sul que; sem divida, fm ecc condtroas mms aproprigdas,pare a in-
dustrializagao, pmwmalmente no: que se. 7efem a mercado, tle consumo e

mao-de-obra qualszada.

Nessas condicdes, apenas uma parcela in:’

fima das divisas, criadas com a sua exportacio

é utilizada, pelo Nordeste, em pagamentos de

importacdes diretamente do exterior, que, em
bhoa parte, se constituem de bens de consumo
final. Bssa, a razio dos saldos no intercdmbio
direto da Regido como exterior, uma vez que
tais aquisicdes sdo pouco expressivas.

Assim, a renda em cruzeiro's decorrente
dessas exportacdes, na parte de divisas ndo uti-
lizadas pela Regifio, é empregada na compra de
materiais, principalmente de bens de consumo,
em outros Estados do Brasil, sobretudo no Sul.
Essa caracteristica comercial define claramen-
te o Nordeste como uma regido subdesenvolvi-
da, produtora de matérias-primas, importadora
de manufaturas e com um ritmo de industria-
lizacdo muito reduzido.

. No ultlmo decemo e que anahzalemos
neste t1aba]hp —-, apenas uma vez o intercim-
bio.do Nordeste com o exterior lhe deixou um
saldo ‘desfavoravel e assim mesmo de peque-
na monta. Foi. em 1952 quando a Regido ex-
portou, pala ‘fora. do Brasil, mercadorias no
valor de 2,1 bilhdes de cruzeiros e importou
3,2 bill16es (114,5 e 173,38 milhGes de délares,
T espectlvamente)

Tal fato se deve as compras excepcnonals
destinados a Hidrelétrica do  S#o - Francisco,
bem como de outras, facilitadas pela politica
de estoc'lgem ou 7isco - calculado que plevaln-
ceu durante ésse ano e no anterior.

Em 1951, a balanca de coméreio (valor)
do Nordeste com o exterior manteve-se quase
equilibrada. Por outro lado, nas relacdes com

| — VALOR DO INTERCAMBIO DO NORDESTE COM O EXTERIOR E COM O CENTRO-SUL
(Em milhGes de cruzeiros)

DISCRIMINAGAO l 1948 1949 1950 ‘ 1951 1952 | 1953 I 1954 | 1955 ! 1956
IMPORTACOES ...... 7.384 8.508 8.768 | 11.413 | 11.402 | 12.577 | 16.429 | 20.262 | 24.569
Do interior ........... 5.541 6.630 7.141 8.208 8.159 | 10.792 3.658 | 16.477 | 19.692
Do exterior ........... 1.843 1.878 1.627 3.115 '3.243 1.785 | 12.871 | "3.785 4.877
EXPORTAGOES 7.768 | 7.070 | 8.644 | 10.542 | 8.880 | 11.543 | 17.992 | 23.542 | 27.676
Para o interior ....... 4.069 4.579 5.349 6.843 G.687 7.975 | 10.804 | 13.495 | 19.845
Para o extarior ....... 3.699 | 2.491 | 3.205( 3.699 | 2.143| 3.568 | 7.188 | 10.047 | 7.831
SALDO ansassesae + 384 |—1.438 | — 124 |-— 871 |—2.572 [—1.085 [+1.563 |+3.280 | +3. 107!
Com o interior ........ —1.472 | —2.051 | —1.792 | —1.456 | —1.472 [ —2.817 | —2.067 |—2.982 |+ 153 .
Com o exterior ....... +1.856 | + 613 | +1.668 |+ 584 (—1.100 [+1.783 | +3.530 | +6.262 | +2.951

Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste.

Fonte:
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Transcrito de- “Desenvolvimento & Conihill‘uiu", no.'4,
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o resto do pais, apenas uma vez a:Kegiao re-

gistrou um saldo favorivel, em 1956, quando-

as exportacoes acusaram pouco mais de 19,7 bi=;

Ihées de cruzeiros e as importacoes a cérea de,

19,7 bilhes, priticamente uma balanca eqm—
librada. R

Cumpre, ainda, ressaltar, quanto aos saldbs

favordveis na balanca com o exterior (tlenva»
dos, como ja vimos, da limitacio’ das impor-
tacdes do Nordeste procedentes diietamente dn-.:
estrangen‘o) o fato de que o ‘cariter seletivo-
dos controles cambiais nos tltimos anos, gra-,
va, fortemente, as aquisicées de. bens’ de con-;
.- da” “Federacdo. Fica demonstrado, ali,

sumo final e estimulam, em espec1a1 ‘aquelas. ;

que nio tém similares: de produgao nacional..

Estas ultimas sdo, fora de duwda ‘préprias da -

estrutura de impoitacdo: das .regloes brasnlex—'

ras mais desenvo]wdas, e muito menos: intensa

a sua procura.no N ordeste. Acresce -ainda," que-

o Nordeste é induzido, por forca de tradicoes

e calactenstlcas comerc1als, ‘a complar indire- -

tamente mercadorias” estlangeu'as, através de
outros Estados da Unlao :

Aparentemente, essa - conJuntula do inter-
cimbio - comercial . daquela- Regido, de saldos
com o exterior e deficits nas transacgoes inter-
nas, é automditicamente compensada devido a
que sua renda, em ultima anélise, é toda em
cruzeiros, seja adquirindo parte das cambiais
para importar diretamente do estrangeiro, se-
ja para comprar em territério nacional. Entre-
tanto, na pratica, existem certos aspectos que
revelam transferéncias internas de recursos.
Na realidade, o Nordeste paga, com divisas,
suas importacdes no resto do pais, principal-
mente no Sul, isso porque parte ponderivel da
sua receita em moeda estrangeira é absorvida
pelas regides industrializadas.

Ha a prevalecer, também, o fato de que as
mercadorias que no momento sio mais neces-
sarias ao Nordeste estdo fortemente oneradas
pelo sistema de proteciio cambial e tarifario.
Essa alids é a tese do Estudo realizado pelo
Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do
Nordeste, do Conselho do Desenvolvimento.

Do que foi exposto, pode-se inferir que o

Nordeste alimenta parte substancial das ne-

cessidades de importacoes de bens estrangeiros
da Regiio mais desenvolvida, contribuindo pa-

ra minorar seus problemas mais agudos, que sio
o da escasséz de divisas e reduzida capacidade

218

*{Continutiigo)

-para lmpoztar o claro que esta mtungao em
si nao'€ de. modo a-.ser. lamentada, nemi tam—
‘bém -a . cireunstancid de’ que o NOrdesEe seja
maioy- com,pmdor ‘que- venclEdor -paia. a. Réglao,
< 'Sul; ou que expolte prmc1palmente bexns pri-
. maribs, sbmiente essas -caracteristicds mio re-
velarlam uma condiciio negativa para a econo: -
mia- bmsﬂeu'a em geral muito embom o0 repre-
sente para o Nordeste. . . -, !

-Q estudo -ja, c1tado do Grupo-de Trabalho
paia o Desenvolwmento do Nordeste, faz uma
“intel'essante tentativa de medn' a tranferéncia
de. récursos do Nordeste . para “outras regides
que o
plego pelo qual o Nordeste vendia o seu supe-
'(wzt .de, divisas ndo acompanhou o nivel.dos

: Precos ‘das mercadorias que adquiria no Cen-

tro Sul.- Tivesse havido essa correspondéncia e
nio se 1'eglstrarla a transferéncia de recursos.
No entanto, é bem claro que inexiste uma ten-
déncia’ expressa de transferéncia de renda; o
fendmeno se resume na relacdo ‘de precos do
intercimbio.

- Por outro lado, a transferéncia de recursos
é, em parte, compensada pelos dlspendlos fe-
derais orcamentarios na regido, maiores do que
a Unifio ali arrecada. Nido obstante, é certo
existir uma constante saida de capitais priva-
dos’ do Nordeste para o Centro-Sul, o que, em
dltima andlise, reforca a transferéncia de re-
cursos para fora da Regido.

Parece ndo haver divida, portanto, que os
investimentos federais agem como financiamen-
tos compensatorios sdbre essa fuga dos capi-
tais privados do Nordeste em busca de zonas
mais desenvolvidas e indutrializadas, que lhes
proporcionam maiores oportunidades, mais alta
rentabilidade e seguranca.

2 — INTERCAMBIO GLOBAL

IExaminaremos, agora, o intercimbio global
do Nordeste, as suas transacées diretas com o
exterior e as de comércio de cabotagem (merca-
dorias nacionais e nacionalizadas) com a regido
Sul e o resto do pais. Desprezamos, désse mo-.
do, no intercimbio 1nter—1eg10nal 0 comércio
por vias internas.

I sabido qudo dificil se torna estimar os
dados do comércio por vias internas que, em al-
guns casos, deixaram de ser apurados em 1950.

BOLETIM DO DNOCS



-:-com];os'lcaﬁ do” mtercamblo glo'bal dQ N qrdeste..
Eela ‘que foi’ 1ea11zada pelo Instltuto Supemor
.de l'_‘.sf:udos Brasﬂeu'os, 'podemos venfxcar qum

"Algumas tentatlvas tém : :sido- fextas fgsse -

ba'n’tla “qile nos dao a: medldg, apmumada d).

ésse mt‘ercmmblo 1'esultou narm. sa]do apl‘ clavel

. no peuodo de 1948 a 1956 de cerca de 25 Dbi-

Thaes de cruzeiros; exclumdo, porem, desse. ‘sal-

do, -0 valor dos componentes estrang‘eu\os no -
coméreio de cabotagem isto e, as' mercadorm:, "

’ n.tcmnahzadas, fica 0 mesmo 1eduz:dd a apro-

ximadamenté’ "0% daquele total.

.uies e pagamento de certos servigos, de filmes
cinematog:rzificos, de turismo etc. Embora és-
ses aspectos se refiram ja ao balanco de paga-
.mentos da ‘Regidlo, ‘servem éles para dar idéia
“da 1elat1v1dade dos saldos do Nordeste, no sen
mtercamblo com o exterior. Certamente, um le-
vant_ame_nto da balanga comercial, mais as 7e-
. lagdes de capitais e dos chamados invisiveis, ou
seja; do balango de pagamentos, acusaria um

: Lesulta,do--altamente desfavoravel para o Nor-

deste. S

Todos os Estados da Regido tém os seus

' saldos !do-intercAmbio direto com o exterior re-

Il — ESTIMATIVA DA TRANSFERENCIA DE RECURSOS PELO .COMERCIO TRIANGULAR

bo NORDESTE, A PARTIR DE 1948

. 'ﬁ_) m'_ i ) @ ‘o . ;s
§ SALDO ‘DAS EXPOR: © . .+ ' -| PODER’'DE-COMPRA .|  TRANSFERENCIA
TakiDE TAGOES NORDESTI- | INDICE DO PODER.DE uriLizapo .|, ~DE RECURSOS
NAS PARA O EXTE- | comPrA DO SALDO, (Al . (B (AeC)
RIOR (MilhGes de NO CENTRO-SUL * L—_:I 4
6lares) O 1c0 . :
1948 [ .vviceesonsnanenonsoesense 104,4 100 104,4 —
T T 32,7 82 26,8 5,0
1950 fnrsassvsinvasR TR R e 87,2 72 . 62,8 244
TOBL! cemmmmsmassgein s 31,2 74 b o231 81,
DOBB Lovcnenioinriioinso b smsasbiann mmeissnls 74,3 65 48,3 26,0°
TUBE oo mmmoiin s SRR SRS 148,4 66 97,9 50,5
1056w mesesmesmressrmissis s 152,3 7 1173 35,0
L1966 sviivs vimvn v e sy ee wios 66,3 T4 49,1 17,2
Nota: Nilo se inclui o ano de 1952, por nio ter havido saldo positivo comércio exterior do Nordeste.
Fonte: Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste.

H4, ainda, a considerar os encargos de co-
mércio indiretos, no que se refere a mercado-
rias ‘estrangeiras e pagamentos de invisiveis.
Tal é o exemplo dos combustiveis liquidos,
consumidos no transporte daquelas mercadorias.
Observa-se, por outro lado, que nio foram
computadas nas estatisticas regionais as remes-
sas de lucros das emprésas estrangeiras, royal-

N.° 5, VOL. 20, AGOSTC DE 1959

duzidos, quando computadas as cifras corres-
pondentes as mercadorias nacionalizadas, ou
seja, as mercadorias estrangeiras que sio im-
portadas da Regifio Centro-Sul, por cabotagem.
Em alguns casos, tais saldos siio igualmente
reduzidos, em consegiiéncia da reexportaciio de
alguns de seus produtos mais 51gn1f1cat1vos, co-
mo é exemplo o do Piaui, cujas vendas de c&-
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11l — COMERCIO EXTERIOR DO NORDESTE

. i ESPECIFICAGOES . .1948° | 1949, 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956
20 - = B _
: Eﬁ.gmm Um Do- .
133.041 174.110 197.631 114.520 169.622 235.390 238.513 163.966
100.806 86.917 166.401 173.291 95.315 86.959 86.203 97.708
14 ‘3235 |+ 87193 | + 31230 |— 58771 | 4 74307 | 4 . 148431 | 4 152.310 | +- 66.258
| ;
<=._o_.. nnm nxvonnpnomm no ek . i
zﬁ%mno ua% qu - 2.490530-| -~ 3:259:342 3.699.660 | 2.143.808 3.567.856 7.188.215 | 10.047.427 7.830.936
.S:B das :ﬁuongnomm dol . T T 5 .
| Nordeste - el e ...Sm.mﬁ H 877 721 1.6217.090 3.115.027 3.244.010 1.784.203 3.557.481 3.784.768 | 4.887.471
mnio : \|'4+1,953.556' |- Sm 809, | 4 1.632.252 4+ 5841633 | —1.100.202 | + 1.783.563 | - 3.630.734 | -+ 6.262.659 | - 2.943.465
.HE.B _dm&p dmm mxuonnu.n ) ....”. 4.. o 5 & :
: DS oo 18,72 | 18,72 18,72 21,03 31,97 42,12 | 47,75
Taka' média ‘das importa- 5 w ¥ ) w8
cbes i Mo 1872 |- 18,72 .. 1872 | 18,72 18,72 18,72 40,91 43,90 50,02
.HE&._“m. de precos das im- | A v | - :
portacdes (USS) ...... 100 . = - — — — 100 86, 8% o
L ] e P 98 84 85 . 88
indice de precos das im- | I g
~portacoes (Cr$) ...... : 100 86 78 96 106 101 141 207 275
: =) : i 100 140 205 272

TFonTE:

i

W.Qn‘m._v.w no Traballio para o Desenvolvimento do Nordeste.
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te coma0'Ceara apresentem teridéncids a man--
terem saldps- p8sitivos:1g~ coméreio - de mer
dorias estrangeiras, diretas .,'e,'.n.gcidnaliizidqs.' ¥

"A Parafba; fambgm regidtra saldos sistd-

maticos,~niio_obstante seja’ grande. importado:.”. =
ra de mercadorias nacionalizadas, através.de, - -:’

Pernambuyco, fisse iiltimo; 4lids, detérm’ uma-po-
sicio destacada como Tedistribuidor: de- mérca:
dorias "estrangeiras, o que o faz detentor d¢
uma balanga, desfavoravel no particulaf, pois,

além de aquirir significativas parce’ss mno ex-.

terior, possui uma exportagio..mujto instavel,-
sendo também grande importador de.mercado-".
rias nacionalizadas. Alagoas caracteriza-se, em
geral, por um grande saldo no comércio direto -

com o exterior e elevado deficit com o ‘indireto.. -

Disso, resulta um pequeno saldo’ final-ng seu’
intercambio direto com o exterior e outros Es-
tados. Seérgipe registra deficits vultosos, devi-
do a que praticamente ndo exporta para o es-
trangeiro. A Bahia acusa saldos vultosos, face
a um resultado favorivel, muito expressivo, no
coméreio exterior direto e um pequeno deficit
no intercimbio de mercadorias estrangeiras
.através da’ cabotagem. :

3 — CONSUMO PER CAPITA DE
MERDORIAS ESTRANGEIRAS

Seria légico pensar-se que o Nordeste vem
diminuindo o seu consumo de mercadorias es-
trangeiras, nio sé6 em vista da politica nacio-
nal de substituicio de importacdes, como pelo
fato de que a absorcdo de bens de capital, pe-
la Regido, seja realtivamente pequena em con-
seqiiéneia da sua estrutura de economia sub-
desenvolvida. Entretanto, tal n3o sucede, pois
o Nordeste tem duplicado a importacio de
bens estrangeiros, precisamente no perjodo em
que foi mais intensa, no pais, a substituiciio
de importacées. O grande aumento verificado
nessas importacGes nio se refere apenas a va-
lores absolutos, mas, também aos per capita.
fle se deve, contudo, & expansdo de ativida-
des econdmicas em alguns Estados da Regido.
Pernambuco, por exemplo, acusa um aumento
excepcional, passando de 274,8 mil tong].ada‘?_p?.-
ra cérca de 750 mil, na média do giiinquenio
1951-55. O consumo per capita nesse Estado ele-
vou-se de 108 para mais de 200 kg.
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IV — COMERCIO EXTERIOR DO NORDESTE
— DIRETO E INDIRETO — 1938/1955
(Cr$ 1.000)

¥ CABOTAGEM SALDO GERAL
COMERC'O = - s IM2RCIO
» EXTERIOR TRiaS" NACIO- PO XiEr oR
e NALIZADAS . (DIRETO E
| 57 iSnldeiA Sald> B INDIRETO)
4 666.156 | — 378.724 | +  287.432
4 8.749.645 | —1.146.364 | + 2.603.281
RIG.do . I :
CNarte |+ 871.278 | — .510:787 | —  189.514
" Patafba’ |+ 2.898.863 | —. 1481151°[ + 2.390.712
“Pernams- |* - B :
. bues ..'|= 6:157.893 |—1:782,125 | — 7.940.018
Alagons™ .| +7° 579816 | ~ 510612 |+  68.704
Sergipe- * ~ *..21.108 | — 546:759 | —  567.957
_Bahia' .| +21.751.807 | —1.920.369 | +19.830.933

Fonte: Cém_pilud'b‘ ‘com,.base em trabalho realizado
pelo Instituto ‘Superior de- Estudos Brasilziros.

B interessante estabelecer-se o ‘confronto
entre tais aumentos e a reducdio da participa-
cdo re'ativa désses Estados na renda nacional.
A andlise mais aprofundada désse cotejo reve-
lara, sem divida, aspectos do maior valor pa-
ra o estudo do desenvolvimento econdémico re-
gional. A um exame superficial, o aumento des-
sas importacGes . parece derivar-se mais do au-
mento da renda regional, do que d’'uma mu-
danca de estrutura, pois ‘a participaciio relati-
va da renda do Nordeste, na renda global do
pais, tem diminuido. o

4 — COMERCIO REGIONAL

A posicdo relativa mais elevada, no comér-
cio da prépria Regido . (intra-regional), cabe a
Pernambuco, seguido da Bahia e Ceari. Isso
se deve -ndo s6 & maior, importincia econdmi-
ca désses Iistados, como também & sua melhor
localizagfio geografica-e disponibilidade de por-
tos. As importacées- dessas Unidades sio bem
mais elevadas do. que suas exportaces para ou-
tras Unidades da mesma-Regifio,; indicando is-
so maior maturidade de suas economias em re-
laciio as dos demais. e e
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COMERCIO DO NORDESTE

O comércio do Nordeste com as outras re-
gides do pais (inter-regional), caracteriza-se pér

elevados deficits — quase 4 bilhdes de cr uzelroajf

em 1955 e uns 2 bilhGes em 1956. Os maiores
exportadores e importadores do Nordestes .sio:-

o Distrito Federal, Sdo Paulo e Rio Grande, do‘

Sul. Os dois primeiros, pela sua capacidade'da.
fornecimentos de produtos industriais,- tanto 0s
estrangeiros, nacionalizados e reexportddos; o
ultimo, face sua grande produgio de generm
alimenticios.

Na importacio do Nordeste, ‘0 Dlstuto
Federal participa com céreca de 40 9% .do total;
Sdo Paulo, com pouco menos-e 0:Rio- Gland(
do Sul com uns 15%. Enquanto na exportacao
os dois primeiros eom aploxxmadamente 40%

e o dltimo com 10% -do total. & cirigso_obser-", :
var que a parhclpagao de Minas Gerais é insig-.
nificante, nio figurando. ‘mesmo, Nos, anos de .-

1955-56, entre os fomecedmes do. Nordeste. Ts-
to se deve, ev1dentemente, a ,reexportacio ‘de
produtos minerais pelas pracas do. D15t11to Te-
deral e Sdo Paulo, sobretudo no tocante a gé-
neros alimenticios, ja.que a’absorcdo pelo mer-
cado nordestino de matérias-primas. minerais
para a indistria é desprezivel. |

No comércio inter-regional do Nordeste,
em seu aspecto global, destaca-se o fato de que
os Estados mais importantes — Bahia, Per-
nambuco e Ceard —, acusam deficits, enquan-
to os Estados menos desenvolvidos registram
saldos. A posicio de maior vulto é a de Per-
nambuco, que acusa resultados negativos de
mais de 1 bilhdo de cruzeiros, por ano, no bié-
nio de 1955-56. A Bahia, embora com um inter-
cambio inferior, registra deficits igualmente
elevados.

5 — IMPORTACAO DE GENEROS
ALIMENTICIOS

O valor das importacdes de géneros ali-
menticios pelo Nordeste, provenientes de outras
regides, através de cabotagem, representa de 30
a 40% do g'obal. Essa percentagem revela, de
certo modo, a debilidade da estrutura produti-
va da Regido, bem como o ritmo mediocre de
sua industrializacio.

O Distrito Federal, Sio Paulo e Rio Gran-
de do Sul aparecem como principais fornecedo-
res de alimentos para a Regido. Os itens mais
destacados sdo: carnes, farinha de trigo, lati-
éinios e aciicar, sendo que a acentuada parti-
clpacao désse tltimo género, do qual o Nordes-
te é grande produtor e exportador, se deve,
principalmente, as aquisicdes da Bahia. Seguem-
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'Eontinuacdo)*

Jse'o. cafe,J artoz;- plodutos da’ “pesca, trigo- enr’
‘grio e feijio.-A-maior, quantldade.e yalor da
1mp01tagao de: faunha de” tugo em: confronto
scom a7do. -produto-‘em grao denota & pequena“
emstencla de’ moinhos-na Reg-lao, situados que .
‘esfio; em ‘sua grande maiorig; na_Regido Cen-"
"tro-Sul.- No, total, 3. importacip de géneros ali-
'mentlclos do’ Nm deste somou, em 1955 e 1956, -
u 4,9 e 64 bxlhoes de cruzeuos,~ respectlvamente
v-..- IMPORTA(,‘AO DE’ GENEROS ALIMENT[CIOS ’
PELO NORDESTE _INACIONAIS E NACIONALIZADOS)"
feijdo, gufe

', Cnvncs, tngo “laticini arrox,” agicar,
Lee prudutos de pesca, entre outros

= . - - . 1.003 .
AN°.5~ TONELADAS CRUZEIROS
354.002 l 4.869,6

371.530 6.440,4

- Fonte: Compilado com base em trabalho raalizado
pelo Instituto Superior de Estudos Brusnlelros

As compras do Piaui mantem—se pratica-
mente estagnadas, representando o acicar, a fa-
rinha de trigo e os laticinios mais de 60% das
quantidades totais. O Ceara importa, de outras
regides do Brasil, principalmente acicar, fa-
rinha de trigo, laticinios, arroz, carnes, produ-
tos de pesca e café em grio, que, em 1956, ab-
sorveram mais de 500 milhdes de cruzeiros, ou
quase 70% do valor total das importacoes de
géneros alimenticios. As compras do Rio Gran-
de do Norte também revelam certa estagnacio,
tendo sofrido reducio em 1956, ndo obstante,
nesse ano, terem aumentados as aquisicoes em
geral. Predominam nas compras de géneros ali-
menticios, désse Estado, a farinha de trigoe o
arroz sem casca. A Paraiba importa predomi-
nantemente carnes e farinha de trigo; enquan-
to Pernambuco, ésses mesmos produtos, mais
laticinios e arroz sem casca. A importacio per-
nambucana de carnes representa cérca de 50%
no valor do total das suas compras de géneros
alimenticios, isso, nfo obstante ter aumentado
de muito o abate local de bovinos e suinos. Ala-
goas e Sergipe dependem, em particular, de
aquisicdo, em outros Estados da Unidio, de
carnes; farinha de trigo e laticinios, que repre-
sentam uma percentagem elevada de suas im-
pmta_goes de géneros alimenticios.

L crescente a importacio de alimentos di-
versos, pelo Estado da Bahia. As suas aqulsl-
cdes de carnes, laticinios, arroz, tmgo em griao
e actcar, somam um valor superior a um bi-
lhdo de cruzeiros em 956, representando mais
de 60% do total importado pelo Estado.
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Comércio ‘Extemo - - Perspectivas Proximas

- '1'— INTRODUGAO

‘Desde os primirdios: da formagdo econdmica do Brasil, as exportagoes

“témy desempenhado inegdvel papel no fqni‘c;nto da renda interna.

"0 agilear ‘gsereven pdginas v propria vide politica da nacionalidade

. ¢ o.sistema de explora¢io comercial a qué obedeceit, em sew nicleo mater

. — Pernambuco —, revglow que téda. uma estrutura social e econdmica se
~'desenvoluen no Nordeste sob influéncia diis coryentes de mercadorias e ser-
vigos quie entdo se. intercambiardm’ ¢cormn q"e:qteg_‘ip‘r.:

. ‘Posteriorniente, a algodiio, no Maranhdo; esbocou também em figurar
uma nova estruture éc‘bﬂ‘éziiica’, ‘qué nao chegou, porém; a:ganhar o vulto
e a sedimentacdo da que propicioy a exportacio de agiicar. Mas, foi igual-
mente mercé das vendas db,'*)iza,lééicea.'aa estrangeiro que, ein certa quadra
da vide Nordestina, tevé lugdr win maior impulso na geragio da renda.

Vieram depois 6_eacow, as céras, 08 dleos wegetais, algumias’ fibras

_e outros artigos, tudo com’ base num fluzo de coniércio externo, que.pene-

“trave a regido, criando empregos e gerando algumas atividades-‘conse-

-qilentes, que permitiram o dominio politico da drea e. 0 crescimento da

" populagao.

Estudar a exportacio do Nordeste é, pois,
alcancar um dup'o objetivo: compreender sua
histéria econdmica -e projetar suas -possibili-
dades mais concretas de progresso imediato.

Realmente, ao longo do processo de for-
macdo econdmica da Regido, 0 movimento ex-
portador foi sempre o elemento dinimico que
propulsionou o incremento da renda e possibi-
litou, em larga margem, através seus efeitos
indiretos, a absorcio de uma populacéo cuja ta-
xa de crescimento é das mais acentuadas no
pais.

Mas, néio cabe neste artigo, a perquiricio
histéria, pois o objetivo precipuo que se tem em
vista é focalizar o comércio externo do Nordes-
te & luz do que pode oferecer, como niicleo ge-
rador de renda, no movimento global que se
intenta em favor de um réipido ecrescimento
econdmico da Regido.

2—A ESTRUTURA DO COM£RCIO
EXTERIOR ‘ '

Como ja se féz mencdo, o Nordeste ex-
porta essencialmente produtos primaérios. No
Quadro I, tentou-se um levantamento, em niime-
ros relativos, da composicao das importacdes.

E fécil observar ‘que a pauta de expor-
tacdio, como ndo podia deixar de ser, reflete a
predomindncia do setor primario, que concorre
com quase 90% das vendas. Indiretamente,
através a exportagio de acglicar e subprodutos
do cacau, que aparecem nas estatisticas como
produtos industrializados, comparece com o
restante. Pode-se afirmar pois, que o Nordes-
te s6 exporta produtos primérios, alguns dos
quais passam por ténue processo de industria-
lizacéo.

No que concerne & importaciio, o Nordes-
te apresenta-se como adquirente, em quantida-
des macicas, de todos os produtos que com-
poem a diversificada pauta de importaciio do
pais. E uma decorréncia de seu estagio de eco-
nomia priméria, com baixa renda per capita.

Essa desoladora situacio de exportacio
débil e composta de artigos quase in natura,
pode ser bem compreendida em seus efeitos s6-
bre a prépria economia regional, ao examinar-
se 0 Quadro II. Nesse Quadro, procura-se de-
monstrar, a um s6 tempo, que:

a) embora seja grande a percentagem do
valor da exportaciio em relaciio i ren-
da, o movimento exportador, propria-
mente dito, vai perdendo sua impor-
téngia relativa, em favor das vendas
regionais para o resto do pais;

Transcrito de “Desenvolvimento & Corjuntura”, n.° 4, abril de 1959,

N.° 5, VOL. 20, AGOSTO DE 1959
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COMERCIO EXTERNO, — PFRSPECTIVAS® PROXIMAS

b) a participagao ‘das-exportagoes na ren-

da é decrescente, fato.qué, considerado

o baixissimo nivel de'renda per capzta. 3
prevalescente, indica que a econom{a-

regional tende a se atrofiar.

I — NORDESTE —— ESTRUTURA DA "EXPORTAGAOV .

(Tntul = 100%)
DISCRIMINAGAD | 1953 1955+

: | RN

Animais e delnudos S 1 C 4kl 8%
Produtos nguco]ns edo. { 8T I“ o Gk "
setor extmtlvo-vegetnl | .86%" | . -18% 4% .
Produtos do setor ex o st o4 e SR
trativo mmmnl sostah 'lf 8% | 6%, 10%, /.
L | . J

Produtos mdustuuhzn | N I T
dos (*¥) ....ionne 2 { 8% { 12_% i 13%.

(*) Predominando;-
dleos vegetais, .

Tonte: Estimativas com bnse em - vnlol em USs,
elaboradas por “Dasenvolvimento' & Conjuntura”.

De fato, como um todo, ‘as vendas extra-
regionais: viram cair- sua percentagem.em re-
lacdo & venda de 30,4% para 27,1%, em" S
anos; as vendas ao exterior, 1,4% a 7,6% ; en-
quanto as vendas: as demais regides do pais,
subiram de 15,9% a 19,5%.

Para bem entender o significado de tal
evolucdo, é indispensivel atentar-se para o im-
portante fato de ser baixa a exportacdo per ca-
pita, isto é, o valor médio por individuo, daqui-
lo que a coletividade consegue vender ao exte-
rior. Como se pode notar pelos dados que se

seguem, ésse. valor é realmente diminuto: de
US$ 10,20 em média, no triénio 1955-1957.
NORDESTE |

Ezxportacdo per capita

US$
1955 R e + 12.00
1956 &« cee i += 8,00
1957  vvveveiannaeann + 10.60

Fonte: SEEF do M. Fazenda e IBGE

A mgmfmagao mais destacada désses ni-
meros é a seguinte: com renda externa tdo mo-
desta o homem- do Nordeste nio pode aspirar

a aquisicdo de bens que, em valores unitazios,
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- se: ‘apresentenicomo. téntl
.se de tecno‘logra E'ss

.-Aexportagao de, Fodx": a, "Rebn, ool o o

agucm deuvt\dos do cicau ¢

“{Continuagdo)

.mcmpDrAdo alta do-
erdade’se 1eﬁproduz ine.
.-de" Téceita,’ global dej

teglalmente -em" Jtelm

Natur’ almente, se+af’ .vendas pzua outn as Te-

"gxoes tlo pals ﬁudessem cotnpensar essa def1-1 '
.cléncxa, as consequencnas seriam sumuzadas em

]arga mm.g'em. e’ a la
Toda\na, essa suposlcao ‘nio: é ve1dade1ra,

po_i “trés razoes principais:-a piimeira, porque

0 valor. das vendas por cabotagem, na base pér

Y -camta,, nio- sfio de valor muito superior ao qile
. -emerge:-da expmtagio* a segunda, porque o
~parque ‘industrial ‘interno ainda nio pode aten-
" der aos requisitos -de uma demanda. mais exi-

gente em, tecno’ ogxa, -e a terceira porgque, dada

"* & inflago.no pais; o poder aquisitivo da Regido
.. -6 senisivelmente diluido no intercimbio com ou-
- tras regides.

Il — COEFICIENTE DE EXPORTAGAO DO NORDESTE

Razdo do valor da exportagdo sébre a renda’
(Em %)
Exporto- Ef‘"’""‘
~ §do pora
ANO sdo para outras Re- Total
o Extarior slul:;hdn
i
TB: sooncemenomamman i 14,6 15,9 30,4
|
R940) v sieneceiaisropsiosenaniaty | 8,8 16,0 24,8
1950 ©veviieineinns i 9,8 15,8 25,6
001 sisnniaiie dRnE T i 9,8 18,1 27,9
1058 svvmmosmnmmmns | 51 | 158 20,9
! | |
T968; wivsvesanenEs i 3 | 16,3 | 23,6
I i !
TUBRL avmeesmsapongns |15 | 178 | 288
! | |
4 1) RN . AR i 13,1 | 17,6 30,7
S | |
31151 A ! 7.6 | 195 | 27,1
: | | |
Fonte: Conselho do Desenvolvimento. )

A estrutura da exportacio Nordestina re-
vela, pois, que a situacdo geral da economia da
drea, envolta nos circulos de ferro da baixa ren-
da per capita, fracas poupangas e baixa pr odu-
tividade e, como consegiiéncia, sob o perigo de
estagnacdo ante o crescimento demografico, nio
encontra no intercimbio o impulso de que ne-
cessita para um progresso mais rapido.
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,anahse de a]guns 1nd1ces e]ementares! ‘Thas- qﬁe :.1949 -

- refletem, com: satlsfatona _nitidez,: os'" 1esult4-

“dos que cabem a.Regido has trocds com >

’ceuo $'dom as demais régides do pals.

-0 qumztum ‘das’ exportagoes 1i0s “oito | anom
compleendldos entre” 1948 e 1956 1evela um'-‘
créscimento da ordem-de 309 %..Para o extermr,. .o

todavia,. o creseimento foi da ordem ‘de .15%, 0

que tradiz 1nc1emen{:o anual medlo de mends...' :

de 2%. . . . . (S
Ja as vendas aos mercados naclonals mos-

tram uma elevacgio de 46,8%,-no periodo foca-
lizado, que teria sido realmente importante -s¢

08 plegos relativos ao intercimbio - tivessem
ajudado. "

11l — INDICES DO “QUANTUM"” DAS EXPORTACOES

Para
Paro o ° Total
ANG Exterlor Cerlro- .
Sul
' !
1948 .ottt 100,0 100,0 100,0
18Y svnsavsivaniass 111,9 96,0 103,56
e L1 R PP s P 103,8 98,9 101,2
111153 BT 88,2 101,4 | 952
) | s
W02 csnn v ngees i 55,1 | 83,7 | 70,2
i ! {
1953 e i 952 13,4 | 1049
| i 3
1 1117 LR —— i 99,5 1225 | 1116
i |
98B wovimmemmenmenmes i 132,7 } 1184 | 1251
| A |
1956 ..oviiiiiniiinnn ¢ 1158 | 1468 | 132,1
| . i
Fonte: Conselho do Desenvolvimento.

No que nos refere a ésses precos a situa-
¢do nos t'timos anos tem sido menos favori-
vel, conforme se pode verificar no Quadro IV.

E de ver-se que o crescimento dos precos
de exportacdes foi também relevante, mormen-
te nos produtos gue demandaram o Cenho—Sul
do pais.
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IV —— NURDESTE -~ INDICES, DE PRECOS
:DAS EXPORTA(;GES

— Para Porc o |
ANO e e Contio- { Total .
Exterior Sul

I | 5
[ -100 | 100 § 100
| 61 t 115 | 87
1950 | 86 | 130 | 109
1951 | 115 | 168 | 142
--1952 i 106 | 193 | 161
11953 | 102 ¢ 170 | 141
1954 | 196 | 213 | 206
L1956 ., | 204 | 276 | 241
~19,,56' s ;182 | 827 | 267

|

R Fo;lte' ' Conselho do Dese'nvolvxmento.

“De morIo geral, porem ‘o8 pregos de impor-

. tagao subiram bastante, sobretudo naqueles ar-
. tigos importados do Centro-Sul, o que, se desta-
:.ca pelo fato de serem 'tais importagdes, como
2 demonstrado linhas atrds, de. ‘participacio cres-

cénte nas compras N01 destmas fora da prépria
Regnao. R ..

Sio beni- e]ucldatlvos, a-ésse respeito, os
dados a ségiir; demonstrando como os pregos
relativos concorrem para reduzir as vantagens
ou ganhos que poderiam ter decorrido do au-
mento acusado -pelos indices do quantum.

NORDESTE

Indice da relacio de intercimbio do
Nordeste com o Centro-Sul

1948=100
3 S 110
980 . svvramms e s v 120
19561 ... ... 125
B962:  wnimsras wsnmmeneR RS 131
1963 L 101
964 v e a9 EaEa% T e 100
90D sssswnnim somssssre s spam 110
1956 .o 108
Fonte: Conselho do Desenvolvimento.

Confirmam, portanto, ésses resultados as
perdas relativas da exportacio como elemento
de aciio propulsionadora da renda regional,
mesmo porque o crescimento do quantum, desa-
companhado de correspondente melhoria nos
precos relativos, resulta num esforco excessi-
VO para o Nordeste acima de suas possibili-
dades reais.
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(Continuacdo

V- — EXPORTAGAOC, DQ;'NORDESTE
DISCRIMINAGAOD 1 ress ng;
Maranhfio .....oeevenererinonecnonnos ©o. 228 79| :,1.245
PIOUE wysesans e soams v s e 5.278°| °5.470
Cearft v.oeeveeorossonacvasoansassonios <, . 895, 21.977 15.067 '21-, b57-
Rio Grande do Nortz ............c0n. - 148 3.270 5:763.| . 41496
Paraiba . .ueisssiinissanmeisisime .650° 14.721 11.474 10.983
Pernambuco .....c.oovneiinenneass 2.466° 57.272 | 14.913.| 45.034
Alagoas ... o420 e | . —.
Sergipe .. T [ 8.714 | 1.641 | . 4.189
.............. . [ rslaer | . 182.559 | 109,830 | 119.166
Lot 10.278 243.520 | 164.045 | 212.140
Excluida a “expoitaédo da, Bahfa /.; 4.816 110.970 | 54.215 | --62,974
Excluida a exportaciio-de Pernambuco../i... .. -7.807 186.257 | 149.132 | 167.106
‘Exclqida a exportacgio da Bahig'g de Pernambuco 2.350 53.698 39.302 | © 47.940
B - & 8 . . o . . .'.'.‘-_;"- S s | L

Fonte: S.E.E.F. — Ministério_da Fazenda

4 -— A SITUACA0 DAS EXPORTACGES E
AS PERSPECTIVAS A CURTO
' PRAZO

A receita anual fornecida ao Nordeste pe-
las exportacdes destinadas ao estrangeiro é, co-
mo ja foi salientado, acentuadamente modesta.
0 Quadro V mostra que, no triénio 1955-1957,
ndo ultrapassou a média de US$ 206.5 mi-
lhoes. Em moeda nacional, essa receita foi de
Cr$ 9.780 milhges. ;

Todavia, para bem compreender sua mag-
nitude, hi que fazer duas operacdes distintas,
para do total subtrair a receita derivada das
exportacdes baianas (sobretudo as de cacau) e
as das exportacdes pernambucanas (onde o
acticar predomina). O resultado é uma diminui-
cio sensivel em tais vendas, que, sem a ajuda
dos dois grandes produtos, se restringem a
US$ 46,98 milhdes e a Cr§ 2.440 milhdes (mé-
dia do triénio 1955-57).

Indiscutivelmente, para o Nordeste, a ex-
portacio para o exterior vem se revelando me-
ra atividade completamentar, situaciio grave
numa economia de baixos niveis de renda e es-
trutura priméria.de produgdo.
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Ocorre, ainda, que as cambiais produzidas
por essas exportacoes tém sido, em larga par-
cela, absorvidas pelas importacdes da regido
Centro-Sul, cujas exigéncias de desenvolvimen-
to_industiial sdo asseguradas pela centraliza-
¢ tema: de contrdle cambial. '

No-mesmo passo, as receitas que o Nordes-
te aufere com as vendas de seus produtos ao
Centro-Sul siio diluidas com a tremenda infla-
cdo de precos dos artigos que recebe desta l-
tima regido. :

Ha4, portanto, perda substancial dos esfor-
cos de exportaciio do Nordeste que carece pa-
ra recompor a funcio promocional de suas ven-
das extra-territoriais de: .

a) melhoria de cambio para penetracio
em mercados externos;

- b) melhoria de remuneracdo relativa nas
trocas internas;

c) liberdade para utilizar as divisas que
produz.
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Qual, pmem 72 situacao dos’LEjucipals-pro;
dutos de exportagao? £ 2 Juz dessa’ mtuagao que
se pode aferir o-valor de’ qualquer rgvidén:

deeste 8303 aigoﬂﬁo THO
sal, céras e o]ees vegetam.

Vejamos a sfeuagao de cada umy ﬂesses prp-'_ :

dutos w 10 ;
0 algodao moco, é de boa f1b1a. Sua ‘pro-

dugdo, porém, é de pequena. monta e. absorvida: . |
pela indistria téxtil interna. Dada a qualidade.” .

que ‘ostenta, teria condicdes de penetrar mnos
mercados externos, desde, _que ‘melhorada sua -
produtividade e atendido por- taXa de: camblo
mais consentinea. Atualmente, essa-taxa é de *
Cr$ 92,00 por délar, ou seja, ce1ca de 30% m—

ferior & do mercado livre. SR

0 agucm é produto sui geneo is. A’économia’~
acucarena. é controlada interna & externa-'‘
mente. .No pais, pelo I.A.A., que procura
equilibrar a’ oferta e a procura, compensando
ademais, através de quotas, as diferencas de
produtividade entre o Nordeste e o Centro-Sul.
No exterior, com o Acoérdo Internacional do
Acticar, no qual o Brasil reingressou, com uma
quota reforcada. & dificil, pois, acreditar-se em
maior expansdo nas vendas ao exterior, mercé
de desvalorizacio cambial. Presentemente, a ta-
xa é de Cr$ 92,00 por délar. De resto, o au-
mento da remuneracdo, em cruzeiros, aos pro-
dutos nordestinos, def'agraria dois grandes pro-
blemas: o de aumentar a ajuda & producio:sa-
bidamente de baixa produtividade, e-o0: que se
liga ao preco interno do produto ao'

O cacaun aplesenta tambem “pOSicE
cullar !

‘De um lado, temos as limitacges ‘de caré-
ter externo, isto e, o lento erescimento do con-
sumo e o cartel ndo ostensivo, comandado por
Londres, na Repiiblica de Ghana. De outro, as
limitagGes ecolégicas ao aumento da p1oduca0
nacional.

Dai ser de todo convemente mante1 se o
status quo, em que se obtém boa colocaciio das
safras e 6tima remuneracio em divisas.

Para a Bahia, porém, talvez se apresente
o problema de melhorar a remuneracgio, em cri-
zeiros, dessas exportacodes, tal a influéncia que
exercem direta e indiretamente sobre a econo-
mia do Estado.

Quanto ao sisal e outras fibras, é uma ques-
tdo de produtividade, melhoria na extracio e
precos. HA mercado no exterior, e se o Nordes-
te puder competir com a Africa Portuguésa,
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‘‘em qualidade e-precos, paderd contar com ex~
..celente incremento  de. expo1tacao. 7

Finalmente, os oleos e céras vegetais cons-
* tituem ‘produtos cujo aumento de: exportacao
‘mais depende da produtividade a ser alcanca-
"da. Tanto no mercado interno como no inter-

,hapional, existem possibilidades de aumentos
.<razoaveis- de exportacdo, desde que caiam os

“custos: . Todavia, a taxa de cambio pode, mno
particular, ajudar algo, pois de modo geral
((}115 92,00/US$1,00) estd sdbrevalorizada para
ésse tlpo de .producdo.

. E mlster c0n51gnar no entanto, com res-
: peito a_dleos e celas, 0 progresso dos sintéti-
cos, cadd-vez. ‘mais ameacador na concorréncia
'aos 'plodutos 'natmals. Para os o]eos _vegetais
- pax ticulaves, t:into a Asia.combo a 4rea colonial
. da- Afuca mantém ‘amplos, programas de fo-
mento 1espectiva ploduca

Flente -an esse panmama nio multo anima-
dor & de mdagar :Se .se’ nao ‘conta o Nordes-
-te com. outl‘os Ipr otlutos capazes de ativar, a_
cur to plazo, sua: Lecelta em d1v15as" ’

Plocedeu-se ass1m, 2 um levantamento da
exportacéo, tomando por-base o melhor ano
1937) do periodo '1933- 37, para responder a in-
dagacdo. E que naquela época, os vicios do sis-
tema cambial ainda nio atuavam no desestimu-
lo de pequenas exportacdes. O resultado estd
condensado nos dados a seguir:

Mil reis

I — Derivados da pecudria .. 64.565.000

" II — Derivados do algodio 52.010.000

IIT — Fibras, folhas e raizes .  9,500.000
IV — Pequenas exportacoes de
origem agricola pastoril

ou extrativa vegetal ... 10.500.000

Total ........ccoun.n. 136.575.000

Eisses valores tinham, na época, uma re-
presentatividade extraordiniria, desaparecendo
praticamente das estatisticas de éxportacio do
apos-guerra. Talvez sejam os produtos em
apréco os que, em mais curto prazo, possam
trazer a receita cambial da Regido, mormente
dos Estados centrais — Ceara a Sergipe — um
refdrgo razoivel.
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" No esférgo congugado que ora - se. processa,. tanto_ no..setor: pitblico.
como no privado, visando'o. descnvolmmcnto do, Nordeste,- problema que.
vem desafiando hd muito tempo a consczencza. nacwnal —um dos aspéctos
mais importantes € o da organizagda, en bg,ses economwas, da agrzcult’ura
regional. . T .

Embora nao seja propmamente na’ expansao da setm przmarw que bA
reside o prmctpal fatm' de desenvolvimento. da .economia local, mas sint
na criagdo de um parque industrial que, aprovazfe as condigoes mais favo-

raveis e os recursos ‘do, economia regzonal é fora de duvida que a ex-:
punsao . Aa, athdade:a,m'opecuama sera fimdamental na, efetwagao dos.
p(anos del.desenvolvini nio. W

Tor‘nam-se m‘gentes ] awmento (la. produthdade agrlcola, maior
ofarta, de alimentos .a- p; egos acessiveis, dwersszagao da r odugdo
alimentar. e a organizagdp mais- racional. de certas atividades agricolas
fundamentdis, pmporcwnando-lhes a utilizagio de téemicas capazes de
retird-las da atual estagnacao. Ao lado do emprégo de tecnologias avan-
cadas torna-se mdzspansavel também, madzfzca.r os tradicionais e entor-.
pecidos sistemas de caiplora.gao rural, que nd@o se coadunam com o avangd .
tecnolomco, constituindo "sérios. obstdaculos ao desenvolvimento hm‘momco
.da economia, nor destma,.

latifindio, dois extremos que geralmente carac-
terizam regides de maior atraso econdmico, tem
sido sério fator a dificultar o desenvolvimento
do Nordeste.

1 comum, ainda, na economia agricola nor-
destina, a existéncia de sistemas pre-capitalis-
tas de. exploragiio rural, tornando escasso e ra-
refeito o' mercado mtemo, elemento fundamen-

Esses ob]etlvos ¢ a regularizacio da pro-
ducdo agricola local, s6 poderdo ser alcancados
com plowdenclas capazes de atenuar as con-
seqiiéncias da propria 11'1egular1dade do regx—
me de chuvas, assumindo a irrigaciio excepcio-
nal relevancia.

No tocante a aspectos institucionais que
tém agravado o quadro da economia nordestina -

avulta o problema da terra. O elevado grau de
concentraciio territoria', acarretando uma de-’
ficiente distribuiciio de terras provoca o apa-.
recimento, em larga escala, do minifiindio e do

| — PRODUTO BRUTO DA AGRICULTURA
(CrS 1.000.000)

“fal'.no. processo de expansao da economia.

Grande parte’da populaciio vive praticamente
;& margem do mercado. Até mesmo do mercado

de produciio agricola, pois, consideravel parcela
da lavoura de subsisténcia é consumida nos es-
tabelecimentos agucolns, pelos préprios mora-
dor es, agrega.dos, meeiros ou empregados, aos
quais é permitido o plantio de lavouras de sub-
sisténcia em pequenas glebas cedidas pelos pro-
prietarios, em- tloca de trabalho na lavoura
principal. :

local,. mesmo porque aos empregados ou mora-

| | |
AN v %o
ANeS '! i Tes ! ° Os dados do dltimo Censo Agricola sdo
! ‘ T bpm expr ('BSSIVOS nesse particular, mas nio tém
| 10.847 | 72.708 | 14,9 sido suficientemente analisados em seu aspecto
.| 11.751 | 88.825 | 14,1 quantitativo. Pela primeira vez, o Censo Agri-
i }gggg ! }gg:ggg ! ﬁ% cola de 1950 procedeu, separadamente, ao le-
i 180707 | 150.583 | 117 vantamento das lavouras de subsisténcia per-
.28.024 | 232.40[” 11,3 tencentes ao pessoal ocupado nos estabeleci-
30.924 5. ¥
i 38'215 E gaz.g‘éﬁi }g:ld mentos agricolas, quase sempre de consumo

" Fonte: Equipe da Renda Nacional — 1957.

Transcrito de “Desenvolvi

dores ndlo é permitido geralmente negociar com
essa parcela.

“
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NORDFEST

Se selecldnarmqs, pot. exemplo;. quatre pld: 3

dutos: agucolas do§ mais Jmpmtantes" feijao;
batata doce, mandxoca e mﬂho, verificamos que
na regiio noxdestma, dd produgao total. désses *
produtos, elevada parcela € corlsumida nos pro-
prios éstabelecinientos. No caso -do feijfio; 8sse’
consumo aleanca 229%, enquanto:na Regido Sul
a 13% o batata doce, a proporgiio ‘é de 2‘7%

29%:; mandmca, 24% e 1% ; milho e 24% ¢
1'espect1vamente. Esses niimeros espellham com
fidelidade a caracteristica- ‘de economla _prlma—
ria, auto-sub51stente, de numeresa palcela da. .
populaciio nordestina. Evidenciam, também, a.
dificuldade de mensurar-se ‘a-renda nordestina,
em geral subestimada face a.essa parcela “in-
visivel” da.producdo, dificilmente  computads -
nas estatisticas anuais (s6 aparece geralmente
nos levantamentos . censitdrios, nos quais se
procede a uma investigacdo direta, em todos os

9%7 ‘
) varledadés de lavouras: de- subsnstencxa, como

esfmgos " engenhama gmnomla e a.‘econo-

A primeira,-com’a construcio. das reser-

vatonos “em: terras: efetivamente desapropria-

* das, nda_s¢'admitindo’ -qualquer possibilidade de
llhglo e, portanto, atraso na‘utilizaciio da ag'ln
acumulada, e ainda a construciio de canais de
irrigacio qué beneficiassem ao méaximo as ter-

5 1'as de Iavoma. "Caberia, também, & engenharia,
.0 plano de”eletrificaciio, com a extensiio das
linhas de Paulo Afonso, quando fdsse aconse-
Ihivel, ou 4.utilizacio de’ outros projetos, al-
. ‘guns, alns, ja e*nstentes.

A agroromia caberia a mgamzacao do
plano ‘de-lavouras sécas, mais adaptdveis & re-
gido. Seriam estudadas ndo apenag as espécies

também. de* matérias-primas.’ pafa’ indgstrias
locais ou exf:ernas Especlal.-atengao empres-
“tar-se-ia ds’espécies ou variedades locais, como
€0 caso_tipico do algodao ‘mocé, variedade de
fibra longa (da regilio do Serldo) tipo arboérea
" de grande-iésisténcia, por isso que'de alto valor
" para flacao,.mas que a'falta de um plano de
fomento ‘¢: defesa' ndo tem sido devidamente
aproveitada. - O -seu cultivo vem sendo feito
em’ con]unto -com outras .variedades anuais,

estabelec1mentos agricolas). o que tem provocado degenerescéncias. Cabe-
Il — PRODUTO BRUTO DA AGRICULTURA POR:ESTADO — 1957
(CrS 1.000.000)
. * | eropu- | ]
REGIAO0 NORDESTE - % gf{o\?‘r«é- % 5220&-_;' %
S eTiniE TOTAL LAVOURA o M4 b EATIVA o
: DERLS VEGETAL
4 VADOS
s N o [
NORDESTE' . ..xoivimeesioissisimme 38.615 | 100,0 | 27.201 70,4 8.660 22,4 2.753 72 -
M.nx'zinhﬁo .................... 4.029 100,0 | 2.016 50,0 T47 18,6 1.267 31,6
Pmul‘ -2.003 100,0 1.013 50,56 628 31,3 362 18,2
Ceard ..7.336 | 100,0 | 5.385 | 73,4 | 1.490 20,3 461 6,3
R.G. do Norte ............. 5 .'3.155 100,0 2,172 68,8 811 25,7 171 5,6
POVRIDA . «covinisomeimoromeasenn 5.522 100,0 4,284 ’77,6 1.0387 18,7 201 3,7
Pernambuco .............. - 10.601 100,0 7.955 75,0 2,443 23,0 203 2,0
Alngons o oovnsis e © 8.865 | 100,0 | 2.972 76,9 850 | -22,0 43 1,1
SErZiPe v.evririniiiiiaaiaan 2,105 | 100,0 | 1.405 66,7 654 31,0 46 2,3
| I
Fonte: Instituto Brasileiro de Economia — F.G.V. i

Sem terra propria ou mesmo condicdes
para sua fixacdo na mesma, além da extrema
escassez de Agua — as areas livres das intem-
péries estio em mios de afortunada minoria
—, o pequeno lavrador nordestino vive extre-
mamente abandonado, sem que até agora se
organizasse um plano global de assisténcia a
ésse agricultor, consubstanciado niio apenas na
construcio de acudes, mas numa conjugacdo de
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ria, ainda, & agronomia, o plano. de mecaniza-
cao rural, de defesa contra pragas e doencas,
de adubacfio, com o aproveitamento de adubos
fosfatados da propria regiio. Em intima co-
laboragiio com a veteriniria, organizar, igual-
mente, o plano de desenvolvimento da pecuiria
e da producdo animal, com a utilizacio de ra-
cas da prépria regidio e introdugiio de outras de
elevada produtividade, capazes de. se adaptar as
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éoqdlgqé§:~_climat1cas.t v eria, ainda, ao
agronomo, juntamente:com o,economista, o de-
moégrafo e.o sociélogo, elaborarem os planos de

distribuicdo de terras, colonizagio e .assisténcia

social. .. ,. - v FE

_+ Ao .economista ficariam reservados os .es-
tudos da industrializacio e comercializacdo, vi-
sando-nfo s6 o mercado interno como a expor-
tacdo. O estudo do mercado, com'a soluciio dos
problemas de transportes e colocagdo. da pro-
ducdo, coroaria tdda uma acdo :global de desen-
volvimeénto regional. . -

" Mas voltemos &'andlise de alguns aspectos
da économia agricola nordestina,. .

* Se’ examinarmbs -a’ Renda Agricola dos
Estados do Nordeste, -ndo apenas em seu as-
pecto “global,'m#s focalizando, com maior de-
talhe, as atividades agricolas que a ‘geram, isto
é, suas principais caracteristicas, teremos uma
idéia nitida da economia’ agropecuiria nordes-
tina.

(Continuacdo)}

" ¢dv - extrativa vegetai, situando-se. o . babagu

também em plano destacado no primeiro Estado
e -a, carnaiba no segundo. No setor das lavou-
Tas, trés culturas se’ salientam nitidamente na
agricultura désses Estados: arroz, mandioca e
milho.’ ' Tt el e

. No, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte,
o algodiio constitui o produto de maior impor-

*tincia econdmica, enquanto em Pernambuco e

Alagoas predominam a cultura eanavieira, na
regido da mata, e a do algoddo, no agreste.

’ A economia agricola nordestina caracteri-
za-se pela acentuada instabilidade, .reflexo da
irregularidade "-climatica comum na Regido,
mesmo nas épocas de sécas menos prolongadas.

. O panorama quase sempre irregular da produ-
" ¢lo agiicola local acentua-se,.porém, com cores

marcantes e sombrias, por ocasiio das sécas
quando, entdo, a grande queda na producdo
torna dramitica a vida de milhGes de nordes-

. tinos.

-1l — UTILIZAGAO DAS TERRAS DOS ESTABELECIMENTOS AGRICOLAS — 1950

AREA DOS % SOBRE A AREA TOTAL DOS
SUPERFi- | ESTABE- 3
REGIAO NORDESTE | 7B TOTAL | LECIMEN-| % DE ESTADOS AGRICOLAS
ADOS (1.000 | TOS AGRI-|ocypagAo
E SESY km?) COLAS ¢ Lavouras|Pastagens| Matas ———
(1000 ha) K tarras
NORDESTE . B s A 990 42.608 - 43,0 9,2 29,0 24,0 37,8
Maranhio ..0..lveeeennnn... 332 9.538-| - .28,6 | 384 36,6 24,8 35,2
Plant oosduveimasasasmeniges toass 252 7.877 |~ *31,3 28 26,7 28,0 42,5
Ceard ........... R R " 148 10.201 . 68,9 8,1 23,4 29,4 39,1
R Godo Norte o0 convmissisvas : 53 3.%69.71 - 7,7 11,7 34,9 17,5 35,9
Paraiba .......o...... e . 57 3.607 63,1 63,3 37,2 12,7 31,8
Pernambuty v sinsssiasives 98 5.023 51,0 19,9 20,3 19,2 40,6
A]ngpus ......................... 28 1.483 53,56 19,1 20,0 26,6 34,3
SBIEIPC s fansvemnnmis s s 22 1.112 50,0 | 12,2 36,4 17,3 34,1
SUL v vonas R R | 825 54,428 65,9 |. 16,1 50,2 | 15,9 17,8
Tonte: S.N.R.

Ha, na Regifio, nimero limitado de produ-
tos agricolas, quase sempre matérias-primas
para as indistrias locais ou externas e que sdo
a base econdémica dos Estados Nordestinos. Ao
mesmo tempo é escassa a producio de alimen-
tos, devido a que grande parte da area cultiva-
vel é ocupada pelas culturas destinadas s in-
distrias ou a expoitacdo. Dai, ‘a conseqiiente
alta de precos de produtos agricolas para ali-
mentacio e o balanco desfavorivel no comércin
interno da maioria dos Estados Nordestinos.

‘Nos Estados do Maranhiio ¢'Piaui, a dis-
tribuicdo da Renda Agricola, por-setor de ori-
gem, revela apreciavel participacio da produ-
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Essa flutuacio da produciio agricola pode
ser apreciada pelas cifras do Quadro IV. Em
1958, verificou-se acentuada queda em quase
todos os produtos: o arroz diminuiu de 18,3% ;
o milho de 44,6%, com fortes reflexos negati-
vos na criagfio de suinos e de aves, que depen-
dem p_o_nderiwelmente désse cereal. A producio
de feijdo caiu de 48,8%; batata inglésa de
40,2% ; batata doce de 28,9%; mandioca de
20,9% ; abacaxi de 24,8% ; cana-de-aciicar, em-
bora localizada em zona menos sujeifa 3 estia-
gem, decresceu de 8,1%. Somente o tomate,
cujo cultivo, na Regifo, principalmente em
Pernambuco, se faz dentro de processos racio-
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IV — AREA DE LAVOURAS, PESSOAL OCUPADO NO NORDESTE — 1950, E 1958-.

- g . ; LI < ey AL . Area de+-lavoura

. REGIAO o b M e B oo Tt ] or passoa

NORDESTE E 11,000 hal {1,000 hab.) (1,600’ passoas! chitente - gcvpoda

‘ESTADOS g i Jagteriopeaiis ekl IR pRla gt o
) 1950 1958 1950 | 1958 1950. 1958 1950 - | ,°1958 1950 1958
NORDESTE 8.626 | 4,164 | 18,187 | 15.762 | - #.657 | 4.386 0,2 0,3 ! 0,9 0,9
Ry . - @ (3 T " - " i

Maranhio ..... LI, 280 |...6g7| 1.583 ] 1.988 508 620 02 03 i 09 0,9
) 1 T 186 | “+'211.] ,1.046°] 1.277 309 877 0,1 02 04 0,6
Ceard ...... i 872 688 | 2.695 | 3.314 697 .| 857 0,3 20 | 12 038
R. G. do Norte ... 530 516| .968 ] 1.168 259 |-.° 312 0,6 04 | 20 1,6
Parafba ......... 596 | 640 | 1.713 |. 1.093| - -477 | 555 | .03 P12 1.2
Pernambuco ... . 820 ‘979 |- 3.396 [. 4.107 934 [ .1.130 0,2, i 09 0,9
Alagoas ......... 279 3011 1.098 | 1.224 * -307.) 344| 0,2 L0,9 1,1
Sergipe ......... 105 162 | "64d-| 741 |* 166.{- - 191 . 02 | 06 0,8
SO S cnsey f 8.946 | 11.440 | 16.975 | 21.398:| 3.849 [ 4.852 0,6 - J 23 2,3

Fonte dos datos brutos: S.N.R. e S.E.P.

1

Nota — Estimativas do pessoal ocupado em 1958 com base: na’ w.-]agix; ohserva'da em 1950 entre’¢ pessoal

ocupado na agricultura ¢ a populagio total.

nais, com o uso de irrigacéo, experimentou ex-
pansdo no ano transcurso. Se de um lado co-
locamos essa dristica reducio na producdo de
alimentos, e de outra a forte taxa de incre-
mento demogrifico, evidencia-se, desde logo, o
agravamento constante-da economia nordestina.’

No presente estudo, consideramos a Re-
gido Nordeste, como o conjunto de Estados.in-
tegrados numa mesma fisionomia fisiografica
e climitica, desde o Maranhdo a Seugipe, in-
clusive. £ bem verdade que o Maranlu'lo."apre-
senta caracteristicas climaticas peculiares, bem
diversas das dos Estados nordestinos, ou*séfa,
um clima de transiciio entre a regifio amazoni-
ca e o Nordeste. Sua inclusiio decorre, porém,
nio s6 do fato de figurar na Regifio Nordeste,
segundo a divis@o oficial do Conselho Nacional
de Geografia, como também:por desempenhar,
aste Estado, importante papel: no atual plano
de desenvolvimento regional, como zona de fi-
xaciio de populacdo retirada das dreas séeas. O
Tstado do Sergipe, foi incluido oficialmente em
face de sua integraciio na economia local.

U’a andlise mais aprofundada da agricul-
_tura regional deveria, certamente, levar em
conta a sua divisiio em varias sub-regides eco-
l6gicas que se diferenciam por caracteristicas
. marcantes de solo, clima, vegetagiio e, conse-
qiientemente, diversa economia agricola e pas-
toril. . De modo geral, poderiamos considerar
duas sub-regiGes: a séca e a limida, Na pri-
meira, poder-se-ia, ainda, distinguir o agrcstg,
a caatinga e.o sertiio, modificando-se gradati-
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vamente a vegetacdo, até a tipica xerdfila da
zona serfaneja. Na segunda, encontram-se a
zona litordnea, ou dos cocais, e a da mata, onde
predominam os massapés que abrigam a grande
lavoura canavieira do Nordeste desde os pri-
moérdios da colonizacio brasileira. '

O exame da distribuicio das terras, se-
gundo a sua utilizacfio, nos revela um quadro
bastante diverso do da Regido Sul. As terras
de lavouras representavam, pelos dados do
Censo Agricola de 1950, cérea de 9,255 da Arez
total, enquanto, no Sul, abrangiam cérea de
16%. A parcela de terras ndo utilizadas dos
estabelecimentos agricolas atingia, no Nordeste
87,8% do total e no Sul apenas 17,8¢. ’

_ Mesmo nos Estados nordestinos de apro-
veitamento de terras mais racional, enconira-
vam-se de utilizacfio bem inferiores aos do Sul.
Esses baixos indices evidenciam-se, também,
nos dados relativos & drea de lavouras por ha-
bitantes e por pessoa ocupada, conforme se ex-
pde no Quadro 1V, Enquanto se encontrava no
Nordeste 0,9 ha de lavoura, por pessoa ocupads,
na Regifio Sul anotavam-se uns 2,3ha. Em
1957, o valor da produgiio por hectare cultiva-
do naquela primeira Regifo foi de aproxima-
damente 2 mil eruzeiros, a0 passo que, no I
de 9 mil cruzeiros. Por pesson ocupada, o \:{:
lor da produgfio, nesse mesmo ano, foi do 3 v
¢ 20 mil eruzeiros, respeetivamento, h

. A baixa produtividade na atividade hs-
mdria nordestina acha-se também es*,»o‘aht R
nos dados do Censo Aprfeoly, salwe a "4
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RN
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-ASPECTOS" AGRICOLAS: DO. NORDESTE-

atilizada“nos .trabalhos! agrarios; em!
.d€; 97%, - dos. 544+ il estalselecimentos :

las”i'ecenseads -1950,} era- exclusiva- |
.mente ‘utilizada | a:forca’humand’;*8% usavam !
a férca animal, ‘enquanto fracido diminuta pos-’

suia implementos mecénicos. . Bsse quadro di-

vergia bastante do encontrado ‘na. regiiio sulina,
onde 65% dos estabelecimentos utilizavam a
forga animal, o que normalmente significa a
présenca do’ arado, embora fossé’ tambémr ve-
duzido o emprégo de meios mecanizados. .’ ’
*- 0 Quadro V- indica a evolugio®da quanti-
dade produzida, segundo os principiis produtos
agricolas do Nordeste; de-1954 4 1958, A irregu- -
laridade da‘producéio é" refletida ngs *indices -
apresentados, -Além-disso, dos doze' prodittos ar-
rolados, seis expétimentaram declinio, ng, perio-
do, sendo potico, expressivo 0. ‘aumenteo  dos
.demais. O algoddo, aryoz, & banana aumenta-
ram, respectivamente, de 6,6%, 3,6 e 7,8%; in-

V — PRODUGCAO DE ALGUMAS CULTURA!

Cahlin_uvsa")

“'feriores. ao’ proprio .crescimento:. derogratico.
Apenas a cana-de-agiicar e ¢ cbeo experimenta-
ram altas razoaveis. Sensivel foi a redugdo na
batatz” docé, feijdo,” mamona-e milho,(25%,
40,9%, - 36,8%, 1'eslject'i.va'mgnte'). ) ;,-;: .

“* Calculahdo a er)]l'lgiO do-valor da producao

" agrigola do Nordeste, a précos constantes (em

. ‘eruzeirds de-1953)- e_selecionando "os produtos

. mdis importantés na regifio:-algodip, arroz, b'a-'

‘ ‘nana, batata doce, cana-de-agticar, cdeo da Bahia,
" feijdo, fimo em fé6lha, laranja, mamona, man-
-dioca’e milho, tem-se uma idéia mais precisa da
'situagdo -do: setor .agropecudrio local. Observa-
se, claramente, .com o Quadro VI, o comporta-
‘mento ‘oscilante da produgéio: acentuado incre-

" mento em 1957 em relacdo ao de 1956 (+

"30,9%)";: aumentos globais pouco sensiveis em
:1956 '€ 1957, em confronto  com anos anterio-
res, e forte reducio — de aproximadamente 409
. =, em 1958 sobre 1957.

S AGRICOLAS NO NORDESTE — 1954/58

: T . . INCRE-
T 1.000 TONELADAS NOMEROS NDICES MENTO

PRODUTOS : ) 1954 = 100 1954/

: - 4 1958

- 1954 l 1955 1956 I 1957 1958 1955 | . 1956 ' 1957 ’ 1958 %)

- i : '

Algodio +........ 405 455 455 112 | 126 | 106 | + 66
AVTOZ oevniins T 359 408 411 | 114 | 124 | 108 | + 36
Banana ......... 51 55 57 112 112 108 4+ 178
Batata doce ..... 263 292 274 104 104 T4 — 25,0
Cana de agucar ..| 13 346 | 14 482 5 754 118 | 120 | 111 | + 116
Cdco da-Bahia ... 191 T 204 210 109 118 58 + 20,0
Feijio ....cc.vn 313 289 272 87 113 120 — 40,9
FUMO «vvveennns 16 17 14 87 | 100 | 100 | + 00
Laranje vocvisee 564 5671 565 100 99 98 — 1,8
Mamona -........ 55 53 50 91 120 T4 | — 255
Mgndlocn ........ 4 180 4 410 4: 792 115 115 94 | — 5,5
Milhg: .ociononmne 680 625 614 |- 90 111 63 | — 36,8

VI — VALOR DA PRODUGAO AGRICOLA A PRECOS éoNSTANf_Es'_— 1954/1958
REGIAO_ NORDESTE . : : INCREMENTO %
E ESTADOS 1954 1955 1956 1957 1958 s

. 1954/55 I 1555/56 | 1956/57 { 1957/58

NORDESTE .......... 11 890 | 12 402 | 12 699 I 16619 9908 |4+ 48!+ 24!+ 309|— 404
MARANHAO ......... 1 817 1901 1 881 2 052 2034+ 46— 11i4 90(4+ 05
PIAUT 2oveevnenannnnn 590 792 753 854 | 579 |+ 224+ 43|+ 134[— 3292
CEARA vovovnnnnne. 2251 | 2607 3051| 1819+ 158|+ 904+ 73| — 567
RIO GRANDE DO NOER . 903 1 135 1131 1079 780 [4 256 — 03— 4,6|— 556
PARAIBA .....cvec... 1736 | 1915 | 180 178 | 1178 |4+ 104|— 13{— 53|— 341
PERNAMBUCO ...... 2803 2505 2520 | 8154 2535 |— 105|+ 06|+ 247|— 196
ALAGOAS ........... 1135| 1042 1042{ 1 300 708 |— 82|+ 00|+ 237|— 459
SERGIPE ............ 655 575 630 | 1 340 5L |— 122 4+ 95|+ 11277|— 439
2392 BOLETIM DO DNOCS



A Ac¢do Governamental no Nordeste

= ANTRODUCAQ

; Agmdo por vézes dewomdena@tamentc, o poder’. publzco tem. atuada
de forha direta em investimentos. de ‘infra-estrutura ne regiad.nordes-
tinp.: Ressalta.m, entre as- atividddes e realizacies: dak. numerosas agén-
gias fede1 ‘ais e estaduais que atuam, 208 E'stados Norc[estmos, trés gran-
ded planos. 0 plane]amento dg Vale' do - Sao ancwco, as obras contra
as sécas e a atuagdo da Cia Hidr eletrwa. do Sdo Francisco.

) A wnportancm relativa -dos mvestunentos levados a cfeito nesses-irés .
planos anerece.. destaque n0s pardagrafos segumtes, ha,ya, vista seu impacto
1o conjunto da economia nordestina e do alto cardter. promocwnaL cle que
se revestem. O limitado volume dos recirsos neles. aplicado, ‘face.d
tensio dos problemas a atender; tem’ reduzido, e boa medida, o efezfo

.Dossivel da ac@o governamental. No Nordeste, s@o" ésses trés setores- o3
unicos ememplos de plano-federal de obras, coii. a vantagem de uma ccm--
. tinuidade administrativa e plumenal ‘em matéria de verbas m‘gmnentm qas:

Convém aéehtuar que o dmbito de influén-.

cia de ‘cada uma das trés obras em apréco
diferem consideravelmente. No caso do Depar-
tamento Nacional de Obras Contra as Sécas,
sua area se restringe ao Poligno das Sécas,
excluindo Maranhéo e a area litordnea do Nor-
deste. A Hidrelétrica do S. Francisco, apesar
do esforco em estender suas linhas de transmis-
sg8o aos Estados nordestinos‘tem um émbito
ainda restrito. O planejamento executado

la Comissdo do Vale do Sao ancww por iéeu
turno, restringe-se, como o seu plopnio nqme

indica, a 4rea de influéncia do R,lo Say Fla‘ﬁq::_.

cisco.
'2 — AS OBRAS CONTRA AS SﬁCA,$

Conquanto iniciada na te1r1vel seca.v.ﬂ
1877-79, a titulo de mero socmro publléo,..
trlbmgao de viveres e concessao de passagens
para emlgragao, e circunscrita, -nas sécas que
se sucederam, & construcio -dei:pequenos agu-
des, a acdo govemamental no; combate siste-
matico ao flage'o climatico sé veio' a sistema-
tizar-se em 1909, com a criacio da atinga
Inspetoria Federal de Obras Contra as Sécas.
Suas atribuicdes abrangiram desde o estudo
das condicoes fisiograficas, econdmicas e so-
ciais da regido assoladora até o projeto e a
construciio das obras destinadas a prevenir e
atenuar os efeitos do flagelo.

Mesmo que se abstraiam os anos de séca,
quando dos investimentos normais do DNOCS
se somaram os de cariter assistencial, é dos
mais irregulares o diagrama das despesas rea-

is-. -
o

lizadas por esse Depaltamento mais se asse-
melhando ao grifico’ de descargas de um dos
rios torrenciais do Nordeste: um decénio ini-
cial (1909-19) de deplecdio, em que a exigiii-
dade dos recursos financeiros mal se conciliava
com a magmtude da tarefa a empreender; um
periodo 4ureo (1920-23), em que um PreSI-
dente nordestino féz canalizar para a regiio
somas avultadas que chegaram a representar
15% da arrecadacdo total -do Govérno Fede-
-ral; uma queda brusca e vertical (1924 a 1931) ;

.0 blemo 1931-32, marcado pela calamdacle
que entdo se abateu sobre a regido e em cujo
ixcombate o ministro paraibano empenhou re-

- ,{cursos considerdveis (cérca de 10% da recei-

ta total da Unidog) ; e, finalmente, os anos que
se seguiram, de 1elat1va regularidade no su-
- primento dos recursos, com os “piques” natu-
rais para atender as contigéncias criadas pe-
las sécas de 1952 e 1958. Nesta iltima, o es-
forco do Govérne elevou-se a 5% da receita da
Uniao.

Um julgamento imparcial da atuacio do
DNOCS, no chamado Poligono das Sécas terd
de levar em conta o cariter irregular do fluxo
de recursos financeiros postos a sua disposi-
cio e a insuficiéncia notéria de dotacdes or-
camentarias em 17 dos 50 anos de vida dés-
se Departamento. -Mesmo nos anos de séca a
assisténcia ficava na dependéncia de recur-
sas extra-orcamentdrios, interrompendo-se as
obras tdo logo voltavam as chuvas regulares.

A Constituigio Federal de 1934 estabele-
ceu uma base permanente de recursos, ao es-

Transcrito de “Desenvolvimento & Conjuntura”, n.° 4, abril de 1959,
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(Continuacdo)

tatulr no seu art. 177, que’ ‘sefia despeudlda na- ‘alem de contribuir, como rator psicologico para
" “atenuar os efeitos da séca. O outro programa,

defesa contraos efeltos das sécas, nos* Estados
do Nordeste,’ quantla nunca inferior a 4 Z da*
receita”tributdria da Unido: .

A Constituicio : outorgada"de 1931 nada

consignou em favor-da: regiio, mas a atual Car- -

ta Magna 1estabeleceu, no-seu ‘art. 198, a sa-.
lutar disposicédo ‘da Conshtu;cao de -84, desta
vez na base de 8% da‘receita tr xbutama, des-
tinando um térco dessa ‘quantia ‘a uma- caixa’ ,
especial ao socorro das populacoes - ahng'ldas
pela calamidade, podendo tal reserva, au parte

intensivo, consiste em aproveltar as planicies
aluvionais dés principais cursos diagua da re-
. gido, "quase tédas nas proximidades do htoral
com o obJetno de ali ‘estabeleeer, com-a ifriga-
. ¢do, maiores nicleos de popu]agao para o que
se tornam mister grandes obras de acumula-
-cio,. regularizacio e defesa contla as munda—
.¢aes. -

E\armnemos, de modo sucinto, as reahza—
coes do DNOCS nos principais setores de atua-

dela, ser aplicada, a juro -mddico,” em emprés-~ cao. -

tlmo a -agricultores -e industriais- estabelecidos
na area ablang-lda pela séca. :

Desde .0s pumordlos de sua acao e segum-
do os ensmamentos dos ilustres engenheiros -
Arrojado Lzsboa, e Anténio Olinto -dos Santos
Pires, os responsaveis pelg. DNOCS articularam
e procuraram executar dois pregramas bem ‘de-
finidos. Um déles, extensivo, essencialmente de”
fixacdo' de popu]agoes dlspel"sas, visa a possx-
bilitar'o a.proveltamento dos recursos minerais e
vegetais da regido, ‘mercé da multiplicacdo- de
centros de resisténcia de interésse local — pe-
quenos agudes, barragens submersas, ‘pocos ete.
que, nas épocas de calamidade, garanteni tam-
bém aguada’ e producio de alimentos, e bem
assim da construcio de uma réde entrecruzada
de rodov1as, que, sdbre assegurar o.acesso’ &
tdda a regifio mais castigada pelo flagelo: cli-.
matlco, facilitando o' socorro, estimula‘a econc-
mia ahaves de melhor cu'culacao da 1'1queza,

2.1 — Acudagem — Dois tipos de aguda-
gem tem sido executados na area do Poligono
das Sécas: a acudagem piiblica, de grande en-
. vergadura, a cargo exclusivamente do Govér-
no Federal, e a acudagem em cooperacio —
uma das instituicoes mais efetivas e valiosas
na qual o DNOCS coopera na construcio de
acudes menores, mediante a concessio de um
auxilio em dinheiro (70% do orcamento aprova-
do no caso do acude ser construido por Es-
tado ou Municipio e 509 se por particulares),
acudes - éstes de capacidade nunca inferior a
500 mil metros ciibicos e profundida -superior
a 5 metros, estudados e projetados pelo DNOCS
e construidos sob sua fiscalizac3o.

No Quadro I, indicamos o nimero e a ca-
. pacidade dos acudes prontos e dos que se en-
-c‘onham em andamento, distribuidos pelos Es-
' tados da Federacdo que integram, total ou par-

: cla]mente, o Po]lgono das Sécas.

1 — NUMERO E CAPACIDADE DOS ACUDES PUBLICOS E PARTICULARES ,CONSTRUIDOS OU EM CONSTRUCAO
] ATE- 31 DE DEZEMBRO DE 1958, ~.NA AREA DO PO}.‘GOND DAS SECAS

_AGUDES EXISTENTES | “-AGUDES EM CONSTRUGAO
: - LR I < c
. NUMERO . | CAPACIDADE (MILHOES D! "MUMERO "CAPACIDADE (MILHOES DE M3)
‘ESTADO & R Sk : v " o
:  pcby.  Parti- i : i Parti- i Parti-
A Totel ip'::;' o eslo- | Total | g sla ; : wlo-  Toral Bl n::;;-
R ) ¥ { ]
PIAUL «uiosvvs 14| 14} — 94,1 | 941 — 71 6 1 7352 1 13267 26
CEARA ........ "385 50 | 335 3.484,9 | 2.7488 | 736,1 | 119 ; 8| 111 | 6.193,0 ! 5.8663 | 326.7
R. G. NORTE 91 36} 55 394,5 308,0 86,5 121 11 1 7205 779 | 26
PARAIBA ..... 74 | 20| 45 | 2.4357 12,3651 | 706 | 30! 5| 25 1230 | 695 535
PERNAMBUCO 27°] 16| 11 | 6401 | 5898 505 | 13| 11| 2 8006 : 7960 | 46
ALAGOAS ..... 'l 1] — 136 | 13,6 — 4 4] — 39 39 —
SERGIPE ...... 8. 7 1 ! _7.8 7,0 0,8 2 2 s 1,7 17 ! _
......... ‘39| 22| 17T ; 2549 9352 187 23] 11 12 5512 | 5200 | 222
\ 1
T I
i T
TOTAL 649 | 185 | 464 ; 7.325,6 | 6.362,4 | 963,2 | 215 63 | 152 | 9.243,5 | 8.831,3 | 4122
A } ; i
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Sip._ nimeros . que impressionam- e dao
‘uma-idéia da grande obra realizada pelo DN 0cs
na vasta area -do Pohgono Somente em. 1958
foram concluidos seis agudes pubhcos com g ca-"
‘pacidads conjunta de 1.087,2 milhdes de metros »
cilibicos e 30 acuges em cooperacio;.com a capa-
cidatle de 59,1 milhdes de metrog cublcos Tam-
bém & de. admu'al o vulto das obras, que se-en-*
contlam el andaménto, que, uma ve,z-ternuna-
das, terdo acumulado 8,8 hilhées de metros ciibi-
cos de ‘Agua, ou seja, 2,4 bilnhiio-a*mais do que,
se armazenou até.agora.. Ndo se diga que, pelo
fato de ser ainda escassa a-drea u'rngada, te- j
nha o DNOCS falhado em sua missdo, pois o
acude-é muito mais que 51mples reservatoério de o
acunm'acao de agua para irrigacio sistemati-
ca: é éle, nas condicdes peculiares ao Nordes-
te, aguada para o homem e os rebanhos; é cam-
po de pesca; é centro de producio agricola, nas
vazantes; é obra de 1egu1a1'1zagao de regime,
‘de defesn contra as cheias; e é fonte potenc1al
de energia. Nem sempre ele pode preencher, si-
multdneamente, ‘todas essas. funges, como nem
sempre- hé condicdes pr opxclas — ’cecmcas, eco-
nomicas ou sociais — para a irrigacio.

- 2.2 — Perfurag@o de pogos tubulares — -
Os primeiros pogos profundos do Nordeste fe-
ram perfurados no Ceari, em Fortaleza e seus
arredores, no ano de 1890, mediante contrato
com o govérno do Estado, pelo americano R. Di-
xon Armstrong: Tais pocos, em nimero-de qua-
tro, todos abandonados, denunciaram a existén-,’
cla de dgua potivel a pequena profundidade

‘Gracas ‘aos estudos de gedlogos e hldrolo-
gos, . como.--Roderic Crandall, Gerald Waring, :
Ralpl Sopper e outros, na admmlstl acdo Arro- .
jado Lisboa, o servico de perfiifacio de pogo”
pode desenvolver-se consxdelav'élmente, propor- %
cionando dgua a muitas areas do*NOrdeste em
que nio ha condicdes topograficas:para a acu-

Te,

dagem, como, por exemplo, quase todo-o"Pmlu

0s chapadoes planos do Aranpe, no Céara; de
Baixa Verde, no Rio G. do No#fg, e do Apodi,
na flonteua désses dois Estados O abasteci-
mento dagua de Natal, de'alguns bairros de
Fortaleza e parte de Jodo Pessoa, é feito por
meio de pocgos perfurados em cooperacio com
o DNOCS. Pela mesma forma, garantiu-se o
abastecimento dagua as bases e quartéis cons-
truidos durante o tltimo conflito mundial, da
Bahia ao Para.

Baixa Verde e Mossord, no Rio Grande do
Norte e Arcoverde, em Pernambuco, para so-
mente citar dois municipios, devem o seu abas-
tecimento e, de certo modo, o préprio desen-
volvimento agricola, aos pogos perfurados pelo
DNOCS. :

N.0.5, VOL. 20, AGOSTQ DE 1959

vazio horaria tota] dos pocos p ¥l
DNOCS .

ll — NUMERO E VAZAO HORARIA DOS POCOS

S et TUBULARES PERFURADOS PELD DNOC_S

L Nimero . Vazdo
- de ! . horéria
posos | '(1.0001)
: |
Ui i 3.180,1
CEARA 3.660,8

I 15.202,9

Somente em 1958 foram perfurados 347
POCos, dos quais 290 aproveitados, com uma va-
za0 global de 1.329,4 mil litros por hora. Acres-
centando aos totais indicados no Quadro II, os
pocos perfurados anteriormente 2 criaciio, em
1909, da‘antiga IFOCS (atual DNOCS), o ni-

‘mero total de pocos ascenderia a 5.101.

2.3 — Rodovias — £ das mais vastas a
.obra realizada neste setor. Até 1955 j4 se acha-
‘“vam construidos 9.991 km de estradas, com
.boas condicdes técnicas. No biénio 56- 57 mais
=380 km foram edificados, com o aproveitamen-
to) da mao-de-obra de flagelados.

Dessa forma, a extensdo total de rodovias
construidas pelo DNOCS, no deeste, é de
11.511 qui'dmetros (o que assegura 2 regido
uma densidade de estradas por km2 de terri-
tério dupla da de Minas Gerais, quase igual
a do Rio Grande do Sul e tripla da média na-
cional).

Como resultado désse esférco construtivo,
encontram-se interligadas, através dos sertdes,
por estradas trafegiveis o ano inteiro, todas as
capitais dos Estados integrantes do Poligono das
Sécas, desde o Piaui até Salvador, como inter-
ligadas ficariam as bacias do S‘IO Flanclsco
Pal nalba e Tocantins.

L essa — nfio hi negar — uma obra ca-
pital de mter,n acido demog1 dfica e’econdmica de
téda a regido semi-Arida do Norte.
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2.4 = rrzgagao — Contrastando com
vulto das 1ea‘hzagoes anteriormente;; mencmna
das, tem sido:fde pequena envelgadma o tr
balho de 1111ga§ao levado a ‘cabo -pelo DNOCS
N&o cabe aqui analisar as: 1azoes"

ta gente a crltlcar 1mustament
tamento. e o

Até agora, o DNOCS const1 niu os umals

da no Quad'ro III. : __.: :

m = EXTENSAO DOS CANAIS ‘DE IRRIGAGAO
DOS ACUDES PGBLICOS CONSTRUIDOS
ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1958‘

SEXTENSAO DOS CANAIS DE
K IRRIGAGAO (km) -

ESI'AD? v +. sConcis, | Canals se-
: . I’ol.nl o Brln:lpull cundérios
PIAUL ..ovovnnn.. 11,9 | 11,9 ™
CEARA “........... 387,3 1972 |~ 190,1
R. G. DO NORTE 27,6 171 105 -
PARATBA ......... | 2438 | 369
PERNAMBUCO 12,7 .36
BABTA! sovoswnsesnsp 10,3 5,1-
TOTAL ....... 693,6 2724 -

teterminaites
do fato, cujo desconhecimento tem vado mux--_
sse’ Depa.f-'

_sldeladas as. dlversas fontes de” agua, come.
uosaperenés, aguéLes ex:stentes e fumros, ]en-'
cms subteu zmeos, lagoas [ pogos &8

.

"'....5 — E"nmgza. L’letrzca. ot A réde hldle-

: _lé'tuca iristalada ou'em fase final de mstala—
t g cao, pelo DNOCS, compreende dez estagoes ge-
- radoras (5 no Ceard, 3 na- Paraiba e:l1 na
de 1rr1gagao, cuja. extensao se’ acha menciona-

Bahia), com um potencial comunto de .85.800
CV e linhas de hansmxssao numa extensao de

-.241 kh.

Trata-se de “atividades bem ;'ecenfe do
DNOCS.
2.6 — Abastecimento dagua. —_ A partu'

- de 1956, o DNOCS iniciou o servico de abas-
* tecimento pitblico de dgua para cidades situa-

das no Poligono das Sécas. .Em 1958, foram
concluidos dez servicos désse tipo (9 na Bahia e
1 na Paraiba), estando em andamento os ser-
vicos:constantes do Quadro IV.

— SE-RVK}OS DE ABASTECIMENTO DAGUA
EXECUTADOS PELA DNOCS NA' AREA
- DO POLIGONO DAS SECAS

NOMERO DE SERVIGOS DE
ABASTECIMENTO DAGUA

ESTADO
Conclul- Em cons-
dos trugdo

Tais canais domlnam uma area ir rlgad de-

6 mil hectares, que se eleva a 18 mll se.
cluidas as culturas de vazantes e da faix
séca. :

Na ano de 1958, foi de 48,8 km a irrigaﬁ»'_

cdo principais e de 4,4 km a de canais secun-
darios.

Encontram-se em andamento obras de vul-
to do agude Ords, no Ceard, o qual vird regu-
larizar o Rio Jaguaribe, possibilitando, segun-
do acreditam os responsaveis pelo DNOCS, um
aproveitamento racional de terras para irriga-
cio, numa irea aproximada de 100 mil hecta-
res. Para aquilatar-se a importincia da veali-
zacio, basta dizer que as estimativas da me_a
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mo' np.da n'mgaqao,, !
acio pelos agudes das espec!es -de pel-
xe aconse‘havel 1o mem nordestmo, algum'xs
.trazrdas da Amazoma e ali' achmadas, como ©
:apala.rl, a pescada,’d tucunare eo pp luctr

3 — RECUPERAGAO DO VALK vu
o B SAO FRANCISCO

Como se sabe, a Commsao do- Vale do Sin
Francisco s6 comegou a realizar investimentos
na extensa regiio do mencionado vale em 1950,
quando a Lei Orgamentdria para ésse exercicio
lhe’ reservou 181 milhdes de cruzeiros. Desde

entdo vem a, Comissdo -executando uma vasta;
obra, extremamente dwermfmada, que ablange'

nove d1fe1entes setores: estudos; regularizagio
fluvial;. energia; transportes; irrigacio e dre-
nagem; satde; desenvolvimento cultural; -de-

senvolwmento da producdo; e desenvo]vxmento

industrial. : :
Nem sempre as obras e se1v1§os efetuados

,‘ Com ‘base nas diretrizes - n;enclouadas, _
'VSF 3551m distribuiu, pe1ce1ﬁ:ua]mente, 0s,
seUsrecursos fmancelros em 1958

L%
47,0
. 15,56
14,0
11,0
8,0
hmgn(;no e dlenngem S W26
Desenvolvimento cultmn} P D
EBIOB: ..o o0 stensnitoneinssmiimmsossg 0,8
Desenvolvxmento dn mdustun .............. 0,0
5 e,
Tothl “ e ua®®s S e e 100,0
s

A: aiséncia de recursos para o setor do de-
senvolvimento «la- 'mdustua decorre do- fato de
que a CVSI" s6 pretende orientar a implanta-
cdo de grandes mdustr]as mediante a elabo-
ragdo de estudos e projetos e a eventual parti-
cipaciio nas mesmas, a partir de 1960, depois
que estiveram ultimados os estudos de plane-
jamento do grande trecho do Vale, que vai de

obedeceram ao desejavel ritmo e assegma'lamaé“ §°brad1nh° 20 oceano e operando as usinas hi-

uma rentabilidade satisfatéria. Somente com a {,;’
atual administragéo,. os compreendlmentos ga-s:
nharam impulso e tomaram um rumo: adequa~€

do. Para isso, a CVSF tracou e manteve- as seis

v
guintes diretrizes, que ela ’me.sma assim de-

fine:

I — Selecgio de alguns sa?omg de ativida- .

de prioritarios, tendo em v1s’t.a a sua conh ibui
cdo basica para o desenvo]vxmentp éCOl_;}QTBICO‘
do Vale; i .

II — Execucio de uma. “glande politica g
de pequenos servicos”, ao-lado dos grandes em-"-

preendimentos de carater fundamental

III — Descentralizagio admlms’natlva me-
diante a multiplicacdo de o6rgdos executivos
dentro do Vale.

Na impossibilidade de fazer uma andilise
retrospectiva dos servicos e obras até agora
executados pela CVSF, cingir-nos-emos a con-
siderar suas realizacdes em 1958 e as que se
encontram programadas f)ara 1959.
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letucas, de porte grande e médio, ora em
sty ugao {Trés Marias, Correntina, Pandei-
1o e ouhas)

Passemos em 1ev1sta os diferentes setore.:

- 3. '1 — -Regulm izagdo fluvial — A grande

¥ bla nesse setor, é a construciio da barragem

‘de Trés Marias, no leito principal do Alto Sio
.Francisco, a qual terd funda e benéfica reper-

*cussiio na economia de vastissima area.

Ja se acha quase terminada a escavagio
para o assentamento dos condutos forcados e
fundacdes da casa de forca e prossegue .em
ritmo acelerado a construcio da tubulagio me-
talica. Se tudo correr normalmente, em mea-
dos de 1959 poderi ser encetado o desvio do
rio para fechamento da barragem e atacada a
iltima fase dos servicos de terraplenagem,

com o que se terd a obra concluida antes do
fim de 1960.
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3.2 = Enpr{/la. — Afora a grande centr al 3— ‘Dwenvolmnwnw da pmdugao — A
‘de Trés erzas, cuja capacidade serd, de 520 CVSI‘ vem executando um plogmma extensivo
mil kW o programa abrange: ' ".° . .de-fomento direto.da ‘produgio do Vale,. atra-
a,) a construgiio de algumas usmas hidre- " vés 10 Residéncias: Agucolas, que -dispdem. de:
létricas ‘de porte medlo, sobretudo 1o Medm “fim total de-169 tratores, 9 Postos de Veterm'ﬂ'
Siio' Francisco, das quais as duas mais*impor- ria, 7 Postos de Assisténcia 2 Irrigacio (com
' tantes siio a de Pandeiros (em Minas Gerais), 1200, motobombas)  além de trés grandes Co-
com 4.200 kW, e Correntina (na Bahia); com’ lomasz,Agxopecuarms e uma C'u'teua de Re-
8. 000 kW. A primeira ji em funcionamehto e venda.. : T, W
a segunda a ser conclulda em prmclpms de- = A mecamzacdo ‘da agucultum plomoveu
A19‘60 ’ aprecidvel incremento-da produgio de arroz, ce-
D) a.instalagiio de um gran’de nimiero de bola, algodao e alho e de outras cultmas a ba-
usinas de porte reduzido (entre 100 e 1.000 se de irrigacfio, tais como a vxtlcultura e a po-
kW), com as respectivas linhag de transmissio, micultura. A palte mais arida da reglao sdo
sobretudo no Alto Sdo Ij‘mnbisco das quais franclscana, que ‘nada produzia, hoje’tem uma
cinco concluidas em 1958 e duas a concluu no’ base agricola fundada principalmente nas eul-
corrente ano; Lt s - " turas de cebola, alho, bananeira, videira. algo-
¢) a consfrugao de hnhas de tmnsrmssao ddio e tomate. No*baixo Sio: F1anc1sco, verifi-

ae alta e média tensdio, para o tlansporte de va-se um aumento enorme da pwdugao de ‘ar-
ene1 gia dos sistemas CEMIG; no Alto Sdo Fran- 1°z em conseqiiéneia da mecanizacio e irriga-
cisco e Paulo Afonso, no Médio. e Baixo. Sao cio levadas a cabo por éste Setor da CVSF.
Flancxsco, das quais merece destaque, como -
realizaciio do ano de 1958, a que vai da Usina :
de Gafanhoto para Bom Despacho, com, 60.11":111 o

Cumple-amda destacar o apxecw.vel esti-
‘mulo 2 pechaua, com a- aquisicdo de reprodu-
tores ‘e novilhas e-a vacinagio sisteméitica dos
inimagis, -a construgao de pequenas barragens
e:aguadag, a venda” ‘de implementos agricolas e
L nsta‘acao de motobombas diesel e eletrobombas,
~a aqulslgao:de sementes selecionadas e mudas

‘No Quadm WV, indicamos as prmclpals ea- “de arvores frutlferas para distribuicéo aos agri-
hzagoes da CVSF no setor de i _energia. cultores ete.

Dores do Indma, Luz e outlas, )
i

d) a montagem extensw
£rupos diesel-elétricos.

V' — USINAS HIDRELETRICAS E DlESEL EL.TRICAS E LINH[-\ TRANSMISSRO

USINAS HIDRELSTRICAS EXTEN‘Kb (km)
! 4 \ See DAS LINHAS DE
ESTADO ! De porte médio | -' De parte ndu‘xth! TRANSMISSAQ
¢ S ' Capacl- . Cn‘pn‘:l’- - 5 Qﬁpu:l- Sistema Sistema
| e G e il e G G A
| s

1 4.200 | 3 1.400 1 ©1.050 . 140 —

| T — | P —_ 3 1.160 —_ " 18

| —_ — 1 200 —_— _— —_ —

| s —_ — —_ 1 800 — 136

Apee - = = o =l o8

{5 " II = = - = — 2

] : .
!I 1 .4.200 } 4 1.600 5 3.010 140 . 284

A% : i ' fgies BOLETIM DO DNOCS



S Tnvnspm'te.s — Na parte 1'élat1va a0’
trafego fluvml,

dades: de'Bels’ Horlzonte até a foZ mno oceano. A
primeira meta .é tm‘nal' perfeltamente navega-

vel o trecho Médio do Séo.Francisco, de -Piral-
pora a Judzéiro, e: ‘remodelar a- “frota .fluvial.
Neste tocante, o primeiro.passo foi a contribuis

ciio da “Compaithia de Navegagao do Séo Fran-
clsco ST A%, que encampard ‘as-quatro empré-
sas antes: emstentes — duas’ partlculares ¢ duas,

pertencentes aos Estados de Minas" Gerais e
Bahia.. Sio em niimero de 20 as" embalcagoes
que-a CVSF mantém em trifego e que nos.dez
primeiros meses de 1958 tra.nspm taram 20 mll
toneladas. » :

Para melhorar as condlgoes cle navegablh-
dade do Médio Sdo Francisco, vem a CVSF efe-
tuando servicos de bahzamento dragagem, ‘der-
1ocamento e limpeza do ]elto e margens. ,

Teve. p1 ossegulmento em 1958 opr ogo "UIma.
rodovidrio’ que a Gomissdo estd, executando, em

convénio com -os ‘governos dos Estados que par-

ticipam. da’ Bacia do-Sdo Francisco:™

Désse programa,. que abrange 17 estradas-
honco, numa extensio total de 2.770 lkm, 1.130
km ji se acham concluidos e 685 km. ataca—
dos. Além dessa ‘réde p1'1nc1pal "a, CVSF -j
construiu diretamente mais de 500-‘km de es-
tradas secundarlas, mterdlstutals e mtermum-
cipais. L 5t

Fmalmente a CVSF mantem mals de. 0-

aeroportos e campos-de-pouso, dos* quals'l(){; tq

concluidos em 1958, alem de uma edtacio:de.’

passagens ‘em Caetitg, telmmada 10 . mesmo - “15
exercicio, e outra (Remamo em fasn de- con->

clusao. . ; ot

3.5 — Satide —-A CVSI?' vem mstalando
selvu;os de- abasteclmento dagua em algumas
das mmcxpals c1dades da: ?
" pa, Juazeiro, Petrolina,’ Pl_Gl#f,&f‘" Jy‘edo) € co-
operando técnica e fmancen’:ﬁnel Eucem cérea
de 200 municipios na instal&gfos fim ‘melho-
ramento de seus mstemas:} stac1men,o
dagua. - E:

3.6 — Inzgapao _: Neste campo, 0 ‘gran-
‘de empreendimento — por sinal ja 1)103etado
— deverd .ser a-execucdo do s1slema de irra-
gacao a4 margem- direita "do Rio Grande, na
Bahia. A area irrigada serd superior a.60 mil
hectares e o seu custo da ordem de 1 bilhdo de
cruzeiros, o que did bem uma idéia da impor-
tdncia e significagdo do investimento. Como
etapa inicial, de carater experimental, a Co-
misséio resolveu construir um canal de 40 quil'(‘)f
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metnos, destmado a irrigar apenas Z-niil lm

6 .grande eb_].etlvo @ estende1 v 1qs, m tendo iniciado as obras.. i-
o-tfafego. pelo. Sag. Flzmcxsco desde as proximi--

Conclumdo tudo faz crer qtie, se se-maun
txver o atual ritmo de trabalho &0 sentldo rea-
lista e-objetivo do programa em execugiio, den-
. tro ‘de alguns anos o Vale do Sdo Francisco
" terd. sofrido radical transformaciio’ na sua
palsagem econdmica- e'social, a despeito.do sé-

. rio empecilho representado pe]a defeituosa es-

trutura agrz’u'ia que ali prevalece.

l—- A HIDRELL‘.TRICA DO Si0
T‘RANCISCO

- A" CHESF. foi constituida, como € do co-
nhecimento geral, em 15 de marco de 1948, con-
tando em seu acervo realizacées de grande vul-
to, entre as quais se destaca a notavel obra,
‘orgutho da engenharia- nacional, que € a cons-
‘trucdo .e.instalaciio 'dj .Usina chhe]etnca de
Paulo Afonso.

. Quatro . “ciclos bem dlstlntos podem ser
ideéntificados na curta existéncia da CHESI;.o
primeiro, ‘constituido pelos estudos preliminares
realizados pela Divisio de Aguas do Ministé-
110 da Agncu]tula pe'a intensa plopaganda
-.comi io objetivo de demonstrar a . exegqiiibilida-
*-de do projetode aproveitar a g1ande cachoeira
pa1a ‘a eletrificaciio de vasta drea.do Nordes-

".__te, pela“elaboragao dos_diplomas:da 'construgao

duxiliar de 2 500 KVA para sup1 1men-
a{energ’xa necessaria & construcio:de gran-
prEV1sta o segundo, encerrado’ em
.1951‘8 -que.consistiu no levantamento do ca-
pita ‘de Cl$ 200 ml]hoes, por’ subsecricéio ~pu-
bhpa, em agdes plefm enciais da ‘Companhia, e

ni 1eahzagao da primeira Assembléia Geral, na
qual foram aprovados seus estatutos e eleita sua
primeiya - Diretoria; -0 terceiro . ciclo, ocupado

-'(_Enapma, La- y com™a  construciio da grande -barragem; e que

terminou com-a inauguraciio, em 15-1-1955, da
Usina'.de Paulo Afonso e da parte fundamen-
tal de seu sistema de transmissfo; e,: finalmen-
te o-quarto ciclo, ainda em curso,- encetado com

“+.~:a.operacdo do sxstema, a expansio da.réde de

transmissio e o inicio da constr uciio da Segun-
‘da Casa de MAquinas. .

Na Usina se encontram msta]ados tres

glupus -geradores de 60 .mil kW cada um, com

seus diversos acessérios, enquanto esti sendo
construida a segunda  Casa de Miquinas, para
s‘els grupos geradores de mais de 60 mil kW ca-
da um. .

De Paulo Afonso pmtem as duas lmhac-
tronco de transmissiio para Recife e Salvador,
que funciona sob a tensdo de 20 kW e tém, res-

239,
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'cha—se mstalada uma subes-
tagao abalxadm a, qlie’ balxa a tensd@o de 220 pa-
ra 13,8 kV, para’ ahmentagao local, havendo, na

mesma subestacdo,’ ‘outto: transfmmador que

_baixa a tensfio de 220 para 66 kW, para forneci-
mento.do Estado da Paraiba e outms Jocalida-
des do interior de Pernambuco._

A linha de transmissio que paxte de Re-
cife em demanda do Estado da Paraiba, sob
tensio de 66 kW, opera em .circuito dup'o até
Goiana, de onde partem duas linhas’ da mesm:
tensiio, uma para Jodo Pessoa e outra para
Campina Grande. e,

Na linha para Recife, esta mstalada, em
Angelim, Pernambuco, uma outra estagao abai-
xadora de 220 para 66 kW, com a capacidade’
de 16.666 KVA, de onde partem trés linhas
secundarias — para Macei6, Caruaxu e Gara-
nhuns-Pesqueira, 1espect1vamente —, eémbreve
outras linhas seguirdo dai para dlvelsas loca-
lidades.’

. No extremo da linha Sul em Salvador ins-
talou-se uma subestacédo de 200 para 11.kV,'¢o;
a capacidade de 33. 333 KVA.

Na mesma ]mha, em Itabalana, ‘Sergiye, foi

instalada uma subestagdio- abaixadora -de:220-

para 66 kV, com capacidade de-:

de onde partem as linhas para Ai aju e Pro-

pria.

extensdio aproximada de 2.500 km, servindoa ¢
numerosas cidades e indistrias, ’]oca.‘lzadas des-
essoa, fia- Pa-:

de Rio Tinto, ao Norte de Joao
rafba, até Salvador, na Bahia:*J4 recebeu a
CHESF todo o material necessario a linha de
220 kV de Paulo Afonso a Ingazeiras, faltan-
do apenas as torres, que serdio entregues pela

Companhia Siderirgica Nacional até a-fim do.

corrente ano. A referida linha serd prolonga-
da, também com isolamento para 22
Senador Pompeu.

Por seu turno, a execugao dos' trabalhos
da linha Angelim-Campina Grande, Paraiba-
 Santa Cruz, no Rio Grande do Norte acha-se
apenas na dependéncia da liberacdio das verbas
. destinadas ao sistema de Mossoré. Estio pres-
tes a iniciarem-se, também, os estudos do Sis-
tema do Sdo Francisco, previstos com uma linha-
tronco de Bom Nome a Salgueiro, Cabrobd, Boa
Vista, Petrolina e Juazeiro, e derivacozs de Ca-
brobé para Belém e de Juazeuo para Senhor
do Bonfim. ]
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A segunda-linha de 220-kV, de Paulo Afon-
so 'para -Recife,. estd” sendo montada, ‘e ja fol
adquirido material pard a linha Campina Gran-
de-Areia, cuja: montagem -vai. ser iniciada. Fi-'
_nalmente, a linha Cotegipe-Matatu, entre outras
maxs, sera atacada, tao lbgo se ultlme a aqu;sl-
ciio do material necessarlo. . e

. Parece-nos desnecessauo para 1eSSaltal o
.'que significa* ‘a,energia ‘de Paulo Afonso para
0 Nordeste, ~.do ponto-de-vxsta do_incentivo &
criacdo de novas industrias e ampliacio das exis-
tentes, sobretudo tendo em conta .que o preco
da energia é muito baixo (Cl$ 0,511 por kWn),
_de vez que néle niio se inc’ui a remuneracio
"do vultoso capital representado por linhas de
transmissio extensas e de voltdgem - elevada.
Também a irrigacdo nas terras ribeirinhas do
‘Rio Sdo Francisco podera ser desenvolwda .pe-
la utilizacéio de suas aguas elevadas mecanica-
mente. ’

Os consumos anuais da. enelgla de Paulo
Afonso nio tém confn'mado as‘previsoes iniciais
da CHESF, de -acérdo com os,estudos por .eia
realizados nos mercados 1'eg10nals, Os dados a
seguir, mostram que & dlsmepancla se torna ca-
a. vez :maior: ; :

Em conjunto, as linhas de’ tx,ansmlssao tem.

.CONSUMO PREGO
NG {milhdes de kWh} MP:II’J,AOL
Previsto | Efetivo (Cr$/kWh)
228 203 0,423
3562 308 0,466
A 544 l] 414 0,611
. . I

0 kV,. a’cén

D de cler que isso-se deva A lentiddio com
que se vém organizando as entidades incum-
bidas de dlsbrxbu - a:energia de Paulo Afonso.

i Considerant wva'or do combustivel que
teorlcamenfér tituido pela energia elétri-
ta da‘OHE éle  deduzindo as nossas re-

‘messas.‘em: dolaxes'para o exterior, para pa-
‘gamento de juros.e dmortizacio do empréstimo
contraido com o Banco Internacional de Recons-
truciio e Desenvolv1mento (US$ 1,100,000.00) e
pagamento .das’ prestacdes do terceu'o grupo
gerador, de-dcordo com o financiamento com-
binado com a’'Westinghouse (US$ 317,956 ,90),
a economia liquida total em délares, decorren-
te da substituicio da energia termelétrica pe-
la hidrelétrica. da CHESF, desde o inicio da
operacio, desta iltima, ascende, a grosso modo,
a US$ 14 milhoes.

(Conhnuaremns a transcricdo déste importante estudo
da Revista “Desenvolvimento .& Conlunturu" em outro nd-
mero déste Boletim) . : ’
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Deparmmento Nacnonal de. Ubras Contra as Sécas
/12/1958{, gk

- T'SISTEMAS

Total

Ler : “Principals’~ | Secundérias
“EALDEIRA. . Parnaiba ~ |+ aiieso 1n.880 | - —-
CEARA . ° s ' ' fe P
CEDRO I._........ Jaguaribe - .58.000 [* 15,000 |- 43.000
Jaguaribe . . §5.700. 17.720 |~ 37.980
Acorad. - | *49.780| - 20.670 '29.110
JOAQUIM TAVORA (ax-Felﬂcelru)..‘... eve i Jdgugrlbe 6.100 | 4.800 1.300
:SANTO *ANTONIO DE RUSSAS. s evesersnnsnncss Jaguaribe ’ : |2 520" 6.440 6.080
GENERAL SAMFAIO T | ., “ 1972180 50.860 46,320

"AIRES'DE"SOUSA ax-Jnihurn]............. veeeerens | Acarad . i99.750 | . 73.420 26.330

PENTECOSTE. sessossmsvisvives | G - .. s 5.510 -

WAL Jaguaribe F 2,720 2720 |, =
RO GRANDE ‘D0 NORTE . ; i !

“ITANS... ; Piranhas “o|e.r 220800 | 0 13.320 9.480

‘CRUZET ceveesssrssancssass | Piranhas S|t s4.820 3.820 1.000

P ARAIBA
SAO GONGALO ;
ENG. ARCOVERDE (ea.-Condadc). i

.190.110 21.260 168.850
53.690 15.660 38.030

Pl‘rm.\“hu! i

Pir:‘inh'_m'

PERNAMBUCO

S J
Complemsn'ar . 3.560 9.170

“pdsTO AGRICOLA Do SKO FRANCISCO
; POCO DA. CRUZ.................... Moxoté W — —_—
BAHIA £ L
JACURICI........................... Mapicury 25 : 5.740 4.520
- % :
'I‘O‘I'AI..................... ey 272.380 421.170
ACUDAGEM ol PERAgAO — AgUDESn CONSTRUIDOS
ATE 1955 . -f° ; tos7 - § -, 1958 1956.58 ATE 1958
STADO .- - : Yo T -
E i N. de C;ﬂ:t'- Copacl | N. de | Capacl- | N, de | Copacl (N, do | Capac
ade ; ads > L] dad
Asudes | 4 000 me " | 1.000 ma | 4549 | 1,000 ma | A5U9* | 1000 'ma | A59%* | 1,960 ms
-
PAAUL i | = | = = i - - - - - - -
=7 - " 1 Wiy RN
CEARAL....ovrnrnnrnns . 304 | 651,422 5| -17.728 6| 20.199 31 [(1)46.732 20 [ B4.659 335 | 736,091
- RIO GRANDE DO NORTE| .~ 46 | 75.009 4| a.s0 2| 2.427 3] 5.469 9 11.486 55| 86.495
. PARAIBA.. Tas| oseaaes | = | = 4 6.650 6 5.470 9| 12120 45| 70.615
PERNAMBUCO.. | 9| 4sa2se [ 7 | c1.002 1 3.209 | ~— - 3 4.211 11| 50.470
ALAGOAS...... disvesvasy| = - - - - = - = - - - -
 SERGIPEwsecseeerelennenns | s | - - - - - - | = - 1 800
BAHIALereee e 13°] -15.272 2| 1.669 1 345 1 1.436 4 34s0| .7 | 18722
MINAS GERAIS..evveeeers | == [’ | e - - - - - W -
TOTAIS.c0uenruennnes 408 | 847.267 [ . 12| 23.989 14| 32.830 30 | s9.107 56| 115.926 | 464 | 963,193

(1) Ests in:l_uldn- l‘lmnﬁmp"n;in ndo compulada no numero de agudes.



CAPACIDADE

7}

~1°000 m)...

.GUILHERME ns‘ ]
INGAZEIRAS...'
JAPE 1L

OITICICA: uoseiassasousnssnion

‘BLHO - D'AGUA nos CASADOS.
ORGS.\eu'iene
PALMEIRA  DOS’ Iumos
. PARICONHA...
PEDRAO...... .
PINHOES (atérro barragem).
POGCO GRANDE {ex-ARACI) ;.
QUIXABINHA...covveeieienns
QUIXERAMOBIM......:

RIACHO SANTO. ANTONIO....,.
SABUGI (ax-SANTO ANTONIO)....
SACO 1l aivesossavaavis
SANTA CRUZ I,
Quick..........
SAO’ CAETANO.

CTREMENDAL......
UMARIZAL....
VACARIA....0iesenns
VARZEA FORMOSA
VEREDA: GRANDE..,:....
VERTENTE DO HERACRIO..
zE MANUEL (cx-SAO MIGI.IEI.)....

N Piraghas ©

‘ Ccmplementur

| fapicury

,Jngunrlba

Complemeniur
Complamanhr

“Jaguaribe,
Jaguaribe ..
Apodi
Paralba” -
Plranhus

Itapicury
Complementar
Parnalba
Pajed -
Paraiba -~
Cﬁmplemehtur
.Apodi
Complementar
tapicury
Parnaiba_ ’
Complementar

“| serrinha

: Cnmplemeh'nr .
- Complemeiitar

Complementar ~ * -

Pernambuco
' Pernnmbu:u

Palmeira dos
Aguu Branca
“‘Cicero Dantd .
Juazeiro

Mauriti ¢

meerumoblm s

Purtnlagte
Cubu:elrus

Sdo Jouo do Subugl

Caripés
Santa Cruz.

Senhor do. Bonfim -

ndi

v 1.l.

"| Ric Grands do No’ne '
Ceard: .- ol
"Ceard. ceiil

Rio Grandq do Nnria

Ceard "
“Alagoas ~
Alagoos’ -

“IsRio Gm»de do Nnrle ‘

Pd alba

io Grcnde do Norle
Bahia

' Séo. Cue!unn Pernambuco
Oeiras * Piaui
Serra Talhad Per
‘Monteiro Paraiba

| Tremendal * Bahia
Martins Rio Grande do Nor'e
' Salinas Minas Gerais .
Itidba Bahia
Floriano ~ Piaui
Surubim - Pernambuco
Casanova  ~

Buhln

515,432
36.800
23.751
-3.095
47.749

*36.537 .
- 640.807
366
50.546°

59’-' Ac'-u‘DEs ]

" CAPACIDADE TOTAL

oo 1) 'n.v‘aav,soii

(*) Considerado somente o acréscinio” d:izgprul.duda» do Agude Aletrim de j.??i@ﬂpi}i"'—,'(l) Cvontluxic pr>=\hs|;.p;:u‘tu 1960,




