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SISTEMATIZACAO — PROGRAMAS PARA CALCULAR A TER-
RAPLENAGEM DAS TECLAS DE PIANO E AS COTAS DE
PROJETO E SALTOS DOS CANAIS E DOS DRENOS DE IRRIGACAO

Petrarca Rocha de Sd *

INTRODUCAO

Bastante limjtada é a capacidade de armazenamento de dados dos
pequenos_ Computadores de Escritério, que tém como protétipo os
Mini-Computadores Olivetti P 101 e P 203.

Niao obstante isso, tais maquinas sdo de uma versatilidade extra-
ordiniria e podem operar, com eficiéncia e rapidez, programas singu-
lares, alguns dos quais bastante sofisticados, como s6i acontecer com o
que calcula e imprime uma tabua de logaritmos, com dez ou mais
casas decimais, praticamente, sem qualquer limite de logaritmando. Ou
0 que pode calcular, inteiramente ou apenas um segmento do tridngulo
de Pascal. Ou ainda o que determina os azimutes de uma poligonal. Ou
0 programa que realiza a fatoracdo completa de um nimero inteiro. Ou
o que permite e efetua os célculos da gest@o ficticia dos agudes. Ou
0 que resolve a equacdo de PELL. Ou o que executa a mudanca de base
de um sistema de numeracéo, imprimindo os digitos do ntimero dado,
no outro sistema. Ou o que determina o caminho critico nas redes
PERT. E tantos outros.

Aproveitando a capacidade disponivel de tais equipamentos do
modo mais 1til e mais sutil que nos foi possivel fazé-lo, conseguimos
desenvolver, entre outros, quatro programas para calcular completa-
mente a terraplenagem das Teclas de Piano e as cotas de projeto e os
saltos dos canais e dos drenos de irrigacgo. Trés deles sdo hoje dados a

* Eng.° Civil, éhete da Begfio de Programagio e Orcamento da DR-3/DPC,
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publico. O quarto programa, que determina, simultdneamente, a decli-
vidade 6tima e o Centréide, em funcéo das cotas naturais do terreno,
além de fornecer a area da tecla (somatério das dreas de dominio das
estacas), ndo estd incluido nesta modesta monografia, embora dela
seja parte integrante. Sua publicacdo devera ser feita oportunamente,

Na elaboracdo de programas para essas maquinas modernas, por
vezes faz-se necessario alterar a rotina classica dos cdlculos, adotada
e consagrada pelo uso. O calculista de canais, por exemplo, habituadc
ao emprego direto da altura de carga, como elemento de calculo, por
certo, notara a substituicdo de tal fator por um outro, determinado em
funcao da altura de carga, e que é tomado como limite de enterramento
do canal, de modo a assegurar, em todos os seus pontos, a sifonagem.

Outra diferenca, podera ser notada, nesse mesmo programa dos
canais: é que os calculos se desenvolvem de jusante para montante.

Mas néo passam, realmente, de “pequenas diferencas”, sutilezas
de que pode valer-se o programador para aproveitar ao maximo as
disponibilidades da maquina, sem prejuizo para os resultados finais
buscados.

Cada programa € exposto com riqueza de detalhes, de modo a
esclarecer qualquer duvida que se possa objetar. : '

Podem e devem ser operados por pessoal de nivel médio, bastando,
- para tanto, ndo muitas horas de treinamento intensivo.

O rendimento do calculo programado seri apreciavel e podera
atingir a niveis excepcionais, quando o operador houver assimilado
todas as nuancas e se familiarizado com as sutilezas de cada programa.

No calculo da Sistematizacéo, por exemplo, ndp havendo necessi-
dade de correcio da terraplenagem para ajuste do fator volumétrico,
razdo Cortes/Aterros, a producdo média’ poderd ultrapassar oito
hectares por hora. Havendo corregoes, a média serd de cinco a seis
hectares/hora. Dependendo, é ébvio, do operador do programa.

annto aos canais e drenos, o rendimento nfo serd menos
apreciavel.

_  E os resultados, obtidos por processos inteiramente automatizados,
sao isentos de erros de operacéo.

Isto induz-nos a acreditar na utilidade de tais programas, sobre-
tudo para os Orgéos Publicos e para as Empresas de Engenharia,
interessadas na execuc@io de obras de terraplenagem, implantacdo de
canais e construcéo de drenos em areas de irrigacdo.
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SISTEMATIZACAO — TECLAS DE PIANO — TERRAPLENAGEM —
COTAS DE PROJETO, ALTURAS DE CORTES E ATERROS — FATOR
K = CORTES/ATERROS — CORRECAO PARA (K) INSATISFATORIO

REGISTRO {|REGISTRO 2 |REGISTRO F |REGISTRO E |REGISTRO D
1lA V= —165|A O |or 120
a S alA/ ¥ le| /7 O s 130
3B/ Islr Y |e V |09 131
4 S |3 D /S |es|A Z koo 132
5 & 51 + |0 S o1 133
(1 S ||/ VI wnB ¢ | 134
9 X |= $lnjp 3§ lm 135
slg 2 |4 O | X hos 130
9 S j4a ¥ 5lD /24 s 137
10| C t | A ZV|ulB  § s 138
ulA W |a — {15l A 2 |wr] - 139
12|B  #|ulA Ol ~+ 108 140
15/ D / % |45 S|m1|B s 100 141
14|D % |4 X || B e Juo 142
15/B / V[arlA O |®w|A O i1 143
6] / O |4l / . Wie|A. <+ |ua 144
nla st |o|D 7+ |a S |ua 145
8|0 /7y |solps $ e T 14
wlB Yla|lD V |sla ©|us 47
20 + |'s2| A/ZW || C 3 110 148
21|B : sal D 4+ ]85/ C = ur 149
2B 0lss|D ¢ |es|c ¥ [us| 150
2B/ V]s|E V]m|c 0O fus 151
24 + |s6| B /% |os Wiz 152
s|A /¥ |s7| B — oo 121 159
2%|D/ Y |sm|lc /V ]| 122 154§
27 2 ls8| /O ;1 123 155
28{B ]| B O {82 124 155‘
29{C/ X|o1| D /9 |m 125 157
30| C 4+ jeaf D O |94 120 | 158
ala O le|D /Y |05 127 159'
a2 g|6tp o |98 123 mul
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CONTEUDO DOS -REGISTROS | PADOS A IMPOSTAR
Na seguinte ordem:

W Operacoes &l ‘

£ j n = N.° de Estacas da Tecla;
Operacoes d = Espacamento das Estacas;

R . I=Declividade de Projeto, em
Operacoes (m/m); N

b .. HG = Cota do CENTROIDE igual & .
Deposito (1) — Média Aritmética das Cotas Na-

B | contador @) turais das Estacas.

¢ | Depésito (d*I) VALORES INDEXADOS:

& B Hni = Cotas Naturais em cada Estaca; e
Deposito (HG) Si = Area de dominio de cada Estaca.

4 | Depésito (SVe) | OBSERVACAO:

P | Depésito - (SVa) | Os VALORES INDEXADOS sio impos-
Instrucoes P-101 tados UM PAR de cada vez, variando i,

¢ | Livre P-203 . | desde i=1, até i=n. '

E Instrucoes P-101 ‘

| Livre P-203 PARA FAZER CORRECOES:

F | Instrucdes Premir a Tecla (Z) e Impostar:

£ , KA = Relac@o Corte/Aterro desejada,.e
Instrucdes SSi = Area Total da Tecla.

OBSERVACOES: Se acender a LUZ VERMELHA é porque ndp hd
Aterros, o que pode significar: a) — ou TECLA JA CALCULADA, se
SVe =0; ou b) — ERRO NO CENTROIDE (HG) que precisaria ser
elevado, se SVc 5= 0. Para o P-203 seria possivel evitar a entrada de SSi,
na CORRECAO, usando (E/) como depésito de Areas Acumuladas, com
0 ACRESCIMO DE 3 INSTRUCOES. >

Este Programa foi elaborado para calcular a Terraplenagem na
SISTEMATIZACAO por TECLAS DE PIANO, através de Mini-Compu-
tadores ou COMPUTADORES DE ESCRITORIOS digitais, do tipo
OLIVETTI P 101 e P 203.

O reduzido numero de Registros dessas mdaquinas, associado ao
numero de instrugbes necessdrias aos calculos para obtengdo dos
valores desejados, exigiu a limitacdo do numero dos que seriam utili-
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zados como DEPOSITO de resultados acumulados, que pudessem Ser
empregados, quando necessario, sem ser preciso imposta-los diretamente
pelo teclado. Tal qual ocorreu neste Programa para o P 101, relativa-
mente & AREA TOTAL da Tecla, representada pela somatoéria das areas
de dominio das estacas, que nédo pode ser guardada num totalizador, a
fim de ser aplicada no SUB-PROGRAMA que calcula a CORRECAO
VOLUMETRICA, tdo somente em virtude da pequena capacidade do
P 101. JA para o P 203 conseguimos, com ligeira modificacdo, em
virtude do acréscimo de apenas (3) trés instrucGes e a utilizacdo do
Registro (E/) como acumulador de areas, desenvolver um PROGRAMA
SIMILAR, néo exigindo, porém, como este, a impostacéo, pelo Teclado,
do valor AREA TOTAL DA TECLA, o qual é automaticamente utilizado
pela maquina, que vai busca-lo, diretamente, do Depdsito (E/) onde se
enconira guardado, seja para imprimi-lo como informacéo de saida,
seja opera-lo na CORRECAO VOLUMETRICA para o ajuste do fator
(K) = CORTES/ATERROS.

FORMULAS A EMPREGAR:

- " ntl
Para calcular as Cotas de Projeto: Hei =HG + (———-1)*d*I (1)
‘ 2

Para as Alturas de Cortes e Aterros: DHi — Hci—Hni 2)

Volumes de Cortes e de Aterros: Vi = Si* DHi (3)

Limite das Alturas de Cortes: -0,20m (4)

Excesso das Alturas de Cortes além do Limite de Cortes:

h = DHi+ 0,20

PARA CORRECAO VOLUMETRICA: Se |K|<1,20 ou [K|>1,30 (5)
_ Para o Volume de Correcdo: A = (KA*SVa+Svce)/(1tKA) (6)

Para Corecéo das Cotas e do CENTROIDE: DHa = 2*A/S8i  (7)

Para o CENTROIDE CORRIGIDO: H'G = HG -DHa (8)

NORMAS DE OPERACAO

-

-

Fixar o Indicador de Decimais na Posicdo 3

1) Passar o Cartdo-Programa ou impostar, pelo teclado, as
instrucdes do programa; e premir a Tecla V,;

2) Impostar n = N.° de estacas da Tecla; e premir S;

3) Impostar d = Espacamento das estacas, em (m); e premir S;

4) Impostar I = Declividade de Projeto, em (m/m); e premir S;

5) Impostar HG = Cota do CENTROIDE = Média -Aritmética das
Cotas Naturais das Estacas; e premir S;

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) : 5-44, jan./jun. 1972
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6) Entrelinha

7) A maquina imprime: (i) =N.° da Estaca, em B ¢
Hci = Cota de Projeto, em A ¢

8) Impostar Hni = Cota Natural na estaca (i); e premir S;

9) Se houver Corte atingindo, ou ultrapassando o limite (-0,20), a
méaquina imprime: h = Excesso da altura de corte sobre o valor
limite = DHi + 0,20, seguido do sinal (< ). Se h =0, aparecera
ZERO e o sinal (¢), indicando que DHi =-0,20 (atingiu o
limite); h s« 0, serd NEGATIVO, indica um DHi ultrapassando
o limite prefixado. Em qualquer caso, a impresséo do sinal (¢)
deve ser interpretada como u’a MENSAGEM, significandg que,
se o fator K = CORTES/ATERROS < 1,20, haverd impossibili-
dade de CORRECAO VOLUMETRICA, porquanto esta exigiria o
rebaixamento do CENTROIDE, o que néo seria aceitavel em
face de ja existir valor igualando ou ulfrapassando ¢ limite das
alturas de Cortes. A solucdo para este caso poderia ser uma
simples alteracio da DECLIVIDADE adotada, ou a adoc@o de
mais de uma Declividade.

10) A maquina imprime: DHi = Altura de Corte, se NEGATIVO;
= Altura de Aterro, se POSITIVO;
= Nem Corte, nem Aterro, se =0;

em A¢

11) Impostar Si= Area de Dominio da Estaca; e premir S;

12) A méquina imprime: Vi = Si* DHi, que sera:
= Volume de Corte, se NEGATIVO;
= Volume de Aterro, se POSITIVO;
= Nem Corte, nem Aterro, se=20;
emA O

13) A maquina acumula em (D/) os Volumes de Cortes e em (D)
os Volumes de Aterros;

14) A maquina testa o valor de (i) contra (n). Se i<n, o CICi:O
OPERACIONAL, desde a instrugdo N.° 6 até a de N.° 14
repetir-se-a. v

15) Quando o valor de (i) igualar o de (n), todas as estacas estardo
calculadas. Havera uma entrelinha e a maquina imprime:
a) O N.° de estacas, em B¢
b) O total SVe dos volumes de Corte, em d o
- ¢) O total SVa dos volumes de aterro, em D¢

d) O fator K=SVc/SVa, se SVas£0, ou ACENDERA A LUZ
VERMELHA, de SVa = 0.

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) : 5-44, jan./jun. 1972
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16) A ACENSAO DA LUZ VERMELHA é uma MENSAGEM cujo
significado pode ser: a) ERRO NO CENTROIDE (Centrdide
muito Baixo), se SVcs%0; ou b) TECLA JA PRONTA. Se
SVe =0.

17) No célculo de cada estaca, normalmente, devem aparecer (6)
seis valores: 1) N.° da estaca, em B¢ ; 2) Cota calculada, em
A2 ; 5) Area da estaca, em S; 6) Volume de corte ou aterro,
em AC.

18) Ao ocorrer o aparecimento de (7) valores, ao invés de (6), em
alguma estaca, o 4.° valor serd necessariamente negativo, ainda
que seja de mddulo aparentemente nulo. Dizemos aparente-
mente, porque limitadas as casas decimais pela posicdo do
SELETOR, podera ter havido truncamento de decimais. De
qualquer forma este 4.° valor, que aparece ladeado pelo sinal
() indica que, naquela estaca, houve um corte, cuja altura
igualou ou ultrapassou o limite (-0,20m) dado, conforme o valor
impresso seja ZERO ou DIFERENTE DE ZERO, respectiva-
mente. O sinal (¢ ) deve ser interpretado como uma MENSA-
GEM DE ALERTA, que pode assim ser interpretada:

18.1) SIGNIFICADO DA MENSAGEM (¢):

Como o VALOR IMPRESSO agp lado do sinal (¢ ), repre-
senta o quanto o corte ultrapassa o limite prefixado
(-0,20m), ndo seria aceitavel qualquer correcdo que im-
plicasse no rebaixamento da COTA DO CENTROIDE. S6
poderiam ser aceitas correcdes com o LEVANTAMENTO
DO CENTROIDE. Entéo, quando se houver terminado o
calculo da Tecla, verifique-se qual o valor obtido para
K = CORTES/ATERROS. (Serda o ultimo da série final
dos (4) valores) impressp em A{ e NEGATIVO.

18.1.1) Se |k| < 1,20 haveria a fazer-se Correcdo Volumétrica,
aumentando-se os Cortes e diminuindo-se os Aterros,
ou seja: Seria necessario REBAIXAR O CENTROIDE, o
que ndo se admitiria em face de ja haver altura de
corte igualando.ou ultrapassando o limite de (-0,20m),
conforme indica o sinal (¢ ). A SOLUCAO para esta
hip6tese seria extra-programa, como, por exemplo:
Modificando-se a Declividade, ou adotando-se mais de
uma. Declividade. Também poderia ter ocorrido um erro
- na imposi¢do das Cotas Naturais.

18.1.2) Se |k| > 1,30 a Correcdo Volumétrica, seria simétrica do
caso anterior, isto é, diminuindo-se os Cortes e aumen-
tando-se os Aterros, ou, em outros termos, deveria
ELEVAR-SE O CENTROIDE o que seria favoravel, pois
implicaria na diminuicio das alturas de Cortes, e, con-
seqiientemente, faria desaparecer os Cortes excessivos.

Boietim Técnico, Fortaleza, 30(1) : 5-44, jan./jun. 1972
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19) SUB-ROTINA PARA CORRECAO VOLUMETRICA :

Verificada a necessidade de Correcdes nos Volumes de Cortes e
de Aterros, ou seja, se ao término do céalculo de uma Tecla, o
ultimo valor impressg (k)=SVc/SVa, for tal que o seu médulo
|K] ndo pertenca ao intervalo fechado [1,20, 1,30], far-se-4 uma
correcdo no valor da COTA DO CENTROIDE, aumentando-o se
os Cortes devessem ser diminuidos. Ou reduzindo-o, se os Cortes
necessitassem aumentar, a fim de que o novo valor resultante
de K, ou mais propriamente dito, [K| pertencesse ao intervalo
dado.

J4 o dissemos, mas vale a pena insistir, se |k|] < 1,20 e em
alguma estaca aparecer o simbolo (¢ ), nada lucrariamos ten-
tando, por via da SUB-ROTINA, o reajuste de |K|, mantido o
mesmo padrdo de limitacdo do seu valor. Todavia, como esse
limite para as alturas de Cortes, fixado em 0,20m, nio deve ser
tdo rigido, 2 ponto de ndo suportar qualquer tolerancia, acon-
selhamos o emprego da SUB-ROTINA, ainda que seja para se
verificar qual o maior Corte a efetuar-se. E se sua altura, mesmo
excedendo o limite de (-0,20m), estaria dentro de uma tole-
rancia razoavel.

Entfo, para operar a SUB-ROTINA PARA CORRECAO VOLU-
METRICA, deve-se proceder assim: ¢

19.1) Premir a Tecla Z;

19.2) Impostar o valor desejado [Kl= (KA), pertencente ao
intervalo dado. Sera um valor de Ensaio, podendo ou néo,
convir, conforme produza ou néo, um [K| reajustado. Em
hipotese afirmativa, a Tecla estard inteiramente calcu-
lada, depois de uma segunda operacdo do Programa Prin-
cipal, com o Centréide Corrigido. Em Hipdtese negativa, a
a Sub-Rotina funcionaria uma 2.2 vez com outro (kA)
maior ou menor que o primeiro, conforme o caso.
E premir S.

19.3) A maquina imprime, em A ¢, o Volume de Correcéo.
19.4) Impostar a Area Total da Tecla; e premir S;

19.5) A maquina imprime em A, a altura de Correcdo das
Cotas de Projeto ja calculadas. Efetua a Correcdp do
CENTROIDE, desse mesmo valor. E imprime em C¢, 0
CENTROIDE CORRIGIDO, e

19.6) Haverda RETORNO AUTOMATICO para a instrucdo
N.° 11 (AW) do Programa Principal, que deverd ser
operado uma segunda vez, a partir da instrugio N.° 6, até
a de N.° 15 das NORMAS DE OPERACAO.
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I) 1% OPERACAO DO PROGRAMA

Calcular as Cotas de Projeto, a Terra-
plenagem e o Fator K = Cortes/Atferros
de uma Tecla contendo 5 estacas, espaca-
das de 20 metros, devendo a Dechvxdade
de Projeto ser I=0,0010, conhecendo as
Cotas Naturais e as respectivas Areas de
dominio de cada estaca, a saber:

. ESTACA COTA NATURAL AREA DE DOMINIO
1 40,77 340 m?
2 40,60 400 m?
-3 40,53 400 m?
4 40,42 400 m?
5 40,40 400 m?

DADOS A IMPOSTAR:

n=N.2 de estacas = 5
d = Afastamento = 20
I = Declividade = 0,0010

HG = Cota do Centréide = Média Aritmeé-
tica das Cotas Naturais — 40,544
Hi = Cotas Naturais
Si = Areas de Dominio

PARA A CORRECAO VOLUMETRICA:

PREMIR A TECLA Z; E IMPOSTAR:

k oy = 1,25 (Relacéo Corte/Aterro desejada.

Poderia ser qualquer valor do inter-
valo fechado [1,20, 1,30].
Si = Area Total da Tecla = 1940 m?

OBS.:—Caso o Valor K 5 =125, néo

satisfaca, ensaiar outro valor
maior ou menor, conforme seja
necessario. .

v
5 S
20 S
0.0010 S
40.544 S
1.000 B¢
40.584 A¢
40.77 S
-0.186 AQ
340 S
-63.240 A¢Q
12000 B¢
40.564 AQ
40.60 S
-0.036 A¢
400 S
-14400 A¢Q
3.000 B¢
40544 AQC
40.53 S
0.014 AC¢C
400 S
5600 A¢-
4000 B¢
40524 A¢Q
40.42 S
0104 AQ
400 S
41600 AC
5000 B¢
40504 A¢
40.40 S
0104 AQ
400 S
41600 A¢
5.000 B¢
-77.640 d¢
88.800 D9
-0874 A¢
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j
COMENTARIO: Né&o hé corte atingindo ou ultrapassando o limite de
(-0.20m). A relacdio Corte/Aterro =-0,874 indica que a Correcdo sera

feita com o rebaixamento do Centréide. Como 1.° Valor de ensaio,
adotemqs K &5 1,25 e operemos o Programa uma 2. vez apds a

Correcéo volumétrica. Obteremos:

1. EXEMPLO NUMERICO
SEGUNDA OPERACAO
CORRECAO VOLUMETRICA CORRECAO VOLUMETRICA

Adotando K A= 125 Adotando K = 122
Z Z
1,25 S 1,22 S
14.826 A , 13.827 A
1940 S : 1940 S
0.015 A¢Q 0.014 A
40529 C¢ 40.530 C¢
1.000 B, . 1.000 B9
40.569 A< 40570 Ao
40.77 S 40.77 S
-0.001 b -0.000 O
-0.201 A¢ -0.200 Ao
340 S 340 S
-68.340 A¢ -68.000 Ao
2.000 B¢ 2.000 B¢
40549 A 40.550 Ao
40.60 S 40.60 S
-0.061 A9 ‘ 0.000 A-
400 S 400 S
-20.400 A : 0.000 AQ
3.000 By 3.000 B¢
40529 A . ’ 40.530 A¢
~ 40.53 S 40.53 S
-0.001 A 0.000 A9
400 S 400 S
-0.400 A 0.000 A9Q
4,000 B ' ) 4000 B
40509 A¢ 40510 A |
40.42 S 40.42 S
0.089 A ’ 0.090 A
400 S 400 S
35.600 A 36.000 A9
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5.000 B9
40489 A
40.40 S
0.089 A0
400 S
35.600 Q&
5.000 B¢
-89.140 d¢
71200 D¢

-1.251 A9

-+ 5.000 ‘B
40490 A
40.40 S
0.090 Ao
400 © S
36.000 A9
5.000 B9
-88.000. do
72.000 DO

'=1.222 AQ .

19 —

A adocéo do valor K = 12§, como valor de ensaio para a Corre-

. ¢céo Volumetuca, fez com que aparecesse como 4.° elemento da 1.2 estaca,
simbolo (3), (-0.001) =excesso de corte sobre o limite prefixado

(-0,20). Slgnlflca que este valor de K

€ excessivo, devendo ser subs-

tituido por outro menor, por exemplo K =1,22 aue conduz a resul-

sultados aceitaveis.

2.° EXEMPLO NUMERICO

Calcular as Cotas de Projeto, a Ter-
raplenagem e o Fator K = Cortes/
Aterros da Tecla de 5 estacas espaca-
das de 20m para uma declividade I =
0.0015, ndo devendo qualquer -corfe
ultrapassar 20 cm. S@o dadas as Cotas
Naturais e as Areas de dominio de cada
estaca.

. ESTACA COTA NATURAL AREA VDE DOMINIO
1 45,77 . 350 m?
2 45,79 400 - m?
3 45,175 400 m?
4 4572 400 m?
5 4581 400 m?

OBS.: — Havendo necessidade de coire-
coes da -terraplenagem, usar o

1% OPERACAO DO PROGRAMA

0.0015
45.768

1.000
45.828
4577
0.058
350
20.300

2.000
45.798
45.79
0.008
400
3.200.
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SUB-P6ROGRAMA, consecuti- - 3.000

vamente, uma segunda vez, 45.768

fazendo variar o 1.° valor de 45.75

K para mais ou para menos. : 0.018

A 400

) : 7.200

Dados a unpostar‘. 4.000

n=N.° de estacas = 5 4257%

d = Espacamento = 20 0.018

HG = Cota do Centréide = Média Arit- 7.900
mética das Cotas Naturais = )

45,768. ] ' 5.000

Hi = Cotas Naturais 45708

Si = Areas de Dominio 45.81

' -0.102

Para Correcdo Volumétrica: 400

- PR ~40.800

Premir a Tecla Z 5.000

Adotar, como 1.° valor, K = 125 —40.800

$S. = Area Total da Tecla = 1950 m? 37.900

i -1.076

A
S
AG
BO
do
D¢
AQ

COMENTARIO: Como nfo ha corte igualando ou ultrapassando o limite
dado, deve ser operado o Sub-Programa, para corrigir a Terraplenagem,
0 que se obtera rebaixando o Centréide, confome veremos a seguir.

2. EXEMPLO NUMERICO

SEGUNDA OPERACAO

1.2 Correcao Volumétrica

‘Adotando K, =125

A
7

1,2 S
2922 AG
1950 S
0.002 AG
451766 CO

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) :

2.2 Corre¢io Volumétrica
Consecutiva a 1.2 :
Adotando K A= 1,30

Z

1,30 S
1582 AQ
1950 S
0.001 AC¢
45765 AC
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1.000 B¢ : 1.000 B
45826 AO 45825 AC
4577 S 45177 S
0.056 AG 0.055 AG
350 S 350 S
19.600 AQ 19.250 AOQ
2000 BO 2.000 B
451796 AC 451795 AQ
4579 S 45.79 S
0.006 AGC A 0.005 A¢
400 S 400 S
2400 AGQ 2.000 AO
3.000 BOS 3.000 B9
451766 AGC 45765 AG
4575 - S 4575 S
0.016 AG : 0.015 AQ
400 S 400 S
6400 AGQ 6.000 AC
4000 BO : 4000 B
451736 AG 451735 AQ
4572 S 4572 S
0016 AG . 0015 AGQ
400 S 400 S
6400 AG - 6.000 AQ
5000 B¢ 5000 B
45706 AC 45705 AQ
4581 S 4581 S
0104 AC -0105 AQ
400 S : 400 S
41600 AQ 42000 AQ
5000 BG 5000 By
41,600 do 42,0000 do
34.800 D& - 33.250 D¢

-1195 A¢Q . =1263 A¢

A
Cota do Centréide. Todavia é insuficiente, por produzir para K o valor
(K =-1.195), que poderia ser, perfeitamente, adotado. Operando a 2.2
vez, com K a=130,0 centroide é rebaixado de mais um pouco (0.001).

O primeiro valor K =125 implica o rebaixamento de 0.002 da

o suficiente para reajustar, plenamente, a terraplenagem.

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) ; 5-44, jan./jun. 1972



V.l+2v A—»)’J',A

He, HGH(n+1)/2-i)dal

DHi' HG‘-" H i

[ DHi+Q,20
Gorra ¢

ERRO NO
ENTROIDE
ou
TEGLA
PROKTA-

DHE 2uA/%3;

HG—_DHA-PHG




— 93 -—

CANAIS DE IRRIGACAO — CALCULO DAS COTAS DE PROJETO,
ALTURAS DA LINHA DE FUNDO E DOS SALTOS SUPERIORES
A UM LIMITE DADO = DE JUSANTE PARA NMONTANTE

REGISTRO {|REGISTRO 2 [REGISTRO F |REGISTRO E |REGISTRO D
1A Via - Je|D ¥ |or| - 120
2 S |3 /V || E /- |os 130
3lB/ ' 55| D/ 0O |67 C -+ | 131
4 S|l E/ ‘ 6| D s 100 132
5 V|6 /—]ew|D 9 ha 13|
G S s A O |wlC 0 ol 134
ki X | R W |m R V [ 135
0| G/ 3 0fF V|m 104 136
0 S |lalD ¥ |m 105 137
w0l G 4 |ajlD/zé|n 100 R
ul A WlalF W . 107 139)
12 S |au|lB /Y| 8| 140
| D/ $ |s|B —|m 109 141
14| B % |4 C/V | 110 142)
5] E |47l / O 111 143
16/ 8 /V |48| B /O |80 112 144
7| / O |4 E ©|o 113 145
8| B/ | V |z 11 R T
wl A o |snfA/V|o 115 147
2| B +[s2|D O [s5s 116 14
n| B $|mlE /70 |8 . jur 14«.{
ml B O |54] E / l 86 118 15(&l
a3l oz b s ¢ = |8 119 | 151
#| g /+ |56 /W |es| 120 {152
251 D t 570 A 3 89 121 15
20 S |[ss| C /W o0 122 152
| D ¢ || A/ZW |ot 123 155
23 — || R V|0 12¢| - 15
2wl E/ ¥ |a|B /W |os 125 157
(B ¥ [e2fA O |m 123 150)
n|lA/ T g3|E -+ |05 121 159|
2|lp 7 4|%E : oo 1m 1cu|
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INDICADOR DE DECIMAIS NA POSI-

CONTEUDOS DOS REGISTROS ~
CAO 20U 3

M | Operacges

Numere as Estacas de JUSANTE PARA

A | Operagdes MONTANTE

R | Operacées

Impostar nesta Ordem:

b | Depésito (m)
B | contador @) n = N.° de Estacas;
d = Espacamento das Estacas;
¢ | Depésito (d*I){ - I = Declividade de Projeto;
c . (-FL) = Limite maximo da altura que
Deposito ) pode o canal ficar enterrado;
d | Depésito - (Hj) Hjl = Cota de Projeto do extremo de
JUSANTE do canal;
D | Depésito (Hm)] Hni= Cotas naturais, uma de cada
' ] vez, fazendo i =1, n de um em
e | Deposito (DHi) ' —
E’ Depoésito (de) OBS.: Para o 1.° Trecho fazer Hjl =

= Hni+ (-FL) para trechos em con-
| Instructes _ tinuacéo, fazer:

Hj = Hm = Cota de Montante do
trecho imediatamente anterior.

F | Instructes

OBSERVACOES: Efetuado o calculo de um trecho de canal, se aparece-
rem saltos, sera possivel eliminé-los ou reduzir o seu nimero, ajustando
devidamente o Hjl de partida e operando o programa uma 2.2 vez, &
partir da instrugdp N.° 11, comandando pelo teclado a instrugdo de
origem de salto incondicionado (W) e impostando este Hjl e os Hni.
V. NORMAS. '

Este Programa calcula as Cotas de Projeto (Hm) dos CANAIS DE
IRRIGACAO em funcdo das Cotas Naturais do terreno (Hni), da
DECLIVIDADE de Projeto (I), do espacamento (d) das estacas e de um
Fator Negativo (-FL), limitante da maxima profundidade que pode O
canal ficar enterrado. Simultaneamente, fornece, também a diferenca -
(DHi), entre a Cota Calculada e a Cota Natural, diferenca esta, que
permite identificar se, na estaca considerada, o canal estard enterrado
(caso de DHi negativo), ou em aterro (caso de DHi positivo).
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A altura de carga no Canal deve ser tal que permita a retirada de
dgua por Sifonagem. Dai a limitacio da altura méaxima de enterra-
mento do canal.

Toda vez que uma cota de projeto € calculada, a maquina compara,
os (DHi) negativos com o Fator Limitante (-FL) e enquanto este néo
é_ ultrapassado, o célculo processa-se normalmente, aparecendo em
cada estaca um grupo de (4) valores impressos, a saber

1) N.° de ordem da estaca, em B¢
2) Cota Natural em S;
3) Cota de Projeto em d¢, para a 1.2 Estaca;
em D¢, para as demais estacas.

4) A altura DHi, em A ¢, para a 1.2 Estaca;
em e¢, para as demais estacas.

- No momento em que é ultrapassado o limite (-FL), naquele ponto
haverla que elevar-se a linha de fundo do canal, sob pena de n&o ser
possivel a Sifonagem. A esta elevacdo da-se o nome de SALTO OU
QUEDA.

" Nesta hipétese, apareceriam, na estaca em apreco, (7) sete valores
impressos, ao invés de (4), como seria normal.

Estes valores serao:

1) N.° de ordem da estaca, em BQ; ~

2) Cota Natural em S;

3) Cota de Projeto, antes do SALTO, em D¢ ;

4) Altura da Linha de Fundo, ANTES do Salto, em e¢;
5) Mo6dulo do Salto, |DHi— (-FL)| > ¢, em A¢;

6) Cota Natural, APOS o Salto, em D¢

7) Altura da Linha de Fundo, APGS o Salto, em C¢;

O maédulo dos Saltos é acumulado no Registro (E), de modo que,.
calculada a tltima cota, havera uma entrelinha segulda. da impressao
de 2 valores finais: um em b¢; que é o total das estacas calculadas, e
um outro, o ultimo, POSITIVO, representando o somatério dos SALTOS
necessarios, seguldo do simbolo E¢. Ndo havendo Saltos, aparecera
somente o simbolo E¢.

Como um SALTO ou QUEDA requer a construcdo de uma obra
especial para dissipac@io de energia e conseqiiente garantia da tranqui-
lidade de escoamento da 4agua, o que constitui um 6nus consideravel
para a obra, bom seria se se pudesse elimina-los completamente. Mas
nem sempre serd possivel, economicamente, a supressdo de todos os
Salto.

Todavia, é viavel reduzir ao minimo o seu nimero. Vejamos como
conseguir isto.
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INSTRUCOES PARA REDUCAO DA QUANTIDADE DE SALTOQS
EM UM CANAL

Depois de operado o PROGRAMA a 1. vez, na estaca, se a profun-
didade houver ultrapassado o limite (-FL), a miquina imprimira, con- .
forme ja foi dito, (7) sete valores, o 5.° dos quais, impresso em A¢, -
POSITIVO, representa a altura de que serd preciso elevar-se a Linha de
Fundo do Canal para assegurar-se a Sifonagem. Quer dizer que naquela
estaca deveria haver um batente, se a linha de fundo do canal nig
pudesse ser elevada & jusante. A somatoéria de todos esses batentes é
impresso pela maquina em E ¢ (dltima informacdo de saida).

Varias solucdes podem apresentar-se. Cada uma devendo ser anali-
sada de per si e comparada com as outras, para uma decisdo quanto a
mais vidvel ou mais economica. :

12 HIPOTESE: O total (E) dos batentes é inferior a |-FLj:.

SOLUCAO: Niao havera necessidade de qualquer SALTO no
Canal. Para o .calculo definitivo das Cotas de
Projeto é suficiente PREMIR a tecla W e impos-
tar: Hj =Hjl+E
e operar normalmente o Programa uma 2.2 vez.

2. HIPOTESE: HA mais de um batente e 0 total ~ E > |-FL:

SOLUCAO: A eliminacgéo pura e simples de todos os batentes
poderia n&o ser aconselhavel, porque por exem-
plo, dar-se-ia o casp de todo o canal ou grande
extensdo do mesmo ter que ficar em aterro ou
-elevado, exigindo, para tanto, maior movimento
de terra, ou alguma obra de protecép para esta-
bilizd-lo. Cumpre, entdo, limitar os SALTOS,
concentrando os batentes em pontos predeter- .
minados e subdividindo o canal, para efeito de
calculo, em (NS+1) trechos consecutivos, 0
extremo de montante de um, acrescido do valor
do SALTO, sendo o extremo de JUSANTE do
trecho seguinte, ou seja: Hj = Hm+ SALTO.
Cada trecho deve ser operado independemente.
OBS.: NS = Numero de Saltos que deverd ter o
CANAL.
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NORMAS OPERACIONAIS

Indicador de Decimais na Posicdo 2 ou 3:

1) Passar o Cartdo ou Registrar o Programa pelo Teclado
e premir V;

2) Impostar (n) = N.° de Estacas do Trecho de Canal a calcular,

contadas e numeradas, a partir da extremidade de JUSANTE,
e premir S; - ‘

3) Impostar (d) = Espacamento das estacas, em (in); e premir S;

4) Impostar (I) = DECLIVIDADE DE PROJETO, em (m/m);
e premir S;

5) Impostar (-FL) = Fator Negativo limitante da altura maxima,
que pode ser enterrada a Linha de Fundo Canal, e premir S;

6) Impostar (Hj 1) = Cota de Projeto da Extremidade de JUSANTE

da Linha de Fundo do Canal. Tratando-se do Trecho Inicial,
SEera Hj1=I-In1+ (-FL; onde Hnlz Cota Natural do extremo .

" de jusante; e premir S;

7) Haveri uma entrelinha, seguida da impressdo de (i) =N.° de
ordem da estaca, (i) variando desde i=l, até i=n, em B¢ ;

8) Impostar (Hni) — Cota Natural na estaca (i); e premir S;

9) Se ndp houver SALTOS ou BATENTES, a maquina imprimira:
a) A Cota de Projeto, em D¢

b) A Altura positiva ou negativa da Linha de Fundo em relagio

‘& superficie do terreno,igual a I-Im--Hni e indicara aterro

ou escavacdo, respectivamente; em e¢.

10) Havendo SALTO, a maquina imprimiré outros valores, a saber:
a) A Cota de Projeto, em D¢ ; ANTES DO SALTO;
b) A Altura da Linha de Fundo, em e ¢ ; ANTES DO SALTO;
¢) Um valor positivo = Altura do Batente necessario, em A¢ ;.
d) A Cota de Projeto, em D¢ ; APOS O SALTO; )
e) A altura da Linha de Fundo, em C¢{; APGS O SALTO.

11) Enquanto for i < n, haverda retorno automéatico ap N.° 07,
realizando-se um “loop” ou laco.
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12) Depois que se tiver i = n, a méquina saira do *loop” e imprimira

13)

14)

15)

dois valores finais, ambos positivos, o segundo dos quais sendo
omitido (aparecendo apenas o simbolo E ), caso nio hajaA
saltos ou batentes. Estes valores sao:

a) i=mn, N.° das estacas calculadas,em b ¢ ;
b) Somatério dos batentes, em EG ;.

Na eliminaciio de um batente é necessario elevar-se o canal de
uma altura igual ao 5.° valor impresso em A¢, representativo
da elevacdo que deve ser feita para garantia da Sifonagem no ‘
ponto considerado. Para tanto € Suficiente premir a tecla (W) .
e impostar um novo valor para a Cota de Projeto do extremo de
jusante, dado por: Hj= Hj1+ BATENTE A ELIMINAR,

premir S e repassar o'Programa uma segunda vez, observando
as presentes NORMAS, a partir do N.° 7. :

Quando se tiver que calcular varios trechos de um mesmo -
canal, o Programa devera ser operado normalmente, tendo-se
o cuidado de atentar bem para a Cota de Projeto do extremo
de jusante a ser impostada, pois que esta deverd ser igual a
Cota de Projeto do extremo de Montante do trecho anterior,
acrescida do valor do SALTO que ali deve haver. Somente para

o Trecho Inicial se fara Hj1= Hn1+ (-FL).

Operado o Programa a 1. vez e conhecidos os pontos onde se
necessitam batentes, o canal poderd ser recalculado da maneira
indicada no item anterior, subdividindo-o em trechos, queé
seriam calculados consecutivamente, de acordo com as especifi-

‘cacoes dadas.

EXEMPLO NUMERICO

12 OPERACAO DO PROGRAMA

Calcular as Cotas de Projeto, as v
Alturas da Linha de Fundo e os Saltos 8 S
por ventura existentes em um Canal de 20 S
Irrigacdo, contendo 8 estacas, espagadas 0.0010 S
igualmente de 20 metros, nao devendo a =0.15 S
sua Linha de Fundo enterrar-se além de 75.80 S
0,15 m, a partir dos seguintes dados: 1.00 BG

75.95 S
75.80 do
Declividade de Projeto = 0,0010; - =015 A9
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- Cotas Naturais das estacas, nume-
radas a partir do extremo de JUSANTE:

Hl =175,95
HZ = 75,90
I-I3 = 175,98
I-I4 = 75,95
H5 = 76,00
H6 ==76,10 ..
H7 ="76,30
H8 = 176,30

DADOS A IMPOSTAR:

n=N.° de Estacas = 8

d = Afastamento = 20

I = Declividade = 0,0010
~FL = Fator Limitante = -0,15

Hj = H, + (-FL) = 75,80 =

Cota de Projeto do Extremo de JUSANTE.
Hi = Cotas Naturais sendo (i=1,n)
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2.00
75.90
75.82
-0.08

3.00
75.98
75.84
-0.14

4.00
75.95
75.86
-0.09

5.00
76.00
75.88
-0.12

6.00
76.10
75.90
-0.20

0.05
75.95
-0.15

7.00
76.30
75.97
-0.33

0.18
76.15
-0.15

8.00

76.30 .

76.17
-0.13

B¢
D¢

e
B¢

D¢
ed

B¢

—_ 20 —
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1.2 OPGAO

76.03

1.00
75.95
76.03

0.08

2.00
75.90

- 76.05
0.15

3.00
75.98
76.07

0.09

4.00

75.95

76.09
0.14

5.00
76.00
76.11

0.11

6.00
76.10
76.13

0.03

7.00
76.30
76.15
-0.15
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S

BG

S
dace
AQ

BO

D¢
egd

By
D¢

~
ev

BO

D¢
eQ

B¢o

D¢
ed

B¢

8 .

D¢
ed

22 OPCAO

75.85

1.00
75.95
75.85
-0.10

2.00

75.90
75.87
-0.03

3.00
75.98
75.89
-0.09

4.00
75.95
75.91

- -0.04

5.00
76.00
75.93
-0.07

6.00
76.10
75.95
-0.15

7.00
76.30
75.97
-0.33

0.18
76.15
-0.15

w
S

B

B

DO -

ed
AS
D¢
Cc¢

3.% OPCAO
v
6 S
w
75.80 S
1.00 Bo
75.95 S
, 75.80 d¢
-0.15 A9
2.00 B
75.90 S
75.82 (e,
—0.08 e
3.00 B9
75.98 S
75.84 D¢
014 el
4.00 >
75.95 S
75.86 Y,
-0.09 ed
500 B
76.00 S
75.88 DO
-0.12 e
6.00 B>
76.10 S
75.90 o
-020 e
0.05 Ay
7595 DO
-0.15 e
"~ 6.00 &
005 E9
3
76.13
100 B
76.10
76.13
0.03 A



8.00
76.30
76.17
-0.13

8.00

B{o

~

e

b¢&
ED
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8.00 o 200 B
76.30 S 76.30 S
76.17 S 76.15 o
-013 e -0.15 e

3.00 B>

8.00 b¢ 76.30 S

018 EO 76.17 D¢

-013 ed
3.00 b¢e
ED

VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS 3 OP(}f)ES:

1.2 OPCAO:

2.2 e 3.2 OPCOES:

Apresenta a vantagem de oferecer um trecho de
canal sem qualquer QUEDA ou SALTO. Foi
obtida elevando-se a Cota de Projeto do extremo
de JUSANTE, de 0,23m —ao somatodric dos
batentes verificados na 1.2 OPERACAO DO
PROGRAMA. Tal providéncia implicou na ele-
vacao de toda a Linha de Fundo do Canal. To-
davia, contém uma desvantagem: um trecho
relativamente grande (100 metros: da estaca
N.°1 a4 N.° 6) em aterro. Se bem que pequeno, e
nao superior a 15 centimetros, mas aterro ainda
assim, e por isso mesmo requer gasto adicional

_em obra de fixacdo do canal.

Séo similares e apresentam apenas um SALTO
de 0,18m na 7.% Estaca da 2.2 Opcdo e de
0,23m na extremidade de montante do 1.°
Trecho de 6 estacas, coincidente com o extremo
de jusante do 2.° Trecho, de 3 Estacas. A
grande vantagem dessas duas Opcdes: apre-
sentarem um canal inteiramente apoiado e
fixado ao solo, ndo exigindo qualquer trecho
os cuidados especiais dispensados aos trechos
em aterro. E a desvantagem: necessitar de uma
obra especial para dissipar a energia proveni-
ente da QUEDA.

Outros fator es, tais como as condicoes locais, as caracteristicas do
Projeto etc.,” fornecerdo subsidios ao técnico para decidir quanto &

OPCAQ a adotar.
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SISTEMATIZACAO — IRRIGACAO — CALCUO DOS CANAIS DE
DRENAGEM, DE PROFUNDIDADE (DH) COMPREENDIDA -ENTRE
(-0,20m) E (-0,50m): COTAS DE PROJETO DA LINHA DE FUNDO
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CONTEUDOS DOS REGISTROS

M | Operacées

A | Operacdes

R | Operacdes

b | Depésito (n)
B | Contador ()]
¢ | Depésito (d*I)
C | Depésito (Hm)
d | Depésito (dz)
D [ Depésito (Dz)
¢ | Deposito (DL)

E | Livre no P-203

| Instrucdes

F | Instrucdes

DADOS A IMPOSTAR

Na ordem dada:
n— N .0 Estacas;
d = Espacamento das Estacas;

I = Declividade de Projeto;

“Hm = Cota de Projeto do extremo de

Montante, do Dreno; (Vide
NOTA)

Hni = Cotas Naturais, uma de cada
‘ vez, (i=1, n).

NOTA: Para o 1.° Trecho do DRENO,
deve-se tomar:

Hm = Hni - 0,20

Para outro trecho qualquer, se houver,
o valor de Hm devera ser igual ao da
Cota de Projeto do extremo de Jusante
do TRECHO ANTERIOR: (Hi) e s
houver queda, tome-se '

Hm =Hi-0,20

CBSERVACOES: Normalmente, este PROGRAMA. devera ser operado
duas vezes, pois se houver profundidades inferiores a 0,20m, havera
correcéio automaética de Hm, e nova passagem se impde para uma decisao
do calculo. Na 2.2 vez, ndo havendo profundidades maiores que 0,50m,
a maquina para, dando por concluido o célculo; e se houver, ACENDE
A LUZ VERMELHA (IMPOSSIBILIDADE).

Este Programa, foi elaborado para calcular, através de Mini-Compu-
tadores OLIVETTI P-101 e P-203, as Cotas de Projeto (Hci) e as Profun-
didades (DHi) dos CANAIS DE DRENAGEM, em relacdo as Cotas
Naturais (Hi), do terreno, em cada estaca, e em funcéo de uma Declivi-
dade de Projeto (I), pré-determinada. Nao deve, em nenhum ponto, 2
profundidade do Canal ser inferior a 0,20m, nem superior a 0,50m.
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O estaqueamento é considerado de MONTANTE para JUSANTE,
exatamente o oposto da ordem adotada para numeracao das estacas no
Programa dos Canais de Irrigacfio. Portanto, ha que tomar cuidado,
neste particular, quando se tiver que operar um ou outro Programa.

FORMULAS UTILIZADAS:

Para as Cotas de Projeto: Hcisz— (i-1)*d*I (1)
Para as Profundidades: DH1= I-Ici- Hi (2)

onde as letras significam:
i=N.° de ordem da estaca: (i=1, n); T
n = N.° de estacas, contadas desde o extremo de montante até o
extremo de jusante, inclusive, do trecho de dreno a calcular;
d = Espacamento constante das estacas;
I = Declividade de Projeto do trecho considerado;

H_ = Cota de Projeto do extremo de montante. Tendo em vista os
limites da profundidade do canal, a cofa Hm terd para
limitesH =H -020eH_ =H

m 1 ~ m 1
adotar, como valor de partida, o primeiro ocu seja

H = H, - 020;
- 10,0,

Hi= Cota Natural na estaca (i);

- 0,50. Recomenda-se -

Hci: _Cota de Projeto da Linha de Fundo do Dreno, na estaca (i);
DHi= Profundidade do Dreno, na estaca (i), que, neceésariamente,
deve pertencer ao intervalo fechado [-0,50, —0,207. '

Da restricdo imposta aos valores (DHi) resulta, im'ediataméﬁte, que

nao seria aceito qualquer valor ndo pertencente ao intervalo dado, mor-
mente sendo positivo, o que facilmente se pode explicar, bastando
atentar para o fato de que valores positivos representam aterro e nio
se admitiria Canal de Drenagem em Aterro. Entdo, todos os DH. terso
que ser NEGATIVOS. '

O Computador, em UM ou Dois ciclos, no maximo, resolverd com-
pletamente o problema, seja apresentando a solucdo MAIS ECONO-
MI(}A, para a I_)eclividade dada, seja ACENDENDO A LUZ VERMELHA
indicadora de impossibilidade de resolvé-lo, devido & incompatiblidadé

dos dados, ou por motivo de erro grosseir i : .
algum deles. e & 0 cometido na impostacéo de
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Impostados os dadcs de entrada, o Computador vai calculandb e
imprimindo as Cotas de Projeto e as Alturas da Linha de Fundo, em
relacdo a cada Cota Natural respectiva.

Todas as alturas DHi, a partir da 2.2 estaca! sao test:adas com os
extremos do intervalo dado e a Maquina guardara, em registro especial
(D), o valor NEGATIVO (DHi + 0,20) de menor modulo, para dele

lancar mio, caso seja preciso efetuar algum ajustamento na Cota de
Projeto do extremo de montante em uma 2.2 operacéo do Programa.

| Quando ocorrer um DI-I'i extra-intervalo, duas hipéteses tém lugar:
I) DHi> — 0,20. A maquina guardara no registro especial D/ para

reajustes de Hm, o maior dos valores positivos representados por
Dhi + 0,20,

IT) DI—Ii< - 0,50. Sera guardado no registro especial (E/) a dife-

‘renga_positi"va |[DH 1l - 0,50 do ultimo valor encontrado satisfa-

zendo a essa particularidade.

Concluidos os calculos referentes aos elementos da tltima estaca,
o Computador examina o conteido desses trés registros especiais D/,
D e E/ e decide, finalmente; A

1)

Se nenhum valor for encontrado em qualquer desses registros, 2
Méquina PARA. O Dreno estard calculado. Desnecessario o 2.°
ciclo operacional. Havera retorno automético para o INICIO DO

- PROGRAMA, podendo novo trecho de dreno ser calculado em

2)

3)
-+ _havera correcdo de Hm’ porém de sentido oposto & do item ante-

4)

prosseguimento.
Havendo algum valor no registro D/, a Maquina fard uma cor-
recdo na Cota I-Im diminuindo-a desse valor e iniciard o 2.°

Ciclo de cleulos. :
Vazio o registro D/, existindo algum valor no registro (D),

rior, isto &, Hm serd aumentada do médulo do contetdo de
(D). O 2.° ciclo iniciar-se-a imediatamente.

Livres os registros D/ e D, porém havendo algum valor em (E/),
ACENDER-SE-A A LUZ VERMELHA, sinal de que existe IM-
POSSIBILIDADE. O Problema serd resolvido na prancheta,
Seja. prevendo um BATENTE, seja adotando mais de umé
Declividade de Projeto. (Neste caso, tomar-se-do precauf}aeS
contra o desmoronamento dos taludes do canal de drenagem,
prevendo-se um dissipador de energia, no ponto considerado).
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NORMAS OPERACIONAIS

Selelor de Decimais na Posicao 2 ou 3.

1) Impostar (n) = N.° de estacas, contadas desde a extremidade
de Montante, e numeradas com o indice (i = 1, n) e premir V;

2) Impostar (d) = Espacamento das estacas, e premir §;
3) Impostar (I) = Declividade de Projeto, e premir S;

4) Impostar (Hm) = Cota de Projeto do extremo de Montante de
trecho a calcular, e premir S; (OBS. Para o frecho inicial fazer

Hm = Hl— 0,20, sendo H1 — Cota Natural da 1.* estaca,

porque 0,20m deve ser a minima profundidade do Dreno; para
outro trecho qualquer, consecutivo a um ja calculado, tomar
para Hm o valor da ultima Cota Calculada do trecho anterior).

5) A Maquina efetuarda uma entrelinha e imprimira dois valores:
a) O N.° de ordem da estaca, (i), em BC
b) A cota de Projeto Hci, em A' v

~
N/

6) Impostar (Hi) = Cota Natural na estaca (1), e premir S;
7) A Méaquina imprime a profundidade (DHi)’ em.A ;

8) Havera um teste de (i) contra (n);

9) Se (i) <« (n), a Maquina entra em “loop” retornando ao N.° 5
e calcula os elementos relativos as demais estacas;

10) Quando for (i) = (n), saird do “loop” e testara contra ZERO
o contetudo do registro especial D/: ‘

10.1) Se D/ + ¢, havera correcdo no valor de Hm e a maquina
imprimira Hm = Hm - D/,emC & retornando, automa-

ticamente, ao N.° 5, para iniciar o 2.0 CICLO de calculos.

10.2) Se D/ = ¢, a maquina testard contra ZERO, o contetido
do registro especial (D).

10.3) Se gncontrar D = ¢, efetuard correcdo em Hm e impri-
mira Hm = Hm + |D], em C »» Com retorno automatico

ao N.° 5 e inicio do 2.° CICLO de célculos.
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11)

12)

10.4)

10.5)

10.6)

Se for D = ¢, o Computador examinara o contetido do
registro especial (E/):

Se E/ = ¢, o Computador PARA, significando que o
trecho do Dreno estéd inteiramente calculado, néo havendo
qualquer valor fora das especificacdes impostas. Havera
retorno automatico para o INICIO DO PROGRAMA,

podendo iniciar-se o céalculo de outro canal. ’

Se, porém, for E/ 54 ¢, haverda ACENSAO DA LUZ VER-
MELHA, indicadora de que a solucdo tera que ser obtida
extraprograma.

Sdo varias as causas que podem ocasionar o acendimento da .
LUZ VERMELHA. Entre outras, vale mencionar:

11.1)

11.2)

11.3)

Erro na impostacdo da Declividade de Projeto: ;
A declividade foi adotada como positiva e se, por erro, for
intrcduzido um valor NEGATIVO, a LUZ VERMELHA
pode acender-se.

Se o terreno estiver em aclive, podera ser necesséario inver-
ter o sentido de escoamento das dguas. Nesta hipotese, -
talvez, a simples inversdo das Cotas Naturais, ao serem
impostadas, poderia contornar a dificuldade. -

Também pode ocorrer que a topografia do terreno exija
SALTOS ou QUEDAS ou mais de uma declividade no
Dreno considerado.

De qualquer maneira, o acendimento da LUZ VERMELHA nio
devera perturbar o operador do Programa. E uma ocorréncia que
deve ser comunicada ao Técnico Supervisor dos Calculos, 2

quem cabe, em ultima analise, identificar a causa e remover 0
impasse.
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I EXEMPLO NUMERICO

Calcular as Cotas de Projeto e as 12 CICLO 2.0 CICLO
Profundidades de um DRENO, con-
tendo 5 estacas espacadas de 20 me- V INICIADO LOGO
tros, cuja declividade seja I = 0,0010, 5 S APOSAIMPRES.,—
sendo dadas as Cotas Naturais: 20 S SAO DE Cg:
0.0010 S
Hl — 58,30 58.10 S Lo Bo
-1.00 B¢ H -
fl;, = R&as 5810 AQ 5803 AC
- 58.30 S .
Hy = 98,50 -0.20 AQ -0.27 AC
H, = 98,20 2.00 Bo 2.00 BO
H_ = 58,156 58.08 A¢Q 58.01 AC
3 5835 S 5835 S
-0.27 AQ -0.34 A¢Q
3.00 B¢ 3.00 B¢

58.06 AQ’ 57.99 A¢
58.30 s - 58.30 S

DADOS A IMPOSTAR: -02¢4 Ac  -031 AC
400 BQ 400 BG

n=N.2 de Estacas = 5 58.04 AQ 5797 AQ
5820 S 5820 S

d = Espacamento = 20 -0.16 AG -0.23 AQ
I = Declividade = 0,0010 500 B¢ s 5.00 B&
— _ _ ' 58.02 AO 57.97 AQ

o =y~ 0,80 = 00,80= 020 5815 S 5815 S
= 58,10 -0.13 AC -0.20 AG

Hi = Cotas Naturais. 58.03 C¢

COMENTARIO: O ultimo valor impresso em A¢{, correspondente &
profundidade do Canal na estaca N.° 5, é extra-intervalo, e, como
-0.13 > -.20, no Registro especial D/ deve encontrar-se o valor
~0.13 +0.20 = 0.07 o qual é utilizado para corregdo da cota Hm. Com
efeito, esse Hm corrigido = 58.10 - 0.07 = 58.03 & impresso em C¢ e,
imediatamente, inicia-se o 2.° Ciclo. Cumprido o 2.° Ciclo, como nfo
houve ACENSAO DA LUZ VERMELHA, os ultimos resultados impressos
Tesolvem o problema.
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II EXEMPLO NUMERICO

Calcular as Cotas de Projeto e as 10 CICLO 2.2 CICLO
Profundidades de um DRENO, con- V INICIADO LOGO
tendo 5 estacas espacadas de 20 me- 5 S APOS A IMPRES-
tros, cuja declividade seja I = 0.0010, 20 S SAO DE C
sendo dadas as Cotas Naturais: 0.0010 S

76.10 S
_ : 1.00 B¢ 100 By
H, = 76,30 76.10 AC 7578 AG
H_ = 76,20 76.30 S 76.30 S
.2 -020 AC 052 A¢

H_ ="76,10

3 2.00 B9 2.00 B
_H4 = 176,00 : 76.08 A¢ 75.716 AC
H — 75.90 76.20 S 76.20 S
g = -0.12 AQ -044 AQ¢
3.00 B¢, 3.00 Bo

76.06 AQ 75.714 AQ
76.10 S 76.10 S
-0.04 AQ -0.36 AQ

A IMPOSTAR: 400 B¢ 400 BO
R 2 JNHOS 7604 AS . T5A2 A
P . 76.00 S 76,00 S
=" e Holamia =, & 004 AGC  -028 A
d = Espacamento = 20 5.00 Bo 5.00 Bo
. "y 76.02 A& 7570 AQ
I = Declividade = 0,0010 75.90 S 75.90 S
| 90761 012 AG  -020 AG

Hm = Hlf 0,20 = 76,30 B 0,20 = 76,10 7578 Co ACENDE TOT °
INICIAR VERMELHA

Hi = Cotas Naturais ' ‘ 20 CICLO

COMENTARIO: No primeiro Ciclo, o maior valor extra-intervalo, das
profundidades da Linha de Fundo, é 0,12, impresso em A ¢ no grupo de
valores da estaca n.° 5. Quer dizer que a maquina guardou por algum
tempo, no Registro D/ o Numero positivo (0,12 + 0,20 = 0,32), que
representa o quanto deveria rebaixar a Cota Hm, para que, na 5.* estaca
o Dreno tivesse profundidade igual a -0,20. Esta foi, exatamente, a cor-
recdo feita em Hm, conforme se depreende do valor impresso em C<;
75.78 = 76.10 — 0.32. Apos o 2.° Ciclo, ndo havera mais nenhuma profun-
didade inferior a 0,20m, e tendo havido corre¢io em Hm, um, pelo menos,
dos valores terd atingido o limite (-0,20), significando néo ser admissi-
vel outra correcéo que exija a elevacdo de Hm. Mas na 1.2 estaca aparece
a profundidade (-0,52) pedindo a elevacio de Hm. H4 impasse, 1080
teria que ACENDER A LUZ VERMELHA. .
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i +1—Di
|
Hi =Hm-(1-1)d»1

dy = DH+ 0,20

ldy1-0,304>DL

Hm —= dz —>Hm

Hm+|Dz|-£>Hm

ACENDE A LUZ VER-
MELHA - (Impossivel)
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SUMARIO

O presente trabalho consta de 3 PROGRAMAS elaborados visando
efetuar, através de Mini-Computadores OLLVETTI P-101 e P-203, todos
os calculos necessarios & SISTEMATIZACAO de areas destinadas &
irrigacdo por gravidade, onde o meétodo utilizado seja o das TECLAS
DE PIANO. .

O Primeiro, relativo & Terraplenagem, contém 88 instrucdes e
determina, em cada estaca: ‘

1) A Cota de Projeto;

2) A altura de corte (=) ou de aterro (+). Sendo corte seu valor
deverid ser. maior ou igual a (-0,20), a fim de proteger-se a
camada de humus do terreno; : :

3) A terraplenagem propriamente dita, isto é, o Volume de Corte -
(-) ou de aterro (+); :

4) A relacio K = Cortes/Aterros, que decidira, em tltima insténcia, -
da validade dos elementos calculados.

O Segundo, para os CANAIS de Irrigacdo, compde-se de 71 instru-
coes e pode calcular, estaca por estaca: i

1) A Cota de Projeto:

92) A Altura da Linha de Fundo, em relacdo & Cota Natural, de
modo a assegurar em todos os pontos do canal, uma altura de
carga, permitindo a Sifonagem; '

3) O Salto ou Queda, quando necessario, sua altura e localizagéo.
_ O Terceiro, diz respeito aos DRENOS; apresenta-se com 83 instru-
coes e calcula, em cada estaca:
1) As Cotas de Projeto _
2) As Profundidades do Canal de Drenagem, limitada pelo inter- .
valo fechado [-0,50, -0,20]. :

Qualquer dos trés Programas, normalmente, permitira chegar &
uma decisdo final em apenas UM, ou, no maximo, em DOIS CICLOS.
de operacdo, porque pode haver necessidade de reajuste em algum dado
de entrada. Havendo, 2 maquina efetuara a correcio e, automaticamente,
iniciard o 2.° CICLO, ao término do qual chegara a uma deciséo final.
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SUMMARY

The present work contains 3 elaborated PROGRAMS with the aim
of doing through Mini-Computors OLIVETTI P-101 and P-203 all
necessary calculations to sistematise areas destined to irrigation by
gravity, where the method utilised is of PIANO KEYS.

The first one, concerning Ilevelling of ground contains 88
instructions and determinated in each key: '

1 — The elevation of the Project;

2 — The cutting heigth (-) or of the filling (+) being its value to
be bigger or equal to (-0,20) in order to protect the layer of
humus of the soil; ‘

3 — The proper levelling of the ground, that is, the volume of
cutting (-) or of the filling (+);

4 — The relation K = Cuts/Fills is that will decide in the end the
validity of the calculated elements.

_ The second one, for the irrigation canals, contains 71 instructions
and calculated picket by picket:
1 — The elevation of the Project;

2 — The heigth of the BACK LINE in relation to the Natural
Elevation, in order to assure in all points of the canal a heigth
of charge, permitting Siphon-trapping;

3 — The water fall, when necessary, its heigth and location.

The third one, concerns the drains, present 83 instructions and
calculation to each hectare:

1 — The elevation of the Project;
2 — The depth of the canal drains, limited by the closed interval.

_Any of theree Programs, normally, will permit to atain a final
dec_lsion in only ONE, or in the maximum in TWO CICLES of operation,
as it may be necessary readjust in some data of the entrance. Haven it,
the machine will make the correction and automatically will begin the
2.° CICLE in the end of which will atain a final decision.
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CORRIGENDA
Séo necessarias as seguintes correcoes, nas Instrugdes Programadas:

No Programa SISTEMATIZACAO, retifique-se:

A de n° 8, para C/¢
A de n° 10, para C %
A de n° 28, para D}
A de n° 71, para B -

No Programa CANAIS DE IRRIGACAO, corrija-se:

A de n° 41, para D]
A de n° 42, para D/}

No Programa CANAIS DE DRENAGEM, substitua-se:

de n° 22, por C/x
de n° 23, por C -
de n° 60, por B/
de n.° 64, por C/W
de n° 76, por B/W

L
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SOBRE A COMPOSICAO QUIMICA DE DOZE ESPECIES DE PEIXE
DE VALOR COMERCIAL DE ACUDES DO NORDESTE BRASILEIRO

José Jarbas Studart Gurgel *
José Valdo Ferreira Freitas **

Poucos sio os dados conhecidos referentes & composicdo quimica
aproximada de peixes “in natura” dos acudes do Nordeste brasileiro.
Freitas e Gurgel (1971) analisaram amostras de 17 espécies existentes
nos reservatérios, porém trataram apenas do pescado salgado seco.
Anteriormente, com um mesmo tipo de produto, Machado e Gurgel
(1965) verificaram a composicdo quimica da pescada do Piaui e da
traira.

Dentre as diversas espécies de peixes produzidas nos acudes, apenas
uma do género Prochiludus foi objeto de estudo mais completo, como
tese de doutoramento. Teve como “habitat” a bacia do rio Mogi-Guagu,
no Estado de Sdo Paulo (Lessi, 1965). :

Desde que a composicdo quimica do pescado varia de espécie para -
espécie e também de peixe para peixe de uma mesma espécie, diversas
causas podem ser responsaveis, como, tamanho, sexo, irea geografica,
ciclo metabélico, mobilidade, época do ano, parte do pescado, do qual se
obteve a amostra, e a alimentacao.

Em virtude da dificuldade em se considerar todos os fatores
conjuntamente, neste trabalho, tratamos apenas dos dados referentes
& porcéo comestivel e & época de captura.

O conhecimento da composicdo quimica aproximada do pescado
“in natura”, além do aspecto nutricional, proporciona valiosos
subsidios & industria de processamento, no controle da qualidade de
produtos conservados pelo gelo, sal, defumac@o e outros métodos de
preservacdo. Também é um indicativo para a piscicultura intensiva no
que se refere ao aproveitamento de alimentos ministrados aos peixes.

Embora nos acudes sejam encontrados mais de 30 diferentes

tipos de peixes, neste trabalho foram estudadas apenas 12 espécies
de maior valor comercial.

Farmacéutico, com exerciclo no Convénlo SUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL — Desenvolvimento da
Pesca nos Agudes do Nordeste (DPAN), em Fortaleza, Ceard, Brasil,
Veterindrio, com exerciclo no Convénio EUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL — Desenvolvimento dn
Pesca nos Agudes do Nordeste (DPAN), em Fortaleza, Cears, Brasil,
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MATERIAL E METODOS

Os peixes usados neste estudo foram obtidos diretamente dog
pescadores logo apds a captura. Somente peixes com boas condicdes
organolépticas foram selecionados, sendo-lhes retiradas as visceras
cabegas, escamas e nadadeiras. A porcido comestivel aqui considerada,
constituiu-se de musculos, ossos e espinhas, homogeneizada em moedor!
de carne, tipo manual e conservada em caixa isotérmica com gelo, até:
ser conduzida ao laboratdrio. .

Amostras representativas foram escolhidas durante 1 ano, sem
distincdo de tamanho e sexo. Setenta e quatro amostras de peixes foram
analisadas, advindas de diferentes agudes e pertencentes as seguintes
espécies: apaiari, Astronotus ccellatus ocellatus (Cuvier), pescada do
Piaui, Plagioscion squamosissimus (Heckel), curimatd comum Prochi-
lodus cearensis (Steindachner), piau comum, Leporinus friderici (Bloch),
piau verdadeiro, Leporinus sp., tilapia Tilapia melanopleura (Dumeril),
traira, Hoplias malabaricus (Bloch), tucunaré comum, Cichla ocellaris
(Schneider), cangati, Trachycorystes sp., mandi, Pimelodus clarias
(Linnaeus), sardinha, Triportheus angulatus angulatus (Spix) e
branquinha, Curimata sp. :

" a) Material seco: determinado por secagem em estufa & tempe-
ratura de 100.°C, durante 16 horas, segundo o AOAC (1965);

b) Nitrogénio total: determinado segundo o AOAC (1965). Usado
o sulfato de cobre como catalizador. O resultado foi dado como proteina,
mediante conversdg do N total pelo fator 6,25;

¢) Gordura: determinado por extracdo com acetona. Usado 0
extrator de Bailey-Walker;

d) Cinza: determinado por modificacio do método do AOAC (1965)
mediante incineracdp do material em mufla, & temperatura maxima
de 575.°C, durante 4 horas.

Na anilise de varidncia aplicado o método do T-teste, para

calculos das médias e desvios padrdes dos diversos teores encontrados
(Snedecor e Cochran, 1967).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sao encontrados na tabela I a percentagem da porcdo comestivel,
cbtida, em relacdo ao peixe integro, o ntimero de calorias fornecidas
por cada 100 gramas de peixe analisado e os teores de matéria seca, |
proteina, gordura e cinza. Quanto ag aproveitamento, notado que as :
melhores espécies, em ordem decrescente foram o mandi, piau verda- :
deiro e o cangati. De alto valor calérico mostraram ser o mandi, piau |

verdadeiro e a branquinha, enquanto o tucunaré comum e a pescada
do Piaui apresentaram baixo valor. :
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Sobre a variacio da composicdo quimica foi a mesma bastante
acentuada, principalmente no tocante a matéria seca e gordura. Para
a curimatd comum e piau verdadeiro encontramos teores minimos €
maximos de 23,0 e 40,4 por cento e 22,9 e 42,4 por cento de materia seca,
.respectivamente, enquanto para a gordura, com as mesmas espécies,
foram encontrados 4,1 e 26,1 por cento e 2,1 e 20,0 por cento. Notamos
que tanto a pescada do Piaui como o tucunaré comum apresentaram a
‘mais baixa taxa de gordura, ou seja, 0,2 por cento, ocorrendo o con-
trario com o mandi, que alcancou 26,4 por cento. Esta espécie, durante
o periodo de estudo, teve uma pequena variacdo expressa num teor
minimo de 21,9 por cento de gordura. : -

Com respeito ao seu conteido em matérias graxas, os peixes sao
considerados como gordos, quando contém um teor acima de 15 por
_cento de gordura. Médios ou semigordaos, quando variam entre 5 e 15
por cento. E magroes, quando abaixo de 5 por cento. Similarmente para
a proteina sdo de baixo teor, quando apresentam menos de 15 por cento
e alto teor, ao variar entre 15 e 20 por cento (Stansby, 1961).

De acordo com esta classificacdo, o mandi é um peixe caracteris-
ticamente gordo, enquanto a curimatd comum, piau ~verdadeiro,
cangati e branquinha podem ser considerados como médios. Outras
espécies, dependendo de diversos fatores, classificam-se entre magros
e médios, como o apaiari, pescada do Piaui, tilipia e sardinha, porém,
tipicamente magros a traira e o tucunaré comum. :

No tocante ao seu contetido em proteinas, quase todas as espécies
-apresentaram valores aproximados. Entretanto, o cangati e mandi
mostraram possuir teores abaixo de 15 por cento. De uma maneira
geral, todas as espécies se encontram incluidas na categoria dos peixes
de alto valor protéico.

Quanto ao conteudo em cinza (sais minerais) das espécies
estudadas, observamos um teor minimo de 1,1 por cento para a pescada
do Piaui, curimaté comum e mandi até um maximo de 6,0 por cento
para o apaiari. ' .

; Sobre a variacdo estacional da composicdo quimica dos peixes em
estudo, os dados obtidos foram tabulados por trimestres (tabela II).
Infelizmente, com excecdo do apaiari e da pescada do Piaui, houve
solucdo de continuidade na coleta das amostras no tempo oportuno,
bem como insuficiente nimero, nao tendo sido possivel analisi-las
estatisticamente., Também muitas amostras foram perdidas, por
deficiéncias técnicas do laboratoério, como falta dagua e energia elétrica.
Mesmo assim, verificamos que, dentre as diversas espécies que se pode
obter suficientes dados, a curimatd comum apresentou uma diferenca
bem acentuada no seu teor de gordura, do primeiro para o quarto
trimestres, expressa em uma variacdo de 14,5 e 6,6 por cento respecti-
vamente. Para a tilapia, do primeiro ao terceiro trimestres, o teor de
material graxo variou de 6,7 a 1,2 por cento. Quanto & proteina, a

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) : 45-57, jan./jun. 1972



— 52 —

diferenca mais acentuada correspondeu ao cangati, cuja oscilagéo g
primeiro ao terceiro trimestres ficou registrada nos teores de 13,1 ¢
17,1 por cento, respectivamente. -

Estatisticamente, significantes diferencas no contetido de matéria
seca foram observadas no apaiari, entre o primeiro e terceiro trimestres, :
segundo e terceiro trimestres e terceiro e quarto trimestres. Quanto 3
gordura, notamos que entre o terceiro e quarto trimestres e segundo e
quarto trimestres houve uma variacdo bastante acentuada. Para esta
espécie nenhuma diferenca marcante constatamos quanto ao seu teor
em cinza. Durante todo o ano, porém, entre o primeiro e quarto
trimectres e terceiro e quarto trimestres, houve significante variacdo no
seu conteudo em proteinas (tabela III).

Ja para a pescada do Piaui uma diferenca foi notada entre o
primeiro e segundo trimestres, com respeito & matéria seca. Nenhuma
marcante variacdo ocorreu com a proteina durante todo o ano. Entre-
tanto, observamos que entre o primeiro e segundo trimestres, bem como
entre o primeiro e terceiro trimestres, o teor de gordura desta espécie
sofreu importantes oscilacGes. Quanto ao seu conteiido em cinza os
niveis mantiveram-se mais ou menos aproximados em todos os
periodos do ano (tabela IV). Ito e Watanabe (1968), estudando a
corvina, Micropogon furnieri, encontraram teores de 2,1 por cento de
gordura, nos meses de janeiro-fevereiro e 1,2 por cento em outubro-
novembro, porém nenhuma flutuacdo em cinza em igual periodo.

A analise de varidncia da composicdo quimica do apaiari e da
pescada do Piaui indica que a diferenca encontrada entre os seus
componentes esteve relacionada com a época do ano.

CONCLUSOES

O conhecimento sobre a composicio quimica do pescado dos agudes

do Nordeste esta ainda longe de ser satisfatorio, em virtude da auséncia

- de dados efetivos e concretos sobre as causas que podem concorrer para

a sua variacdo. Entretanto, tendo em vista o presente trabalho podemos

admitir que os peixes dos acudes apresentam marcantes diferencas em

sua ccmposicdo, durante as diversas épocas do ano, principalmente
quanto ao seu teor em gorduras. ' '

Sob o ponto de vista dietético, foram encontrados espécies com
caracteristicas diversas, de alto teor protéico e baixo valor calérico,
como o tucunaré comum e a pescada do Piaui e outras, como o mandi,
com uma menor taxa de proteina e um elevado ntimero de calorias. Tal
aspecto mostra a variedade nutritiva das espécies de peixes dos acudes
do Nordeste, as quais, como alimento de alta qualidade, podem servir
a diferentes propositos dietéticos da populacdo nordestina.
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RESUMO

Durante o periodo de um ano foram coletadas amostras para o
estudo da composicgo quimica de 12 espécies de peixes dos acudes do
Nordeste, de maiores valores comerciais. Procedemos andlises de matéria
seca, proteina, gordura e cinza. Verificamos que no tocante & gordura,
os teores variaram consideravelmente, enquantq para a matéria seca e
proteina, o grau de variacdo foi menor. Quase nenhuma diferenca
ocorreu com o conteindo de cinza das espécies estudadas. Andlises
estatisticas foram efetuadas apenas com 2 espécies, devido a falta de
suficientes dados para as demais.

SUMMARY

During the period of one year, samples were collected to study
the chemical composition of 12 commercially important fish from
Northeast reservoirs. Analises were made of dry matter, protein, fat
and ash contents. Fat levels were found to have a high degree of
variation while dry matter and protein levels were more consistent. No
significant difference occurred with the ash content in the species
studied. Because of insufficient replication, statistical analyses was
only possible on data for two species.
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TABELA II

Variaciip estacional da composiciio quimica aproximada de 10 espécies
de peixes dos agudes, durante os primeiro, terceiro e quarto trimestres

de 1971.
PRIMEIRO TRIMESTRE
ESPECIE MATERIA SECA PROTEINA GORDURA CINZA

Média | Variacgio |Médin Varlagiio | Médin | Variagdo | DMédia Varlagiio
Curimatd comum | 32,8 | 27,5-40,4| 18,1 | 16,9-20,1| 14,5 | 9,8-26,1| 2,1 1,2-3,6
Piau comum 20,4 | 25,6-32,0| 17,7 | 16,9-18,5| 9,2 6,8-11,6| 2,3 1,8-3,0
piau verdadeiro | 36,1 | 35,1-37,0| 18,0 | 17,7-18,2| 16,5 | 15,9-17,0{ 1,6 1,4-1,7
Tilapia 28,9 | 27,9-29,8| 19,7 | 18,3-21,0| 6,7 6,3- 7,1 2,4 | 2,1-2,7
Traira 24,7 | 20,8-33,9| 20,5 | 18,1-24,0| 2,5 | 1,4- 3,0 2,0 | 1,3-2,8
Tucunaré comum | 24,4 | 22,3-24,8/ 21,4 | 13,1-27,9( 0,9 0,2- 1,71 2,6 2,1-3,6
Cangati 32,6 | 31,9-33,3| 13,1 | 12,4-13,7| — —_ 42 3,4-5,0
Mandi — - | — — 1 = | e —
Sardinha — — — — —_— — — —
Branquinha — — —_ — — —_ — —

TERCEIRO TRIMESTRE

ESPECIE MATERIA SECA PROTEINA GORDURA CINZA

Médin Varingio | Médla| Variagio | Média Variacio | Média | Variagio

Curimatd comum | 30,6 | 27,4-33,7 17,3 | 16,9-17,8/ 10,4 | 7,3-13,1| 1,7 | 1,1-23
Piau comum — e —_ — — — —
Piau verdadeiro | — —_ . — — — _— —

Tilapia 92,2 | 20,3-24,7| 18,7 | 18,0-20,0f 1,2 | 09- 1,8 21 | 1,2-2,9
Traira 234 | 21,8-24,7| 20,7 | 19,6-22,6| 2,4 | 09- 48] 1,9 | 1,5-24
Tucunaré comum | 23,3 | 21,4-24,4| 20,6 | 13,2-246] 1,3 | 08- 22| 25 | 1,7-3,2
Cangati 30,0 | 21,1-34,4| 17,1 | 15,6-18,9] 11,6 | 53-204| 1,6 | 1,3-2,1
Mandi 421 | 38,3-45,7| 16,0 | 13,4-18,0] 24,6 | 21,9-26,4| 1,7 | 1,1-2,7
Sardinha | 24,0 | 19,0-27,0/ 17,6 | 16,1-19,1] 4,6 | 16- 76| 1,8 | 14-24

. Branhquinha | 22,0 | 20,6-23,3| 17,8 | 17,4-17,7 68 | 85- 71| 1,7 | 1,6-1,8

QUARTO TRIMESTRE
ESPECIE MATERIA SECA PROTEINA GORDURA CINZA

Média Varingio | Médin| Varlacio | Média Variacio | Média | Varlagio

Curimatd comum | 27,0 | 23,0-29,7| 19,5'| 17,3-21,4| 6,6 | 41-102 | 1,9 | 1,6-2,0
Piau comum 27,1 | 24,6-29,6/ 18,6 | 13,2-189( 83 | 68- 98| 1,56 | 1,4-1,5
Piau verdadeiro 32,0 | 22,4-42,4] 19,7 | 18,2-21,8| 9,8 | 2,1-20,0 | 2,1 1,4-3,0
Tildpia — — — —_ — — —
Traira — — —_ -
Tucunaré comum | — — —_ —_ — —
Cangati — —_ — —_ —
Mandi
Sardinha — —_ — ¥ o
Branquinha — —_ — == =
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ALIMENTACAO DA PESCADA CACUNDA DO AMAZONAS,
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ALIMENTAQA'O DA PESCADA CACUNDA DO AMAZONAS, PLAGIOS-
CION SURINAMENSIS (BLEEKER), NO ACUDE AMANARI (MARAN-
GUAPE, CEARA, BRASIL).

Jodo de Oliveira Chacon *

INTRODUCAO

Ao dar continuidade aos estudos sobre alimentacdo dos peixes da
familia Sciaenidae, com relacdo & espécie pescada cacunda do
Amazonas, Plagioscion surinamensis (Bleeker), apenas MENEZES &
MENEZES (1946: 537-542) refere-se a 52 exemplares estudados no
acude Lima Campos (CE). Entretanto, no tocante & pescada do Piaui,
Plagioscion squamosissimus (Heckel), SILVA & MENEZES (1950) estu-
daram o conteudo gastrico em 28 exemplares, capturados em seu
“habitat natural”, no rip Parnaiba; e CHACON & SILVA (1971) em .145
espécimes, oriundos do acude Amanari (Maranguape, Ceard), onde foi
a mesma aclimada.

A pescada cacunda do Amazonas é originaria da bacia amazdnica.
Introduzida no Nordeste, no ano de 1935, pelo antigo Servico de Pisci-
cultura do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS).
E um dos peixes de melhor qualidade dentre as espécies aclimadas
naquela regido. Quanto ao valor de sua carne, a pescada satisfaz aos
paladares mais exigentes. Acrescente-se também & precocidade da
reproducéo, criacdo natural facil e desenvolvimento rapido. Vale notar
que, nos acudes nordestinos, a pescada cacunda atingiu dimensdes
maiores do que na bacia amazodnica. O resultado de sua aclimacdo
foi surpreedente. Hoje se encontra disseminada esta espécie na maioria
dos reservatorios na regifo semi-arida do Poligono das Secas.

No presente trabalho procuramos analisar, qualitativamente, o
contetido estomacal, dando maior atencdo ao habito alimentar de
alguns espécimes capturados no acude Amanari.

MATERIAL E METODOS

’0 material estudado constou de 628 espécimes, capturados no
periodo de junho/1960 a outubro/1961, no acude Amanari, sendo 349
machos e 279 fémeas.

. Pgsqulsnd.gr em Blologia, com exercicio no Convénlo SUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL — Desenvolvi-
mento dn Pesca nos Agudes do Nordeste (DPAN), em Fortaleza, Cenrd, Brasil,
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A captura dos individuos foi realizada durante a noite e pels
‘manhid, com redes de espera, de nylon, trés vezes por semana, por
pescadores do Posto de Piscicultura de Amanari, conforme a metodo.
logia usada por CHACON & SILVA (1971).

Durante as amostragens anotamos os sexos e medimos o compri-
mento total dos individuos que variou de 8 a 38cm (tabela I), sendo em
seguida necropsiados.

A identificacdo do contetido estomacal foi feita macro e micros-
copicamente. Procedida com muito cuidado, trabalhando-se em primeiro
lugar com os alimentos nédo digeridos, considerados como Testos os que
ndo puderam ser identificados, parcial e/ou totalmente, até onde
permitia o estado de digestio do material. Quando este se encontrava
ja digerido, tentamos sua identificacfo através do exame de partes do
corpo, com relacdo aos artrépodos e peixes.

Adotamos o método de ocorréncia, o qual consiste na contagem do
nimero de estdmagos para cada tipo de alimento encontrado, e,
finalmente, calculamos as porcentagens com relacdo ao numero de
estdbmagos examinados, conforme a metodologia encontrada em
LAEVASTU (1965).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Com relacio ao alimento, com base nos dados apresentados,
queremos confirmar que a pescada cacunda do Amazonas é um peixe
de regime alimentar misto, com predominéncia de larvas de insetos.

Entre os estdbmagos examinados, foram encontrados 184 total-
mente sem alimentos, correspondendo a 29,30% do total amostrado. Dos
machos, 16,56% apresentaram, estdmagos vazios, enquanto as fémeas
com 12,74% nas mesmas condicdes (tabela I).

Na tabela II, figura 1, apresentamos a relacio discriminada dos
alimentos encontrados nos estdmagos dos individuos estudados € da
ldentificacéo dos alimentos que constituem sua dieta e a avaliacdo da
sua ac@o ndo predadora para peixes. E, também, comprovar qué de
forma alguma estabelece concorréncia no alimento de outras espécies
em seu habitat, principalmente em relagdo & curimatd comumh
Prochilodus cearensis (Steindachner) que é uma espécie nafiva € de
grande valor comercial em toda a regifo nordestina.

Quanto & participaco das algas — destaca-se a classe
Chlorophyceae, principalmente do género Hormidium Kutzing; vegetals
superiores — Gramineae — exclusivamente a espécie Leersia hexandra
Sw.; crustaceos — representaram 32,2% das freqiiéncias de ocorréncias
destacando-se o0s Palaemonidae -— com preferéncia as espécies
Macrobrachium amazonicum Heller e M. Jelskii Miers; insetos —
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néiades e ninfas com 39,7%, notando-se uma pequena superioridade,
em termos de ocorréncias, entre Efemerdpteros (23,2%) e Odonatos
(16,5%). Quanto aos sexos, as fémeas predominaram na dieta desta
ofdem e para ambos constitue o alimento principal para a pescada
cacunda do Amazonas, no acude Amanari, onde foi aclimada; peixes —
representaram 12,4% no cardépio dos espécimes estudados e a familia.-
Poeciliidae — prinncipalmente o guaru, Poecilia vivipara Bloch &
Schneider, teve maior preferéncia entre as demais, Tetragonopteridae
— com exclusividade a piaba, Astyanax bimaculatus vittatus Cast.;
Sciaenidae — com destaque a pescada do Piaui, Plagioscion squasimosis-
simus (Heckel), e Cichlidae — destacando-se o acara comum, Cichlaso-
ma. bimaculatus (Linn.). ‘

Na alimentacdo da pescada cacunda, estudada no acude Amanari,
ndo existem diferencas notaveis, em relacio aos sexos. Os alimentos
esseniciais sdo os insetos; os secundarios, crustdceos e peixes; € Os
ocasionais, algas e vegetais superiores. No entanto, queremos ressaltar
que, entre os peixes, os machos tém maior preferéncia pela familia
Poeciliidae, exclusivamente o guaru, Peecilia vivipara Cast. (tabela II).

RESUMO

~ No presente trabalho, analisamos qualitativamente a variacdo do
alimento contido nos estomagos da pescada do Amazonas, Plagioscion
%urmiain)mensm (Bleeker), no acude Amanari (Maranguape, Ceard,
rasil).

_Os insetos constituem o alimento basico, ocorrendo em 39,7% dos
estomagos estudados. Por ordem de importancia decrescente estdo os
Efemeropteros e Odonatos.

- Os crustaceos encontrados destacam-se os Palaemonidae com
32,2%, entre as espécies Macrobrachium amazonicum Heller e M.
Jelskii Miers. Constituem alimento bésico, porém secundario.

. Com relacdo aos peixes, com 12,4%, destaca-se o guaru, Poecilia

- vivipara Bloch & Schneider, incluindo-se diversas espécies das familias

de: Tetragonopteridae, Sciaenidae e Cichlidce. Constitue, também
alimento basico, todavia em terceira ordem.

Algas, entre estas, incluem-se as Chlorophyceae e Myxophyceae. Nos

vegetais superiores encontram-se a Gramineae. Por ordem de impor-
tancia decrescente, constituem os alimentos ocasionais da pescada.
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SUMMARY

In the present paper the author studies the feeding habits of ty,
pescada cacunda do Amazonas, Plagioscion surinamensis (Bleeker),
captured in the rese1v0n' Amanari (Maranguape, Ceard Brazil),

The insects constitute the basic food, occuring in 39,7%, of the
stomachs studied. Among them, the Efemeroptera and Odonata were
present in decreasmg 1mportance

The crustaceans are second in importance as food items. Among
them are the Palaemonidae with 32,2%, and species Macrobrachium
amazonicum Heller and M. Jelskii Miers.

Fishes' are tihrd in importance as food items, with 12,4%. The most
abundant species is guaru, Poecilia vivipara Bloch & Schnelder other
spemes are less frequent '

Algae is ocasmnally 1ngested w1th the Chlorophyceae and
Myxophyceae deing important. The higher plants present were the
Gramineae.
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TABELA I

Individuos examinados da pescada cacunda do Amazonas, Plagioscion

surinamensis (Bleeker), por classe de comprimento total, sexos, e

presenca e/ou auséncia de contetido gastrico. Material capturado no

acude Amanari (Maranguape, Ceara, Brasil), no periodo de junho/
1960 a outubro/1961.

chAsER g PEIXES EXAMINADOS
COMPRI- COM ALIMENTO : SEM ALIMENTO
MENTO TOTAL
TOT. (em) | yacpo | FeMEA TOTAL | MACHO FEMEA TOTAL
‘g 6 — 6 e sy — 8
10 54 10 64 9 - 9 73
12 42 1 53 9 - 9 62
14 10 2 12 2 2 4 16
16 6 13 19 16 9 - 25 44
18 22 30 52 19 15 34 86
20 38 a1 8 .. 9 26 35 120
22 26 45 1 7 7 14 85
24 19 13 32 8 10 18 50
26 5 7 12 8 6 14 268
28 6 10 16 13 1 14 30
30 8 7 15 2 3 5 20
32 3 2 5 1 1 2 7
3¢ - — 1 1 - s - 1
36 = 1 1 — — — 1
He - = = 1 — 1 1
N.o 245 199 444 104 80 " 184 628
% 39,02 31,68 70,70 16,56 12,74 29,30 100,00
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TABELA II

Fréquéncia de ocorréncias de alimentos em estémz_lgos de i_ndividuos da

pescada cacunda do Amazonas, Plagioscion surinamensis (Bleeker),

capturados no acude Amanari (Maranguape, Ceara, Brasil). Material
: capturado no pericdo de junho/1960 a outubro/1961.

FREQUENCIA DE OCORRENOIAS

ALIMENTO E _ MACHO . FEMEA TOTAL
n % n % n %
Algas . . 2. 06 3. 11 5 0,7
Chlorophyceae (1) 2 0,6 2 0,7 4 0,6
Myxophyceae . . — —_ i ! 0,4 1 0,1
Vegetais Superiores 5 1,5 3 ‘1,1 8 1,2
Gramineae. (2) 2 0,6 1 04 3 0,5
~ Restos de vegetais 3 0,9 2 0,7 ) 0,7
i L
Crustdceos 94 27,0 108 38,7 202 32,2
Palaemonidae (3) 93 26,8 107 38,3 200 31,9
Restos de crustaceos 1 02 - 1 . 04 2 03
Insetos . ’ 123 35,3 127 45,5 250 39,7
Odonatos 44 129 60 21,5 104 16,5
— mnaiades 28 83 43 154 1 11,3
" — ninfas 16. 48 17 6,1 33 52
Efemerdpteros . 79 224 67 24,0 146 23,2
— naiades 40 11,5 33 11,8 73 11,6
— ninfas 27 7,6 .18 6,4 45 6,6
Restos de insetos 12, 3,3 16 . 5,8 38 50
Peizes 5¢ 154 24 8,6 8 124
Tetragonopteridae (4) 5 1,5 T . 2,5 12 19
Cichlidae (5) , 3. 0,9 2 07 5 0,7
Poeciliidae (6) 42 11,8 - 10 3,6 52 8,3
Sciaenidae (7) _ 2 0,6 4 14 6 1,0
Restos de peixes 2 06 . 1 0,4 3 0,5
Restos digeridos - .3 09" 3 - 1,1 6 1,0
Estomagos vazios 104 29,8 80 28,6 184 29,2
NOTA :.— (1) — Com mais frequéncla do género Hormidlum Kutzing; (3) — sobressaindo-se n espécle
Leersla hexandra Bw,; (3) — destacando-se as espécies Macrobrachlum amaronicum Heller e M, Jelskil
(l\lxers): (4) — exclusivamente do género Astyanax bimaculatus vittatus Cast.; (5) — principalmente
a espécle Cichlasomp bimaculatus (L); (6) — com abundincia da espétle Poecllin vivipara Bloch &

_ Schneider; (7) — exclusivamente a espécle Plaginsclon squamosissimus (Heckel),
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FIGURA 1 — ALIMENTOS ENCONTRADOS NOS ESTOMAGOS DE 628 INDIVIDUOS DE FPESCADA
CACUNDA DO AMAZONAS, PLAGIOSCION SURINANAMENSIS (BLEECKER), CAPTURADOS NO AGUDE
AMANARI (MARANGUAPE, CEARA, BRASIL), DURANTE O PERIODO JUNHO/1060 A OUTUBRO/1861.
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FAVELA — SEU APROVEITAMENTO COMO FORRAGEIRA

Gilson Eduardo Bezerra *

INTRODUCAO

O FAVELEIRO OU FAVELA (Cnidosculos Phytacantus, Martius)
é uma Euforbidcea, que vegeta no sertdo, no seridd e nas caatingas do
Nordeste brasileiro. ¥ uma Xerodfila extremamente resistente as secas.

De 4 a 5 anos de idade, atinge um porte arbéreo, com 3 a 4 metros
de altura, apresentando uma copa larga e ramificada.

__ Nio é exigente em solos, ocorrendo em varias unidades pedolgicas,
Inclusive naquelas que ao nivel tecnolégico atual nédo apresentam con-
dicGes econdmicas de aproveitamento, como nos terrenos arenosos de
chapadas e nos tabuleiros cristalinos, cuja destinacdo é apontada por.
esta Xeréfila, que chega a ocorrer com um percentual de 80% da
vegetacdo nativa.

_ Acha-se distribuida em véarias manchas por toda zona semi-drida,
Nao se conhecendo até o momento os fatores que regulam. essa disperséo.
Sabe-se, no entanto, que no Oeste pernambucano e na regifio Centro
Sul do Rio Grande do Norte — Serid6 — encontram-se as maiores
densidades de povoamento.

—
* Quimico Diretor da CESA/Dlvisio de Pedologia do DNOCS — Fortaleza, Ceard, Brasil,
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(FOTO DE UM FAVELEIRO COM 4 A 5 ANOS DE IDADE)

Trabalhos anteriores mostraram a importancia desta planta como
oleaginosa, entretanto ndo se restringe a isto somente o valor dessa
“Euforbidcea”, uma vez que o proprio homem da regido faveleira, na

busca de solugbes para seus problemas de alimentacdo de repanhos,
ensaiou o fabrico do farelo da favela, levado por dbvias necessidades,
baseado na observacio e vivéncia dos fenémenos ambientais. Este ultimo
fato despertou e motivou o autor a elaborar o presente trabalho, como
continuidade e colaboracido & valorizacdo desta espécie.

"MATERIAL E METODOS

Foram coletados e computados no' presente trabalho dados
analiticos dos seguintes materiais:

— Lenho — Raiz

— Casca — Oleo da améndoa

— Améndoa — Casca da améndoa

— Semente — Torta

— Farinha desengordurada — Farelo » .
— Piolho de Algodao : — Torta de semente de algodao

— Farelo da favela ¢/20% de torta de algoddo
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Fm todas essas amostras, foram determinados os seguintes
elementos:

UMIDADE — Quantidade didgua que possui a amostra a analisar.
£ determinada pela diferenca entre o peso da amostra bem dividida e o
peso dela depois de seca por varias horas, em estufa, a 105°C.

PROTEINAS — Séo os constituintes Nitrogénados das substancias
alimenticias. As proteinas formam a base do protoplasma vivo, de todas
as plantas e animais, sendo por conseguinte essenciais a toda vida.

MATERIA GRAXA OU EXTRATO AO ETER — Sido substéncias
formadas dos mesmos elementos dos hidratos de carbono, suas molé-
culas no entanto se compdem de um maior numero de atomos que os
acticares, sendo portanto maior a proporcéo de carbono.

MATERIA MINERAL OU CINZAS — Sao matérias inorgénicas da
planta. A matéria mineral aumento até a planta alcancar o seu cresci-
mento total. A matéria mineral das substancias alimenticias é suma-
mente importante para a vida animal. Ela se encontra em todas as
partes vitais do corpo, tais como, os niicleos de todas as células os quais
sdo ricos em fosforos. O esqueleto que se compde principalmente de
célcio e fosforo. O soro sanguineo cuja riqueza em cloreto e outros sais
de sddio é conhecida.

FIBRA — E a parte lenhosa das plantas. Compde-se essencialmente
de celulose. E pouco digerivel e, por conseguinte, tem valor nutritivo
inferior as outras matérias alimenticias. O aumento de fibra na parte
lenhosa das plantas é rapido até que seu esqueleto esteja desenvolvido.

EXTRATIVO NAO AZOTADO — S&o-os acucares, os amidos, as
pentosas, e dcidos organicos néo nitrogenados da planta. E mais soluvel,
mais digerivel que a fibra, tendo portanto um valor nutritivo superior.
:'} sua digest@o, nos animais, principia na boca, por acéo de uma enzima

Ptyalina” sobre os acicares, amido, etc. transformando-os em glicose,
0s quais sdo absorvidos pelo estémago.

RELACAO NUTRITIVA — E dada pela formula abaixo.
(Matéria graxa 2.25) + Carbohidratos

Proteina

2.25, € uma constante que representa o calor de queima da molécula
graxa no corpo. '

No dleo da semente determinou-se a acidez acida oléico, a densi-

dade a 15.°C e os indices de saponificac@o, acidez, refracdo, iodo
(Hanus) e Hehner, ‘
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CARACTERISTICAS E UTILIDADE -

MADEIRA — A madeira da Favela é muito quebradica e tortuosa,
ndo servindo para construcéo, no entanto usada para fabricar caixges
e outros pequenos objetos. Muito leve, a favela queima facilmente,
porém, como lenha de baixo poder calorifico.

CASCA — A sua casca € suberosa relativamente rica em proteinas,
Um bom alimento para os bovinos.

RAIZES — Suas ralzes sao tuberculadas, com reservas alimentares
elaboradas durante as épocas de chuvas. E um bom alimento para os
suinos. . '

Analises de raiz, casca e lenho da Favela realizadas no laboratéyio

do extinto Instituto José Augusto Trindade do DNOCS — (S@o
~ Goncalo — PB) — ofereceram os seguintes dados:

LENHO : RAIZ CASCA

% . % %

Umidade 21,90 58,50 59,22
Proteina 1,86 3,20 4,62
Matéria graxa 1,25 3,44 6,79
Matéria mineral 2,15 7,17 9,85
Matéria fibrosa 45,20 . 42,65 23,81
Extrato N/azotado 49,54 43,58 54,93
R.N. - 1:5244 1:29,36 1:20,34

Como se vé, portanto, pelas andlises acima, a casca da Favela €
bem mais rica em proteina, matéria graxa, matéria mineral e extrativo
nao azotado do que sua raiz e seu lenho, possuindo também menos
fibra. A sua relacdo nutritiva é 1:20,34. Para cada quilo de proteina
digerivel contida na casca da favela, hi 20,34 quilos de carbohidratos
digerivel, ou matéria graxa eqiiivalente.

hFLORES — As flores da Favela s@o hermafroditas, brancas e em
cachos.

FRUTOS — S@o capsulas deiscentes, amadurecendo em fins da
estacdo chuvosa. Cada fruto contém em média trés sementes.

SEMENTE — A semente da favela assemelha-se bastante & da
mamona, diferindo desta na cor, que é mais escura, e em um achata-
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mento numa, de suas extremidades. A sua casca € mais espessa que a
da, mamona. Dai sua menor percentagem de améndoa. Para mamona
6 70% a 80% e para favela 55,5 a 59,5%. As dimensOes da semente da
favela s@o em media: : o

Comprimento - 1,419cm
Largura - 0,794cm
Espessura 0,622cm
Peso ) 0,275g
Peso améndoa 0,163g

Experiéncias feitas no Instituto José Augusto Trindade do S.A.L
pelo Quimico Luiz Augusto de Oliveira e o Agréonomo Roberto Carva-
lheira mostraram que, com solvente, consegue-se extrair 51,9% de 6leo
das, améndoas da favela, que apresenta a seguinte composicao:

indice de saponificacéo . 192,60
Indice de acidez 0,76
Acidez acido oléico 0,36 %
Densidade 15° 0,9226
Indice de refracéo 1,4718
Indice iodo (Hanus) 107,00
Indice Hehner 94,94

. Conforme o indice de iodo (107) trata-se de um 6leo semi-secativo.
O indice de saponificacdo, em volta de 193, sugere o seu emprego em
saboaria. Substitui com vantagem o 6leo da semente de algoddo como
atenuante de nfo rancar com a mesma facilidade que aquele. .

Nos 6leos para mesa é permitida uma acidez livre em acido oléico
de no miximo 4%. O 6leo acima mencionado possui apenas 0,36%.
Alguns ensaios feitos com o mesmo 6leo, até um produto rancoso, néo
revelou indice maior que 1,9. E portanto uma acidez relativamente
baixa, que ndo diminuira a qualidade da matéria gordurosa, nem enca-
recera a operacdo de neutralizacéo.

_ As anilises da améndoa, semente e casca da semente da favela,
feitas separadamente, ofereceram os seguintes resultados:
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~AMENDOA CASCA SEMENTE
; % % %

Umidade _ 5,7 9,3 7.2
Proteina : 35,3 7,6 23,8
Matéria graxa 50,1 3,3 30,8
Matéria mineral 4,1 2,3 34
Matéria fibrosa 1,6 55,7 23,9
Extrato N/azotado 3,2 21,8 10,9
R.N. 1:3,16 1:11,61 1:46

A améndoa, conforme andlise acima, é riquissima em matéria
graxa, e possui 35,3% de proteina bruta da qual 90% & proteina pura,
portanto egiiivalente a 31,8% de proteina pura. Indice muito alfo. A
sua relacdo nutritiva é 1:3,16 étima. ‘

TORTA — A torta, resultante do extrato do dleo da favela, em
aparelho de Soxhlet, ofereceu os seguintes resultados, conforme analise
feita pelo Quimico Jaime Santa Rosa do IN.T., da Guanabara -
Instituto Nacional de Tecnologia.

Matéria seca 90,77
Proteinas 25,62
Extrato N/azotado - 43,81
Fibra bruta - 15,39
Cinzas 5,85

Racdo portaﬁto boa, muito semelhante & torta de algod&o.

FARINHA — A améndoa da favela é comestivel, ndo se consta-
tando que possua  alguma substancia téxica. Tanto é verdade que O
sertanejo usa-a como alimento depois de triturada em pildes, transfor-
mando-a em farinha. :

O maior problema no entanto, para a sua producio em maior
escala, reside na separacéo casca-semente. Até hoje, ndo se encontrou
um processo pratico que pudesse ser usado em escala industrial, apesar
de ja terem sido experimentados os métodos de peneiracdo, ventilagdo
e densidade. Em todos estes métodos, sempre ficaram na farinha de
favela, fragmentos de casca, apresentando arestas cortantes, qué
causam ferimentos no tubo digestivo. O processo manual ndo pode,
evidentemente, ser empregado em larga escala.

A farinha, no entanto, tem um belo aspecto, muito rica em
proteina e a sua analise, depois de bem desengordurada e seca, feita
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elo Quimico Luiz Augusto de Oliveira, ofereceu os seguintes
resultados:

Umidade ' 2,98%

Proteinas 66,50
Matéria mineral 8,32
Matéria fibrosa 4,00
Cal 0,68
P205 4,28
Acicares red. (Glicose) . 3,58

O sertanejo afirma, com seguranca, que a entre-casca da favela
possui propriedades desinfectantes e cicatrizantes. Isto em parte foi
constatado.

O cataplasma .da entre-casca da favela é o medicamento usado
pelos sertanejos rusticos das regides faveleiras, para a cicatrizacdo de
seus cortes, espinhadas e facadas.

E este, portanto, um ponto que merece um estudo especial por
parte dos Laboratdrios e Institutos de antibiéticos do Pais.

i

APROVEITAMENTO DA FAVELA COMO FORRAGEIRA

Com o fim de fazer um rapido estudo sobre a favela como forra-
geira, visitamos o Oeste pernambucano, onde se tem provavelmente a
maior densidade de povoacéo de favela no Nordeste. A area fica compre-
endida entre as cidades de Salgueiro e Petrolina. A favela ocupa de 70

~a 80% da vegetacdo nativa daqueles municipios.

A pluviosidade da regido é em média 300mm anuais, que, aliada a
pobreza do seu solo, ndo se oferecem com boas.possibilidades & lavoura
de subsisténcia. Os criadores vivem atormentados com a falta de pasta~
gens e os seus rebanhos ndo chegam a aumentar significativamente.

Durante varios anos os sertanejos observaram que, enquanto os
rebanhos bovinos eram dizimados nas secas, 0s caprinos e os jumentos
mantinham-se gordos naquele longo periodo critico. Chegaram a cons-
tatar que os caprinos pastam avidamente as folhas caducas que caem
dos faveleiros. Suas raizes tuberosas sdo procuradas e pastadas pelos
suino, logo ap6s as primeiras chuvas. Os jumentos, possuidores dos
dentes incisivos superiores, privilegiados, portanto, conseguem superar
as crises, roendo a casca da favela, deixando o tronco desnudo,-
matando-a por trombose, como mostra a fotografia abaixo.
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FAVELA MORTA. FOR AGQAO DO JUMENTO DEIXANDO BEU
® TRONCO DESNUDO

Surgiu entdo entre os criadores a idéia do farelo de favela. A pri-
meira tentativa foi feita pelo Sr. Estanislau Chaves, residente no muni-
cipio de Sertania-PE, que construiu um moinho ristico, manual e anti-
econdmico..

Numa das grandes secas que assolou algumas regides da Bahia € &
regido do Oeste pernambucano, os rebanhos estavam- sendo ‘dizimados.
Os Engenheiros Luiz Augusto Fernandes e Geraldo Araujo Barreto
Campello, respectivamente prefeito, e residente Agro-Pecuario de
Petrolina, criadores na regido, planejaram o aproveitamento racional
do farelo de favela como forragem para o gado. Apds varias tentativas,
conseguiram uma producdo industrial com sucesso, empregando O
moinho de martelos rotativos. : s _ s
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O moinho de martelos rotativos é fabricado por GEHL. BROS.
MFG, CO. West Bend Wis e acionado por um motor diesel de 12 H.P.
1.000 R.P.M., com uma reducéo de polia de tal modo a dar 2.000 R.P.M.

As vantagens do maquinismo atual s&o:

— Producéo continua _ :

— Pacilidade de alimentacio da méquina, pois os galhos séo lan-
cados na boca de alimentacdo e a propria maquina separa as
cascas e a fibra tenra, que serdo trituradas e transformadas em farelo.
A parte da fibra dura “cerne” é eliminada pela boca de alimentacao.

a) Corte dos ramos da favela (colheita) feita por operarios munidos
de luvas. Estes cortes ndo causam prejuizos & planta, pois funcionam
como poda e o faveleiro recupera-se facilmente. Para garantir uma
poda anual, sem solucdo de continuidade, seria aconselhdvel podar
somente a metade da copa, no primeiro ano. No ano seguinte podaria
a outra metade. No terceiro ano a primeira j& dava novo corte, e assim
Sucessivamente. _ ;

b) Transporte do material em carrogas.
c¢) Corte dos ramos em pedacos de 0,5 metros.
d) Alimentacio da maquina com os pedacos de ramos.
_€) Exposicdo do farelo fresco & dessecacdo, & sombra, para libe-
racio e eliminacdo, por evaporacéo, do 4cido cianidrico. Dura cerca de
5 a 10 dias, expondo-se o farelo em camadas delgadas e continuamente
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revolvidas. A secagem do farelo da favela € uma das operacdes de maior
importancia, pois, suas folhas verdes ou murchas sao altamente
cdusticas e possuem um alto teor de polissacarideos, possivelmente g
amidalina que, por acdo de um enzima presente no proprio vegetal, a
“emulsina”, hidrolisa-se, dando como reacdo: aldeido benzdico, duas
moléculas de glicose, e acido cianidrico que é letal.

f) Ensacamento do farelo seco e posterior arracoamento do gado,

A producdo estimada do moinho é de 60 a 100 sacos diarios, num
turno de 8 a 10 horas.

O custo de producéo é ao redor de Cr$ 0,04 por quilo. Levando em
consideracdo que a torta de caroco de algoddo estd custando naquela
regido Cr$ 0,40 o quilo, e o piolho de algoddo, Cr$ 0,12, vé-se logo o
imenso beneficio que pode trazer tal iniciativa & regifo, no arracoa-
mento do gado. ’ ;

A amostra do farelo de favela foi colhida por nés, em Petrolina e

transportada para o Laboratdrio do Instituto José Augusto Trindade,
onde analisamos.

Para tornar mais claro, faremos a analise comparativa do farelo
da favela, da casca do caroco de algoddo (piolho) e da torta da semente
de algodao, como também tiraremos algumas conclusoes do teor alimen-
ticio do farelo da favela e do seu preco por quilo, com a adicdo de 20%
de torta de algodao.

mé 3 a5
AT i e A e

GARROTAS HOLANDESAS QUE FORAM! ARRAGOADAS COM FARELO DE
* FAVELA DURANTE TODA A ESTIAGEM,
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FARELO DE TORTA DA = FARELO DA FAVELA

D ALGODAO SEMENTE C/20% DE TORTA DR

FA\".:,ELA ) I'IO%IID DE ALGODAO ALGODAO
Matéria seca ~ 100 100 92,10 98,40
Proteinas 2,15 4,30 26,10 6,94
Matéria graxa 2,40 1,00 - T,70 3,46
Matéria mineral 5,16 2,75 4,20 4,96
Matéria fibrosa 44 52 51,43 24,00 40,41
Extrato N/azotado 45,77 40,55 30,10 42,80
R.N. 1:44,50 1:21,96 1: 2,713 1:13,11

PRECO POR QUILO

Ci's por qullo

Farelo de favela ) 0,04

Torta de algod@o 0,40

Farelo de favela ¢/20% de torta de algodéo 0,12

_ Como vimos acima, a relacdo nutritiva do farelo de favela, ¢/20%
de torta de caroco de algoddo, aumentou sensivelmente, passando de
1:44,50 para 1:13,11. ' '

Nestas bases, a favela ja pode ser considerada do ponto de vista
quimico, como uma boa forrageira. O preco da mistura é razoavel e a
racdo poderd servir tanto para engorda como para leite. .

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As plantas xerodfilas sdo, em; parte, responsé.vei.s" pela fixacéo e
sobrevivéncia do homem e dos rebanhos na nossa regiao.

'No estudo dos recursos de vegetacdo para fins utilitarios, além do
conhecimento das comunidades, na conceituacdo ecologica do termo,
liinp(')e-se uma compreensdo de sua aplicacao para o bem-estar do

omem.

No caso do Nordeste brasileiro, os conhecimegtos h}’dr'icos~e os de
sécio-economia permitem concluir pela inadequac@o da irrigacao como
solucdo isolada.

S#o escassos os recursos d’agua. A histéria da ocupacéo, os sistemas
vigentes de uso da terra, mostram, claramente, a necessidade de se
encarar, de frente, o grande potencial da flora xeréfila, de. que €
exemplo claro a FAVELA.
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Outras regides semi-aridas do mundo tém alcancado altos niveis de
manejos de recursos naturais, respeitando as leis que regem os fatores
do meio.

Se de um lado é imperiosa a irrigacdo complementar, muito se pode
esperar, por outro lado, do vasto campo inexplorado da agricultura seca,
Conta esta 1ltima a seu favor, com adaptacao que reflete uma tradicéo
cultural. Embora geradora de tecnologias de baixo nivel, néo deixa de
ser demonstracio de uma tendéncia natural, interessando a vastas
areas das depressoes semi-aridas nordestinas. e

Tste trabalho tem o mérito de mostrar qualidades da Faveleira que
poderdo ser utilizadas em beneficio do homem. Resta complementa-lo
com estudos de comunidade e fitosociologia a fim de se poder elaborar
normas técnicas de manejo da vegetacdo, evitando-se, deste modo, os
desequilibrios naturais e culturais. Além do mais, a genética poderd
“criar variedade que influenciardo o desenvolvimento do Nordeste.

:

SUMARIO

O presente trabalho objetiva oferecer _subsidios aos técnicos que
lidam com culturas secas, bem como orientar o homem nordestino que
habita as regides faveleiras.

S@o apresentados dados analiticos das diversas partes da planta
tais como, raiz, caule, casca, galhos, sementes, torta, farinha e dleo,
com ligeiras consideracoes sobre cada um dos componentes.

Procurou-se mostrar todas as operacGes de fabricacdo do farelo da
favela, maquinismo e método adotado. Foi dado uma idéia de preco e da
relacdo nutritiva do farelo puro e adicionado com certa porcentagem
de torta de algodao. A

Por fim, o autor conclui pela necessidade de ser encarado de frente
o grande potencial da flora Xerdfila no Nordeste, cujo aproveitamento
aliado & irrigacdo dos vales, contribuirdo sem duvida para desenvolver
e fixar o homem no sertdo nordestino.

SUMMARY
The objective of the present work 'is to offer assistance t0
technicians that work with dry farming, and also inform the
inhabitants of the Northeast that live in the “Faveleiras” Region.
Analytical data are presented for various parts of thé “favela

‘such as roots, stems, husks, branches, seeds, pressed parts meal and oil
Some information about each of their components is also presented.
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All operations, equipment and methods used to make the “fave!a”
pran are presented. An estimate of the price and. the relatlyg
nutritional value of the raw bran, and raw bran with a certain
percentage of cotton seed meal are also presented.

Finally the authors concludes that it is necessary for potencial
utilization of the plants adapted to live in- hot, dry regions to be
studied more. The possible benefits of irrigation should also be
investigated. These activities will contribute to the development of the
people of the Northeast.
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'PISCICULTURA EMPRESARIAL

Rui Simées de Menezes **

A — INFORMACOES BASICAS

1 - Tem-se registrado, nos ultimos tempos, uma elevagéo. pro-.
gressiva dos custos das operacdes piscatdrias, conjugada, em contra-
posicéio, por um decréscimo progressivo do rendimento de tais operacaes.
Em face disto, tém-se avolumado, em. escala mundial, as investigacoes
de agiiicultura (cultura de plantas e animais aquaticos), procurando
traduzir, em termos empresariais, a viabilidade da produc¢ao — em bases
zootécnicas e titotécnicas, digamos assim — desses seres aquaticos. No
presente trabalho, procura o autor transmitir, sucintamente, os resul-
tados das investigacdes focadas. Proporcionar aos brasileiros uma
avaliacio das possibilidades da aquicultura — -piscicultura (peixes),
cPar'cinocultura (crustaceos),  malacocultura (moluscos) — em nosso
als. . . . " . : T o 8

2. Em virtude do interesse crescente no desenvolvimento da
piscicultura comercial, em muitos paises do mundo, tornou-se necessa-
ria a posse de maior copia de informacdes precisas sobre a economia da
piscicultura, em, comparacdo com outros programas de producgio-de
alimentos, determinando seu papel na economia nacional. £ particular-
mente sentida esta necessidade quado tém de ser tomadas decisGes sobre
as prioridades das atividades nacionais para a utilizacio mais eficiente
dos recursos disponiveis nos paises em desenvolvimento. Também reco-
nhecido, em escala crescente, o valor de tais dados no estabelecimento
de prioridades para a pesquisa de piscicultura... Foi geralmente
observado que a piscicultura, a cargo de fazendeiros individuais ou
instituicdes privadas, produziu comparativamente altas taxas de retorno
liquido por investimento. Por exemplo, nas Filipinas, retornos compa-

* Contribuigio ao 1.0 BEMINARIO NACIONAL DE ESTUDOS DA POLITICA PESQUEIRA —
Flortanépolls, Santn Catarina, Brasil, de ¢ a 12 de marco de 1872, .

** Pesquisador em Biologin da CPq/Divisio de Pesquisas Ictlolégicas — DNOCS — Fortaleza, Ceard,
Brasii, 5 : .
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raveis séo obtidos somente com o cultivo de tomate e batata doce, mp;
as terras utilizadas para isto sdo mais caras. Na Indonésia, o retorn,
minimo liquido registrado, por investimento, foi de 59,2%. Observady
todavia, que hé falta de uniformidade no calculo de depreciacio sobre
os custos iniciais de capital, nomeadamente em construgéo de tanque
e na apuracao dos custos de mao-de-obra... Os estudos disponiveis, em
casos de piscicultura privada na Irlanda, mostraram um retorno anual,
sobre o investimento, de mais de 40%.

3. A Sociedade Mundial de Maricultura, constituida em 1970,
com o fim de promover o estudo da maricultura e das ciéncias marinhas
e de difundir informacodes nestes setores, celebrou sua 2.2 Reunido Anual
em Galveston, Texas (USA), em 28 e 29 de janeiro de 1971. Assistiram
a reunido cerca de 400 pessoas, dividida em discussdoes de documentos
formais, sessoes praticas de trabalho e duas discussées em grupos de
estudo. Abarcaram os trabalhos formais um campo amplo de interesses:
(a) o.futuro da maricultura; (b) alguns problemas inerentes ao cultivo
de larvas; (c¢) ordenacdo do meio ambiente dos tanques; (d) relacéo
entre a fertilizacéo e a nutricdo e os diferentes métodos da aqiiicultura;
(e) mortandades ocasionadas, por enfermidades, na maricultura; (f)
‘criacdo seletiva.de espécies de salmonideos; e (g) desenvolvimento da
maricultura — contraste de interesses. Foram celebradas sessoes inde-
pendentes de grupos de trabalho sobre crusticeos, moluscos e peixes.
Ocuparam-se as sessdes do cultivo de larvas; da qualidade da dgua e dos
alimentos; fertilizacdo e nutricio; enfermidades, predagéo e competicéo.
A primeira discussio do quadro de peritos considerou o problema, difun-
dido e cada vez maior, da alteracéo ecoldgica do ambiente marinho,
enquanto os participantes, no 2.° quadro de peritos, trataram das prio-
ridades de investigacio da maricultura de camardes Penaeidae, outros
crustaceos, moluscos e peixes. : '

4, ‘No respeitante & cultura de moluscos, o “Plano Indicativo
Mundial Provisério para o Desenvolvimento Agrlcola — Sintese €
‘Analise de Alguns Fatores Importantes para o Desenvolvimento Agricola
Regional e Nacional” (apresentado no 15.° periodo de sessdes da Confe-
réncia da FAO, Roma, novembro 1969) diz que poderd alcancar 20
milhdes de toneladas. Diz esse documento-que os terrenos demasiado
pobres para a agricultura: inclusive os mangais impossiveis de sane-
mento — podem utilizar-se para piscicultura. Os estudos preliminares
realizados indicaram que, mesmo nos terrenos aptos para agricultura, 2
piscicultura poderd proporcionar um rendimento econémico muito
SRR, A A B .

5. . Para melhor documentar o valor da piscicultura em relacad
a agricultura, reproduzimos, na tabela 1, seguinte um quadro publicado,
em 1970, no.“Report to Fish Farmers” (Resource Publication 83, Fish
-and Wildlife Service, Washington, D. C., USA, p. 3). 2
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TABELA 1

“PER ACRE RETURNS FROM VARIOUS FARMING PRACTICES IN

ARKANSAS”

C B O P PRODUCTION NET ($)
Rice (Yield 50 cwt. — Price § 4.80) 142.60
Soybeans — Irrigated (Yield 38 bu. — Price § 2.35) » 50.05 .
Soybeans — Nonirrigated (¥ield 30 bu. — Price $ 2.35) 36.78
Oats (Yield 70 bu. Price $ 80) : . 22.52
Catfish — Intensive - 150.00
Catfish — Fingerlings 500.00
Mixed Fish Species 20.00
Golden Shiners 200.00
Fathead Minnows 200.00
Goldfish 500.00
Sport Fish — Fingerlings ' 100.00
Sport Fish — Food Size ' 20.00
Trout ‘ 2,000.00
Fee Fishing — Extensive 12,00
Fee Fishing — Gatfish 350.00
6 Surge a agiiicultura como de significagio especial na area

de mobilizacdo de recursos humanos. O desemprego e, designadamente, 0
subemprego de camponeses erigem problemas dificeis nos paises sub-
desenvolvidos. A agiiicultura, aplicada normalmente nas dguas rurais,
exerce um potencial elevado, no respeitante aos empregos parciais e
plenos; obviamente, melhorar a renda e produgdo rurais, contribui
para elevar padrdes de vida — e, conseqiientemente, impede a migracdo
da mdo-de-obra rural. A poupanca ou a aquisicdo de divisas estrangeiras
€ obtida, direta ou indiretamente, através da agiiicultura.  Embora
muitos produtos da aqiiicultura sejam consumidos localmente, evitando
a necessidade de importagdes, alguns sdo bem conhecidos geradores de
divisas — como, por exemplo, a truta da Dinamarca, a carpa comum
da Tugoslavia e Israel, a enguia de Taiwan (Formosa) e Grécia, 0S
camarges da India, as ostras do Japdo e da Reptblica da Coréia. Estes
Produtos da aqiiicultura, em muitos paises, podem ser conseguidos com
equipamento disponivel no local, ndo envolvendo destarte, quaisquer
importacdes e consumo de divisas estrangeiras. Mesmo em paiSes.
onde hi necessidade de mais estrito controle no gasto de divisas
estrangeiras, pode o desenvolvimento da. agiiicultura ser expandidg
-Sem muita dificuldade.
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T Para uma visualizac@o® dos resultados da piscicultura intep.
siva de dgua doce — na qual, consoante Hickling (1962), os tanques
tendem a ser pequenos. Estocados o méaximo com peixes. Estes tltimos
excessivamente alimentados com racoes suplementares, onde o alimento
natural produzido nos tanques desempenha papel secundario. O crescj.
mento dos peixes é feito quase inteiramente & custa do alimento suple-
mentar e em propor¢éo a ele. Apresentamos a tabela 2.

TABELA 2

ESPECIES' ICTIOLOGICAS, PAISES_ E CONDICOES ) PRODUQAO ‘KG/HA/ANO
DE PRATICA DE PISCICULTURA INTENSIVA : . :

Carpa (Japdo, dgua corrente, gaiolas) " 4.000.000
Truta (Estados Unidos, dgua corrente) ’ 2.000.000
Carpa (Indonésia, dgua corrente, gaiolas) -7 T720.000
Clarias bairachus (Taildndia, tanques) "97.000
Tilapia mossambica (Taildndia, tanques) ) 17.800" .
Enguia (Japdo, tanques) f " 15.000
Tilapia (ex-Congo Belga, hoje Zaire, tanques) ' - 0,201
Pangasius (Tailandia, Cambodge, gaiolas) . & 6.000
Tilapia (Togo, tanques) i o ' 4770
“Channel catfish” (Estados Unidos, tanques) o 3.000
8. - A “Louisiana Wildlife and Fisheries Commission” em coopé-

racido com a “Louisiana State University” (USA), investiga a criacao,
em aguas salobras, da nossa corvina-de-linha, Micropogon undulatus.
Mostraram as experiéncias que alevinos desta espécie, com 25,4 mill-
metros, quando criados em tanques, sem qualquer alimentacéo artificial,
produzem 300 kg/hectare. Atingem a maturidade com um: ano de idade.

9. - . No Japdo, a producio de camardes (Penaeus japonicus) €m
tanques, anualmente, é de 400 toneladas. Est4 sendo criado, tambem,
o peixe marinho Seriola quinqueradiata (mesmo género zooldgico dos
nossos olhetes e arabaianas), ali chamado “yellowtail”, e que, ao termo
de um ano, atinge o tamanho comercial de um a 2 kg. '

10. . -Na india, a Diretoria de Pesca do Estado de Orissa, pelo
método brasileiro de hipofisagdo (criado no Departamento Nacional de
:Obras Confra as Secas, Brasil), conseguiu a multiplicacdo, no Lag0
Chilka -(agua salobra), do “grey mullet”, Mugil (Liza) troschell
(mesmo género das nossas tainhas). No . “Marine Fish Cultur®
Laboratory” de Tungkang (Formosa ou Taiwan), foram obtidas, com
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mesmo método e com aplicacoes de Synahorin, reproducoes de Mugil
cephalus (espécies que ocorre no Brasil, onde é conhecida por tainha).

11, - No “Biological Laboratory of the Bureau of Commercial
Fisheries” (St. Petersburg Beach, Flérida, USA), .tiveram resultado
positivo as experiéncias de criagio do “pompano”, Trachinotus carolinus
(conhecido no Brasil por pampo-de-cabeca-mole), o qual podera crescer
até 500 gramas por ano, em tamanho de mercado. '

12, Em Israel, a producéo de tainha (Mugil) em tanqués ascen-
deu a 700 toneladas, bastando para cobrir a demanda do mercado. -

12.1 A Estacdo de Pesca Maritima de Tungkang (Formosa ou
Taiwan) prossegue seus estudos sobre.a reproducéo induzida e a criacdo
de larvas de tainha, Mugil cephalus. Da-se atencéo especial ao desen-
volvimento de um método pratico para a criacdo, em grande escala, de -
- alevinos, até & fase de peixes juvenis. Os depodsitos de matéria plastica
e os tanques de cimento, utilizados para a experiéncia, estdo providos
de “parasoles” e de aquecedores elétricos que regulam 'as grandes
flutuages de temperatura. Em uma experiéncia levada a cabo em
dezembro de 1970, dois dos tanques de cimento, cheios até & altura de
80 centimetros com 4gua do mar filtrada, foram inoculados, para flora-
coes densas de Skeletonema. Outro ntiimero semelhante de tanques com
agua verde do mar. Em cada um dos tanques foram introduzidos, para
incubacéo, cerca de um milhdo de ovos fecundados (obtidos mediante
reproducdo induzida). Como média, conseguimos que 75% dos ovos
atingissem a eclosdo. Houve mortalidade apenas durante os quatro
primeiros dias. No décimo dia, apds a eclosdo, sobreviviam, em cada
tanque, umas 300.000 larvas — sobrevivéncia muito mais elevada que
a obtida em anos anteriores. No 3.° dia, iniciada a alimentacio com
alimentos suplementares, compostos principalmente de larvas de ostras.
A partir do 7.° dia, foram acrescentados rotiferos. Copepodos, desde .a
2.% semana. Os descendentes de tainhas produzidos durante as experi-
éncias de 1969/70 desenvolveram-se igualmente bem, em tanques de
terra e de cimento. Em fins de 1970, haviam alcancado, em média um
comprimento de 32 cm e um peso de 500 g. .

13. O Laboratério Biolc’)gico do Servico Nacional de Pesca Mari-
tima de West Boothbay Harbour, Maine USA, realiza experiéncias de
criacdo de lagosta, Homarus americanus, : e

14 O Centro de Pesquisas Marinhas da Universidade de La
Habana, Cuba procede estudos referentes & criacio de camardes
(Penaeus. schimitti e P duorarum, espécies existentes no Brasil), verifi-
cando a possibilidade de cultivar a tainha, endémica em Cuba. :

15. O mesmo Laboratdrio citado no § 12.1, acima, comunicmi
que os alevinos de tainha, obtidos mediante criacdo induzida na tem-

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) : 89-112, jan./jun. 1972



— 08 ——

porada 1969/170, estavam em hoas condigﬁes. Alguns deles alcancaran
um comprimento total de 43 cm e um peso de 700 g. :

16. O Laboratério de Pesquisas da Costa do Golfo de Ocean
Springs, Mississipi, . USA, informa sobre o éxito da producdo de
alimentos dessecados para as pos-larva de camaroes. As experiéncias de
alimentacdo foram realizadas num periodo de mais de 3 meses. Foram
obtidos resultados satisfatérios no intento de sustentar com aliment:s
dessecados, as poé-larvas de camardo café (Penaeu aztecus aztecus) de
0-12 mm de tamanho. Durante os primeiros 40 dias, e a temperaturas
de cerca de 24.°C, registramos uma taxa de crescimento de 1 mm/dia.
Os alimentos dessecados nfo se dissolvem nagua durante o prazo de
perto'de 72 horas. A textura do alimento permite que os camardes
jovens o possam capturar e comer convenientemente. Poderia este
alimento ser substituido por copepodos de Artemia e rotiferos, como
alimentacdo regular para a pés-larvas de camardes. Acreditamos que
esta pratica reduziria consideravelmente as despesas e dificuldades da
criacao de pés-larvas até & fase juyvenil.

17. " A “Songkhla Marine Fisheries Station”, na Tailandia, obteve
sucesso com experimentos repetidos de criacio das larvas de camardo
gigante de 4gua doce, Macrobrachium rosenbergi, em tanques de
cimento, medindo aproximadamente 1,75x2x1 m. Contém 4gua .
salobra. Foi utilizada, como alimento para as larvas, uma mistura de
nauplii de Artemia e sangue de galinha, seco e pulverizado. Atingido.
0 estagio juvenil em 45 a 55 dias. A sobrevivéncia foi de 81 dias em
dgua de salinidade de 10,4 a 21,6 ppm, a temperatura de 25-28.°C, com
o pH de 6,7-8,7. ; '

18. O “Tropical Fish Culture Research Institute”, de Malacca,
Malaysia, conseguiu sucesso na reproducfo induzida de carpas
chinesas (“grass carp”, Ctenopharyngodon idella; “silver carp”,
Hypophthalmichthys molitrix; e “bighead”, Aristichthys nobilis).
Acreditam os pesquisadores do Instituto que é importante, na matu-
racdo destes peixes, a qualidade do alimento. A “silver carp” e “bighead”
que se alimentam de plancton, tém maturacdo sexual mais facil do qué
a “grass carp”. Como as plantas aquaticas comuns, de que se aliment2
a ‘“‘grass carp”, tém relacdo proteina-hidrato de carbono relativamente
baixa, sugerimos a necessidade de alimentar o peixe focado com ragoes
a1:t1ﬁmais, cpntendb farinha de camarso, farelo de arroz e farinha de
trigo. Acreditamos que, levando em consideracdo o papel do alimento
na maturacdo, e a falta de apreciavel variacdo climatica na- regio,
possa ser obtido numero adequado de peixes maduros, cada més do ano,
para fins de reproducdo, em virtude da manipulacio adequada do
programa alimentar.

19. O “Department of Food Science”, da‘ “Louisiana State
University” (Baton Rouge, Louisiana, USA), iniciou estudos sobre 2
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preparacdo de ragdes para camardes Penaeidae e outros cru‘stéceos..,
Foi obtida uma racédo adequada, empregando alginatos como aglutina-
dores dos “pellets”. No momento, estdo sendo examinados componentes
naturais e sintéticos, com sabor de alimento marinho a fim de deter-
minar sua possivel utilizacdo como estimulante alimentar de camaroes
Penaeidae. o - : - : '

20. . Foi iniciado um projeto de criacdo de tartaruga, Chelonia
mydas, em escala-piloto, no Estreito de Torres (Queensland, Australia).
Objetiva o projetn reduzir a mortalidade anual das tartarugas-jovens,
durante seu 1.° ano de vida, mediante aplicacdo de técnicas de aqiii-
cultura. As familias acasaladas serdo mantidas.em cercados feitos de
- madeira de mangues. Serdo protegidos, dos predadores, os ovos e as
tartarugas jovens, os quais serdo alimentados artificialmente com pro-
teinas, sob a forma de peixes pequenos, capturados na area. Serdo as
tartarugas jovens liberadas na area da baia. Espera-se que sua taxa de
sobrevivéncia aumente 50 a 100 vezes, através da adocdo desta técnica.

21. Néo conseguiram qualquer sucesso espetacular as tentativas
de  desenvolver, no Sudfo, a cultura da tildpia. H4. um nuimero de
tanques estocados com Tilapia nilotica, mas a producéo nao ultrapassou
170 kg/hectare/ano. Diante disto, a Estaco de Pesquisas do Departa-
mento de Pesca, em Gordontree, iniciou investigacoes, para comprovar
a viabilidade de cultivar outras espécies locais, que desfrutem de melhor
taxa de crescimento e mais elevada producdo por-unidade de &rea.
Apresentou -resultados - satisfatérios. um Cyprinidae local, Labeo
niloticus, Sua taxa de crescimento parece ser muito mais répida do que
a da tilapia. Indicam, as observacoes feitas, que Labeo atinge a:maturi-
dade nos tanques e pode reproduzir-se em &4reas confinadas. . ‘

22, No principio de 1971, S. W. Ling, piscicultor regional da FAO
(para a- Asia e Extremg Oriente), proporcionou assisténcia técnica ao
Departamento de Pesca da Tailandia, no respeitante a estudos sobre o
efeito da adubacéo, com superfosfato, sobre o crescimento de camardes
em tanques e a.eficiéncia comparativa de alimentos locais.”Mostram os
resultados preliminares dos experimentos (apos 60 dias) que os camardes
Cresceram muito mais depressa, nos tanques fertilizados, do que nos
tanques ndo- fertilizados (1 cm a mais, em 60 dias); e que, entre os
alimentos experimentados, o mexilhdo marinho foi o melhor, vindo em
2.° lugar, o “squid”, e, em 3.° os' peixes refugados ‘nas ‘operacdes
piscatorias.

23. Em novembro- de 1970, a Partex Construction Company
(Bridge City, Texas, USA), obteve a 1.% colheita comercial de camardes
criados em tanques. A produtividade foi de-168;1 kg/hectare. Se conse-
guirmos, no Brasil, uma producdo equivalente,; significaria um rendi-
Enento} de . USS 504.3 (ao preco de US$ 3.00/kg, vigente em novembro
e 1971). T sy on 4
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24. No Japdo, uma subsididria da Minami Nippon Broadcasting
Co. encetou a criacio de camardes. Para tanto, construiu 2 tanques
grandes, armazenando 2.000 toneladas dq agua, e mails 6 tanques de
100 t, nas proximidades do bordo ‘'setentrional de Kagoshima Bay. 05
tanques. pequenos serdo empregados para incubar os ovos e permitir o
o crescimento dos camardes jovens. Depois.de um mes, 0S camardes
jovens serdo transferidos para os tanques grandes, cada um dos quais
com capacidade de 120.000 a 130.000 camaraes. Cada um desses tanques
produzirad 80.000 camardes, durante cada semestre. Serdo os camarges
alimentados com proteinas extraidas de produtos petroquimicos, forti-
ficados com vitaminas e impregnados com um cheiro especial. Prevista
a venda desse camardo, no mercado japonés, na base de US$ 5.05/libra/
peso (453,6 gramas), 0 que significa US$ 1.13/kg. A proposito, vale lem-
brar que as importacGes japonesas de camaréo, no sexénio 1965-1970,
foram as seguintes: : : :

1965. . ..21.011 toneladas métricas...US$ 35,938,000
1966. . ..36;156 ‘toneladas métricas...US$ 60,085,000
1967....44.466 toneladas métricas...US$ 179,732,000
'1968. ...35.204 toneladas métricas...US§ 78,079,000
1969....48.886 toneladas métricas...US$ 121,747,000
1970....57.146 toneladas métricas...US$ 137,026,000

_(Fonte: Commercial Fisheries Review, September 1971,
p. 62). - '

25. A empresa norte-americana INNOVA Cooperation, de
Seattle, Wa., desenvolve projeto destinado & cultura intensiva de maris-
cos, j& ensaiado nas costas da Espanha. Em “currais” de um hectare de
mar ou de estudrio de rio, podem: criar-se em cada 9 meses, cerca de
1.400 toneladas de moluscos de concha, alimentados ‘pelo préprio mar,
sem interferéncia humana. Além da producio de carne (proteina) e dos
“sucos”, ricos em sais minerais. A concha é matéria-prima para ragoes
balanceadas para animais ou para obtencfo de magnésio industrial 0t
ainda, pode ser utilizada na agricultura como corretivo dos solos &cidos.

26., . Existe uma tunica fazenda de criacdo de crocodilos no mundo,
na Tailandia, mas seu objetivo é o estudo da ecologia da populacd0
destes répteis, objetivando a administracdo das populagdes naturais &
destarte, a investigacdo das possibilidades do estabelecimento de
fazendas comerciais, sob condicdes controladas. Estava prevista para 2
Austrdlia, em fins de 1971, os esquemas experimentais de criacéo de
crocodilo, em dois locais diferentes. Segundo Bustard, um casal de
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crocodilos produz 50 ovos por ano. Assim, um pequeno criador pode
ganhar $ 3,000 (moeda australiana) por ano, desde que ele consiga
criar 80% dos jovens. Exige o crocodilo 2 ou 3 anos para atingir o estado
em que sua pele representa o tamanho ideal para colheita. Um croco-
dilo de dgua salgada, maduro, produz de 60 a 80 ovos por ano. Pode,
provavelmente, viver cerca de 150 anos. Se ele viver somente 50 anos,
pode produzir 4.000 ovos. Se protegemos os jovens, quando muito peque-
nos, poderdo ser rapidamente aumentados os recursos mundiais de
crocodilos, tdo seriamente devastados. . :

2. Pesquisas realizadas por técnicos do Ministério da Agricul-
tura nos tabuleiros dos rios Trombetas e Tapajos, no Estado do Para,
demonstraram que a tartaruga grande da Amazonia reproduz-se a partir
dos cinco anos de idade, e, quando adulta, chega a pesar.de 15 a 17 kg.

28. A Universidade Federal de Pernambuco e a Penitencidria do
Estado firmaram convénio, em meados de movembro de 1971, com
vistas a uma cultura de peixes estuarinos em viveiros (36.500m?), com
técnicas racionais, para que possamos avaliar o resultado econémico da
iniciativa, a qual sera feita na Penitencidria Agricola de Itamaraca, na
Ilha do mesmo nome. Tainhas (Mugil spp), camurins ou robalos
; ((tlentropomus spp) e carapebas (Gerridae) serdo os peixes inicialmente
. utilizados. , .

29, . No 1.2 semestre de 1972, deverdo estar implantadas nas
barragens da. CESP — Centrais Elétricas de S&@o Paulo, seis estagdes
de agiiicultura, ja4 aprovadas pela SUDEPE — Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca. Essas instalagGes terdo dois tipos de insta-
lagdes — uma para producdo de alevings para povoamento das aguas
represadas e outra para criacdo intensiva (sistema japonés), em tan-
ques com forte renovacio de agua e em “pond nets” inversas a monta-
gem (? deve ser montante — nota de R. S. de Menezes) das barragens.
A criacgo sera feita mediante arracoamento dos peixes com emprego de
alimento concentrado (farinha-de-soja, farinha-de-peixe, vitaminas e
sais minerais), denominado “pellets”. As estagdes terdo laboratdrios
para pesquisas de bio-ecologia das espécie e para hipofisacao.

i 3 3
30. _ . O Sr. Antonio Cacique promoveu, na sua Fazenda Santo
Antdnio, em Medina, MG, a I Feira do Peixe, para demonstracéo de sua
excelente criacdo de peixes, orientada pelo técnico japonés Kazuaki
Mishiuki-Csi. Atualmente, em seus 3 acudes, possui 20 mil peixes, pro-
cedendo .a venda na cidade, a razdo de Cr$ 3,00 o quilo. Ele pretende
formar uma Sociedade para exploracdo de 100 acudes no municipio.
3L Com vistas ao desexvolvimento da aqiiicultura no Amazonas,
foi criada a CRIPEIXE — Companhia de Criac2o de Peixes e Queldneos,
com sede em Itacoatiara, AM, com atuacdo no Lago Serpa. '

Boletiin Técnico, Fortaleza, 30(1) : 89-112; jan./jun. 1972



=102 —

32. ° - A" ACARPESC — Associacdo de Crédito e Assisténcia Ppes.
queira de Santa Catarina, 'instalou no murlicipio de Palhoca, uma
estacdo experimental para criagdo de camaroes em -ambientes artifi.
ciais. Em uma &rea de 10.000 m?, foram construidos viveiros e neles
.colocados;, ‘'em marco 1971, camardes jovens, de 3cm cada um,
esperando-se que atinjam 20 cm tamanho comercial, em setembro/
‘outubro 1971. ;  w Y P _

33. Durante a 14.2 sessdo do “Indo-Pacific Fisheries Council”
(Bangkok, Tailandia), foi efetuado um simposio de revisdo do “status”
‘atual da aqiiicultura na zona costeira, em aguas salobras e maritimas,
‘sob tedos os seus aspectos — técnicos, cientificos e econdmicos. Consti-
tuiram 52 documentos cientificos base das discussoes. Mostraram eles
‘que a regido do Indo-Pacifico contribuiu com a maior parcela da atual
producéio mundial de aqiiicultura, a qual oferece grande potencial para
desenvolvimento futuro. Foi assinalado que a aqiicultura néo recebeu
a-atencdo que merece, em muitos planos nacionais de desenvolvimento
‘econdmico regional. A contribuicgo, atual e futura, que a aqiiicullura
.pode oferecer, para um incremento na producdo de proteinas de alta
qualidade, e na geracio e poupanca de divisas estrangeiras, foi
:enfatizada. Foi acentuado que a melhoria do suporte financeiro e insti-
-tucional. é .essencial. para o desenvolvimento racional da aqiiicultura
costeira. Recomendou o Conselho que os governos membros promovam
medidas necessirias para assegurar uma provisdo adequada para
.pesquisa, desenvolvimento e.capacitacdo em agqiiicultura costeira nos
_planos nacionais de desenvolvimento. Recomendou também que o Insti-
. tuto de Pesca do Indo-Pacifico, pelo seu secretariado, explore as possibi-
lidades de estabelecer um programa cooperativo de pesquisas sobre -
.agiiicultura costeira; entre as institui¢bes nacionais e internacionais da
area. - » : ' :

- 34. " A cultura do mexilhdo, aperfeicoada na Espanha, contribul
"agora para a maior parte da produgdo anual do molusco, desse pais, &
-qual monta a 150.000 toneladas. A cultura do mexilhdo na Espanha tem
“progredido além, mesmo, das previsoes mais otimistas. Tao eficiente ¢ 2
cultura em jangadas que ha sido'proclamado que, uma area de 1.000
milhas quadradas, do tamanho do Golfo de Exmouth (Western Austra-
lia). Capaz, se ecologicamente adequada de produzir, anualmente, um
total de carne de mexilh&o igual a-trés vezes a captura total do pescado
do mundo. . : : .

35." ©° ~ Segundo Marek & Sarig (1971), em Israel, de 1964 para 1970
a- produtividade de pescado da piscicultura intensiva passou de 2.250
kg/hectare/ano, para 2.800 kg/hectare/ano (aumento de 380 kg ou
18%). Séo estes resultados devidos, principalmente, a dois fatores: —
(1) Introducdo de alimentos suplementares, sob a forma de “pellets’
contendo 25% ‘de proteina. Esta técnica tornou possivel aumentar
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nimero de peixes nos tanques e melhorou as producdes da tilapia em
piscicultura, sem reduzir o crescimento da carpa (2) Aumento da por-
centagem de tildpia e tainha, em relacdo & populacdo de carpa na poli-
cultura, conduziu a mais eficiente exploracao da produtividade natural
do tanque.

36. Publicou a UNESCO (Organizacdo das Nagdes Unidas para
Educagdo, Ciéncia e Cultura), em 1970, o livro Utilisation et
conservation de la biosphére. Transcrevemos, desse livro, o seguinte
(p.29): — “A producio de proteinas varia consideravelmente, segundo
as espécies animais. E preciso dar, ao gado, 7 calorias em glucidios de
origem vegetal, para obter uma caloria em proteina animal. Em contra-
posicéo, bastam 3,5 calorias em glucidios de origem vegetal — isto é, a
metade — para obter uma caloria em proteinas, quando se trata de
carne de frango. Constitui a avicultura; portanto, um dos meios mais
eficazes e mais econdmicos de fornecer, ao homem, as proteinas que Ihes
sdo indispenséveis. Parece, todavia, que um rendimento ainda mais ele-
vado pode ser vislumbrado no futuro, gracas a piscicultura” (nfo esta
sublinhado no original).

B — CONJUNTURA ALIMENTAR BRASILEIRA

317. Tudo indica que o desenvolvimento econdmico brasileiro a
partir de 1960 passou a ter por base um processo de concentracéo de
rendas nas classes médias e altas. E foi essa concentracdo um dos fatores
basicos que permitiu, depois de um pericdo de crise, que a economia
brasileira se recuperasse. Finalmente, é preciso admitir que esse modelo
baseado na concentracéo da renda e no abandono do 1.° grupo, apesar
de socialmente injusto, é economicamente viavel por um largo periodo.
Enquanto for possivel aumentar a renda do 3.° e 4.° grupos e transferir
elementos do 2.° para o 3.° grupo, a economia podera continuar dina-
mica, apesar da miséria de 50% da populacao brasileira (Pereira, 1970).

38. Em 1958, a renda “per capita” do Brasil era de 187 dolares
ou 2,6 vezes menor que a da Argentina (USS 491); em 1968, isto &, dez
anos depois, a renda do Brasil era de USS 252 ou 1,9 vezes inferior a da
Argentina (USS 519). No respeitante ao consumo, em gramas, de protei-
nas animais/dia, a situac@o do Brasil piorou: — foi de 19 g em 1958, 3
vezes inferior 4 da Argentina, que foi de 57 g, caindo para 18,2g em
1968, 3,2 vezes abaixo da Argentina, a qual orcou em 58,7 g. Os dados
foram extraidos das seguintes publicacGes: — Yearbook of National
Account Statistics, 1968 (New York: United Nations, 1969); FAO, At
the Heart of the World Fosd Preblem (World Food Problems n.° 5,
Rome, 1964); FAO Production Yearbook, 1968 (Rome, 1969); e apresen-
tados no ‘excelente artigo de Belli (1971).
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'39. ~ Houve no Brasil, em 1971, e em relacéo a 1970, uma queda de
20% na producdo de arroz; e milho, menos 700 toneladas. O feijio nig
repetiu os 2,4 milhGes de toneladas metricas em 1970. A cana de agticar
ndo repetiu, por sua vez, os 90 milhdes de toneladas. (O Globo, Rio de
Janeiro, 1.2.1972).

40. No 1.° Encontro Inter-Regional de Cientistas Sociais do
Brasil- (Recife, janeiro de 1972), o professor Manoel Diegues Jr., ao fazer
wuma andlise da situacdo do trabalhador rural nordestino, disse: —
“Parece-me que o trabalhador e mesmo os escravos dos engenhos de
‘antigamente teriam melhores: condicoes de vida do que o trabalhador
de hoje das usinas. Aqueles, por exemplo, era assegurado um dia livre
— 0 sabado — para que cuidassem de suas rocas de mandioca, milho e
feijdo;, com o que melhoravam sua-alimentacdo”. Continuando, disse
‘que os dados apresentados pelo gedgrafo pernambucano Mario Lacerda
sobre os problemas do trabalhador rural — fome, miséria e analfabetis-
mo — “se me afiguram de gravidade excessiva e s6 eles bastariam para
justificar uma reforma agraria”. (O Estado de Sao Paulo, 21.1.197%).

41. Declaracdes do deputado Herbert Levy, da ARENA paulista:
— “Combatemos a inflacdo de maneira inadequada, criando o desem-
prego, criando deflacdo, criando crises num Pais que tem um crescl-
mento consideravel de populacio e que nio pode suportar crises, reces-
508. Precisa ter crescimentos sistematicos, todos os anos, do seu produto
nacional bruto, para dar emprego a um milhfo e meio de jovens, mais
‘ou menos, que anualmente completam 18 anos. A agricultura esta
pagando sozinha o subsidio para a implantacio da industria em varios
setores. As exportacbes de manufaturados se fazem com incentivos
fiscais de 45%. Cada dodlar custa, na verdade, mais de 8 cruzeiros a
Nacdo. Ao mesmo tempo em que crescem as exportacdes, caem “‘parl
passu” na mesma proporcdo as importacoes, estas feitas a cAmbio de
5,50 por délar, recebendo o governo apenas ‘3,50 por délar, o que é um
processo de ‘empobrecimento inevitavel para a area rural. Esse empo-
brecimento agrava-se, porquanto a agricultura brasileira é obrigada 2
vender tudo aquilo-que produz em concorréncia com a agricultura do
mundo inteiro, a um délar de 5,50, sem favor, sem auxilio de espécie
alguma. Mas, quando esta mesma agricultura precisa adquirir tratores,
implementos agricolas, utilitarios, caminhdes inseticidas, arame farpado
— mercadorias de que necessita para produzir — ela paga délar a dez
onze cruzeiros. Entao, é ela que estd pagando. E ela que estd empobre-
cida, pagando subsidio sozinha para a implantacio de inddstrias 1n0S
varios setores. As taxas de juros no Brasil sio um fenémeno mundial
-Quando a prcducéo rural tem de pagar 17% ao ano de taxas de juros, '
oneramos extraordinariamente tal producfio. Ocorréncia que se verifica
também no comércio e industria ao pagar taxas que vdo de 20 a 30%
ao ano. Isto ndo tem sentido”. (O Estado de Sao Paulo, 3.2.1972).
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42, Como vimos, é a agricultura sacrificada, a fim de permitir o
aumento de nossas exportacoes. Vejamos, agora, as . exportacoes
“per capita”, em 1970, em alguns paises latino-americanos: — Brasil —
USS 29; Argentina — USS 48; Venezuela — USS 268. Verifica-se
destarte, que, em 1970, a exportacdo brasileira “per capita” foi 1,6
vezes inferior & da Argentina; e 9,2 vezes menor que a da Venezuela.
Conclui-se, do exposto, que urge acabarmos com o ufanismo delirante
.de algumas personalidades deste Pais; precisamos de estatisticas rela-
tivas, e ndo de estatisticas absolutas. Precisamos de realismo, a fim de
sairmos do espantoso grau de atraso com que nos apresentamos, diante
-da Argentina e da Venezuela. Voltando ao tema do paragrafo 38, supra,
constatamos que o consumo de proteinas animais, por dia, no Brasil,
em 1968, é inferior ao dos seguintes paises latino-americanos: —
Argentina, Chile, Colémbia, Costa Rica, Jamaica, Panama, Paraguai,
Peru, Uruguai e Venezuela. E é notério que o consumo de proteinas
animais constitui o melhor indice de avaliacdo do bem-estar de um
povo, de avaliacao dos resultados dos métodos empreendidos para o seu
desenvolvimento. Por tais dados irretorquiveis — como os por nés apre-
sentados, acima —, é que o conceituado jornal norte-americano
Washington Post, em dezembro de 1971, afirmou: — “No Brasil, os
pobres financiam os ricos”.

43. Urge, portanto, aumentarmos o consumo “per capita”/dia
de proteinas animais, em nosso Pais. A Piscicultura Empresarial cons-
titui um dos melhores caminhos para atingirmos tal meta — como
expusemos no primeiro capitulo deste trabalho. .

C — PISCICULTURA EMPRESARIAL NO BRASIL

44, Elaborou o autor, em marco-abril de 1971, o que talvez cons-
titua o primeiro projeto de piscicultura empresarial no Brasil. Trata-se
da piscicultura intensiva da Tilapia melanopleura em tanques-rede ou
gaiolas de “equiplon” alcatroado (fibra sintética produzida pela Equi-
pamentos de Pesca S/A, EQUIPESCA, de Campinas, SP; Itajai, SC; e
Manaus, AM). O projeto em questdo estda incluido no da AVISA —
Avepecudria Industrial S/A, com o capital de Cr$ 10 milhdes, sediada
no municipio de Maranguape, Ceard. Foi este projeto submetido & apro-
vacdo da SUDENE (Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste).
Ja foi inspecionado e aprovado pela fiscalizacdo da autarquia focada.
Devera ser aprovada pelo respectivo Conselho Deliberativo, ainda no
primeiro semestre de 1972. _ ‘ s

45. Apresentamos a seguir, alguns dados do projeto em questao:
— (1) No Japdr num prazo de engorda de 123 dias/ano, em tanque-
rede de 24 m? fr onseguida uma producdo de carpa, Cyprinus carpio,
da ordem de 77 kg/m? (2) Partindo deste rendimento, evidenciar-se-a
para a tildpia — -que, no Nordeste Brasileiro, podera engordar o ano
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inteiro — o total expressivo de 1.848 kg/24 m?/ano. (3) Vale acentuar
que a carne da tildpia é de qualidade superior a da carpa. (4) Admi.
tindo o preco de venda da tilapia, na base de Cr$ 2/kg, teriamos, para
cada tanque-rede, o lucro bruto de Cr$ 3.696/ano. (5) Criagdes da
" tilapia em tanques de terra — com o inconveniente de sua precoce
reproducio, superpovoamento do ambiente e decréscimo no ntmero de
peixes em tamanho comercial, contrastando com o numero elevado de
tilapias de pequeno porte — em S&o Paulo (Pirassununga), tém produ-
zido a expressiva cifra de 10.000 kg/hectare/ano (dados controlados
pelo professor Manoel Pereira de Godoy, uma autoridade mundial em
piscicultura). (6) No caso acima apontado, foram os peixes alimentados
com restos de comida, tripas de frango, folhas de vegetais diversos .
(batata doce, pés de mandioca, xuchuzeiro, capins diversos, restos de
verduras varias). (7) Em tanques-rede, flutuando na agua, nfo haverd

oportunidade para que a tilapia faca ninhos, escavados em ferra, e -

multiplique-se em demasia. (8) Nesta hipoétese, todos os nufrientes .
assimilados pela tildpia — sob a forma de alimentos naturais e sub- .-
produtos da atividade rural — serfo canalizados para a engorda dos -
peixes. (9) Segundo Godoy (1962), além dos vegetais acima citados, a
tilapia alimenta-se de almeirdo, mucunas e farelos em geral (milho,
trigo, torta de algodédo, etc.). (10) Além destes vegetais, a tilapia ali-
menta-se de folhas de bananeira, mamoeiro e taioba, também conhecida
por taiova, jarro, pé-de-bezerro, talo e tarro, Colocasia antiquorum e
Xanthosoma violaceum, como verificamos no Estado da Bahia, onde de
1956 a 1961, criamos o peixe focado, para povoamento de acudes, em
1969, a producao de tilapia, em aguas naturais baianas, orcou em 70
toneladas métricas. (11) Segundo Charpy (1956), Tilapia melanopleura
é um peixe tipicamente herbivoro, devorando as folhas que séo lancadas -
no tanqus, mas ela utiliza, igualmente, produtos farinaceos e, como T.
macrochir, é carnivora e autéfaga. Ela pode ser caracterizada, sobre-
tudo, como um peixe macréfago. Os jovens alevinos séo reputados como
- planctonéfagos. Plancton é o conjunto de seres vivos que deriva na agua
a mercé das correntes e dos ventos, com pequena capacidade de movl-
mentacdo auténoma, mas desde as primeiras semanas, eles tiram par-
tido da nutricdo artificial que lhes é distribuida. (12) Esta dependéncia
estreita das tilapias, face & quantidade e -qualidade da alimentacao
artificial disponivel explica que, nas criacfes mistas de ambas as espé-
cies, tal como se pratica na Africa Equatorial Francesa, para melhor
utilizar todas as possibilidades dos tanques. A proporgdo entre
T. melanopleura e T. macrochir estabelece-se automaticamente, conso-
ante & quantidade de alimentacfo macroscopica e microscopica exis-
tentes. A rusticidade e plasticidade destas duas espécies faz com qué
elas consumam quase todos os residuos ou subprodutes a elas distribul-
dos. Consoante & riqueza dos alimentos, é preciso de 1,5 a 30 kg de
nutrientes para fabricar 1 kg de-tildpia. (13) Num tanque de 100 m? &
‘capacidade de producdo de tilapias fica estabelecida nos seguintes
niveis, conforme a distribuicdo diaria de alimentos, tanque povoado com
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2 kg de tildpia: — 0,250 kg de folhas de mandioca = 5 kg de tilapia.
0,500 kg dessas folhas = 75 kg de tilapia. 2 kg dessas folhas
— 20 kg de ftilapia. 5 kg dessas folhas = 25 kg de tilapia.
.(14) _ Utilizando outros produtos, os resultados foram os seguin-
tes: — 1kg de torta: de amendoim ='28 a 30 kg de tilapia, 1 kg de se
mentes de algoddo = 25 a 27 kg de tilapia. 1 kg de farelo de arroz =
17 a 18 kg de tilapia. 1 kg de folhas de bananeira = 9 kg de tilapia.

46. Em uma represa de um hectare pode se obter uma produgéo
de 5 mil kg de tildpias, equivalentes a 20 bois de 220 kg, que néo podem
ser criados em um hectare apenas (Supl. Agr. de O Estado de Sao Paulo,
23.5.71). : ' : ‘ . : :

47. . Segundo informacio de O Estado de Sdo Paulo (edicéo de
3.212), 1 kg de truta, na Franca, vale US$ 47.00. E recomendavel
empreender a criacdo deste peixe, nas zonas apropriadas do Brasil. Um
artigo sobre criacdo de trutas, bastante elucidativo, foi publicado em
0 Estado de Sdo Paulo, de 28.2.71. Focaliza os trabalhos realizados, &
partir de setembro de 1970, em Campos do Jordao, com 78 mil ovos
dessa espécie, importados da Argentina. Vém tais trabalhos sendo rea-
lizados pelo Instituto de Pesca (Secretaria da Agricultura de Sao
Paulo), com o auxilio do engenheiro Kyioshi Koik e do técnico José de
Oliveira Vaz e do diretor do Horto Florestal, Rubens Bueno. Existem
as seguintes espécies de truta: — “blueback”, “brook”, “cutthroat”,
“oila”, “golden”, “lake”, ‘rainbow”, “sand seatrcut”, “sea”,
“silver”, “spotted” e “sunapee”.

48. Ha diversas espécies aquaticas, de animais e vegetais, bastante
experimentadas para criacdo intensiva, nomeadamente no exterior.
Na Bibliografia deste trabalho, incluimos diversas referéncias — sobre
as quais ndo nos deteremos, a fim de evitar escrever um livro, em lugar
de uma simples conferéncia, como esta. . o WK 2®

49, O exame desta bibliografia podera ser util & implantacéo no
‘Brasil, em larga escala, da piscicultura empresarial. Sem. embargo, sO
poderemos partir para esse tipo de piscicultura, com organismos mari-
~nhos, ‘quando tiverem sido ultimadas pesquisas conclusivas sobre a
criacio- de tais seres vivos, no Brasil. Pesquisas cientificamente orien-
tadas, por especialistas de nivel satisfatério e devidamente credenciados
por suas investigacdes anteriores. Caso contrério, colheremos resultados
negativos, capazes de desacreditar os responsdveis pelas pesquisas
focadas e de eliminar, por muito tempo, a viabilidade de implantacéy,
em nosso Pais, da piscicultura empresarial. Concordamos com, o ponto-
.-de-vista de Singer (in Maksoude; Simdes; Singe et al,, 1971, p. 61): —
"0 desenvolvimento-da ciéncia pura, que é o suporte da pesquisa tecno-
logica aplicada, deixa de ter sentido econémico no Pais, pois os investi-
mentos em ciéncia.pura se pagam, pelo menos em parte, peld utilizacéo
dos resultados em pesquisa aplicada num segundo momento. Se néo
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existe essa pesquisa aplicada dentro do pais, se essa pesquisa se faz toda
14 fora e os resultados prontos vdo sendo introduzidos de acordo com
os critérios das empresas estrangeiras que aqui operam, ha um vicuo
entre pesquisa pura e aplicada e esta néo pode servir de suporte econs-
mico aquela. Pelo menos uma grande parte da pesquisa pura que se faz
no Brasil, s6 se aproveita no exterior. Os resultados de pesquisas de
fisica teérica, por exemplo, também de matematica, podem ser muito
melhor aproveitadas em paises tecnologicamente mais adiantados do
que dentro do pais, porque a pesquisa intermedidria aqui néo existe ou
existe em grau insuficiente”. b :

50. Podemos importar um “know-how” mecénico, do exterior,
mas o “know-how” da piscicultura empresarial, efetuada no exterior,
ndo terd condicdes de aplicacdo em seres vivos brasileiros, vivendo em
ambiente brasileiro, e bastante diferenciados, em sua fisiologia e ecolo-
gia, dos seres vivos criados fora do nosso Pais. CONCLUINDO, propomos
que o 1.° SEMINARIO NACIONAL DE ESTUDOS DA POLITICA
PESQUEIRA dirija-se ao Dr. Jodo Claudio Dantas Campos, Superinten-
dente da SUDEPE, no sentido de que sejam destinados recursos finan-,
ceiros para desenvolver, na maior escala possivel, as pesquisas de criagdo
intensiva e cultura intensiva de animais e plantas aquaticos no Brasil.
Seja nas universidades, seja nos servicos oficiais especializados.
Tortaleza, Ceara, Brasil, fevereiro de 1972.
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BIO-BIBLIOGRAFIA DO DR. PEDRO DE AZEVEDO

Hitoshi Nomura*

Em 31 de outubro de 1967 aposentou-se o Dr. Pedro de Azevedo,
decano dos estudiosos de ictiologia, pesca e piscicultura no Brasil
Nasceu na cidade de Amparo, Estado de Sao Paulo, no dia 15 de abril
de 1908. Fez seus estudos primarios na cidade natal. O secundario e
cientifico.em Campinas, no Ginasio “Culto & Ciéncia”. E os universita-
rios, na Faculdade de Medicina, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Praia Vermelha. ‘

Os seus pendores zoologicos ja se manifestavam desde a meninice,
durante a qual coletava lepidopteros e coledpteros para o seu amigo, o
médico Paulino Recch, colecionador desses insetos. Mais tarde a sua
atencdo voltou-se para os mal6fagos, recolhidos de quase todas as aves
silvestres do seu municipio.

Quando cursava o 3.° ano de Medicina, em 1929, teve a oportunidade

de estagiar no Instituto Oswaldo Cruz, em Manguinhos, dedicando-se a

entomologia com Angelo Moreira da Costa Lima, & parasitologia com

Eurg Pereira Travassos e a imunologia com Henrique de Beaurepaire
agao. ‘

Nessa época, Costa Lima, que h4 muito tempo era Chefe de Seccio,
ganhava o infimo vencimento de seiscentos mil réis. Certo dia,
perguntou-lhe: :

— Vocé tem pai rico?
— Nao, respondeu-lhe Azevedo.

_ — Ent#o é bobagem vocé permanecer aqui, porque em pesquisas
nao se ganha nem para a conducdo. Se ndo der para a medicina, monte
uma quitanda ou coisa parecida. .

Isso calou fundo no seu espirito e no mesmo dia procurou Travassos
para dar-lhe ciéncia de que pretendia abandonar Manguinhos. Ele
replicou-lhe que Costa Lima era um “louco” e que devia completar o -
estagio para assegurar o seu ingresso, mais tarde, no Instituto. L

Os dois Mestres tinham pontos-de-vista. bem diferentes e quem
resolveu o problema de Azevedo foi Aragéo que, embora mais discreto,‘

* Professor da Faculdade de Fllosofia, Cléncias e Letras de Ribelriio Preto - Ribelrdo Preto - Bio Paulo,
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de certa forma confirmou o conselho de Costa Lima. Comunicando o sen
afastamento ao Prof. Carlos Chagas, Diretor de Manguinhos, Azevedo
voltou-se inteiramente para estudos médicos, tendo-se formado em 1939,

"Em companhia de trés colegas iniciou um servico de pronto socorro
na rua da Alegria, bairro de S2o Crist6vao, no Rio de Janeiro. Algum
tempo depois Travassos procurou-o para informar-lhe que o Dr. Rodolfo
von Ihering estava arregimentando técnicos dispostos a trabalhar no
Nordeste, integrando a Comissfo Técnica de Piscicultura, recentemente
criada pelo Ministério da Viac@o e Obras Publicas.

Marcado um encontro com Ihering, entre um gole e outro de
guarand, este fazia-lhe perguntas sobre os diversos ramos da zoologia,
Ao fim da conversa, Ihering perguntou-lhe se queria ir para o Nordeste,
como médico da Comisséo.

Nesse interim, o pai de Azevedo foi vitimado por um enfarte do
miocérdio e, dias depois, o mano mais velho, por meningite, decorrente
de uma otite adquirida nas trincheiras constitucionalistas. Obrigado a
contribuir para a subsisténcia da familia, Azevedo comunicou-se com
Ihering para aceitar o convite. Este perguntou-lhe, entfo, se sabia
- extrair e obturar dentes e como a resposta fosse negativa, recomendou-

The que cuidasse de aprender essas tarefas junto a um dentista amigo,
o que foi feito pelo jovem médico. :

Para Azevedo, Thering era um homem excepcional. Considerava-o
um zodlogo na acepcdo exata da palavra, do tipo de Bresslau e Marcus.
Era capaz de escrever rapidamente um artigo, desde que qualquer ani-
mal: inseto, ave, mamifero, etc., lhe viesse ter s m@os. Sua facilidade
em escrever era tremenda, bastando atentar para a producéo cientifico-
literaria. ' .

_ No Nordeste, trabalhavam com vontade, sem hora marcada, pois
néo se consideravam apenas funciondrios publicos. Vestiam-se displicen-
" temente, as vezes com simples calcGes e camisas, para facilitar o drduo
trabalho, quase sempre dentro da agua.

Juntamente com Clemente Pereira, j4 falecido, iniciaram os estudos
no Estado da Paraiba, que foi atravessado de Jodo Pessoa a Santa Luzia,
na regido do Seridé. Dai, penetraram no Estado do Rio Grande do
Norte, atravessando-o também, de Caic6 até Natal, para retornarem 2
Paraiba, pelo litoral,

Ao fim de seis meses, Ihering perguntou a Azevedo se estavé
gostando do servico. “De minha parte estou satisfeito com a Su@
atuacfo”, acrescentou Ihering. “O que vocé me diz sobre uma provavel
renovacao do contrato, com pequeno aumento?”

— Aceito, respondeu-lhe Azevedo.
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E dai por diante abandonou definitivamente a medicina para
dedicar-se' exclusivamente & ictiologia.

Estudado o mafterial até entéo colhido e alinhavadas as observagaes,
prosseguiram a viagem, atravessando toda a regido litordnea de Per-
nambuco, onde Azevedo teve a oportunidade de conhecer os problemas
relativos & criacdo de peixes em viveiros — curimi, Mugilidae — e &
poluicio das aguas pelas caldas das usinas de acticar. Dai, seguiram
para o sertdao pernambucano, localizando-se, ao final, na cidade de
Jatob4, hoje Petrolandia, nas margens do Rio Sdo Francisco, nova base
de operacoes. Para o estudo desse rio, principalmente (e sua fauna,
muitas excursoes foram feitas, inclusive uma até Belém de Cabrobd,
regido predileta do cangaco que, na época, imperava no Nordeste. ‘

Dos estudos das condicdes biolégicas dos acudes das regides percorri-
das e do conhecimento dos habitos de vida das principais espécies do Rio
Séo Francisco resultaram: os primeiros trabalhos de povoamento das
dguas represadas do “Poligono das Secas”, com a sofia (Sciaenidae),
pird e mandijuba (Siluridae).

No decorrer do ano de 1933, convidado por R. Costa Pinto, Diretor
do Ginasio do Recife, proferiu uma palestra didatica para os alunos do .
5.2 ano sobre o tema “A biologia e a piscicultura”, em que retratou os
muiltiplos aspectos biolégicos da tarefa da Comissdo Técnica de Piscicul-
tura, constituindo-se, a referida palestra, a publicacdo n.° 1 da C. T. P.
e também, o primeiro trabalho de Azevedo.

Desejoso de continuar os seus estudos sobre a hipofisacéo, reproducio
forcada dos peixes & custa dos horménios génado-estimulantes, Thering
retornou ao Sul, enquanto Azevedo permaneceu em Jatobd, ja agora
acompanhado pelo saudoso fisiologista Dorival Macedo Cardoso, com
quem iniciou os testes de hipofisacdo de peixes, fora da época da pira-
cema, Trabalhando com a mandijuba, Pimelodus clarias e com o bozd,
Franciscodoras marmoratus, os dois cientistas conseguiram comprovar
a eficiente acdo do extrato hipofisirio no desenvolvimento das gonadas

_dos peixes.

Concluidas essas experiéncias, Dorival Cardoso voltou para o Sul,
a fim de prossegui-las durante a piracema, no Rio Mogi-Guacu, e
Thering; por sua vez, retornou ao nordeste, para o estudo da desova
natural e artificial da curimatd dos acudes, localizando-se em Campina
Grande, na Paraiba. Foi nessa ocasido que Azevedo, em certa noite de
intensa chuva, estando Thering ausente por inadidvel viagem ao Recife,
dirigiu-se ao acude Bodocongd, na expectativa de uma provavel desova
dos peixes. E, efetivamente, ao aproximar-se do riacho que abastecia o
acude, teve a ventura de constatar, pela primeira vez em nosso Pais,
nao somente a subida das curimatds como também a reproducio. Por
se tratar de fato inédito e receoso de levar uma “bronca” do Chefe,
Azevedo tratou de se documentar, para o que levou para o laboratério

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) : 113-134, jan./jun. 1972



—- 118 —

alguns casais vivos, em vasilhame adequado, e foi acordar o desenhista
Alfredo Norfini.

— Por que veio me acordar agora? Nao pode esperar até amanhi?
resmungou Norfini.

— N#o, respondeu-lhe Azevedo. Preciso de que vocé faca uns.
desenhos ja. :
~ — Mas ndo ha luz. A energia elétrica, em Campina Grande, é
interrompida a&s 23 horas, disse Norfini.

— N#o faz mal, trabalharemos & luz de velas, retrucou-lhe Azevedo.

E, assim, com trés velas em frente ao microscopio, apos a fecundacao
dos 6vulos, foram desenhadas todas as fases evolutivas dos ovos até ¢
embrido, trabalho que foi completado por Ihering, ao voltar no dia

seguinte. - :

Foi ainda em Campina Grande que Ihering e Azevedo conseguiram,
também pela primeira vez, a fecundacé@o dos 6vulos da curimaté, obtida
_ através da hipofisacdo. Para o aperfeicoamento desse método, muito

contribuiu Azevedo, pois além da utilizacdo da hipofise fresca e da seca,
preconizada por Dorival Cardoso, iniciou, com Anténio Carlos Estévio
de Oliveira, o emprego da hipoéfise, conservada em &lcool absoluto.

Aceitando um convite do ictiologista T. Marini, que também
trabalhou na C. T. P., Azevedo seguiu para a Argentina, a fim de esta-
giar na Estacdo de Piscicultura de Chascomuz, onde se familiarizou com
a biologia e a criac@o artificial do peixe-rei, Odonthestes bonariensis,
trazendo para S&o Paulo, ao voltar, os primeiros alevinos dessa espécie.
Também elaborou o trabalho “Introduciio do peixe-rei no Brasil”. Pos-
teriormente, retornou a Argentina para trazer novos alevinos para
Teresopolis e, ainda mais tarde, tentou novamente a aclimacio desse
peixe nas aguas paulistas (Campos do Jorddo), através de ovos embrio-
nados procedentes do Rio Grande do Sul (Estacio de Lagoa dos
Quadros), transportados pelo biologista Alcebiades Marques.

_Em uma de suas viagens ao sul, alojando-se no Instituto Bioldgico,
dedicou-se, com Ihering, ao estudo da biologia de dois silurideos, o bagre-
comum, Rhamdia quelen, e 0 mandi-chordo, Pimeledella lateristriga.
Deles conseguiu a reproducéo através da hipofisacéo.

De volta a Campina Grande, seguiu com Ihering e Stillman Wright,
o iniciador das pesquisas limnolégicas entre nés, para o Cears, de onde,
depois do estudo dos seus principais acudes, dirigiram-se ao Piaui. Al
teve a oportunidade de colaborar no levantamento das principais espé-
cies do Rio Parnaiba e no estudo dos seus hébitos de vida, especialmente
da pescada, Plagioscion squamosissimus, posteriormente introduzida,
com grande sucesso, nas aguas represadas do Nordeste.

Boletim Técnico, Fortaleza, 30(1) : 113-134, jan./jun. 1972



— 119 —

Do Piaui, a Comisséo atravessou o Maranhio e sediou-se em Belém
do Para, no Museu Goeldi, cujo Diretor era o Dr. Carlos Estévio de
Oliveira, que, por essa época, tentava a criacdo do pirarucu (Arapaimi-
dae) em cativeiro. Enviou, mais tarde o primeiro lote de larvas para o
Ceard, onde Azevedo concluiu a criacdo, para o repovoamento dos acudes.

- varias excursdes foram, entfo feitas, dentre as quais destacaremos
duas. A primeira ao lago Arari, na ilha de Marajo, de abundante fauna
ictiolégica em que pedominava o aracu (Anostomatidae), cuja biologia
foi completada, depois, pelos saudosos Luiz Canale e Waldemar Carneiro
de Franca. A segunda excursao foi mais longa, tendo alcancado Alco-
baga, no Rio Araguaia. Durante esta excurs@o foram estudadas as
espécies dessa bacia e, em Cametd, o célebre “avii”, pequenino camaréo
da familia Sergestidae, ndo somente util ao homem e, principalmente,
4 alimentac@o dos peixes, cujo transporte, para Belém, foi tentado, em
vasilhame de barro. C

. - Da bacia amazobnica, de onde, além do pirarucu, foram transpor-
tados posteriormente para os acudes do Nordeste, a pescada, o apaiari,
e o tucunaré (Cichlidae), a Comisséo retornou ao Cearé, sediando-se em
Fortaleza. Ai, Azevedo teve a oportunidade de conviver com 1novos
técnicos, colaborando com os estrangeiros Fritz Lent e H. Sioli, limnolo-
gistas; - Francis Drouet, algologista; F. Haas, malacologista; Ergasto
Cordero e W. Curran, zoologistas. Transmitiu os seus conhecimentos aos
nacionais, dentre os quais Mério Vianna Dias, Luiz Canale, Benedito
Borges Vieira, Waldemar Carneiro de Franca, Osmar Fontenelle,
Antonio Carlos Estévdo de Oliveira e Ruy Simdes de Menezes.

Por essa época contribuiu para a instalacdo do Posto de Piscicultura
de Gentilandia, onde teve a oportunidade de realizar intimeros trabalhos
sobre a ecologia das piabas (lambaris do sul, Tetragonopteridae),
cascudo (Loricariidae), cangati' (Trachycorystidae), jeiu (Erithrinidae),
saguiru (Curimatidae) sé6 e com outros técnicos, enfre os quais, além
de - Thering, podemos destacar Benedito Borges Vieira, Mario Vianna
Dias, Antonio Carlos Estévdo de Oliveira, Luiz Canale e Waldemar

Carneiro de Franca.

Na sua obra “Da vida dos peixes” (1929), Ihering informa que José
Verissimo, autor do optsculo “A pesca na Amazdnia”, era “uma das
mais preciosas cerebracdes talhadas para biologista brasileiro. Pela
simples leitura do indice das duzentas e poucas paginas vé-se como J.
Verissimo estudava meticulosamente a biologia das espécies mais
rendosas para a pesca amazonica e, prestando egual atencéo ao aspecto
histérico, estilistico e legislativo das questdes da pesca, se esforcou por
dar as letras nacionaes uma obra insubstituivel no seu valor.” (p. 13).
Pois bem, Thering decidiu fazer a revisdo e ampliagdo desse opusculo,
juntamente com Azevedo. Nele trabalharam mais de seis meses. Lamen-
tavelmente, esse trabalho, assim como outros em elaboracdo e uma
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colecdio completa das publicacdes da C. T. P., perderam-sé quando um
submarino alemdo afundou o navio que os conduzia.

Em 1937, Ihering retornou definitivamente ao sul, para assumir a
direciio do Servigo Nacional de Piscicultura, criado no Ministério da
Agricultura. Azevedo foi designado para a chefia da C. T. P.

Durante o tempo em que chefiou a Comissdo, além de prosseguir
nos seus estudos ictiologicos, Azevedo intensificou o povoamento dos
acudes nordestinos com as espécies selecionadas das bacias amazdnica e
franciscana. Comprovada a perfeita aclimacfo do pirarucu, apaiari, tu-
cunaré e pescadas. No tocante & curimata-pacu, verificou-se que néo se
reproduzia em aguas paradas, no entanto preparava-se para a desovd
obtida, posteriormente, por Osmar Fontenelle, através da hipofisacéo.
Quanto ao mandijuba, verificou-se que somente se reproduzia nos
grandes rios que abasteciam os maiores acudes.

Ainda durante a sua gestdo, iniciou a instalacdo do Posto de Pisci-
cultura de Lima Campos, em Ico, Ceara, hoje um dos mais perfeitos
centros de criac@o de peixes da América Latina.

Uma das maiores realizacoes de Azevedo foi ter criado, no Nordeste,
uma verdadeira escola, isto é, ter estimulado a formacio de uma pléiade
de técnicos altamente capacitados, que prosseguiram nos estudos ictio-
légicos iniciados por Rodolfo von Ihering e continuados por ele préprio.

Azevedo permaneceu oito anos (1933-1940) no Nordeste, onde se
casou e nasceu o seu primogénito. Em agosto de 1940, apds o falecimento
de Thering (15-9-1939), a quem sempre esteve ligado pela mais sélida
amizade, foi comissionado no Ministério da Agricultura para superin-
tender as Estagoes Experimentais de Piscicultura de Pirassununga (Séo
Paulo) e do Rio Grande do Sul, criadas pelo seu antigo chefe.

Na primeira Estacdo, Azevedo, coadjuvado por Otto Schubart,
Horacio Rosa Junior, Alcides Lourenco Gomes, Armando Boggi, Alce-
biades Marques, Felisberto Pinto Monteiro, Emilio Varoli, José de Oli-
veira Vaz, Cirilo Eduardo de Mafra Machado, José Maria Bramley
Barker, Manuel Pereira de Godoy, Manuel Baptista de Moraes Filho e
outros, prosseguiu nos estudos sobre os peixes de piracema de maior
valor comercial, iniciados por Ihering. Por essa época, auxiliado por
Alcebiades Marques e Joaquim Ribeiro de Moraes, tentou, pela primeira

vez, a aclimacdo das espécies amazdnicas (pirarucu, pescadas, apaiari . -

e tucunaré) as aguas paulistas.

Resolvido a conhecer, nos seus minimos pormenores, o fenémeno da
piracema, durante a qual se processa a desova dos peixes, sonho acalen-
tado por Ihering, que nao o pdde ver realizado, ndo obstante as suas
insistentes e trabalhosas tentativas nos Rios Piracicaba e Mogi-Guacu,
Azevedo, alicercado nos seus conhecimentos e sabedor das tentativas
infrutiferas do seu mestre, tragou um plano de Pesquisas que consistia,
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em tltima anélise, em observar a movimentacdo dos cardumes a partir
das primeiras enchentes do Rio Mogi-Guagu. Acreditava que tais peixes,
ao confrario do que se dizia, ndo se reproduziam em aguas calmas C
trangiiilas dos alagadicos marginais, porque ai nunca foram encontradas
ovadas as espécies de grande porte, embora houvessem sido encontrados,
por diversas vezes, os seus filhotes. '

Dividido o grupo de técnicos em turmas, cada uma permanecia no
rio durante seis horas, dia e noite, com adequada aparelhagem de pesca,
acompanhando a movimentacdo dos cardumes, a jusante da Cachoeira
de Emas até Porto Ferreira.

Pode-se imaginar como foram arduos e exaustivos esses trabalhos,
somente possiveis pela emulacdo de uma chefia decidida a resolver o
problema a todo o custo, cuja soluc@o abriria as portas para a provavel
criacdo artificial dessas notaveis espécies. Mas o objetivo foi atingdo. E,
por se tratar de fato inédito, oucamos, em sintese, como a descreveu
Azevedo, em relatéro publicado em “As atividades do Ministério da Agri-
cultura”, volume 1, Rio de Janeiro, 1941.

“Coincidindo com as primeiras enchentes, comecaram a aparecer os
cardumes. A 13 de Novembro, um grande cardume ulfrapassou Porto
Ferreira, para alcancar a cachoeira de Emas trés dias depois. Enquanto
perdurou a elevacdo do nivel do rio Mogi-Guacu, os peixes, como que
impelidos por forga oculta, tentavam, obstinadamente, galgar a barra-
gem, aos saltos. Dir-se-ia que presos de um verdadeiro automatismo,
obedeciam-no sem medir as conseqiiéncias.

Enquanto esse grande cardume debatia-se a jusante da queda
dagua, tentando galga-la, outros a ele se juntaram.

A subida de um extenso cardume deveria corresponder a uma desova
geral, imediata, segundo o que até entdo estava estabelecido, porém, na
realidade, isto ndo ocorreu, embora um ou outro exemplar, talvez
houvesse feito a postura, mas em relagdo ao grosso do cardume, tais
ocorréncias constituiram excecao. -

Toda vez que o rio baixava, o cardume afastava-se da cachoeira e
localizava-se nos trechos mais fundos do rio, para retornar, durante
novas enchentes.”

E prossegue Azevedo na descricdo do que ocorreu com o cardume,
durante a maior ou menor turbidez das aguas, elevac@o e baixa de seu
nivel e de sua temperatura, etc., até o exato momento da desova geral,
assim retratada:

“Nos primeiros dias de Janeiro, logo ap6s ao comeco da grande
enchente, pode ser observada uma estranha movimentacao dos peixes,
nadando e boiando, rente & superficie, no trecho mais fundo do rio,
com manifesta tendéncia de subida, rumo a cachoeira.
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Intensificada a nossa vigilia, nas primeiras horas da tarde do dia 4
de Janeiro, surpreendemos a desova geral que se iniciou pela dog
dourados, seguida, logo depois, pela das piaparas e curimbatas. Enquanto
os primeiros, saltando, com parte do corpo fora dagua, processavam g
postura, machos e fémeas colados, lateralmente, as piaparas desovayam
nas aguas mais profundas, emitindo um surdo ruido, semelhante ag
ronco dos motores. _ 2

As 23 horas, estava finda a reproducéo desses peixes, mas prosseguia
a dos curimbatas que nadavam, em rodopios, na superficie, em geral
dois ou mais machos para cada fémea. O espetaculo era surpreendente.
O rio, num comprimento de mais ou menos 500 metros e de uma margem
a outra, estava coalhado de peixes, uns sobre os outros, emitindo sons
semelhantes ao estalar de grossas taquaras, quando devoradas pelo.fogo.

Os holos de peixes estouravam, constantemente, nas bordas das
canoas, nédo sendo raros os que, saltando, cajam dentro da embarcacio.

As 2 horas de 5 de Janeiro, estava totalmente finda a desova geral,
voltando a reinar o siléncio, no rio”.

E escusado dizermos que, durante a desova, os técnicos que a
acompanhavam tiveram a oportunidade de proceder a muitos testes de
fecundacéo artificial de évulos que, tal qual como o liquido espermaético,
flulam facilmente, & menor press@o no ventre dos reprodutores. Até
provas de cruzamento foram feitas.

O relato prolonga-se, contendo varias observagoes, inclusive impor-
tantes conclusoes finais relativas ao fenémeno conhecido pela denomi-
nacdo de piracema e que, até entdo, ndo havia sido devidamente
estudado. : K ;

-No Rio Grande do Sul, Azevedo estudou as espécies do Rio Guaiba
e orientou as pesquisas da Estacdo regional no sentido do estudo da
ecologia do peixe-rei riograndense, tendo sido instalado posteriormente
um posto de criacdo dessa espécie, na Lagoa dos Quadros, que até hoje
fornece alevinos aos interessados. H4 pouco tempo Israel foi atendido
através de uma remessa de ovos embrionados.

Em 1942, Azevedo foi convidado para organizar e dirigir a Divisao
de Protecio e Producéo de Peixes e Animais Silvestres, da Secretaria da
Agricultura do Estado de S@o Paulo. Além do setor de agua doce, fol
também criada a Sub-Divisio Maritima, integrada por Benedito Borges

- Vieira, Jodo de Paiva Carvalho, Ayrton Gongalves da Silva, Joaquim .
Ribeiro de Moraes, Francisco de Andrade Ramos e Alvaro da Silva
Braga, hoje diretor do Instituto de Pesca. Coube-lhe ainda reorganizar &'
antiga Escola de Pesca de Santos, dando-lhe o cunho pratico de que
até agora se orgulha. y

Nio é facil sintetizar todas as atividades cientificas desenvolvidas
pelo setor marinho, porém, a grosso modo, diremos que os TeSUMOs das
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pesquisas af executadas deram origem ao “Anudrio da Pesca Maritima
no Estado de Sdo Paulo — 1944”.

No setor da dgua doce, a Estacdo Experimental de Biologia e Pisci-
cultura, de Pirassununga, foi anexada, por contrato com o Ministério
da Agricultura, & nova Divisdo e, destarte, os estudos programados
tiveram prosseguimento, conseguindo-se a desova forcada, por hipofisa-
- ¢éo, do curimbaté e do dourado, cujos filhotes foram, utilizados no povoa-
mento do Rio Paraiba, trabalho supervisionado diretamente por
Azevedo. Demonstrou, também através de testes feitos no Rio Caman-
ducaia, que os repovoamentos de bacias exauridas, isto é, o lancamento
de um certo niimero de exemplares de espécies ja ai existentes e outrora
abundantes, ndo ddo os resultados pretendidos enquanto as alteracoes
biolégicas desses ambientes ndo forem restauradas.

Com é.parelhagem toda adaptada, organizou e sﬁpervisionou a.
filmagem das diferentes fases de hipofisacdo e evolucdo dos ovos da
carpa, Cyprinus carpio, filme este de importante significacdo didatica.

Reformou e ampliou o aquéario de peixes de d4gua doce do Departa-
mento da Producdo Animal, da Secretaria da Agricultura do Estado de
Sdo Paulo, ao lado do qual instalou um posto de fornecimento de
alevinos. v

Nesse mesmo ano, o nosso homenageado e Alcides Lourenco Gomes
concluiram a monografia sobre a traira, peixe comum as nossas aguas.

Durante a ultima conflagracdo mundial, ou seja, em fins de 1942,
foi criada, pelo Governo Federal, a “Coordenacéo da Mobilizagdo Econd-
mica”, e designado Azevedo para representar o Governo Paulista, no
setor ligado &4 producdo pesqueira. Mais tarde, esse setor foi transfor-
mado na Comissdo Executiva da Pesca. Nomeado esse técnico para a
Delegacia Regional de Sdo Paulo, que mobilizava tudo a respeito a
producdo pesqueira paulista, inclusive a comercializacdo. Para este
trabalho Azevedo promoveu a arregimentacéo dos pescadores em coope-
rativas e incentivou a instalacdo das primeiras “peixarias-modelo”.

Extinta a Comissio Executiva da Pesca, f6i criada, posteriormente,
a atual Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE). No
encerramento das atividades daquela Comissdo Azevedo foi entusiasti-
camente elogiado pelo Almirante Frederico Villar, pela sua notavel
contribuicio no sentido do desenvolvimento da pesca nacional, em
relatério apresentado ao Ministro da Agricultura.

Em 1945, para melhor expansdo das pesquisas relativas & produti-
vidade marinha, Azevedo propés, ao Governo do Estado, a instalagéo,
em Santos, de uma Estacao de Biologia de Pesca. Indo além de suas
pretensdes, o Governo criou, de imediato, o Instituto Paulista de
Oceanografia, para cuja direc@o contratou, sem qualquer audiéncia, um
técnico até entdo desconhecido ndo s6 do meio nacional como também
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das mais importantes instituicGes oceanograficas mundiais e cujo
“curriculum vitae”, segundo a opinido dos técnicos chefiados por
Azevedo, era insignificante para quem iria ocupar a direcio de um
instituto desse género. ‘

Cabe, aqui, um parénteses. Embora o que acaba de ser dito e o que
se segue, possam vir a sensibilizar algumas pessoas, pois os fatos se
referem a alguns técnicos j4 desaparecidos, lamentamos ser obrigados
a mencioné-los e se o fazemos é porque nao podemos deixar de retratar
todas as facetas da vida e da obra do homenageado.

Talvez por desconhecimento préprio, talvez pela inabilidade de
aproximar-se dos conhecedores do ambiente, talvez, até, por mau asses-
soramento, o fato é que o plano inicial de organizacio do Instituto, no
qual se misturavam as mais distintas pesquisas, desde as oceanograficas
até as relativas & piscicultura de 4dgua doce e a industrializacio do
pescado, contribuiu para abalar, ainda mais, o reticente conceito mani-
festado pelos técnicos nacionais.

O planejamento desse 6rgéo, nas bases propostas pelo especialista
contratado, além de ndo atender ao inicialmente desejado, esfacelava
completamente a Divisdo a qual estava ligado. Face a tal situacfo,
Azevedo, depois de alinhar todos os fatos ocorridos, representou contra
a situacdo criada e o Governo houve por bem organizar uma comissio
de alto nivel para reestudo do problema. : :

A referida comissdo concluiu pela impraticabilidade funcional do
orgéo proposto e sugeriu a reestruturacdo da Divisdo de Protecdo e
Producdo de Peixes e Animais Silvestres, reservando, para o contratado,
o setor de industrializacdo do pescado, ramo em que havia trabalhado
no estrangeiro, havendo até publicado um compéndio sobre o assunto:

: N&o concordando com o sugerido pela comissdo e sem argumenta-

cdo técnico-cientifica convincente, esse técnico ensejou o reinicio da
polémica que, ultrapassando os meios cientificos, alcancou novamente
os jornais e até a Assembléia Estadual (Anais da Assempbléia).

Alarmado com a repercussdo desses fatos, o Governo optou pela
solucéo mais comoda para nao afetar os meios politicos e jornalisticos:
descomissionou Azevedo da Diretoria da Divisdo, impedindo-o, destarte,
de se manifestar, oficialmente, sobre o assunto. Retornou, entéo, ao seu
cargo efetivo de Chefe da Seccdo de Fauna Fluvial e Lacustre, que fol
desligada do Instituto e este, por sua vez, desligado da Diviséo.

Estes lastiméveis acontecimentos n#o - arrefeceram o 4nimo de
Azevedo, que prosseguiu nos seus estudos, em seu novo setor, mas O
mesmo nao aconteceu com muitos dos seus mais destacados colabora-
dores, dentre os quais Benedito Borges Vieira, hoje conceituado oftalmo-
logista, Alcides Lourenco Gomes, atualmente, professor de biologia do
curso secundério, Ayrton Goncalves da Silva, hodiernamente professor
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de ciéncias do curso secundério e Alcebiades Marques, jé falecido que,
descontentes com a solucdo governamental, .abaqdqnag:a-m 0s Sseus
cargos, afastando-se definitivamente das pesquisas ictiolégicas, exceto
Gomes, que ainda publicou trabalhos de sistematica de pelxes.

De 1947 até a data da sua aposentadoria, esse incansavel batalhador,
depois de aliciar novos discipulos (a sua tendéncia foi sempre a gie fazer
escola), executou inumeros trabalhos, principalmente de piscicultura
e de repovoamento de lagos e rios, dentre os quais se destacam a intro-
ducéo, nas aguas paulistas, da tilapia africana, Tilapia melanopleura, e
da truta arco-iris, Salmo irideus. A primeira indicada para as aguas
represadas e, a segunda, para as aguas correntosas e frias, proprias das
regides montanhosas. Dentre os seus colaboradores dessa época destaca-
mos o saudoso Félix Charlier, Wilton Branddo Parreira, Geraldo José
Rodrigues Alckmin, Hélio Ladislau Stempniewski, Heloisa, Maria Godi-
nho, Eduardo Millen, José de Oliveira Vaz e José Maria Bramley Barker.

Além disso, ampliou ‘as EstacGes de Piscicultura de Pindamonhan-
gaba, do Alto da Serra e de Americana. Instalou o Posto de Salmonicul-
tura de Campos do Jorddo e colaborou na organizacio das EstacGes
junto as barragens de Limoeiro, Barra Bonita e Jurumirim.

Dedicou também atencio ao estudo das espécies do Rio Grande e
demonstrou a importancia dos seus represamentos, especiamente os de
Peixoto e Furnas, para o aumento da producéo piscicola dessa bacia.

Para comprovar ou ndo u aclimacfo das espécies de piracema as
dguas semicorrentosas, promoveu o povoamento das represas Billings,
Rio das Pedras e Ituparanga com o dourado, mandijuba, curimbata,
piapara e piava.

Nem a utilizac@o das correntes eiétricas, para a pesca e orientacéo
dos cardumes, escapou a atencdo de Azevedo, que inciou uma série de
. Estes, auxiliado por Félix Charlier e outros engenheiros da S@o Paulo

ight S. A.

De 1959 a 1966 colaborou no “Suplemento Agricola” do jornal “O
Estado de S8o Paulo” e em outros periddicos e revistas como a
"‘Coopercotia” e “Equipesca Jornal” (1964-1971), do qual, atualmente,
€ o Diretor-Cientifico.

Colaborou também na reorganizacdo da Divsdo de Protecdo e
Producéo de Peixes e Animais Silvestres, que se transformou no atual
Instituto de Pesca. ‘ .

Por motivo de satde, jé& havia solicitado aposentadoria quando foi
designado, pelo Governo Abreu Sodré, para integrar o “Grupo de Traba-
1ho” encarregado de elaborar o plano de desenvolvimento pesqueiro do
Estado de Sao Paulo. Assim, trancou o andamento da aposentadoria até
diesincumbir-se da nova atribuicdo, tendo sido o relator do referido
plano.
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Aposentado, néo cessaram suas atividades, tanto assim & que,
além de um resumo das experiéncias relativas & engorda de peixe em
confinamento feitas no Japdo, publicado no “Equipesca Jornal” em
colaboracdo com Kenji Shimizu, cooperou eficientemente para a minis-
tracdo de um Curso de Especializacdo em Poluicdo e Piscicultura, na
Faculdade de Higiene e Saude Publica de S&o ‘Paulo. Ministrou as
seguintes aulas: “Piscicultura no Brasil — histérico e tendéncia”;
“Principais peixes dos rios de S8o Paulo — alimentacéo e reproducéo”;
“Hipofisacdo — desova forcada, fecundacio dos 6vulos e desenvolvi- -
mento do embrido”; “Protecdo aos peixes dos rios — a pesca como fator
de despovoamento”, em 1969. ‘

Nos estreitos limites de um trabalho como este, é muito dificil
enumerar todos os estudos e as multiplas atividades de Azevedo durante
a sua longa existéncia de pesquisador, mas desejamos mencionar, ainda,
que dentre os seus trabalhos, ndo publicados, dois destacam-se pelos
seus resultados praticos. O primeiro é relativo & posibilidade do combate
biolégico aos Planorbideos, em ambientes restritos, com o emprego de
peixes, e o segundo, condizente com as vantagens da utilizacdo das
fibras sintéticas na fabricacdo de aparelhos de captura do pescado, do
qual resultou a difusdo, entre nos, da moderna aparelhagem de captura-
do pescado, confeccionada com fios de nylon, polietileno, etc.

Eis, em rapidas palavras, o resumo da vida cientifica do decano dos
estudiosos da ictiologia, pesca e piscicultura no Brasil.

O que foi dito parece-nos suficiente para demonstrar a importante
confribuicdo de Azevedo no desenvolvimento desses estudos entre nds.

A sua presenca, como se viu, é constante em todos os grandes e
histdricos acontecimentos que ocorreram na ictiologia, pesca e pisci-
cultura do nosso Pais a partir de 1933.

Azevedo néo somente acompanhou como também seguiu as pegadas
-de Rodolfo von Thering e prestou-lhe, ainda, a maior das homenagens,
ao prosseguir nos seus estudos, ndo desmerecendo, assim, a confianca
que nele depositava o inesquecivel Mestre, que o tinha na conta de .
“o discipulo querido”. : " ‘

Segue abaixo a sua lista de trabalhos cientificos, técnico e de
divulgacdo:

a) Trabalhos cientificos e técnicos:

»

1933 — A biologia e a piscicultura. In: Comm. Tech. Pisc. Nord. Brasil, Publicagdo
(1):5-18, 12 figs., Recife.

1934 — A curimata dos acudes nordestinos (Prochilodus argenteus). Arch. Inst.

Biol., Sdo Paulo, 5:143-18¢ (em col. com R. von Ihering) Resumo In:
Comm. Tech. Pisc. Nord. Brasil, Publicagcdo (7):5-13, 2 gr., 1935.
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1935 — Experiéncias com o esperma da curimata (Prochilodus) dos agudes sal-
gados da Parahyba. An. Acad. Bras. Sci., Rio.de Janeiro, 6 (2):19-27 (em
col. com R. von Ihering).

— Introducio do peixe-rei no Brasil. O Campo, Rio de Janeiro, 6 (2):25-30,
11 figs. Resumo In: Bol, Insp. O. C. Seccas, Fortaleza, 2 (4):165-171.

— Explicacdo dos quadros expostos pela Comissio Técnica de Piscicultura
na Feira Internacional de Amostras do R. de Janeiro. O Campo, Rio de
Janeiro, 6 (11):17-21, 16 figs.

— A piscicultura no Nordeste (conferéncia no Rotary Club de Fortaleza).
Bol. Insp. O. C. Seccas, Fortaleza, 1 (2):53-58; Rotary Brasil, 10 (87):9-13.
— Hipophysis and fish reproduction. Proc XVih Intern. Phy. Congr.,

Leningrad-Moscou, 21 (5/6):211-212 (in col. with R. von Ihering, Dorival
Cardoso and. J, Pereira Jr.). '

1936 — As piabas dos acudes mnordestinos (Characidae, Tétragonoz:terinde).‘
Aruhth;zst. Biol., Sao Paulo, 7:75-106, 2 figs.,, 9-12 (em col. com R. von
Ihering).

— A desova e a hipophysacao dos peixes. Evolucio de dois Nematognathas.
- Arch. Inst. Biol.,, Sio Paulo, 7:107-118, ests. 13-14 (em col. com R. von
Thering). ? :

— Biologia do nematoide “Precamallanus cearensis” n. sp. Arch. Inst. Biol.,
Sao Paulo, 7:209-226, 8 figs., ests. (em col. com Clemente Pereira e M.
Vianna Dias.).

1937 — Uber die Wirkung dos Saugetier-Hipophysenhormons auf den Laichakt
der Fische. Zool. Anz., Leipzig, 120 (3/4):71-75 (mit R. von Ihering).

1938 — Da biologia dos peixes nordestinos (fragmento biocenotico) In: Livro
: Jubilar Prof. Travassos, Rio de Janeiro, pp. 51-60,

— A hipofise e sua acdo nas gonadas des peixes neotropicos. Arch. Inst.
Biol., Sdo Paulo, 9:165-186, 5 figs., 8 tabs. (em col. com Luiz Canale).

— Biologia. do saguiri (Characidae, Curimatinae). Mem. Inst. Osw. Cruz,
Rio de Janeiro, 33 (4):481-553, 3 ests. 12 figs. (em col. com M. Vianna
Dias e B. Borges Vieira). :

— O cascudo dos acudes nordestinos “Plecostomus plecostomus”. Arch.
Inst. Biol.,, Sao Paulo, 9:211-224, 14 figs., est. 24.

— Hipofisacdo e desova forcada. Folhas de Pisciculiura, Rio de Janeiro,
(1): 6-9; (3):39-42 (em col. com R. von Ihering).

— Conftribuicéio para o catdlogo biolégico dos peixes fluviais do Nordeste do
Brasil, Bol. 19 trim. de 1938, da Insp. Fed. O. C. Secas, pp. 3-13, 5 figs.
(separata) (em col. com Benedito Borges Vieira).

— Contribuicio para o catdlogo bioldgico dos peixes fluviais do Nordeste do
Brasil, Bol. 29 irim. de 1938, da Insp. Fed. O. C. Secas, pp. 3-7, 8 figs.
(separata) (em col. com Benedito Borges Vieira). ,

1939 — Contribuicdo para o catilogo biolégico dos peixes fluviais do Nordeste do
Brasil, Bol. 292 trim. de 1939, da Insp. Fed. O. C. Secas, pp. 3-6, 1 fig.
(separata) (em col. com Benedito Borges Vieira).

— Sobre o emprego da hip6fise conservada em alcodl na desova dos peixes.
In: Livro de Homenagem aos Professores Alvaro e Miguel Ozorio de
Almeida, Rio de Janeiro, pp. 35-42, 4 tabs. (em col. com A. C. Estévao de
Oliveira).

— Verificacdo do sexo nos peixes. Bdl. Biol., Sao Paulo, N. S, 4 (1):19-22,
6 figs., 1955 — Fauna, Sio Paulo, 14 (10):14-16; 1960 — Caca e Pesca,
Sao Paulo, 19 (marco):5-6. ;
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— A criaciio de peixes no Nordeste, Anudrio Pirangiense, 3 pp. (em col. com
" B. Borges Vieira).

— Ligées n'um estdgio em pisciculiura. Fortaleza.

1940 — Realizagdes do Comissio Técnica de Plscicultura do Nordeste, Arq. Inst,
Biol., Sao Paulo, 11:23-38, pls. 3-8 (em col. com B, Borges Vieira).
— Realizagdes da Comissiio Técnica de Piscicultura — 1940, Bol, Insp. Fed,
0. C. Secas, Rio de Janeiro, 13 (2):113-124, 28 ests, (em col, com B.
Borges Vieira). ;

1041 — As actividades do Ministério da Agricultura em 1840. Relatério apresen-
tado ao Presidente da Reptblica, 1:286-311 (por A, C. Aguirre, Pedro de
Azevedo e Otto Schubart, autores niio citados). (Estacio Experimental
de Caca e Pesca em Pirassununga, Sio Paulo).

1943 — Contribuicio ao estudo da blologia da traira, Hoplias malabarica (Bloch,
1784). Bol. Ind. Anim., Sio Paulo, N. S,, 5§ (4):15-64, 5 pls. (em col. com
Alcides Lourenco Gomes).

1045 — Apresentacdo, In.: Anudrio da Pesca Maritima no Estado de Sdo Paulo —
" 1944, Departamento da Produgiio Animal, Séo Paulo, pp. 9-10.

1948 — Aspectos bioldgicos da caga e da pesca. Conferéncia realizada no Insti-
tuto Biolégico, Sio Paulo.

1048/1949 — A propoésito do artigo “A carpa e seu valor econémico” de autoria do
Sr. Theodoro Welikochatke, Bol, Ind. Anim.,, Sio Paulo, n, s, 10:61-064.

1952 — A primeira Esta¢io Experimental Brasileira de Biologia e Piscicultura em
Pirassununga, Estado de Sio Paulo (1939-1950). Rev. Arq, Mun., Sdo
Paulo, 150:13-98, 21 figs, (em col. com Otto Schubart, A, Lourengo Gomes
e Manuel Pereira de Godoy).

— Consideragées sobre a criagio de peizes de dgua doce, Tese apresentad
na Semana do Economia Rural, Sio Paulo. .

— Consideragdes sobre o despovoamento dos rio8. Tese apresentada e apro-
vada durante as sessGes da Bemana de Economin Rural, Sio Paulo.

— Aproveitamente secunddrio dos represamentos destinados d produgdo
de energia elétrica, para a criagido de peires, Diretorin de Publicidade
Agricola, Sio Paulo,

— Reprodugdo dos peizes de dgua doce, Diretoria de Publicidade Agricola,
S8io Paulo.

1956 — Introdugiio, In:ﬁartilha do auxillar de piscliculiura, de Carlos Bastos
Tibre, Publicagdo (161):7-8, Servico de Piscicultura, Fortaleza.

~— Aclimatagiio do “black-bass” na represa de Americana, Bol. Ind. Anim.,
8ido Paulo, N, 8., 15:50-08, [7 figs.]

1957 — A tilapla nio é peixe carnfvoro, Bol, Ind, Anim., Biio Paulo, N. 8., 16:81-94,
[6 figs.] (em col. com Ademar Manarini), ;

1960 — Os pelixes de Monte Alcgre do 8Sul, Estado de Sio Paulo., Pap. Av. Dep.
Zool,, 8io Paulo, 14:133-151, 0 tabs, (em col, com A, LourencopGomes).p

— Peizes como auxiliares no combate @ esquistogssomose. Sio Paulo, 23 pp.
(mimeo.). Trabalho apresentado ao Departamento da Producio Animal

e & Bocledade Brasileira de Zootecnia, em 30 de malo de 1960 (em col
ﬁg?;s)G'J'R' Alckmin, JM. Maldonado, J.O, Vaz, W.B, Parreira e J.T.
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1961' — Aclimacio da truta arco-iris em algumas dguas de Sao Paulo. Bol. Ind. .
Anim., Sdo Paulo, N, S, 19:75-105, 19+ [1] figs. (em col. com José de
Oliveira Vaz e Wilton Brandao Parreira).

1964 — Alimentacdo artificial de “Cyprinus carpio” Uso de micélio de penicilina
como suplemento de ragdo. Bol. Ind. Anim., Sio Paulo, n. s, 22:69-72, 2
figs. (em col. com Eduardo Millen, Geraldo José R. Ackmin e Hélio
L. Stempniewski. _

1965 — Do Rio Grande e sua fauna & Barragem de Furnas e suas consequéncias.
An. Segundo Congresso Latino-Americano de Zoologia, Sao Paulo,
2:91-100.

— Redescricio do trairdo, Hoplias lacerdas (Ribeiro). An. Segundo Con-
gresso Latino-Americano de Zoologia, Sao Paulo, 2:101-106, 6 figs.

© 1965/1966 — Alimentacio artificial de Cyprinus carpio. Uso do micélio de penici-
lina como suplemento de ragdao. Bol. Ind. Anim. n. s, Sdo Paulo,
23:219-225, 1 fig. (em col. com E. Millen e H. L. Stempniewski).

1967 — Estudo da Limnologia e Poluicio da Represa Rio das Pedraé para
Posterior Avaliacdo da sua Producio Piscicola.Rev. D.A.E., Séo Paulo,

b1

66:1-29, 21 figs. (separata) (em col. com H. Kawai e J. O. Vaz).

b) Trabalhos de divulgacao:

1936 — E ast piranhas? Gazeia de Noticias, Fortaleza, 10:12, edicio de 26 de
agosto.

1952 — Aclimacido do dourado no Rio Paraiba. Fauna, Sio Paulo, 11(8):44-45;
1954 — Notlas Agricolas, Sao Paulo, 9:244-245,

— A aclimacéo da fruta em aguas paulistas. Fauna, Si0 Paulo,11(10):9-10:
1953 — Geogrdfica, Sao Paulo, (3):17-20; [5 figs.]; 1954 — Notas Agri:
colas, Sao Paulo, 9:248-249.

— Sobre o preparo dos fundos das represas em fungdo da pesca. Fauna,
Sao Paulo, 11 (7):38-39; 1953 — Fauna, Sdo Paulo, 12 (1):7-8.

— Aclimacgdo do “black-bass”; precaucdes exigidas. Fauna, Sio Paulo, 11
(7):13:14; 1954 — Notas Agricolas, Sao Paulo, 9:246-247,

— Aclimac@o do peixe-rei em dguas paulistas, Fauna, Sdo Paulo, 11 (12):5T:
1954 — Notas Agricolas, Sao Paulo, 9:250-251. .

1953 — A aclimaggo da tilapia em aguas nacionais. Fauna, Sio Paulo, 12(6) :45.

1954 — Piscicultura. Noias Agricolas, Sao Paulo, 9:242-243. !
— Rio Tieté — matadouro de peixes. Notas Agricolas, Sao Paulo, 9:263-265.

1955 — Aclimacdo da tilapia no Brasil. Chdcaras e Quintais, Sio Paulo, 92
(2):190-192, 9 figs.

— Exito na aclimacdo das trutas em aguas paulistas (em col. A, Faria).
Fauna, Sao Paulo, 14 (4):48-50.

1958 — Introducéo e aclimacgao do “black-bass”. Fauna, Sio Paulo, 17 (4):54-55,
— A evolucdo dos ovos dos peixes. Caca e Pesca, Sao Paulo, 17 (201):31-32,

1959 — Tipos de piscicultura. SAESP, 5 (254):7, edicao de 30 de dezembro.
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1960 — Construcdo de tanques para criacdo de peixes. SAESP, 6 (276):5, edicao

edicio de 8 de junho.

— Ambientes aqudticos para a piscicultura. SAESP, 6 (284):13, edicio de

. 3 de agosto.

— Condicoes biolégicas e dguas represadas. SAESP, 6 (285):12, edicio de
10 de agosto. '

— A classificacdo dos tanques. SAESP, 6 (286):13, edicdo de 17 de agosto.

— A fauna planctonica das aguas. SAESP, 6 (290):4, edicao de 14 de
setembro.

— Manuseio e transporte de peixes. SAESP, 6 (291):4, edicdo de 21 de
setembro. .

— Habitos peculiares dos peixes. SAESP, 6 (293):6, edicdo de 5 de outubro.

— As modalidades de reproduc@o de peixes. SAESP, 6 (294):11, edicdo de
12 de outubro.

— Determinacdo do sexo dos peixes. SAESP, 6 (300):16, edicao de 23 de
novembro,

— Maturacio dos peixes. SAESP, 6 (391):6, edicao de 30 de novembro.

— As peculiares caracteristicas dos ovos dos diversos peixes. SAESP, 6
(302):10, edicao de 7 de dezembro.

— Formato, coloracido, tamanho e revestimento cutdneo dos peixes. SAESP,
G, (303):5, edicdo de 14 de dezembro.

1961 — A fecundacdo dos 6vulos dos peixes. SAESP, 7 (309):11, edicao de.25 de
janeiro.

— Incubac@o dos ovos dos diversos peixes. SAESP, 7 (310):12, edicdo de 1
de fevereiro.

— Como evoluem os ovos dos peixes. SAESP, 7 (311):4, edicio de 8 de
fevereiro.

— Alimentacdo das larvas e alevinos. SAESP, 7 (313):13, edicdo de 1 de
marco.

— Mortandade de peixes. SAESP, 7 (330):6, edicio de 28 de junho.
— Moléstias dos peixes. SAESP, 7 (335):12, edicdo de 2 de agosto.

— Quais as razdes da aclimatacdo de trutas em rios paulistas SAESP, 7
(337):7, edicdo de 16 de agosto.

— Truta arco-iris em aguas paulistas. SAESP, 7 (343):4, edicio de 27 de
setembro.

— A ftruta arco-iris em rios paulistas. .SAESP, 7 (344):15, edit;'a'.o de 4 de
outubro.

1962 — Os recursos pesqueiros naturais. SAESP, 8 (361):6, edicio de 31 de janeiro.

— A reduc@o dos recursos pesqueiros. SAESP, 8 (362):12, edicio de 7 de
fevereiro. :

— Pesca e diminuicdo de peixes. SAESP, 8 (363):10, edicdo de 14 de fevereiro.

— Proibir a pesca nio € solucdo. SAESP, 8 (364):13, edicio de 21 de
fevereiro.

— Interdicdo da pesca. SAESP, 8 (373):3, edicio de 9 de maio.
— Os peixes migradores; seus habitos de vida. SAESP, 8 (404):13, edicdo
de 12 de dezembro.
1963 — Eliminacio de plantas aquiticas pela tilapia. SAESP, 9 (407):3, edigio
de 9 de janeiro.
— O caramujo da esquistossomose, SAESP, 9 (408).16, ediciio de 16 de janeiro.
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— Escolha das espécies na criagiio de peixes. SAESP, 9 (413):16, edigio d€é
20 de fevereiro.

— Estudos da agua doce em regioes do Brasil. SAESP, 9 (415):12, edicao de
13 de marco.

— Fatores negativos na aclimacdo dos peixes. SAESP, 9 (416):12, edicdo de
20 de marco.

— A criacdo da enguia; curiosos os habitos da vida desse peixe. SAESP, 9
(418) :14, edicéo de 3 de abril.

— A alimentacio e a pesca de agua doce. SAESP 9 (419):3, edicao de 10 de
abril.

— Desova do corimbata, o peixe mais comum nos rios de Sdo Paulo. SAESP,
9 (420):7, edicao de 17 de abril.

— Fendmeno da piracema. SAESP, 9 (421):3, edicdo de 24 de abril.

— A pesca nos tanques de criacio de peixes. SAESP, 9 (422):3, edicdo de 1
de maio.

— Principais peixes de agua doce. SAESP, 9 (423):15, edicio de 8 de maio.

— Grande fama de um peixe de nossos rios. SAESP, 9 (424):5, edicio de
15 de maio.

— A pesca dos cascudos. SAESP, 9 (425):12, edicdo de 22 de maio.

— O bagre dos nossos tanques. SAESP, 9 (426) :4, edicdo de 29 de maio.

— Povoamento de rios. SAESP, 9 (427):3, edicdo de 5 de junho.

— A vida das espécies aquaticas segundo 4 temperatura da adgua. SAESP, 9
(428) :5, edicdo de 12 de junho.

— Saguiru — um feixe forrageiro. SAESP, 9 (429):12, edicdo de 19 de junho.

— Salinidade da agua. SAESP, 9 (431):2, edicdo de 3 de julho.

— As trairas sdo o mais popular peixe de agua doce existente em todo o
territério brasileiro. SAESP, 9 (432):15, edicio de 10 de julho.
— “Black-bass”, o peixe da pesca esportiva. SAESP, 9 (433):12, edicdo de
17 de julho. .

— Tucunaré da Amazonia, émulo do “black-bass”. SAESP, 9 (434):11,
edicdo de 24 de julho.

— Um peixe cosmopolita: a carpa. SAESP, 9 (436):13, edicio de 7 de agosto.

— A temperatura influi na desova das carpas. SAESP, 9 (438):6, edicdo
de 21 de agosto.

— Incubacdo 'de ovos de carpa; a alevinagem. SAESP, 9 (439): 10 edicio de
28 de agosto.

— O crescimento e a engorda das carpas. SAESP, 9 (440):13, edicdo de 4
de setembro.

-— Tilapia, espécie de peixe vegetariaiio. SAESP, 9 (442):7, edicio de 18 de
setembro; 1964 — Sitios e Fazendas, Sao Paulo 30 (4):56-57.

— O crescimento e a engorda da tilépia. SAESP, 9 (445):15, edicio de 9 de
outubro; 1967 — Sitios e Fazendc.s, Sao Paulo 33 (10): 37-38

— O oxigénio, elemento vital para os peixes. SAESP, 9 (448):16, edicao de
30 de outubro.

— Condicdes de dgua e ambiente essenciais criacao da truta. SAESP 9
(449) :14, edicdo de 6 de novelabro.

— Temperatura de aguas em que vivem trutas. SAESP, 9 (450):14, edicdo
de 13 de novembro.

— Desova das trutas. SAESP, & (456):3, edicdo de 25 de dezembro.

ZI-.‘JA-I
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1964 — Fecundacio artificial de trutas. SAESP, 10 (450):7, edi¢@o de 15 de janeiro.
— Incubagdo dos ovos das trutas. SAESP, 10 (460):6, edicao de 22 de janeiro,

— Métodos de contagem de 6vulos em diversas espécies de peixes. SAESP,
10 (461):10, edicdo de 29 de janeiro.

— Alevinagem intensiva com adubos e fagﬁes. SAESP, 10 (462):2, edicdo
de 3 de fevereiro.

— Fase de alevinagem nas trutas: ponto mais delicado da criacdo. SAESP,
10 (463):10, edicao de 19 de fevereiro.

— Mais alguns aspectos da criacdo de trutas. SAESP, 10° (464):14, edicdo
de 4 de marco.

— Principais alimentos das trutas, SAESP, 10 (464):6, edicgo de 11 de marco.

— Peixe-boi: peculiaridades de sua alimentacdio e reproducido. SAESP, 10
(471) :4, edicdo de 15 de abril.

— Perigosa a pesca do peixe-boi. SAESP, 10 (472):10, edicdo de 22 de abril.

— lgeix%-l;loi caréncia de protecdo estatal. SAESP, 10 (473).7, edicao de 29
e abr

— Piranhas: o mais temido peixe dos rios brasileiros. SAESP, 10 (474):12,
edicdo de 6 de maio.

— Piranhas: dificil sua erradicacio, SAESP, 10 (475):12, edicdo de 13 de

maio.

— Curioso exemplar da biologia marinha. SAESP, 10 (476):12, edicao de
20 de maio.

— Alcanca 600 volts a bateria do poraqué. SAESP, 10 (478):7, edicdo de
3 de junho.

— Cacoes e tubardes pertencem a um grupo de peixes primitivos. SAESP, 10
(479):12, edicdo de 10 de junho.

— Raia ou arraia: caracteristicas dos diversos tipos existentes. SAESP, 10
(480):11, edicdo de 17 de junho.

— Pirambéia: curioso peixe de dgua doce. SAESP, 10 (481):13, edicdo de
24 de junho.

— O mussum: esquisito peixe de agua doce. SAESP, 10 (482):2, edicdio de
1 de julho.

— A expansido da humanidade exige que a agropecuaria seja auxiliada pela
aquicultura. Equipesca Jornal, Campinas, 1 (2):1-2, agosto.

— As lendas e crendices em torno de curioso mamifero: o boto. SAESP, 10
(493):12, edicdo de 16 de setembro.

— O maior bagre do Brasil. SAESP, 10 (498):5, edicdo de 21 de outubro.
— Jau: nosso maior bagre. SAESP, 10 (501):10, edicdo de 11 de novembro.

— Saboroso bagre dos nossos rios: o surubim, sorubim ou sorubi. SAESP, 10
(502):6, edicao de 18 de novembro.

— O acard-acu: um bom peixe amazdnico. SAESP, 10 (504):14, edicdo de
2 de dezembro.

— Um peixe curioso: o “quatro olhos”. SAESP, 10 (507):12, edicio de 23 de
dezembro.

1965 — Tremenda poluicio dos rios de Sdo Paulo. SAESP, 11 (514):3, edicdo de
10 de fevereiro.

— Poluicdo de dgua na capital e arredores. SAESP, 11 (516):3, edicio de 24
de fevereiro. -

— Consideracoes sobre a pesca. Equzpesca Jornal, Campinas, 2 (4):3, margo;
2 (5):2, agosto, Caca e Pesca, Sao Paulo, 25 (292):18-20.
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— Emprego de lagoas de estabilizagdo. SAESP, 11 (517):3, edicdo de 10 de
marco.

— Preparo da lagoa de estabilizagdo. SAESP, 11 (518):3, edicio de 17 de
marco.

— A depuracdo dos esgotos em lagoas de estabilizagdo. SAESP, 11 (530):14,
edicdo de 9 de junho.

— O baiacu: peixe de feitio exético. SAESP, 11 (534):6, ediciio de 7 de julho.

— Tipos de peixe de outras eras. SAESP, 11 (538):15, edicdo de 4 de agosto.

— Um dos belos peixes de aquérios: Acard Bandeira. SAESP, 11 (539):14,
edicio de 11 de agosto. _

— Acari: peixe ornamental. SAESP, 11 (540):15, edicio de 18 de agosto.

— Acara-disco: o rel dos aquéarios. SAESP, 11 (541):13, edigdo de 25 de

agosto.
— As tartarugas da regiio amazoénica. SAESR, 11 (543):14, edicdo de 8 de
setembru.
— As sels espécies de tartarugas. SAESP, 11 (544):7, edicdo de 15 de
setembro.

— Como capturar as tartarugas. SAESP, 11 (547):10, edicéo. de 6 de outubro.

— As varias modalidades da pesca de tartarugas. SAESP, 11 (551):11, edig¢do
de 10 de novembro.

— Tabarana ou jutubarana. SAESP, 11 (552):12, edicdo de 17 de novembro.

— Sobre as pescadas da agua doce. SAESP, 11 (553):12, edicdo de 24 de
novembro.

— Locomocdo do tamboata. SAESP, 11 (554):12, edicdo de 1 de dezembro.

— O melhor peixe dos nossos rios. SAESP, 11 (558):15, edigio de 29 de
dezembro.

1966 — Os peixes migradores, nacionais, de &agua doce. E’quiz)esca_ Jornal,
Campinas, 3 (7):1.

— Antecipacdo da época de desova. SAESP, 12 (560):6, edicio de 12 de
janeiro.

— A obtencido da desova forcada dos peixes. SAESP, 12 (564):5, edicio de
9 de fevereiro.

— Carpas dominam 4guas represadas. Coopercotia, Sdo Paulo, 23
(200) :31-34, [6 figs.]

— Técnica para extragao da hipdéfise dos peixes, SAESP, 12 (594):12, [3 figs.],
edicio de 14 de setembro.

— Caracteristica principal dos peixes que voam. SAESP, 12 (601):15, edicio
de 2 de novembro.

— As plantas ictiotoxicas. SAESP, 12 (603):16, edigdo de 16 de novembro.

— Substincias ictiotoxicas merecem maior estudo. SAESP, 12 (604):6, edicdo
de 23 de novembro.

— Tatores que interferem na acdo toxica do timbo. SAESP, 12 (607):16,
edicao de 14 de dezembro.

— Carne e ovos saborosos nos fornece a tartaruga tracaja. Sitios e Fazendas,
Sao Paulo, 32 (12):112-113.

— Varias substdnecias com acfio toxica para peixes. SAESP, 12 (608):12,
edicio de 21 de dezembro.

1966/1967 — Peixe paulista ndo faz fartura. 2.2 Guie Rural de 1966/67, Cooper-
cotia ed., Sdo Paulo, pp. 236-238, [3 figs.].
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1967 — Aspectos gerais da piscicultura. Equipesca Jornal, Campinas, 4 (16):17,
agosto; 4 (17):5-17, outubro. :
. —.A pesca naclonal estd exigindo estudos técnicos e méo-de-obra especia-
lizada. Equipesca Jornal, Campinas, 4 (17):7, outubro.

1068 — Sem técnica ndo ha desenvolvimento pesqueiro. Equipesca Jornal, Cam-
pinas, 5 (19):4-5, fevereiro.
— T'atores negativos na aclimatacio dos peixes. Sitios e Fazendas, Sdo
Paulo, 34 (5):42-44. '
— Engorda de peixes em confinamento (em col. com Kenji Shimizu).
Equipesca Jornal, Campinas, 6 (28):2-3, 1 fig. agosto.

1970 — A transamazdénica como fator de desenvolvimento da pesca amazonica,
Equipesca Jornal, Campinas, 7 (35):2-4, outubro. ‘

1971 — Mocio apresentada e aproxada na X Reunido Nacional de Técnicos em
©  Pesquisas de Pesca, realizada no Rio de Janeiro. Equipesca Jornal,
Campinas, 8 (37):5, fevereiro, (em col. com S. J. C. Moura e G. S. Neiva).
— Algo sobre os discutidos “mitos do mar”. Equipesca Jornal, Campinas,

8 (39):4-5, junho.

NOTA: A abreviatura SAESP corresponde a: Suplemento Agricola do jornal
paulista O Estado de-S. Paulo. :
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