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. Consfantes de resfituicdo para uso do aeromultiplex

'.'O ﬁnultiblcx ¢ um aparelﬁo de restitui-

¢do que realiza uma feliz solucdo. entre os
'dlSpOSlthOS para trabalho expedito, pouco
precxsos, portanto, ea aparclhagcm de alta
prcc1sao. a

Dos primeiros é tlpo o aparelho. deno-
mmado esteredgrafo que utiliza a visdo bi-
nocular na formacio do modélo 4tico, mas
nio corrige as deformagdes decorrentes das
diferengas de nivel do terreno, nem tam-

. pouco as que resultam das inclinagGes do .

‘eixo Otico da ‘cAmara e das dlfercngas de
" altura. de véo. Essas deformagges sdo elimi-
nadas' em operagdes distintas; trabalhosas,

delicadas, tornando mioroso o processo de -

restituicio. Além disso o aparelho usd ape-
‘nas um par estereoscépico de cada vez e o
desenho - de interpretagio deve obedecer &
mesma escala da foto. A vantagcm‘principal
_do esteredgrafo reside quasi' que exclusiva-
.+ mente, dado seu prego pouco elevado, na

possibilidade «de_ distribuir o trabalho de
' rcstxtuu;ao por virios operadores. Sua uti-

lizagdo ¢, portarito, indicada nos trabalhos

czu"togmflcos extensivos, de natureza expe-
dita; nos quais os-erros de inclinagio pos-

" sam sem desprezados, visto' que ‘os erros

decorrentes das diferencas de nivel do-ter-

reno sao relativamente faceis'de corrigir. As ’
- vistas devem ser tomadas, por .isso, com -

‘mclmagocs minimas e em alturas de véo
prdficamente iguais. -

Os ‘aparelhos de prcc1sao tipo estereo- .

autégrafo ou estereoplanigrafo utilizam
tambem ' a formagao do ‘modélo ético do
‘terreno mas corrigem, dentro de uma pre-
cisio notavel, as deformagdes decorrentes
dos’ fatores ‘acima indicados € permltcm de-

LUIZ AUGUSTO DA SILVA VIEIRA
) Engenheiro Civil

senhar a planta na ‘escala desejada, con-
quapto utilizem ainda, unicamente, um par

‘estereoscépico de cada vez. A desvantagem

désses aparelhos consiste no seu custo eleva- .
dissimo que representa um grandc capital
imobilizado nas mios de um ‘Gnico opera-.
dor. Torna-sec uma aparelhagem necesséria
quando se pretende a restitui¢do de plan-
tas em escala grande, para fins de projeto,

isto é, quando sdo cmgldos os levantamcn-

tos topograflcos.

"Quando se- trata, porcm, de levanta-
mentos cartograflcos a precisio do aparclho
é exagerada, isto c, 0s restltu1dores do tlpo
acima’ representam um luxo pcrfc1tamcnte
dispensavel.

0 mulnplcx utiliza a formagao do mo-
délo dtico do terreno, mas por um processo
diferente dos anteriores. Enquanto nos pri-
meiros a scnsagao do relévo é obtida i custa
da supcrposu;ao das imagens por visdo di-
reta distinta, néste Gltimo o préprio apa-
relho forma no espago, em escala, o modélo
ético mediante projecio de cada uma das
imagens, colocadas estas na mesma posicio
relativa que ocupavam por ocasiio da to-

“mada de vistas. A percepcio do relévo se

consegue pelo método chamado dos anagli-
fos que consiste em separar.as imagens pro-
jetadas utilizando cores complementares.
Um dos projetores, dé, por exemplo, & ima-
gem uma coloragio azul, enquanto a_ou-
tra é proletada em vermclho, observa-se o
modélo através de éculos nos quais os vi-
dros sejam tambem em azul e em’ verme-
lho, correspondendo s coloragdes dos pro-
jetores.’ Cada vista perceberd, por &sse mo-
tivo, apenas uma das imagens e o relévo

_69‘_'
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aparcca com mndez surprccndcnte, desde
que as fotos estejam colocadas na posn;ao :

relativa exata, pois entdo os pares de réios
homélogos = se mtc_rceptarao _ smultanca—
mcnte. Co

"Nessa ocasido as deformagocs mdlcadas ;

antcr 10r mcnte estdo corr 1g1das.

oF aparelho pode usar mais de um par -
‘de cada vez; hi modélos que utilizam até

" 21 fotografias, ou sejam 20 pares de cada

[

vez. fsse fato permite o trabalho simultd-
neo de mais de um operador: 2 ou 4 para
os modélos que utilizam até 8 pares e 4 ou
6 para os de 20 pares. Seu custo relativa-
mente balxo correspondc a um capital mais

bem utilizado e a ajustagem simultinea de .

pares sucessivos representa. uma solugio ele-
gantissima ‘e pratlca para o problema da
triangulagdo aérea tdo em favor nos proces-

“sos modernos de aerofotogrametria. De fa- -

to, enquanto o esteredgrafo exige, em mé-
dia, para cada par, um conjunto de 3 a 4
pontos- terrestres de referéncia, o multiplex
permite a restituicdo de faixas desprovidas-
de réferéncias em extensdes notaveis (20,
30 ¢ mai$ kms.), vantagem que se conse-
gue tambem com os aparelhos de prec1sao,
mas em tcmpo relatwamente longo e cus-

M "lg

ta de um cmprcgo de capxtal mcomparavcl

mente maior: o preco de:um multiplex de’,
g projetores é de cerca de 20% do prego

de um aparelho de precisdo. O emprégo do
multiplex deve limitar-se, porém, aos traba-
lhos de restituico de levantamentos carto-
grificos em escalas que ndo sejam supcno-

res a 1:20000, conquanto um preparo cui- -

dadoso da sinalizagio terrestre ¢ um maior
apuro de operagio do aparclho permitam
restituicdes ‘em escalas até de 1:10000 €

mesmo 1:5000. Nio & indispensavel que "

as fotos sejam tomadas com mclmagocs
muito pequenas, podem-se restituir -vistas
inclinadas até 8 e mesmo 10 grios em re-
lagdo ao Nadir‘

As cimaras de projegio do multiplex .

sdo analogas 3 cAmara de tomada de vistas

€ as imagens s3o prOJctadas_com as mesmas -

caracteristicas de orienta¢io exterior e inte-
rior. O aparelho utiliza diapositivos de 4% 4
cms. de modo que os fotogramas sofrem ri-
gorosamente uma redugfo-.de 1:4,5, visto
que as dimensdes ‘daquéles sdo 18x 18..

Os raios luminosos  extremos em planos
que contenham o eixo Gtico, na cAmara e |
no projetor, formam, portanto, tridngulos

semelhantes dos quais tiramos:

i, )
) Mi L O H -
R P S - A |
M, "L S CH, ML @,

i SRS PRI S Lo L. 3)
Ma L H, Mif, 4,5 Mg '

fu éa dxstancm focal da cimara aérea
o Iado da foto
I, a distancia focal do pm)ctor
ld o lado .do diapositivo
H, a altura do véo
'L -0 lado do térr'{:no‘. fotbggafado

"Hy a altura de projegio
1: o lado do terreno no desenho restituido
Mt o denominador da escala da foto

Mr o dcnomlnador di escala do dcsenho
restituido

Mo denominador da escala do diapositivo
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" Na escolha da escala de restltmgio com
o multiplex duas 'condigé'cs sdo impostas
pela” construgao do préprio aparelho: a al-
tura de pro;egao para nitidez 4tima e a base
instrumental minima; ou seja a distincia

minima entre os centros de dois projetores.

consecutivos.

O miéximo de nitidez se obtem para
uma altura de projegdo, (distincia do cen-
tro Gtico do projetor A prancheta), de 36
cms. tolerando-se a variagio de 10%, para

' 'mais ou para menos. Isso significa que h4
uma zona de trabalho, limitada entre as

alturas de projecio aproximadas de 30 e

40 cms., na qual.a nitidez é mais acentua-
da, - podendo-se, todavia, operar fora dessa
‘zona desde que a natureza do trabalho as-

"sim o permita. A escala de restituigio de- |

’ . . .
verd, portanto,'ser escolhida de maneira que
a altura' de projegdo ciia nessa zona.

A . base instrumental .. minima é de

' 95 m/m" nos projetores normais (correspon-

.dendo a cimaras- de foco = 210m/m) e
de 140 m/m nos de 4ngulo largo (cAmaras
de foco = 100 m/m). A escala’ deve, por-
tanto, satisfazer tambem a &sses limites. "

A escolha da escala se torna facil com
o uso das férmulas (2) e (3) prmc1pal-

mente quando postas em forma de 4baco:

Conhece-se previamente a escala foto-

grafica ‘que ¢ uma condigio imposta no .
programa de vbo, conforme tivemos ocasido -

de esclarecér ao tratar do estabelecimento

das constantes dc véo (Boletim : Vol. 12,

2 1)

Entra-sc no’ 4baco com 6 valor dcssa‘

escala e a horizontal correspondente permi-
te- cscolher, na zona de nitidez, uma altura
de projecio A qual corresponda uma escala
cdmoda de restituicio que se l€ no eixo
. préprio, (parte supcrxor) de acérdo com a
‘distincia focal da cAmara aérea.
A’ horizontal correspondente: 3 escala
. fotografica, ‘por outro lado, encontra a reta
inclinada AB em um ponto cuja projecdo

- (Boletim Vol. 12, n

sobre o eixo mfcnor, ‘d4 a cscala do dlapo-
sitivo. :

- Confirma-se a escala dc restltuxgao ve-
rificando a base instrumental. Para isso cal-

cula-se a base aérea por intermédio do 4ba-.-

co para o -cilculo das constantes de vdo
1), e em seguida cal-
cula-se a base instrumental de acérdo com
a escala de restituigdo.

Por exemplo, se a escala fotografica ¢
de 1:i20000, a de. restituicio deverd ficar

‘entre os limites 1:5000 e 1:6800, (foco

100 m/m), a 6tima estard em torno de
1:6000. A base aérea sendo de 1.230 ms (re-
cobrimento 66%, e altura de v6o 2.000), a
base instrumental serd de 246 m/m no' pri-
meifo caso, 181 m/m no segundo e 205
m/m no terceiro. :

(o) dcsenho obtido diretamente.no mul-

- tiplex chama-se desenho de interpretacio e -
~a escala correspondente é €a escala de inter-

pretacio. Dcssa se passa &
- mediante, um processo de’ redugao adequa-
do: seja o pantograhco comurm, seja o foto-

a escala definitiva

grifico mais perfeito. :
A escala de interpretagio habltualmcn-

te € 0 débro ou mesmo o quadruplo da es-
cala do desenho definitivo. Desenha-se a

planta de interpretagio na escala mais c6-

moda para o aparelho, aprovc1tando os de-
talhes julgados -necessirios ao desenho fi-
nal. Os erros de tragado sdo por essa forma
reduzidos na ‘'mesma proporgao, passando

" de 04 a 0,5 de milimetro que € a precisio
"do modélo estereoscépico a 0,2 ou 0,25 de

milimetro perfeitamente aceitavel.

'No processo de acrotrmngulagao pelo
multiplex é de toda conveniéncia dispor;
pelo menos, de um ponto de referéncia na
extremidade - da faixa correspondente aos
pares colocados no aparelho (faixa unida-
de). Para.estabelecer o espagamento désses
pontos torna-se necessirio calcular a exten-
sdo restituida de ac6rdo com o néimero. de'
pares cmprcgados

g —
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Se;am

.- M. —=.0 denommador da cscala fotograflca ;

: ,— 0 .ggmqo de fotos cmprcgados
“Exla -nﬁrﬁcfd cér‘respohﬂcqtc de pares.
-—7'- o"rccob:riﬁichto R -
= o lado da foto - _
— o lado do terreno. fotografado :
—: a exténsio restituida com o emprégo

rri - '_—';":z ]

depparcs"“v’, R

Notando que o ‘primeiro par é forma- ;

~do pela primeira e segunda’ fotograflas, que
0 scgundo par compreende a: segunda e a’
terceira, e assim por dlantc, é facxl ver quc

(9 P N . 1
A cxtcnsao uul correspondentc ao pr1—
'mexro par e, pcla dcfmlgao de rccobn-

- mcnto

__»Pa:a 0. segundo par a cxtcnsao util é

(1 — n) L e a extensio util- corrcspondcnte
aos. d01s pnmcu’os pares &,. portanto,

Ez—.nL-i—(l—n)L

Com 3 pares tcnamos
E nL+2(1—n)L

Com p parcs a cxtensao scra
E ':_-nL—i—(p—l)X(l—n)L

'd

' Notando que’ l I\I&

tCI ClIlOS H

~1M[n+(p—1) X (1—-n)]

Nas cAmaras correntes o lado l da foto
o éde 18 ¢ cms

" Essa formula se traduz em abaco cujo
emprégo - facilita o cilculo das* extensdes .
restituidas e, portanto, o estabelecimento do

~afastamento entre os pontos de referéncia,

s

elemento de- grande- 1mportanc1a nos . pro-
gramas de smahzagao terrestre. '

‘Seu emprégo é slmplcs. '

‘ ‘Lévanta-se a pcrpendlcular corrcspon-, ;
_dente ao nimero de pares a: restituir, nd-
mero ésse que é 1gual ao niimero dc fotos '

menos um. .
Pelo- ponto dc cruzamcnto da perpen-

_-dlcular acima’ com a_linha inclinada repre-
sentativa do recobrimento tira-se-uma ho-
rizontal ‘até cruzar-a linha 1nc11nada repre-

sentativa da escala fotografica. -

A projegdo do ponto de ctuzamento da, '

sobrc o, eixo horizontal superior, a cxtcnsao
restxtulda em quilémetros.. .

Excmplo. :

- .Seja a calcular a extensdo rcstltulda cor-
respondente 3 faixa ‘unidade. em um - mul-

tiplex de g projetores tendo sido as fotosto-
madas na escala de 1:20000 com o recobri-
mento de 2/3. Procedendo como acima in-

e dlcado para 8 pares, obtemos 10,8 kms. Para.
- &sse caso, o programa de sinalizagdo terres-
 tre “dever4, " portanto, estabelécer ium- ‘espa-
“‘camento de' 9 a To kms.entre os pontos de

rcferencxa, do ‘contririo-a fa1xa unidade fi- .

- card sem controlc no extremo; o que acar-

" retard uma' compensagio geral mais traba- -

» lhosa, pois verificada' a dlferenga ‘Aum’ dc-v
- terminado trecho serd necessirio novo ajus- g
| tamento das falxas anteriores.,

QY Nota = Contmuamos neste numero do-
‘Boletim da Inspetorla de Sécas.a nossa mo-

desta conmbulgao para o estudo dos peque-
“nos problemas que a prética dos trabalhos

“de acrofotogramctna rcvcla constantemente.

chctunos nio h4 originalidade alguma

. nessa ‘contribuigio; ‘procuramos, apenas, fa- -

cilitar a escolha da escala de interpretagio e
) calculo das extensdes restituidas; ‘elemen--
tos ésses que surgem constantemente no em-

prégo .désse aparclho magnifico que é o .

acromultlplcx, do qual a Inspetoria de Sé-
cas estd se utilizando para desenhar os' le-
vantamentos aéreos ora em andamcnto no
Nordeste.
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Selieg'éiol'dé' material para. barragens de. terra

1°) [ nfro‘dug&b

Um dos problcmas mais 1mportantcs e
quc mais correntemente.se apresentam aos

engenheiros em servigos de barragens, é 0

concernente a escolha ‘dos tipos de solos
.adaptaveis A constituicio das secBes de mon-
tante das-barragens de terra, estrutura hoje
'largamentc d1fund1da entre nds.

Até o momento, a escolha se baseiava
em. critérios pessoais de profissionais expe-
rimentados’ no assunto; coadjuvados, por
elementos locais de grande prética. Si bem
que seja-um critério bom, muitos solos, apa-
rentemente recusaveis, sio 6timos para uso,
" quando convenientemente estudadas suas
 propriedades e outros que, a primeira vista

parecem excelentes, na realidade — ndo o
: éio, _cdnstituindo perigo 0 seu uso.

'O desenvolvimento dos processos sim-
‘plcs e relativamente ripido das andlises fi-
‘sicas dos solos, aliado ao progresso realiza-
- do nas concepgdes relativas ao problema do
. projeto das barragens de terra, veio tornar

pritico em processo mais seguro € cienti-.

fico de resolver o problema, utilizando-se
"para isso de ensaios fisicos e mecAricos rea- -
lizados por um Laboratério de Solos.

: A . Inspetoria de Sécas instalou em
Curema um Laboratério Central de Solos
e Concrcto, embora s6 em meiados do ano

se tivesse ultimado sua instalagio; o La-

boratono, segumdo os métodos adotados no

"Laboratério” de Denver, Reclamation Ser-‘

vice, vem realizando servigos néste sentido,

MARIO 'BRANDI PEREIRA
Enm:nhmm Cwll

~ procurando principalmente ‘estudar os cres-
centes conhecimentos sobre o problema, até

flxar uma orientagio mais  definitiva . sobre
um assunto que, néstes Gltimos anos, esta
em crescente evolugao, e com. grande ra-

pldez.

No que se segue, procuraremos fixar os

caracteristicos que devem apresentar os so-

los 'parabarragens' de terra, parte imper-

meavel;.em fungdo do seu papel fisico ¢ es- -
trutural em as ditas estruturas; e, dessas ca-

racteristicas ‘deduzir os elementos qualifica-

'tivos- € ‘quantitativos que devem - presidir a

“escolha dos tipos de solos.

2°) Requnsntos técnicos’ dos solos
para barragens :

R -

_ Conforme j4 temos dito, podemos re-
sumir nos seguintes os requisitos necessi-
tios dos solos aproprlados para 0 fnn em
vistaz ..

1.°) — Estabilidade permanente contra o es-
corregamerito, mesmo saturados.

)—Impcrmcablhdade bastante . para a
mixima altura digua.

3.°)—Trabalhabilidade nas operacbes de .
" construgdo, como espalhamento e
compactagao.

4.°) s TInsolubilidade

tlllﬂtCS.

dos sélidos consti-
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Anahsemos scparadamente cada um
' destes 1tens.v-

1°) — ESTABILIDADE PERMANENTE CONTRA

"0 ESCDRREGAMENTO MESMO SATU-‘

RADOS.
a) — Comzderagées gerais.

 Estruturalmente con51dcrada, ¢ a barra-

" gem de terra um maci¢o, em geral de se-

gdo trapezoidal, limitado por duas superfi-

. cies livres planas, mclmados de a. sobrc a
~horizontal. - e o

Suas condlgoes de equlhbno quer se 0
considere séco ou saturado, s¢ deduzem das .

condxgoes de equilibrio das terras coerentes

ou nido, estudadas brllhantemcntc por Re-

sal e-outros autores.

. Para um dado talude ¢ uma dada cons- -

tmngao do materia] .componente, a se¢do es-

 tard em equilibrio desde que a altura 4 ndo’
ultrapassc um certo valor denominado altu-

ra critica. De modo'que, para um dado ta-

lude, esta altura é fungio do matcrlal e ve-’

jamos por que:
A 'rutura do macigo (v1dc flg 1)
quando do dcscquxhbno se dard ao longo
.-de uma superflcm cilindrica comegando na
crista do-macico e terminando no seu pé,
sendo provocada pelas tensdes de cisalha-
mento que ag"em ao longo desta supei'ficie.
Estas tensGes sdo provocadas pelo péso da

terra constituinte do macico (componentes’

tangenciais) e serdo equilibradas pela re-
sisténcia ao cisalhamento que se ter de des-

envolver ao longo da supcrhcu: de dcshsa-,

mento.

A expressao da reswtencu\ umtana ao-

c1salhamcnto é:

; '=ntg<v+c ‘(1) -

onde ’

t = resisténcia do cisalhamento _
‘n = pressio normal no ponto considerado -
@ = ingulo de atrito interno do solo

c =

coesdo do solo.’

Esta é a conhcc1da formula de. Cou-
lomb, referente a resisténcia ao cisalhamen-
to dos solos coerentes. @-€ C, 30 proprie-
dades especificas - de. cada material, daf*o
fato -do equilibrio do mac1§o dcpcndcr to- ..
das outras condigGes 1guals, da quahdade ‘
do material. :

O 4ngulo de atrito interno de um solo
¢ uma caracterfstica resultante das proprxc-
dades .individuais de atrito dos grdos iso-.
lados, de entrosamento e embricamento
désses grios e da compacidade do solo. E’

: fungao da granulomctrla do solo, da forma

dos griios, do grdo de compacidade do solo,
da prcssao a que estd submetido o mesmo,
etc. Ndo ¢.bem o atrito fisico na complcta

-acepcdo da palavra, pois na realidade os fe-

nbémenos se complicam. Em ‘todo o caso, o

‘que se nota pela férmula -de Coulomb, &

que- na resisténcia ao c1salhamcnto a parte

pela qual rcsponde o atrito é tanto maior

quanto maior f6r a pressdo normal; o que
concorda com as propriedades class1cas S0-
bre o atrito fisico. O -atrito é uma caracté-

 ristica das areias e pedregulhos. E' pois esta
parte do solo- que. lhe da proprlcdades de
“atrito, 2

A coesio ¢ diferente: Sena a resxstcn-
cia ao c1salhamcnto restante quando n = o,
isto, é, t == c; a resisténcia para’ prcssao

. normal nula. E’ uma propriedade mais in-

tima do- material, como se féra uma resis-
téncia especifica do mesmo. A cocsao sb
existe nos solos que contém finos isto é ar-

gila e silt; assim as areias e pedras sdo so-
los’ sem  coesdo; s6 tendo atrito. '

Nio podenamos aqu1 exphcar o com-

, plcxo mecanismo da coesdo dos solos sem

aumentar muito o prcscntc estudo; salien-
taremos. porém que a coesdo ¢é provocada

pelas ‘forgas de’ tensio su,pcrflcml da umi- ...
‘dade ‘que enche os. estreitissimos canais ca- .

pilares existentes entre os diversos grios ‘de
argila e silt. A dimensio dos grios de ar-
gila varia entre menos de 1 micron até 5
micra.”Si assim ‘so os grdos, assim'’ serdo-os
vasios ou sejam os canais-capilares. Ter-se-
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assim uma grande superficie especifica para
ser molhada, e as forcas que aquem duran-
te éste processo de adsor¢io dos films, de
umidade, aliadas 3 tensio superficial, dio

‘origem a coesdo. Esta aumenta a proporgio

que vai secando o solo, pois néste processo
éle se contrai dxmmumdo por conseguinte
as dimensdes dos canais capilares. -

Dessas consideragdes, concluimos que-a-
primeira propriedade que devem apresentar. -

os solos considerados sdo -as de coesio e
atrito interno. Coesdo é dada pela parte fi-
na, e atrito pela areia e pedras. Logo os

solos deverdo ter uma dada composigio

granulométrica isto .é teores dados de ar-

. g71a, silt, areia € pedra para que se facam
‘sentir as propnedadcs acima. -

Mais’ adiante flxarcmos _com mais de—

talhes esta afirmagfo. O que flCOll dito, ndo -

impede que se possa construir uma barra-

. gem de material sem coesdo; nésse caso a
"sua disposicdo estrutural deve ser tal de

modo que compense os efeitos decorrentes
da falta déste material; pois passar-se so-
mente a contar com o atrito. interno.

A resisténcia ao cisalhamento ndo deve
ser somente inicial, e sim mantec-se duran-

te todo processo de construgio’ do- macico

e subscquentemcntc. Dai se conclue que o
solo deva ser uuhzado de modo a manter

tdo constante - quanto possiveis estas proprie-

dadeés, ou nido permmr que. elas desgam

- _abaixo de um minimo estabelecido.

_ Para obter-se uma elevada resisténcia ao
cisalhamento e _procurar manté-la’ perma-
nente, os solos sdo cmpregados na constru-

¥ ¢do, submetidos a um processo de compa-

ctagdo, que t8m por fim aumentar sua den-

~ sidade aparente. Entdo temos que -analisar

uma propriedade interessantissima, e que
tem de andar correlata com a resisténcia.

by — Compactapao e resisténcia & pene-

" :tragdo.

Nas barragens de terra o material &
compactado mecanicamente -por meio de ro-

“los pesados. O propésito da compactagio é

levar as partlculas individuais do solo a um
mais uniforme e intimo contato; o que 'trés
como consequéncia trés efeitos:

°) — Aumenta o entrosamento me-
cinico das partmulas devido ao melhor ar-

‘ranjo entre 0s grios (aumenta o atrito).

- 2°) — Diminue a espessura dos
“fnlms , intersticiais de umidade, aumen-
tando assim a forga dc coesio (mais im-
portante).

3°)-— Expele parcialmente ar contido
entre as particulas do solo, ‘o qual si féra

‘retido, poderia mais tarde ser expelido e

substituido por 4gua que, aumentando a
espessura dos -“films”,” diminuiria a coesdo
do solo.

A compactagdo do solo obedece a prin-
cipios .fundamentais, que foram esclareci-
dos e explanados por R.R. Proctor (Engi-
neering News Record. 31 Agosto € 7, 21 €
28 Setembro - 1933). Concluiu-se désses es-
tudos que,"a propor¢io que se vai adicio-
nando_umidade a0 ‘solo e realizando seu
adensamento ou compactagio por feio es-

_thtico ou ‘dinfimico, ‘a sua’ densidade apa-

rente vai crescendo. Isto é explicado pelo
efeito de lubrificagio da umidade que, mo-
lhando as partxculas individuais do solo fa- -
cilitd-lhes -0 arranjo, forgando as menores
entre os vasios das maiores etc. Este aumen-
tar da densidade aparente com o crescer do
teor de umidade se realiza até um certo pon- -
to (caracterizado por um teor dado de umi-
dade — o teor otlmo), nésse ponto a den-
sidade aparente ¢ méixima, e consequente- ,
mente ¢ minimo o coeficiente de vasios..
Continuando a crescer a umidade decae a
densidade ‘aparente, pois que a 4gua em
excesso forga as particulas (cujos vasios
achavam-se saturados) a se afastarem, au-
mentando o volume aparente do solo. Com
isto, aumenta-se a espessura dos “films” de
umldade decaindo assim a coesdo do solo.
Graficamente &te processo- se representa
pela- flg 2
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" A um dado téar h.o’,t‘clle ‘umidade - cor-

rcspondc a _mixima den51dadc aparente.

scca.

Si,: durante ) processo descrito formos
dctcrmmando a resisténcia que o solo ofe-
‘ rece 4 penetragio de uma agulha conetada
a um dmamomctro, de dada 4 arca, verifica-
remos que: as resisténcias, a principio serdo
muito elevadas, caindo com o aumentar da

agua de forma muito brusca. E’ que'a prin-
cipio, o solo embora com baixa denmdade,;

estava séco oferecendo assim grande resis-

téncia de atrito 3 penetragio; em. scgulda .
éle vai-se lubrificando, diminuindo a resis- .

téncia & penetragio, até cair esta Gltima a
zero. Graficamente, o proccsso estd repre-
" sentado na fig. 3.

Indiretamente " isto pode—se consxderar ,
como medida da.resisténcia ao cisalhamen-
0. Combinando em um; os dois graficos das

figs. 2 e'3 teriamos o resultante na fig. 4.~

Na uiidade h, ter-se-a uma alta resis-.
téncia R, 2 penetragio ¢ na umidade étima . -

ht ter-se-2 uma mais baixa R ;. Qual. deve

ser preferida? O raciocinio indica ser a -
" ..mais- baixa R, porque essa é permanente.
Explicando melhor: quando ‘ocorrer a ‘sa:’

turagio do solo compactado seja pela -agdo
ddgua da ‘représa, seja pelas prolongadas
chuvas; si ‘o solo estiver na densidade ma-
©  xima ndo aumentari de volume, nio cres-
~ cendo assim seu contefido de umidade. (Nio
*levaremos em conta no raciocinio a peque-

na quantidade ar que sempre subsiste e-que

‘serd substituida pcla agua) A resisténcia a

pcnctragao nao cairi e ndo dccresccra a coe-.

'sio; Ao passo que no teor hy de umidade,
TA . 3 ' z z 3

“€le se saturard de 4gua-até o.ponto h;
.caindo a fesisténcia a penetragio de R a
R,;, R, ¢ menor que a resisténcia R, per-
manente corrcspondcntc ao teor 6timo hiy,

- Todos os solos se compactam, t&m uma’
dada densidade tima, e um dado teor 4ti-
mo de umidade. Os-solos prcferxdos serio

aqueles qUC s€ compactaram a uma mais -

alta densidade mAxima, a um teor médio
de umidade, a uma alta resisténcia a pene-

tragdo. E.a composi¢io- granulométrica dos
solos influe grandcmentc nisso: Solos alta-
mente argilosos cx1g1rao muita ‘4gua para
uma densidade méixima, além de serem anti
econdmicas e dificeis de trabalhar,. Mais-
‘adiante detalharemos éste assunto..

Finalizando éste item 1.°% é de grande

-importincia reter as seguintes conclusges: ..

~ 1%) — A estabilidade dos macicos de- -
pende, outras condi¢ées iguais, da resistén-
cia ao cisalhamento ‘do solo, isto ¢, da sua
coesdo e atrito mterno e portanto .dos teo-
res de’ m'gzla, silt, areia ‘e pedras e de suas
caracteristicas de pla:tzaa’ade. " :

27y — Tais solos devem ser usados na

"mamma densidade aparente possivel ~afim
“de ‘tornar a ‘resisténcia ao cisalhamento tio
- grande e tdo permanente. quanto -possivel,

dmnnumdo a possibilidade do amolecimen-
to- e ‘escorregamento por saturagio.

2. °) — HVEPERIV[EABILIDADE BASTANTE PARA
A M’A.XIMA .ALTURA DAGUA.

“Sendo a- barragcm dc terra, por. sua
propria natureza, uma estrutura  destinada

‘a retengdo de 4gua, conclue-se imediata-
_mente que ela deve ter um grio de imper-

meabilidade necessiria para realizar tal fim.

‘Entretanto. si-.raciocinarmos- que os gréos
“individuais* do solo : provém de rochas

cuja densidade verdadeira ora -em torno -.
de 2,6 kg/lt € que ésse mesmo solo se com-
pactard a-uma densidade aparente méxima ’

-em torno de 2,0 kg/lt a 'diferet‘ti;a' entre 2,6

e 2,0 constituem os vasios do solo por onde.

'se escoard parte da égua retida. Assim 0

solo comprumdo niio € absolutamente - 1m—
permeavel, como ‘tambem nio o é o pro-
prio concreto cuja densidade é de 2,4 kg/lt.

O problema pois é obter o solo compri-
mida. com ‘um' dado gréo Je impermeabili-
dadé:*E qual é &se gréo? Para responder
‘a-pergunta exporemos as seguintes condi-

gk
'
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¢oes: A- impermeabilidade deve ser ‘tal que
"a 4gua percolante, atravessando a barragem
.deve ser-pouca afim de evitar perdas sen-
siveis 'na bacia hidrulica (condigGes econd-
micas): Deve ser tal de modo que esta dgua
ao circular a estrutura, o faga com uma ve-
locidade tio pequena, de modo a ndo cor-
roer a mesma, arrastando as partlculas in-
dividuais do solo; aumentando os vasios, e

concorrendo para destrui¢gio da estrutura,

pelo. amolecimento do solo constituinte,

- . A permeabilidade dos éolos é fungdo de .

variaveis diversas como: composi¢do granu-
“-Jométrica, coeficiente de vasios, temperatu-
_ra, altura de carga, comprimento do tre-

cho atravessado, etc. Existem .diversas fér-

mulas -como -de ‘HAZEN; SLICHTER, e
outros relacionando a permeabilidade com
&stes fatores. Terzaghi estudou mais intei-
ramente o problema criando férmulas para

permieabilidade das areias ‘e das argﬂas. E -
légico supor-se - que tanto- menor serd a

permeabilidade quanto maior f6r a densi-
dade aparente de compactago.

Mas isso nio é vcrdadc absoluta. Solos

" arenosos que se comprimiram a uma densi-
dade aparente de 2200 kg/m3 sio muito
mais permeaveis que solos argilosos que se
comprimem-a 1800 kg/m3, conforme ja veri-
ficamos no Laboratério da Inspctoria onde
“tivemos solos 1000 vezes mais permeaveis
- nas condxgocs acima. F’ que nos solos are-
nosos: os_canais de vasios ndo-oferecem sen-
sivel - resisténcia friccional 2 passagem da-
gua,. concorrcndo para aumentar perda de
carga; ao passo que nos argilosos, a argila

" oferece grande resisténcia- friccional,- dificul-

tando a -passagem digua, em consequéncia -

mesmo. de_sua plasncxdadc Assim os solos
‘arenosos sdo pcrmeavexs, e os solos siltosos

e argilosos’ sdo impermeaveis- em propor¢io

crescente,

- Tambem ndo é absolutamente certo

~ que a impermeabilidade varia em razdo di-
‘reta com o teor de argila. Tivemos casos
-em que solos com 20%, de argila sdo mais
~permeaveis que alguns com 14 %..A natu-

'BOLETIM. DA INSPETORIA DE SECAS

reza da arglla tambem influe, como tam-
bem o modo pelo qual cla se distribue nos
canais de vasios.

De um modo geral se pode dizer que
tanto mais argilosos, mais impermeaveis se-
rio os solos. Assim solos arenosos nio po-

‘dem ser usados para constituir a parte -de

montante das barragens de terra. Désde que

. ndo ¢ absolutamente certo deduzir-se o coe-

ficiente de permeabilidade dos solos pelos
seus constituintes, o ensaio direto se faz mis-
ter, medindo-se desta forma essa caractcns-
tica importante:

Os solos mais 1mpermeav1s podcm ser
usados em taludes mais fortes, pois que di-

“minue a possibilidade de saturagio € amole-

cimento,” € consequentemente de rutura.
Nos solos arenosos, ndo se di isso.

. Em taludes fortes, a perda de carga é
pequena pois o gradiente hidréulico au-
menta, a velocidade de percolagio pode ser
grande, ¢ havendo carreamento’ do -mate-

‘I

rial, ocorre ‘perigo de estabilidade. Uma
"barragem"de material arenoso-deve ter poxs
_taludes suaves a propor¢io que se aproxi--

ma do pé afim .de diminuir velocidade de
percolagio. O projeto da estrutura é gran-
demente . influenciado pela permeabilidade
do- 'material. A concepgio mais clssica da
secdo de uma barragcm de terra, € a que se -
11ustra a seguu', (fig. 5)

Méo macig‘o de montante, constitui- .
do por material selecionado e impermea-
vel; J é o de jusante, constituido de ma-
terial qualquer e poroso. -

Uma' vez posta em carga a barragcm,
a Agua circula segundo linhas de escoamen-
to tais como A" B C D; que - é a mais
elevada linha de escoamento (top most
flow line); é comumente denominada  a
“linha de saturacdo”. A 4gua vae perden-
do carga a propor¢io que se afasta do ta-
lude de montante; ao chegar junto 3 pa-
rede, P, cortina impermeabilisante de con-
creto, ela sofre uma mais importante perda
de carga; a linha de saturagio passa para

. ——W—
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) _CD Junto X cortina existe’ em gctal uma

camada’ de areia drenante coletando' a 4gua
para os drenos D;.; apesar disso pode ocor-
rer a passagem segundo CD. Em D coloca-

se .um pnsma de pedra, séca, -(material

gratido e ndo carreavel) que drena a infil-

tragdo possivel, sem: pcrmmr que cause a’

mesma efeitos pcrmcxosos ao pé do- talude
de jusante: Uma segiio nestas condlgocs ofe-
rece um alto fator de seguranca. Porém, si

. se usasse material permeavel em toda a se-
¢do, ¢ o pé do talude de jusante fosse cons-

tituido de material poroso e fino, facilmen-
te carreavel, a 4gua af chegaria com certa
velocidade  considerada -suficiente para ar-
rastar as particulas; corroendo e acabando
por destruir a estrutura. :

Conclue-se pois que a. dwposxgao estru-
tural varia com a permeabilidade das ‘ter-
ras. Poder-seia construir uma barragem
toda de' material poroso, bastaria tomar-se
prccaugao de drenagem, além de outras, na

segdo afim ‘de evitar o carreamento; resta---

- ria-somente considerar si a pcrda dégua-de-
corrente - desta porosxdade ndo afastaria .a

. finalidade econbmica'e partxcular do reset-

- vatbrio. .

v Assxm sendo, ndo ‘se deve limitar com
. um rigorismo. absoluto o coeficiente de per-
.meabilidade dos” solos em . questdo. Para

cada. tipo de. éstrutura’ € .mister um dado’
valor. Mais adiante csclarcccrcmos -numeri-

_camcpte esta parte.

3°) — TRABALHABILIDADE NAS OPERACGES

| DE CONSTRUCAO, COMO ESPALHA-

MENTO E COMPACTACAO;"
..~ Solos com ‘alto teor de pedras sdo “du-
- ros” e dificilmente trabalhavas, seja nas
.operagBes de escavagio, seja no espalha-

.mento. apiloamento.

- Solos com grande: teor de argxla, sdo
Jgualmcnte dificeis de trabalhar pois reque-
rem grande porcentagem de 4gua para
atingir a- densidade méxima, além de gru-
dar nos pés do rolo, dificultando a compa-

—g—

ctacdo. As pcdras degastam’ o pc do rolo
tornando o solo duro. :

-

Este deve, pois, apresentar uma .com-

. posigio  granulométrica de equilibrio, de'

modo a nio predominar fortemente nem

~um dos consutumtcs em separado. - :

4.9) — INSOLUBILIDADE DOS SOLIDOS CONS-
TITUINTES

B ev1dcnte a neccss1dadc desta proprie-
dade. Todos os solos em questdo devem ser

insoluveis négua’afim de evitar vasios por
“onde percolari mais velozmente a 4gua de

infiltragdo.  Devem ser ‘evitados solos com

- intrusdo de gesso e calcireo, os quais, com
. o decorrer do tempo, podem ser dissolvidos

pcla dgua saturante;

3.5) Solos/apropriado's para as -
secOes impermeaveis das
barragens de terra

Visto os requmtos técnicos que devem -
apresentar os solos, em funcio do seu pa-

"pel fisico e estrutural, observemos quais -0s

solos que satisfazem estas condigbes. ‘-
Para isso, temos que considerar ‘vale-

‘res quantitativos ‘que caracterizem tal ou

qual propriedade: do solo.

Solugdo ideal seria caracterizar o solo
pela sua curva de . composicio granulomé- .
trica, Assimentende Lee (Charles H, Lee

— Selection of Material por Rolled .Fill

Earth Dams; Transactions American. So-
ciety of Ciyil Engineers, vol. 64, n. 8, par-
te 21, pags. 1 a 61).

Estudando os diversos rcqmsxtos cita:
dos, éle conclue por aprcscntar duas curvas
limites de composicio granulométrica,
admitindo que. todos os solos compreendi-
dos nesta faixa, podem ser usados satisfa- .
zendo as propncdadcs enumeradas. Bste
critério, porém, 's6 deve prcvalccer como

primeira aproxunagao, pois a andlise gra-

nulométrica ndo revela todas as propncda‘ X
des do solo. :
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" Ela serve como -indicadora aproximada

das outras propriedades, tais como: coesdo,

atrxto permeabilidade, etc. = ;
" J4 verificamos um caso em que um

solo Massatath — (vulgar) contendo boa .
composicio granulométrica (era um loam -

arenoso com %% de argda, 20% de silt
e 73% de areia) nio possuxa coesio nem
' plastlcxdadc.

As curvas de Lee sio mostradas na
fig. A. Em seus estudos €le chama, atencdo
para o fato de que o solo melhor gradua-

do, seria aquele que apresentasse o menor

. coeficiente de. vasios. Foi esta tambem a
ideia que tiveram os pesquizadores da me-

lhor graduagao do agregado para concreto,

entre os quais Talbdt, Fuller, Bolomey, etc.
Talbét estabeleceu a seguinte férmula de
graduagao. :

d-\n. -
: P=<T> | 0nde:

p = porccntagem passando em uma dada,
peneira -

d = diimetro da pcnelra conmdcrada

D = difimetro méximo '

:_,
I

riando de muito fmas a muito grad-
. das.

Lee conclue que, quando se d4 a n va-
lores entre 0,25 e 0,50 estas curvas abran-
gem a zona ideal, isto-é, a de composu;ao

" granulométrica xdeal Estas curvas contém: .

(material passando em uma dada aber-
tura) :

Argila 4 a 26%
Silt 7 a 54% — 0,005 a 0,50 mm

< 0,005 mm

"Areia e pedra 34 a 100% — entre

0,05 ¢ 4,8 mm;

‘assim ter-se-ia um minimo de 4% de ar-
glla ; entretanto tais solos s3o porosos, é pre-
ciso um cuidadoso ensaio de permeabilida-
~de para decidir de sua applicaggo.

\

expoente varlavcl entre 024 € 1,2
-conduzindo. a- diversas misturas va- -

~ O teor ideal de argila ‘nos parece ser
entre 10 € 18 %; sendo 6timo o teor de
5% . - ‘

As pedras nio devem exceder de
76 mm. Teores de argila de 30 a 40% de-
vem ser evitados devido a grande rctragao

que os solos assim sofrerdo.

A ‘composicio granulométrica que
apresenton um dado solo, estudado pelo
Laboratério e que, possuia as mais’ perfei-
tas propriedades ulteriores era a seguinte:

Argila . . ...o.0 14%

51| I S S 23%

' Areia e pedras ........... 63%
. Loam Argilo Arenoso; &sse solo se
compactava uma - densidade méxima de

1960 kg/m?, com 108 kg/cm? de resistén-
cia a penetragio e 14.5% o contelido timo
de umidade. Seu coeficiente de permeabxh-
dade era menor que 10 7cm/seg, e apre-
sentava as seguintes caracteristicas fnslcar

'#30

Limite de qumdcz ...............

Limite de Plasticidade ..... T ) ¢
fndice de Plasticidade .....:..... = 9
Limite de Retragio .............. = I34

"Tal solo pode ser considerado altamen-
te bom para o caso considerado.

Aprcsentamos a seguir outras composi-
goes granulometncas de solos usados em se-
¢bes impermeaveis na Barragcm de Cure-
ma:

1). — Egg 24 o
Argila . . ... 9,5‘7.°
Silt . . o 1609,
ABER & won vwswasniny o3 64.4%

Coeflcn:ntc de permeabilidade
K = 437 X 108 cm/seg.
- Otimas propriedades ulteriores

,
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‘0 -teor .de arglla indica de certo modo

: propnedade de coesdo. Entretanto, para. se
© assegurar melhor desta propriedade, inde-
pendentemente do ehsaio de cisalhamento,
- - usa-se o Indice de Plasticidade.

Para o caso de barragem de terra essa.
‘constante . podera variar entre ‘5 e 15 ou

mais um_pouco.

Temos achado no. Laboratono valores

: para ‘o Indice de Plasticidade tais como:
11,6; 96, 16,0; 11,0; 6,65 8,25 11,0, 13,05
14,05 9,0. "Solos aconselhados como OtllIlOS

para.uso apresentam tal mdlce no valor .-

de 12..

Os solos nio dcvem conter substancxas
micAceas, dlatomaccos, orginicos etc. A

ElS alguns casos: .

Mixima dcn51dade
. Contefido argila
Contelido  umidade

Méxuna densidade’
* " Conteido argila

bMaxxma densxdadc
Contetido argila -
Contcudo umldade

~ MéAxima dcnsxdade
" Contefido argila
» Contcudo umldadc

}:Maxuna densidade
Contelido argila
- Contefido umidade

Contetido umidade.

..................

mica confere propriedades eldsticas ao solo

‘o que é grandemmente -prejudicial para _

caso de barragens de terra. ‘
Contmuando a analisar as condn;ocs

. cxpostas no cr1tcr10 I temos o caso da com-

pactagiio. Como vemos, devemos preferir-so-
los que se adensem a uma mais alta den--
sidade aparente, com ‘um teor médio de
umidade 6tima.

Solos com' mais de 17% de argﬂa re- .
qucrem mais 4gua ¢ abaixam a densidade
méxima. Solos.com menos de 7% de ar-
gila, rcquerem pouca 4gua aumentam a
densidade m4xima, mas abaixam a resistén- -
cia ao cisalhamento ¢ diminuem a 1mpcr—-

mcabﬂldadc

1950 kg/m3
. 95%
14 %

1740 kg/m® -
21%
7%
~1j00kg/md - ,
22% - Egg 25
2% PR

Ep 2y .. .

Eyg Zy

1960 kg/m? “ o
14 % - P. Cal.
14.5% '

2150 kg/m?
5 %
7:5%

SEy St
Altamente porbso

Por ai se v& que deve orgar em torno de 15% a porccntagem de a:gﬂa para me-

‘lhorc_:s caracteristicos de compactagdo.  Isto™
. Concluindo:
Critério 1.0

Do ponto de vista do 1° critério os so-
‘los devem-apresentar uma composi¢io gra-
nulométrica compreendida na faixa da fi-

‘-—_-80—

& -

se alia as outras condigGes expostas atras.

‘gura A preferivelmente na zona média,

teor de argzla entre 6 e 25%, sendo de 14

@ 16 o 6timo;. caracteristicos de compactagao

entre (densidade méxima) 1700 e 2200
kg/m?; com contetidos 4timos de- umidade
de 10 2 229%,.
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Critério 2.°

Conforme ji vimos, o coeficiente de
permeabilidade deve variar conforme a dis-
posigﬁo estrutural do projeto. Primitivas

exigéncias das normas da “Comission Na-

cional de Imgacwn do México” (Irngacmn
.en Mexico — Nov. 1936) assentaram o va-
lor de 0,30 pés ano com gradiente hidriu-
lico 1 ou seja K = 0,3 X 10°% cm/seg.
~ Entretanto ha tendéncias de majorar
éste valor.
A Secgdo de Solos e Fundagoes do Ins-
 tituto de Pesquizas Tecnolégicas (I. P. T.)
limita o valor de K a 10*cm/seg. para uso

na parte impermeavel. Proctor e Campbell
aconselham 0,3 X 108 cm/seg. Lee aconse--
lha como méiximo 49 X 10%cm/seg. J4

- Knappen afirma’ ter usado solos com
K = 40 X 10* cm/seg. No Laboratério da
Inspetoria de Sécas, temos achado valores
entre 10 cm/seg e 1078 cm/scg Usamos
porcm solos com um minimo de

0% cm/seg. que é o.valor que aconselha-

mos como limite para os casos correntes da
-Inspetoria de Sécas. A constatagio do coefi-

ciente de pcrmcabilidade deve ser direta-

_ mente por ensaio com pcrmeamcnto de
carga ‘constante. O coeficiente é referido a
um gradiente hidr4ulico igual a 1 e a 20°C.
(Sendo H a altura de carga, | o comprimen-
to da amostra do solo, F a 4rea de sua se-
¢do transversal, t o tempo, Q a vasdo; a fil-
tragdo atravez a amostra se rege pela lei de
Darcy) (vide fig. 7).

‘H
Q=KF?— X t onde i
éo _gradiente hidraulico. -

K ¢ o coeficiente de permcabﬂ1dadc.
No ensaio mede-se Q, H, L, t, e tira-se K

para um dado - Ili Em seguida transfor-

. H
.ma-se K, supondo -T— = 1.

* Sdo mais aptos a fornecer K = 10
cm/seg ou menos, solos contendo minimo

de 6% de argila. Solos com menos de
10 cm/seg para valor de K, sé podem’
ser usados com precaugz‘io especial no pro-
]CtO, segundo os critérios class1cos aphca—
veis no caso.

Crzterxa 3

Todos os -solos que obedeccm aos cri-
térios anteriormente estatuidos obedecerio
a &te, pois ndo se excederi de 25 a 30%
de argila, nem se empregario pedras maio- *
res que 6.

_ Melhor r.rabalhavcns serio os solos de
composigio. granulométrica situada no meio
da faixa da fig. A. : '

Critério 4.".

Nio sdo conhecidos valores qualificati-

“vos sobre o total dé sélidos soluveis que

tornam impossivel o uso do solo. Aqui o

critério pessoal deverd prcvalecer na mter— v

prctagao do ensaio.
CONSIDERAQOES FINAIS £

-O que foi exposto é o modo mais sim-
ples de encarar o problema de selecio de
solos para barragens de terra. Na realidade
cada barragem importante constitue um
caso particular que deve ser estudado cui-
dadosamente tendo-se como orientagdo- as -
ideias gerais expostas. O mais 1égico seria
projetar a barragem - atuando quantitati-
vamente em fungio dos caracteristicos da-

-dos, principalmente a resisténcia ao _cisa-

lhamento. Porém ainda nio se desenvolveu
até hoje um processo simples e livre de
controversias para o cilculo de barragens

de terra. Até se possa apurar, sem receio de

experiéncias audazes e perigosas, a-eficién- -
cia de um.dado processo, devemos adotar
0s projetos tipos consagrados, adaptando-se
a cada caso particular. Para isso as ideias

. gerais que procuramos expor nos parccem

se adaptar bem.
Em publicacio postcrxor voltaremos ‘a0
assunto, penetrando-o mais profundamente;
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A Iocagao deflmtlva da barragem do agude «Ma'e'f;

Dagua» do 3|stema do Alto Plranhas

No prescnte artzgo, 0 autor expae, com
; profzcxenaa, as razdes em’ que se estribon

- para_a escolha do eixo dcfzmtwo da barra-
N gem do agude “Mae Digua”, na Paratba.
‘Essa obra, quando’ conclma’a se destina a -
' furzczanar em conjunto com’o apua’e “Cure-
ma”, jé em adiantada construgio, mmzez--
' ra-de vasos comunicantes, .mprma’o um as

defzczencm: do outro, gragas a um aprovei-

* taménto feliz das: condigées topogrificas lo-

cais. -Os dois agudes terdo um sangradouro

comum, 's6bre a - barragem do “Mae. Da-_
&-cota mais alta do ‘que algumas gar-

gua’,
gantas do contrafarte que os separa, estabe-

lecendo:se, .dessa forma, a comumcagao de,

suas ‘bactas hzdmulzca;.

E a “bacia Izzdragrafzca do “Mae Da-
" gua” nio podendo, por si 56, atender @ ca-
paczdade do ‘reservatdrio, receberd o concur-.
‘so das dgunas captadas na bacia hidrogrifica.

" do “Curemun” que, pela sua extensio ¢ al-
- tura média de chuvas, estd apta a abastecer

com folga, o conjunto dos dois. reservaté-
" rios. Pode-se dizer mesmo, que se trata dum™
. reseérvatorio. tinico, reprodugio, em meno-

. res proporgées, do gmnde lago . que com

misita probabilidade existiu antes de ter sido-
cortada a Serra de Santa Catarina nos trés -

bogueirses do “Piranhas”, “Curema” e
“Mae Ddgua”: Procura, assim, a 'In:peto-

ria de Sécas reconstituindo, dentro das fi-

- nalidades em vista, um pouco das condigées
" naturais do passado, preparar num futuro,
© que jd se divisa prdxzma, a felicidade duma
-exténsa regiiio gragas- formagao de reser-
‘vas dagua que-langadas -nos canais irdo ga-
rantiy a agrtcultura ou entio, correndo
pelos leitos dos rios contribuirdo para regu-
larizar- ‘05 seus regimens. .

— 82—

ESTEVAM MARINHO
Chefe da Comlssﬂo do Alto lenhus

junto Curema-Mie Dégua' é a rcgulari-

zagio do regimen do rio Pzam‘o, o princi-.
pal formador do. Assth e o ‘maior contribui-'
dor para as suas enchentes. E portanto obra’

de importdncia capital no aproveitamento

Jintensivo das terras do. baixo vale, tornan-

do-se possivel com ela o prodigio de um rio

perene cortando os serties .da Paraiba e do -

'Rzo Grandc do Norte. : |

A seguranga das obras de irrigagio em .

; gcral, e no Nordeste, em particular, depen-.
deid essencialmente da regularizagio dos |
.. ri0s em cujos.vales se instalarem. Serd con-

“digdo primordial evitar as inundagées, dai
a necessidade imperiosa das barragens como
clemento - poderoso de rcgularzza;ao.

Perenizados os rios, a pecudria se desen-
volverd. em. suas margens e todos os peque-.

- nos _tratos de terra irrigavel poderdo ser

.. aproveitados para a agricultura pelos pré-
prios particulares,- em substituigio ao pre-

cdrio sz:tcma de vasantes nos lezta: séca: dﬂi
' tarrente:.

. E a dgua do Nordeste é tio preciasa'
que seria um crime construir re.rervatérzos‘

de_simples regularizacio; éles devem, sem-

pre que pomﬂc’l ser principalmente de re-
tengio, isto ¢, amplo: capazes de recolher,
de armazenar toda a agmz que a éles afluir,

para que essa mesma dgua, domada conve- .

nientemente, transforme o leito séco do rio
antigo em um filete perene e continuo, por-
tador de umidade e de vida aos morado-
res ribeirinhos, aos rebanhos, & pequend
agricultura ou entdo vd cumprir nos can-
pos, atravez dos canais adutores, sua mis:
sdo suprema que é a irrigagdo.

O objetivo principal e imediato do con- -
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A rcgztlariza;ﬁo dos rios do Nordeste

constitue, portanto, aspecto primordial no.

~ programa de obras de defesa contra as
" sécas.

“O grande problema do Nordeste é a
regularizagio do regimen dos seus cursos

‘ddgua torrencialissimos. Ora,.s6 a grande .

agudagem pode fa'zcr o que eu ji tive opor-

- tunidade de caracterizar como o duplo mi- .

lagre das dguas sem inundagées. Este o pon-
to capital do problema técnico da Inspeto-
ria de Sécas; esta a parcela mdxima do com-
“ bate as consequéncias das irregularidades
' climatoldgicas do Nordeste; parcela grande
demais para a. capacidade financeira dos
_'flagclados e, portanto, cabivel exclisiva-
mente @ Unido, nas obras pertinentes, capa-
zes, entretanto, de re:ultado: econdmicos
bastantes para justificar ‘as somas nelas in-
vertidas”, sio palavras do cngcnlzetro ch-,
‘rique Nowzt:.

 Claro que ndo se deve perder de vista
o_ objetivo - econdémico;  essa . preocupagiio
deve sempre acompanhar o engenheiro em
qualqucr empreendimento. Mas, o lado hu- .
manitirio do problema tem, no caso, im-
porténcia grande demais . para ser deixado .
de lado. Esse aspecto, diante das condigies
c:peaalimmm do Nordeste bra:zletro, ocu-
pa logar tio zmportante on talvez mais que
a fmalzdadc econémica que se lhe pretemle
impor.

L)

O conjunto Curema-Mie Dagua jus-
tifica-se simplesmente como obra regulari-
zadora do Assi, indispensat/el ao estabeleci-
mento das obras de zmgagaa no baixo vale.

Esse conjunto seria o primeiro da série

de reservatdrios regularizadores: Serra Ne-

" gra (400 milhées), Parelhas (180 milhées),

Gargalheiras (200 milhées), Quipaué (100

' mrl/zoc:) aos quais convém juntar. o Itans
14 construido para 81 milhdes.

Por fim, a regularizacio do Piancd, ob-
tida mediante uma certa descarga, mais ou
menos constante, no Curema fez surgir o
projeto do esquema que junto publicamos,
isto é, o aproveitamento, em todo on_em

v
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partc da energia assim de:cnvolwda, no
desvio de um determinado volume para as
vdrzeas de Souza, completando dessa for-
ma as, possibilidades irrigatéria: do sistema
do Alto Piranhas.

O projeto definitivo désse refor;o de-
pende apenas de estudos de detdlhe ¢ sua
realizacio ficard sujeita a uma questio de

‘oportunidade e conveniéncia, em facc das
. condigées econdmicas futuras da regido.

Serd entiio necessdrio encarar a cleva-
ciio digua, pois as cotas dos leitos dos rios
nos boqueirdes do “Curema” e do “Mae

. Dégua” sio mais baixas que a cota respe-
g

ctiva no boqueirio do “Sio Gongalo”, agu-
de dz:trzbwdor, por exceléncia, do sistema
de irrigagio do Alto Piranhas do qual tam-
bem faz parte, como reservatério alimenta-

-dor, o agude “Piranhas”, ji construzda, para
© 255 milhdes de m3. :

A elcua;ao poderd ser- fata por meio
dum :z:tema turba-gerador—eletro -bomba.
Sendo a cota do leito no “Curema” mais.
Izaixa cérea de 7-metros que a do “Mae Dd-
gua”, ainda nésse caso, seriam ‘aproveitadas
da melhor maneira as condigées topogrifi-
cas existentes, instalando-se o turbo gerador
no agude “Curema” ¢ a eletro-bomba no

"“Mde Ddgua”. A dgua seria elevada apro-

ximadamente, da cota 207 para a 249 ¢ lan-
gaa’a no “Sio Gongalo” - & cota - 235,500,

. apds . um pmcur:o estimado em cérca de

45 kms, dos quais 30 kms. seriam em canal»
aberto ¢ o restante em tinel.

. E dessa forma, os 20.000 hectares da
virzea de Souza; além da agxta fornecida
pelos agudes “Sdo Gongalo” e “Piranhas”,
teriam o concurso do conjunto “Curema”-
“Mae Dégua”. Ao todo quatro reservatd-

‘rios com a capacidade global de 1660 mi-

lhées de metros cibicos. Désses reservatd-
rios, somente um falta ser atacado: o “Mae
Digua”. O criterioso estudo a seguir trata,
como i dissemos, da justificativa para a

- escolha do eixo definitivo de sua barragem.

(@) |
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Formadores principais da bacia do rio
Assu os rios Piancé, Aguiar e Piranhas, fa-
zem o escoamento da parte sudoeste dessa

' bac1a, icoftando 'a Serra ‘de Santa " ‘Catarina
nos boqucuoes de “Curema”, “Mie . Da—
gua’ e “Plranhas ', Tespectivamente. -

... Néstes boqucn'oes foram . pro;etadas as -
barragené “Curcma ", “Mie Dégua” e “Pi-
ranhas”: a’ pnmcu'a, com obras em anda—
mento, a mais de. meio rcahzadas, a segun-
da,’ dc cuja Iocagao nos vamos- ocupar, estd -
para ser iniciada; ‘a terceira; j& esta construi-
da- desde" novembro ‘de” 1936:" e

Os- boqueuoes de A“Curema “Mae
Dagua’ ,.dlstam um-do ‘outro, apenas 34700 -
meétros € 'ds suas: bac1as aV1smham-sc de tal

' formia™ que, ‘dada a* “altura dagua prev1sta,
S€- hgam em algumas ‘gargantas. . Esta - cit-
.cunstanma, resolvendo a ‘deficiénéia da“bi-
cia®: hldmgraflca do agudc “Mie Dagua
que" mede, apenas 1.128km? para ‘um vo-
lume: .de’ represimento; de 640 milhdes de.
metroschbicos, pela do agude. ‘Curema”,
de: 6774 km2 para o' volume. de 730 mi-
1hGes-de metros ciibicos,- oferece ‘tambem o
cnscjo de aceitar. o ‘conjunto um ‘sangradou- '

~ ro .Tinico, Serd é&ste sobre a: barragem do
“Mac Dégua”, que assun fo1 pro;etada
como vertedouro... .. ~

..._sPor ‘'determinagdo do Sr.xlnspetor de -
Sécas; recebemos o cometimento de estudar
em defuunvo a flxagao doeixo dessa bar-

ragem. Tal missio decorreu da :bda.prd-
. tica, preconizada pelas. autoridades, 'de que
a implantacio definitiva.de obras dessa na-~ 2+ OCIC
tureza dcvc, de prcfercncxa ser. onentada ek
pe.lo tccmco que dmglu as pesquizas locais,” . L)

tendo em vista o conhecimento mais per-
feito” que; possue das conchgoes do solo de
fundagao. L :

De fato, nessas nnplantagocs, o conhc-

cxmento ‘mais completo possivel da. nature- «

za do sélo de. fundagao tornasse fator im-
portante, dadas as’ medidas a serem toma-
das em cada’caso,- das quais nio nos ‘pode-
mos afastar, .medidas estas. ditadas por certas -
condlgoes de sélo que influem, j& na eco-.
nomia, j& na seguranga dcse]adas.

= 8 —

- Diversos aspectos do problcma se apre.

. sentam 3 conSIderagao do técnico, sobresan. |

do 0 .econbémico pela comparagao de custos

; provavcxs -entre :as - locagdes- em apreciagio

e.0 geoldgico. pela con31deragao das’ cara.

 cterfsticas- das_rochas de fundagiio que, mu;.

tas vezes, -principalmente ‘quando, se exige

melhor- coeficiente -de seguranga,ditam 1

prefcrcncm por .determinada. locagdo,. em-
bora aparentémentemais: dispendiosa. -

SORETH o ) problemél € tanto 'mais complexo
: quanto mais. variadas - $o. as condxgoes to-
: pografxcas e geoldgicas;. no nosso’ caso, po-
. rém, sendo- limitada .a faixa a considerar,

de. condxgoes topogréficas muito semelhan-
tes, reduz-se 0 nosso estudo A verificagio do
locdl que melhores- condlgocs -de: sélo ofc-‘

rece para a fundagio da. barragem; isto é [

daquele. que ‘apresenta ‘melhores- condigdes

B de resisténcia, de- rochas mais consohdadas,

mals estanqucs Cl’lflm 0 que reunc mRIOICS

 fatores de: .seguranga.

Roderic Crandall, que nos lcgou dc sua |
passagem pela Inspetoria: de Sécas, .0 valio-
so trabalho que constitue a.publicagio n. 4,

~nos estudos’ de geologia que fez quando.de X

suas. v1agens pelo Nordeste, dividiu em qua-

tro scnes as rochas. dcsta rcglao. .

Scrjc — Rochas do “O Complexo Fun-
- damental” —, constituido por
gneiss e outroé xxstos cristali-
nos, ’

b e

20 Scrle e Rochas da Scne Ceara, ‘consti-
" tuildas - de antlgos xistos arg1-
gdosos com quartz1tos, areni-
tos e calcareos s

3 Scne — _A série . cretacea de aremtos e.
folhelhos calcéreos;

‘4 Serle i dep051tos lacustres' e calca— ,

I'COS rcccntcs.

Scndo um trabalho dc gcologla sobre
o terreno”, ‘ndo safu'da anilise- macroscopl-

" ca, nio dlscunu detalhes' de idade e posigdo

na coluna geolégicadas diversas séries. -







AGUDE CUREMA ==
Quartzito na fundagdo da barragem

notando-se o mergulko para norte s

212,00 #PPOX.
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* Ralph Sopper,. no trabalho que escre-

veu sobre a- geologia do Rio Grande do

Norte e Paraiba, publicagio m. 26, da Inspc-'.

toria de Sécas, dividiu as rochas dessa regido

em dois grandes grupos. O primeiro, que

chamou de “Rochas Cristalinas”, inclue os
xistos, gnc1ss e granitos, comprccndldos da
Archeano até o Paleozoico (rochas antigas

‘com as eruptivas nelas injetadas), divisdo

que abrange a maior parte dos dois Esta--

dos; no segundo grupo, incluiu ‘as rochas
comparativamente modernas (Mesozoico a
Recente), compostas de arenitos moles, pe-
dras calcireas ¢ dcp051tos de areia e argila,

rochas que denominou * Scnes Sedimenta-

rias”.

‘ As rochas do boqueirdo de “Mie Di-
gua , como de toda a Serra de Santa Ca-
tarina, pertencem 3 série Ceard, segundo a
classificagio de Roderic. Crandall, estando,

- portanto, incluidas no primeiro grupo ado—

tado. por Ralph ‘Sopper, onde figuram os
xistos. _
Crandall, ao referir:se s rochas do bo-

queirdo de “Curema”, classifica-as de are- -

nitos endurecidos da Série Ceard e ao falar

-sobre as do “Mie Dfgua”, assevera que-sio

arenitos dos que aparecem em “Curema”.
Luciano Morais, notavel gedlogo. patri-
cio, autor do minucioso trabalho que consti-
tue a publicagio n. 58, da Inspetoria de Sé-
cas, visitou, em nossa .companhia, os bo-

" queirdes de “Curema” e “Mae Digua”, mas

ndo. tivemos ainda a oportunidade ‘de 1ér

* suas Gltimas impressdes s6bre as rochas des-

ses boqueirdes. Naquela publicagio, que re:

_cebeu o titulo “Serras e Montanhas do Nor-

deste”, ao referir-se 3 serra de Santa Cata-
rina, ‘que visitou no boqueirio de “Pira-
nhas” e sua circunvisinhanga, diz que a
cumiada dessa serra é constituida de quart-
zito miciceo, embutido, por efeito de fa-
lha, no gnexss. Acrescenta que ali &sse quart-
zito estd com a direcio sensivelmente E. O.
¢ mergulha 50° para o Sul. ‘
Tanto no boqucuao de “Curema” como

no de “Mie Dégua”, as rochas sdo quartzi--

tos mlcaccos, que se apresentam estratifica-

das e diaclasadas, conforme o grio de vitri-
ficagdo. Sdo muito movimentadas, de colo-
ragdes variaveis, conforme a cor da mica.
predominante. Inje¢des de pegmatito sdo
observadas principalmente em. “Curema”,

‘onde” o' cérte aberto para o sangradouro

provisério oferece ensejo de bem se apre-
ciar uma sccqiio natural, vendo-se nio s
essas injegGes.como a maneira de arruma-
¢do dos quartzitos, sua colocagao e resistén-
cia ou dureza, Esta, varfa de material facil-
mente escavavel nas entradas do cérte, a
quartzo duro no centro do mesmo. .
" As rochas da Série Cear4, segundo Sop-
per, expostas A ac¢do atmosférica, ndo se de-
compdem em blocos arredondados de su-

perficie lisa, mas desmancham-se em blocos

regulares,. grandes ou pequenos, de arestas
vivas. Nos quartzitos de “Mie Digua”, en-
contramos o exemplo perfeito dessa desa-
gregacdo caracteristica (Vide fotografias). .

Como que formando um septo ou uma
cortina em toda .a Serra, os estratos de
quartz1to .duro ocupam a parte central. E
foi justamente sobre éles que locamos a
trincheira: para engastamento da cortina de
concreto armado da barragem de Curema.
Tais estratos sdo vistos, salientes, em diver-
sos pontos no dorso da Serra, como que in-
dicando a sua orientagio e a zona pelos
mesmos dominadas  nos boqueirdes, fato
que constitue uma primeira indicacio- para
a localizagio da obra.

E’ 0 que se pode observar, claramente,
no boqueirdo do “Mde Digua”.

Ai as nossas obscrvagoes, ‘levam-nos 3
conclusio de que nio sé estavam naquela
indicagfio os estratos mais consolidados do
boqueirio, como de que sobre éles poderia-
mos fazer repousar toda a obra em sua ex-
tensdo e largura. Estes estratos, 3 primeira
’obscrvagiio parecem verticais; mas conse-
guimos medir alguns mergulhos de 86° 30’
para Norte com orientaciio de %3° NW (N
Mag. g39). o

Essas razdes levaram-nos a fixar o eixo -

definitivo da obra segundo a linha AB
(desenho I)



-por efeito de falha, conforme opina o gedlo- -~
-go' Luciano Morais. E’ que tanto' em “Mie-
-Dagua ‘como em “Curema” esta basc estd
mais profunda. .

BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

'O desenho n. 2 ¢ uma tentativa de- se-

c¢io geoldgica que aprescntamos para_me-

lhor esclarecimento das nossas .observagdes
ou. estudos. Néle figuram as nossas sonda-

gens, indicando as profundidades atingidas,
vendo-se que ndo foi alcangado o gneiss so-
bre. o qual devem repousar os quartzitos,

"Em “Piranhas”, onde a céta do leito
. do. rio,. no boqueirﬁo,‘ é 280, a- cortina foi
' fundada no gncxss que aflorava. Em “Cure-

‘

ma”, as escayacbes para abertura das cavas
de fundagio da cortina descéram 3 céta
182.70, -sempre em quartzito. Em . “Mie
Dégﬁ.a”,‘ no boqueirdo, o leito do-rio tem

. a cbta 205 e logo ao sair da zona estrangu-

lada, poucas dezenas. de metros para ju-

. zante, o _gneiss aflora na céta 206. A Secgao

. rcpresentada no-desenho h. 2; estende-se até
A pedreira destinada 3 obra. Al o gneiss se
aprésenta €xposto, com caracterfsticas de ba

* rocha para agrcgado ou alyenaria -de blo- -
_-cos;. O senr péso cspcc1f1co or¢a por'2.640,

“dé-acérdo - com as amostras estudadas no

Alongamo—nos demasiadamente, ta.lvez,
nessas consideragBes geoldgicas, as quais, -

' l“Laboratono de Sélos e Concrcto” da Ins-
petoria de Secas.

convém salientar, nio julgamos livres de

melhor ‘ou mais acertada interpretagio;
" resta-nos porém a convicgdo de que nada é

supéifluo em estudos dessa natureza, tal a
sua - importincia em- se tratando de’ barra-

‘gens: Maurice Lugeon, no capitulo IV de -
sua obra’ “Barrages et geologie”, referindo- .
-se a0, estudo das causas de arrombamento, -

dlZ que sdbre 23 barragcns arrombadas 19
o foram em consequéncia. de. mis funda-

: goes, ex ~vi” de falta de estudos. geoldgicos. - -

; dlSSCIDOS, conduziu-nos 3 “convicgio de que:

a ‘obra’. deve ser - crlglda segundo o exxo‘

A B porque-
e 86 —_t

As’ nossas observagdes ou estudos, como

. indicadas para o fundo da cava

'a) —toda "a obra répdiiSé"sk‘)b'rE'-"os
quartzitos mais homogencos G
smais vitrificados, os. de estrati. |

ficagdo menos profunda ‘¢ 05 me:
nos dxaclasados. Amostras leva.
das a exame de compressio no
Laboratério de Sélos e Concre-
to, revelaram reslstcncxa satisfa.
téria (carga de ruptura de’ ‘480
kgs. por-cm?, o que condiz com
as rochas dessa espécie). As ex-

‘periéncias” foram feitas com -os

cilindros extraidos das sondagens
feitas pelas sondas Calix, aproxi-
madamente nas profundldadcs

. de fundagao da obra, de acordo

.com o perfil figurado no_dese-

“nho n. 3. Dada a estratificagio
ser quasi vertical, as amostras fo-

ram submetidas a carga no sen-
tido de ‘sua - menor - resisténcia,
isto é, pa.ralclamcntc ao. plano de
clivagem. Quebraram em estrias

"verticais como soe acontecer com

os corpos vitrosos. Essas caracte-’

_ risticas conduz-nos a certcza de
'\ resisténeia a0 esmagamenta.

B i

~da, a sua desagregagio caracte-

‘sidade na fundagao ‘constituém -

a natureza da rocha cstratxﬁcg-

ristica,” oferecendo grande rugo-

~forte contribmgao contra o dcslx—

.s'amento.

ainda, a natureza da rocha que,
embora estratificada e, portanto,

‘mais suscetivel de deslisamento

de iuas camadas s8bre elas pro-

“prias, esti isenta de tais ‘movi-

mentos em face da posigio quasi

Ve wee 't

WL
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vertical dos estratos, profunda-
mente assentados sobre o gneiss,
além das auséncias de camadas
calcéreas, de xistos argilosos ou
outras rochas cujas caracteristicas
. de resisténcia poderdo ser modi-
ficadas sob a agdio da 4gua (Caso
da barragem de Saint Francis —

Califérnia).

d) — a orientagio do eixo da obra
coincidindo com a dos estratos,
embora nio impedindo, dificul-
ta o caminho da 4gua s infil-
tragdes, condicio de certo modo
desfavoravel 3s sub-presses.

c);—,—.os estratos, apesar’ de mergulha-
- - rem 86° 30’ para Sul ou para ju-

zante, ndo eliminam a vantagem -

de serem comprimidos 2o con-
siderarem-se os esfor¢os resultan-
tes da obra em carga.

_ f) — a dureza da rocha, sobre a qual
" se assentar4 a parede, atende bem
i quéda do lengol liquido da san-
gria, sem 0 perigo de infra-esca-
vacbes (Caso da ba.rragc.m de
. Austin). '

‘A condigiio de ser o quartzito uma ro-
cha metarmérfica, e onde a mica ocorre por

camadas paralelas aos planos de clivagem, -

ndo nos deve deixar receiosos de inseguran-
" ¢a, desde que s¢ dé profundidade 3s cavas
de fundacio, com a remogio de todo o ma-
btci‘fal que tenha vestigio de desagregacio e
se tomem todas as precaucdes NoO ‘preparo
dessa fundaigiio_ com injecBes de cimento.
:Sdo indispensaveis os sistemas de drenagens,
trincheira de impermeabilizacdo e que se
considere no’ clculo do perfil uma certa

BOLETIM DA INSPETORIA DE.SECAS

sub-pressio- que poderd atingir 2/3¢.h,
como aconselha Creager e se vem adotando
nas obras mais recentes. =

" Depois do desastre da barragem de .
Saint Francis, na Califérnia, ocorrido em
maio de 1928, medidas de precaugio pas-
saram a ser adotadas quasi que obrigato-
riamente. Foi.ante a emogio causada por
&sse desastre; que vitimou cerca de 400 pes-
sdas, que os E. U. A, em lei de 14 de agos-
to de 1929, impuzeram medidas e disposi-

¢oes das quais os técnicos ndo se podem

afastar nas obras do género.

Esse pafs tem sido o maior teatro dés-

ses acidentes, ante o avultado nfimero de
“realizaces do género, mas tambem tem

sido a maior escola de experiéncia. Outros

“acidentes antigos e em outros paises, deram

ensejo 3 maneira racional dos célculos. Foi
em’ seguida aos moyimentos inquietantes
das barragens de Chagilly e Gobrois que se
foi conduzido 3 consideracfio capital do
trabalho mdximo & compressio. Foi depois-

. da ruptura da de Habra que se passou a

ndo admitir zrabalho de extensdo no para-
mento de montante. Foi ainda, baseado no
exame das causas ‘do acidente Bouzey, que
foi adotada a .regra de se impor ao para-
mento de montante, em carga, um trabalho
de compressio. que em certos casos pode
atingir a pressio hidrostética. o
. A cxpcriéncia ditou, assim, as suas re-
gras, fazendo evoluir a técnica de barra-
gens, quer nos cilculos, quer nos preparos
de fundacbes ou nos métodos de constru-
¢do, tudo convergindo para a eliminagio
completa das causas de acidentes.

Projetada pois a barragem segundo as
indicacdes acima e tomadas as precaucdes
indispensaveis na constru¢io teremos uma
obra perfeitamente estavel.
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ROCHA DO BOQUEIRAO MAE DAGUA -

Ensaios realizados no Liaboratério Central de solos e concreto, da
~Inspetoria ‘de Sécas sobre amostras -extraidas em sondagens; -

Mater:al — Arenito compacto em processo de v1tr1f1ca;ao retlrado do boquel.
‘rdo “Mae Dégua”.

'Natureza‘,do ensaio — Rutura por compressio e absorgdo.

Re;ul tados

A) Absorgdo AR
. ' ) - Péso. ;ip()s. 48 hs. Absorgio
Amostras Péso ‘séco de imersdo . . - em % péso
S (em g) - : - séco
' S_ond.'-r6 i 11326 © *U . .32 % | ke 0,075.. i
. Sond. 3. | . oc2.622 - | 1.627 RS [ R
Sond. 1z~ | . 222 . 2725 .- | 0,11
-Sond. 5 | - . 2375 |, o« 23804 .. . o2r
: Sond. 0. L 72687 2.633 . - ‘0,61
'B). Ruturas ‘

Em prensa Amsler, corpos de prova c111ndr1cos de altura dupla do dlametro,
aproximadamente, sem interposi¢io de placas de couro, “madeira ou lubrificante entre
- as faces extremas do c-p. e 0s pratos da prensa. A vcloc1dade de sohc1ta§ao foi de
o5 kg/cmzlseg 25
Re;u Itados

. s Carga Rutura’ ) 'Carga Unitéria
~CP Dimensoes. (ton) (kg /cmz)
. Sond. 6 6,6 X 14,.05 cm 19,6 574 . :
Sond. ' 5 . 8,2 X 16,7 cm 21,6 403
Sond. 10 : 8,3 X 175 cm 249 460

Todas as ruturas se deram segundo planos verticais.

As amostras  foram rompldas dep01s de saturadas, isto é, dcpoxs dc su1&lt35

© a0 ensaio de absorgao nagua durante 48 horas.

- — 88—

a) Mario Brandi Pereira,

Eng. Encarregado do ‘Laboratério ¢
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‘Resultado do ensaio de competigio

de variedades de Tomates

INTRODUCAO .

* Foi-nos enviada uma colegio de semen-
tes de vinte e quatro variedades de Tomates,
para que com ela fizessemos um Ensaio de
Competi¢io pelo Sistema Fisher, adquirida
nos Estados Unidos da América do Norte
(H. G. Hastings Co-Atlanta,'Geérgia) pela
Comissio de Servigos' Complementares da
Inspetoria’ de Sécas, que vem assim- pro-
curando conseguir a'melhor variedade da

‘mais valiosa planta olericola para as bacias -

de i irrigagdo — ‘ndo sé pela sua aceitagio e
valor na ahmentagao ‘humana, mas tambem
pela sua adaptagio & regido. E’ bem possi-
vel que a ‘variedade almejada ndo se encon-
tre entre as que foram cmpregadas néste

.Ensaio, mas fica dado’ o . primeiro passo .

Jpara sua obtengdo. |

- Como as dificuldades dcv1das ao meio
€ a0 momento obrigassem a éste Ensaio ser
+0 mais simples ‘possivel resolvemos somen-

“te tomar em conndcragao a produgio das .

variedades como caracterfstica definitiva de
comparagio. Quanto as outras — prccoc1-
dade, desenvolvimento, resisténcia 3s pra-
-gas e doengas, tamanho e péso dos frutos,
.-etc. — foram feitas algumas observagGes
que infelizmente nfo poderdo ser tomadas

-como exatas por nelas faltar o caratcr ex-
 ‘perimental,

O terreno de que langamos mio para
o Ensaio vem desde 1933 sendo explorado

com plantas olerfcolas € no ano de 1937 os

-tomateiros néle plantados apresentaram, em
-Proporgdo assustadora, um. atrofiamento
. “tom enrugamento e amarelecimento da

JOSE GUIMARAES DUQUE,
PAULO DE BRITTO GUERRA e -

TEOPHILO A. PACHECO LEAO
~ Engenhciros Ambnumos

folhagem, tornando-se a produgio pratica-
. mente nula. A mesma doenca apresentou-

se em outros terrenos déste Posto e em ou-
tros Pdstos. Agricolas da Comiss3o, tratan-

-do-sc, segundo a opinido do agrénomo Jo-

sué Deslands que observou nossas e. outras

-culturas, de.uma séria- mfcstagao de “mo-

saico”. Foi, entdo, intuito riosso que o En-
saio se realizasse em tal terreno para fa-
zermos observagbes quanto 3 rcsxstencm ou
1mun1dadc das diversas variedades ao

saico” que é, como sabemos, o Gnico meio
eficaz que possue o homem para controlar
tal doenga. Felizmente, porém, ela ndo foi-
observada em nem uma variedade no dc—

.correr da experimentagio,

Dividiremos &ste trabalho em trés par-
tes, a saber:

A — Ensaio propnamentc d1to tomando

como comparagio a colhcxta das va-
riedades.

B — Despesas'efetuadas com o Ensaio por
ser éste, no momento, o fator que
mais limita os trabalhos experimen-
tais em nosso meio. _

C — Doengas e pragas dos frutos por afe-
tarem diretamente um mercado con-
sumidor. '

LITERATURA:

1) “Field Experiments in Horticulture”
por T. N. Hoblyn. Imp. Bur. Fruit
Production. Tech. Comm. 2. :
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2) “The Arrangement of Fields Expe-

© riments zmgl t/zc'S;atistical 'Rcdutioz_z
_ . . of The Results” por R. A. Fisher.

- Imp. Bur. Soil Science Tech. Comm.

I0.

3) “Statistical methods for - research
- Workers” por R. 4. Fisher.

4) “Elementos’ de estatistica geral” por
Milton da Silva ’Radrigue:.

: 10 ) “O tomate” por W. R. Beattic — Se.-
5). “Ortaggi di Grande Reddito” por D. " rie Ac. Agricultura n. 80 da Uniio
. Tamaro. Pan-Americana.

6): “Horticultura” 'pbr D. Tamaro, -

" 7) “Tomato Diseases in Florida” }o,'

Flo Agr. Exp. St Bul 185,

8) “The comjzcmtzon of Connmg To.
- mutoes” por L. G. Saywell e W..V,
- Cruess Univ. Calif. Bal. 545.

'9) “Manual of Plant Diseases” p or R £

D. Hedld.

 ENSAIO PROPRIAMENTE DITO

Escolha do material: A escolha do ma-
terial foi feita pela prova germinativa das
. sementes rccebidais e de outras existentes

.. em depésito’ efetuada pelo Técnico Agri-

cola Benito Furtado de Mendonga.-
Elupmamos assim as variedades Ye-

llow Pear e Avon Early que foram sub-

stituidas- pelas variedades Commum Gran-

" dondo ambas procedentes de Pesqumra (Es-
""‘ttado de Pernambuco). :

..~ Planejamento da dzstrzbmgao (Layout)
" ‘Escolheu-se como sendo o mais convenien-
“ te, tendo em vista o terreno disponivel e o
. tipo da expencncxa o mctodo dos- blocos
f_sortcados
-, O namero de rcphcagoes cscolhldo f01
."'de seis (mAximo que o terreno poderia su-
L portar). Cada bloco dividimos em 24 car-
. ’reiras distanciadas de  1m,20 — uma para
“. cada variedade ¢ em cada carreira ‘planta-
“-mos 20 mudas distanciadas de om,50. Fi-
“-zemos a bordadura de cada bloco com

. uma carreira de mudas, em que evitamos a_

produgio por meio de pédas e retirada de
flores e frutos verdes. '

- As carreirds dentro de cada bloco fo-
ram sorteadas, evitando-se, por .novo sor-
teio, as coincidéncias. -

s gl

- de de Gommo ¢ Beauty Médio Liso Re- (.45 mejg caixote de om?19 vemos que ¢

muito pequéna em relagiio a quantidade de

As variedades foram numeradas de 1
a-24 e o plano resultante vemos no qua

droI

Semeio e reptcagem A scmeadura fm

~ feita no dia 19 de outubro de 1938, em
meios caixotes de gasolina (uma para cada .

variedade) com leito de terra (aluviz’io flu-
vial) e cobertura de areia. Sendo a 4rea de

sementes empregada (ver Quadro Resumo

Geral), mas a isto fomos obrigados em .
face da deficiéncia de material. Logo apls |

a semeadura foi feita uma irrigacio por
aspersdo e as meias caixas foram cobertas

com pano de estopa’ afim de evitar o ata-

que dos passaros e diminuir a agfo do sol

e dos ventos que no local sio de grande -
violéncia. Esta cobertura foi mantida até a~

germinagio e daf por diante somente a nok

te e nas horas de maior insolagio para evi- : |-

tar que as mudas ficassem “permlongas-
A irrigacio foi feita trés vezes ao dia ¢

houve nas sementeiras uma infestagdo de -
- Rhizoctonia notada no dia 27 de outubro

de 1938. :
A repicagem foi feita no dla 28 dc ou

tubro (nove dias apds a semeadura) € um?,

replanta no viveiro foi feita no. dxa 31 d0
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- Producbdes reais

2R das carr«
. Talhdo | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | n
: A 8019 20589 13,068 14,5'87 23,050 13,880 19,802 2,008| 15414 4,036] 14,41
B 18385| 11707| 21014| 20728 18739] 13.833| 17,746 3760 17,755 8281 1522
C m412| 19878 23532 20464| 13657| 6500 15412) 2604 15875| 4071 8g;
Do 15,180 19710 18822| 33529 33805| 18110| 18228| 1rg07| 24,682 15,721 11,28
i E 12827 22751| 1ni4s| 15677  22,018)  13;568) © 22,053 1,183 19500 10831 24,5
- F e 10,405 23415 7489 40470 27021| 22002| 27,166 3,720 23,764 19,169 7,11
Total 76,318 " 118,050 95,970| 145455 138,200| 88,883 121,307| 25281| ‘116990|  62;309|  Br,5¢
Média 12g19|  10675| 15005| 24242 23,048] 14813| 20217|  4213] 19498 10351  135¢
; z . :
Célculo da soma dos quadrados
Talhdo 1 2 3 4 6 7 8 9 10
A 643043 4230060 1707726 2127805 531,3025 1926544 39n1102 44016 2375013 16,
B 3380082 137,0538| 480,2233| 4206499| 35LI501| 191,3518| 314,9205|  14,1376|  315.2400| 68,
C 1302337 3051348 5537550 4187752 1865136 422500 2375207\ 67808 25201561 16,
D | 2304324] 3884841 354,2676| 1124,1938| 1142/7780| 327,0721| 3322599 141,7766|  60g,2011| 247,
E *i| 1645319 5176080 1242110| 24577683 484,7923| 184,0006| 5268402 1,3994| 3802500 117,
F | 101450 5482622 56,0851 16378200 7301344 52,6320 7370015 - 130054 56477276 367
Soma dos _ :
quadrados,| 10376555 2410,4408| 1730,3146| 4068,0886 3426,6709 1466,9509| 2541,6610( 1824014 2350,0256| 833,
" (Total)2.:| 5824,4371| 13935,8025| 0210,2409| 21157,1570 19124,1241 7900,1876| 14715,3882|  630,1289| 13686,6601 3857
+6.....1| 9707395 23226337 15350401 3586,1928) 31873540 1316,6979| 2452,5647| 10655214 2281,1100| 642
Soma dos
quadrados| | :
dosdesvios| ' 669160 87,8161 2042745 5427058 2393160 1502530 89,0063 7588001 77,0156 190

da média.




QUADRO II

§

carreiras em qullos (15 pla Nntas por carre

10 11 12 13 14 15 16 17 ° ;]8 19 20 21

4,036 14417 5275| 19,810 0,825| 28,188 25431| 22807| 157725 17,848 19,056| 12,630
8281 15223\ 4977 13667 15472| 15862| 16204 23,667| 18930| 18076 . 18229 5986
4,071 8,072| 10487|. 10,467 10,383 15,061 12565 25801 16 102(- ‘13,101 13,453 - 11,050
15721 11,254 0,092 22,183 16,120| 29,160 25,110| 27,272 32,292 .. 157769  22,574] 13,335
10831| 24,53t 8,755\ 25554 12070 26809 18,587 13,692 ’26 ,637| 15088 21527 14,116
19,169|  BIIT|  14775| 24,379 6107| 33560| 30.444| 20236| 35500| 22826|  ou63] 783

62;109) 81,508| 54,261 125060 70,107 148,640 128,341| 133475| if45,285 102;708| 104,202|  64,909| ‘1

10351 13584 0043 20843 1n684| 24773 21390 22245| 24214] 1718| 17367 10818

QUADRO III

. . ‘ L
ados dos desvios entre carreiras tratadas

9 10 1 12 | 13 14 15 16 17 18 19 1

237,5013]  16,2802| 2078498 27,8256 392,4361] 96,5306 794,5633 646:;7357 520,1502| 247,2756] 318,5511
31524000 68,5749 231,7397| 24,7705 1867868  239,3827 2516030 2635606  560,1268| 38,3449  326,7417
252,0156| 16,5730  Boq967| 1og0771| 3789640 107,8066) 2268337 157,8702| 6656016 2502744 171,6362
6og2ot1|  247,1498| 1266525 99,8400  492,0854] 2508544/ B850,3056| 6305121 743/7619| 1042,7732  248,6513
3802500| 117,3105| G6oOI,7699] 76,6500 653,0060 149,7441) 7187224 3454765| 187,4708| 7095207 2276477
564,7276]  367:4505|  50,5663| 218,3006] 504,3356|  36,8449| 11262736 9268371 400,4956| 1267,2888) s521,0262
¥
. ! v
350,0256|  833,3470| 1209,0749] 557,3638| 2697,6148| 80,1633 3968,3016 2970,0102|. 3086,7059| 38844866 1814,2642

- : 6
686,6601| 3857,5278| 6643,5540| 2044,2561| 15640,0036| 4914,9914 22093,8496 16471;,4122_1% 21107,7312| 10548,9332

2811100 642,9213| 1107,2500 490,7093| 2606,6672| 819,1652| 3682,3082| - 27452353 2960,2628] 35179552 1758,1555

]

Te

I

- ; I .
77,9156  190,4266/ 1918159 6665451 09,0476 70998  285.0934) 224/7749| 1174433 3665314 56,1087

I




s (15 plahta_s por carrelra)

16 17 | 18 19 | 20 | 2 2 | 23 | 24 Total | ~Média
88| 25431 22807 15725| 17848| 10056| 12630| 4218| 16650 10,063 357,386 14,8910
62|  16204) 23667| ‘1Bg30| 1Boz6| . 18229|  5986| 15536 221100 2n,145) 377,032 15,7471
61| 12,565| 25801 16102) 1310f| 13453 - 1,050\ 17279| 10500 207744 338,388 14,0095
bo| 25110\ 27,272|  32202|. . 15769| 22,574 13335 21,682 27522 14,064 498,023 2047509
39| 18587 13,602 ;26,637 . 15088( 21527 14,116| 15822 21903 26,499 424,410 17,6837
60| 30444| 20236| ‘35500 22,826\ o163 7783 31883  ogyyr| 20200 479600 19,9833
40| 128,341| 133475| 145285| 102/708| 104,202| 64,909| ' 106,420 108,465| - 113,705 2.475,739 103,1555
773| 21,3900 22245| (24214 17,118 17367| 10818 17736| 18o77| 1Bgso| 412,623 17,1926
f
i
I " . L]
antre carreiras tratadas igualmente
: 2 ]
14 15 16 17 18 19 1 20 21 2 23 | 24
= ¥ : ;
96,5306 7945633 6467357 5201592 2472756 3185511 3631311 1595169 1777015  277,2225  120,1873
2393827 2516030 262,5606) < 560,1268) 3583449 3267417\ 332,2064) 358321 241,3672| 4888521 447,110
107,8066] 226,8337| 157,8792| 665,6016| 250,2744 171,63’62 180,0832|  122,3014) 208,5638| 1104390 430,3135
250,854 8503056 6305121 7437619| 10427732 2486613 50055854 1778222 4707001 757.4604  197,7960
149,7441 7187224 3454765 187:4708| 7095297\ 227,6157| 4720625\ 1992614 2503356  479,7414]  702,1970
36,8449] 1120,2736 92@,8371 409,4956| 1267,2888) 521,0262| © 83,9605| 60,5750 10165256 95,4724  411,6841
890,1633 3968,3016| 2g70,0102| 3086,7059| 38844866 1814,2642| 1942,0101) 7553090 2204,6928) 2200,1878 2300,2889
i ,
4914,9914| 22093,8496) 16471:,412:;255_75. 21107,7312| 10548,9332( 10858,0568] 4213,1782) 11325,2164; 11764,6562 12028,8270
819,1652 3682,3082] 2745,2353| 2969,2626| 35179552 1758,1555 1809,6761  702,1963| 1887,5360| 1960,7760! 2154,8045
700081 2850034| 2247749 1174433 3665314 56,1087 1323430 53,1127 4071568 2484118 154,4844
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mesmo més. A variedade que melhor se
apresentou. para a repicagem foi a Dwerf
Champion — pela sua homogeneidade, as-
pecto e auséncia de doengas na sementeira.
De um modo geral, a porcentagem de mu-
das perdidas nos viveiros foi bastante ele-
vada. - '

Transplantio: O transplantio foi cf&_:—
tuado nos dias 30 de novembro e 1 de de-
zembro (42 dias apés a semeadura), apro-

veitando-se sempre o periodo ‘da tarde por’

estar o terreno mais sombreado. As cdvas
eram irrigadas antes do plantio e as mudas
logo apés transplantadas. Para a protegio
contra o' sol fizemos cobcrtura com telhas.

- Foram feitas replantas nos dias 13, 14, -

15, 21 e 31 .de dezembro de 1938 e 12 de
janeiro de 1939. .

Colheita: A colheita que comegou a ser
considerada no Ensaio teve inicio. no. dia
6 de fevereiro (111 dias apds a semeadura)
— e terminou no dia 25 de abril (189 dias
'apos a semeadura).

Em se colhendo, cada vancdade o foi

separadamente tomando-se uma carreira
como um todo.

Até o dia 9 de marco pesamos separa-

damente cada fruto para que assim nos fos- -

se possivel ter uma idéa mais exata do péso
e tamanho dos frutos de cada variedade.
(Ver Quadro Resumo Geral). '

Andlise 'dos resultados:, Para a anilise
dos resultados seguimos o método pritico
empregado por T. N. Hoblyn (1) para
_mais rapidamente atingirmos os resultados
desejados.

Hoblyn em lugar de procurar os des-
vios da média da produgdo de cada talhdo,
~ quadrar e somar, éle evita muito trabalho

" quadrando cada observagio e subtraindo da

soma déstes quadrados o quociente do qua-

drado do total pelo nfimero de observa-.

§6cs. ‘Mas se por um lado evitamos por
&ste processo muitos calculos, devemos to-
mar grandes cuidados pois éle ndo controla

BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

tdo’ bem" erros -de cilculo, como o cmprc-
gado por outros autores.

O.nGmero de plantas por carreira foi

‘redusido para 15 ma anilise dos resultados

por ser ‘éste o menor nimero de plantas
encontrado numa carreira.

No Quadro 1I tabclamos as colheitas

-das_ carreiras de maneira tal que facilmente

possam ser consultadas. As producGes de
cada uma sendo postas de modo tal que se .
somarmos cada coluna obtemos a produgao
total de cada variedade nos 6 blocos e si
tomarmos cada’ carreira obtemos a produ-

- ¢do total de cada bloco de 24 variedades.

Por éste Quadro chega-se a:

o . quilos.
. Colheita total de experiéncia .. 2.475/739
. Média da producio total, nos 6
blocos, de todas as varieda- - A
B - Prae— s 2 G, 103,155
Média da produgio por bloco de
24 variedades . ........... 412,623
Média gerai ‘de uma variedade
em toda a cxperiéncia ..... 17,192

Passemos em seguxda 2 soma dos qua--

_ drados dos desvios entre carreiras tratadas

igualmente. Estes cilculos encontramds no
Quadro IIIL

Agéra a soma déstes quadrados dos
desvios é dividida em partes destinadas a
mostrar:

a) as diferencas entre variedades;

'b) as diferengas em posigio;
c) os erros ao acaso da experiéncia.
Para isto transportamos os nfimeros das

lmhas 7 e 10 do Quadro III para o Qua-
dro IV nas_col_unas Iea2.

B



BOLETIM DA~ INSPETORIA DE SECAS

QUADRO IV

Calculo da soma total dos quadrado.r dos desvios da médza geral e da soma do: qua-
- drados dos dc.wto: entre carreiras trataa’as _igualmente

NS

Soma dos quadrados dos des

dia geral .........

- Soma dos quadrados vios das médias por - -
: - vancdadc #a

E 1037,6555 Lo .66,9160_

9 3 - 2410,4498° 87,8161

3 1739,3146 204,2745

4 4068,0886" ' 542,7958

. 8 3426,6709 - - 239,3169

6 1466,0509° 150,2530 -

x 387 " 2541,6610. . - 89,0963 -

8 1824014 75,8800

9 2359,0256 779156 -

10 - 833,3479 10,4266 . -

11 . 1299,0749 19,8159 - .

12 " 557:3638 , 66,6545

13 - 2697,6148 . 90,9476

14 - 890,1633 70,9981

15 3968,3016 285,9934

16 2970,0102 224,7749.

7, .- 3086,7059 - I17,4433°

8 3884,4866 366,5314

.19 1814,2642 ' 56,1087

©20 1942,0101 | 132,3430 -

21 755;3000 53,1127

22 . 2294,6928 407,1568

L 23 2200,1878 248,4118"

24 2309,2889 . 1544844
“Soma . .... e 50744,949T . 419147 - .
Grande total ....... 6129283,5961 Tae A By
Rl 7.7 SR . 42564,4604
Soma dos quadrados

dos desvios da mé- '
8180,48;

—

:_O “grandc total” é a produgio total de todos os blocos: 2475,739 qmlos 144 é B -
- nfimero total de observagses — 6 (blocos) X 24 (carrcn'as) = 144. =

Iy

T —iga—
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Passcmos agéra ao calculo da soma dosquadrados dos desvios entre talhes trata-
dos dn.fercntcmentc Facxlmentc se obtempelas diferengas totais na linha 7 do Qua—

dro IL. .

QUADRO A\

Cdlculo da soma dos quadrados dos de.wzo: entre variedades ¢ blaco: '

. ‘Vaiicdadés Blocos
" Total * Quadrado Total . Quadrado
k3 76318 © 58244371 A 357,386 - | 127724,7530
2 118,050 13935,8025 * B 377,932 142832,5066
-3 © 95,970 92102409 I - C 338,388 114506,4385
"4 | 145455 | 211571570 D 498,023 248026,9085
5 - 138,290 - 10124,1241 "E 424,410 180123,8481
2.6 88,883 #7900,1876 F 479,600 ' 230016,1600 - -
i 121,307 14715,3882 N o
o 25281 - 639,1289 :
9 " 116,990 13686,6601
" 10 62,109 3857,5278
1z .. 81,508 . * 6643,5540,
2 . . 54,261 2044,2561
13 . 125,060 15640,0036
14 70,107 4914,9914
15 -148,640 © 22003,8496
16 128,341 16471,4122
17: | 133475 17815,5756
18 . 145,285 21107,7312
19 - . 102,708 10548,0332
20 104,208 10858,0568
-2t 64,909 4213,1782
22 106,420 11325,2164
23 108,465 11764,0562
24 113,705 - 12928,8270
Soma..... 279320,8957 _Soma ..... 1043230,7047
“+6...... 46553,4826° ||=-24..... 1 43467,9460
-D1fcrcnga : 42564,4604 || Diferenga 42564,4694
Soma dos :Soma dos
quadrados quadrados
.dos - des- ' dos des{-
vios ... .. 398901 . (lvios ..... 003,48

42564,4694 éo quadrado do “grande total” dividido por 144..
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Estando complcta a primeira parte da . -

anahsc _podemos’ verificAla pela soma dos
quadrados dos desvios dentro da variedade
e a‘entré vancdadcs que ]untos fazem o to-
tal Assm -

Soma dos quadrados dos desvms

‘Deéntro da vancdadc (Quadro IV) 4191,47
Entrc vanedades : (Quadr_o V).

Total (Quadro IV) ................

chos quc ‘somente. agora, num ponto
ja. bastante avangado: dos .cAlculos; é que o
processo empregado - por. Hoblyn permite
- uma.- verificago e, ainda-mais, os cilculos
“anteriores’ podem . ter -efros € .a- verificagdo

.' _ser exata. A'sua mexatldao mostra -haverem
" erros nos cAlculos, mas a sua-exatiddo ndo |
exclue a probabﬂ1dade de ‘erras. Daf ter-

. mos chamado'a atcnc;ao para grandes cui-
dados com o seu emprégo. : -

Na: parte seguinte da anélise’ devemos
‘dividir. a_soma dos quadrados dos desvios

~ dentro da variedade em- suds partes compo- -
nerites: a) a que é devida as dlfcrcngas em .

posn;ao no terreno e'b) a que é devida A

vanagao inerente nas carreiras 011 CI'l'OS mc—f"»‘

- vitaveis da expenencxa

.- - 398g01

"A que ¢é devida a posicio obtemos ca]-.‘

* culando a soma dos quadrados do total de -

blocos .da média de 6 blocos e isto esti feito
ao lado direito do- Quadro V. Néste caso a
soma dos quadrados das produgdes dos blo-
cos ‘deve ser dividida-por 24; desde que ha
]am 24 carreiras em:cada bloco. . ;3

Entdo. para se achar a soma dos qua .
drados dos dcsvxos devxdo aos. erros ine-

rentes ‘temos o seguinte. célculo que com-
: pleta a anahse desta Secgdo. '

s s Soma dos quadrados dos desvxos de-

‘vidoa: |, L . s
1Pos;gao. S gl sl anten spby nOORAD
Erros IMEFEHLES s yowovuns seumis 3287,99

y Dcntro da vancdadc T Ry e o 4191,47

Calculo da flutuapao %

Passarcmos agbra-ao ) célculo da flutua-

. ¢Ao 'ou, quadrado do - desvio médio que s
obtem:"dividindo a soma dos  quadrados - -

dos ‘desvios ndo pelo nlmero .de  observa-

“¢des .mas. pelo numcro de-‘comparagdes in- "~

depcndcntcs ou - grao “de liberdade”. No

 caso’: &ste, nlimero é um mcnos quc 0 de

obscrvagocs ! \
Podcmos agéra complctar a anahse to-

" tal € isto fazemos no Quadro VI.

- . QUADRO. VI
‘ Andlise da flutuagio

. Flutuagao de-. Gréos de  |Soma d(-)_s. qdadradd's -':Flutué.lgé;o 1 o 72 -
v1do a: liberdade . |  dos dt;svids 7| - TR A 1/2 oF w2
Blocos .." P 5 »f' ':903,4'8 . >180,6'9‘6> | '2,5’88_7:,8;
. Vancdades a3 "+ 398901 173,435 . 2;57_587;-.", o
__Erros X CLII5 13287,99 . 28,501 1,67654 - -
Td;al i 43 2 8180,48 R

Dcsvm Standard s ]/ 28 591 =5, 347 ‘
En'o Standard da mcdla de 6 blocos —V2—85—91 = 2,182

—e4—
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. BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Erro Standard da diferenga entre duas médias =l/2—5—§§¢59—1 = 3,087

Diferenca significativa =

3,087 X 1,9509 = 6,050 (P = 0.05)
3,087 X 2575 = 7,949 (P = o.01)

Para, calcular a metade do logaritmo.
* natural de ‘'um nimero a maneira mais fa-°
"cil de o-fazer é procurar o seu logaritmo
na base ‘de 10 e multiplicd-lo por 1,15129
que ¢ a metade do logaritmo natural de 1o0.
Vemos que a flutuagio devido as dife-
rencas entre as variedades e as devido as.
diferencas em posi¢io muito uiaiqtcs que a

devido a variabilidade inerente ao mate-
rial. Entdo deveri haver diferencas signi-
ficantes entre as producdes das variedades
sob Ensaio, bem como entre ‘os solos dos
diversos blocos. E’, portanto, necessirio agé-
ra provar a-significagio dessas diferengas
entre flutuages e isto é feito no Quadro
VII aplicando o que é conhecido como
prova “Z”. '

QUADRO VII

Significagio das diferenas em flutuagio

1/2 log, 72 " 1/2 log, 12 -
01T R — 2,58838 Variedades .............. 2,57;587
BRr0! sofisvin s e 1,67654 Erro ..cooooiii 1,67654
Diferenga Z”.. coc v v 0,01184 Difereiic 2" sovs s 0,89933
. 0,3974 Para P = 0.05 y L = 0,2085

Para P = 005, 2 =

Consultando as tabelas dadas por Fisher
(3) vemos que as diferencas “Z” encon-’
tradas no Quadro VII sio muito maiores
que as espectativas normais de “Z” dadas
na tabela para P = 0.05 (95 % de probabi-
lidades de que as diferengas achadas nas
producdes sejam devidas s variedades e
ndo ao acaso) — Para procurar “Z” nas
tabelas de P = .05 ou P = .o1 é necessario
o conhecimento de ny, € n, : ny, ¢ igual
a0 nimero de grios de liberdade corres-

pondentes & maior flutuacio e n, igual aos
grios de liberdade da menor —

O ftltimo passo é tabelar as variedades
de acérdo com as diferengas que sdo signi-
ficantes e isto encontraremos no Quadro
VIIL

Antes porém precisamos procurar o va-
lor da diferenga significativa e isto esta feito
no Quadro VI Entio vemos que para
P = .05 as diferengas maiores que 6,050
quilos sdo significativas. Tambem o erro
Standard da média deve ser conhecido e

Flutuagio devido aos erros

éle ¢ igual

3 = 2,182
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QUADRO VIII )

3 Variedades Média por carreira ——
N - il ' A)'
| Nomes em quilos .
15 Hastings Extra Early Prolific. : 24,773 144,1
4 Pritchard Scarlet Topper ... - 24242 I41,0
18 John Baer .................. ’ < 24,214 1408
5 Louisiana Pink ............. & - 23,048 134,0
17 Jung Pink -ov oo sives sewes 22,245 129,3
16 ~ | Commum Grande de Gommo 21,360 124,4 -
13 . | Greater Baltimore .......... .20,843 1212 P
Vi Ponderosa .:................. 20217 . 1175 .
2 Scarlet.. Dawn .............. 19,675 11444
9 -Hastings Brimmer .......... - 19,498 113,4
24 New: StOHE & unih vven sivan 18,950 110,2
i g B Rcd Rock ci Ereds pueas g 18,077 105,1
‘22 Golden Quccn S SR S 17,736 103,
20 Gulf State'Markert ......... ) 17,367 101,0
“hsagg Bonnie Best ......c......... 17,118 99,5 -
3 Hastmgs Everbearing Scarlet. ] .
. Globe -y o ot Bven svues o 15,995 93,0
6 - | Hastings Super Marglobe .. .. 14,813 86,0
EEE Yellow Plun ................ 13,584 78,9
.1+ | Break O'Day ................ 12,719 73,9
14 Marhio — Pink Marglobc 11,684 67,8
2 "Rcdf1cld Bcauty gpsssisa, s fhsouss . 10818 62,8
10 Beauty Medio Liso Rcdondo : 10,351 6o,y
, 12 | Dwarf Champion ....... Py " 0,043 52,5
. 8 | Osgheart .................... 4,213 24,4
A Médm geral i 17,1926 100,0
Erro Standard .......................... 2,182 12,6
Diferenca significativa (P-—oos) ....... 6,050 35,1

Examinando o Quadro VIII vemos que as dez primeiras variedades — ns. 15, 4, 18

517,16, 13,7, 2,9 € 24 — tiveram uma produgdo significativamente superior is demais
e que entre si ¢las sdo, pelo Ensaio, de igual valor, ficando as diferencas entre as suas

produges devidas aos erros 2o acaso da experiéncia, desde que 24,773 — 18,950

'6,050.

—

Fomes muito auxiliados néste trabalho pelo Técnico Agricola Benito Furtado de
Mendonga, ao qual aproveitamos o ensejo para manifestarmos os nossos agradecimen-

tos.
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. CONTROLE DAS DESPESAS EFETUADAS

" As despesas feitas‘com um Ensaio sdo
de grande interesse para nds que lutamos
‘grandemente com as pequenas verbas. Os
" nossos Ensaios 'tém que ser realizados com
economia e esta s6 pode ser feita mediante
‘um controle minucioso das despesas reali-
- zadas para assim vermos onde podem ser
reduzidas, por um estudo das razdes déste

" ¢ daquele gasto.

Este estudo é que procuraremos fazer
‘néste capitulo.

A despesa total com o Ensaio foi de
5:070$113, assim distribuida:

Construgio de um

canal tercidrio ... 2:517$108
Sementeiras e se-

meadura ........ 928059
Viveiros e repicagem  366§552

Local definitivo ... 2:094%394 5:0708113

Construgio -de um canal tercidrio: Para
irrigar o terreno escolhido para o Ensaio
foi necessria a construgio de um tercidrio
que foi construido partindo do secundirio
2 do Canal Sul com um comprimento de
260 metros e uma vazio de 4 litros/segundo

- (projeto ‘e execugio do auxiliar José Cesar
- da Nobrega).

O Canal foi todo construido com terra
~ trazida de féra, revestido com tijolos rejun-
. tados com cimento, tendo 38 comportas
_para distribuicdo de 4gua e no Secund4rio
2'um medidor para 14,72 litros/segundo.

. Vemos entdo que 49,6% da despesa
total foram dispendidos com esta constru-
'¢do que podcré ser aprovc1tada com outros
- Ensaios e j4 teremos assim uma grande eco-
nomia realizada.

_Sementeiras ¢ semeadura: Observando

as despesas efetuadas:

Preparo de. FIA . s 54 5 188575
Transporte de 1m® de
terra para as caixas .... 23678
Enchimento de 24 meias’
CAIRAS: vypo iy womoings g 4 358163
a) Material ......... 33$288
b) M3io de obra ..... 18875
Semeadura .............. 28300
174721 SRy 11$468

Limpeza do terreno ao re-
dor das sementeiras ...

218875 928059

Vemos que o girio e as meias caixas
podendo ser utilizadas em nosso Ensaio éste
terd feito uma economia de 19, sdbre as
despesas totais.

Tambem os gastos com limpezas pode-
rdo ser reduzidos.

Viveiros e repicagem: Analisando as
despesas:

Transporte. de 1m® de
o 38996
Construgdo dos vivei-
| O 44%775

Irrigacdo para melhor
fermentacio do es-

terco ............. 158659
Repicagem e replanta
_das mudas ........ 418123
Ferlgeie o woesean s 1698676
Tratos culturais (incl.
Pulverizagio) ..... 258823
Contagem das mudas  %$500
Combate aos pissaros 58f000  366%552

Vemos que os viveiros podem ser apro-
veitados para outros Ensaios e que a irri-
gacdo safu muito cara. A contagem de mu-
das s6 se faz em casos muito especiais ¢ o

—w—
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combate aos pissaros vimos que é desheces-

sério. Poderemos entdo fazer uma economia
de 2,5% s6bre os gastos totais e ainda pou-
.co mais_ se utilisarmos um operirio barato
para fazcr a irrigagdo. :

Local dcftmtwo Esta foi uma fase re-
lativamente cara do Ensaio e procurarcmos

“estudé-la” pela obscrvagao das despesas rea-

lizadas: Do

1 ) I_’i'epar_'ofx'fo terreno:

'Lit'npcza . ¥ 498375
Trrigagio . i..or.... 13bps0.
Aradura a trator ...,  50§766 '
‘Aradura a bois.......- 5720

‘Gradagem' a trator- .. 528304 -

‘Gradagem a bois \... ~24§308
Ijéstbfrbaﬁiéri'to T T 7$350_
Feitura de estacas ... 38125 4

Fcltm'a € numcragao o
de placas ......... 43fgr2

Marcagdo dos talhdes. 158625

. Limpeza a0, redor do

Ensaxo b U8 Kb 8$125‘ 2749540

1) Transplantio e reizlanta::

Transplantm dc 2880

s o o o o 43%329
Replantas de 244 mu-

~das . ...... Tl 88436
Transplantio da bor-

dadoes . o covi 5 7$874

Transporte de 6000’
- telhas em caminhio 21508

Transporte das telhas
na cultura ...... .. 4%250

Manuseio da cober-
THIE s e s e 108122 104%519

I11) Irrigagdes: =~~~

Por aspersdo ........ s ‘2.5‘4523_3 »

" a) 62,050m3
“4gua.. $310
b)yMio dc A
obra .... 2538923 -

_ Abertura sulcos ..... 128804 . - . y

Por _infiltragio ...... 428185 ", te

a) 380,374m®
dgua.... 1$408

b)Mio de -
obra.... -40$687

1V) Pulverizagés: '

. "Com Arseniato de:

" *Chumbo.” (15 pul-

verizagdes) ....... 2075994 . -

Cb_m Calda Bordaleza
(2 pulverizagdes) .. 46$180

V)-Tutoramento:

" Corte de 3.550 varas . 40§68y

Transporte em cami-

_nhio . ......... 268853
Tutoramento - ..... 115434
Asbartio’ .* S b fove 228367

V1) Cultivos, Escarificagies,
" ' Capinas a enchadas -
e limpezas:
5 cultivos manuais .. 3$484
15 cultivos e cspaﬁfi—
cagdes c/tragdo ani-

mal . . ... U ' 53344_6:
Capinas a enxada ... 1518304

Limpezas . ... . .. .. 29%873

VII) Drenagem:

Retirada do excesso
de aguas fluviais ..  8%322

3098312

]

2548174

4058341

. 2388107

88322
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\VIIT) Colhéira:

Confagcm_ de flores e

frutos . ...l 15$810-
' Preparo de latds para’
0. transportc ...... 4%875
Colheita de flores e
_ frutos da bordadura  7§312
quhﬁit,a do Ensaio .. 3158430
Transporte em cami-
-nhdo, carroga e ma-
3 1| 878422
Pesagem dos frutos .. 6o%230 5008079
- Total . ......... 2:004%$304
"Despesas’ totais com uma muda 3
.em ol_isérvagﬁd ........... 1§60

" Vemos que no preparo do sélo o em-
prégo de tratores ndo ¢ econfmico em se
tratando ‘de 4reas pequenas como no Caso;
a irrigagio por aspersdo se bem que neces-
siria nos primeiros dias apds o transplan-
tio deve ser'o quanto antes substituida pela
‘por infiltragio; o tutoramento é uma ope-
ragio cara (8% da despesa total) apesar

do material.barato de que langamos mio ¢
empregando-a dificilmente poderemos re-

_duzir os gastos; as capinas a enxada sdo

necessirias devido ao mato que medra jun-
to as plantas e no terreno em questdo ain-
da’devido a0 praguejamento do mesmo por
“capim de burro” e mamona e a colheita
foi bastante encarecida devido a distdncia

-da cultura para a séde onde eram os frutgs

pesados por nio dispormos de uma balan-
¢a prépria para pesagens no campo.

Um novo Ensaio aproveitando as esta-
cas, placas, telhas, varas e empregando a ba-
lan¢a de campo recentemente adquirida po-
deremos fazer- uma economia de 7% sobre
as despesas totais.

Assim poderemos no novo Ensaio eco-
nomizar cerca de 60% sbbre as despesas
néste efetuadas aproveitando o mesmo .lo-
cal e o material j4 empregado. Téremos en-
tio uma reducdo para cerca de $705 nas
despesas totais com uma mudd em observa-
¢30, mas sempre devemos ter em mente
que gastos eventuais podem se apreséntar e
que as reduges nio se fazem perfeitamente
nas porcentagens que calculamos e por isto
deveremos tomar 1§ooo para os gastos com
uma muda a observar.

. DOENCAS E PRAGAS,

. Dos tomateiros: Infelizmente ndo nos
foi possivel fazer observagdes mais cuida-
dosas quanto 3s pragas e doencas nas plan-
tas.

.-A doenca que se apresentou em maior

" nimero de plantas foi a “Queimas” (Phy-
phophtora mfe:tan:) e julgamos que a falta
de drenagem, a maior umidade atmosférica
e o tutoramento muito favoreceram para

- uma maior infestagio. Foi feita uma pulve-
rizagio com Calda Bordalesa a 19, com

~ bastante sucesso.

‘O amarelecimento e enrugamento da fo-

' lhagem com queda da produgio e atrofia

da- planta ou- “mosaico do tomateiro”
(Agrénomo Josué Deslandes) si se apresen-
tou foi em um nimero muito reduzido de
pés’ escapando, assim, 4 nossa observagio
mais superficial.

Entre as pragas, que na estagio chu-
vosa sempre causam prejuizos de maior
monta, citaremos os “Lepidépteros” (fam.
div. no estadio de lagartas) e os “Colebpte-
os” (Carochas ou Papa Pimentas) — Me-
loidae, sp. div. (Agrénomo Manoel A: de
Oliveira). As chuvas e o sistema de tutora-
mento foram, ao nosso ver, fatores favora-
veis ao seu desenvolvimento.

—99_
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A titulo de curiosidade citaremos o
grande niimero de sapos encontrados todas
-as manhds entre as carreiras de plantas. No
Sertdo o sapo é o maior auxiliar do homem
no combate is pragas e no entretanto é

quasi sempre repudlado e grandemente
maltratado

Do: fruto: Com. os frutos fizemos ob—

servagdes bastante cuidadosas examinando
- fruto .por fruto de toda a produgio do En-
saio. _

Nio nos foi possivel descer a certos de-
talhes como a classificagio do organismo
causador, pois para isto precisariamos ser
cspécializados em Fitopatologia e dispor-
mos de mais tcmpo e - material adequado
Assim anotamos as podndoes ‘as “man-

chas diversas”, etc., sem nos’ ‘preocuparmos
-com maiores minucias pois um fruto podre

é refugado para o consumo quer a podri-

ddo seja bacteriana quer ndo seja e igual-
mente um fruto manchado é vendido por
. menor prego seja qual for o agente causa-
dor da mancha. Nio queremos dizer com
‘isto que ndo nos interesse o agente patols-
‘gico — muito pelo contririo o seu conhe-
‘cimento é do maior valor — mas somente
que néste Ensaio a sua-determinagio nio

foi possivcl e que mesmo ‘assim s ob’sm'-- b
vagBes nio deixam de ter real mtcrcssc. AR

As doengas que encontramos - nos fri.
tos foram: “rachamento” (Growth Cracks)
“Podrl-. ‘
dio Apical” (Blossom-end Rot), fcnmen._f' .

“podriddes”, “manchas diversas”
tos cicatrizados”, “murchamento”,

ma”, “amarélccimento

“quei-
amﬁam:nto”, ‘

Entre os frutos pragucjados encontra-

mos os “brocados” e os atacados por pés._'
saros.

Estudaremos somente os frutos racha- 1

dos”, “brocados” e “podres” por serem.os
que mostraram maiores porcentagens de in- .

“festagdo:

Rachamento: Pelo Quadro que damos

-a scguu vemos que a infestagdo de “racha-

mento” foi muito elevada e julgamos. que "
na maior parte foi devida a insuficiéncia de

drenagem em um' solo de aluvido fhivial = .
muito argiloso. Sabendo que o “rachamen-

to” é uma doenca fisiolégica devida ao: de-

sequilibrio - entre os fatores 4gua e cdlor, ‘¥
talvez possamos na estagio séca controléda - -
satisfatoriamente por meio de 1rngagocs I
adequadas, mas na estagio chuvosa uma,
grande drenagem do solo serd necessria:

QUADRO IX
Porcentagem médiq dp: 6 tal/zé'cs de “rachamento dos frutos”
S— S
Variedade % Variedade oL Variedade %
Break O’ Day ..... 56,5 |Hastings Brimmer ..| 49,5 |June Pink .......... 61,7
Scarlet Dawn ...... 64,6 |[Beauty M. L. Re-
dondo . ......... 55,6 |John Baer .. ....... ' 5055
H. Everbearing S. G.| 60,9 |Yellow Plum ....... 11,8 |Bonnie Best ... ..... 60,6
Pritc.hard S. Topper .| 60,3 |Dwarf Champion ..| 57,3 |Gulf State Market ..| 50,7
Louisiana Pink ... .. 55,0 |Greater Baltimore . | 56,7 |Redfield Beauty .. | 6o
H. Super Marglobe .| 59,5 |Marhio Pink M. ....| 597 |Golden Queen 56,8
Ponderosa . ... ... 485 |H. Extra E. Prolific | 57,2 |Red Rock ..........
Oxheart . ... ..., 520 |Commum G. Gom-
mo . ............ 548 |New Stone ........| 568

Média total das 24 variedades: 55,05 %.
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" Broca: Juntamos sob o nome de “fru-

- tos brocados” a todos aqueles que apresen-
_taram estragos mais ou menos considera-
veis causados, principalmente, pelas “lagar-
tas” e “Carochas” veremos pelo Quadro
'quc s¢ segue que o ataque destas  pragas
nio foi muito elcvado, mas si tomarmos.em
consideragio o n@imero de pulverizagdes

~ feitas (ver Controle de despesas) vemos

que a’infestagio ainda foi bastante grande.
Dificultaram, como j4 vimos, o combate aos

insetos por meio de pulverizagdes com Ar-
- seniato de Chumbo e Farinha de Trigo
(0,375 : 0 kg,375:1000 lit. 4gua) a lavagem

“do inseticida das plantas pelas chuvas e o

sistema de tutoramento em que amarramos
toda a planta ao longo de uma vara tor-
nando-a assim um conjunto muito compa-
cto que impedia a pulverizagio total -da
planta e dificultava o arejamento, tornando
desta maneira o ambiente mais préprio a °
postura dos insetos. .

QUADRO X
Por ccntagcm mcduz dos 6 talhées de “frutos bracados
‘ Variédade - oL Variedade A I Variedade . | % .
" Break O’ Day ..... 70 |Hastings Brimmer-..| - 5,8. June Pink .....0....| 29
Scarlet Dawn ...... "50 |Beauty M. L. Re-A
, : dondo . ......... - 6,0 |John Baer .......... 6,3 .
H. Everbearing S.'G.| 7,3 |Yellow Plum ....... 10,5 |Bonnie Best ........ 4,6
Pritchard S. Toppcr | %1 .|Dwarf Champion ..| .50 |Gulf State Market ..| 7,9
Louisiana Pink ..... - 48, |Greater Baltimore :.| 6,3 |Redfield Beauty ....| 54
H.. Super Marglobe .| 6,9 (Marhio Pink M. ....| %1 |Golden Queen ..... 5.4
Ponderosa . ....... 5,0 |H. Extra E. Prolific .| 4,6 [Red Rock .......... 6,0
L6141 1.01 ¢ R S 44 |Commum G. Gom- _ .
' MO . .ecovinnnnn. 38 [New Stone ........ 82

Médza total das 24 vancdades 6,01 %

" Podridio: Tahto o racham_cnto quan-
to os “frutos brocados” sdo portas abertas
a entrada de orgamsmos patologlcos causa-

“dores da * podndao": dai a porcentagem
regular de frutos podres no Ensaio. Em ver-
dade encontramos alguns frutos.

QUADRO X1,

Variedade %  Variedade | % Variedade | %
Break O’ Day ..... 17,3 |Hastings Brimmer ..| 18,6 |June Pink .......... 22,3
Scarlet Dawn ...... 14,6 |Beauty M. L. Re{ - ,

: _ dondo . ......... 11 John Baer . . wrwna 18,3
H. Everbearing S. G.| 13,8 |Yellow Plum ....... 2,1 |Bonnie Best ........ 24,9
Pritchard S. Topper | 12,8 |Dwarf Champion ..| 13,0 |Gulf State Market .. | 208

(Contintia)

— I0L —
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"(Continuagio .do Quadro XI)

Variedade A Variedade A . Variedade - B,

" Louisiana Pink ..... 29,3 |Greater Baltimore ..| 18,3 |Redfield Beauty ....| 1g5°
H. Super Marglobe .| 19,6 |Marhio Pink M. ....| 23,9 |Golden Queen ....| 139
.Ponderosa . .......| 255 |H.ExtraE.Prolific .| 134 [Red Rock .......... 146

. Oxheart . ..........| 361 |Commum G. Gom- : gL N
~ : mMmo . ...coovvnne. 2457 |New. Stone ,.......| 185

Média total das 24 variedades: 18,87 %

nos quais a podndao tinha outra causa (passaros, fcnmentos, etc. ) mas cstas eram .

’ cm numcro muito menor.

Entdo vemos que nos é posswel controlar a “podriddo” controlando o “rachamen- -
to” por meio de drenagens e irrigacdes de volume e frequéncia melhor estudados.e os-
frutos brocados por meio de pulverizagdes e espaldares adequados. -

Do exposto vemos que, devido ainda’ aos nossos pequenos conhecimentos quanto
a espécie — Solanum Lycopersicum L. — na regido e dificuldades devidas ao mo-
mento, grandes foram os prcjliizos causados por doengas e pragas no Ensaio. Po-
demos resumir a titulo de curiosidade a infestagdo - total no Quadro que se segue:

QUADRO XII

Variedade | % Variedade % - Variedade %
Break O’ Day ..... 817 |Hastings Brimmer ..| #4,0 |June Pink .......... 870
Scarlet Dawn ...... 84,1 |Beauty M. L. Red - T

. . dondo . ......... 787 |John Baer .......... B4t .
- H. Everbearing S.'G.| 82,1 |Yellow Plum ....... 24,5 |Bonnie Best ........ 9355
Pritchard S. Topper .| 80,3 |Dwarf Champion ..| 753 '|Gulf State Market ..| 795
Louisiana Pink ..... 89,1 |Greater Baltimore ..| 81,4 |Redfield Beauty ....| 850
H. Super Marglobe 86,1 |Marhio Pink M. ....| go; |Golden Queen .... | 761
Ponderosa . ......:| 79,0 |H.Extra E. Prolific .| 753 [Red Rock .......... 760
Oxlieart = o0 92,6 |Commum G. Gom-| .
. mo . ............ 83,4 [New Stone ........ 834

Média total das 24 variedades: 80,129, )

. — 102 —
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

A incubacdo dos ovos de peixe

As mais importantes 'qucst(')es técnicas
da ‘cultura artificial do peixe achamsse li-
gadas, direta ou indiretamente, ao capitulo
* da reprodugdo. A evidéncia desta relagdo
estd no simples enunciado dos principais

objetivos ‘da piscicultura: — UM RAMO .

DA AQUICULTURA DESTINADO A’
MULTIPLICACAO INTENSIVA DOS
PEIXES, DEFENDENDO-OS CONTRA
OS FATORES NATURAIS DE DES-

TRUICAO E PROPORCIONANDO-

LHES CONDICOES FAVORAVEIS
PARA O SEU CRESCIMENTO. Sem di-
.vida, as’ bases de uma onentagao ' racional
na- cxploragao econdmica das 4guas por
meio da criagdo de peixes, foram trazidas
com ‘o processo da fecundagio artificial
cu;o emprégo data do século XV. Foi a pn—
meira e a mais importante aplicagio pra-
tica obtida com o estudo da Biologia da re-

produgio. Seja-nos licito citar tambem o

processo brasileiro, introduzido pela Comis-
sio Técnica de Piscicultura, para- provocar
a desova por meio do horménio gonado-
estimulante da hipéfise.

Entre os problemas subsequentes, os
que mais de perto interessam 2 criagdo ar-
tificial propriamente dita, s3o’os que dizem
respeito aos métodos de favorecer a vida do
peixe em suas diversas fases.

" As normas gerais seguidas na prética
da piscicultura comprcendcm um grande
niimero de processos de criagdo cujos deta-
lhes s3o tracados na observincia de duas
ordens de fatores: a espécie zooldgica e as
F?ndi;c')cs do ambiente. Além disso, é pre-
ciso considerar as diversas fases da vida do

BENEDITO BORGES VIEIRA

A. C. ESTEVAO DE QLIVEIRA
Da Comisstio Técnica de Piscicultura da Inspetorin do Slcas

peixe — ovo, larva, alevino e adulto — pois
cada uma delas requer um tratamento es-
pecial. O propésito déste trabalho é, justa-
mente, o de passar em revista a técnica em-
pregada durante o perfodo de incubagio do
ovo, além de emitir um estudo critico so-
bre o tipo ‘de instalacdes indicadas para
&sse fim e a maneira de utilizd-las, confor-
me a orientagio seguida pela Comissdo
Técnica de Piscicultura, servico comple-

.mentar da Inspetoria Federal de Obras

contra as Sécas. Aquela organizagdo ¢ a pri-
meira, no Brasil, que tem a seu cargo o
desenvolvimento racional de um programa
de Piscicultura, sob todos os seus aspectos,
desde as pesquizas preliminares‘de selecdo
e estudo biolégico das espécies indigenas até

- a criagdo e distribui¢do em larga escala. Du-

rante as diversas estagées de desova que se
sucederam apbs o inicio dos trabalhos, o

- pessoal técnico da Comissdo - teve’ oportuni-

dade de ensaiar, com espécies diferentes, os
mais variados processos de criagio e, por
&sse motivo, os métodos de trabalhos ‘sdo
os- indicados por experiéncias largamente
repetidas dentro das condigdes peculiares ao
nosso meio e com a utilizagio de espécies
da nossa ictiofauna.

Por incubagio, entende-se a fase da
evolugio ontogenética — no nosso caso, do
peixe — compreendida entre a fecundagio
do 6vulo e a eclosio da larva. Caracteriza
&sse perfodo o fendmeno da embriogénese
ao qual corresponde uma das etapas mais
criticas da vida do peixe. A duracio da vida
intra-ovular, variavel para as diferentes es-
pécies, poucas vezes ultrapassa, no nosso
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meio, um prazo de 35 a 40 horas, excégio

feita pelo pidu (Leporinus) — 18 horas —

e pelo cascudo (Plecostomus) — 8 dias —.
E’ interessante’ salientar &ste detalhe pelo
- confronto com o que se observa quanto ao
tempo-de mcubagao nas espécies das zonas
temperadas ‘(peixe-rei — 12 dias; salmdo —
. 40 dias; truta — 150-dias).

Recap1tu1arcmos, prelunmarmentc, as

diversas catcgorlas em que se agrupam Os
ovos de_peixes, segundo os seus caracteris-
.ticos - espec1f1cos. Esta distingio pode. ser
feita sob pontos de vista diferentes. que, en-
tretanto, dizem respeito a determinadas cir-
cunstincias concordes, de um modo geral,
com o principio das defesas naturais contra
os fatores ‘de . destruicdo. Nésse particular
observam—sc na natureza exemplos bastante
variaveis ¢ muitas vezes contraditérios.. Em
-algumas espécies os progenitores dispensam
uma cuidadosa vigildncia aos seus ovos que,
em alguns casos, ficam abrigados, durante

todo o tempo da incubagdo, na .cavidade -
bucal da fémea (Conorhyncus. 1zclsonz) ou,.

entdo, presos ao seu l4bio inferior que. ad-
quire uma conformagao espcc1al para essa

fungio, ex. o cascudo (Loricariz). Em ou-

tros casos, os ovos sio depositados em m-.
nhos adrede. prcparados sob as mais varia-
das formas e onde. sio defendidos contra a

aproximagio de qualquer m1m1go. A vigi-’
lincia e os cuidados dos progemtorcs esten-

dem-se, muitas vezes, até as pnmcu’as fases
da' vida do alevino, ex. apaiari (Astrono-
tus). Por outro lado observa-se o extremo
oposto;  em determinadas . espécies que,

alids, sio numerosas, os reprodutores limi-

tam-se a escolher locais propicios para a
desova e, findo &sse ato, os ovos ficam aban-
donados & prépria sorte; néste grupo estdo
as segumtcs espécies da nossa ictiofauna:
curimati - (Prochilodus); pidu (Leporinus)

e arac (Schizodon). O balanco das obser--

vagoes sobre 0 que se passa na natureza
‘néste partlcular, mostra-nos uma  estreita
rclagao existente entre o nfimero de -ovos
‘aninhados no ventre de cada fémea e o al-
~cance das garantias direta ou indiretamente
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o

" dispensadas aos mesmos. Dai- somos leva- .
dos a-uma conclusdo interessante que, evi.

dentemente, nio terd forga de lei:— o 7.

“tal dos ovos expulsos por uma fémea no ato
" da desova estd na razio inversa do griu de

protc;,"iio que lhe é dispensado. Limitamo.

nos a citar os exemplos extremos: no apaiarf -
e no cascudo a quantidade dos ovos expri- -

me-se em algumas centenas; no pidu e no
aracti ‘€les atingem centenas de milharcs,

na curimatd, um milh3o. E’ o principio da '

perpetuagdo da espécie que a natureza faz "

valer contra a fatalidade de uma dcstrmgao

qua51 em massa, multiplicando’ a0 mAximo.
da sobrevida com ‘uma- “pro-

“chances”
crxagao abundantissima.

Nos casos mtermedmrios, a defesa con-

tra os fatores naturais de destruigio depcn—

de de condicdes intrinsecas dos ovos, isto &
‘de propriedades peculiares a sua estrutura, .
. Néste caso estio os ovos aderentes que fi-
‘cam presos as folhas e hastes da vegetagio

aquat1ca seja com o auxilio de uma subs-
tAncia de poder adesivo que os envolve —

plaba (Astyarax) e sagu1ru (Curimatus)
— seja por dispositivos especiais (gavmhas)

que dlstmguem o seu envélucro exterior, -

ex. peixe-rei (Odontlxm‘e:) ‘Em outros ca-

505 0 poder adesivo se exerce entre 0s pro- :

prios ovos, mantendo-os  colados entre i,

constituindo mais uma particularidade de

 defesa, por ex. a trafra (Hoplias) e outro
cascudo - (Plecostamus). Observa-se, tam-’

bEm, em determinadas espécies, o desdo-
bramento da camada externa numa dupla

membrana protetora — cangati (Trac/zyca-v

rystes), ‘mandi (szelodella) — que dé
ao ovo maior resisténcia contra os choques

- da correnteza. Estas propriedades da arqui-

tetura ovular sio a consequéncia — S€

que nio a causa — dos hébitos da desova, . -

distintos para cada espécie e traduzidos,

principalmente, na escolha do local para o

ato da rcprodugao' 4guas remansosas, 4guas
correntes, 4guas marginais, aguas profun-
das, 4guas com vegetagio, dguas desabri-
gadas, etc..
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* © Os progressos técnicos da piscicultura
‘nacional, advindos com o emprégo de cer-
‘tos principios de biologia aplicada sobre-

"tudo no que concerne 20 controle da deso--
va por meio do horménio gonado-estJmu-'

lante da hipéfise, fizeram surgir os primei-
" ros- problemas da criagdo artificial em larga

‘escala. Depois que foi possivel obter-se, em

laboratério, seja’ pela desova provocada, seja
pela fecundagio artificial, abundante pro-
dugio de ovos, cuxdou—se, com interesse, de

encontrar a melhor maneira de tratd-los du-

rante o periodo de incubagio. De um modo
geral, faz-se necessirio conciliar o objétivo
.da grandc produgdo com as exigéncias na-
. ‘tarais que presidem o metabolismo ovular

durante a embriogénese, — caracterizado,

prmc1palmente, por um consumo redobra-
‘do de oxigénio. Por consequéncia, a' reno-
vacio constante da dgua’ que banha os ovos
em evolugio deverd constituir a primeira

- medida a ser posta em pritica afim de ga-

_rantir o processo endosmdtico da capsula
externa para o suprimento de oxigénio. Este
principio é obedecido em geral pelos: nu-

merosos tipos de tanques e aparelhos utili- -

zados, em vérios paises, para a’incubagio
dos ovos. Nésse particular, tudo o que diz
respeito aos detalhes de construgio e aos
dispositivos especiais que distinguem tais
- aparelhos, é ditado pelas condigBes locais
de ambiente ou pelas peculiaridades pro-
prias aos ovos. Dentro das normas estabele-
cidas ‘por estas observagdes preliminares, a
Comissio de Piscicultura tem se cmpcnha—
do na solugdo do problema da criagio de
- espécies nacionais e os melhores resultados

das atividades realizadas.nésse sentido fo-

ram obtidas, até o presente, com dois siste-
'mas de incubadoras que sio utilizados di-
fercntcmcntc de acordo com as condigﬁcs
ja citadas.
O primeiro, representado na fig. 1, é
consntuxdo por pequenos tanques, com O
fundo e as paredes revestidas de azulejos
-— de preferéncia de c6r verde — e cons-
. truidos em série, ou em grupos, sobre um
balcdo "de alvenaria, a uma altura suficien-

te (1 mctro) para a comodidade do traba-
lho. Estio localizados no interior de' um
amplo pavilhio cujas janelas espagosas: fa-
cilitam abundéncia de luz ¢ ventilagdo e,
durante a noite, ficam ‘protegidos contra’a
chuva, o vento, os declinios da temperatura
e outros acidentes desta ordem.

A cobertura ¢ feita, em parte, com te- '

- Ihas de vidro, de modo a permitir a inci-
déncia benéfica dos raios solares, sem o0s

inconvenientes do calor excessivo. O tan-
que tem a forma quadrada, medindo
75x%5cms. de lado e as paredes tém uma
altura de 1ocms. A superficie do fundo,
obedecendo um plano horizontal, sofre, po-
rém, um ligeiro declice convergindo em to-
dos os sentidos para o centro onde foi cons-
truido um dispositivo especial destinado i
coleta rpida e simples das larvas ecloidas,
sem expd-las a qualquer perigo do choque.
Esse dispositivo, cijos esquemas estdo re-
presentados na fig. 1, consta do seguinte:

"um reservatériocoletor (D) escavado no

espago correspondente aos trés azulejos me-
dianos, comunicando-se, em ligeiro declive,
com um tubo de 2 polegadas de didmetro e

" terminado em curva (F) que é fixado s6-

bre résca de modo a pcrmitir movimentos
laterais giratérios. O reservatério coletor &
recoberto por uma placa (C) de ebonite ou
de vidro, perfeitamente ajustada nos seus
bordos: Mais adiante descrevemos a manei-

ra de utilizar éste dispositivo.

O fornecimento de 4gua ¢é feito por um
cano distribuidor (A) ao qual se liga, em
cada tanque, um chuveiro lavatério (B)
cuja particularidade é a de ter completa- -
mente vedado o seu disco inferior; a saida
da Agua é feita lateralmente por 5 a 6 ori-
ficios perfurados juntos ao bordo inferior.

O escoamento dos tanques se faz de
dois modos: 1.°) através de duas séries de
canaletas (Fig. 1-E) que atravessam, em
niveis diferentes, a parede oposta ao lado
da entrada da 4gua; 2.°) por meio de um
sistema de sifdo (Fig. 2) constituido por 3
ou 4 tubos de borracha (b) tendo uma das
extremidades presas dentro de uma peque-
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na cesta telada (a), colocada no interior do
_tanque e a outra mergulhada numa caixa
" (c) disposta no lado de fora, no canal co-
mum coletor da 4gua escoada. Esta caixa
tem uma de suas paredes perfurada em Vi-
rias alturas, de sorte a permitir que se re-
gule o mvel da 4dgua depois de estabcleccr,
-por ‘sifo; um sistema de vasos comunican-
tes entre a 4gua do tanque ¢ a renda na
caixa, transbordando o “excesso pelo tltimo
orificio- aberto. Nio hd que temer, néste
sistema de vasdo da 4gua, que.as larvas fi- -

quem ‘comprimidas, “pela corrente de su: -

¢do contra a superficie da. tela:.

Estes dois - processos. de escodmento, |

como se -verd,. cntram em fungao emdife-

rentes. circunsténcias; ou- sc;a, ‘antes € dcpms

da eclosio das larvas.. Ll
As operagdes- para’ a; utlhzagao dcstc

t1po de: tanques - sucedem‘se da- seguinte -

maneira: em primeiro’ lugar enchese o ca-

*nal _coletor " (Fig. 1-D) até. a agua at_mgu'-
a:altura da placa (C) que, como ji disse-

mos, deve ter seus: bordos.bem. ajustados
para; ‘evitar que se .estabelega uma corrente
de 4gua entre o tanqué e o canal coletor;

depms de colocada.a placa enche-se. 0. tan-.

que’ até uma altura correspondente aos dois
prlmelros orificios de escoamento. (E) que
devem. ser arrolhados. pelo’ lado interno. A
pratma ‘tem 'demonstrado” as vantagens de -

‘se mantcr, durante a mcubagao uma ca-

~-mada pouco espessa de 4gua, 3 a 4 cms. no-
- maximo; provavelmcnte devido a0 conta-

cto maxs PI'OXH]]O entrc os OVOS C a. supcrfl—'_

cie ‘mais oxigenada: pelo ar- atmosférico. .
Depms déstes” prcparatwos, dispGem-se, -

no-interior. dos tanques; o ovos' recem-fe-

~cundados ea quantldadc que cabe a cada

tanque pode ser calculada na proporcio de

um’ ovo. para cada centimetro ‘quadrado.
Durante as primeiras horas, os cuidados’ li-
‘mifam:se .em: manter a. renovagao de 4gua
pelo chuveiro, em retirar os ovos gorados e
em desfazer os monticulos de ovos que por-
ventura se aglomerem. Depois que se veri-
fica a eclosio das larvas, arrolham-se todos
os orificios das canaletas (fig. 1-E) e faz-se
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necessirio contrabalangar a entrada e a saf.
da da agua para evitar o transbordamcnto ;
As larvas sdo mantidas nos tanques durante
trés a quatro dias, prazo exigido para que
adquiram todos os movimentos natatdrios ¢
possam se locomover livremente — sitya-
~¢io que coincide com o aparecimento da
" vesicula natatona, a absorgao do saco. vite- ..
lino ¢ o inicio ‘do- rcgunc ahmcntar plano-
téfago. - : :
A coleta das larvas por ‘meio do dlspo.
s1t1vo 'j4 . descrito é feita da- segumtc ma- -
neira: ‘suspende-se -a entrada de 4gua e re-
tira-se a. placa que cobre. o canal coletor
(Fig. 1-D); feito isto, ‘pelo mesmo processo
de sifio protegido com a cesta telada, .
‘cba-se lentamente a 4gua do 'tanque até que
todas - as-larvas fiquem reunidas no ‘reser-
vatério coletor (D); -em seguida retira-se o
tampdo que veda a extremidade 'da curva
externa (F), 3 qual ¢ adaptado um bocal
protetor de- borfacha, e gira-se lentamente
a mesma curva, para -um dos lados, de mo-
do a.dar safda-3 dgua-e as larvas armazena-
~das ‘o reservatério coletor. As larvas de-
vem ser recebidas num recipiente apropria-
.do que esteja prcvmmcnte ‘munido de certa
quantidade de 4gua aflm dc se evitar qual
quer choque (F1g 3). .
.- 0 segundo sistema,. rcprescntado na fi-
gura 4, ¢ uma Jarra-mcubadora semelhante

. as comumente usadas na piscicultura estran-

-geira, ‘tais ‘como as de’ Mac-Donald, ‘Chase
e Zug, porém com alguns: aperfmgoamcntos '
-e adaptagocs aos tipos-de’ ovos das espcacs‘
‘nacionais. Funciona com 4gua sob prcssaO:
resultando’ daf uma continita movimentagio
dos -ovos. : Decorre "disso. as suas indicagdes
cspcc1axs como veremos adiante.

“A incubadora consta de um rec1p1€ntc-
que pdde ser de vidro, ferro fundido ou
confeccionado de ferro zmcado em laminas, -
“conforme as facilidades industriais d15P°m
veis. Essencial se faz, entretanto, a form
que consiste numa base hemisférica cujo
prolongamento superior se faz por um cie
lindro. Nenhuma anfractuosidade deve
existir em toda a superficie interna.do reck
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piente. Sua profundldade total dc 45 cms.
por um igual didmetro. Toda esta parte
“acha-se assente sobre um pé cilindrico, 8co,
_com dois orificios laterais, um dcstmado a
_entrada ‘'do tubo adutor dagua e outro para
saida do tubo de esgoto.

Em A temos o tubo adutor de agua
-que vai ter 3 cAmara B. Daf sai a 4gua por
orificios com .intervalo méiximo de 2cms.,
situados o mais préximo possivel do fundo
da jarra, ém jatos divergentes sobre a su-
perficie do fundo hemisférico. -

Em C temos um hemisfério .de tela
metdlica; a malha deve ter um tamanho su-
ficiente para unpedn' a. passagem dos ovos.

Dois detalhes importantes sio: 1.°, o ponto’

de unido do fundo do hemisfério de tela ao
tubo de esgoto D deve. ser disposto de modo
a evitar a saida -dos ovos, e deve distar de
3 a 4cms. da extremidade do tubo, de ma-
neira a manter os ovos sempre afastados da
extremidade do mesmo ¢ ‘impedir que se-
"jam arrastados, pela-corrente dé escoamen-
to e consequente aderéncia 2 tela; 2.° o
bordo superior do hemisfério de tela deve
ficar 2 a 3¢ms. acima do nivel da 4gua. A
movimentagio continua dos ovos faz-se no
sentido indicado pela seta E. A pressio da
igua e, consequentemente, a maior ou me-

. nor movimentagio dos ovos, é regulada por

..uma torneira situada no- tubo adutor. A ca-
pacidade da incubadora, logicamente, é va-

riavel conforme o tamanho dos ovos. Uma -

_mcdxa de 100.000 é, no entanto, perfeita-
mente razoavel, conforme demonstraram as
nossas experiéncias.
Deve-se ter o'cuidado de colocar na in-
cubadora somente os ovos que j4 apresen-
'~ tam o esbogo do corpo do embrido. As fa-
“ses de segmentagio, no inicio da embrio-
‘génese, sdo muito sensiveis a quaisquer’ ma-
_NipulagBes que acarretam uma perda quasi
sempre total. Durante todo o estigio na
~Jarra os ovos devem ser objetos de constante
“vigilincia.
O uso da incubadora é aconsclhado
‘para as- espécies -cuja_evolugio, desde a fe-
-cundagiio do é4vulo até a eclosio da larva,

cxccdc de 24 horas. Em tais casos, se fo-
rem utilizados os tanques-incubadores em
que a renovagio de dgua ndo ¢ suficiente- -
mente abundante para garantir uma quan-
tidade ‘maior de oxigénio, verifica-se o apa-
recimento de fungos no grande 'nimero de
ovos gorados cuja agdo nociva sbbre os
ovos sadios ¢ evidente. O grande mérito
déste processo é, portanto, o de simplificar
a criagio em larga escala, pois ndo seria

‘pritico’ empregar uma legido de bragos

para selecionar uma produgio s vezes su-
perior a um milhdo, retirando todos os
ovos doentes ou gorados.

" Na jarra-incubadora o aparecimento de -
fungos se verifica em minima percentagem
e, mesmo '‘no caso déste acidente sobrevir,

.seus efeitos nocivos ficam afastados em -vir-

tude da grande renovagio digua. E’ perfei-
tamente desnecessirio acrescentar no que
diz respeito 3s condicdes intrinsecas dos
ovos, que nem os aderentes nem os flutuan-
tes sio indicados para sofrer &sse processo

- de incubagio. Os ovos mais indicados para

&sse txpo de mcubagao sdo aquclcs cuja den-
sidade é mdior que a da 4 dgua, do que de-
corre . sua constante -permanéncia no fun-
do dos recipientes a nio ser quando uma
cdusa outra vem modificar tcmporanamcntc

ésse estado.

Pelo que foi dito, conclue-se que o em-
prégo da jarra-incubadora  é aconselhado
para 0s ovos: 'de um determinado grupo de

‘espécies e somente durante as fases findis da

embriogénese. Acrescentemos um detalhe

“final posto .em destaque pelas nossas expe-

riéncias: os ovos devem ser retirados no 1l-
timo instante que precede a eclosao — em
virtude da fraglhdadc das- larvas ‘recem-

-ecloidas que ndo suportam a movimentagdo

continua da incubadora. Para proceder com
acerto na escolha do momento basta obser-
var a movimentagio do embrifio no interior
do ovo: a mixima agitagio dos movimen-
tos indica a eclosdo préxima. A inobser-
vincia desta Gltima- regra acarreta grandc
pcrcentagcm de mortandade e mumcros
casos de miés formagdes.
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Decrelo n. 4. 257-del6 de Junho de @39: |
Expede regulamento para execugdo do decreto-lei n. 592, de . 4 de
~ agosto. de 1938, sobre o sistema, legal de umdadeS de medida. .

i

- O Presidente da Repiblica, tendo em
_vista o que dispde o art. 1.°
. 1. 592, de 4 de agosto de 1938 no tedr que lhe
d4 o art. 2.° do de n. 886, de 24 de novembro
resolve aprovar o regulamento, que a este
acompanha, do sistema legal de unidades de

medu, f1cando rcvogadas as dlsposu;oes em’

contrar 10.

Rio de Janeiro, 16 de ]unho de 1939, 118° -

. da Independéncia e 51° da Repubhca

GETULIO VARGAS
Waldemar Falma

Reéﬂaméhto do si'steniallegal de

unidades de medir, a que se refere
o Decreto n. 4.257, de 16' de juuho
. 4 - de 1939.
CAPITULO I
- Do sisteiiia legal de unidades de medida
Art. 1.° Sio consideradas legais, no Bra-

. " sil, as unidades baseadas no sistema métrico
+-decimal e nas resolu¢des das Conferéncias

Gerais de Pesos e Medidas, reunidas por for-
ca da Convengao Internacional do Metro, de -

20 de maio de 1875, bem como as que se de-
rivem das referidas unidades,

Fuleg,

Para as grandczas adlantc indica-

.+ das, sdo legais, nos termos deste artigo, as-

seguintes unidades, definidas e sunbohzadas
no quadro I anexo:

Para compnmento o metro;
~‘Para massa: o quilograma;
Para tempo: o segundo;

—_ .';08 —_

do decreto-lei .

‘Para mtensxdade de correntc cletnca 0
ampére; :
Para resisténcia elétrica: o ohm;
" Para intensidade lummosa a z/cla m.
‘ternacional;

Para intervalo de tcmperatura 0 grau
centeszmal -

§ 20

.Para as demais grandczas mcn—’

- cionadas no quadro I anexo, sio tambem

consideradas legaxs, na - conformidade deste

" artigo, as respectivas unidades constantes do . -

mesmo- quadro, com os nomes, a significa-

- ¢do e os simbolos nele. consignados.”

§ 3.2, Para as.grandezas enumeradas no
quadro I anexo; as quais se referem os pa-
rigrafos anteriores, sio igualmente conside-
rados legais os miltiplos e submiiltiplos de

‘todas as unidades referidas neste artigo, cuja

denominagio se forme pela adjungio dos

prefixos indicados no quadro II anexo, com

a significagdo e os simbolos neste mesmo

_consignados e de acordo com as observagies - .
' constantes de ambos os quadros. ‘

*§ 4% O Instituto Nacional de. Tecno- -
logia, obedecendo ao disposto meste artigo ¢
seus pardgrafos, poders organizar, subme-
tendo ao Ministro do Trabalho, Indfistria ¢
Comércio quadros mais completos de uni-
dades, com as respectivas definigGes € sim-
bolos, indicando tambem a forma exata de

grafar os valores das grandezas.

Art. 2.°. Os quadros aos quais s¢ refere
o artigo anterior serdo revistos periodicamen-
te pelo Instituto Nacional de Tecnologid
submetidos 3 apreciagio da Comissio de Me-
trologia e aprovados definitiyamente p“i10

Ministro do Trabalho, Indfistria e Comérﬂo 5
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" Parigrafo tnico. Nessas revisdes serdo

sempre atendidos os acordos, as convengdes,

as.normas e as especificacdes adotadas inter-
nacionalmente ‘e, .em particular, as decisSes

. das Conferéncias Gerais de Pesos ¢ Medidas
' realizadas em virtude da- Convengio Inter-
" nacional -do Metro, as quais, em caso de di-

vida, prcvalcccrao sempre.

Art. '3.% Fica proxbldo nos contratos,
bem como nos documentos de qualquer na-

" tureza, 0 Uso, emprego, ou mengio de uni

dade d1fcrcntc das legais.

§ 1% F tolcrado, no.. entanto, 0 uso,
emprego, ou mengio dc umdades diferentes

das legais:

a) em todo documento . outorgado até

"2 época que fér fixada na conform1dade do
“art. 107, alinea a;

b) em todo documcnto de Jimportagdo .
' ou exportagio, ou relativo a cousas ou pes-

soa que existam, ou tenham origem em’ pafs
onde sejam legals, ou toleradas legalmente,
quaisquer unidade diferentes daquclas a que
se refere o art. 1.°; :

- 'c).em documcntos de carater ‘meramen-
te cientifico ou técnico, bem como, a juizo

da Comissio de Mctrologla em outros do-

cumentos que ndo sejem du’ctamente rela- -
c1onados com transagocs comerciais.

§ 2% Na h1potese da alinea & é obriga-

tério que conste do texto do documento, ou -

em anexo, o valar, convertido em unidades

legais brasﬂcuas das grandezas nele expres-

sas em outras umdadcs. -

§ 3° A conversio a que se refere 0 pa-

, .ragrafo anterior deve ser feita de acordo com
0 quadro III anexo ao presente regulamento.

- § 4. . A excegiio constante da alinea ¢

do § L.’ ndo se' poder4 estender s plantas, :
_mapas desenhos, modclos, ou memoriais

técnicos, anexo a quaisquer documentos re-

.lacmnados com contratos comerciais ou a
:qualsquer documentos ou pro;etos submeti-
- dos. 2. conmderagao de reparti¢des plblicas
ou dc outros orgaos of1c1als ou paracstatals.

- §s. Mcncxonando-se em qualqucr do--
cumento alguma grandcza expressa em uni-
dade tolerada e que ndo conste do quadro a
que se refere o § 3.° deste artigo, a conversdo
serd feita de acordo com as indicacbes for-
necidas pelo 6rgio metroldgico cdmpetcntc
o qual ter4, para’ esse fim, o prazo méiximo
de 45 dias. . :

 CAPITULO II
Db: : padro‘é.r "Iegai.s;

Art 4. : Havcra trés tlpOS dc padrocs
legais de-unidades de medida: "

a) padrdes primérios nacionais; .
b) padrées secundaroxs, : .
"c) padrdes tercidrios. - .~ -

Art. 5.° Os padrdes primérios nacionais

- obedecerdo as normas e convengdes interna-

cionais existentes a seu respeito, dando-se

preferéncia As prescricdes aprovadas pelas

Conferéncias Gerais de’ Pcsos e Medldas a

- que, alude o art. 1.°.

Art. 6.2, Os . padrocs primdrios - nacio--
nais compreenderdo, pelo menos, um' pa-
drio do metro e um padrio do quilograma,
os quais, para terem forca legal, deverdo ser
sancionados, bem como suas cquagocs, por
decreto do-Governo Federal. -

§°1.° Os padres a que.se refere este
artigo serdo conservados no Instltuto Nacw-
nal de Tecnologxa.

" § 2° Quando conveniente, o Instituto
Nacional de chnologm serd aparclhado com
outros padroes primdrios. :

Art. 7° Os padrdes sccundanos de
comprimento e de massa deverdo preencher
as condicdes constantes, respectivamente, das
especificagGes ns. 1 e 2 anexas-ao presente
regulamento. : :

“Art. 8°. Os padrdes tercidrios de com-

-primento e de massa deverdo preencher as
condicGes constantes- respectivamente, das
~especificagOes ns. 3 € 4 anexas ao presente re-

gulamento,

- : . —'109 —
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Art. 9° ‘As ¢spccifica96es para os de-
‘mais padrdes secunddrios e tercidrios que se

forem tornando- necessdrios serdo organiza-

dsa pelo Instituto Nacional de Tecnologia e
_submetidas ao Ministro do Trabalho, Inds-
 tria ¢ Comércio.

- Art. 10. Qualquer padrdo sccundano ou
tercidrio, para ter valor legal, deve ter sido
previamente aprovado no exame inicial -a

* que alude o art. 64, pargrafo finico e deve’

‘tambem ser aferido periodicamente, nos pra-
zos fixados pelo Instituto Nacmnal de Tec-
nologia. :

Art. 11.-Sd0 compctentes para a aferi-
¢io de padroe5'

a) o Instituto Nacional de chnologla,v

quanto a todos os padrdes secundirios e
quanto aos padrdes tercidrios -existentes em
Estados onde ndo exista. orgdo’ metrolégico
~ ao qual haja sido delegado o exercicio dessa
atribuigdo, nos termos do art. 53;.

b) os orgios metrolégicos estaduais aos
quais. haja sido delegado o exercicio dessa
atribuifio, nos termos do art. 53, para todos
-os' padrdes tercidrios existentes. no respecti-
vo Estado.

CAPITULO III

Dos tzpo: dc medidas e instrumentos de
: medir

‘Art. 12. Somente medidas ou’ instru-

;mentos de medir pertencentes a tipo apro--

' vado, nos termos deste regulamento, pode-
réo ser aprovados no exame uucxal aque se
- refere o.art. 20.

 Art.. 13. O-cxame e a aprovagio, ou re-
cusa, dos tipos de medidas e instrumentos

.de mcdlr cabem ao Insntuto Nacional de
chnologla.

~-§ 1.° Cada tipo poderd abranger uma
multlphcxdadc de medidas, ou instrumentos
.de ‘medir, que, embora dlfercntcs, possuam
~em comum determinadas caracteristicas es-
senciais.

5= "l-‘ 110 —

§ 2.°% Na aprovagio de t1pos, o Instxtu.
to Nacional de Tecnologia ‘deverd ter e
vista permitir somente a utilizacio de med.
das e instrumentos de medir que:

a) garantam uma precisio. dc mcdxgao,

compativel com as tolerfncias admitidas pa.
ra as medigoes a. que 05 mesmos se destinam,
de acordo com as instrugoes que forem ex-
pedidas nos termos do art. 34;

b) sejam de construgio tal que as suas
caracteristicas de precisdo e sensibilidade se

mantenham dentro de limites aceitdveis du- -
rante um perfodo de tempo suficientemente

grande nas condi¢bes normais de uso;-

_¢) sejam construidos de modo a impos-
'sxbLhtar, ou, pelo menos, dificultar e tornar

patentes eventuais f_raudcs no seu emprego.

Art. 14. Para a aprovagao dos vérios ti-

- pos de medidas e instrumentos de medir, ex-
* pedird o diretor do Instituto Nacional de

Tecnologia normas que os definam, as quais

serdo publicadas no “Di4rio Of1c1a1 e con-
térdo pelo menos:

a) a descri¢do das caractcnsucas, neces-
sdrias e suficientes, que deve possuir qual-

quer medida ou instrumento de medir, para ’

pertencer ao tipo aprovado;

b) o género ou os géneros de mcdu;ao
para os quais pode ser utilizado;

c) os réspectivos 11m1tcs dc uuhzagaO,

-quando os houver;

d) as eventuais condiges especiais que
deveni preencher no exame inicial e nas afe-
rigdes periédicas, bem como nas aferigdes ¢

‘exames complementares a que se rcfcrc 0
. artigo 67; . yo

e) determinacBes sobre a técnica a ser

observada na realizagio dos exames e aferi-

¢oes referidos na alinea anterior;
f) indicagdo do intervalo de tempo m-

ximo permxudo entre o exame inicial € 2 -

pnmclra aferi¢do periédica e entre duas afC'
rigoes periddicas consecutivas;

) dctcrmmagocs sobre o processo de
aposicio dos sinais legais de aprovagdo e™

-exame inicial*e de afericio periddica;



“h) as cidgéncias' complementares julga-
das necessdrias quanto a0 modo de mstalar,
conscrvar ¢ utilizar as‘medidas ou os ins-

trumentos . de medir pertencentes ao tipo:

- considerado.

Art. 15. Os géneros de medlgao a que
se-refere a alinea & do artigo anterior e as
condigdes especiais mencionadas na alinea
d do mesmo artigo serdo fixados tendo em
vista o disposto nas mstrugoes de.que trata

0 arugo 34
. Art. 16. Poderd ser cassada, por ato do
diretor do Instituto Nacional de Tecnologia,
a aprovagio de qualquer tipo de medida, ou
instrumento de medir que, a juizo do mes-
mo Instituto, venha a apresentar inconve-
nientés de ordem técnica que’ justifiquem
essa_ medida. .
“Pardgrafo {inico. A cassacio ndo exten-

derd os seus efeitos 3s medidas ou 1nstru-_

mentos de medir j4 existentes no pafs, ou
cncomendados, na data da pubhcagao doato
de cassagio. -

Art. 17. A recusa de aprovagio de qual-
quer tipo serd. feita por ato do diretor do
* Instituto - Nacional de Tecnologia, publica-

. do no “Diério Oficial” e do qual conste, pelo -

mcnos, a descrigio das caracteristicas essen-
ciais do tipo recusado.

Art. 18. O Instituto Nacional de Te-

- cnologia providenciard para que, indepen-

* dentemente de “solicitagio de qualquer in- -

tcressado, no menor prazo possivel e antes
da época que fér fixada na conformidade
do art. 107, alfnea 5, sejam preparadas e pu-
blicadas as normas definidoras -dos tipos
aprovados de’ medidas e instrumentos de
~medir mais comuns no pais.

Art. 19. Indcpcndentcmcnte do dispos-b

o no artigo anterior, o Instituto Nacional
~de chnologla examinari e aprovari, ou re-
' Cusard, qualquer tipo de medida, ou de ins-
trumento de meédir, cujo exame lhe for re-
qllcrldo nas condu;ocs deste regulamento.
°. O requerente dever4 fornecer ao
Insntuto todos os dados e elementos neces-
‘sérios ao exame pcdldO.
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* § 2° O exame se farA mediante o pa-
gamento prévio da taxa fixada na tabela. a.

. que se refere o art. 75.

§-3.% Dentro do prazo de go dias, con-
tados da data da entrada do pedido, serd
aprovado ou recusado o tipo submetido. a.
exame. - . '

CAPITULO IV

‘Dos exames iniciais e das aferigoes, periédicas

Art. 20. S6 poderio ser expostos & ven-
da, ou sujeitos a qualquer contrato, medidas,
ou instrumentos de medir, aprovados em
exame inicial ou que deste tenham sido dis-
pensados, na conformidade do art. 23.

Pardgrafo tinico. O disposto neste artigo
s6 sc refere a vcndas, ou contratos realizados.
dentro do pais.

Art. 21. O exame inicial tem por fim

verificar, com relagio a cada- medida, ou ins-

trumento de medir, que fér presente:
a) se pertence a tipo aprovado; _
" b) se preenche as condicdes gerais exi-
gidas para essa aprovagio, constantes das

'instrugécs de que trata o art. 34, € as even-

tuais condlgocs especiais exigidas para o mes-

‘mo fim, constantes das normas. definidoras

dos tipos aprovados.

Art. 22. S3o competcntcs para executar
0 exame 1mc1al em medldas e mstrumcntos
de medir:

"a) o Instltuto Nacional dc chnologm,

b) os orgdos estaduais e municipais, os
fabricantes de medidas ou instrumentos de
medir e as empresas de servicos de utilida-
de ptblica, aos quais haja sido delegado o
exercicio dessa atribui¢do, nos termos, res-
pectivamente, dos arts. 53, 54, 55 € 56,-¢ nos
limites em que a competente delegacdo ti-

- ver sido feita.

Art. 23. Podem’ ser isentos do exame
inicial exigido pelo artigo anterior:

a) as medidas, os instrumentos de me-
dir, j4 aferidos em repartigGes piblicas ou

— IIX — .
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) stabk:lccimcntos’éi'ennﬁcos ou tecmcos ‘es-

trangeiros, julgados idéneos pela Comissdo .
de Metrologia e cujos certificados sejam,

considerados validos pelo Instituto Nacional
de Tecnologia ou por um 6rgz’io estadual ao
qual haja sido delegado o exercicio de atri-
- buigGes metroldgicas;

b) determinadas categorias de medi-
das, ou instrumentos de mcdu, para as
quais, por justo motivo, sc;a tal exame jul-
gado desnecessrio, a critério do Instituto
Nacxonal dc chnologm.

" Art. 24. As afericdes penochcas tém
por objetivo verificar se a medida, ou o
instrumento de mcdu, preenche - as condi-
¢Oes gerais exigidas para esse exame, na
conformidade das: instrugdes de que trata

o-art. 34, € as eventuais COIldlgOCS espccuus )

“exigidas- para o mesmo fim; constantes das

normas definidoras a - que ¢ s¢ refere o ar-

- tigo 14.

Art 25. Sio compctentcs para exccutar
a_afericfio peribdica- de medidas e instru-
mentos de medir:

’

a) o Instituto Nacional de Tecnologla 3

‘b) os ‘brgdos ‘esaduais e municipais ‘e
as empresas de servigos de ‘utilidade pubh—
ca, aos quais haja sido dclcgada ‘essa atri-

buxgao n0s termos, rcspecnvamente, dos ar-*
tigos 53, 54 €56, e nos limites em: que a.

dclegagao tiver sido fexta

. Art. 26. Poderio ser isentas da exi-
gcnc1a relativa 3 afericio penodma medi-
.das, ou instrumentos de medir pertencentes

.a. determinadas catcgonas para as quais,

.por justo motivo, se)a tal exame julgado

desnecessario, a critério do Instituto Nacio-

nal de. Tecnologia.

Art. 27. Antes da época fixada em ob-
servincia do art. 107; alinea ¢, organizari
"o Instituto Nacional de 'Ilccnologla uma

. primeira lista de medidas e instrumentos

de medir 1scntos, nos termos dos arts. 23 e
-26; das exigéncias do exame inicial ou da
‘,a_fc;_lgao periddica, ;
— 112-—

!
.

~ § 1.° Essa lista devera. dxstmguu-

a) as categorias de medidas, ou' instry.
mentos de 'medir, que poderdo ser vendj:
dos ou expostos & venda sem cmgcncxa do
exame inicial;

b) as categorias de medidas, ou instru. g
mentos de medir, que poderao ser utiliza-
dos, sem a exig€ncia do exame mxcxal, para. -
os fins do art. 33;

c) as categorias de medidas ou instru-
mentos de medir que podcrao ser utiliza-
dos para os fins do artigo 33, sem a.exi- |
géncia’ da aferigdo periddica.

-§ 2.° Essa lista serd submetida a apro- ’
vacdo do Ministro do Trabalho, Inddstria
e Comércio, e, apés csta, pubhcada no Dza-
rio Oftc‘zal - :

- §3° A lista a que se refere este artigo
poderd ser modificada, ou substituida, por

. ato do diretor do Instituto Nacional de

Tecnologia, - aprovade pelo Ministro - do

- Trabalho, Indiistria e Comércio.

Art. 28. As disposicdes administrativas
referentes 3 execucdo dos exames iniciais
e das aferi¢des periédicas serdo estabeleci-

~das em instrugBes especiais, expedidas pelo
-Ministro do Trab'alho,'Indﬁstria e Comér--

CIO.

 Art. 29. A reahzagao de qualqucr exa-
me inicial ou afericio periédica serd se-
guida da expedi¢io do- cemﬁcado corres- -

. pondcnte.

§ 1.° Dos certificados de aprovagao em
exame inicial deverdo constar os generos
de medicdo para os quais € pérmitida a uti-

-lizagdo dos rcspcctlvos instrumentos ou me-

didas.

§ 2°% Em detcrmmados casos, ' de achr-
do com ‘o critério que for fixado na tabela
de taxas a ‘que se refere o art. 55 podera -
ser expedido um fnico certificado  para |
mais de uma medida ou instrumento de

‘medir.

 §3°0s ceruﬁcados a que se rcfcrc a
alinea “a” do art. 23 s6 terdo valor legal -



. depois de.examinados e v1sados pelo Insti-
tuto’ Nacional de. Tecnologia ou por um
- orgio ‘metrolégico estadual competente.

'§ 4°°A tabela a que se refere o art. 75
_estabelecerd a taxa a ser cobrada pelo exa-

. me e visto dos ccmfxcados de que trata o
parigrafo anterior.

Art. 30. As ‘medidas e os instrumentos

de medir aprovados em exame inicial; ou -

"nas aferices periddicas; receberdo’ um si-
nal, facilmente visivel, comprovando have-
_rem satisfeito as exigéncias relativas aos re-
feridos exames e afengoes.

* Pardgrafo fnico. O sinal ser4 impresso,
semprc que possxvel na prépria substin-
cia das medidas, ou instrumentos de medir,
quer por meio de sinetes, quer por outro

'sistema_suficientemente eflcaz.

_Art. 31. Os exames iniciais e as afe-

rigdes periddicas a cargo dos orgdos metro-
logicos oficiais somente poderio ser exe-
cutados: por funcionirios que satisfacam -3
: cxigéncia' do art. 74, com a ajuda, se neces-
" séria,de ‘auxiliares obcdeccndo a sua orien-

tagdo. ‘ "
Art. 32. Os exames iniciais. ¢ as aferi-
cdes periddicas 4 cargo de. fabricantes de
medidas ou instrumentos de medir ou -de
empresas de servigos  piblicos, nos termos

dos arts. 55¢ 56 deverdo ser executados por |

. pessoa com preparo  técnico devidamente
‘comiprovado, a juizo do Instituto Nacional

- de Tecnologia, com a a]uda, se neccssarla,'

de auxﬂlarcs obedecendo a sua orientacdo.
CAPITULO v

Da: meJipé’es e das tolerdncias admitidas

Art. 33. Para medir toda e qualquer
grandeza A qual se refira qualquer do-
cumento ou da qual dependa o valor ou os
valores de qualquer transagio ou contrato,
56 podcrao ser utilizados medidas, ou ins-
trumentos de medir, que:

a) pertengam a tipo aprovado pelo
,Il'lStltuto Nac1onal de Tecnologla,

Lo Wiy
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- b) sc;am de uso permitido para o cor-

respondente género- de’ medigdes; .
'¢) tenham sido aprovados em exame

mxcxal ou déste dispensados, nos termos do

art. 23;
- d) tenham sido aferidos pmodlcamcn—

tc, ‘com intervalos nio excedentes dos que

- o Instituto Nacmnal de Tecnologia houver

fixado para o tipo correspondente e ‘a re-
gido considerada, ou tenham sido dispen-
sados dessas aferigdes, nos termos do art. 26

Art. 34. O Ministro'do Trabalho, In-
distria ¢ Comércio expedird instrugdes, ela-
boradas pelo Instituto Nacional' de Tecno-
logia, estabelecendo: -

a) a maneira pela-qual devem ser exe-
cutadas as medlgoes para os fins mencio-
nados no artigo anterior; ;

- b) as ‘tolerAncias admissiveis para 0s-
erros dessas medigGes; -

c) as condigBes gerais que deverdo prc—
encher as medidas ou instrumentos de me-
dir utilizados nessas mcdu;ocss, .

d) regras gerais sobre a técnica a _ser -
observada na realizagio ‘dos exames iniciais
e nas afericdes periédicas, bem como nos .
exames € nas aferigées complementares.

‘Parigrafo tinico. Entre as condigdes ge- -
rais a que se refere a almea ¢ deste artigo,
fgiurardo os limites maximos tolerados para
os erros daquelas medidas ou mstrumcntos
de medir.

Art. 35. Poderd haver. d1fcrcntcs graus
de toleriincia, conforme a natureza do’ con- '

trato e o ob]cto da medigio."

Paragrafo tnico. As tolerdncias para
cada- género de mcdlgao poderdo ‘serdife-
rentes conforme o gréu de desenvolvimento
do aparelhamento metrologlco na rcspccn-
va regido.

Art. 36. A fixagdo das toleriincias a que
se refere o artigo anterior. serd feita- de mo-
do a limitar ‘a0 minimo os erros sistemnAti-
cos e acidentais, sem, contudo, acarretar,
para as medigdes, dificuldade, ou encareci-

" mento desproporcmnados com o flm a atin-

gir.
—Fig
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© Art. 37 Serao considerados os scgum-
tes géneros de toleranc1as.

. 1.°% como “tolerincia sistemAtica”, a
correspondente aos erros sistemdticos que
'provcnham de defeitos na medida, ou ins-
: trumcnto de medir; ou de outras causas;

22 como “tolerdncia de dispcrsao , a

correspondente 3 dispersdo dos valores in-

dividuais da mesma grandeza, obtidos em
‘medicBes consecuitvas, em rclagao ao res-
pccuvo valor médio;

©3.° como “tolerAncia md1v1dual” a re-
fcrcntc do resultado de ‘qualquer medigdo

isolada, a qual serd maior do que a tole- -

rincia ‘de dispersio numa proporgio esta-
belecida de-: acordo com as leis dc proba-
bilidades.

§ 1.% As tolerancxas do 1.° e do 2.° gé- -

nero serdo utilizadas para os fins seguintes:

a). fixar as condlgoes gerais e especiais
que, nos termos dos artigos 34 e 14, devem
preencher as medidas, ou os instrumentos

_‘de medir, no exame inicial, nasaferigdes -

periédicas e nas afericbes e exames com-
plementares a que se refere o art. 67;

b) fiscalizar, nos termos dos arts. 33

€ 41, mdxcagoes numéricas referentes a
mercadorias expostas 3 venda. '

~§ 2.°% As tolerincias do 3.° género se-
rdo usadas na fiscalizagio das - medigdes,

para os fins do art. 33, e das indica¢des nu-,

méricas referentes a mercadorias cxpostas' a
venda, bem comio em casos especiais, para
os fins da alinea z do parigrafo anterior.

§ 3% Além dos demais casos de fraude,
considerar-se-3, desde logo e independente-
mente de outra prova, como tendo cariter
fraudulento toda indicagdo numérica “cujo

érro ultrapasse a tolerdncia do 3.° género,

bem como toda medi¢io nas mesmas. con-
digGes, desde que tenha sido executada com
a utilizacio de medida ou instrumento de
" medir - satisfazendo as dlsposu;oes dos arti-

gos 14 € 34.
* - Art.- 38, Para determinadas categorias
de mcrcadonas, si julgado conveniente, o

e ‘»114 pre

Mlmsteno do Trabalho, Industna ¢ Comér. -
cio, por proposta do Instltuto Nacional de
Tecnologla, especificard as ~caracteristicas
em cuja medigdo devem basear-se as trap.

‘'sacdes respectwas, bem como o minimo de

indicagBes necessdrias que tais- mercadorias
devem trazer, ou de que devem estar acom.-
panhadas, quando expostas & venda,

Parigrafo tnico. Essas indicagdes deve-

 rdo ser expressas em unidades legais e serdo

referentes as caracterfsticas das quais de.’
pende o valor venal das aludidas merca-.
dorias, e cuja medigio é feita, habitualmen--
te, sem a presenca do comprador.

Art. 39. Todo -invélucro ou envoltério
fechado contendo mercadorias deve trazer,
pelo menos, a mdlcagao da quantidade da,
que nele se contiver e garantir ‘de modo

" razodvel a conservacdo dessa quantidade.

_ Art. 40. Somente em mercadorias im-
portadas ou destinadas A exportacio e nos
demais casos fixados pelo Instituto Nacio-
'nal. de Tecnologia se toleram indicagdes .
expressas em unidades diferentes das legais. .

Parigrafo tinico. E’ permitido- indicar

as quantidades de mercadorias por - meio

do nlimero de pegas ou de objetos.

Art. 41. As indicacbes a que se refe- .
rem os arts. 38, 39 € 40 sdo consideradas -
como resultado de medicGes e a elas se apli-
ca o disposto ‘nos arts. 33, 34, 35, 36 € 37+

CAP{TULO VI
Dos érgios executores

Art. 42. Sdo incumbidos da execugio -
dos’ Decretos-Leis ns. 592, de 4 de agosto
de 1938, e 886, de 24 de novembro do mes-
mo ano, do presente regulamento € das
instrugGes e quaisquer outros atos que 0s
completem: :

a) a Comissio de Metrologia;
b) ‘o Instituto Nacional de Tecnologia;
c) o Observatério Nacional;



.d) o8 orgaos ¢ entidades aos quais, nos
termos dos arts. 53, 54, 55 € 56, hajam sido
' dclcgadas atribuicGes mctrologmas
© Art. 43. A-Comissio de Metrologia
" .compete o exercicio-das atribuicGes men-
cionadas no art. 13 do Decreto-Lei n. 592,

de 4 de agosto de 1938, bem como das de-

mais fungdes que lhe sdo- explicitamente
. atribuidas no referido dccreto—1c1 e no pre-
sente regulamento.

" Art. 44. Ao Instituto Nacional de Te-

cnologia competen todos *0s encargos que

lhe sdo cometidos pelo Decreto-Lei n. 502,
de 4 de agosto de 1938, € pelo presente re-
gulamento, os quais abrangem.

a) fungdes de cariter exclusivamente

federal, ndo delegéveis, exercidas p'clo Insti-

nal;-

b). fungoes dclcgavcxs e. que sémente
sio exercidas pelo Instituto.nos limites em
que nio as tiver delegado.

"Art. 45. Ao Observatério Nacional cabe

prestar colaboragio ao Instituto Nacional de

Tecnologia e & Comissdo de Metrologia em

tudo o que se refira 3 execugio dos Decre-

tos-Leis ns. 592, de 4 de agosto, e 886, de
24 de novembro de 1938, do presente regu-

lamento e das mstrugocs e demais atos que.

os completem e esteja dentro das suas atri-
buicdes e possibilidades proprlas, especial-
mente nas questdes relatwas a medida do
~tempo, -

Art. 46. Aos orgios oficiais e outras
entidades ‘aos quais haja sido delegado o
‘exercicio de atribuigSes metrolégicas com-
Petem as funcdes a que se referem, , respe-
 Ctivaniente, os arts. 53, 54, 55 € 56, dentro
~dos’ hmxtes que forem fixados nos corres-
pondentcs atos de delegacio. '

s

CAPITULO VII
- Da quhi::iio ‘de Metrologia

. Art. 47. A Comissdo de Metrologia tem
como membros efetivos:

sl
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a) dois reprcﬁcntantcs do Instituto Na-
cional de Tecnologla, dc51gnados pclo d1— .
retor respectivo;

b) um representante de cada - orgio

. metrolégico_estadual ap qual tenha sido -

delegado o exercicio de atribuigGes metro-
légicas, nos termos do art. 53, sendo cada
representante designado pelo diretor- do
respectivo orgio; V
- ¢) um representante, por Estado, dos ;
respectivos orgdos municipais aos quais haja
sido delegado o exercicio de atribuigses me-
trolégicas, nos termos.do art. 54, sendo
cada representante eleito pelos diretores dos
orgios municipais interessados;
d) um representante do Observatério
Nacional, designado pelo rcspccuvo dire-

tuto com rclagao a todo o tcrntono nacio- tor; .

€) um rcprcsentantc da Casa da Moé-
da, designado pelo respectivo diretor;
f) trés representantes das. Universida-

. des- do pais, designados pelo presidente do

Conselho - Nacional. de  Educacio dentre
pmfcssorcs de Fisica dos rcspectlvos qua-
dros; :

g) um representante do Muusterlo da‘
Educagio e Satide, designado pelo Ministro
dentre professores da Umvermdadc do Bra

h) um rcprescntantc do Ministério da
Guerra, designado pelo Ministro- dentre -
professores da Escola Técnica do Exército

ou técnicos do Servico Geogrifico Militar;

i) um representante do Ministério da
Marinha, designado pelo Ministro dentre
professores da Escola Naval ou técnico da
Divisio de Hidrografia;

j) um representante. do Muustcrlo da
Viagdo e Obras Pdblicas, designado pelo
Ministro- dentre técnicos da Inspetoria- de

Ilummagao ou de outra reparticio do Mi- '

nistério diretamente interessada nos assun-
tos metroldgicos;

k) um representantc do Ministério da
Fazenda designado pelo Ministro dentre
técnicos em assuntos fiscais; -
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1) um rcprcsentantc da Academia Bra-
sdcu’a de Ciéncias, por ela mdlcado, :

m) um f@nico representante de todos
os -fabricantes de medidas e instrumentos
de medir- como tais. registados no Instituto
Nacional * de Tecnologia, pelos mesmos
eleito; '

 n) um representante da Associagio de

Empresas de Servigos Publlcos, por ela in-

i dlcado,

“0) um representante da cheragao das
Assocxagocs Comerciais, por ela indicado;

p) um representante da Confedcragao '

das Industnas, por ela indicado.

- ParAgrafo finico. Os representantes da
Associagio de Empresas de Servigos Pibli-
'cbs, da Federagio das Associacdes Comer-
ciais ¢ da Confederagdo das Indistrias. po-
derdo ser estranhos a0 quadro da réspectiva
assocmgao, ‘devendo a indicagdo, neste caso,
recair em técnico em assuntos mctrologlcos.

Art. 48 A Comissio de Metrologxa terd:’

também, com "direito de voto, cinco ‘mem-
bros consultores, eleitos, pelos seus mem-
bros e_fcnvos_cn;rc pessoas de notéria com-
peténcia cientifica, técnica ou juridica, po-

dendo. recair a escolha em funcxon:’mos pl-

blicos.

. Art. 49. O mandato dos membrbs con- -

sultores serd de quatro anos podendo ser
rcnovado

-Art..50. A Comxssao obedcccra, em seus
trabalhos, ao regimento que ela.mesma- or-
ganizar e no qual se fixard o modo dc elei:
gao de seu preudcntc. :

Art:51. A Cormssao de Metrologia po-

derd, a seu critério, dclegar a-uma Secgio

~ permanente o exercicio de algumas de suas

atribuigGes, relativas -a“assuntos ou questdes -

que, por serem de natureza urgente ou se
. apresentarem com tal cardter, nfo possam

aguardar as épocas normais das reuniées
3 ordmanas da Comissio.

Paragrafo finico. O regimento interno
da Comissdo de” Metrologia' fixard os limi-

'-(_116"—'

tes- das atnbuxgocs da Sccgao Pﬂ'mancme
a que-se refcrc este’ artigo. '

. Art. 52. Os membros da Comlssao dc.',.
Metrologia perceberdo "a gratlflcagao de
roo$ooo , (cem mil rcls) por sessio a ‘que |

comparecerem, até a0 méximo de cinco por
més e vinte por ano.

Parigrafo tnico. Os membros ICSldCIl-

-

tes fora .do Distrito Federal terfo, para

' dcspesas de viagem, uma ajuda de custo, -
que seré fixada pelo Ministro do Trabalho .

Industna e Comcrcm
ACAPITULO VIII

-Da dclegagﬁo ‘do exercicio de atribuigécs

A:t 53. A qualquer orgao metrologlco :

estadual que o solicite, 3 razdo de um, no °

méximo, ‘por Estado, serd delegado ‘o exer-

cicio, no territdrio deste, das atribui¢Ges me-
-troldgicas. a.que se refere o art: 17 do De-

creto-Lei n. 592, de 4 de agosto de 1938,
desde que estejam satisfeitas 'as condiges
constantes do art. 59 do prcscntc regula-
mento.

Paragrafo tinico. A delcgagao a quc se

refere este artigo poderd excluir o exerci-
cio das atribuigdes delegadas na parte rela-
tiva a repartlgoes federms oua cmprcsas de

. concessdo federal.

Att. 54. A qualquer orgao metrologlco

-mun1c1pal que o solicite, 3 razdo de,um,
no maximo, por mumcxpw, serd dclcgado.

o exercicio, no territério deste, das atribui-

¢Bes. metrolégicas a que se refere o art. 18-
do. Decreto-Lei n. 592, de 4 de agosto de -
1938, desde que estejam satisfeitas as con-
diges constantes do art. 6o do prcscnte e .’

gulamento.

§1°% A dclcgagao a que se refcrc este
artigo poderd excluir o exercicio das atri-

buigses delegadas, com relagiio a ‘reparti- - -
coes federais ou estaduais e a cmprcsas g
- concessdo federal ou estadual. '
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§ 20, Os orgdos metrologlcos munici-
palS ‘ndo podcrao exercer, em relagio a

*.. - qualquer fabricante de medidas ou instru-
".mentos de medir, ou "empresa de servigos
% ubhcos, as atnbuxgoes que a este ou a esta
tcnham sido delegadas, nos termos dos ar-'

" tigos 55 € 56.

Art. 55. A qualquer fabncante de me-
didas ou_instrumentos dc medir instalado
ho territério nacional que o requeira, serd
delegado o exercicio da atribuigdo a que
se refere o art. 19 ‘do Decreto-Lei n. 502, de
4 de agosto‘de 1938, desde que estejam sa-

tisfeitas as condigGes’ constantes do art. 61

deste rcgulamento.

- Art. 56. A qualquer empresa que ex-
plore no territério nacional servigos de uti-

lidade publlca, € o requeira,. serd delegado' )

o exercicio das atribuicdes a ‘que se refere
o art, 20 do Decreto-Lei n. 592, de 4 de
agosto de 1938, desde:que estejam satisfei-
tas as condigGes.constantes do art, 62 deste
regulamento.” -

Att. 57. Sdo competentes para a dele-

gacdo do exercicio de atribuigdes:
a) o Instituto Nacional de Tecnologia;
b) o sorgdos metroldgicos estaduais aos

-quais haja sido"delegado o exercicio dessas

atnbmgocs, nos termos do art. 53.

§ 12,

: chnologla

§2°°A delegacio de atribuicées a or-

gdos metrolégicos municipais serd feita: .

a) -diretamente pelo Instituto Nacional
de chnologla, nos Estados em que nio
exista orgdo metrolégico estadual .ao qual
haja sido delegado o exercicio dessas atri-
bU1goeS° ' :

b) pelo ICSPCCthO orgdo “metrolégico

estadual ao qual haja sido delegado o exer-

cicio. dessas’ atribuigGes, nos Estados que o
Possuirem;
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A delegagao de. ambmgoes a or-.
. gdos metrolbgicos estaduais serd feita, ex-
clusivamente,- pelo Instituto Nacional de

-

§ 3° A delegacio de atribuicdes a fa-
bricantes -de medidas .ou instrumentos -de
medir e a empresas de servicos publicos
serd feita na mesma conformidade .do pa-
ragrafo anterior.

§ 4° O ato da delcgagao serd pubh—
cado no Didrio Oficial da Unido, si oriun-
do do Instituto Nacional de Tecnologia, €
no orgio de pubhc1dade oficial do rcspe—

* ctivo Estado no outro caso.-

Art. 58. A delegagio do exercicio_ de-
atribui¢des, nos termos dos artigos 53, 54,
55 e 56, serd feitapor ato do diretor ou
chefe do orgio metrolégico compctcntc
uma vez por este verificado que o orgio
ou entidade que a solicita prccnchc as ne-
cessdrias condigdes. ;

§ 12 A delegagao pode ser parcml ou
total, e o ato pelo qual é feita deverd men-
cionar explicitamente os rcspcctwos limites
e-a obrigacdo, para o orgdo ou entidade de:
legada de facilitar por-todos os modos a
mspegao técmca a qual ficard sujeito,

§ 25 A delegagao s6 se extenderéd ao
exercicio das atribuicdes metroldgicas para
as quals esteja_devidamente aparclhado o

'orgao ou entidade dclecrada, a ]mzo do or-

gao dclegante.

~ § 3% A extensdo ou restrlgao dos limi-
tes a que se refere o § 1.° deste artigo po-
derd ser feita -em qualquer cpoca, ‘por ato
do -diretor ou chefe do orgio delegante,
tendo em vista o, dlsposto no § 2.° deste ar-
tigd e as demais exigéncias do prcscnte re-
gulamento.

Art. 59. Sdo consideradas condigGes mi-

" nimas que deveri. preencher qualquer orgio

estadual, para que lhe possa ser delegado o
exercicio de atribui¢cdes nos termos do ar-
tigo 53, as seguintes: &

a) ‘possuir ' um padrio secundarlo de
massa e um padrio secundirio de compri-
mento, preenchendo, respectivamente, as
condigdes * estabelecidas nas especificagdes
ns. I e 2 anexas a este regulamento;
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b) estar devidamente aparelhado para'

- executar medidas das grandezas indicadas
" no quadro IV anexo, nas condlgocs ali de-
: tcrmmadas. : '

" Art. 6o. Sdo consideradas condigdes mi- .

nimas que deveri preencher qualquer or-
gio - municipal para que lhe possa ser de-
-legado o exercicio de atribui¢ds nos ter-
mos do art. 54, as seguintes:

a). possuir um padrio tercidrio de mas-
sa ¢ um .padrio tercidrio de comprimento,
preenchendo,. respectivamente, as. condu;oes
estabelecidas nas especificagGes ns. 3 € 4 ane-
* xas a este regulamento; ;

'b) ‘estar devidamente aparelhado para
_executar medidas das grandezas indicadas
no quadro V anexo, nas condigdes ah de-
- terminadas. - :

Art. 61. A dclcgagao do exercicio da’

atribiigio ‘de examinar inicialmente seus
préprios produtos e expedir os_respectivos
certificados . s6. podera ser feita, nos termos
do art. 55, a fabricante de medidas ou ins-
trumentos. de medir que prccncha as se-
gumtcs cond1gocs minimas:

) a) possuir, a ]l.llZO lo' Instituto Nac1o-
.nal de Tecnologia, o aparelhamento, em
pessoal e material, que, na conformidade
déste regulamento e das mstrugoes e de-
mais atos que o completem, seja suficiente
para efetuar o exame inicial de seus pro-

;- dutos, .

b) obrigar-se a adqumr ¢ utilizar men-
salmente um total minimo de selos -para

fins metroldgicos, e a ap8-los ¢ inutiliz-los

devidamente em férmulas para certifica-
dos de ‘exame inicial dos seus produtos,
devendo esse total- -ser fixado perlodlca-
" . mente, para cada tipo de medida ou instru-
mento de medir, pelo Instituto Nacional de
. Tecnologia e aprovado pela Comxssao de
Metrologia;

c) obngar-se a facilitar por todos os
meios a inspecdo técnica e a fiscalizagio
permanente as quais ficard sujeito,
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Paragrafo {inico.. A" fmagao do " tota]

minimo de selos a que se refere a alinea' } -

deste arngo seri feita de modo que, da
importincia integral de taxas correspon-
tes a0 mesmo total, a parte que couber ag
Governo, ou ao 6rg:’io qué inspecione e. fis-
calize o-fabricante, seja, pelo ‘menos, sufi-
ciente para cobrir a correspondente dcspesa'
de inspegio e fiscalizacdo. - : -

Art. 63. A delegagao do exercicio &
atrxbuxg:ao de examinar inicialmente e afe-
rir periodicamente medidas ou instrumen-
tos de medir de determmados tipos utili-
zados em seus préprios servigos e de ex-
pedir os respectivos certificados s6 poders
ser feita, nos termos do art. 56, 3 empresa .
de servicos pubhcos que preencha as segum '

" tes COﬂdlgOCS mmlmaS'

a) PossuiFo aparelhamcnto, em mate-
rial e pessoal, -que, a juizo do Instituto Na-

cional .de Tecnologia, seja considerado su- -

ficiente para efetuar o exame inicial e a afe-

- ricdo periédica das medidas ou instrumen--

tos de medir de seu uso, nas condicdes. esta-
belecidas neste regulamento. e nas instru-
¢Oes e demais atos que o completem;

b) obrigar-se a adquirir e utilizar men-
salmente um total minimo ‘de selos para-
fins metrolégicos, devidamente “apostos -¢
inutilizados em férmulas para certificados

" de exame inicial e de afericdo periddica dos
referidos instrumentos ou ‘medidas, deven-

do esse total ser fixado periodicamente, para
cada tipo de medida ou instrumento de me-
dir, pelo Instituto Nacional de Tecnologia .
e aprovado pela Comissio de Metrologxa,_ '

c) obrlgar-sc a facilitar por ‘todos 05
meios a mspegao técnica ¢ a fiscalizagdo
permanente as quais ficar4- sujeita.

Parégrafo tinico. A fixado do total mf- 2

nimo, a que se refere a alinea & deste arti-

go, serd feita de modo que a percentagem

do referido total atribuida ao érgdo que |
_inspecione- e fiscalize a empresa seja, pelo * ]
menos, suficiente para cobrir:a correspon- .

dente despesa de inspegio e flscahzagaoo
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Art 63. O exame das cond1§oes de. apa-
reIhamento de qualquer érgdo ou enti-
dade que. requeira’ a. delega¢io do exerci-
“cio de atribuigbes metrolégicas compreen-
derd,-além- do exame. de suas instalacGes,
“aparelhos, instrumentos e padres, a presta-
" ¢do-de provas priticas que permitam ava-
liar a respectiva capacidade técnica.

. CAPITULO-i_X ;

Da mspc;ao técnica e da fm'altzagaa
melr alégn'a

Al:t 64 Cabe ao Instituto Nacional de
' -chnologxa bem como aos 6rgios estaduais
e murucxpals aos quals haja sido delegado o

~ exercicio da respectiva atnbulgao, exercer a’

inspeciio técnica a que se referé a alinea I

do art. 11 do Decreto-Lei n. 592, de 4 de.
agosto de 1938 verificada a capac1dade té- -

cnica dos érgios e entidades aos quais haja
sido - delegado o. exercicio . de atnbuu;oes
metrolégicas. : -

Parégr'afo Gnico. Os padrdes, as medi--

-~ das ¢, os instrumentos de medir de que os

'orgaos e entidades sob inspecdo técnica se

servirem’ para, as respectivas medicdes, exa-
mes, ou aferi¢Ges, devem ‘ser submetidos a

- exame inicial e a aferices periédicas por'

parte. do -6rgdo incumbido .de os- mspccwa
nar, o qual expedir4 -certificados- cspccmls
- contendo, quando necessério, a equagio ‘ou
~-as corregdes de tais padrdes, medidas e ins-
trumentos de medir, sem o que nfo pode-
T30 os mesmos ser usados nas operagdes me-
;trologlcas de caratcr lcgal :

Art. 6s. Ao Insntuto Nacional de Te-
cnologla bem como aos 4rgdos estaduais e
- Municipais no exercicio da respectiva atri-

buigdo, cabe a flscahzagao do cumprimen-
o, por parte do’comércio, da inddstria e do
plblico em- geral, dos dlsposmvos dos De-
- Cretos-Leis' ns. 592, de 4 de agosto, e 886 de
" 24 de novembro de 1938, deste regulamento

e das instrugdes ¢ dcmaxs atos “que. os com-
pletem. :

 § 1.° Essa fiscalizagio, no que se refere
2o comércio, A indistria e ao piblico em
gcral serd normalmente exercida pelos or-
gios metroldgicos municipais no exercicio
da competente “atribuicio; e, ‘na ‘auséncia
destes, pel’ oc')rgao metrolégico hmrarqm- v
camente supcnor. ' '

§ 2° Com relagdo aos fabricantcs e as
empresas de servigos pdblicos no exercicio
de atribuicGes delegadas nos termos dos ar-
tigos 55 € 56, essa flscahzagao terd caréter
perrnanente, durante a execugio das opera-
¢oes metroldgicas corrcspondcntes as. rcfcrl-
das atribuicBes. - i g

“§ 3% Os certificados expedldos pelos
fabricantes ou empresas, a que haja sido de- -

: legado o exercicio de atribuigdes metrolégi-

cas, s6 serdo vilidos depois de visados pela
flscahzagao a que. se refere o paragrafo an-
terior. :

. At 66 Os moldes da flscahzagao men-"
c1onada no artigo anterior serdo estabeleci-
dods em instrugdes _orgamzadas pelo Insti-
tuto- Nacional de -Tecnologia e expedidas”
pelo Ministro do Trabalho Inddstria é Co-
mércio. . -

Paré'grafo fmico Scmpre que qualquer
6rgio metrolégico competente verificar
qualquer inobservincia de disposicdes dos
Decretos-Leis ns. 592, de 4 de agosto; e 886,
de 24 dé novembro de’ 1938, deste regula-
mento ou das instrugdes e demais atos que
o completem, serd, pelo mesmo érgdo, la-
vrado, de acérdo com o disposto nas instru-

- ¢Bes a que se refere este artigo, um auto de

infrago, o qual fara ¢, em Juizo e peran-
te qualquer érgio metroldgico, ate prova
em contririo.

Art. 67. Todo 6rgio cxccutor, no exer--
cicio de fiscalizagdo do cumprimento dos

~ Decretos-Leis ns. 592, de 4 de agosto, e 886,

de 24 de novembro de 1938, deste regula-

“mento e das instruSes e demais atos que
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~os completem, poderé ‘em qualquer época .

e por iniciativa prépria, realizar, sem pré-
vio aviso, exames, verificagdes e afericGes
complementares em quaisquer medidas ou
instrumentos de medir expostos & venda ou
em uso, para os fins do art. 33.

Parigrafo tinico. Os funciondrios mu-
nidos-de licenga escrita do chefe do-érgio
rnetrologxco competente, podcrao, para exe-
cucio do disposto neste artigo, entrar, du-
rante o dia, livcemente, em qualquer re-
cinto, casa ou lugar aberto, €, com hccnga
do proprietirio ou do responsivel, em qual-
quer casa, recinto ou lugar fechado, afim
de ‘exercerem sua agao.flscal :

Art. 68. Por conta dos drgdos a que in- .

cumbem a inspegdo técnica ou a fiscaliza-
¢o correm as despesas com a remuneragio
.dos funcionérios ‘que as exercem.

Art. 69. Os cargos de flscahzagao sdo
técnicos, e s6 poderdo preenché-los pessoas
_ que, além de habilitadas num dos cursos
especiais de metrologia a que ‘se refere o ar-

tigo 72 deste regulamento, satisfacam 'as -

condicdes complementares que fixar o Ins-
tituto Nacional de Tecnologia.

. CAPITULO X

Do ensino zla metrologia

Art 70. Durante todo e qualquer curso’

de instrucdo primdria ou de fisica, mantido

por qualquer estabelecimento dc ensino, .

pliblico ou parncular, serdo rcahzadas,
anualmente, com - cariter obrlgaténo para
uniformidade e-difusdo do respectivo ensi-
no em todo o territério nacional, prelecdes
sobre a metrologia e sua mportﬁnma pra-
tica e sobre as unidades legais.

Pamgrafo tinico. O assunto dessas prc-‘

lcgoes serd abordado, em cada curso, de ma-

neira adequada ao respectivo mvel didatico -

e de acérdo com a orientagiio que for esta-
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belecida pclo Insututo Nacmnal dc Tecno..
logia.

. Art; 71 Aos 6rgaos admlmstratwos fc.
derals, estaduais, ou municipais, a.que se

~achem de qualquer forma subordinados o5

estabelecimentos de ensino a que alude o

artigo anterior cabe providenciar’ para que =

lhe seja dada fiel execugdo.

Art. 2. Serdo criados e mantidos, para
a formagfio técnica indispensavel aos agen-
tes executores das dxsposu;ocs metroldgicas -

legais, cursos especiais de Metrologxa, 0s

quais serfo de duas categorias:

a) cursos de nivel ‘superior, destinados
a formacio de técnicos cspec1ahzados em
metrologia;

b) cursos destinados 4 formagfio de fis-

_ cais, aferidores, e auxiliares mctrolog1cos em

geral. 5,

§ 1.° As condi¢des de admissdo, a du-
ragdo, os programas e outros detalhes refe-
rentes a esses cursos compete ao Instituto
Nacional de Tecnologia estabelecer.

§ 2.° Aos cursos a que se refere a ali-
nea « deste artigo sé6 poderdo ser admitidos ~
engenheiros, ou diplomados por Faculdades -
de Ciéncias em ctrsos onde se ministre o
ensino especializado e de griu superlor de
fisica e de matemdtica. -

Art. %3. Com a cooperagio dos orgfios
metroldgicos estaduais e mumcxpzus aos quais
haja sido delegado o exercicio da atribuigio
correspondente, cabe ao Instituto Nacional
de Tecnologla providenciar para.a organi-
zagio, orientacio e ‘manutengo dos cursos 2
que se refere o artigo anterior.

Parigrafo Gnico. Esses cursos poderdo
ser criados ¢ mantidos diretamente pelos or-
gdos metrolégicos competentes, ou poderdo

estes, si o preferirem, entrar em entendimen- - -

to com Universidades, Escolas ou Institutos -
técnicos oficiais do pafs afim de que tais cur-
sos sejam mantidos nesses estabelecimentos
de ensino,
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Art. 74. A partu' da data que se fixar

~ em virtude do art. 107, alinea ¢; a admissdo

-a0s cargos técnicos . necessirios aos -orgdos

metroldgicos, s6-serd permitida a pessoas

habilitadas num dos cursos especiais de me-.
trologxa a que se rcfcre o art. 72.

CAPITUI_..O X1

Do custeio do: servigos metralégzcos ¢ dos
acordos de dzstrzbuzg‘ao de rendas

Art. 75 — A execucio dos scrvxgos dc
exame inicial ou de aferigdo ser4 retribuida,
pagando o interessado uma taxa, cujo valor
constar4 de tabela organizada pelo Instituto
Nacional de Tecnologia, na qual se terio em
conta os dados estatisticos e outros_elemen-
tos, e que serd submetida ao exame da Co-
missio de Metrologia € 4 aprovagio do Mi-
nistro do Trabalho, Indtstria e-Comércio.-

§ 1.° — ‘A tabela a que se refere este ar-
 tigo serd revista e completada periodicanien-

te segundo o mesmo processo de sua orgam-
zagao m1c1al :

§ 2° — Serdo isentos de pagamento de
taxa:

a) total ou parcialmente, as - mcd1das,
ou ihstrumentos de medir, de determinades
tipos de fabricagdo nacional, destinadas 3 ex-
portagao e aos quais, por proposta da Co-
missio de Metrologia, o Ministro do Traba-
lho, Indtstria e Comercw rcsolva conceder
essa isengio;

.b) totalmente, os exames, verificacdes e
afengoes complementares a que se rcfcrc o
artlgo 67

§ 3° —No caso da i isengdo prevista na
* alinea ¢ °do ‘parigrafo antcnor, ‘dever4 cons-
- tar do certificado que a respeito for expcd1-
do'a declaragio de que a medida ou o ins-
trumento- de medir se destina exclusivamen-
-t exportagao.

Art. 76 — A importincia total da taxa
ou da multa correspondente -a determinada
infragdo serd idéntica em todo o terntorlo
nacional. :

Art. 77. — As taxas relativas a exames

ou aferigGes ‘executados por orgdos federais
serdo pagas por meio-de selos adesivos de

valor correspondente ao total da taxa, e as
multas pelos mesmos aphcadas serdo reco-
lhidas por meio de guia A reparticio federal
arrccadadora competente. '

- Art, #8. — A renda corrcspondcntc' a
servigos executados ou multas-impostas por
orgdos ndo federais serd distribuida de acor-
do com a tabcla anexa. '

§1°—A parte das taxas de exame ou

aferi¢iio que couber & Uniio serd arrecadada

em selos adesivos;-a parte das taxas que cou-
ber ao Governo Estadual ou aos orgios esta-
duais ou municipais, serd arrecadada pela
forma determinada pelos acordos que forem
celebrados. -

§ 2° — As multas serdao rccollndas por

guia ¢ distribuidas na forma estabelecida nos -

acordos a, que alude o parigrafo anterior.

‘Art, 79. — A ‘cada aferigio ou exame
executado, ou multa imposta, corresponde-
r4, respectivamente, a expedicdo, em for-
mula oficial, de um ccruflcado, recibo ou
guia.

§ 1.°— Os talGes de férmulas serio emi-

‘tidos pelo Instituto Nacional de Tecnologia

e fornecidos, devidamente numerados € au-
tenticados, com o ntimero de. vias necessd-
rias a cada orgio executor, pelo orgio a cuja
mspegao técnica este se achar sujeito.

§ 2.° — Das guias para multas deverdo -
constar: o .nome do infrator, a infracio co-
metida, o valor da multa, a reparti¢do onde
deve a mesma ser recolhida, e o orgio me-
trolégico que a impos.

§ 3.° — O ntimero de vais de cada cer-
tificado, recibo, ou guia, deveri ser suficiente
para que seja devolvida uma delas a cada

‘orgdo interessado.

‘—i2r —
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Art. 80. — Os.selos adesivos’ necessirios -~

para os fins dos arts. %7 e 78 serdo adquiri-
dos pelo interessado, por ele entregues ao

orgio executor e por este apostos.e inutili-_

- zados no certificado que emittir.

Parigrafo Gnico. As férmulas forneci-
das e os certxflcados, recibos ou guxas emiti-
dos por qualquer orgdo executor, serdo pelo
" mesmo marcados com o respectivo canmbo
- sem o que nio terdo valor.

Art.-81. O produto das taxas correspon-
dentes a exames e aferigdes executados por
qualquer . orgdo metrologlco oficial e das
" multas por ele impostas serd destinado a cus-

- tear as despesas acarretadas ao ‘mesmo orgdo

‘pelo desempenho -de suas atribui¢des. metro-
légicas, na forma- que estabelecer o acordo

a que se referem os decretosleis niimeros

502, de 4 de agosto, e 886, de 24 de novem-
bro de 1938, ¢ este regulamento,

. Art. 82. Atodo orgdo executor of1c1a1 que
ndo gozar de autonomia suficiente para ar-

recadar a parte que lhe couber das taxas e

multas correspondentes a seus servicos me-
trolégicos, ou para despender diretamente as
respectivas importincias, serdo .atribuidos,
.cada ano, pelo respectivo Governo, recursos
suficientes para manter eficientemente o de-

sempenho das suas atribuigﬁes metroldgicas.

"Art. 83. Cada orgio cxecutor, para cum-. '

prir o disposto no art. 29 do decreto-lei nd-
“mero 592, de 4 de agosto de 1938, e nos ar-

tigos 81 e 82 deste rcgulamento, manterd um-

registo especial das quantias arrecadadas e
- despendidas em virtude do desempcnho de
suas atribuicdes mctrologxcas. ~ ‘

Axt.. 84. A distribuicfo das rendas para
-0 custeio dos servigos metroldgicos de orgdos
" estaduais ¢ municipais aos quais se haja de-

legado o exercicio de atribuicdes serd regu-.

lada por .acordo, cujas cldusulas deverdo:

a) estabelecer o- modo de repartir - as
. rendas, obedecendo ao disposto no art. 77;

—122 —

b) dispbr sobre a maneira de procedcr .
ao recolhimento e efetivar a distribuigio d -

‘importincia das multas que, forcm arreca- °

.dadas.

: Art. 8s. O acordo a qup se rcfcre:o ar-
tigo anterior serd’concluido diretamente en.
tre- os orgdos metrolégicos interessados, as. -
sinado pelos respectivos chefes e referendado

- na forma cstabclcc1da pelo paragrafo 1 linico

deste artigo. - , .
Parigrafo Ginico. O rfferendtkm é feito:
a) no caso_de acordo entre o Instituto
Nacional de Tecnologia ¢ um orgdo muni-
cipal, pelo Ministro do Trabalho, Indéstria
e Comércio ¢ pelo representante devidamen-

te, acrcdltado do Governo Estadual mtcrc&

sado;

b) no caso de acordo entre o Instituto
Nacional de chnologm € um orgdo muni-

cipal, pelo Ministro do Trabalho, Inddistria
e Comércio e pelos represéntantes devida-

‘mente acreditados do Secretério de Estado-

a que o assunto esteja afeto, no Governo do

‘Estado a que pertencer o Municipio mtercs-‘

sado, € pclo Prefeito do mesmo Mumc1p10,

" ¢) no caso de acordo entre um orgio
estadual e um orgdo municipal, pelo Secre-
tario de Estado ao qual o assunto esteja afe- -
to e-peld Prefeito do Mumc1p1o mtercssado._ :

CAPITULO X1
"Da: pmalidades |

Art. 86. £ nulo todo’ documento, ou-
transacao, em quc ha)a inobservéncia do dlS»- :

' posto no art. 3.° e seus parigrafos 2.%, 3. ,4 '

¢ 5°, com as ressalvas constarites do § 1"

Art. 87. Ser4 aplicada a multa de
100$000 (cem mil réis) nos seguintes Tasost
a) infragio de qualquer das d1sp051§0¢5'
constantes dos arts. -20,33 € 405 1 L E



b) utilizagdo, para os fins do art. 33, de
medidas: ou instrumentos de medir mtcrd1-
tados, nos termos do artigo 93.

“Art. 88. Sera aplicada’ a multa de 200§

a 500000 (duzentos mil réis-a quinhentos

mil réis) a quc'm se opuser A agdo fiscaliza- -

dora dos orgaos mctrologlcos.

Art. 89. Sera aphcada a multa dc 200§
a 500§000 (duzentos mil réis a quinhentos
mil réis)- no caso de medigGes.fraudulenta-

mente erradas, tendo-se em vista as disposi-

I, goes do art. 37 e seus parigrafos. -

-+ “Art. go. Sera aplicada a multa de 300$
a 500000 (trezentos mil réis a-quinhentos
mll rms) nos seguintes casos: -

a) adulteragio ou falseamento, com in-
tuito de fraude,.de qualquer medida ou ins-
 trumento de medir, bem como das indica-
. ¢Bes numéricas de que tratam os arts. 38 € 393

b) adulteragdo ou falsﬁ’.tcagao de quais- -

quer recibos, cc:rnflcados, vistos, sinais ou ca-~

" . rimbos de que trata este regulamento, bem

comode quaisquer outros documentos ex-
pedldos em virtude dos decretos-leis ns. 592,
" de 4 de agosto, e 886, de 24°de novembro
de 1938, deste regulamento ou das instru-
qles e demals atos que 0 completem.

A:t. oL Serd aphcada a multa de 100
a 500$ooo (cem mil réis a qumhentos mil
_réis), conforme a graV1dade do caso, a juizo
do orgio metrolégico competente, a quem

-cometer qualquer infragio dos Decretos-leis -

ns. 592, de 4 de agosto, e 886, de 24 de no-
vembro de 1938, do presente regulamcnto ou
das instrugdes e demais atos que os comple-
- tem, que ndo tenha sido expressamente pre-
vxsta neste capitulo, :

Art. 92. As multas a que se referem os
-artigos anteriores serdo clcvadas ao dobro no
caso de remc1dcncms

Art. g3. Serao mterdnados, para os fins
“do art. 33, quaisquer medidas, ou instru-
. menitos de medir, que, nos. exames ou afe-
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n;oes, nio satisfizerem todas as condxgocs

gerais ¢ especiais de que tratam, respectiva-
mente, 0s arts. 34 € I4.

Parigrafo {nico. A mtcrdu;ao serd sus-
pensa somente quando a medida, ou instru-
mento de medir, devidamente reguiado ou-
concertado, submetido a novo exame ou afe-
rigdo, sansfaga todas as condlgocs a que sc
refere este artigo. ‘

Art. 94. Serd apreendido e inutilizado,
sem prejuizo da multa’ ou outra penalidade
que couber, todo instrumento de medir, ou
medida, adulterado, o falsificado, com in-
tuito de fraudc. :

Art. g5. Sem prc1u1zo das demaus pcnas

que -couberem, serdo aplicadas -as de adver-

téncia,” suspensio, ou demissdo, conforme a
gravidade do caso, e a juizo das autoridades
competentes, aos funcionarios de orgdos me-
trolégicos que, no desempenho de suas atri-
buicdes, revelem negligéncia ou cometam
qualquer abuso de autondadc, fraudc, ou ou- -
tra falta.

Art. 96. Fica proibido o exercicio "de
qualquer das atividades de que trata o art.
31 a quem quer que haja praticado alguma

~das infragGes previstas no art. go ou abuso
- ou fraude, nos termos do artigo.gs.

Art. g7 Nos casos, devidamente com-

_provados, de deficiéncia técnica, abuso, frau-

de ou’ desrespeito- aos decreto-leis ns. 592,
de 4 de agosto, e 886, de 24 de novembro-de
1938, ao 'presente regulamento ou as instru-
¢oes e demais atos que os completem, por

parte de qualquer orgdo ou entidade a que -

tenha sido- delegado o exercicio de atribui-
¢des ‘metrolégicas, nos termos dos arts. 53, .
54, 55 € 56, ser-lhe-3o aplicadas, pelo orgdo

‘que lhe delegou tais funcdes, as seguintes

penas:

a) suspensdo,. total ou parc1al da dele-
gagdo, pelo prazo de um a trés meses, si'se
tratar de falta menos gravc a )mzo do orgio
fiscalizador; :

— 123 —
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b) cassagdo total ou parcial da dclcga-
© gio, si se tratar de falta grave, a ]mzo do
mesmo orgio. 4 .

§ 1.2 A pena de suspensdo ou cassagicl),
integral ou. parcial, da delegacio do exerci-

cio de atribuigdes serd aplicada pelo chefe -

do orgdo metrolégico competente, o qual
providenciard para assegurar a manutcngao
integral dos scrvn;os a cargo do orgdo pu-
nido.

§.2% Tratando-sc de fabricantc dc me-
didas ou instrumentos de medir, ou de em-
presa de servigos quhcos, podera ainda ser
aplicada pelo orgao metrol6gico competen-
te, ¢ a seu critério, a multa de 100$000 a
5oo$000 (cem ‘mil réis a quinhentos mil
réis), conforme a gravidade do caso,"e do
dobro na remcxdcncm

Art 98. o processo -das infragGes terd
por base o auto lavrado pelos funcionérios
dos servigos metroldgicos ou a denuncia es-
crita de particulares.

_ § 1.°. Devidamente intimado, o acusado
terd o prazo de 30 dias para apresentar a de-
fesa, que poderi ser acompanhada 'de do-
cumentos.

§ 2° Findo esse prazo, e ]untada a de-
fesa ou a declaragio de révelia, o processo,
apos as diligéncias que se tornarem precisas,
‘scré julgado pelo funcionirio que presidir ao
orgao metroldgico em cuja ]urlsdu;ao hou-
ver-ocorrida a infracdo. : -

- § 3° Dessa decisio caber4 recurso nn

-prazo de 20 dias: voluntério, s¢ contririo ao
acusado, ou ex-officio se lhe for favoravel.

§ 4.°. O recurso serd interposto ‘para o

diretor do Instituto Nacional de chnologla,
e, no caso de ser voluntirio, s6 ser4. encami-
‘nhado mediante depésito prcvxo da multa
‘ou fianga iddnea.

. §5° Ouwvida a Comisso-. de Mctrolo—
giaeo orgdo.estadual interessado, na forma
do seu regimento, o diretor do Instituto Na-

~cional de Tecnologia proferiri deciso, que
pora termo ao processo admmlstratlvamcntc.
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Art. g9. As penahdades quc forem apli-
cadas em virtude deste regulamento nio jm.
pedem a aplicagio de outras, estabclcadas',
pelas leis penais em v1gor e cabiveis no mes.
mo caso. :

CAPITULO XIII
B Disposi?des gerais 'e_ transitérias

Art. 100. Fazendo-se o Brasil represen-
tar nas reunibes realizadas -em virtude da
Convengio Internacional do Metro, ou em
algum Congresso, Reunifio, Convengio, Ex-’
posicio, ou analogo, refcrcntc a qualquer
assunto metroldgico, fxgurara em sua repre-
sentagao pelo menos, um técnico de notéria
competéncia nesse assunto, escolhido™ pelo
Ministro do Trabalho, Indistria e Comércio,
dentre cinco nomes constantes de lista orga-
nizada pela Comissdo' de Metrologia.

‘Art. 101. As despesas necessdrias para-

‘atender ao disposto no artigo anterior serdo
levadas na devida conta, para os fins do ar-

tigo 29 do Decreto-lei n. - 592, de 4 de. agos:
to.de 1938.

- Art. 102. Nio ser4 concedida patentede
invencio ou outro titulo de propriedade in-
dustrial, nem permitido, ou renovado, re-
gisto de marca de fibrica ou. de comércio,
nos termos da lei, tendo por objeto medida

ou instrumento de medir, sem que a res-

peito se- pronuncie favoravelmente o Ins-
tiituto Nacional de Tecnologia.. -

Parigrafo tinico. ‘O Instituto terd 0
méximo' de go ‘dias para emitir parecer.

Art. 103. O Instituto Nacional de Te-
cnologia manterd, para fins estatisticos ¢
para os da alinea m do artigo 47, um e
gisto de todos os fabricantes de medidas,
ou instrumentos de med1r, estabelecidos
com fibrica no territério nacional. -

§ 1.°% Cada fabricante serd rcg15tad0
mediante declaragio, dirigida ao diretor do

Instituto Nacional de Tecnologla e entre:



gue a0 érgio a0 qual competir a fiscaliza-
cdo metrolégica no lugar em que se ache
instalada a fébrica, devendo ser por este

W %o O s ’ .
{ltimo encaminhada, apds a conveniente

verificagdo, dentro do-prazo de 15 dias
ﬁtCiSo 4 _ “ :

" § 2.° Da declaragio a que: se refere o
parigrafo anterior deverdo constar:

a) a localizagio da fébrica;

-b) o nome do responsdvel;
. ¢) a natureza das medidas, ou instru-
_mentos de medir, que s3o ali fabricados;

d) a produgdo anual.

Art. 104. A quem quer que. exerga
qualquer fungio metroldgica em érgio fe-
deral, estadual ou municipal nio é permi-
tido ser proprietdrio,.sécio, nem: emprega-
do, nem ter qualquer interesse - financeiro,

"~ em empresa comercial ou industrial que

seja ou possa ser fiscalizada pelo érgio a
que pertencer. o w Ty

. Parigrafo tnico. Excetuam-se dessa
+_proibigdo: _ o o
" a) as fun¢Bes de membro da Comissio
--de Metrologia; . E
b) as funcdes de magistério em qual-
quer 6rgdo metrolégico. o
Art. 105.. O Instituto Nacional de Tec-
nologia ¢ .0s érgios metrolégicos aos quais
" haja sido delegada a correspondente atri-
buicio poderdo, eventualmente, -por. motivos
-d_ﬁ ordem técnica, dispensar do exame ini-
cial que lhes competiria executar, nos ter-
as do § 22 do art, 64, determinados pa-
drdes, ou instrumentos, que possuam’ certi-
f.l,cfi_dos expedidos por outros érgios metro-
-9Blcos, por eles considerados idéneos, tor-
Nando-se . tajs certificados, dessa forma, vi-
lidos para o5 fins do referido artigo.

. Art. 106, Todo brgio mctrolégico ofi-
,cial Poderd, a.juizo e com autorizacio ex-

‘Pressa do 6rgdo que o inspecionar tecnica-

-"‘mem"iz'ﬁntrar.cm ac6rdo .com repartiGes
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técnicas e escolas superiores mantidas pelo
Govérno do respectivo Estado, para dar
desempenho a parte de suas atribui¢des me-

troldgicas.

§ 1.° As-atividades que as referidas re-
particies e escolas poderdo ‘exercer, con-
soante o disposto neste artigo, deverdo ser
de cardter estritamente técnico. ‘

-§ 2° As reparticdes e escolas que exer-
cerem atividades metroldgicas, na forma do.
disposto neste artigo, passardo a.ficar su-
jeitas, no que concerne a tais atividades, 3

inspegio técnica do érgdo que houver au-

torizado o-acérdo. -

.. Art. 107. Conforme as possibilidades
ccondmicas e o aparclhamento metroldgico
existente, fixard a Comissio de Metrologia
a época em que comegardio a ser aplicados,
nas diversas regides do pafs, os -dispositivos

‘que, no Decreto-Lei n. 502, de 4 de agosto’
‘de 1938, e no presente regulamento se re-

ferem:

a) 4 proibigio da mencio de medidas

- ndo legais em qualquer documento ou

transagio; 4
'b) 2 proibigio da venda das medidas,
ou instrumentos de medir, que ndo estejam .
de acbrdo com o disposto no art. 203
. €) a proibicdo de uso, para as finali- -
dades do art. 33, das medidas, ou instru-

-mentos de medir que ndo estejam de acér-

do com' o disposto nesse artigo;

- d)- as exigéncias relativas 3s indicagdes
numéricas concernentes a mercadorias, nos

termos dos arts. 38, 39 € 41; B *

e) 2 admissdo aos- cargos técnicos, nos

.termos do art. 74;

£) A realizagdo, sem aviso prévio, dos
exames, verificacBes e aferi¢bes complemen-

.tares, a que se refere o art. 67;

g) 2 necessidade de parecer do Insti-

‘tuto Nacional de Tecnologia antés de sér

concedida qualquer patente ou outro titulo
de propriedade industrial ou "autorizado
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qualquer registo ou renovagio' de marca,
‘relativamente a ‘'medida ou instrumento de
medir, nos termos do artigo 102; -

h) 2 delegagio de atribuigdes metrolé-
.gicas a fabricantes de medidas ou instru-
‘mentos de medir e a empresas de servigos
piblicos, nos termos dos arts. 55 € 56;

i) A aplicagio de pena_lidades, nos ter-
mos do capltulo XII;.

]) ao pagamcnto dc taxas,” nos termos
dos arts. 75, 76 e

k) 4 aplicaciio da tabela anexa, nos ter-
‘mos do art. 78 e seu § 1%

.0 Gl O dispositivos cnumerados ncstc
'arngo nio poderao, em qualquer caso, en-
trar em vigor sendo. depois de decorridos

dois. anos da data da publicagio do Decreto- * -
Lei n. 592, de 4 de agosto de 1938, € um ano™

da data da cxpedlgao do presentc regula-
mento. :

- .§2° Os dispositivos nfo mencionados
: ‘.ncste artigo entram’ em vigor na data da
‘publicado deste rcgulamento.

“Art. i08. A aparelhagem, eém material
‘e pessoal, necessiria A execugio, em todo o
‘territério ‘nacional, dos Decretos-Leis ni-

meros 592, de 4 de agosto, ¢ 886, de 24 de

_.novembro de 1938, do. presente regulamen-
" .to e das instrugécs e demais anos que os
completem, serd constituida gradativamen-

te, consoante as necessidades locais € as pos-

sibilidades técnicas e econémicas, depen-
dendo disso a fixagdo da data a que se re-
_fere o artigo antenor.

Parigrafo {inico. Tal aparclhagcm de-
“ver4, porém, estar completa dentro de dez
.anos,” contados .da’ data da publicagio do
Decreto-Lei-n. 592, de 4 de agosto de 1938,
,cabendo ao0s érgdos administrativos interes-
~.sados providenciar para que este dispositivo
. seja; dentro de breve prazo, posto em exe-
; cu;ao.

NP d Tenme 1 s s

' Axt 109. Poderd o Instituto Na-ci;mal
de Tecnologia permitir, sem: prejuizo do -
dlsposto no art. 39, e até 2 época que para

isso for fixada €m cada caso pela: Comis-
sio de Metrologia, o uso- ou mengio, em
documentos, transagdes, mercadorias, medj-

das e instrumentos de medir, de determi-

" nadas indica¢des numéricas nio expressas

em unidades legais, do uso corrente, na
classificagdo de certas pegas ou objetos, pelo
valor de -determinadas caractristicas.

Art. 110. Ficam isentas das’ exigéncias

vélucros e j4 existentes, ou fabricadas no

~do art. 39 as mercadorias contidas em in-

pais, até a data que para isso fixar a Comis-

sdo de Metrologia.

~ Art. 111. As medidds e os instrumentos

poderio, depois das datas que forem estabe-

lecidas em virtude do artigo 107, alineas 4.
e ¢, e a critério do 6 6rgdo metrologlco com-

petente, ser vendidos ou expostos. a venda
ou, ainda, utilizados para os fins-do art. 33,

independentemente de aprovagio do tipo e -
“de exame inicial, desde que satisfacam as

exigéncias constantés das instrucdes a que
se refere o art. 34.

Art. 112. Os cargos técnicos correspon-

dedntes a qualquer fungio metrolégica de-
corrente da execugio dos Decretos-Leis nl-
* meros 592, de 4 de agosto, e 886, de 24 de
~ novembro de 1938, e deste regulamento se-

rio ‘preenchidos inicialmente pelos funcio-

- narios do Instituto Nacional de Tecnologia

e dos 6rgdos metrolégicos estaduais e mu-

- nicipais aos quais haja sido delegado 0

exercicio de atribui¢es metrolégicas.

Pargrafo tGinico. A admissdo de novos

funcionirios ao exercicio de tais cargos bu‘.'
funges, apbs a época que for fixada ma -
conformidade do art. 107, alinea ¢, s6 P°‘ y

‘de medir ji existentes no pafs na data que.
para ‘isso fixar a Comissdo de Metrologia



dcra ‘ser fcxta nos termos deflmdos no ar-

' .,Atxgo J4

Art 113 Os orgaos rnctrologxcos esta-
duais €.municipais, as empresas e os demais
6rgdos ou entidades que, de acérdo com a

legislagio vigente, estavam, na data da pu- -
‘blicagdo do Decreto-Lei n. 592, de 4 de agos-

to de 1938, dcscmpenhando fungdes metro-

* légicas de cardter legal continuario a de-
‘sempenhé-las no mesmo caréter, até 3. épo- -
“ca que para isso fixar a Comissio de Me-
trologia, € sob a inspecdo técnica do érgdo

competente, a0 qual deverdo fornecer os

i dados e mformagocs que cstc lhes solicitar.

- Ar. 114. Serio obngatonas a partir da -

d_nt:; que se fixar no acdérdo a que alude o

art. 84, e até & época que for estabelecida na

jconfonmdadc do art. 107, alinea j a apo--
' sigdo e inutilizagdo, nos certificados ou re--
cibos. de aferigio expcdldos nos termos dos .
arts. 17 € 18 do Decreto-Lei n. 502, de 4 de

agosto- de 1938, de estampilha federal do

valor de 3000 (cinco mil réls) '

TR

Durante 0 prazo a que este ar-

-tigo alude, podera ser expedido um tinico
certificado para mais de uma medida ou

instrumento de- medir, nos scgumtes casos:

a) aprescntando-se jogos de pesos (me-

didas ou pad.rocs de massa), atc dez pegas;

b) aprcscntando-sc jogos de medidas . -

de. capac1dadc, até dez pegas;-

~¢c) ocorrendo certas hipéteses que se-
1o definidas no acérdo de que trata o ar-

tigo 84, no intuito de evitar um énus suple-
mentar para o pubhco e tendo-se em v1sta '
.0 dlsposto no art. 115. :

§.2° Nos casos de- infragio deste arti- -
B0, além -de se exigir o seu imediato e ri-
80roso cumprimento, aplicar-se-4 a pena de

‘multa, em valor igual a dez vezes o da in-

fragio, cabendo agdo.sumdéria para a respe-

- -Ctiva cobranca executiva.

BOLETIM DA- INSPETORIA DE SECAS.

§ 3% 0 dlsposto neste. arugo aphca-sc
tambem aos exames ¢ vistos dos- certifica-
dos de que trata o § 3.° do art. 29

Art. 115, A cada 6 orgio cxecutor cabcré '
durante o prazo definido no art. 114, € nos
termos dos artigos- 53 € 54, uma renda cons- -
tituida pela parte que lhe tocar nas mul-

. tas que ele houver aplicado € por uma taxa
'de inspeciio técnica, ambas fixadas e arre-

cadadas na forma que fér estabelecida no
ac6rdo correspondente.

Paragrafo umco. o acordo obcdeccré ao
disposto no art. 85 e seu paragrafo {nico.

Art. 116 O érgio técnico da Prefeitura
do Distrito Federal ao qual venha a ser de-.
legado o exercicio- de atrlbmgocs mctrologl-
cas ficard sujeito &s mesmas exigéncias e go-
zard das mesmas prerrogativas ‘que os ér-
gios mctrologlocs estaduais.

Art. 117. Os preceitos dos Dccrctos-.
Leis ns. 592, de 4 de agosto, e 886, de 24 de

“novembro de 1938, e do presente regula-
mento, ndo se aplicam as disposicdes sobre

matéria de cariter metroldgico incluidas em
contratos celebrados em data anterlor a data

‘de sua publicagdo.

Paragrafo tnico. Esses contratos, no ca-

‘so de renovagio, deverdo adaptar-se aos re-

fcndos preceitos..

Art. 118. Decorrendo de resolugocs das
Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas

‘quaisquer alteracdes em “dispositivos do pre-

sente regulamerito, serdo éstas submetidas,
com observincia do processo indicado no
art. 2.° 4 aprovagio definitiva do Ministro
do Trabalho,  Inddstria’ e Comércio, cujos .
atos, nessa conformidade, serdo incorpora-

dos como aditivos a este regulamento. ’

Art. 119. Ficam rcvogadas as dlspos1-
¢Bes em contrano
~ Rio de Janeiro, 16 de ]unho de 1939 —
Waldemar Falcao

e—12p —
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'BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS ~ .- %
'QUADRO; 11 s ©

Quadro das deagna;ae: dos m# ltzplos € .mb-multtplo: dcczmazs das zmzdadc: ‘. i
legais dc medida

" Fator pelo qual ¢ mﬁlt‘ipl-ic_ada‘ " “Prefixo a antepér ao nome da. Sxmbolo @ antcpor a0

- aunidade - ~ unidade ~ da umdadc
- 1000 000 IO ;o rollipon wmesons i s g .M
100 000 hectoquile’ o < 5 o 2o s s hk
10 000 111177 SELPE . P I SN L § . ma
1000 quilo : . ..ol -k
100 . hecto . . ... il h
10 AAECH s e sssanions van B & da
o1 v TUBEE o 5 insmoienssihondis mindd, st BBl d ..
Q0L TCERLE . e ca
©0.001" milii .. . m
. 0.000T dectmill . o ool o 8 e 0 dm °
- 0.000 01 centimili . . ... ... cm
- .0.000 001 MiCTO v . vvoveieiaennn.. n
0.000 000, 1 decimiery’ ;s & = pvemvassy du
0.000 000 OI CCcentimicro . . ....eini..... ClL
0.000 000 00L - TOIRICTE & “ivs o poms non oo mu
0,000-000 000 00T THHCEORICTO & & fws ssimss o vid wy

Obserwzgao —.0 emprcgo das deslgnagocs acima 11m1ta-sc aos casos md1cados no

Quadro L -
.. QUADRO III
Conversio de unidades estrangeiras i
‘A) Uhid'a‘dg's inglésas (Imperiais)
o ' DENOMINACAO DA UNIDADE :
_g‘ ¥ . - Valor convertido
& inolds ' . | Abreviagio |. ., & . .
5 em inglés em portugués - |- sglesy unidades legais
PN inch . ioooili... 1 polegada . ......|. 1, LR A 25,400 mm -
g |Tfoot. ... IPé . e i JPR 0304 80 m -
g ryardl oLt LANEAE. 5 5y sesonens [ P 0,914 399 m -
g |'rfathom . ........[ xbraga........... fath . ... .. 8288 m
‘g, I pol? ........... T NAED) & suom v groe sl ssmvaratsssns v a9 5029 2 m
. @ | nchain . ...l Ll eh .l e e ) 20116 §  m
O [rfurdong . tvoooonni i fur Lol 205,163 © m °
T e v e cus e o rmiha . ......... BOE, o s s s o n6og 3 km .




¢~ BOLETIM DA'INSPETORIA' DE SECAS -

5  DENOMINACAO DA UNIDADE aloe wonetis
g 33 1% s j ¥ e g Abreviagio, | ... 'dagmi ' 2
(3 em ingics . ,‘.cm pprtugues |- inglesa- ..’unidades legais. .
.1 square inch ...... 1 poleg. quadrada ..| sq.in . . 6451 6 cm? -
- | 1 square foot .....: 1 pé quadrado ..... sq. ft. . J 92003 dm?
"« | 1squareyard .....:| 1 jarda quadrada ..| sq. yd. - 0,836.126 m? -
‘é’ Eperch o gy smion| e . - WS, FU SR A 25293 ', m? -
‘_ ¥ 3008 o soses i vl hees e pviss e e svers sepee 10117 a
X ARR & alen s iwan| X AR 5 s bes il R 0,404 68 ha
1 square mile ..... 1 milha quadrada . .| sq. mi. 259,000  ha
. § | 1 cubicinch. ....... 1 polegada cfibica ..| cu. in. . 16,387  cm®
Z | 1 cubic foot ....... 1 pé clibico ..... va | O EBA 0,028 317 md
> | 1 cubic yard. ......| 1 jarda cfibica ..... - e yés . 0,764 553 m3
£ P | e it sl e Shodie d0B0 EP0ES L i Ven smen 1,42 di -
g |1 o311 S SR pi. (ou) pt.. ~ 0,568 1
& | 1 quart ..f1quarta. ......... qte . oeeee..on  LIZ6 1
B e gallom o s s 1 galdo & ..o G ok, Bl v e wensoiton "4,5459631 1
F o | E ek s st I 1 M -+ 0002 s
O | 1 bushel - s e ndi] . Slean madh wae BH s+ sa e 3,637
| BQUATEEE . \ce vl ® commmnssibimonceis sommncn]_is ki bticis 53 "~ 2,909 ' hi,
%E B BININS fafnan] et Dol S o min . ....... 0,050 ml’
~ & | t fluid scruple ....| 1 escrépulo . ...... fl. 5. (ou) 1,184 ml
.8 8| 1fluid drachm”. ...| 1 dracma . ..... 2 on) B dr” ; sun o 7 3582 . ml
5 g | 1 fluid ounce ......['Tonga . ........ e flioz ..ol 284123 d
' ég T IR o ol yun s s spares mallopsesiens iz -pt. (ou) pi ..| 0568 2
S pigallon. . feaaias 1 BAlEO s wisns b o | ISR 4545 963 1 1
2 TCrall . s ven s T RO 5 Lan ssn dens BLy w sovevan s 0,064 8 g
§; (11, SRR S T drachia .5 e sy @B o e Bt 772 g
T Tounce . ...l  3%0) 11 R OZs & v swninl] 28350 g
S| rpound . ...l 1 libra el b B v g s oues 0,453 502 43 kg -
' Sg Istone . .o..i. ] ] e 6,350 kg
cog lrquarter .ol ] e 12,70 kg
. ‘g” |'z hiindre dweight .| oo s den se s O s woisrs o 50,80 kg
A THOR . s aen il -1 tonelada . ..... Lt 1016,0 kg
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

DENOMINACAO DA UNIDADE

g' Comprimento
E ’ £ i ' - Abreviagdo e mmgles -
| &3 " -em inglés _ em portugués i_nglésg em portugués
> . .
o | T BRI v weessbon s TREAO & 530 mwn v o B0, 5 wrionn goon 0,064 8 g
5|18 X Gk
gvey| 1 pennyweight . ...| ... AWk o 5 c el 1,555 2 &
4 g | 1.troy ounce ...... IONCA . .o.onvvnnns oz. tr. 3L103'5 g
2 ) . ) ¢
%A AL ; "vei 5650 o rgrio . .o gL 0,064 8 g
884 | r.scruple . ........| rescrépulo . ...... s. ap. ou . 1,206, g
%ﬂ;g 1 drachm . ..... |z dracma .o e eees dr. ap. . 3868 g
Bl T ounge’s eeiteys ST ODER ¢ veunvon s oz. Apoth 31,103 5 ¢

.B)‘ ‘Unidades Norte Americanas

~ DENOMINAGAO DA UNIDADE

' Grandc;za [I ll

Valor convertido

: . o BT - - em v
em inglés " em portugués ' Al?;ev1agao . unidades legais
) _ _ : _ inglésa S ot
ol rinch il .|'1 polegada . .......|in . ... " 2,540 005 cm
L. |1link . oniann.i. e " 20,116 84 cm
g % $00L & mwsmad sdies B PE o enili vniows ft . ..........| 30480 06 cm:
BT Vards comabnnyd By -1 - R ) L« 01,440 18 cm
8 lxrod oo Tl . e s 502,021 0 cm .
S frchain . ......o. ch . ......... 2,116 84 m- -
w, = |0 SO0 ¢ w gmripaant s r milhg . oo, MK e Z 5o, o ¢ 1609347 2 m -
1 square inch. ..... 1 polegada quadradal sqin . ...... 6,451 626 ~cm?
1 square link ......| ... e nsp s s g sqli . ....... . 404,687 3 cm? -
1 square foot ...... 1 pé quadrado ..... oy By pumnss 020,034 1, cm®
8 | 1squareyard ...... 1 jarda quadrada ...| sqyd . ...... - 0,836 130 7 m?
& |rsquare rod .o....| ..l sqrd . ...... 25202 g5 .m°
e. ) ¥oquareehatn ivd  spvenstins dig s sqch . ... 404,687 3 m>.
* | BEOYE & gay smees s T WOE & & s 2 s o 4046873 ~ m*
| 1 square mile ...... 1 milha quadrada ..| sq mi . ...... 2,580 gg3  km*
g | 1 cubicinch ....... 1 polegada cubica ..| cuin . .:.... 16,387 162 cm®
.5 | 1 cubic foot ....... -1 pé cubico ........ eutt o o 28317 016 dm®
«#. |1 cubic yard ...... 1 jarda cubica ..... cuyd . ...... 0764 550 4 - .
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' 'BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Gran'dti:za‘ S

DENOMINACAO DA UNIDADE Valor corvertido
Abrc.viagﬁo e
. em inglés em portugués: inglésa unidades legais
I minim . TP min ou M 0,061 610 2 ml
u ‘g 1 fluid dram ...... rdraemia ; L. fldr. ....... 3,696 61 ml
E g | 1 fluid ounce ...... Ionga. ........... floz . ....... 29,572 9 ml.
g,—S £ .|| PR . S g 0,118 22 1
8 -a crliquid pint ......| Lol lig -pt o comouns o473 167 1
='| 1 liquid quart ..... Iquarta . ...,..... 1 [ | P 0,046 333 |
1 gallon « viws sends I'galiq poemessninn] Gl 2 sis e 3,785 332 1
i KB IR wciang] o s s BB 2 e B .| 550,509 ml
E 2|1 dry " quart coeee..| Iquarta .ol qt . ol Lo 198 1
: gg 2 perk: o e o] wmon puwd sslon g pk .. 880958 1
A Bl I [ O e bt i enviss 35,233 3 ] -
S| 1 cubicinch ....... '1- polegada clibica ..[ cuin .-...... 16,386 7 ml
; I.gfain SRTEE EERER Igrao . . ......... grain-. ...... 0,064 793 §13 g
2 |1 apoth. scruple ...| 1 escrépulo . ..... S. ap ou 1,205 9734 &
B |t pennywcight o R o dwt . e 1,555 1740 g
z | 1 avoir dram ...... 1 draema . ;v dravdp . .... 7718454 g
g §§ I apo;h. dram SERES I dracma . ....... dr ap . ... 383709351 g
857 | 1 avoir ounce ... T ODGR o ol robines ¢ oz avdp . .... 28349527 g
e s | I apoth. (or) troy :
B OMIEE & oo sasin & EO0EE o s v ¢ ozapouozt. . 31,103 481 g
5§ | 1 apoth. (or) troy ,
e pound . EEPRRTERS | zlibra . .......... Ibapoulbt. .. 373241 77 g
1 avpir oA ;s o} THBER ¢ nem umias .lb-avdp cooeed 4535924277 . 8
3 :
28| 1 short hundred-
g Eé WeighE . sonvsnin] wu SRV S—_— Wt . ........ 45,359 243 kg
E-g': '1 short ton .....:.. 1 tonelada . ....... . ) T 907,184 86 kg
%g‘ ‘1 long ton ........ 1 tonelada . ....... W L s s vovn s 1016,047 04 kg
D : % ¥
e e SsS————————"]




BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

QUADRO 1V

- Aparelhamento de ; drgios metrolégicos es_'tad_uai:'

‘Grandeza - |. . + Li mites Incertéza mixima . -

Comprimento - ..... Qe T 1L & sonas i ossarsess sus vens sesoes o05mm -
atdrg ......... R rEak e + o2 mg .

f acimasde * TEAE, IO JTvn o welpens L gy

MR, Sase o sens acimade 10 gatéro0g. ...... Bovaseasssusmscs: . % 1/10 000
acima de 100 g. até 500 g. ~......... weeo | -k 1/25 000
acima de 500 g até so0kg. ..... B AN . %+ 1/50 000

=i — e — e r— e

- QUADRO V

- Aparelhamento de brgios metrolégicos municipais

Grandeza E Limites Incerteza méxima

' Comprim;n't'o:"._ ..... até IIIl PR - NI - S o,zmin
. e ‘ été 10 g. ...... :\ + - 5-mg;

Miic acimade rogatrog ..............[ &+ 1/2000 .. -

B e acima de 100 g até 500 g. .............. + 1/5000

acima de 500 g até sokg. .............. - =4 1/10.000
' ESPECIFICAGAO N. 1
; ‘ PADRAO SECUNDARIO DE COMPRIMENTO -

Denominagio ....... Metro — padrdo secundério. -+

Natyreza ........... vRégua', de sec¢do em forma de H ou retangular, dividida por tragos.

Material “..........., Aco inoxidével, niquel puro.ou invar:.- - .
- Divjsio ............ (No minimo): | . ¥ :

Em decimetros, dé o a 1 metro;

g 4 o %1
 Em centimetros, num dos decimetros extremos, e em milime- *
tros, num ‘dos centimetros extremos, devendo a graduagio if;
- pelo menos, até 1 milimetro além do trago o da régua ou do -

_ . 'trago correspondente a 1 metro.
—ag= | L



 BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
Quahdadc do: trag:os A incerteza de lc1tura dcv1da 3s imperfeices dos tragos ndo deve

ultrapassar a ordem de grandeza de +5 mllcsunos de m111mc-
tro.em qualquer trago.

‘ Exa_tidﬁb' N O valor da distincia, 2 tcmpcratura de 20°C de qualquer trago do
R T e “padrio ao respectivo trago zero deve ser 1gua1 ao respectivo va-
lor nominal, com a tolerincia- dc +5 ccntc51mos de milimetro.

‘Certificado ....:.... O valor real da-distAncia de cada- trago do padrdo ao respectivo tra- .
"% g ' co zero, A temperatura de 20°C, deverd constar de um certifica-
do expedido pelo- Instituto Nacional de Tecnologia, ou por este’
 reconhecido valido. Do mesmo certificado devera constar a equa--
‘¢do do padrio em fungio da temperatura, ou, pclo menos, o seu
coeficiente de dilatagdo linear a 20°C. Os dados acima devem ser
indicados nos- certificados com preciso suficiente para que de
' seu.uso ndo resulte incerteza superior a = 2 centésimos de mili-
metro na distincia de qualqucr traco do padrio ao respectivo
-trago zero, para temperaturas comprccndldas entre 15°C e 25°C

ESPECIFICAQAO N. 2
PADRAO SECUNDARIO DE MASSA

- Denominagio ....... Qullograma — padrio securnidério.
Natureza ........... Bloco massu;o sem’cavidades e sem partes desmontaveis nem . dis-
- posmvos para ajustamento. o ' o :
Material ............ Lato, ‘revestido externamente de uma’ camada continua de ou:o

ou platina; a massa especifica média do padrio dcvc ser com-
- preendida, a 20°C, entre 8,3'¢ 8,5 g/cm3. ‘

Acabamento ........ Pohmcnto especular. o

Ezatidio ........... O valor da massa do padrio deve ser dc 1 qmlograma, com tole-
rincia de + 1 ccnugrama ,

ESPECIFICAQAO N. 3

PADRAO TERCIARIO DE COMPRIMENTO

Denominagio ... .... Mctro — padrio tercidrio.
ANa.tufcza ....... ... Régua,: dc seec¢do retangular d1v1d1da por tragos termmados numa
; das arestas. :
Materidl ... ..... ... Ago inoxid4vel, com coeficiente de dialtagﬁo linear comprecndido
: entre 10 X 10—6°C—1 e 13 x 10—6°C—1 a Icmpcratura de 20°
_ Divisgo ............. (No minimo):

~ Em decimetros, de 0 a 1 metro; -
Em centimetros, num dos decimetros extremos;
-Em mﬂxmctros, num dos centimetros extremos, devendo 2 gra-
duagao ir, pelo menos, até um milimetro além do traco o da
regua ou do trago corrcspondentc a 1 metro. -

— 145 —



BOLE'I'IM DA INSPETORIA DE SECAS

Qualzdadc dos trag:o; ‘A mccrtcza de Ieltura devida as nnpf:rfelgocs dos tragos nao dcvc“'
ultrapassar a ordem de grandeza de’ ‘e 8 centcsxmos de mi-"
limetro em qualqucr trago.

Exatidio ...... .... O valor da dxstancm, a- temperatura dc 20 C dc qualqucr trago}l,
" | do padriio ao respectivo trago zero deve ser igual ao respcctwo ’
oo - valor nommal com a tolerancm de i 0,1 tmhmetro :

ESPECIFICA(;AO N 4 R ;
o ' PADRAO TERCIARIO DA MASSA R & :
"'Dvcvnomiu}'zpé‘q E—— Qulolgrama — padrao terciério.

Natureza . .......... Bloco massico, sem cav1dadcs e sem partcs dcsmontavexs nem dxs- :
positivos para ajustamento. = : '

Materigl . cosginoy Latio, revcsudo extcrnamcnte dc uma camada cont.mua de ouro,
: : ‘ platma ou cromo; a massa especifica média do padrio a20°C
o deve estar compreendida entre 8,3 e 8,5 g/cm3 '

“Acabamento . ...... . Polimento espccular

Exatxdao‘ ........... O valor da massa do padrio deve ser iguala 1 qullograma, g:om a
o . tolcrancxa de 4+ 5 ccntlgramas

: TABELA

Percentagcm da importdncia integral das taxas e. multas @ que tém direito os 6rgaos :
exccutarc:, apés a época. menaonada na almea ‘K", do Ars. 107

- Percentagem do _c')rgﬁo g b’
, . ' : B . ¥ 7 : u s
B ' T - 10 drgdo que inpecio-{ — . E ‘5.‘2
. P : . DY S s} = [z} S
O drgio que executa o servigo| na’ técnicamente o 8 o 3 |-S€
- ou impde a multa e: - | da primeira ‘colu-| e 3 A
| : - & in = | &z
| mE . 2
-Fedcral..'......'.‘ ........ ......... ' .Ilpo’% o ‘| o. | o
Estadual - (art 17 do. dccrcto—lm T I E S Y
I 808) b Sl gl s B 5 Bederil .5 v 5os o ol 20% | 8% | o o
Mumcxpal (art. 18 do decreto-lei i * o " . I S
A TEEHE) Sk B s o amns Federal ...«.......-| 40%| o 60% | o
‘ Mumc1pa1 (art 18 do decreto-lei . o L - L
< on 592) ......... oy mn vl Estadual -........ | @% | 20% | 60%| o
O érgio que cxecxita 0 servico e: o " :
Federal ...... e 0% | o o | 30% -
F t 70 /o ; ‘
abricante ‘on cmprésa (art. 19 Estadual ............ 20% | 50% | o 30% -
ou 20 do decreto-lc1 n. 592) . - 2 : : °
Municipal .......... 20% 20 % | 30% 30 /:

= T4 —
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) _Dados

BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS’

ASSISTEN CIA MEDICA

statisticos dos meses de Abril, Maio e Junho de 1939, 1efe-r
rentes a Comissao de Estudos e Obras no Estado do Piaui :

(*)_.Publicados com atraso por nfo terem sido recebidos oportunamente,

i g.v'f'jEsﬁijlc_AgOEs ' | ‘Abrll Mdio : Jgnho- Tétal
?Pcssﬁas atcndldas (consultas) .............. 83 ‘ 10:7, ' 105 ?91
'_Rcccltas avxadas L T D 61 81 6o 202 -
‘;"";’.},chucnas mtervengocs cu'urglcas o sressmsioen o 2 I — < 3
,‘In]cgoes aphcadas 6 8 BB e o 223 358 |- 357  938
Curatwos ............................ 57 o135 | 105 . 297.
Vacmagao anu-nhcas, via hlpodérmxca e — — —

7 " e revacinagio anti-variélicas ... = - = =
‘:‘_:'.;'Quuumzagocs o b A e e — et — —-
Totalidade de 6bitos . ................... = - - -
:Obltos por docngas contagiosas (adultos) o — - = =g
: P @ SmT ., o» (crcangas) s = — —
E 'C~m.)s de gripe g e L eseres B 10 10 8. 28 -

o L \}anola A R RN s - ™ =i ‘—.

e do grupo uﬁco-parat!fxco ............ — &= — —

" dCdxscnthlaf £ gitis En wamalhen gromsffcs g 2 8 b o
v il 'impaludlsmo eashitn ...... 37': 57 58 | ‘.‘ 152
‘-:_,:-';‘Hbspxtahzados T = s — s
f':'_?‘_Acxdcntados s e wenndhen o oleen S el 2 4 ,3’: N “9_

chtas mmxstradas .......................... 3 > = 3

Fossas constrmdas c2 38 s b anddnd B0 - = e ) = R

L Pcssoal ................... 212508000 2:310f000) 2:088%000| 6:9483000
| Despesas | Material . ..oovrornn 24§00 338300| * 304$100] * 8663600
4o Total ....... 1 214748200 "2‘:64_83300 213928100 ;7=_814$500‘ e

iy~



BOLETIM DA :INSPETORIA_. DE _’sEéAs' |

P@MHMH@ZOH»P ZHUHO»P

Dados mmﬁwnmzacm referentes aos meses de Julho, ;Pmomao e mm»m_ﬂdwc de 1939

wmgmﬁ-

Alto

Total

HmUmoEomcmnm 1.°Distrito | 2.° Distrito w&m hitoo .m&.muumm wEE

. wmmomm mnnnmamm (consultas) ............. 1 4.843 , 1.228 %93 I.211. 3.417 353 | 11.845
Receitas aviadas .............occooiii " 7.689 '1.858 823 856 |. 4.006 278 15.600 °

Pequenas intervengdes cirdrgicas ........... 37 23 5 38 | - 62 1 166

Injegdes aplicadas ............. \Seteiurezoiatessieos 7.896 988 183 | 1.276 4.141 1.004 | 15.488

Curativos . ............. e 3.052 3.3 827 1.050 1.099 420 7.770

Vacinagdo mbc.nbnmm. via hipodérmica . C116 493 S — 886 539 — 2.034

» e revacinagdo anti-variélicas . 22 5 248 97 5L — 423
, OcEEEmmoa . pesmsmssmsmsnse e She S TR S 2.330 — — — — — 2.330

Totalidade de dbitos ..................... 14 — 2 19 5 g I 39

Ognom por monummm non_..um_o&m Awmn_ﬁcmv - 3 —_ Cox 5 S — —_ 9

Aﬂgﬁmv: C 4 — s S I 1 2 — 21

O»mom de m:mn B 206 174 224 . 205 .65 40 914

. R, 1 11) : (S ey, gy —_ L= — —_ — —_ f—

”  do grupo tifico" wmnmamno ........... — - — 8 1 - 9

Gl T NG T 25 - 28 40 23 o 8 125

?  ” impajudismo’. ...........0 5 wose - 100 20 42 6 —_ 254 422
Hospitalizados . .. ......... e g P : - - 1 X e - 3 N o
Acidentados . ....ciiiiiiiiiiiee i 50 . 2 12 6 " 28 12 ‘119
Dietas ministradas . ...............o.0 10. 68 . 17 200 — —_ 205 -

Fossas construidas ...................i... o= - | —_ - — — . —
Do w—unmmom._ y aonimme assinmst ot g o 27:5648000 | 19:0508000| 8:4508000| 9:2948000| 17:4018100 | 7:1328000( 88:891§1i00
T Matesial", .. smaminiiins 16:4878100 | ‘2:2728500| 1:3158400| . 417048400 9:7028900 | 1:950§800| 36:4338100

Totall " eonan saniash Roaviun 4470518100 | 21:322§500| 9:7658400| 13:998§400 27:1048000 |. 9:082§800|125:324%200




BOLETIM DA INSPETORIA: DE' SECAS

B Ligéiros comentirios ao qnadl o de Assisténcia Médica
-da Inspetorla Federal de Obras contra as Sécas, relativo
aos meses de Julho, Agosto e Setembro de 1939

chista o Serv1go de Assisténcia Médica
da Inspetoria de Sécas, no quadro ao lado,

0. seu movimento durante os meses de j ju- -

lho, agosto ¢ setembro-de 193g.
Verificamos, em resumo, o seguinte:

- Parte clinica — Foram atendidas em’
‘consultas um total de 11.845 pessoas;” exe- -
. cutadas 166 pequenas intervengGes c1rurg1— '
_ cas, aphcadas 15.488 diferentes éspécies de -
*_injegdes; aviadas 15.600 receitas; fxzeram-
. se-%7.%770 curativos e 295 dietas.

‘Parte proftlatzca — Os 'servicos de pro-

~ filaxia consistiram em 2. 034 vacmagocs

_ preventivas contra o impaludismo. O né-
"mero de hospitalizados ndo excedeu de 6
 casos.

Parte sanitdria' — Como medidas de-

jantitificas; 423 vacinagdes e rcvacmagocs

anti-varidlicas e 2.330 doses de quinino,

carater sanitario foram tomadas as seguin-
tes: inspeccdo aos- glneros alimenticios,
combate a focos de moscas, . drenagem de
pogos digua, rcmog:ao de imundicias, etc.
‘Acidentados — Elevou-se a um total

de 119 o niimero de pessoas acidentadas em

servigo, destas, 88 ficaram temporariamen-

x tc 1mpossxb1htadas de voltar ao trabalho.

Obitos — A totalidade - de 6bitos atin-
giu a 3, dcstcs 30 por doengas contagio-

$23,’sendo ¢ adultos 21 criangas.

DOENQAS CONTAGIOSAS

De acérdo com as notxflcagoes obser-
Va—se que o maior ntimero de individuos

- vitimas de doencas contagiosas 3o adul-

tos, sendo os' homens os mais atingidos.
Entrc as cnangas sdo os lactantes que for-
Mam o maior grupo de vitimados. Como

Oengas contagiosas mais frequentes foram -
.| Tgistadas as que se seguem:

Impzzludz.rma — Verificaram-sé 422 ca- :
sos, sendo 106 no 1.° Distrito, 20 no 2.° Dis-
trito, 42 na" Comissdo de Estgdos e Obras -
nos Estados da Baia e Sergipe, 6 na. Comis-
sdo de Estudos e Obras nos Estados de Per-
nambuco e Alagoas e 254 na Comissio de
Estudos.e Obras no Estado do Piauf. -

Grtpe — Reglstraram-se 014 casos: 206
no 1. ° Distrito, 174 no. 2.°:Distrito, 224 na
Comissdo de Estudos e Obras nos Estados
da Bafa e Sergipe,- 205-na Comissio de Es-
tudos e Obras nos. Estados+de Pernambuco
e Alagoas, 65 na Comissio do Alto Pira-
nhas e 40 na Comissdo de Estudos e Obras
no Estado do Piauf.

Dzsentertas — Nothlcaram-sc 125 ca-
sos: 25 no 1.° Distrito; 28 no" 2.° Distrito,
40 na Comissdo.de Estudos e Obras. nos -
Estados da Baia e Sergipe, 23 na Comissio
de Estudos e Obras nos.Estados de- Per-
nambuco e Alagoas, 1 na Comissio do Alto
Piranhas e 8 .na Comissio de Estudos-e -
Obras no Estado de Piapi.

" Doengas do gripo tzfzca—pamtzﬁco —
Verificaram-se_8 casos, todos na Comissdo
de Estudos e Obras nos Estados de Per:

~ nambuco e Alagoas w2 wd e

Varidla — Nao se. vcrlflcou ‘Aenhum
caso.

Além destas - 1nfecgocs acima . assmala-’
‘das ocorreram-se casos isolados de tuber-
culose, paralisia infantil, febre . puerperal;
etc. i s B S . ’

Nota — No Quadro de Assisténcia Mé-

' dica, publicado 3 pégina 61 do fltimo nd-

mero deste “Boletim (Vol: 12, n. 1), os
dados da 1.% 2. e 3. colunas corrcspondcm
respcctlvamentc ao 1.” Distrito, 2. sttnto
¢ Bafa, e nio:tomo foi pubhcado

- = 149 =
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_Sanuws ﬂu Puw ﬂa lnsneluna fuﬂeral ﬂu s umlm i Su[as nus
e de- Oufuo, Iimmmnm 0 Deremiio de 1939 |

MES DE OUTUBRO

PERFURAQOES AUTORIZADAS
: E.rtado do anui

‘-.No municipio de Campo Maior ...
Estado dé'déard |

No n_m,nicipic‘)ldc‘ (_Iani_ﬁdé Tz v gy e

.7 Ibiapina
L Itaplpoca :

B L. 1 2

: ‘E:tado da Parax’ba -

No mumc1p10 de Picuf . ....oooonn...
Na Povoagio Indlo Pu'aglbc

.........

Estado. do ‘RJo Grande do Norte

No inmiicipio ‘de Cearf-mirim . S EaE

”» ”

” 8. Gongalo g na b
. Estado de Pc_:rnam'b‘uco‘ B

No municipio de Rio Branco .
4 " ” Petrolina .

E.;t'ada_ da Bﬁia

" No municipio de Cumbe .

” Itaberaba . .........

* PERFURAGOES INICIADAS

Estado do Piaui

No municipio de Campo Maior & s o

— 150 —

. Na »Ilhav de Itamaraci .

» TR

............

* No municipio de S. Gongalo

‘Estado do Rio Grande‘ do Nartc A

- No municipio de Baixa Verde . ...... -

» Ceara-mlmn i

.Es‘ta_do de Pcmambuca o

A Estada da Baia

No municipio de S. Gongalo R
» " Cumbe

” Itaberaba . .........

PERFURACGESCONCLUIDAS -
Estado do Piaui

T No municipio de Campo Maior-. -..... 1

. E.r‘tadoA‘ do Ceard

No 'municipio de‘_Iguafﬁ o R

Estado do Rid Grande do Nortc B

No municipio dc Mossor6

”

" Cearh-mirim .-......
”- Baixa Verde . ......

ri : »

E.;tado de Perném buca

No mun1c1p1o de Recife

»

” 8. Lourengo . ......
Estado de Sergipe .
No municipio de Socorro . ........ ...

E:tado da Bam

.........
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B E:tado do Pzam

PERFURA(;OES PROSSEGUIDAS

- No mummpm de S1mp11cxo Mcndas

E:tado do Ccard

No mummplo de ]aguanbc—mu‘lm i

: ” -Soure . ............

” by ” -Saboeiro . .....
i * » Morada Nova

2 i ” TItapipoca . ....
» ” ” Pentecostes .. ..
” » ” Pacatuba
? o ? Canindé . ;...
” ” ”» S

Massapé
Estado da Paraiba '
No municipio:dc Itabaiana .
Estado do Rio G.}'an'de do Norte
No munici.pio.dc' Mossoré
Estado- de 7Perm-z.m1;mcia .
No municipio de Custédia .

R L ” TJaboatio .
do Cabo . s

” ”

- llha Férr'xanda de Noron/zq
- Presidio Fernando de ’Noronhaf
.'“E:tado de AZa..gaiz:f
; v;No municipio de Macei6
; j-;j:}_E.ftado 'da Bam ‘ |

o No mumcxpxo de Feira de Santana .

2 " "” Mundo Novo . .....
S o2 8 Antbnio de Jesus .
oo BT RS " Serrinha .

ol » Itaparica .

-

" Chique Chique . ...

~‘BOLETIM DA INSPETORIA DE SRCAS

MES DE NOVEMBRO
'PERFURAGOES AUTORIZADAS

Estado. do Ceard . R
No municipio de Soure . w.wesianans 1
E:tado do Rio Grandc do Norte
No municipio de Cear4-mirim . ...... '1

? " " Augusto Severo . ... I

Estado de Pefnambm’a
; No municipio de Iatobé ............ i
‘ ” ” Moxot6 ............ I
e » " Recife! . Lpudessar 1

. Estado de S&gipc
‘No muhicipio de Japaratuba . ....... 2
PERFURA(;GES INICIADAS
Estado do Piau

* No mummpm dc Campo Maior - ....... 2
E.rtado do Rio Grandc do Narte
‘No mumc1p1o de Cearf-mirim . ...... 2

" " Mossord L ... 1
A ” » Ba:xa Vcrdc 5, S ‘1
"Estado de Pernambuco .
' No municipio de Recife . ............ 1
” o Moxoté ........... I
Es;éda da Bala
' No mim.ic'ipio de Feira dé Santana ... T
N ? Cipb . c.ieen.... 1
PERFURACOES CONCLUIDAS
Estado do Piaui
No municipio de Campo Maior . ..... 1



‘ ' BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
" Esta'dol'zjlo. Ceard . "-, o E:tado dé Alagoas

'Nd municipio. de. Canindé " .......... No mumc1p10 dc Maccxo L.

2 ” Massapc'. I
i Estado-da Baia._.-

Extada do Rzo Grande da Nortc o

No municipio de Mundo Novo . .....
No mun1c1p10 de Balxa Vcrde s e g z = ” -» 8. Anténio de Jesus . -
% "f w Ccaré-mmm ¢ wdery BT W ” » Cumbe . ...........
Sy Loo» 2 7 g Gonglo . ..... e
:Estado de Pernambuco ‘ B
e _0 CP 5 . -.o » ” ” Itaberaba . ....: Pt
No 'municipio de Moxoté . ............ PR Itapanca M

i E:taa'o da Bauz  " : " s _Il./zitz_‘I_"c_'rj';"zando de Nor_‘onlza.

;:No mumc1plo dc Scrnnha o T s ‘I “P:fCSidiO Fcrnando”de; Noronha - ......
;” ...” " Féirade Santana . .. 1

2R Tl 2 Chique Cluque 0wy o - MES DE. DEZEMBRO

PERFURA(;OES PROSSEGUIDAS ' PERFURAQOES AUTORIZADAS

E:tada a’o Pzam : . -. - Estado do. Pzam
. No mumclpxo dc' Slmplx;cio-Mcndés‘ o I +No mumcxplo de Tcrczma ...........
4y S A i '
E.rtado do Ceara s e e W ,, » B . . ‘ ;
: J o wm w ‘ s obarras . ...l
No mun1c1p10 de Iaguanbe—mmm RV S '_’K ” Campo Maior " ....
. gho . R R R I g g R Wy
. . 7.+ " Saboeiro . ........ oy Estado do Ceard
o7 799 Morada Nova . ... : e '
o wooom Itap;)oaca _v? ..... ...~ 1 No municipio de Fortaleza . ..........
Cow » " Pentecostes . ..... v P LR A
» » 3 Pzgailig:es.- ________ i Estado _dp Rio G;_'am_icj .do Norte ‘
.iEs'tado da Paratba _' it . N NO mumcipxo de ch;é—mi.rim . B
No municipio- de Itabaxana ............ I "E‘_t“d" de P, ernrzmbm:'o 35
E.ftado da Rzo Grana’e do Nortc N ’ No municipio de Moxoté. s o |
s n§ 58 ” ” ” Flo st d Ledes ..
-No municipio de Mossoro s o e T 2 N
Estado de Pc'r‘nambu‘ci;ﬁ' wh B e d M, PERFURA(;OES INICIADAS
No municipio dc T 5, % ,.E;tado, do Piaui ‘ :
i - ]aboatao W e a0 : .
o it b0 gl s 0 ST No municipio de Campo Maior . ......

- 152 =



l.F. 0.C.S.

;l" M .:V. 0- R | i
1. POGO N, 26+Ce. 39

| JOAZEIRO
== . muNicfpio dE JQW‘W'
| cEARK
Perfuratriz-d

' Ag.publico

POCO N 9°Pe.39

4

MUNICIPIO * Mo
PERNAMBUCO
Pf.41

OUT. 1939

NOV.1939, -

00 da Gruz"4:
f xofd

IR
PR

it AREIA

YA SEIX0S ROLADOS

L ve/ Estitico

Py ‘c:o.[,

Niv. Dindmico

gl Lol

ARENITO -

T

1A+ 7.800 LTS

| VAZAO HORA
|". " DEsPEsas
|7 “INSPETORIA  2:810$563
[+ . INTERESSADO _2:713 $275

RIA-1B00CS | * -
: ~ INSPETORIA  1:982§187

VAZAQ HORAI

DESPESAS

Jota: Pogo P“HMO

J.0.




fmor  oepgtRo Lrocs]
. T'POGO N42+Pb.39 | POGO N°46-Pb.39 | POGO N.37-Ph.30_
|"CIDADE 75 | §.LEOPOLDO |CABECA VERDE

DO
muNicipio pE Baixa Verdel municipio » Ceard Mitim| municipio -Baixa Wrd;

R.G.DO NORTE R.G.DO NORTE R. G. DO NORTE
Pf 14 - PE4O PEIS
NOV. 1939 _ NOV. 1939

AREIA

T 1.00 s
3| N Estitico S [ CASCALHO
& \\\;\s . AT 72177 |7
S g \\ 'Q.:_D':;.
S 0.7:0:
Q & :-2"
S KRARGILA
) m Y
N v Dividmico i
S
S
& .
{DECOMPOSTA
S
N _
R : CALCAREO
3 | |
N
-\ ’
o R4 RocHA |7 g7
S A=Y ~
: y@l COMPACTA
A _ ==
VAZAO HORARIA 2.500 Lis | VAZAO HORARIA 6.300 [y ABANDONADO
DESPESAE DESPESAS DESPESAS
INSPETORIA- 2:068*”9 INSPETORIA  2:447$013
INSPETORIA 678§ 000 INTERESSADO_2:058%167 | |NTERESSADO 3:884$000
INTERESSADO 3274000 : 4:126$286 | 6:331 $013
, 1:005$000 . ~

.0




N : " 1F0CS.
§ coMISSAQ. DE ESTUDOS E OBRAS NOS ESTADOS DE PERNAMBUCO E ALAGOAS
- POGO-8-Pe.39_1°RODOVIA MIRIM dATOBA
Inspeforla Federal de Obras Contra as Secas

. MUNICIPIO DE/‘( oxo 7o
" 'ESTADO DE PERNAMBUGO

P
__4deNOVEMBROde1939

0 . :
3‘\ |l s {arEiTO
D.

& || D/VEL ESTATICO-
Y |—|l 1P LECICOL - -

il
-
| —

rv_/ws_z. DITIATIICO.

!
I
!
i)
A
it
EES

i
L

i
=]

I-
—

‘Ro LETIGOL,

E_

!

X

|

]

|

==
=I—
Ty

.ll_

VASAO HORARIA-5400 Lrl'ros

DESPESA
- Inspatorio. R osuwa g
_f/; /rzrczf/aa’o =




[ PoGO 43-Pb.39 [ POGO N45-P.39 | POGO N°48-Pb.39
ILHA BELA 4° [Hospital do D(?,Iébi S. FRANCISCO

M URIGIPIO « Ceard Mirim| - MUNICIPIO= ReCAf MUNICIPIO « Ceara Mirim:
‘i2,6.DONORTE ... [ - PERNAMBUCO R.G. b0 NORTE
PLAQ- o) - opag e Pf. 40
NOV.1939 . - DEZ.1939° DEZ. 1939
‘, Z
§L - ARGILA
i 2§ DO3Hiv. Estetico
B S Niw. Dindmico
S N G N
? 3 S} g— '0 :
S " Es#:| CASCALHO
3 S| L
1 8 DY SElLE S S ARGILA AMAR.
: Q }\"- A ‘ S .. 34 IBT) .
e S
i 57 S AREIA
%y 5 I ‘GROSSA
"'.':_ ‘ '.:"t..',." Sl N
. '--".- 77 o 7
LS =
o ’ Yl ARENITO " S VA soen
2;3 SY/ACALCARED | .S, 2;/ ARENITO
i .y [Fod 13° Loncol | . l i :
| VAZAD "HORARIA_12.0003 A - L Yl =
e . 7 1. 3 VAZAO HORARIA 11.000 LTS
. A7/ :
DESPESAS ,//% DESPESAS

| Y .: ' L o - .
| NSPETORW - 2:615$589  VAT7XD HORARIA Z000 LS |NspeToRiA  2:172$082
INTERESSADO™ C:584$ 104 o R o : : _

—— e : “INTERESSADO__2:793§210

5.]99$693 K DESDESA‘S ’ . 4:965$202

‘ INSPETORIA  6:039$594 .

" INTERESSADO 6:330$784
12:370 $378




TR 2°msmno Fyt o, A

pogo N. 40+ Pb. 39

PRESDID ITAMARACA'

MUNIC PIO JgUMO«SSU
' PERNAMBUCO .

PR 4L

'DEZ.1939 |

Poco N.17+Pb. 38
‘MOGEIRO

MUNIC{PIO Jtabadana
PARAIBA ’

- Pf.21

A‘ 'bsz; 1939

—49. 40—

“
I
l

44,50 ———=1+3. ;
g X — Q < kL P CY. -
ST
NSSS 1) T RTINS

‘& [¥53] CASCALHO

U ARGILA L f
i A"APELA* R

RochA |
'DECOMPOSTA |

RDCHA

”fDESPESAS i
_ SPETOPIA igs 8154;.317',?:*-7

' VAzKo HORARIA 6000 LTS e

YL L NSPETORIA - 10 643#904
mreessswo T 318$075 |
7 193$392 LI

ABANDONADOI ——=

DESPESAS

mrsnsssmo “.11:'890$947
' 22 534 $851.

Jo -




[ Com. de Estudos o Obtas no E. de Pisuf = Cam. e Pornastbiaco-Alegtas
| pogota-pi-30 | POGOt-Pi3s | POCO 17-Pi39 | POCO I0+Pe.39 [ -
| 5.DOMNGOS+2 | PREFEITURA v°2 | PREFEITURA .3 | FAZENDA "OE7 |

MUNIC/PIO DEVALENGA | MUNICIPIO DEC.MAIOR ™ | MUNICIPIObE C.MAIOR | MUNICIPIO*MOXOTO" |-

pIAUT piauf _ooooplaul PERNAMBUCO |
Perfuratriz n.43 - |-Perfuratrizn.43 | Perfuratriz n.4t .|
- NOV.1939 DEZ.1939 ‘DEZ.1939 -

5 NY b
1R b B
S| [£)3] ROCHA -,
AT
| [L32{compacta
N lf: : ,o Er
YN IANEsTATICD !
A
e ’ RN
QD \-\ 3 >
N - ;
Ly \ oy B S) B
) {PLENGOL Y&
Q-—L_ £ e ' 3 3
S o sl ;
™ . : e ',/‘<,,.
b DG o N
. e I N -
PLENGOL - o | " —] RN B
N.DiAMico - o3 |- f\‘%% o

7,

Nalé!l-;iﬂAMlCO. g
0R.4800 5 _ABANDONADO _

e vA"’Z'ZAO
Lo DESRESAS .

b :'lﬁs?p*'erogm.___ala#‘e?l, == '_l=lf9$894.%_;;f 643$900__ _- ’607$.1-_69 
- | INTERESSADO_{:07I$500_— . 3403000~ . 550$000_ _ 1:150$058—
S TOTAL - 008124 "I=5123_§894 s 11938900 - 0 - 1:757$227




. No municipio de Sapé .

i No mumcxplo dc Ceara-mmm

Na Ilha dc Itamaraci

: fEJ-tadb do Céar)i ;

No municipio dc Quixadd . ..........
o ¥ Massap . ;.........
o ¥ Iguath . ...l

- .‘ Estado da Parat’b'a '

_ Estazfo do Rio Grande do Norte

No municipio de Cear4-mirim

e Bane ‘n 'Baixa. Verde .

. " 8. Gongalo .

“' Estddo. de Pérrzambm‘a 2

Esfado‘ de Sergipe
E "No mumePIO de 'Iaparatuba I e

" Estado da Bata

. No municipio de Chiqu'c Chique ...... k.
PERFURAQOES CONCLUIDAS

"E:tado do Pzam

© No mumc1p1o de Campo Maior . ..... .

"‘._ 'Estado da Parazba
: _',-lNo inum'cipio de Itabaiana .

..........

"“ i E:tado do Rio Grana’e do Norte

";,A’{lf:,E.rtada de Pernambuco' C

N mumclpm PPl {, by
A e T el Moxoté

F » » » ) » Cip6 .

' BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Estado da Baia

No' munic{pio de Itaparica .
i ”. ” Cumbc ;

PERF URA(;CiES PROSSEGUIDAS

w7 E.rtado do Pzsz

No mumcxpxo de Slmphcxo Mcndcs

E.rtado do Ceard _

' No municipio de Jaguaribe-mirim . .. .
» » ? SOULE . ..chensodenas
B » ” Saboeiro . .........:.
» » » Morada Nova . .....
o5 » » Itapipoca B wavsiesebeseieny
BT L P PentecOstes u wxsess
» ” ? Paearaba o yoies o o

- Estado do Rio Grande da Nortc

No mumc1p10 de Mossor6

" Estado de Pernambuco

No municipio de Custédia .
n » Lo ,’- ]'aboaﬁﬁo :
do Cabo .

” R

Ilha Fernando d e Noronha

Presidio Fernando de Noronha ......

Estado de Alagoas
No municipio de Macei6 .

E.r;ado da Baia _

No municipio de Mundo Novo . ..... .
»ooo™ ? S. Anténio de Jesus .

7 . » "G Gongalo . .......
e, % ”_Itabcraba B
"o ” ? Peira de Santana ....

.............



' OLASSIFICAGAO

. DAS .
B ey B4 st h Ly e : o, B =8
PUBLICAQOES DA
S ‘,A,c_ & ‘11 I B [EE g e i, (..’ _ - _’;."' % g 'f“.:]-"’
“lNSPETOR[A “‘FEDER L DEl 'OBRAS CONTRA AS SECAS
i ety cndda O s Ji

-5 XrArs pil bh'agoes da Inspctorm chcral dc Obras contra as’ Secas 530" d1v1d1das “tia§
iy — ; 3 Boudin.e o :

l< ‘
duas segumtcs sénes T

s 'iSERIE- '
l)\
. i
],_{et:ercr{tcsr ‘botamca (vcgctagao, florcstagalo)x
B IR (9 S . i
o ao clima.
BETIREEET . S
% (". Tl 9 a plscmultura._., witsom - 2 ] v
D:" E i ""“h1drolog1a ¢ geologl
2EET - 2 A ‘;2' AL D | VoL
E — R assuntos.:gcrals relacwnados com o problema das sécas e cspecnal—

mcnte .com as COﬂdlgOCS agrlcolas, economlcas, SOClalS € CStatlSthRS da rcglao
i ) i n). ;

wvand e ST Dl Bt o

: ,,Pubhcagocs dcstmédas, a dlvu]gar,,en tr

suere %','-‘ . % . B
-populagdes flageladas, meios e medi-
das que atcnucm os-eféitos das: sccas..) '

,.U':i,’.‘ .

: ‘G~-Plantas, mapas cartas das bactas. ﬂuvxals dos Estados ou .regiGes flageladas. B
C o petD ey ]

DESTERTRN 71 030 2 A W ‘[,\"

SERIEWII“ gy b <',-!filji.}'. § s e Doresliaid

‘Mcménas, ‘pro;ctos € orgamcntos relatwos -al barragens, acudagem’ e urxgagao. _

"” DL ;u:.' I

-,m(M, ,Il;,qqas,,\prOJctos c orgamentos rclapvos a. drcnagem de dessecamento.

by 4 St

= Memonas projétos e orgamentos ‘relativos s abcrtura de pogos.

K ‘Memonas' pro;etos ie orgamentos rclatlvos a vias’ de. transportc.

=il nL

I
SL Pubhcagocs refercntes a" p;pcessos tccmcos dc trabalhos e a execugdo de obras.

Foapvelep v

M Relatonos dos ser"“}Os da Inspetona. o 3 s




. PUBLICAGOES . -

DA

Inspetorla Federal de Obras contra as Secas-

SO HRIES

Nifimero 1 — Série I, F — O problcrna das sécas sob seus variados aspétos, por
T ik fs_j"‘"‘-"?""Mlguel Arro;ado Lish6a, * Alberto “Lofgren,: Roderic .
Crandall, Horace Williams e O. Webber. (Ainda nio

. 4 foi feita a pubhcagao)
Namero, ; ““Sgr;e LA, .~ Notas botamcas- .(Ceard); por;, Albcrto Lofgren, bota-

nico da Inspctona de Obras contra as Sécas — Qutu-:

Dl

_ bro de 1910 — (2" edigdo) — Prec6'3$000.

: Nﬁinei’o" 3 — lSérie I, G ,- Mapa dos Estados. do Ceari, RIO Grande do<Norte e
Paraiba, com partes .dos Estados limitrofes, pelo Ser-

vico Geolog1c0 e, Inspetoria de Obrﬁs contra as Sécas, .

~na escala de 1:1.060:000. Outubro dc 1910 (3 Cdl—
gao) — Prego 8%oo0. iz on .

Namero 3-A - Série I, G — Mapa dos Estados do Céa—'r‘é‘;'ruﬁl.aﬁér;ndc d:> Norte =
: w Paraiba, na escala.de, 1:1,000.doo;,des¢nhadopor J.E::
A. Melo, do 1.° dlStl‘ltO da Inspetoria de Sécas — 19364‘

SRS T Nova cdxga correta = Prego ro$ooo

nh g Aininne ot 2% ooy s i','*' whidn 2 N VTS
Numcro 4 — Ser‘e I D E— Gcografla, gcologla, suprimento de 4 agua, jtransporte e
' agudagem nos Estados da Paraiba, Rio Grande do Nor-

Y noreire I BTSN ‘
sivl o EAT ,'.;.l;l.u_

gico. Outubro:de. 1970 —Prego 555000

¢t ie Ceard; ' por ‘Rodeéric ‘Crandall; do” Scrvxgo Geolo-"‘

Ntmero™ 5 L Gl NG Mapa botanlco'do Eétado'do’ Cearé ‘por’ Alberto’ Lof-

gren, botAnico da Inspetoria de Obras contra as Sécas.
. Escala 1:3.000.000. Outubro de 1g10. (Esgatada).

Nitimero: . 6, Séric,, 1, G .~ Mapa.do Estado do.Ceard.ampliado. da publicagio ni-
: mero 3, na escala de 1:650.000 com a colaboragio do

Wil ol 50 genhior Ant8hio Bezerra de' Menezes. Outubro de 1g10.

A.( .,cdlg:ao) — Preca 10$000.

Ntimero % — Série I;“G ' —!Mapa Geolégico dos Estados do Cear4, Rio Grande do
Norte e Paraiba, por Horace Williams e Roderic Cran- -

SERR '.:.‘ ® A

dall, do Servico Geolégico. Escala 1:3.000.000. Outu-
bro de 1910. (Esgotada).

I



Ay NG mero 8.— Scne. II +H -——-Memonas ‘e: projétos. dé acudes-estudados tdaborados

sl o e g sl - pelas Comissdes .do “Agudc de Quixad4” e de “Agudes

R PR Gyl e Irrigagio”; chefiadas pelos engenheiros B. Piquet
- Carneiro ¢ José Ayres de Souza. Outubro de 1910. (Es-
gotada) ; o T

1 Sl . [REINY E . e LR 0 PR R o e

Numcro 9'; Scne 1, H'Z Memorlas e pI'O]CtOS de barragens elaborados, em parte

ot totalmente, pela Inspetoria de Obras contra as Sé-.

f::; sz, Sl eesy Outubro dc 1910. (Esgotada):: e

Crbaioa stV age e el B LT a3
Numcro 10 — Senc I, B D — Chuvas e chmatologm das rcgloes das sécas, pluvwmc—
vit b e LG iy do norte do’ Brasil & suas relagbes com d“Vasio das
b1t w)iicorrentes ‘e cormia acudagem, por Horace Williams e
Rodcnc Crandall, ‘do Serv1go Geolog1co. (Amda ndo

“ foi fe1ta a pubhcagao)

ST DN i ,-‘.,\‘ %

S v

10 — - Série I, B - Carta hipsométrica da regidg semi-drida
L do Bra511 por Horacc Williams e Roderic Crandzﬂl do
Serv1go Gcologxco Outubro dc 1910. (Esgotada).

it ..(.‘ a0 T‘:

o «.:‘::;f:?f.-?".-r

Numcro 2 — Scnc I E Estudos ¢ trabalhos relativos aos Estados da Parzu'ba e

:;:Rio, Grande,ido; Nm:tc,fpclo engenheiro Raymundo Pe-

st orelra da Sﬂva,.chefc da 2. seccio da Inspetoria de Sé-

,,,“,; cas. . Outubro dc 1910. (Esgotada).

Numcro 13— Scnc I A — A tamareira e seu cultlvo por Albcrto Lofgrcn, chefe
&l FpEl e BotAnico-da’ Inspctorla ‘de Sécds'=2 Margo dé'igis. (Es-

’gotada) oLkl

Fid 1,}_:

Nﬁmcro B - Série -1, E = ‘Mapa de partc dos Estados de Pernambuco Piauf e
T , Bafa, por Gu1lhermc Lane, chefe topografo da, Inspe-
tona de Secas — Margo dc 1912 — Prcgo 3$ooo.

S0 ey ¥y

Numcro 15 — Sénc I G. _ Mépé da bacxa do rio Itapicurd, Estado da Baia, por
‘ st “Guilherine Lane, chefe: topbgrafo da Inspetoria‘de Sé-
cas|— Margo de 1912 — Prégo 3%o00.

- Ntimero 16 — Skrie I D e Notas 6bre’as medicdes de descargas de rios, por Ge-
i rald A. Warring, hidrdlogo da Inspetoria de S;cas -
Margo de . 191 (_ edigio) — Prego 4%000.

A o i s $03
I P L L
1

il

i Nunicfo '17 i Scrlc II H o Agudcs pamculares no Rio Grande do Norte e Paraiba.

Novembro de 1912 — Prego 6%o00.
il



Numcro 18 A Scnc Ay A‘ — Contrlbmgoes ‘para -a. questao' florestal da- rcglao do

: ,..,’_]; .\.. “nico da Inspetoria dc Sécas — Dezembro de 1912. (2
rESEE s ._,edlgao) - Prego 5$000. : .

Anexo 2 pﬁblicagﬁo n.°..18 — Série I, G Planta dos Hortos Florestals do Qui-

- xadd, no Ceara, e ]oazcu’o, na Bma Dezembro dc 1912
, et e "—Prcgo 215000.
DRI S ISR | ¢ Rl o (8 LRI (7 B e B Do i i T ) : ;
Ntimero 19 v—‘Séri'c"II,—‘x H i ‘Agudes ne" Ceara, “Estreito”, “Riacho- do Sangue”

‘ “Pogo dos Paus Dezembro de 191" (Esgotada)

anhy :';“»:'1 il 'lw-.!t\ AR IEPTUSTTE SRR AI BT (Y IOT IR P J S HITL
Numcro 20 —-Série’ i ¥ H 7Agudes pliblicos e partlcularcs em Pernambuco, Scrgl-

i .pe_e.Baia,, Dezembro de 1912. (Esgotada). :

e

- ;Aglides pubhcos no Rio Grande do Norte e Parax’ba
Dezembro de 1912, (Esgotada) A v

H -—.{.‘Agudcs pubhcos e partlcufares n_o Plam e Ceara Dc—
: zcmbro de 1912 (Esgotada)

’):

Dczembro de; 1912, (2 edigio) — Prego 3$ooo

Jotad e

Numcro 24 — Scr1e II H — Agudes pamculares no Rio Grande do Nortc Iulho :

‘
B h B LA ey |.‘,‘

de 1013. (Esgotada)

-,:iﬁf:'if,"i :;f; FTH{TE "; o e dielo anitinde
’Geologla ¢ suprlmento dagua subterrinea no Ceari e
*parte 'do Plaul, por: Horatio L. Small, geélogo da Inspe-
4$ooo.

1015 3 E ¥y ot ! U e A IH o B l‘lh..n.;- ’
Numcro 26 - SCI‘IC I D et Geologxa €; supnmcnto dagua subterrinea do Rio Gran-
de do Norte e Paraiba, pelo engenheiro Ralph H. Sop-
per; gcologo da Inspetona de Secas. Julho de 1913. (2
cdlgao) — Prcgo 8fooo0. -

s (!,J‘y”u.

—,— Coordenadas geograficas do Estado do Ceara, por Ar-
" naldo Pimenta' da Cunha, engenheiro de 1.’ classe da
Inspetoria de Secas — Dezcmbro de 1913. (Esgotada).

-l e i
. l, wisice P _».:”"'

'Numcro 28 — Sénc I G -~ Mapa refercnte a0 mdlcado canal S Franmsco—]aguan-

P, obe) orgamzado pelo engenheiro Roberto Miller, enge-
nheiro de 2.% classe da Inspetoria de Sécas — Dezem-
. bro de 1913 — Preco 4§000. = . NI

' -.'!: ETER b

1

Numcro 29 — Scnc I G — Mapa parcml do Estado da Bafa, organizado pelo en-
- genheiro Roberto Miller, engcnheuo de 2. classe da
Inspetoria de Sécas — Dezembro de 1913, e ndo Ou-
tubro, como por equivoco, consta do mapa. ‘(Esgo-

- tada).

+l, .7 inordéste -do Brasil, por Alberto Lofgren, chefe bota—ﬂ ;

(,Warrmg, chefe. hxdrologo da: Inspctorla dc Secas .

i oria’ de- Seeas' = Iulho de 1913 (2." edigio) — Preco

S R it et i .



‘]h ZzNﬁtméerBﬁ' iSérie .G '— “Novi- edxgao correta — Mapa do Estado da: Pa:al'ba,
Wl S : . organizado pelo engenheiro Guilherme Lane, chefe to-

«17. pbgrafo:da'Inspetoria de Sccas — Setcmbro de 1926 —
Preco 6$ooo.

cane it/ ofiakadt

wron - I.,.".,!‘; wil!

Nun3 1:0”31 ! :Senc II L — TlpOS de perfns para barragcns de alvenaria — Série A

Y ' "' barragens insubmersiveis, por ‘Flévio Torres Ribeiro
‘de Castro engenheiro de 2.* classe da Inspetoria dc
Sccas — Dczcmbro de 1913, (Esgotada)

t':'n.m LA T Do) i

"*b mif')(

Biy il

5!

' ' o LY

v:Scnc- 'Il D —. Gcologla e suprlmento dagua subterranca no’ P1au1 e
Wi winiteao o parte do- Ceard, pelo engenheiro Horatio L. Small, ex-
L gcologo da:Inspetoria de Sécas — Iunho dc 1914. (2.
edlgao). — Prcgo 43000. '

‘ "'_"ﬂ '-;Numcro 331- B Scnc I G “Mapa' da parte norte ‘¢ central do-Estado ‘do ‘Piauf e
g OR Vb ity ad;acenmas, pelo mesmo autor. Junho de 1914 — Pre-
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umc_;ro Scne I D

eqrgsad I Praltsl Gcologla € suprnnento dagua subtcrranca o Estado de -

Scrglpc ¢'no nordéste da Bafa, pelo engenheiro Ralph
_ 5 \' e ‘ - H. Soppcr, ex-gedlogo da Inspetoria -de Sccas — ]unho
el oh :h:n‘;:':()ﬂ oi soviie u-"dc 1914 (2. cdxgao) —-Prcgo a8000.- v
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‘ 'éMapa do Estado de Sergipe ¢ da parte nordéste do da
Bala, ‘pelo mesmo autor. Julho de 1914. (Esgotada).

Hek J-Numcro'135rf— Serlert a1l 'G :
A e h.h, ! i
et e Pofie : i
" Ntmero 36:k= -'Scnc- Iy LC“'-—- Cnagao de: pc1xcs larvofagos nos agudcs pelo Dr. Al-
5 ,berico Diniz, ex-médico da 3 secgo- da Insp_ctona dc

. Sccas — ]unho dc 1914 (Esgotada).
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meéro 3 — Scnc II M — Rclatono dos trabalhos exccutados durante 0 ano dc
1913, aprcsentado ao ministro da Viagio e Obras Pé-.
+blicas: pelo ¢ mspetor Dr. Aarao: chs. ]ulho de: 1914.
(Esgotada)
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Niimero 38 — Série 11, L — Tlpos dc pcrﬁs para barragens de alvcnana — Série B
: ) barragcns submersiveis, por Flévio Torres Ribeiro
c'le Castro ‘engenheiro de 2. classe da Inspetoria de
: Secas — Dczcmbro de 1914 — Prcgo 4%000.
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Nﬁmero 39 — SCI‘IC 11, H — Agudes parnculares nos Estados do Cear4, Rio Grande

“10H ol ¢ sbuzaid oidt of, olizzi o1 o Norte, Parafba Alagoas e Bafa. Dezembro de 1914
noy quilin ozl e b, (Esgotada)
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Nume.ro \40~— Scnc L, A = Hortos Florcstals (do Joazeiro, na Baia, e do Quixadj,

no Ceard). Dczcmbro de 1914. (Esgotada).
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S Lo ) !:41:15 Série I, A — Estudo sobrc as mamc;obas Estado da Bafa, em relagdo
M ao problema das sécas, pelo Dr. Léo Zebntner. Dezem-

bro de 1914. (Esgotada) .
A



FrNﬁméro..'q_.— Scne A G — Mapa do Estado de Pcrnambuco, ‘organizado, sdb a di-

v e aar oo g0 regio de.Guilherme Lane, chefe topbgrafo, adido, pelo -

TN TR AT ,--,i:v;..cngenhcuo de.2? classe, adido, R Roberto Miller, am-
bos da Inspetoria de Sécas — Iulho de 1915 — Prc;o
5$000. . :

' ‘E'Rclatorlo ‘dos“trabalhas exccutados durantc o ‘ano dc
1015, aprcscntado ) Muustcno da Viagdo. Julho dc
1916 — Prego 50c0.

. Mapa do Estado de “Alagdas, organizado pelos enge-
.. nheiros Giles- Guilherme Lane; chefe- topdgrafo;‘adido,
: jiowvicwmilio . i e Virgilio' Pinheiro, condutor de 1.? classe, ambos da
bopiei vkl -85 vInspetoria. det Seeas, s segundo os seus trabalhos de.cam-
i POV Escala 1:5:000 — ]unho de 1917 — Preco 8$ooo

, 1y Nmero;45. — . Série I, M —, _Rclatorlo dos, trabalhos executados. durante 0 ;ano de
-, 1916, apresentado a0 Ministério da Viagio em Mar;o
de 1918-1920 — Prego 8%oc0.
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,'Scnc II M — Relatério dos trabalhos, executados durante o ano de
y 191y, aprcsentado 26 Ministério da Viagao em’ Dézem-
bro’de 1918-1921 — Preco 6%$000.

Nimero 46 -
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— Dados pluvwmctrxcos relativos ao, nordcstc do Brasil -
— DPeriodo 1912-1920. Coligidos pela Secgao de Esta-
# .. tisticate. Coleta: de-dados fisicos e econdémicos: ¢! publi-
i, \cadoslsob a dm:gao de C. M. Delgado de Carvalho,
chefe, em cormssao, do servico de estatistica da Inspc-
.4 toria de Sécasi — Ano 1922. (Escrotada). G
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- Mapa fltogeograflco dos Estados da:Baia e Scrglpc or-
“'ganizado pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg, da
Inspetoria de S€cas — Escala 1:3.000.000. Ano 1922 —
Prcgo 3$ooo 5 Py
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_i:1 Nfimero. 49 S Scmc I G — Mapa fltogeograflco do Estado do anul, organizado

pclo engenheiro Philipp von Luetzelburg, da Inspe-

B ... toriade Sccas — Escala I ~.ooo .000. Ano 1922 — Pre-
bty ul (;Q 3$goo, TR SEI R P e e

'Numcro 50
! h £150:

— Mapa fxtogcograflco do Estado da Paraiba, orgamzado
o pclo engcnhelro Philipp von Luetzelburg, da Inspeto-
“NY ria de Sbeas — Escala 1:1.000.000. Ano 1922 — Prcgo
A . $ooo

abngdYy o ety e 'z.:n-:fr.v‘.'. dioit EEHRTAE
g Numcro' Série. i L; #:G i — Mapa ﬁtogcograflco do Estado do RIO Grandc do Nor-
' te e Cear4 sul, organizado pelo cngenheu’o Philipp von
Luetzclburg, da Inspetoria-de Sécas — Escala ......
3 1:2:000 000, Aio de 1922 — Préco 3§000;"
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Numero So o Scnc I G — Mapa fltogeografxco parcial da serra do Araripe, or-

Ofmeber g mied gl oben e ‘_»__._aamzado pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg, da

: ; B ol e, . Inspetoria de Sécas — Escala 1:400.000. Ano 1922 —
Prego 3%000.




Senc I;B, G — Atlas pluvmmcmco do' nordéste do Bra51l orgnmzado
' el pop G M. Dclgado de Carvalho, chefe, em comissao,

o : v do servigo de estatistica da Inspetoria de Sécas — Ma-
e rowsi i . cPas_pluviométricos gerais,.Ano 1923 — Prego  50q0.

Numcro 54 = Scnc I, B G " Atlas :pluviométrico' do nordéste do Brasil, orgamzado
~por C. Mc Dclgado de Carvalho, chefe,”’em comissao,
do_servico de estatistica da Inspetorla dc Sécas — Ma-

“ "pas pluvxometncos ariuais.’ Ano 1924 = Pre¢o’ 3$ooo

Numcro 55 — Scnc I B G __ “Atlas pluvxomcmco do nordéste do Brasil, organizado
por C. M. Delgado de Carvalho. Mapas pluv1omctr1-
cos- mensais., Ano . 1924 — Prego 5§000. - < il

Detérminia¢io ‘de coordenadas geogréficas nos Estados
¢ Paraiba;. Pernambuco ¢ Rio Grande do Norte, pela
comissdo chcfxada pelo eng. civil, Arnaldo Pimenta da
i Ganha, eng. 1.” classe, da Inspctona de Secas — ‘Anos
192 21923 — Prego xoﬁooo. ,._

Lon} ll! rl
Estudo Botamco do Nordéste do Brasll, por Phdlpp
von; Luetzclburg, .botinico da Inspetoria de Sécas, em
3 ;volumes. ‘Anos .1922-1923 — Preo de cada volume
,I‘fﬁooo : ;_

©hmin 5ol
Numcro 58 : Scrras c. Montanhas do . Nordcste pelo engenhcuo Eic
minas e c1v1L Luc1ano Jaques de Morais, gedlogo da
Inspetoria de Sécas. Estudos Petrograficos pelo enge-
.7 . 'inlieiro: dé: minas. € civil Djalma Guimardes, petdgrafo
~"1i1do. Sérvico- Geolégico e Mineralogia do Brasil, em 2

- i --volumes Ario 1924+~ Prego 16$000.

—, Atlas pluvmmctnco, do nopdcstc do Brasil, orgamzado

pas pIuv1omctncos ‘de Percentagcns e Isoamphtudcs

iAnOI 2 -—lPreo B000. 1% T 0id — e
924 €0 5
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Numcro 60 — Senc II M — Relatono dos” trabalhos executados durante o ano dc
I T ' 11922;5 apresentado do Mlmsteno di. Viagio emi1g24-+—
: Py om " . Prego 4$o000. - : ;

Numc.ro bri— Sene I G — 'Estradas.de.rodagem do Nordéste, construidas.pela Iris-
PBeoops .-."' C it ol £B T petoriazde! Sécas. em 1923 — Preco 8fooo.

Numcro 62— Scrlc H,, M — Introdugao a0 Relatério dos  trabalhos .executadosino
; Brret _.ano de 1922-1923;, apresentado ao Ministério da Viagio
= Prego 43000

Rclatono dos trabalhos exccutados durantc 0 ano’ de
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Numcro b4 — Senc L, D — Inscrlgocs rupr65tcs no Brasil. Ano de 1924, por Lu-
e cheil e 'dano Jaques deé Morais, ‘éx-gedlogo da Inspetoria“Ue
1= Lot van Jhnet . S8eas — Preco 8§oco.




Numuo 05 — Séric 1I,: M — Rclatérlo dos trabalhos exccutados durante 0.+ anquc -
S EUNNE RN I PR RRRPRE (. aprescntado 20 Mlmstcno da Vlagao em. 1925 —
Pl o o i S Prego: 5$006. ¢ !

Numtro 66 — SCru. II M " Relatério ‘dos’ trabalhos cxccutados durantc o ano de_ :
Wil e Bt ol T o] 1921, apresentado’ ao Ministério da; Viagdo. em 1924
HEE IR ‘fi-‘ Prcgo sfoo0; i .

Numcro 67 — Smc H M — Rclatono dos trabalhos executados durantc o ano de
| 1920, qpresentado a0 Mxmstcrlo da Vlagao, em 1925 —_
PrcGO Sﬁooo. SR Rt e
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Numero 68 — Scne IL;: L —-Catﬁlogo de'pares de estrelas para dctcrmmagoes da
T T IR . hora pelo método de “Zinger” 'organizado,e calculado
s I Poveany milal B onig pclo engenheiro. Alfrio H. de Mattos, Assistente do .
AP S S U PP NS Vot S TS Obscrvatono Nac1onal e Assistente da Escola Polité-
P L i @ cruca do Rio dc Janeira.— - Prego 1of000.

N 'Pcrfuragao de Pogos no Nordcste do Brasﬂ por Alceu
_~5.'”_\?"‘” de Lelis: Engenheiro civil‘e de minas," cncarrcgado'do
'1'"_ ::Servigo: de- Perfuragio e Aparelhamento de Pogos da
: ~-—Inspetor1a de Sccas em 1926 — Prcgo 8%000.

Rclatorm dos trabalhos executados durante 0 ano. de t
— 1925, aprcscntado ao Mlmsfeno da 'Viagao em’ 1926 —
Prcgo 5$ooo ' "“'f

Numero 71 = Scne I G — Mapa do; Estado do Rio G. do Norte, orcramzado pelo
oh ghvelovsi, “engenheiro Roberto Miller, engenheiro de 2 classe da
. '_ : '-}" « "t Inspetoria‘ de Sécas — 1928 — Prego 5$ooo

-—,' Relatono dos trabalhos cxccutados 16’ triénio 1931-1933,
apresentado a0’ MlmStCI'lO da Viacdo em 1934 — Pre-
go’8$ooo R
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Numero 73 — Senc II M — Rclatorlo dos trabaihos executados .em 1934, apresen-
4 o o tado a0 Mlmsterm da Vmgao em 1935 — Preco fooo

-Nﬁmero;744.i—~‘Sérié- II,’ale‘—" Rclatorlo -dos trabalhos executados em 1935, apresen-
' : tado ao Ministério:da Viagdo em 1936 — Preco 8So00.

Ntimero %5.— Série’ II; M’ — Relatdrio dostrabalhos executados €m- 1936, apresen-
Rl a0 - tado ao Ministério da Viagio em 1937 — Preco 23S

Niimero 76 — Série ‘1, G "2 Mapa do Estado do 'Cear4 1935 — Nova edicio organi-

- B <+ zada'pelo Inspetor: técnico, adido, Tomis Pompeu So-
brinho, aproveitando os mais recentes levantamentos
topograficos efetuados no 1.° Distrito, escala 1:500 000.
Desenho de Jodo Evancchsta Alves de Melo e Mirio
Mesquita, desenhista de 3.* classe, da Inspetoria de Sé-
cas — Preco 15%000. )

Ntimero 77 — Série II,, M — Relatério dos trabalhos executados em 1037, apresen-
_-tado a0 Ministério da Viagio em 1938 — Prego 28§500.
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