— Roteiro para Projeto de 'Ir;'igagﬁo CHRER S WE a5 .l 5

— Acude i_’fl_blico Richao, Projeto de Irrigacdo ..... 49

o

,?;
il
EIy

s
i SR

1



Este  BOLETIM é uma publicacéo trimesti‘al do DEPARTAMENTO"
NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS (DNOCS).
E distribuido gratuitamente

Tdoda correspondéncia devera ser dirigida para:

— DNOCS — DED — Boletim
Rua Senador Pompeu, 713
Fortaleza — Ceara — Brasil .
End. Teleg.: DED BOLETIM — Fortaleza

B ﬁermitida a livre transcricdo de qualquer matéria, desde que seja
citada a fonte, titulo, data e pagina.

This Bulletin is a quarterly publication of the National Department
of Works Against Droughts — (DNOCS) It is given away free of
charge.

Every mailling must be sent to:

— DNOCS — DED — Bulletin
Rua Senador Pompeu, 713
Fortaleza — Ceara — Brazil
Cable address: DED BULLETIN — Fortaleza

It can be rewritten partly or entirely, since page, date, title and
ongm are mentioned.



' BOLETIM- - Departamento Nacional de:.Obras Contra as Secas
“vi-26 = n.o1/b-= jan./dez. de” 1968

SUMARIO

- Rotefro-paraAprojeto de JEPIQECA0 o xlwecanu e - b

- Agude piblico Riachao projgto_de_irrigagéo eves  H9




DEPARTAMENTO NACIONAL DE
OBRAS CONTRA AS SECAS

BOLETIM

FUNDADO EM 1934

REDAGCAO i
RUA’SENADOR POMPEU, 649—CENTRO
FORTALEZA

— Solicitames permuta com publicacdes congéneres.
— Os conceitos emitidos em artigos assihados exprimem apenas
opinides de seus autores e sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Nio serdo devolvidos os originais recebidos, mesmo nio publicados.




I-PARTE

ROTEIRO PARA
' PROJETO DE IRRIGACAO

FORTALEZA, CEARA, BRASIL, 1968

Trabalho elaborado pelos Técnicos da ASTEC: Economista TARCISO DE
MEDEIROS DIAS, Agrondmo JOSE HUGO DAMASCENO e Engenheiros

JOSE OSMAR PIMENTEL e VICENTE DE PAULA P. BARBOSA VIEIRA.



SUMARIO

INTRODUCAO

SECAO I — INVESTIGACAO PRELIMINAR

Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo

1 — Reconhecimento e Informacoes Gerais sdbre a Area
2 — O Meio Fisico

3 — Aspectos Locacionais ,

4 — Levantamento So6cio-Econdémico

SECAO II — ESTUDOS TECNICQS BASICOS

Capitulo 5 — Estudos Hidrologicos

Capitulo
Capitulo
Capitulo

6 — Levantamento Topografico
T — Levantamento Cadastral
8 — Levantamento Agrologico

SECAO III — PROJETO TECNICO

Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo

9 — Coeficiente de Irrigacéo .
10 — Métodos de Irrigacao
11 — Descricao das Culturas
12 — Drenagem
13 — Aducéo de Agua
14 — Obras Civis Complementares



— B e

SECAO IV — ASPECTOS ECONOMICOS E FINANCEIROS

Capitulo 15 — O Empreendimento

Capitulo- 16 — O Mercado

Capitulo 17 — Producdo Agro-Pecuaria

Capitulo 18 — Inversdo Total ‘

Capitulo 19 — Custo Total, Receita Total ¢ Rédito Financeiro.

Capitulo 20 — Capacidade -de Pagamento, Amortlzacao do Financia-
mento e Rentabilidade

SECAO V — ASPECTOS SOCIAIS E MACROECONOMICOS

Capitulo 21 — Habitacéo

Capitulo 22 — Loteamento

Capitulo 23 — Servicos Sociais

Capitulo 24 — Elementos de Avaliacao Macroeconomica

SEGAO VI — ASPECTOS LEGAIS E ADMINISTRATIVOS

Capitulo 25 — Aspectos Legé.is
Capitulo 26 — Aspectos Administrativos

NOTA

ESQUEMA GERAL
ORGANOGRAMA METODOLOGICO
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



INTRODUCAO

o picsente trabalho .visa orientar, os diversos setores do DNOCS
na técnica de elaboracio de projetos de aproveitamento de acudes pu-
blicos, no ambito do poligono das sécas. - Represenia uma tentativa de
sintese de projeto agropecudrio com perspectivas de beneficiamento.ou
industrializacdo de produtos que tém origem na atividade agricola ou
pecudria da regifo, especialmente através de irrigacdo. Seu objetivo
primordial sera fornecer elementos gerais a elaboracido de projetos, sem
contudo se pretender criar formas rigidas para casos especificos. A:-
gumas cmissfes.ndo invalidario a sua finalidade. :

Assim sendo, a metodologia utilizada fornece uma sequéncia sim-
ples, adaptavel de modo geral a realidade, seguindo uma orientacio
flexivel. Podem a mesma e o contetido do projeto vir a ser complemen-
tados, reduzidos ou ampliados, conforme as peculiaridades de cada area
objeto d= aproveitamento. B

HA alguns elementos importantes a considerar na implantacio de
novos agudes, ressaltando-se os estudos técnicos especificos de cada um,
quando entre os objetivos incluir-se o aproveitamento agricola ou agro-
pecudrio da area de influéncia dos mesmos. oo

Os principios e conceitos tedricos utilizados visam tdo somente a
Tacilitar uma melhor compreenséo do roteiro, que obedecerd a um obje-
tivo essencialmente pratico, para solucéo dos problemas reais. '

O roteiro subtende trés etapas, qus compreendem as diversas fases
do projeto: ,
A primeira etapa do roteiro compreende a Investigacdo Preliminar
dos aspectos gerais da realidade da area objeto de aproveitamento, com
fuas caracteristicas especificas, e se compode dos quatro primeiros capi-
tulos, constituindo-se num instrumento que permitira a decisdo racional
do prosseguimento dos estudos, em funcdo da viabilidade técnica e eco-
némica do empreendimento. Os capitulos constantes dessa etapa con-
terao os elementos fundamentais a decisdo da continuacdo dos estudos,
que, se favoraveis, levardo implicitamente subsidios as etapas seguintes,
bem como & parte inicial descritiva do projeto, que compreendera os
Aspectos Legais da Area, Meio Fisico e os Aspectos Locacionais,

O Levantamento Sécio Econémico (*) — estudo basico — integrara
a parte 1inal dessa etapa, podendo porém, ser complementado no de-
curso do projeto. Nesta hipétese os estudos iniciais deverdo servir de
subsidio & transicdo imediata as 2.2 e 3.2 etapas do roteiro. De um
modo geral, o levantamento Sécio-Econdmico nao devera ser dispensado

{*) Este, dependendo das proporcdes da populagio ou complexidade rural & que o projeto ‘atingird,
poderd ser realizado através de pessonl especializado, mediante convénios ete.
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no todo, pois os beneficios e resultados positivos, a serem auferidos pela
comunidade rural através do empreendimento, também dependem in-

diretamente do desenvolvimento sécio-econémico e cultural da referida
comunidade.

A segunda etapa compreende os aspectos técnicos basicos — Estu-
dos Técnicos Bésicos e Projeto Técnico —que envolvem principalmente
os elementos de engenharia, agronomia, geologia e outros que consti-
tuirao o suporte ao qual o empreendimento rural vincular-se-h basica-
mente. Esses aspectos, por sua complexidade, exigem maior periodo de
trabalho. A abordagem total dos mesmos devera ser efetuada em rela-

* ¢8o aos resultados satisfatorios da 1.2 etapa. '

Esta parte do projeto néo devera ser realizada independentemente,
pois a melhor opcao quanto & tecnologia ou inversdes gerais devera ser
realizada a luz da realidade da regido ou rnais especificamente da area
objeto do projeto. O trabalho em equipe reduzird maiores problemas
posteriores, considerando-se especialmente as inversdes projetadas, cus-
tos de producdo elevados, desperdicios, capacidade ociosa e outros fa-
tores que venham encarecer demasiadamente o projeto,” sem nenhum
proveito significativo & parte econémica e social do empreendimento.

A terceira etapa consta dos Aspectos Econémico,- Financeiros — es-
pecialmente o programa e processo de producdo — Aspectos Sociais e
Macro-Econémicos e Aspectos Legais e Administrativos, a qual permiti-
ra, com base nas etapas anteriores, a elaboracio total do projeto. Na
presente etapa, torna-se possivel combinar e harmonizar, mediante apro-
ximacOes sucessivas de elementos, dados e valores, os aspectos funda-
mentais de engenharia, agronomia, e outros, com os. econémicos, finan-
ceiros, sociais, administrativos e legais, que em outras palavras dardo
forma concreta ao projeto. Devem-se considerar o loteamento da area
agricultavel do empreendimento e o plano especifico habitacional da
populacédo, que ser2o engajados diretamente ao projeto, pelo aproveita-
mento dos ruricolas vinculados & area ou por colonizacdo mediante
transferéncia de agricultores de outras 4reas da regido.

Os Aspectos Legais e Administrativos do projeto envolvem a defi-
nicao juridica de uma estrutura administrativa prépria — cooperativa
de producdo e financiamento, sociedades ou outras formas previstas.
Em se tratando de areas relativamente amplas, para exploracéo de cul-
turas agricolas com especiais exigéncias tecnolégicas, e quando outras
condigdes assim determinarem poder-se-4 contemplar o projeto com
um posto de experimentacéo agricola.

Em suma, o Projeto deverad demonstrar a viabilidade técnica, eco-
ndémica e financeira do empreendimento. ' :

Assim sendo, a sua implantacdo, com base na tecnologia adequada
a regiao, possibilitard a determinacio e combinacéo dos fatéres de pro-
ducao — recursos naturais, trabalho e capital — objetivando-se a pro-
ducao de bens ou servicos que serdo ofertados & comunidade.
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SECAO I
INVESTIGACAO PRELIMINAR

CAPITULO:' '1 .
-Reéconhecimento e Informacdés Gerdis Sobre a Area

A escolha da 4area aproveitavel em térno do acude deve ser
considerada em funcdo dos recursos naturais existentes, potencial
hidrico, econémico etc. Inicialmente, o levantamento geral sera reali-
zado através do conhecimento dos problemas da area.e coletas de dados.

1.1 — Definicéo do Problema
1.1.1 — Recenseamento dos projetos tecmcos estudos e programas
existentes;

1.1.2'— Coleta de dados técnicos (1) e gerais sobre o Acude;

1.1.3 — Reconhecimento “in loco” por parte da equipe (2) dos
Tecursos naturais e potencialidades emstentes Coleta de
opinides dos residentes sobre o acude e o'que se pretende
fazer. .

1.2 — Aspectos Legais

As propriedades sob o dominio da Umao as partlculares ou as
demais propriedades que possam constituir ob]eto de desapropriacéc,
fazem parte dos aspectos legais fundamentals & elaboracdo do projeto.
O direito’ de posse e uso da area devera ser considerado, evitando-se
assim, problemas de ordem legal que possam vVir preJudlcar a implan-
tacdo ou o funcionamento do projeto.

CAPITULO 2
O Meio Fisico

As caracteristicas gerais da area em estudo, com seus elementos
mais lmportantes constituirdo o objeto do presente capltulo

2 1 — Posmao Geograflca
. 2.1.1 — Regiao, Estado e Municipio;
2.1.2 — Zona fisiografica e suas caracteristicas gerais;

2.1.3 — Localizacdo da drea em relacdoa elementos fisiograficos
mais importantes, altitudes, coordenadas geograficas etec.

(D Ficha técnica do Agude.
(2) Equipe compreendendo nszrdnomos engenheh’os, economlistas etc,’
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2.2 — Clima

2.2.1 — Classificacao de KOPPEN"etc; : -
2.2.2 — Precipitacao média anual e distribuicdo de chuvas no
periodo, velocidade do vento, umidade relativa ao ar,
- temperatura etec. - ) #

2.3 — Relévo

Descricdo dos diversos tipos dé relévo que a’ area’ possui, ou seja,
. declividades, erodibilidade, planicies etc. ' ¥ ®

2.4 — Aspectos Edaficos -

O estudo désses aspectos devera ser realizado de uma maneira geral,
envolvendo a Génese e morfologia do solo etc,

2.5 - Aspectos Geoldgicos

Estudo-preliminar de geologia de superficie, constituicdo geral dos
solos etc. ‘

2.6 — Hidrologia

Reconhecimento preliminar sébre a drenagem natural das bacias
de irrigacdo e hidrografica do reservatério, regime fluviologico, re-
gime pluviométrico, exame das informacdes locais de chuvas inten-
sas, enchentes ete. . A 5 e

2.7 — Cobertura Vegetal e Uso Atual dos Solos

A investigac@o désse aspecto deverd ser encarada sem maiores de-
‘talhes técnicos. * g :

2.7.1 — Nome vulgar e de preferéncia das familias das diversas
plantas, estado geral e desenvolvimento das mesmas,

2.7.2 — Descricdo suncinta dos solos passiveis de aproveita-
mento racional. ' ’

CAPITULO 3
Aspectos Locacionais

No estudo "geral econémico, os aspectos locacionais do projeto
tornam-se indispenséveis. A andlise désses aspectos fornece uma visdo
geral da situacéo existente, bem como as potencialidades geoeconémicas
da regido onde se localizara o empreendimento.
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3.1 — .Localizacéo

311 — Locahzagao dd agude ou area aproveitdvel, em relacdo
‘aos principais municipios e cidades das imediagGes, com -
respectlvas distancias; :

3.1.2 — Vias de acesso: rodov1ar1a ferrov1ar1a e as condicoes da.,

~ mesmas;

3.1.3 — Meios de transportes e comumcagoes utilizaveis, rodovm-
rio, ferroviario, aéreo, telegraflco ete. ,

3 2 — Dlsponiblhdade d’Agua’

Sendo a agua um dos fatores limitantes para o aproveltamento das
areas agr1cultave1s o] potenclal hidrico deverd ser identificado & luz
dos elementos técnico-econdmicos, desde que assim os estudos recomen-
dem, de duas maneiras distintas: =~ -

' 3.2.1 — Aguas éupefficiais‘
3.2.2 — Aguas subterraneas.

A quahdade e quantidade d’agua merecem especial referéncia na
consideracdo désse problema.

3.3 — Disponibilidade de M&o-de-Obra

A estimativa de mao- -de- obra disponivel, que podera ser absorvida
em decorréncia da lmplantagao do projeto, devera ser realizada na area
de influéncia do reservatorio ou em outras localidades.

‘3.4 — Disponibilidade de Energia Elétrica

3.4.1 — Energia elétrica disponivel na regido;

3.4.2 — Condicdes de aproveitamento do potencial energetlco do
acude. , .

35— Utlhzaeao Atual

Observacao sobre a utilizacdo atual que vem sendo dada ao reser-
vatono e a'area aproveitavel que podera vir a ser objeto do projeto.

CAPITULO 4
Levantamento Sécio-Ecom‘)mico

O estudo sécio-econdmico devera ser realizado através da coleta de
dados pré-existentes, entrevistas especlals e diretamente por pesquisa
de campo. Esta \iltima podera’'ser reahzada medlante questionarios
préviamente elaborados.

~ Os objetivos a que o levantamento se propoe dividem-se em aspectos
<oc1als e economicos. :

4.1 — Aspectos Somals

Através désses aspectos busca-se obter um conhecunento minima
da vida social da comunidade, em seus aspectos mais gerais, indispen-
savel ao bom éxito de qualquer programa de desenvolvimento. Os to-
picos a seguir indicados poderdo ser ampliados ou reduzidos, de acérdo
com as COHdlCOES especificas da area a ser pesquisada:
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4.1.1 = Aspectos historicos do mumc1p10 v1la ou aglomerado da

-area’ de influéncia do acude;
4.1.2 '~ Evolucgéo histérica do povoado em térno ‘do reservatorxo
4.1.3 — Demografia: numero-de habitantes, densidade demogra-
.+ . . préafica, nimero de familias; composu;ao ‘da unidade fa-
miliar por sexo, idade, ocupacao estado 01v1l e grau de
: -+ ~escolaridade; . =
4.1.4 — Tipo de habltagao e caracterlstlcas gerais;.
4.1.5 — Nutricdo: alimentacdo bésica consumida na unidade fa-
miliar, composmao e numero de refeicGes diarias;
4.1.6.— Saude: idade e vida média da populacéo, natahdade e
- - mortalidade mfantll morbldade hlglene endenuas e sa-
wat . nidade; :
4.1.7 — Educacio: nimero e tlpos de escolas mstalacoes e. mate—
-~ rial escolar, ntimero de professores, nuimero de alunos,
composicdo da populacao escolar por sexo 1dade e grau
de instrucéao;
8 — Servicos pubhcos e pr1vados trachcmnals nas imediacoes;
9 — Orgamzacao Social: Assoc1agoes religiosas, proflssmnals
recreativa e outras, lideranca comumtarla (socmmetna) ‘
— Aspectos Economlcos

s.d.
4.1.
4.2

Dados gerals deverdo ser: obtldos sobre a exploracao agropecuana

pesqueira, artesanal e outras atividades econdmicas desenvolvidas pelos
membros da comunidade ou nelas umdades familiares. Eis os prmc1pals
topicos:- : . 2 v

»Abh ’hbhbh > rhrhbh

.1 — Setores agricola, pecuario, industrial e comercial;

.2 — Atividade economica principal e secundaria;

3 — Producéo bruta anual, produtividade, valor da produgéo,
custos de producéo e estrutura dos precos; ¢- :

4 — Qualidade de mao-de-obra, metodo de trabalho e instru-
mentos utilizados;

.5 — Sistema e relacoes de trabalho

6

¥

.8

9

.

— Renda da unidade familiar e per capita;

— Localizacdo do mercado, sistema de comerc1a11zacao pro-
ducio e auto- -CONsumo;

— Grau de utilizaclio da unidade rural;

— Benfeitorias existentes (3)
a) Construcdes civis pubhcas e partlculareS'
b) Barragens, sistema de irrigacéo, estradas internas etc;
¢) InstalacGes hidraulicas e outras,

4.2.10 — Area e valor da terra nua a ser utilizada;

4.2.11 — Servicos bancarios, agéncias partlculares e oficiais, volu-

me e tlpo de crédito por setor;

4.2.12 — Qutros. |

' lume e tipo de crédito por setor. -

4.2.10 — Outros.

MM MM[\D NI NN[‘J

13)

Principalmente aquelas que possam ser incorporadas oo pfo]eto_ E
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SECAO I
ESTUDOS - TECNICOS. BASICOS

( ABPECTOS . TE(:'NICO‘EA BABI&OS)
" CAPITULO 5
. Estudos Hidrolégicos

Para a Tealizacdo dos trabalhos, deverdo ser coletadas informacdes
gerais de uma série de elementos, que poderdo ser empregados na defi-
nicdo do comportamento hidrolégico dos reservatorios, dentro de uma
faixa de precisdo aceitavel para avaliacdo de seus potenciais hidricos e
variacdo, de seus volumes tuteis ao longo de certo periodo.

5.1 — Cartografia

5.1.1 — Planta da bacia de drenagem;. o

5.1.2 — Planta da bacia hidraulica, contendo, entre outros ele-
mentos, a data dos estudos do levantamento topografico
dos mesmos; e w4 :

5.1.3 — Mapa da regido onde esta localizada a 4rea de contribuicéo
hidrica do acude, com indicactes relativas & potamogra-
fia, vegetacdo, réde hidrométrica e outros informes, tais
como, locais de estacBes de observacdes climatologicas ete.

.2 — Hidrometria

.2.1 — Registros cronoldgicos das alturas pluviométricas influen-
tes no escoamento; ; W 3

.2.2 — Registros liminimétricos dos rios. tributarios e de lagos
artificiais; :

.2.3 — Registros das alturas de 1aminas de sangria;

.2.4 — Registros cronolégicos das descargas afluentes;

.2.5 — Registros dos volumes médios mensais de perdas por eva-

_ poracdo, infiltracdo na barragem, atraveés de aparelhos

de manobra etc. .

(34 JS)) w g w

.3 — Nomografia

.3.1 — Curvas “cota-area-volume” da bacia hidraulica,

.3.2 — Curvas de regime em secdes transversais basicas a deter-
minacdo do escoamento afluente do lago;

.3.3 — Correlacio chuva-deflivio com base em observacoes plu-
viométricas existentes. )

[97] o O

5.4 — Hidrologia

5.4.1 — Ajustamento dos dados pluviométricos influentes no de-
fluvio a ser estudado; o

5.4.2 — Analise e correcdo de dados referentes a defluvios; a luz
das precipitacées pluviométricas e perdas verificadas;
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5.4.3 —

5.4.4 —

5.4.5 —

Estabelemmento das descargas regularizadas, através de
diagramas de massa obtidas pela consideracéo dos defli-
vios, nos diferentes peuodos definidos. pelas necessidades
de irrigacéo;

Estimativa da 1edum0 de capacidade de acumula-do das
bacias no tempo e no espaco, através de analise das des-
cargas solidas verificadas;

Céalculo da variacdo dos fatores relatwos ao defliavio
acumulado; capacidade de acumulacdo, tendo em vista'a
obtencao do valor da v1da util do reservatorlo.

' OBSERVACAO — No. caso em que os estudos incluirem

o0.projeto de uma balragem como fonte de disponibilidade

‘de dgua para a irrigacdo os servicos hidrologicos a serem

realizados, além dos que aclma foram definidos, serdo os
seguintes:

-a) Pré-dimensionalmente das obras de tomada. d’agua

sangradouro e obras auxiliares;
b) Calculo est1mat1vo da.vazdo de pI‘O]etO para o san-
" gradouro;

c) Imediata 1nstalacao e operacdo de um sistema de
coleta de dados, thrometncos da reglao incluindo
medidas de chuvas deflivios, niveis d’agua, evapora-
cdo, elementos meteorologlcos e descargas de sedi-

. _mentos

CAPFIULO 8

Levantamento Topogréfico

Os levantamentos topograficos, imprescindiveis ao. conhecimento
da area irrigavel e néo irrigavel do projeto, poderédo ser realizados dire-
tamente no campo e/ou por processos aerofotogramétricos.

6.1 — Levantamento Direto

‘0 levantamento direto envolve as seguintes etapas de trabalho:

6.1.1 —

6.1.2 —

Servico de campo

a) ligacdo inicial;

b) .linha de base e poligonais de contomo

¢) linhas transversais e hnhas secundarlaS'
d) irradiacoes;

e) colocacio de marcos topograﬁcos

. f) outros.

Servicos de es'critério

a) calculos de cadernetas;
b) desenhos topograficos;
c¢) distribuicdo de erros;
d) execucdo de plamlhas
e) outros.
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6. Levantamento Aerofotogrameétrico

Bste ievaﬁtamento dispensa quase totalmente o, trabalho de campo;
e sua determinacdo devera ser realizada através-de fotografias aéreas
técnicamente elaboradas. ,O.trabalho se resume em::

6.2.1 —. Obtencdo das. fotografias;

6.2.2 — Apoio:de campo, para determinacéo de escala e pontos de
« vreferneia; - ot it o ew el

6.2.3 =~ Restituicdo aerofotogramétrica.

CAPITULO" 7

Levantamento Cadastral:

Os elementos necessarios ao levantamento cadastral da 4rea objeto
do projeto compreendem: ‘ ' '

7.1 — Levantamento Planimétrico - (das propriedades, definindo o
o L seu contdérno e as construcoes nelas existentes);
7.2 — Levantamento das,Benfeitorias (de cada propriedade com-
' preendendo: prédios, cércas, pocos ou cacimbas, acudes,’
: plantacdes ete). - . . oo ' '
_ Para fins de ‘desapropriacéo; o'cadastro deve obedecer a legislacdn
vigente e as instrucdes existentes. ' F

'CAPITULO 8
Levantamento Agrologico”

Nesta parte, visa-se essencialmente estabelecer o limite das &reas,
_conforme os tipos de solos existentes, passiveis de aproveitamento com
irrigacdo. ' 3 = 1y ot d ARy o
_ Com os trabalhos.de laboratério, posteriores aos de campo, é possi-
vel conhecer-se, realmente, as caracteristicas fisicas, quimicas e hidricas
do solo nas diversas camadas do perfil, as quais sfo, no que se refere
a etapa-agrondmica do projeto, de constante utilizacdo na elaboracio
do mesmo. v TP T '
. O estudo agroldgico deverd compreender o levantamento explorato-
rio, 0_de reconhecimento, cuja descricdo compreende trés etapas que

Ihes s@o comuns, e o levantamento de detalhes.

8.1 — Introducio
8.2 — Método de Trabalho Adotado.
8.2.1 — Trabalho de escritério )

a) Exame estereoscépico de fotografias aéreas:
b) Confeccdo-de mosaicos usando as fotografias;
. ¢). Mapas planimétricos da 4rea;
d) Delimitacdo das unidades de ‘mapeamento existentes
na area. g 5
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8.2.2 — Trabalho de campo

a)

: b)

Contacto direto com o fim de correlacionar com as

fotografias, cor, relévo, vegetacéo etc; -

Estudo de perfis e tradagens em areas mais represen- .
tativas das diversas unidades existentes;

c) Observacdo da topografia, drenagem natural, vegeta-

cdo, erosdo, povoados, agricultura existente, pecuaria
ete; :

d) Tomada de fotos.

8.2.3 — Trabalho de laboratorio

a)

OO o

Determinacdes fisicas, quimicas e hidricas.

.— Descricéo dos Solos

.3
.3.1 — Descrigcdo da 4area em estudo;

.3.2 — Descricao das unidades de mapeamento;
.3.3 — Descricao dos perfis tipicos.

Com fins de irrigacdo (programa, quantidade total de agua neces-
saria. & implantacdo da 4area, indicacdo dos tratos culturais convenien-
_ tes & conservacdo dos solos, necessidade ou nao do uso de adubos e cor-
retivos, drenagem, lavagem de solos, etc), sdo de grande importancia

os dados abaixo:
. 2)

.b)

Descricéo do perfil (Anexo 1)

Profundidade da camada impermeavel;
Estrutura. ‘ o
Determinacdes fisicas, quimicas e hidricas’
(Quadro Analitico —Anexo 2);

Textura,; '

Porosidade;

Fertilidade;

~ Permeabilidade;

Salinidade e alcalinidade; -

. Densidade; :

Umidade equivalente ou capacidade de campo;
Ponto de murchamento permanente;
pH s :

. c) Defalhes

Unidade de mapeamento;

Unidade simples; :

Associacoes;

Complexos;

Mapa de série de solos;

Mapa de classes de solo segundo sua aptiddo para uso;
Mapa de uso atual; )

Mapa de declividade e erosdo;

Recomendacoes e planejamento conservacionista para
utilizacao das diversas classes de uso. ‘



SECAO III
RO L T L
PROJETO 'TECNICO (4)

.(LABPECTOB TECNICOS| BASICOS:)
CAPITULO 9
. TS IR T
-Coeficiente.: de ' Irrigacao
~ Neste capitulo serd estabelecido um numero unitério basico, coefi-
ciente de irrigacdo ou simplesmente 12mina de irrigacéo, 0 qual relacio-
nado ao uso consuntivo das culturas (determinac@o de acordo com os
métodos  mais precisos -de utilizacdo atual ;-#B_laney_ & ;. Criddle,
Grassi — Christiansen -elc.) e .& capacidade de’ infiltracdo do
golo, permite determinar o intervalo e o fempo de irrigacao, 0§, quais,
por sua ‘vez, sdo indispensaveis ao conhecimento das reais necessidades
de Agua pelas culturas (volume total a ser utilizado anualmente na
irrigacdo), célculo de vasoes e posterior dimensionamento da réde de
canais, tubulacoes, bombas etc. . : L i b
ey - +

N R L)

Compreende o mesmo, duas: classes: coeficiente liguido e bruto.
_Para sua determinacéo serd necessario o' conhecimento prévio dossdados
abaixo: . e B ' ' C : ‘

9.1 — Capacidade de Campo; B

9.2 — Ponto de Murchamento Permanente;

9.3 — Agua Disponivel do Solo; =

9.4 — Qualidade das Aguas de Irrigacéo; o

9.5 — Gualidade do Solo (alcalinidade, salinidade — necessidade

: de lavagem);. . . .-
9.6 — Densidade Aparente do Solo;’
9.7 — Culluras a Explorar (profundidade maxima, efetiva do sis-

B} tema radicular); = -
9.8 — Eficiéncia de Irrigacéo.
- CAPITULO .. 1u
‘ . Métodos 'de Trrigacéo
_ Entre os diversos métodos de ifrigag’éo deverdo Ser ‘escolhidos aqué-
- les ou aquéle que melhor se adapte as condicdes técnicas e econdmicas
do projeto. Sao mais conhecidos e usados os seguintes métedos:
10.1 — Irrieacén Superficial ou de Gravidade
10.1.1 — Inundac@o controlada;. ' :
10.1.2 — Bordos; - ' “
10.1.3 — ‘Sulcos. A a «q
10.2 — TIrrigacdo Subterrdnea
10.2.1 — Natural;
10.2.2 — Artifical;
10.3 — Irrigacdo Aérea
10.3.1 — Aspersao.

4)  Projetos cspecificos de engenharia 'e-ngrunémla.
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CAPITULO 11
: Descrigiio *das - Culturas '

Neste capitulo deverdo ser descritas, conforme esquema abaixo, e
"de-modo partlcular todas as culturas contempladas no projeto:

A i 1 — Cultura.

‘,11 1 1 — Nome Botamco,
11.1.2 — Familia; .- .
11, oL 3 — Variedade. .’

119" — Slstematlzagao

11 ,3_ — Adubagao _

11.4  — Calenda.rlo Agncola,

11.5  — Plantio;

11.6 — Metodo de Semeadura;

11.7 — Irrigacio (programa);

11.8. — Tratos Culturals -(capina,. combate as: pragas e doen-
e - - .casete); .. ...

11.9 — Colheita; -

11,10 - — Produgao »
11.11 — Armazenamento
'11.12 — Beneficiamento;
11,13 — Conta .Cultuxjal

CAPITULO 12
_ Dré‘ﬁdée'ﬁi ﬂ

Quanto & drenagem tratar-se-4 da locacao desenho e calculo da
réde de drenos destinada a escoar todas as sobras e perdas de 4gua, quer
de ongem meteorlca ou subterranea quer ‘de 1rr1gacao

12.1 — Reconhecimento’ de Campo ‘¢com Fins de Drenagem
112,11 — Sintomas' R
~a) Ocorrenc1as de dgua na superficie ‘do solo apos 2 ou
3 dias -da queda pluvial; :
b) Ocorréncias de solos encharcados

c) Acumu.lagao de sais na superficie do solo;

.d) Variagcao da natureza ou quan'mdade de ervas da-
ninhas;

e) Vanacao na cor dos cultivos; .
f) Queda na quantldade e quahdade da produgao

12.2 — Extensao

D1scr1m1nagao dos danos ocasmnados se em toda a area ou somente
em falxas ou manchas de solo por falta de drenagem devido a efeitos
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de nos, canais, topografia etc. .Apresentacdo de um mapa que possa
dar uma idéia de magnitude do problema de drenagem da area em es-
tudo como, por exemplo, da necessidade de lavagem de'solos. Relacio-
nar ainda o problema ao tempo de ocorréncia; se permanentemente, se
durante as épocas invernosas ou somente’ durante a 1rr1gacao '

12.2.1 — Danos ocasmnados
a) Aos: cﬁiﬁvos
b) - Aos trabalhos ‘de’ campo,;
c) Ao trabalho das maquinas.

12.3 — Dados Bésicos
12.3.1 — Do nivel freatico-
a) Caractenstlcas gerals

: Profundldade desde a- superficie do solo,
Elevacdo relativamente a um plano-de referenma
Profundidade das camadas impermeaveis;
Variacdo em lugar e tempo;
- Gradiente e direcéo do ﬂuxo

") Deterrmnagao :

Piezométricas;

Extrapolacéo graﬁca das leituras do plezometro
Instalagao de 'pogos com  tubo perfurado (ateis na
auséncia de condu;oes artezmnas e prec1sos quando
néo-existe ﬂuxo vertlcal)

c) Mapeamento

Plano de contérno (mapeamento das linhas de carga
hidraulica constante na superﬁcle do nivel freatico);
Plano de Isobatas (linhas de iguais profundidade do
nivel fredtico) — Ddo uma idéia da necessuiade de
drenagem, sua extens@io e possivel solucio;

~"Perfis de cargas hidraulicas; A
Planos de Isopletas . (graflco de variacdo do mvel _
freatico com relacéo ao tempo) — Ddo uma idéia da
velocidade de abatimento do nivel freatico depois de
uma chuva ou nngacao

12, 3 2 — Das fontes de dgua
a) Orlgem

Meteodrica;
Subterranea;



Irrigacao;
-Inundacao

5)" Estudo- ﬁlcii‘iﬁibtrxco'
c) Quahdade da agua

-12.3.3 —_Topografla .
~a) Drenagem superficial natural,
b) Elevacdo (diferenca de nivel. ent;re o:ponto de capta-
_ cdo. da dgua de drenagem e-o'de .saida no coletor);
¢) Distancia entre ésses pontos

‘d) Nece551dade de bombeamento

12.3.4 — Geologla , -
. a) Estratos unpermeavels
‘b) Aquiferos; ;
c¢) Condicoes artez1anas
d) Drenagem subterranea natural

12.3.5 — Solos : e
o a) Conduct1v1dade hldrauhca em solos saturados e nao
saturados;.

b) Textura;

“e) Estrutura;-

d)' Porosidade;

e) Capilaridade,

) Profundldade

N

12.3.6 — Cultivos - .

-a) T1po de cultlvo e epocas de: plantio — relac1onar colu

‘o tempo em que haja problema de drenagem
b) Ciclo natural;

c) Tolerancia;
d) Profundldade do s1stema radlcular

12.4 — Elementos ECOIIOIIIICOS de Drenagem
12 4. 1 — Analise dos. custos contra beneficios: .
: - a) Beneficios (quanto.e a quem beneflcla-se, a um indi-
viduo ou se a grupos); . ' .
'b) Custos..(totais, inclusive conservagao),
c). Prmmplos basmos para a anahse econdmica.

12.5 — Conclusoes
"12.5.1 — Necessidade de drenagem verificada
' a) Tamanho dos danos ocasmnados
: b) Beneficios prestados
12 5 2 — Decisao
a) Drena-se ou ndo? .
b) Quanto se deve drenar?
c) Que método deve ser usado?



—_— 23—

CAPITULO 13
Aducao de Agua

A conducéo da agua para fins de 1rr1gacao podera ser feita por gra-
" vidade e/ou bombeamento, dependendo dos resultados técnico-economi-
cos da irrigacao. . _

13.1 — Aducéo por Gravidade

13.1.1 — Determinacao do tipo de canal; tena, tljolo concreto
(premoldado ou ndo) etc;

13.1.2 — Dimensionamento hxdrauhco dos canais;

13.1.3 — Projeto das obras complementares tais como medidores,
tomadas, vertedores, partidores, pontes, sifoes etc. '

13.2 — .Aducéo por Boinbéamento

Este critério podera ser empregado visando elevar a agua a ponth
mais altos. Quando se tratar da irrigacdio por aspersio deve-se consi-
derar seus principais elementos:

13. 2 1 — Tipo ou qualidade do equlpamento

13.2.2 — Dimensionamento da bomba motor, tubulacéo, aspel-
sores etc ; ;

13. 2 3 — Outros

CAPITULO 14
Obras Civis Complementares

Neste capitulo deverdo ser consideradas tédas as obras civis com-
plementares, tais comyo: _

14.1 — Construcéo de Casas

14.2 — Urbamzacao

14.3 — Saneamento Basico;

14.4 — Escolas;

14.5 — Obras Medlco-AsmstenCIals
14.6 — Obras de Eletrificacdo Rural
14.7 — Galpbdes e Silos etc ;

14.8 — Estradas de Acesso.

Para fins de construcfo, todos os materiais e servicos devem se:
detalhadamente espec1flcados compreendendo, sobletudo

a) Tipos de materiais e fontes de obtencao

b) Dimensionamento de equipamento e pessoal

c) Oficinas de reparo e manutencéo;

d) Especificacdes construtivas;

e) Cubacdes e orcamentos:

f) Cronogramas de execucdo ou diagramas “PERT” cor-
respondentes
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SECAO 1V
ASPECTOS ECONOMICOS E FINANCEIROS
CAPITULO. 15 -
;‘ OT- Empreeh@imgntp-

O empreendimento de que trata o presente capitulo constitui obje-
tivamente, o aproveitamento técnico-econémico da- area ‘geografica,
compreendendo o ‘reservatorio, podendo‘de  acérdo com a finalidade
geral do projeto ser somente agricola, agropecuario etc. Nos itens se- -
guintes deverdo ser abordados alguns aspectos micro e macroecondmicos

a que visara o projeto.
15.1 — Objetivo Principal

Neste item tratar-se-4- especialmente ' dos objetivos principais do
empreendimento, pela ordem-de importincia em térmos de participacdo
ou fonte de renda monetéaria, com a devida descricdo, que em sintese,
constituem os principais produtos ou servicos que serdo ofertados pela
nova unidade produtora. o : :

15.2 — Objetivo Secundario

-Deverdo ser abordados nos objetivos secundarios os efeitos diretos .
. e indiretos que o empreendimento provocard, resultantes do aproveita-
mento dos recursos existentes, da oferta de emprégo, da elevacdo da
renda dos habitantes e dos beneficios ‘s6cio-econémicos em geral a area
objeto do projeto, especialmente & regido. ‘

CAPITULO 16
O Mercado

O estudo do mercado consiste na determinacdo da existéncia de
condicdes para se produzir bens que serdo ofertados aos consumidores.
No caso de projeto agropecuario, os bens originados no setor agricola
tém sua maior procura localizada nas areas urbanas das cidades relati-

vamente populosas.

O estudo do mercado-de produtos imprescinde daquele de matérias
primas ou insumo, necessario & producdo da unidade rural, devendo
ambos serem flexiveis de acérdo com os produtos a que visara o projeto.

Os elementos informativos sobre o mercado poderdo sér obtidos
através de publicacGes, estatisticas especificas e por pesquisa de campo.
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De uma maneira geral, os elementos aue compdem o estudo do .
mercado S80 oS- segumtes"""

. a) Demanda'

rb) Of_erta;_

@) ‘SistemaL de Comercializacgo.
16.1 —‘.Demaﬁda e Oferta

Na demanda e oferta do projeto, os’ elementos mais comuns ao es-.
tudo da sua .estimativa sdo relacionados\abaixo,' podendo ser mais de-
talhado o estudo, de acérdo com os produtos e & medlda que as condicGes
de mercado assim ex1]am

16.1.1 — Locahzagao da emprésa em relacdo a area geografica
dos principais mercados (distancia, vias de escoamento
meios e custos de transportes etc.); -

16.1.2 — Preco e quantidade do produto a ser ofertado, apés com-
putarem—se todos os custos inclusive 1mpostos (ICM
sbbre valor do produto), na fonte de producio ou dire-
tamente no mercado aos distribuidores;

16.1.3 — Quahﬁcagao e crescimento da populacéio, renda pee
capita, consumo per capita, inclusive o deficit de pro-
ducéo dos bens em estudo, na 4rea do mercado da em-
présa, no Estado ou Reglao nos ultimos anos e as proje
¢Oes-ou . estimativas para os proximos;

'16 1.4 — Elasticidade renda-e elastlcldade preco do produto no
Estado ou Regiao;

16.1.5 — Localizacd@o dos atuais centros abastecedores do mercado
da emprésa e as. vantagens que a mesma gozara em Te-
lacdo as suas congéneres em func@o da sua localizacio,
fransportes, qualidade do produto tecnologia, me lher
emprégo e uso dos fatéres da producdo etc. 2

16.2 — Sistema de Comermahzagao

O sistema -de - comermahzagao da- empresa devera figurar com a
dev1da descngao Constituem seus elementos mais comuns:

16.2. 1 — O preco do 'mercado, a embalauem e o0 transporte dos
" produtos;

16.2.2 — Os principais compradores com o respectivo local.de es-
tabelecimento ou aquéles intermediarios, que comprarao
na fonte de producao;

- 16.2.3 — Epoca de comerc1ahzacao
16.2.4 — As vendas a vista e/ou a plazo da emprésa.
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CAPITULO 17

Proﬂﬁqjﬁo Agropecuéria' (5)

. Os bens que deverdo, ser produzidos visando-se a comercializagao e
aquéles destinados ao auto-consumo dos agricultores, devem ser quanti-
ficados, tanto os de origem agricola, quanto os de outras origens,

A evolucéo anual da producf@io total que visara o projeto até sua
fase de estabilizacdo, — compreendida como_aquela na qual a emprésa
espera atingir sua total capacidade produtiva, isto é, aquela fase em
que se espera uma producdo anual continua e mais ou menos estabili-
zada, — devera constar do presente capitulo, inclusive com os progra-
mas e os processos de producao.

17.1 — Producéo Agricola

A producdo agricola das culturas tradicionais ou especiais culturas
irrigadas e ndo irrigadas — que deverdo ser exploradas, inclusive aquelas
forrageiras que se destinardo & pecuaria, imprescindem geralmente dos
seguintes elementos representados no quadro a seguir:

QUADRO . ...
PRODUCAO DE CULTURAS AGRICOLAS
- Periodo: 19 /19

19 19
. - 2 % ) -
P ‘Ed L U, 5~ vg-gA éa PN [ =~ tgng"
CULTURAS.| ©3 73 SRR | 2eE | Pey e | ooy SRT | Bo® | PaY ge
s Bom | Bus o | =25 ag s 8| 2as Eo | 420
g2 | £28 [ B8%x | 242 | S22 | g2B | 298 | £%5 | 282 [ 232
es 'S [ Rl a R L3S a'd [l o CEt=]
< & ] < ; .| e

Admitindo-se a producéo de forrageira destinada a pecuaria, dis-
pensam-se 0 preco unitario e o valor da producio constantes no referido

quadro. Principalmente, se essa producéo visar ao atendimento do re-
banho do projeto. : . '

17.2 — Producao Pecudria (6)

Admitindo-se a introducfo da pecuéria, principalmente ‘a bovina,
como parte dos objetivos previstos no empreendimento, serdo necessa-

rias a abordagem e elaboracio dos principais itens relativos & mesma,
a saber:

(5) Delxaram-se de mencionar o programa, o processo de produgiio e o especificagiio de equipamentcs,
_ relativos aos produtos de origem agropecudria, que possam vir a ser beneflciados ou seml-indus-
trializados por nio ser esta a finanlidade primordial do rotelro, porém, admitindo-se em casos
‘especinls esta sltuagiio, -seré 6bvin n Inclusiio déstes aspectos como parte do projeto. -
(6) Esta niio deverd preterir a exploragiio agricola, aceitando-se em casos especials sua exp]_ornqiu
ou apenas como atividade complementar do projeto.



17.2.1 — O Rebanho
a) Cria; .-
b) Recria; -
c) Engorda.

A0:2.2 —, Sistema de exploracdo

- 17,8 —"Aqmslcoesde‘ Réses’

No tocante a aquisi¢do do rebanho,faz-se, necessano indicar o local,
0 tlansporte a espemﬁcagao e.a, quahdade das réses a serem adqulndas

O quadro abaixo, serv1ra para quantlflcar os animais com os respectivos -
valores:

' AQUISIQAO DE RESES PELO FINANCIAMENTO
Perme' 19 2 ‘/19 e

. 19 . i X 1.9

DISCRIMINAGAO ; . e s ;

DO . REBANHO Quant,” | Preco Unita- Valor ™ Quant, Preco Unlita- Valor
. ’ . RéEses rio (NOr$) (NCr$) Reéses rio (NCr§) (NCrS)

Touro

-Vaca

" Bezerro (a) -
" Garrote (a) - : . v
Nov}lho @ -, i IR - :

"TOTAL .-

17 4 - Evolucao do Rebanho ) '

A ‘evolucdo do rebanho devera estar relacionada intrinsicamente
rom os' coeficientes técnicos e critérios pré- -estabelecidos, a qual sera -
exposta em quadro especial, até a estabilizacdo do mesmo, isto é, até um
. efetivo e producdo anual relativamente continuos.

Os critérios e coeficientes técnicos (7) variardo em relacdo com a
qualidade racial do gado, manejo etc. Seguem abaixo os prmmpals'

17.4. 1—Relacao touro/vaca 1/33
0 17.4.2 —Taxadepangao bk ek o s S r ke e ¥ o DOYG

{7) Estes dados foram - estabelecidos pelo Econ, Tarciso M, Dias, r_ormuludur do presente trabalho, de
acdrdo com critérios aceitdvels para o reglio, o fim de dar uma expressio pritica a questio, -
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17 4 3 — Taxa de mortalidade
: a) BeZerros (8S) ...eocevesersccconineiionieans 5%
b) Garrotes (as) R R R R EE L PR PRI 5%
"~ ¢) Novilhos -(as), Vacas eTouros 2%

17.4. 4 — Idade do rebanho

a) Bezerros (as) .......uio.ii.ll Lyen. 08 12 meses
. b) Garrotes-(as) ... il il

UL N S i M R R S

e d19s 94 o2
c) Nov11hos (as)" ...'..‘.'...‘..'.........24a ag. »
d) VacAS ...ccocsnsecesososssoecssss a0 & 108, ¥
e) Touros.............'...l.......... 30a108 L

17.4.,5— - Descarte T e
a) Touros (anos de serv1co admlsswel
: ‘0 MAaximo em cada lote) '3 arios,

b) Vacas (numero de crla.,) i iereriieeos B a 6 cuas
17.4.6 — Taxa de reposmao ¥ T '
' 'a) Vacas "12.a 18
17.4.7 — Desflute do rebanho no ano de estabxhzagao 12 a aU%
17 4 8 — Quadro de evolucao :

QUADRO ..
EVOLUCAO DO REBANHO
Perlodo. 19 /19
19 19
DISCRIMINAGAO | 2 g B | @ o e g g o a
Do REBANNO | 83 | 55 | £5 [ E3 | Bs (.5 2 | £ | Z | %
' i E o S > i E o . 2 >
Touro
Vaca
- Bezerro -
Bezerra .
Garrote
Garrota
Novilho
Novilha
TOTAL

(a) Rebanho existente, com excegfio dos bezefros ‘(as) mnnscidos no perfodo;
(b) Nascimento de bezerros (as) no periodo;
(c) Animais adquiridos no periodo;

(d) Compreende os 6bitos incluindo-se os do efetivo, os da producio e os das compras do perfedo;
(e) Esta de acordo com a politica da emprésn.

(f) O efetivo désse perfodo corresponde o do ano anterlor lnclulndo-se u producuo e compra mcnn!
os 6bitos e vendas do mesmo,



17.5 — Manejo

Bste item envolve os elementos " gerais relativos ao manejo do
rebanho: ’

© 17.5.1 — Aquisicao;
17.5.2 — Epoca de recepcao;
_17.5.3. — Praticas especiais;
~17.5.4 — Higiene e sanidade;
17.5.5 — Alimentacéo;
17.5.6 — Suprimento d’adgua; -
17.5.7 — Lotacao/area/classe de animais; -
17.5.8 — Outros:. -

CAPITULO 18
Inversao - Total :

As inversdes que deverdo ser consideradas, envolvem . as existentes
e ‘aquelas projetadas, geralmente objeto de financiamento.

SAgE Inversoes Fixas Eﬁstentes_

Estas'constituem os valores das terras e bens a eias vinculadas ou
comprometidos com a exploracdo agropecudria que se pretenders fazer:

-a) Terra nua;

b) Benfeitorias; - . A
‘¢) Veiculos, tratores, maquinas.e equipamentos; -
d) Semoventes; '

e) Outras. '

_ As benfeitorias, veiculos etc. deverdo ser avaliados conforme os
pregos vigentes na regiéo, estado de conservacdo, vida 1til e outros cri-
térios usuais, '

18.2 — InversGes Projetadas (8) |

As inversdes, projetadas reunem todas as despesas com implantacdo
de projeto, inclusive capital de trabalho total ou parcial até a fase de
- funcionamento do mesmo. As mesmas vincular-se-0 acs diversos tipos
de projetos rurais: agricolas, agropecuario, agro-industrial ete.

De maneira geral poderdo ser resumidas no quadro a seguir: .

. {8) Anexar orcnmuitos, pi-npostn: e dados técnicos sbbre as diversas inversbes projetadas.
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..................

PR RO
b { e-hatd

V.A L'O.R

(NCRS) : -

Inversoes Fixas

1.1 — Canais Acudes e Obrés Combléﬁienté.re@
1.2 — Sistema de Irrigacdo REETINT Dr VN
'_ ;'1.3 — Construcoes Rurais e: Instalacoes Comple- '
mentares

.1.4 — Maquinas, Aparelhos e Equipamentos e .Im-
) plementos -Agricolas | .
1.5 — Velculos MOVEIS e Utensﬂios )

1.6: — Corregao e Sistematlzagao de. Solos

1.7 — Implantacao de Culturas Agrlcolas Trachclo-

LY

nals’ ou Especiais (Ha) s Thhe
1.8 — Organizagao Estudos e Pm]et;amento
1.9 — Aqulslgoes de Animais de Cria
01,10 — Outros .

Capital de Gii'd ou Trabalhd

2.1 — Estoque de Combustwel e Lubrificante

2.2 — Estoque de Inseticidas e Adubos "

*2.3 — Estoque .de Pegas Sobressalentes etc _

2.4 — Estoque de Tortas Sals Minerais e Medica-
‘mentos , R

2.5 — Estoque de Materiais de Consumo . ;

2.6 — Estoque de Animais de Recria e Engorda

2.7 — Manuténgz’m '

2.8 — Fretes

2.9 '— Mi#o-de-Obra
©2.10 — Eventuais

© 2.11 — Outros

TOTAL




18.3 — Sumario das Inversoes

...................

SUMARIO DAS ‘INVERSOES

DISCRIMINAGAO ATUAIS PROJETADAS TOTAL

1 — Imobilizacdes Técnicas

1.1 - Terra Nua

1.2 - Benfeitorias
1.3 — Veiculos, Maquinas e P

Equipamentos

1.4 - Semoventes ) .
1.5 - Implantagao de Culturas
1.8 — Projetamento ‘
1.7 - Outros " : i

2 — Imobilizagoes. Financeiras. ou
Capital de Trabalho

"TOTAL . |

18.4 — Cronograma de Execucdo das Inversdes Totais ;

Deverdo constar as inversoes fixas existentes e as projetadas com
o devido parcelamento estimado dentro do periodo da implantacio do
projeto, ; '

(NCRS)

INVERSOES TOTAIS

A REALIZAR

ol
= | 2 19 19
DISCRIMINACAO ] B .
i‘,‘ =] [ [ [ S« [ [ [ [
' a ® ~o o ° o, o o o o
a - et 7] - - e o -

1. Inv. Existentes

2. -Inv. Projetadas
2.1 —Inv. Fixas
2.2 — Capital de

Trabalho

..........................................................

(a) 1.9 trimestre,
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18.56 — ESquema de Financiamento ) o
: O esquema de financiamento do projeto se baseia na previsao das
- parcelas das inversdes a serem implantadas em ordém tronologica. O

calendéario de desembdlso devera ser coerente com os critérios.gerais das
instituicGes financiadoras regionais ou nacionais. O esquema de finan-
ciamento e calendario de desembélso seguem no quadro abaixo:

QUADRO

ESQUEMA DE FINANCIAMENTO, E. CALENDARIO DE _iDESEl\([BOLSO
(NCRS)
T ER 10D O
B .
g £ 19 1.9

DISCRIMINAGAO Bag bl el el ]
R B bl e - < T - - -
3 o, o, |“o-| s&. o, ° 0, )
- (31 L] -t - [} = -

1. Inversoes Programadas .......

1.1 — Eniprést?irr_xo Bancério ete. _

1.2 — Recursos Préprios ....... '.

CAPITULO 19
Custo Total, Receita e Rédito Financeiro

A estimativa de custo, receita e do rédito financeiro do empreendi- *

s o . Y 2 : H | P b ? . -~ I3
mento serd imprescindivel, séndo’ necessaria a sua projecdo até o ano
em que a emprésa deverd obter producdo mais ou menos estabilizada.

19.1 — Custo Total

Compreende o custo total o somatério dos custos parciais, diseri-
minados em custos fixos e varidveis. Os primeiros ndo dependem dire-
tamente da producéo e os segundos se relacionam com as quantidades
produzidas pela emprésa. Segue o quadro de custo total:



..................

CUSTO TOTAL
(NCRS)
Periodo: 19 /19

A N OS

DISCRIMINAGAO

1. Custos Fixos

1.1 — Honoréarios da Administracido
1.2 — Materiais de Escritorio’

1.3 — Maio-de-Obra Permanente
1.4 — Encargos Sociais

1.5 — Depreciacao

1.6 — Manutencio

1.7 — Impésto Territorial

1.8 — Outros

2. Custos Variaveis

1 — Mao-de-Obra Variavel

2 — Encargos Sociais

3 — Energia

4 — Combustivel e Lubrificantes

.5 — Sementes

6 — Adubos, Fertilizantes e Inseticidas

7T — Racoes Complementares

8 — Aquisicdes de Animais de Recria e
Engorda -

2.9 — Transporte (fretes)

2.10 — Impostos (ICM etc.)

2.11 — Qutros

TOTAL

19.2 — Receita Total

A receita total resultara das vendas dos diversos produtos ou servi-
¢os que serdo objetos de comercializacdo da emprésa. Sua estimativa
devera ser efetuada até o periodo de estabilizacdo da producdo e das
vendas da nova unidade produtora.



. - .

QUADRO.

RECEITA TOTAL
Periodo: 19 /19

4

PRODUTOS

ANO Principais

Secundarios

A
(NCRS$)

¢ B
'_(NCR$)

A
(NCRS)

B
._(NCRS)

19.3 — Rédito Financeiro

Compreende-se o rédito financeiro ou lucro bruto como sendo
diferenca entre a receita total e o custo total,

QUADRO

REDITO FINANCEIRO
(NCRS)
Periodo: " 19 /1Y

(a) |

RECEITA TOTAL

CUSTO TOTAL
() ’

REDITO
c‘: a-—.-b
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CAPITULO 20

Capacidade de Pagamento, Amortizacao do
: Fmancmmento e Rentabilidade

Neste capltulo utlhzando-se ‘dados anteriormente determmados
devera ser demonstrada essencialmente a viabilidade econdmica e fi.
nanceira do empreendlmento.

20 1 — Capacidade ‘de ‘Pagamento

Através do rédito financeiro tem-se a seguir a estimativa da capa-
cidade de pagamento ‘do projeto no decorrer de cada penodo anual de
seu funcionamento.

Dedugﬁd

Rédito Financeiro

(menos) Juros e Comxssoes do Fmanc1amento
(menos) Impodsto de Renda . ‘

Saldo Disponivel ou Lucro a Distribuir

Repartlcao do Saldo Dlspomvel .

a) — . Retirada para os membros da emprésa conformea

os resultados financeiros do empreendlmento

b) — Saldo residual para amortizacdo do financia-
mento.

Soma:

_ Saldo Residual (9)
" (mais) Depreciacao

Capacidade de ngamento
20.2 — Amortizacdo do Financiamento

A amortizacdo do financiamento, especificamente, devera ser esti-
mada a partir dos resultados financeiros do empreendimento, em conso-
néncia com os critérios e prazos estabelecidos pelas Instituicoes Finan-
ciadoras etc.

(8) Bomem-se nlndn os juros sdbre n remuneragio do Investlmento Total se os mesmos tiverem sido
computados nos Custos Fixos.
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20.3 — Rentabilidade

Os principais elementos e indices de avaliacdo microeconémica do
projeto, estao relacionados nos quadros a seguir:

| QUADRO. ... .. _
ELEMENTOS GERAIS DE AVALIACAO DA RENTABILIDADE
Periodo: 19 /19
Recursos | Inversdes | Receita- Custo Lucro
A N O | proprios ~ Totais Total . Total Bruto
|
. QUADRO _ ..
INDICE DE RENTABILIDADE
Periodo: 19 /19 :
LUCRO BRUTO SOBRE (%)
ANO = s ’ :
Recursos Inversoes
. Proprios Totais Receita Total Custo Total




SECAO 'V

ASPECTOS SOCIAIS E MACRO-ECONOMICOS
CAPITULO 21
Habitacio

O tipo de habitacdo a ser introduzido na &area do projeto devera
ser -adequado as condicBes do melo 1ural visando oferecer condicoes
satisfatorias ao agrlcultm

Quanto & moradia do agrlcultor deve-se considerar de um modo
geral os segumtes elementos: .

21.1 — Tipo de Habltacao

21. 1 1 — isolada;

21.1.2 — agrupada; :

21.2 — Nivel Cultural da Familia; .

21.3 — Numero de pessoas que habitardo sob o mesmo teto;

21.4 — Emgenmas minimas de higiene e sanidade;

21.5 — Outros.

- CAPITULO 22
Loteamento -
A distribuicdo da area irrigada e néo ifi'igada, sob dominio do em-

preendimento, constitui tarefa relacionada objetivamente com as carac-
teristicas particulares do tipo da atividade-exploratoria, que podera ser

' exercida pelos trabalhadores rurais.

-De uma maneira geral deve-se evitar fragmentacdo da 4rea em
pequenos lotes com as familias dos ruricolas. O tamanho de cada lote
dependera dos principais elementos a seguir:

22 1 — Mio de Obra Ativa da Unidade Familiar ou Grupos de
’ Familias em Comum;

22.2 — Dimensdo da Area Irrigada e néo Irngada a ser Cultlvada
pela Unidade ou Grupo Familiar;

22.3 — Tecnologia a ser utilizada;

22.4 — Renda que sera Auferida pela(s) Unidade(s) Familiar(es)
: decorrente da E'xploragéo Isolada ou em Comum;

92.5 — Outros.
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CAPITULO - 23
Servico Sociais-

‘Deverdo ser programadas e.justificadas t6das as obras e servicos
de carater essencialmente social do projeto, em funcéo, naturalmente,
"da populaga@o envolvida e das condlgoes existentes..

fisses serv1gos dizem respelto aos programas de Educagao Saude e

outros tradicionais, atendendo pelo menos as condicdes minimas
emgwels

CAPITULO 24

Elementos de Avaliacdo Maeroeconémica

Cons1derando -se a viabilidade tecmca econémica e fmancelra do .
empreendimento, éste capitulo tratara dos principais aspectos de ava-
liacdo macroecondmica, tendo em vista a contribuicdo do projeto ao de-
senvolvimento regional. Dentre os elementos positivos que o mesmo po-
dera favorecer & regido, relacionam-se os seguintes:

24.1 — Melhor Aproveitamento e Defesa dos Recursos Naturais;
24.2 — Uso Adequado dos Recursos Hidricos; '
24.3 — Maior ProdutiVidade dos Fatores de i?roducﬁo;

24.4 — Maior Oferta de PlOdutOS Plotetlcos de Origem Vegetal ou_
"+ Animal;

24.5 —'Melhor Técnologia e Treinamento de Pessoal;

24.6 — Melhor Nivel e Distribuicdo de Rénda;

24.7 — Melhores Cdndigﬁes de Vida do Trabalﬁador Rural;
24.8 — Servicos de Infré—estmtura e Gerais no Setpr Rural;

24.9 — ‘Promocao Social, Econormca e Cultural de Famlhas ou
Comunidade Rural
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SECAO0 VI
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
CAPITULO 25

Aspeéfos .. Legais

Os aspectos legais de um projeto dizem respeito & forma juridica
da emprésa ete. : ; . :

. 'Os,’estudos preiiminares, da situacéc legél da érea de implantacao
do projeto poderdo indicar uma definicdo quanto & forma juridica a ser
adotada. ' '

Dessa maneira, em fungéq.,das_findicagﬁes supra-referidas: e dire-
trizes governamentais existentes, se podera adotar os seguintes tipos
de emprésa: cooperativas, sociedades ou outras formas previstas.

- De conformidade com a estrutura juridica da emprésa, ter-se-a que
fazer as seguintes indicacOes: discriminacfo do capital social da em-
présa, razao social, atos constitutivos, estatutos etec.

CAPITULO 26
Aspectos Administrativos

Os aspectos administrativos referem-se a todas as funcdes especi-
ficas da administracéo. Merecem destaque especial os seguintes topicos:

26.1 — Organogramas de Funcionamento;

26.2 — AtribuicgOes, Cargos e Funcdes do Pessoal Técnico
Administrativo;

26.3 — Centralizacio da Producéo e sua Distribuicéo;

26.4 — Centralizacdo de Insumos e Instrumentos Agricolas para
a Distribuicdo Parcial entre os Agricultores;

26.5 — Centralizagdo de Financiamento de Custeio etc. e a sua
Distribuicdo Parcial aos Agricultores;

26.6 — Controle através de Registros Contabeis das Despesas e
Receitas Gexjais e por Unidades Familiares etc;

26.7 — Assisténcia Técnico-Administrativa.
Devera ser prevista assisténcia técnica por esta Instituicdo

e/ou outras regionais, conforme o tamanho e a complexi-
dade do projeto. '
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26.8 —

96.9 —

'26.10 —

26.11 —

Selecéo dos Irrigantes
Os critérios de selec@o dos irrigantes deverao possuir uma
‘base realista e racional. -

1

Treinamento de Pessoal
Este item sera importante, pois visara-a preparacé@o dos
trabalhadores rurais que exerceréo atividades sem1-espec1a—
lizadas etc.

Posto de Experimentacédo Agricola
As dimenstes do projeto, da area e as peculiaridades da

_exploracdo poderdo determinar a implantacdo de posto

experimental agricola com o0 minimo de instrumentos in-
dispensaveis as experiéncias in loco,

Ponto de Apbio Técnico .

fiste podera ser implantado, a titulo de ensaio ou expe-
riéncia, em pequenos perimetros irrigaveis, para melhor
conhecimento da problematica técnico-econémico-social do
empreendimento, assim como, para observar a validade das
estimativas ou previs@o do projeto global.

NOTA

Deverdo acompanhar o corpo do projeto todos os anexos julgados
indispensaveis, visando-se a uma melhor e mais racional apresen-
tacdo do mesmao.

Seguem abaixo, a titulo de sugestdo, aquéles mais importantes:

a) — Plantas de tédas as obras de engenhana civis e com-
plementares;

b) — Orcamento detalhado das inversdes projetadas com
a discriminacgo, especificacdo, quantidade e respec-
tivos valores em cruzeiros novos;

c) — Estudos técnicos especificos;

d) — Mapas de capacidade e uso dos solos e o de plane-
jamento fisico do projeto;

e) — Faturas, catalogos, listas de pregos dos equipamen-
tos a ser adauiridos;

f) — Estatutos ete.
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ANEXOS

ANEXO — I~

A) FICHA DE CAMPQ PARA DESCRICAO MORFOLOGICA DE PERFIL DO SOLO

Ferfil n.°

Localizacao:
Situacao:

Relévo:
Geral:

chal:

Material de Origem:

Cobertura Vegetal:’

= Vegétagiio esponténea:
— Culturas: |

— Situacdio das Culturas:
—; Uso agricola:

-—— Produtividade

— Profundidade- efetivaf

‘Comentarios sdbre o perfil:

Data da coleta
Classificagiio.i
Grande Grupo:
Série:
Tipo:

Formacdo geologica:

Altitude:

Drenagem:

"Erosao:

Tipos:

Grau::
Pedregosidade:
— Afloramento de rochas:
— Salinidade:

— Profundidade do le'ngoli



..................

B) DESCRICAO DO PERFIL

No de Horizonte

Per f_ il Profundidade (cm*

Escala
NO . Campo
de Estr. indef.
Amostra
: Laboratorio
Nom
cor ¢

Tabela Munsel

Abundancia

Dimensao

Mosqueamento | contraste

Cor (Nome)

Tabela Munsel
Cér

TEXTURA

Forma

Estrutura |Tamanho

Grau desenv.

Tamanho

Porosidade
Quantidade
d ;5
Cerosidade L, ey
Quantidade
Séca

Consisténcia |gmida

Molhada
Trans. ‘—F orma
Horiz. Topografia
Raizes
pH

Concrecoes
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INTRODUCAO

e obJetlvo do Departamento Nac1ona1 de Obras Contra as Secas
no inicio de suas atividades, era o de combater os efeitos desastrosos das -
sécas do nordeste brasileiro, através de acdes de emergéncia, e da criacdo
de.condicoes infra-estruturais para o desenvolvimento da Regido. -

- As acoes de emergéricia diziam respeito a criacdo de empregos para.
o cabbclo nordestino, nas épocas de estlagem com a finalidade de se
ev1tar 0. exodo rural.

No tocante a cn'acao de condlgoes de mfla-estrutura f01 construido
um grande numero de barragens, as quais acumulariam 4gua para um
. posterior aproveitamento na irrigacdo de solos agricultaveis, geracao
de energia elétrica, platlca da agricultura de vazantes, - pecuarla e
piscicultura. : . :

, Muito embora tenha o Deparatamento feito ésfbrgos no 'sentido de
fomentar a agropecuana nas bacias hidraulicas e de 1rr1gagao de seus
reservatorios, néo obteve resultados dese]ados

O exposto deve-se prmclpalmente ao fato de que a maioria dos re-
* cursos do Departamento foram canahzados para as obras de infra-
estrutura a que nos referimos. ' : .

Na atualidade a politica do Depaltamento evolulu no sentido da
‘realizacdo de investimentos que propiciem um aproveitamento agro-
* pecudrio mais racional e imediatista, ou seja uma complementacdo de
investimentos nas obras ja existentes de modo a ser permitido o apro-
veitamento das mesmas em moldes mais atuahzados

Segumdo uma ouentacao da atual pohtlca do DNOCS foi elaborado
0 presente trabalho para o Acude Publico Riachdo, cuja bacia- de irri-
gacéo aplesenta a seguinte situacéo: '

a) 'Existe uma irrigacio incipiente, realizada através de uma
pequena vala, dominando uma area aproximada de 8-ha.

- b) Pratica-se, atualmente, a cultura de fruteiras e cana- de-acucar
As primeiras se destinam a auto- -consumo e a segunda tem

pequena significac@o econémica —. o valor bruto da producio
em 1966 foi de NCrS 1.195,00.

) A existéncia de pequenas ban‘agens ea falta de qualquer obraA
- .de drenagem, provocam, na epoca de sangria do acude, um
alagamento bastante ple]udlmal as culturas.
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A 1mp1antacao do proJeto tlara entle outros, 0s segulntes beneflcms' '

a) - A construcao de um s15tema de 1rr1gacao por grav1dade com
4,7km de extensao dominando uma area de '70 ha e 1rr1gando
£ 50, .-

b) _‘ A construgao de uma 1ede de drenagem ea regularlzacao do

_riacho, que servirdo para ewtar 0s fenomenos de sahmzagao
L e alagamento T i

ey .Cultulas intensivas de tomate cenoura, repolho banana e |
capim, em &areas de 10 ha. A renda bruta medla anual previs-
' ta sera de aproximadamente NCrS 281.886,00.
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_SECAO I
'ESTUDOS ‘TECNICOS BASICOS
'CAPITULO 1
Estudos Hldrologlcos

(0] acude publico “RIACHAO” estd- situado no munic'ipio de -
'PACATUBA, no Estado do Ceara, possumdo as seguintes caracterlstlcaa
gerais: .

Altura da barragem ........iveieineiernannaeencnns ; 12,0m

Bacia hidraulica ........ I T . T—— '126,2 ha
Bacia hidrografica ............. 6% 5.3 § SR SR ey .2.406,0 ha
Capacidade do reservatorio ................ senmwewes | 0:000.000 . m?
Comprimento- da barrazem ..... RIS W S —— 172 m

" Cota da soleira do sangradouro SRR SNSRI 112.m

-Cota do coroamento ..........cieeiivaiiennns bR 114 m

Cota do nivel de derivaco ....... SR € e Mew e 104 m -

" Largura do sangradouro £ 5 5.4 & FEAREREE P e 2 TN . 30,0 m

Volume na cota do nivel de derlvacao Sewvueasmrsien w 239 800 m? -
1.1 — Pluvmmetna ' I ‘

Foram fornecidos pelo servico pluvmmetrlco os’ dados 1eferentea ‘
- as alturas anuais de chuva no posto do Acude Rlachao — Periodo: 1933
a 1962 ('30 anos). . ]

: ALTURA ANUAL | - - | - ‘ALTURA ANUAL
ANO - | - pg CHUVA ' ANO DE CHUVA -
1933 1.081,8 - 1948 ) 5684
1934 : . 1.6213°. . . 1949 . | . 1.392,9
1935 » % 1.4240° - | 1950 . 1.044,0
1936 : 5004 1951 v 647,0
1937 1.238,5 Co| 1952 g .1.059,5
- 1938 1.5453° 1953 634,6
1939 . . 1.3949 1954 ' . 5426
1940 _ 1.298,9 1955 899,7
T 1941 . 4852 1956 S 1.6127
1942 ' 4643 1957 w1087
1943 612,7 1958 . 2145
1944 . 954,0 . - 1959 : 848,7
1945 ©1.360,0 1960 . | - 634,4
1946 -' ;o 1.1830° - .- 1961 1.2027 -
1947 - - ’ 1.3904 1962 0 1.053,4.
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1 2 — Defluvio

A falta de dados estatisticos mais completos o calculo dos deﬂuvms
. anuais foi realizado’ pela. formula do engenhelro Aguiar:

: anRHUA
Onde'

Q,= descarga de um certo ano

R = relacdo entre a chuva aproveltada e-a chuva: total
'H = altura de chuva no ano considerado

~U = coeficiente que depende das caracterlstlcas da bama
A= area, da bac1a hldrauhca : _

Os "valores de R, foram ObtldOS com 0 emprego das formulas doz_
engenhelro Aguiar: ;

R__—2853H—112,95H? 35191 H’ - 118;74 H,
'R

‘ - 'mm
R% —
10 H

(H — efn m(_atros) . :

Para bacia lndrograflca — tipp3U=1 00 e ‘drea da bama hidro-
.graflca Bl 24 06- km?, foi orgamzado 0 segulnte quadro:



Descargas anuais

Q,=RHUA (em dam’)

ST —

o

A (km?2)

162

ANO H (mm) . R%. 'Qa (dam3)
© 1933 '1.081,8 169 ~ 4.3988

1934 - ‘1.6212 a0 STl 159825
1935 ° '1.4240 | 238 | -8.154,2

1936 | - 5004 . |- .45 . 5418

1037 12185+ | ‘el - 6.4905

1938 15453 | 256 - 19.518,1

1939 | 1.3949 233 7.819,8

‘1980 . | 1.2889 21,3 - 6.605,3

1941 . . 4852 - 44 ' 513,7
1942 4643 4 469,2

1943 612,7 - 64 - 435

1044 - ‘540 |- 138 | 100 24,06 | . -3.1675

1945 1.360,0 22,7 ' 7.4278

1946 1.193,0 19,3 - 5.539,8

1947 1.390,4 23,3 7:794,6

1948 - 5684 57 779,5

1949 1.3929 - 23,3 7.808,6

1950 1.044,0 16,1 4.044,1

1951 B4T,0° « 71 0 1.105,3

1952 1.059,5 16,3 -4.155,1

1953 634,6 6,8 ©1.0383

195¢ 542,6 52 678,9

1955 899,7 12,5 2.705,8

1956 1.612,7 40,0 15.520,6
1957 1.037,7 - 158 . 3.944,8

1958° 2145 300 1548

1959 8487 | 114 . 2.3278
1960 6344 68 ©1.037,9
1061 1.202,7 . 213 . 6.624,8

1962 1.0534 ‘

. 4.1059




i BB

AN
©

=1 141.409,3°

Q= —-=
| 30... . 30 .

. =4.713,6 dam®
1.3 — Curva de massasi teduzidas ou modificadas (diagrama de-
' Sudler) — Grafico L . . = .3

Para éste grafico foi organizado o seguinte quadro:

" (Qa/Q - 1)

ANO | & Q/Q |- I . G =i
1933 | . .4.3988 0,933 . 0,065 - g .— 0,087
1934 '15.992,5 3303 |- . 1T 2,393 ' 2,326
1935 . 8.1542 1,730 Lot 0,730 . 3,056
1936 - - .541,8 0,15 - | 0,885 - ‘ 2,171 .
- 1937 6.490,5 1,377 : 0,377 - 2,548
1938 - 1 9.518,1 . 2,019 ©1,019 3,567
1939 - 7.819,8 - 1,859 : 0,659 . 4,226
1940 . 6.6053 | . 1400 | . .~ | 0401 o 4,627
1941 5137 0,109 0,891 o] . 3786
1942 | 469,2 |. 0,099 0,901 | ' 2,835
1943 . ' 9435 0,200 0,800 | = 2,035
1944 '3.167,5 0,672 | 0328 SR R %
1945 - n.4278 | 1,576 ;- 0,576 o . 2,283
1948 . 5.539,8 | 1,175 : © 0,175 . -.2,458
- 1947 o 7.1946 |- 1,654 e 0,654 - o 3,112
1948 779,5 0,185 | 0835 | 2,277
1949 - 7.808,6° - 1,657 ) 0,657 . 2,934
1950 - 4.0441 | 0858 .| 0,142 . 2,192
1951 11.105,3 0,235 0,765 ‘ S 12,027 -
1952 4.1551 | - 0,882 0,118 s : 1,909
1953 - 1.038,3 . 0,220 0,780 - ‘ - 1,129
1954 | - 6789 . 0,144 " 0,856 - 0,273
- 1955 . 2.705,8 0,574 - 0426 | 1 — 0153
1956 - 15.520,6 3,203 o 2208 - 2,140
. 1957 . 3.9448 0,837 0,163 - 1,977
1958 - 1548 '0,033 |- 0967 . : 1,010
1959 | 2.327,8 . 0,494 . 0,506 | . Y - 0,504
1960 - '1.037,9 0220 | o78. [ . N 0,276
1961 6.6248 ‘| 1405 | ol 0405 0,129
1962 4.1059 . | 0871 0,129 <. ", L 0,000
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1 4 Periodos de replecdo e deplecéo |

Pela curva de Sudler das descargas anuais, referente ao perlodo de
11933- 1962 ‘podemos verlflcar

I — O peuodo geral de 1eplecao OA (1933 1940) constitui-se
" de periodos menores de replecio e deplecdo.

'II — O peuodo geral de deplecdo, AB (1940-1962) também &
" constituido por periodos menores de replecdo e deplecio,
III — No periodo de replecdo, OA, o aumento de acumulacéo,
: ' para uma descarga afluente 1gua1 a descarga média, atln-’

giria a 4,627 descargas médias.
IV — No penodo de deplecdo, AB, o decréscimo de acumulacao
atingiria, nas mesmas condlcoes anteriores, 4 627 descargas

medJas :
Ve ‘A descarga meédia no perlodo de 1ep1ecao OA corlespond\. ‘

4,627 - 8

a — =A 1,578 descalgas medlas

8
VI ==& descarga média no peuodo de deplecao AB, corresponde

22 — 4,627

a —_—= =0 , 139 descargas medlas

VII — A maior deplecdo em dois anos consecutlvos -(1941- 194")
corresponde a 1,792 descargas- ‘médias.
' VIII.— A maior- deplecao em trés anos consecutivos (1941- 1943)
corresponde a 2,592 descargas medias. ‘
IX — ‘A maior deplecao em 4 anos consecutivos (1941 1944) cor-.
responde a 2,920 descargas médias.

X — A maior deplecao em 5 anos (1951 1955) corresponde a
2,945 descalgas meédias.

i 75 5 — Volume d’agua anualmente dlspomvel

- A descarga utilizavel anualmente, em térmo da descarga medla,.,
ndo levando em conta as perdas por evaporacéo e infiltracdo na bacia,

e considerando que-o acude néo sangre no periodo de deplecao e esteja
ChEIO no inicio désse pel‘lOdO Sera:

r4+n-—d
U°~ = e,—
"'n + 05
- Onde: '
T = reserva ut111zave1 do acude em térmos da descarga média;-
n = numero de anos do periodo de deplecao con51derada,
- d = deplecdo méxima no periodo;
0,6 =

constante para atender a necessidade de p1010nga1 por um
semestre de estiagem, ap6s o término do periodo .de deplecaO
propriamente dito, a dlstubulcao d’agua para irrigacéo.
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A cota do nivel de derivacdo 6104 m, que correspondé a um volume

nio utilizavel de 239.800 m?, e sendo a capamdade total do reservatorio
de. 6 500 000 m?, teremos:

. 6.500. ooo — 239,800

I= = 1,328 descargas médias.
4713.600 . A L
r+n—d-
A partir da formula U = —, orgamzamos o segumte
quadro: . . _ - n 4 0%
Periodo - |’ . B § O
. de deplecdo ) % d " o
1941 — 1942 2 .| 172 | og14l]
1941 — 1943 | 3 2,502 0,496
1941 — 1944 | . 4 29020 | 0535
1951 — 1955 5 | 2945 | 0615 |
R l,

Verlflcamos que o perlodo critico é o correspendente a 1941 - 194.5
para. o qual temos U = 0,496 descargas médias.

Disponibilidade anual bruta:
0,496 x 4.713.600 = 2.337.945 m®

~ Perdas anuais médias, compensadas por evaporacdo e infiltracdo
no acude no periodo de deplecao em térmos da descarga média anual,
admitindo-se ‘que sejam iguais 4s que ocorreriam em um reservatomo
cilindrico de altula d’agua h e volume T,

r (p - 0)
h

Onde:
‘P = .perdas anuais médias em térmos da descalga média;
- T = reserva bruta’ disponivel em térmo de descargas medlas
P = perda’ média anual absoluta de altura d’agua no acude por
; evaporacdo e infiltracdo, em metros;
e = altura medla anual das chuvas na bac1a hidréulica do acude
no perlodo_crltlco, em metros, multiplicado por —
i ' ’ n-40,5



. ‘niimero de anos’ do- periodo critico; -

n =

h = lamina d’agua. conespondnnte ar, em metlos
T = 1328D .

P = 2 0 m:- .

. . ’. 3" * -» . ) ' v
= 520 Tg— = 446,3 mm = 0,4463 m

3+05
" = 112 — 104 + 8,0m

1,928 (2,0 — 0,4463)
P = ~ , = 0.267D
| B _

0 volume total der1vave1 anualmente do acgude, no perlodo de de-
' plecao em térmos da descarga meédia, sera:

.U~:_—U — P = 0486 — 0,257 = 0239

Rendlmento do acude no ano consxderado (K)

U _--'0239 o
K=—= ‘ =,0,481
U+P . o_,239+0-,257. '

Temos
K,—;o481
U=‘0239D

T 0239x4713600_1126550 m3

Retificacdo de K, U:

Chamaaemos de K’ e U’ seus valores retificados. |
Vamos considerar o volume do acude acima do mvel de denvagao

d1v1d1do em oito fatlas houzontals de 1 metm cada

Cota 104  — volume . 239.800 PR
» 105 ~ - » - 500000 m®
v 106 o— "  900.000 m®
v 107  —- - " - 1450000 m°
» 108 - — » . 2216000 m°
» 109 . » . 3100000 m®
» o110 0 — .0 - 4149.000 m®
b = ~5250000m2_

4w ., JELB 6.500.000 1’
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As bacias teréo 0S. seguintes volumes e areas:

NV, = _ 500, 000 — 230.800 =  260. 200 m®
L vlﬂ.-_- 260 200 m3 e A, 260. 2030 m?
2)'V, = 900,000 — 500,000 = - 400.000 m°
: L V= 400 000 m®'e A, = 400.000 m?
3) V, = 1450000 — 900, 000 = 550.000 m° - :
O ST 550000m e A3 550.000 m" .
4) Vé = 2.216.000 — 1450 000 = - 766.000 m®
L V= 766000 m° e " A i= 766..0030 m?
5) V, = 3.100.000 — 2.216.000 = 884.000 m
S v = 88e000m’e A’5—."884000.m2.
6) V, = 4149.000 — 3.100. goo 1.049.000 m® ,
V= 1089000 m° e Ag= 1040, ooq m
) V; = 5350000 — 4149.000 = 1 101000 m® :
| v, =1 101.000 m° e A,7 11,101,000 m
8) V, = 6.500.000 — 5.250.000 = 1.250.000 m3 |
— 1.250.000 m3 ¢ A, = 1250000 m2

8

8

Os: rendlmentos no penodo de um ano, para as zonas, COrrespon-
dentes a cada fatia e para o volume anualmente denvavel U anterior-

.mente’ determinado, seréo dados por:

U
K =

U+A((P-c)
Onde'--

T = 1126550 e

P—c—-20—04463_1554

A = é&rea de cada fatla cons1de1ada

. 1126 550
— ‘

1

1126550 + 1,554 X 260.200

= 0736
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o 1128860 ¢ oo, T s
K = — - = 0,044 -
27 1.126.550;+,1,554 x 400.000

~ 1.126.550

PRI ik v L —"0,568
. 1.126.550. + 1,554 x ' -550.000. - ‘-
. 1126550 ¢ -

1.126.550° 41,554 x  '766.000- i o
. . 1.126.550 PR
Kg= — — =.0,451 -
Y . 1126550 41,554 x  884.000 SR
' 1.126.550 -

s K

Ky= ———— ‘ "~ 0,400
.. 1.126.550 4 1,554 x 1.049.000 .
oL T2 1,126.550 ¢ s o
K, = ——— = 0,397
1126550 4 1,554 x 1.101.000.

1.126.550. -

8 11265550 + 1.554 x 1.250.000°

0,367

al

~Os volumes correspondentes as fatias serdo:

U, = Kl.v’1 = 0,736 x 260.200. = 191507 m3 "

U, =K, V,= 0644 x 400000 = 257.600 m°

Uy = Ky V, = 0,568 X "550.000 = 312.400 m3~
; o _ y o LB
'?4 =K, V,=0486 x 766.000 = 372.276Amv

3

U, =K.V, =045l x 884000 = 398.684 m"
U, = K.V, = 0,409 x 1.049.000 = 429.041 m°
Uy =K, V.= 0397 x 1101000 = 437.097 m"° .

U= Ko Vg = 0367 1.250.000 = 458.750 m°
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o) ‘valdr.i'etifica'do de K sera:

i= 8
= Uy
e 2.857.355 .. )
- s w W g 6.260.200 i ’
1:8‘ ' : .
- v A
_ i
i=1
O valor de_U’ sera
. r+n-d- . . : :
o :,,K’ - = 0457x0,496 = 0,227 D-.
i Fmalmente
K= 0457 :
Pl — 2 1 227 D

- U= 0,227 x 4, T13. 600 1.069.987 m3

U. = 1.069. 987 m (agua anualmente dlspomvel).
NOTA . '

" Apesar do agude ter sido construido hé varios anos, o fenémeno
‘do assoreamento ndo tem se verificado de forma acentuada em v1rtude‘
‘do baixo grau de erodibilidade do relévo.

‘Por outro lado o uso constante da dgua do reserva.tono 0 perfelto
funcionamento de sua galeria e observacoes locais indicam a néo exis-
tenc1a. de grande sedimentacé@o. :

. Mesmo assim, como medlda de precaucao, f01 redumda. em 20%
.dlsponbuhdade dagua do reservatorio.

CAPITULO. 2
Levantamento Agrologlco

2 1 — Meétodo de Trabalho de Campo

.0 levantamento dos solos foi efetuado ao nivel do reconheclmento
'das unidades existentes para mapeamento.
* - Foi fixada uma area a ser reconhecida, tendo em vista a capamdade ;
~-do acude, partindo da cota de saida d’agua para irrigacdo, com finali-
Adade de dehrmtal a grosso modo, a area a ser irrigada por gravidade. -
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O levantamento topografico foi efetuado a cargo do antigo 1.°
Distrito de Obras do DNOCS, procedendo-se neste mister, a planimetria
‘e altimetria. ) Se %

O reconhecimento no campo foi executado com a participacéo de
técnicos desta Assessoria que percorreram tdda a area, acompanhados
por um marcador de manchas e operarios para ajudar na prospeccao e
abertura de sondagens. T '

- A proporcdo que o levantamento se procedia era efetuada a mar-
cacio de manchas de unidades de solos de caracteristicas distintas,

5

dentro da faixa dos solos irrigaveis do vale.

Foram marcadas e delimitadas topograficamente cinco manchas e
efetuadas oito sondagens para descricdo dos perfis. Na caracterizacdo
dos perfis foi levado em conta os fatéres de formacéo e estudos morfo-
‘16gicos, acrescidos de testes analiticos de cloretos com solucdo de nitrato
de prata, para avaliacdo do grau de salinidade. :

. .As amostra sde solo colhidas das éamadas dos perfis foram envia- -
das para o IAJAT em S. Gongalo na Paraiba, cujos resultados se encon-
.tram no anexo 1. : L

9.9 — Descricdo da Area

Os solos levantados da bacia de irrigacao do acude Riachio sdo de
origem sedimentar tipo altvio coliivio formado pela deposicido de mate-
riais transportados pelo Riacho e derivados das encostas.

A area aluvional é confinada ao longo do vale por solos altos tipo
tabuleiro cristalino, estes sendo originarios de rochas igneas e mtta-
morficas. :

© 2.3 = Relévo

Os sglos da bacia de irrigacdo do.acude Riachdo sdo pré.ticamente' '

planos néo ultrapassando a 19, a sua declividade. '
2.4 — Hidrografia

A area de influéncia do acude Riachd@o pertence & bacia hidrogra-
fica do Rio Pacoti. '

O riacho Riachdo é um tributario da margem esquerda do referido
rio e as terras sedimentares que formam a bacia de irrigacéo se estendem
a partir da barragem até a foz do mesmo rio numa extensdo de aproxi-
madamente 5 km. . ; , : ;
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- 2.5 — Clima e Posicdo Geografica

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen aplicada ao
Nordeste (mapa n.° 2 - SUDENE), podemos considerar o clima da regido,
onde esta situado o acude Publico Riachdo, do tipo BSh, quente e se-
mi-umido.

Esta situado o “Riachéo” a 38935 de longitude e 4°5’ de latitude
sul, distando 12 km da cidade de Pacatuba, sede do Municipio.

2.6 — Cobertura Vegetal

As areas ndo cultivadas sdo cobertas de gramineas e cipericeas,
entremeadas por arvores e arbustos, destacando-se a carnauba .(Coper-
nicia Cerifera, Mart.), sabid (Mimosa caesalpinifolia, Benth), jurema
(Mimosa verrucosa, Benth) e outras, em pequena quantidade. Os solos
afetados pelo sal, onde predomina a melosa (Stephanophysum aspérula,
Mart.), representam 4,59, dos solos irrigaveis, tendo sido excluidos da
area de aproveitamento. :

2.7 — Trabalho de Laboratorio

As analises de materiais colhidos das oito sondagens foram efetua-
das pelo TAJAT em S. Goncalo na Parajba. As andlises constaram de
determinacédes fisicas, quimicas, fisico-quimicas. (AnexoI).

2.8 — Uni.dades de Solos

' Na drea levantada de solos aluvionais foram caracterizadas trés uni-
dades para mapeamento, : -

_ A classificacdo dos solos para fins de irrigacéo foi baseada nos fa-
tores limitantes e graus de limitacdo, tais como: . :

Caracteristicas morfolégicas

a) Profundidade efetiva;
b) Drenagem;

¢) Erodibilidade;

d) Fertilidade aparente
e) Cor

'Dados de Laboratério
a) Salinidade

‘b) Sodicidade
c) Textura .
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~ Unidades Mapeadaé

a) Umdade — Alc — ‘Aluvio Coluvm — Classe 2'—

b) Unidade — Ales — Alivio Coluvio — Classe 3 —

¢) Unidade Vi — Vertissolo inundavel afetado pelo sal — Clas-
se 2 — (Ver Quadros I e IT) ~

2.9 — Descricao das Unidades Mapeadas
2.9.1 — Unidade Altivio Coluvio, Classe 2

TEste tipo de solo é formado por materiais de orlgem aluv1al e colu-
vial entre as encostas e o leito do riacho. :

Apresenta textura grosseira tipo franco-arenoso, diversificacdo tex-
tural das camadas, uma profundidade efetiva meédia, com baixa porosi-
dade e uma boa condutividade hidraulica, consequentemente de facil
drenagem. N&@o ha erosédo anarente e grau de sahmdade e sodlflcar'ao é
* de nulo para ligeiro. :

Estes solos foram classificados na classe 2 de conformidade com a
chave de determinacéo, considerando-se os fatores limitantes, salinidade
e condutividade hidraulica e grau de sodificacio de acérdo com as nor-
mas para levantamento e reconhecimento agrologlco recomendados
pelo DNOCS. '

As classes de solos para fins de 1rr1gagao sdo em numero de5ea
classe 2 indica um solo bom para fins de 1rr1gagao

Conforme o levantamento, foi encontrada uma area de 47,2 hectares
déste tipo de solo, 1epresentando 70,15%. -

. 2.9. 1 a — Uso Atual

Existe uma urlgagao desordenada em canal de terra, com uma ex-
Pploracdo incipiente, onde predomina a cultura da cana 'de acucar em
relacdo ao cultivo de fruteiras intercaladas, estas sem valor econémico.
A produgao por ha da cana de agucar, pode ser considerada razoavel. A
area usada com a exploracdo acima referida representa 30% do todo e
o0 restante se encontra em abandono exporadicamente usadas com cul-
tulas anuais de f81]a0 milho e batata.

2.9.1 b — Planejamento Conservaciohista |

Capacidade de Uso (Pluvmmetma de 500 a 1000 mm anuais- com
irrigacdo).

Como pode ser obselvado no mapa agrologico, (anexo II), a maioria
das terras da bacia de i urlgagao do acude Riachéao sdo representadas pela
unidade aluvio colivio proprias para culturas com problemas sxmples‘-
de produt1v1dade , :



Pela descrigﬁo'feita para éstes solos concluimos que 0S mesmos se
prestam para a exploracao horticola bem como para a cultura da ba-

nana. Os terrenos sio planos, permedveis, com profundidade efetiva
acima de 0,80 m, franco-arenosos, com fertilidade boa para média, com
~pH de neutro para ligeiramente alcalino. A -
Estes solos foram enquadrados de acordo com a capacidade de uso
na classe II. ‘ '

Recomendagcdes com irrigagéo

a)
b)
c)

Preparo do terreno de acoérdd com o sitema de irrigacéo pla-
nejado; o o
Providenciar vias de acesso a todos os pontos do sistema de
irrigacao; ) : ’
Adubacéo verde (enterrio de leguminosas de 4 em 4 anos);
— Quadro III; f ' '

d) Aplicacdo de fertilizantes;

e)
f)

)
h)

Rotacao de culturas; P

N&o queimar o resto das culturas, procedendo & incorpo-
racdo com a finalidade de manter ou aumentar o conteudo
da matéria organica do solo; R :

Contréle da 4gua excedente do sistema de irrigacao;
Preservar contra a salinizacdo por meio de drenagem,;

i) Usar pelo menos uma vez em 5 anos, os metodos de melhc--

ramentos do. solo recomendados, para.as lavouras irrigadas.
QUADRO III
- ROTACAO DAS' CULTURAS

PLANO DE .RQTAQAO —_ FAIXA/ANO
12 ANO | .22 ANO 39 ANO ; 49 ANO
Adubacdo Verde Cultura I . CulturaIl - Cultlura III
Cultura I = . Adubagio Verde Cultura III . | . Cultura II
Cultura IT " Cultura III Adubaééq Verde- Cultura I
Cultura IIT .|  CultaraII’ | ° Cultural Adubaciio Verde

2.10 — Unidade ."Vertissol"o inundédvel — Classe 2

~ Sao solos planos formando um micro-relévo mais baixo em relacéo
ao Aluvio Colivio e as encostas, permanecendo inundével durante o pe-
- Tiodo do inverno. S&o solos bem desenvolvidos, tendo como material de
‘origem, sedimentos finos aluviais. Apresentam um teor. de argila elevado,
abaixo de 5 cm de -profundidade, com rachadura na superficie. '
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Estes solos foram enquadrados na Classe 2, resultado obtido pela
chave de classificacfio de solos baseada nos fatores limitantes e grau de
limitag@o. A area déste tipo de solo conforme o levantamento foi de 12,1
hectares representando 17,9% da 4rea total mapeada.

92.10.1 — Uso Atual

A maior parte da area desta unidade de solo néo é cultivada e se
encontra coberta de glaminea e ciperacea com algumas carnaubeiras.
Apenas uma pequena area é cultivada com forrageira e cana de acucar,
irrigadas, sem nenhuma técnica de método de capacidade ‘de uso.

2.10.2 — Planejamento Conservacionista .
2.10.2 a — Capacidade de Uso. (Pluviometria de 500 a 1000 mm
- anuais com irvigacéo). ‘

Como pode ser observado & luz da descricéo feita, e a clasmﬁcacao
que éste tipo de solo foi enquadrada, ou seja a Classe 2, sdo terras p1o-
pl ias para culturas com problemas simples de plodutmdade ,

- Por serem solos-sujeitos a-inundacoes ocasionais e, apresentando ca-
mada compacta no sclo e subsolo, encrustamento na supelfxcle permea-
bilidade lenta no subsolo, média manutencao do adequado teor de fer-
tilidade, dificil manutencao da adequada estrutura do solo, regular re-
lagdo plant-agua-solo-ar, “salinidade ligeira, concluimos que a cultura de
forrageiras na referida. area fica bem situada, de conf01m1dade com a
sua capacidade de uso.

2.10.2 b — Recomendacoes cem Iulgagao -

a) Preparo do terreno de acor do com o sistema de 111i-
gacao plancjado; - ‘

b) Providenciar vias de acesso & todos os pontos do
sistema de irrigacéo;

¢)’ Proceder o rompimento ou desaglegacao da camadn.

_ compacta,
~d) Aplicacio de adubo mgﬁnico, , - _

e) Usar, pelo menos uma vez em cinco anos, os meé- -
todos de melhoramento do solo 1ecomendados para
as.lavouras lrrigadas;

f) Controle da agua cxcedente do sistema de Irrigagiio
-por meio de drenapem; .

g) Preservar contra a salinizagio; :

h) Usar, pelo menos uma vez em 6 anos, os métodos
de melhommento das condigoes Hslcas do solo-¢ .
deixar que os materials residuals fiquem, pelo
menos 1/3 do tempo na superficie do solo. _

OBSERVAGAO :

Delxamos de comentar o respelto da unidndc Altivio Coltivio afe-
tndo pelo sal por gcr uma 4rea 1nslgnll’lcantc nio mexcccdom de con-
sideragiio,
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2 li — Concl'usées '

~ Como pode ser observado, & luz do que até aqui foi dito a
respeito dos solos 'da bacia de irrigacéo do acude publico Rlachao cons- :
~ tantes no mapa aglologlco 0S mesmos Serdo aproveltados dentro da sua
capacidade de uso e as culturas escolhidas de acordo com a vocagdo ¢
~ tratadas conforme suas necessidades. Tudo foi determinado, precomzado

- e recomendado encarando 0s aspectos disponiveis dos solos para que a -

area a ser explmada fosse aproveitada dentro de um critério mais racio-
‘nal e possivel. (Ver mapa de class1f1cagao de solo e capaccldade de uso

— Anexo II)

QUADRO T

CLASSIFICAQAO DOS SOLOS DA BACIA DE IRRIGAQAO DO AQUDE .

PlfIBLICO “RIACHAO

PROFUN-

UNIDADES| ~ Ale - FA'ron-E»s‘nx-Mll'TA'N.'r_Es.
DE Ales | DIDADE |— — . — . —| CLASSE
) SOLOS vi EFEIZTIV'A Salln‘q“d‘-’ o Ct;;lﬁ:él:}l&;de sg;&?mg;q oF
Ale RS R R BN N
sonpaGEM 1 | 080 7| Nulo - -~ Nulo, Nulo 2
AlCSA g Ligeli‘o . W ‘
SONDAGEM ‘2 | 10 Moderado |~ NI Moderado | @
Ale ¥ 3 IR Muito © |
sonpagem 3 | 10 Lige’m Hplg. . ' Forte . 3
Ale - _ T
_ SONDAGEM 4 Al ; Nulo. Ll Nulo 2
2 —‘Alcs' ‘ ’ A i L % % k¢ t
soNpagem ¢ | 20 | . Ligelro Moderado. | - Forte = | 3
M| Ligel M&: vyl
SONDAGEM 8 2% 2 gelro 0 er‘adoA’ - 7 Ligeiro . 2
Mancha 5 L4, , Nulo- . Nulo - ,'Ligeirq 3_
REsUMO-

Alc — Classe 2 Aluv10 Coluvm f -

Alcs — Classe 3 — _Aluvm Coluvm afetado pelo sol :

Vi — Classe 2 ——Vertlssol mundavel
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QUADRO. II

T . . " PERCENTAGEM
. . i, Rl % 4 i B S - :

CLASSE - UNIDADES MAPEADAS .| ~ MECTARES - EM RELAGAO.

%, o 0. B ok R e ’ A AREA

2. [, Ale— Al cotavio - | ata | ot
- 3 8 Alcs — Aluvio Coluvio afetado pelo sal | 29 © 448
| 2 |Vi— Vertissol inundavel g ;_ e 12,1" =4 g,
| LetodoRiacho . . | 51 |- mar

T 0o T AL 673 100,00

"DIAGRAMA.

: AIC—Cla_se [} I

--Vit-Cla'no .

. do

“Riacho Clasa lli-
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SECAO II
 PROJETO- TECNICO -
- CAPITULO 3 .
) Descricdo das Qultiipa‘s

Tendo em vista os estudos levados a efeito no desenrolar do projeto,
tais como, aspectos econOmico-financeiros :do.-empreendimento_e seu
objetivo principal, relacionados com- estudo de mercado, aspectos agro-
némicos, com estudos analiticos dos seus multiplos fatoéres, inerentes aos
solos da bacia de irrigacdo, salientando as classes e sua aptiddo para
uso recomendacéo e planejamento conservacionista, foram selecionadas
5 tipos de culturas a serem exploradas na bacia, e descritas a seguir-

3.1, — Cultura da Banana :
3.1.1 — Nome Boténico:- Musa Cavendiche
3.1.2 — Familia Musacea ‘
3.1.3 — .Variedade ,

Seré introduzida uma variedade que servira para o consumo inatura,
dessa forma, escolhemos a variedade Pacovan.

3.1.4 — Método de Semeadura

' Gémula Adormecida consiste em aproveitar as gémulas situadas
nas bases da bainha do pseudo-caule. Podendo de um s6 bulbo obter de
4 a 8 mudas, tendo sempre o cuidado de. deixar a face ‘do pseudo-caule
com o minimo de 10 cm.- E - ; e 0

- Tendo as seguintes vantagens: .
1) Uniformidade no plantio
2) Economia de.plantas . EEN _
3) Facilidade de imunizacdo dos bulbos contra o moleque
4) -Resisténcia quanto ao baixo teor d’agua no solo
5) Facilidade no transporte de mudas
. 6) Economia de méo de obra no plantio
31 5 — Plantio . Il M PR

e c'pveamento serd feito no distanciamento de 2m x 2m com uma
profundidade de 0,30 x-0,30 x 0,30 por cova ou em sulco continuo, num
total de 2.500 mudas por hectare, o R By Ny :

* 3.1.6 — Adubacio

e ztx Banana € uma cultura 'que i'esponde ‘bem as aplicacoes de ferti-
izante. : . - £

Seréo aplicados anualmente ‘qS segu"int.es tipos de adiiboé:

1.° Ano . ' . _ g
-a) Esterco de Curral = -~ 10.000 kg
b) Sulfato de aménio, 20¢, " 600 kg
c) Superfosfato simples, 189, - "350 kg -

d) Sulfato de Potésio, 489, 200 kg
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.99 Ano

'a) Esterco de Curral 8.000 kg -
b) Sulfato de aménio, 20% - 500 kg
-¢) Farinha de osso 250 kg
d) Sulfato de Potassio, 489 100 kg
e) Superfosfato, 189, , 250 kg

L Tratos Culturais

a) Capinas ° '
- b) Contréle do “moleque” que sera feito com Aldrlm 409,
fazendo-se a imercdo do bulbo antes do plantio na
~ proporcéo de 150 g de Aldrim para 100 hthS d’agua -
com polverizacoes de.6 em 6 méses. .
¢) Contréle e orientacdo dos filhos por meio de estir-
pador de gemulas (1u1d1nha)
d) Colheita -controlada. : o
e) Deixar o tronco da bananeira sempre limpo e '0s res--
tolhos das culturas arrumados nas entre-linhas.
f) Irrigardo — A irrigacdo deverd ser feita em sulcos
alternados nas entle-hnhas

3.1. 8 — Colhelta
A colhelta devera ser feita 12 méses- apos 0 plantlo
3.1.9 — Producdo por Hectare

Pode-se assim obter uma produgﬁo' de aproximadamente 1.300
cachos que equivale mais ou menos a 70 milheiros por ha/ano.

3.2 — Culltura do Repélho :

3.2.1 — Nome Boténico: Brassma Oleracea, L

3.2.2 — Familia Crucifera

3.2.3 — Variedade: “Louco” Nacional : ' '

Sera introduzida a variedade Louco Nacional, por se desenvolver

bem em regides de clima quente solos profundos e umidade relatlfa- :
mente alta, : : )

3 2 4 — Meétodo de Semeadula

A semeadura devera ser felta em canten‘os com o solo bem pulve-.

-Tizado e o transplante quando as mudas estiverem com 5 ou 6 folhas
" bem formadas. : ‘

3 2.5 — Plantio

O plantlo devera ser feito com . um espacamento de 0,80 m | :
fileira e 0 ,500 m entre as plantas e p entre



Um hectare comporta em mecia 20.000 (vinte mil plantas) sendo
necessario 0,200 kg de sementes por hectares, as quais devem ter no
minimo 70% de poder germinativo.

3.2.6 — Adubac@o

Para a adubacdo de 1 ha de 1epolho é conveniente o uso dos se-
guintes tipos de fertlllzantes

1. Ano ,
a) Sulfato de amoénio 400 kg
b) Superfosfato - 4‘ 500 kg
¢) Sulfato de Potassio 100 kg
d) Esterco de Curral . 15.000 kg
2.° Ano ’
* a) Sulfato de amoénio 200 kg
b) Superfosfato _ 400 kg
c¢) Esterco de Curral , - 15.000 kg

O esterco de curral e 0 supe1fosfato devem ser 1nc01p0rados ao solo
com certa antecedéncia ao plantio, os outros adubos quando do preparo
‘do solo. ; : ;

3.~2.7 _ Tratos Culturais

a) ‘Capinas

b) Contréle de pragas na sementena — As mais comuns
sdo: Coruqueré, trips, lagartas verdes furadoras de

' folhas, que se alimentam dos brotos das mudas

inutilizando-as. v
Combater com Malatox Rhodlatox, ,ou Folidol nas
proporcoes recomendadas pelos fabricantes.

~c) Irrigacdo — A irrigacéo sera feita em sulcos alterna-
dos nas épocas em que a cultula exigir,

3. 2 8 — Colheita

A colheita devera ser feita 90 a 120 dlas apos o plantlo
3.2.9 — Producé@o por Hectare |

Esperamo uma produgao de aprommadamente 1 kg por pé ou
- seja 20.000 kg/ha.

3.3 — Cultura da Cenoura

3.3.1 — Nome Boténico: Daucus

3.3.2 — Familia Umbelifera

3.3.3 — Variedade: “Meio Comprido de ‘Nantes”

Foi escolhida a variedade Nantes da Cia Asgrow de Sao Paulo, por
se tratar de uma variedade j& introduzida em nossa regido pela AN CAR-
CEARA, e que se adaptou favoravelmente as nossas condicdes ecoldgicas.
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 3.3.4 — Método de Semeadura — Direta
3.3.1 — Plantio :

O plantio da Cenoura sera feito em sulcos continuos em média 1/2
grama de semente p/m? cinco quilos por hectares.

3.3.6 — Adubacao
Na Cenoura podera ser feito dois tipos de adubacéo:
- a) Adubacdo na cova ou ao sulco (Realizado antes 15

dias do plantio).-
b) Adubacdo em cobertura

1. Ano

| a) Sulfato de amoénio , 400 kg
b) Superfosfato € - 500 kg
‘c) Sulfato de Potéassio : 100 kg

d) Esterco de.Curral ) 20.000 kg

20 Ano ao 5.°

a) Sulfato de amoénio ‘ - 300 kg
b) Superfosfato - 300 kg
c) Sulfato de Potassio ' © 100 kg
d) Esterco de Curral : :15.000 kg

3.3.7 — Tratos :C'ulturais'v

a) Irrigacdo tantas quantas forem necessirias para que

as plantas.se mantenham vicossas evitando a murcha -
das folhas.

b) Capinas conservar o canteu'o 11vre de hervas daninhas.
c) . Escarificacéo do solo — tantas quantas bastarem para

se evitar a permanéncia de crosta na superficie do
canteiro.

d) Combate as pragas e molestlas
3.3.8 — Colheita |

E uma operacdo que se platlca a mao, alrancando-se planta por
: planta puxando-as pelas suas f6lhas.

3.3.9 — Producdo por Hectare
Estimamos uma producao de 13 tpneladas por hectare.

3.4 — Cultura do Tomate

3.4.1 — Nome Boténico: Solano Lycope1s1cum L. ou Lycopersicum
Esculentum Mill.
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3.4.2 — Familia Solonaseas
.3.4.3 — Variedade

F01 escolhido para o refendo pro;eto a venedade Santa Cruz cujas -
caracteristicas principais sdo porte alto, boa produtividade, grande -
resisténcia dos frutos ao transporte e almazenamento maturacio de-
suniforme e crescimento indeterminado. Seus frutos pesam em; média
de 70 a 100 gramas.

3.4.4 — Meétodo de Semeadura

Transplante Indireto .

3 4. 5 — Plantio

O plantio sera feito em sementeiras utlhzando-se 5 a 8 gramas de
semente por metro quadrado Logo que as plantas estejam com duas
. folhas verdadeiras medindo cérca de 1 cm., s&o repicadas para o viveiro
distanciadas de 10 cm.

— Faz-se a 1.2 (prirneira) Selegﬁo -

0 transplantio do viveiro para o local definitivo é feito quando as
mudas estiverem com 4 a 6 folhas' verdadeiras. '
- — Faz-se entdo a segunda Selegﬁo'~—‘

O espacamento sera de 1 OOm x 0,50 m. -

3 4.6 — Adubacao .

0 tomatelro é uma planta que em geral 1esponde bem as apllca- ‘
coes de fertilizantes. .

L. Ano
a) Sulfato de aménio 209, = = 400 kg
- b) Superfosfato triplo 489, 500 kg
.¢) Sulfato de Potassio g % 200 kg..
d) Esterco de Curral . 20,000 kg -

~2° Ano ao 59

a) Sulfato de amoénio 400 kg
b) Superfosfato simples 1897 - -300 kg
c). Sulfato de Potassii 48% - . 100 kg -
d) Esterco de Curral .~ 15.000 kg

'3 4. 7 — Tratos Culturais

a) Capinas: A cultura deve esta sempre hvre da concor-
réncia de ervas damnhas
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b) Eliminar o excesso de brotacGes laterais em beneficio
da producdo, deixando-se apenas uma planta por
cova com uma haste principal por planta.

c¢) Irrigacdo: A irrigacdo deve merecer muita atenco por
parte. do agncultor pois tanto o excesso como a defi-
ficiéncia de agua séo prejudiciais & cultura.’

.d) Pulverizacdes: Sao necessarias ao- contlole de pragas
e doenecas.. .

e) Doencas: O tomateuo é uma hmtallca que sofre um
ataque de grande numero de doencas causadas por
fungos, bactérias, virus ou nematéides. Os prejuizos
causados de conf01m1dade com a falta de cuidados

~ vao desde pequena reducio na p10duca0 até a des-
truicdo total das plantas. '

‘1) Combate as pragas: Contra a broca dos frutos, ‘pul-
-verizagdes com paration (125 cc), ou D.D.T., con'ma
a broca do caule, paratlon (125 cc), contra a lauarta
D, D, T,

As manchas de folhagem e podudoes dos frutos s80 . combatldau
“com pulverizacoes preventlvas de calda Bordalesa a 1%.

- 3. 4 8 — Colhelta

Quatro meses apds o plantlo te1a inicio a colhelta quo se- prolon-
- gara até 60 dias. : : ; S ;

3.4.9 — Producéo poiHectaré .
:Pretendemos colher 5 a 30 toneladas de flutas por hectare.

3.5 — Cultura do Caplm Elefante -
.1 — Nome Botéanico: Penmsetum purpureum Schum
.2 — Familia Graminea -
.3 — Varicsdade — Napier 534 A (Mmelro)
. 3.5,4 — Método de Semeadura
A nnplantacao desta cultura sera feita em 10 ha nos solos h1d10-
I};lorflcos existentes na parte leste do pI‘O]etO na malgem esquerda do
io Pacot1 ' :

3.
3.
- 3.

U‘lUlUl

A prefe1enc1a por éste tipo de cultura, justifica-se por se tratar de
solos pesados de boa profundidade e qus aaequadamente preparados
se prestam otimamente para o cultivo de gramineas, ja que esta cultura
vegeta bem em solos com a eracdo deficiente, carente portanto, de oxi-
génio. A locallzagao da cultura serd feita de modo a permitir que os
campos sejam cortados por cursos d’agua possibilitando a sua irrigacéio
por inundacido e também a drenagem, quando esta operacao se fizar -
necessaria. : '

As operagoes de.desmatamento e 1egula11zagao do terreno serdo
realizada por trator CATERPILLAR D-4, para todas as culturas. No
caso do Capim, estas operacdes visam deixar o terreno em condicdes
ideais para a 1rr1gagao por mundacao
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" A formacdo désses diques dara a formacdo de tabuleiro onde sera
implantada a cultura. . . ;

Estimou-se que a regularizacéio do terreno para tédas as culturas
.serdo removidos 1.000 m?® de terra p/ha. o que equivalem uma lamina
média de 0,10 m. o

35 5 — Plantio . _

O plantio serd feito manualmente por estaca.

3.5.6 — -Adubacédo ' a

Esterco-de Cultura . 20.000 ' (Anual)
3.5.7 — Tratos Culturais - :
a) Capinas

b) Irrigacdo — As operacOes de irrigacéo embora néo se
-~ submetam a regras fixas, iniciar-se-do tao logo a plan-
ta e o solo apresentem indices de necessidades-da agua.
.Isto geralmente ocorre: 10 dias apds-a semeadura. .
A primeira irrigacdo constard de uma inundacéo ra-
pida que devera durar no maximo 12 horas.
- As demais-irrigacdes deverdo ser feitas alternadas de
.10 a.15 dias,

3.5.8 — Colheita
A ¢01heita serd feita manualmente. Sendo o primeiro corte feito
.70 dias apés o plantio. Os demais serdo feitos de 50 em 50 dias.-

_ '3.5.9 — Producdo por Hectare - . :
Esperamos uma producdo de aproximadamente 120.00 kg/ha./ano.
‘3.6 — Rotacdo das Culturas ' ;
Denomina-se “Botacéo-de Culturas” a mudanca anual e sucessiva -

das’ culturas dos diversos legumes, de uma &4rea para outra a fim de -
nao se cultivar-a mesma espécie, em anos sucessivos, no mesmo lugar.
_CAPITULO 4
| Coeficiente de Irrigacio
4.1 — Agua disponivel do solo . -
.F.oi obtida com pasg nas andlises mecanicas do solo_através de um
_ coeficiente que multiplicado pela umidade equivalente, — com valor
co_rrequndente a capacidade de: campo quando maior que 12% — per-
mite estimar o porcento de murchamento permanente; face 4 impossi-

‘bilidade da determinac@o dessas constantes pellos métodos usuais e,
conseqiientemente, o seu valor por diferenca.

‘Solo ‘franco arenoso: PNP
Solo franco limoso: -PMP

0.22 U.Eq. -
0.29 U Eq.
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4.2 — Qualidade das 4dguas de irrigacéo

O resultado analitico fornecido pelo Laboratério da 2.2 Diretoria.
Regional “Setor de Quimica” (Anexo I) forneceu os seguintes dados:

Condutividade especifica (micronhos/cm) — 380

. . ppm epm
Residuo a 105° 267.90 - 6.03
Cloretos em Cl ~ 87.00 2.45

' Carbonatos em CO, : — —
Bicarbonatos em COH . ' 29.28 0.49
Sulfato em SO, | : . 3.84 0.08
Calcio em Ca = ‘ 26.00 1.29
S6dio em Na 55.90 0.717
Magnésio em Mg - 12.28 1.01

Combinacdes hipotéticas
| epm " ppm
CINa : 0.717 . -4191
CLMg : 1010 ~ 48.09
ClCa . | 0.723 40.12
SO Ca . o 0.080 0.05
COHCa | ..0.490 41.60

4.3 ‘-; Interpretagéio analitica para fins de irrigacdo

A interpretacdo analitica de uma 4gua com esta finalidade, deve
ser baseada em dados analiticos ou através de coeficientes. fisses coe-

f1c1§e’nj:es sao obtiglog em funcéo de elementos que podem produzir efeitos
benéficos ou prejudiciais‘ao solo.

O Cl e 0 Na sdo

I . prejudiciais aos solos, enquanto que o Ca e~.0 anion
SO4 sdo benéficos, - s S -

Ha um limite de tolerancia para cada um déstes constituintes com
base nos mesmos se criarem os coeficientes e tabelas, que permitem
interpretar e classificar a adgua para fins de irrigacéo. g ? " ,



.

Os coeficientes sdo:

" 1) — . Residuo total em ppm (26790) ' — M. Boa
2) — Sodio por cento do total de cations — 129, - ”
3) — Relacdo Na/Ca 0.6 A o
4) — Indices de sal de Puri (IS) — 63.5 . W

'5) — Coeficiente alcalino de Scott (K) — 59.0 "
8) — Condutividade elétrica — 380 P a
7) — Pelo critério baseado na concentracio de sal e -

por cento de sddio soltvel (férmula de Gapon)

a agua é considerada boa para solos permeaveis

e pouco permeaveis. c

4.4 — Qualidade do solo -

Os solos da bacia se dpresentam normais com relacio & salinidade
e 4 alcalinidade, com algumas manchas salgadas. Entretanto, do pon-
to de vista da dosagem de 4gua para o desenvolvimento normal das
culturas, dispensa um acréscimo nas ldminas de irrigacéo para fazer
frente ao maior esférco de retencdo de umidade e lavado de solos.

4.5 — Densidade aparente do solo

Foi determinada poi‘ comparacao te_xtuallde solos de caracteristicas
idénticas aos de outras bacias. Nao foi possivel a sua determinacéo pelo
processo usual. :

4.6 — Culturas a explorar

As culturas foram escolhidas mediante a vocacdo do solo,- reépei—
.tando-se de um modo geral, os aspectos econémicos de sua exploracio. .
A profundidade do sistema radicular varia de 50 cm no repolho e 100 cm

na banana, e para os calculos da dgua de irrigacdo ela foi tomada em
- 80% de sua profundidade no maximo desenvolvimento.

CULTURAS PROFUNDiDADE RADICULAR
Méxima (m) Efetiva (809%)

'Banana >, 1.00 ~.0.80°
Tomate 080 - 0.64
Capim elefante 0.70 0.56
Cenoura S e 0.54
Repolho ey, 0.50 " 0.40

Leguminosa - . 0.10 - 0.40
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4.7 — Uso ConSuntivb das Culturas

O uso consuntivo das culturas foi calculado pela férmula proposta

por Blaney e Criddle.

o valor global para todos os casos.

Na impossibilidade de utilizacdo dos fatores de

correcdo para ajustamento do uso consuntivo parcial, resolvemos adotar

TABELA DE DADOS CONSTANTES PARA TODOS OS CULTIVOS

Meés T

J 26.1
- F 25.7

M 25.4

A - 25.1
M 25.0

J 24.7 -

J 24.4

A 24.7

S 25.5
e 25.8.

N 26.3

D 26.4

T =

P =

f =

POOEEEPPREE®D iy
ONUIOO-TRw O

M 00 00 D9 Do DN DN A D
O

f

17.01
16.71
16.46
16.29
16.07
15.90
15.77

'16.02
16.46 .
16.70°
17.00-
1718~

b °
f=2.54 (1.8T 32) —

|

- 91.7
"943.3

311.9
332.8
212.9
110.1
51.5
29.6.
23.9
12.6 -
26.7

- 38.5

temperatura média mensal em graus centigrados
porcentagem de horas de luz com relacdo ao total anual
fator de temperatura e luminosidade.

LATITUDE

3° 50’

100
P = precitagfo pluviométrica média mensal.

Coeficiente de Evapotranspiracio Mensal das Culturas — K

CULTURAS K

Banana 1.00

Capim Elefante 0.75

Tomate 0.70

- Cenoura 0.70

Leguminosa 0.65

Repolho 0.60

Calculo do uso consuntivo —

UC = KF

n

F=—7f
| y



4.7.1 — Banana |

;

ErEENgZOn >

Ciclo — permanente

Inicio cultivo — 1.° junho

f I
15.90 15.90
15.77 15.77
16.02 16.02
16.46 - 16.46
16.70 80.85
17.00 -17.00
17.13 17.13
17.01 .17,
16.71 16.71
16.46 16.46
16.29° 16.29
16.07 16.07

197.52

4.7.2 — Capim Elefante

grEHUyZOnE NS g
n

ucC
UCA
UCD

I

Ciclo — permanente

Inicio cultivo — 1.° junho

f UC
15.90 11.92
15.77 11.83
16.02 12.01
16.40 12.35
16.70 12.52
17.00 12.75
17.13 12.85
17.01 12.76
16.71 12.53
16.46 12.34
16.29 12.22
16.07 12.05

- 197.52

uso consuntivo (cm)

uso consuntivo acumulado (cm).

uso consuntivo diario

" UCA

15.90
31.67
47.69
64.15

97.85 .

114.98
131.99
148.70
165.16
181.45
197.52

— 8 —

OO0 OQ ¢
R 3T
[=2]

UCD

0.40,
0.38
0.39
0.41
0.40
0.42
.. 0.41-
0.41
0.42
0.40
0.41
0.39
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4:7:3 — Tomate-

- MES

YZow . Zouk otk nh e

“g=0

Ciclo — 120 dias o
Inicio cultivo — 1.° junho — julho

1.2 Ciclo — 2 ha.

f
15.90

15.77

16.02
16.46

64.15 |
2.9 Ciclo — 2 ha.

15.77
16.02
16.46
16.70

- 64.95
3.9 Ciclo — 2 ha.

16.02
16.46
16.20°
17.00

65.68
4.9 Ciclo — 2 ha.

16.46

- 16.70

17.50
17.13

67.79
. . 5.2 Ciclo — 2 ha.
16.70

17.00
17.13
17.01.

' 67.84

vc

11.
11.

11:
11,

13
04

21
52

.69
.90
.99
L.

‘UcA
11.13
29,17

33.38

44.90

11.04

. 22.925
33.77
45.46

w
(o=]

cocoo

cooo '.

— agosto S s out,

- UCD

0.37

0.36
0.36

0.38

.38
.38
.40
.39

(=N Neo e}
(]
o



4.7.4 — Cenoura

uzZm zom§' owup = 0 e

“g=z0 -

ClClO — 120 dias
Inicio cultivo — 1.° junho — Julho — agosto — set. — out.

P Ciclo — 2 ha.

.
15.90

15.77
16.02

- 16.46
64.15
2.9 Ciclo — 2 ha.

15.77
16.02
16.46
16.70

64.95
'3.° Ciclo — 2 ha.

16.02

. 16.46
- 16.20
©17.00
56.68

4.° Ciclo — 2 ha.

16.46
17.50
17.00
17.13

67.79
5.2 Ciclo — 2 ha.

16.70
17.00
17.13

-17.01
67.84

— 87T —

UCD

0.37
0.36
0.36
0.38

0.36
0.36
. 0.38

0.36
0.38
0.38

 oocoo
00 1 B 00
oo

0.40
0.39 -
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4.7.5 — Repblho

Zouk owukw b e

g=oun:

I

Ciclo — 120 dias

Inicio cultivo — 1.° junho — julho — agdsto — set. — out,.

1.9 Ciclo — 2 ha.
f

15.90
15.77
16.02
16.46

. 64.15
2.9 Ciclo — 2 ha.

15.77
~ 16.02
~ 16.46

16.170

_ 64.95
3.2 Ciclo — 2-ha.

~16.02
- 16.42
16:70-
17.00

66.18
4.% Ciclo — 2 ha.

16.46
16.70
17.00
17.13

—_——

67.29

5.9 Ciclo — 2 ha.

16.70
\7.00
17.13
17.01

67.84

10.

oW

oW

.61
.02

.88
10.
.20

28

02

18,
38.

19.
30.
40.

9:61
19.
.51

.
i

ocoo

cocoo

[N N e ]

oo OooOo

oo OoO

31
.32

.33
.32

.33



4.7.6 — Leguminosa

L i v LS ayg

2

Ciclo — 75 dias

s 8O s

Inicio cultivo — 1.° novembro — dezembro — janeiro —
fevereiro — marco.

i.",Ciclo — 2 ha.

f

17.00
17.13
17.01

51.14

2.2 Ciclo — 2 ha.

17.13
17.01
16.71

50.85

3.2 Ciclo.— 2 ha.

17.01
16.71
16.46

50.18

4.% Ciclo — 2 ha.

16.71
16.46
16.29

49.46

5.2 Ciclo — 2 ha.

- 16.46
16.29
16.07

48.82

ucC

11

11.
4 o

11

10.
-10.
.30

10

.05
11
.93

.06
10.
.35

86 -

70

170
.22

UCA

11.05
27.71

11.13
27.62

11.06.
- 27.27

10.86

25.86

UCD

0.37
0.37

. 0.37
0.37

0.37
0.36

0.36
0.36

0.36 -
0.35.
0.35
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A leguminosa sera plantada nas dreas destinadas aos -cultivos de
tomate, cenoura e repolho, respectivamente, & medida que forem sendo
retiradas. Deverd ser explorada para indorporacdo de nitrogénio ao
solo e ocupacdo da area durante o periodo planejado.

4.7.7 — Quadro Geral sobre uso consuntivo

Cultivo Ciclo (dias) - UC K
Banana - Perene 197.52 1.00
Capim Elefante ? 148.13 . 0.75
Tcmate 120 47.49 0.70
Cenoura 120 ©47.49  0.70
Repolho - 120 40.70 0.60 -
Leguminosa - 15 . 27.71 0.65
4.8 — Programa de Irrigagio

Classificaciio Textural | .

Textura % C. Campos (%) P.ML.P. (%) AD(%)

Franco Arenoso 80% ... 13.2 2.8 9.4

-Franco Limoso - 20% - . 34.2 .10% 24 %

Tomaremos o solo franco arenoso como. base para determinar a -
lamina de irrigacdo necessaria para cada cultivo, ficando dentro da
seguranca dita determinacfo para a outra textura, por ser o tipo de
,50lo dominante e de menor umidade aproveitavel. . S

As caracteristicas do solo tomado como base para determinar a
laminas necessarias para levar uma determinada camada de solo & ca-
- pacidade de campo s&o: ,

Capacidade de campo estimada ‘ - 188 %
Porcentagem de murchamento permanente 2.8 %
Agua disponivel (aproveitavel) 5 9.4 %

. Densidade aparente ' - - 1.40 %

4.8.1 — Calculo das laminas de ‘irrigagéo (liquida e bruta) e Efi-
_ciéncia de irriagedo ' '

O processo recomendado para o calculo das laminas de irrigacéo,
necessarias para o consumo da planta, seria aproveitar o desenvolvi-
mento radicular expresso em porcentagem como representativo do uso
consuntivo, as caracteristicas de retencdo de umidade do solo e os gréa-

. =

ficos do uso consuntivo antes determinados.

'Entretanto por deficiéncia de elementos basicds a calculos desta
natureza, principalmente no que se refere ao uso consuntivo e desen-
volvimento do sistema radicular durante ‘o periodo de crescimento das
culturas, nos limitaremos aos cédlculos para o maximo desenvolvimento
dos cultivos, podendo referidas 1aminas, por ocasido da irrigacdo, serem
reduzidas com base em observacdes diretas no camno, ponto-de-partida
para a execucdo anual de um detalhado e correto programa de irrigacao.
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' Férmu‘a' L .= AD x DA x Pr.

Devendo -se irrigar quando 80% da umldade aprdveité.vel tenha
sido consumlda vem: :

L = ADxDAxPprO%

- LB = L/Ef.
LAMINATS
. Cultive =~ -~ | L (cm) ; LB (cm)
Banana . 8.40 14.00
- Tomate ' © 6.74 K . 11.20
Cenoura ‘ " 5.05 - 8.41
- Repdlho , i 4,02 . 7.00
- Leguminosa : 4.26 ‘ 7.21
- Capim Elefante - 5.09 , - 9.80
'L = Lamina liquida de irrigacdo

LB = Léamina bruta de irrigacao
= Agua disponivel
DA = Densidade aparente : 3
- Pr = Profundidade efetiva do 51stema radicular
Ef = Eficiéncia de irrigacdo, consideradas as perdas em transporte ‘
e aplicacdo da dgua arbitrada em 60%. 4

4.9 — Intervalo de Irrigacdo
- Férmula: I = L/UCd

Para o calculo do mtervalo de 1r11gacao utlhzamos 0 uso consuntlvo B
medlo ; ) :

Resumo geral de laminas, intervalo e n.° de irrigacgdes:

Culﬁéo * Irrigagoes . L. LA LB : LBA I
_Banana - 22 '8.40  184.80 - 14.00 . 308.00: 16
Tomate 7 6.74 47,18  11.200  .-78.40 . 17
Cenoura 9 . 5.06  45.45 8.41 .75.69 © 13~
Repodlho 10 - 4.20 42.00 7.00. 70.00 12

C. Elefante 24 - 5.90 141.'60: 9.80 '235.20 14

Resumo dos volumes mensais e anuais demandados pelas cultulas o
consideradas no proglama .
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BANANA
Como as laminas sdo iguais para todos os meses do ano a intervalos

‘de irrigacdo também iguais, o volume mensal sera o resultado da divisdo
do volume total pelos meses do ano. ’

Area — 10 ha -
. LBA = 308
V = AxLBA

V = 308.000 m?/ano -
Volume mensal = 25.760 m?

TOMATE
MES AREA ~ VOL.MENSAL ()

4.480
8.960 -
13.440
- 17,920
17.920
6.720
8.960
4,480

“gZonp—=
p»mmmmm&

Vt = 82.880
CENOURA |

MU_ZOCD»'—LH
NP0 N
=
w
(o8
=)

D

vVt = 79.054
N ' REPOLHO

.200 .
.400

.800
.200
.400

00— O 0000 >
KN
o
(o

4.200

CagZonk e
N Do PN
-

70.000

LVt
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LEGUMINOSA

MES AREA  VOL. MENSAL (m?)
N 2 2.840
D 4 5.680
iy 6 8.520
F 6 - 8.520
M 8 8.520
A 4 5.680
M 2 . 2.840
Vt = 42.600

CAPIM ELEFANTE

Area — 10 ha.

LBA = 235.2 cm
VvVt = 235. 200 m?

Vol. mensal = 19. 600

Verifica-se que o maior volume mensal ocorre no mes de setembro
93.536 m?3.
‘O volume total anual €, 817.734 m3..

4.10 — Capacidade de inﬁltragé‘.o do solo

Foi calculada em funcdo das caracterlstlcas flslcas do solo no caso,
igual a 1,2 cm/hora

4.11 — Tempo de Irrigacﬁo _

0 tempo de nrlgagao foi tomado do quociente entre a max1ma la- -
mina 11qu1da a aphcar ea capac1dade de mhltragao

Co lamma-hqulda
Tempo. de irrigacao =

capac1dade de mflltragao
t="1 horas :

%, 12 — Calculo do Coef1c1ente de gasto _ _
Volume unitério — LE x 1 ha — 0.14 m x 10.000 m? = 1400:in? - -

~ Como a area total a 1rr1gar mede 50 has e 0 menor 1ntervalo de e,
irrigacdo é 12, temos:

50/12 = 4.00 ha/dia, que podera ser 1rr1gada em 21 horas, ou se]a, "
parcelas de 1.33 ha.com 7 horas de aphcagao A '
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v o
q= —~ = 1400 x 1.33

WA = 147 ou q = 1.5 L/S/ha
tx A 7 x 3600 x 50

Q=9qxA=15L/s x50
§ =75 L/S
| | CAPITULO 5
DRENAGEM

Observacoes feitas in loco identificavam problemas de drenagem,
tais como, indices de sinalizacdo em alguns pontos da area, plantas indi-

- ‘cadoras da presenca de sais, lencol freatico elevado etc.

-

Para controlar o fenémeno da smahzacao recomendamOS'

1) uma réde de drenos, tlpo espinha de pelxe avresentada na
“Planta Geral da Bama” (Anexo III) baseada sobretudo na to-
pografia do terreno; ;

2) a regularizacao do Teito do rlacho que se apresenta sinuoso e
.obstruido por pequenas barragens cujo greide - apresenta
trés ‘declividades sucesswas detalhada. em planta propna_
(Anexo IV);

3) -sistematizacao do terreno, envolvendo um movimento de terra

* de aproximadamente 1. 000 m?3/ha, para uma declividade medla
de 0,5% no sentido do riacho.

'4) com a implantacdo da irrigacao, devera‘o ser feitas constantes
-+ observacoes no sentido de verificar a eficiéncia do sistema reco-

.mendado e, caso contrario, proceder a estudo mais detalhado '
para postenor correcéo.

.CAPITULO 6 .
ADUCAO DE AGUA
Projetamos um canal principal (canal P ) locahzado na margem‘.

direita do )nacho na estaca 72 do referido canal, ha uma bifurcacéo,

.nascendo dai o canal AlPl’ que atravessando o riacho, se prolonga pela
- margem esquerda do mesmo. .‘

Os 1.069.987 m? d’agua anualmente dlspomvels nos gr arantem uma
irrigacéo de 60 hectares .

Para 0 nosso prOJetp, iremos considerar apenas 50 hectares a irrigar,
correspondendo a uma area dominada de 70 hectares, aplommadamente
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O primeiro trecho do Canal P (va1 da galerla até a blfurcacao)

' sera 1esponsa.vel pela irrigacédo de 10 hectares, o segundo trecho do

canal P (a partir da bifurcacéo) irrigarda 15 hectares e o canal AIP 1

1rr1gara 25 hectares.
No presente prOJeto teriamos que dimensionar 3 (t1es) secoes—tmo

‘ mas devido a aproximac@o que existe entre a secao-tlpo do canal AlP

eado seg‘undo trecho do canal P1 d1mensmna1emos uma mesma secio,

flcando déste modo, apenas duas secoes-tipo.

6.1 — Rug051dade

Os canais serdo de alvenaria de tijolo, revestidos com argamassa
de cimento. ‘ mm

: Para ésse tipo de revestlmento temos o seguinte coeficiente de Tu-
A gosxdade

6.2 — Formas das secoes

Usaremos a sec@o retangular, por tlatar-se de alvenaria de tijolo,
e levaremos em consideracfio a condic@es de perimetro molhado mlmmo
(maxima vazao).

6.3 — Velocidade

A fim de evitar os fenomenos de sedimentacéo e erosdo, que sio
prejudiciais, usaremos as velocidades 0,65 m/s e 0,60 m/s que estdo
dentro dos 11m1tes maximos e minimos permmdos

6.4 — Calculo das .Segoes-Tipo
6.4.1 — Primeira ‘segéo tipo:

Canal P1= (d‘a galeria até a bifurcacdo) (Anexo V)

Q=15x50="1751's = 0,075 m?/s

I = 0,002 (Imposicio topografica)

Foérmula de Bazin: § = 0,41 :

8 = 0,41 (Revestimento com argamassa de cimento) -
Q =ACyRI . onde: Q= razio em m?/seg
A = area, em m? - g C

R = raio hidraulico

I = declividade _

C = constante f (8, R) -



s 6 e

Bazin :

f e e

VR -
Levando em corit_a a condicdo de perimetro molhado minimo:
b=2h

A=Dbxh=2h2

h -
R. = —— (p/secdo retangular)
- T ' :
temos:
Q = 2 h? 87 h
- X — XI
_ 8 2 ‘
/h e
V— Donde: h = 25 cm
2 . b =50cm ,
© V.= 65 cm/seg

6.4.2 — Segunda secé@o-tipo (Anexo VI) (Canal A'lP 1)

Usando novamente a expresséo:

Q = 2 h? g7 h
’ — —— XI
8 - @
14— '
vV h
2
Onde: Q = 0,038 m3/seg
oI =. 0002
” S = 041 N
-temos: h = 20em
b = 20em
vV = 60 cm/seg
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6.5 — _Tragadohdos Canais:

Os tragados foram feltos segumdo aproximadamente as curvas de
_niveis, evitando-se os atérros e cortes na medida do possivel, e dando
aos canais, as menores sinuosidades posswels (Anexos VII e VIII —
Perfls dos canals) :

' Comegamos o estaqueamento nalcota._103 em intervalos de 20 metros.

Entre a saida da galeria e a estaca 0 - 00 emste um trecho reto
‘de 16 metros onde localizaremos o medidor. -

A locahzagao da estaca 0 4 00, esta indicada na- planta da bac1a< -
de 1rr1gacao

Na estaca 72 serd felta a b1furcacao cu]os detalhes estao em
CROQUIS a nexo IX. :

6.6}— Obras Cor_nplementares i
6.6.1 — Medidores

Projetamos um medidor de 100 litros que devera ficar entre a saida, |
da galeria e a estaca 0 00 (AnexoS-Xa‘e Xb) .-

Prmetamos medldores de 75 litros que deverao ficar locahzados nas

] tomadas laterals (Anexos XI e XIb)

6 .6. 2 ' — Tomadas Laterais

" As tomadas laterais dever@o obedecer ao pro;eto-tlpo flcando suas
locahzacoes determinadas na planta geral.

6.6.3 — Barragem de ‘Conteng-ao

_ Recomendamos, apds a instalagﬁo de cada tomada, a uma distancia

del (um) metro, a- confecgao de um pequeno sulco nas paredes laterais
- dos canais, ‘onde serd colocada uma tabua de contencéo,’ quando da
ut11hzacao da referlda tomada (Anexo XII). . §
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6.6.4 — Pontes-Canais .

Projetamos duas pontes-canals cujos detalhes locahzacoes e espe-
- cificacGes encontram-se em plantas (Anexos XIII XIIT XIVa-

b’
e XIV )
6.5 —gQuedas-tipos

PrOJetamos uma queda-tlpo de 1 metro (Anexo XV) e uma de
40cm (Anexo XVI) _

N\

CAPITULO_ 7
OBRAS CIVIS CONIPLEMENTARES
7.1 — Armazém

Para atender & necessidade de armaienamento de campo foi pro- -
jetado um galpdo de-45,60 m? de &area, coberta com capacidade de 5
toneladas (Anexo XVII) oo ‘

7.2 — Estrada de Acesso

O acesso ao pemnetro de 1rr1ga§ao é feito de Fortaleza através da
BR 116 e desta, numa extensdo de 11 km em estrada ndo pavimentada,
sendo os ultlmos 4 km em carrogavel §u3e1ta a cortes no. inverno.

Para garantir o escoamento da produgao durante todo o ano, serdo
'necessanos reparos no trecho carrogavel com movimento de terra apro-’
mmado de 3.000 m?, -

[l

T8 Estrada de circulat_:éo' 'interha.

Quando da construcao do canal devera tambem ser aberta uma

" estrada paralela de penetragao, cuja largura e acabamento serdo com-
_ pativeis com a importancia e extensdio da irrigacdo, ou seja, 5 Km de
- compnmento com um movimento de terra aproximado de 10.000 m°.
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CUBACAO E ORCAMENTO DAS OBRAS CIVIS

8.1 — Regularizacio do riacho “Riachdo”

CUBACAO

- DISTANCIAS - VOLUMES
ESTACAS g AREAS SOMAS PARCIAIS
8 — — vl —
10 20 5 5 100,
1 10- 15 20 200 -
13 - 20 3 18 _ 360
15 20 5 6. 120
16 10 8 11 110
18 20 .2 10 200
21 30 10 12 360
25 40 10 20 ~ 800
29 40 1 1 440
33 40 8 9 . 360
35 20 — 8 - 160
61 60 - - —
63 20° 6 E 4 120
64 10 o 6 60
89. 50 — - —
92 30 5 ‘5 150
94 20 — "5 . 100
116 20 - - -
118 20 2 2 40
119 10 - 2 20
126 0- s — -
133 0 5 5 350
135 20 10 15 300,
141 60" 3 10 . 600
165 40 - - —
169 40 3 3 120
172 30 - ., s 90 -

TOTAL — 5.160 m?
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8.2 — Orcamentos

N9 ESPECIFICACAO Unl- | Quan- | Preco Sub- TOTAIS
dade | tidade | Unitirlo TOTAL
I—Regularizagao do Rzacho ;
Riachdo
1.~ Escavacio m3 | 5.160 0,90 | 4.644,00
2. Transporte do material m3 | 5.160 0,30 | 1.548,00 | —
' ' 6.192,00
II —Saida da galeria e medi-
dor — tipo 100 litros
1. Escavagio m3 9| 0,90 8,10
2. Alvenaria ‘m3 11| 31,35 334,85
3. Concreto su-nples 1:2: 4 m3 13 | 75,90 986,70
4. Rebdco no traco 1:4:10- ' ' :
(com 10 Kg de impermeabili- 3
' - 'zante por m?3) m2 67| 2,63 176,21
5. Lamina de -cobre Uma 1| 40,00 40,00 | —
’ ’ _ ) 1.555,86
IIT — Tomada lateral e medi- '
dor — tipo de 75 litros
1. -Escavacao g m3 2 0,90 1,80
2. Concreto simples 1 2:4 m3 21 175,90 151,80
3. Rebogo no traco 1:4: 10 oy ‘ ]
(com 10 Kg de impermeabih—
- zante por m?) © ma2 10 2,63 26,30
4. Lamina de cobre Uma 1] 3500| ' 3500
B Torneira — comporta Uma 1] 120,00 120,00 | ——
Obs.: sdo 29 tomadas # . 9.712,10
IV —Canal P1
1. Escavacio m3| 626 0,90 563,40
2. Alvenaria m3 | 1.625 | 31,35 | 50.943,75
3. Rehoco traco 1:3 : 1 :
4, Reboco traco 1:4:10 (Com ' ma? | 9.680 1,30 | 12.584,00 |'
100 Kg de impermeabilizante ' ‘ '
por m3) ’ m? | 4.560 2,63 | 11.992,80 | ——
. - | 76.083,95
"V—Canal A1 P1 :
1. | ' Escavacgdo m3| 350 0,90 315,00
-2, Alvenaria m3| 917! 31,35 | 28.747,95
3. Reboco 1:3 ‘m?2 | 5.050 | 1,30 | 6.565,00
4, Rebdco 1:4:10 (com impermea- w. 3 . o -
© | bilizante) m?|2490| 2,63| 6.548,70 | ——
| ' : © | 42.176,65
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TOTA-L

. No ESPECIFICACAO Uni- Quan- Prego Sub- TOTAIS
dnde tidade | Unitario TOTAL
VI — Ponte Canal P1
1. Escavacio : m3 14| 0,90 12,60
. 2, Alvenaria de pedra - ma3 28| 38,776 | 1.085,28
3. Concreto Armado 1:2:4 . m3 7| 219,50 1.536,50
4, Reboco 1.4.10 (com impermea- - P B
bilizante) : m2| . 210| . 2,63 552,30 -
' 3.186,68
VII — Ponte Canal A1 P1°
1. Escavacio m3 4 0,90 - 3,60
2 Alvenaria de pedra m3 2| 38,76 717,52
3. Concreto Armado m3 3| 219,50 658,50
4. Reboco 1:4:10 (com impermea- , :
bilizante) ‘ m3 25| 2,63 65,75 | ———
- : ' 805,37
VIII — Quedas — Tipo
1. Concreto simples 1:2:4 ‘m3 1] 75,90 75,90
2. Reboco 1:4:10 (com impermea- - '
. "bilizante) . m2 8 2,63 21,04 | ——
. 96,94
IX — Drenagem .
. Escavacao - m3 | 4120 | 0,90 | 3.708,00
2. Transporte m3 | 4,120 0,30 | 1.236,00 | ——
. , : 4,944 .00
_ X —Estrada de Penetracio .
. 1. | ~Movimento de terra ’ m3 |10.000{ 2,00 | 20.000,00 | ————
: ‘ 20.000,00
XI—Reparo na esirada de o
acesso : A A '
3 . e T
1. Movimento de terra. m‘ 3.000 2,00; .6.000,00 oI
XII — Armazém R
1. "Escavacio m? 9| 090 8,10
2. Alvenaria m3| 16| 31,35 501,80[
3. Telhado ‘m2.|. 60| 13,00 | 780,00
-4, Reboco ma2 224 1,30 291,20
5. |  Esquadrias ma2 4| 45,00( 180,00
6. Pintura a cal- . m2 420 0,30 126,00
. Pintura a dleo m2| 28| 333 93,24 | ————
. 1.980,14
S OMA (iiiiiieirratenennnnasns NCr$ 172.733,69
Eventuais 10% .....cccevvevvnnen NCr$ = 17.273,37
....................... NCr$

190.007,06
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SECAO III
ASPECTOS ECONOMICOS E FINANCEIROS
CAPITULO 9
ASPECTOS - ECONOMICOS

9.1 — Producdo e Vendas

A O projeto Riachao tem por finalidade a exploracdo agricola de 59,3
hectares de terra, de origem aluvional e coluvial com um plantio de 50
hectares na bacia de irrigacdo do mesmo nome. - Pretende-se explorar,
objetivamente, as culturas da banana, tomate, rep6lho, cenoura e capim.

A distribuicdo da drea a ser explorada por cada tipo de @:ultura,
bem como a producdo total e a receita a ser obtida nos 5 anos de vida
util do projeto acham-se consubstanciadas nas tabelas I A—IB'_--I

C
— I —II_ —II —II - II_.
— A— B— C— De E ‘ ,

As culturas horticulas tém suas producdes concentradas nos meses
de outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e marco, €, as demais
durante todo ano, conforme indicacdo do calendario agricola.

A producdo a ser btida por ha/ano é a Seguinte:

CULTURA |  PERIODO - UNIDADE | = QUANTIDADE
_ Banana ‘ ' .10 an'o‘ ' - milheiro | - 0
B 2° ao 59 ano »o U
. Tomate |- 10 ao 5° ano - Kg. | 30.000
Repodlho ol 12 ao 5.05 ano Kg ‘ 20.000
Cenoura 1° ao 5° ano ' Kg ©©13.000
A 'Capim - . 12 ao 5° ano IE ton. 4 120

_ A producéo em referéncia foi estimada com base na produtividade
meédia obtida nas bacias de irrigaciio-dos acudes publicos construidos
pelo DNOCS, e-em dados do projeto da Missdo de Cooperacdo Técnica

_de Irsael, pésto em execuc@o no municipio de Vertente, Estado de Per-
nambuco, para a banana, cenoura, tomate e repélho. Para.o capim,
‘tomou-se como base a produgio obtida por ha/ano em experimentos
realizados no antigo pésto agricola de S8o Goncalo (municipio de Sousa
no Estado da Paraiba). - e T :

;. O calculo da reiceita resultou da multiplicacdo das quantidades a .
serem produzidas nos periodos considerados, pelos precos médios obtidos -

. em varias pesquisas realzadas nos principais centros consumidores de

- Fortaleza. e '
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Para os produtos horticulas e a banana foram considerados os pre-
cos médios de cada trimestre. .
; No caso do capim tomou-se o preco ‘médio a ser obtldo por tonelada,
' no. local da producdo, para o0s mesmos anos con51derados nos demau;
‘produtos.
Os precos médios encontrados para o ano de 1967 foram os seguintes:

-PRODUTOS HORTiCOLAS E BANANA :
T —1.2 tnmestre J—
B £

janeiro — feverelro — marco

Banana (rﬁilhéirb) . — ' ,
Tomate (Kg) “ 4 — e 2 0,50

~ Repdlho (Kg) " 0,80
Cenoura (Kg) ” 0, '80
| ' — 2.° {rimestre —
abril — maio — junho
- . Banana (milheiro) — NCrS 15,00
Tomate (Kg) — ”o, 0,70
- Repdlho (Kg) — = 0,80
Cenoura (Kg) — 1,00
| — 3.°‘trimes:tre —
- julho — agdsto — setembro
Banana (milheiro) — NCrS . 13,00
Tomate (Kg) — g 0,40
Repolho  (Kg) — - 0,50
Cenoura (Kg — N 0,50
o | — 4.° trimestre —
outubro — novembro — dezembro _
Banana (milheiro) - ' — 'NCrS. 13,00
Tomate . (Kg) —_ ” 0,40
Repolho .(Kg) — ” . 0,60
Cenoura - (Kg) — » 0,60 .
: . ‘ Capim ;
Preco médio por tonelada — (967 NCrS 8,00

_ Vale salientar ainda que os produtos horticolas’ € a banana serdo
. vendidos por precos mais baixos do que os, atuais ou seja NCr$ 0,1 a -

menos por cada kg de cenoura, repolho e tomate e NCrS 1,00 por cada
milheiro de banana ‘ : :
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9.2 — E_studo e Projecao do Mercado
' 9.2.1'— Populagdo -

O mercado do projeto Riach@o para as culturas horticulas e a
banana serd o de Fortaleza, cidade que conta, atualmente, com um
contingente populacional da ordem de 743.000 (setecentos e quarenta
e trés mil) habitantes, e com um incremento populacional bastante -
significativo, evidenciando-se em relacdo as principais cidades do pais.
Assim, Fortaleza ocupa o segundo lugar no que tange a crescimento
-populacional no periodo 1960/1970, em relacdo as cidades constantes
do quadro a seguir. Veow _

- INCREMENTO DEMOGRAFICO DAS PRINCIPAIS CAPITAIS

TOPULACOES EM INCREMENTO
1.000 HAB, : DEMOGRAFICO
CAPITAIS — _
19360 : 1070 1960/1970
Fortaleza 515 949 - : 6,3
Salvador v 656 995 . 43
. Recife . = . 785 1.175 40
Sao Paulo . 3.793 6.485 ‘ 55
Guanabara 3.288 . 4,498 3,2
B. Horizonte ¥ g 495 - 1.308 10,2
Porto Alegre 642 1.006 - 46

" FONTE: — Anuirlo Estatfstico do I.B.G.E.

. Com base na populacio estimada pelo I.B.G.E. para_ 1970
'(949.000 hab.) e no incremento demografico de 6,3% ao ano, Fortaleza
tera até o-ano de 1975, as seguintes populacdes:_ ‘

POPULACAO DA CIDADE DE FORTALEZA
Periodo: 1965/1975

ANOS - ' POPULACOES
1965 o 5 *699.000
1966 _ 743,000
1967 A 790.000
1968 ' 840.000
1969 . : ) 893.000
1970 ‘ : - 949.000.
1971 1.008.787
1972 ) ‘ 1.072.340
1973 - - : 1.139.897
1974 1.150.150

1975 ' ‘ 1.222.609

"FONTE: — Anuério Estat{stico do IBGE — (1865/1970).
— 1970/1875 — Estimativa dos projetistas, )
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Acresce-se ao exposto o fato de que, de acérdo com o censo demo-
grafico de 1960, 91% da populacdo de Fortaleza encontrava-se nos cen-
tros urbanos, e ainda, que o municipio conta, atualmente, com uma
alta densidade demogréfica, ou seja 158 habitantes por Km?

'9.2.2‘— Consumo

A Segundo dados do trabalho “Suprimentos de Géneros Alimenticios
da Cidade de Fortaleza”, publicacdo do Banco do Nordeste do Brasil e
da SUDENE, o consumo per/capita atual da banana, cenoura e tomate
na cidade de Fortaleza no ano de 1963 era o seguinte:

Banana — 456 duzias
Cenoura e : 0,900 Kg
Tomate : ' — - 7,128 Kg

Com base neste consumo per/capita e na estimativa da populacéo
tornou-se possivel a realizacdo da projecéio do consumo para o periodo
~ de vida util do projeto, o que pode ser observado na tabela n.° IIL

Ainda segundo o trabalho supracitado foi notado que as familias
~ pesquisadas pelos elaboradores do documento tinham o seguinte con-
sumo dos produtos em referéncia: ¢

Banana e 80% das familias:
Tomate - ' 59% das familias
"Cenoura - . — 13% das familias

Do- exposto, pode-se concluir que 0s produtos supracitados estdo
inegavelmente no habito alimentar da populacdo de Fortaleza, e que
2 demanda futura sera bastante elevada. - . ;

. Muito embora ndo se disponha de dados estatisticos com relacao
a producdo e consumo de repdlho pode-se afirmar que a.demanda atual
" do referido produto é bastante significativa e a futura serd mais ele-'

vada pois os altos precos do mesmo, ou seja, NCr$ 0,80 (1.° semestre),
"NCrS$ 0,50 (3.° trimestre), 0,60 (4.° trimestre) comprovam a afirmativa.

9.2.3 — Renda

Na inexisténcia de dados estatisticos sobre renda para a cidade de
- Fortaleza, fizemos o presente estudo das rendas global e per/capita do -

Cgaré. e do Nordeste, objetivando-se a obtencdo de. um indicador de
nivel de renda da referida cidade, ' ’

: Numa ané.lise‘ das tabelas IV Ae IVB observa-se que a ren’da,’pér/- |
capita do.Estado do Ceara .ndo estd muito distanciada da do Nordeste.

" Dessa forma, pode-se afirmar que a renda per/cé.pita de Fortaleza, - |
talvez seja um pouco maior do que a do Nordeste. -
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A afirmativa encontra apoio no fato de que normalmente nas capi-
tais dos Estados se localizam a maioria das industrias, estabelecimentos
comerciais, 6rgdos do servico publico e outras entidades grandes for--
madoras de rendas.

9.2.4 " Concluséo

Do exposto no presente capitulo, pode-se concluir que de qualquer
angulo que se observe o problema, seja. do dngulo da populacdo, da.
renda, ou do consumo; a demanda atual é significativa e a futura tende
crescer com o aumento da renda e da populacdo. '

1

9.2.5 — Mercado para o Capim

O Capim encontrard mercado na prépria fonte de producéo, isto
considerando-se que, nas proximidades da &rea objeto de implantacdo
do projeto, existe um bom numero de vacarias, bem como uma elevada
' quantidade de gado de corte. Eventualmente a producdo poderd en--
~ contrar vasto mercado no municipio de Pacatuba e em alguns munici-
pios préximos, os quais contavam no periodo 1960/65 com o rebanho.
bovino constante do quadro a seguir:

REBANHO BOVINO
Periodo: 1960/1965

" I\IUN.IClll'lOS ' ) 10060 1061 . IDB;.! 1.00'3 AlD_ﬂ-l 190;3
Pacatuba o 1.170 | '2.000 | 2.070| 2.240| 2.400 | 2.850
Fortaleza i 14,000 | 10.000 | 10.000 | 10.100 | 11.064 | 11.865 -
Aquiraz : .3.200 | 4.000| 4.200| 4.300| 5.000| 5.000
Redencio | 2.310| 2.000{ 2.500| 3.400| 4.900| 4.000°
Pacajis .- . | 5.120| 5.000| 5.490 | 5.700| 5.900 | 5.670

ToTaAaL 26.400 | 23.000°| 24.260 | 25.740 | 29.264 | 29.385

fONTE:',—— bepnrinmento Estadual de Estatistica .

e
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ABELA IV
T A v,
Projecdo da Populacio, Renda Global e Per/Capital de Estado do Ceara

RENDA DEFLACIONADA

'A RENDA GLOBAL POPULAGAO RENDA PER/CAPITA
ANOS8 (NCRS§ - -1.000) . (1,000 hab,) (NCRS)
1950 59,6 .. 2.895 22,11
1951 69,6 2.766. - 25,16
1952 93,6 . 2.838 32,98
1953 ' 115,3 2.913 ; 39,58
1954 180,8 2.989 60,48 -
1955 - © . 2605 3.067 ' 84,93
1956 | 4316 3.147 137,14
1957 ‘  596,5 3.229 184,73
1958 : 582,6 3.314 " 175,80
. 1959 : 1.477,6 3.401 ‘ 434 46
" 1960 2.770,5 3.338 829,98
1961 - 1.794,4 3.404 527,14
1962 1.992,9 3.472 , 573,99
" 1963 2.191,4 3.540 619,04
1964 2.389,9 3.611 661,84
1965 2.588,4 - 3.682 .| 702,99
1966 2.786,9 3.755 ik 742,18
1967 2.985,4 3.830 779,48
1968 3.183,9 3.906 i 815,13
1969 3.382,4 3.983 g 849,20
1970 . | 3.580,9 . -f- - 4.062 881,56
1971 _ 3.8794 4,143 - ' 888,10
1972 - 3.9779 : 4,226 941,29
1973 4.176,4 . 4.311 , 968,77
1974 .4.4749 . 4,397 W I 1.017,71
1975 - 4.573,4 4,485 - . 1.019,T1
FONTES: — Pnpulacno — 1850/1959 — Anuirio Estntlstlco IGBE de 1867 (Populagio Estimada)

1960 —-Anuario Estnt(stl”o do IGBE de 1965 (Populaciio Recensﬂ\da)

. 1901/197(!—Anu6rlo Estatistico 'do IBGE de 1965 (Populagio Estimada)
1870/1875 — Estimadn dos Projetistas’ _
2 é E-=

Renda — 1850/1960 — Equipe de Renda da Fundacgio Getulio Vh'rgns

- 1960/1975 — Estimativa dos Projctistas
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TABELA IV,

Ifroje'gﬁo da Populagio,. Renda Global e Per/Capita do Nordeste

RENDA DEFLACIONADA

. RENDA GLOBAL POPULACAO " RENDA FER/CAFPITA
ANOS (NCR§$ - 1.000) . (1,000 hab,) . (NCRS)
1950 410,3 17.972 ; 22,83
1951 . o550, | 18.380 ‘ 29,96
. 1952 * 879,1 18.1795 36,13
1953 909,2 - 19.220 ; 417,30
1954 - 1.506,4 . 19.567 | 76,98
1955 2.088,2 20.100 103,89
1956 3.247,8 20.556 157,99
- 1957 , ©4.491,1 21.021 213,64
1958 - 5.805,7 : 21.622 268,50
1959 © 11.565,2 . 21.986 . 526,02
.1960 ‘ 20.976,3 22,428 935,27 -
1961 - : 14.193,9 22.771 623,33
1962 15.768,2 ~ 23.253 678,11
1963 , ©17.342)5 . 23.886 726,05
1964 18.916,8 25.388 745,10
1965 20.491,1 24.920 82227
1966 ' 22.065,4 25.455 ' 866,84
1967 - 23.639,7 26.005 909,04
1968 -95.2140 - |. 26.599 i B 947,93
1969 : - 26.788,3 . 27.148 ‘ ‘ 986,75.
1970 28.362,6 27.739 : 1.022,48
1971 _ 29.936,9 - 28.238 - +1.060,16
1972 31.510,2 , 28,747 ¢ 1.096,13
1973 33.085,5 29,264 1.130,58
1974 . . 34.659,8 020.791 - 1.163,44
1975 36.234,1 30.328 - | - 1.19475

PONTRES: — Populagio — 1850/1959 — Anudrio Estatistico IQBE de 1967. (Populagiio Estimada)
A 1960 — Anudrio Estatistico do IGBE dh_ 1885 (Populagio Recenseada)

1961/1970 — Anufrio Estatistico do IBGE de 1865 (Populagio Estlmada‘)\
1970/1875 — Estimada dos Projetistas
Renda — 1850/1860 — Equipe de Renda da Fundagio Getilio Vnrgé.s.

1800/1975 — Estimativa dos Profetistas
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9.3 — Comercializacéo
9 3.1 — Banana, Cenoura, Tomate e Repc‘)lho

A comermahzacao de qualquer ploduto desde a area produtora até
o mercado consumidor exerce notével influéncia na formacéo dos precos.

No caso dos produtos escolhidos para o projeto Riachéo, & excecdo
do capim a comercializacéo, conforme se apresenta atualmente passa
por t1es fases, a saber:

Do produtor ao0 1nte1med1a1'1o do intermediario ao varejlsta e déste
ao consumidor.

Dessa forma, pretende-se exercer a comercializagao dos produtos
horticolas e da banana de uma forma direta.

Para tal, serd instalado em Fortaleza postos de venda dev1damente
aparelhados

- O sistema de transporte responsavel pelo escoamento da produgdo
também constitui um fator de elevacdo dée precos, quando apresenta
condlcoes precarias de funcionamento. Assim, os produtos em referén-
cia serdo levados ao mercado consumidor com a utilizacdo de um trans--
porte a ser adqulrldo pela propria emplesa exploradora do proj jeto.

A falta de uma réde de armazens e silos devidamente aparelhados
para a estocagem deéstes produtos faz com.que o produtor se veja obri-
gado a vendé-los a intermediarios e éstes aos varejistas tendo os ultimos
de revendé-los no menor’ espaco de tempo. possivel, dev1do a féacil dete-
noragao dos produtos em referéncia.

Face ao exposto, os produtos do plo]eto Riachdo serdo :colhidos,
selecionados e acondicionados de uma forma adeuada no local da pro-
ducdo, objetivando-se evitar- qualquer poss1ve1 estrago dos' mesmos du-

_ rante seu transporte.

Além do mais os produtos do prOJeto serao tlamdos aos postos de
revenda em quantidades compatlvels com a capamdade dos balcoes fri-
gorificos instalados.

‘Pode-se assim conciuir que o prOJeto Riachéo para os produtos
citados, .terd um alto poder de competicdo em razdo do sistema de co-
mercxahzacao adotado.

9.3.2 — Capim

Conforme ficou dito anteriormente, o capim devera ser vendidé na
propria. fonte de producéo e eventualmente nos municipios préximos.
Ocorre porém, que na comercializaciio do capim, também existe a'par-
ticipac@o do intermediario; dessa forma e mesmo que o capimi tenha de
ser vendido em outros municipios, o seu comercm sera efetivado sem
a part1c1pacao de intermediarios.

O transporte:do referido produto sera realizado através de carros
alugados, considerando-se-a pequena-capacidade do veiculo a ser adqui-
rido pelo pmJeto



9.4 — Localizacéo

s 1A s

O projeto Riachédo goza de excelentes condicoes de localizacao, visto

que dista do centro consumidor de apenas 42 Km (quarenta e dois).
- Dos quarenta e dois quildometros a que nos referimos 31 (trinta e
um) estdo asfaltados, (BR-116) e o restante com pequenos reparos fi-
cara em boas condicGes de trafego.

Os principais municipios supridores do mercad
os seguintes:

CULTURAS

Tomate

Cenoura

”

Repolho

»n

»

”

MUNICIPIOS SUPRIDORES

Pacoti

Canindé

General Sampaio
Pentecoste
Aquirag
Mecejana
Maranguape

Aracoiaba

Aratuba
Baturité
Capistrano
Guaramiranga
Itapitna

'Redencio

Pacoti

Acarape
Palmacia
Mulungi
Maranguape ‘
Itapipoca
Uruburetama
Itapajé
Pentecoste
Jaguaribe
Crato

Mulungi

Pacoti
Aratuba
Baturité

Mulungi

Pacoti
Guaramiranga
Palmacia

o de Fortaleza sdo

}DISTANCIA EM KM

PARA CAPITAL

75

.135
120
90
25
10
22
88
103
98
96
82
110
65
75
60
60 .
86
22
130
110
130
90
300
540

86

5
103
98

86

75
82
60
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Desta forma fica evidenciado que devido & sua localizacéo, o pr ojeto
Riachdo tem forte poder de concorréncia, visto que somente os munici-
plOS de Aquiraz, Mecejana e Malanguape tém uma distancia menor,
assim mesmo, referidos municipios somente fornecem para Fortaleza o
tomate, sendo que o ultimo também fornece a banana. £

CAPITULO 10
ASPECTOS FINANCEIROS

10.1 — InversGes do Projeto
10.1.1 — Inversoes Fixas Existentes

Neste item foram consideradas as inversoes fixas existentes, ou seja
a terra e as benfeitorias implantadas.

a) Terra _ Z

Segundo dados colhidos na bacia de irrigacao constatou-se que
as terras a serem aproveitadas pertenciam a 23 proprietarios
e que o valor de 1 ha girava em t6érno de NCr$ 600,00. No qua-
dro a seguir temos a relacdo nominal de propmetanos com a
area pertencente a cada um déles, com seus respectivos valores.

NOME DO PROPRIETARIO .| HECTARES | VALOR - NCr$
Cultura de Banana e Hortalicas
~ 1) Solon Ferreira Lima ; ‘ 1,3 - . 780,00
2) Juvenal Elias de Carvalho ‘ 0,5 . 300,00
3) Walter Amaral .- - .08 360,00
4) Cléber Correia Lima 4,4 2.640,00
5) Luiz Otacilio Correia 1,9 1.140,00
6) Herculano Vieira de Oliveira 2,3 1.380,00
7) Francisco Vieira 2,1 1.260,00
8) Vicente Estevio - 1.8 - 720,00
. 9) HERDEIROS de Francisco Teoﬁlo da Silva 2,0 .1.200,00
10) Luiz Ferreira Lima # 2,2 1.320,00
11) Raimundo Batista de Sousa : 2,0 1.200,00
12) Lindoval Correia Lima ) 1,9 - 1.140,00
13) Basilia Batista Lima 05 300,00
14) Manocel Martins Lima 4,1 2.460,00- ——
15) Maria Trajano da Silva 3,3 1.980,00°
16) Jodo Batista de Sousa ’ 1,3 ' 780,00
17) Augusto Soares ; 0,5 * 300,00
18) Luiz Miguel do Nascimento 18 1.080,00
SUB-TOTAL - ‘ 33,9 20.340,00'
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NOME‘DO PROPRIETARIO HECTARES | VALOR - NCr$
19) Hermes da Silva Assunciio : 2,0 1.200,00
20) Joaquim da Mota Filho 8,5 © 5.100,00
921) Wanderley Assuncdo e Maria Assuncio 2,8 1.680,00

TOTAL _ 472 28.320,00

f}uli‘ura do Capim

22) HERDEIROS de Wanderley Assuncio e o
Maria Assuncao . ; 3,5 2.100,00

23) Vespasiano Augusto 8,6 5.160,00
TOTAL ) o , 12,1 7.260,00
TOTAL GERAL 59,3 35.580,00,

b) Benf?itoriaé implantadais

As benfeitorias existentes na area das propriedades sdo apenas
cércas. ' ’ '

Verificou-se ainda, que 50% de referidas cércas eram relativa-
mente novas, podendo-se portanto estimar para as mesmas uma
vida 1til de aproximadamente 10 anos. :

Dessa forma estimou-se o valor das cércas existentes, cuja des

criminacéo estd contida no quadro a seguir:

"BENFEITORIAS EXISTENTES

(CERCAS)

DISCRIMINACAO QUANTIDADE | UNmpapE | CUSTQ FRITARIO | CUSTO TOTAL
Estaca - - 2.180 Uma * 0,20 436,00
Estacote . 40.700 Um - 0,03 - 1.221,00
Arame 53 Rolo 16,80 890,40
Grampo - . 58 Kg 1,10 63,80
Mio-de-Obra 3.270 m 0,21 686,70

TOTAL 3.297,90

_ O preco da méo-de-obra e dos materiais gastos nas cércas em re-
feréncia foram os vigentes em janeiro de 1968.
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10.1.2 — Inversoes Projetadas

a) Fundacdo das Culturas

Para a fundacdo das culturas do projeto Riach&o foram calculadas
os dispéndios em trabalhos mecénicos, mao-de-obra, materiais e custo

da agua.

Para efeito de simplificacdo dos trabalhos resolvemos chamar de
- fundacfo das culturas todas as operacdes constantes da tabelas

—_— —V_ — —V_eVIl — — — — —_
VA VB c VD ' E A VIB VIC VID VIE_
VI _eVI :
F G.

- O Calculo dos gastos com trabalhos mecénicos teve' por base os
pregos constantes da Tabela elaborada pelo D.N.O.C.8S. para cobranca
de trabalhos de tratores quando em servicos de cooperacdo, instituida
pela portaria n.° 9/DFP de 27 de marco de 1967.

O custo da mé&o-de-obra foi estipulado com base na quantificacio
das necessidades desta e no salario minimo vigente no Estado do Ceara.

(Com referéncias aos materiais constantes das tabelas supracitadas
foi realizada uma estimativa das quantidades necessarias & adubacfo
dos solos, e considerados os precos vigentes em fevereiro de 1968.

Tpfna-se conveniente salientar que, para maior clareza do-presenté
trabalho e melhor entendimento do mesmo poi' parte dos analisadores
e executores, foi feito célculo do consumo e dispéndio por tipo de cul-
turas e para cada ano considerado no projeto.
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TABELA V .

A
I‘UNDACAO DAS CULTURAS
TOMATE
1.° Ano '
CUSTO DA.CIIIII;;'I(‘;;I‘:;\‘BP;\RA UM (1) "{’,‘;’;“’ “'I::.:':’s:l‘l’_ T R EEZEE
I—TRABALHO - : o R ey
a) Derrubada e enleiramento ) B ) S
"— Trator D-4 ............ -] .16 . 9,20 . 147,20
b) Encoivaramento .......... 8 “B.id ‘| . 16,96
c) Sistematizacao do solo -— : o
Trator Bek. oowe s oxacases 10 | 9,20 .| 644,00
d) Aracdo e Gradagem e Des- o . .o
tocamento — Trator D-1. 16 ’ 9,20 147,20
e) Plantio . : : ’
1) Sementeira ........ e 2 o 2,12 424
2) Repicagem ..... e tegmetnis 23 " 15 . . 2,12 .| 31,80
3) Plantio definitivo ..... 15 212 31,80
. f) Adubacdo na cova ........ 10 |- 2,12 ] 21,20
g) Estaqueamento ........ .. 50 | o | 212 . | 106,00
h) Pulverizacdo ..........:.. 24 o 2,12 - . 50,88
i) Irrigacdo ......ccevieennnn 40 . 2,12 84,80
j) Tratos Culturais ......... 60 ; 2,12 127,20
k) Colheita .......ccovvuunnn 40 ' T 2,12 . 84,80
II — MATERIAIS . w '
1) Adubos:
a) Sulfato de Aménio — .| - : . B
20% cavianann wen v shes ' 400Kg | 0,65 - | 260,00
b) Superfosfato triplo — « : b
AB% s oo o TR ERE - 500 Kg | 0,78 . 390,00 -
c¢) Sulfato de Potassio ' A . :
o BBT o sws swvanans s ' 5 200Kg | 0,80 160,00
d) Esterco de Curral ..... ' . |20.000Kg | 0,01 : 200,00
2) Sementes de Variedade - : -
Santa Cruz ............ : ' 0,200 Kg | 80,00 ’ 16,00
3) Fungicidas e Inseticidas ' L g )
a) Biosan ou Aretan ...... B 1Kg | 16,81 o1 16,81
b) Paration — 40% ...... : 2Keg | 860 ° | 1720 .
~ ¢) -Cupravit Azul ......... - 2Kg| 780 | 1580 -
d) Folidol — 60% ........ - 3Kg | 15,75 : 4725 -
-e) M-22 Ditame Organnico . ] 5Kg | 17,50 37,50
f) Cal virgem ............ 10Kg | 0,04 . ; 0,40
g) Sulfato de Cobre ..... - 10Kg| 2,50 2500
4) Agua para Irrigagdo ...... 18.000m3 | 0O, 05 p/10m3 90 00
. l i
TO T A L para Um (1) hectare........... o Al SRS SRR 2.748,84

~ Para 10 Ha teremos NCr$ 2748 84 x 10 = NCr$ 2748840
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TABELA VB

FUNDACAO DAS CULTURAS

1.° Ano )
REPOLHO.
.CUSTO DA c‘l’l':(';;“;‘;n"f‘“ ot i) ll?xlx;‘:ns nx:i:::'::i; Quanttdade | @ sto Unitario l §§§§
I—TRABALHO
a) Derrubada e enleiramento
— Trator D-4 ..... e e : 16 9,20 147,20
b) Encoivaramento .......... 8 I 2,12 16,96
‘ ¢) Sistematizagao do solo — - :
Trator D-4 ........cc..v00 70 9,20 644,00
d) Aracdo e Gradagem e Des-
tocamento — Trator D-4 16 9,20 147,20
e) Plantio - ) o
1) Sementeira ............ 2 2,12 4,24
2) Repicagem ............ 15 2,12 31,80
3) Plantio definitivo ..... 15 2,12 31,80
- f) Adubacao na cova ....... " 10 2,12 21,20
" g) Pulverizagdo ............. 24 2,12 50,88
*h) Irrigacao T 40 2,12 84,80
*i) Tratos Culturais ......... 60 2,12 127,20
j) Colheitas ........ sewaie e " 40 2,12 84,80
II — MATERIAIS
- 1) Adubos:
a) Sulfato de Amoénio — .
20% .eeiiiiiieaas fase o 400Kg |- 0,65 260,00
b) Superfosfato triplo — )
) Y89 s sncvmieasns ses 8 500Kg | 078 390,00
! ¢) Sulfato de Potassio ... 100Kg | 0,80 80,00
. d) Esterco de Curral ..... 15.000 Kg | 0,01 150,00
2) Semente Variedade Louco ' ‘ -
) para Verao ............ 0,200 Kg | 40,00 8,00
3) Fungicidas e Inseticidas:
a) Malatox .............. ‘ 2Kg | 3,00 6,00
b) Rhodiatox ou Folidol ..... 2Kg | 15,75 31,50
.c) Perfecktion ............... 1Kg | 8,60 8,60 .
- 4) Agua para Irrigacio ...... 18.000m3 | 0,05 p/10m3 | 90,00

TOTAL para Um (1) Hectare

..........................

Para 10 ha teremos ﬁCrs -2416,18.x 10 =

2416,18
NCr$ 24.161,80
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TABELA V

C

FUNDACAO DAS CULTURAS

CENOURA
1.° Ano
cusro pa cuurura Fama U () | Mgt | B | o aaae | CRER | B
: ‘m:cnul: i NCI:S
I—TRABALHO
' a) Derrubada e enleiramento _ ,
— Trator D-4 ............ 16 9,20 147,20
'b) Encoivaramento .......... 8 2,12 16,96
" ¢) Sistematizacao do solo —
Trator D=4 ....cce0covenss 70 9,20 644,00
d) Aracdo e Gradagem e Des-
tocamento — Trator D-4 16 . 9,20 147,20
e) Plantio :
1) Plantio definitivo e Des- .
DASEE: s v srnsieeigipmieiamee 20 2,12 - 42,40
)" Adubacio na cova ........ 10 2,12 21,20
g) Pulverizacdo ............. 24 2,12 . 50,88
h) Irrigacdo ....cceeeeeeeens 40 2,12 84,80
i) Tratos Culturais ......... 60 2,12 127,20
i) Colheitas ................ 40 2,12 84,80
II — MATERIAIS
1) Adubos:
a) Sulfato de Aménio . 400Kg | 0,65 260,00
b) Superfosfato duplo — -
48% i 500Kg | 078 390,00
¢) Sulfato de Potassio ... . 100Kg | 0,80 80,00
d) Esterco de Curral ... 20.000Kg | 0,01 1 200,00
2) Sementes 4Kg | 30,00 120,00
3) Fungicidas e Inseticidas:
a) Rhodiatox ou Folidol — .
11 - 2XKg | 15,75 | . 31,50 -
.. 4) Agua para Irrigacéo. ..... 18.000 m3 | 0,05 p/10m3 | 90,00
. i _
TOTAL para Um (1) Hectare ............cu.uene R . 2.538,14

Para Dez (10) Ha teremos NCr$ 2.538,14 x 10 = NCr$ 25.381,40
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ABELA V.
TABELA Vg

FUNDACAO DAS CULTURAS.

BANANA

1.° Ano
CUSTO DA C:Jl[é'f:l;:;slmmx UM (1) ll;l‘t;(;gi B%‘S;:ls- Goniiliiis Cust&éj&asltarlo SEEE‘;; g
I— TRABALHO ° i
a) Derrubada da madeira e .
enlaleiramento — Trator » .
3 L T N SRR, S 16 9,20 147,20
b) Encoivaramento ......... 8 2,12 16,96
c) Sistematizacdo do solo — !
Trator D=4 .q.eeoeedesess 70 9,20 644,00 .
d) Aracdo e Gradagem e Des- .
tocamento — Trator D-4 24 . | 9,20 220,80
e) Plantio )
‘1) Coveamento ........... 100 2,12 212,00
2) Adubacio ........ec... 25 2,12 - 53,00
3) Plantio propriamente 15 2,12 31,80
dito ...ooviiiiiiiinnn :
f) Tratos Culturais '
1) Capinas .......cee0vene 60 2,12 - 127,20
2) Desbastamento ......... 10 2,12 21,20
g) ITTIZAaCA0 ..ovvvnvenennenes 15 2,12 - 31,80
h) Colheita .......covvvenn.. 15 2,12 31,80
II — MATERIAIS
1) Aquisicio de Mudas ..... 500 0,10 50,00
2) Adubos: I
a) Esterco de Curral .... 10.000Kg | 0,01 100,00
b) Superfosfatos — 18% . 350Kg | 0,78 273,00
c) Sulfato de Aménio — 1 ;
T i baiimiindebingnsd 600Kg | 0,65 390,00
d) Sulfato de Potdssio — 48% 200Kg | 080 - 160,00
3) Inseticidas (BHC) — 3% . " 3KRg| om0 2,18
~ 4) Agua para Irrigacdo ..... 18.000m3 | 0,05p/10m3 | 90,00
O P AT DaRe T (1) Beolare . cosenvensoniiosenssevess 2.602,86

Para Dez (10) Ha teremos NCr$ 2.602,86. x 10 = NCr$ 26.028,60
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"TABELA V
E

FUNDACAO DAS CULTURAS

+ 1.9 Ano .
CAPIM ELEFANTE =
GUETG: DA GULTUIA TARA UIE 4T) o [ttt | ouenittaas | T moms T gno::.;
UECTARE : nas NCRS
I—TRABALHO
a) Derrubada e enleirameﬁto -
— Trator D-4 .......0000 . . 16 9,20 147,20
i b) Encoivaramento .......... 6 i 2,12 12,72
c) Regularfzagéo.do terreno e
construcao de diques e :
drenos ......coocceecoeies 70 9,20 644,00
d) Aracdo e Gradagem ..... 16 9,20 14720
e) Aperfeicoamento de diques : -
L Bdrenos ....covvvienennennn . 16 ' 2,12 33,92
1) Plantio: '
1) Preparo das imudas 2 ' 2,12 424
2) Preparo dos Sulcos . \ 8 | 9,20 73,60
3) Plantio Definitivo ..... 10 2,12 . 21,26
g) RAUbACRD s ine snuavs v s s 2,12 6,36
h) Corte a acondicionamento | 120 2,12 d 254,40
II— MATERIAIS
1) Adubos:
| a) Esterco de Curral...... : ‘ 20.000Kg | 0,01 - 200,00
2) Agua para Irrigacdo ..... | 18.000m3 | 0,05 p/10m3 | 90,00
TOTATL para Um (1) hectare....Q.;;..........; ....... Ndrs 1.634,84

Para 10 (dez) Ha teremos NCr$ 1.634,84 x 10 = NCr$ 16.348,40
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TABELA VI

A

FUNDACAO DAS CULTURAS

TOMATE

20—39—4%¢5.°Ano —1 Ha

lHomens

Para 10 Ha teremos NCr$§ 1.626,08 x 10 =
Para os 4 (quatro) anos teremos 16.260,80 x 4 = NCr$ 65.043,20

CUSTO DA cgll;;'f:l:;?mmm UM (1) S nl',?:,':;::' PCY Cust; gx?suam EEES';‘,
I —-TRABALHO :
a) Aracio e Gradagem ..... 12 9,20 110,40
b) Plantio: : , ;
1) Sementeira 2 ] 2,12 424
. 2) Repicagem 15 8 = 2,12 31,80
3) Plantio definitivo 15 2,12 31,80
c) Adubacdo na cova 10 2,12 21,20
d) Estagqueamento : 50 2,12 106,00
e) Pulverizacao 24 .2,12 50,88
f) Irrigacao 40 2,12 84,80
g) Tratos Culturais 60 © 2,12 127,20
h) Colheita 40 2,12 84,80
.II — MATERIAIS
* 1) Adubos:
a) Sulfato de Amonio — : :
20% s sunens v anw s s y 400Kg | 0,65 260,00
"+ b) Superfosfato Simples — "
18% s wvwsswrsisssimaeswmmansy 300Kg | 0,78 234,00
c) Sulfato de Potdssio — B
48% .oruuunn. P 100Kg | 0,80 80,00
d) Esterco de Curral ..... i 15.000Kg | 0,01 150,00
2) Semente Variedade Santa _
BIOZ o0 sam s vos &5 0,200 Kg | 80,00 16,00
3) Fungicida e Inseticida:
a) Biosan e Aretan ...... 1Kg | 16,81 16,81
b) Mercurio com aldrim — _ :
096 ressosmsvigrnssvensoBremovssess | " 1Kg| 0,40 0,40
¢) Cupravit .............. 2Kg | 17,80 15,60
d) Folidol — 60% ........ 3Kg | 15,75 47,25
e) M-22 Ditame Organico 5Kg | 17,50 37,50
f) Cal virgem ........... 10Kg | 0,04 0,40
g) Sulfato de Cobre ..... 10Kg | 2,50 25,00
4) Agua para Irrigacdo ..... 18.000 m3 | 0,05 p/10m3 | 90,00
«, T OT AL para 1 Hafano .veeves vt asaseie v veb seie aeis 1.626,08

NCr$ 16.260,80
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TABELA VIB

FUNDACAO DAS CULTURAS.

* REPOLHO

2.0—3°—40°¢5°Ano —1Ha

Homens | Horas Custo Unitario Custo
CUSTO DA CULTURA PARA UM (1) Dias Miqui- |  Quantidade NCRS Total
HECTARE ) nas NCRS

I—-TRABALHO

“5) A.ragﬁb e érddagerﬁ e Sui-

camento ........cieieenen 12 9,20 110,40
" -b)- Plantio
1) Sementeira .......... 2 12,12 424
2) Repicagem ............ 15 e 2,12 . 31,80
3) Plantio definitivo ..... ; 15 2,12 31,80
c¢) Adubacio na cova ....... 3 10 .| - 2,12 ) 21,20
d) Pulverizacdo ........ S 5 : 24 1 2,12 50,88
e) Irrigacdo ......cvvevnnennn 40 2,12 84,80
1) Tratos Culturais ......... 60 1 2,12 - 1127,20
. B) Colhelbas . uiuevamris veund 40 2,12 84,80

II — MATERIAIS
1) Adubos:

a) Sulfato de Amoénio —

3 200 wvisvivmseemiaeae e 200Kg | 0,65 130,00
b) Superfosfato simples — ) . . :
18% vevvunnennennnnniss o . 400Kg| 078 °  |312,00
- ¢) Esterco de Curral ..... ; 15.000Kg | 0,01 150,00
2) Sementes Variedade Louco » i ' :
para Verao ...ceeveveennns - 0,200 Kg | 40,00 . - 8,00
3) Fungicidas e Inseticidas: g € g
2) Malatox .:..c.ooennenen, S 2Kg | 3,00 6,00
b), Rhodiatox ou Folidol ... 2Kg | 15,75 31,50
- “e)! Perfekiton .i........... & , " 1Kg| 860" 8,60
4) Agua para Irrig;agéo- ...... ) ) 18.000 m3 ' 0,05 p/10m3 |- 90,00
TOTAL para Um (1) Ha/ano ........iveeevereneennnn.. NCr$ 1.281,22

Para 10 Ha. Teremos NCrS 1.281,22 x 10 — NCr$ 12.812,20

Para os quatro anos teremos NCr$ 12.812,20x4 — NCr$ 51.248,20
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TABELA VI,
FUNDACAO DAS CULTURAS

CENOURA

20 _3°9_—_49¢5°Ano — 1 ha

] )
RA ’ Homens | Horas Custo Unitario | Custo

CHALG 1 ‘GonTh TAXER, TR ¢} Dias Miqui- Quantidade NCRS Total
HECTARE . nas NCRS

I—TRABALHO

a) Aracio e Gradagem ..... ' ; 12 . 9,20 110,40
b) Plantio:

1) Plantio definitivo e des-

“baste .....oooeeiools 20 2,12 42,40
¢) Adubacao na cova ....... 10 . ' 2,12. 21,20
d) Pulverizagdo .............. 24 ' o212 . 50,88
€) Irrigacio «...ovviieennennn 40 ) _ 2,12 84,80
f) Tratos Culturais ......... ' 60 3 ; 2,12 -1 127,20
g) Colheita ........cccvv.... 40 ) 2,12 - 84,80

II — MATERIAIS
1) Adubos:

a) Sulfato de Amoénio —

209 .iiavsonnoe pose B e . 300Kg | 0,85 195,00
b) Superfosfato simples ' '
18% voiansn st iienes il 300Kg | 0,778 . 234,00
¢) Sulfato de Potassio — | - ’
B89, o s e 08 ' 100Kg | 0,80 80,00
d) Esterco de Curral ..... ’ : 15.000Kg | 0,01 150,00
"2) Sementes ................ 4Kg | 30,00 120,00
3) Fungicida e Inseticida: ‘ ' .
a) Rhodiatox ou Folidol .. ¢ 2Kg | 15,75 31,50
4) Agua para Irrigagdo ...... ' : 18.000 m3 | 0,05 p/10m3 | 90,00
- TOTAL para Um (1) ha/ano ........ oo e SR e G NCr$ 1.422,18

Para 10 ‘ha teremos NCr$ 142218 x 10
Para os 4 anos teremos NCr§ 14.221,80 x 4

NCr$ 14.221,80
NCr$ 56.851,20



»TABELA VI,D

FUNDACAO DAS CULTURAS

20.-3°9_-4%¢5°Ano —1Ha

BANANA.

= 497 —

CUSTO DA CULTURA PARA UM (1) “;’,‘;;‘;"’ n’x'g;:f_‘ Po— C"“;g,;';‘im ﬁ‘;ﬁ‘}
HECTARE : mith _ NCRS
a) Grédaéem dew v vaeweaees 12 9,20 110,40
. b) Adubacdo ...........co.nn ' -+ 25 2,12 53,00
¢) Tratos Culturais T
""1) Capinas Ti.. 0. 60 - " 9,12 127,20
'2) Desbastamento ........ 10 2,12 21,20
d) Irrigacio .......cc000e G 15 2,12 31,80
e).Colhelta .i:covsinssinesne 25 ‘ 2,12 53,00
I —MATERIAIS
1i Adubos:
a) Esterco de Curral ...... ; '8.000Kg | 0,01 - 80,00
b) Sulfato- de Aménio — A
IR 1 P ———— 500Kg | 0,65 325,00
¢) Superfosfato — 18% .. _250Kg | 078 . 195,00
d) Farinha de osso ........ _ 250Kg | 0,25 62,50
e) Sulfato de Potassio —_ . Sy ) ETR e o
B0%% 45 55 ome wonbomnmomson 100Kg | 0,80 ..| 80,00
2) Inseticida (BHC) — 3% .. 3Kg| 0,70 210
3) Agua para Irrigagdo ..... . |-18.000m3 | 0,05 p/10m3 | 90,00

'I‘ OTA L Para Um (1) Ha/ano

........................

Para 10 Ha teremos NCr$ 1.231,20 x 10
Eara._,os 4 anos. teremos. NCr$ 12.312,00.x.4..=

NCr$ - 1.231,20

= NCr$ 12.312,00

NCr$ 49.248,00
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TABELA VIE

FUNDACAO DAS CULTURAS

CAPIM ELEFANTE

20-—-3°0—-49%¢5°2Ano — 1 Ha

.Custo
CUBTO DA. OULTIEA. PARA. WA (L).. .Homens /Dia Quantidade Un:,ts:i:',lo
HECTARE NCrs$ .
I—TRABALHO
a) Corte e condicionamento 120 2,12 254,40
II — MATERIAIS
1) Adubos ......... T . ' '
a) Esterco de Curral ..... -| 20.000Kg | 0,01 200,00
2) Agua para irrigagdo ..... '| 18.000 m3 | 0,05 p/10m3 | 90,00
B e 8 R 7T SR NCr$ 54440

Para ‘10 Ha teremos NCr§ 54440 x 10
Para os 4 anos teremos NCr§ 5.444,00 x 4

TABELA VIf

- RESUMO DO DISPENDIO COM

A FUNDACAO DAS CULTURAS

i.° Ano

= NCr$ 5.444,00 -
= NCr$ 21.776,00

CULTURAS

DISPENDIO TOTAL — NCr$

Tomate ..... T —
RePOING o ov0 505 ¢ovnusvmwasesase
(81 0[0) 01 EPRRI P —
BANANY: ol sieniosoraassisioe sae o2 ;
Capim ....ovviininennnrecanns

27.488,40
24.161,80
25.381,40
. 26.028,60
16.348,40

119.408,60
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TABELA VIG

RESUMO DO DISPENDIO COM .
A FUNDAQT\O DAS CULTURAS
20.-39__49%¢ 5.9 Ano

CULTURAS # . ‘DISI'B]QDIO TO‘TAL —:N(Jlls
Tomate ........ e 65.043,20
REPOTNO «eeerrrrnnneneenrnnnnns 51.248,80
ERNOUTA): scews v ssmorswmrormmiateismes 56._851,20
Banana ........o.e.... Veveenns 49,248,00
. Capim ............. oriete's —— _ 21.7176,00
0 TER Tissa it i s | 244.167,20

) Implemenfos Agricolas

- DISCRIMINAQAO - ..  |Quantidade|Custo Enitirlo| Custe Total -
.Enxadas Tupi — 2,5 libras .............. E -1-- 480 |.... 3,40. 1.632,00
) 1 . S i s ek dss espmrpenaa | 28 | ZES |  wog0
Pi — TORPEDO ........... T TR 25 330 | . .8250
Escarrificador de méo .......................0" 200 T 34077 680,00
Tesoura para podar — EBERLE ......0..... [ 207750 | 150,00
Facbes — RABO.DE GALO ..... R Semnds Sy RN e CEUC ) | R 240,00
Pulverisadores com capacidade de vinte (20 ) 1 .

litros ........ 40 110,00 4.400,00 -
Chibancas .....i.ccoivviieiviiennenneneenennns 25 4,70 11717,50
T O A L oo svrismmsmsreni A AR Hs NCr$ 17.372,00

O quadro acima contém uma estimativa dos implementos agricolas
necessarios aos cinco anos considerados no projeto, para os cinquenta
hectares a serem explorados. S "

A vida 1util dos implementos acima especificados siio de dificil cal-
culo, bem. como a estimativa em referéncia. Muito embora tentando apro-
ximar-se o mais possivel da realidade, no terreno pratico podem ocorrer
pequenas variacoes. . " : : ‘

Face ao exposto, resolvemos deixar a critério dos executores déste
trabalho a aquisicdo dos implementos agricolas em maiores ou menores
quantidades, isto é, pode-se adquirir mais chibancas e menos enxadas,
Sem contudo se afastar do dispéndio total. Para efeito do calculo dos
custos, do projeto resolvemos cnsidedar 20% das inversdes. déste item

para cada um dos cinco anos do mesmao.
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c) Despesas de Administracéo

Conforme ficou exposto na parte introdutéria do presente trabalho,
serdo contratados os servicos de um gerente administrativo, seis fun-
cionarios e um motorista.

As despesas totais de administracdo a serem consideradas dizem

respeito aos salarios dos referidos funcionarios, encargos sociais e des-
pesas com aluguel e material de escritorio.

Os saldrios e encargos sociais encontram-se discriminados a seguir:

DESPESAS COM PESSOAL

12 Ano .
Encargos So-
Total Anual lals — 50CL
FUNGCAO Quantidage| 0% Saiirios sabre Salirios Asat
NCrs anuals NOCrS .
. NCr§
Gerenté ‘Administrativo .......... 1 3.600,00 1.800,00 5.400,00
BalotnIstas: o o ven svivs v owwasmars 6 7.200,00 3.600,00 10.800,00 -
Motoristas ... iee s e onenseves 1 1.200,00 .600,00 . 1.800,00
TOTALciionsassmivios SRR & 12.000,00 6.000,00 " 18.000,00

Para os 5 anos do projeto teremos NCr$ 18.000,00 X 5 = NCr$ 90.000,00

Foram considerados os seguintes encargos sociais:

INPS —_ 178 %
Férias — 8,33%
13.° Salario” - g " 8,33%
Indenizacdo — 8,33%
Salario Familia — 6 %
Outros Pequenos’ Encargos —_ 1,21%

Com referéncia as despesas de aluguel do prédio para instalacéo dos
postos de venda e o gasto com; material de escritério fizemos a seguinte

‘estimativa:
‘a) Dispéndio anual com material de escritério — NCr$ 500,00
b) Gasto anual com aluguel A 4.800,00
TOTAL— ” 530000

Para os cinco anos teremos NCr$ 5.300,00 x 5 — NCrS 26.500,00
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d) Veiculos, Moveis, Utensilios e Semoventes

' vipa | quanTi-| cusTo UNI-| CUSTO TO-
DISCRIMINACAO OTIL DADE | TARIO - NCr3 | TAL - NCr§,

1) Balanca Filizola Tipo - L — In-

clinagio = Capacidade p/ 15 ke 10 2 . 350,00 700,00
92) Balanca Filizola Ref. 122 ¢/ gran- : _
de capacidade p/ 200 kg ........ 10 4 180,00 720,00

3) Rrefrigerador tipo “Balcdao” mar-
" ca PLATZER — c¢/ capacidade

para 1000 KE :veonsvense s e vl 10 2 3.000,00 6.000,00
4) Bureau modélo. 20 de 1,40 x 0,75 ~_

m com sete (7) gavetas ......... 10 3 | . 180,00 540,00
5) Cadeira modélo 1.001 ........... 10 . 5 14,00 70,00
) Veiculo marca Ford F-350 com ca-

pacidade para 2640 kg ........... .10 1 15.251,45 | 15.251,45

7) Caixas de Madeira ¢/ capacidade
" para 20 kg p/ transporte de to-

mate e Cenoura .........cocoeeen 1 300 (1) 4,00 1.200,00
8) Surrdes p/ acondicionamento de| - : . :

Banana e Repdlho .............. i 900 (1) | ~ 0,50 450,00
9) BUITO +ivvvvrneronnnoosrosennsnas 10 1 ~ 150,00 150,00
10) Carroca com arreios ............ 10 1 500,00 500,00.
11) Carroceria para ¢aminhdo ...... 10 1 500,00 500,00
TOTAL...... disiiudiessnn 5 6 6 8 2 EE & F SR N e eE @ NCrS 26.081,45

O calculo das inversdes em veiculos, méveis, utensilios e semoventes,
resultou de uma pesquisa de precos realizada em Janeiro de 1968, perfa-
zendo um total de NCrS 26.081,45. Para a escolha dos materiais constan-
tes da discriminacdo da tabela acima foi levado em consideracéo a capaci-
dade de producéo diaria do projeto, isto é, a capacidade do veiculo, do
- refrigerador e dos demais materiais estdo coerentes com a capacidade
de producao média e didria da emprésa. Ex.: A capacidade de producéo
diaria para tomate, cenoura e repolho, ou seja, da producdo que devera
entrar nos refrigeradores é de 2.137 kg; em contrapartida, a dos’refri-
geradores é de 2.000 kg. '

(1) — O dispéndio com surrdes ¢ cnlxhs de mndel;ns fol estimado para os cinco anos do projeto.
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e) Combustiveis, Lubrificantes e Manutencéo

Os combustiveis, lubrificantes e manutencéo previstos pelo projeto,
referem-se tdo somente aos utilizados pelo carro a ser adquirido para o
transporte dos produtos do Riachdo. Considerando-se que o transporte
fara uma viagemi didria com um consumo de 1 litro por cada 4 km per-
corrido, e que a distdncia Fortaleza-Riach@o &€ de 42 km, teremos um
. consumo didrio de 21 litros de gasolina. Estima-se que o consumo de
0leo para a caixa de marcha e diferencial é de 6 litros por semestre, e,
que 0 6leo da maquina sofrerda uma mudanca mensal com um consumo
de 7 litros. Considerou-se ainda que o veiculo passard por uma lavagem,
" lubrificacdo e pulverizacio mensalmente. O calculo_dos gastos com ma-
nutencdo foi estimado em 135% sbbre o valor da depreciacdo anual do
‘veiculo, sendo que éste percentual resultou de estatistica elaborada pelo
DNER sdbre o assunto. Para o calculo da depreciacdo foi considerado o
valor do veiculo com a respectiva carroceria ou seja NCr$ 15.751,45.

COMBUSTIVEIS, LUBRIFICANTES E MANUTENCAO

‘ ‘| VALOR DO
ESPECIFICAGAO CONSUMO CUSTO UNI-

QUANTIDADES| TARIO - NCr$ | , T VN0 o

GASOHNA . .ennnnnreeeriinneeeeeinns | 651 10,26 1.992,90

Lavagem, Lubrificacio e Pulverizagﬁd ..... 121 10,00 120,00
Oleo para miquina ...... A b o i insiBomcn o841 1,50 126,43
Oleo para caixa de marcha e diferencial .. 121 -2,00 . 24,00.

Manutencio — 135% sébre a depreciacio
. anual do vefeulo ; iu.oes sexswnnsvsaae - —_

2.126,43

PO TEL cii50ivionis o 210 @ i 65 bl weeeie.i... NCTS '4.389,33
Para 5 anos teremos NCr$ 4.389,33 x 5 — NCrS 21.946,65 -

"f) Obras e Instalacdes Complementares

Sera construido um armazém para selecdo e guarda dos produtos do
projeto. O dispéndio com a construcfo de referido armazém. é da 'ordem
de NCr$ 1.980,14. A obra em referéncia devera ser edificada em local a
ser escolhido préviamente e fora da bacia de irrigacéo, de modo a mi-
nimizar as distdncias entre o centro de producéo e a mesma. O armazém
possuird as caracteristicas técnicas a seguir discriminadas: -

1) Alicerce de alvenaria,

- 2) Paredes de alvenaria;
3) Coberta de madeira e telhas comuns;

" 4) Revestimento de argamassa de cal e areia;
5) Area coberta de 45,60 m?

g) Benfeitorias a Implantar.



— 133 —

_ Constatou-se no local de implantacé@o do projeto que 509, das cércas
estdo em precérias condicoes, razdo pela qual as mesmas deverdo ser to-
talmente construidas com madeirame adequado.

_ Dessa forma, pode-se avaliar uma vida ttil para referidas cércas, de
10 anos.

Necessita-se da construcio de 3.270 m de cérca, com um consumo de
92.180 .estacas, considerando-se um espacamento de 1,50 m; gasto de
- 40.700 estacotes, com um didmetro de 7,5 cm; 13.080 metros de arame
" para 4 fiadas, perfazendo um total de 52 rolos-de 250 metros; aquisicao
de 8.270 grampos, perfazendo os mesmos um péso de aproximadamente
58 kg. i : ' ' »

O custo da mdo de obra por metro de cérca construida, resultou de
pesquisa realizada no local de implantacéo do projeto.

BENFEITORIAS A IMPLANTAR

CERCAS

DISCRIMINAGAO QUANTI- _nmbAnE c%%?o gggﬁg

. - DADE UNITARIO | . NCr§
Estaca ............. tevvereeend| 2180 | Uma 0,20 436,00
Estacote ............... veveess]| 40700 | Um . 0,03 1.221,00
Arame .......... o 54 52 | Relo | 1680 | . 87360
GTAMPO vvuvreernrnnnnnnss T - 58 | Kg- 1,10 63,80
Mio de Obra ..................| 3270 m 021 | 68670
T O T A L o . .3.281,10
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10.1.3 — Inversoes Totais do Projeto

DISCRIMINAGQAO

VALOR TOTAL — NCr$§

a) Inversoes Fixas Existentes

35.580,00

1 — Terras ...... s o S S S S S5 )
2 — Benfeitorias a incorporar ..... e 3.297,90
b) Inversdes Projetadas |
j Impleméntos agricolas ..i...eeinininnn. N 7.372,00
2 — Veiculos, rﬁéveis, utensilios e semoventes .... 26.081,45
3 — ﬁesﬁesas de Administracao (pessoal e materiais) 116.500,00 °
4 — Obras e instalacdes cqmplementareé S sire 1.980,14'
5 —_ Be_nfeitorias. a implantar ................... ' 3.281,10A
c) Capital de Giro ou de Trabalho
1) Combustiveis, BB & manutencio ...... 21.946,65
2) Fundacdao das Culturas |
T sy Traﬁélhos mecérﬁcos, mﬁoAde obra, adubos,
fquicldas, inseticidas e' agua para irrigacio - | 363.575,8(_)
SUB-TOTAL ......... P TR 579.615,04
EMTUMS 10% — sobre as inversoes projeta_das _ 54.073,71
T O T AL isiisssssnii i e seeeme saeessaeensssssins | 633.688,75

OBS.:—Nao foram considerados 10% de eventuais sobre as inver-

‘sOes existentes.



— 135 —

'S3JUR)SIXd SIOSIGAUL SB 9I(QS STBNJUIAS SO SOPEBIAPISUOD WBIOF OBN — :'SEO

$L'889°€€9

80'022° 66

80'922° 66

80°92Z° 66

.

8092266 ©6'906°L6T | 06°LL8"8E TVLOJL
OL'ELO’ %S | 56'020°6 66‘020°6 66'0z0°6 | 96'020°6 | 0G'T66°LT |-20au; se 81q0s gomwﬁ.,wﬁwwm%wmm
0'619°6L8 | £9'C02°06 | £5'502°06 | £5'G0%°06 £6'C0Z°06 | 20'ST6 6LT | 06'LL8 8E TYLOL-908
08°GLG"€9E | 08'THO'TIO | 0B‘THO'T9 | 0BTHO'T9 | 08THO°T19 . | 09°80% 61T — seInjnp sep osdvpund-—-II
S9'9%6°12 | €£'68E°¥ £€'68¢" ¥ ge'68e'y . | ee'688'F | €e'688'¥% = opduUSNUBUI 9 S9}
) . : . ~uBI[IIIGN] ‘steAlSNqUO) ~ I
W | oyreqeIr,

_ m w . 8p mo oxp ap reyden (q
01'182°¢ — - — ] -t 01'182°¢ = Iejuerdwy B SBlI0}[afuUag — A
$1°086°T — — —4 — $1°086°1T — - sarejuawaduIod

. : ; sagdeejsur @ SBIO - AT
00°008°9TT | 00'006°€Z | 00'006°€Z | O0'00E'€Z | 00'00E°€Z | 00°00E" €2 =4 ; ogde1y *
A , -Sjurupy 9p sesadsaqg - III
CH'180°92 = e e = SH'180°92 = sejuAoWag 3 Sofy
. , _ . -1suajn ‘spAQW ‘so[narsp — IT
00'ZLE°L . | OF'FLP'T 0F'PLY ' T 0F'PLY T 0F'PLY' T 0F'PLY T = se[oorrde sojuswa[dwy —I
Y . SBX|] S90SISAUT (B
. sepejafoIg S90SIdAUT (T
06°LL8°88 . 06°'LL8°8E S3JU)SIXd §30SIBAUL (T
i ¥ BB By s TP 4 Gan” o o h_muwzw.n :._A.w._uwawm ‘OYOVNINIUOSIG

— SIB)0,T, SO0SI3AU] —

STR10, mmmwamiﬁ sép ogdnoexy op BWEISOUOID — 10T



— 136 —

‘011D mv rejrden op q ‘& @ SOXIy SOJSNO SOpP @ @ p ‘q ‘e SU3YI
SO 3IqQs SrenjuaAd ap %0 (g) — seroonide mogmﬁmaﬁﬂ wo oés&mﬁ op 2032 @v — 235
OWISaW Op § 3 J, SU9YT SOp % 0% © S9JUIAOWUAS 9 SOI[ISUI)N ‘STOAQW ‘SOINIISA 0[N3} Op IT ‘0T ‘6 ‘9 ‘S
v ‘68 ‘T BUHE &S (€) — sepejueldwr seLI0}BjUA] 3IqQS &S @ — $30SToAUT mmu &S S — :'8d0

’

e8'LS" Se 5 PLY° LOT 5«553 5&55& L¥'5LY"LOT | G6°LLY"TLT TVILOL
80°06%° 28 L%.cmm.a 80‘0e€'6 | 8o'0ee'6 | 8o'oee:e | 9gL9T CT () — (%01I) SIBnjuUaAq
6L'680°6PS |'6L'¥1:86 |GL'EPI"86. | GL'EPT'86. | G6L'EPT 86 . | 6G'0TS 06T, | | TVILOL-€908
\ Tt ’ ’ i o ' : : )
08‘GLG €08 _S.Go.ﬁm 08‘T0°T9 | 08‘TF0°19 |[08‘TFO'T9 | 09'80% 61T ' semymp sep ogdepund (q
S9'0¥6°T2 . |'ee'68e’y. | Ee'68E°F . [E€€'68E°P .| €e'68E’P. . | €E'68E o&nasﬁa @ SajuBapFTAqN] maEmEEoo (v
o . ] L R o w OH'IVEVEL N0 O¥ID &a TV.LIAVO (2
0T'88T°T ..hssm.wz 29°LE% 20087~ |eoeee’ 29'LET saIejuawAdod. 832
W , : A -Bjsug ma.ﬁo 3100s ous o®v %gl ap soinp (3
0089812 [i09'692'% [09°692°% [09°692°%  [09'692°'F | 09'69%°% BIIDT,
TR T T | P ; : 3 o : ud Sa0SIIAUT 5B m.ﬁom oue 0B %% 9p soinp (I
003LE" L - _3.«54. L OPRLET - [OVRLE T | OFELPT | OPELET ($) seoonde sojusweidwr (9
0L'S98°€T * [PU'ELL'E |FU'CLL'S | PU'ELL'C |PI'BLL'C  |FTELL'E 5 S9JUAAOWIAS @ SO[[ISUIN ‘S[IAQW ‘SO[NOTAA (P
G6'8%9°T 6L'628 6L°62¢ 6,628 61628 6L'628 (2) sepejueidw] sep03@5Uag (9
cg'0F9°T | 11'82¢ 11'82¢ T1'82¢ 11'82¢ - 11'828 (1) TejuerdwI B SevpI0}pPRIULH (4
00°00$°9TT |00°00E"€Z | 00°00E°EZ | 00'00E°€Z | 00'00E°€Z | 00'008" €3 ogdelSjuppy ap sesadsaq (©
SOXId SOLSNO (T
($10N) ($10N). ( o i :
AV I0L | oul e S | (BN LR ewhwz.w.“ OVOVNININOSIG

,

{8101, 03SN) — 20T



— 137 —

10.3 — Rédito Financeiro

- . RECEITA TOTAL CUSTO TOTAL . REDITO

ANOS . .. NCRS-(a) - ---- .+ .- .NCR$- (b) - - NCRS (b-a)

1.© Ano - 275.460,00 171.877,95 - 103.782,05
2.9 Ano .+ 283.492,50 . 107.474,47 . 176.018,03
3.9 Ano . 283.492,50 107.474,47 176.018,03
4.9 Ano 283.492,50 ‘ 107.474,47 1'76.018,0;3
5.9 Ano . . 283.492,50 107.474,47 . 176.018,03
TOTAL GERAL -1.409.430,00 601.575,83 . 807.854,17

© 10.4 — Indices de Rentabilidade
10.4.1 — Lucro_ So6bre.Inversdo Total

ANOS ‘ Rgg:t'ls'o ) ) INVEI;?A}JOR ’gOTAfa nmfm(ng!;mnns
1.© Ano . 103.78205 | - 236.784,42 a4
2.9 Ano. - - | -176.018,03 © 99.226,08 ‘ 177
3. Ano | . 176.01803 |  99.226,08 171
4.0 Ano " 176.018,03 99.226,08 Coam
5.0 Ano’ - -176.018,03 - 99.226,08 177
TOTAL GERAL |.  807.85417. - . 633.68874 | - 128

5

'OBS.: — Nas inversdes do 1.° ano foram consideradas .as inversdes
existentes. : ' : '

10.4.2 — Relacéo Beneficio Custo

1.° Ano 103.782,05 . 171.677,95 0,60

2.° Ano © 176.018,03 107.474,47 C1,64

3.2 Ano 176.018,03 - - 107.474,47 L1848 -

4. Ano 176.018,03 107.474,47- | .. 164 - . .
5. Ano - 176.018,03 107.474,47 ©L 1,64
TOTAL GERAL |  807.854,17 601.575,83 1,34
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10.4.3 — Relacdo Beneficio Custo, incluindo as inversdes proje-

tadas para o DNOCS.

Befiefitio .. s svssanasvavavii ey
Custo do Projeto ..ssavasuvsves
_Custo das obras de infra-estrutura
(2,5% x 5 anos x 187.828,92) '

Relacdo = 1,29

NCr$ 807.854,17

........ . .601.515,83

23.478,62

10.4.4 — Relacdo Beneficio Custo incluindo as inversdes do
DNOCS pr0]etadas e valor do acude a precos de 1968

Benef1c1o el s i ekarei & & ole
Custo do Projeto ..............
Custo das obras de infra-estrutura
(2,5% x 5 anos x 187.828,92)
.Custo de producéo do agude

(200.000,00 x 2,56% x 5)
Relagcdo = 1,24 ‘

. CAPITULO 11

NCr$ 807.854,17
601.515,83

23.478,62
25.000,00

JUSTIFICATIVA DAS INVERSOES DO D.N.O. C S

Consideramos que as inversées em obras de mfra-estrutura serao
realizadas e dmgldas pelo DNOCS, sob a alegativa da mstablhdade eco-

noémica inerente & agricultura.

As obras de infra-estrutura a que nos reférimqg sdo as seguintes:

Obras -

a) Regularizacao do riacho Riachéo

b) Drenagem

¢) Medidor de 100 litros

d) Tomadas laterais

e) Canal P1

f) Canal A1 P1

g) Ponte canal P1

h) Ponte canal Al P1

i) Quedas Tipo

j) Estrada de penetracao

k) Reparos na estrada de acesso

Sub - Total
. Eventuais : 10%

TOTAL

Valor NCrS

6.192,00 -
4.944,00
1.555,86
9.712,10
76.083,95
42.176,65
3.186,68
805,37

. 96,94
20.000,00
6.000,00 -

NCrS 170.753,55
17.075,36

NCr$ 187.828,91
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- Considerando que as. inversdes do Departamento sdo b_astgl.lte ele-
vadas e que o presente projeto tem uma rentabilidade significativa,
sugerimos a elevacdo da atual taxa d’dgua para NCrS 0,05 por cada
10m3. - - ' ‘

‘ O consumo d’agua previsto para o projeto é de 18.000 m? por ha/ano, .
perfazendo um' total de 900.000 m>. . T

A receita anual serad por conseguinte NCrS 4.500,00.

Dessa forma, o ressacimento do dispéndio do DNOCS, seria realizado
em aproximadamente 40 anos. ‘ : .

Temos ainda a considerar que as inversdes do DNOCS retornarao,
indiretamente, aos cofres publicos em forma de Impostos e taxas num
periodo inferior a 10 anos, especialmente o impdsto de renda, face a boa
. rentabilidade do projeto. ‘

- Além do exposto, vale ainda salientar os beneficios sécio-econémi-
cos advindos da implantacao do projeto, tais como:

1. Criacdo de 37 emprégos na zona rural e 8 na cidade de Fortaleza;
2. Elevacdo da renda mgédia bruta anual de NCr$ 3.195,00 (1966)
para NCr$ 280.000,00. ! ‘

3. Concorrerd para o abastecimento de hortalicas na cidade de
Fortaleza, de forma racional e regular. :

CAPITULO 12
ASPECTOS LEGAIS

Como decorréncia dos estudos preliminares da 4rea objeto do pre- -
sente frabalho e dos contactos travados entre os técnicos elaboradores
déste documento e os proprietarios da bacia de irrigacio do Acude Pu-
blico Riachéo, constatou-se que os mesmos sdo, em sua maioria, bas-
tante esclarecidos. = - g ¥ ‘

Ademais, verificou-se que as propriedades sdo bastante pequenas,
razao pela qual achamos desaconselhavel a sua exploracéo isgladamente.

, Face ao exposto, julgamos conveniente & organizacio de uma so-
ciedade andnima ou cooperativa de produgéo e comercializacio, que
propiciara sem duvida, sensivel diminuicdo dos custos de producio,
transporte e comercializacao. oy T k

O capital social sera integralizado pelo valor das terras irrigé_.véis
e benfeitorias e em dinheiro. '

Aconselhamos, outrossim, que o capital subserito de cada proprie- .
tario seja mais ou menos uniforme no sentido de se evitar o predominio
de grupos, ou pelo menos, proporcional ao capital terra.

Com base nas inversdes do 1.° ano estimou-se ésse capital em
NCr$ 100,00, exclusive benfeitorias e terra. ' :
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CAPITULO 13
ASPECTOS ADMINISTRATIV oS

Para qualquer tipo de entidade escolhida para a exploragao do
projeto, torna-se necessario que a mesma seJa. d1r1g1da por um conjunto
de Diretores néo remunerados. '

A emprésa deverd contar ainda com um gerente administrativo, o
qual -devera ser contratado e possuir larga visdo em problemas de pes-
soal, sistema de producdo e comercializacdo de produtos horticolas.

Deverao ser ainda contratados 6 funcionarios para a realizacdo das
vendas dos produtos do projeto em postos de distribuic@o a ser instalado
e de um motorista para o transporte dos produtos do local de producio
aos centros de distribuicéo.

: Muito ‘embora éste Departamento e outras entidades publicas
tenham se empenhado na construcao de obras de infra-estrutra no sen-
tido de minorar as fraquezas econémicas- da agricultura, a mesma tem
ainda uma rentabilidade bastante baixa, razao pela qual achamos con-
veniente que as obras de engenharia sejam executadas e dirigidas pelo-
DNOCS, constituindo-se em obras de infra-estrutra, nao fazendo por-
tanto, parte das inversdes do projeto propriamente dito. v ‘

* As culturas do i projeto deverao ser introduzidas por agronomos ce-
didos pelo préoprio Departamento, os quais permaneceriam a disposicao
do mesmo até que a emprésa adquirisse condicOes de executar suas
tarefa em sua parte agronémica, sem o consenso. desta entidade. -



Classificacdo: Alivio-Coliivio

L A J AT LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUiMICA E FiSICA

No Camada e. mg/100 g de soilo P2 05 = £/100 g Solo
Espessura % Sx100
da ou T (Truos) e, mg. PO/ C/N V=
Amostra | Worlzonte| ™ ct i ':t:' K"‘ N:‘ s [N ++ oo mg 100 g | 100 g Solo c N T
6482 I 0-50 | 1,9 | 24 10,10 [ 020 | 4,60 0,99 5,59 1,77 - 0,07 021 10,03 | 70 82,28
6483 I 50-80 | 15 | 1,3 3,26 2,64 5,90 2,28 0,09 0,39 | 0,03 13,0 55,25
6484 III 80+ 1,3 | 1,5 [010 (0,20 | 3,10 0,17 3,27 2,79 0,12 0,20 | 0,03 | 10,0 94,80
No - Camada COMPOSIGAO GRANULOMETRICA Arglla Cocfl- Volume Macro-
Espessura clente CLASSIFICACAO | Densldade | Densldade [ Total T——
da ou Natural a de =
awpsten| merlisats Cm A, G;onn A, ;lnn Ll.:n Al’;ﬂn % m,p:,.,;,,, TEXTURAL Aparente Real m:;u, dl‘:::
6482 I 0-50 49,53 23,87 16,65 9,95 Franco Arenoso 2,56
6483 I | 50-80 715 |.6205 | 1880 | 12,00 Franco Arenoso 2,60
6484 oI 80+ 823 | 6847 | 1835 4,95 Arenoso Franco 2,60




L A J AT LABORATORIO Local: Ag. Piblico Riachiio

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

100 ¢ de solo " r2os = §/100 g Solo ) Na € Reslstén-
. S x100 cla
T (Truos) e, mg, POV C/N Wi Na <% pH mg /100 g Ohms
+ g |¥ ti+ mg 100 ¢ | 100 g Solo c N T Solo %5 d0
Na ng Al = 0
y o
) 10.20 | 4,60 0,99 5,69 1,77 ° 0,07 021 | 0,03 7,0 82,28 3,5 8,3 0,00 1300
3|030 | 320 | 264 | 59 | 228 0,09 039 | 0,03 13,0 55,25 51 | 15 | 557 1000
) (0,20 | 3,10 0,17 3,27 2,79 0,12 0,20 | 0,03 | 10,0 94,80 6,1 7,6 8,36 1050
$RANULOMETRICA Arglla Coell- Volume Macro- Micro- Condutl- Umidad Umidade | Umlidade
Natural clente cra AQAO liad T;‘:l porosi- porosl- vidade nlmrnnu: Equiva- Mucha-
Simo Arsila e TEXTURAL Aparente |  Teal Porsi dade dode | miarantiea| T tente mento
g % % | Dispersio % % % | mmmora| Pla % %
16,65 9,95 : Franco Arenoso 2,56 ’ 12,59
18,80 12,00 Franco Arenoso 2,60 12,78
18,35 4,95 Arenoso Franco 2,60 5,06




Classificacdo: Altvio-Coliivio

L A J. A T LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

No Camada e. mg/100 g de solo r2 05 o £/100 g Solo
Espessura * o 8§ x100
da ou T (Truos) ¢, mg. POY/ C/N =
Amostia | Tortzonte | ™ i ':I:' N P I [ iy me 100 | 100 g Solo c | ~ =
o
6485 I 0-100 47 | 45 | 0,20 1,20|10,60| 0,00 ) 10,60 3,04 0,13 0,37 | 0,08| 62 100,0
COMI'OSICAO GRANULOMETRICA Cocfl- Volume | Nacro-
N el [ — il i St CLASSIFICAGAO | Densidade | Denstdade |  Total | oo
dn on Natural de
Cm [ A, Grossa | A. Fina Limo Arglia de TEXTURAL Aparente Real Poros dade
Amostra | Horlzonte & % & & % Dispersio o ™
6485 I 0,100 3,46 50,14 31,80 14,60 Franco Arenoso 2,50




LAJ A T. LABORATORIO Local : "Ag. Piiblico Riachio

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

| g de sola re 05 — £/100 g Solo Na ¢ | Resistén-

: S x 100 o

T (Truos) c. mg. PO/ C/N = Na % pll | mg/100g

+ + +++ T Ohms,
o 5 lm, mg 100 g [ 100 g Solo c N Solo o550
1!20_ 10,60 0,00 10,60 3,04 0,13 0,37 | 0,06 62 100,0 11,3 7,3 6,97 350
NULOMETRICA Argila Coefl- Volume Macro- Micro- Condutl- [ ¢ aaa Umldade | Umlidade

3 duats CLASSIFICAQAO | Denstdade | Denstdade [ Total | noroa. | poroste | vidade RN Equlvac. | amacha.
Natural de . Higrosci-
Limo Arglla = de TEXTURAL Aparente Real Poros dade dade Hidriullea Iente mento
% % » Dispersio % . % [ mm/hera plea % %

31,80 14,60 Franco Arenoso 2,50 - 14,65




Classificacdo: Alivio-Colitvio

L A J AT LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

No Camada . mg/100 g de solo P2 05 e £/100 g Solo
Espessura 5x100
da ou (Truos) e. mg, POY/ C/N =
Amostra | Mortzonte | ™ K“' N:‘ s | & A mg 100 g | 100 £ Sofo c T
6486 I 0-100 0,16 | 3,30 | 8,76 2,28 0,09 0,26 8,7 98,09 H
|
No Camada " COMPOSIQA0 GRANULOMETRICA Cocfi- Macro-
4 Espessura clente CLASSIF porosi-
0 ou
Cm A. Fina Limo Arglla de TEXTURAL Aparente dade
Amostra | Horizonte o % o Dispersio &
6486 I 0-100 62,02 14,85 14,65 Franco Arenoso




I A J A T. LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

Local : Ac. Publico Riachio

7100 g de solo P2 05 p— g/100 g Solo Na Cl Reslstén-
§x100 B
T (Truos) e. mg, POY/ C/N = Na % pH mg/100g i
k + s [E tiH mg 100 g | 100 g Solo c N z Solo ohms.
Na g4 Al - 25 og
16| 3,30 | 8,76 0,17 8,93 2,28 0,09 026 | 0,03]| 87 98,09 369 | 55 34,83 250
GRANULOMETRICA Argila Cocfl- . Volume | Macro- Micro- | Conduti- U
o clente CLASSIFICAQAO | Densldade | Densidade T;lnl porosi- porosl- vidade Equiva- | Muocha-
: e il 6-
V| xime Arilla % e TEXTURAL Aparente |  Real Poris dade dnde | miarduttea 57| _ lente T
o & Dispersio % % % mm/hora [ Ple3 % %
14,85 14,65 Franco Arenoso 2,41 9,88
)




Classificacdo: Alivio-Coliivio I A J A T LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

N.o Camada c. mg/100 g de solo P2 05 —_ £/100 g Solo
Espessura Sx100
da .ou T (Truos) e, mg. POY/ C/N | V=———
Amostra | Hortzonte| ™ P *n'l:' Sl Ol B ety mg 100 ¢ | 100 g Solo c | ~ T
6487 I 0-17 4,5 3,1 1032/ 020 812 0,17 8,29 2,66 0,11 1,07{ 0,09 | 11,9 ‘ 97,9
6488 ug 17-130 | 3,3 2,1 | 0,20| 0,10 | 570 0,33 6,03 2,28 0,09 0_!67 [.005| 13,4 | 945
No Camada COMPOSIGAO GRANULOMETRICA Arglla Osall- . Volume | Nacro-
Espessura E N EC clente CLASSIFICAQAO Densldade | Densldade Total porosi-
dn on Natural de
Cm | A, Grossa | A, Fina Limo Arglla - de TEXTURAL Aparente Real Poros dade
Amostira | Horizonte % - & % % Dispersio ) %
6487 I 0-17 14,20 28,90 43,65 13,25 Franco ? 2,47
6488 II 17-130 | 14,96 45,74 29,15 10,15 Franco Arenoso 2,50
; 1
%




LA J AT LABORATORIO Local: Ag. Piblico Riachdo

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

0 g de s0lo P2 05 - £/100 g Solo Sxidin Na Cl Resistén-
T (Truos) e. mg, P03/ oN | V=—— Na % pH | mg/100g cla
+ 8 [F S mg 100 g [ 100 g Sol c N : T Sol onme.
Na n + Al 14 g & Solo ! olo a5 oC
0,20 | 8,12 0,17 8,29 2,66 0,11 1,07 | 0,00 11,9 - 97,9 2,4 7,7 8,36 1.100
0,10 | 5,70 0,33 6,03 2,28 0,09 0,67 0,05| 134 'v" 94,5 1,'_7__" 15 5,57 2.250
ANULOMETRICA Argila Coefl- : Volume Macro- Micro- Conduti- Uml Umidad
1 clente CLASSIF! 1a Total porosi- porosl- vidade Equiva- Mucha-
Natural de " Higroscé-
Limo Arglla de TEXTURAL Aparente Real Poros dade dade Hidraullea . lente mento
& % % Dispersio & % % mm/hora plea % %
43,85 13,25 Franco ? 2,47 i ) 12,19
29,15 | 10,15 Franco Arenoso 2,50 9,66
T
I
i




Classificag@o: Alivio-Colivio

LA J A T LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA
Npo Camada e, mg/100 g de solo P2 05 — £/100 g Seolo
Espessura ¥ S x 100
da ou ™ (Truos) e, mg, POY/ ———] CO/N V=—
Amostra | Morlzonte| ™ & + :r: GF s | ++':,+ mp 100 g | 100 g Solo c N ®
6489 I 0-70 | 22 | 04 | 0,18 0,15| 291( 0,00 2,91 3,04 0,13 0,141 0,02 | 7,0 100,0
6490 o |(.70150 | 39 | 57 | 01€| 1,80 |11,56 0,0 11,56 3,80 0,16 032 1005 | 64 100,0
No Camads COMPOSIQI0 GRANULOMETRICA Arglla Coetl- Volume Macro-
da ou Fagonra | :' Hatural clente cLa Densldad L T::“ porosl-
i o | idiiEani Cm  [A, Grossa [ A, Fina Limo Arglla - de ) TEXTURAL Aparente |  Real Poros dade
2 % % % % Dispersio % %
6489 I 0-70 20,33 36,27 24,75 18,65 Franco Arenoso 2,50
6490 II 70-150 2,29 2,21 48,60 46,90 Argila limosa 2,41




I A J AT LABORATORIO Local: Ag. Piblico Riachiio

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

0o : de solo . P2 05 o §/100 g Solo Sx100 Na Cl nes:::én.
T (Truos) | e, mg, PO/ —| o/m v =-T Na %| pH | mg/100g obisii
+ s |f ++*1.n+ mg 100 ¢| 100 g Solo c N Solo s
No
1015 291 0,00 2,91 3,04 0,13 0,14'} 0,02 | 7,0 100,0 5,2 8,36 2.500
{1 1,80 [ 11,56 0,0 11,56 3,80 0,16 032 (005 | 64 100,0 156 | 7,1 11,15 800
RANULOMETRICA Argila Coefi- Volume Macro- Micro- | Condutl- | o . Um!
. ey clente CLASSIFICAQAO | Densldade | Densldnde T;:al porasl- porast- vidade i | Equiva- | atacha-
Limo A‘?‘“‘ o de TEXTURAL Aparente Real Poros dade dade Hidriulica groachs lente mento
% % * Dispersio % % % mm/hora | Plea % %
24,75 18,85 Franco Arenoso 2,50 ; § i 9,28
48,60 46,90 Argila limosa 2,41 22,52




Classificacdo:

I A J AT LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA
No Camada c., mg/100 g de solo P2 05 - £/100 g Solo '
Espessura Sx 100
da ou 2 : T (Truos) e, mg, PO/ C/N Ve
Amostra | Horlzonte Om C‘: + :l: ' K+ N: 8 ; ++ 7“*' mg 100 ¢ 100 g Bolo c N =
6491 I 0-60 1,7 2,3 | 0,12 | 1,60 | 5,72 0,50 6,20 3,54 0,15 0311004 (177 92,25
6492 II 60 + 1,0 {- 21 | 0,02 1,10 | 4,22 0,0 4,22 1,90 0,08 0,01 | 001| 1,0 100,0
i Coefl. Vol
i ; ' ; 2 A 5 oefl- olume | Macro-
5 e s Espessura i o' Gmon & Srehe clente CL CACAO Densl D Total yn:::l-
da ou = Natural de
fiorl Cm A. Grossa | A, Fina Limo Arglla ] de ) TEXTURAL Aparente Real Poros dade
Amostra | Iorizonte &% % & o % ) Dispersio o %
Franco-Argilo-
6491 I 0-60 9,69 45,01 24,60 20,70 Arenoso 2,44 gl
6492 I 60 + 33,04 52,96 22,85 11,15 Franco Arenoso 2,56




I A J. A T. LABORATORIO Local : Ag. Piiblico Riachdo

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

g de solo P2 05 P g/100 g Solo ! g Na C1 Resistén-
x 100
T (Truos) e, mg, P03/ C/N v= “"Na % pH | mg/100g cls
+ + ket T . Ohms,
Na 8 o4 Al mg 100 g 100 g Solo (o] N Solo p—
1,60 | 5,72 0,50 6,20 3,54 0,15 0311004 | 7,7 - 92,25 258 | 1,6 9,75 4,60
1,10 | 4,22 0,0 4,22 1,90 0,08 0,01 | 001 1,0 ©100,0 26,1 | 83 5,57 500
: ' Coefi Volume Macro. Micro Condutt. Umidade | Umidad
) oefi- . - - - o
monxﬂmm ’ Asel clente CLASSIFICAGAO | Denstdade | Densldade Total porosl- porosi- vidade rmldade Equiva- Mucha-
Natural 7 de K Higrosed-
Limo Argila : de TEXTURAL Aparente Real Poros dade dade Hidriuliea lente mento
5 25 % | Dispersio % % % mm/hora | Pled % %
Franco-Argilo- B .
24,60 20,70 Arenoso 2,44 o b 12,79
22,85 | 11,15 i Franco Arenoso 2,56 v 7,98
RSN




Classificacdo Tabuleiro Cristalino

LA J AT LABORATORIO

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

N.o Camada . mg/100 g de solo £/100 g Solo
Espessura Sx100°
da ou C/N o et
Amostra | Torizonte o= i “+ N: c N X
6493 I 0-17 0,7 | 0,12 { 0,10 0,23 | 0,02 | 11,5 100,00
6494 II 75-145 5,0 | 0,26 | 0,40 0,18 | 0,03 6,0 100,0
6495 oI 145 + 73 | 0,20 | 0,80 0,07 0,01 7,0 100,0
C. N’ Volume Macro-
.2 Camada Espessura GRANI Densldade | Densldade Total Fﬂf:::-
o o A, FI Lt A t Real o dade
. 2l
Amostra | Horizonte o % - & 2 parente eal Pl::ll 2
6493 42,81 8,80 Franco Arenoso 2,53
6494 44,71 21,30 Franco Arenoso 2,53
6495 23,07 | 29,85 256




[ A J AT LABORATORIO T ——

ANALISE DE SOLOS — QUiMICA E FiSICA

0 g de solo P2 05 — £/100 g Solo — Na Cl Reslstén-
T (Truos) | e, mg, PO/ C/N v= T Na %) pH | mg/100g o:lr::.
+ g |+ Tt¥ mg 100 g | 100 g Solo c N Solo- 25 00
Na oy Al _
0,10 | 1,92 0,0 1,92 1,52 0,08 0,23 | 0,02 | 115 100,00 5,2 6,5 0,00 2,600
040 | 9,16| 00 9,16 | 0,76 0,03 018 003 60 100,0 44 | 85 | 557 600
0,80 |1250 | 0,0 12,50 1,39 0,06 0,07 001| 7,0 100,0 64 | 75 | 836 4,50
LANULOMETRIOA Reniia Coefl- Volume | Maero- | DMicro- | Conduti- Umldade | Umidad
Nn::r;l clente | CLASSIFICAGAO | Densidade | Denstdnde | 0%l | porgst. | porcst- | vidade Umidade E::l:_: n:c:n_a
Limo Arglla = ‘hA TEXTURAL Aparente Real Poros dade dade | Hidriulica Bigroned- lente mento
% % % Dlspersio % % % mm/ora | Pl | o %
8,80 12,10
Franco Arenoso 2,53 ..381
21,30 13,60 Franco Arenoso 2,53
3 9,61
29,85 21,14 Franco
i 2,56 13,84




LA J AT LABORATORIO

Classificacéo: _
ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA
N.o Camada e, mg/100 g de scolo P2 05 — £/100 g Solo
Espessura == S x 100
da ou T (Truos) | e. mg. FO¥/ C/N V=
Amostra | Horlzonte O c.: * :': x+ N: B ; ++ "1'u+ mg 100 g | 100 g Solo c N : T
6496 I 0-100 | 7,5 | 87 | 046 | 140 |18,08 2,81 | 20,87 2,41 0,10 0,82 | 0,06 | 13,7 86,53
No Camada COMPOSIQAO GRANULOMETRICA Argila Cocfl- Volume | Macro-
Espessura ) clente CLASSIFICACAO Densldade | Densldade Total 1.
dn on Natural a de s
o .
Amostra | Horlzonte on A G:". A ;lnn Ll;m A_';"‘“ % Hissn TEXTURAL Aparente Real P:;ns d::‘
6496 I 0-100 4,76 19,44 50,80 25,00 Franco limoso 2,41




I A J A T LABORATORIC Local: Ag. Piblico Riachdo

ANALISE DE SOLOS — QUIMICA E FiSICA

100 g de solo P2 05 P §/100 g Solo e Na Cl Reslstén-
x
L J (Truos) e, mg, P03/ C/N V= No % pH | mg/100g ola
+ g |F F++ - T Ohms,
Na "4 A mg 100 g 100 g Solo [+ N Solo a5 o0
6 | 1,40 |18,08 2,81 20,87 2,41 0,10 0,82 |.0,08 | 13,7 86,53 6,7 | 8,7 16,72 600
GRANULOMETRICA Arglla Coefl- Volume Macro- Micro- Condutl- Umldade Umidade | Umldade
) — clente CLASSIFICAQAO Densidade | Densldade T:lnl porosi- porosi- vidade - . Equiva- Mucha-
atus e Toscd-
Limo Arglla o de TEXTURAL Aparente Real Poros dade dade Hidriulica e Iente mento
o - % Dispersio % % % mm/hora | Plea % %
50,80 | 25,00 Franco limoso 2,41 34,17 -
ki
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