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1. INTRODUCAO

Gestdo dos Residuos Solidos Urbanos (GRSU)

Desafio
Aumento do consumo de Problemas gerados
bens e servicos da pelo Gerenciamento
sociedade moderna. Taxa de crescimento de inadequado.

RSU superior a taxa de
crescimento
populacional.




1. INTRODUCAO

» Os indicadores de RSU consistem em ferramentas capazes de auxiliar os gestores
publicos na elaboracao ou reformulacdao de politicas, principios, normas e
diretrizes em busca de uma gestao dos RSU mais sustentavel.

» Objetivo

v Apresentar um conjunto de indicadores referente a gestao dos residuos solidos no
municipio de Fortaleza, detalhando-os por divisao administrativa, como forma de
subsidiar os gestores municipais nas tomadas de decisdes.




2. METODOLOGIA

» Levantamento de dados e informacbes através dos o6rgdaos: Autarquia de
Regulacdao, Fiscalizacdao e Controle dos Servicos Publicos de Saneamento
Ambiental (ACFOR), Empresa Municipal de Limpeza e Urbanizacdao (EMLURB) e
ECOFOR Ambiental;

» Dados distribuidos por regionais (SER I, SER Il, SER Ill, SER IV, SER V, SER VI e
SERCEFOR) de 2010 a 2013;

» Indicadores selecionados do Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento
(SNIS).

» Projecdes populacionais: método geométrico:

. WPl-hP : K — taxa de crescimento geométrico;
K= (1) t— Tempo de Projeto;
-1 ) P,— Populagdo do ultimo censo (2010);
P1 — Populacdo do penultimo censo (2000);

P — Populacdo estimada




Figura 1 - Banco de dados do sistema de pesagem (Oracle) dos residuos destinados ao ASMOC
e Jangurussu.

00157 - RELATORIO DE PESAGENS | '

DATAFIM : 207002011 ! DATAINI : 01700201
ATERRO DATA ENTRA HORA ENT DATA SAlI HORA SAl TRANSPORTADORA PLACA PREFIXO MATERIAL FGL REGIONAL TIPOCAL PESO BRUTTARA PESO LIQUIC CHASSI

ASPIOC 50200 1037 050202011 10:37 ECOFOR AMEBIEMTAL 518 HUX2ITAT "2201 FODAZRAD  ZGLOY SERI Manual arz B323 4407 Toco

ASMOC OEM0W201 2133 OEfO201 2133 ECOFOR AMEBIEMTAL S48 MEZ4313 01-308-03  DOMICILIAR  ZGL 0% SER| Panual 21340 11200 0140 CAMIMNHAD.TOC
ASMOC OEIOW201 1030 OEIO201 10:30 ECOFOR AMEBIEMTAL 508 WWASE42 -323-10  DOMICILIAR  ZGL 0F SER| Automatice 20070 1200 870 CAMINHAD.TOC
ASMOC OEIOW201 1025 OEIO201 10:23 ECOFOR AMEBIEMTAL S0 HYK4E04 01-203-083  DOMICILIAR  ZGL 02 SER| Automatice 20150 1200 2950 CAMINHAD.TOC
ASMOC OEI0W201 1404 OEIO201 14:04 ECOFOR AMEBIEMTAL S0 HYK4E04 01-203-083  DOMICILIAR  ZGL 02 SER| Automatice 18630 1200 T4E0 CAMIMNHADTOC
ASMOC OEIOW201 1401 OEIOI201 14:01 ECOFOR AMEBIEMTAL S0 MEUTTYOZ M-268-03 DOMICILIAR  ZGL 0F SER| Automatice 15230 1200 030 CAMIMHAD.TOC
ASMOC OEAOTAZ01 13:43 OEAOHF201 13:48 ECOFOR AMBIEMTAL S48 HYJEOS? 0123108 DOMICILIAR Z2GL13 SERY Automatic 19380 1200 130 CAMINHADTOC
ASMOC OEAOTA201 1932 OEfOH201 19:32 0l - Caucaia WEUT402 01-273-03 DOMICILIAR ZGL 55 MAMUTEMCE Manual 19450 1200 8250 CAMINHADTOC
ASMOC OEATA201 1305 OEOH201 13:05 0l - Caucaia WOUT402 01-273-03 DOMICILIAR  ZGL 55 MAMUTEMCE Automatic: 20420 1200 53220 CAMINHADTOC
ASMOC OEAOTR201 21:40 OEAOH201 21:40 ECOFOR AMBIEMTAL S04 NGESNZI 01-306-03  DOMICILIAR 2GL 01 SER| Manual 21610 1200 10410 CAMINHAD.TOC
ASMOC OEAOR201 1013 OEAOH201 1043 0l - Caucaia Hw'1GE5 01-043-04 DOMICILIAR  ZGL 55 MAMUTEMCE Automatic: 20980 1200 9780 CAMINHADTOC
ASr0C OE0201 14:54 OEIO201 14.54 ECOFOR AMEBIEMTAL S48 NGEEZE2EDS 1-204-03  DOMICILIAR  2GL13 SER Y Automatic 20230 1200 Qe300 CAMINHADTOC
ASr0C Oefor20n 107 Qefo20n 1017 ECOFOR AMEBIEMTAL S48 NGEEZEI4T 01-210-09  DOMICILIAR  2GL10 SER Automatic 210E0 1200 Q2E0 CAMINHADTOC
ASr0C OE01201 14:21 OEfO1201 14:21 ECOFOR AMEBIEMTAL S48 HWME27T 0-022-04  DOMICILIAR  ZGL 02 SER | Automatic 12070 1200 EST0 CAMINHADTOC
ASr0C Oefo20m 1222 Oef020m 13:22 Ol - Caucaia HwU4025 01-045-04 DOMICILIAR  ZGL 55 MAMUTEMCE Manual 20570 1200 2370 CAMINHADTOC
ASPIOC QEO201 12:20 QEO201 12:20 ECOFOR AMEIEMTAL S48 MGEZE0Z2Y -206-09  DOMICILIAR  ZGL 02 SER | Automatic: 20930 1200 9730 CAMINHADTOC
ASPIOC QEfOW201 1204 QEfO201 12:04 ECOFOR AMEIEMTAL S48 MNEZ4219 0-208-09  DOMICILIAR  ZGL 02 SER | Automatic: 20040 1200 2840 CAMINHADTOC
ASMOC OEIOW201 2123 OEIOW20N 2123 ECOFOR AMEBIEMTAL S0 MEZEI4S 0-310-09  DOMICILIAR 2610 0F SER| Fanual 21360 1200 10ED CAMINHAD TOC
ASMOC OEIOW201 1002 OEIOW201 10:08 ECOFOR AMEBIEMTAL S0 HYK4AT4 01-204-03  DOMICILIAR ZGL 01 SER| Fanual 15980 1200 IR0 CAMIMHADTOC
ASMOC OEAOR201 1013 OEAOH201 1043 ECOFOR AMBIEMTAL S04 NQUTT02 01-263-03  DOMICILIAR  2GL 02 SER| Automatic 18620 1200 7420 CAMINHADTOC
ASMOC OEAOIR201 10:07 OEfOH201 10:07 ECOFOR AMBIEMTAL 544 HYWETSZ 01-260-03  DOMICILIAR 2GL01 SER| Manual 19840 1200 8640 CAMINHADTOC
ASr0C OE01201 14:02 OEf0201 14:.02 ECOFOR AMEBIEMTAL S48 HYWETEZ M-260-03  DOMICILIAR  ZGL 01 SER| Automatic 19250 1200 2150 CAMINHADLTOC
ASr0C oefof2on 22z oefon2on 212z ECOFOR AMEBIEMTAL S48 HYUORTY M-233-02  DOMICILIAR  ZGL 02 SER | Manual 20100 1200 2900 CAMINHADTOC
ASPIOC OEMO201 2240 QEIO201 2240 Ol - Caucaia WQUT40Z 01-273-09 DOMICILIAR  ZGL 55 MAMUTEMCE Manual 19220 1200 2620 CAMINHADTOC
ASPIOC QEf0201 0726 QEI201 0726 ECOFOR AMEIEMTAL S48 MNGEZE2ES 01-204-03  DOMICILIAR  ZGL1T SER W Automatic: 16970 1200 Y70 CAMINHADTOC
ASMOC OEIOW201 1615 OEIOI201 1E:15 Ol - Caucaia Hw'I565 01-043-04 DOMICILIAR ZGL 55 MARUTENCE Automatice 13670 1200 2370 CAMINHAD.TOC
ASMOC OEAOAZ0TN 2136 OEFOIFEOTN 21:36 ECOFOR AMEBIEMTAL S48 NQUTT0E 01-263-03  DOMICILIAR  2GL 02 SER| Manual 21530 Hzo0 10330 CAMINHAD.TOC
ASMOC OEAORZ01 2119 OEOI201 2149 ECOFOR AMBIEMTAL 544 HYUOHT 01-234-08  DOMICILIAR  2GL 03 SER| Manual 18640 1200 7440 CAMINHADTOC
ASMOC OEAOTA201 09:23 OEAOHF201 09:23 0l - Caucaia WOQUT402 01-273-03 DOMICILIAR  ZGL 55 MAMUTEMCE Automatic: 20340 1200 40 CAMINHADTOC
ASr0C OE0201 1256 OEIO201 12:56 ECOFOR AMEBIEMTAL S48 NGEEZEI4T 01-210-09  DOMICILIAR  2GL10 SER Automatic 2010 1200 2960 CAMINHADTOC
ASPIOC OE01201 1415 OEO1201 14:15 ECOFOR AMEIEMTAL S48 NW22242 (1-229-10  DOMICILIAR  ZGL 02 SER | Automatic: 19170 1200 7970 CAMINHADTOC
ASPIOC OEf0W201 2126 OEfO20N 212e COMSTRUTORA G&FLTD HUGH0IE TRAMSEORD ZGL 55 MAMUTEMGE Manual 45360 16372 29582 Toco

ASMOC OEf0W20N 2122 OEfO20N 222 COMSTRUTORA G#&FLTD JwH355 TRAMSEORD ZGL 55 MAMUTEMCA Manual 45360 17860 22000 Toco

ASMOC OEf0W20N 1207 2000201 0357 ECOFOR AMBIEMTAL 518 HYWT?TA3 01-267-03  DOMICILIAR  ZGL10 SERI Fanual 17EED 1200 E360 Toco

ASMOC OEAOTA201 16:05 OEOH201 1605 ECOFOR AMBIEMTAL 518 HYC2134 Fis2 LIXOESFECIS Z2GL 04 SERCEFOR  Manual 3410 5§30 3580 Toco

ASMOC OEAOTR201 09:35 OEAOHF201T 0935 ECOFOR AMBIEMTAL 518 HUDESDS Fid1s LIKOESFECIS 2GL 13 SER Y Manual 3440 5480 3960 Toco

ASr0C OEO1201 1412 OEO12011 14:12 COMPAMNHIA DE AGLA E E NUPD222 COMERCIAL ZGL 55 MAMUTEMCE Manual 16730 ar4z FO42 Toco

ASr0C OEIO201 16:43 OEIO201 1E:43 ECOFOR AMBIEMTAL 518 HUv2265 Mg LIOEEPECIE ZGL M SER | Automatic 2950 E154 2796 Toco

ASPIOC OEfOW201 2125 OEfOl20N 2125 ECOFOR AMBIEMTAL 508 HUZEM2 Fidng LIsOESPECIE ZGL 04 SERCEFOR  Manual Taz0 BA3T 1993 Toco

ASMOC OEO2011 09:26 QEIO201 09:26 ECOFOR AMBIEMTAL 508 HYE0135 P05 LIsOESPECIE ZGL 1T SER W Auromatic: a1e0 =) =3 342 Truck




Quadro 1 — Indicadores de residuos sélidos. Brasil, 2013.

INDICADORES FORMULAS UNID
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em populagdo total atendida declarada x %
relagdo a populagdo total (urbana + rural) 100/populagdo total do municipio 0
N K
Massa (RDO) coletada per capita em relagdo a gtd. Total de RDO coletada/pop. Total hagb//
populagdo atendida com servigo de coleta atendida declarada dia

despesa total da prefeitura com servigo de
coleta/qtd coletada por (prefeitura emp. RS/ton
contrat . coop./assoc. catadores)

Custo unitario médio do servico de coleta (RDO +
RPU):

A . . desp tot da prefeitura com servico de coleta x
Incidéncia do custo do servico de coleta (RDO + P P ¢

. . o
RPU) no custo total do manejo de RSU 100/desp tot da prel:glt’jura com manejo de %
Taxa da quantidade total coletada de residuos qtd total coletada de RS domésticos x
domésticos (RDO) em relagdo a qtd. Tot. coletada 100/qtd tot coletada de RSU %
de residuos sélidos urbanos (RSU)
Massa de residuos domiciliares e publicos Ke
(RDO+RPU) coletada per capita em relagdo a quantidade total de (RDO + RPU) &
~ . . . hab/
populacédo total atendida (declarada) pelo servico coletada/pop. Tot. atendida dia
de coleta
Custo unitdrio médio do servico de varricao despesa total da prefeitura com servigo de
. . ~ . i RS/Km
(Prefeitura) varricdo/extensdo total de sarjeta varrida

despesa total da Prefeitura com servigo de
varricdo x 100/despesa total da Prefeitura %
com manejo de RSU

Incidéncia do custo do servigo de varrigdao no
custo total com manejo de RSU

nte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), 2013.



2. METODOLOGIA

» Fase complementar

v Indicadores sociais e econdmicos: Populacao residente, densidade demografica,
renda média mensal, taxa de alfabetizacdo e IDH;

v Indice de Gini como base de informac3o sobre a distribuicdo de renda;
v Correlacao com a geracao de RSU.

gum—

Coeficiente de Pearson (R);
v Estatistica descritiva —
Coeficiente de Determinacdo (R?).

v Utilizacao do programa SPSS Statistics versao 17.0.




3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. O Desafio da Gestao Integrada de Residuos Sdlidos

v’ Cerca de 170.000 toneladas de
residuos solidos s3dao geradas

diariamente nos 5.565 municipios
do Brasil (SANTAELLA et al, 2013);

Lei n2 12.305 de 2010
Art. 10

Incumbe ao Distrito Federal e aos
Municipios a gestdo integrada dos
residuos sélidos  gerados nos
respectivos territérios , sem prejuizo
das competéncias de controle e
fiscalizagdo dos orgaos federais e
estaduais do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, bem como responsabilidade do
gerador pelo gerenciamento de
residuos, consoante o estabelecido
nesta lei.

v’ Custos financeiros e ambientais
causam forte impacto no
orcamento das cidades;

v A GIRS deve considerar as
dimensdes politica, econdmica,
ambiental, cultural e social.




3.2. Gestao Integrada de Residuos Solidos em Fortaleza

Figura 2 — Modelo de Gestao dos RSU de Fortaleza.

ACFOR - Autarquia de Regulagao, Fiscalizacdo
Prefeitura Municipal de Fortaleza [< e Controle de Servicos Publicos de
Saneamento Ambiental de Fortaleza

y
SEUMA - Secretaria
Municipal de Urbanismo e

Meio Ambiente

Secretarias Executivas
Regionais (SER’s)

SEFIN - Secretaria
Municipal de Finangas

A\/2
EM'Ll:lRB - Em'presa Marquise S.A. E(.:OFOR
Municipal de Limpeza Ambiental S/A
\L e Urbanizagdo N

Conselho ~ FUNLIMP - Fundo
Gestor Municipal de Limpeza

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Fortaleza, 2012.




Figura 3 — Mapa das Regionais de Fortaleza. o

Quadro 2 — Dados Caracteristicos das Regionais .

Regionais Area Total (Km?) Bairros 2GL's

SER| 244 15 3
SERII 44,42 20 5
SER I 25,85 17 3
3 SER IV 33,07 19 3
{ SERV 56,11 18 5
| SERVI 11998 2 5
i §' SERCEFOR 485 1 1
., A TOTAL 119 %
/J /_/-/“7 _/ MowGrtooE /_/_,/‘f Fonte: Adaptado da PMF, 2014; IBGE, 2010.
r / | /
g MUNICIPIO DE / | Py
\ PACATUBA / I| /
"'\.‘I‘ ‘..r"‘ ! ;( MUNICIPIO DE
| I‘I M :JT.:‘llﬁ\I:\GOADE /“"I /“\ B /"ﬂ\.\/,« AQUIRAZ
s'l ."‘; ‘: /—/
ESCALA 160000 I‘,:"" / o LEGENDA
16 06 0 16 320 48Km ."‘; '. D Regionais
Fonte; Prefeitura Municipal de ortaleza ; ‘

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2013.




3.3. Indicadores como Ferramentas para a Gestao de RSU

v

AR NEEEN

Indicadores de sustentabilidade devem agregar, de forma concomitante, os
aspectos: multidimensionalidade, comparabilidade, participacdo, comunicacao e
relacionamento entre as variaveis (GUIMARAES e FEICHAS, 2009).

Conforme Carvalho Jr. (2013), os indicadores de residuos sélidos devem fornecer
respostas quanto as mudancas nos padroes de consumo e producao.

Sistemas de informacgao sobre residuos sélidos no Brasil:
SNIS;

IBGE, PNSB e PNAD;

ABRELPE.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura 4 - Per capita de RDO (Kg/hab/dia) por regionais

em Fortaleza-2010 - 2013 .
P Taxa de cobertura do
servico de coleta em
relacao a populacao: 100%;

-

-

» Per capita de RDO numa

-

média dos quatros anos -1 e 'T — 1
variou de 0,499 a 1,508 ' T' ]

Kg/hab./dia.

!

o0

Fonte: Silva, 2014.

12




4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 — Ranking por regionais das Figura 5 - Per capita de RSU (Kg/hab/dia) por regionais em
médias per captas de RDO e RSU Fortaleza - 2010 - 2013 .
(Kg/hab./dia). Fortaleza, 2010 -
2013.
Ordem | per capita RDO per capita RSU

10 SERCEFOR 1,508 | SERCEFOR 3,850

20 SER Il 1,013 SER Il 2,078

30 SER IV 0,697 SER VI 1,876 ' _ v’

40 SER VI 0,635 SER IV 1,656 _ -

vv -

50 SER| 0,572 SER| 1,616 ’ ' T '

6° SER Il 0,555 SER Il 1,375

| eV 049 | seRV 1264 © s [ s [ sen | smw | sev [ s | seceron]
Fonte: Silva, 2014

on] | aon | ams | e | am ||

Fonte: Silva, 2014.




Tabela 2 — Per capita média de RSU do Brasil e Nordeste, 2010 - 2012.

Ano Per capita de RSU - Brasil Per capita de RSU - Nordeste Per capita de RSU - Fortaleza
2010 0,93 1,00 1,43
2011 0,96 1,09 1,59
2012 1,00 1,17 2,03

Fonte: Adaptado do SNIS, 2010 a 2012.

Tabela 3 — Comparagdo entre as per capitas de RSU (Kg/hab./dia) de acordo as faixas
populacionais do SNIS e variagdes das per capitas regionais em relagao as per capitas
médias dos municipios de mesma faixa populacional. Brasil e Fortaleza, 2010 — 2012.

O e
Regionais por por fa:xas ; Variacdo por por fa:xas . Variacdo por por fa:xas ; Variacdo

regionais Iin:: E;":;;:E 2010 regionais Itn:: gl;::alﬁ 2011 regionais p:::::;::“ 2012

2010 2011 2012

SER | 1,26 0,90* 40% 1,73 0,93 86% 1,77 0,94+ 80%
SER 11 2,2 0,00* 145% 2,01 0,03+ 116% 2,28 0,04+ 142%
SER 111 1,21 0,90* 35% 1,28 0,93* 38% 1,54 0,94* 63%
SER IV 1,56 0,90* 7E% 1,76 0,93 o0% 1,65 0,94+ 76%
SER V 1,03 0,00* 14% 1,24 0,03+ 34% 1,46 0,04+ 56%
SER VI 1,42 0,90* 58% 1,79 0,93* 93% 2,18 0,94* 132%
SERCEFOR 3,88 0,80%* 385% 3,87 0,76%* 409% 3.9 0,83%* 370%

Fonte: SNIS, 2010 a 2012; ACFOR, 2014; Silva, 2014.

* Valores per capitas de RSU correspondentes aos municipios da faixa populacional 4 (250.001 a 1.000.000 hab.) do SNIS.
** Valores per capitas de RSU correspondentes aos municipios da faixa populacional 1 (até 30.000 hab.) do SNIS.

-



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura 6 — Geragao média mensal de RSU (t) por regionais.
Fortaleza, 2010 — 2013.

Tabela 4 - Ranking da geracdao média 40000
de RSU. Fortaleza, 2010 — 2013. 35000
19 SER VI 31.887 25000 ]
M 02010
20 SER I 21.354 20000
3¢9 SERV 21.140 — b2011
15000 —
40 SER| 17.125 m2012
50 SER Il 15.378 10000 ~ m2013
62 SER IV 14.159 5000 -
79 SERCEFOR 3.367 0 : : : : : : HI
. \ Q N Q 2 QD &
. . <X A < o)
Fonte: Silva, 2014 & c;gt- é& (;3‘ c;g- (;& Q&
QS
C)

Fonte: Silva, 2014.




Figura 7 — Taxa da quantidade média mensal de RDO e RPU por regionais.

Fortaleza, 2010 — 2013.

SER 1

mRDO mRPU

2010 2011 2012

2013

SERII

mRDO mRPU

2010 2011 2012 2013

SER Il

ERDO mRPU

2010 2011 2012

2013

SER IV

ERDO mRPU

2010 2011 2012 2013

Fonte: Silva, 2014.
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Cont. Figura 7 — Taxa da quantidade média mensal de RDO e RPU por
regionais. Fortaleza, 2010 — 2013.

SERV SER VI

ERDO ERPU ERDO ERPU

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013

SERCEFOR

B RDO EmRPU

2010 2011 2012 2013

Fonte: Silva, 2014.
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Figura 8 — Evolugao dos pontos de lixo comparados a evolugao dos

residuos domiciliares, entulho e poda (t/més). Fortaleza, 2010 — 2013.

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

2010 2011 2012 2013

B Domiciliar
B Entulho
o Pontos de lixo

I Poda

Linear (Pontos de lixo)

Fonte: Silva, 2014.
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Figura 9 — Taxa da varia¢ao de RPU em relagdao a RDO em Fortaleza -

2010 - 2013.

SER |

140%

120% 102% 115%
100% - ;
80%

60% /

40% /
20% / 18%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
-10%

SERII

0% . . . | -20% -17%
2010 2011 2012 2013 -30%
SERIII SER IV
100% 60%
% 2%
80% / ~o79% | 0% M‘ 2
o 0
60% 40% / & 39%
/ 30%
40%
. & 2 20% T 7%
20% / 10%
0% 703 T T 1 0% T T T 1
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013

Fonte: Silva, 2014.
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Cont. Figura 9 — Taxa da variacdao de RPU em relagdao a RDO em Fortaleza

—2010 - 2013.

100%

SERV

80%

/ \ 65%

60% /
47%
40% >

20% /

o

0%

2010 2011 2012 2013

200%

150%

100%

50%

0%

SER VI

0,
/ )~—0 141%

//76%

0@,

2010 2011 2012 2013

SERCEFOR

140%

120% -_%1 239
100%

80%

60%
40%

20%

0% T

-10%—® 12%

2010 2011 2012 2013

Fonte: Silva, 2014.
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Tabela 5 — Custo unitario médio (RS/t) do servico de coleta e
transporte dos RPU em Fortaleza, 2010 — 2013.

Tipo de Residuos 2010 2011 2012 2013
Entulho 32,05 35,90 46,01 43,92
Pontos de lixo 54,07 60,57 77,64 74,12
Poda 121,39 135,97 174,30 166,40

Fonte: ACFOR, 2010 a 2013; Silva, 2014.

Figura 10 — Custo unitario médio do servico de coleta e transporte

de RDO (R$/t) por regional. Fortaleza, 2010 — 2013.

12010 12011 2012 M2013

) B.‘,“ 108,97

RS 119.03

SER |

I RS 72,51
SZR§8'308

SER II/SERCEFOR RS 114,74

RS111,04

RS 166,90
RS 154,40

RS 1(.1%%5
SER Il 123,86 186,69
RS 165,30
/RS 94,33
1 #$ 109,23
SER IV RS 151,96
RS 142,69
. RISR%O15{%847
SERV RS 160,38
RS 143,90
155905 0515
SERVI RS 154,02
RS 139,95

Fonte: Silva, 2014.
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Figura 11 — Incidéncia média mensal do custo do servico de coleta por
regional no custo total do manejo de RSU. Fortaleza, 2010 — 2013.

2010

Demais

SER VI Servigos
17% 22%

2011

SER VI
19%

Demais
servigos
_—22%

SERV
14% SER | SERV
’ 10% | 14%
SER |
11%
SER IV
10% SER 11/ SERIV SERII/
° SER Il SERCEFOR 10% SER Il SERCEFOR
11% 16% 10% 14%
2012 2013
Demais Demais
servigos servigos
7% SER| 21%
12%

SERV

ERII/
SERCEFOR
16%
SER IV SER Il

10% 13%

SERV
14%

SER IV
9% SER Il

11%

SER |
11%

SERII/
SERCEFOR
13%

nte: Silva, 2014.
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Tabela 6 — Custo unitario médio mensal com servigos de varrigcao.
Fortaleza (SER Il e SERCEFOR), 2010 — 2013.

Regionais - servico 2010 2011 2012 2013
SER Il - varricdo manual da beira-mar (R$/Km2) 10.097,35 11.310,48 12.696,40 13.841,98
SERCEFOR - varricao manual de vias, pracas e logradouros
publicos (R$/Km)

Fonte: ACFOR, 2010 a 2013; Silva, 2014.

86,47 93,03 100,74 108,80

Tabela 7 — Despesa média mensal e incidéncia
dos custos do servigo de varricao na SER Il e
SERCEFOR. Fortaleza, 2010 - 2013.

Ano Regionais Despesa Incidéncia
2010 SERII RS 131.976,36 1,4%
SERCEFOR RS 271.171,75 2,9%
TOTAL RS 403.148,11 4,2%
2011 SERII RS 147.832,50 1,2%
SERCEFOR RS 291.729,06 2,4%
TOTAL RS 439.561,55 3,7%
2012 SERII RS 165.946,96 1,2%
SERCEFOR RS 315.890,86 2,2%
TOTAL RS 481.837,82 3,3%
013 SERII RS 180.920,21 1,1%
SERCEFOR RS 341.186,79 2,2%
TOTAL RS 522.107,01 3,3%

Fonte: ACFOR, 2010 a 2013; Silva, 2014.




Tabela 8 — Despesa média per capita com coleta de RSU
em Fortaleza, Nordeste e Brasil 2010 — 2013.

RS 3,02/ RS 3,77/ 25% RS 5,32/ 41% RS 4,87/

_Qo,
hab.més hab.més hab.més hab.més e

RS 3,19/ RS 3,4/ T RS 3,6/

0, - -
hab.més hab.més hab.més 39

R$ 3,71/ RS 3,94/ o RS 4,15/
0

[ - -
elEs lelnes AN

Fonte: ABRELPE, 2010 a 2012; ACFOR, 2010 a 2013; Silva, 2014.
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Figura 12 — Comparagao da despesa média per capita (RS$/hab.més) com
coleta de RSU entre as regionais e o municipio de Fortaleza, 2010 — 2013.
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Indicadores Correlacionados com a Geracao de RSU

Tabela 9 — Indicadores sociais, demograficos e econdmicos das
regionais. Fortaleza, 2010.

SERI 349.407 14.320 486,95 0,325 92,86
SER 11 334.868 7.539 1865,97 0,585 95,13
SERINI 368.960 14.273 611,93 0,385 94,29
SER IV 281.645 8.517 849,97 0,440 95,42
SERV 541.511 8.071 440,79 0,247 92,14
SER VI 547.256 4.561 663,99 0,313 92,78
SERCEFOR 28.538 5.884 1520,26 0,557 97,20

Fonte: Adaptado do IBGE, 2010; Secretaria de Desenvolvimento Econémico (SDE),
2014; Silva, 2014.

Indice de Gini de Fortaleza: 0,6267
(CARVALHO JR., 2013)




Figura 13 - Relagao linear entre Geragao de
RSU e Populagao nas regionais de Fortaleza,

2010.
600.000
R? =0,6575 + *

500.000
1]
£ 400.000
$ ¢
3 * . . -
= 300.000 4 Tabela 10 — Coeficiente de correlagao Pearson
E entre indicadores socioeconomicos e de residuos
$ 200.000 domiciliares das regionais. Fortaleza, 2010

100.000 .

Indicadores Per capita Re,n c!a IDH Educacao
. RDO média
0
0 5000 10000 15000 20000 25000
Geragdo de RSU (t/més) Per capita
RDO 1,00
Fonte: Silva, 2014.
Renda
‘ média 0,98 1,00
Pearson = 0,81 IDH 0,95 0,95 1,00
Educagdo 0,82 0,75 0,90 1,00

Fonte: Silva, 2014.
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Figura 14 — Relagao linear entre gerac¢ao de per
capita de RDO e renda média das regionais.

Fortaleza, 2010.
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Fonte: Silva, 2014.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

4

Inexisténcia nos oérgaos gestores de diversos dados da gestao municipal de RSU
gue estejam estratificados por regionais;

Garantia de melhor qualidade no atendimento das demandas de cada regional,
evitando erros e imprecisdes no dimensionamento da coleta e de outros servicos;

Necessidade de maiores investimentos em projetos efetivos que visem aspectos
de reducao, reciclagem, coleta seletiva e principalmente de programas
permanentes e continuos de educacdao ambiental;

Intensificacdo na fiscalizacao;

Necessidade de um modelo detalhado a ser seguido por diversos municipios,
alertando o poder publico nas tomadas de decisbes e até mudancas de
paradigmas do desenvolvimento das sociedades.
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