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A Avaliagdo Ambiental Estratégica do CIPP e de sua area de influéncia alcanga o seu momento final
neste Relatério N° 06, denominado Elementos Integrantes da Avaliacdo Ambiental Estratégica do CIPP e

Area de Influéncia.

Este relatério configura-se, essencialmente, como o formato final de um exercicio de superposicdo dos
condicionantes que interferem hoje e irdo interferir no futuro, na ocupacao do territério determinado para
analise por esse estudo.

Esses condicionantes representam elementos naturais e artificiais existentes, acrescidos de novos
elementos artificiais a serem inseridos ao longo dos proximos 20 (vinte) anos, até o Ano-Horizonte do
Projeto (2025).

Citados elementos cobrem, basicamente, 0s seguintes temas:

a. O meio fisico natural, nos seus variados componentes;
b. A demografia, nas suas diferentes especificidades, configuracfes e espacializacoes;

c. A atividade econémica - agricultura e agroindustria, industrias de base e industrias complementares,

atividades comerciais e de servicos e o turismo;

d. As urbanizag6es - moradia, comércio, servigos, atividades institucionais e de lazer — na sua forma,

distribuicdo espacial e tipologia;
e. Os sistemas de transporte de carga e de pessoas, compreendendo vias, terminais e equipamentos;

f.  Os sistemas infra-estruturais de apoio a ocupacédo do territério — as redes e equipamentos de
macro-drenagem, de abastecimento de agua bruta e tratada, de esgotamento sanitario doméstico,
de tratamento e destino final de efluentes industriais, de energia elétrica, de gas canalizado, de
comunicacdes e as areas e equipamentos de suporte ao destino final de residuos sélidos
domésticos e industriais.

Esse exercicio de superposicdo permitiu a op¢ao por um arranjo de espacializa¢éo final do territério que
procurou compatibilizar o contexto ambiental existente aos programas industriais associados a presenca
da nova infra-estrutura portuaria, as conveniéncias das urbanizacdes existentes, bem como as suas
ampliacOes, e ao suprimento sustentavel das infra-estruturas necessarias ao novo cenario de ocupagao

desejado para o territério em estudo.

A explicitacdo desses elementos se dard apoiada em textos sintetizados, oriundos dos elementos de
informacao obtidos e avaliados no ambito do diagnéstico e do programa de desenvolvimento elaborado
nos relatérios anteriores e espacializados em base cartografica padronizada suficiente para permitir a

analise comparativa e a superposi¢éo dos condicionantes atuais e dos novos elementos propositivos.

Do ponto de vista formal o Relatério N° 06 apresenta o seguinte contelido basico:
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Justificativa da configuracéo final do ambiente delimitado (enviromental bas//////////eline) para andlise

dos impactos atuais e futuros.

Essa configuracdo esta estabelecida sobre uma base cartografia que serviu de apoio para todo o
esforco de espacializacdo dos dados existentes e das novas proposicfes, e que apoiou 0s
procedimentos de justaposicéo necessarios para, ap0s as analises necessarias, explicitar a visao da

futura ocupacéo antes referida.
Apresentacao sintética do Programa de Desenvolvimento proposto, compreendendo:

b.1. Condigdo atual do territrio, no &mbito dos diferentes componentes interferentes, quais sejam:
alteracdes ambientais irreversiveis, estruturas industriais em operacdo e em processo de
implantagdo, urbanizacdes e redes infra-estruturais existentes e panorama dos riscos provaveis

de operacgéo dos complexos industriais

b.2. Moldura ambiental completa da area de estudo e identificagdo das areas de restricbes e areas

favoraveis a ocupacao;

b.3. Conjunto dos elementos que conformam o futuro programa de desenvolvimento econémico
para o CIPP e sua é&rea de influencia direta, envolvendo, primordialmente, os arranjos

industriais e a atividade turistica;

b.4. Macro-zoneamento de usos para o territério, a partir dos condicionantes ambientais dos perfis
e demandas de ambito industrial associados ao complexo portuario, das iniciativas
governamentais de suporte as atividades agricolas e agroindustriais e da expansdo da

atividade turistica determinada pela vocac¢éo natural da area;

b.5. Redes de infra-estrutura geral de suporte dos desenvolvimentos propostos — expansfes da
atividade industrial, suprimentos as urbaniza¢des existentes e as que advirdo com a atracdo de
novos contingentes populacionais, a destinacao final de rejeitos liquidos, sélidos e gasosos de
ambito industrial e domeéstico e sistemas de prote¢cdo contra riscos de operagdo dos

aglomerados industriais propostos; e

b.6. Sistemas de transporte de passageiros e cargas para suporte a futura modelagem de uso e

ocupacgéao proposta para a area de estudo;
Identificacdo dos impactos ambientais a serem gerados pela modelagem territorial proposta;
Identificagdo das medidas compensatérias; e

Definicdo dos parametros gerais e dos indicadores para monitoramento ambiental do Complexo

Industrial - Portuério do Pecém e seu entorno, delimitado nesta avaliagdo ambiental estratégica.

O presente relatério técnico (Relatério N° 06) configura e enfeixa a esséncia do processo de avaliagdo

ambiental estratégica do territorio delimitado como Area de Influéncia do Complexo Industrial — Portuario

do Porto do Pecém (CIPP) e devera instrumentalizar, a partir da sua aprovagdo nas diferentes instancias

governamentais, todos os procedimentos que levem a intervengdes no territorio delimitado.
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O presente Relatério N° 06, juntamente com os relatorios que o antecedem (Relatérios N° 01, 02, 03, 04
e 05) disponibilizam, uma vez aprovados, a base técnica suficiente para fundamentar a formulacédo das
politicas publicas a serem demandadas para a area de estudo, a0 mesmo tempo que deverao orientar as

decisdes de investimentos no &mbito privado.

A AAE / CIPP, de forma bastante clara e consistente apresenta, ao Poder Publico, a comunidade técnica
do Estado e a Sociedade Civil de um modo geral, uma visdo prospectiva madura, inovadora, com
consisténcia ambiental e bases sustentaveis para o territério que recebera o impacto direto da operagéo

do Complexo Industrial — Portuario do Porto do Pecém.

E importante ressaltar, todavia, que a disponibilizagdo da AAE/CIPP tanto para agentes
governamentais, quanto para a iniciativa privada, ndo dispensa ou reduz a aplicacdo dos procedimentos
existentes hoje, estabelecidos por legislacbes federais, estaduais e municipais, que orientam a
implantagdo de equipamentos e infra-estruturas no Estado do Ceara. A AAE, no ambito governamental,
devera configurar-se, sempre como instrumento de carater institucional para 0 monitoramento ambiental
do territorio e, por conta da modelagem territorial proposta induzir procedimentos, no d&mbito municipal,
que levem a formulacdo de planos de desenvolvimento territorial municipais devidamente
compatibilizados com essa modelagem. Adicionalmente, a AAE devera permear as agéncias setoriais
dos governos estadual e federal como instrumento macro-normativo das suas futuras intervengdes no

territério em questao.
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1.0 DELIMITACAO E DESCRICAO DO ENVIROMENTAL BASELINE (EXTENSAO
DO AMBIENTE PARA ANALISE DOS IMPACTOS) DO PROGRAMA DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E FiSICO-TERRITORIAL DO CIPP E

AREA DE INFLUENCIA
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Os resultados do diagnéstico ambiental do meio fisico derivam de uma revisao sistematica dos levantamentos
anteriormente procedidos sobre a base dos recursos naturais. As andlises desse material e dos produtos do
sensoriamento remoto, além dos trabalhos de campo para fins de reconhecimento da verdade terrestre,

constituem os meios utilizados para o alcance dos objetivos propostos.

As analises tematicas séo apresentadas de modo a demonstrar o estreito relacionamento entre os componentes
geoambientais. Estas analises, que encerram a primeira etapa do diagnostico, sdo conduzidas de modo a definir
as caracteristicas das diversas variaveis que compdem o meio fisico. Seqliencialmente, sdo apresentadas as
condicOes lito-estratigraficas (geologicas) e as caracteristicas das feicdes geomorfoldgicas; caracteristicas
climaticas e hidroldgicas; distribuicao dos solos, suas principais propriedades e os padrfes de cobertura vegetal,
além de estudos da fauna. Essa sequiéncia apresenta uma cadeia de produtos parciais que expde uma relacdo
de dependéncia entre as variaveis geoambientais. Cada uma delas apoia-se nas anteriores e fundamenta as

seguintes.

O diagnostico do meio fisico representa uma proposta de sintese da Compartimentacdo Geoambiental através
de um quadro sindptico. Essa proposta é apoiada na analise das varidveis anteriormente procedidas e nas
relagdes mutuas dessas variaveis. S&o definidas assim, com maior clareza, o significado geoambiental das
variaveis relacionadas com o “suporte”, o “envoltério” e com a “cobertura”. Visa-se, com isso, a atender aos

pressupostos de uma andlise integrada do ambiente fisico-natural.

Na etapa subsequente do diagndstico, prioriza-se a viséo de totalidade para a caracterizagdo das unidades
geossistémicas. Destaca-se, nesse aspecto, as concepcdes metodoldgicas consagradas em trabalhos ligados

aos Diagndsticos e Zoneamentos Ambientais.

As unidades geossistémicas foram posteriormente delimitadas em funcdo de combinagdes mutuas especificas
entre as varidveis geoambientais. Destacando-se as diversidades internas dos geossistemas, sdo delimitadas
as unidades elementares (geofacies) contidas em um mesmo sistema de relacdes. Sob esse aspecto, a
concepcdo de paisagem assume significado para delimitar as sub-unidades, em funcdo da exposicdo de
padrdes uniformes ou relativamente homogéneos. A paisagem encerra o resultado da combinagdo dindmica e
instavel de elementos fisicos, biolégicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem

dessa paisagem um conjunto Unico e indissociavel em perpétua evolucao.

Na preparacao da legenda do mapa da Compartimentacdo Geoambiental, sdo destacadas as caracteristicas
dos principais atributos ambientais. Estas servem de base para indicar condicdes potenciais ou limitativas,

quanto as possibilidades de uso dos recursos naturais e das reservas ambientais.

Com o objetivo de avaliar a dindmica ambiental e o estado de evolugcdo dos geossistemas / geofacies, sédo
estabelecidas categorias de meios ecodindmicos, com base em critérios de TRICART (1977). Cada categoria
de meio esta associada ao comportamento e a vulnerabilidade das condi¢cbes geoambientais em funcéo dos

processos degradacionais.
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Com o enguadramento dos geossistemas / geofacies em uma determinada categoria de meio ecodinamico,
viabiliza-se a possibilidade de destacar o grau de vulnerabilidade do ambiente e sua sustentabilidade futura:
tendencial e desejada.

Apoés a caracterizacdo do contexto geoambiental da area, foi organizado um Quadro Sinéptico das Unidades
Geoambientais contemplando, seqlencialmente, 0s seguintes aspectos: (a) Caracteristicas Naturais
Dominantes; (b) Ecodindmica e Vulnerabilidade; (c) Capacidade de Suporte; (d) Impactos e Riscos de
Ocupacéo.

A capacidade de suporte inclui condi¢bes de potencialidade e limitaces.

As potencialidades séo tratadas como atividades ou condi¢des que tém exequibilidades de serem praticadas em
cada unidade geoambiental, sendo propicias a implantacéo de atividade ou de infra-estruturas. As limitagdes ao
uso produtivo, além das restricdes ligadas a legislacdo ambiental, sdo identificadas com base na vulnerabilidade
e nas deficiéncias do potencial produtivo dos recursos naturais e do estado de conservacéo da natureza, em
funcdo dos impactos produzidos pela ocupacéo da terra. Os riscos se referem aos impactos negativos oriundos
de uma ocupacao desordenada do ambiente.

A organizagdo do mapeamento é feita com base na utilizagdo de imagens de sensoriamento remoto, em

produtos cartograficos basicos e tematicos disponiveis e em trabalhos de campo.

A Avaliagdo Ambiental Estratégica enfatiza o conhecimento integrado e a delimitacdo dos espacos territoriais
modificados ou ndo pelos fatores econémicos e sociais. Desse modo, a AAE inclui uma vertente de variaveis
fisicas e bidticas ou das variaveis geoambientais, que se materializa através de uma série de unidades espaciais

homogéneas que constituem herangas da evolugao dos fatores fisiograficos e biologicos.

O fluxograma metodolégico (FIGURA N° 01) apresentado a seguir sintetiza os procedimentos a serem adotados
no estudo da AAE, sob o ponto de vista geoambiental.
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FIGURA N° 01 — FLUXOGRAMA METODOLOGICO
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2.0 O PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E FiSICO-
TERRITORIAL PROPOSTO
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2.1 CONFIGURACAO DAS ACOES COM CARATER DE IRREVERSIBILIDADE

2.1.1 CONTEXTO AMBIENTAL RESULTANTE DAS INTERVENGCOES JA REALIZADAS NO TERRITORIO (SISTEMAS

AMBIENTAIS)

Os sistemas ambientais foram precedentemente caracterizados quando se tratou dos Elementos de
Suporte a Elaboracdo da AAE. Fez-se, entdo uma integracdo dos estudos do meio fisico-natural visando
a identificagdo e delimitacéo dos sistemas naturais homogéneos. Os sistemas homogéneos identificados
e que devem servir de suporte para o Zoneamento Ambiental foram anteriormente caracterizados. A
sintese proposta a seguir, apresenta para cada sistema ambiental, o seu contexto natural dominante, os
riscos de ocupacdo e propde recomendacdes conservacionistas através dos cendrios tendencial e
desejado. (QUADRO N°01)

2.1.2 ESTRUTURAS INDUSTRIAIS EM IMPLANTACAO / OPERACAO

Quanto aos investimentos em marcha, o programa de promocéo industrial e atracdo de investimentos para o
Estado do Ceara da a dimenséo dos empreendimentos ja atraidos ou em estagio de protocolo de intencéo.

Os dados que foram analisados referem-se ao periodo que vai de Janeiro de 1995 a Janeiro de 2003.

Inicialmente constata-se que do total que foi atraido para o Estado, instaladas ou em fase de instalacao,
12,2% das empresas, responsaveis por 4,6% do total novos de empregos, tiveram como destino a
Regido de Influéncias do CIPP que engloba os Municipios de Caucaia, Sdo Gong¢alo do Amarante e

Paracuru. Ja o volume de investimentos destinados aa regido representa 18,0% do total.

Uma primeira observacdo é de que o perfil dos empreendimentos que se destinaram aa Area de
Influéncia Direta do CIPP é de plantas intensivas em capital, dado que o nivel relativo de empregos

diretos gerados (4,6%) foi bem inferior ao volume relativo de capital ali empregado (18%).

Dos investimentos destinados aa Area de Influéncia houve uma forte concentracdo no Municipio de
Caucaia que atraiu 91,7% do total de investimentos, concentrou 72,3% dos empregos e 83% do nimero
de empreendimentos. Observa-se, também, que com a perspectiva de entrada em operacdo do Terminal
Portuéario do Pecém, o Municipio de Sdo Gongalo do Amarante passou a receber investimentos. Quanto

a Paracuru, observou-se investimentos apenas no ano de 1999.

As empresas ja implantadas na regido representam 10,4% do total que veio para o Estado. Dos projetos
em implantacéo esse percentual sobe para 58,8% e dentre os projetos em protocolo a Regido é destino
de praticamente todo o volume de investimentos (90,9%). O percentual de investimentos de industrias ja
instaladas ja é de grande relevancia, visto que a regido que era responsavel, em 1998, por apenas 2,8%
do PIB do Estado, recebeu cerca de um décimo de todo o investimento. Esse percentual de
investimentos se mostra em crescimento explosivo quando se projetam o0s empreendimentos em
andamento a as pretensdes de investimento. No geral mais de 2/3 de todos os capitais ed-gue tomaram

ou pretendem tomar como destino o Ceara, tém com alvo a area do CIPP.
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QUADRO N° 01- CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

Faixa PRAIAL, CAMPO DE DUNAS MOVEIS
E DUNAS FIXAS

Decréscimo dos recursos ligados a piscicultura;

Aumento na demanda por coleta de residuos
sélidos;

Areas lacustres e de inundacg&o sazonal
assoreadas;

Implantacéo de tecnologias ndo compativeis
com as potencialidades e limitagées do meio
ambiente;

Aumento da polui¢do por 6leo e combustiveis;

Continuidade do processo de discussfes
tedricas sobre as concepcdes de
desenvolvimento sustentavel e de equilibrio
ecolégico sem as devidas aplicacdes préticas;

Aumento da demanda por passeios turisticos;
Extracdo de areias intensificada;

Ocupacéo urbana e periurbana desordenada;
Perda de atrativos turisticos;

Recarga dos aqliiferos comprometida.

Patrimdnio paisagistico preservado;

Atividades extrativistas controladas e
monitoradas;

Efluentes controlados e monitorados;

Atividades ligadas a educacéo ambiental
asseguradas e permanentemente realizadas;

Poluicéo por dleo e combustiveis controlados e
monitorados;

Coleta de residuos sélidos e disposicao
adequadas implementadas;

Saneamento ambiental realizado;

Ambiente litordneo permanentemente
monitorado de acordo com prescri¢des do
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro
(GERCO);

Contribuir para o fortalecimento das unidades
de conservacéo de preservacdo permanente e
de uso sustentavel existentes na area do CIPP;

Atividades de turismo controladas e
monitoradas;

Ocupacdo urbana e periurbana controlada;
Conservacao e manutencédo da biodiversidade;

Coibir a degradacao da cobertura vegetal das
dunas fixas.
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QUADRO N° 01- CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

PLANICIES FLUVIO-MARINHAS

Decréscimo dos recursos pesqueiros;

Aumento da presséo sobre manguezais e
apicuns para implantacao e expanséo de
fazendas de carcinicultura;

Poluicado hidrica e comprometimento ambiental
das éareas estuarinas;

Aumento da ocupacao no entorno das planicies
flavio-marinhas;

Comprometimento da diversidade biolégica e
dos processos e fungBes dos sistemas
ambientais dos estuérios, mangues e
ecossistemas associados;

Aterramento das areas de manguezais em face
da expansdo imobiliaria na planicie litoranea;

Aumento da polui¢@o por 6leo e combustiveis

Patrimdnio paisagistico preservado;

Pesca e extrativismo vegetal controlados e
monitorados;

Atividades ligadas a educag¢édo ambiental
asseguradas e permanentemente realizadas;

Poluicdo dos estuérios controlada e
monitorada;

Ambientes estuarinos e ecossistemas
associados permanentemente monitorados
conforme prescri¢cdes do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (GERCO);

Contribuir para o fortalecimento das Areas de
Protegdo Ambiental (APA’s) contidas na area
do CIPP, com destaque para as APA’s dos
Estuarios dos rios Ceara e Curu e Dunas de
Paracuru, além da Estacéo Ecoldgica do
Pecém, APA da Lagoa do Pecém e APA do
Cauipe;

Coibir o aterramento das areas de
manguezais;

Controle rigoroso da ocupacéo desordenada
das planicies flavio-marinhas;

Controlar a expansao e a pressao por novas
areas destinadas a carcinicultura;

Saneamento ambiental realizado;

Eco-turismo incentivado.
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QUADRO N° 01- CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

PLANICIES FLUVIAIS

Degradacéo das matas ciliares intensificada;
Aumento da demanda por recursos hidricos;

Aumento da polui¢éo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos;

Concentracdo de habitacdes em areas
ribeirinhas;

Assoreamento dos fundos de vales agravando
as cheias nos periodos de chuvas excepcionais;

Exacerbacéo dos impactos produzidos pela
mineracao de areias;

Ocupacédo urbana e periurbana desordenada;

Incremento de ac¢des capazes de comprometer
a qualidade dos solos para fins de utilizacdo nédo
agricola;

Uso indiscriminado de agrotdxicos em areas
irrigadas contaminando os mananciais e 0s
solos.

Extrativismo (vegetal, faunistico e mineral)
controlado e monitorado;

Manejo integrado das bacias dos rios Ceara,
Curu, Cauipe e Séo Goncalo;

Comités de bacias organizadas visando a
adequacao de uso dos recursos hidricos;

Efluentes industriais e agricolas controlados;

Expanséo urbana nos baixos niveis de terragos
fluviais controlada;

Controle e monitoramento rigoroso visando
evitar a expansado das matas ciliares;

Saneamento ambiental realizado;

Controle e monitoramento do uso
indiscriminado de agrotéxicos em &reas
irrigadas dos perimetros, minimizando os
efeitos da contaminag&o dos mananciais e dos
solos;

Controle da eroséo dos diques marginais dos
rios em face da degradacéo das matas ciliares.
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QUADRO N° 01- CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

Tabuleiros

Aumento muito significativo da concentragéo
urbana;

Degradacéo da cobertura vegetal para fins de
implantag¢édo de equipamentos variados;

Aumento da demanda por recursos hidricos;
Areas degradadas por exploragédo mineral;
Diversidade bioldégica empobrecida;

Recursos hidricos suscetiveis a contaminagao
por residuos sélidos urbanos e industriais;

Solos erodidos;

Substituicao de atividades agro-pecuarias
por outras ligadas a industrializacéo;

Mudancgas muito significativas dos padrdes
paisagisticos

Ocupacéo urbano-industrial controlada e
monitorada, visando minimizar os impactos
gerados pela implantacéo e expanséo do
CIPP;

Desmatamentos controlados e alternativas de
uso implementadas;

Saneamento ambiental realizado;

Mineracao controlada
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QUADRO N° 01- CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

Macicos Residuais

Areas degradadas por exploracdo mineral;
Diversidade biolégica empobrecida;
Acdes erosivas intensificadas;

Perda de solos;

Reducéo, com tendéncia a extingédo, dos enclaves
de matas.

Atividades de desmatamentos controladas;

Recursos florestais e faunisticos com planos de
manejo apropriados;

Mineragéo controlada;

Erosdo controlada nas vertentes ingremes e
fundos de vales (areas de preservagdo
permanentes);

Praticas conservacionistas de uso de solo
implementadas;

Sistemas agro-florestais e silviculturais
implantados para reverter tendéncias de extingéo
dos enclaves de matas, deter a degradacdo dos
solos e dos recursos hidricos e recuperar a
diversidade bioldgica.
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QUADRO N° 01- CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

CENARIOS
SISTEMAS AMBIENTAIS
TENDENCIAL DESEJADO
DEPRESSAO SERTANEJA Aceleracdo dos processos de degradacéo | Controle dos processos de degradacdo ambiental
ambiental culminando com a reducdo da|visando a recuperacdo e/ou regeneragcdo da

biodiversidade e expansédo de areas suscetiveis a
desertificacéo;

A

Auséncia de combate efetivo & caca predatoria,
comprometendo de modo irreversivel, as espécies
ameacadas de extin¢ao;

Aumento da demanda de materiais para
construcgao civil e implantacdo de infra-estruturas.

biodiversidade.
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Quanto ao numero de empregos diretos gerados, esses seguem a tendéncia dos investimentos,
representando, no total, 18,3% de todos os postos de emprego direto gerados pelo Programa desdee
1995.

Dos empreendimentos implantados ou em implantacdo, tem-se 0 seguinte panorama, dadas as

informacdes obtidas até janeiro de 2003:

¢ Quanto as-a quantidade, representam pouco mais da metade dos de empreendimentos na Regiédo:
os setores metal mecéanico e de produtos alimenticios (com 7 cada um); e de geracao de energia e

produtos de mineracdo ndo metéalicos (com 5 cada um);

e Quanto ao volume de investimentos: o setor de geracdo de energia representa 90% de todo o

investimento, vindo o setor metal mecénico com o segundo maior volume, 4,5% do total; e

e Quanto aa geracdo de empregos diretos: como destaque temtém-se 0s setores metal-mecénico, de
produtos de mineracdo ndo-metélicos e de vestuério e artefatos, que respondem, respectivamente,
por 28,7%, 15,8% e 11,9% dos empregos diretos.

Dos empreendimentos em fase de protocolo de intencbes tem-se o seguinte panorama, dadas as

informacdes obtidas até janeiro de 2003:

e Quanto a quantidade: dos 45 empreendimentos em protocolo destacam-se os setores de metal
mecanica (15%), de diversos (12,5%), de vestuéarios e artefatos (12,5%), de madeira e mobiliario

(10%) e de produtos alimentares (10%);

e Quanto ao volume de investimentos: o principal destaque é o setor de refino de petréleo e
destilagdo de alcool com 54% do total, seguido pelos setores de diversos (27%) e o setor metal

mecanico (13,1%); e

e Quanto a geracdo de empregos diretos: o setor de produtos diversos responde por 57% do total
seguido pelo setor de material elétrico, eletrdnico e de comunicacdo (11,5%) e o setor metal

mecanico (8,6%).

Observa-se que o setor que se apresenta como destaque em quase todos os itens observados seja na condi¢céo
de instalados ou em instalacdo, seja em fase de protocolo de intencéo, € o metal mecéanico, que tem vinculo com
as perspectivas de instalacdo da empresa ancora da refinaria. Nos setores relacionados a refinaria, percebe-se a

espera na tomada de decisao de investimento vinculada a efetivacdo da instalacdo dessa indlstria ancora.

Com relagéo ao volume de investimentos que se destinaram ao Estado do Cear& observa-se que dos 27 principais
investimentos atraidos, tendo como referéncia o volume de capital aportado; e ja instalados no Estade-Estado, a
Regido teve apenas dois: um do setor de geracdo de energia em Caucaia e um do setor metal mecanico em Séo

Gongalo do Amarante.
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Vale observar que a ama guase totalidade desses

principais empreendimentos se localizou ha Regido Metropolitana de Fortaleza, {RMF), em areas que, em geral, ja

apresentam pélos industriais que se localizam relativamente proximos a area do CIPP.

Com relacdo ao volume de investimentos que se destinaram ao Estado, observa-se que dos 23 principais
investimentos atraidos, tendo como referéncia o volume de capital aportado, em estagio de implantacéo, a Regido
ja apresenta 04 empreendimentos: um do setor de geragao de energia (0 maior), um do setor de extracdo mineral

e um do setor de produtos minerais ndo-metalicos em Caucaia, e em S&o Gongalo do Amarante um do setor téxtil.

Reitera-se aqui a tendéncia do volume de investimentos convergir, ao longo do tempo, cada vez mais para a
Regido do CIPP. E a medida que se adensa essa concentracdo, Sdo Gongalo Amarante passa a ser o principal
destino dos investimentos, dado que, no momento, a opg¢éo por Caucaia se da pelo maior porte desse Municipio e

a maior proximidade com a Cidade de Fortaleza.

2.1.3 CARACTERISTICAS DAS URBANIZACOES EXISTENTES — FUNCOES, USOS EXISTENTES E CONDICOES DE OCUPACAO

DO TERRITORIO

Inserido na regido fronteirica entre os territrios dos municipios de Caucaia e S&o Gongalo do Amarante, 0s quais
fazem parte da Regido Metropolitana de Fortaleza, RMF, o Complexo Industrial e Portuério do Pecém, CIPP foi
concebido para abrigar atividades diversas, tendo como principais infra-estruturas e ancoras industriais os
seguintes componentes: gasoduto, usina termelétrica, energia convencional e possibilidades de utiizacdo de
formas alternativas (edlica e solar), ferrovia, refinaria, siderdrgica, porto e atividades industriais relacionadas.

E fato que a influéncia da RMF expande-se por todo o territorio do estado do Ceard bem como, por outros centros
de comércio e servicos, de estados vizinhos com um espectro de amplitude geografica que se inicia no Rio Grande
do Norte, ao Leste e alcanca até o Para e proprio estado do Amazonas, ao Norte e extremo Norte. Neste contexto
de influéncias e poder de atracdo da RMF, vai além dos limites estaduais e se d4, principalmente, pela oferta das
atividades comerciais, industriais, financeiras, de lazer, de servicos especializados, onde a qualidade da oferta €
superior & dos estados vizinhos citados. Além disso, verifica-se a tendéncia a uma concentracéo de fungfes e de
expectativas de oportunidades de novos empreendimentos e investimentos na Area de Influéncia do Complexo

Industrial e Portuario do Pecém.

A funcéo inicial do porto na regido é dependente de transportacéo de cargas com origens e destinos externos —
matérias primas importadas e produtos produzidos principalmente para serem exportados — entretanto no futuro o
CIPP devera tornar-se um gerador de impactos positivos para o desenvolvimento da regido. Isto podera ser
assegurado desde que se formulem as estratégias do desenvolvimento sustentdvel com qualidade de vida,
incluindo a preservacao do meio ambiente, das paisagens naturais, das potencialidades turisticas, das areas de
atividades rurais apoiada pela gestdo do potencial crescimento urbano que a area vird a demandar. Por ter
acrescido as fungGes administrativas, habitacionais, de servigos, comerciais, industriais, financeiras e portuarias, a
partir da implantagcéo do Complexo Industrial e Portuario do Pecém, a RMF devera se consolidar como o principal
mercado do Estado, com capacidade para atrair um fluxo continuo cada vez maior de investimentos de capitais

publicos e privados.
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A regido de influéncia do CIPP corresponde a um total de 1.630,00 km?2 e obedece aos seguintes limites: ao norte
pelo Oceano Atlantico; ao sul por uma faixa paralela a BR-222, distante desta 4,0 km; a leste com o Municipio de
Fortaleza e a oeste com o Rio Curu, englobando, portanto, os Municipios de Caucaia, S&o Gongalo do Amarante e
Paracuru, que apresentam paisagem fisica e econémica diversificada, com algumas areas adensadas e extensas
zonas rurais, onde as atividades primarias estao perdendo, paulatinamente, espaco em decorréncia da expanséo
urbana. (MAPA N° 01)

A rede de urbanizacgdes existente nesta regido resulta num tecido descontinuo, formado por um conjunto de
distritos, pertencentes aos municipios de Caucaia, Sao Gongalo do Amarante e Paracuru, cujos intervalos naturais
demandam um desenho ordenador do territério para acomodar o novo desenvolvimento de forma a manter e
proteger a qualidade ambiental existente e ao mesmo tempo, assegurar a prioridade de crescimento e beneficio as
cidades e vilas existentes na regido.

e  Municipio de Caucaia

Possui uma area territorial de 1.293 kmz2, o que representa 0,82% da area do Estado. O Municipio esté dividido
politicamente em oito Distritos: Caucaia (Sede), Catuana, Guararu, Sitios Novos, Tucunduba, Mirambé, Bom

Principio e Jurema.

A Sede Urbana de Caucaia, atualmente, apresenta uma estrutura urbana de consideravel relevancia, com relagéo
a sede urbana, distritos e localidades litoraneas, principalmente, em Iparana, Icarai e Cumbuco. Com excegao da
sede urbana, ndo existe uma separacao nitida e real das funges, predominando uma distribuicdo espontanea,
onde a fungdo habitacional coexiste com as atividades comerciais, de servi¢os e até industriais. Além disso, n&o

existem grandes diferencia¢Bes nos padrdes construtivos e habitacionais.

As sedes distritais como Bom Principio, Tucunduba e Sitios Novos apresentam atividades correlacionadas ao setor
rural. O maior destes niicleos é Sitios Novos, a sudoeste da Sede Municipal, ligado as atividades agropecuarias e
industriais de producéo de ceramica. Mirambé e Guararu estdo na rota do crescimento proveniente da Sede
Municipal e da Jurema devendo sofrer a influéncia da proximidade das atividades urbanas. A area indigena dos
indios Tapebas, cujas terras ainda n&o foram demarcadas, se encontra inserida na Area de influéncia do CIPP e
corresponde a uma érea de 4.675ha, habitada por 914 silvicolas.

Além da Sede Municipal e da faixa do litoral, Caucaia tem pequenos nucleos urbanos além das sedes distritais,
como Primavera, Catuana e Matdes que estdo apresentando um crescimento acelerado, decorrente da

implantagao do Complexo Industrial Portuario do Pecém.
e  Municipio de Sdo Gongalo do Amarante

O Municipio de S&o Gongalo do Amarante dista de Fortaleza cerca de 56km, e possui uma area de 784,10kmz. E
limitado ao norte pelo Oceano Atlantico e pelos municipios de Paracuru e Paraipaba, ao sul pelo municipio de
Pentecoste, a leste pelo Municipio de Caucaia e a oeste pelos municipios de Trairi e S&o Luiz do Curu.
Compreende sete distritos: Distrito-Sede, Pecém, Taiba, Croata, Siupé, Umarituba e Serrote.
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A Cidade de S&o Gongalo do Amarante, no seu contexto social e na sua organizagdo espacial, € muito
influenciada pelo modo de vida rural. Sua importancia como centro urbano do Municipio esta ligada unicamente ao
papel de dominancia institucional sobre um conjunto de areas urbanas locais de porte muito préximo ao seu e, de

certo modo, de economias independentes, baseadas na pesca, na agricultura, na pecuaria e no turismo de lazer.

A cidade esta no epicentro dos dois espacos naturais do municipio: o litoral, com suas dunas, mangues e nucleos
de veraneio, e ainda, uma faixa de transicéio para o sertdo com grande potencial hidrografico, solos agricultaveis e
incipiente pecuaria, existente em pequenos sitios; e o sertdo, de caracteristicas exclusivamente rurais, no qual

pequenas e médias propriedades exploram a agricultura de subsisténcia e a pecudria extensiva.

e  Municipio de Paracuru

Paracuru limita-se ao sul e a leste com o Municipio de S&o Gongalo do Amarante, a oeste com o Municipio de
Paraipaba, e ainda a leste e ao norte com o Oceano Atlantico. O municipio possui uma area de 296,10km2, dividido

administrativamente em trés distritos: Paracuru (Sede), Jardim e Poco Doce.

A Sede Urbana de Paracuru, por se tratar de uma sede urbana situada a beira mar, tem a fungéo turistica como
predominante, onde as estruturas arquitetdnicas habitacionais apresentam melhor qualidade na zona mais préxima
da orla maritima. Observando-se a distribuicdo geopolitica da Regido verifica-se que o Municipio de Paracuru pode
assumir lugar de destaque na hierarquia urbana, considerando todas as outras cidades vizinhas, desde gue possa
adequar com qualidade sua area urbana as atividades turisticas e possa desenvolver de forma conveniente suas
zonas litorAneas de aglutinantes turisticos, protegendo a qualidade do ambiente natural do cordao de dunas de sua
orla. Além do mais, seria necessario que apresentasse maior eficiéncia em seus servigos e equipamentos para

este fim, como ocorre com a maioria dos municipios litoraneos do estado do Ceara.

A populacdo da regido esta distribuida de forma irregular pelos territérios dos trés municipios, bem como dentro de
cada um deles, apresentando sempre grande concentracdo espacial has zonas urbanas. Em relagéo as areas de
localizacBes da populacéo, observa-se que os nucleos urbanos mais proximos a capital, Fortaleza, apresentam
maiores adensamentos, como a Sede Municipal de Caucaia e o Distrito da Jurema que é, praticamente, uma

conurbacéo de Fortaleza.

A érea de influéncia do CIPP é seccionada no sentido norte-sul por um binario de ferrovia e rodovia recém
implantado, para servir & zona industrial e portuaria. Ela é caracterizada pela diversidade de paisagens com
variedade de recursos com destagque para a zona de orla com alta potencialidade para uso turistico, as zonas de
solo com valor agricultavel, os rios, e os lagamares. Seu territério € atravessado no sentido leste-oeste por uma
rodovia que teve sua construcdo justificada como servico de acessibilidade as regifes turisticas. Acumula o
privilégio de poder, em um futuro préximo, harmonizar o desenvolvimento industrial com os desenvolvimentos
turistico, comercial, habitacional e agricola, sem perder a condicdo de sustentabilidade consistente com os
preceitos do programa de acdo da Agenda 21, adotada por 182 governos na Conferéncia da Organizacdo das

Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento e o Meio Ambiente, em junho de 1992.
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Do ponto de vista biofisico a regido em questdo detém uma qualidade ambiental e paisagistica com forte
potencialidade para a atividade turistica de primeira categoria, cuja preservacdo e boa convivéncia com o
desenvolvimento industrial é indispensavel. As referéncias universais de desenvolvimento com qualidade
ambiental encontram na beleza natural diversificada da regido costeira com dunas, lagoas, lagamares, acudes e

comunidades historicas de pescadores, 0s pré-requisitos que justificam os critérios adotados.

O solo predominante, em grande parte € do tipo caracterizado como tabuleiro com grande conveniéncia para
urbanizacgéo, existindo também zonas de terras de valor agricultavel, zonas de aluvido as margens do Rio Curu,

lagamares e a ja citada area costeira de dunas com alta sensibilidade ambiental.

A existéncia da CE-085 (Via Estruturante do Turismo) e a topografia onde as declividades n&do ultrapassam a
5%, é de conveniéncia favoravel ao uso industrial e a adocdo da mobilidade por bicicleta. Além destas
caracteristicas a regido se apresenta como um cenario de grandes potencialidades paisagisticas incluindo em
sua composicdo espacial variadas situacfes de interesse e de pontos de vista privilegiados, com destaque
especial para a zona costeira, as areas de foz dos rios, os lagamares, as fazendas de pecuaria, 0s carnaubais e

as lagoas.

Some-se a isso as infra-estruturas e equipamentos previstos, implantados ou em vias de implantagdo tais como:
gasoduto, usinas termoelétricas, redes de energia elétrica, ferrovia, via estruturante e a expectativa ja
confirmada da instalagdo de uma usina siderurgica. Todo estes componentes, devidamente ancorados no porto
e em seus programas industriais relacionados como atividade central. Decorrentes das caracteristicas de seu
solo a regido podera também apoiar atividades agroindustriai, 0 que justifica a protecdo das conveniéncias
favoraveis a manutencéo de propriedades rurais como sitios e fazendas com o objetivo de estabilizar essas
comunidades e a0 mesmo tempo apoiar a manutencao dos aspectos cénicos e paisagisticos respeitando as

capacidades de carga de urbanizacéo de cada zona.

A regido é uma unidade econdmica do mundo contemporaneo, onde a cooperacdo administrativa, as politicas
publicas, o planejamento fisico e as estratégias econémicas com a coalizdo de poderes devem refletir e pactuar
essa realidade. Por esta razdo a Area de Influéncia do CIPP ndo pode ser compreendida como um
parcelamento industrial simplesmente e sim como uma rede de urbaniza¢cdes onde se incluirdo, de forma
conveniente, o crescimento das cidades principais, as vilas existentes e conforme a solicitacdo, dos aspectos de

acessibilidade, novos centros urbanos equilibradores da equacéo uso do solo, transporte e mobilidade.

2.1.4 AS INFRA-ESTRUTURAS EXISTENTES E SUAS CARACTERISTICAS (RODOVIAS, FERROVIA, DUTOVIAS, ENERGIA

ELETRICA, PIER E RETROPORTO, TERMINAIS, ETC.)

Nesta secdo sdo apresentadas as infra-estruturas existentes na area de estudos. Inicia-se pelo sistema de
transportes de carga e passageiros e, a seguir, apresentam-se o terminal portuério, o sistemas de
abastecimento d"agua, o sistema elétrico e informagdes sobre o abastecimento de gas natural e as usinas

termelétricas.
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2.1.4.1 Transportes de Passageiros e Cargas

A infra-estrutura de transportes é de fundamental importancia para o desenvolvimento econémico e fisico-
territorial, visto que esta viabilizara o correto deslocamento de pessoas e mercadorias. Em determinadas
situacdes, esses dois tipos de transportes fardo uso da mesma infra-estrutura, sendo necessaria a

administracdo de possiveis conflitos que venham causar transtornos ou mesmo riscos aos usuarios.
a. A Malha Rodoviaria

O sistema principal da malha viaria da area de estudos é formada pelos seguintes eixos: rodovia federal
BR-222, que margeia todo o extremo sul da area, no sentido nascente/poente, e rodovias estaduais CE-
085, CE-422 e CE-348. O acesso principal ao CIPP se da pela estrada Industrial principal - CE-422, a
partir da BR-222 e no sentido norte-sul, estando previsto para essas rodovias o fluxo de carga de
entrada e saida do complexo portuario. A rodovia CE-422 foi construida especialmente para dar acesso
ao porto, evitando o trafego de veiculos pesados nas demais rodovias estaduais que respondem pelo
trafego local e de passagem (grande parte turistica). A rodovia turistica CE-085 (Rodovia Estruturante)
corta, no sentido leste-oeste, a area de estudo, e cruza a CE-422, dividindo a mencionada area em
quatro subéareas e destina-se fundamentalmente ao fluxo de pessoas (automoéveis e 6nibus). Existe
ainda, a estrada turistica CE-156, no sentido norte-sul, pelo lado oeste do complexo portuério; a estrada
turistica CE-421, conectando a vila do Pecém com Fortaleza; a estrada turistica CE-423, ligando a BR-
222 as cidades de Sdo Goncalo do Amarante e Paracurd, e as estradas turisticas CE-341 e CE-426 que
conectam a BR-222 (Croata) a Paracuru e ao litoral do municipio de Paraipaba. Todas essas vias séo
pavimentadas, sinalizadas e apresentam boas caracteristicas fisicas e s&do apresentadas no
MAPA N° 02. Afora essa malha viaria, existe também outro sistema formado pelas estradas vicinais

(municipais), em revestimento primario, que interligam os povoados e estes as rodovias pavimentadas.
b. A Malha Ferroviéaria

A é&rea do presente estudo é servida também pela via férrea da Companhia Ferrovidria do Nordeste —
CFN, tendo seu inicio na cidade de Maracanadu, passa por Fortaleza e Caucaia e seguindo em direcédo a
Sobral, numa diretriz praticamente paralela a rodovia BR-222, atravessando toda a area em estudo, no
sentido leste / oeste e tem bitola de 1,0m (MAPA N° 02). O programa viario do CIPP contemplou a
implantagdo de um ramal ferroviario, também com bitola de 1,0m, com inicio na intersecao com a via
férrea da CFN, préximo do entroncamento das rodovias BR-222 e CE-422, seguindo paralela a esta
segunda rodovia, ligando o Porto do Pecém. Este ramal termina na area aonde serd implantado o
Terminal Intermodal de Cargas, dentro da area do CIPP. Conforme Estudo de Infra-Estrutura do CIPP,
“Relatorio sobre o Trafego Ferroviario e Terminal Intermodal”, elaborado pela empresa CV Engineering,
“o Terminal Intermodal sera a maior area de estocagem do Complexo, devendo ter condicbes de operar
todos os comboios entrando e saindo do Pecém, além de evitar os conflitos de trafego”. Portanto, o

Terminal Intermodal estara ligado por linha férrea tanto ao terminal portuério quanto a via da CFN.
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c. O Sistemade Transporte Publico de Passageiros

O Sistema de Transporte Publico de Passageiros — STPP da regido utiliza-se apenas do modal
rodoviario e é feito por meio de dnibus e peruas. O sistema de transportes feito por peruas, denominado
“transporte alternativo”, opera, até o presente momento, de maneira clandestina, ou seja, fora dos
regulamentos de transportes vigentes. Todavia, ja existe, no regulamento do transporte intermunicipal, a
possibilidade de operacdo desses veiculos, mas ainda ndo foi realizada licitagdo para a definicdo dos

operadores.

A configuracdo atual das linhas que servem a regido ainda tem uma caracteristica predominantemente
radial, em virtude da polarizacdo das viagens com origem ou destino em Fortaleza. A oferta de viagens é
bem menor quando se trata de deslocamentos néo radiais. N&o existe demanda para estas ligacdes em
virtude, principalmente, da baixa atividade econémica dessas areas. A medida que sejam implantadas as
novas areas de moradia e trabalho, surgirdo novas linhas de desejo de viagens e, conseqiientemente,

deverao ser criadas novas linhas ou alteradas as existentes.
2.1.4.2 Terminal Portuario

Visando preservar as condi¢des ambientais naturais da costa, o Terminal Portuario do Pecém foi
projetado como um porto “off shore”, ou seja, as instalagdes para atracagdo de navios se localizam a
certa distancia da costa (ver MAPA N° 03). Por se tratar deste tipo de terminal maritimo, foi construido
um quebra-mar do tipo berma (“rubble mound breakwater”) na forma de "L", com comprimento total de
1.768 m. Sua finalidade é criar uma bacia de evolugdo e uma baia artificial de dguas paradas, onde se
situam os piers de atracagdo. Fez-se necesséria, portanto, a constru¢cdo de uma ponte de interligagédo
entre os "piers" de atracacdo e as instalagbes em terra. Esta ponte tem um comprimento de 2 Km e
conta com uma pista de rolamento de 7,20 m de largura. O Terminal Portuario do Pecém conta
atualmente com um Terminal de Insumos e Produtos Siderurgicos (TSID), denominado Pier 1, com 2
bercos de atracacdo de 350 m cada. Este Pier atualmente opera com carga geral. O Pier 2 € um
Terminal de Granéis Liquidos para Petroleo e Derivados (TPET) com 2 bergos de atracacéo de 336,53 m
cada. O Porto ainda conta com um Pier de Rebocadores com 76,55 m de extensdo. A armazenagem de
produtos no Terminal do Pecém pode ser feita no péatio ou nos armazéns cobertos. O patio foi construido
para armazenar bobinas e chapas planas para a Usina Siderdrgica. Pode ser feita também a
armazenagem de conteineres e esta reservada uma area especial para conteineres refrigerados. Area
total do patio é de 380.000 m2. Os armazéns foram construidos para atender & movimentagdo de outras
cargas soltas que precisam ficar abrigadas do tempo, bem como para serem utilizados nas operagdes de
ova e desova de conteineres. Area coberta do armazém 1 é de 6.250 m2 e do armazém 2 é de 10.000
m2. Existem ainda um Prédio da Administracdo com 1.217 m2, um Prédio dos Orgdos Federais com 675

m2, um Prédio dos Org&os Estaduais com 675 m2 e um Prédio da Portaria com 134,13 m2.
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2.1.4.3 Abastecimento de Agua Bruta

O acude Sitios Novos ja se constitui atualmente na principal fonte de suprimento hidrico para a area da
AAE. Este acude tem volume maximo de 123 milh6es de m3 e é capaz de fornecer uma vazao,
considerando 90% de garantia, de 1,1 m3/s. Visando viabilizar o uso das aguas deste acude, ja estédo

construidas e operando as seguintes estruturas. (MAPA N° 04)

Canal de abastecimento de agua bruta com uma capacidade maxima projetada de 2,0 m3/s,
localizada ao Sul do complexo industrial do Pecém, ligando o Acude Sitios Novos a Estagdo

Elevatoria, com 23,5 km de extensao;
e Estacdo Elevatoria, com poténcia total instalada de 750 CV.

e Adutora Complementar ao canal, com extensdo de 3,8 km, ligando a Estagcdo Elevatoria ao

reservatério de agua bruta.

e Reservatério de agua bruta, com capacidade média para 50.000 m3, para armazenar a agua
bombeada do canal.

2.1.4.4 Abastecimento de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua tratada diferencia-se de acordo com o municipio considerado. Em
toda a regido da AAE, este sistema esta sob responsabilidade da Companhia de Agua e Esgoto do
Ceard — CAGECE. O municipio de Caucaia concentra mais de 90% de sua populacdo nas areas
urbanas. No caso da sede municipal de Caucaia, o fornecimento de agua tratada é feito diretamente por
meio do sistema de Fortaleza, por gravidade. Nos distritos e localidades mais distantes, o sistema de
abastecimento de agua é feito por meio de pocos profundos com tratamento localizado. Nesse
municipio, a CAGECE conta com 18.462 liga¢ges (ver QUADRO N° 02) , atendendo uma populagéo de
aproximadamente 77.171 pessoas. No municipio de Sdo Gongalo do Amarante, a populagédo atendida
pelo sistema de abastecimento de agua tratada da CAGECE é de aproximadamente 18.681 pessoas
(ver QUADRO N° 02). Estima-se que este total corresponde a 65% da populacdo. O restante se
abastece através de pogos, cacimbas e lagoas. Neste caso, a SUCAM encarrega-se de adicionar
Hipoclorito de Sédio nos reservatérios domiciliares. Para o municipio de Paracuru, o nimero de ligacdes
domiciliares de agua tratada da CAGECE é de 2.313 (ver QUADRO N° 02), atendendo uma populacao
de aproximadamente 10.200 pessoas e perfazendo um consumo médio anual de 415.00 m3 de agua
tratada, aproximadamente. O Consumo total atual de agua tratada dos trés municipios que compde a
regido da AAE é, portanto, de aproximadamente 2.750.000 m3 anuais 0 que equivale a uma vazao
média de consumo de 2,1 m3/s. Esta vazao de Agua tratada € consumida atualmente por toda a
populacdo da area da AAE e mais as industrias presentemente instaladas, cabendo destacar que este
valor ndo inclui o consumo de agua bruta usada nos processos internos das termelétricas presentemente

instaladas.
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QUADRO N° 02 — ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA NA AREA DA AAE

MUNICIPIO N° DE LIGACOES ATUAIS ESTIMATIVA DE(I\C/I%NSUMO ANUAL
Caucaia 18.462 1.500.000
Sao Goncgalo do Amarante 4.406 835.000
Paracuru 2.313 415.000
TOTAL 25.181 2.750.000

Fonte: CAGECE
2.1.4.5 Esgotamento Sanitario

No que se refere ao sistema de esgotamento sanitario existente na regido da AAE, também se verifica
uma diferenciacao dependendo do municipio considerado. No caso do municipio de Caucaia, existe um
sistema de coleta e tratamento do esgoto sanitario para os conjuntos habitacionais Araturi, Nova
Metropole, Planalto Caucaia e Parque Tabapua. Neste caso a extenséo da rede de coleta € de 52.503 m
e o sistema de tratamento é formado por lagoas de estabilizacdo e maturacdo. No restante do municipio
de Caucaia, assim como nos outros dois municipios da regido da AAE (Sdo Gongalo do Amarante e

Paracuru) o tratamento do esgoto sanitario é feito por meio de fossas sépticas.

2.1.4.6 Macrodrenagem

O MAPA N° 05 apresenta os principais rios, lagos e lagoas da area da AAE, os quais Sd0 0S cOrpos
receptores primarios da Macrodrenagem da regido. O sistema de macrodrenagem é constituido de uma
rede bem distribuida de cursos d’agua e canais naturais que drenam as 4guas pluviais para lagoas tem

como corpos receptores primarios principais a Lagoa do Gereal e o Lagamar do Cauhipe.

2.1.4.7 Residuo Sdélido

Os residuos solidos, atualmente gerados nos municipios que comp8em a regido da AAE, sdo coletados
por empregados municipais numa freqténcia aproximada de 02 (duas) vezes por semana e Sao
dispostos “a céu aberto” em locais aleatoriamente escolhidos pelos 6rgdos das administracdes
municipais responsaveis pela coleta desses residuos. Em alguns pontos da regido da AAE, em virtude
da auséncia de critérios rigorosos para determinacdo dos locais de disposicdo dos residuos sélidos, é

comum encontrar-se placas proibitivas do tipo “Favor ndo Colocar Lixo”.

2.1.4.8 Sistema Elétrico

a. Sistema de Alta Tens&o em Operacéo

O sistema de alta tensdo que supre a regido tem origem na subestacdo Cauhipe (242-72,5kV) da
CHESF, da qual partem duas linhas classe 72,5kV, em padréo aéreo urbano cabo CAA 556,5MCM que

suprem a subestagao Pecém. A subestacdo Pecém, tem classe de tensdo 72,5 -15,0kV, capacidade
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instalada de 53,2MVA (duas unidades de 20/26,66MVA), 3,6 Mvar (duas unidade de 1,8Mvar), 4 saidas
de linha 15,0kV em operacao, que suprem os alimentadores: PCM-01M1, PCM-01M2, PCM-01M7, PCM-

01M8 e disponibilidade para quatro novos alimentadores (ver MAPA N° 06).

b. Sistema de Média Tensdo em Operacao

A subestacdo Pecém apresenta em operacdo 04 alimentadores, PCM-01M1, PCM-01M2, PCM-01M7 e
PCM-01M8. O alimentador PCM-01M1 apresenta tronco em cabo CAA 266,8MCM e supre a Rede de
distribuicdo urbana de Pecém. O alimentador PCM-01M2 apresenta tronco em cabo CAA 266,8MCM e
supre os empreendimentos Petrobras, Metal-Mecanica e Wobben Enercon. O alimentador PCM-01M7
apresenta tronco em cabo CAA 266,8 MCM e supre a Rede de distribuicdo urbana da praia de Taiba e
esta conectada ao Parque Edlico da Taiba com poténcia instalada de 5,0MW. O alimentador PCM-01M8
apresenta tronco em cabo CAA 266,8MCM é expresso para 0s servi¢os auxiliares da termelétrica MPX.

Na barra de 15kV da subestagdo Pecém esta conectada uma usina térmica emergencial de 14,1 MW.

2.1.4.9 Gas Natural

Existe um gasoduto (GASFOR), construido pela Petrobras, a partir dos campos de Ubarana/Guamaré,
situados no Rio Grande do Norte, com extensdo total de 383 km e vaz&o de 1,602 milhdes m3/dia. (ver
MAPA N° 06).

2.1.4.10 Usinas Termelétricas

Encontram-se instaladas na area do Complexo Industrial duas usinas termelétricas que utilizam como
combustivel o gas natural fornecido pela Petrobras: Termoceara Ltda com capacidade de 220.000 Kw de

poténcia e Termelétrica Fortaleza S/A com capacidade de 346.300 Kw de poténcia.

2.1.5 CONTEXTO ATUAL DE PROTECAO CONTRA RISCOS DE OPERACAO DAS ATIVIDADES INDUSTRIAIS DO CIPP
E AREA DE INFLUENCIA

A Avaliacdo dos Riscos de Operacéo das Estruturas Industriais do Complexo Industrial — Portuério do Pecém
tem como objetivo fornecer ao Plano Estratégico Operacional do CIPP, e demais areas estudadas, dados
histdricos e avaliag6es preliminares de riscos que possibilitem um desenvolvimento sustentavel ao projeto, no
que diz respeito a aspectos operacionais e de seguranga, permitindo por antecipacéo, acdes preventivas que
assegurem a salde e seguranca do trabalhador, dos habitantes da regiéo, a confiabilidade operacional e a

permanente manutenc&o do meio ambiente.

As grandes catastrofes mundiais, que ceifaram inUmeras vidas inocentes e impulsionaram milhares de
acles indenizatérias, deveram-se, principalmente, a falta de um Plano de Contingéncia, e em paralelo, a
falta de organizacé@o no que se refere a ocupacéo do solo por parte da populagédo nativa e/ou migrante,

impulsionada pela demanda de mé&o de obra.
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Um dos grandes exemplos de catastrofe é o ocasionado por um BLEVE - Boiling Liquid Expanding

Vapor Explosion —, como o ocorrido em San Juanito, na Cidade do México.

O Bleve trata-se de uma explosédo do gas liquefeito de petréleo (GLP ou gas de cozinha, como é
mais conhecido), de forma devastadora, podendo atingir areas superiores a 400 metros de diametro,
gquando armazenado em uma esfera. No caso do armazenamento ser feito em cilindros, o Bleve
também pode ocorrer, permitindo que o cilindro se parta em duas seg¢fes, e que uma dessas partes
se desloque como se fosse um foguete, atingindo areas situadas a mais de 1000 (mil) metros do
local da explosdo. Ou seja, além da agdo severa do fogo, destrdi tudo que encontrar a sua frente

devido ao impacto.

No CIPP, tratando-se de uma estrutura industrial que esta se implantando, as condi¢cdes de seguranca
tendem a ser mais propicias e promotoras de situagdes que reduzam em muito, estatisticamente, o0s
niveis de riscos observados nos outros grandes centros industriais com mais tempo de operagdo. Para
tanto, a analise histérica de acidentes ocorridos com empreendimentos similares, proporcionara
subsidios importantissimos para a montagem de cendrios que apliqguem programas preventivos calcados

na mais moderna técnica de Controle de Incidentes Industriais. (ver MAPA N° 07)

O CIPP em sua fase inicial ser& composto por quatro grandes complexos industriais, divididos na area
de Carga e Descarga de Matérias Primas; na Siderdrgica; na Refinaria de Petr6leo e na Usina
Termoelétrica. Cada um desses empreendimentos possui caracteristicas bastante préprias e o histérico
operacional deles no Brasil e no Mundo reflete uma preocupagdo quanto aos acidentes ja ocorridos,

avaliando-se suas causas e efeitos.

e Cargae Descarga de Matérias Primas

- Histoérico

O Complexo Portuario do Pecém representara, em um futuro bem proximo, uma area de extensa
atividade portuaria, ndo somente no movimento de cargas sélidas, como também, no de cargas liquidas

e gasosas, na sua maioria, nesse caso, derivadas do petroleo.

As cargas soélidas, tais como minério de ferro, granéis diversos, containers, rochas ornamentais, graos,
etc, representam possibilidade de acidentes mecénicos devido a eventos de falha nos equipamentos de

guindar, tanto do porto, como das embarcacdes.

No caso dos produtos gasosos e liquidos, derivados de petrdleo, considerando-se a existéncia do Limite
de Inflamabilidade (capacidade de entrar em combustdo), que € uma caracteristica propria desses
combustiveis, as operacdes se tornam mais complexas, e conseqiientemente, de maior risco. Além
desse importante fato, ha também, os agravos advindos da poluicdo ambiental, bastante agressiva,
ocasionada pelos derrames de liquidos ao mar e/ou possibilidade de incéndio ou explosdo durante as

operacgBes de carga e descarga dos navios para as distribuidoras e refinaria, e vice-versa.

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br
33



_____

Areas de IndUstrias Pesadas / Refinaria /
Siderurgica / Termoelétrica / Distribuigao / Metal-Mecanica / ...

CAUCAIA

FORTALEZA

CROATA UMARITUBAI "\

SAO GONGALO| AN
DO AMARANTE

AREA DE INFLUENCIA
DO CIPP - 1.630 km?

MARACANAU CE-060

GENERAL i PACATUBA BR-116:
SAMPAIO 5 i
EUSEBIO

ESCALA GRAFICA

= S S——
CANINDE
LEGENDA
o SEDE MUNICIPAL O SEDE DISTRITAL / VILA 1 AREAPILOTO DO CIPP AREA DE INFLUENCIA DO CIPP SERRAS " HIDROGRAFIA —-= LIMITE MUNICIPAL === VIAFERREA === METROFOR

MAPA N° 07 —- CONTEXTO ATUAL DE PROTEGAO CONTRA RISCOS




AN
ASTEF wF

e Siderargica

- Histoérico

A instalacdo de uma industria siderargica no CIPP, representa um grande centro de geracdo de novas
tecnologias, novos empreendimentos, aumento da oferta de mao de obra especializada, como também,
a necessidade de um alto grau de prevencdo contra a poluicdo atmosférica que esse tipo de

empreendimento pode proporcionar ao ambiente.

Os equipamentos de protecdo ambiental devem ser cuidadosamente calculados com fins de impedirem o

langamento de particulados e gases na regiéo.

A circunvizinhanga deve ser mantida isolada do ambiente fabril por um extenso corddo verde,
dificultando assim, ao maximo, a absorcao dos agentes quimicos nas formas de aerodispersdides, de

gases e de vapores, pelas populagfes nativas e ou importadas.

Em todo o mundo, é fato a preocupagdo do homem para com o0 meio ambiente, pois com a evolugdo
tecnoldgica e o crescimento industrial, os problemas ambientais, mais bruscamente, atingem a saude
humana. Assim, torna-se importante e oportuna a avaliacdo dos poluentes atmosféricos em areas de

grande fluxo populacional.

e Termelétrica

- Histérico

O Brasil, apés a crise energética que criou um clima traumatico de possibilidade real para a falta de
fornecimento de energia produzida por hidroelétricas, desencadeou um grande projeto de instalagéo de
Termelétricas, a maioria, fazendo uso do gas natural para geracdo e cogeracdo de energia elétrica. A
privatizacéo do setor elétrico no pais, o desenvolvimento da tecnologia das turbinas a gas e a importacao
de GN, da Bolivia, da Argentina e de Gas Natural Liquefeito (GNL ou GLP), também contribuiram para

atrair o interesse de diversos empreendedores nesse segmento.

A maioria das usinas termelétrica utilizara gas natural como combustivel, tornando-se as principais
consumidoras do produto no pais. Além de o gas natural apresentar uma combustdo mais limpa e
homogénea, substitui a queima de produtos nobres (derivados de petréleo) e facilita a logistica no

controle de processos, entre outros beneficios.

As novas usinas estardo localizadas perto dos mercados consumidores e das redes de transmissao, e

apresentam duas grandes vantagens em relacdo as hidrelétricas:

- Menor impacto ambiental (a area de implantacéo é bem inferior ao de uma hidrelétrica); e
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- Taxa de retorno do investimento em curto espaco de tempo. Algumas termelétricas produzirdo energia

elétrica e vapor d'agua (cogeracao), suprindo simultaneamente a necessidade de varias industrias.

A cogeracdo com gas natural produz, em conjunto, energia elétrica (ou mecanica) e calor Gtil para
fabricas, centros de saude e hotéis, assim como grandes complexos urbanisticos. A segunda
termelétrica do Pecém, a CGTS, vai utilizar esse processo, aumentando assim o rendimento da
producéo de energia/Nm3 de GN queimado, por aproveitamento dos gases de exaustdo na geragédo de

vapor para turbinas a vapor.

A cogeragdo com gas natural reduz em grande medida a emissédo de residuos contaminantes.
e Refinaria de Petroleo

- Histérico

A implantacdo de uma refinaria de petrdleo no CIPP representara a célula mater de um pdlo
petroguimico que h& de mudar totalmente a tipologia s6cio-econémica do Estado do Ceard. A prépria
refinaria j& representa um inestimével valor agregado ao PIB cearense. Mas, ao lado desse fator de
desenvolvimento, agrega-se de forma contundente, 0s riscos inerentes a esse ramo de atividade

industrial.

Por se tratar de uma empresa que trabalha com altas pressdes, altas temperaturas, produtos toxicos e
inflamaveis, requer em paralelo, alta tecnologia, 0 que ameniza os parametros estatisticos de riscos de

acidentes pessoais, e para com o meio ambiente.

O refino do petréleo constitui-se numa série de beneficiamentos pelos quais passa o petréleo bruto, para
obtencdo de produtos determinados. Refinar petréleo é, portanto, separar as fracfes desejadas,

processa-las e industrializa-las, transformando-as em produtos vendaveis de alto valor agregado.

O petréleo é uma matéria-prima essencial a vida moderna, sendo o componente béasico de mais de
6.000 produtos. Os derivados do petr6leo mais usados séo: GLP, gasolinas, querosenes, 6leo diesel,
lubrificantes, combustiveis para caldeiras e fornos, e também asfaltos, porém, o petréleo, matéria-prima
da petroquimica, esta cada vez mais importante devido ao desenvolvimento de borrachas, plasticos,

tecidos sintéticos, tintas, etc.

Em uma refinaria os seguintes perigos ou riscos podem ser apontados:

- Contaminacdo do meio ambiente através da poluicdo do ar, do mar, dos rios e lagoas, do lencol
fredtico, etc; e

- Graves acidentes para com o ser humano, através do desenvolvimento de doencas ocupacionais,
intoxicagOes, acidentes envolvendo danos fisicos, inclusive a morte, queimaduras provocadas por

corpos guentes ou por incéndios/explosoes, etc.
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Para melhor se entender como esse universo de problemas pode acontecer em uma refinaria, alguns
casos graves acontecidos no mundo, fortalecem a tese de que toda refinaria tem que seguir regiamente

normas de seguranca, e havendo falha, as conseqiiéncias serdo catastroficas.

No periodo compreendido entre agosto e dezembro de 2002, noticiou-se 0s seguintes acidentes com
gases toxicos: na Eslovaquia, um vazamento de mondxido de carbono de uma inddstria mata 11
pessoas e fere 170; no Japdo, o vazamento de gas sulfidrico de uma refinaria deixa 36 pessoas
intoxicadas; na Africa do Sul, o vazamento de didxido de enxofre numa fabrica quimica intoxica cem

pessoas e forca a retirada de 2.500 moradores da cidade de Macassar.

No Brasil, em 2000, ocorreram os vazamentos de 6leo da Reduc, no Rio de Janeiro e o da Repar, no
Parana.

2.2 SINTESE ANALITICA DO COMPONENTE MEIO FiSICO NATURAL DA AREA DE ESTUDO
2.2.1 ELEMENTOS INTEGRANTES DA ANALISE
2.2.1.1 Geologia e Hidrodinamica Marinha

Os sedimentos de neoformacdo (Holocénicos) tém granulometria e origens variadas, capeando 0s
depdsitos mais antigos da Formacédo Barreiras. Na faixa praial e nos terragos marinhos, predominam as
areias quartzosas com niveis de minerais pesados, fragmentos de conchas e minerais micaceos. Sao
moderadamente selecionados, com granulometria que varia de fina a média e de cores esbranquicadas.
Os sedimentos edlicos que formam os campos de dunas, tém preponderancia de areias quartzosas bem
selecionadas, com granulometria que varia de fina a média e de coloragbes claras. Os sedimentos

marinhos sao também compostos de areias quartzosas e tém classificagao variando de fina a média.

Em algumas faixas de praia, alinhamentos rochosos e descontinuos ocorrem abaixo da linha de

preamar, ocupando enseadas ou areas proximas as desembocaduras fluviais.
2.2.1.2 Geomorfologia e Hidrodindmica Marinha

Sob o aspecto geomorfolégico, ha relacdo entre as feicbes que compdem a planicie litoranea,
subcompartimentando-a, e a natureza do material anteriormente referido. As feices morfoldgicas sofrem
influéncias variadas de natureza marinha, edlica, fluvial ou combinada, gerando formas de acumulagéo
ou, eventualmente, de erosdo. Além dos efeitos da morfodinamica atual e dos fatores litologicos, a
morfologia é também influenciada pelos episddios eustaticos trans-regressivos, pela neotectdnica e por

eventos paleocliméticos.

Dentre as feicBes que compdem a planicie litordnea e que serviram de critério para definir os espacgos
homogéneos dos Sub-sistemas, sdo consideradas as seguintes (1) faixa praial e terracos marinhos; (2)
campo de dunas moéveis; (3) dunas fixas e paleodunas; (4) espelhos d'agua lacustres e planicies

ribeirinhas; (5) planicies flivio-marinhas com manguezais.
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As falésias litoraneas constituem formas lineares com vertentes escarpadas oriundas do trabalho de
abrasdo marinha. A acdo continua da erosdo durante a preamar, da origem a cavidades ou pequenas
grutas de dimensdes variadas na base da escarpa. A continuidade do solapamento atingindo o teto das
grutas, provoca o desmoronamento da parte superior da falésia, cujo material se dispersa pela linha de
praia. No processo lento de recuo das falésias, desenvolvem-se as plataformas de abrasdo e elas

assumem contornos sinuosos. Elas sdo comuns tanto nos setores de influéncia da CIPP.

A quase totalidade das linhas de falésia ocorrem em terrenos plio-quaternarios da Formacgé&o Barreiras.
Os sedimentos em apreco, de origem continental, constituem depdsitos correlativos de superficies de
aplainamento interiores, tendo sido removidos e depositados em condi¢des de resistasia e influenciados
por morfogénese mecéanica.

2.2.1.3 Hidroclimatologia

Considerando-se o contexto hidroclimatico do litoral cearense, as caracteristicas sdo as mesmas
destacadas para o Nordeste Setentrional. Ha4 predominancia de climas subimidos e com rios dotados de

intermiténcia sazonal.
2.2.1.4 Solos

Os solos apresentam uma associacdo predominante de solos imaturos e pouco desenvolvidos com
Neossolos Quartzarénicos e Gleissolos Tiomdorficos. Os Neossolos Quartzarénicos ocorrem nas faixas
praiais e nos campos de dunas fixas e paleodunas e nas faixas de transicdo para os tabuleiros. S&o
solos profundos, excessivamente drenados, acidos e tém fertilidade natural baixa a muito baixa. Os

Gleissolos sdo organicos e salinos, mal drenados, acidos e tém fertilidade natural baixa ou muito baixa.
2.2.1.5 Biodiversidade (vegetacao, flora e fauna)

A vegetacao tipica da planicie € composta pelo Complexo Litordneo: vegetacdo pioneira psamofila,

vegetacdo de dunas fixas e pelos manguezais.

A vegetacao pioneira psamdfila fica localizada nos setores de alta praia, areas de dunas semifixas e nos
corredores interdunares, sendo as espécies bem adaptadas aos ambientes de terrenos arenosos e

salinos. Exp8e-se como um estrato rasteiro ou gramineo herbaceo.

Nas dunas fixas as espécies tém maior porte e tém padrdo arbdreo-arbustivo, sobretudo a sotavento.

Voltadas para barlavento, as encostas das dunas tém plantas de menor porte.

Nas planicies flivio-marinhas o destaque € a ocorréncia de manguezais. Trata-se de meio lodoso, com
cores escuras e parcial ou totalmente submerso. O himus concentrado nos manguezais contribui para
ativar as fermentacfes. As espécies tém médio porte e emitem raizes adventiceas. Verificam-se marcas

de degradacao nos diversos manguezais. As espécies que predominam sdo 0 mangue preto ou siriliba
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(Avicenia germinnans), mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue branco (Laguncularia

racemosa) e mangue botdo (Conocarpus erectus).
2.2.2 ELEMENTOS CONDICIONANTES DO COMPONENTE — ZONEAMENTO AMBIENTAL

O zoneamento ambiental da area do CIPP tem a finalidade precipua de servir como instrumento técnico

de Manejo, visando a protecdo dos sistemas ambientais. As zonas sdo definidas e delimitadas

considerando os seguintes aspectos e/ ou critérios:

O Zoneamento pode ser considerado como “a definigdo de setores ou zonas com objetivos de manejo e
normas especificas, com o proposito de proporcionar os meios e as condigcbes para que todos o0s

objetivos de conservagéo da natureza possam ser alcangados de forma harmonica e eficaz”;

Considerar o ordenamento territorial e as normas ambientais que constituem o Zoneamento, tendo o
Quadro socioambiental como ponto de partida. Ordenamento territorial e normas ambientais sao
formulados, segundo IBAMA (2001), a partir do grau de conhecimento da biodiversidade e da
identificacdo e avaliagdo dos problemas e conflitos; das oportunidades e potencialidades decorrentes
das formas de conservacdo da biodiversidade; do uso e ocupacao do solo e da utilizacdo dos recursos

naturais da area;

Identificagdo dos Sistemas Ambientais como &areas homogéneas considerando 0s mosaicos de
paisagem (componentes abi6ticos e bibticos), as condicbes de uso/ocupacdo, as oportunidades e os
padrdes de derivacdo ambiental com dindmica positiva ou negativa em relacdo ao estado primitivo do

meio ambiente;

Avaliacéo da capacidade produtiva dos recursos naturais com base no balanco entre as potencialidades
(pontos fortes) e as limitacbes (pontos fracos). Elas séo tratadas em funcdo das fragilidades dos

sistemas ambientais e das possibilidades tecnolégicas de apropriacdo dos recursos.

Desse modo as potencialidades, consideradas como pontos fortes no ambiente interno da &rea, sdo
também consideradas como oportunidades na area de influéncia ou de entorno. Devem ser tratadas

como atividades ou condi¢8es, que tém exequibilidades de serem praticadas ou implantadas.

As limitagdes sdo consideradas como forgas restritivas que incluem pontos fracos ao nivel de ambiente
interno ou de ameacas no ambiente externo da area do CIPP. Assim, as limitagbes ao uso produtivo,
além de restricdes dependentes da Legislacdo, devem ser identificadas em funcéo da vulnerabilidade e
deficiéncias do potencial produtivo dos recursos naturais. Dependem também do estado de conservagéo
da natureza em decorréncia de impactos produzidos pelo uso e ocupacado da terra. Os riscos se referem
aos impactos negativos oriundos da fragilidade dos sistemas ambientais naturais e de uma ocupagéo
desordenada do meio fisico-biético, conforme pode ser constatado no mapa dos sistemas ambientais
(ver MAPA N° 08)
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Com base nesses pressupostos, gerou-se 0 mapa das zonas de intervencéo (ver MAPA N° 09), conforme
proposta das Diretrizes Metodoldgicas do Programa do Zoneamento Ecolégico-Econdmico (Brasil/MMA, 2001;
2003). Afirma-se que as unidades de intervencdo sao propostas geradas a partir das potencialidades e
limitacdes de cada uma das unidades de terra identificadas no Diagnéstico, bem como da disponibilidade

técnico-cientifica para a apropriacao dos recursos naturais, conforme analise anteriormente procedida.

Viabiliza-se, desse modo, a elaboracdo de um esboco de diviséo territorial, criando condi¢cdes para formalizar o

Zoneamento da area de influéncia do CIPP.

Para a definicdo das zonas, cujas caracteristicas de enquadramento serdo subseqlientemente apresentadas,
foram definidos critérios de zoneamento. Esses critérios tém apoio na definicdo de atributos dos sistemas
ambientais. Esses atributos constituem caracteristicas complexas dos sistemas, decorrentes do funcionamento

dindmico de varias funges.

As fungdes (MMA/PNMA, 1998) séo consideradas como reguladoras, locacionais, produtivas e informativas. As
reguladoras determinam a capacidade do sistema ambiental em se reproduzir e se manter em funcionamento,
como as cadeias troficas e as trocas de energia; as locacionais propiciam a localizagdo de atividades
econdmicas e implantacdo de infra-estruturas; as produtivas viabilizam o uso dos recursos naturais renovaveis;

as informativas favorecem a pesquisa cientifica, a educacéo ambiental e o turismo.

Para cada critério foram identificados niveis decrescentes de Alto, Médio e Baixo considerando cada um dos

atributos que séo assim discriminados, conforme a legenda do Mapa do Zoneamento:

1. Diversidade Biolégica

2. Diversidade Ambiental

3. Morfologia e Patriménio Paisagistico
4. Estado de Conservacao

5. Vulnerabilidade e suscetibilidade a erosao

O Zoneamento proposto (ver MAPA N° 10 e QUADRO N° 03) faz o enquadramento conforme a tipologia

apresentada a seguir:

Zona de Preservacdo Ambiental - visa a preservacdo dos ecossistemas, em especial dos ambientes naturais
necessarios a existéncia ou reproducao da flora local e da fauna residente ou migratoria. Esta zona visa também a
reconstituicio e manutencdo da diversidade genética. Admite-se que na zona assim enquadrada os efeitos do
antropismo tém reflexos insignificantes sobre o ambiente, contendo biodiversidade de valor especial. O manejo
deve amparar a preservacdo do ambiente natural e motivar as atividades de pesquisas e as praticas de educacao
ambiental. Sob o ponto de vista das unidades de intervencédo a zona engloba areas frageis com ecodinamica de
ambientes fortemente instaveis, compreendendo os sistemas das dunas fixas e dos espelhos d’aguas lacustres

com planicies ribeirinhas e as planicies flivio-marinhas revestidas por manguezais.
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MAPA N° 09 - ZONA DE INTERVENGAO
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QUADRO N° 03 - AS NORMAS DO ZONEAMENTO

ZONAS

DEFINICAO

OBJETIVOS

Zona de Preservacao
Ambiental das Dunas
Fixas (ZPAdf)

Zona de preservacao
ambiental de dunas fixas
visando manter a
diversidade biologica, a
morfologia e o patrimdnio
paisagistico.

Objetivo Geral: Preservar o ambiente natural e facilitar atividades de pesquisa cientifica e educagédo ambiental.

Objetivos Especificos:

Proteger o campo de dunas fixas e espelhos d’agua lacustres de origem pluvial ou freatica;

Garantir a continuidade de processos naturais da sucesséo ecolégica local, assegurando a estabilizagdo do campo de dunas;

Proporcionar a realizagdo de pesquisas cientificas em ambientes vulneraveis mas funcionalmente integros e em equilibrio.

Zona de Preservacao
Ambiental dos
Mangues (ZPAm)

Zona de preservacao do
ecossistema estuarino com
manguezais ostentando
bom estado de
conservagao ambiental

Objetivo Geral: Preservar o ambiente estuarino dos rios Ceara, Sdo Gongalo e Curu, assegurando a manutencéo dos processos
naturais, a biodiversidade e a qualidade dos recursos hidricos.

Objetivos Especificos: Proteger o ecossistema estuarino dos rios mencionados, visando assegurar a manutengéo da biodiversidade e

dos processos hidrodinamicos e morfodinamicos; Proporcionar a realizagéo de pesquisas cientificas em ambientes funcionalmente
integros e em equilibrio ecolégico; Manter as fungdes do ecossistema, tais como as de aguas abrigadas para fins de atracamento de

embarcagéo; exportagdo de biomassa; fonte de nutrientes para enriqguecimento das aguas costeiras vizinhas; retencéo de sedimentos e

de nutrientes.

Zona de Preservagéao
Ambiental das Varzeas
(ZPAv)

Zona de preservacao
ambiental das matas
ciliares ribeirinhas,
resguardando a legislagdo
ambiental pertinente.

Objetivo Geral: Preservar os recursos naturais das matas ciliares ribeirinhas dos rios Ceara, Cauipe, Sdo Gongalo e Curu.

Objetivos Especificos: Proteger a faixa marginal das matas ciliares, incluindo-se os demais recursos naturais; Garantir a continuidade
dos processos naturais assegurando o equilibrio ambiental; Selecionar areas para a localizac@o de usos especiais; Recuperar setores de

matas ciliares fortemente degradadas.

Zona de Protecédo
Paisagistica (ZPPpd))

Zona de protecéo de
elementos significativos de
paisagem como a faixa
praial e o campo de dunas
moveis.

Objetivo Geral: Manter a beleza cénica da faixa praial e do campo de dunas moéveis.

Objetivos Especificos: Monitorar e controlar os efeitos dos processos de mobilizagao edlica; Manter o equilibrio do balanco
sedimentaldgico do litoral que é fortemente influenciado pela articulagéo entre a faixa praial e 0 campo de duans moéveis; Proteger
amostras do campo de dunas moéveis e de lagoas interdunares ndo contempladas na Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA).

Zona de Protegéo
Paisagistica (ZPPI)

Zona de protecdo de
elementos significativos da
paisagem como as lagoas
costeiras e planicies
ribeirinhas.

Obijetivo Geral: Manter a beleza cénica das lagoas costeiras e viabilizar usos compativeis com a capacidade de suporte do sistema ambiental.

Objetivos Especificos: Manter o equilibrio e a estabilidade do sistema ambiental; Controlar os tipos de usos que podem ser praticados na area,
evitando-se atividades fortemente impactantes; Proteger amostras dos ambientes lacustres regionais.

ona de Uso Sustentavel
dos Tabuleiros (ZUSt)

Zona de protegdo de
elementos significativos da
paisagem como as lagoas
costeiras e planicies
ribeirinhas.

Obijetivo Geral: Manter a beleza cénica das lagoas costeiras e viabilizar usos compativeis com a capacidade de suporte do sistema ambiental.

Obijetivos Especificos: Manter o equilibrio e a estabilidade do sistema ambiental; Controlar os tipos de usos que podem ser praticados na area,
evitando-se atividades fortemente impactantes; Proteger amostras dos ambientes lacustres regionais.

Continua
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QUADRO N° 03 - AS NORMAS DO ZONEAMENTO (Continuagéo)

ZONAS

DEFINICAO

OBJETIVOS

Zonade Uso
Sustentavel dos
Tabuleiros (ZUSt)

Zona que abrange areas onde
as atividades humanas
devem se desenvolver com o
devido controle, permitindo
tipos de usos de acordo com
a capacidade de suporte do
sistema ambiental dos
tabuleiros.

Obijetivo Geral: Dar sustentabilidade ambiental e econdmica a Zona, viabilizando tipos de usos como industrial, agrossilvopastoril, turistico,
extrativista e especiais.

Obijetivos Especificos: Manter o equilibrio e a estabilidade dos sistemas ambientais que s&o produtos de uma evolugao geo-ecolégica
antiga; Minimizar os efeitos da implantag&o de infra-estruturas ou de atividades fortemente impactantes sobre o meio ambiente; Controlar os
tipos de usos que podem ser, eventualmente, praticados na zona; Selecionar areas para a localizagéo de usos especiais.

Zona de Uso
Sustentéavel das Areas
de Transigao entre
Tabuleiros e Depresséo
Sertaneja (ZUSds)

Zona que abrange areas
onde as atividades
humanas devem se
desenvolver com o devido
controle, permitindo tipos
de usos de acordo com a
capacidade de suporte do
sistema ambientail de
transicédo entre os
tabuleiros e a depressao
sertaneja.

Objetivo Geral: Dar sustentabilidade ambiental e econdmica a Zona, viabilizando tipos de usos como industrial,
agrossilvopastoril, extrativista e especiais.

Objetivos Especificos: Manter o equilibrio e a estabilidade dos sistemas ambientais que sé@o produtos de uma evolugdo
geoecoldgica antiga; Minimizar os efeitos da implantacéo de infra-estruturas ou de atividades fortemente impactantes sobre o
meio ambiente; Controlar tipos de usos que podem ser, eventualmente, praticados na zona; Selecionar areas para a localizagéo
de usos especiais.

Zona de Recuperagéo
Ambiental (ZRA)

Zona que abrange sistemas
ambientais em estado
avangado de degradagéo,
requerendo a adogédo de
mecanismos capazes de
viabilizar a recuperagao
e/ou restauracao desses
sistemas.

Objetivo Geral: Recuperar ou restaurar parcelas de sistemas ambientais degradados como as planicies flivio-marinhas com
apicuns, planicies fluviais com matas ciliares, sertdes e serras na area de influéncia do CIPP.

Objetivos Especificos: Recuperar e/ou restaurar o equilibrio dos sistemas ambientais degradados ou fortemente impactados
pelas atividades humanas; Recuperar a capacidade produtiva dos recursos naturais renovaveis; Controlar os tipos de usos que
podem ser, eventualmente, praticados na zona; Selecionar areas piloto para a recuperacao da biodiversidade local.

Zonade
Urbanizagdo(ZUR)

Zona que abrange areas
onde as atividades
humanas devem se
desenvolver com o devido
controle, permitindo tipos
de usos de acordo com a
capacidade de suporte dos
sistemas ambientais.

Objetivo Geral: Exercer controle sobre a expansado urbana, orientando o crescimento para ambientes estaveis e funcionalmente
equilibrados, evitando-se a ocupacéo urbana de sistemas ambientais vulneraveis.

Objetivos Especificos: Considerar normas estabelecidas nos Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano quanto as diretrizes
de controle da expanséo urbana (PDDU de Caucaia, Sdo Gongalo do Amarante e Paracuru); Articular com o poder municipal o
exercicio do controle sobre a ocupacéo urbana, inclusive da ocupacéo turistica e de segunda residéncia; Controlar a ocupagao
em areas de riscos localizadas em parcelas do sitio urbano ou em seu entorno imediato; Revitalizar o patriménio histérico e
cultural, integrando-o a educacéo e ao turismo.
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Zona de Protecdo Paisagistica — E aquela que objetiva preservar remanescentes vegetacionais e
elementos significativos da paisagem como dunas moéveis e fixas, lagoas interdunares e outros
elementos considerados relevantes na paisagem. Considera-se que nesta zona é proibido a realizacdo
de obras e empreendimentos que impliqguem em modificacdes no relevo e na eliminacéo das formacdes
vegetacionais remanescentes. O objetivo do manejo é a manutencdo do ambiente natural com suas
caracteristicas originais ou primarias e com o minimo reflexo de processos associados ao antropismo.
Compreende o sistema da faixa praial e das dunas moveis que devem também ser incluidas como Zona

de Preservacdo Ambiental.

Zona de Recuperacdo Ambiental — Zona que apresenta areas degradadas, importando na recuperagéo

ou restauracdo do ambiente e da capacidade produtiva dos recursos naturais.

Zona de Uso Sustentavel - Abrange areas onde as atividades humanas devem se desenvolver com
controle, e que tém ambientes em diversos estagios de antropizagéo. Dentre os tipos de usos permitidos,

destacam-se 0s seguintes:

- Uso agrossilvopastoril, correspondendo a areas destinadas a uma producgéo limitada e controlada,
visando a subsisténcia das comunidades e a compatibilizacdo do aproveitamento econdmico com

a conservacdo do meio ambiente;
- Uso extrativista, abrangendo areas destinadas a exploragéo de diferentes recursos naturais;

- Usos tradicionais por populagdes locais, areas destinadas a pratica de atividades tradicionais por

parte da populacéo residente.

- Uso industrial,_areas propicias a instalacéo de industrias de portes variados, inclusive o CIPP.

O objetivo fundamental do manejo é adequar os tipos de uso a capacidade de suporte do(s) sistema(s)
ambiental(is) de modo a ndo gerar impactos negativos, nem comprometer a capacidade produtiva dos
recursos naturais. Esta zona corresponde ao sistema dos tabuleiros pré-litordneos que representam

areas estiveis com ecodindmica de ambientes também estaveis ou de transi¢éo (intergrade).

Zona de Urbanizagcdo - Abrange diversos tipos de uso de natureza industrial, residencial e de uso
comercial béasico. O objetivo de manejo € controlar a expansdo urbana no sentido das zonas
ambientalmente frageis e vulneraveis ao uso e ocupacdo, a exemplo das Zonas de Preservagao

Ambiental e de Protecéo Paisagistica.
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2.3 SINTESE ANALITICA DO COMPONENTE DEMOGRAFIA / ECONOMIA / DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO

2.3.1 PERFIS INDUSTRIAIS PROPOSTOS PARA O CIPP E AREA DE INFLUENCIA

2.3.1.1 Conhecimento Acumulado sobre o Complexo Industrial e Portuario do Pecém

O Plano Estratégico de Desenvolvimento do CIPP apontava um modelo misto de distrito industrial com
duas ou mais indUstrias-ancora se instalando na area do CIPP, que seriam a siderdrgica e o pélo de
distribuicdo de derivados de petréleo, possibilitando a criagdo de industrias fortemente relacionadas
(metal-mecénica, petroguimica), formando um distrito tipo nucleo-raio. Segundo o Plano, o crescimento
desse nulcleo atrairia outras industrias menores que ndo necessariamente seriam dependentes das
ancoras e do porto, mas teriam rela¢cdes de compra, fornecimento ou prestacdo de servicos com as
empresas locais. O segundo grupo de inddstrias permitiria, na avaliagdo do plano, a formacdo de um
distrito tipo marshaliano que teria como caracteristica um maior dinamismo e uma menor vulnerabilidade
em relacdo as indastrias-ancora. Finalmente, esse complexo industrial teria o suporte de uma estrutura

de servigos, permitindo o Pecém aparecer como um porto de 32 geracao.

Considera-se pertinente a manutencdo de um modelo de distrito industrial do tipo ndcleo-raio no CIPP
em torno da siderurgia. Entretanto, acredita-se que o CIPP poderia ser um locus privilegiado para o

desenvolvimento de atividades de beneficiamento e comercializa¢do da produtos agroindustriais.

No Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Caucaia sdo indicados componentes
classificados como fundamentais para o incremento de atragcdo de industrias de forma a se consolidar
uma economia local centrada em forte e diversificada base industrial, onde os setores apontados como
prioritarios sdo basicamente os relacionadas com a siderurgia, petroquimica e industria de alimentos. Ja
no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Sdo Goncgalo do Amarante a concentracéo
nos setores siderurgico, metal-mecanico e petroquimico, e na indlastria de pré-moldados.
Adicionalmente, aponta-se para o aproveitamento de novas oportunidades de investimento industrial
decorrentes da execucdo de grandes projetos regionais ou nacionais, cujos impactos se possam fazer
sentir na economia cearense, como 0 caso da producdo de grdos no cerrado nordestino, e sua

necessidade de novas rotas de escoamento.

2.3.1.2 Aspectos Tedricos da Localizacdo de Atividades

O desenvolvimento de uma regido depende do seu nivel interno de estruturacao setorial. Considerada
como uma particdo do territério nacional seu desenvolvimento serd fun¢éo ainda da forma e do grau da
sua insercdo no espaco mais amplo constituido pela nagdo e pelo mundo e das suas possibilidades

internas de difundir efeitos de crescimento.

Vista de uma perspectiva historica, a presencga de portos esta relacionada a existéncia de uma atividade

especifica que necessita de aparato para sua consolidagdo. Nao é raro, no entanto, que se instale todo
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um complexo portuario com a finalidade declarada de desenvolver uma dada regido. Para que esse
processo surta efeitos significativos, é preciso que se compreenda as condi¢cdes de localizacdo dos
setores passiveis de utilizar os servicos do porto e dos setores a eles ligados por situacdes de compra e

venda de insumos.

Dessa forma, a principal questdo a ser considerada diz respeito as condicionantes locacionais dos
diversos setores passiveis de serem incentivados, passando, portanto, pela teoria da localizacdo
industrial. Entdo, para a determinagdo de setores prioritarios faz-se inicialmente um levantamento das
cadeias produtivas relevantes existentes no Nordeste e na seqiiéncia se procede através da teoria da

localizacéo os subsetores mais adequados para a area de estudo.
2.3.1.3 Presenca das Principais Cadeias Produtivas

Estudo recente realizado pelo Banco do Nordeste do Brasil sobre “Industrializagdo nordestina recente e
suas perspectivas”1 aponta para uma politica de desenvolvimento industrial para o Nordeste que
transcenda o proprio setor industrial, exigindo investimentos de infra-estrutura fisica e social,
necessidades de integragdo produtiva com outros setores e uma politica de integracdo do préprio

territdrio consigo mesmo e com o restante do pais.

Nesse estudo, a delimitacdo das cadeias foi realizada em dois momentos: no primeiro, a partir da matriz
insumo-produto, estabelecida a matriz de relagdes intersetoriais e no segundo, o algoritmo de
associacdo dos setores produtivos em agrupamentos € aplicado a matriz de transagdes ja definida. O
resultado disso sdo conjuntos que se constituem em cadeias produtivas. Dessa forma, para a economia
da regido Nordeste foram identificadas dez cadeias produtivas relevantes, a saber: construgéao;
agroindustrial; petroquimica; pecuaria; abate e laticinios; téxtil vestuéario e calgados; graos, 6leos e frutas;

eletro-eletrdnica; quimica; metal-mecéanica e papel e grafica.

2.3.1.4 Sugestdo de Atividades Produtivas a serem Instaladas no Porto Relacionadas as Cadeias

Presentes na Regido Nordeste

z

Na determinacdo de uma adequada estratégia de desenvolvimento para o CIPP, é requerido o
entendimento da estratégia de desenvolvimento ndo s6 para o Estado, mas das novas possibilidades
gue surgem na regido Nordeste, além da contextualizagdo dentre das realidades nacional e
internacional. Nesse sentido, € fundamental uma visdo espacial dos setores econdmicos, e quais 0s

segmentos mais adequados a area do CIPP.

Sugerem-se como atividades produtivas relacionadas a um projeto misto composto de: inddstria-ancora
no caso da siderurgia e industrias de beneficiamento e comercializacdo da producdo agricola de graos
(soja). Vale ressaltar que apesar da ndo inclusdo a priori da Cadeia Petroquimica como prioritaria, dado

gue essa ndo se apresenta em estagio avancado, como se observa com a siderurgia, para efeito de

' DINIZ, C.C.; BASQUEZ, M.F.D., 2004
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composicao dos cenarios de longo prazo se incorporara aquela cadeia como uma possibilidade a ser

considerada, dada sua condicdo estratégica para o desenvolvimento de qualquer complexo industrial.
2.3.1.5 Cadeia da Soja

A producdo da cadeia produtiva da soja representa 0 segmento agricola propriamente dito, o qual
transaciona para trds com a inddstria de insumos (sementes, fertilizantes, defensivos, maquinas e
outros) e para frente com industrias esmagadoras e refinadoras que, por sua vez, abastecem a inddstria
de derivados de 6leo, a industria de ragdes e outras indUstrias (alimentos, quimica, farmacéutica, etc.)
LAZZARINI (1998).

A tecnologia de esmagamento e refino é amplamente dominada®. As inovacdes tecnoldgicas introduzidas
na industria de esmagamento e refino sdo em grande parte exdgenas, oriundas das empresas produtoras
de maquinas, equipamentos e insumos, sistema de informacdes e automacgdo. Este € uma industria

utilizadora de tecnologias geradas fora dela, portanto a tecnologia é dominada pelo ofertante.

Segundo a Associacdo Brasileira de Industria de Oleos Vegetais (ABIOVE), o Brasil é responsavel por
cerca de 26% da producdo mundial de soja. O pais se coloca como o segundo maior produtor mundial
de soja em gréo, farelo e 6leo de soja.Uma nova fronteira para a soja € o cerrado nordestino — Oeste da
Bahia e Sul do Maranhdo e Piaui. Esta fronteira tem como alternativa viavel para escoamento a

construcdo da ferrovia transnordestina.
2.3.1.6 Cadeia Siderurgica

A pouca flexibilidade operacional das usinas siderdrgicas tem dificultado o enfrentamento das bruscas
flutuacdes de mercado com o atendimento pleno a demanda doméstica e internacional, sem
comprometer os padrdes de qualidade e o resultados das empresas. A necessidade de novos
investimentos em capacidade produtiva na siderurgia torna-se crucial, sob pena de incorrer em
estrangulamentos de oferta para a continuidade do crescimento, abrindo perspectivas para localizacdes

regionais competitivas como a implantagéo da industria siderirgica no porto do Pecém.

2.3.1.7 Analise dos Requisitos dos Setores Propostos para Implantacdo no Complexo Industrial

Portuario do Pecém

Com base no trabalho “Requisitos Locacionais de Industrias” &€ possivel ampliar a compreensido dos
setores, no que se refere aos seus requisitos de implantacdo. Esse trabalho foi desenvolvido pela FIPE e
se constituiu em uma tentativa de verificar, com base em analise multivariada, qual a incidéncia de um

conjunto de fatores sobre a localizacéo efetiva das atividades industriais no Brasil.

O trabalho procura agrupar um conjunto de variaveis em 20 componentes principais e uma elaboragéo

especifica para a construcdo de um indice de transporte de bens, chegando-se a um conjunto de 21

2 Uma tonelada de gréos de soja produz aproximadamente 0,78 t de farelo e 0,19 t de 6leo.
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agrupamentos que permitem a analise dos requisitos locacionais por setor. Essas componentes principais
foram classificadas em sete grupos Acesso, Mao-de-Obra, Servicos a Populacdo — Educacdo e Saude,
Outros Servicos as familias, Fatores Aglomerativos, Comunicacdo, Servicos & Empresa. Ja o indice de
Transporte de Bens, segue a tradicdo Weberiana de teoria locacional. Também se considerou se o
mercado consumidor da indUstria considerada é regional, sub-regional ou Nacional. Dessa analise
identificou-se como um conjunto de setores com possibilidades de virem a constituir um complexo

siderurgico na regido do CIPP:

a. Dois setores que fazem parte do coracdo do complexo (Siderurgia e Elaboracdo de Produtos
Siderurgicos e Fabricacdo de Artefatos de Ferro e Ago) constituem-se na condigdo inicial da sua

implantacgéo;

b. O setor seguinte mais provavel € o de Méveis de Metal, que, sendo dependente dos custos de
transporte, € pouco exigente em termos de requisitos locacionais e para o qual o Estado do Ceara ja

possui uma certa especializacéo; e

c. Seguem-se os setores de Fabricagdo de Maquinas Motrizes e ndo Elétricas, a Fabricacdo de
Mé&quinas Ferramentas e Maquinas Operatrizes, a Fabricacdo de Maquinas Aparelhos e Materiais
para a Agricultura e a Fabricagdo de Maquinas, Aparelhos e Equipamentos para Instalacdes
Hidraulicas, todos igualmente dependentes de custos de transportes, tendendo, portanto, a se
localizar junto aos fornecedores de matérias primas e com um nivel de requisitos locacionais

superior ao anterior mas ainda poucos exigentes.

N z

No caso Complexo da Soja a parte mais a montante da cadeia € claramente uma atividade
geograficamente localizada em razdo das caracteristicas de solo e clima prevalecentes no cerrado
nordestino. O componente relativo ao processamento da soja — esmagamento, com a transformacéo em
farelo e 6leo — pode ser efetuado junto & producédo ou junto ao ponto de embarque no porto, dependendo
da eficicia do sistema de transporte disponivel. J& a parte mais a frente da cadeia — farinha, leticinia,
Oleos e gorduras e massas e biscoitos — sdo atividades que tém uma orientagdo maior para o mercado

consumidor, tendo condi¢fes de implantacéo junto ao porto.

Com relacéo aos requisitos locacionais, os dados disponiveis permitem uma analise bastante superficial
para os dois Ultimos componentes da cadeia: Producéo de Oleos, Gorduras e Ceras Vegetais e Animais
e Fabricacdo de Massas Alimenticias e Biscoitos. Verificar que os dois setores considerados sédo de area
de mercado sub-regional 0 que confirma a possibilidade de sua implantacdo junto ao porto. Ambos,
igualmente, apresentam sensibilidade ao indice de transportes de bens o que mostra a sua dependéncia

aos custos de deslocamento confirmando a viabilidade de implantacdo localmente na regido do porto.
2.3.2 CONFIGURACAO DO CENARIO ECONOMICO DESEJADO

Dentro de uma 6tica mais ampla, entende-se o desenvolvimento do CIPP e sua area de influéncia nao

como um programa de desenvolvimento de uma area especifica, mas sim como a criagdo de um
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adensamento equilibrado e consistente de atividades econdmicas e de estabelecimento de uma

plataforma logistica de dimensdes que transbordam para diversas areas do Estado do Ceara.
2.3.2.1 Premissas a Elaboracéo dos Cenarios Prospectivos

O CIPP e sua éarea de influéncia constitui-se num territério em que se vem preparando uma consideravel
infra-estrutura para receber empreendimentos que tenham as mais ideais condi¢cdes de producdo e
distribuicdo. Nesse contexto, estudos prospectivos em uma area que esta por receber a base produtiva
deve inicialmente ter retomada a forma de ocupacdo que se pretende induzir nessa regido para dai se

observar quais 0s principais eixos.

No primeiro relatérios da Avaliacdo Ambiental Estratégica do Complexo industrial do Pecém indicou-se
um modelo misto na conformac&o da base industrial. Ali se delineou a existéncia de pélos com industrias
ancoras, que acabaram sendo respaldas nos estudos das cadeias produtivas existentes no nordeste.
Também se contemplou a presenca de distritos industriais Marshalliano independentes dessas industrias
ancora, com a possibilidade de instalagéo inclusive de pequenas e médias indUstrias. A existéncia de
Plataforma Industrial Satélite, através de zonas de processamento de exportacdo, também é apontada
como possibilidade. Ademais, atividades industriais que apresentem capacidade de incorporar ganhos
tecnolégicos, além das que tenham competéncia ja desenvolvida na regido ou se insiram na cadeia

produtiva de setores a serem desenvolvidos na regido séo considerados.

Os cenarios alternativos exploraram fatores de mudanca factiveis, por ja estarem em processo avangado
de articulagBes para implantacdo e/ou por se ter excelentes condi¢Bes técnicas de infra-estrutura, de e
localizacbes geografica em relagdo importantes mercados consumidores. Os fatores de mudancas
factiveis devem ser de impactos relevantes. Para tanto, considerando as condi¢des técnicas, de infra-
estrutura, mercadoldgicas e de tomada de decisdo dos setores publico e privado foram eleitos trés
elementos estruturantes a serem incorporados, um a um, Nos cenarios a serem apresentados, quais

sejam: a Usina Siderurgica do Ceara, a Ferrovia Transnordestina e uma Refinaria de Petréleo.

Os cendrios alternativos séo classificados de progressivos por se adotar a incorporagdo de um novo
elemento indutor do desenvolvimento (elemento estruturante) da regido de um cenario para outro. A
progressividade segui uma seqiiéncia em que no primeiro cendrio se incorpora o elemento estruturante
mais factivel de ser implantado num prazo mais curto, até se chegar no ultimo cendrio se incorporando o
elemento estruturante que tem menos possibilidade, dentre os factiveis, de implantacdo dentro do

horizonte de tempo de 10 anos.
2.3.2.2 Os Cenarios

O primeiro cenario tem como elemento estruturante a Usina Siderurgica do Ceara (USC). Nesse cenario
0s primeiros elementos a se implantarem seriam, uma primeira etapa de um poélo metal-mecanico,
inddstrias que utilizem insumos que podem ser importados via terminal portuario do Pecém e a area de

tancagem de combustiveis que seria deslocada da area urbana de Fortaleza para o CIPP.
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A industria ancora que sera a USC terd inicio de operacao previsto para o ano 3 (2008), e o total de sua
producédo se destinara inicialmente ao mercado externo. Numa préxima etapa, no ano 5 (2010), a USC
destinaria parte de sua producdo ao mercado interno local Essa destinacdo seria em boa parte em
resposta a demanda ja existente pelas industrias do setor metal-mecanico incentivadas a se instalarem
no CIPP desde o ano 1 (2006). Essa primeira etapa de fornecimento de insumos a industrias locais sdo
bobinas a quente.Para o ano 10 (2015), a expansao das atividades da siderurgica geraria a possibilidade

de fornecimento para mercado interno de insumos que alcancariam a etapa de produtos de bobina a frio.

O cenario 2 incorpora ao cenario anterior o elemento estruturante Ferrovia Transnordestina. O produto

gue entra, a priori, como carro chefe na criacdo desse corredor de escoamento de produgéo € a soja.

Dentre as politicas gerais propostas estaria a melhoria da vinculac@o entre a fronteira agricola de gréos
dos cerrados nordestinos com o Nordeste Ocidental e LitorAneo. Tendo em conta a expanséo recente da
fronteira agricola nos cerrados da Bahia, Piaui e Maranh&do. A produc¢do da cadeia da soja representa o
segmento agricola propriamente dito, o qual transaciona para tras com a inddstria de insumos
(sementes, fertilizantes, defensivos, maquinas e outros) e para frente com industrias esmagadoras e
refinadoras que, por sua vez, abastecem a industria de derivados de 0Oleo, a industria de ra¢des e outras

industrias (alimentos, quimica, farmacéutica, etc.) (Lazzarini,1998).

Portanto, no Cenério 2 a Ferrovia Transnordestina entra como mais um elemento estruturante, onde se
estima de forma parcimoniosa o inicio de suas operag¢des vinculadas ao Terminal Portuario do Pecém
no ano 6 (2011).

A ligacdo dos mercados nacional e internacional com novas fronteiras agricolas de alto volume de
producdo, via Terminal Portuario do Pecém e Ferrovia Transnordestina, pde a disposi¢cdo do CIPP a
possibilidade de fornecimento de insumos aquelas fronteiras. Implementos oriundo do setor metal
mecénico, os proprios produtos alimenticios produzidos no CIPP utilizando inclusive a soja, além de

produtos da industria téxtil, fertilizantes, dentre outras possibilidades.

A inddstria quimica poderia comecar a se desenvolver com a producédo de fertilizantes. Outra boa
possibilidade seria o desenvolvimento do setor téxtil e de vestuarios através do aumento de
fornecimento de algodao oriundos do cerrado nordestino e de regides centrais do estado do Ceara. A
instalacao de atividades produtivas é o biodiesel que vem sendo estimulado e que encontra em vastas
areas do semi-arido, por onde a ferrovia passa, condicBes propicias do cultivo da mamona é outra
possibilidade que se apresenta. A localizagdo do parque de tancagem na AICIPP contribui na logistica

da determinacédo de instalacdes referentes ao processamento da mamona.

No terceiro e Ultimo cendrio se incorpora ao cenario 2 a implantagdo da refinaria de petréleo no CIPP,
onde se prevé o inicio de suas operac¢des no ano 7 (2012). A montante da cadeia petroquimica o refino
de petroleo a nafta. A partir dai sdo gerados produtos pela prépria cadeia: primeiramente 0s
petroquimicos basicos (1% geracao), em seguida os intermediarios (2% geracao) e posteriormente 0s

finais, que sdo as resinas termoplasticas e termofixas, fibras sintéticas, elastdbmeros, solventes e
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tensoativos. H4 produtos finais que se originam diretamente dos bésicos, sendo também considerados
de 22 geracdo, e outros mais complexos, considerados de 32 ou 42 geracdo (QUADRO N° 04).

2.3.2.3 Cenario a ser Considerado pelo Programa Econdmico e Territorial

Considerando o forte carater de se organizar previamente a ocupacao do territério na area de influéncia
do CIPP é de se ponderar que produtos importantes do presente estudo na seqiiéncia do presente
relatério considerou como cendrio mais completo para servir de referencia ao programa econdmico

territorial o terceiro.

QUADRO N° 04 — ETAPAS DE IMPLANTACAO DE EMPREENDIMENTOS NO “CENARIO 3”

METAL-MECANICA (Independente e antecedendo a usina siderirgica)

Ex. : Ligadas ao setor de energia (em expansao)

TANCAGEM

Industrias usando INSUMOS IMPORTADOS via Terminal Portuério do Pecém

ANO 1 (2006)

ANO 3 (2008) USINA SIDERURGICA (100% Exportac&o)

USINA SIDERURGICA

(BOBINA A QUENTE — parte para mercado interno)
ANO 5 (2010) | INDUSTRIAS METAL-MECANICA

(Vinculado & Producdo de BOBINA A QUENTE)
Ex.: Botijées, Caixas para ar condicionado, Caldeiras,...
TRANSNORDESTINA

INDUSTRIAS vinculadas & cadeia da SOJA
INDUSTRIA QUIMICA

ANO 6 (2011) Ex:.Fertilizantes,...

INDUSTRIAS setor TEXTIL

(ALGODAO via Transnordestina)

(FIBRAS SINTETICAS importadas via Porto)
REFINARIA

POLO PETROQUIMICO

ANO 7 (2012)
(AGRONEGOCIOS - fertilizantes, TEXTIL — fibras sintéticas, CALCADOS —
sintéticos, dentre outras)
USINA SIDERURGICA
(BOBINA A FRIO — parte para mercado interno)
ANO 10 (2015)

METAL-MECANICA (Vinculado a producdo de BOBINA A FRIO)

Ex.: Linha Branca
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2.3.3 EXPECTATIVA DE IMPACTOS NA ECONOMIA

Um dos setores que mais tem gerado emprego e renda no mundo é o do turismo. Varios setores sao
impactados pelo turismo, onde pode-se citar o comércio, a construcdo civil, transportes, produtos
alimentares, comunicacdo, confeccfes, servicos prestados, dentre varios outros. Os Setores que
induzem investimentos devem ser destacados para que se atenda adequadamente a demanda turistica
para a regido. Assim, é relevante a classificacdo dos setores de forma a se identificar quais sdo os
chaves para o processo de expansdo econdmica, via turismo, no sentido de se estimular a estruturacéo

esse que se conforma em um dos grandes geradores de postos de trabalhos diretos e indiretos.

A indicacdo de focos de agbes-chave passam a ser mais importantes para o planejamento do
desenvolvimento da area de influencia do CIPP que um exercicio de futurologia da qual seria a
quantidade de empregos que serdo gerados. O referenciamento de setores estratégicos indica as
necessidades de infra-estrutura, o tipo de qualificagdo a ser desenvolvida e quais elos devem ser
priorizados de forma a se internalizar ao maximo o impacto de geracdo de renda e emprego das

atividades do setor turismo.

No estudo “Estruturagdo da Matriz Insumo-Produto do Turismo do Ceara”, foram gerados indices,
formulados por Rasmusen®, que consideram tanto os efeitos para trds como para frente. Identifica-se,
entdo, nos setores de hospedagem e alimentacgdo; téxtil, vestuario e cal¢cados; e prestadores de servigcos
as empresas 0s setores que devem ser priorizados quanto ao atendimento de infra-estrutura adequada e

como referéncia para a definicdo da pauta do rol de acdes de capacitacéo profissional.

Considerado o mesmo recurso metodoldgico utilizado para a indicagcao dos setores de maior impacto no
setor do turismo, faz-se analise dos impactos em geral. Os dados mais recentes disponiveis sdo um
modelo de insumo-produto para a Regido Nordeste realizada pela Fundacdo Instituto de Pesquisas

Econdmicas, FIPE, para o Banco do Nordeste®.

Mais uma vez se destacam como setores relevantes quanto a seus impactos os da petroquimica, da
siderurgia, da metalurgia e mecéanica e o de téxteis. Outros dois destaques s&o de producgéo e
distribuicdo de energia elétrica, o de acUcar e o de abate e preparagdo de animais. Nesse Ultimo se

observa um grande avango da ovinocaprinocultura, que tem como principal entrave questfes sanitarias.
2.3.4 ESPACIALIZACAO PRELIMINAR DAS LOCACOES INDUSTRIAIS

Para as indicacdes da localizagdo das indUstrias na area de influéncia do CIPP se efetuou uma primeira
aproximacdo, de macrolocalizagdo dos empreendimento, tendo em vista necessérias referéncias
ambiental e de urbanizacdo a serem cumpridas (que sdo detalhadas no parte do relatério que trata
desses componentes). Nesse macrozoneamento a maior preocupacao é de se evitar a concentracdo de

todas as atividades no entorno do terminal portuario do Pecém, que se constitui no principal elemento

® Para maiores detalhes sobre a metodologia da construcdo desse indice ver Prado (1981)
4 AZZONI, Carlos R. et alli (2001) Macroeconomia do Nordeste 1970-1998. Fortaleza: Banco do Nordeste
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atrator de investimentos. Os critérios de proximidade com o terminal portuario se da em virtude da forte

necessidade do setor em ter conexdes fisicas préximas com esse, dadas questbes técnicas, como a

necessidade de uma ligacdo da unidade de processamento com o terminal por esteiras ou dutovias.

Outro parametro de menor posso mas que se considerou é se a industria tem grande parte de sua

producdo destinada ao mercado externo, e esses produtos exijam grande esforco logistico para

deslocamento ao terminal.

O QUADRO NP 05 sintetiza as necessidades de proximidade com o terminal portuario, e para os setores

que ndo tenham essa necessidade.

QUADRO N° 05 — NECESSIDADES DE PROXIMIDADE COM TERMINAL PORTUARIO DO PECEM
E DE PROXIMIDADES COM INDUSTRIAS QUE TENHAM QUE SE LOCALIZAR
PROXIMAS AO TERMINAL PORTUARIO DO PECEM

NECESSIDADE DE PROXIMIDADE COM

INDUSTRIAS Termi Industrias que Exigem
erminal L
- Proximidade com o
Portuario - -
Terminal Portuério
Usina Siderurgica SIM -
Produtos Siderrgicos NAO FORTE
8 Artefatos de Ferro e Ago NAO FORTE
b . . .
< Fabricacdo de Maquinas Ferramentas e Maquinas NAO MEDIO
8 Operatrizes
E Maquinas Aparelhos e Materiais para a Agricultura NAO MEDIO
<
fl | Fabricagdo de Maquinas Motrizes e ndo Elétricas NAO MEDIO
=
Maquinas, Aparelhos e Equipamentos para Instalacdes NAO FRACA
Hidraulica
Méveis de Metal NAO FRACA
< Unidade esmagadora SIM -
'_, ~
Q | Oleos refinados NAO FRACA
< ~
O | Gordura Vegetal NAO FRACA
@)
ﬁ Outros produtos para consumo humano NAO FRACA
—
o ~
% Ragfes Animais NAO FRACA
© IndUstrias de Massas e Biscoitos NAO FRACA
o o .
3 Refinaria SIM
% Industrias de 12 Geracgéo NAO FORTE
(04
© |Indistrias de 22 Geragéo NAO FORTE
|_
& |industrias de 32 Geragéo NAO FRACA
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2.3.4.1 Recomendacbes Normativas Referenciais para Microlocalizacdo dos Perfis Industriais na Area
do CIPP

Um ponto de partida basilar para a orientacédo de referenciais hormativos é a visao privada quanto aos
elementos que norteiam a tomada de decisdo para investimentos. Sem a motivacdo por parte
empreendedores e investidores privados néo é possivel a efetivacdo da programacao industrial proposta.
Por outro lado, ha de se considerar a visdo do setor publico, em que se pretende atrair investimentos
com instrumentos adequados e consistentes de forma a néo serem onerosos a sociedade. Desta feita,
foram considerados elementos quanto & microlocalizacdo de atividades industriais, de onde se deriva

indicag6es a localizagBes industriais.
2.3.4.2 Consideracdes Finais as Recomendacfes Locacionais

Considerando as variaveis determinantes das macro e micro localizagbes, observa-se que as areas no
entorno do terminal portuario do Pecém e as margens de rodovias e ferrovias que déem facil acesso ao
referido terminal, as ferrovias transnordestina e a via que liga a regido ao norte do estado do Ceara, além
das rodovias de boa capacidade de escoamento sdo apontados como &reas preferenciais. Na regido se
identifica a presenca concomitante de rodovia de boa capacidade de suportabilidade de fluxos de carga
e vias férreas, que ainda se valem de ligacdo imediata ndo s6 com o terminal portuario, como também ao
terminal intermodal. Essas areas séo servidas também de linhas férreas que se conectam ao terminal
intermodal e ao terminal portuario e apresentam caracteristicas que satisfazem a contento as variaveis

determinantes dos investimentos privados.

E corrente a argumentacdo da necessidade de aglomeragdo para se obter economias que transbordem em
desenvolvimento mais rapido e sustentavel dadas as sinergias obtidas. Entretanto, € premente relativizar
assertiva, e para tanto cabe de antemdo lembrarmos o conceito de externalidades. Externalidade ocorre
guando o bem-estar de um consumidor ou as possibilidades de producdo de uma firma sdo diretamente
afetadas pelas acBes de um outro agente da economia. As externalidades podem ser definidas como os
efeitos, sobre uma terceira parte, derivadas de uma transa¢cdo econémica sobre a qual a terceira parte ndo
tem controle. Externalidades positivas sdo efeitos que aumentam o bem-estar desta terceira parte (por
exemplo, reduzindo os custos de produc¢&o), enquanto externalidades negativas sé@o efeitos que reduzem o

bem-estar (por exemplo, agravamento dos niveis de degradagéo urbana ou ambiental).

Dado o conceito de externalidade, fica claro a existéncia de deseconomias oriundos do excesso de
aglomeracao de empreendimentos. Sao problemas que limitam a ampliacdo de infra-estrutura ofertada,
de degradacdo de areas urbanas, aumento de custos e reducao de eficiéncia de transportes publicos,
dentre outros problemas gerados. Esse aspecto de externalidade negativa para o excesso de
aglomeracao reforca a ndo concentracdo de todas as atividades no entorno do terminal portuario do
Pecém. Ademais, as areas referenciadas anteriormente comprem um papel que cobre os requisitos de
macro e micro localizagbes, sem prego de desequilibrios urbanos ambientais e de futuras faltas de

operacdo eficiente das infra-estruturas.
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Esse formato mais espraiado também é adequado, dado que se indica no programa de industrializagao
ocupacbes mistas que se pautam ndo s6 em empresas ancoras com suas satélites, ha também a
possibilidade de zonas de processamento de exportacdo e de formacdo de germens de distritos
industriais de pequenas e médias industrias. A diversidade no formato a ocupacao industrial suscita a

adequabilidade com a existéncia de areas industriais descontinuas.
2.3.4.3 Programacéo e Locacéo dos Perfis na Area do CIPP

Dadas as necessidades de proximidade com o Terminal Portuario do Pecém e de proximidade com as
industrias que tenham que se localizar préximas este terminal (QUADRO N° 06) e as referéncias de
macrolocalizacdo e microlocalizacdo, consubstanciam-se os referenciais ao refinamento das indicacdes
da locacdes do perfil industrial indicado para o CIPP. As Premissas Normativas da localizacéo dos perfis
industriais na area do CIPP estédo discriminadas no QUADRO N° 06. As vias citadas para determinar a

localizagéo de tais perfis industriais poderéo ser identificadas no MAPA N° 11.

QUADRO N° 06 — PREMISSAS NORMATIVAS DA LOCALIZAGAO DOS PERFIS INDUSTRIAIS

As industrias néo ficardo todas acumuladas no entorno do terminal portuario.

As industrias ficardo em areas lindeiras a corredores que disponibilizem acesso direto tanto ao modal
de transporte rodoviario quanto ao ferroviario, ou seja, na BR-222, do entroncamento com a BR-020
até a sede do municipio de Sdo Luiz do Curu; e na CE-422, que vai da BR-222 ao terminal portuario
do Pecém. A localizac@o mais precisa dessas &reas fica a cargo as conveniéncias urbanisticas.

Das industrias com forte relagdo técnica-operacional com o terminal portuario duas ficardo entre a
costa litoranea e a CE-085, em areas do entorno da CE-422, quais sejam: a usina siderudrgica e a
refinaria. Nessa mesma area ficara a tancagem de combustiveis.

Junto a refinaria e a usina siderdrgica ficardo as industrias de forte relagao técnica com estas

A outra indUstria com forte ligagdo com o terminal portuéario, a unidade esmagadora de soja, ficara na
CE-422, entre a CE-085 e a BR-116, dado que seus requisitos locacionais quanto a proximidade com
o terminal portuario sdo menos severos que os da refinaria e usina siderdrgica;

Também nas areas lindeiras a CE-422, entre a CE-085 e a BR-116, serdo instaladas as industrias
com intensidade média de proximidade com a usina siderurgica e a refinaria de petréleo

Ao longo da BR-222, em setores a serem determinados pelas conveniéncias urbanisticas, serdo
localizadas as atividades propostas que ndo tém necessidade de vinculo direto com o terminal
portudrio, nem com as indUstrias ancoras localizadas préximas a esse terminal.

As areas ao longo da BR-222 se destinardo diversas indUstrias complementares e distritos industriais
de pequenas e médias industrias. Essas industriais seriam de alimentos, téxteis, de equipamentos
hidraulicos para construgdo civil, méveis de metal, clusters eco-industriais, industrias de eletronica,
aparelhos de telecomunica¢des, maquinas de escritério e equipamento de informatica, além de
centros de pesquisa tecnologicos e armazéns e depdositos.

Nas areas de concentracdo de industrias de maior poder de exportacao de produtos industrializados
levanta-se a possibilidade da conveniéncia de estudos que indiquem a implantacao de uma zona livre
de processamento de exportacdes.
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Duas questdes devem ser destacadas quanto a microlocalizacdo de empreendimentos. E relevante o
isolamento das atividades industriais de qualquer elemento vinculado ao turismo, como por exemplo a CE-
085, via estruturante, que é destinada basicamente ao escoamento fluxo turistico da capital para o litoral
oeste e para a circulacdo interna da regido. Outro ponto relevante, a forca polarizadora que a Cidade de
Fortaleza exerce, 0 que poderia levara tendéncia de implantacdo de firmas concentradas no lado Leste do
CIPP. Para se evitar essa distor¢éo cabe ao poder publico eleger o lado Oeste como prioritario para receber
empreendimentos como pélos de capacitagdo tecnoldgica e a implantagcdo de um aeroporto regional, por
exemplo. Com este Ultimo se criaria melhores condi¢cdes para a acessibilidade turistica do litoral Leste do
estado, bem como se teria mais um elemento de incentivo a implantacéo de industrias que demandam a

utilizacéo de transporte aéreo como é o caso de industrias que trabalham com alta tecnologia.
2.3.5 ELEMENTOS CONDICIONANTES DO COMPONENTE

Conforme a metodologia utilizada a possibilidade de insercdo da base industrial a ser instalada no CIPP
nas principais cadeias produtivas existentes no Nordeste brasileiro foi uma das referéncias que
condicionou o programa ora apresentado. Complementarmente considerou-se fatores de macro e
microlocalizacdo de empreendimentos como critério para a identificagdo das principais oportunidades

adequadas de negdcios, dada as condi¢Bes de infra-estrutura e de mercado.

Vale destacar que é fundamental ndo s6 para o setor industrial como os de turismo e de comércio e
servicos o investimento em infra-estrutura basicas, como saneamento, e em infra-estruturas de
telecomunicacdes, transporte energia e de fornecimento de agua de forma a se ter forca para atrair

investimentos de qualidade para a area em questao.

A qualificacdo da mé&o-de-obra focando a formacdo dessa nas atividades produtivas a serem
desenvolvidas na &rea do CIPP é outro elemento fundamental, ndo s6 para atrair e manter investimentos

na regido, como também para se absorver a méo-de-obra local.

Quanto ao setor agropecuario, as areas fora das expansdes urbanas indicadas pelo componente
estruturacdo espacial, das regides indicadas a locacgéo industrial e dadas as restricbes ambientais ficam
passiveis de uso para essa atividade. As possibilidades de culturas a serem utilizadas fica condicionada

ao tipo de solo e disponibilidade de agua.

Finalmente vale observar a importancia do poder de polarizacdo que a cidade de Fortaleza possui, onde
esse pode gerar uma concentracao de atividades na area leste do CIPP. Nesses termos, elementos
estruturantes, como um aeroporto regional, devem ser alocados preferencialmente na faixa oeste do
CIPP (conforme indicado no mapa MAPA N° 11) de forma a facilitar a resposta do mercado as

indicacdes que sao apontadas no componente estruturacdo do territorio.
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2.4 SINTESE ANALITICA DO COMPONENTE ESTRUTURACAO DO TERRITORIO E INFRA-
ESTRUTURA

A Area de Influéncia do CIPP, em seu desenho futuro, terd como proposito preponderante na estruturacao
de seu territério o conceito de complementaridade de toda sua complexidade programatica, onde o
conjunto completo das atividades humanas basicas inclui também o turismo, a recreacdo, a agricultura,
além da industria com a vida confortavel para sua mao de obra e para aqueles que trabalhardo em outras
atividades relacionadas. Isso significa que néo se trata de um projeto especifico de zona portuaria e sim um
conjunto a ser fisicamente articulado por politicas urbanas para formar uma regido capaz de acolher de
forma adequada o desenvolvimento econdmico e tirar o melhor proveito de suas conseqiiéncias. Isto
significa ordenar o territério para o bem estar de suas comunidades traduzindo este propésito na qualidade

de vida e nas grandes oportunidades de negdcios a serem obtidas no futuro ambiente.

A contextualizacdo do projeto com a Regido Metropolitana e com a Cidade de Fortaleza se justifica pelas
conectividades inevitaveis que surgirdo a partir do novo desenvolvimento, onde grandes e variados
impactos serdo criados e que por sua vez, deverdo ser devidamente convertidos. Esta realidade criara
situacdes de demandas de transporte que deverdo ser balanceadas com o futuro uso do solo para evitar
a todo custo a conurbacdo metropolitana. Ao mesmo tempo, a visdo contextual ampliada ensejara a
afirmacdo do novo territério como nova regido de oportunidades, qualidade de vida e desenvolvimento,
equilibrando de forma conveniente os efeitos nocivos da excessiva atratividade, hoje exercida pela

capital e os desgaste pela presséo que ela sofre com este processo.

Para a nova configuracéo, da regido CIPP adotou-se o procedimento universal para ordenacéo territorial
em bases sustentaveis: respeitar as conveniéncias implicitas apresentadas pela base natural existente e
aproveitar suas caracteristicas para obter a implantacdo equilibrada de um sistema de usos do solo
diversificado, gerando oportunidades de negdcios e qualidade de vida consistentes com as exigéncias
atuais de combate a pobreza. A distribuicdo equilibrada de cidades em uma regido pode ser estimulada
controlando-se a relagéo entre o uso de solo urbano, o sistema de mobilidades e as zonas de natureza,
como espagos intersticiais. A urbanizac@o desordenada e continua destréi a vida e torna as cidades e

regides onerosas, insuportaveis e consumidoras de altos niveis de energia.

Baseada na ecologia e na economia, a regido apoiara fisicamente a rede de cidades, que se mantera
organizada espacialmente em nudcleos populacionais de variados portes e com papéis diversificados.
Para criar e manter uma rede urbana equilibrada se fara necessario uma politica de planejamento
regional, incentivando a participacdo dos nlcleos nos recursos e no desenvolvimento econdmico
compartilhado, para balancear a atratividade e a distribuicdo de populacdo, assegurando os papéis
diversificados de cada nucleo. A adocéo desta configuragdo em rede urbanizada equilibrada e ordenada
pelas hierarquias de escala é uma antecipagdo de planejamento que evitard o desenvolvimento cadtico
gue vira inevitavelmente, se néo for apoiado no desenho adequado para o futuro crescimento originario
da atividade industrial e seus complementos. No caso particular da Area de Influéncia do CIPP irdo se

harmonizar as atividades-ancora da industrializacdo e do turismo com todo o conjunto de atividades
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relacionadas que destas decorrerdo, com destaque para a habitagdo com carater diversificado em tipos
e niveis de renda, o comércio, os servicos e demais atividades terciarias.

2.4.1 UsoE OCUPACAO DO SOLO

Por ndo se basear no compartilhamento onipresente de areas de emprego, habitacdo e servicos com
suas atividades relacionadas e, além disso, areas verdes constantemente acessiveis, o zoneamento
industrial concentrado podera provocar a pouca atratividade da regido para realizar a grande
oportunidade de trabalhar e residir. Isto acarretaria uma forte conexdo cotidiana com a Cidade de
Fortaleza, nesta condicdo identificada como local preferencial para moradia dos futuros trabalhadores,

Ou mesmo com 0s centros mais populosos da regido.

No Ceara temos um exemplar tipico materializado no Distrito Industrial de Maracanad, cidade que até hoje
nao se configurou como uma urbe no sentido civico, onde nao existe identidade urbana, nem o tecido
social encontra nexo nas estruturas fisicas. Esta esquizofrenia urbana tem produzido desastrosos indices

de violéncia e criminalidade e tem se mostrado reativa a moradias diversificadas em tipos e renda.

No Modelo baseado na Multipolaridade das Atividades Industriais, utilizado para a Estruturagdo do
Territério na Area de Influéncia do CIPP consideram-se os objetivos da sustentabilidade, consistentes
com o desejavel equilibrio da futura rede urbana, com as possibilidades de desenvolvimento industrial, a
se desenvolverem com a implantacdo do Complexo Portuédrio, com a preservacdo ambiental e com os

propésitos de moderacao do crescimento desordenado da Cidade de Fortaleza.

Resumem-se 0s seguintes objetivos no dizem respeito, praticamente, aos modos positivos de
convivéncia entre o desenvolvimento industrial e a vitalidade urbana, relacionando os atributos para a

condic&o desejavel em relag&o ao futuro e & qualidade ambiental da Area de Influéncia do CIPP:

e Consolidacéo da locacdo das industrias pesadas, com grande potencial de emissdo e exigéncias de
geometria do sitio fisico ndo compativeis com as estruturas urbanas habitadas, na area contigua ao
CIPP. Neste grupo se enquadram atividades de siderurgia, refinaria, petroquimica, tancagem, etc.

¢ Implantacdo complementar de uma rede de satélites urbanos com alta acessibilidade a Centros de
Emprego multipolares, industrialmente especializados e complementares, orientados em relacéo ao
transporte, com acesso ao ambiente natural preservado e vinculados hierarquicamente a um lugar

central, apoiando desta forma os objetivos de desenvolvimento regional.

e Industrias de pequeno porte e manufaturas em geral podem ter distribuicdo setorializada em pélos
industriais referenciados a Centros Satélites habitados, situados em distancia compativeis com o

acesso por bicicleta e com reduzida dependéncia do transporte motorizado.

e O uso crescente de containers como técnica de transporte e armazenamento de cargas portuarias,
combinados com a rede de transportes, atua como forca descentralizadora que possibilitaria a

disperséo do desenvolvimento.
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Quando possivel este modelo € amigavel com a busca de solugBes aproximadas de parques
industriais do tipo Eco-industrial que, ao invés de destruir o meio ambiente, passam a ser seus

guardides e imprimem grande importancia para definir a qualidade das locaces.

Solugdo sustentavel para as areas industriais como complementos da vida das comunidades
caminhaveis, onde se resolvem os problemas de acesso e mobilidade, com grande reducao do uso
do transporte automotor, e conseqiiente economia do uso de energia para os deslocamentos
residéncia / trabalho / residéncia. Naturalmente devem ser considerados os limites de
compatibilidade entre atividades de moradia, comércio e indUstria para definicdo da geometria de

localizacdo adequada.

Aproveitamento da rodovia interestadual (BR-222), como corredor fundamental de apoio da
acessibilidade industrial devidamente distribuida, requisito fundamental par uma cadeia de parques

industriais.

Possibilidade de harmonizacéo regional entre as fun¢®es industriais, agro-industriais, turisticas e de
preservacéo, apoiando habitagdes, servigos, atividades tercidrias e configurando um cenario fisico
rigorosamente qualificado, de acordo com o0s requisitos universais exigiveis nas ofertas dos

concorrentes internacionais.

A partir da rede polinuclear de Centros de Emprego serdo preservados os intervalos de espagos
naturais, e ai poderdo ser desenvolvidas estruturas modernas de atividade agro-industrial, a
manutencao de recursos naturais preservaveis e a instalagéo de infra-estruturas de recreacao ativa e

passiva.

O desenho final deste modelo se configura como uma cadeia de espacos de trabalho, residéncia,
servigos, lazer e recreagdo com natureza, com alto nivel de qualidade de vida, a ser compartilhada

pelos habitantes e visitantes, com toda a variagcdo de niveis de renda e faixas etérias.

O desenho multipolar devera4 favorecer a racionalizacdo dos sistemas de infra-estruturas,

antecipando-se ao futuro desenvolvimento da microrregiao.

O novo zoneamento podera realizar a promog¢éo da interdependéncia adequada entre a metropole

de Fortaleza e as cidades da microrregido do CIPP.

Na base da proposta podera se incrementar a atratividade urbana de moradia e trabalho na prépria
Area de Influéncia, revertendo a tendéncia, hoje altamente concentrada em Fortaleza, e efetuando a

consequente moderacdo de seu ritmo de crescimento.

Esta hipotese de crescimento multipolar € compativel com a ampliacdo das vantagens do
compartilhamento dos interesses comuns das varias comunidades, com respeito as infra-estruturas e

a preservacao ambiental.

O padréo de desenho regional para a Area de Influéncia do CIPP sera a criagdo oportuna de um
prototipo de desenvolvimento regional, alternativo aos desenvolvimentos na capital, que uma vez

monitorado, pode originar novos modelos em outras regiées do Estado.
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¢ Finalmente é necessario observar que esses atributos poderiam guiar um plano de uso do solo, cuja
aplicacdo tem carater preventivo com relacdo a degradacdo, pilhagem e uso inadequado por
construcbes improvisadas ao sabor da euforia de desenvolvimento da regido. Essa normatizacéo
decorrente do Plano de Uso do Solo, permitira a implantacdo gradativa das infra-estruturas, definicao

dos parcelamentos e urbanizacdes e também controlara os usos inadequados em termos imediatos.

O principal proposito do futuro Uso do Solo para a Area de Influéncia do CIPP é apoiar a estruturagéo de
uma futura rede de cidades regionalmente equilibrada, misturando de forma conveniente as atividades
industriais, turisticas, habitacionais, agricolas e comerciais, privilegiando em primeiro lugar as cidades
existentes como beneficiarias do novo desenvolvimento e protegendo de forma adequada os recursos

naturais e paisagisticos.

Na Area de Influéncia do CIPP seréa indispenséavel incentivar, em primeiro lugar, o crescimento urbano
onde a capacidade das infra-estruturas regionais, tais como rodovias, trafego, 4gua, tratamento dos
residuos sdlidos, tratamento de esgotos, energia, gas, estdo disponiveis ou previstos, e onde o0s
recursos naturais ndo estéo sobrecarregados. Os corredores viarios principais existentes deveréo ser as

diretrizes fisicas oportunas para apoiar a extensdo das urbanizacdes.

A distribuicao fisica das areas industriais da regido de influéncia do CIPP devera proporcionar um amplo
conjunto de atividades, com as metas territoriais de acomodac&o de crescimento econémico diversificados,
reforcando o papel regional do territério no contexto estadual de equilibrio da rede de oportunidades,

promovendo um existente padrdo de desenvolvimento e gerando novas chances de emprego.

A rede de distribuicdo espacial do desenvolvimento deverd incentivar a provisdo de oportunidades
habitacionais para todos os niveis de renda com diversidade de tipos e locac¢des, considerando as
cidades existentes e as demandas sistémicas de novos centros, com o objetivo de obter no interior da

rede, a melhor relagcdo de acessibilidade entre casa e centro de emprego.

2.4.1.1. Descritivo das Novas Aglomeracbes de Atividades e seus Usos (Atividades Agricolas,

Complexos Industriais, Atividades Comerciais e de Servi¢cos e Expanséo do Turismo)

O plano de uso do solo para a Area de Influéncia do CIPP prevé um sistema de urbanizagdes cujo
desenvolvimento € baseado em dois padrées de corredores, onde o primeiro tipo corresponde ao
corredor industrial onde serdo dispostos 0s varios nlcleos de atividade industrial, agrupando de forma
classificada os vérios tipos de industrias. O segundo tipo € o corredor habitacional, onde serdo situados
em distribuicdo linear, os varios centros de atividade, compostos por fun¢des habitacionais, comerciais,

de servicos e lazer formando uma cadeia de usos mistos, com alto potencial de vitalidade.

Os componentes nucleares dos corredores habitacionais sdo designados como Centros de
Crescimento Urbano e serdo dispostos de forma hierarquica conforme seu papel na estruturacdo dos
contextos funcionais e das mobilidades, tendo sua ancoragem ao sistema de transportes, feita por meio

do foco principal da comunidade caminhavel.
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Nesta variagéo de funcdo e escalas os Centros de Crescimento estdo classificados como: Centros de
Crescimento Urbano Principal (CCUP); Centros de Crescimento Urbano (CCU); Centros de Crescimento

Local (CCL) e Centros de Crescimento de Vizinhanga (CCV). (ver MAPA N° 12)

A urbanizacéo planejada se dara mediante a sequéncia nuclear de Centros de Crescimentos, dispostas
sobre a base linear de um corredor de urbanizagdo e sera uma area desenhada de forma acomodar uma

colecdo completa e balanceada de atividades humanas com os seguintes atributos:

e A vizinhanca é limitada em seu tamanho de forma que as pessoas estejam a uma distancia maxima

de cinco minutos do centro, o qual tem a potencialidade para uma estagdo de transporte.

e A urbanizacao é controlada em tamanhos, mas complexas em usos. Ai havera sempre uma mistura
de pequenas e grandes habitacdes, lojas e escritérios, todos compativeis com o seu sitio em

tamanho, volume e disposigéo.

e As ruas serdo calmas em relagdo a intensidade de tr&fego motorizado, formando uma rede e
permitindo a irrigacdo das rotas alternativas para todas as destinagfes. As ruas individuais sdo

pequenas entidades complexas, contendo trafego, estacionamento, cal¢adas e edificios.

e O espaco das ruas deveréd ser desenhado de maneira que veiculos e pedestres se movimentem de

maneira confortavel.

e Edificios civicos para educacgéo, encontros da comunidade, religido e cultura, servem como marcos,
e deverdo sempre que possivel ser colocados de forma proeminente em espacos publicos, realgando

sua visibilidade e significacéo.

Os Centros de Crescimento Urbano Principal (CCUP), situados na via troncal seréo equipados com Estacéo
de Transferéncia para possibilitar que o passageiro oriundo dos CCLs e CCVs, pelas vias arteriais, possam

acessar ao transporte regional e metropolitano e terdo as seguintes caracteristicas urbanisticas:

e Centro de Crescimento Urbano Principal, CCUP
— Localizag@o: intersec¢éo da via troncal com a via arterial (a cada 15km)
— Areada Zona Primaria: 35 a 60ha
— Area da Zona Secundaria: 70 a 120ha
— Areatotal: 105 a 180ha
— Raio da Zona Primaria (Core): 350 a 400m
Usos:
— Zona Priméria: misto, negdcios e institucionais

— Zona Secundaria: residencial de baixa densidade (chacaras, sitios e fazendas), equipamentos

sociais, indUstrias leves.
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— Transporte: acesso ao sistema de transporte troncal regional, com transferéncia e excelente

acesso a pedestres e bicicletas.
— Espaco Publico: 30ha (parques, pracas, playgrounds e paisagismo de rua).
- Populagédo Média: 15.000 habitantes
- Densidades

- Zona Primaria: 200 a 500 hab/ha

Zona Secundaria: 20 hab/ha

o Centro de Crescimento Urbano, CCU
- Localizagéo: via troncal (a cada 5km)
- Area da Zona Priméria: 35 a 60ha
- Area da Zona Secundaria: 70 a 120ha
- Area total: 105 a 180ha

- Raio da Zona Primaria (Core):350 a 400m

- Zona Primaria: misto, negdcios e institucionais

- Zona Secundéria: residencial de baixa densidade (chacaras, sitios e fazendas),

eguipamentos sociais, industrias leves.

- Transporte: acesso ao sistema de transporte troncal regional, sem transferéncia e excelente

acesso a pedestres e bicicletas.
- Espaco Publico: 30ha (parques, pragas, playgrounds e paisagismo de rua).
- Populagédo Média: 10.000 habitantes
- Densidades
- Zona Priméria: 200 a 500hab/ha

- Zona Secundaria: 20hab/ha

o Centro de Crescimento Local, CCL
- Localizagéo: vias arteriais (a cada 3 < > 5km)
- Area da Zona Primaria: 30ha
- Area da Zona Secundaria: 40ha (variavel)
- Areatotal: 70ha

- Raio da Zona Priméaria (Core): 300m

- Zona Primaria: misto, negdcios, civico e comércio

- Zona Secundéaria: residencial de baixa densidade (chacaras, sitios e fazendas),

equipamentos sociais, industrias leves.
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Transporte: acesso para Centros de Crescimento de Vizinhanga, CCV e Centros de

Crescimento Urbano Principal, CCUP

Espaco Publico: 8 ha (parques, pragas, playgrounds e paisagismo de rua)
Populacdo Média: 8.000 habitantes

Densidades

Zona Primaria: 90 a 450hab/ha

Zona Secundaria: 20hab/ha

. Centro de Crescimento de Vizinhanca, CCV

Localizacdo: malha alimentadora conectada a um CCL
Area da Zona Primaria: 7ha

Area da Zona Secundaria: 14ha (com margem de variagao)
Area total: 21ha

Raio da Zona Primaria (Core): 250m

Zona Primaria: misto, negdcios, civico e comércio e servigos para a vizinhanca.

Zona Secundéria: residencial de baixa densidade (chacaras, sitios e fazendas),

equipamentos sociais, industrias leves.

Transporte: acesso para Centros de Crescimento Local, CCL e de la para o sistema troncal.
Conexao pedestre e de bicicleta com outros Centros de Vizinhanca, CCV e é&reas

secundérias.

Espaco Publico: 8ha (parques, pracgas, playgrounds e paisagismo de rua).
Populacdo Média: 5.000 habitantes

Densidades

Zona Primaria: 90 a 400hab/ha

Zona Secundaria: 20hab/ha

Cada Centro de Crescimento devera ser composto de:

e Core Comercial

Sao centros focais acessiveis a partir de ruas locais e arteriais, enfatizando as necessidades dos

pedestres e integrando o varejo, o trafego e os usos civicos. Do ponto de vista do desenho urbano tém

um efeito hibrido entre a rua principal e o shopping combinando as necessidades das vizinhancas

caminhaveis com o varejo de conveniéncia em alta escala. O Core comercial no centro de cada Centro

de Crescimento, CC é essencial porque permite a maiorias dos residentes e empregados caminhar ou ir

de bicicleta ao encontro da maioria de suas necessidades. O Core comercial prevé uso misturado em

suas destinagdes para fazer o trafego mais interessante. Usos opcionais nos andares superiores do
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comércio, com escritorios e residéncias aumentam a mistura de usos. Usos geradores de emprego como
edificios de escritérios e uso industrial leve com emprego intensivo, podem ser locados adjacentes ou
entre os componentes do varejo da area comercial, complementadas por uma praga verde publica, como

ponto focal da comunidade e suas atividades.

e Areas Residenciais

As areas residenciais dos CCs prevéem alta concentracéo de residéncias na proximidade dos servigcos
de transporte e do Core comercial, como nos padrdes tipicos de bairros. A densidade média melhorada
para suportar o servigo de 6nibus local & de 200hab/ha. Altas densidades s@o necessarias para adequar
e viabilizar os servicos de transporte. As &reas residenciais podem se estender a partir do Core e estagéo
de transporte, até um raio de 400m. Elas podem ter variedade de tipos de casas e padrdes de propriedade,
partindo do lote minimo unifamiliar até os edificios de apartamentos. Uma area residencial de CC pode
incluir uma mistura de pequenos lotes unifamiliares com 180hab/ha; casas urbanas com 190hab/ha; e em
pavimentos com 375hab/ha. A densidade final é acrescida em 20% uma vez que ruas e outras infra-

estruturas estao incluidas.

e Usos Publicos

Um Centro de Crescimento caminhavel € construido em torno de um nucleo acessivel e conveniente de
servigos e espagos publicos. O forte sentido de comunidade, participagao, identidade e convivio é importante
para apoiar 0 senso de seguranca e conforto dentro de uma vizinhanga. Usos publicos tém o papel de prover
0s lugares de encontro, recreacdo e cenarios dos momentos essenciais para a vitalidade da comunidade.
Cada CC pode conter areas de espac¢o aberto disponiveis ao publico e facilidades que podem servir as
necessidades da comunidade circundante. Os usos civicos ficardo localizados de forma mais
conveniente no Core em conjungdo com o comércio e os escritérios. Os usos recreacionais orientados
como parques, facilidades de recreacao, prédios comunitérios, escolas, devem ser centralmente locados
com facil acesso a partir das residéncias e do Core comercial.

e Zonas Secundarias

As Zonas Secundérias se destinam aos usos que nao sado apropriados na CC, porque sdo de baixa
densidade e bastante auto-orientadas (necessitam do veiculo). Essas areas proverdo suportes de
mercado para a CC, porque seus residentes e trabalhadores podem se servir do Core comercial e gerar

transportes para o sistema de trafego.

Usos nas Zonas Secundarias que sdo geradores de emprego poderdo ser locados diretamente do outro
lado da arterial, a partir da estacé@o de transporte. Usos comerciais que tém aspecto similar em natureza
e marketing aos usos adequados ao Core, ndo devem ser permitidos na area secundaria. Eles podem
reduzir a capacidade do CC para estabelecer a viabilidade de seu centro comercial. Similarmente, usos

industriais de baixissima intensidade e usos de armazéns que sdo altamente dependentes de
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automoéveis e caminhdes, ndo sdo apropriados para as Zonas Primarias do Core. Eles ndo tém o

suficiente nUmero de empregados para contribuir para criar um ambiente pedestre saudavel.

Urbaniza¢cBes residenciais unifamiliares sdo um importante uso para as Zonas Secundarias.
Maximizando-se a conexdo vidria com o Core e fazendo isto conveniente para os residentes, por meio
de bicicleta ou caminhada até a estacdo de transporte, a utilizacdo da mobilidade através do uso das

areas de residéncias unifamiliares deve aumentar.
Conforme a situacao fisica em relagéo a via e a recursos naturais, havera trés tipos de Zonas Secundarias:

—  Separada por uma arterial, porém perto da parada de transporte.
—  Separada pela arterial e distante da parada.

— A grande distancia, porém sem separacio pela arterial.

As zonas secundérias locadas do outro lado da arterial, porém perto do centro, podem ser mais
eficientes para emprego em larga escala, enquanto que aquelas distantes do Core, podem apoiar as
habitacbes de baixa densidade. Aquelas em adjacéncia direta com o Core, podem apoiar habitacdo de

baixa densidade, escolas publicas e parques comunitarios.
2.4.1.2. Relagdes de Complementaridade entre os Usos Propostos

Existe estreita relacéo e conexao entre uso do solo e transporte. As vias proporcionam acesso ao solo, o
qual capacita o desenvolvimento da terra. O uso do solo gera circulacdo de veiculos, pedestres e
ciclistas. Isto demanda estratégias para transportes e uso do solo. A geréncia de um sem o outro
resultara em congestionamento, deterioragdo do corredor de vias expressas e insatisfacdo dos

residentes, comerciantes e proprietarios de terra.

Nem todas as vias influenciam a urbanizacdo do solo da mesma forma. Por exemplo: cruzamentos
atraem industrias e armazéns, onde quase sempre as ruas locais criam problemas para esses usos por
limites de largura, conflitos de vizinhancas e limitado espaco de manobras. Os sistemas de vias
expressas, podem ser barreiras ou conectores entre usos do solo. No plano de Uso do Solo par a Area
de Influéncia do CIPP, com o intuito de romper o ciclo potencial dos congestionamentos, com seus altos
custos de alargamentos, reconstrucdes e incrementos de trafego, seria adequado se optar por combinar
as acdes de uso do solo com o gerenciamento das acessibilidades para os corredores viarios que

provavelmente irdo compor o sistema das mobilidades da regiéo.

Preservar areas verdes ao mesmo tempo em que se apodia um sistema de mobilidade crescente, podem
ser metas basicas para o desenvolvimento equilibrado de um territério. Isto significa que habitagdo e
centros de trabalho sejam construidos em coeréncia com os investimentos de transporte muito mais que

em oposi¢cdo, como comumente acontece no processo de dispersdo urbana. Habitacdo e trabalho
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ligados ao transporte publico pode ser a parte mais importante de uma agenda ambiental como controle
de poluicdo ou conservacao de areas naturais.

Aqueles que advogam investimentos na cidade existentes deveriam apoiar 0s sistemas regionais de
transporte e fronteiras de contencdo do crescimento urbano como parte de sua estratégia para obter

desenvolvimento habitacional e comercial em loca¢ces adequadas na cidade central.
2.4.1.3. Espacializacéo do Impacto Demogréfico Esperado

A nova forma da Area de Influéncia do CIPP, amparada pelos critérios universais de sustentabilidade
regional, poderd abrigar numa populacdo de 600.000 habitantes em padrdes diversificados, um contingente
de mao-de-obra de 70.000 empregados instalados em 12.588,60ha de terrenos industriais dispostos em 05
nucleos de atividade. O conjunto final forma uma rede integrada de espagos de natureza, atividades turisticas,
atividades agricolas, atividades industriais, treinamento, tecnologia, educagdo, comeércio, servicos e

recreacao.

A gestédo do crescimento urbano dentro da regido se dara, prioritariamente, por meio da adaptacéo dos
centros existentes para receber critérios compativeis com os principios aqui delineados (via PDDUs) e
também pela criagdo de novos nucleos cuja distribuig&o no territdrio visara criar uma rede balanceada de

urbanizacdes que favorecam a viabilizagdo de um sistema de transportes eficiente e econémico.

O balanceamento entre urbanismo e natureza serd adotado, partindo da nogéo de que varejo, emprego e
trdfego sdo nodais. Uma comunidade sustentavel com esses objetivos mistura varios desenvolvimentos
habitacionais de varios tipos de densidades, com emprego, compras e estacédo de transportes, circunscritos

dentro de um raio de caminhabilidade, ou seja, num percurso maximo de 400m / 600m.

O planejamento na escala regional, com a expansao do transporte como uma malha, pode ter seu papel ao
focalizar a urbanizagdo dentro das &reas criticas. Usando o transporte como catalisador e fundador da
urbanizacdo, as areas urbanas existentes, gradualmente, formam a transicdo para usos mais intensos.
Cada mudanca pode ser direcionada para reforcar o sistema de transporte, produzindo uso do solo e
configuragbes que sdo mais orientadas para pedestres, mais acessiveis e conectadas de forma
adequada e ndo conurbatéria com a regido metropolitana. Intensificacdo e reurbanizagdo podem ser
balanceadas com sensibilidade, para proteger as comunidades existentes e para reconhecer as

situacdes onde as urbanizacdes adicionais ndo sdo apropriadas em todos os seus atributos.

2.4.1.4. Elementos Condicionantes do Uso e Ocupacéo do Solo Existente e Parametros para Expansées
e Novos Adensamentos (ver MAPA N° 13)

e Elementos Condicionantes do Uso e Ocupacéo do Solo Existente

Ao se deflagrar o processo de desenvolvimento sera indispensavel a gradativa estimulagéo a fixagdo das

populagBes no novo territorio, a partir da presenca de centros de atividade e emprego, como ancoras
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INSERIR MAPA N° 13 — LOCALIZAGAO DE GRANDES ANCORAS REGIONAIS
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econdmicas para promover as futuras comunidades e o conforto de seu cotidiano, conforme relacao

apresentada a seguir:

Centros de emprego regionalmente orientados para o transporte publico.
Parque de manufaturas e atividades relacionadas.

Centro atacadista com atividades relacionadas.

Centros regionais de atividades terciarias.

Shoppings regionais (na escala de populacédo de 100.000 habitantes).

Cidade Universitaria com atividades de pesquisas tecnolégicas em Sao Goncgalo expandida.
Faculdades Comunitarias (na escala de 60.000 habitantes).

Colégios (na escala de 20.000 habitantes).

Centro de hotelaria e convencdes.

Aeroporto.

Parque Tematico.

Telecenters.

Telecities (opcao para o futuro).

Parques Industriais Pesados com acesso a porto, trem e rodovia interestadual.

Centro de Distribuicdo (escritérios, distribuicdo, estacionamento, caminhdes, armazenamento ao ar

livre e paisagens de amortecimento).

Parque de Escritérios: aspecto de campus, com arquitetura de qualidade, escritdrios, pesquisa,

laboratérios, industrias leves (média de 120ha a 300ha).
Centros Planejados de Emprego.

Hotéis, Pousadas, Restaurantes e Recreacao.
Conjuntos aglutinantes de atividades turisticas no litoral.

Parques de natureza com urbanizacdo moderada (Lagamar do Cauipe, Gereral e zonas de

carnaubais).

Atividades produtivas ligadas a servigos de apoio as areas litoraneas de segunda residéncia.

Parametros para Areas de Expans&o (Novos Nucleos de Crescimento)

A regido de influéncia do CIPP se apresenta como cenario pioneiro para atrair novas populacdes, reduzir

a ameaca de conurbacdo e moderar a pressdo demografica sobre a regido urbana de Fortaleza.

Portanto, existe a expectativa de um alto crescimento para a regido, que acarretara a necessidade de

destinar areas nos perimetro urbanos dos niicleos municipais existentes, para apoiar crescimentos nédo
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acomodaveis em reurbanizagGes ou crescimentos internos. As areas de novos crescimentos serao
geralmente localizadas em zonas ainda livres de usos urbanos, portanto com melhores condi¢cdes para

aplicar critérios e padrées de transporte e mobilidade de pedestres, de forma orientada.

O critério-chave adotado para selecionar as areas dos novos Centros de Crescimento sera o sistema de
transporte e acessibilidade, com sua viabilidade. Areas que s&o muito distantes dos centros urbanos
regionais metropolitanos ou apresentam obstaculos para o transporte ndo devem ser destinadas para o
novo crescimento. Corredores foram planejados ao longo do sistema de transportes, selecionando
localiza¢des para comunidades caminhaveis e verificando se o movimento suficiente pode ser gerado ao

longo do corredor para viabilizar o sistema.

As urbanizagfes dentro dos novos Centros de Crescimento foram localizadas ao longo de futuros sistemas
de transporte troncais e arteriais. Estes centros foram desenvolvidos como comunidades caminhaveis
associadas com areas secundérias que serdo as zonas habilitadas a acomodar a implantacdo de programas
gue demandem &reas superiores a uma quadra comum. ISso € uma estratégia para reduzir a comutacao,
viabilizar o transporte eficiente, preservar os espacos abertos, assegurar os padrBes pedestres, limitar a
dispersdo urbana e evitar a poluicdo aérea e o0 congestionamento. Quanto ao sistema regional de
transportes que ligara os Villages, pode-se imaginar sua implantagdo por um processo gradual,
funcionando nos primeiros anos como um servico troncal a ser feito por 6nibus expresso, com sua
conversdo gradativa para o uso de Ligth Rail, dnibus em faixa exclusiva, ou outros meios que o futuro
desenvolvimento venha a viabilizar. As estacdes de transporte com servicos poderdo ter sua

implantagdo, também, de forma gradativa.
2.4.2 EQUIPAMENTOS DE SUPORTE E REDES DE INFRA-ESTRUTURA GERAL

Apresentam-se a seguir as infra-estruturas propostas para viabilizar o projeto de ocupacdo e

desenvolvimento da area de influéncia do CIPP.

2.4.2.1 Os Equipamentos de Transporte e a Rede Viaria Béasica Proposta para o CIPP e Area de

Influéncia

Existe uma estreita relacdo entre o tipo e intensidade do uso do solo de uma regido e o0 modo como
funcionara seu sistema de transportes. Por outro lado, esse sistema também ira facilitar ou podera
dificultar a implantacdo de um determinado plano de uso e ocupacédo do territorio. E necessario, pois,
que o sistema planejado tenha suporte em legislacdo especifica que garanta as condicbes de sua

implantagéo.

A infra-estrutura planejada nédo sera implantada, na sua totalidade, logo no inicio do desenvolvimento da
regido. No entanto, devem ser preservadas as areas que esta ocupara no futuro, evitando assim novos
processos de desapropriagcdo, geralmente onerosos. Também deve se prever a implantacdo de infra-

estrutura para o transporte ndo motorizado e de areas de amortecimento, visando separar as vias de alto
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fluxo daquelas que atendam o trafego local. Tudo isso sera implantado gradativamente e demandara um
espaco bem maior do que os observados nas vias existentes.

Sobre o transporte de pessoas, seguindo a proposta de uma ocupac¢do sustentavel da regido, procurar-
se-a incentivar o uso de modalidades ndo motorizadas, tanto a pé e com o uso de bicicletas, como
coletivas por meio de 6nibus e peruas. Ndo se pretende implantar medidas de restricdo ao uso do
automovel e, sim, trabalhar a facilidade de uso dessas modalidades mais amigas do meio ambiente,

tornando-as mais atrativas.

A maior parte do transporte de carga devera ser concentrada na ferrovia e nas rodovias existentes, que
servirdo as areas industriais (BR-222 e CE-422). Nessas areas poder&o ser implantados armazéns e
centros de distribuicdo nos quais as cargas poderdo ser transferidas para veiculos de tamanho mais
adequado ao abastecimento de areas urbanas, evitando-se assim a circulacdo de veiculos de grande

porte nessas localidades.
a. Transporte Ferroviério

O transporte ferroviario € uma infra-estrutura fundamental para varios tipos de atividades industriais,
porém, apresenta maior custo de implantacdo e pouca flexibilidade de alteracdo de percurso e
implantagdo de novos acessos. No caso da area deste estudo, procurou-se concentrar as atividades

industriais junto aos principais eixos rodoviarios e ferroviarios.

Alguns tipos de industria demandam um acesso direto a ferrovia, possibilitando o carregamento e/ou
descarregamento de trens dentro de suas proprias instalagcdes. Essas indUstrias estédo previstas na area
adjacente ao porto. Na area do CIPP as industrias contardo com o Terminal Intermodal de Carga
(MAPA N° 14), que prevé uma completa infra-estrutura de operacéo do modal ferroviario e sua relagdo
com o sistema rodoviario, o dutovidrio e o préprio porto. Assim, boa parte das necessidades sera
atendida por esse sistema. No caso da necessidade de ramais ferroviarios especificos para atender uma
determinada instalacao industrial, deveréo ser estudados o percurso e as interferéncias com os demais
fluxos de mercadorias e pessoas.

Para aquelas indUstrias que venham a se instalar no setor adjacente a CE-422, também existe a
possibilidade de atendimento com ramais especificos a partir do eixo ferroviario principal. O grande eixo
existente formado pela rodovia e a ferrovia, também denominado de “Estrada Industrial Principal”, tem
largura recomendada 350 a 500 metros para a faixa de influéncia direta. Os empreendimentos previstos
para serem implantados nos demais setores industriais ndo necessitam, a principio, de um acesso direto
a ferrovia, mas podem fazer uso dessa modalidade. Isto pode ser feito por meio da integracao rodo-
ferroviaria no Terminal Intermodal do CIPP. Caso as demandas por cargas ferroviarias cresgcam muito,
podem ser implantados terminais ferroviarios especificos, que seriam utilizados pelo conjunto de

inddstrias do setor.
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INSERIR MAPA N° 14 — INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES PROPOSTA
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b. Transporte Rodoviario

Ao contrario do sistema ferroviario, a malha formada por rodovias federais, estaduais e municipais
permeia quase todo o territério em foco e, necessita de uma hierarquizacéo especifica para que possa
operar adequadamente. O “espaco rodoviario” é utilizado para o transporte de carga e por pessoas
andando a pé ou utilizando um conjunto de veiculos que vai desde a bicicleta até caminhdes de grande
porte e veiculos especiais. Circulam também nessas vias pessoas portadoras de necessidades

especiais, para as quais devem ser providas facilidades especificas.

Para organizar este uso do sistema viario, propde-se uma hierarquizacdo das vias. Esta hierarquizacao
serve para disciplinar o fluxo de veiculos que possam trazer perturbacdes indesejaveis em certas areas,
para a diminuicdo do risco de acidentes e, também, para o uso mais econdmico e racional da infra-
estrutura. Assim, ela envolve a dosagem da acessibilidade e da mobilidade proporcionada nessas vias. A
acessibilidade relaciona-se a facilidade de acesso a via a partir das areas adjacentes. Quanto maior for
essa facilidade, mais interferéncias ocorrerdo com o fluxo de veiculos e menor serd a fluidez, ou
mobilidade, dos mesmos. Maior fluidez implica em maiores velocidades, maior economia e conforto.
Todavia, maiores cuidados devem ser tomados com a seguranca. Vias de alta velocidade e fluxo
ininterrupto de trafego tornam-se barreiras quase que instransponiveis para pedestres, ciclistas ou

mesmo veiculos motorizados que necessitem cruza-las.

Os sistemas de classificacéo viaria dividem as vias em categorias que vao desde as vias expressas, nas
quais prevalece a fluidez e existe um total controle dos acessos, até as vias locais, aonde existe grande
facilidade de acesso e as velocidades sdo baixas. Entre esses dois extremos existem as vias arteriais,
coletoras e outras. Esta hierarquizacdo deve ser planejada em conjunto com o plano de uso e ocupacgéo
do solo e ambos devem estar consolidados e resguardados por leis especificas, como por exemplo,

Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano — PDDU.

Conforme estabelecido no Sistema de Mobilidade de Veiculos do Plano de Uso e Ocupacéo do Solo do
presente estudo, propde-se uma Classificacdo das Vias nas categorias de Especial, Troncal, Arterial,
Coletora e Local. Dentre as vias existentes da area em estudo uma se destaca como principal corredor
de acesso ao Porto do Pecém. Trata-se da CE-422 que tem sua diretriz paralela a ferrovia e disp8e de
outras infra-estruturas. Para esta via, conforme previsto no projeto inicial do CIPP, deve ser reservada

faixa de dominio (ou &rea de influéncia direta) com largura entre 350 e 500 m.

As secdes transversais propostas para as vias Troncais, Arteriais, Coletoras e Locais sdo apresentados
nas FIGURAS N 02 a 04. Todas prevéem faixas exclusivas (ciclovias ou ciclofaixas) para bicicletas

conforme serd abordado no item a seguir.
c. Transporte Ndo Motorizado

O transporte ndo motorizado é o foco principal da proposta de mobilidade apresentada no plano de uso e

ocupacédo do solo. Aqui sdo tratados 0s pedestres e 0s ciclistas.
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Devem ser previstas calgadas com caracteristicas fisicas adequadas ao acesso e a circulagdo de
pedestres incluindo as pessoas portadoras de necessidades especiais (PPNE’s). Essas caracteristicas
sdo, principalmente, a largura, altura do meio fio, inclinacdo das rampas de acesso, 0 tipo de

pavimentacdo, a sinalizacéo horizontal e vertical e o posicionamento do mobiliario urbano.

Considerando as condi¢@es climaticas da area em estudo, fica clara também a necessidade de uma boa
arborizacdo dessas calcadas, tornando-as mais agradaveis, atrativas e atendendo, consequentemente,
aos aspectos (as exigéncias) de paisagismo. No entanto, devem se considerar as arvores quando do

dimensionamento da largura das calcadas, levando-se em conta o espaco que estas ocupam.

O uso da ciclovia é a melhor maneira de se proporcionar um deslocamento seguro com bicicletas, ja que
se trata de um espaco segregado, de uso exclusivo dos ciclistas. Por outro lado, naquelas vias de menor
fluxo de trafego, e naquelas em que o espaco disponivel for reduzido, pode-se utilizar a ciclofaixa. A
ciclofaixa é separada das faixas de rolamento dos demais veiculos apenas por uma sinalizagao
estatigrafica (sinalizacdo horizontal), podendo-se usar ainda tachas refletivas. Ela é mais faciimente
desrespeitada pelos veiculos motorizados, logo ndo confere a mesma seguranca apresentada pelas
ciclovias. As ciclofaixas sé@o Uteis também para a delimitacdo de espacgos para os ciclistas, em pontes e

viadutos, pois a constru¢éo de ciclovias pode onerar demasiadamente os custos dessas obras especiais.

Os caminhos cicloviarios a serem implantados na area do CIPP deverdo ser planejados de tal modo que
proporcionem um deslocamento seguro no percurso total do usuario. Esse percurso seguro sera
constituido de uma mistura de ciclovias, ciclofaixas e vias de trafego misto, nas quais as velocidades e
os fluxos de veiculos motorizados sejam baixos. Nas FIGURAS N° 02 a 04 s&o apresentadas propostas

de implantagdo dessas estruturas nas vias.

Para completar as acbes de incentivo ao uso da bicicleta, além de cuidar do percurso entre a origem e o
destino da viagem, devem-se proporcionar facilidades de estacionamento seguro para as bicicletas em locais
de estudo, lazer e trabalho. E preciso também facilitar a integrag&o do transporte cicloviario com o sistema de
transporte publico de passageiros, com a oferta de estacionamentos (bicicletarios) junto aos terminais e,
mesmo, com a possibilidade do usuario levar a bicicleta dentro dos veiculos de transporte coletivo. Esta

ultima opgéo abre a oportunidade para a pessoa usar a bicicleta nos dois extremos da sua jornada.
d. Sistema de Transporte Publico de Passageiros

A proposta de uso e ocupacgdo do solo também esta apoiada em um eficiente Sistema de Transporte Publico de
Passageiros, para realizar uma boa parte daquelas viagens que ndo puderem ser realizadas a pé ou por
bicicleta. A oferta de um bom sistema de transportes coletivos ira proporcionar uma utilizagdo menor de

automoveis.

Os maiores fluxos de passageiros deverdo ocorrer com origem e/ou destino nas areas industriais,
principalmente aquela mais concentrada junto ao porto, e também na ligagcdo com a cidade de Fortaleza. Uma

premissa basica adotada neste plano foi evitar uma conexao de alta capacidade com o sistema de transportes
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publico de Fortaleza, incluindo ai o Metrofor (sistema de trem metropolitano) em fase de implantagéo, que
atendera a sede de Caucaia, um dos municipios da regido em estudo. Procura-se com isto manter a dimenséo
do sistema de transportes em uma outra escala, que permita proporcionar um desenvolvimento mais
equilibrado. A integracéo fisica do sistema de transportes proposto para a area com o Metrofor devera ocorrer
em uma estacao no municipio de Caucaia (MAPA N° 14). As integracdes operacional e tarifaria serdo definidas

dentro de um arranjo maior, envolvendo o sistema de transportes da Regi&o Metropolitana de Fortaleza.

Deverao ser utilizados os veiculos mais adequados a demanda de cada area. Assim, propde-se a definicdo de
dois corredores principais de transportes nas rodovias BR-222, trecho: Caucaia — S&o Luiz do Curu e na CE-
085, trecho: Caucaia — Paracuru, que contardo, no futuro, com faixa exclusiva para operagdo. A principio, os
Onibus poderéo operar em trafego misto, mudando para o sitio préprio & medida que o espaco viario seja
ampliado e a demanda justifiqgue. Nesses corredores irdo operar um conjunto de linhas que ligardo as atuais
areas urbanizadas e os futuros Centros de Crescimento. A partir desses nés principais outras linhas, com

veiculos de menor porte, fardo a ligagdo com os centros menores.

Os passageiros chegaréo as esta¢cfes de vérias maneiras, iniciando pelo modo a pé, passando pela bicicleta,
transporte coletivo utilizando perua, microdnibus ou énibus convencional e chegando ao automovel. Devem ser
providenciadas condicdes para que essa transferéncia ocorra da melhor maneira possivel envolvendo

esquemas de integracao fisica, operacional e tarifaria.

Devem ser criadas linhas de 6nibus que cubram trechos dos corredores, nos quais exista demanda. A medida
gue os novos Centros de Crescimento comecem a ser implantados podem-se ampliar os itinerarios das linhas
ou mesmo criar novas linhas. Nas fases iniciais, deve-se evitar o excesso de oferta de viagens na extenséo total

do corredor, pois 0s custos aumentardo sem a receita para cobri-los.

Outro destaque que deve ser dado a politica tarifaria € a recomendacao de que se evite a ado¢do de uma tarifa
Unica para qualquer deslocamento na regido. Sistemas de tarifa Unica banalizam o valor do servico, tornando
indiferente, em termos de custo para 0 passageiro, se este vai usar o servi¢co para um deslocamento de um ou
dois quildmetros ou para um percurso dez vezes maior. Isto pode se constituir em uma forga contraria ao plano

das pessoas morarem proximo ao local de trabalho, compras, lazer, etc.

Vale ressaltar que o sistema de transportes envolve areas de jurisdicdo municipal e estadual. Assim, para que
ocorra uma integracdo. No MAPA N° 14 ¢ apresentada a proposta de localizagao dos terminais de integragao,

localizados ao longo dos corredores principais (CE-085 e BR-222) e secundarios.
e. Transporte Aéreo

Para completar a proposta de infra-estrutura de transportes, recomenda-se a implantacdo de um aeroporto em
uma area préxima ao distrito de Croatd, no municipio de S&o Gongalo do Amarante. Cabe dizer que a
construgcao de um aeroporto ja estava prevista no plano original do CIPP, mas em uma regido mais proxima do
porto. Esta proposta previa a implantagdo de um “complexo multimodal de transporte de carga — aéreo,

ferroviario, aquaviario e rodoviério”. No MAPA N° 14 apresentam-se as propostas de localizac¢&o.
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Nesta nova localizagcdo, este tipo de utilizagdo ndo sera eliminado, mas em termos de ocupacao
territorial o aeroporto servira melhor a funcdo de empreendimento &ncora, contribuindo para a atracao de

atividades para esta area. Este aeroporto servira tanto ao transporte de passageiros quanto ao de carga.

No caso do transporte de carga, ele servira de suporte a importacdo de insumos para as indUstrias locais
e, no outro sentido, possibilitara a exportacdo de produtos que sejam adequados a esse tipo de

transporte. Este é o caso das industrias de equipamentos eletronicos, por exemplo.

Em termos de transporte de passageiros o aeroporto servira a toda a regido do CIPP e facilitara o
acesso daqueles que venham com o objetivo de trabalho ou lazer. Dentre as atividades econémicas a
serem exploradas, o turismo tem destaque em virtude das qualidades naturais da regido litorAnea. A
partir desse aeroporto o turista estara mais préximo do seu destino, eliminando uma boa distancia a ser

percorrida no caso de ter desembarcado no Aeroporto Internacional de Fortaleza.
2.4.2.2 Sistemas Estruturais Complementares

Na éarea de ocupagdo primaria industrial do CIPP est4d prevista a instalagdo dos seguintes
empreendimentos: Siderurgica, Refinaria de Petréleo e P6lo Petroquimico, Usinas Termelétricas, P6lo
Metal-Mecénico e Terminal Intermodal, além das préprias instalagdes do Terminal Portuéario, que ja se
encontra em operacao. Dentro desta area ja existem em operacdo 0s seguintes componentes de infra-

estrutura complementares:

e Canal de abastecimento de agua bruta com uma capacidade maxima projetada de 2,0 m3/s e vazéo
de 1,1 m3/s, considerando 90% de garantia de fornecimento de agua pela Barragem Sitios Novos,

localizada ao Sul do complexo industrial do Pecém (ver MAPA N° 05).
e Estacao Elevatéria e Adutora Complementar ao canal, com comprimento de 3,8 Km.

e Reservatério de agua bruta, com capacidade média para 50.000 m3, para armazenar a agua
bombeada do canal (ver MAPA N° 05).

e Tubulagdo para abastecimento de gas natural, localizada a margem da estrada principal norte-sul,
terminando na Estacdo de Recebimento e Medigdo de Gés (City Gate); (ver MAPA N° 06)

Levando em conta as diretrizes de Conservagédo ambiental e critérios de otimizacdo de uso do solo, foram
propostas, além da area de ocupacao industrial primaria inicialmente prevista (ver MAPA N° 15), 05 (cinco)
outros locais para futura expanséo do CIPP na zona de estudo da AAE. Estes locais foram denominados

Setores 07C, 07D, O7E, 11B e 13B e suas localizacBes estdo apresentadas no ver MAPA N° 15.
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INSERIR MAPA N° 15 — ABASTECIMENTO D’AGUA PROPOSTO
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e Macrodrenagem

O MAPA N° 05 apresenta os principais rios, lagos e lagoas da area da AAE, os quais S80 0S corpos
receptores primarios da Macrodrenagem da regido. Assim, o sistema de macrodrenagem é constituido
de uma rede bem distribuida de cursos d’agua e canais naturais que drenam as aguas pluviais para
lagoas. Os novos setores propostos 11B e 13B drenam para os cursos d'agua apresentados no
MAPA N° 05. Estas areas tém o Lagamar do Cauhipe e a Lagoa do Gereau como 0s receptores finais
do seu sistema de macrodrenagem. A partir deste corpo receptor, a agua escoa para oeste através de

pequenos cursos d’agua até encontrar o oceano.

Os corpos receptores primarios do sistema de macrodrenagem do Setor Industrial 07C sdo a Lagoa de
Curral Grande e o Rio Curu. Para o Setor Industrial 07D os corpos receptores sdo a Lagoa dos Talos e o
Rio S&o Goncalo . Para o Setor Industrial 07e 0os corpos receptores sdo sédo a Lagoa Capuan e o Rio

Ceara.
e Abastecimento de Agua Bruta

O suprimento d’agua para os novos setores industriais propostos e para as futuras expansdes urbanas
previstas sera garantido, numa primeira fase, através do uso dos seguintes mananciais: Acude Sitios
Novos, Acude Pereira de Miranda e Mananciais de Agua Subterrdnea (ver MAPA N° 15). O

QUADRO N° 07, apresentado a seguir, apresenta as informacdes principais destes mananciais.

QUADRO N° 07 — DISPONIBILIDADE HIDRICA ATUAL NA AREA DA AAE

. : Bacia
Vazéo (90% de Volume Bacia . g
MANANCIAL Garantia) (m¥s)| (milhdes de m?) | Hidraulica (ha) H'dr(ﬁ?nr%f'ca
1. Agude Sitios Novos 11 123,2 2.010 446
2. Acude Pereira de Miranda 35 395,6 5.700 2.840
3. Aquiferos 20 | e | e e
TOTAL 6,6 518,8 7.710 3.286

O acude Sitios Novos ja se constitui atualmente na principal fonte de suprimento hidrico para o CIPP. O
acude Pereira de Miranda pode vir a ser uma importante fonte alternativa imediata de agua, entretanto,
nem toda a vazdo garantida (90%) pode ser disponibilizada para o CIPP, visto que, uma parte
consideravel deste agude ja estd comprometida com o os projetos de irrigacéo situados ao longo do vale
do rio Curu. Assim, dos 3,5 m3/s de vaz&o garantida do acude Pereira de Miranda, apenas 1,0 m3/s

pode ser disponibilizado para a regido do CIPP.
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O sistema atualmente em funcionamento é composto de uma aducéao integralmente gravitaria do Agude
Sitios Novos até um ponto existente no extremo norte do novo setor industrial proposto 13 B
(ver MAPA N° 16). Deste ponto a agua é elevada, através de adutora pressurizada, do final do canal até
0 reservatorio principal de acumulacéo / compensacao existente, situado em ponto de dominio gravitario
(reservatério de agua bruta existente com capacidade de 50.000 m® ) capaz de abastecer ndo s6 as
areas de ocupacdo industrial primarias ja previstas, mas também os novos setores industriais propostos.
(ver MAPA N° 16).

a. Alternativa 1 para Fornecimento de Agua Bruta

Esta € a alternativa de menor custo e de menor prazo de execuc¢do, entretanto, como ja haviamos
mencionado, esta alternativa consiste na implantacdo da ligagédo entre o Agude Pereira de Miranda e o
Acude Sitios Novos, o que garantiria mais 1 m3/s de agua para o CIPP. Esta ligacao seria feita por meio

de um trecho inicial bombeado e um trecho final em canal aberto (ver MAPA N° 16).

Além do aporte extra de vazao ao sistema do CIPP, esta alternativa também tem o mérito de garantir a
interligacdo entre as bacias hidrograficas do Acude Pereira de Miranda ao Acude Sitios Novos, 0 que &
extremamente importante para o Acude Sitios Novos, visto que sua bacia hidrografica é bem menor que
a bacia do Acude Pereira de Miranda. As estruturas necessérias para esta alternativa estdo
apresentadas no QUADRO N° 08:

QUADRO N° 08 - COMPONENTES ESTRUTURAIS DA ALTERNATIVA 1 PARA
FORNECIMENTODE AGUA BRUTA

ESTRUTURA D'FE?&'\'X?G AD(En ';”VEL COMF’(E:T':’)'ENTO VAZAO MAXIMA (m3/s)
Canal Projetado 01 7 11 1,0
Canal Projetado 02 3 5 1,0
Canal Projetado 03 5 10 0,5
Adutora Projetada 7 8 2,5

b. Alternativa 2 para Fornecimento de Agua Bruta

Esta alternativa € a que garante um substancial suprimento de agua para toda a regido do CIPP. Ela
implica na interligacdo do sistema de agua bruta da Regido Metropolitana de Fortaleza (agudes
Pacoti/Riachdo/Gavidao/Pacajus) com a regido do CIPP. Esta alternativa implica na utilizacéo das vazdes
garantidas das barragens do Castanhdo e do Acude Orés por meio da implantagdo das seguintes

estruturas:
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INSERIR MAPA N° 16 — EIXO DE INTEGRAGAO
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e Sistema de transposicdo das aguas do Castanhdo para o sistema da Regido Metropolitana de
Fortaleza, através do Canal da Integracéo, cujo primeiro trecho (Castanhdo — Acude Curral Velho) ja
esta concluido. (ver MAPA N° 16).

e Bombeamento através de uma Adutora ligando o sistema da Regido Metropolitana de Fortaleza ( a
partir do acude Gaviao) a um reservatério de agua bruta situada na parte mais alta do novo Setor
industrial proposto 07E (ver MAPA N° 15)

e Canal projetado ligando o reservatério de agua bruta do novo Setor industrial proposto 07E ao
reservatodrio existente no final do canal que liga 0 Acude Sitios Novos a regido industrial do CIPP.
(ver MAPA N° 15)

Esta alternativa possibilita uma total integracdo das disponibilidades hidricas de todos os principais
sistemas situados no Ceard, os quais, dependendo das necessidades, poderdo abastecer Fortaleza, ou
0 Complexo Portuario do Pecém. As estruturas necessarias para esta alternativa estdo apresentadas no
QUADRO N° 09.

A vazdo prevista para o trecho entre 0 Agude Gavido e a regido do Pecém é de 8,85 m?/s, entretanto,
7,15 m¥s destinam-se ao abastecimento das localidades a oeste de Fortaleza, restando 1,7 m%s para

as instala¢des industriais do CIPP.

QUADRO N° 09 - COMPONENTES ESTRUTURAIS DA ALTERNATIVA 2 PARA
FORNECIMENTODE AGUA BRUTA

MAXIMA DIFERENCA ~ < 3
ESTRUTURA DE NIVEL (m) COMPRIMENTO (Km) | VAZAO MAXIMA (m3/s)
Canal Projetado 3 29 2,00
Adutora Projetada 5 28 8,85

Desta forma, a disponibilidade hidrica global integrada para a &area da AAE seria entdo de
aproximadamente 13 m3/s (Considerando que a alternativa 1 ja estaria implantada). E importante notar
que o consumo atual aproximado de agua tratada nos trés municipios que compde a regido da AAE é de
2,1 m3/s.

e Esgotamento Sanitério, Tratamento e Destino Final de Efluentes Industriais

O sistema de esgotamento sanitario proposto para toda a area da AAE consiste na descarga submarina
dos efluentes industriais gerados e no tratamento dos esgotos domésticos para reuso como agua bruta
industrial, podendo-se, em caso de emergéncia, lancar no emissario submarino o esgoto doméstico

tratado nas lagoas facultativas.
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a. Alternativa 1 para o Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotamento Doméstico e Industrial

O MAPA N° 17 apresenta o Layout Geral da Alternativa 1 do sistema proposto, no qual os efluentes
serao transportados preferencialmente por forca da gravidade até a ETE, de acordo com o levantamento
topogréfico realizado, de onde sera recalcado com os demais efluentes industriais para o emissario

submarino.

Nos setores industriais havera rede dupla de esgoto doméstico e de esgoto industrial e nas areas

urbanas apenas rede simples de esgoto doméstico.

Os esgotos industriais, pré-tratados nas respectivas industrias, serdo coletados e direcionados para
estacBes elevatérias de esgoto industrial e centralizados na ETE onde uma estacao elevatoria recalcara

para a chaminé de equilibrio do emissario submarino (ver MAPA N° 17).

Uma vez que os esgotos domeésticos e industriais deverdo ter destinacédo diferentes, as redes coletoras
deverdo ser separadas nos setores industriais, uma para o esgoto doméstico e outra para o esgoto

industrial. J4 as areas urbanas terdo apenas rede de esgoto domeéstico.

Uma vez coletado, o esgoto passard por um processo de tratamento padronizado que inclui:
gradeamento, caixa de areia, sedimentacdo primaria, filtracdo primaria, oxidagcdo, sedimentagéo

secundéria, filtrac@o secundaria e desinfecgéo.

A estacao de tratamento de esgoto deve ser projetada de maneira modulada, de modo que cada médulo

possa ser implementado a medida que as fases forem sendo implantadas.

Deve-se observar que o gas metano € outro subproduto natural da decomposi¢éo do lodo proveniente do
esgoto, e este gas pode ser usado para suprir calor para o préprio processo de decomposicao,

estabelecendo assim um ciclo quase auto-sustentavel no processo de tratamento.

A Ultima etapa do processo de tratamento do esgoto é a desinfec¢do do efluente. Para tanto, existem
varios métodos de desinfec¢ao disponiveis atualmente € o de cloracdo, sendo o mais comum e um dos

métodos mais antigos. Novas tecnologias incluem desinfec¢éo por ultravioleta e ozonizacao.

O esgoto industrial, que sera tratado por cada industria, deve obedecer aos pardmetros minimos de
gualidade de agua estabelecidos pelo estado do Ceara e pelos érgédos de controle ambiental federais.
Sera também de responsabilidade de cada industria bombear o esgoto industrial tratado para o

reservatorio de efluentes mencionado anterior.
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INSERIR MAPA N° 17 - ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO
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Pode-se verificar, ao analisar o sistema proposto, que grandes quantidades de esgoto tratado sdo
despejadas no oceano. Se for garantido o cumprimento dos padrées minimos de qualidade do esgoto
tratado e se o tempo de detencdo do esgoto tratado no reservatério de efluente for adequado, todo esse
volume de agua que seria despejada no oceano poderia ser re-usada, no minimo em processos
industriais ou até mesmo para consumo doméstico. O re-uso de agua € um procedimento padréo
recomendado para se conservar 0s recursos hidricos naturais. Esta medida podera solucionar o
problema da escassez de agua bruta para o complexo. Além disso, haveria uma grande economia em
termos de tubulacgbes, estacdes elevatorias e custos operacionais necessarios para se bombear o esgoto
tratado para o oceano. O re-uso de agua € um assunto que merece uma profunda andlise pelas
autoridades do estado do Ceara.

. Emissario Submarino

O ponto final da tubulacdo subaquética deve ser o Emissario Submarino, o qual foi projetado para
maximizar a mistura e diluicdo do esgoto no oceano (ver FIGURA N° 05 e MAPA N° 18). Mecanismos de
difus@o foram projetados para serem implantados ao longo dos dois ultimos quildmetros da tubulagéo.
Estes mecanismos irdo auxiliar no processo de disperséo visando maximizar a diluicdo. Devido ao fato
de o esgoto tratado ser menos denso que a dgua do mar, normalmente o esgoto tendera a se concentrar
na superficie do oceano. Esta mistura vertical fara também com que a densidade da pluma de esgoto
aumente. Este fendbmeno fara com que esta pluma de esgoto torne-se gradativamente quase tdo densa

quanto a agua do mar.

FIGURA N’05 — EMISSARIO SUBMARINO PROJETADO
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INSERIR MAPA N° 18 — ABASTECIMENTO DE GAS NATURAL PROPOSTO
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Visando investigar as conseqiiéncias para disposi¢cao do efluente de esgoto doméstico e industrial no
mar, foram realizadas simulac8es da dispersao costeira na ponta do Pecém, assim sendo, usaremos o
sistema computacional CORMIX - Cornell Mixin Zone Expert System. (ver Dissertacdo de Mestrado
intitulada “Modelagem da Dispersdo Costeira de Esgotos Domésticos”, de autoria de José Sérgio dos
Santos, Mestre pelo Curso de Poés-Graduacdo em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental da

Universidade Federal do Ceard em 2002).

O CORMIX (Cornell Mixin Zone Expert System) é um sistema computacional para analise, predicao e
projeto de sistemas de dispersdo oceanica. Sua énfase principal € na geometria e nas caracteristicas de
diluicBo da zona de mistura inicial. A FIGURA N° 06 apresenta os resultados de uma simulacéo
realizada. Mesmo sem se efetuar um tratamento prévio dos efluentes domésticos, de acordo com os
resultados obtidos, a qualidade das aguas marinhas na linha da praia foi mantida dentro dos padrdes de
balneabilidade. Isto ocorreu mesmo na situagdo mais desfavoravel considerada. Neste caso, a pluma

nao atingiu as regides costeiras nem atingiu o porto.

FIGURA N° 06 - SIMULACAO COMPUTACIONAL DA DISPERSAO DO ESGOTO PELO

EMISSARIO SUBMARINO

A4E+7 0

Concentracao (NMP/100ml)

SIM2 - CORMIX

Verdo - u =0,40 m/s
T90=15h

0 1 2 Km

— ||
Escala Gréfica
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b. Alternativa 2 para o Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotamento Doméstico e Industrial

Esta alternativa implica na instalacdo de Estacdes de Tratamento (Lagoas de Estabilizacao) préximas a
cada novo setor industrial proposto (com excecdo dos setores 11B e 13B), conforme apresentado no
MAPA N° 17. Esta alternativa apresenta um menor valor de investimento inicial, visto que o comprimento
total dos coletores seria consideravelmente reduzido. Além, apresenta como vantagem extra a
possibilidade do escalonamento do investimento de acordo com as ocupagles reais das areas.
Entretanto, a desvantagem desta opcao € um maior custo operacional das Estagfes de Tratamento.
Além disso, para as populagfes urbanas que se instalassem ao longo do trajeto do coletor principal da

alternativa anterior, deveriam ser construidos sistemas proprios de coleta e tratamento.

Entretanto, é importante salientar que esta segunda alternativa s6 pode ser implementada se os critérios
de uso e ocupagdo do solo adotados nesta AAE forem rigorosamente respeitados e que as inddstrias

que se instalem nas areas 07C, 07D e O7E tratem seu respectivo esgoto industrial.
e Energia Elétrica
a. Configuracédo Prevista para Expansé&o do Sistema de Alta Tenséo

Conforme mencionou-se anteriormente, o sistema de alta tensdo que supre a regido tem origem na
subestacéo Cauhipe (242-72,5kV) da CHESF, da qual partem duas linhas classe 72,5kV, em padréo
aéreo urbano cabo CAA 556,5MCM que suprem a subestacdo Pecém (ver MAPA N° 06).

A subestacdo Pecém, tem classe de tensdo 72,5-15,0kV, capacidade instalada de 53,2MVA (duas
unidades de 20/26,66MVA), 3,6 Mvar (duas unidade de 1,8Mvar), 4 saidas de linha 15,0kV em operagéo,
que suprem os alimentadores: PCM-01M1, PCM-01M2, PCM-01M7 , PCM-01M8 e com disponibilidade

para quatro novos alimentadores.

A subestacdo Pecém apresenta boas condi¢cdes de operacdo. As suas caracteristicas Elétricas principais
estdo apresentadas no QUADRO N° 10.
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QUADRO N° 10 - CARACTERISTICAS DA SUBESTACAO PECEM

INDICADORES EM OPERACAO FUTURO CONFIIZ(I;NUARLACAO
Poténcia Ativa Instalada (MVA) 53,2 - 53,2
Poténcia reativa Instalada (Mvar) 7,2 7,2 14,4
Bay SL/EL 72,5kV 4 2 6
Linhas Circuito padrdo 69kV 2
Capacidade Total
(MVA) 180

N -1 (MVA) 90
Carga A3 suprida (MVA) 20
Bay SL 15kV 4 4 8

O mercado de energia elétrica da subestacao esta apresentado no QUADRO N° 11 que se segue:

QUADRO N° 11 — MERCADO DE ENERGIA ELETRICA SUPRIDA PELA SUBESTACAO DO PECEM

CONSUMO CONSUMO CONSUMO

CAPACIDADE INSTALADA (MVA)
REALIZADO (2000) | PREVISTO (2005) | PREVISTO (2010)

53,2 2,7 MW 8,3 MW 13,1 MW

b. Configuracéo Prevista para Expansao do Sistema de Média Tensédo

A subestacdo Pecém apresenta em operacédo 04 alimentadores, PCM-01M1, PCM-01M2 , PCM-01M7 e PCM-
01M8. O alimentador PCM-01M1 apresenta tronco em cabo CAA 266,8MCM e supre a Rede de distribuicéo
Urbana de Pecém. O alimentador PCM-01M2 apresenta tronco em cabo CAA 266,8MCM e supre 0s
empreedimentos Petrobras Metal Mecanica e Wobben Enercon. O alimentador PCM-01M7 apresenta tronco
em cabo CAA 266,8MCM e subre a Rede de distribuicdo Urbana da praia de Taiba e esta conectada ao Parque
Edlico desta praia, com poténcia instalada de 5,0MW. O alimentador PCM-01M8 apresenta tronco em cabo
CAA 266,8MCM ¢é expresso para 0s servigos auxiliares da termelétrica MPX. Na barra de 15kV da substacdo

Pecém esta conectada uma usina térmica emergencial de 14,1MW.

Para a elaboracdo dos estudos da configuracdo proposta consideramos as cargas industriais da fase
final do complexo industrial, bem como as cargas residenciais para uma rede Urbana de 70.000

unidades de consumo com demanda coincidente de 0,3kW (21,0MW).

Com base na metodologia utilizada o sistema elétrico devera estar dimensionado para o suprimento dos

seguintes blocos de carga:
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e Carga Classe A-1

O bloco de carga a ser atendido se resume aos seguintes empreendimentos, Siderdrgia e Refinaria de
Petréleo, que independentemente da amplitude do mesmo devera ser suprido por um certo nimero de
circuitos elétricos que garanta a condicdo de operacdo N-1. Esta condicdo requer a operacao de no

minimo dois circuitos.

e Carga Classe A-3

O bloco de carga a ser atendido se compde de empreendimentos com subestacdes AT-MT particulares,
porém, independentemente da amplitude da carga do cliente deveremos, segundo a normatizacéo da
COELCE, supri-lo por um circuito elétrico independente. Neste tipo de carga o critério N -1 devera ser
garantido pela barra de AT de subestacdo da COELCE. Para garantir esta condicdo operacional sera
necessério a provisdo de 01 (uma) rota de passagem de linha padrdo 69kV em todas as ruas do
complexo industrial (ver MAPA N° 06).

e Cargaclasse A-4eB

O bloco de carga Classe A-4 a ser atendido se compde de empreendimentos com subestacées MT-BT
particulares, sendo necessario o suprimento dos mesmos via circuitos média tensdo que garantam o
critério N -1 para o bloco de carga suprido. O bloco de carga Classe B a ser atendido se ligara ao
sistema COELCE via circuitos secundérios dos transformadores MT-BT de propriedade da COELCE.
Para este tipo de carga, o critério N -1 devera ser garantido pelo alimentador de média tensdo. No
sentido de atender este critério, os circuitos elétricos deverdo operar em sistema radial com interligacdo
e recursos de manobra para transferéncia de carga. Nestas condi¢des o circuito devera operar com um

carregamento maximo de 70% de sua capacidade nominal.

Para garantir esta condi¢do operacional sera necessario a provisdo de 01 (uma) rota de passagem de

linha padrédo 13,8kV em todas as ruas do complexo industrial.

e Gas Natural

Os principais consumidores de gas natural, previstos para serem instalados na area, sdo as Usinas
Termelétricas, a Siderurgica e a Refinaria de Petréleo. Além disso, as industrias do Pélo Metal Mecénico,
as industrias do polo petroquimico e outras industrias diversas que necessitam do processo de
aquecimento podem utilizar o gas natural como fonte de calor. Algumas industrias como petroquimicas e

fabricantes de fertilizantes podem usar o gas natural com fonte de matéria prima.

Existe uma Tubulacdo para abastecimento de gas natural, localizada a margem da estrada principal
norte-sul, terminando na Estacdo de Recebimento e Medicdo de Gés (City Gate); (ver MAPA N° 18).
Também, esta prevista a instalacdo de um City Gate visando abastecer de gas natural os novos setores
industriais 11B e 13B.
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e Comunicagdes

O veiculo de transmissdo de dados deve ser a fibra Otica. Além da rede de fibra otica devera ser
instalado um sistema de transmisséo via satélite. Os equipamentos usados para a transmissao em fibra
Gtica devem ser o estado da arte. Novos elementos para o sistema de comunicacdes e de telefonia
serdo incorporados ao sistema existente por meio de um novo tronco ligando-se ao hub existente. A
nova estagdo para conexdo das fibras Oticas devera ser localizada de preferéncia na mesma estacéo

onde esta localizada a hoje existente no Pecém. Isto reduzira custos de cabeamento e de instalagdo.

Duas outras estagfes de distribuigdo, em diferentes areas, com repetidoras e multiplicadores devem ser
construidas. Uma delas devera ser posicionada proxima a subestacdo da COELCE no setor industrial e
a outra proxima a subestacao da CHESF. A estacao proxima a subestacao da CHESF deve possibilitar a
ligacdo a rede de comunicacgéo hoje existente. Se uma estacéo de transmisséo e recebimento via satélite
estiver operando em algum ponto entre Fortaleza e Pecém ou Pecém e Sobral, o sistema devera ser
ligado a ela, de modo a evitar duplicac@o de custos. Caso ndo exista, devera ser construida, pois sera de
fundamental importancia para o complexo. Hubs adicionais dever&o ser instalados um em cada area
urbana. Deverdo existir multiplas estacdes remotas ao longo deste cabo na &rea urbana, portanto, a
partir destas estacdes remotas, pequenos troncos fardo a distribuicdo para residéncias e pontos

comerciais.

e Coleta/ Destino Final de Residuos Sélidos

Como dltima etapa, os residuos soélidos restantes, apdés o uso na reciclagem, na combustdo e na
compostagem, devem ser depositados em um aterro sanitario apropriado e protegido a ser construido,
cuja localizacdo deve ser determinada posteriormente. Estima-se em 680.000 m3/ano o volume de
residuos solidos a serem acondicionados em aterros na regido da AAE. Considerando uma taxa de
compactacgéo de 2:1, estima-se que o volume de aterro sanitéario sera de 340.000 m3/ano. A reciclagem
é 0 método de condicionamento de residuos solidos mais racional e eficiente por causa da economia de
disposicéo do lixo e do seu reuso para produzir materiais Uteis, além de poupar custos de material para
vérias industrias do Complexo. Recomenda-se que uma estacdo de recuperacdo para reciclagem seja
incorporada em um dos setores do Complexo Industrial. Esta estacdo devera separar os materiais

reciclaveis, empacota-los e entdo vendé-los para outras industrias de reciclagem de materiais.

2.4.2.3 Sistema de Protecdo Contra Riscos de Operacdo das Atividades Industriais Propostas para o

CIPP e Area de Influéncia / Plano de Gerenciamento de Riscos

Para a montagem da estrutura operacional do Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR, do CIPP, ha
necessidade de um conhecimento intimo das diversas operacdes industriais, além do fato de se poder,
através deles pontuar corretamente, acdes preventivas para os cenarios acidentais identificados através
das APR’s — Andlises Preliminares de Riscos e de outras ferramentas de avaliacdo de provaveis
incidentes. (ver MAPA N° 19)
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INSERIR MAPA N° 19 — AREA DE ESTUDO TODAS AS CELULAS CONTIDAS NO PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR
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O QUADRO N° 12 abaixo apresenta um exemplo de resumo dos dados probabilisticos de amostra de

cenarios acidentais identificados, englobando algumas atividades industriais e/ou de servicos na area

geral do CIPP:

QUADRO N° 12 — CENARIOS ACIDENTAIS IDENTIFICADOS PARA ALGUNS TIPOS DE

INDUSTRIA/SERVICO

CENARIOS o RISCO SEM RISCO COM
ACIDENTAIS PROBABILIDADE CONSEQUENCIA MEDIDAS MEDIDAS
PREVENTIVAS PREVENTIVAS
Porto do Pecém
Derrames de dleo até 7 Razoave’lmente Marginal Moderado Pequeno
toneladas Provavel
Derrames de 6leo até Extremamente Critica Pequeno Desprezivel
700 toneladas Remoto q P
Derrames de 6leo acima Extremamente -
de 700 toneladas Remoto Catastrofico Moderado Pequeno
Acidentes com Extremamente Critico Pequeno Desprezivel
Embarcacdes Remota
Incéndio em Extremamente e
Embarcacses Remota Catastrofico Moderado Pequeno
Siderurgica
Vazamlc,ant(_) de gusa Remota Critica Moderado Pequeno
iquida
Vazamento de gas do Remota Critica Moderado Pequeno
alto forno
Sugamento de partes do Remota Catastrofica Sério Moderado
corpo
Asplra(;ac_) de material Remota Marginal Pequeno Desprezivel
particulado
Riscos Quimicos Extremamente Critico Pequeno Desprezivel
remota
Riscos Fisicos Remota Marginal Pequeno Desprezivel

Como se apresenta acima, um estudo apurado das causas acidentais, pode estabelecer um conjunto de
alternativas de seguranca capazes de diminuirem, mais ainda, o grau de risco dos mais variados tipos de

empresas que seréo instaladas no Complexo Industrial do Porto do Pecém.

A Andlise de Risco, por exemplo, é aplicada as empresas que produzem, operam, armazenam,
consomem, geram ou transportam, em quantidade expressiva, substancias perigosas, especialmente as
téxicas e as inflamaveis, provenientes das seguintes atividades:

e do petréleo e petroquimicas;

e dogas;

e quimicas e farmacéuticas
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e siderlrgica

e dotadas de sistemas de refrigeracdo (alimenticias, de bebidas, frigorificos, etc.);

e de producdo de agua tratada;

e de transporte por oleodutos e gasodutos;

e usinas termelétricas.

Para avaliacdo dos riscos a que estdo expostas a populacdo, as empresas e o0 meio ambiente, certas
informagbes devem fazer parte do conjunto de dados necessarios a manutengdo do estado de alerta
pertinente & seguranc¢a da regido industrial a ser implantada. Entre elas, temos:

e Classificacdo de substancias consideradas perigosas segundo o potencial de risco;

¢ Classificagdo das atividades (tipologia industrial) segundo os niveis de risco;

e Metodologias que podem ser adotadas pelas empresas para avaliacao do risco;

¢ Niveis de efeitos fisicos que devem ser pesquisados em cada cenario acidental;

e Padrdes de tolerabilidade de risco;

e Medidas de controle a serem adotadas nos diferentes casos de acidente ambiental;

e Exigibilidade de verificagdo quanto ao risco para a comunidade;

Assim, como se pode entender, o prevencionismo evoluiu de forma bastante ampla, englobando
progressivamente um numero cada vez maior de atividades e fatores. Da simples reparagdo de danos
pessoais e materiais, passou a se preocupar com a prevencdo destes e com todos aqueles incidentes,
que concretizando ou ndo o fato acidente, pudessem de alguma forma caracterizar perdas pessoais,

materiais ou ambientais. Procurava-se, assim, a eliminacdo daquelas situacdes geradoras de
anormalidades e efeitos indesejados ao trabalho e ao meio ambiente.

A Andlise de Riscos, no aspecto prevencionista, passa para abordagens de Controle de Danos e

Controle Total de Perdas.

Com a Analise de Riscos de Sistemas procura-se contornar esta deficiéncia, passando o enfoque de
seguranca a ser mais técnico. Sem deixar de lado a acdo administrativa de prevengdo e controle, as
técnicas de Analise de Riscos de Sistemas procuram buscar solugdes técnicas para problemas técnicos.
Envolvendo tanto aspectos técnicos como administrativos, a Andlise de Riscos de Sistemas pode ser
considerada como alicerce para o processo de gerenciamento de riscos, no que se refere as
metodologias de identificacdo de perigos e avaliagdo de riscos.

O desenvolvimento de uma APR, apresentando como exemplo entre tantas outras ferramentas para

identificacao dos riscos e perigos, passa por algumas etapas basicas:
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a)

b)

d)
e)
f)
9)
h)

Revisdo de problemas conhecidos;

Revisdo da missao a que se destina;

Determinacao dos riscos principais;

Determinacao dos riscos iniciais e contribuintes;

Revisdo dos meios de eliminacao ou controle de riscos;

Analisar os métodos de restricdo de danos;

Indicacdo de quem levara a cabo as acdes corretivas e/ou preventivas e,

Estrutura:
1 - Introducéo
2 - Objetivo
3 - Dados gerais sobre a regido onde se localiza a atividade
4 - Caracterizacdo do empreendimento
4.1 - Descricdo das operagdes
4.2 - Descricao dos Sistemas de Seguranca
4.3 - Pablico Alvo
5 - Andlise Critica do Sistema
6 - Caracterizacao das Substancias Relacionadas
7 - Analise Preliminar de Perigos
7.1 - Consideracdes para estudo de A.P.R.
7.2 - Consolidacéo das planilhas de A.P.P.
8 - Medidas preventivas e mitigadoras sugeridas
9 — [Bibliografia]

Apb6s devidamente identificados, analisados e avaliados os riscos, o0 processo de gerenciamento de
riscos é complementado pela etapa de tratamento dos riscos. Esta fase contempla a tomada de
decisdo quanto a eliminacédo, reducdo, retencdo ou transferéncia dos riscos detectados nas etapas

anteriores.

A decisdo quanto a eliminacdo ou reducéo diz respeito as estratégias prevencionistas da empresa e da

realimentacéo e feedback das etapas anteriores.

Assim sendo, com um estudo aprofundado dos principais cenarios acidentais, montou-se um conjunto de

acles preventivas capazes, se devidamente complementadas, possibilitar formas sustentaveis de risco

social e individual, envolvendo medidas capazes de diminuir a probabilidade de ocorréncia desses

cenarios vislumbrados através dos diversos métodos de Gerenciamento de Andlise de Riscos, como no

exemplo abaixo:
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SIDERURGICA

e Manutencéao preditiva e preventiva;

e Treinamento ostensivo do pessoal envolvido;

e Treinamento simulado para casos de vazamento de material fundido a altas temperaturas;
e EPI's Especiais para pessoal de area sob possibilidade desse tipo de risco;

e Avaliacdo da capacidade de arraste das chaminés, corrigindo quando necessario, evitando retorno

dos gases de combustéo e operacionais (resultantes da reagéo quimica do processo industrial);
e Andlise dos gases da combustao;

e Obrigatoriedade do uso de respiradores com filtros quimicos apropriados aos tipos de gases
emanados do sistema industrial;

e Treinamento quanto ao uso e disponibilidade de méscaras autbnomas na érea do Alto Forno;

e Treinamento simulado para evento com gases emanados do Alto Forno;

e Barreiras fisicas contra exposi¢do do corpo a sugamento, por falta de atencéo;

e Instalacdo de sensor com parada de emergéncia para casos de objetos estranhos no processo;
e Treinamento ostensivo do pessoal envolvido;

e EPI's Especiais, luvas com malha metalica e de facil retirada;

e Uso ostensivo dos EPI’'s para protecdo contra poeiras, em geral, e avaliacao periddica da eficiéncia

dos mesmos;

e Realizacdo de exames periddicos, semestrais, da capacidade respiratéria dos empregados que
trabalham na area dos moinhos;

e Sistema de exaustores para minimizar acimulo de poeira no ambiente.

e Uso ostensivo dos EPI's apropriados para protegdo contra vapores quimicos, e avaliacdo sistematica

da validade dos filtros;

¢ Realizacdo de exames de urina (Fendis), periodicos, semestrais, para avaliagdo de contaminacao

por aromaticos;
e Manter portas das baterias fechando corretamente;

e Sistema de exaustores na area de enfornamento e desenfornamento, para minimizar acimulo de

vapores no ambiente.

e Uso ostensivo dos EPI’s para prote¢ao contra radiagdes, altas temperaturas e ruido (6culos escuros,

roupas de protecao e protetores auriculares);
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¢ Realizacdo de exames de vista e audiométricos, periddicos, para avaliacdo da influéncia dos riscos
fisicos na saude do trabalhador;

e Encasular ventaneiras; Manter sistema de rede de hidrantes pressurizada e efetuar manutencéo

periddica das bombas de incéndio;

¢ Manter sistema de rede de hidrantes pressurizada e efetuar manutencao perioédica das bombas de
incéndio;

e Treinar brigadas de incéndio através de simulados;

e Participar e atender aos simulados programados pelo Plano de Gerenciamento de Riscos.

Na consecucdo de um PGR, deve-se estabelecer e manter procedimentos para monitorar e medir as
operacdes e atividades que possam causar impactos significativos ao CIPP, a populacdo e ao meio
ambiente. Isto inclui os registros para avaliagdo do desempenho e conformidade com a legislagéo e

regulamentos de processos ambientais pertinentes.

A area de influéncia do CIPP é formada por diversas cadeias produtivas, tais como as intrinsecamente
ligadas a Area Portuéria, a Siderdrgica, a Refinaria (ou negdcios da cadeia do Petréleo, ndo havendo
obrigatoriamente necessidade da existéncia de uma refinaria, a ndo ser por aspectos logisticos, e
logicamente, econdmicos, mas que assim mesmo ndo sdo impeditivos do desenvolvimento da
Petroguimica na regido), a Agroindustria, a Eletroeletrdnica, a Pecuaria, outros animais, abate e
laticinios, & Termelétrica, a Téxtil, Vestuario e Calgados, Oleos e Frutas, Papel e Gréafica. Ao lado disso,
h& a distribuicao ja existente da populagao, h4 um grande potencial turistico, etc., que de uma forma ou
de outra representam uma grande responsabilidade civil a ser monitorada pela organizagdo do CIPP
através do PGR, com a missdo de evitar a qualquer custo qualquer tipo de dano pessoal ou ao

patriménio dessas pessoas, como também, ao meio ambiente que as acolhe.

Portanto, as células de preven¢do e combate a incidentes, também tituladas de PAM — Plano de Auxilio
Mutuo, sdo a principal ferramenta para que o PGR funcione dentro dos mais avancados métodos de
prevencdo e combate a emergéncias, pelo fato de que essas células estardo sendo continuamente

alimentadas por informacgdes valiosissimas no que se refere a analise de riscos acidentais de cada

cadeia. O PGR, como um todo, dificilmente teria essa demanda de informa¢des em um tempo téo rapido.

Para melhor compreensédo da célula de prevencao e combate a incidentes, sua estrutura deve ser
composta de forma simples, porém agil e eficaz, como hoje se processa na regido do Mucuripe em
Fortaleza, onde a cadeia ligada a produtos derivados de petréleo, que é a maior na regido, convive em
harmonia com outros seguimentos industriais, que sendo em menor escala, nesse caso, podem

participar do PAM — Plano de Auxilio Mtuo, sendo comprometer a resposta as emergéncias.
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A Célula deve constar de:

e Grupo de Coordenacdo da Cadeia Produtiva (composto pelos maiores escaldes gerenciais de
cada empresa da célula, que tem como missédo):
- dar todo o apoio logistico aos demais grupos;

- manter a direg&o do PGR informada do andamento do incidente;

e Grupo de Logistica Operacional:

- Fazer o levantamento dos equipamentos de incéndio, materiais, nUmero de brigadas, volume de
agua necessario para combate ao pior tipo emergéncia com fogo/explosdao em cada empresa da
cadeia, classe do incéndio, quantidade e classe dos extintores disponiveis, etc, rotas de fuga,
namero de viaturas disponiveis para uso em emergéncias, grau de treinamento em primeiros
socorros, levantamento das distdncias e do tempo de resposta as chamadas ao Corpo de

Bombeiros local e fora da area, como também, hospitais e ambulatdrios préximos a cada célula;

- Programar, preparar e realizar série de Simulados Gerais na Cadeia, como também, desenvolver
com cada indastria rotina de mini-simulados, levando para as reuniées mensais, resultado das

analises de risco dos problemas detectados;

- Manter os demais grupos informados das acdes trimestrais levadas a efeito na Célula PAM

daquela cadeia produtiva.
e Grupo de Apoio Técnico

- Fazer inspecdo de toda a infraestrutura da Cadeia Produtiva, avaliando sistema operacional,
manutencdo dos equipamentos, pendéncias operacionais que possam exigir atencdo especial e

medidas mitigadoras temporarias;
- Emitir relatério trimestral, detalhado.
e Grupo de Comunicacéao
- Responsavel pela informacéo de eventos simulados a populacdo proxima a cadeia produtiva;
- Responsavel pela cobertura da midia falada, escrita e televisionada;
- Responsavel pela contratacéo, programacao e edi¢cao de filme sobre os simulados;
- Porta-voz do Grupo de Coordenacao da Cadeia Produtiva para com os 6rgaos de imprensa.
e Grupo de Anédlise Financeira
- Responsavel pelo levantamento dos custos aplicados no desenvolvimento da célula, tais como:
1. Despesas com infraestrutura;
2. Despesas com materiais utilizados durante os simulados;

3. Despesas com filmagem e divulgacao;
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4. Levantamento fisico e contabil de todos os matérias e equipamentos gastos durante os
simulados programados para a cadeia produtiva;

5. Levantamento dos custos individuais de ressarcimento para cada empresa da cadeia;
6. Responsavel pelo ajuste de contas entre as empresas da cadeia produtiva;
7. Participar das reunides mensais da célula (PAM);

8. Emitir relatério trimestral.

e Grupo de Meio Ambiente

- Responsavel pelo levantamento junto as empresa da cadeia produtiva, dos impactos ao meio
ambiente que estas possam vir a proporcionar em casos de grandes incidentes;

- Analisar, emitir parecer e proposta sobre os recursos hidricos que devem ser protegidos, mais
seriamente, no caso de uma grande emergéncia, avaliando rotas de disperséo de poluentes para
longe daqueles recursos naturais;

- Ser responsavel pelas a¢bes de combate a emergéncias ambientais no solo e em efluentes
liquidos e gasosos, promovendo ac¢des técnicas que possam minimizar os danos a populagéo, ao

patriménio e, mais efetivamente, ao meio ambiente.
- Emitir relatério trimestral;

- Participar das reuniées mensais da célula (PAM)

Assim, esta estrutura extremamente enxuta e rica em agdes, consegue manter um alto nivel de resposta
as emergéncias, indicando efetivamente sua competéncia e funcionabilidade. Como ja mencionado, a
célula do Mucuripe é um exemplo real, palpavel de uma organiza¢do que funciona de forma unida em
um unico e grande objetivo: Promover e Manter Seguran¢a ao conjunto de interesses na area humana,
patrimonial e do Meio Ambiente, interagindo de forma automética e organizada. As estatisticas séo o
principal retrato do sucesso daquele grupo de gerentes e empregados que consideram a seguranca sua
meta de vida.

2.5 PREVISAO DOS IMPACTOS DA MODELAGEM PROPOSTA NO AMBIENTE NATURAL E
DEFINICAO DAS MEDIDAS COMPENSATORIAS

2.5.1 AVALIACAO DOS IMPACTOS DAS ACOES JA IMPLEMENTADAS, APOIADA NOS ESTUDOS AMBIENTAIS (AIA)
JA REALIZADAS PARA PROJETOS ESPECIFICOS IMPLANTADOS NO CIPP E AREA DE INFLUENCIA.

As Unidades de Conservacao de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, conforme a Legislacao do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacado da Natureza estdo indicadas no MAPA N° 20.
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MAPA N° 20 — LOCALIZACAO DAS UNIDADES DE CONSERVCAGAO - UCs
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Ha&, para a area de influéncia do CIPP, evidente preponderancia das Area de Protecdo Ambiental (APAS).
Como Unidades de Uso Sustentavel, as APAs apresentam certo grau de ocupac¢do humana, dotada de
atributos biéticos, abitticos e estéticos ou culturais especialmente importante para a qualidade de vida e o
bem-estar das populagbes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade biol6ogica,

disciplinar o processo de ocupacéo e assegurar a sustentabilidade de uso dos recursos naturais.

A Estacao Ecolégica de Pecém, como Unidade de Protecdo Integral, tem como objetivo a preservacao
da natureza e a realizagdo de pesquisas cientificas. Como Unidade de Protecdo estabeleceu-se para a
Unidade a sua respectiva Zona de Amortecimento que compreende a area de entorno, onde as
atividades humanas estdo sujeitas a nhormas e restricdes especificas, com o propdsito de minimizar os

impactos negativos sobre a unidade.

As fichas técnicas das UCs estédo discriminadas a seguir:
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QUADRO N° 13 — FICHA TECNICA DAS UNIDADES DE CONSERVACAO - ESTACAO
ECOLOGICA DO PECEM

UNIDADE DE CONSERVACAO
Estacdo Ecolégica do Pecém

ORIGEM DO NOME
Topdnimo do distrito localizado no municipio de Sdo Gongalo do Amarante e que dad nome ao Porto.

DIPLOMA LEGAL
Decreto n® 25.708 de 05/06 1998

AcessoAUC

CE 085, rodovia estadual (Via Estruturante)

AREA (HA) PERIMETRO
973,09 12,264 Km
MuNiIciPIO(S)

Sao Goncalo do Amarante/Caucaia

UNIDADE DA FEDERAGAO
Ceara

LocALIzACAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
03°36°10,42” € 03°33’1,04” Lat. S, e 38°51°32,47” e 38°46'57,63” Long. O

ECOSSISTEMA
Dunas fixas

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES
Dunas fixas.

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alta

Estado de Conservacao do sistema Ambiental: Alta
Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Erosao: Alta

Localizacdao das
Estacoes Ecolégicas do
Pecémno lLitoral Oeste do
= Ceara
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QUADRO N° 14 — FICHA TECNICA DAS UNIDADES DE CONSERVACAO - PARQUE BOTANICO
DO CEARA

UNIDADE DE CONSERVACAO
Parque Botanico do Ceara

ORIGEM DO NOME

A criacdo do Parque Botanico € justificada pela necessidade de ocupacgdo e manutencéo de areas preservadas do
Complexo Vegetacional Litoraneo do Ceard, composto por vegetacao de tabuleiro e parte do complexo flavio-
marinho com manguezal do estuério do rio Ceara.

DiPLOMA LEGAL
Decreto N° 24.216 de 09/09/1997

AceEssoAUC
CE 090, rodovia estadual que da acesso as praias de Icarai, Tabuba, Cumbuco; através da BR-222 e da CE — 090.

AREA (HA) Perimetro
190,00

MUNICIPIO(S)
Caucaia

UNIDADE DA FEDERAGAO
Ceara

LocALIzAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
03°19'35” Lat. N e 39° 09'46” Long. O

ECOSSISTEMA
Complexo Vegetacional Litoraneo

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES
Tabuleiros

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patriménio Paisagistico: Média

Estado de Conservacéo do Sistema Ambiental: Alta
Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosdo: Baixa

Localizag¢ao do Paraque
Botiainico do Ceara no
Litoral Oeste do Ceara

Caucaia “
Fortaleza
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QUADRO N° 15 — FICHA TECNICA DAS UNIDADES DE CONSERVAQAO — AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL (APA) DO ESTUARIO DO RIO CEARA

UNIDADE DE CONSERVACAO
Area de Protecdo Ambiental (APA) do Estuario do Rio Ceara

ORIGEM DO NOME
Embocadura do Rio Ceara

DIPLOMA LEGAL
Decreto n°. 25.413 de 29/03/1999

AceEssoAUC
Através da Av. Francisco Sa e em seguida pela Av. Ulisses Guimaraes; pela BR 222 no entroncamento com a CE
090, rodovia estadual que da acesso as praias do Icarai e Cumbuco.

AREA (HA) Perimetro
2.744, 89 23,796 Km
MuNICIPIO(S)

Fortaleza (Oeste) e Caucaia (Leste)

UNIDADE DA FEDERAGAO
Ceara

LocALIzAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
03°45°26,59” e 03°41°21,20” Lat. S, e 38°39°'30,20” e 38°34'59” Long. O

ECOSSISTEMA
Manguezal, mata ciliar e tabuleiros

PAISAGENS PREDOMINANTES
Sistema estuarino, planicie fluvial.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES
Sistema estuarino do Rio Ceara

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Alta

Diversidade Ambiental: Alta

Morfologia e Patriménio Paisagistico: Média

Estado de Conservacgéo do Sistema Ambiental: Média a Baixa
Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosdo: Alta

Localizag¢ao da APA
do RioCeardano lLitoral Oeste
do Ceara

T

Caucaia “
Fortaleza
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QUADRO N° 16 — FICHA TECNICA DAS UNIDADES DE,CONSERVA(;AO — AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL DO LAGAMAR DO CAUIPE

UNIDADE DE CONSERVACAO
Area de Protecdo Ambiental do Lagamar do Cauipe

ORIGEM DO NOME
Area de barramento do rio homonimo.

DiPLOMA LEGAL
Decreto N.° 24.957 de 05/06/1998

ACESsOAUC
Partindo de Fortaleza através da CE 085 (Via Estruturante Costa do Sol Poente).

AREA (HA) Perimetro
1.884,46 21,363 Km

MuNICIPIO(S)
Caucaia

UNIDADE DA FEDERAGCAO
Ceara

LocALIZACAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
03°40°47" € 03°34'24” Lat. S, e 38°49'03" e 38°44'22” Long. O

ECOSSISTEMA
Lacustre / Complexo Vegetacional Litoraneo

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES
Lacustre e Tabuleiros

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Bioldgica: Alta

Diversidade Ambiental: Alta

Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alta

Estado de Conservacao do sistema Ambiental: Média
Vulnerabilidade e Suscetibilidade 4 Erosao: Alta

Localizac¢ao da APA
do CauipenolLitoral Oeste
do Cearad

Cuacaia '
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QUADRO N° 17 — FICHA TECNICA DAS UNIDADES DE CONSERVACAO - AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL DO PECEM

UNIDADE DE CONSERVACAO
Area de Protecdo Ambiental do Pecém

ORIGEM DO NOME
Topdnimo do distrito localizado no municipio de Sdo Gongalo do Amarante e gue da nome ao Porto.

DiPLOMA LEGAL
Decreto n°® 24.957 de 17/12/ 1999

ACESsOAUC
Partindo de Fortaleza através da CE 085 (Via Estruturante Costa do Sol Poente) e a seguir no acesso ao Distrito de
Pecém; pela BR 222 até a localidade de Primavera e a seguir no acesso ao Distrito de Pecém.

AREA (HA) Perimetro
122,76 5,876 Km
MuNICiPIO(S)

Sao Goncalo do Amarante

UNIDADE DA FEDERAGCAO
Ceara

LocALIZAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
03°34°0,99” e 03°32°46,70” Lat. S, e 38°50°6,20” e 38°48'57,54" Long. O

ECOSSISTEMA
Lacustre/ Complexo Vegetacional Litoraneo

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES
Lacustre

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Bioldgica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patriménio Paisagistico: Média

Estado de Conservagéo do sistema Ambiental: Média
Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Erosdo: Alta

Localizag¢adao das
APA doPecémnolLitoral
Oestedo Ceara

Caucaia '
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QUADRO N° 18 — FICHA TECNICA DAS UNIDADES DE CONSERVAQAO — AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL (APA) DO ESTUARIO DO RIO CEARA

UNIDADE DE CONSERVAGAO
Area de Protegcdo Ambiental (APA) das Dunas de Paracuru

ORIGEM DO NOME
Paracuru — “Lagarto do Mar”

DIPLOMA LEGAL
Decreto n°. 25.417 de 29/03/1999 (DOE: 31/03/1999)

ACESSOAUC
A partir de Fortaleza pela CE 085 (Estruturante) e pela CE 341.

AREA (HA) Perimetro
3.909,60 25,431 km

MUNICIPIO(S)
Paracuru

UNIDADE DA FEDERACAO
Ceara

LocALIZAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
Norte do Municipio de Paracuru; 03°24’15” S e 39° 01'34” (sede)

ECOSSISTEMA
Dunas, Ambientes Lacustres e Tabuleiros

DADOS GEOLOGICOS-GEOMORFOLOGICOS
Dep6sitos Quaternarios e Plio-Quaternarios da Planicie Litoranea e dos Tabuleiros Pré-Litoraneos.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES
Faixa praial e campos de dunas dotados de geracdes diferenciadas

DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA
Dispersa

PADROES DE USO DOS SOLOS
Policultura do Litoral na superficie dos tabuleiros

ATIVIDADES PREDOMINANTES
Agricultura

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS E RISCOS DE OCUPAGAO

Desmonte ou interrupgéo de transito de sedimentos por ocupagao desordenada; desequilibrio no balango sedimentoldgico do litoral;
poluicdo dos recursos hidricos; perda de atrativos turisticos; processos erosivos muito ativos; aquiferos suscetiveis a contaminagéo;
mineracéo sem controle; despejos de efluentes, detritos e residuos sélidos; degradacéo de mata ciliar; salinizagéo dos solos;
ocupacéo desordenada em APP; queimadas irregulares; caga e pesca predatdrias; transito de veiculos no campo de dunas.

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta

Estado de Conservagéo do Sistema Ambiental: Média/Alta
Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Eroséo: Alta

OUTRAS INFORMAGOES PERTINENTES

Na matriz de Avaliagéo Estratégica da APA, os resultados da Oficina de Planejamento ddo destaque aos seguintes aspectos para
a APA:

Pontos Fracos: Populagéo pouco esclarecida; Lagoa Grande néo incluida na APA; avan¢o de dunas; contaminagao de recursos
hidricos; especulacéo imobiliaria; desmatamento de matas ciliares.

Pontos Fortes: Beleza cénica; baixa densidade demografica; ecossistemas preservados; APA inserida na Regido Turistica Il do
PRODETUR,; existéncia de boa infra-estrutura viéaria.

Ac0es Estratégicas

Ampliar a area da APA incluindo a Lagoa Grande; implantar sistema de saneamento basico; controlar a poluicao dos recursos
hidricos; coibir a criagdo extensiva de animais, desmatamentos e queimadas irregulares, caga e pesca predatérias e disposi¢édo
inadequada dos residuos sélidos; elaborar e implementar Programas de Educagdo Ambiental; incentivar o ecoturismo; mobilizar
as associacOes organizadas para acoes de fiscalizagdo em consonancia com o Conselho Consultivo formado.

Localizacg¢ao da APA
das Dunas de ParacurunolLitoral
Oeste do Ceara

“ Paracury
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QUADRO N° 19 — FICHA TECNICA DAS UNIDADES DE CONSERVACAO - AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL (APA) DO ESTUARIO DO RIO CURU

UNIDADE DE CONSERVACAO
Area de Protecdo Ambiental (APA) do Estuario do Rio Curu

ORIGEM DO NOME
Embocadura do rio Curu

DiPLOMA LEGAL
Decreto n°. 25.416 de 29/03/1999

ACESsOAUC

Rodovia CE 085

AREA (HA) Perimetro
881,94 14,797 Km
MuNICIPIO(S)

Paracuru (Oeste) e Paraipaba (Leste)

UNIDADE DA FEDERAGCAO
Ceara

LocALIZACAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
03°24°40” Lat. N e 39°03'09” Long. O

ECOSSISTEMA
Manguezal, planicie fluvial e tabuleiros

PAISAGENS PREDOMINANTES
Sistema estuarino, planicie fluvial e tabuleiros.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES
Sistema estuarino do Rio Curu.

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Bioldgica: Alta

Diversidade Ambiental: Alta

Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alta

Estado de Conservagéo do Sistema Ambiental: Média
Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosdo: Alta

OUTRAS INFORMAGCOES PERTINENTES

Instrucdo Normativa: Minuta apresentada no presente Plano de Manejo

Na matriz de Avaliacéo Estratégica da APA, os resultados da Oficina de Planejamento ddo destaque aos seguintes
aspectos:

Pontos Fracos: Gamboa Tapada nédo incluida na APA; pesca predatdria; populacéo pouco conscientizada; turismo
desordenado; carcinicultura implantada sem estudo da capacidade ambiental de assoreamento do rio Curu.
Pontos Fortes: Areas com fauna e flora preservadas; dunas preservadas do lado de Paraipaba; beleza cénica;
pouca ocupacdo humana; rio Curu como fonte de subsisténcia.

ACOES ESTRATEGICAS

Incluir Gamboa Tapada na APA; coibir a pesca predatéria, o desmatamento das matas ciliares e as préticas
inadequadas de carcinicultura; coletar e dispor adequadamente os residuos sélidos; ordenar a ocupacgédo da APA e
do seu entorno.

Localizag¢ao da APA
Do RioCuri nolLitoral Oeste do
Ceara

. Paracuu
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2.5.2 AVALIACAO AMBIENTAL DOS IMPACTOS GERADOS PELA IMPLEMENTACAO GRADATIVA DO COMPONENTE

DEMOGRAFICO / ECONOMICO / DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO.

As unidades de intervencado, configuradas em no MAPA N° 09 especifico sdo areas delimitadas em
funcéo dos sistemas ambientais anteriormente apontados. Conforme as Diretrizes Metodoldgicas para o
Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Brasil (MMA, 2001; 2003) as unidades correspondem ao elemento
basico da particdo do espagco geografico em funcdo das -caracteristicas semelhantes que o

individualizam em relacdo as demais areas.

Em funcédo da capacidade de suporte de cada area, definida com base no cotejo entre potencialidades e
limitacdes do territério e com fundamento na identificacdo das condicbes de vulnerabilidade e na

dinamica natural estabeleceram-se trés categorias de areas, a saber: (1) Areas frageis, (2) Areas

medianamente frageis e (3) Areas estaveis. Isso representa o subsidio fundamental ao proprio

Zoneamento Ambiental da area do CIPP.

Os QUADROS N° 20 a 22 apresentados a seguir, dao o destaque para cada area e sistema ambiental
nelas contidos; as condicbes de uso e ocupacdo da terra; os problemas ambientais constatados;
proposicdes; os pontos fortes ou potencialidades favoraveis e os pontos fracos que configuram as

limitagBes ao uso.

e AREAS FRAGEIS (QUADROS N° 20)

Areas que apresentam um equilibrio muito vulneravel entre os diversos fatores que compdem o sistema
ambiental podendo ser desestabilizadas pelo antropismo.

- Faixa praial e dunas moveis;

- Dunas fixas;

- Planicies flavio-marinhas com manguezais;

- Areas Lacustres;

- Matas ciliares de varzeas;

- Vertentes ingremes das serras.

e AREAS MEDIAMENTE FRAGEIS (QUADROS N° 21)
Areas com tendéncia a estabilidade ambiental, desde que mantidas condicdes para manutencéo do

equilibrio ecoldgico.

Planicies fluviais;

Serras;

Depresséo sertaneja.
AREAS ESTAVEIS (QUADROS Ne 22)
Areas que apresentam um equilibrio ambiental antigo entre os componentes do potencial ecoldgico e da

exploracdo biolégica, favorecendo a implantacdo dos mais variados empreendimentos.
- Tabuleiros;

- Areas de transi¢éo entre tabuleiros e depressio sertaneja.
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QUADRO N° 20 — UNIDADE DE INTERVENCAO: AREAS FRAGEIS

USO E OCUPACAO DA TERRA

PROBLEMAS E PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITACOES
(PONTOS FRACOS)

FAIXA PRAIAL E DUNAS MOVEIS - Praias arenosas com larguras variadas e ocorréncia eventual de rochas de praias e fal
modeladas por agdes edlicas

Iésias (Iparana, Taiba) e dunas méveis

Exploracéo com turismo e lazer;
Extrativismo mineral de areia.

- Desmonte ou interrupgdo do transito
das dunas por ocupagao
desordenada do litoral;

- Desequilibrio no balango
sedimentoldgico do litoral e
intensificacéo da eroséo costeira;

- Perda de atrativos turisticos e
comprometimento da hidrodindmica
costeira.

- Proposicoes

- Desenvolver atividades de turismo e
lazer de contemplacéo.

- Exploracéo do patriménio
paisagistico com turismo e lazer;

- Energia edlica;

- Recursos hidricos subterraneos.

- Permoporosidade muito alta;

- Suscetibilidade a expanséo da
cunha salina no agquifero;

- Ecodinamica fortemente instavel,
alternando, continuamente, deflagao
e sedimentacao edlica.

DUNAS FIXAS - Dunas pertencentes a gera¢des mais antigas, semi-edafisadas e

dissipadas, tendo as fei¢cdes originais descaracterizadas

recobertas pelo complexo vegetacional lit

oraneo. As paleodunas sao parcialmente

Vegetacao de dunas;
Extrativismo vegetal;
Extracéo de areias;

Areas de expansdo urbana
desordenada e sem obediéncia a
Legislagdo Ambiental pertinente.

- Desmatamentos desordenados,
modificam o equilibrio ambiental,
reativando processos de erosao;

- Exploracao ilegal de areias;

- Sobre-pastoreio extensivo de
caprinos.

- Proposictes

- Fiscalizag&o rigorosa para coibir
desmatamentos desordenados.

- Turismo e lazer com exploracéo do
patriménio paisagistico;

- Utilizaco racional dos recursos
hidricos subterréneos;

- Extrativismo ambiental controlado;

- Recarga dos aquiferos.

- Permoporosidade muito alta;

- Suscetibilidade a poluicdo dos
recursos hidricos subterraneos;

- Baixo suporte para edificacoes;

- Ecodinamica muito vulneravel em
face de desmatamentos
desordenados.
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QUADRO N° 20 — UNIDADE DE INTERVENCAO: AREAS FRAGEIS (cont.)

¢ PLANICIES FLUVIO-MARINHAS COM MANGUEZAIS - Areas complexas, periédica a permanentemente inundaveis com sedimentos mal selecionados e ricos em
matéria organica de origem continental e acréscimos de sedimentos marinhos

Extrativismo e pesca artesanal;
Carcinicultura; -
Estuarios com ancoradouros. -

Desmatamentos e perda da
biodiversidade;

Aterramento;

Uso desordenado;

Eliminag&o ou diminuigéo de
espécies piscicolas;

Despejo de efluentes.

Proposicdes

Regular o uso extrativista nos
manguezais conforme Planos de
Manejo para as Areas de Prote¢do
Ambiental (APA’s) dos estuarios dos
rios Cearé e Curu.

- Ecoturismo;

- Patrimdnio paisagistico;

- Abrigo para embarcag¢des nos estuarios;
- Pesca artesanal;

- Carcinicultura controlada.

- Restri¢des legais;

- Inundagdes periddicas;

- Salinidade dos solos e das
aguas;

- Substrato inconsistente.

¢ AREAS LACUSTRES - Lagoas litoraneas

de origem fluvial ou freética e planicies

arenosas ribeirinhas no entorno revestidas por mata

s ciliares

Turismo e lazer;
Pesca de subsisténcia.

Polui¢éo dos recursos hidricos;
Perda de atrativos turisticos e de
recreacao;

Aterramento de lagoas;
Mineracdo desordenada.
Proposicdes

Permitir atividades de turismo de
baixo impacto;

Pesca artesanal controlada.

- Pesca artesanal;

- Patrimbnio paisagistico;

- Reservas hidricas superficiais para
abastecimento;

- Turismo e lazer;

- Pouso e permanéncia da avifauna.

- Inundag®es periddicas;
- Tempo de residéncia da
agua relativamente alto.
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QUADRO N° 20- UNIDADE DE INTERVENCAO: AREAS FRAGEIS (cont.)

* MATAS CILIARES DE VARZEAS - Matas ciliares degradadas a parciaimente degradas revestindo o entorno dos leitos fluviais a partir dos seus diques marginais

- Culturas de subsisténcia;
- Ocupagéo imobiliaria;

- Mineracgdo (areias e argilas);

- Extrativismo vegetal.

Degradacéo da mata ciliar;
Desmonte dos diques marginais dos
rios;

Assoreamento dos leitos;

Poluicéo hidrica e salinizagao dos
solos;

Intensificacdo da erosdo em éareas
degradadas.

Proposicdes
Controlar desmatamentos na area de
APP;

Intensificar controle das atividades de
mineragdo de areias e argilas.

Extrativismo vegetal e mineral no entorno da

area de preservacado permanente (APP).

Drenagem imperfeita dos
solos;

Inundacgdes periddicas.

¢ VERTENTES INGREMES DAS SERRAS - Areas de encostas com declives muito fortes, acima de 30%, dos niveis de macicos residuais cristalinos

- Extrativismo vegetal;
Lavouras de subsisténcia.

Encostas desmatadas favorecendo o
desencadeamento de processos
€erosivos;

Exploracéo agricola em areas
incompativeis com esse tipo de uso;

Empobrecimento da biodiversidade;
Descaracterizagdo das paisagens
serranas;

Ressecamento de fontes e olhos
d’'agua.

Proposicdes

Controle rigoroso de desmatamentos;

Incentivar a recuperacgdo de areas
degradadas.

Nas areas serranas, exceto nos setores de

APP, setores com bom potencial para

exploracao de rochas para brita, cantaria e

revestimento.

Solos produtivos com
ocorréncias muito
esparsas;

Areas impraticaveis para
ocupacao produtiva,
exceto lavras para
material de construcéo.
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QUADRO N° 21 — UNIDADE DE INTERVENGCAO: AREAS MEDIAMENTE FRAGEIS

¢ PLANICIES FLUVIAIS — Faixas de deposic&o aluvial bordejando as calhas fluviais revestidas por matas ciliares

Extrativismo vegetal;
Lavouras de subsisténcia;
Mineragao;

Pecuéria;

Lavouras irrigadas.

Degradacéo da mata ciliar;
Desmonte dos diques marginais;
Mineracdo sem controle;

Intensificacdo da erosdo em éareas
degradadas.

Proposicdes

Controlar desmatamentos
desordenados;

Exercer efetivo controle das
atividades de mineracéo.

Extrativismo vegetal e mineracéo
controlados;

- Solos férteis e com bom potencial de
utilizagdo agricola.

- Inundacgdes sazonais;

- Alta vulnerabilidade a poluicéo,
contaminacgéo dos solos e dos
recursos hidricos;

- Areas inadequadas para expans&o
urbana e implantacao de fonte
poluidoras.

e SERRAS - Superficies de relevos residuais serranos dissecados em colinas e cristas alternadas por vales em V

Mineracao;
Agro-extrativismo restrito.

Remocao da cobertura vegetal
primaria;

Intensificacdo de acdes erosivas.
Proposicbes

Recomposicado do revestimento
vegetal primario.

Areas com bom potencial para
exploracéo de rochas para brita,
cantaria e revestimento.

- Solos rasos e vertentes rochosas;

- Pequena dispersao de solos
produtivos.

e DEPRESSAO SERTANEJA - Superfic

ie aplainada embutida entre os niveis resid

uais de serras e com caimento topografico

suave na direcdo do litoral

Agro-pecuaria;
Extrativismo vegetal;
Extrativismo mineral.

Degradacéo dos solos e do
recobrimento vegetal;

Desencadeamento de processos
€erosivos;

Biodiversidade muito comprometida;

Ablacdo dos horizontes superficiais
dos solos;

Rarefacéo de espécies lenhosas da
caatinga.

Proposicdes
Recomposi¢do dos solos e da
biodiversidade.

- Relevo favoravel a expanséo urbana
e implantacéo da infra-estruturas;

- Pecuéria extensiva;
- Extrativismo mineral.

Pluviometria escassa e irregular;

- Baixo potencial de recursos
hidricos.
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QUADRO N° 22 — UNIDADE DE INTERVENCAO: AREAS ESTAVEIS

o TABULEIROS - Superficie plana ou com caimento topogréafico muito suave na dire¢do da linha de costa, fracamente entalhada por rede de drenagem de padrao

paralelo

Agro-pecuaria;
Extrativismo mineral;
Sitios urbanos.

Riscos de poluigao dos recursos
hidricos e dos solos.

Proposicdes

Ambiente dotado das condi¢cdes mais
favoraveis a implantacé@o e expanséo
do CIPP.

Expanséao urbana;

Implantacdo e expanséo de infra-
estruturas;

Manto de alteracéo das rochas e
solos muito espessos;

Relevo estabilizado;

Baixo potencial para movimentos de
terra;

Facil escavabilidade.

Baixa fertilidade dos solos;
Deficiéncia hidrica na estacao
seca;

Caréncia de locais favoraveis ao
represamento de agua.

¢ AREAS DE TRANSICAO ENTRE TABULEIROS E DEPRESSAO SERTANEJA -

Areas de transic&o entre os dois sistemas ambientais mencionados

Agro-pecuaria;
Extrativismo vegetal e mineral.

Riscos de poluicio dos recursos
hidricos e dos solos.

Proposicdes
Ambiente propicio & expansao de
atividades do CIPP.

Expanséao urbana;

Implantagdo e expanséo de infra-
estruturas;

Relevo estabilizado;

Baixo potencial para movimentos de
terra;

Fragilidades pouco restritivas ou ndo
restritivas ao uso e ocupagéo urbano-
industrial, agro-pecuéario ou agro-
extrativista.

Baixa fertilidade dos solos;
Deficiéncia hidrica na estacao
seca;

Caréncia de locais favoraveis ao
represamento de agua.
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2.6 PARAMETROS GERAIS E INDICADORES PARA MONITORAMENTO AMBIENTAL DA
AAE / CIPP E AREA DE INFLUENCIA

2.6.1 IDENTIFICACAO DAS DIFERENTES ATIVIDADES PRESENTES NA AREA DE INCIDENCIA (ENVIRONMENTAL
BASELINE) DA AAE, COMPATIVEIS COM A CARACTERIZACAO DO PROGRAMA PROPOSTO PARA O CIPP E

AREA DE INFLUENCIA

Dentre os beneficios oriundos da implementacédo do zoneamento e em consonancia com os objetivos do
Programa de Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Pais (MMA, 2001, 2003), podem ser assinalados os

seguintes:

- A obediéncia ao zoneamento deve contribuir para melhorar a eficacia das politicas publicas de

desenvolvimento e meio ambiente;

- Reduz os custos de implantacdo de obras de infra-estrutura em decorréncia da previsdo de
impactos ambientais e da melhor escolha dos sitios para a alocacdo de investimentos e

atividades;

- Atenua riscos de insucesso ou perdas econémicas decorrentes do uso inadequado dos recursos

naturais;

- Aperfeicoa a capacidade de prever impactos ambientais derivados dos processos de

desenvolvimento;

- ldentifica e delimita os geossistemas/geofacies capazes de prover servigos ambientais, cujo ndo —

uso seja importante recurso para a sustentabilidade ambiental e socioeconémica;
- Melhora a capacidade de planejar e monitorar as condi¢des de sustentabilidade ambiental;

- Contribui, decisivamente, para um plano de Avaliacdo Ambiental Estratégica, na medida em que
busca-se racionalizar o uso do territério, reduzindo ou atenuando a¢des predatérias e apontando

0s sitios mais favoraveis e compativeis com as atividades econémicas.
PREVISAO DE IMPACTOS E RISCOS DE OCUPAQAO NO AMBIENTE NATURAL

Com base nos sistemas ambientais anteriormente referidos e tendo em vista a implantacdo do CIPP,

podem ser assinalados 0s seguintes impactos e riscos de ocupacéo: (QUADRO N° 23)
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QUADRO N° 23 — IMPACTOS E RISCOS DE OCUPAGCAO NOS SISTEMAS AMBIENTAIS

SISTEMAS
AMBIENTAIS

IMPACTOS E RISCOS DE OCUPAGCAO

FAIXA PRAIAL E
CAMPO DE DUNAS
(MOVEIS, FIXAS E

PALEODUNAS)

Desestabilizacdo das dunas fixas por retirada da cobertura vegetal com retomada e desencadeamento de processos erosivos;

Desvio ou interrupcéo do transito de areias de dunas moveis retroalimentadoras, em face de ocupacgdo desordenada, desencadeando processos
erosivos costeiros e retrogradacao da linha de praia;

Intensificacdo da especulagdo imobiliaria e a consequiente expulsdo da populagdo nativa e ocupacao de areas de riscos, implicando também na
perda de valores culturais daquela populacéo;

Desestabilizacdo do campo de dunas implicando em descaracterizacéo do patriménio paisagistico;

Sobrecarga da infra-estrutura dimensionada para atender as demandas da populacgao residente e ao fluxo turistico em parte do litoral oeste do
Cearg;

Perda de atrativos por descaracterizacdo das paisagens litoraneas;
Poluicdo atmosférica em face da expansdo do complexo industrial em espaco relativamente concentrado;
Riscos de acidentes com navios petroleiros (derramamento de 6leo);

Poluicéo dos recursos hidricos (superficiais e aqguiferos) em face de efluentes sanitérios e industriais e pela deposicédo inadequada de lixo, com
agravamento do problema em decorréncia da alta permoporosidade dos terrenos arenosos;

Ocupagéo urbana ou periurbana na faixa praial (alta praia) ou nas dunas fixas;
Extracdo desordenada de areias;
Recarga dos aquiferos comprometida por ocupagéo desordenada.

ESPELHOS D'AGUA
LACUSTRES E
PLANICIES
RIBEIRINHAS

Poluicdo dos recursos hidricos com lancamento de efluentes e lixiviagao;

Perda de atrativos turisticos;

Aterramento de lagoas em funcdo de ocupacéo desordenada ou do deslocamento das dunas méveis;
Cheias periodicas agravadas durante periodos de chuvas excepcionais;

Desmatamento das matas ciliares agravando os problemas de assoreamento;

Perda da diversidade bioldgica.
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QUADRO N° 23 — IMPACTOS E RISCOS DE OCUPAGAO NOS SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

PLANICIES FLUVIO-
MARINHAS COM
MANGUEZAIS

Obras de engenharia costeira podem ativar processos de erosao e assoreamento, desequilibrando as areas estuarinas e manguezais;
Aterramento;
Desmatamentos e perda da biodiversidade biolégica;

Degradacdo dos manguezais (assoreamento, langamento de efluentes, deposicéo de lixo, extrativismo de madeira e implantagcdo de tanques para
carcinicultura);

Diminuicédo da produtividade biolégica dos estuarios;
Eliminagdo de espécies piscicolas;
Poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos por efluentes e deposicéo inadequada de lixo.

PLANICIES FLUVIAIS

Degradacado da mata ciliar;

Assoreamento dos talvegues e do leito menor dos rios;

Desmonte dos diques marginais e agravamento do assoreamento e das inundag@es periddicas;

Impactos derivados da extragdo desordenada de recursos minerais;

Salinizacao dos solos da planicie;

Poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos motivada por efluentes e pela deposicao inadequada de lixo;

Riscos de contaminacgao dos solos e dos recursos hidricos nas areas de perimetros irrigados decorrentes do uso de agrotoxicos e de fertilizantes;
Perdas de solos agricultaveis por expansao urbana desordenada ou para o extrativismo mineral;

Abandono de cavas e jazidas sem recuperagdo ambiental, intensificando a erosdo, descaracterizando a paisagem e poluindo os recursos hidricos.

TABULEIROS PRE-
LITORANEOS

Expansao do desmatamento nas areas que apresentam cobertura vegetal remanescente;

Desencadeamento de processos erosivos em areas desordenadamente desmatadas, favorecendo, no caso de ocorréncia de Argissolos, na
intensificacé@o da suscetibilidade a erosao linear, quando o escoamento se concentra através das linhas de fluxo superficial, desenvolvendo feicdes
em sulcos, ravinas e vogorocas;

Poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subsuperficiais por efluentes e deposi¢édo ndo ordenada de lixo;

Nas areas com Neossolos Quartzarénicos, a textura arenosa e a alta permoporosidade dos terrenos aumentam os riscos de polui¢do dos aqliferos
sedimentares (Formacao Barreiras) por efluentes sanitarios;

Expanséao urbana e industrial podem causar degradacéo no topo dos interflivios tabulares e nas vertentes suaves que convergem para os fundos
de vales;

Paralisacéo e abandono de cavas decorrentes da extragcdo de areias podem motivar a ocorréncia de areas irreversivelmente degradadas,
requerendo a recuperagao conforme prescricdo legais;

Expanséao das atividades econdmicas e de areas urbanas conduzem a impermeabilizacédo dos solos, implicando em diminuicéo da recarga hidrica
e no conseqliente comprometimento do aquiifero Barreiras.
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QUADRO N° 23 — IMPACTOS E RISCOS DE OCUPAGAO NOS SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

- Reducao do escasso revestimento vegetal nas serras e cristas residuais do embasamento cristalino;

- Surgimento de sulcos de eroséo e ravinas nas vertentes, intensificando os efeitos dos processos de eroséo linear em face da concentragéo das
linhas de fluxo do escoamento superficial;

MACICOS RESIDUAIS | - Encostas desmatadas favorecendo o desencadeamento dos processos erosivos;
E CRISTAS - Exploracéo agricola adotando-se tecnologia rudimentar em areas incompativeis com esse tipo de uso;
- Empobrecimento da biodiversidade em face da expanséo do processo de desmatamento desordenado;
- Ressecamento de fontes e de nascentes fluviais em face de desmatamentos desordenados no topo dos interflivios e nas vertentes;
- Descaracterizacéo da paisagem serrana em decorréncia de processos erosivos muito ativos;
- Torrencialidade do escoamento superficial decorrente de desmatamento em areas de nascentes fluviais e olhos d’agua.

- Degradagdo indiscriminada da vegetacéo e dos solos;

- Desencadeamento dos processos de erosdo em face da expanséo indiscriminada dos desmatamentos;
» - Sobrepastoreio extensivo;

DEPRESSAO Biodiversidade fortemente comprometida;

SERTANEJA _ P * _ .

- Escassez progressiva de espécies lenhosas da caatinga com o corte de madeira para lenha, carvao e estaca;
- Comprometimento das pastagens por irregularidade pluviométrica e secas prolongadas;

- Diminuicéo progressiva da capacidade produtiva dos recursos naturais renovaveis;

- Aumento de atividades ligadas a produgdo mineral (brita, cantaria e rochas ornamentais).
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2.6.2

PARA IMPLEMENTAGAO DO MONITORAMENTO DA AAE. (QUADRO Ne 24)

IDENTIFICACAO DOS INDICADORES QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS, SIMILARES AOS UTILIZADOS NO AMBITO DAS AVALIACOES DE IMPACTOS AMBIENTAIS, AIAS,

QUADRO N° 24 — INDICADORES QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS NOS SISTEMAS AMBIENTAIS

SISTEMAS ATIVIDADES DE ~ EXECUTORES/
AMBIENTAIS MANEJO PRINCIPAIS ACOES/ATIVIDADES COLABORADORES RESULTADOS ESPERADOS
- Preservacéo integral
da faixa praial das
areas sob efeitos
das grandes marés e | . |nstituir agGes de fiscalizagdo ambiental e |- Deverdo envolver-
ambientes monitoramento das formas de uso e S€ nas acoes: _
considerados ocupagcao; Marinha do Brasil |- Manutenc&o e recuperacédo do potencial
terrenos da Uniéo; ) através da paisagistico e da linha de costa;
) Propor plano de pesca artesanal na faixa AN
; : _ Capitania dos ~ . o
- Adequar os sistemas praial, e instalacio de equipamentos Portos. Colonia - Exploracéo racional dos recursos piscicolas
FAIXA PRAIAL de pesca, desmontéaveis (barracas-de-praia) para a de Pes:cadores, e restauracdo de espacos para

exploragdo turistica
e instalacéo de
equipamentos
provisorios neste
ambiente;

- Recuperar areas sob
efeitos erosivos e de
ocupacédo antrépica
inadequada.

devida exploracao turistica;

Retirar equipamentos permanentes evitando
distintas formas de ocupacéo irregular;

Efetivar as devidas obras de contencéo de
avancgos da maré e abrasdo marinha;

Associacao de
Barraqueiros,
IBAMA, SEMACE,
Universidades e
Prefeituras
Municipais.

ancoradouros de embarcagdes;

- Otimizacao das atividades econdmicas e
seus equipamentos voltados para o turismo
convencional e o ecoturismo.
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QUADRO N° 24 — INDICADORES QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS NOS SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)

SISTEMAS ATIVIDADES DE ~ EXECUTORES/
AMBIENTAIS MANEJO PRINCIPAIS ACOES/ATIVIDADES COLABORADORES RESULTADOS ESPERADOS
Preservagao das feicoes paisagisticas, com
a devida manutengao dos potenciais
naturais e dos atrativos cénicos;
- Preservacéo do _ L . Uso racional e planejado dos recursos
e, nigando e os mpacos
dos manguezais em 2 Bes rodutivasge formas de Uso e ambientais e monitorando-se a qualidade do
suas diferentes coes pr s, meio ambiente;
feicBes: vegetacdo de oclpagao estuarinas, 5 i i
- ey L Manutencéo das riqguezas proporcionadas
mangue, apicuns e Estabelecer um plano de fiscalizagéo e AcBes conjuntas do pela biodiversidade e a disponibilidade
salgados; gzlec?l?siggedoi F(J;Sntllg,mr?::gﬁzgegoe captura | o\, A, SEMACE, permanente de recursos hidricos superficiais
- Conservacao de seus especifica e normas técnic?is vig entes; UFC, UECE, & subsuperficials;
) recursos hidricos e P g ’ Associagoes de Recuperacdo ambiental da vegetacéo de
PLANICIE faunisticos visando a |- Controlar o lancamento de &guas servidas e |Classes mangue e a conseqiiente ampliacao do
I\F/ILAUF:/I:\IOI-;A manutengéo do outros efluentes nas aguas estuarinas (pescadores, potencial pesqueiro, faunistico e paisagistico

potencial hidrico e a
rigueza da
biodiversidade;

- Recuperacgédo de areas
degradadas (salinas
abandonadas
salgados e apicuns),
com o objetivo de
auxiliar a regeneracéo
natural da vegetacéo
de mangue.

decorrentes dos usos urbanos
agropecuarios e da aquicultura;

Reflorestar com arvores de mangue terrenos
da planicie fluvio-marinha potencialmente
aptos a regenera¢do ambiental,
principalmente salinas abandonadas,
apicuns e salgados;

- Estimular o ecoturismo com o devido

envolvimento das comunidades do conjunto
espacial estuarino.

marisqueiras,
moradores, etc),
ONG’s, Empresas
de Aquicultura e
Prefeituras
Municipais.

local;

Ampliagéo das atividades vinculadas ao
ecoturismo com o consequente aumento de
renda para a populacdo nativa envolvida
com a atividade;

Manutengédo de qualidade paisagistica e
amenizagao dos processos
geomorfogénicos;

Protec@o dos mananciais hidricos
superficiais (lagoas intermitentes) e
subsuperficiais (lencol freatico);

Recuperacao dos recursos vegetais
eliminados por a¢6es de desmatamentos.
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QUADRO N° 24 — INDICADORES QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS NOS SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)
SISTEMAS ATIVIDADES DE x EXECUTORES/
AMBIENTAIS MANEJO PRINCIPAIS ACOES/ATIVIDADES COLABORADORES RESULTADOS ESPERADOS
Fazer cumprir a legislacéo pertinente a
o preservacgdo de dunas méveis;
dessgg\:)zz%% integral Desocupar areas indevidamente ocupadas
relacionados a por |_nstala(;oes p_ermanentes,_ - Conservagédo dos recursos paisagisticos e
preservacio de dunas Monitorar por meio de sensoriamento remoto AcBes conjuntas do vegetacionais;
méveis: e checagens de campo, o avanco dos IBAMA. SEMACE o ] -
CAMPO DE o sedimentos dunares sobre outros ' ' - Ampliacéo das areas de dunas estabilizadas
DUNAS Conservagao de seu ecossistemas e terrenos ocupados pela UFC, UECE, DNPM, | pela cobertura vegetal;
relevo e recursos populagao; Associacdes de ~ )
DUNAS hidricos disponiveis; q g g loracio d Bugueiros e - Recuperacdo de areas degradadas e
MOVEIS Recuperacéo de Adequar as formas de exp o_ra.gao 0s Secretarias ambientalmente instaveis;
dunas moveis recursos hidricos su,per_f|0|a_|s, Municipais. - Otimizag&o de usos dos recursos hidricos
formadas a partir de Estabilizar dunas moveis orlund_as de ) vegetacionais e paisagisticos '
aces de desma_ltamentos_por melo_de reintroducao de '
desmatamento. espécies vegetais endémicas;
Utilizar os recursos paisagisticos para
turismo convencional e ecoturismo.
Preservagéo da
integridade Cumprimento da legislagdo ambiental e
paisagistica com base | monitoramento da dinamica natural e formas
na legislacédo de uso e ocupacéo nas superficies dunares;
ambiental; Estabelecimento de normas para a captacdo | Atuacéo integrada
Conservagio dos de recursos hidricos subsuperficiais e a do IBAMA,
DUNAS FIXAS potenciais naturais exploracdo do extrativismo vegetal (coleta SEMACE, UECE,

por meio de uso
racional e equilibrado;
Recuperacéo
ambiental das feicdes
antrépicas
decorrentes de formas
de uso e ocupacdes
irregulares.

de frutos);

Reflorestamento das feicdes antropizadas
por meio de introducéo de espécies
arboreas autéctones;

Ordenamento de trilhas e caminhos
utilizados pela populacgéo local e pelas
atividades turisticas.

UFC, Associacdes
Comunitarias,
ONG'’s, Prefeituras
Municipais.
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QUADRO N° 24 — INDICADORES QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS NOS SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)
A?/IIE-IENMTAASIS ATI\I\//:XQIEE)\I]ES DE PRINCIPAIS ACOES/ATIVIDADES COELXAEBC(;JF-IR-Z)DR(EE/ES RESULTADOS ESPERADOS
- Instituir um plano de monitoramento e
fiscalizacdo ambiental; At ) - Manutengéo dos potenciais paisagisticos e
des conjuntas i ani i
- Proteger areas de ressurgéncia hidrica er?tre: Colc“:nia de ?;Zs?g:“vos cénicos peculiares das
Preservacgéo integral evitando a ocupagéo de seu entorno e topo Pescadores, '
de acordo com de falésias; Associagao de - Protecdo de linha de costa e recuo das
FALESIAS legislagdo especifica; |. Ordenar acessos (escadas e trilhas) pelas | Moradores, ONGs, encostas devido a acdo marinha e
Recuperagdo de areas | falésias com a devida instalagéo de IBAMA, SEMACE, processos erosivos dos ventos e chuvas;
terrenos sujeitos a sistema de drenagem); FUNCEME, banhos e consumo doméstico das
processos erosivos. - Conservar a vegetacao estabilizadora das COGERH € comunidades litoraneas;
encostas: Prefeituras L )
' Municipais. - Estabilizac@o de encostas, reduzindo o
- Reintroduzir espécies vegetais arb6reas em aporte de sedimentos na faixa praial.
areas desmatadas.
Preservagdo dos
espelhog d adgua, S€U | . Estabelecer medidas de cumprimento da
entorno Ime lato e legislagdo ambiental especifica para o uso e ACH unt . .
fontes hidricas de preservacéo dos recursos hidricos; GO€s conjuntas - Manutencéo das belezas cénicas e do
aporte a seus o entre: Col6nia de potencial hidrico superficial;
mananciais; - Controlar quantitativamente a captacéo de Pescadores, ) L
Consenvacio dos recursos hidricos, de acordo com seus Associagéo de - Racionalizacdo da pesca artesanal em
L AGOAS ¢ potenciais; Moradores, ONGs, ambientes lacustres;

recursos hidricos
através de plano de
monitoramento e
exploracéo racional
das aguas;

Recuperacéo
ambiental de
ecossistemas
lacustres degradados.

Monitorar a qualidade hidrica por meio de
analises fisico-quimicas e bioldgicas;

Adequar um plano de manejo de captura de
recursos piscicolas existentes;

Reintroduzir espécies vegetais e animais
nativas em ambientes degradados.

IBAMA, SEMACE,
UFC, UECE,
FUNCEME,
COGERH e
Prefeituras
Municipais.

Conservacao da qualidade hidrica,
potencializando usos racionais;

Recuperacdo dos meios lacustres
degradados ampliando suas potencialidades
naturais.
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QUADRO N° 24 — INDICADORES QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS NOS SISTEMAS AMBIENTAIS (cont.)
SISTEMAS ATIVIDADES DE ~ EXECUTORES/
AMBIENTAIS MANEJO PRINCIPAIS ACOES/ATIVIDADES COLABORADORES RESULTADOS ESPERADOS
Instituir um plano de fiscalizagdo ambiental
- Preservacio de faixas definindo-se as areas de APP — Areas de
& Preservacdo Permanente;
de terrenos L o
inundaveis conforme Adequar formas de cultivos (terraceamentos) Efetivacdo de reservas exiraiivistas com
estabelece a e manejo dos solos através de implantac&o Devem atuar em seus potenciais paisagisticos;
legislacéo pertinente; de uma agricultura ecolégica; conjunto: IBAMA, Melhoramento da produtividade agricola
' - Conservagéo dos Controlar o uso quantitativo dos recursos SEMACE, UFC, evitando-se ainda impactos ambientais
ELAN'C'E recursos naturais hidricos pelas diferentes atividades UECE, Associagao decorrentes dessa atividade;
LUVIAL

(hidricos, edaficos e
vegetacionais) para
manutenc¢ao de suas
disponibilidades
permanentes;

- Recuperagédo de areas
degradadas por acdes
pretéritas e atuais.

econdmicas (aquicultura, abastecimento
urbano, irrigacéo);

Explorar racionalmente os recursos vegetais,
conservando os carnaubais, por meio de
aproveitamento e beneficiamento local de
cera e palha de carnauba;

Reflorestar com carnaubeiras e outras
espécies nativas as areas de planicies
fluviais degradadas.

de Agricultores,
Prefeituras
Municipais,
COGERH e
FUNCEME.

Amenizacao dos processos erosivos e de
assoreamento na planicie fluvial,

Manutenc&o dos recursos vegetacionais
(carnaubeira) explorando e produzindo
subprodutos artesanais e matéria-prima
para exportacao.
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