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SOBRE O PESCADO SALGADO-SECO VENDIDO NO ESTADO
‘ DO CEARA *

J. Valdo F. Freitas **
J. Jarbas S. Gudgel ***

Embora possuindo o Nordeste brasileiro grande niimero de reserva-
térios publicos, em sua maioria localizados no Estado do Ceard, e uma
larga costa marinha, que produzem pescado em grande quantidade,
ainda é uma das regides do mundo de maior caréncia de proteinas de
origem animal. -

Por falta de uma infra-estrutura adequada, principalmente ausén-
cia de uma réde de frios, estradas e transportes rapidos, os ‘recursos
pesqueires néo séo aproveitados devidamente, sendo ainda rudimentares
os métodos utilizados. Devido a éste aspécto ha uma delimitacdo da area
de distribuicdo do pescado, ja que se trata de um produto altamente
perecivel. : " w

A fim de se suprir as necessidades dos consumidores distantes das
fontes de producéo, o pescado capturado é conservado pelo sal e depois
de séco ao sol transportado de um municipio para outro ou entre os
Estados mais préximos.

Por se tratar de uma atividade acessivel a qualquer nivel econémico,
a salga de pescado é generalizada no Nordeste, sendo em todos os agudes
e no litoral, de caracteristica exclusivamente artesanal (Gurgel, 1970 e
Paiva e Costa, 1966). g :

Diante déste fato, os peixes sdo deficientemente conservados pelo
sal, podendo-se observar diferencas aprecidveis na sua composicdo ba-
sica, principalmente entre os teores de sal e umidade.

_ _ Tais imperfei¢Ges técnicas contribuem para apressar sua decompo-
sicao organica, reduzindo o periodo estimado da estocagem.

) O pre§ente trabalho tem como objetivo o estudo da composicao
quimica basica do pescado salgado-séco vendido em estabelecimentos
comerciais do Estado do Ceara, e procedente das areas artesanais do

{ *) Trabalho apresentado na X Reuniio Nacionanl de Técnicos em Pesquisas de Pesca, no periodo
de 1.2 a 23/10/1970, no Estado da Guanabara,

( **) Pesquisador em Blologin do DNOCS & disposigiic do Gonvénio SUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL —
Desenvolvimento da Pesca nos Acudes do Nordeste.

(***) Pesquisador em Biologia do DNOCS & disposigio do Convénlo SUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL —
Desenvolvimento da Pesca nos Acudes do Nordeste,
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Nordeste, especialmente dos acudes publicos; visando o aperfeicoamento,
dos tlad1c1onals métodos de conservacdo pelo sal, através da instituicdo
de padroes de qualidade e recomendacio de normas e requisitos necessa-
rios a melhoris. dos produtos manufaturados.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas 70 amostras de pescado salgado-séco, de 28 espécies
diferentes, sendo 15 procedentes de acudes, dentre as quais, 4 de maior,
valor comerc1a_1 ou seja, curimatd comum, Prochilodus cearensis Stein-
dachner, traira, Hoplias malabaricus (Bloch) pescada do Piaui, Pla-
gioscion squamgsissimus (Heckel) e’ piau comum, Leporinus frldencx
(Bloch), e 13 do mar. Incluindo Fortaleza, visitou-se 20 localidades do
Estado do Ceard, e se enfrevistou 54 comermantes de pescado salgado-
séco, de cujos armazens, mercearias, super-mercados e feiras-livres, ge
adqumu as amostras, as quais foram envolvidas em papel de alumlmo
acondicionadas em sacos de plastlcos e-conservadas sob baixa tem-
peratura. :

Antes de se proceder as analises quimicas, toédas as amostras rece-
bidas no laboratorio tiveram eliminadas as nadadeiras e cabeca, e foram
homogeneizadas em um moedor de carne, tipo manual, por 3 vezes, e em:
seguida guardadas em garrafas de polietileno, mantidas sob refrigeracéo.

As amostras procedentes de lugares dlstantes do laboratono sofre-
ram éste processo no local da coleta. : e

Procedeu—se as segumtes anahses quu‘mcas l .

a) Material séco: determinado por secagem em estufa a temperatura
de 100 °C, durante 16 horas, segundo o Association of Official Agricul-
tural Chemlsts Methods (1365) pag. 346, secao 23.003. O resultado foi
dado como Umidade por dlferenca '

b) Nitrogénio total: determinado segundo o Association of Omcml
Agricultura Chemists Methods (1965), pag. 273, secdo 18.011, empregan-
do-se 0 CuS04, como catalizador. O resultado f01 "dado como Proteina,
mediante conversasio do N.total pelo fator 6,25.

c) Gordura: determinada por extracio com acetona, usando-se 0
extrator de Bailey-Walker.

d) Cinza: determinada mediante modificacdo do método do Asso-_
ciation of Official Agricultural Chemists Methods (1965), pag. 273, segao
18.008, por incinerac@o do matenal em mufla a tempelatura mamma
de 575 °C, durante 4 horas.

e) Cloreto de Sodio: deterrmnado a partn‘ do matenal 1nc1nerado,
usando-se o AgNO 3 como titulador.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Umidade: O Decreto n.° 1.255, de 25.6.1942 (Art, 465, Paragrafo
1inico), e que dispGe sobre a inspecéo industrial e sanitaria dos produtos
de origem animal procedentes de estabeleceimentos industriais, reco-
menda que o pescado salgado-s€co nao deve ter mais de 35 por cento de
umidade. Fazendo-se um cotejo entre o dispostivo legal e os peixes ana-
lisados verificou-se que 9 amostras (12,8 por cento), continham menos
de 35 por cento de umidade, enquanto 42 das amostras coletadas
(74,3 por cento) se situaram. na faixa de 35,0 a 49,9 por cento de umi-
dade. Quanto aos indices minimos e maximos encontrados, os valores
variaram de 14,9 a 63,1 por cento, respectivamente (Tab. 1).

Os produtos conservados pelo sal nos acudes e no litoral do Nordeste,
elaborados por pescadores, contém, na sua maioria, uma quantidade de
agua superior a estipulada para peixes salgados-sécos procedentes de es-
tabelecimentos industriais. Recomenda-se que um teor de umidade entre
40-45 por cento pode atender as preferéncias da populacio nordestina e
garantir sua conservacao, sem dificuldades para os produtores, '

Velanker (1952), analisando peixes salgados-sécos na India, para
avaliacdo da qualidade dos produtos comercializados, encontrou teores
entre 27 e 50 por cento de umidade. Segundo comenta Lafont (1952), a
Inspetoria Geral da Pesca do Camboja estabeleceu a proporcdo maxima
de-40-45 por cento de umidade para peixes salgados-sécos comercializados
naquéle Pais, como norma para uma boa conservagdo. Mais recentemente,
Botelho (1970), em um trabalho da FAO para o Govérno cubano, reco-
menda uma percentagem de 42 por cento para o bacalhau salgado esto-
cado em um periodo de 8 a 10 dias, em ambiente nao refrigerado.

Tendo-se em vista o periodo médio de estocagem (2 semanas),
nenhuma duvida se suscita sobre a conservacéo dos peixes salgados-sécos
no Nordeste com um teor de 40-45 por cento de umidade no produtfo
final. ' -

Esta recomendacéio néo poderia ser feita para sistemas de distri-
“buicio com periodo de estocagem prolongada.

b) Cloreto de Sédio-(sal): A néo ser para residuo mineral fixo total,
segundo o Art. 465, Paragrafo tnico, do Regulamento da D. I. P. O. A,,
nao existe nenhuma outra referéncia, na legislacéo brasileira, com res-
peito ao teor permitido de sal para peixes salgado-sécos elaborados em
- estabelecimentos industriais. Nas amostras analisadas procedentes dos
acudes e litoral nordestinos, o contetido em sal dos produtos manufatu-
rados variou de 6,2 a 26,5 por cento, sendo que 62,9 por cento dos peixes
continham entre 13,0 e 20,9 por cento de C1Na (Tab. 2).

. Botelho'(1957) se refere aos resultados obtidos em 2 amostras de
pirarucu da regido amazonica, salgado-séco de acordo com os métodos
tradicionais e recomendados pelo autor, nas quais foram encontrados
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15,2 e 20,0 por cento de sal, respectivamente. Segundo Lahiry, Sen e
Visweswariah (1961), a proporcdo 1:7 ou 1:8 (i.e. 12,5 ou 14,3 por cento)
de sal, para pescado eviscerado, parece ser ideal para um produto final
com 40 por cento de umidade. Os mesmos autores comentam que éste
indice se admitiu também ser suficiente para impedir a putrefacio e
infestacdo de larvas de insetos. -

Tratando-se a salga de pescado de uma atividade de natureza eco-
némica, devem ser dispensados cuidados para néo se incorrer em pre-
juizos, principalmente quanto ao uso excessivo do sal.

Para se verificar o estado de conservacido dos produtos preservados,
é de grande importancia a relacdo sal/umidade (S/U), tendo em vista a
distribuicdo uniforme do sal no pescado salgado-séco. Esta relacdo é
"indicativa do nivel de saturacfo da agua dentro dos musculos do pescado. -
A salmoura saturada por ter 26 por cento de sal (péso por péso), a re-

26
lacdo S/U dentro da salmoura saturada é — ou 0,36. Devido uma porgéo

74
dagua dentro dos musculos ficar fixada, quando a agua livre é saturada
a relacdo S/U internamente é de, mais ou menos 0,3. Quando os peixes
apresentam uma relacdo S/U mais de 0,3, éles tém excesso de sal. Um
ligeiro excesso é considerado bom, porque geralmente um pouco de'sal
nao dissolvido fica nos musculos e na superficie.

Sobre as amostras analisadas, 37,1 por cento se apresentaram dentro
‘dos limites recomendaveis (entre 0,3 e 0,4), porém 27,1 por cento se si-
tuaram abaixo de 0,30, o que é indicativo de produtos sem garantia de
boa conservacgdo. Verifica-se assim que 35,8 por cento dos peixes:anali-
sados continham' demasiado sal (acima de 0,4), carecendo de maiores

cuidados por parte dos produtores para melhores resultados econémicos
da salga (Tab. 3). .

¢) Cinza: De acordo com o Regulamento da D.I.P.0.A. ja citado (Ar_t.
465, Paragrafo inico), o pescado salgado-séco destinado a exportacio nao
deve conter mais de 25 por cento de residuo mineral fixo (cinza). Dentre
as amostras analisadas se encontrou diferentes teores de cinza, que va-
riaram de um minimo de 11,2 até um maximo de 39,4 por cento. Entre-
tanto, de acoérdo.com o dispositivo legal, apenas 19 amostras (27,1 por
cento) ultrapassaram o teor recomendado (Tab. 4).

Machado (1963), em experimentos com pescado salgado-séco no li-
toral do Rio Grande do Norte, encontrou, em diferentes lotes preparados,
teores que variaram de 17,69 a 20,49 por cento, e que se apresentaram’
com bom aspecto preservativo.

Um consideravel teor de cinza no peixe salgado-séco pode indicar a
ma qualidade do produto, a qual geralmente é devida ao método de lim-
peza, processamento da salga e impureza do sal. Faz-se conveniente, em
razdo desta particularidade, que as amostras analisadas sejam conside-
radas, sob o ponto de vista do seu conteiido, em cinza sem sal. Neste
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aspecto a. legislacdo brasileira nfo faz nenhuma referéncia ao contetdo
“de cinza natural, excluido C1Na, dos produtos pesquelros conservados
. pelo sal.

Entre as amostras de peixes salgados-sécos anahsadas neste traba-

lho, encontrou-se teores que variaram de 2,7 a 20,5 por cento de cinza

: natural (sem sal), sendo que 67 das amostras (95,7 por cento) continham

teores com menos de 10 por cento. Apenas uma amostra de valor comer-

cial dos acudes (piau comum), e duas outras sem importancia, apresen-
taram teores acima de 10 por-cento (Tab. 5).

De conformidade com as caracteristicas artesanais da salga nos
acudes do Nordeste, os produtos salgados-sécos podem conter até 10 por
cento de cinza natural. A fim de que possam ser zlaborados produtos
conservados pelo sal dentro de requisitos higiénicos-sanitarios indispen-
saveis, se faz necessario ajustar os procedimentos da salga, com o pro-
: p051to de obter produtos finais que reunam normas. minimas de
qualidade. ;

d) Proteina: De todos os alimentos protéicos, o peixe é o mais com-
pleto, devendo sua proteina ser preservada em relacao aos importantes
elementos nutritivos (aminoacidos), para melhor aproveitamento pelos
consumidores. O conteido em proteina dos peixes salgados-sécos da aos
mesmos o seu valor nutritivo, bem como indica a viabilidade econdmica
dos produtos manufaturados. O pescado salgado-séco dos acudes = do
litoral do Nordeste demonstrou possuir entre 19,2 a 48,9 por cento de’
proteina bruta. Todavia, a maioria dcs peixes analisados (58,5 por cento)
ficou situada na faixa de 24,0 a 31,9 por cento de proteina (Tab. 6).

e) Gordura: A gordura do pescado é de grande importancia por ser
uma fonte natural de acidos graxos néo saturados, mas pode trazer.con-
sequéncias desagradaveis a conservacdo do pescado salgado-séco. Peixes

* com elevado teor de gordura, e expostos ao ar livre, se decompdem rapi-
damente pela oxidacao do material lipidico, que se caracteriza por modi-

ficacdes na cor, no cheiro e no gosto, ocasionando, ainda, perda: do seu
valor nutritivo.

Nenhuma referéncia se encontra, na legislacio vigente, sobre o teor
permitido da gordura que deveriam conter os pEIXGS salgados-secos
oriundos de estabelecimentos industriais.

Verifica-se que, entre os pelxes analisados no p1esente trabalho 54
amostras (71 5 por cento) continham menos de 8 por cento de- gordura
‘Poucos peixes, ou seja apenas 3 amostras (4,2 por cento), apresentaram
mais de 20 por cento de gordura. Dentre as 4 principais espécies de valor
comercial dos acudes, uma (traira) se mostrou caracteristicamente
magra desde que 6 amostras (85,7 por cento) continham um teor infe-
rior a 3,9 por cento e outra teve 5 por cento. Observou-se o contrario com
a curlmata ja que, dentre 11 amostras coletadas, 8 delas (63,7 por cento)
contmham entre 12,0 e 33,9 por cento de gmdura (Tab. 7).
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Botelho (1970), cit., informa que peixes gordos dificultam a pene-
tracdo do sal nos musculos do pescado, sendo por conseguinte um fator
de importancia na elaboracdo de produtos salgados-sécos. Machado e
Gurgel (1965), em experimentos sobre salga e secagem com 2 espécies
comerciais dos acudes (traira e pescada do Piaui), encontraram teoreg
de gordura que variaram de 2,5 a 3,0 por cento e 2,4 a 4,6 por cento res-
pectivamente, e que, por mais de 83 dias de estocagem & temperatura
ambiente, permaneceram em boas condicdes de consumo.

SUMARIO

O presente trabalho trata de um estudo s6bre o pescado salgado-
séco elaborado em niticleos artesanais dos acudes e do litoral nordestino,
e vendido em estabelecimentos comerciais do Estado do Ceara, Foram
~analisados, 70 amostras de peixe salgado-séco, adquiridas em feiras
livres, mercados publicos, armazéns e super-mercados. As amostras cor-
- responderam a 28 espécies diferentes de peixes, sendo 15 procedentes dos
acudes, dentre as quais 4 das mais importantes comercialmente, ou seja,
curimatd comum, Prochilodus cearensis Steindachner, traira, Hoplias
malabaricus (Bloch), pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus
(Heckel) e piau comum. Leporinus friderici (Bloch), e 13 do mar.

Sobre a composi¢do quimica basica das amostras, os teores de umi-
dade variam de 14,9 a 63,1 por cento; cinza, de 11,2 a 39,4 por cento; °
proteina, de 19,2 a 48,9 por cento; gordura, de 0,3 a 33,9 por cento.
Quanto ao contetido em sal, os valores minimos e maximos foram de 6,2
a 26,5 por cento. ' :

. Os autores fazem algumas observagdes sobre a relacio sal/umidade
das amostras analisadas, considerando sua importancia na conseravgio
do pescado salgado-séco. ’

Comparou-se os resultados encontrados com os padrdes recomen-
dados pela legislacéo brasileira para peixes salgados-sécos, procedentes
de estabelecimentos industriais, e se fez recomendagcoes visando uma.
melhoria das normas minimas de qualidade para o pescado salgado-séco
de modo geral. _ .

SUMMARY

The present paper reports on a study concerning the dried-salt fish
prepared in artisanal settlements by the reservoirs and the northeast
coastal area, and sold in commercial establishments of the State pf
Ceara. There were analyzed 70 samples of dried-salt fish, obtained in
- open air markets, public markets, worehouses, and super-markets. 'Ijhe
samples included 28 different species, 15 of these coming from reservoirs,
among them the four most important commercially — curimata comum.
Prochilodus cearensis Steindachner, traira, Hoplias malabaricus (Bloch),
pescada do Piaui, Plagioscion squamesissimus (Heckel) and pial
comum, Leporinus friderici (Bloch), and 13 from the ocean.
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Concerning the basic chemical composition of the samples, the mois-
ture content varied from 14,9 to 63,1 per cent; ash content, from 11,2
to 39,4 per cent; protein, from 19,2 to 48,9 per cent; and fat, from 0,3 to
33,9 per cent; while the content of salt had minimum and maximum
values of 6,2 and 26,5 per cent.

“The authors make some observations concerning the relation of salt
moisture in the analyzed samples, considering its importance in the
preservation of the dried-salt fish. ;

The results obtained were compared with the standards recommen-
ded by Brazilian legislation for dried-salt fish produced in industrial
establisments, and recommendations were made with the view to im-
prove the minimum levels of quality for dried-salt fish in general.

_ AGRADECIMENTOS

Os autores se manifestam agradecidos a Harris W. Magnusson, consultor
técnico da USAID junto ao Convénio para Desenvolvimento da Pesca nos Acudes
do-Nordeste, pela orientacio dada ao presente trabalho.
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TABELA 1

Umidade das amostras de peixes salgados-sécos adquiridas em
estabelecimentos comerciais do Estado do Ceara.

AMOSTRAS ANALIZADAS %

CLASSES -
(% Umidade) |  Curimata Traira g e b i Total
10,0 — 14,9 — — — — 2,1 14
15,0 — 19,9 — — — — 2,7 14
20,0 — 24,9 —_ — — — —_ —
250 — 209 — — — — — —
30,0 — 34,9 18,2 — —_ 20,0 10,8 10,0,
35,0 — 39,9 27,3 —_ 30,0 40,0 ‘ 13,5 171
40,0 — 44,9 45,5 42,9 30,0 40,0 35,1 38,6
45,0 — 49,9 —_ 57,1 10,0 — 21,6 18,6
50,0 — 54,9 — — 10,0 — 10,8 71
55,0 — 59,9 9,1 — — — — 14
€0,0 — 64,9 — — 20,0 — 2,7 43

Meédia
(% Umid.) 40,5 45,4 46,9 29,1 41,9 42,5

Variacao
- - = 2 -l -63,1

(% Umid.) 31,3-57,5 | 44,5-47,3 37,6-63,1 33,6-42,7 | 14,9-60,6 |14,9

N.©O de .

: , | 0
Amostras 11 1 10 5 37 7
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TABELA 2

Sal (ClNa) das amostras de peixes salgados-sécos adquiridas em
estabelecimentos comerciais do Estado do Ceara.

"AMOSTRAS ANALIZA'DAS %
CLASSES
(% Sal) Curlmatd Traira g L S g:‘,‘;:: Total
50 — 89 18,2 —_ 10,0 . 2,7 5,7
90 — 12,9y, 273 14,3 20,0 20,0 243 214
13,0 — 16,9 18,2 14,3 30,0 60,0 37,8 343
17,0 — 20,9 27,3. 57,1 20,0 —_ . 27,0 28,6
21,0 — 24,9 — — 20,0 20,0 8,1 71
25,0 — 28,9 9,1 14,3 —_ —_— — 2,9
Meédia
(% Sal) 14,9 18,1 15,8 15,4 15,5 . 15,7
Variacao
(% Sal) 6,2-26,5 12,7-25,5 8,6-22,9 11,7-24,7 7,4-23,5 6,2-26,5
N.° de
Amostras 11 7 10 5 37 : 70
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TABELA 3

Relaciiec Sal/Umidade das amostras de peixes salgados-sécos adquiridas

em estabelecimentos comerciais do Estado do Ceara

AMOSTRAS

ANALIZADA.S <%

CLASSES
(Sa)/Umidade) |  Curlmata Traira >esmadn, oo oty Total
0,100—0,199 9,1 — 20,0 — 2,17 5,7
0,200—0,299 27,3 14,3 10,0 20,0 243 9'g8tT
0,300—0,399 36,4 42,9 30,0 60,0 35,1 I
0,400—0,499 — 28,6 20,0 — 24,3 v
0,500—0,509| 18,2 143 20,0 — 8,1 o
0,600—0,699 9,1 — — 20,0 — iy
0,700—0,799 — — — i _ e
0,800—0,899)  — — . e - e
0,900—0,999 — — —_ — s e
1,000—1,099 — —_ — — i e
1,100—1,199 — — — — 27 14
1,200—1,299 i - - : — _
1,300—1,390 g — - - 2,1 14

Meédia
. (Sal/Umid.) 0,380 . 0,400 0,358 ‘ 0,394 0,408 0,395
. Variacéo
© (Sal/Umid.) 0,108-0,637 | 0,268-0,564 | 0,136-0,580 | 0,299-0,603 | 0,108-1,315 |0,108-1,315
N.° de
Amostras i 0 10 5 37 70
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TABELA 4
Cinza das amostras de peixes salgados-sécos adquiridas em
estabelecimentos comerciais do Estado do Ceara.
AMOSTRAS ANALIZADAS LAl

CLASSES -

(% cinzn) Curlmati Traira ;:)e!;!;g:i c:’,l,;:’m g:g:: Total
10,0 — 14,9 18,2 - 20,0 — 54 8,6
15,0 — 19,9 18,2 143 20,0 40,0 35,1 28,6
20,0 — 24,9 - 45,5 28,6 : 40,0- : 40,0 32,4 35,7
25,0 — 29,9 9,1 429 20,0 i 21,6 20,0
30,0 — 34,9 a1. 14,3 — 20,0 2.7 57
35,0 — 39,9 — — — e 2,7 1,4

Meédia ' T
(% Cinza)| 210 25,3 20,8 22,9 21,1 21,9
Variacao | )
(% Cinza)| 11,2-33,7 ”127),5—31‘,3 11,5-28,8 A 17,9-31,»3 11’7-39’4. ?.1,2-39,4
N.9 de -
Amostres |~ .1 7 10 5 37 70
TABELA b5

. Cinza natural (excluido C1Na) das amostras' de peixes salgados-sécos
adguiridas em estabelecimentos - comerciais do Estado do Ceara.

AMOSTRAS

ANALIZADAS %

CLASSES
emamty | cwmas | owee | JOE| S | REETers
20 — 59 27,3 14,3 - 80,0 20,0 - 595 50,0
60— 99| 727 85,7 20,0 60,0 35,1 45,7
10,0 — 13,9 ey s - 20,0 — 14
14,0 — 17,9 — — — i 9T 1,4
18,0 — 21,9 — — — = 29 1,4
Meédia (%
Cinza nat.) 6,2 7.2 48 1,5 6,2 6.2
Variacao (% P
Cinza nat.)| 27-80 5,8-8,5 2,9-6,9 4,7-10,6 2,8-205 | 2,7-205
N.° de
Amostras 1 7 10 5 37 70
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TABELA 6

Proteina das amostras de peixes salgados-sécos adquiridas em
estabelecimentos comerciais do Estado do Ceara.

5 Featdlag) AMOSTTRAS ANALIZADAS - %
CLASSES . Curlmata Trajra . | Jestada | R g:l‘;:: Total
. 240 —279|° ‘91 — <2y — —_ 14
— — 19,9 18,2 143 - - 20,0 . 20,0 2,1 ' 10,0
20,0 — 239| 545 | 286 - 500 |- 200 324 37,1
28,0 — 31,9 9,1 57,1 : 10,0 20,0 21,6 214
- 32,0 — 35,9 9,1 st 20,0 20,0 27,0 20,0
36,0 — 39,9 i — — 20,0 8,1 5,7
40,0 — 43,9 — —_— —_ — 5,4 2,9
44,0 — 47,9 . — — — " —
48,0 — 51,9 —_— — — —_— 2,7 14
Média —
(% Proty | 254 279 | 270 29,9 31,3.  |. 203
Variacao ' o : ~11%,2-48,9
(% Prot.) 19,2-35,0 _ 21,4-31,8 1. 2016'33,6 22,1-39,0 23,8-48,9
N.° de L . 70
Amostras 1 -1 : 10 5 . 37
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TABELA 7

S ) -

Gordura das amostras de peixes salgados-sécos adquiridas em
estabelecimentos cemerciais do Estado do Ceara.

AMOSTRAS

ANALIZADAS o

CLASSES
(% Gordura) Curimati Traira lﬁes;x:;l:i c:?r:‘:m g:ltxr:s’ Total
00— 3,9 9,1 85,7 40,0 20,0 40,5 38,6
40— 179 18,2 14,3 40,0 ~ 60,0 351 32,9
8,0 — 11,9 9,1 — 10,0 —_ -10,8 8,6
12,0 — 15,9 36,4 —_ 10,0 — 2,7 8,6
16,0 — 19,9 9,1 - - 20,0 81 71
20,0 — 23,9 9,1 —_— —_ —_ —_ 14
24,0 — 27,9 — —_ — —_ 2,7 14
28,0 — 31,9 — — — — s —
22,0 — 35,9 01 —_ — — — 14
Meédia » :
(% Gord.) 145 2,1 5,6 71 6,4 7.2
. Variacao
(% Gord.) 3,8-33,9 0,6-5,0 1,1-15,7' 4,0-18,2 0,3-27,2° | 0,3-33,9
N.° de
Amostras 1 g 10 5 8 70
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TENTATIVA DE DIMENSIONAMENTO DE UMA PATRULHA
PARA SISTEMATIZACAO DE SOLOS PARA IRRIGACAO

Augusto Bento Braga da Silva

INTRODUCAO

. A irrigacdo em diferentes areas do pais, especialmente no nordeste,
vem sendo enfatizada diariamente, por diversos érgéos, e estudiosos do
assunto. Para o DNOCS, integrado, através dos anos, na solucdo da pro-
blematica do nordeste tem constituldo uma das metas prioritarias.

. O presente estudo é uma tentativa de dimensionamento de uma
patrulha ideal para sistematizacdo de solos para irrigacdo. Baseia-se
principalmente, em dados coletados no campo e outros, colhidcs em fon-
tes diversas, tais como informacdes de fabricantes de equipamentos,
ccmpanhias de terraplenagem, etc. A

Ndo temos a veleidade de afirmar que nosso estudo serd de apli-
cacdo geral, uma vez que, varios fatoéres condicionantes se apresentam
como sejam: a experiéncia de cada técnico envolvido com o problema;
diferencas basicas de cada area a sistematizar, se no nordeste temos um
solo com determinada textura, umidade etc., no sul encontraremos solcs
de caracteristicas totalmente diferentes. Cada fator ou o conjunto de
fatéres podera determinar a mudanca parcial ou total déste dimensio-
namento. ‘ '

Nosso objetivo é levantar um problema que existe e é de grande
importéancia, quer observado sob um enfoque técnico quer do ponto de
vista econdmico, podendo, muitas vézes, com uma simples mudanca na
rotina de selecdo dos equipamentos, aumentar a produtividade dentro
de custos compativeis. '

SISTEMATIZACACG — CONCEITOS GERAIS:

Sistematizar é nivelar o terreno. Nao se trata de deixa-lo e mum
plano com nivel, mas sim torna-lo uniforme, conferindo-lhe uma decli-
vidade constante, compativel com a textura do solo e método de irriga-
cdo, de tal modo que nio sejam constatadas depressdes ou-elevagoes.

A sistematizacio se faz necessaria quando queremcs irrigar por
gravidade.

O trabalho de nivelamento do solo para agricultura é limitado por
varios fatores, principalmente, o microrelevo ou topografia e o perfil de
camada aravel,

(*) Trabalho apresentado no II Semindrio de Irrigacio, no periodo de 03 o 09/11/1970, em Porto .
Alegre - RS, K

(**) Eng.0 Chefe do DEq/Servico de Movimentagio e Contrdle dn Diretorin de Engenharia — DNOCS
— Fortaleza, Ceard, Brasil, .
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ETAPAS QUE ANTECEDEM A SISTEMATIZACAO:

Limpeza do terreno. Quando o terreno apresenta-se coberto por ve-
getaclo arborea ou arbustiva é necessario fazer-se uma limpeza antes de
Iniciar o levantamento topografico.

Qualquer método poderd ser aplicado ao se proceder o levantamento
da area, seguindo-se-lhe o estaqueamento que deverd ser executado em
forma de quadriculas, mantendo-se os piquetes a distancia de 10, 20 ou
30 metros; normalmente usa-se 20 metros.

— Anotacoes e desenhos — Procedido o levantamento é feito, em
escala apropriada o desenho da planta topografica, incluindo estradas,
cércas, posicdo das tomadas d’4dgua. :

— informacdes sObre solos — E imprescindivel a obtencdo de al-
gumas informacdes sébre as caracteristicas fisicas dos solos, profundi-
dades e descricoes de seu perfil. .

— Desenho do nivelamento e calculo do movimento da terra. A fina-
lidade de um-estudo meticuloso ao desenhar-se o nivelamento para irri-
gagéo, € conferir ao ferreno um declive pré-determinado, observando-se
as caracteristicas do solo, método de irrigacdo empregado e aspecto eco-
ndémico-da sistematizacdo. Objetiva-se atender o declive exigido, com o
menor movimento de terra de modo que haja compensacio de cortes e
aterros.

DIMENSIONAMENTO DE UMA PATRULHA PARA SISTEMATIZACAO
DE TERRENO »

Para a efetivacdio da sistematizacéo de maneira perfeita e econémica
se faz necessario o dimensionamento de uma patrulha mecanizada.

Varios sao os pardmetros a observar no dimensionamento de uma
patrulha. Podera éle sofrer modificacdes, em parte ou no seu todo, de
conformidade com as peculiaridades de cada regiéo, do solo a trabalhar,
experiéncia de quem executa a sistematizacio etc. .

No presente estudo vamos alinhar algumas caracteristicas em que
nos baseamos. Trata-se de condicOes reais existentes no campo, na
grande maioria, quando da execucg@o dos projetos de irrigacdo, ora em
fase de implantacéo no nordeste, em solos aluvionais.

— Aspectos fisicos do solo — como compacidade, textura, teor de
umidade etc., determinando a necessidade ou nao do espargimento de
agua, para solos muito sécos, escarificagao no caso de solos pesados ou
uso de grade pesada para solos médios, -

_. Movimento de terra — Consideramos um movimento de terra
maximo admissivel de 500 a 600 m3/ha (método das teclas de piano),
acima déstes valores a pratica tem demonstrado que os custos do nive-
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lamento ficam bastante altos, além do prejuizo que podemcs. ter com
a movimentacdo do solo agncultavel E claro que em grandes areas en-
contramos, excepcionalmente, parcelas com movimentacio alta, cujo
mvelamento pode e deve ser feito em virtude de sua ocorréncia “ndo ser
significativa, em presenca da média do movimento de terra do projeto.

Combinando-se o método do célculo da sistematizacio, com o estudo
eccnomico da movimentacao de terra poderemos dizer que o movimento
de terra médio ideal devera abranger cérca de 350m3/ha.

— Consideramos as areas dos projetos de irrigacdo divididas em
setores e éstes em parcelas. Admitiremos o nivelamento déstes, indivi-
dualmente, sem desviar do aspecto do conjunto. A area da parcela é
determinada pela topografia do terreno. Sua profundidade nunca.deve
ser superior ao comprimento méaximo dos sulcos de irrigacéo, determi-
nado em testes para.cada tipo de solo. o

Para solos de aluvido (Morada Nova), cs testes de comnnrnento de
sulce evidenciaram os limites: solos de textura grossa,- compnmento
maximo 70 m; solos de textura média, comprimento’ maximo ,,00 m;
solos de textura fina, comprimento maximo 280m. :

Os declives admissiveis situam-se em torno de 1 a 12 por mil'e a
vasdo para cada sulco de 1rr1gagao podera ir de 0, 50 L/s a 2 0 L/s sem
causar eroso.

— Producéo dos equipamentos, com dados obtidos através de obser-
vacdes no campo, estudo de catélogos dos fornecedores de maquinas, etc.

—Distancia de tranportes — Para cada tipo de equipamento devera
ser feito um estudo, o mais possivel detalhado visando determinar
tempos de ciclo, como se podera depreender das apreciagoes feitas: Em-
bora tomassemos por base os servicos de terraplenagem. convencional,
tivemos que fazer varias adaptacdes obrigados pela modahdade dos ser-
vicos de sistematizacéo.

PATRULHA BASICA PARA SISTEMATIZACAO:

Feltas as consideracdes iniciais a respelto dos fatores que CODdlClO-
nam a sistematizaco, partimos dos equipamentos relacionados abaixo,
constituintes de uma patrulha basica. Demonstraremos a partir destes
equipamentos, a faixa de emprégo de cada um, producao etc ‘

1 Carro Tanque de 6.000 litros

1 Trator de Esteiras de 60 a 70 H:P, no volante, tipo D-4D ou si-
milar, equipado com bull-dozer e riper (escarificador),

1 Motoscrapel de 8 2'10 m3 de capacidade de carga, tipo CAT 621
ou similar.

1 Motoniveladora de 115 a 135 HP, tipo CAT 12E ou 51m11ar

1 Jeep Willys.
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S Comd‘f equipamentos opcionais, que sé seriam usados para determi-
nadas condicGes do terreno teriamos: "

. 1 Conjunto de 2 scrapers rebocaveis, em tandem, de 3,5m* cada
- . scraper, tipo MADAL 30-30 RT ou similar.
.1 Trator de Pneus de 80 a 90 HP na barra. '
" 1 Grade-Arado ROME tipo OFFSET. CH/TCH 20-24, de 20 discos,
" ou-similar.
1 Niveladora de solos tipo EVERSMAN 410 ou ‘similar.

TRRIGACAO DA AREA — CARRO TANQUE DE 6.000 LITROS

_Para um servico mais econdmico, que permitir4 uma maior produ-
tividade da escarificacdo e do motoscraper é recomendavel o espargi-
mento de dgua nas areas a serem sistematizadas, especialmente nos
meses de-veréo, no nordeste, quando o solo fica mais séco diflicultando
a penetracdo. Isto facilitard o servico do trator com. escarificador,
principalmente se considerarmos que o trator utilizado é um- trator
tipo D-4, por motivo de economia e para evitar maior compactacao
do solo.

.. B, ainda, de grande utilidade para um melhor desempenho dos
motoscrapers, notadamente nos autocarregiveis, com motores trazei-
* ros, pois no caso do solo séco éste motor ira trabalhar constantemente
envolvido napoeira, redobrando, assim, os cuidados e despesas com
manutencdo. - , o _
'Considerando-se um hectare de terreno a ser irrigado e admitindo-
se uma umidade média de 5% a ser dada ao solo, o que iria conferir boas
condicOes de operacéo ao terreno, tomando-se, dinda, uma profundidade
média de 0,05 m em tdéda a area, para molhar, teriamos:

1 ha = 10.000 m?

10.000 X 0,05 = 500 m? o

900 X 0,05 = 25 m?/ha ou 25.000 1/ha.

Admitamos nessa operacdo com um tanque de 6.000 litros
25.000 : 6.000 = 4,2 viagens,

.. Levando-se em consideracdo o tempo decorrido para abastecer o
‘tanque, viagem até a area, espargimento da dgua e retérno igual a 1h 30
minuto ‘para distdncia de transporte variando de 8 a 10 km. (dados
obtidos por informacdo do campo). :

Temos entao:

Tempo necessario para irrigar 1 ha = n.° de viagens X tempo de
ciclo:

T=42X 15
T = 6,3 horas/ha.
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Supondo-se que em cada hora o plpa trabalhe efetlvamente 55
minutos teriamos:

6,3 horas + 30 min, = 6 h e 50 min. - ‘
_ Em um dia de 10 horas de servico, irrigariamos para smtematlzar
1,5 ha. b

OBS.: — Em regioes nas quais o terreno apresenta-se ja umedemdo
nao ha, obvxamente necessidade de carro tanque

ESCARIFICACAQO: Trator de esteiras de 60 a - 70- HP equlpado com
bull-dozer e escanflcador

Os solos a serem sistematizados apresentam variagdes quanto a sua
compacidade. Para melhorar a producéo dcs motoscrapers nos servi-
cos de corte e atérro, recomenda-se a escarificacdo da area.: Convém
lembrar também que o terreno encontra-se umedecldo famhtando a
cperacdo e que a profundidade a escarificar é reduzida, em média 0,10 m,
em virtude dos métodcs usados no célculo da =1stematlzacao ‘todos
objetivando movimentar .o menor volume de terra posswel consequente- ‘
mente, com menor profundidade de corte,

Tempo necessario para escarificar 1 ha.

Conforme os cilculos para sistematizacdo deverd haver uma com-
pensacdo entre corte e atérro; assim sendo, podemos considerar que em
1 ha, a area a ser escanflcada efetwamente sera, aprommadamente a
metade. : '

Numa escarificacdo feita com um trator leve, D-4D em 1.2 marcha,
usando um escarificador CAT-4A, de 3 dentes D-4D . B

12 22 38 48 52

AVANTE — 27 39 55 171 93 emkm/h
A RE — 32 47 64 84 11,1 em km/h

Marcha selecionada 1.2

Escarificador CAT. 4A — largura 1,80 m,
Avanco lateral por passagem 0,60 m.

Area a escarificar 1 ha. — 100 X 100 metros

N.° de passagens = 100
° —— = 167 passagens
0,60

‘Percurso escarificando = 167 X 50 = 8.350 m.
Tempo gasto para escarificar = 8,350
———— = 3 horas,
27
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Considerando que e mcada hora tivessemos apenas 45 minutos real-
mente trabalhados, teriamos o tempo total de 3 horas e 45 minutos.

- Admitamos que o D-4 antes do injcio da escarificacdo, gaste 60 mi-
nutos em servico de acabamento da limpeza anteriormente feita. Tra-
tamos somente do acabamento da limpeza, uma vez que, a area a siste-
matizar devera ser entregue desmatada pela patrulha de desbravamento.

Teriamos entdo 3 h 45 min. + 1 h = 4 h 45 min. tempo necessario
para, escarificar 1 ha. nas condicoes anteriormente citadas.

MOVIMENTO DE TERRA — MOTOSCRAPER :

Para éste estudo consideremos as seguintes caracteristicas:
. — ‘C-solo um pcuco umedecido foi escarificado.
-— O movimento maximo de terra admitido por ha. serd de 500 a
~+.600 m?3.
— Em condicOes que chamariamos ideais, admitiremos movimen-
‘tacdo.de terra em torno de 350 m*/ha.
— O motoscraper nao devera ter cacamba com capac1dade rasa,
:: . guperior a 10 m?® (CAT 621 ou similar). Isto porque termmos ‘
capacidade ociosa no motoscraper, uma vez que, devido as on-
dulacGes do terreno e a compensacdo corte-atérro, com cortes
relativamente rasos, que nao ultrapassam 10 cm, nao permitin—
~ do que a unidade opere com tdoda sua capac1dade :
+ — O motoscraper devera ser autocarregavel, com dois motores, ou
-,um SO que lhe confna poténcia bastante para evitar pusher.

’I‘EMPO DE CICLO DO MOTOSCRAI’ER

. "O'estudo do tempo de ciclo do mctoscraper em servico de sistema-

tizacdc, difere bastante do tempo de ciclo em terraplanagem convencio-
nal, que de acordo com a limitacdo dacompacidade do solo, o ideal
serd efetuarmos cortes profundos “de modo a se obter carga comada,
percorrendo-se um espaco minimo, diminuindc-se por conseguinte 0
tempo de carga.

No caso particular de 51stemat1zacao s6 excepcionalmente traba-
Iharemos com téda a capacidade do scraper e os cortes sdo relativa-
mente rasos em virtude das correcoes de cota serem pequenas,

) Pelo exposto observa-se que a apreciacdo do tempo de ciclo para
sistematizacdo tera de ser determinada, obviamente, no campo, para
cada. caso partlcular levando-se em conta as calactenstlcas da area.

Partiremos para fixacdo de idéias de um caso concreto.

Suponhamos uma érea de 4 ha. a ser sistematizada. Fixamos 4 ha.
em virtude de termos a area total dividida em setores e éstes em paice-
las, send> quz estas nd> ultrapassam 5 ha., isto porque devem ser obe-
decidas alguns fatores condicionantes para uso de parcelas ndo muito
extensas. Entre éstes fatores destacamos: '
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—_ Compmmento dos sulcos de irrigacdo, que em solo de textura
grossa, serda no maximo de 70 m e em solo de textura média tera
para comprimento 200 m. ‘

— Declividades maximas admissiveis variando desde uuma decli-
vidade de 1 por mil em solo de textura muito fina até 4 a 12
por mil em sclos de textura grossa.

— Uso de um processo de calculo de sistematizacdo que nos permi--
ta. um movimento de terra minimo.

Estes 3 parametros, estdo, como é facil notar, intimamente ligados.

Feitas estas consideracoes, seguiremos um roteiro para determina-
cao do tempo de ciclo.

* Consideremos o Motcscraper CAT. 621
Largura do corte 3,02 metros
3.2 marcha 10 km/h : .

Suponhamos que nossa area de 4 ha. seja retangular, isto &, 200 x
200 metros. Sabendo que, qualquer que seja o método de calculo usado
deverd sempre haver uma compensacao entre corte e atérro, poderemos
raciocinar que s6 a metade da area sera de corte,

A largura do corte do motoscraper € 3,02, consideremos so6 '2,80
como largura util de corte. Para uma extensdo de 200 m. teremos:

N.° de passagens = 200 : 2,80 = 71 passagens.

- Como se trata de servico que, embora a profundidade de corte seja
pequena, requer uma determinada precisdo objetivando diminuir o ser-
vico posterior da motoniveladora, deixando, se possivel, de 3 a 5 cm

acima de cada piquete, consideremos que o motoscraper percorre a mes-
ma area 2 vézes.

N.° total de passagens = 71 x 2 = 142,

Como consideramos uma distribuicdo uniforme de corte-atérro,
podemos estimar em 200 m a distincia méaxima de transporte.
Nosso temmno de ciclo sera:

Tempo total (T) = tempo fixo (Tl) + tempo variavel ('I;a )
Tempo fixo (Tl). Um motoscraper CAT-621, em servico de terra-

planagem convencional tera um tempo fixo de 2,0 min. envolvendo os
tempos de carregamento, manobras de descarga, aceleraoao e desacele-
- racdo. No caso de sistematizacio o motoscraper inicia um corte, des-

carrega parte da carga, corta novamente, etc., acompanhando as 0‘1du-
lacdes do terrenn. Naturalmente o tempo f1x0 de dificil definicdo no

presente caso, serd acrescido e nossa observacao no campo pelmlte
estima-lo em 8 0 minutos.
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Tempo variavel (Tz) — Estuda o tempo de transporte. Para tefra.
planagem convencional seria determinado pela formula:

Tempo varidavel = Distancia (em metros) X 0,06
em minutos

Vel (em km/h).

A velocidade iréd depender da selecio de marcha que fizermos e da
distancia de transporte. E comum a operacdo de transporte do mate-
rial ser feita em uma marcha e o retérno vazio em outra. Para o 1nosso
caso em que nao temos propriamente uma distancia de transporte, em
virtude da intermiténcia de pequenas cargas e descargas, consideremos
sbmente para efeito de calculo uma distancia de 200 metros e seleciona-
remos apenas a 2.2 marcha. . -

Férmula geral: '
* Tempo variavel = Percurso ida X 0,06 Percurso volta X 0,06

+
' Vel. ida ~ Vel. vclta
Parg. G NOSSO caso:
Tempo varidvel = 2 (Percurso X 0,06)

Vel.
Tempo varidvel = 2 142 X 0,06

= 2 minutos
10 :
Total = ¢t + t
1 2
T=3 + 2
. T =25 mir_1utos.

Este é o tempo necessario para uma passagem, considerando mais
1 minuto de seguranca, teremos: T = 6 minutos.

Para percorrer toda a érea teremos:

Tempo total = 160 X 6 = 960 = 16 h/ para 4 ha. cu 4 h/ha,

Se considerarmos que para cada hora de funcionamento de scraper
temos 40 minutos efetivamente trabalhados ou seja 66% de rendimen-
to/hora, teremcs: . :

Tempo necessario p/1 ha = 5 h 20 min,
NIVELAMENTO - MOTONIVELADORA :
Cons'deramas a motoniveladcra, equipamento integrante da patru-

Iha de sistematizacdo, ccmo a maquina que ird dar o acabamento final
na area. Este acabamento sera perfeito, dentro das condicoes exigidas,
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dependendo da maior experiéncia do operador. Ha quem considere,
ainda, apds o servico da motoniveladora, a necessidade de executar um
nivelamento final com uma “land-leveller” (niveladora de solos rebo-
cavel). Face as nossas observacdes no campo, concluimos que sO o aca-
hamento dado por um bom operador de motoniveladora seria suficiente.
Quanto & hipétese da substituico total desta ultima por uma land-
leveller discordamos por se tratar de implemento de baixa producdo e
devido ao fato de seu pouco p2so ndo dar o corte necessario no terreno,
especialmente, nos solos do nordeste. Podemos admitir o uso da land-
leveller a partir de um 2.° cultivo, quando seu servico seria corrigir uma
drea anteriormente sistematizada, quando néo se justificasse a presenca
de motoniveladoras. . A

TEMPO DE CICLO E TEMPO NECESSARIO PARA NIVELAR 1 ha.

Para nosso estudo tomemos uma motoniveladora CAT. 12-E ou
similar. ‘ :
CAT. 12-E

Largura da lamina 3,66m - _

Largura aproveitavel por passagem 3,00 m

12 . 28 38 . 42 52 .6%.
A VANTE 38 59 91 14,1 205 320 em km/h
A RE 66 104 139 216 --em’ km/h
Suponhamcs esta maquina nivelando 1 ha. de terreno e fixemos a
premissa de se tratar de uma area retangualr de 100 X 100 metros.
N.° de passagem ao longo de 100 metros. '

N.° de passagem = 100
s —— = 34 passagens
3,00

Na gama de velocidade da maquina selecionamos para velocidade
de corte-2.2 marcha e para velocidade de volta (a motoniveladora podera -
voltar em marcha a ré, face 4 pequena distdncia) — 3.% marcha.

Teremos:
22 3 vante ........ 6 km/h
32 A TE | seemssss 14,6 km/h

V média = 10,3 km/h
Forinula para determinacdo do tempo gasto em percorrer a area:

T — P.dm
——— = onde, .
V.E.
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T — tempo para nivelar a area
P numero total de passadas

dm distancia por passada em km,
V — velocidade média em km/h
E — fator de eficiéncia.” No nosso caso igual a 50%, temdo em

vista que iremos efetuar um trabalho que requer bastante precisio, em
area empiquetada, com distancia de 20 em 20 metros, o que forcara
uma queda no rendimento. -

O numero de passadas para percorrer a area uma vez, con51deran-
do-se percurso de ida e volta sera:
34 + 34 — 68 passadas.

Levando-se em conta que’ para atingir a pEIfEICaO requenda sera
- necessario percorrer a area 3 vézes.
68 X 3 = 204 passadas.’ '

Na formula:

T = 204 x 0,10 20,4
_ = —— =— 4 horas
10,3 x 0,5 5,15

Tempo necessario para nivélar 1 ha. = 4 horas.
EQUIPAMENTOS OPCIONAIS :

Com a finalidade de diminuir os custos de operacao, quando se tra-
tar de sistematizacdo de areas de solos tipo médio ou leve, sendo o
movimento de ferra pequeno, em média 350 m?/ha, poderemos usar
conjuntos de scrapers rebocaveis de 3 a 4m’® de capacidade rasa, tipo os
de fabricacdo da MADAL ou similar. Estes scrapers séo tracmnados
por tratores de pneus de 80 a 90 HP na barra e operados por bomkas
acopladas ao sistema hidraulico do trator. Deverdo ser utilizados con-
juntos em tandem, isto €, dois scrapers usando um sé trator. Como
partimos da premissa de que a area foi escarificada, para solos médios
e leves ndo havera necessidade de, nestes conjuntos, utilizarmos um 2.°
trator, do mesmo tipo do 1.° para pusher E possivel, inclusive, que nos
solos leves nio seja necessaria a escarificacéo. .

PRODUCAO DO CONJUNTO:

30 — 30RT da MADAL ou similar. Dois scrapers rebocaveis aco-
plados, de 3,5m? cada e um trator de pneus de 80 a 90 HP na barra.

Suponhamos que iremos sistematizar uma parcela de 4 ha, de
forma regular de 200 x 200 metros.
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Conjunto scraper de 3,5m® em tanddem
Trator de pneus de 80 a 90 HP

Largura de corte 2,00 metros

N.° de passagens para percorrer 200 metros

N.° de passagens = 200
—— = 100 passagens.
2,0

Para obtermos um corte que deixe o terreno em condicoes de ope-
racdo para a motoniveladora de modo que o tempo desta ultima se: re-
duza ao maximo, consideremos que seja necessario percorrer toda a .area
3 vézes; teremos entao:

N.° total de passagens = 3 x 100 — 300 passagens.
TEMPO DE CICLO:

Nio temos observacgoes concretas de tempo de ciclo déstes conjuntos
em operacdo de sistematizacfo, entretanto, podemoes raciocinar partindo
de operacées dcs citados conjuntos em servico de terraplanagem fcon-
vencional, calcados em informacdes na revista técnica “O EMPREITEI-
RO”, novembro/1969. Trata-se de observacoes feitas pela firma cons-
trutura CONSPAULI.

Analisando-se o estudo apresentado nodemcs concluir que para
mossa operacdo, como se trata de servico com pequenas distancias de
transporte (cérca de 200 mts.) cuja operacéo apresenta a peculiaridade
de carregar e descarregar intermitentemente, visando corrigir as ondu-
laces do terreno, teremos para cada passada 7 minutos. O tempo obtido
pzla CONSPAULI, para distancia de 600 metros em servicos de terrapla-
nagem corrente é de 6 minutos.

Teremos entdo para cada passagem 7 minutos.
Tempo total — 7 x 300 = 2.100 minutos = 35 horas
35 horas é o tempo necessario para 4 ha.

Para 1 ha. teremos: ;

35 : 4 = 8,7 horas

Considerando-se que em cada hora temos apenas 45 minutos efe-
tivamente trabalhados teremcs:

87 x 15 = 2 horas
87 + 2 = 10,7

Podemos entdo prever o servico de 2 conjuntos, em tandem, por
patrulha, reduzindo-se o tempo de operacao dos scrapers para
10,7 : 2 = 5,3 hs. : :
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OBS.: — S0 a experiéncia e as condicOes pecuhares de cada dera é que
poderdo fornecer os dados para a escolha dos conjuntos, isto
é, se usamos 2 conjuntos em tandem com dois tratores de
pneus ou se usamos 1 conjunto em tandem e um seraper sim-
ples, utilizando-se também 2 tratores, ou outra combinacéo
conveniente.

GRADE — ARADO - ROME

Ainda, como equipamento opcional, incluimos a grade-arado
ROME; ela substituiria o escarificador em solos médios ou leves, dis-
pen°ando o uso do trator de esteiras para escarificacio, sendo tracio-
nada por um trator de pneus de 80 a 90 HP na barra.

ANALISE DE CUSTOS:

Procuramos determinar os custos de operacdo de uma patrulha de
sistematizacdo, para efetuar o servico em 1 ha. Admitiremos dois casos:

Caso a) — Tomemos as-seguintes caracteristicas:
Solo tipo pesado, movimento de terra de 450 a 600m?®/ha.

Pelas exposicOes anteriores corroboradas pelos dados obtidos na
campo, temos que _para a sistematizacdo de 1 ha., os diferentes equipa-
mentos que compdem a patrulha gastam os tempos abaixo, que mul-
tiplicados pelos valores dos custos horarios de aquisicio e operagdo de
cada maquina nos fornece a despesa total, com equipamento na siste-
matizagao de 1 ha.

Caminhdo Tanque 6.000 litros — 6,8 horasx 28,74 — 19543
Trator D-4D — 475 ” x 4054 = 19257
Motoscraper de 8 a 10 m? — 5,3 ” x106,41 = 563,97
Motoniveladora 115 HP — 4 " x 4347 = 173,88
TOTAL...... o oathimiine . 1.125,85

Caso b) — Tomemos agora um solo tipo médio-ou leve, com movi-
mento de terra cérca de 350 m3/ha, usando-se escarificador e em substi-
tuicao ao motoscraper, vamos usar 2 conjuntos de scrapers rebocavais
de 3 5 m3, em tandem. '

Caminhédo Pipa ...covvviiiiiinnnnn. 28,714 x 6,8 = 19543
Trator D-4D c¢/ escarificador ........ 40,54 x 4,75 = 192,57
Dois conjuntos de scrapers rebocaveis

¢/trator de pneus de 90 HP ......... 42,04 x 5,3 = 222,81
Motoniveladora ..............c.c.u.. 43,47 x 4 = 173,88
TOTAL wovsss SR C 784,69
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Em ambos os casos deixamas de incidir as parcelas de administra-

céo e lucros. Como se observa trata-se apenas dos custos de utilizacdo
dos equipamentos.

CONCLUSAO:

_ Resumindo nossas apreciacoes chegamos aos resultados abaixo para
"0 dimensionamento de uma patrulha de sistematizacdo com os seguintes
equipamentos e respectivas producaes.

Caminhdo Tanque de 6.000 lit. de capacidade — 6h e 50 min. para
molhar 1 ha de area. :

Trator de Esteiras de 60 a 70 HP — 4 h e 45 min. ‘para escarificar
1 ha. .

Motoscraper de 8 a 10 m3 de capacidade — 5h e 20min. em 1 ha.
Motoniveladora de 115 a 135 HP — 4 horas para nivelar 1 ha.

Opcionalmente, 2 conjuntos 30-30RT, scrapers rebocaveis da MADAL
- ou similar acoplados a 2 tratores de pneus de 80 a 90 HP na barra de
tracdo, com a producdo de um ha. em 5,3 horas, somente para solos
meédio ou leve,

Os dados colhidos no Projeto de Irrigacdo de Morada Nova, Ceara,
nos permitem uma apreciacdo comparativa com os resultados até agora
obtidos. ‘

De observac_:c’)és feitas em 86 parcelas com a area total de 158,15 ha
obtivemos os seguintes tempos médios por ha para os diferentes equipa-
mentos: .

Trator de esteira em escarificacdo — 6 horas por ha
Motoscraper em movimento de terra — 6 horas por ha
Motoniveladora — T horas por ha

Observa-se algumas diferencas nos tempos obtidos. Convém salien-
tar que os dados colhidos em Morada Nova abrangem desde o inicio do
servico de sistematizacdo naquéle projeto, quando, obv;amente, a falta
de experiéncia e pouca pericia dos operadores proporcionaram tempos
mais altos, conferindo um aumento & média.

Podemos estimar, conjugando-se as producdes de cada equipamento,
que se tivermos uma operacdo tanto quanto possivel racional em siste-
matizacdo de solos, uma patrulha como a dimensionada apresentard
uma producéo de 1,5 ha, por dia de 10 horas, podendo até atingir os 2
ha. diarios. : :

Complementando nosso estudo somos de opinido que para areas a
serem sistematizadas deve-se tomar uma patrulha como unidade e multi-
plica-la tantas vézes quantas se fizerem necessarias para o atendimento

" de servico.
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Exemplificando:

Consideremos a patrulha com a producéo de 1,5 ha/dia, tomando-se
por base o nordeste; admitindo que ela trabalhe normalmente durante
210 dias, teremos: :

210 x 1,5 = 315 ha.

Seja uma 4rea de 2.000 ha a sistematizar, teremos:
2.000 : 315 = 6 patrulhas.

Seriam ent@o necessarias 6 patrulhas de sistematizacéo,

‘ Para se obter esta producdo é necessario que cada equipamento
tenha algum outro em reserva. Entdo precisariamos, ter:

Para cada 3 patrulhas em operacdo — 1 motoscraper em reserva
Para cada 4 patrulhas — 1 motoniveladora em reserva
Para cada 4 patrulhas — 1 trator de esteiras em reserva

Além déstes equipamentos teriamos que prever:

Jeeps dos administradores

1 caminhfo carroceria plana para transporte do pessoal
1 comboio de lubrificagao

1 carro para abastecimento

O apoio logistico seria dado por oficinas de campo regularmente
aparelhadas, mecénicos, ferramentas especiais para cada tipo de ma-
quinas, ete.

OBSERVACOES FINAIS:

A patrulha estd intimamente ligada ao fator humano, assim sendo,
para cbtermos uma producao ideal é necessario que se tenha uma equipe
bem treinada, bem assistida e com a motivacdo necessaria.

Devem ser instituidos prémios por produgio aos administradores,
operadores, ete, anvgam que sejam analisadas as peculiaridades de cada
projeto e a experiéncia de cada técnico sera determinante para as alte-

racoes necessarias, tendentes a uma maior producdo, dentro de bases
econdmicas.

FONTES DE CONSULTA

REVISTA “O EMPREITEIRC” — NOV/1969
PERFORMANCE BOOK — CATERPILLAR
. TRABALHO DA DIVISAO DE ENGEHARIA MECANICA — CAMPINAS — 1964
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RESUMO

O presente trabalho. trata, em linhas gerais, de principios basicos
para dimensionar uma patrulha de méaquinas para sistematizacdo de
solos para irrigacdo.

Abcrdaremos, algumas vézes de maneira suscinta, outras com mais
detalhes os itens seguintes:

— Sistematizacdo — conceitos gerais; etapas que antecedem a siste-
matizacdo; dimensicnamento de uma patrulha para sistematizacdo de
terreno; patrulha béasica para sitematizacdo; irrigacdo da 4rea — carro
tanque de 6.000 litros; movimento de terra — motoscraper; nivelamento
moto-niveladora; equipamentos opcionais; analise de custos e concluséo
final.

SUMMARY

The present work gives a general idea of basic principles to dimen-
sion a machine patrol for soil sisfematization to irrigation.

The itens that don’t require much research will be explained brielfly
and the ones complex with details: .

Sistematization: general conception

Stages which precedes the sistematization
Dimensionament of a patrol for soil sistematization

Basic patrol for sistematization

Area irrigation; tank vehicle with capacity for 6.000 liters
Soil movement: motor-scraper

Leveling motor-grader

Ontionals equipments

Cost analysis

Final conclusion ' "y g

© eIk wdH
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EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL DE 33 MUNICIPIOS
DO ESTADO DO CEARA *

Maria Vilalba Alves

1 — INTRODUCAO

Pelo interésse que pode ter para os nossos técnicos e demais pessoas
ligados ao assunto, apresento em forma resumida os resultados dos
calculos de evapotranspiracdo potencial e relacdo significativa de chuvas
para 33 municipios do Ceara.

Os dados estatisticos utilizados neste trabalho, embora fornecidos
pela SUDENE, foram coletados em parte pelo DNOCS. As informacoes
de temperatura referem-se a um periodo de 5 anos; de 1964 a 1968. Os
dados de pluviometria tém um periodo de observacdo mais lonego: -
1912 - 1967, (1)

2 — DESCRICAO

Entre os elementes .que influem sobre a transpiracdo incluem-se a
radiacdo solar, a temperatura do ar, o vento, a umidade atmosférica,
todos interrelacionados, tendo como fator basico a radiac@o solar.,

Parece haver um estreito paralelismo entre a temperatura do ar e
a transpiracdo; entre a temperatura e o crescimento dos vegetais.
Thornthwaite baseado nestes elementos, temperatura e radiacéo solar
chegou a diversas conclusdes:

A evapotranspiracao potencial varia com a latitude, sendo maior
para as latitudes mais ao sul e baixa, naquelas situadas na regido seten-
frional. Varia também de inverno para verao.

(*) Trabalho apresentado no II Semindrio Naclonal de Irrigagdo, no perfodo de 03 p 09/11/187G
em Poérto Alegre - RS, '
(**) Eng.? Agr.® da Divisic de Irrigagio da 2% Diretoria Reglonal,

(1) Ver Quadro V.
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Ao fazer ajustes nos resultados obtidos, com a variacdo da duracio
do dia, ocorreu uma estreita relacdo entre a temperatura meédia e a
evapotranspiracio potencial. S

Com éste raciocinio, Thornthwaite chegou & férmula que nos per-
mite o célculo da evapotranspiracdo potencial de um lugar, se conhece-
mos sua latitude e se os registros de temveratura sao disponiveis,
Obtendo-se os valores de evapotranspiracdo, é possivel estudar a signi-
ficacio dos valores de chuva para os diversos locais. Esta relacio é cha-:
mada de “umidade relativa mensal”. Os valores positivos da relacdo
indicam que a precipitacio é excessiva e os negativos que é deficiente.

3 — MATERIAL E, METODO

A relacdo entre a temperatura média mensal e a evapofranspiracgo
potencial é ajustada a um més padréo de 3Q dias, cada um dos quais
com 12 horas de possivel iluminacgo solar. '

A o.a
© 1) -:Equacdo Geral-: e = ct -

e = Evapotranspiracio potencial mensal em cm
-t = Temperatura média mensal em °C

a e ¢ = Coeficientes que variam de um lugar para outro

Como as constantes a e ¢ variam com um fator pequenc em climas
frios e grande nos quentes e a temperatura média anual ndo é satisfa- .
toria, Thornthwaite desdobrou-a’ numa equacéo especial.

. a) Determinou a partir das temperaturas médias mensais, 0s in-
dices mensais de calor correspondentes.

L 4 LBl )

)

b) Denominou indice de calor apropriado (I) a soma dos 12 valores
mensais de (i). ; G R :

O indice I varia de 0 a 160; o expoente a da equacdo (1) varta de
0 a 4.25; 4

a relacdo entre I e a é dada pela expressdo:

= 0.000000 675 I* — 0.0000771 1* + 0.01792I + 0.49239

(2) ver tabela 1
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O coeficiente (¢) da equacdo (1) varia inversamente com I. Destas
relacdes Thornthwaite obteve a equacéo final para a evapotransplracao
potencial. .

e =16 (10 t)°
I -

Esta formula (4) da valores desajustados da evapotranspiracdo po-
tencial, Como o numero de dias em um més varia de 11% e o numero de
horas de um dia entre a saida e o por do sol varia com a estacdo e a
latitude do lugar é necessario ajustar os resultados através de um fator
que varia com o meés,e a latitude. (3) '

Para obtermos a relacd» que expressa a urmdade relativa de um mes,
dividimos a diferenca que ha entre a precipitacéo e a evapotransplracao
potencial pela evapotranspiracdo potencial.

R=2—"°
- e
4 — CONCLUSAO

Pela analise dos quadrcs I e IV podemos concluir haver realmente
uma estreita relacdo entre a temperatura do ar e a evapotranspiracédo
potencial, quando ajustamos os resultados.de acérdo com a variacédo de
duracéomédia -de iluminacéao solar.

Entreuanto verifica-se que para’ alguns locais as infzrmacdes de
temperatura deixam muito a desejar. Os valores calculados para o indice
I e o coeficiente a ‘da formula de Thornthwaite) divergiram um pouco
dos limites observados por éste autor no seu trabalho. Os valores maxi-
mcs foram. encontrados para o municipio de Granja; I = 166,5 e
a = 4,45,

* Os outros locais que apresenitaram valores maiores do que aguéles

enccentrados par Thornthwaite séo: Sobral Itapipoca, Morada Nova e
Jaguaribe.

Os valores determinados para a evapotranspiracdo variaram de
1,036 m para Sdo Benedito a 2,230 m para Granja. Vemos assim existi-
rem valores mu1to altos e variacdo muito grande.

Devido a estas distorcoes os resultados deverdo ser utlhzados coni
algumas restricoes nos locais acima mencionados.

(3) Ver tabele II,
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Analisando-se- 0 quadro VI verifica-se deficiéncia de chuvas em

quase todo o ano. Marco, abril e, em diversos locais, fevereiro e maio
apresentam excesso.de chuvas. Os demais meses apresentam deficiéncia
‘com excecoes raras verificadas em janeiro e junho.

RESUMO

0] presente trabalho teve por objetivo edterminar a evapotranspi-
racdo potencial para 33 municipios do Estado do Ceara.

O método usado foi o de Thorntwaite e a eleicdo dos mun1c1plos teve
por determmante a existéncia de dados para os célculos.

Contém ainda a “umidade relativa mensal” correspondente aquelas
locahdades assim como, o mapa politico do Estado, para permitir sua
localizacao.

Devido a distorcoes apresentadas nas informacdes de temperatura

para Granja, Jaguaribe, Itapipoca, Sobral e Morada Nova, os resultados
obtidos para ésses locais deverfo ser usados com restngoes

ABSTRACT:

The present paper reports the calculation of potential evapotrans-
piration in 33 countries in Ceard, Brazil, to wich data were available.

. The method used was Thornthwaite’s and the pa'oer also mcludes
data on “monthly relative humld1ty"

: Because of distortions observed on temperatures data for Granja,
Jaguaribe, Itapipoca, Sobral and Morada Nova, the results for thouse
areas shoul be used with restrictions.
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'QUADRO N.° II
MUNICIPIOS COEFICIENTE . (a) INICE bE CALOK

ACARAU 3,97418 156,0
GRANJA 4,45431 166,5
SOBRAL 4,33027 163,9
SAO BENEDITO 2,49367 112,5
RERIUTABA 3,63214 1477
MONSENHOR TABOSA 2,73928 1214
ITAPIPOCA 4,33969 164,1
PENTECOSTE 3,83438 152.7
MARANGUAPE 3,93128 - 155,0
ARACATI 3,52378 1449
REDENCAO 2,96374 128,8
ITATIRA 2,85821 1254
ITAPIUNA 3,73994 150,4
CRATEUS 3,97850 156,1
INDEPENDENCIA 3,96988 155,9
ATUABA 3,54287 1454
PEDRA BRANCA 3,08339 132,5
QUIXERAMOBIM 4,09689 158,8
QUIXADA 3,88463 153,9
MORADA NOVA 4,30681 163,4
PIQUET CARNEIRO 4,04822 157,7
SOLONOGPOLE 4,15514 160,1
JAGUARIBE . 4,48245 . 165,7
IGUATU 4,03505 157,4
SABOEIRO 3,53522 145,2
ANTONINA DO NORTE 3,83022 152,6
VARZEA ALEGRE 3,96558 155,8
IPAUMIRIM 3,92276 154,8
CRATO 3,93982 155,2
JUAZETIRO DO NORTE 3,35504 139,8
BARBALHA 1,85220 834
MAURITI 3,79715 151,8
JATI 3,27453 138,1
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PISCICULTURA INTENSIVA, PESCA CONTINENTAL E DESENVOL-
VIMENTO ECONOMICO

Rui Simoes de Menezes *

1 — DIAGNOSTICO

1. “Tudo indica que o desenvolvimento econémico brasileiro a partir
- de 1960 passou a ter por base um processo de concentracdo de renda
nas classes médias e altas. E foi essa concentracdo um dos fatores ba-
sicos que permitiu, depois de um periodo de crise, que a economia bra-
sileira se recuperasse. Finalmente, é preciso admitir que ésse modélo
baseado na concentracio.da renda e no abandono do 1.° grupo, apesar
de socialmente injusto, é economicamente vidvel por um largo periodo.
Enquanto for possivel aumentar a renda do 3.° e 4.° grupos e transferir
elementos do 2.° para o 3.° grupo, a economia poderd continuar dina-
mica, apesar da miséria de 509, da populagio brasileira.” (PEREIRA,
1970). E

2. “O salario minimo real, a precos de maio de 1969, mostra a seguinte
evolucdo : ) ;

11869 .. .uuins Cr$ 331,50

101960 ...c000s ” 302,65
101961 ..osvans ? 297,02

1.1963 ...... .. 7 292,55

21964 .......0 ” 279,55

3.19656 ....c0: 230,80

3.1966 ........ 211,60

1907 saivrens 7 195,36

31868 ....a8s 7 194,83

51969 assseins 7 189,37 o
- 5.1970 ....0.00 ” 187,20.” (PEREIRA, 1970)

3. *“Para isso, o Govérno escolhera certos setores industriads em que o
pais tenha possibilidade de desenvolvimento tecnologico acelerado, e
nestas areas procurara fortalecer a emprésa nacional, fazendo-a operar
em larga escala para aproveitar as correspondentes reducoes de custos.
Isso sem descuidar da criacdo de mercados de massa, através da con-
cessdo de créditos especiais as industrias tradicionais — téxteis, alimen-.
tacdo — que empregam grande contingente de mao-de-obra e fabricam
produtos de largo consumo. Com ésse tipo de estratégia, o Govérno pre-
tende que o setor industrial atinja um crescimento anual da ordem de
11%.” (ANONIMO, 1970). '

(*) Engo Agro Pesquisador em Blologin da CPq/Divisio de Pesquisas Ictiolégicas — DNOCS —
Fortoleza, Card, Brasil,
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4. “Cdm base nas projecoes da oferta e da procura pai‘a 1980,' cons-
tatou-se um deficit de carne (bovina, suina, ovina e caprina) no Nor-
deste de 402 mil toneladas entre 1967 e 1980.” (LEITE, 1969). -

5. “O consumo “per capita” anual de pescado, em kg, em diversag
cidades nordestinas, é o seguinte: Recife = 4,7; Salvador = 4,3; For-
taleza = 6,7; Sdo Luis = 23,8; Campina Grande = 1,9.” (MOURA, 1969),
6. “Em cada 1.000 criancas que nascem, morrem no 1.° ano de vida,
nos Estados Unidos, apenas 26, na Holanda 18, no Brasil mais de 100,
Enquanto grande parte da populacdo do Canada, Chipre, Israel, Ingla-
terra, Franca, Holanda, Suécia, Suica e Australia pode esperar viver até
os 74 anos de idade, as condicoes .de vida das populacGes do Brasil nédo
permitem viver mais do que 54 anos. Estima-se que o ser humano neces-
sita de 2.700 a 4.500 calorias por dia, dependendo, naturalmente, do tipo
-de trabalho. Entre 2.000 e 2.700 calorias pode ser citado o Biasil. O
Anuario Estatis{ico do Brasil, 1969, nos da a taxa de mortalidade de
menores de 1 ano (por 100.000 habitantes) apenas para alguns muni-
- cipios: Brasilia (62,6), Recife (153,9), Salvador (154,3), Maceid (213,6)
"e Teresina (246,3). Na Suécia, a taxa relativa & mortalidade no 1.° ano
de vida baixou de 43 criancas por 1.000 em 1936 a apenas| 19 por 1.000
‘em 1953. Enquanto isso, no Relatério sébre a situagao secial ne mundo,
Teito pela ONU em 1957, o Brasil figura com uma taxa média de 150
criancas, em 1.000, mortas no 1.° ano de vida. Em recente pesquisa no
interior do Estado de Pernambuco encontrou-se em dois municipios
rurais uma taxa de 502 criancas em 1.000 mortos no 1.% ano. E haverd
zonas de mortalidade ainda mais intensa. Na Nova Zelandia, que é 0
1.° pais do mundo sob o ponto de vista da produtividade agricola, o tra-
balho de um homem do campo basta para alimentar cérca de 40 habi-
tantes da cidade. No Brasil, dois hcmens trabalham para se alimenta-
Tem a si mesmos e pouco sobra para o terceiro, e isso porque é muito
baixa, entre nés, a produtividade agricola. Se tivéssemos uma estru:
-tura agraria menos defeituosa, poderiamos alimentar-nos muito melhor
com muito menor méo-de-obra ccupada na lavoura.” (RIOS, 1970).
- 7. No Brasil, de 1.300.000 individuos que a cada ano engrossam o 10!
de sua populacéo, 1.000 morrem por dia, a maior parte no Nordeste,
onde a subnutricao é crénica (20.6.1965). : ;
8. Nos ultimos cinco anos, a populacio da América Latina aumentou
11,5%, enquanto o aumento da producdo de alimentos foi apenas de
. 6,5% (Diretor Geral da FAO — Organizacdo das Nacdes Unidas parg
- Alimentacdo e Agricultura —, em 7.6.1965).
9. Foram adotados doze critérios para classificacio de grupos popula-
cionais, nove dos quais séo essenciais, sendo os trés restantes comple-
mentares. Em tédas essas medicOes, o Brasil se coloca em pentiltimo
lugar, s0 se revelando superior as mais atrasadas nacdes da terra, qué
mal emergiram do periodo pré-histérico, na Africa, na Asia, na América
Latina. De fato, o Brasil estd no pentltimo nivel, o nivel V, cujo cres
- cimento "populacional oscila entre 2,50 e 3,09 anualmente (27.6.1965)-
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10. A América Latina é 4drea dominada pela fome — a fome que preju-
dica a satde, o vigor e capacidade mental de 2/3 da populacdo mundial,
atrazando o desenvolvimento de nacdes inteiras. (1) Dois bilhdes de
'pessoas, na maijor parte das nacoes subdesenvolvidas, ndo dispdem de
proteina animal, indispensavel para balancear e completar dietas ali-
mentares onde preponderam vegetais e cereais; (2) sdo muito caras,
para um consumo universal, proteinas animais valiosas (ovos, carne,
leite e aves); e, mesmo em nacdes industriais, como os Estados Unidos,
os grupos humanos de rendas mais baixas necessitam de uma proteina
animal barata, de alta qualidade; (3) os oceanos poderiam produzir 226
milhdes e 800 mil toneladas métricas de pescado (FPC — Lifeline of the
future. The role of fish protein concentrate in the complete utilization
of fishery resource. Edit., em setembro 1962, pelo Fish and Wildlife
Service, Washington, D. C., USA). ,

11. Metade das criancas, até 6 anos de idade, morrem de sub-nutricao
na América Latina (declaracdes do Sr. Berg, USA, na Conferéncia in-
teramericana de Nutricdo Infantil —Rio de Janeiro, GB, Brasil, junho
1965). Mais da metade da populacdo latino-americana passa fome e
mais de 50 milhdes de jovens e adultos estdo & margem dos benefiizios
da instrucéo e cultura.” (afirmac8o no discurso pronunciado por Arturo
Jauregui, secretario da Organizacio Regional Internacional do Trabalho -
— ORIT — durante um ato comemorativo de seu 20.° aniversario de
fundacdo). (“C Estado de S@o Paulo” de 14.1.1971).

12. No Nordeste, pelo menos dez milhdes de criancas estdo condena-
das a serem retardadas mentais, em virtude Ga caréncia de determina-
das vitaminas indispensaveis ao bom desenvolvimento do cerebro (inves-
tigacoes de cientistas sociais da Organizacdo das Nacgoes Unidas)
(HECK, 1969). A agroindustria acucareira de Pernambuco estd em cri-
se. Os mais prejudicados nisso tudo s@o os trabalhadores. Mais :da
metade dos camponeses ndo recebeu o 13.° salario. Cérca de 80% déles
sdo analfabetos. A tuberculose e a loucura multiplicam suas vitimas.
A instabilidade no emprégo é uma constante, O homem da zona aguca-
reira ndo vive mais de 40 anos (artigo “Acucar oferece problemas no
Nordeste”, in “Jornal do Brasil”, Rio de Janeiro, 17.1.1971).

13. “O diario “El Espectador”, Bogotd, destacou ontem a analise ela-
borada pelo “expert” internacional Miguel S. Wionczek em nome do
Grupo Andino, segundo o qual cada dolar invertido pelos EUA na Ameé-
rica Latina equivale a quatro revertidos na economia norte-americana.
Os dados foram obtidos no préprio Departamento de Comércio norte-
americano.” (“O Povo”, Fortaleza, Ceara, Brasil, 27.11.1970).

2 — PISCICULTURA INTENSIVA
-14. Na piscicultura intensiva, conforme HICKLING (1962), os tanques

tendem a ser pesquenos, e sdo estocados com peixe até o maximo, sendo
-8stes excessivamente alimentados com racoes suplementares. Em tais
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casos, o alimento natural produzido nos tanques desempenha papel se-
cundario, sendo o crescimento dos peixes feito quase inteiramente §
custa do alimento suplementar, e em proporcao a é€le.

15. No Japdo, em Tios perenes, em gaiolas submersas, com a carpy
Cyprinus carpio Linnaeus, foram obtidos rendimentos excepcionais de
mil a quatro mil toneladas métricas de pescado por hectare/ano, atra-
vés de métodos de piscicultura intensiva (BARDACH & RYTHER, 1968).
.Outros dados de piscicultura intensiva, em quilogramos de pescado/
hectare/ano, por nés anotados, sdo os seguintes:

" Truta (Estados Unidos, agua corrente) .......... *2.000.000
Carpa (Indonésia, agua corrente, gaiolas) ....... 720.000
Clarias batrachus (Tailandia, tanques) ........... 97.000
Enguia (Japho, LANOUEE) .covesssessinns senmmess - 15.000,
Tilapia (Pirassununga, S. Paulo, Brasil, tanques). . 10.000
THapia - (Togo, XaBONES) .. sswausssss s @55 smaems 4770
“Channel catfish” (Estados Unidos, tanques) .... 3.000

14. No Brasil, a carpa nao figura nas estatisticas da pesca comercial.
Observacoes de pesquisadores do Estado de Sao Paulo mostram que, em
ambientes naturais, a carpa nao consegue sobreviver. Os elevadissimos
rendimentos déste Cyprinidae, no Japdo, correm por conta dos altos
investimentos déste pais na educac@o. Segundo RIBEIRO (1969), as
porcentagens de gastos com a educac@o sObre a renda nacional, em di-
versos paises, foram as seguintes:

TAPAO (1960) v 57 %

Reino Unido (1961) ....vvverirvninnnnnnnnnnnnn. . 312%
Estados Unidos da Ameérica do Norte (1960) ...... 3,61%
Unido Soviética (1959) ... ...covieeneennnnnn.. 3,17%
Promea (1982) .ocu:qissssansas A A momassesos oo 3 ¢ 3 o 2,72%
Alemanha (1961) ........... 93, i e aemasiostemin o me 8 e o -2,11%
Ameérica Latina (1960) menos de ................. . 2,00%

}7. Segundo BARD, LEMASSON & LESSENT (1970), em piscicultura
intensiva uma producdo de uma tonelada de pescado de consumo por
hectare e por-ano deve considerar-se como conveniente, porem uma boa
- exploracdo deve produzir pelo menos duas toneladas. Em piscicultura

extensiva, as rendas podem variar muito mais: de 10 kg a 200 kg/
hectare/ano. De modo geral, se ha necessidade de pagar méo-de-obra
agsalarladAa,' o equipamento de uma piscicultura é bastante caro. Con-
vém, por-éste motivo, tanto quanto possivel, associar a piscicultura com
outra atividade que exija uma instalacio semelhante. Por exemplo, 0
mesmo canal pode servir para irrigacio e piscicultura. Apos fixarem
éstes pontos, aquéles autores escrevem: — “Pode dizer-se que a pisci-
cultura intensiva de tipo familiar que utiliza sub-produtos da agricul-
tura ou de uma industria alimenticia é, praticamente, sempre benefi-
ciaria e pode proporcionar ao piscicultor uma renda monetaria impor-
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tante se se encontra na proximidade de um mercado no qual possa ven-
der os seus produtos. A piscicultura do tipo comercial ou ccoperativo,
que exige instalacdes importantes, deve ser empreendida com prudéncia.
A amortizacdo das inversdes e o custo da exploracdo podem ser dema-
siado elevados para poder vender o pescado a um preco aceitavel pelos
‘consumidores, nomeadamente se houver competicdo de pescado oriundo
da pesca.”

18. O autor, em 18.1.1963, quando diretor do Servico de Piscicultura
do Departamento Nacicnal de Obras Contra as Sécas (DNOCS), elabo-
rou a “Programacdo do Servico de Piscicultura do DNOCS para 1963-
1966”. O item 7 dessa “Programacdo” previa a realizacdo de trabalhos
de piscicultura intensiva no Nordeste do Brasil.

19. Em 1966, foi assinado um Convénio para o Desenvolvimento da
. Pesca nos Acudes do Nordeste (DPAN), entre o Departamento Nacional
de Obras Contra as Sécas, a Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE) e USAID/Brasil, objetivando a execucéo de estudos
e pesquisas para o levantamento dos recursos oferecidos pelo pescado
nos acudes, a.melhoria da tecnologia da pesca e do pescado, a amplia-
cao das atividades de erradicacdo de espécies daninhas e a piscicultura
intensiva. ’ .

20. Principiou o Convénio DPAN a funcionar em 1967. ' Foi iniciada
a construcao da Estacdo Experimental de Piscicultura Intensiva de
Pentecoste (Ceara, Brasil), a qual principiou a funcionar em 1970. No
2.° semestre de 1969, o autor trabalhou como consulto: técnico na ela-
boracdo do projeto “Criacdo Intensiva de Peixe”, elaborado, no Centro
de Treinamento em Desenvolvimento Econdémico Regional (CETREDE)
(“Programa Interamericano sobre formulacion y ejecucion de proyec-
tos”, mantido pela Organizacdo dos Estados Americanos, Universidade
Federal do Ceara e Banco do Nordeste do Brasil S. A.), pelos Drs, Alui-
sio Lins Melo, Dagoberto Montenegro, Jaime Quintana M., Laura Mar-
tins Salim e Paulo de Tarso C. B, Ponte. '

21. %sse projeto compreende: I. Intrcducdo e resumo (cbrigacoes do
projeto, bases para o estudo, resumo); II. Tecnologia da criacdo inten-
siva (criacdo intensiva de peixe, descricdo da espécie selecionada); IIIL.
Estudo de mercado (caracteristicas da area de estudo, andlise dos dadas
secundéarios, analise dos dados primarics, projecdo, procura de peixe,
comercializacdo); IV. Projeto de Granja Piscicola (localizacdo, tama-
nho, hipéteses para o dimensionamento, processo, elementos a dimen-
Slonar, ccmercializacao); V. Inversoss, custos e receitas (inversoes, cus-
tcs, previsdes de vendas e gastos, cronograma de implantacdo do pro-
jeto, ponto de nivelamento); VI. Andlise financeira (taxas de retérno,
analise de sensibilidade, indices financeiros); VII. ConclusGes.e reco-
mendacges.

22. A firma A. Silva — Comércio e Industria S. A. (Caxias, Maranhdo)
elaborou um projeto de piscicultura & base da tilapia, o qual foi sub-
metido & apreciacdo da SUDENE. Informocu a SUDENE, ao interessado,
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que, para complementar o projeto em causa, seria necessario haver es-
clarecimentos a respeito do manejamento de peixes em acude, cardapio
alimentar necessario, informacées detalhadas sobre o crescimento e re-
* producédo de peixes por unidade de volume de drea de acudes. O autor
enviou, & firma interessada, as informacoes pedidas pela SUDENE,

23.-. Na piscicultura intensiva, é de importancia fundamental o arracoa-
mento dos peixes. O quimico Cincinato Maciel Paiva, do Convénio
DPAN, concluiu: — “Dentre as matérias primas vegetais produzidas no
Nordeste e que foram analisadas pelo autor, a torta de mamona desin-
toxicada se apresenta como a de mais baixo valor aquisitivo em funcéo
do seu teor protéico bastante elevado. A torta de améndoas de caju,
~apesar do baixo valor de proteinas e maior quantidade de lipidios em
relacdo ao valor calérico total (VCT), é a de preco mais baixo. Entre-
tanto, estda fora de cogitacoes o seu emprégo na racdo, em virtude das
gorduras presentes, as quais podem ser prejudiciais, tanto na utilizacio
do alimento pelo peixe como no respeitante a uma maior duracédo da
racdo fabricada. A torta de algoddo, embora com preco um pouco su-
perior ao da mamona, podera ser utilizada sem inconvenientes, desde
que contem poucos lipidios e regular VCT. Dentre os produtos de ori-
gem animal, de preco alias elevado, a farinha de carne, devido aos seus
‘constituintes naturais, € a de melhor aprovacio.”

24. Em dezembro de 1970, o Convénio DPAN Tecebeﬁ uma magquina
destinada a elaborar “pellets” das racoes, o que facilita sobremaneira a
alimentacfo dos peixes no regime de piscicultura intensiva.

25. Em 1971, no Convénio DPAN, prosseguem, no respeitante a pisci-
cultura intensiva, os trabalhos vinculados a escolha de espécies ictiold-
gicas para ésse tipo de piscicultura, sua consorciacéo, variacio de racoes
nos diversos experimentos, apuracdo da curva de crescimento dos pei-
xes observados, etc. Tudo isso demanda tempo considerdvel, uma vez
que pouco se conhece a biologia dos peixes brasileiros de 4agua doce,
dentre os quais se tenciona eleger aqueles que melhor se prestem & pré-
tica da piscicultura intensiva. H4, também, o problema da aclimacéo
de peixes de outras bacias hidrograficas féra do Nordeste do Brasil, €,
inclusive, do Exterior,

3 — PESCA CONTINENTAL

26. O Convénio DPAN elaborou um Programa de Biologia Pesqueira
nos Acudes Pliblicos do DNOCS, a seu cargo. Justificando-o, diz o Con-
vénio DPAN: — “No decorrer dos anos, tem-se registrado, na estatistica
de pesca dos acudes publicos, controlados pelo Departamento Nacional
de Obras Contra as Sécas (DNOCS), uma tendéncia decrescente da
producéo de pescado, cujas razdes, aparentemente conhecidas, reclamam
um estudo cientifico objetivando a determinacfo das causas da reducdo
da relacdo kg/hectare. Observa-se, a titulo de exemplo, para os acudes
“Araras”, “Pereira de Miranda” e “Forquilha”, localizados no Estado do
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Ceard, no periodo de 1961 a 1970, valores totais de produc@o conforme
Quadro 1, abaixo. Fato semelhante ccorre na maioria dos acudes do
Nordeste do Brasil, numa area de condicdes ictiologicas de pouca varia-
cdo relativa:

QUADRO 1

Unidade: tonelada métrica

A c u D E S
ANOS “ARARAS" “PEREIRA DE MIRANDA” “FORQUILIIA"™
1961 2547 498 a8
1962 : 2.790 478 65
1963 5.590 619 59
'1964 . 2.854 546 . 90
1965 : 2.504 ‘ 553 83
1966 2.275 336 ' 58
1967 1392 270 ' 51
1968  1.468 554 93
1969 1460 325 96
1970 1.228 209 98
27. Prosseguindo, diz o Convénio DPAN: — “Os objetivos do projeto

sdo: (a) determinar causas da queda de producdo nos acudes; (b) incre-
mentar a producéo.” Para tanto, sdo previstos dois sub-projetos:

28. Sub-projeto I — Estudo de populaciao das 4 principais espécies
para cada acgude (curimatd comum, Prochilodus cearensis; pescada do
- Plaui, Plagicscion squamosissimus; traira, Hoplias malabaricus; e pidu
comum, Leperinus friderici). Objetiovs: (a) determinar a producio
total da captura por acude e por espécie; (b) determinar o esférco total;
(c) determinar a captura por unidade de esforco (CPUE) por espécie/
acude; (d) determinar época e numero de desovas para cada espécie;
(e) determinar comprimento/idade da primeira maturacao e a fecun-
didade; (f) determinar curva de crescimento e tamanho 6timo de cap-
tura; (g) determinar mortalidade total por espécie/acude; (h) determi-
nar o tamanho da populacdo para cada espécie/acude; (i) determinar
a taxa de exploracio (o quanto pescar) de cada espécie.
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99. Sub-projeto II — Aclimacio e rec'rutamento por qstocagem. Obje-
tivos: (a) determinar a espécie planctofaga (que se alimenta de planc-
ton, o conjunto de séres vivos que flutuam & mercé das correntes) para
aclimar nos acudes; (b) verificar se a espécie aclimada desova no
novo ambiente; (c) determinar a taxa e curva de crescimento da es-
pécie no novo ambiente; (d) determinar taxa de mortalidade; (e) de-
terminar o incremento da producdo verificada no acude, depois da
introducdo da espécie aclimada; (f) determinar até que ponto se
pode incrementar a producéo (potencial peixe planctéfago/plancton)
em um acude; (g) melhorar o valor da relacdo peixe forrageiro/peixe
carnivoro; (h) fazer estocagem de larvas e alevinos de curimata pacu,
Prechilodus argenteus, nos acudes “Pereira de Miranda” e “Forquilha”,
respectivamente, e determinar o incremento de producéo verificado apds
aplicacdo do processo; (i) fazer introducdo de adultos de sardinha,
Triportheus angulatus, no acude “Amanari” (Ceara), verificando-se o
incremento de producdo decorrente do processo.

30. TUtilizacio dos resultades. — Os resultados a serem obtidos forne-
cerdo as informacdes nefessarias ao programa de administracdo da pes-
ca, em carater cientifico, em acudes controlados pelo DNOCS, no respei-
tante ao estudo de populacdo. A aclimacéo e recrutamento por estoca-
gem podera fornecer um método de aumento de producéo nos acudes,
bastando para tal que o processo a estudar seja de valor significativo.

4 — DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

31. “O desenvolvimento econémico pode ser definido de varios modos,
inclusive, como resultado da expansdo das forcas produtivas, por efeito
da aplicacdo de nova tecnologia. Ora, como a tecnologia, para ter sen-
tido econémico, deve cristalizar-se em instalagOes produtivas, as quais,
por sua vez, resultam de investimentos ou imobilizacoes de recursos,
estabelece-se uma relacén indireta entre o desenvolvimento econdmico
e os investimentos. Para sermos mais precisos, devemos dizer que 0
desenvolvimento econémico se relaciona com os investimentos portado-
res de nova e mais avancada tecnologia. Compreende-se facilmente que
um Envestimento»que nao resulte em elevacdo do padrdo tecnologico
médio do sistema econdmico ndo pode resultar em desenvolvimento

i%%réc;)mico, salvo, naturalmente, no caso de subemprégo.” (RANGEL,

32, Analisando o desenvolvimento como processo, JAGUARIBE (1969)
chega as seguintes conclusdes: “(1) O desenvolvimento é um processo
social global, s6 por facilidade metodoldgica, ou em sentido parcial, se
podendo falar de desenvolvimento econdmico, politico, cultural e social;
(2) O desenvolvimento, como idéia, se distingue e de certo modo se opde
a idéia ilustrada de progresso. O desenvolvimento, em termos concei-
tuais; éea explicitacdo de virtualizacio preexistente no processo histo-
rico-social. Essas virtualidades sdo os modos de exercicio da racionali-
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dade. O processo do desenvolvimento, em termos reais, é o processo
histérico-social mesmo enquanto se encaminha para sua crescente ra-
cionalizac@o; (3) O desenvolvimento, s6 em casos estatiticamente ra-
ros e historicamente quase irrepetiveis, como foi 0 da Gra-Bretanha e
o de algumas de suas ex-colonias, se processa de modo totalmente es-
pontaneo. O desenvolvimento francés e aleméo, antes da 1.* Guerra
Mundial, se féz no quadro de uma intervencao do Estado, que cabe de-
cignar de bismarckismo e, apos a 2.2 Guerra Mundial, est4 sendo con-
duzido & sua ultimacdo de acérdo com um neobismarckismo.”

33. Na opinido de GORZ (1968), “embora a ajuda e mesmo o investi-
mento estrangeiro devam ser buscados, éles séo por si sos incapazes de
resolver o problema do desenvolvimento, tanto do ponto de vista quan-
titativo quanto qualitativo. S6 podem confribuir para um desenvolvi-
mento equilibrado nas seguintes condicoes: (1) se a ajuda ou o investi-
mento estrangeiros se inscreverem no quadro de uma planificacéo global
da econcmia e forem obrigados a respeitar-lhe estritamente os objetivos;
(2) se o pess:al técnico estrangeiro, encarregado da execucdo dos pro-
gramas de ajuda, for colocado sob contrdle administrativo e técnico do
pais beneficiario, o que supde, evidentemente, a existéncia no mesmo de
pessoal técnico competente, formado em diversas escolas e industrias
estrangeiras e portanto com capacidade para julgar e comparar as van-
tagens das técnicas dos diferentes paises e combina-las do melhor modo.
Um programa de ajuda multinacional é sempre preferivel a ajuda de
um unico grande pais; (3) se os equipamentos forem normalizados de
maneira a néo ficarem como tributarios das técnicas e matérias-primas
do pais que os fornece; (4) se, em caso de ajuda privada, a instalacdo
“fornecida venha a sé-lo segundo o sistema de locacdo-venda, isto &, de-
pois de amortizado e remunerado normalmente o capital empatado, a
instalacg8o se torne propriedade do pais beneficiario; (5) se as técnicas
de origem estrangeira (titulos e patentes) se tornarem igualmente pro-
- priedade do pais beneficiario depois da amortizacdo e puderem ser mo-
dificadas e desenvolvidas mesmo durante a amortizac@o, bem como explo-
radas sem qualquer restricdo.” ’ '

34, No respeitante a América Latina, diz ALMEIDA (1966) que €
necessario promover a acdo articulada de um sistema de érgaos para
alcancar os seguintes objetivos instrumentais, de conformidade com a
Carta de Punta del Este: “(a) um progresso efetivo da planificacaq e
das reformas ‘de base na América Latina; (b) a melhoria das condicoes
de comércio para a América Latina, ao menos nos Estados Unidos; (c) o
progresso da integracdo latinc-americana. como um processo realmente,
auténomo, ou ao menos a eliminacéo dos fatores negativos que a pratica
da Alianca tem trazido para éle; (d) last, but not least, o financiamento
externo multilateral, baseado nos deficits da capacidade de importar
necessarios para o cumprimento dos programas nacionais, isto &, um
verdadeiro financiamento por Programa.”
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35. O “nacionalismo”, na opinifo de PINTO (1970), “quando usado
politicamente como ideologia do desenvolvimento, mesmo quando even-
tualmente desempenha aquelas duas funcdes (tatica e pratica), deixa
de desempenhar outras mais essenciais, ja que nao oferece, nem lhe cabe
oferecer, marcos de referéncia e alternativas politicas a respeifo dos
preblemas fundamentais de uma sociedade em transicéo.”

36. No tocante ao Brasil, expde MAGALHAES (1965: 296) que a cor-
rente desenvolvimentista afirma “que o processo inflacionério tem suas
causas na rigidez de certas estruturas. Assim, ao crescer, com a renda
“per capita”, a procura de bens agricolas, a oferta néo reage com a
necessaria presteza, dando lugar a uma elevagéo de pregos. Isso resulia,
presumivelmente, do latifundismo. Outro exemplo classico € o das im-
portacdes, cujo crescimento, via de regra, ndo acompanha o do produto
nacional. -E nfo o faz, seja por ser insuficiente a procura de artigos
primarios de exportacéo, seja porque os térmos-de-intercdmbio dos sub-
desenvolvidves declinam constantémente, seja, finalmente, porque os
capitais estrangeiros néo afluem na quantidade e condicoes necessarias.
A insuficiéncia das importaces provoca, de um lado, a elevacdo nos
precos des produtos importados e, de outro, um movimento em favor
da prcducdo interna substitutiva. Esta producéo, enquanto resulta em
produtos de elevado custo, se constitui um novo fator.” ‘

27. No respeitante & influéncia da estrutura agraria no desenvolvi-
mento do Nordeste, cumpre destacar a opinido de LIMA (1968), ao
apreciar a quarta etapa do Plano Diretor de Desenvclvimento Econo-
mico e Social do Nordeste (1969-1973): — “A retomada do desenvolvi-
mento que se prenuncia na elevacéo dos indices da renda global dos
ultimos anos deve ser urgentemente acelerada pela realizacdo das re-
formas de estruturas que conduzem ao fortalecimento do nosso mercado
interno. Dentre estas, destaca-se a Reforma Agraria que, no Nordeste,
adquire conotacoes sociais mais agressivas em face dos resultados de uma
. estrutura fundiaria arcaica e opressiva. A ampliacio das responsabi-

lidades funcionais do GERAN, 6rgdo vinculado & SUDENE. pelo IV
PLANC DIRETOR, e seu fortalecimento institucional, deixam o Govér-
no Revolucionario confiante em que éste problema seja imediatamente
atacado no Nordeste, abrindo caminho para uma solucdo em outras
areas do pais.”

38. Infelizmente, os rumos tracados pelo autor acima citado ndo tém
sido seguidos com a eficiéncia necessaria. Assim é que, em 6.1.1971,
informa o jornal “O Povo” (Fortaleza, Cearda): — “A Federacdo dos
Trabalhadores Rurais de Pernambuco, em declaracdo divulgada no
Recife, considerou o ano de 1970 como “muito mau para o homem dd
campo, que continua sendo burlado em seus direitos trabalhistas e néao
viu chegar a reforma agraria”. Assinala, também, quatro homicidios
cometidos o ano passado por proprietarios de engenhos contra traba-
lhadores, “sem que até agora os assassinos tenham recebido o devido
castigo.” A Federacfo afirma que pedira & Justica Estadual que, pelo
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menos, sejam esclarecidos os casos de castigos fisicos e coacdo que
continuam imperando na &rea rural nordestina.”

39. Néste contexto, é auspicioso assinalar que, em janeiro de 1971,
“o problema que mais preocupa o presidente Meédici é o da posse € ex-
ploracéo da terra. O general revelou essa preccupacdao pelo menos a
trés pessoas que foram recebidas em audiéncia a 25.1.1971, no Hotel
Presidente, onde pernocitara em Curitiba. O primeiro a ser recebido foi
o governador Paulo Pimentel, a quem o chefe da Nacdo disse que deseja
resolver urgentemente a questdo agraria do pais, a fim de garantir a
posse da terra aquele que de fato produz para a comunidade. Depois
disse praticamente a mesma coisa ao presidente do Tribunal de Justica,
desembargador Alceste Ribas de Macedo, e ao arcebispo de Curitiba, d.
Pedro Fedalto. Com ésse foi mais veemente. Ao receber um apélo do
prelado, para que ajudasse o0s posseiros do Sudoeste, declarou-lhe: “Por
favor, exceléncia, aguarde mais um pouco. Noé6s vamos promover uma
revolucdo agraria no pais. Este problema é o que mais me preocupa
hoje.” (“O Estado de Séo Paulo” de 26.1.1971, tltima pagina).

40. Focando, agora, o tema da pesca continental e da piscicultura
intensiva em relacio ao desenvolvimento econémico, devemos destacar
a opinido de KIRBY & SZCZEPANIK (1957: 85-6): — ‘(i) Fishery can
be regarded as a powerful income-generator because it stimulates the
growth of a very large number of subsidiary industries, such as boat-
and ship building and repairing, fishing gear production, ice manufac-
ture, cold storage, transport, etc. In some countries fishery has con-
tributed to the development of several new industries, such as those
connected with artificial fibres or electronics. In the Far East, Japan
provides the best illustration of this thesis; (ii) The expansion of fis-
hery production is a good instance of a ‘“balanced develocpment” pro-
gramme. It results in a rapid increase in the output of consumer’s
goods. Fishery development, therefore, may even be a suitable target
on an inflationary policy. In terms of W. A, Lewis’s analysis, the first
stage of such a policy could be relatively short and mild because gro-
wing output may check the rise in prices; (iii) Entry limitations in
fishery are almost negligible. This is due not only to a comparatively
small necessary minimum of fixed and working capital, but also to the
conditions of ownership of natural resources. In contrast with agri-
culture, where almost everywhere land is privately owned, nothing of
this kind exists in fishery. With the exception of some inland-water
fisheries, the only limitation imposed on the process of exploitation of
tishery resources are government licences, and their use is a matter of
policy. Thus fisheries are much more communal property than is any
other natural resources. It is because of this lack of cwnership that
the poorest sections of the community in many areas all over the world
have drifted into fishing; (iv) Apart from providing employment and at
least subsistence earnings, fishery development in poor countries  is
often a partial solution for housing shortage. *Pescatorization” im-
plies therefore not only an occupational shift, but also a geographical -
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transier of labour away from land and towards the sea. Fishing boats
in poor countries are at the same time workshops and homes for entire
families. Thus capital directed towards fishery development can simul-
taneously achieve two purposes. This point is of particular importance
for underdeveloped -economies which are charaterized by high popula-
tion pressure.” :

41. O problema da piscicultura intensiva e da pesca continental, no
contexto do desenvolvimento econdmico, € poliédrico — tal como o pro-
blema das sécas, definido por NEIVA & PENNA .(1916: 83), os quais
afirmavam que deveria ser encarado sob varios prismas e atacado
simultineamente por todos os lados. Assim, além dos aspectos biolo-
gicos e econdmicos, cumpre, ainda, considerar os de ordem tecnologica
e social. '

42, No Brasil, foi dado um impulso altamente positivo ao desenvolvi-
mento das pescas, através dos incentives fiscais da Superintendéncia
do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), vigentes até 1972. Resultou
dai a implantacdo de numerosas industrias pesqueiras, designadamente
nos Estadcs de Sdo Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

43. A necessidade da industrializacdo do nosso pais ndo é mais posta
em discussdo. Um dos seus precursores, citado por SACHS (1969: 176),
foi, em 1799, “José Vieira Souto, professor na Universidade de Coimbra,
que prepunha a instalacdo de grandes fabricas no Brasil e de e:tradas
e canais capazes de tornar possivel a exportacdo de minérics e artigos
manufaturados.” ’ '

44. Vale lembrar a adverténcia de FURTADO (1969: 216), no respei-
tante & industrializacdo. Diz éle: — “Entretanto, a via da industriali-
zacdo nic seria- uma coisa facil, observa Nurkse. N&o existe desenvol-
vimente sem absorcdo da técnica moderna e uma caracteristica dessa
técnica é que ela exige certas dimensdes dos mercadcs. Ora, os paises
subdesenvolvidos de maneira geral ndo apresentam mercadcs de dimen-
soes compativeis com a utilizacio das técnicas modernas de producéo.
Um projeto industrial isolado néo seria capaz de criar sua prépria pro-
cura. Se alcanca funcionar, um tal projeto dard origem a um fluxo de
renda que deverd ser utilizada de forma diferenciada. Com efeito: se
nova indudstria produz uma mercadoria que representa em média cinco
por cento das despesas dos consumidores, serd necessario que os gastos
de consumo do ‘conjunto da coletividade aumentem vinte vézes mais
que o valor da nova mercadoria para que esta encontre o seu mercado.
A éste fato se deve que uma iniciativa industrial isolada seja inviavel
em um pais subdesenvclvido. Por outro lado, na auséncia de iniciati-
vas, o mercado nédo se poderd desenvolver. A isto se tem chamado de
ci_rculo vicioso da psbreza. Para rcmper €sse impasse, seria ‘necessario
ndo um projeto, mas todo um conjunto de projetos complementares.
Es.sa complementaridade é o iundamento das economias externas dina-
micas, que desempenham papel decisivo na superacéo -do subdesenvol-
vimento. Como o empresario individual néo est4d em condicdes de rom-
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per a inércia inicial que oferecem as estrutures subdesenvolvidas’;
torna-se necessaria uma acio promovida por uma autoridade central.”

45. Nos dias correntes, o planejamento é fundamental & acéo dos
governos, tanto na area capitalista quanto na area socialista — e, tam-
bém, na area do Terceiro Mundo. Segundo HOFFMANN (1963: 36),
aquele ano, “mais de quarenta paises subdesenvolvidos adotaram pro-
gramas estatais de desenvolvimento econdmico... Apesar de bastante -
diversos, tais planos tém algumas caracteristicas gerais. Em quase
todos esta previsto o desenvolvimento de um setor estatal da economia,
particularmente para a criacio ou ampliacdo da chamada infra-estru-
tura (transportes, comunicacdes e energia elétrica), mas também para
exercer atividades diretamente produtivas. A proporcio dos investi-
mentos do Estado na infra-estrutura, de um lado, e diretamente na
producdo, de outro, depende, em geral, da forca do setor privado.
A participacdo do Estado na producao é maior nos paises em que a ini-
ciativa privada é insuficientemente desenvolvida.”

46, Para os paises da América Latina, cumpre ter em vista a neces-
sidade de modificacdes estruturais, que, para o Brasil, foram bem defi-
nidas por LIMA (1968). Diz FURTADO (1968: 39-40): — “A América
Latina confronta-se, presentemente, com a necessidade iniludivel de ter
aue introduzir profundas modificacdes no seu marco institucional a fim
de abrir-se o caminho do desenvolvimento. Essas modificacdes terdo
de orientar-se em trés direcdes: (a). no sentido de evitar que a prépria

- tecnologia venha a provocar a concentracido da renda e a deformar @
aplicacéo dos recursos produtivos, reduzindo a eficiéncia do sistema
econdmico; (b) no sentido de aumentar as dimensdes atuais e poten-
ciais dos mercadcs através de esquemas de integracdo econdmica dentro
da regido; e (c) visando a influir na prépria orientacdo do progressa
tecnolégico, em funcdo dos requerimentos especificos da presente fase
do processo de desenvolvimento das economias regionais e de moderni-
zacao das estruturas sociais.” :

47. A ciéncia é fundamental na implantacdo de programas racionais
de piscicultura intensiva e pesca continental. Endossamos, no par-

ticular, as opinidoes de LOPES (1968: 257-8) sobre a ciéncia no “terceiro
‘mundo”: — ' '

“_ Os planos de expansdo dos paises em vias de desenvolvi-
mento devem integrar um programa intensivo de educa-.
cdo generalizada na base de subvencoes e de manutencéo
das universidades e institutos de pesquisas cientificas e
tecnologicas; '

— A utilizacfo da ciéncia e da tecnologia para o desenvolvi-
mento das regides do “terceiro mundoc” nao pode, entre-
tanto, repousar sobre a importacdo passiva dos conheci-
mentos cientificos e tecnoldgicos elaborados e patenteados
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no estrangeiro. A ciéncia e a tecnologia devem ser encora-
jadas e expandir-se nesses paises, e seus sabios — junta-
mente com os de outros paises — devem ser utilizados a
pleno rendimento, nao so pelas universidades e institutos
cientificos, mas também pelos laboratorios nacionais de
pesquisas associados as principais industrias do pais em
questao; oS .

— Os governos dos paises do “terceiro mundo” tém o dever
de tomar as medidas necessarias para impedir o éxodo de .
seus sabios, engenheiros e humanistas para as universi-
dades dos paises avancados, sem recorrer & violacdo da
liberdade de ir e vir, mas encovajando-os e oferecendo-lhes
condicdes satisfatorias de trabalho nos seus proprios
paises; ‘

A recusa pelas grandes emprésas industriais estrangeiras
de contribuir para o desenvolvimento da ciéncia e da tec-
nologia nos paises do “terceiro mundo” deveria alertar
éstes paises contra uma politica baseada na agéo dessas:
organizacoes.” ‘

48. O falecido presidente brasileiro Costa e Silva declarou: — “Nao
se esquecera o govérno de que nio existe desenvolvimento nem tecno-
logia sem ciéncia, nem ciéncia sem educacéo.” O ministro brasileiro da
Fazenda, prof. Delfim Netto, concluiu. em 28.1.1971, durante conferén-
cia pronunciada na XII Reunido Plenaria do Conselho de Reitores das
Universidades Brasileiras: — “Ou universalizamos as oportunidades de
acesso & educacdo, ou manteremos permanente, hereditario, o diferen-
cial dessas desigualdades cortando a sociedade brasileira.” Um dado al-
tamente positivo para o Brasil é apresentado em declaracdes do seu mi-
nistro da Educacao e Cultura, coronel Jarbas Passarinho: — “O Brasil
é o quinto pais do mundo em esférco educacional, investindo quase 5%
de seu Produto Nacional Bruto nesse setor. O Ministério da Educacéo €
Cultura é hoje o mais bem dotado entre todos. Em 1970, tinhamos 417
universitarios por 100 mil habitantes, contra 850 na Argentina e 600
no Uruguai.” (“O Estado de Sdo Paulo”, de 19.1.1971, ultima pagina).
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SUMARIO

E apresentado um diagnoéstico, em carater preliminar, pelo qual se
verifica que 50% da populacdo brasileira vivem na miséria e que a subnu-
tricdo é crénica. A piscicultura intensiva, pelos altcs rendimentos regis-
trados — até de 4 mil toneladas de pescado por hectare/ano, com a carpa,
em gaiolas submersas em agua corrente, no Japao —, apresenta-se como
solucdo indicada para os problemas dessa subnutricdo, O Convénio
Desenvolvimento da Pesca nos Acudes do Nordeste do Brasil (DPAN)
vem empreendendo pesquisas de piscicultura intensiva, de biologia da
pesca continental, de elaboracéo de racGes para peixes, de tecnologia da
pesca e do pescado. Pode a pesca ser considerada um poderoso gerador de
renda porque estimula o crescimento de um numero muito grande de
industrias subsidiarias. Sao apresentadas sugestoes, de alcance para toéda
América Latina, no respeitante as modificacoes que deverdo ser intro-'
duzidas no seu marco institucional; e, bem assim, no tocante as diretrizes
sobre a ciéncia no “terceiro mundo”, pois a ciéncia é fundamental na
implantagéo de prngrarnas racionais de piscicultura intensiva e pesca
continental. «

SUMMARY

A diagnosis is presented, in preliminary charucter, by which is

" verified that 50 per cent of the Brazilian population lives in misery and

that the underfeeding is chronic. The intensive fishculture, by its high .
revenues registered — until of 4 thousand metric tons by hectare/year,

with carp, in cages submerged in streams, at Japan —, presents as

indicated solution to the problems of that underfeeding. The Con-

vention of Fishery in Northeast Brazil Reservoirs (DPAN) is under-
taking researches of intensive fishculture, continental fishery biology,
elaboration of rations for fishes, technology of fishery and of fishery
Products, and of limnology. Fishery can be regarded as a powerful
Income-generator because it stimulates the growth of a very large
number of subsidiary industries. Suggestions are presented, of wideness
of range to all Latin America, on changes that should be introduced in -
its institutional mark; and, also, on the directions upon science in the
“third world”, since the science is basic in the implantation of rational
brograms of intensive fishculture and continental fishery.
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ESTUDO SOBRE A SARDINHA TRIPORTHEUS ANGULATUS
ANGULATUS (SPIX), NO ACUDE PEREIRA DE MIRANDA,
_ PENTECOSTE, .CEARA, BRASIL

Odilo Freire Dourado

INTRODUCAO

Em 1958 o Servico de Piscicultura do DNOCS inicicu a criacao, em-

‘larga escala, de peixes isca e forrageiro, sendo a sardinha, Tripsrtheus

angulatus angulatus (Spix), a primeira espécie escolhida para tal mister
(Fontenele, 1960), .

Hoje a sardinha prOJeta-se como pescado de s1gn1flcacao comercial,
visto que em 1969, em 19 dos 37 acudes localizados no Estado do Ceara,
controlados pelo DNOCS a ploducao desta espécie atingiu $26.644 krr
(9 78 por cento) do total reglstrado

Dados de producdc de sardinha, period» 1961 a 1969, no ar'ude Pe-
reira de Miranda, local da reahzacao ‘déste estudo, séo apresentados na
Tabela I.

Espécie regional com bcas pessibilidades de distribuicdo, apresen-
ta-ce como capaz de conferir a técnica de aumento-de producio de pes-
cado através da intreducio de uma nova- espécie, um bom 1esu1tado '

Constitui nosso propésito, neste trabalho, fornecer 1nformacoes soble
a sardinha, Tripcrtheus angulatus angulatus (Spix), com base nos es-
tudos realizados no acude Pereira de Miranda, em Pentcoste, Cear3,
Brasil, tendo em vista uma melhor utilizacéo, desta espécie que, nao obs-
tante o pequeno comprimento do corpo e pouco péso, tem representacio
significativa na producéo de pescado dos acudes publicos do: Estado do
Ceara controlados pelo DNOCS, constituindo-se, tambem numa exce-
. lente espécie forrageira. _

S#o evidenciados neste estudo: (1) a seletividade das rédes de espela
(de superficie e de profundidade) para esta espécie; (2) captura por uni-
dade de esforco (C/g); (3) aspectos biolégicos; (4) estimativa do estoque

(N) e mortalidade por pesca (F) no periodo 1966 a 1969.

————

(*): Eng.o Agro do DNOCS i disposicio do Conviénio SUDENE/DNOCS/UBAID/BRASIL ‘— Desenvolvi-
mento da Pesca nos Acgudes do Nordeste, . :
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CONSIDERACOES S()BRE A ESPECIE

A sardinha no acude Pereira de Miranda (e em outros acudes pu-

" blicos do Estado do Ceara), apresenta duas caracteristicas que a diferem

das outras espécies existentes em acudes déste Estado. A primeira diz

respeito ao regime alimentar e a segunda por sua preferéncia em viver
em aguas superficiais.

O habito da sardinha, de viver nas camadas superficiais, lhe é fayo-
ravel quando considera-se a concentracio de oxigénio dissolvido n’agua,
por serem as aguas superficiais do acude Pereira de Miranda dotadas de
excelente oxigenacdo pelo vento. Dendy e outros (1966), observaram que
éste reservatorio estd exposto aos ventos bruscos do sul ou sudeste, ocor-
rendo éste,fato durante o dia e & noite, na maior parte do tempo. :

Por viver em aguas superficiais em todo o seu ciclo de vida, a sar-
dinha (larvas e alevinos) tém melhores condicoes de se alimentar do fito-
plancton  que se desenvolve, em abundincia naquéle acude, devido a
maior penetracdo da luz solar, além de condicionar uma melhor seletivi-
dade de captura, quando adulta. '

. Bsta caracteristica da espécie conduz o pescador a usar rédes de es-
pera flutuantes (“sardinheiras”) para a captura da sardinha, enquanto
a, pequena altura delimita um comprimento de malha em térno de
50 mm, ‘

A sardinha é um Characidae que a exemplo da maioria dos exis-
tentes no acude P. de Miranda, desova de forma significante, somente
na época invernosa. Entretanto, de acérdo com Braga (1963), esta
espécie reage, satisfatoriamente, ao processo de hipofizacdo artificial
“em pratica no DNOCS, dai porque se torna viavel a obtencao de larvas
e alevinos desta espécie, em diferentes-épocas do ano.

-Le acordo com observacoes de amostras de capturas de pescado de
pescadores profissionais, a sardinha atingiu, no periodo 1967 a 1969,
.comprimento (1) méaximo de 24 c¢m, prevalecendo uma média em térno
de 17,6 cm (fig II) o que evidencia um pequeno comprimento total. No
mesmo periodo, observou-se para esta espécie um regime alimentar, pre-
ferentemente, insetivoro (Tabela II), fato constatado, antes, por
Menezes (1946). :

MATERIAL E METODO

‘ Parte das observacoes constantes neste trabalho foram obtidas por
8 (oito) utilizacdes no acude P. de Miranda, em diferentes datas, de 5
(cinco) galdes (‘“gill nets”) ou rédes de espera, de profundidade, de
malhas: 40, 60, 70, 90 e 110 mm, cujos resultados se encontram na
Tabela III. ‘ A
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Os galdes foram colocados n'agua as 18,00 h do dia, aproximada-
mente, sendo despescados 12 horas apés. Este periodo € o mesmo que
se verifica, com regularidade, nas pescarias comerciais com éste tipo de
instrumento de pesca, freqiiénte nas capturas de pescado neste acude,
e em outros acudes publicos do Estado do Ceara.

Um segundo tipo de réde de espera, de superficie, comumente de-
nominado sardinheira, de malha de 50min, 75m de comprimento, 1,68m,
de altura, confeccionado com linha 0,25, forneceu os dados para deter-
minacdo da captura por unidade de esférco (C/g).

A unidade de esfoérco empregada foi sardinheira/20 utilizaces, néo
sendo considerado o comprimento das mesmas por ser desprezivel a va-
riacio encontrada. A hora para colocacdo e despesca obedeceu ao mes-
mo critério observado vara os galdes de profundidade, sendo neste caso
efetuadas 16 amostragens. ’

As seletividades, do galdo e sardinheira, foram determinadas.pela
analise dos dados qualitativos e quantitativos verificados nas pescarias.
Os exemplares eram registrados por espécie e numero, sendo feita a
analise do conteuido géstrico de 94 exemplares de sardinha, em difedentes
datas, (Tabela II). : ; T -l

A estimativa do estoque (ﬁ) e do indice de vmortailida.'de por pesca

(F) fundamentaram-se nos dados mensais de  producéo do pescado, do
acude P, Miranda, consignados na estatistica geral de producéo do pes-
cado, da Divis@o de Pesca e Piscicultura do DNOCS, sendo a simbologia
usada segundc Holt (1960).

A O ajustamento das curvas e o teste de significancia das eqﬁagéﬁs
de regressdo foram feitas de acérdo com Snedecor (1967), e para a es-

timativa de N, limites de confianca e F relacionou-se a “Catch per Unit
gi Effort” (C/g) e a captura acumulada (Ca) observando-se Ricker
(1963). '

DISCUSSAO

,Observando-se os dados de producdo de pescado do acude P. de Mi-
randa no periodo 1961 a 1969, verifica-se que esporadicamente foram
registradas sardinheiras sem, haver registro de producéo de sardinha, o
que define haver uma dependéncia de captura desta espécie ao uso-da -
sardinheira. - : : o %l

Nas observacdes obtidas por ocasifio das pescarias com sardinheira
experimental constatou-se uma significativa presenca de sardinha na
composicdo das espécies capturadas (49,64 po rcento), seguindo-se 0
timbiro, Pterengraulis atherinoides, Linnaeus, com 31,68 por cento:e 0
beiru, Curimatus sp, com 15,00 por cento (Tabela 1IV), : :
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. As 8 (oito) pescarias com galdes (‘‘gill nets”) de profundidade, em
série, de malhas variadas, realizadas em diferentes datas, demonstraram
a insignificante incidéncia (0,45 por cento), de sardinha na composicido
total das espécies capturadas (Tabela III). A ,

Os valéres da captura por unidade de esférco para a sardinha,
naquele acude, demonstraram diferentes aspectos. Com base nas pes-
carias com sardinheira experimental, efetuadas nos meses de marco,
maic, junho/1969 e agdsto-setembro/1970, verificou-se um rendimento
de 1956; 866; 452 e 1208 sardinhas/20 utilizacoes. Na pescaria de pes-
cadores profissionais, de acordo com informacoes de estatistica geral de
preducdo, os valéres nos mesmos meses fcram: 1612; 1910; 659 e 572
sardinhas/20 utilizacGes. g 1

A analise da figura I evidencia que a sardinha, muito embora nao
‘tenha se preparado para a reproducdo em 1966, no acude P. de Miranda,
decrescendo o rendimento naquele ano (Dendy e outros 1967), reagiu
satisfatoriamente nos anos subseqiientes, atingindo a populacao desta
espécie em 1969, um valor duas vezes superior ao de 1966.

A producdo.de sardinha segundo dados auferidos nas amostragens
com sardinheira experimental e os dados de producéo total do pescado,
apresentou, em.marco, maio e junho/1969 e setembro-outubro/1970,
bons ‘valdres. ' Observa-se que o comprimento médio da sardinha em
marco e junho/1969, aleancou 17,6 cm, € que o péso médio para éste
comprimento foi de 66 g.

" Tendo-se a captura por unidade de esférco (C/g), valor médio, para
a sardinheira experimental igual a 1120 sardinhas/20 utilizacoes, e
a C/g para a producdo de pescadores profissionais igual a 1188 sardi-
nhas/20 utilizacdes, constata-se que os rendimentos de pesca (g) s@o
3,6 kg/utilizacdo e 3,9 kg/utilizacéo, respectivamente nos seus minimos
valdres, pois ndo sdo computadas outras espécies capturadas em con-
junito com a sardinha, entre as quais beiru, Curimatus sp e petcada,
Plagioscion. sguamesissimus (Heckel). ‘

_ Os valéres encontrados para o rendimento de pesca da sardinha
nao diferiram muito dos valores referidos por Silva (1969), para a curi-
mata comum, Prechilodus sp. (uma das mais importantes espécies co--
merciais) no periodo marco/1968 a fevereiro/1969, com valor médio de
4,62 kg/utilizacdo, no mesmo reservatério.

. A
A estimativa das populacGes (N) de sardinha no periodo de 1966 a
1969 calculada para cada ano, separadamente, sendo computado janeiro
do ano considerado até a época anterior 4 desova do ano seguinte, que
na sua maioria ocorre no periodo de enchentes da quadra invernosa
(marco/abril), evidenciou valéres em térno de 315.000 para 1966, com
0s.limites de confianca 236.000 e 983.000, inferior e superior, respecti-

vamente. Em 1969 o valor encontrado para N foi 636.000, com os limi-
tes de confianca: 436.000 (inferior) e 2.505.000 (superior). ~
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As equacdes de regressdo (Figura I) da “captura por unidade de
esforco” plotada contra a captura acumulada, para os anos 1966 e 1969,
sdo significativas ao nivel de 5 por cento de probabilidade. Nao foram
estimadas as populacdes de sardinha em 1967 e 1968 pela auséncia de
significAncia dos valores de t calculados ao nivel de 5 por cento de
probabilidade.

Os valéres estimados para a taxa de mortalidade pela pesca (F),
calculados com base ncs pontos onde as retas ajustadas passavam nos
meses de registro da primeira e ultima informacéo da captura por uni-
dade de esforco, foram: 93,88 por cento para 1966 e 58,50 pod cento

em 1969, sendo as taxas de sobrevivéncia (S): 6,12 e 41,50 por cento,
respectivamente. : :

RESULTADOS E CONCLUSOES

A andlise dos dados observados evidencia os seguintes aspectos:

1. A sardinha comporta-se no acude P .de Miranda como espécie
de minima concorréncia alimentar, dado o habito de utilizar insetos,
predominantemente, na maicr faixa do ciclo de vida, concorrendo, pra-
ticamente com as outras espécies, somente nas fases larvar e de peque-
no alevino; : _ L

2. A seletividade das rédes de espera, positiva para a superficial
(sardinheira) e negativa para a réde de profundidade (galdo) possibi-’
lita um excelente contréle de pressio de pesca, permitindo a garantia
do minimo estoque com fiils de recrutamento através da manutencao

da taxa de sobrevivéncia (S) adequada,

3 As taxas de mortalidade pela pesca (F) foram elevadas nos anos
1966 e 1969, e reduzidas em 1967 e 1968, sugerindo que as populacoes de
sardinha comportaram-se como estoques de pescado comercial, em 1966
e 1969, e estoque de pescado forrageiro em 1967 e 1968;

4, Com um indice de sobrevivéncia de 6,12 por cento em 1966, a
sardinha apresentou uma boa producéo em 1969, o mesmo acontecendo,
provavelmente, em 1967 e 1968, -

5. O rendimento de pesca para a sardinha apresenta-se com um
bom valor dentro dos padroes encoritrados naquele acude, especialmente
porque, normalmente, a sardinheira captura espécies outras diferentes
de sardinha, entre as quais o beiru, Curimatus sp, espécie de valor co-
mercial que contribue para um melhor rendimento de pesca;

6. Em virtude do acude Pereira de Miranda apresentar um re-
duzido niimero de espécies consideradas forrageiras e um elevado ntime-
ro daquelas que se dizem carnivoras, a introducéo de espécie forrageiras
Ssomente bons resultados trara; e - :
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7 Conclue-se que €é justificavel e aconselha't_vel'a, introducdo de
sardinha, Triportheus angulatus angulatus (Spix), em acudes que
apreseﬁj;am'um baixo ,‘F/C.ratio” (péso das espécies forrageiras/péso).

das espécies_carnivoras, Swingle (1950), condicdo peculiar aos acudes
publicos do Estado do Ceara. A

' SUMARIO

. ‘Neste trabalho é analisado o comportamento da sardinha, Tripor-.
theus angulatus angulatus (Spix), no acude Pereira de Miranda, Pen-
tecoste; Ceara, Brasil. Constatou-se que esta espécie & predominante-
mente insetivora, apresentando, no periodo janeiro/67 a junho/1969,
um comprimento médio em térno de 18 cm. » o

. Sua captura é realizada, de forma significativa, somente ccm réde
de espera (“gill net”) ou sardinheira, com malha de 50 mm, colocada &
superficie da dgua. A seletividade desta réde permite um meihor con-
trole da presséo de-pesca sobre o'estoque. o ' -

.0 rendimento de pesca de 3,6 kg/utilizacdo apresentado pela sar-
dinha no acude P. de Miranda. de marco ‘a'junho/69 e agosto-setembro/.
1970 demonstra a adequabilidade desta  espécie para acudes de baixo
“F/C ratio”, compcrtando-se, entdo, como forrageiro e peixe de valor,
ccmercial, a um s6 tempo. - ' o

S&@o apresentados dados sébre as taxas de mortalidade total desta
espécie nos anos 1966 ¢ 1969; as taxas de soprevivéncia respectiva; ¥ €
feit.a‘ uma estimativa de populacdo para os referidos anos,. . .

S_UMARY "

In this work .is analyzed ‘the; behavior of sardinha, Thiportheus
angulatus: angulatus. (Spix), in Pereira de Miranda Reservoir, Pente-
ccste, Ceard, Brasil. It was verified that this species is predominantly
insectivorous. The mean length of the fish captured during the expe-
rimental fishing from january, 1967 to june, 1969 was 18 cm.

The majority of the catch in the reservoir is made with gill nets;
o0 mm mesh size, fiched af the surface oi the water. The selectivity
of this net permits a better control of the fishing pressure on the stock.

.3 The yield of 3.6 kg/éiq;erimented gill net set of sardinha in Pereira
de Miranda'Reservoir frcm march to june of 1969 and august to septem-
ber of 1970. demonstrates the adequateness of this species for reservoirs

with a low F/C ratio. The sardinha serves both as a forage species and
species cf commercial value. ‘

.. Data is i)resented concerning mortaliﬁy of this 'Asipecies iﬁ'1966 and
1969. A population estimate is also made for the mentioned years.
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TABELA I

Producio total de pescado do Acude Pereira de Miranda, em kg, e
producdo de sardinha, “Triportheus angulatus angulatus” (Spix), em
kg e 9%, no periodo 1961-1969 *

ANO . 1961 1062 1963 IUQI 1065 1960 1067 1968 1969
Pr;’gt‘_:';ao 498.723] 439.601| 433.225| 444.800] 553.122| 345.000| 122.019] 337.002| 231.644
Producao

de 66.1001 40.857] 47.835| 50.408| 48.675| 22.911| 4.930| 50.192| 26.069
Sardinha ; -

% ' o ‘ '

9 04| 1337] 880 664 4 488 112
s | 1326 029 11, 8,8 04| 14,88 5

*) Os dados considerados sio referentes mos meses em que houve registro de sardinheirn (réde de
espera de superficie, com malha de 50 mm) na estatistica geral de producdo de pescado. *

TABELA II

Dados, em percentagem, sobre o conteido gastrico de sardinha *
“Triportheus Angulatus Angulatus” (Spix), no acude Pereira de
Miranda, em diferentes datas. .

—— TIPO DE ALIMENTO (%)

DATA de :

exemplares Peixe Inseto Crusticeo Vegetal Vazlo

Julho /66 1 1,06
Fev. /67 4 425
Ago. /67 7 4,25 : 3,19
Majo /68 2 2,12 ’
Nov. /68 4 4,25
Jan, /69 1 1,08 . )
Jun. /69 51 32,97 ' ) 12,76 8,50
Julho /69 2 2,12
Set. /70 22 23,40
TOTAL 94 71,23 . 12,76 15,94

(*) Comprimentos minimes, ¢ maximos analisndos: 14 cm e 22 cm, respectivamente,
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TABELA .V

Nomes vulgares e cientificos dos peixes czipturados em galgées (“gill
nels”) e sardinheiras (“floating gill nets”) utilizados em . pescarias
experimentais no acude publico Pereira de Miranda, Ce., Brasil, 1969-1970.

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO

~ Beiru ' -+ Curimatus sp.
Bodo Plecostomus plecostomus (Linnaeus)
Cangati . Trachycorystes sp.
Curimatd comum ' Prochilodus sp. - -
Pescada do Piaui Plagioscion squamosissimus (Heckel)
Piau comum Leporinus sp.
Piau verdadeiro Leporinus sp.
Sardinha : Triportheus angulatus angulatus (Spix)
Traira Hoplia malaboricus (Bloch)
Timbiro : Pterengraulis atherinoides (Linnaeus)
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ESTIMATIVA DA POPULAGAO DE SARDINHA ,TRIPORTHEUS ANGULATUS ANGULATUS (SPIX), NO AGUDE
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CONSIDERACOES SOBRE A PESCA NO ACUDE PUPLICO “GENERAL
" SAMPAIO” (GENERAL SAMPAIO, CEARA, BRASIL)

J. W.V Bezerra, e Silva *

Em trabalhos anteriores, o autor faz consideracoes sobre a pesca no
acude publico “Pereira de Miranda” (Pentecoste, Ceard, Brasil), no
periodo de marco de 1968 a fevereiro de 1970 (SILVA, 1969 e 1970).
Ainda, o autor estudou ocorréncia e causas de deplecdo de curimata
comum, Prochilodus cearensis Steindachner, no acude “General Sam-
paio” (SILVA, 1970). - :

Com o presente trabalho, a Divisdo de Pesquisas Ictiologicas da
prosseguimento & uma série de estudos sobre a pesca no acude “General
Sampaio”, interessando o “esforco de pesca” (galdo/dia e homem/hora),
captura por unidade de esférco e produtividade da pesca (kg/hora de
pesca e kg/pescador/hora), no periodo de marco de 1969 a fevereiro de
1970, dando énfase & pesca do Piaui, Plagioscion squamosissimus Heckel,
4 pescada cacunda do Amazonas (Amc.), P. surinamensis Bleeker, a
tilipia, Tilapia melanopleura Dum, e & curimaté comum, por serem as
mais importantes espécies de acude, do ponto'de vista economico. v

O acude “General Sampaio” dista 133 km de Fortaleza, capital do
Ceara, Brasil, sendo formado pelo representante do Rio Curu. Sua bacia.
hidraulica tem uma area de 3.400 ha, sendo a profundidade maxima -
de 33,6 m. Sua construcdo foi iniciada em 1932 e concluida em 1934
(VIEIRA, 1934). Outros dados sobre o acude e de produtividades de.
pescarias realizadas no mesmo, podem ser encontradas em SILVA (1970).

AGRADECIMENTOS — Expressamos nossos agradecimentos aos
‘Biologistas RAIMUNDO ADHEMAR BRAGA e RUI SIMOES DE ME-
NEZES, o primeiro Diretor da Divisdo de Pesquisas Ictiologicas do
Centro de Pesquisas.(DNOCS) e o segundo lotado na citada Divisgo, .
pela leitura do manuscrito e sugestdes apresentadas para realizacdo do -
presente trabalho; Dr. NORRIS B. JEFFREY (Universidade de Auburn, .
prestar_ldo servico no Convénio DPAN, SUDENE/DNOCS/USAID) pelas
sugestdes e revisdo do sumario déste trabalho; e o Sr. DARIO DE AL-
MEIDA RAMOS (DNOCS/Divisdo de Pesquisas Ictiolégicas, Fortaleza,
Ceara), pelo desenho das figuras. - : -

MATERIAL

O material que serve de fundamento ao presente trabalho foi oi)ti- :
do de amostragens realizadas nos postos de desembarque (guaritas) de
pescado no acude. ' : . -

(*) Eng.o Agr.0 da CPq/Divisio de Pesquisas Ictiolégicas — DNOCB — Fortnleza, Ceard, Brasil, . 1
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As pescarias foram realizadas em canoas a remo, geralmente de
pau branco, medindo, em média 5,00 m de compnmento por 1,00 m
_de largura (max1ma) e 0,40 m de altura Os aparélhos usados foram
galdes de “nylon”, confeccmnados com linhas 0.20, 0.25 ou 0.30, malhas
variando de 5,5 a 15,0 cm, comprimentos entre 45, 0 a 450,0 m e alturas
médias de 2 50 m. A dinimica daquelas pescarias foi a mesma descrita
por SILVA (1969 e 1970), FONTENELE (1960 e 1962) e SHELL et all.
(1968).

As amostragens abrangeram 250 pescarias comerciais, realizadas
no periodo de marco de 1969 a ievereiro de 1970, correspondentes a 36
dias de pesca. Foram amostrados 923 exemplares de pescada do:Piaui,
77 de curimatd comum, 4.042 de tilapia, 2.534 pescada cacunda do
Amazcnas e 436 das demais espécies que ocorreram nos desmbarques
da pesca comercial, num total de 8.012 peixes.

Anotamos pescanas que somaram 2.871,30 horas de pesca

METODOS

A metodologla. aqu1 empregada foi a mesma de trabalhos anteriores
(SILVA 1969 e 1970).

‘As amostlagens abrangeram o maior nimero possivel de pescarias
controladas e de individuos das espécies capturadas, presentes nos de-
_sembalques da- pesca comercial.

Para as espécies em conjunto, os {ndices de captura (galao/dla e
captula e o comprimento do galdo, e entre éstes indices e o tamanho da
“malha do galdo, para o total de individuos e para as espécies indica-
das, o nivel de significAncia usado foi de 0,05. No calculo dos coeficien-
tes de correlacdo entre os indices de captura por comprimento do galdo,
eliminaram-se os valores correspondentes a comprimentos acima de
300 m, isto porque esta faixa de compnmento de galdo estava mal re-
prewentada, na, amostra '

DISCUSSAO E CONCLUSOES

_ _A tabela I nos da os nomes vulgares e cientificos das espécies que
part1c1param dos desembarques.

Para as espécies em conjunto, os indices de captura (galdo/dia e
homem/hora) foram hgelramente superiores no bimestre marco-abril
e no més de junho, sendo maximos em marco. Citados indices foram
bastante uniformes nos demals meses e minimos no més de fevereiro
(tabela II).

‘Para a pescada do Piaui, os indices de captula foram sensivelmente
superiores ncs meses de marco junho, agosto, setembro e fevereiro.
Sendo bastante uniforme nos demals meses e minimos em abril (tabela
II). SILVA (1970) encontrou uma grande variacdo nos indices de cap-
tura,. por galdo/ano, no periodo de 1950 a 1968, para esta espécie, n0-
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acude em tela. No entanto, dentro do ano de pesca estudado, os indices
de captura apresentaram uma certa uniformidade. :

-Para a curimatd comum, observou-se indices de captura maximo
em marco e minimo e novembro, janeiro e fevereiro; sendo bqs@an.i;e
uniforme nos demais meses (tabela IT). Na analise das espécles, inci-
vidualmente, esta foi a que apresentou menores indices de captura.
SILVA (1970) constatou deplecdo desta espécie no acude em foco,.pa_r_a
o periodo de 1950 a 1968. O mesmo autor evidenciou grande variacao
nos indices de captura naquéles anos. .o

Para a tilapia, os maiores indices de captura registram-se no pe-
riodo. marco-junho e em outubro, sendo maximos em abril, para galao/
dia, e em marco, para homem/hora. Os menores indices registram-se
em janeiro, sendo bastante regulares nos demais meses (tabela II).
SILVA (1970) ndo constatou, nas estatisticas de desembarque do pes-
cado no acude, a presenca desta espécie, até o ano de 1968. No entanto,
conforme verificamos na tabela II, ela atingiu os maiores indices de
captura no acude, no periodo aqui analisado.

Para a pescada cacunda do Amazonas, os indices de captura foram
bastante variados, atingindo, no entanto, valores maximos nos meses de
marco e janeiro e minimos em julho, dezembro e fevereiro (tabela II).
SILVA (1970) encontrou grande variacdo nos indices de captura desta
espécie, por ano, no pericdo de 1950 a 1968. No entanto, néste periodo,
foi a espécie que apresentou maiores indices de captura no acude.

O maior nimero de aparélhos empregados nas pescarias concen-
trou-se entre os comprimentos de 51 a 200 m, com o méaximo entre 51 a
100 m (tabela III), ,

Com relacdo & malha, o maior nimero de aparélhos concentrou-se
entre os tamanhos de 8,1 a 10,0 cm, com o maximo entre 9,1 a 10,0 cm.
(tabela IV).' '

Mostra-nos a tabela III que, para as espécies em conjan e para a
tilapia, os maiores indices de captura se registraram para os galdes de
comprimento entre 51 a 100 m; para a pescada do Piaui e a curimatad
comum, entre 151 a 200 m; e para a pescada cacunda do Amazonas, .
entre 101 a 150 m. Ainda, para as espécies em conjunto, tilapia e pes-
cada cacunda do Amazonas, os menores indices de captura se registra-
ram para os galoes de comprimento entre 251 a 300 m; para a curimata
comum, entre 0 a 50 m; e para a pescada do Piaui, entre 101 a 150 m. .

Com excecdo para a curimatd comum, ndo se encontrou nenhuma
correlacdo entre os indices de captura e os ccmprimentos dos galdes,
nivel de significancia de 0,05 ‘(figura 1). Para aquela espécie os coefi-
cientes de correlacdo foram significantes e positivos. Isto sugere uma

_ distribuicéo aleatéria de curimatd comum no acude, e que um aumento
no comprimento do galdo acarretou um incremento na captura, o que
ndo occrreu para as demais espécies. SHELL et all. (1968) encontraram
resultados idénticos para a curimatd comum do acude “Pereira de
Miranda”.
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Também, encontramos uma correlacdo positiva eatre os indices de
captura da curimatd comum e o tamanhq_da malha do galdo (tabela
IV e figura 2). Os coeficientes de correlacdo econtrados foram signifi
cantes, para P< 0,05. Isto sugere um elevado tamanho das curimatas
presentes, no acude. Estes dados estdo acordes com os encontrados por
SILVA (1970). Para as espécies em conjunto e para as pescadas e a
tilapia, ndo encontramos nenhuma correlacao para aquéles parametros
(tabela IV e figura2), . : ; ,

Encontrou-se, durante o periodo estudado, uma percentagem supe-
rior a 91% da producdo total para as quatro espécies mencionadas, sen-
do que a tilépia, a qual apareceu na pesca a parfir de 1969, contribuiu
com mais de 47% (tabela V). Quanto a produtividade da pesca (kg/
hora de pesca e kg/pescador/hora), foi a tilapia que apresentou maio-
res indices, seguida da pescada cacunda do Amazonas e da pescada
do Piaui. Para a curimatd comum, aquéles indices foram muito baixos.
Estes dados estdo acordes com os encontrados por SILVA: (1970), ba-
seado nas Estatisticas de pesca do DNOCS, para o -acude “General
Sampaio”.. : :

Ainda, a tabela V nos da as produtividades (kg/hora de pesca e
kg/pescador/hora), para as espécies evidenciadas e para estas em con-
seado nas Estatisticas de pesca do DNOCS, para o acude “General
junto, por meses. . k

RESUMO

No presente trabalho, foram analizados dados de esférco de pesca
controlado e producéo de pescarias realizadas no acude “General Sam-
paio” (General Sampaio, Ceara, Brasil). .

O material aqui analisado se refere a amostragem de 250 pescarias
comerciais, realizadas no periodo de marco de 1969 a fevereiro de 1970,
abrangendo 36 dias de pesca. ' ' :

Determinou-se os indices de captura (numero de individuos por
galdo/dia e numero de individuos por homem/hora), para o total das
espécies e para as de maior importincia econoémica: tildpia Tilapia
melanopleura Dum., Pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus
Heckel, pescada cacunda do Amazonas, P. surinamensis Bleeker e curl-
matd comum, Prochilodus cearensis Steindachner. Tais indices foram
ggrit;lpados por meses, comprimento de galdo e por tamanho das malhas

éste. : . : ‘ :

Determinou-se os coeficientes de correlacdo entre os indices de
captura e o comprimento do galdo, e entre éstes Indices e o tamanho da
das malhas dos galdes, para o total das espécies e para as quatro
indicadas, ' o

Delimitou-se épocas em que ocorreram os maiores indices de captu-
ra e de produtividade, relacionando suas variacdes por meses do periodo
considerado com as condicOes da pesca. '
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SUMMARY

is paper is based en date of 250 commercial fishing operations,

carri'fa‘lc‘l11 ogt pin “General Sampaio” reservoir, during the per}ed from
March, 1969 to February, 1970, comprising 36 days of fishing. Th.e
fishing gear used were nylon gill-nets, ranging from 45 to 450 meters
length and with mesh sizes ranging from 5.5 to 15.0 centimeters,
stretched mesh. o

We have calculated the indices of capture (number of individuals
per gillnet/day number of individuals per man/hour) and indices of
productivity (kg per hour of fishing and kg per flshgrmag/hogr) for
all of species combined, and separately for those specles oI major 1m-
portance from the economical viewpoint: tilapia, Tilapia .me}anopleur}l
Dum., pescada cacunda do Amazonas, Plagioscion surinamonssis
Bleeker, pescada do Piaui, P..squamesissimus -Heckel and curimata
comum, Prochilodus cearensis Steindachner. These indices were grouped
by months, by longth of the gill-net and by size of the mesh of the

ill-net. :

o We determined the coefficients of -correlation-between the indices
of capture and the longth of the gill-nots and the indices of capture
and size of the mosh for all species combined and separatoly the four
species mentioned abeve. _ ; :

The perieds in which accurs the larger indices of capture and of
preductivity were determined, relating their variations during the
period considered with the conditions of the fishing.
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TABELA I

Nomes: vulga.res e cientificos das espécies de pelxcs que participaram
das amostragens realizadas no acude “General Sampaio” (General
Sampaio, Ceara, Brasil), no periodo de marco de 1969 a fevereiro de 1970.

NOME VULGAR . -' NOME OIENT_[’!FICO
Apaiari - | Astronotus oceliatus Agassiz
Beiru " _ Characidium marshi Bredor
Cangati ' : Trach_/cerystes sp
Curimatd comum Prochilodus cearensis Stemdachner
Curimata pacu ’ . Prochilodus argenteus Spix in Spix &

Agassiz

Pescada cacunda da Amazonas Plagioscion surinamensis Bleeker
Pescada do: Piaui Plagioscion squamosissimus Heckel
Piau comum . Leporinus friderici Blech
Sardinha . _ Triportheus angulatus Agassiz
Tilapia ‘ Tildpia melanopleura Dum
Traira Hoplias malabaricus Bloch
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
AUTARQUIA FEDERAL

Diretor Geral: Eng.® José Lins Albuquerque
Diretor Geral Adjunto: Eng.° Genésio Martins de Aratjo

ADMINISTRACAO CENTRAL

Gabinete do Diretor Geral, Procuradoria Geral,
Assessoria Técnica, Diretoria de Administracao,
Diretoria de Planejamento, Diretoria de Agrono-
mia, Diretoria de Irrigacio, Diretoria de Enge-
nharia, Divisio de Recuperagio, Centro de Pes-
quisas, Centro de Estudos de Solos e Aguas,

Divisio de Documentacgao. Fortaleza-Ce.
Escritorio de Representacao ‘ Brasilia-DF,
Escritério de Representagio Rio de Janeiro-Gb.

DIRETORIAS REGIONAIS

1.2 Diretoria Teresina-Pi,
2.2 Diretoria Fortaleza-Ce.
3.2 Diretoria Recife-Pe,

42 Diretoria Salvador-Ba.



