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ESTUDOS DE BIOLOGIA DA PESCA DE LAGOSTAS NO
CEARA - DADOS DE 1966 @

Melquiades Pinto Paiva — Raimundo Saraiva da Costa

Estagio de Biologia Marinha
Universidade Federal do Ceard
Fortaleza — Ceard -- Brasil

Com o presente trabalho, a Estac¢@o de
Riologia Marinha da Universidade Federal
do Ceara da prosseguimento a série de estudos
sdbre a biologia da pesca de lagostas no Ceara
(Paiva & Silva, 1962 ; Paiva & Costa, 1963,
1964 , 1965 e 1966) .

Durante o ano de 1966, a exportacdo bra-
cileira. de caudas congeladas de lagostas al-
cancou o total de 1.066 t, tendo sido realizada
pelos portos de Fortaleza, Recife, Sfo Luiz,
Natal, Santos, Paranagué e Cabedelo, em
crdem decrescente. Somente pelo porto de
Fortaleza foram exportadas 764 t de caudas
congeladas de lagostas, que representaram
71,7% da exportacio nacional do produto no
referido ano.

A é4rea explorada pelas emprésas lagos-
teiras sediadas em Fortaleza, durante o ano
de 1966, praticamente se restringiu & plata-
forma continental que corresponde ao Estado
do Ceara.

MATERIAL

O material em que se baseia éste trabalho
fol capturado em frente ao municipio de For-
taleza, havendo sido desembarcado na praia
de Mucuripe. As amostras correspondem a 174
dias de pescarias, realizadas no periodo de 4
de janeiro a 29 de dezembro de 1966, por pe-
quenos botes motorizados, que pescaram so-
mente com manzuas, iscados principalmente
conm pequenos peixes marinhos e, em menor
escala, com peixes de agua doce. Foram amos-
trados 8.700 individuos (tabela I) .

METODO

Para cada amostra tomamos um total de
50 individuos, retirados ao acaso, dos desem-
barques de lagostas em Mucuripe.

Para cada individuo amostrado, anotamos
a espécie, 0 sexo, 0 comprimento total e tam-
bém se estava ou nio em processo de muda ou

de reproducdo. Com referéncia a éste ultimo,
apenas as fémeas foram consideradas.

As espécies foram identificadas através
de chave sistematica, preparada para uso em
trabalhos de campo, e referente as espécies do
género Panulirus Gray que ocorrem em aguas
costeiras do Brasil.

Levamos em consideracéo, exclusivamen-
te, os caracteres sexuais externos, para o re-
gistro dos sexos dos individuos amostrados.

A medi¢do do comprimento total foi feita
no plano de simetria e sdbre o dorso do corpo,
a partir da margem anterior do entalhe for-
mado pelos espinhos rostrais até a extremi-
dade posterior do telso, estando o animal
completamente estendido sbbre uma superfi-
cie plana. Nas medicdes, utilizamos paquime-
tro de aco capaz de registrar fraches cente-
simais do centimetro.

Quando uma lagosta se apresentava com
carapaca fendida, se desprendendo do corpo,
ou quando esta estava sem rigidez, por ter
havido muda recente, o animal era conside-
rado como em processo de muda.

Todas as fémeas com espermoteca inte-
gra, ovadas ou com restos de espermoteca,
foram consideradas como em processo de
reproducao.

As diferencas verificadas entre as freqiién-
cias absolutas de machos e fémeas da mesma
espécie, no total global amostrado, em cada
um dos conjuntos mensais de amostras, bem
como nas diversas classes de comprimento
total dos mesmos, foram submetidas ao teste
do x*. Também, empregamos o teste de
hombvogeneidade. A probabilidade de 0,05 foi
escolhida como sendo o nivel de significancia.

(1) — Trabalho realizado em decorréncia do con-
vénioc celebrado com a Superintendsncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE).
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TABELA I

Numero de amostras e de individuos amostrados em cada més, bem como as freqiiéncias absolutas e rela-

tivas das espécie Panulirus argus (Latr.) e Panulirus laevicauda (Latr.), em cada conjunto mensal de

amostras de lagostas desembarcadas em Mucuripe (Fortaleza -— Ceara — Brasil), durante os meses
de janeiro a dezembro de 19686.

Espécies
Numero de Individuos - - -
Meses amostras amostrados Panulirus argus (Latr.) Panulirus laevicauda (Latr.)
ne % noe %

janeiro 19 950 96 10,1 854 89,9
fevereiro 12 600 225 37,5 375 62,5
marco 14 700 443 63,3 257 36,7
abril 5 250 80 32,0 170 68,0
maio 9 450 103 22,9 347 77,1
junho 18 800 580 72,5 220 27,5
julho 18 800 472 59,0 328 41,0
agosto 22 1.100 729 66,3 371 33,7
setembro 15 750 452 60,3 208 39,7
outubro 18 900 870 74,4 230 25,6
novembro 13 650 270 41,5 380 58,5
dezembro 15 750 334 44,5 416 55,5

Total 174 8.700 4 454 51,2 4.246 48,8

O esforco de pesca controlado se baseia 100
nas capturas de lagostas de vari barca- k argus

P gostas de varias embarca P 1L e 0udd e _

coes que operaram, com um inconstante i '
numerc de manzués por viagem, em frente ao 8o —
municipio de Fortaleza,

Dada a impossibilidade de ser obtido,
durante os desembarques das varias embar- & o-
cagOes controladas, o numero de individuos 2
capturados por espécies e por sexos, regis- 5
tramos apenas o niumero de lagostas captura- £ o
das por manzué/dia e fizemos a decomposicdo ¢
déste indice geral de abundéancia pelas espé-
cies e seus sexos, de acoérdo com as porcenta- 20
gens calculadas a partir dos dados de amostra-
gem na praia, correspondendo aos diversos )

meses, e no ano estudado.

Os dados de pluviosidade nos foram for-
necidos pela Estacdo Meteorologica de For-
taleza, do Servico Meteorolégico do Ministério
da Agricultura do Brasil,

DISCUSSAOC E CONCLUSOES

Somente as espécies Panulirus argus
(Latr,) e Panulirus laevicauda (Latr.) foram
atingidas pelas pescarias de lagostas realiza-
das em aguas costeiras fronteiricas ao muni-
cipio de Fortaleza, durante o ano de 1966
(tabela 1) .

A espécie Panulirus argus contribuiu com
o maior numero de individuos amostrados,
quando comparada com a espécie Panulirus
laevicauda. Verificamos que nos meses de
marg¢o, junho, julho, agdsto, setembro e outu-
bro, a espécie Panulirus argus foi mais atin-
gida pela pesca do que a espécie Panulirus
laevicauda, o contrario acontecendo nos meses
de janeiro, abril, maio, novembro e dezembro
(tabela 1 ; figura 1) .

JAN, -
Fov. —
MAR. —
JUN, ~
JUL. —
SET, —
cutT.
oLz, -

METES - 1965

Figura 1 — Freqiiénclas relativas dos Individuos das

especies Panulirus argus (Latr.) e Panulirus laevi-

cauda (Latr.); em cada conjuntc mensal de
amostras.

As amostragens atingiram um total global
de 8.700 individuos, sendo que 51,2% corres-
pondem & espécie Panulirus argus e 43,8% A
espécie Panulirus laevicauda,

Quando comparamos os dados dos traba-
lhos anteriores da série (Paiva & Silva, 1962 ;
Paiva & Costa, 1963 , 1964, 1965 e 1966) , com
0s que acabamos de analisar, observamos que
na area em estudo houve uma sensivel reducio
da participacdo relativa da espécie Panulirus
argus nas capturas, até um nivel de equilibrio
com a espécie Panulirys laevicauda.

No total das amostras, para ambas as
espécies, verificamos terem sido os machos
mais atingidos pela pesca do que as fémeas
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(tabelas I a V ; figura 2) . As diferencas cons-
tatadas entre os totais globais de ambos os
sexos, em cada espécie, sdo estatisticamente
significativas. Na espécie Panulirus argus,
num total global de 4.454 individuos amos-
trados, os machos representaram 53,25% e as
fémeas 46,75% . Ja para a espécie Panulirus
laevicauda, num total global de 4.246 indi-
viduos amostrados, os machos representaram
73,19% e as fémeas 26,81% .

Tomando em consideracdo os totais
mensais amostrados de individuos da espécie
Panulirus argus, verificamos que a relacfo
sexual sofre amplas variacdes, ora predomi-
nando os machos e ora as fémeas (tabelas II
e IIT ; figura 2) . O resultado do teste de homo-
geneidade evidencia que as diferencas cons-
tatadas entre machos e fémeas ndo foram
devidas aoc acaso, e que os doze conjuntos
mensais de amostras nfo pertenciam a uma
mesma populacio, do ponto de vista esta-
tistico. Podemos explicar as variacoes verifi-
cadas na relacio sexual, se nos reportamos ao
comportamento diferente dos sexos da espécie
Panulirus argus, durante ¢ periodo de repro-
dugdo ja bem assinalado na literatura cien-
tifica. O predominio dos machos sdbre as
fémeas nas amostras de janeiro a marco (tabe-
las II e III ; figura 2) , embora sem significa-
cao estatistica, coincide ¢oin o ini¢io do periodo
de mais intensa reproducdo, constatada para

a espécie (tabelas VII e VIII ; figura 6) . Tam-

bém, houve predominio dos machos sébre as
fémeas nas amostras de jjulho a outubro,
quando se esbogou um outro periodo de repro-
dugdo da espécie (tabelas VII e VIII; figura
6) . Admitimos que quanto maior a intensidade
do processo reprodutivo na populagéo, maiores
sio as freqiliéncias relativas' de machos nas
capturas dessa espécie, fato éste ja referido nos
trabalhos anteriores da série (Paiva & Silva,
1962 ; Paiva & Costa, 1963 , 1964 , 1965 e 1966) .
As fémeas da espécie Panulirus argus,
desde 0 acasalamento até a libertacdo das
larvas, apresentam reduzida preoccupacio
tréfica e permanecem : preferentemente ento-
cadas. Disto resulta a baixa procura dos apa-
relhos de pesca do tipo manzui, onde se
encontram as iscas. Passado o periodo de
reproducéo, a relagdo sexual se altera, sendo
agora as fémeas que predominam sdbre os
machos. E que elas, carentes de alimentos, o
que mais se acentua apés a muda que se
segue a reproducdo, procuram em massa 0S
aparelhos de pesca onde se encontram iscas
(Paiva & Silva, 1962 ; Paiva & Costa, 1963,
1964, 1965 e 1966) . Este importante aspecto
da biclogia pesqueira da lagosta Panulirus
argus ndo se mostrou com perfeita evidéncia
estatistica, nos dados do presente trabalho.
Com respeito aos totais mensais amos-
trados de individuos da espécie Panulirus lae-

vicauda, vemos que a relacdo sexual nfo sofre
amplas variacdes, tendo havido acentuado
predominio dos machos sébre as fémeas, prin-
cipalmente nos meses de junho, julho e de-
zembro (tabelas IV e V; figura 2), embora
se tenham delimitados dois periodos de mais
intensa reproducfio da espécie, o primeiro
correspondendo aos meses de janeiro a maio
e o segundo de setembro a dezembro (tabelas
IX e X; figura 7) . O teste de homogeneidade
mostra que as diferencas constatadas entre
machos e fémeas nao foram devidas ao acaso,
e que os doze conjuntos mensais de amostras
nao pertenciam a uma mesma populacio, do
ponto de vista estatistico. Nas capturas desta
espécie, a permanente anormalidade na rela-
¢do sexual nao se encontra na dependéncia
exclusiva do(s) periodo(s) de reproducéo
(Paiva & Costa, 1965 e 1966) .

As fémeas da espécie Panulirus laevicauda
também nio apresentam preocupacéo *rofica,
desde o acasalamento até a libertacio das
larvas, permanecendo preferentemente ento-
cadas, ndo procurando aparelhios de pesca do
tipo manzui, onde se encontram iscas (Paiva
& Silva, 1962 ; Paiva & Costa, 1963, 1964,
1965 e 1966) . .

Mais uma vez se confirma que as fémeas
da espécie Panulirus argus sao menos prote-
pgidas contra a acio de aparelhos de pesca do
tipo manzua, do que as da espécie Panulirus
laevicauda.

Os totais globais de machos e fémeas de

- ambas as espécies estudadas, distribuidos por

classes de comprimento total (tabelas IT a V;
figura 3) , mostram que a pesca agiu dife-
rentemente sébre os sexos.

Com respeito a espécie Panulirus argus,
verificamos que os individuos capturados ti-
veram comprimentos totais que variaram de
14,0 a 37,0 cm ; que sémente houve agdo dife-
rente da pesca sbbre os sexos em quatro das
classes compreendidas entre 19,0 e 31,0 cm de
comprimento total, com predominio dos
machos.

Verificamos que os individuos capturados

~ da espécie Panulirus laevicauda tiveram com-

primentos totais que variaram de 13,0 a
26,0 cm ; que para comprimentos totais infe-
riores a 15,0 e superiores a 24,0 cm , n&o houve
aclo diferente da pesca sObre os sexos; que
para comprimentos totais entre 15,0 e 24,0 cm ,
esta acdo se féz presente, com o predominio
dos machos.

A distribuicdo do total amostrado dos in-
dividuos da espécie Panulirus argus, por sexos
e classes de comprimento total mostra que os
machos das classes compreendidas entre 19,0
e 27,0. cm foram os mais atingidos pela pesea,
com maximo entre 21,0 e 22,0 cm de compri-
mento total; que as fémeas das classes com-
preendidas entre 19,0 e 25,0 cm foram as mais
atingidas pela pesca, com maximo entre 21,0
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Continuag¢ido da tabela III

Porcentagens de individuos da espécie Panulirus argus (Latr.)
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Figura 2 — Freqiiéncias relativas de machos e fémeas das espécies Panulirus argus (Latr) e Panulirus

laevicaude (Latr.), em relacio aos totais dos individuos amostrados de cada espécie, em cada conjunto

mensal de amostras, bem como em relacio aos totais dos individuos amostrados, de cada espécie, no con-

junto geral das amostras. As diferencas assinaladas por circulos sio estatisticamente significativas. O sinal *

indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente significativo. A proba-
bilidade de 0,05 foi tomada como nivel de significincia.

A

Y .
e 22,0 cm de comprimento total (tabelas II A distribuicdo dos totais mensais amos-
e III ; figura 3) . trados da espécie Panulirus argus, por sexos e
A distribuicao do total amostrado dos in- classes de comprimento total (tabelas JI e III ;
dividuos da espécie Panulirus laevicauda, por figura 4) evidencia que nos meses de fevereiro,
sexos e classes de comprimento total, mostra abril, junho, agdsto, outubro e novembro, nio
que os machos das classes compreendidas entre houve acédo diferente da pesca sdbre os sexos,
16,0 e 21,0 cm foram os mais atingidos pela nas classes de comprimento total, do ponto de
pesca, com maximo entre 18,0 e 19,0 cm de vista estatistico. Em janeiro, os machos foram
comprimento total; que as fémeas entre 17,0 mais atingidos pela pesca do que as fémeas,
e 20,0 cm de comprimento total foram as mais principalmente nas classes superiores a
atingidas pela pesca, com maximo entre 18,0 26,0 cm de comprimento total, entretanto, sem
e 19,0 cm de comprimento total (tabela IV e significacdo estatistica. Em fevereiro, prati-
V; figura 3). camente, a pesca agiu igualmente sbbre os
10 — Panulirus argus
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Figura 3 — Freqiiéncias relativas de machos e fémeas das espécies Panulirus argus (Latr) e Panulirus
laevicauda (Latr.), em relagdo aos totais dos individuos amostrados de cada espécie, no conjunto geral das
amostras, e distribuidas por classes de comprimento total. As diferencas assinaladas por circulos sio esta-
tisticamente significativas. O sinal * indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado
estatisticamente significativo. A probabilidade de 0,05 foi tomada como nivel de significancia.
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PORCENTAGENS

Figura 4 —- Freqiiéncias relativas de machos e fémeas da, espécie Panulirus argus (Latr.),
em relagdo aos totais dos individuos amostrados em cada conjunto mensal de amostras
primento total. As diferencas assinaladas por circulos
sao estatisticamente significativas. O sinal + indiea que o correspondente teste de
homogeneidade deu resultadeo estatisticamente
indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente
significativo. A probabilidade de 0.05 foi tomada como
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CLASSES DE COMPRIMENTO TOTAL ({cm)

*
10 - P argus MACHOS =
JANEIRD ™ FEMEAS =-=-mees
0 | ,—L*:“““‘{“L»X' A
o P argus MACHOS ~——er
FEVEREIRG FEMEAS —-=-a-a
0 1y
- MACHOS —— *
P argus ]
. FEMEAS =-mwawn
MARGO el emeees
9 Ly e
10 — MACHOS ——  F
P argus ~ e . )
FEMEA§ --==m-mm
ABRIL
0 | oo =
10 MACHOS e *
FEMEAS =-mmm-m
0 |,
o7 MACHOS ——— -+
FEMEAS ~mm-veem
C
20
»
MACHOS ——eaumm
10 .
FEMEAS =wwe==-
0 |y
ki
10 ) +
P argus ; MACHOS ———
AGOSTO ° —@&FFZMEAS .......
_9_4'! -
*
lo-y  Rargus MACHOS ————
SETEMBRO FEMEAS =~aece=
0 |y _
L
10 - +
R orgus MACHOS  ~emeeee
OUTUBRC FEMEAS =-=wwea-
0 1y
i
+
10— F argus T MACHOS e
NOVEMBRO FEMEAS —-mmnnman
0
= [, *
10 ~ F.,argu5 H-.-.—"f’ \.\ MACHOS e
DEZEMBRO FEMEAS =—oomm
! o -
0’flill{ll\li‘f7I!III,‘]IEII|
b IS, 116.0117.,1 118,119,120 | 21,1 |22,0123,1| 24,1 25,1 26,1 [27,1| 28,4 | 29,1{ 30,1 {3 1,1 [32.1]33,¢34,1] 35,3 ] 36 1
15,0/18,0117,0118,0[19.0/200]21,0122,0[230/24,0[250/26,0127,0| 28,0129,030,0(31,0/32,01 33,0 34 0! 35,0/36,0]37.0

insignificante, enquanto que o sinal *

nivel de significincia.



158 M. P. PAIVA & R. S. COSTA

204 Ploevicouda mcros —— ¥ pieveouds MACHOS #* 30

JANEIRO FEMEAS ----~-~ JULHO FEMEAS ~=-==-w
L 20

10—

ol, - 10

20 -

P losvicau MACHOS ——— * .
I
FEMEAS ---——— "
10 30
P losvicouda MACHOS *
AGOSTO FEMEAS ——caee
S 20
20
Ploevicoudo, MACHOS — *
N - 10
FEMEAS ---==nn
10~
[ otk Y YY"~ o]
L4
O | o) e - B
s04 " Plaevicavda MACHOS * 20
P loavicoudo MACHOS ——— * SETEMBRO FEMEAS =eame-
2 . - 10
Z 104 aBAL FEMEAS +-w=m=- -
[C] Q
g f * < 2
10~ 2
& P laevicauda MACHOS 20 e
=z
ouTUBRO / \JFEMEAS —=v—- »
ol YN 10
30 4 * B
Ploevicavda MACHOS
26- Ma0 FEMEAS --~u-- ’ o]
P loevicoudo MACHQOS * - 20
10+ NOVEMBRO FEMEAS ====em=
)
0 e
- »
0 Plosvicouda MACHOS * 1} 2
JUNHO F2MEAS =~==r-- »*
20 P laavicouda MACHOS .20
DEZEMBRO FEMEAS ~ceaem
10 - =10
” \

L r—riA =1 —2
Ila, Iu..llls,l mln |||e| Jzol zn 22, 23| 2a|250] | haphisalisalis fioafre]isalzon]z, |’zz| 231]24, 25J
14,0119,0016.0117.0110,0119,0120,0021,0122,0123,0 24,01 25,01 26,0 1a0hs.0lis0l17,0l180l19,01200121,0022,01 23,01 24 01 28,0l 26,

CLASSES DE COMPRIMENTO TOTAL fem) h
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O sinal *

indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente significativo. A proba-
bilidade de 0,05 foi tomada como nivel de significincia.
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TABELA VI

Freqiiéncias absolutas dos individuos capturados em processo de muda, pertencentes as espécies Panulirus
argus (Latr) e Panulirus laevicauda (Latr.), nas amostras de lagostas desembarcadas em Mucuripe
(Fortaleza — Ceara — Brasil), durante os meses de janeiro a dezembro de 1966 .

Meses Panulirus argus (Latr.) Panulirus laevicauda (Latr.)

machos fémeas machos fémeas
janeiro —_ 1 3 3
fevereiro 1 1 — 1
marco 3 — — 1
abril 1 — — —_—
mazo 1 1 — —
junho 12 10 1 —_
jutho 11 3 10 3
agosto 7 14 2 1
setembro 4 4 4 —
outubro 10 8 5 —
novembro 1 — 4 —
dezembro 1 —_ 1 —
Total 52 40 30 9

sexos, nas diversas classes de comprimento
total. Em marco, os machos foram mais atingi-
dos pela pesca do que as fémeas, com signifi-
caco estatistica nas classes de 30,0 a 22.0 cm
de comprimento total. No més de abril, em
geral, a pesca agiu igualmente sébre os sexos,
nas diversas classes de comprimento total,
embora tenham predominado as fémeas sébre
os machos, sem significacdo estatistica, nos
tamanhos entre 22,0 e 28,0 cm de comprimento
total. Em maio, o 1iltimo més do periodo de
mais intensa reproducdo da espécie, as fémeas
foram mais atingidas pela pesca do que os
machos, principalmente nas classes de 19,0 a
24,0 cm de comprimento total, no entanto sem
significac@o estatistica. Em junho, o més que
se segue ao periodo de mais intensa repro-
cucdo, a pesca agiu igualmente soébre os sexos,
nas diversas classes de comprimento total.
Ainda em junho, afluiram com acentuada fre-
qiiéncia, nas amostragens, fémeas com restos
de espermoteca, portanto, fémeas que finda-
ram um periodo de reproducdo (tabelas VII
e VIII) . Em julho, os machos foram mais
atingidos pela pesca do que as fémeas com
significaco estatistica na classe de 21,0 a
22,0 em de comprimento total. Nos meses de
junho e julho, houve acentuado ingresso, nas
amostragens, de individuos com tamanhos
compreendidos entre 17,0 e 23,0 cm de com-
primento total, parecendo ser esta época em
que um maior nimero de lagostas jovens se
tornam sujeitas a agdo da pesca. Em ag6sto
e setembro, praticamente, os machos sofreram
major mortalidade provocada pela pesca, em
relacdo as fémeas, no entanto, sem nenhuma
significacdo estatistica, no més de agosto.
Tanto em agdsto como em setembro, para
ambos 0s sexos, as maiores freqiiéncias de
individuos atingidos pela pesca incidem sébre
os tamanhos compreendidos entre 17,0 e
23,0 ecm de comprimento total. Em outubro

e novembro, a acdo da pesca atingiu igual-
mente ambos os sexos, em cada classe de com-
primento total, sendo que os individuos com
tamanhos de 19,0 a 26,0 cm de comprimento
total, de ambos os sexos, foram mais atingidos
pela pesca do que os demais tamanhos. Em
dezembro, as fémeas foram mais atingidas pela
pesca do que os machos, principalmente nas
classes de 22,0 a 26,0 cm de comprimento total,
com significacdo estatistica na classe de 24,0
a 25,0 ecm de comprimento total. De outubro
g dezembro, afluiram com acentuada fre-
qiiéncia, nas amostragens, fémeas com restos
de espermoteca, portanto fémeas que findaram
um periodo de reproducao, sendo em dezembro
maior do que em ocutubro e novembro (tabelas
VII e VIII; figura 6) .

A distribuicBo dos totais mensais amos-
trados da espécie Panulirus laevicauda, por
sexos e classes de comprimento total (tabelas
IV e V; figura 5) evidencia que em todos os
meses considerados houve acado diferente da
pesca sObre os sexos, nas classes de compri-
mento total, do ponto de vista estatistico. Em
cada conjunto mensal de amostras, os machos
foram muito mais atingidos pela pesca que as
fémeas, em geral nas classes compreendidas
entre 16,0 e 22,0 em de comprimento tota}.
Com respeito a esta espécie, ndo foram evi-
dentes as relacles entre sexos e classes captu-
radas, com os periodos de reproducfo (tabelas
IV,V,IX e X ; figuras 5 ¢ 7) , tdo bem desta-
cadas para a outra espécie estudada.

Para ambas as espécies estudadas, foram
registrados individuos em processo de muda
(tabela VI) . As freqiiéncias absoh_ltas a_nota-
das nao expressam, com clareza, a 1r}tgn31dade
do processo na natureza. Para a espécie Panu-
lirus argus, as capturas de individuos em pro-
cesso de muda foram mais numerosas nos
meses que se seguiram ao periodo de repro-
duc¢do mais intensa (tabelas VII e VIIT; fi-
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Continuacdo da tabela VII

Individuos fémeas da espécie Panulirus argus (Latr.) ein processo de reproducio
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Continuacao da tabela VIII

Porcentagens de fémeas da espécie Panulirus argus (Latr.) em processo de reproducao
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Continuacao da tabela IX

Individuos fémeas da espécie Panulirus laevicaude (Latr.) em processo de reproducido
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Continuaciao da tabela X

Porcentagens de fémeas da espécie Panulirus laevicauda (Latr.), em processo de reproducio
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€8 - FEMEAS COM ESPERMOTECA
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Figura 6 — F‘reqiit‘ancias~ relativas de fémeas em processo de reproducizo, bem como em cada uma das suas
etapas, e do total das fémeas amostradas, em relacdo aos totais dos individuos amostrados da espécie
Panulirus argus (Latr), em cada conjunto mensal de amostras.

LEGENDA:
[ — TOTAL DAS FEMEAS AMOSTRADAS

Panulirus loevicau -
da  (Latr)

B - FEMEAS EM PROCESSO DE REPRODUGAO

. £8 - FEMEAS COM ESPERMOTECA
; T3 - FEMEAS OVADAS
; 3 - FEMEAS COM RESTOS DE ESPERMOTECA
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Figura 7 — Fregiiéncias relativas de fémeas em processo de reproducio, bem como em cada uma das suas
etapas, e do total das fémeas amostradas, em relacio aos totals dos individuos amostrados da espécie
Panulirus leevicauda (Latr.), em cada conjunto mensal de amostras.

gura 6), o mesmo néo acontecendo com a
espécie Panulirus laevicauda, cujo maximo de
individuos capturados em processo de muda se
registrou no més de julho. Nio registramos
individuos em processo de muda nos meses
de abril e maio, na espécie Panulirus laevi-
cauda.

Fémeas de Panulirus argus, em processo
de reproducgio, foram registradas em todos os
meses abrangidos neste estudo, sendo que no
periodo de janeiro a abril o fendmeno bioldgico
se realizou com maior intensidade na popu-
lacdo, esbocando-se um outro periodo de mais
intensa reproducédo nos meses de junho a se-
tembro (tabelas VII e VIIL; figura 6) . Estas

fémeas se distribuiram nas classes compreen-
didas entre 16,0 a 37,0 cm de comprimento
total, havendo concentracdo entre 21,0 e
28,0 cm , com maximo entre 24,0 e 25,0 cm de
comprimento total (tabelas VII e VIII).
Também registramos, em todos os meses
considerados neste estudo, fémeas de Panu-
lirus laevicauda em processo de reproducao,
sendo que nos periodos de janeiro a abril e
setembro a dezembro, o fendmeno bioldgico se
realizou com maior intensidade na populagéo
(tabelas IX e X ; figura 7) . Estas fémeas se
distribuiram nas classes compreendidas entre
14,0 e 25,0 cm de comprimento total, havendo
concentragéo entre 16,0 e 22,0 cm, com ma-
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TABELA X1

indices de densidade relativa de lagostas na Area de Fortaleza (Cearad — Brasil) e pluviosidade na mesma
jrea, durante os meses de janeiro a dezembro de 1966 .

Lagostas capturadas por manzui/dia
Esforcos | Lagostas - - X Pluviosi-
Meses controlados | captura- Panulirus argus Panulirus laevicauda dade
(manzua/ das (Latr.) (Latr.) Geral (mm)
/dia) machos| fémeas| total machos| fémeas| total ¥
janeiro 70 234 0,2 0,1 0,3 2,3 0,7 3,0 3.3 27,2
fevereiro 225 770 0,7 0,6 13 1,4 0, 2,1 3.4 48,2
marco 272 654 038 0,7 15 0,6 0,3 0,9 2.4 180,9
abril 650 1.760 0,4 0,5 0,9 1,3 0,5 1,8 2,7 329,3
maio 1.230 2.534 0,2 0,3 0,5 1,1 0,5 1,6 2,1 300,5
junho 1.515 4.257 1,1 0,9 2,0 0,6 0,2 0,8 2.8 154,3
julho 8.569 17.161 0,7 0,5 1,2 0,6 0,2 0,8 2,0 156.4
agosto 4.432 6.329 0,5 0,4 0,9 0,4 0,1 0,5 14 15,7
setembro 2.032 3.313 0,6 0,4 1,0 0,5 0,2 0,7 1.7 44,6
outubro 1.940 2.465 0,5 0,5 1,0 0,2 0,1 0,3 1,3 2,0
novembro 3 820 4.885 ! 0,3 0,3 0,8 0,6 0,2 0,8 1,3 194
dezembro 2.920 4.119 0,3 0,3 0,6 0,6 0,2 0,8 14 9.8
Total 27.675 48.541 05 | 04 | 09 0,7 02 | 09 1.8 1.288,3
T T T
P argus l PLUVIOSIDADE

‘g < 3] MacHos [ 300 -
§é FEMEAS 2
&3 27 200 8
« N =
°% g
2> M - 100 8
[72] -
o 9 3
g% o -0 3
-

JAN. FEV. MAR. ABR. MAL JUN, L. AGd. SET. ouT. NOV. DEZ.

MESES — 1966

Figura 8 — Distribuicdo do numero de lagostas capturadas por manzua/dia, por sexos e no seu conjunto,
pertencentes & espécie Panulirus argus (Latr), bem como da pluviosidade na area em estudo, nos diversos
meses do ano considerado.

LAGOSTAS CAPTURADAS
POR MANZUA /DIA
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T
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Figura 9 — Distribuicdo do numero de lagostas capturadas por manzud/dia, por sexos e no seu conjunto,
pertencentes & espécie Panulirus Igevicauda (Latr.), bem como da pluvicsidade na area em estudo, nos
diversos meses do ano considerado.
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ximo entre 18,0 e 19,0 cm de comprimento
total (tabelas IX e X) .

Em geral, os dados mostram que as captu-
ras de fémeas jovens, de ambas as espécies,
foram muito baixas. Quanto as fémeas com
espermoteca integra e as fémeas ovadas, de
ambas as espécies, suas freqiiéncias nas captu-
ras também foram baixas, com exclusdo dos
respectivos periodos de mais intensa reprodu-
¢ao, quando registramos freqiiéncias elevadas,
possivelmente comprometendo a renovacéo
das populacoes.

Para a espécie Panulirus argus, o indice
geral de densidade relativa, em ordem decres-
cente, se distribuiu da seguinte maneira: ju-
nho, marco, fevereiro, julho, setembro-outu-
bro, abril-agésto, novembro-dezembro, maio e
janeiro. A maljor abundancia correspondeu ao
periodo de junho a outubro (tabela XI; fi-
gura 8) .

Para a espécie Panulirus laevicauda, o
indice geral de densidade relativa, em ordem
decrescente, se distribuiu da seguinte maneira:
janeiro, fevereiro, abril, maio, marco, junho-
-julho, novembro-dezembro, setembro, agosto
e outubro. A maijor abundancia correspondeu
ao periodo de janeiro a maio (tabela XI:
figura 9) .

Na area estudada, a menor abundincia
de lagostas correspondeu ao periodo de agdsto
8. dezembro, e aquéle de maior abundincia
compreendeu os meses de janeiro e fevereiro
(tabela XI) .

Os indices de densidade relativa referentes
a0 ano de 1966 se mostraram bastante infe-
riores aos registrados para os anos anteriores
(Paiva & Costa, 1965 e 1966) , aumentando a
importancia déste fato por nao terem sido
verificadas modificac6es no método de pesca
em uso na area em estudo,

Procuramos encontrar alguma relagéo
entre a densidade relativa das populacoes de
lagostas e a pluviosidade, na area em estudo
(tabela XI; figuras 8 ¢ 9) . Em geral, para
a espécie Panulirus argus a relacdo em refe-
réncia foi direta, para o periodo de janeiro a
marco, e irregular para os demais meses do
ano. Ja para a espécie Panulirus laevicauda
esta relagdo se mostrou direta para o periodo
de margo a dezembro e indireta para os meses
de janeiro e fevereiro.

Comparando-se os dados que ora apresen-
tamos com outros referentes aos anos ante-
riores a 1966 , obtidos na mesma area (Paiva
& Silva, 1962 ; Paiva & Costa, 1963, 1964,
1965 e 1966) , verificamos que a espécie Panu-
lirus laevicauda alcancou uma participacao
muito elevada nas capturas de lagostas, refor-
cando a suposi¢ao de que ja houve uma acen-
tuada substituicdo da espécie Panulirus argus
pela espécie Panulirus laevicauda, a ponto de
terem participacdo praticamente igual nas
capturas; que as freqiiéncias de fémeas com

espermoteca integra e de fémeas ovadas, de
ambas as espécies, tendem a serem maiores
nas capturas dos sucessivos anos estudados;
que os indices de densidade relativa, para
ambas as espécies, foram bastante inferiores
aos registrados anteriormente. As demais
caracteristicas biolégicas da pesca de lagos-
tas, em frente ao municipio de Fortaleza, per-
manecem praticamente estabilizadas.

SUMMARY

With this paper the Marine Biology
Station of the Federal University of Cears
carries on a serial study on the spiny lobsters
fishery biology in the State of Ceara (Brazil).

The material on which this study is
supported was caught in front of Fortaleza
County and landed at Mucuripe Beach. It
corresponds to samples of 174 days of fishing
carried out during the period from January
4th to December 29th, 1966, by motor boats
for spiny lobsters fishing, working with traps
baited chiefly with small marine fishes. A
total of 8,700 individuals was sampled.

Only the species Panulirus argus (Latr.)
and Panulirus laevicauda (Latr.) were present
in the samples; the first represented by
51.29% and the second, by 48.8% of the total
samplings. Among 4,454 individuals sampled
of the first species, 53.25% were males and
46.75% were females. Among 4,246 indivi-
duals sampled of the second species, 73.19%
were males and 26.81% were females,

Among the individuals sampled of the
species Panulirus argus (Latr.), males predo-
minated upon females during the period of
more intensive reproduction. We admit that
the greatest intensity of this biological pheno-
menon corresponded to the greatest fre-
quencies of males in the catches.

Among the individuals sampled of the
species Panulirus laevicauda (Latr.), males
accentuatedly predominated upon females. The
permanent disequilibrium in the sexual rela-
tion, among individuals sampled, is not under
the complete dependence on the periods of
more intensive reproduction.

Females of the species Panulirus argus
(Latr.) are less protected against the action
of the fishing gears of the trap type than
those of the species Panulirus laevicauda
(Latr.).

In the species Panulirus argus (Latr.) the
individuals sampled varied from 14.0 to
37.0 cm of total length. As to the individuals
sampled of the species Panulirus laevicauda
(Latr.), they varied from 13.0 to 26.0 cm
of total length.

In the population of Panulirus argus
(Latr.), the molting process was carried on
with more intensity in the early months and
in those months that followed imediately the
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period of more intensive reproduction; the
same did not occurr in the population of
Panulirus laevicauda (Latr.), to which the
maximum number of individuals caught in
molting process was recorded in the month
of July.

Females of the species Panulirus argus
(Latr.), in reproduction process, were reported
in all months considered, although the period
of more intensive reproduction in the popu-
lation, was from January to April. These
females were distributed from 16.0 to 37.0 cm
of total length.

Females of the species Panulirus laevi-
cauda (Latr.), in reproduction process, were
reported in all months considered, although
the periods of more intensive reproduction
in the population, were the months from
January to April and from September to De-
cember. These females were distributed from
14.0 fo 25.0 cm of total length.

Catches of young females of both species
were low, in general. As to females bearing
entire sperm-sac and egged females, their
frequencies in the catches were also low for
both species, excluding the respective period
of most intensive reproduction, when high
frequencies were recorded, possibly compro-
mising the renewal of populations.

For the species Panulirus argus (Latr.),
the general index of relative density showed
the existence of greater abundance in the
period from June to October.

For the species Panulirus laevicauda
(Latr.), the general index of relative density

showed the existence of great abundance in
the period from January to May.

In the area studied, the lesser abundance
of spiny lobsters corresponded to the period
from August to December, and that of greater
abundance corresponded to the months of
January and February.

The relationship between the relative
density and the rainfall in the area studied,
for each one of the species considered, was
not very much clear.

Indexes of relative density referring to
1966 were lower than the ones recorded for
the previous year, magnifying the importance
of the fact that no modifications in fishing
methods were found in the area studied.
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