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EMBARCACAO MOTORIZADA E AUMENTO DA PRODUTIVIDADE
DA PESCA ARTESANAL NOS ACUDES DO NORDESTE

Osmar Fontenele

I — INTRODUGAO

Em trabalho anterior, tivemos oportunidade de analisar o aumento
da producéo de pescado dos acudes do Nordeste, mediante o uso de redes
confeccionadas com fios de “nylon”. ‘

Neste seréo apresentados os resultados de uma pesquisa realizada
com a utilizag8o de embarcagéo de duraluminio, motorizada, objetivando
o maior rendimento da pesca em referidos ambientes.

E praticada nos agudes do Nordeste exclusivamente a pesca arte-
sanal, em face de suas peculiaridades e, também, do atual nivel econé-
mico dos pescadores locais.-

Na sua totalidade, as embarcagdes de pesca da regifo s@o confec-
cionadas de madeira (‘“angico”, Piptadenia colubrina Benth; “pau
branco”, Auxemma oncocalyx Taub.; “cumuru”, Torresea cearensis FT.
All. ou “pinho” Araucaria angustifolia Bert.); apresentam as dimen-
soes respectivamente, de 3,80 a 4,50 m de comprimento, 0,80 a 1,10m
de altura; e caracteristicas de “fundo chato”, “meia caverna” ou
“caverna inteira”.

Por serem propulsionadas a remo, as embarcacoes (‘“‘canoas”) de
pesca exigem grande esfor¢o do pescador e seu ajudante, principalmente
nos reservatérios de grande capacidade, quando ha formacdo de ondas,
limitando, consideravelmente, a produtividade de seu trabalho.

s Eng.0 Agrénomo, Pesquisador em Blologin, Assessor do Departamento Naclonal de Obras Contra
as Becas — Fortaleza, Ceard, Brasil.
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II — MATERIAL E METODO

Os dados mencionados no presente trabalho foram coletados no
Servico de Piscicultura da 2.2 Diretoria do DNOCS, complementados
com outros, colhidos no proprio local do Acude Lima Campos (Ico,
Ceara), capacidade de 66.382.000m?, onde a pesquisa foi realizada.

Haviamos organizado projeto, a ser desenvolvido pela Diretoria
citada, durante o ano de 1971, intitulado “Estudos visando a melhoria
-da embarcacao de pesca, inclusive equipando-os com motor de popa”.

_ Tinha por objetivo substituir a tradicional embarcacéo de madeira,
a remo, por outra menos pesada e mais resistente e de maior durabi-
lidade, equipada com motor de popa, a fim de reduzir o esforgo fisico

-do pescador, bem como, verificar se o incremento da produtividade
compensaria o aumento do custo da operacdo de pesca.

Foram escolhidos, ao acaso, dois pescadores matriculados no agude
citado. Enquanto um continuou a utilizar a embarcacéo de madeira,
a remo, o outro recebeu embarcacdo de duraluminio, provida de motor
de popa, sendo ambos dispensados do pagamento da taxa de aparelho
de pesca, apds assumirem O COmMpromisso de fornecerem, diariamente,
os dados relacionados com o tempo despendido no trabalho e informa-
coes sobre equipamento de pesca utilizado. '

A embarcacdo de madeira media 4,30x1,05x0,38 m, respectiva-
mente, de comprimento, largura e altura, confeccionada de “pau
branco”, com dois remos de madeira (‘“pereiro” Aspidosperma pirifo-
lium Mart.) que_se movimentam em vogas de ferro redondo de 1/2",
adaptadas a ‘‘cepos” de madeira, fixados um-de cada lado do banco.

‘A outra, embarcacdo de duraluminio (Chata 300), fabricada pela
«Levefort”, apresenta 3,00 m de comprimento, 1,20 m de largura e 40
cm de altuda, pesando 40 kg, na qual foi adaptada um motor de popa,
marca ‘“Yamaha”, P-45, de 2 HP, pesando 9 kg.

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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Cada embarcacéio funcionou com um pescador e o respectivo aju-
dante. Na embarcacdo de madeira, o trabalho de remar é exercido pelo
primeiro, enquanto o ajudante solta e recolhe a rede, coletando, tam-
bém, o peixe capturado.

Na embarcacédo motorizada, o pescador recebeu treinamento sobre
o mcdo de operar e abastecer o motor de popa. Passou a utilizar os
remos apenas para propulsionar a embarcacio por ocasido do trabalho
de soltar e colher a rede, encargos estes de responsabilidade exclusiva
do ajudante de pescaria. A -

Os pescadores de ambas embarcacoes utilizaram como aparelho de
pesca a rede de espera (‘“‘galdo”, “gill-net.”) de fio de “nylon”, malha
de 90 mm com 1,80 a 2,00 m de altura e de comprimento total que
variava de 200 a 600 m. .

O método de pesca utilizado foi, exclusivamente, o de espera, de-
nominado, vulgarmente, “molho”. Em geral, as redes sdo constituidas
de segOes (“pregas”), cujos comprimentos variam de 25 a 100 m, que
eram colocadas em diferentes locais do agude, ou sdo reunidas (‘“‘emen-
dadas”), formando secOes maiores. S@o dispostas em posicdo vertical
na agua, sendo as extremidades inferiores fixadas a pescs (“pedras”)
e as superiores a flutuadores (‘“boides”), permitindo. assim, que a rede
fique disposta a diferentes profundidades. '

Referidas redes eram medidas mensalmente, pois, variavam de
comprimento de um més para outro. A superficie de captura foi cal-
culada, aproximadamente, multiplicando-se o comprimento pela altura
de cada rede. O produto da pesca era pesadn e registrado diariamente.
O “tempo de auséncia do porto” foi avaliado somando-se 0 nimero de
horas e minutos que o pescador diariamente levava para deslocar-se da
margem do acude, onde sua embarcacdo normalmente estacionava, até
n ponto em que estendia a rede e, depois, reJressava ao local primitivo.
Posteriormente, o tempo de volta ao mesmo local para colher a rede,
retirar os peixes emalhados e dispor a dito aparelho em outro local.

Nas tabelas n.es I, IT e III estdo resumidos os dados referentes a 18
(dezoito) meses de pesca, isto é, novembro/1971 a abril/1973.

III — RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas I e III nos informam que o pescador da embarcaggo. de
madeira, a remo, utilizando rede de espera (“galdo”, “gill-net”), com
superficie total de captura igual a 12.585 m* obteve 5.697 kg de pesca-
do, durante 400 dias de pesca, com 2.133 horas de “auséncia do porto”;

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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enquanto o que utilizou a embarcaciio de duraluminio, provida de mo-
tor de popa, as tabelas II e III esclarecem que, durante 399 dias de
trabalho, utilizando redes com 15.074 m? de superficie de captura,
colheu 10.904 kg de pescado, com 1.864 horas de “auséncia do porto”,

Verificamos que o “esfor¢o de pesca” (m? rede/hora de auséncia
~ do porto) do pescador que utilizou a embarcagéo de madeira, a remo,
foi de 5,90, obtendo 5.697 kg que representam efetivamente a producéo
“por esforgo de pesca” (kg/m?/hora) igual a 965,590 kg; enquanto
o pescador que utilizou a embarcacdo de duraluminio conseguiu cap-
turar 10.904 kg, com uma “producéo por unidade de esforco de pesca”
equivalente a 1.347,840 kg, de acordo com os dados tabulados na
tabela IV. '

Assim, podemos concluir que a produc@o encontrada para “esforgn
de pesca” do pescador que utilizou a embarcacdo de duraluminio, pro-
vida de motor de popa, que atingiu a 1.347,840 kg, foi cerca de 40%:
superior & daquele que utilizou a embarcacdo de madeira, a remo, que
foi, somente, de 965,590 kg.

As espécies ictiolégicas mais capturadas por ambas embarcacdes,
foram “tucunaré comum”, Cichla ocellaris Bloch & Schneider, “apaiari”,
Astronotus ocellatus Spix, “traira’,’ Hoplias malabaricus Bloch, “piram-
beba”, Serrasalmus rhombeus (L., 1766) e “curimatd comum”, Prochi-
lodus cearensis Steindachner, cujos precos, a nivel do pescador, varia-
ram de Cr$ 1,50 a Cr$ 0,60/kg, apresentando, como valor médio Cr$ 0,95
o quilograma.

Despresando-se as despesas relativas aos aparelhos de pesca e sua
conservac@o, o pagamento do ajudante de pescaria e taxas de pesca,
por serem idénticas para ambos os tipos de embarcac@o ficaremos re-
duzidos aos custos das embarcacoes de madeira, propulsionada a remo,
no primeiro caso, e de duraluminio, com motor de popa, combustivel,
6leo lubrificante e pecas de reposic2o, no segundo caso.

Como ainda néo dispomos de dados sobre a vida 1til do motor de
popa, nossa analise econ0mica se restringira, apenas, s duspesas real-
mente realizadas no periodo das pesquisas (18 meses), cujo resumo pode
ser observado no quadro n.° 1.

Deduzindo-se da receita do pescador que utilizou a embarcagdo
motorizada os custos de pesca com a modernizagio do equipamento,
isto &, Cr$ 10.358,80 menos Cr$ 3.709,27, teremos o saldo de Cr$ 6.649,53,
quantia esta ainda superior em Cr$ 1.237,38 da receita do pescador que
utilizou a embarcagéio de madeira, impulsionado a remo.

B. Téc, Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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Devemos considerar, ainda, que o primeiro pescador despendeu
reduzido esforco fisico para atingir os locais de pesca; pode facilmente
deslocar-se para as areas de pesca mais distantes e menos frequentadas
pelos demais pescadores; esteve no agude 269 horas menos do que o se-
gundo e obteve uma producdo de pescado de cerca de 91% a mais do
que o segundo, utilizando, apenas 19,87 a mais de *“‘superficie de rede
de pesca”. ' oo

No periodo de 18 meses, o pescador da embarcagdo motorizada exer-
ceu a atividade da pesca, apenas em 399 dias, permanecendo no agude
1.864 horas (“tempo ‘de auséncia do porto”), representando isto. uma
média de 4 horas e 40 minutos por dia, sobrando-lhe, assim, bastante
tempo para o exercicio de outras atividades.

Ambos os pescadores adotaram o método de pesca de espera “mo-
1ho”) menos laboriosa, porém mencs produtivo, entretanto, a renta-
bilidade da pesca dos dois poderia ter sido duplicada caso tivessem uti-
lizado o “batido”, naturalmente com maior despendio de tempo, e en-
tdo, a embarcacdo motorizada apresentaria ainda maiores vantagens
sobre a de madeira, movida a remo.

IV — CONCLUSOES
Considerando os resultados acima, pode-se concluir:

1 — E possivel melhorar a pesca artesanal nos acudes, medianie a
modernizagdo do equipamento de pesca.

2 — A substituicdo da tradicional embarcacdo de madeira, propulsio-

nada a remo, por barco de duraluminio, medindo 3,00 x 1,20 x 0,40

;. metros, provida de motor de popa de 2 HP, apresenta viabilidade

-+ técnica e econdmica na pesca artesanal em acudes de capacidade
em torno de 50.000.000 m?.

3—A gmb;}rcacéo de duralumini6, do modelo objeto da presente pes-
quisa, € leve (40 kg), dispensa os trabalhos de celafetagem e pin-
tura, tem duragdo quase indefinida e é de ficil ‘ransporte.

4 — A embarcacao de madeira, além de ser bastante pesada e necessi-
tar de_ conservacao (substituicdo de tébuas, calafetagem etc), tem
duracao limitada (6 anos, em média) e é de dificil transporte.

5 — O uso do motor de popa reduz o trabalho fisico do pescador e au-
menta a producdo por unidade de esforco de pesca, de cerca de
4a0%.

B. Téc.. Fortaleza, 3012): 1-96, jul./dez. 1972
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6 — A embarcacio motorizada permite o pescador atingir locais de
pesca mais afastados e ainda ndo explorados.

7 — A embarcagdo de duraluminio, propulsionada com motor de popa,
possibilita que a pesca seja exercida por pescador de idade avan-
cada evitando os acidentes inuito comuns em consequéncia do
esforco fisico de remar.

8 — Outras esperiencias necessitam ser realizadas com o objetivo de
verificar se nos acudes de capacidade muito maiores,, onde ha
formac@o de maretas, ha necessidade de utilizar outro tipo de
embarcacdo com motor de popa de maior poténcia.

9 — O investimento através de financiamento do equipamento indi-
cado para a pesca nas condicoes mencionadas € providéncia reco-
mendavel ndo s6 para garantia de seu ressarcimento a curto prazo
como, principalmente, pela possibilidade de s reobtida maior ren-
tabilidade da pesca melhorando o nivel econémico do pescador
de acude.

SUMARIO

No presente trabalho sdo analisados dados comparativos da pro-
ducdo da pesca artesanal, utilizando a tradicional embarcac2o de ma-
deira, a remo; e outra, de duraluminio, com motor de popa.

A pesquisa foi realizada no acude publico Lima ampos (Ico,
Ceara, Brasil), num periodo de dezoito meses.

O “periodo de auséncia do porto” da embarcacdo a remo foi de
2.133:10 horas; enquanto o da embarcacdo motorizada atingiu, apenas,
a 1.864:00 horas.

A producéo pelo “esforco de pesca” (kg/m?/h) da primeira embar-
cacdo foi 965,590 kg e o da segunda elevou-se a 1.347,840 kg.

A embarcacdo de madeira, a remo, em 400 dias’pesca capturod
5.697 ke de pescado; enquanto a de duraluminio provida de motor de
popa conseguiu o rendimento de 10.904 kg em 399 dias/pesca.

A analise econdmica dos dados tabulados comprovaram que 0 au-

mento do custo operacional da pesca, mediante modernizacéo do equi-
pamento, € largamente compensado pelo incremento da prcdugao.

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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SUMMARY

In the present paper, data were 'analized comparing fishing pro-
duction by local methods, using a traditional wooden boat with oars,
and a duralumin boat powered by a 2 H P. outboard motor.

The investigation was carried out in Lima Campos Reservoir (Ico,
Cears, Brazil), data being collected during 18 months. '

The total period of time for which the towmg boat was in use
amounted to 2,133:10 hours, Whlle that of the motor boat was only
1,864:00 hours.

The “cath per unit of‘ effort” (kg/eff) of the first boat was
965.59 kg, while the second obtained 1,347.84 kg, in the total period.

Fishérman in the wooden boat with oars, in the course of 400 fi-
shing days caught 5,697 kg of fish while the fisherman in the motor
boat caught 10,904 kg during only 399 fishing days.

Finally the economic analvsis of the data demonstrates that in a
18 months period, the fishing production of the motorized craft was
sufficient to cover all expenses including purchase of the duralumin
boat, outboard motor, fuel, and maintenance costs. ‘

The motorized craft realized a profit Cr$ 1,347.38 to that of the
non-motorized craft.
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TABELA T

EMBARCACAO

A REMO

i Y i

MES/ANO

Dimensdces rede

Superficle de

Tempo de suséncia

Rendimento

pcucn-(c:lx;lp/nlt. captura (m2) | do Porto (hora) kg/més
Novembro/T1 400,0x 2,0 800 52:00 121
Dezembro 400,0 x 2,0 800 50:00 102
Janeiro/72 400,0x 2,0 800 39:10 127
Fevereiro 400.0x1,8 720 74:20 234
Marco 400,0x1,8 720 140:20 296
Abril 400,0x1,8 720 99:10 231
Maio 500,0 x 2,0 600 134:30 208
Junho - 400,0x 2,0 800 303:00 153 .
Julho 300,0x 2,0 600 144:30 268
Agosto 350,0x2 0 750 129:30 270.
Setembro 200,0 x 2,0 400 134:00 207
Outubro 300,0 x 2,0 600 110:30 187
Novembro 300,0x 1,9 570 134:30 487
Dezembro 300,0x1,9 570 85:00 333
Janeiro/73 3500x1,9 665 228:00 556
Fevereiro 350,0x1,9 665 95:00 307
Marco 350,0x 1,9 665 175:10 807
Abril 600,0x1,9 1.140 134:30 805
TOTAIS - 12.585 " 5.697

2.133:10

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1872
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TABELA 1II

EMBARCACAO A MOTOR

Dimensdes rede

Superficle de

Tempo de auséncia

Rendimento

R pcsun-::‘l;lp/ult. captura (m2) , | do Porto (hora) kg/més

Novembro/71 500,0 x 2,0 1.000 31:45 202 ....
Dezembro 500,0 x 2,0 1.000 33:10 322
Janeiro/72 500'0x 2,0 1.000 59:40 282
Fevereiro 400,0x 2,0 800 73:30 448
Marco 400,0x2,0 800 70:50 543
Abril 400,0x 1,8 720 53:00 376
Maio 350,0x2 0 700 104:00 205
Junho 400,0x1,9 760 101:05 183
Julho - 350,0x1,9 665 344:00 442
Agosto 350,0x1,9 665 105:00 538
Setembro 350,0x1,9 665 129:00 1.019
Outubro 400,0x1,9 760 144:00 907
Novembro 460,0x 1,9 874 148:30 906
Dezembro 400,0x1,9 760 103:00 639
Janeiro/73 400,0x 1,9 760 153:30 670
Fevereiro 500,0x1,9 950 97:00 714
Marco 550,0x19 1.045 143:30 1.303
Abril 600,0x1,9 1.140 177:30 1.207
TOTAIS 15.074 1.864:00 10.904

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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MEB/ANO EMBARCAQAO A, MOTOR EMA‘AI?!%‘:?)AO ODSERVAGOES
Gasolina Dia/Pescn Din/Pesca
' Novembro/71 ' it 22 13 Em cada 24 litros de
Dezembro 15 30 14 gasolina é adicionado 1
Janeiro/72 - 920 40 1 litro de dleo p/motor a
Fevereiro 99 44 2'2 ‘ dois tgmpos. Em 760 li-
tros de gasolina foram
Mezto 2 . 52 ‘26 gdicionados 31,5 ltros
Abril 24 48 24 de dleo.
Maio ' 25 50 27 )
Junhio ) 26 30 26 (0] px:ego médio do
- litro de 6leo para motor
o 2B il 25 a dois tempos: Cr$ 3,71.
Agosto 19 a8 217 Preco médio do litro
Setembro 26 52 26 de gasolina: Cr$ 0,59.
Outubro 25 50 22
Novembro 25 50 26
Dezembro . 17 34 17
Janeiro/73 26 48 28 -
Fevereiro 17 30 17
Marco 24 40 24
Abril . 25 50 25
TOTAIS 399 760 400
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TABELA 1V

Esf a -
TIPO DE EMBARCAGAO/ . | Produgio no s;;:gn ¢ f]':"e‘:‘r'g‘r‘:o!’({::,‘lc‘;g: V‘;‘::dui';:ﬂ:z)d“
PFROPULSAO periodo (kg) (m-{ix)ora) (kg/esforgo) (CrS)
Madeira, a remo 5.697 5,90 965,590 5.412,15
Duraluminio, a motor 10.904 8,09 1.347,840 10.358,80

(1) Tempo de uuzenclﬂ do Porto.
(2) No periodo de 18 meses,. preco médio de Cr$ 095/kg o nivel do pescador.

QUADRO N.° 1

Despesas com embarcacdo ¢ motor de popa no periodo de 18 meses

EMBARCACAO DE DURALUMINIO (3,00%1,20X040m) ........ cr$ 1.330,00
MOTOR DE POPA DE 2 HP (YAMAHA, P-45) ........covvvvunnn. cr$ 1.810,00
GABOLINA. (780 LITBOS x: Br§ 0.50) .ccvq e onpims s snp snsavvis Cr$ 44840
OLEO PARA MOTOR A 2 TEMPOS (31,5X3,71) .....ccvvunnn.... Cr$ 11687
VELA (substituicfo) ......ovvviineinineninrnnnnnnnnns B8 R cr$ 4,00

I T P cr$ 3.709,27
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FIG. N° 1 — EMBARCACAO DE MADEIRA, A REMO, UTILIZADA TRADICIONALMENTE NA PESCA
EM ACUDES DO NORDESTE.

FIG. N° 2 — EMBARCACAO DE DURALUMINIO (CHATA 300, LEVEFORT) EQUIPADA COM MOTOR
DE POPA DE 2 HP. (YAMAHA P-45). FOTOORAFIA CEDIDA GENTILMENTE PELO BIOLOGISTA
JOHN W. JESEN.
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LINHAGENS DE TOMATEIRO RESISTENTES A MURCHA
BACTERIANA (*)

Rogério Tavares Almeira **

Ilo Vasconcelos fex
J. Jilio da Ponte .,
F. C. Oliveira Freire x

A Murcha Bacteriana (Pseudomonas solanacearum Smith), ao lado
da murcha causada por Fasarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.)
Snyder & Hansen, figura como a mais importante doenca do tomateiro
-(Lycopersicon esculertum Mill.), no Estado do Ceard (Almeida, 1971).
Com efeito, tém sido consideraveis os prejuizos determinados pelas ci-
tadas infeccbes vasculares, maxime nas zonas serranas da Ibiapaba e
de Baturité, onde o cultivo do tomateiro, por forca da prevaléncia dos
‘referidos patégenos, teve que ser suprimido de muitas areas horticolas.

A crescente expressdo econdmica da doenca levou a Escola de Agro-
nomia da Universidade Federal do Ceara a incluir em seu Plano Inte-
grado de Pesquisas, referente ao biénio 1971/72, um projeto prioritario
dedicado ao estudo da Marcha Bacteriana, objetivando, em particular,

o seu controle mediante o aproveitamento de variedades imunes ou
resistentes.

Como providéncia inicial, solicitamos e obtivemos, para estudo sob
as condicdes locais, quatro linhagens de tomateiro, tidas como resisten-
tes. O comportamente das mesmas, em relacdo a patogenicidade de
P. solanaceraum, foi objeto do experimento relatado neste trabalho.

(*) Trabalho desenvolvido sob os nuspiclos do Convénio de Fitossanidade n. PG-10/71, firmado entre
o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas ¢ a Unlversidnde Federal do Ceard.
(**) Professores da Escoln de Agronomin da UFC, Fortaleza, Cearfi, Brasll.
(***) Técnico o servigo do Convénio DNOCS/UFC, n.° PG-10/71.
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MATERIAL E METODO

No experimento, competiram as linhabens Filipinas, L-65-S2,
1-66-S52 e L-68-S4, a par das variedades Santa Cruz e Miguel Pereira,
eleitas como testemunhas, em funcdo de sua suscetibilidade & bactéria,

‘além de representarem os tipos mais cultivados na regi2o. A linhagzem
Filipinas procede dos Estados Unidos da Ameérica e as trés ultimas fo-
ram gentilmente cedidas pelo Prof. Raul Lucena, da Universidade
Federal Rural do Rio de aneiro.

Os inéculos de P. solanacearum, tendo por fonte culturas puras

constituidas em caldo nutriente, foram utilizados na concentragéo de

3.10° células vivas/ml, aproximadamente, segundo contagem pelo mé- |
todo do hematimetro (Bier, 1966). Antes do seu cultivo em caldo nu-
triente, o patégeno, ent@o isolado de exsudato vascular de plantas en- :
fermas, foi cultivado em meio diferencial de tetrazolio (cloreto de tetra- .
z6lio - agar nutritivo). Neste substrato, formaram-se, ao cabo de 36
horas, coldnias branco-leitosas, de centro rosado, caracteristicas cultu-
rais tipicas dos isolados patogénicos da mencionada bactéria (segundo .

Kalmen, citado por Galli et al., 1968).

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo, sob tempera-
tura média de 28° C (amplitude de 25-31° C). As plantas foram culti~ |

vadas em vasos contendo solo previamente esterilizado. Para cada linha-

gem em teste, inclusive as testemunhas, utilizamos um total de vinte-e- -

cinco plantas (cinco plantas/vaso).

Quando as plantinhas tinham vinte dias de idade, procedeu-se a

inoculacdo. Neste particular, observou-se o método seguido por Robbs
(1959), con§istindo em injuriar as raizes, juntando-se, logo apos, 2 ml
da suspensdo inoculante por planta.

RESULTADOS

Decorridos cinco dias apds a inoculacdo, as plantas das variedades

Santa Cruz e Miguel Pereira (testemunhas) exibiam visivel amareleci-
mento das folhas mais velhas, sobrevindo, mais tarde, o progressivo
murchamento de toda parte aérea. Com relagéo as citadas testemu-
nhas, os sintomas evoluiram com maior rapidez na variedade Santa
Cruz. Em oposto, as plantas das linhagens em teste confirmaram sua

resisténcia, mantendo-se com aspect : : o
: pecto normal do
experimento., até o término
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Com a evoluc@o do quadro morfo-sintomatolégico, as plantas em
declinio eram removidas do solo e, de imediato, submetidas a prova da
camara super-imida, onde todas exibiram, no espaco de uma a duas
horas, o exsudato branco-pérola (pus bacteriano) caracteristico da in-
feccdo. E, a partir do exsudato de cada uma dessas plantas enfermas,
reisolamos a bactéria em placas de tetrazélio, completando, assim, os
postulados de Koch. Mediante este procedimento, todas as plantas das
variedades testemunhas acusaram a infeccao.

Embora apresentando aspecto sadio, todas as plantas das linhagens
em teste foram submetidas, ao fim do periodo de observacéo experimen-
tal (trinta dias), & cdmara super-timida, sem que houvesse exsudacéc
de pus bacteriano.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Calcados nos resultados obtidos, podemos conecluir que as linha-
gens Filipinas, L-65-S2, L-66-S52 e 1-68-S4 confirmaram, nas condicdes
em que se desenvolveu o experimento acima relatado, sua elevada resis-
téncia a bactéria Pseudomonas solanacearum.

Em razdo disto e considerando que o emprego de variedade resisten-
te pode representar uma pronta soluciio para o grave problema criado
com'a dispersio da Murcha Bacteriana pelas principais zonas produto-
ras de tomate, no Ceard, somos de opinido que a introducio de pelo
menos uma daquelas linhagens, nas areas infestadas pela bactéria, deve
ser objeto de imediatas providéncias: Neste sentido, pretendemos sele-
cionar aquela que melhor se ajuste as condicGes regionais de ambiente
e mercado.

SUMARIO

_ Com vista & introducfo. no Estado do Ceara. de plantas de toma-
teiro, Lvcopersicon esculentum Mill,, resistentes & Murcha Bacteriana
— um dos mais graves problemas da cultura, na regido — testou-se o
comportamento de quatro linhagens em relacdo & patogenicidade de
Pseudemonas solanacearum Smith, agente da enfermidade.

As linhagens testadas (Filipinas, 1L-65-S2, 1-66-S52 e 1-68-S4) con-
firmaram, nas condicdes do experimento, as qualidades de resisténcia de
que vinham precedidas. Em oposto, as variedades Santa Cruz e Miguel
Pereira, admitidas no experimento como testemunhas, ratificaram sua
suscetibilidade & doenca.

Com fundamento nos resultados obtidos, os autores pretendem se-
lecionar, dentre as linhagens resistentes, aquela que melhor se ajuste
as condicdes regionais de ambiente e mercado, a fim de recomendarem
sua introducdo nas dreas infestadas pela bactéria.
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SUMMARY
“Lines of tomato plants resistant to bacterial wilt”

Locking for the introduction, in the State of Ceara (Brazil), of
tomato plants, Lycopersicon esculentum Mill., resistant to bacterial
wilt, four lines of tomato were tested in relation to the pathogenicity
of the causal agent of the disease, the bacteria Pseudomonas solana-
cearum Smith.

The lines tested (Filipinas, L-65-S2, L-66-S52 e 1.-68-S4) showed
resistance to the disease under experimental conditions when compared
to the susceptible varieties Santa Cruz and Miguel Pereira used as
control. ‘

From the four introduced lines showing resistance, the authors will
select those best adapted to cultural and environmental conditions
which also exhibit desireable horticultural characteristics.
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BALANCO HIDRICO E EFICIENCIA DE UM PERIMETRO
DE IRRIGACAO

Hyperides Pereira de Macedo *

Introducao

Em nossos sistemas irrigados os fatores econémicos que maximizam
os custos da agua de irrigacdo, somados as limitacdes de nossos recur-
sos hidricos, colocam numa posicdo de fundamental importancia o pro-
blema da eficiéncia no aproveitamento dessa agua, desde a fonte de
abastecimento, sua aduc@o na rede, sua aplicacdo no solo, sua utiliza-
cdo pelas plantas até sua drenagem nos coletores, exigindo portanto
uma constante preocupacdo em dimensionar e controlar essas diversas
fases do ciclo da agua no sistema de irrigacao. :

H4 que considerar no entanto, que este problema estd intrinsica-
mente ligado a um complexo de ‘fatores tais como: Agua, Solo, Planta,
Homem, Equipamento Hidraulico, Epoca do Ano. '

A Agua

A agua utilizada comumente em nossos sistemas de irrigacéo pela
sua prépria origem, ou seja, o armazenamento em barragens de con-
‘tribuicdo invernosa superficial, possue baixo teor de sais podendo ser
considerada de boa qualidade. Em alguns casos no entanto ha necessi-
dade de uma ligeira lixiviacBo para evitar o aumento da salinidade
do solo.

Por outro lado, a capacidade de lixiviacdo dos nossos invernos é
bastante limitada, pois somente algumas chuvas de pouca recorréncia
ao longo do ano, conseguem efetivamente desenvolver uma lavagem no

{*) Eng.0 Civil, Chefe do Servigo de Engenharin da Geréncla de Perimetro de Morada Nova, da 2.0
Diretoria Regionnl, Fortaleza, Ceard, Brasll,
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solo, abaixo inclusive da zona das raizes. Nos invernos normais de re-
corréncia em torno de 50%, se considerarmos valores médios de 10 dias, -
tanto para evapotranspiracdo como precipitacdo (fig. 1), ja que chu-
vas criticas interessam mais ao deflivio, do que ao nosso caso especi-
fico “infiltracdo, verificamos que nem sempre, a precipitacao é sufi-
ciente para cobrir as necessidades das culturas, e somente em certos
periodos podemos assegurar alguma lixiviacdo, pois neste caso somos
obrigados a considerar apenas a parcela de precipitacio efetiva.

h{mm) |
' AN ‘ rogiel |
INERN g
7 N\ »
// | \\ //
ZIN N
%l AN )
\\v:—prcipungan madia_nofmal
\\\_\l .-"Tf"
Fig 1
O Solo

As caracteristicas do solo determina fatores importantes no estu-
do que procuramos discutir. Assim € que, a eficiéncia de irrigagéo carac-
lerizada quase exclusivamente por “perdas” superficiais e infiltracao
profunda, varia basicamente conforme os nossos. diversos tipos de solo.
Deste modo, se considerarmos natureza de solo “leve”, “médio” e “pe-
sado”, verificamos variacoes conforme ilustramos na Fig. 2.
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Além dos fatores citados, nossos perimetros de irrigacéo se locali-
zam, em sua maioria, nos solos aluvionais de nivel fredtico elevado,
onde toda e qualquer infiltracdo profunda, desde que saturadas as ca-
madas inferiores do solo, contribuird necessariamente para recarga
do lencol.

A Planta

A utilizacio muito comum de culturas diversificadas em nossos
perimetros irrigados, cria certas dificuldades na elaboracio dos calen-
darios, permitindo certos erros na combinacéo dos intervalos e calculos.
de lAminas, que vdo necessariamente influenciar mais uma vez a efi-
ciéncia geral do perimetro.

Além do mais. tais culturas possuem ciclos variados e fatores de
cultivo e crescimento diferentes conforme vejamos alguns desses valores
na tabela 1, fornecidos pela Estacdo Experimental de Mandacary ara
algumas culturas muito utilizadas em nossos perimetros, =
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COEFIGIENTE DO CICLO VEGETATIVO

DIAS tojtojtltojlojiojtojioflio}jlo jt0oq10] 10

MILHO 0.,36/0,42]0.50]0.60]0.68]0.7810.85}0,75/0.60]0.48! __ |
TOMATE 0,49/ 0.48|056 |064|072 {0,75/0.78/0,75 | 0,70/0,65]05610,44
FEIJAO 0,30]0,33 |0,40|0,55/0,76 |0,78{0,800.78 /070 |0,50

CENOQURA 0,40}0,48 |0,56 |0)60{0,70[0,76 |0,64]0.62|0.36]0,34

MELAO 0.32 10,38/0.46]0,64[0,68]0,74]0,7810,75 [0,65/045
TABELA |

De um modo geral a planta varia seu consumo d’agua através deste
coeficiente do ciclo vegetativo. Fig. 3, de grande importéancia no estudo
da evapotranspiracao.

CICLO DA CULTURA

i tmm/h)
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9o crescimento vegetativo

Fig.3
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60 Homem

Nossos colonos ndo possuidores de uma tradicéio e tentali‘ade de
irrigacdo e ainda ndo muito bem adaptados as nuances peculiares desta
Técnica, sio portadores de algumas deficiéncias no manejo das opera-
coes e no espirito de conservacéo das redes de irrigacao e ’drer’lagem,
que contribuem mais ainda para diminuir a eficiéncia do perimetro.
Sua reacfo positiva é uma funcéo do tempo, de orientacdo e treinamento.

Equipamento Hidraulico

As caracteristicas construtivas da Rede de Distribuicdo sio de
grande importancia no estudo da eficiéncia de irrigacao, se considerar-
mos, que excetuando-se canais de material bem impermeavel, por con-
seguinte de elevado custo, as infiltracOes nas rédes de baixa e média
eficiéncia sdo os maiores responsdveis pela elevacdo do lencol freatico
nos perimetros. As alturas ‘e laminas das rédes parcelares por exem-
plo, sdo suficientes para saturar camadas de solos bem profundas, abai-
%o inclusive das zonas das raizes até atingir a capa freatica.

Dificialmente uma irrigacdo de parcela, que corresponde a uma
altura de lamina de 80mm é capaz de saturar um perfil' de solo abaixo
da zona radicular, pelo menos teoricamente. Na pratica porém, isto
accntece nos casos de abatimento e depressoes das areas sistematizadas,
nas irregulari‘ades dos sulcos e outros defeitos e limitacOes proprias
das diversas maneiras e métodos de irrigacdo do solo, inclusive displi-

g@pcias de ordem humana no cumprimento dos tempos de aplicacéo
agua.

_Via de regra portanto, os canais sdo considerados fontes de alimen-
tacdo do lencol e zona de potencial elevado no fluxo de drenagem de
um perimetro. -

Outro aspecto importante a considerar no equipamento do peri-
metro, € a calibracio de sua rede, a precisdo de suas secdes de controle,
o seu automatismo na distribuicdo volumétrica da 4gua e a boa quali-
dade de suas obras especiais. Assim, é que, quanto melhor o dimen-
sionamento das particoes d’agua em atendimento aos principios das
condicoes hidraulicas, mais eficiente é o sistema.

A Xpeca do Ano

Como sabemos o consumo d’dgua de um perimetro varia ao longo

do ano, sendo influenciado de forma proporcional a variacéo do tanque
evaporimétrico Fig. 4.

\
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EVAPORAGAOD 0O TANQUE . (CLASSE A )
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Para tanto, no nosso estudo consideramos a época do verdo, quan-
do a agua do perimetro é basicamente a de irrigagdo, pois no ciclo da
estacdo invernosa as varidveis aumentam acarretando imprecisoes €
dificil dimensionamento. -

Ciclo, balango e eficiéncia da dgua de operagdo do perimetro

Basicamente a &4gua utilizada no perimetro atravessa trés fases
distintas de movimento: nos canais, nas parcelas e nos drenos. Percor-
rendo estas trés etapas ela se apresenta sob trés formas: escoamento,
infiltragdo e evapotranspiragéo. Vejamos a Fig. 5.
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CANAIS PARCELAS DRENOS
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Linfiltragao

A equacdo de equilibrio do movimento d’agua dentro do ciclo é a
seguinte:

Qa = Qe + Qp
Qa — vazdo de alimentac@o

Qe — vazdo de evapotranspiracio (considerando a vazdo colocada
a disposicdo das culturas em condicGes utilizaveis, isto é, na
zona das raizes)

Qp — vazdo de perdas (considerando toda dgua n8o utilizavel
pelas culturas). '
Esta vazdo Qp compreende parte da agua que se perde por
escoamento superficial e outra por infiltracdo profunda.

Qp = gs + di ,

De um modo geral e aproximado, néo considerando certos fatores
despreziveis, estas vazoes somadas representam a vaz@o drenada (Qd)
no perimetro. -

Logo: gs 4+ qi = Qd.

Esta igualdade e plename_r_lte gaceita se considerarmos sem impor-
tancia as perdas por evaporacdo direta na superficie de canais, sulcos
e drenos e que qualquer infiltracio retida nos espacos capilares das ca-

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972



— 42 —

madas inferiores as zonas de infiltracfo profunda sfo localizadas e esty
condicéo fisica é apenas inicial, isto é, antes da saturacdo. Normal-
mente num perimetro estas zonas de infiltracdo estdo sempre em con-
digOes saturadas, tendo em vista que alguma infiltracdo anterior ou
ascensdo capilar foi suficiente para preencher a capacidade de campo
das camadas de solo e portanto toda e qualquer 4gua agora infiltrada
pode ser considerada gravitacional. Este fato ainda é mais notério,
quando existe um lencol freatico elevado e portanto um nivel de satu-
racdo bem proximo desta faixa intermediaria do solo.

) Logo: Qa? Qe + Qd, que integrada no tempo correspondente ao
ciclo em questao T, obtemos os volumes respectivos:

ou seja Va = Ve + Vd

Examinados todos estes aspectos anteriores ha duas maneiras de
verificar a eficiéncia global do perimetro:

Eff = Ve e Ef” = 1 —. Vvd
Va » Va
Ef’ — Representa a eficiéncia global Yo perimetro do ponto de vista

de utilizacio da agua pelas culturas, muito embora néo ofereca melho-
res condicoes de analise do problema. O fator “Ve” é possivel de ser
estimado tendo em vista areas e culturas, j& que dispomos de expres-
soes, que embora até certo ponto tedricas, sdo. devidamente ajustadas
por fatores experimentais tanto para a cultura em si, como para con-
dicGes locais de cultivo e ambiente. Isto significa que ndo havendo uma
radical modificacdo no plano cultural do perimetro, o que normalmen-
te ndo acontece, “Ve” é praticamente invaridvel. Deste modo, qualquer
melhoramento introduzido no sistema, como medidas administrativas
tomadas com a finalidade de melhorar a eficiéncia, isto &, uma modi-
ficacdo nos fatores “homem”, “equipamento hidrdulico”, “época do ano”
ndo se reflete em “Ve” e sim em “Va”, pois “Ve” depende mais dos fa-
tores “dgua”, “solo” e “planta” que sdo praticamente fixos para cada
perimetro. -

Ef” — Representa a eficiéncia real do perimetro, emprestando in-
clusive condicoes de analise, pois dimensionando as perdas est4 medindo
também as deficiéncias do homem (administracdo, controle, recursos
humanos), e as ineficiéncias da rede e do sistema. Por isso mesmo qual-
quer modificacdo introduzida no perimetro para melhorar “Ef”, se re-
flete tanto em “Ve” como em “Vd”. E é justamente a variacio de “vd”
que empresta as condicbes analiticas desses fatores basicos da eficién-
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cla do perimetro. Além de tudo no calculo de Ef” estd computado um
tipo de consumo d’adgua, que ndo € a evapotranspiracéo das culturas
e sim uma condic8o invariavel de cada perimetro, que depende de suas
caracteristicas fisicas e das limitacdes préprias do tipo e método de
irrigacdo empregados. Este consumo d’agua € impossivel de ser evitadc
na pratica, pois é intrinseco da prépria natureza da irrigacéo.

Principios e Analogia de um Perimetro de Irrigacao

Do ponto de vista fisico um perimetro pode ser considerado um
modelo hidrolégico de uma bacia organizada, sujeita a chuvas mais ou
menos uniforme e distribuidas, com uma drenagem retificada segundo
sua topografia natural. Do mesmo modo o seu coletor principal cons-
titui um pequeno curso d’agua permanente numa bacia “sedimentar”
de aluvido. ’ :

Seguindo este raciocinio cada irrigacdo corresponde a uma chuva
de intensidade mais ou menos constante em toda bacia com intervalos
praticamente iguais para cada aplicacdo Considerando que num peri-
metro, os pontos principais de infiltracdo profunda, sio basicamente
invariaveis, compreendendo zonas definidas da rede e pontos localiza-
dos das parcelas, proporcionando uma certa consténcia nas condicoes
de esgotamento da agua na bacia, é possivel medir e analisar a vazdo
final de drenagem de um perimetro através das caracteristicas do
hidrograma.

Por outro lado se as irrigacOes séio diarias espacadas por poucas
horas, é possivel ainda imaginar uma chuva praticamente continua ao
longo de todo o ciclo cultural, desenvolvida em toda bacia, acarretando
uma curva construida na secéio de controle final do coletor principal
do perimetro cuja cuja crista principal deve corresponder necessaria-
mente ao consumo maximo das culturas implantadas.

Como ndo se pretende dimensionar especialmente um problema de
drenagem e sim uma avaliacdo do volume d’agua drenado no perimetro,
nao héd que considerar validos alguns principios bésicos ou hipéteses
simplificadoras do estudo de drenagem no solo. Neste caso néo ha gran-
de necessidade, que o perimetro seja permeavel, homogéneo e isotré-
pico, que o meio tenha espessura constante em todas as direcoes e quel
0 movimento seja bidimensional etc. Apenas se faz necessario que a
rede de ‘renagem artificial do perimetro tenha condicdes de evacuar as
aguas freaticas. Esta condicfo é de certo modo verdadeira, haja visto
que a rede de drenagem é também projetada para provocar natural-
mente um rebaixamento sistemético do lencol, atingindo uma profun-
didade tal que permita uma adequada aeracéio das zonas radiculares.
Deste modo,desde que os drenos artificiais sejam capazes de estabelecer
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dentro do meio saturado, zonas de baixo potencial permanente, crian.

do entdo um gradiente e um fluxo das aguas que se deseja evacuar, &

possivel imaginar que todo este fluxo tende para um ponto de mais

baixo potencial dentro do perimetro, que seria na, secdo final do coletor
principal. Mesmo no caso das infiltracdo localizadas, produzidas em

superficies relativamente pequenas, o nivel de saturacéo original se ele-

vard abaixo dela, com maior rapidez que na 4rea circundante, provo-
cando diferencas de potencial e originando novamente o fluxo da agua
para zonas inferiores. A superficie de saturacdo agora, tendera nova-
mente ao plano horizontal, sendo que o incremento do novo nivel de-
pendera do volume -infiltrado e da extens@o do meio de difusdo.

De um modo geral, num perimetro ha movimento d’agua por in-
filtracdo local (vertical) ou lateral proveniente das areas de maior po-
tencial. A tendéncia normal no entanto é alcancar o equilibrio. Ha que

observar contudo, que nos casos onde os ingressos d’agua superam a

saida ou o contrario, este equilibrio somente é atingido quando esses
ingressos sdo considerados constantes.

No perimetro no entanto esses gastos de entrada podem ser comple-
tamente arbitrarios. As flutuactes ecorrentes desses gastos de entrada
e saida durante o ciclo cultural néo nos interessam, pois num perimetro
sempre se registra uma diminuicdo gradativa da irrigacfo no final de
cada ciclo de cultura ou seja a suspensfo quase que completa da aplica-
cdo d’agua no solo, 0 que significa um ingresso d’aAgua praticamente
nulo. E nesta ocasido de possivel equilibrio, que podemos admitir a exis-
téncia de um “nivel estatico minimo” do lencol, no ponto de mais baixo
potencial do perimetro ou seja na secio de controle final do coletor
principal. :

Em linhas gerais, o0 que procuramos definir, & que, esta secdo final
de contrdle da drenagem de um perimetro, funciona como um pogo em
constante bombeamento, onde numa série consecutiva de anos de fun-
cionamento normal do perimetro, é possivel, de determinar um “nivel
estatico médio”, que também serd “minimo” para condicdes normais.
Este nivel tem por objetivo estabelecer a cota minima da secdo de cali-
bracdo das aguas de drenagem do perimetro. Este nivel sera definido
por observacoes de um piezémetro colocado na secdo caracteristica, du-
rante as épocas de minimo consumo do perimetro ou seja apés o térmi-
no do ciclo de plantio do periodo seco do ano. Como se trata, de uma se-
¢do de controle sobre um dreno, o winico instrumento viével para deter-
minacéao deste nivel é realmente o piezémetro e nfio um poco de observa-
¢cdo qualquer, pois somente este € capaz de definir a pressdo hidrostatica
naquele ponto e independe do nivel da d4gua no dreno. Desta maneira,
combinando este nivel do piezémetro com um linigrafo colocado na se-
cdo, € possivel avaliar a vazdo de drenagem do perimetro, pois todo e
qualquer volume d’agua medido nesta secfo, corresponde ao incremento
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da vazdo de drenagem, provocado pela irrigacdo do novo ciclo de plan-

tio e compreende tanto contribuicio superficial como agua proveniente
de infiltracdo subterranea. Fig. 6.

SECAO DE GONTROLE FINAL

—\ Nivel djnamicg de drenugem/

Nl /
__]_.__E NN RN A~ 0dai + gs.
L—Nivel |estdtico minimo

Fig. ©
De posse desses dados é possivel agora elaborar a curva chave da
secdo. Fig. 7. ’

CURVA GCHAVE DA SECAO

]

—

L

v
ho
qo Q
ho — nivel estdtico minimo
qo — vazdo de drenagem nula
Fig. 7
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Construindo a curva de vazdes para o ciclo de plantio completo, a
dificuldade reside em separar o volume de 4gua proveniente da drena-
gem subterrdnea do ciclo anterior, quando for o caso, bem como a par-
cela da descarga de base do ciclo estudado no volume de agua do novo
periodo de irrigacdo, desde que haja necessaria importancia. Se no en-
tanto, considerarmos a importancia do sentido fisico das caracteristicas
do hidrograma podemos extender a mesma teoria para o 10sso caso par-
ticular, analisando o problema somente para uma irrigacéo isolada na
bacia. Neste caso a questdo se restringe ao declinio na curva da ultima
irrigacdo do ciclo e o ramo crescente do inicio da primeira aplicacéo
d’agua do novo ciclo. Fig. 8. ) '

Inicio {do novo cicl(l

: i | |
Q %77\ :t.n i‘:rigz;%?) le':::r:vah:s !
B //\/g% _ 2 diclos i
42 | 8
2070 rl
77 é :
VA al
4z {
L | /1 h s
/ '%5\ I//‘/ \‘\»

~

1 Sdo v //7

Fig. 8

Neste caso, podemos igualmente afirmar que o ramo ascendente da
curva, serd influenciado principalmente pelo modo como se processou a
irrigacdo na area. Enquanto isto o ponto de inflexdo representa o mo-
mento em que cessou a influéncia superficial. ‘

Da mesma forma, o ramo descendente, no caso particular de uma
mancha de irigacdo sujeita a 1aminas mais ou menos uniforme, néo deve
sofrer grandes variacoes na sua forma além de representar o esgota-
mento da agua armazenada na bacia. Portanto a tangente a ultima
porcdo da curva de descenso pode representar a agua subterranea, pois
se supbe que neste ponto cessaram todas as contribuicdes superficiais.
Como no caso particular aqui estudado, somente nos interessa sepa-
rar dentro da curva de vazdes do novo ciclo, a parcela de agua subter-
ranea advinda do ciclo anterior, pouco importando a parcela adicional
de base provocada pela nova irrigacéo, o prolongamento grafico da tan-
gente final da curva de descenso pode representar, de modo aproxima-
do, este volume complementar da drenagem das infiltracGes anteriores.
Resultado este; que podera ser comparado com a estrapolacdo dos va-
lores da curva chave, até a cota do nivel estdtico considerado.

T
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A tendéncia verificada acima pode ser relacionada, até certo ponto
com uma curva de rebaixamento do piezémetro da secéo.

O nivel estatico de que tratamos anteriormente, podera servir, a
menos de algum bols@o impermeével localizado, para identificar de
uma. forma geral, o potencial do perimetro, inclusive medindo a capa-
cidade de drenagem de sua rede, avaliando ent&o, a grosso modo, o pro-
blema da elevacio da capa fredtica na area. ' '

Volume Global de Alimentacao

Este volume compreende toda agua derivada da fonte de abaste-
cimento para distribuicdo no perimetro ao longo do ciclo. Para cons-
trucéio desta curva, serd estabelecida uma secfio de controle na entrada
do perimetro. Os valores méaximos das ordenadas deveréo correspon-
der ao maior consumo das culturas. Fig. 9.

VAZAO GLOBAL DE ALIMENTAGAO

Fig. 9
T =
V°=J:th oU = qiATi
) i=4
Volume Global de Evapotranspiracio '

Compreendendo o volume d’agua requerido pelas plantas, calcula-
do em _fung_ao dos cultivos implantados e suas respectivas areas, sua-
determinacdo pode ser a soma dos valores parciais encontrados para
cada cultura, ja que é possivel estudar a vazdo ficticia continua para
cada planta. Fig. 10. ;
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VAZEO FIGTICIA GONTINUA DA CULTURA
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Fig. 10

As variacoes da curva de consumo global correspondem’ &s altera
coes do tanque e do coeficiente do ciclo vegetativo. Fig. 11.

VAZAO GLOBAL DE EVAPOTRANSPIRAGAO DO GICLO
L] ' ,

Q W \
Y \
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Fig. Il
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Volume Global de Drenagem

A avaliacdo deste volume ja foi descrita anteriormente e muito
embora, seja uma curva. composta de diversos pequenos hidrogramas
causados por irrigacio separadas diariamente, as escalas de tempo uti-
lizadas ndo permitem visualizar esta sinuosidade, o que ndo constitui
problema, pois sua grande importdncia estd na curva de descenso do
hidrograma final. Esta curva representa as dguas de drenagem das
dreas que contribuem para o coletor do perimetro. Fig. 12.

VOLUME GLOBAL DE DRENAGEM
T . ; . :

Cicl ’ Ciclo
onterior Cicla |estudado posterior

A I~

N

z\\ Jd | &Q§
N » TN

vd = J;th ou ‘ElinTi

Eficiéncia Global do Perimetro

Eff = Ve Ef” = 1 — Vd
' Va Va
Ve .
> 1 — boa eficiéncia
vd -
Ve
= 1 — média eficiéncia
vda
Ve :
— < 1-— baixa eficiéncia
vd
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RESUMO

Procurando dimensionar a eficiéncia global de um perimetro de irri-
gacdo, relacionando os termos principaig da equacao do balfa.ngo pidrico,
aplicou-se ao perimetro-os principios hidrologicos das bacias hidrogré-
ficas. Déste modo, desde que a lamina de irrigacao possa corresponder
a uma altura pluviométrica, tornou-se possivel estudar o problema atra-
vés das caracteristicas do hidrograma. A partir desta analogia fisica,
construiu-se o modelo grafico do hidrograma, permitindo avaliar as
descargas excedentes superficiais, bem como as infiltracOes profundas.

Por outro lado, foram examinados alguns principios e questdes que
simplificam e regulam a drenagem nos perimetros, generalizando as
condices que possibiltam sua avaliacdo global. Finalmente, foram ve-
rificados os principais fatores influentes na eficiéncia geral do sistema
de irrigacgao.

SUMMARY

Based in the hydrologic principle of the basins the author tried to
measure the global efficiency of one irrigation permimeter, relating the
principal terms of hidric balance equation. Therefore, since the irriga-
tion nappe can correspond a rainfall it was ‘possible to study the
problem through hydrograph -caracteristics. From these physical
analogy it was built a chart model of the hidrograph permithing to
verify the superficial excess and also the deep percolations. It was
examined some priniples and questions the simpliby and regulate the
drainage in the perimeters and the generalyng the conditions that
make possible their global avaliation. ¢

The principal factors of the géral eficiency of the irrigation system
was studied too. : ,
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ESTUDOS BASICOS DE DRENAGEM NA BACIA DE IRRIGACAO
DO ACUDE LIMA CAMPOS

Maria Vilalba Alves *
Douglas Aragdo Craveiro %

INTRODUCAO

“Temos no Posto Agricola de Lima Campos, uma area de 5,0 ha de
pomar, submetida a irrigacio em sulco mal conduzida, onde surgiram
sérios problemas de drenagem.

Com o objetivo de equacionar e posteriormente resolver este pro-
blema, instalamos em fins do ano de 1969 dez (10) pocos de observacoes
naquela érea, espacados de 100 m -(1). -

Referidos pocos est@o revestidos com tubos de cimento amianto de
4” de didmetro e tém 3,5 m de profundidade. A extremidade superior do

tu{ao que mede 4,0 m de comprimento eleva-se a 0,50 m da superficie do
solo. , . A .

_ Por meio desses pocos pretendemos conhecer o regime do lencol
dagua subterrdneo (1.° lencol), determinar a condutividade hidraulica
daqueles solos, e o espacamento de drenos convenientes.

a) Determinacéo da.permeabilidade (K de Darcy).

Orientamos o setor local, no sentido de registrar o nivel estatico da
superficie ddgua em cada poco, a cada 10 dias, tendo sido feito também
0 estudo pedoldgico da area correspondente. Este estudo teve por finali-

dade principal, escolher os mélhores locais para o teste conforme as res-
tricdes do método (2).

e

{*) Enga Agr. da Divisio de Irrigac¢fio da 2.8 Diretoria Reglonal, Fortalezn, Cearf, Brasil,

**) Eng.o Agr.0 Diretor da Divisio de Irrigacio da 2.8 Diretoria Reglonal, Fortaleza, Ceard, Brasi],
(1) Ver planta da Ares, nnexo, ¢ g

() Ver figura ).
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- As medidas do nivel estético da 4gua foram tealizados durante 10
meses, de janeiro a outubro de 1970. A tabela I mostra o resultado das
medicoes e a flutuac@o do lencol ddgua na &rea.

‘Constatamos que os locais correspondentes aos pocos T-34 e T-42
sdo os que apresentam maiores elevacoes do lencol freatico. Nos outros
locais o lencol se mantém um pouco mais abaixo, porém em profundi-
dade sempre nociva para a maioria das culturas permanentes.

A agua dos pocos foi classificada como C-2; isto é, de salinidade
média, com excecdo do poco T-30 que apresentou salinidade alta; C-3.

Realizamos dois testes de condutividade. O primeiro no poco T-42
que foi abandonado porque foi realizado em condicdes indesejaveis: Ndo
havia camada impermeével, abaixo do fundo do poco ou & pequena dis-
tancia deste e a bomba empregada néo conseguiu rebaixar o nivel dagua
até o nivel de recarga inicial.

O segundo teste foi feito no pogo T-34 cujas caracteristicas fisicas
séo iguais aquelas exigidas pelo método que utilizamos “Teste do Poco
de Trado” (fig. 1).

Referido método (3) permite medir a permeabilidade média do
perfil do solo entre o nivel estatico da 4gua e o fundo do poco. % uti-

lizado quando existe uma camada impermeavel abaixo do fundo do poco
ou & pequena distincia deste. :

Material empregado para realizacio do teste
— Tripé

— Régua-grad.uada em mm, montada numa tdbua com roldanas
nas extremidades.

— Crondmetro
— Bomba .centrifuga — Montegomery de 10 m3/h

— Um sistema flutuador com linha de nylon, béia e contra-peso
de chumbo de caca.

{3) Descrito pelo Eng® R. J. Winger Jr, em “In-place Permenbility Tests and thelr use in Bubsurface
Drainage”, International Comissilon ou Irrigation and Drainage — Madrid — 19860,
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-~ Montagem do sistema (ver fig. 2)

A régua graduada em mm é montada numa tdbua com roldanas
nas extremidades e suspensa sobre o tripé. Paralelamente ao longo do
conjunto tdbua — régua milimetrada, corre um fio de nylon suspenso
pelas roldanas. Uma das extremidades do fio, & presa a uma béia, que
mergulhada no poco serve para indicar o nivel dagua no mesmo. A
outra extremidade contém um saco plastico com chumbo de caca e ser-
ve para equilibrar o sistema. Pelo fio desloca-se um estilete marcador.

Caracteristicas Fisicas do Poco T-34 em Relacio a u mPlano

de Referéncia — (fig. 1)

— Disténcia do plano de referéncia ao solo — 83,00 cm.

— Distancia do plano de referéncia ao fundo do poco — 268,0 cm.

— Disténcia do plano de referéncia ao nivel estitico digua =
189,5 cm.

— Disténcia do nivel estatico ddgua ao fundo do poco = 78,5 cm.

— Distdncia da superficie do solo ao nivel, estético déagua =
106,5 cm. »

— Intervalo de tempo observado para as medicdes = 30 segundos.

Apés o rebaixamento do lengol até o nivel da camada impermeavel
onde consideramos o fundo do pogo, iniciamos a contagem do tempo
€ 0 registro das informacoes.

Os dados obtidos foram os seguintes:

Recarga do pogo apés 78,5 cm de rebaixamento.
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DIFERENCA

INICIAL FINAL Cm
0 30 30 16
30 60 30 14,3
60 90 30 11,2
90 120 30 9,5

120 150 30 5,5

150 180 30 4,0

180 210‘ 30 3,0

210 240 30 2,0

240 270 ‘30 1,5

270 300 30 11

- 300 330 30 0,8

330 360 30 04

360 390 30 05

390 420 30 - 02 .
420 450 30 03
450 480 30 04

480 510 30 0,3
510 540 30 |
540 570 - 30 0,2
570 600 30 0,1
600 630 30 0,1
830 660 30 0,1

O teste teve duracio de 10 minutos e 30 segundos.

Rebaixamento inicial ¥ = 71,5 em
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RESULTADOS
Tempo (s) l 4t ¥n yn = (¥n—1L)
4y
Iniclal I Final I Difcrenga Inlcial Final Inicial ¥innl
0 30 30 0 268,0 0 71,5 0,0
30 60 30 268,0 252,0 71,5 62,5 9,0
60 90 30 252,0 237,17 62,5 48,2 14,3
0.8yo 90 120 30 237,17 226,5 48,2 37,0 11,2
: 120 150 30 226,5 217,5 37,0 27,5 9,5
150 180 30 217,0 211,5 275 - 22,0 55
180 210 30 2115’ 207,5 22,0 18,0 4,0
210 240 30 207,5 204,5 18,0 14,5
240 270 30 204,5 202,5 14,5 13,0
270 300 30 202,5 201,0 13,0 115
201,0 199,9 11,5 10,4
199,9 199,1 10,4 X
199,1
r = 2” = 0,167 pés (raio do poco)
H = 1785cm = 2,573 pés
Yo = 715cem
At = 30 segundos
Yn = 715 4 48,2 = 59,85cm = 1,962 pés
2
Ay = 11,65cm = 0,382 pés
H = 2573 = 1540 pés
r 0,167
Y
n = 1962 = 11,73
r 0,167
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C = 990 (Constante caracteristica das condicGes do lencol freatico.
Tabela 4, “In Place Permeablhty Tests and Thelr Use in
Subsnface Dramage”) ’

Ay 0,382
K = Cx—— = 990 x—— =-900 x 0,0127
, At 30

K = 11,43 pés/dia = 5,715” hora = 14,5 cm/hora

O teste foi refeito apos o restabelecimento do lencol freatico.

Os dados obtidos foram quase iguais aos prlmelros néo merecendo
fossem recalculados.

b) Determinacdo do espacamento dos drenos

B0 14 M Na A ARA AN A A M AT P AR AR A PV SN

.83

HOR.- 17230

; . — ls“““{vuu:-l/m

CAMADA IMPERMEAVEL

b = 1,06m (altura do lencol antes do rebaixamento)
b’ = 1,50m (altura do lencol depois da drenagem)

B = 0,35m (dlstanma do lencol freatico depois do rebalxamento
a camada nnpermeavel)

D = 0,10m (distancia da superficie da &gua no dreno ate a capa
impermeavel).
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R = 72mm/m = 2,4 mm/dia (recarga considerando uma precipi-
tacdo de 240 mm/més e eficiéncia de 70%.

h = 0,30 m (distancia entre o nivel do fundo dos drenos e o lencol
freatico no ponto médio entre os drenos.

a) Método de Donnan:
12 = 4K (B* — D?)
R

12 = 4 x 3,48 (0,352 — 0,10%)
0,0024 ‘

I? =652m .. L = 25m.
b) Método de Hooghoudt:
L°.=8K3dXAh=4kXAh"

R

Consi.derando K2 = 0 (camada situada abaixo do nivel dos drenos).
Boletim n.° 8 (Some Nomographs for the calculation spacings.
(Ver dbaco anexa).

I?=4K X Ah? =522 .: L =24m

q

CONCLUSOES

0] resultado obtido para a permeabilidade da area (poco T-34) 14,5
tm/hora é bastante significativo, especialmente considerado o perfil
do solo e acamada testada. '

No restante da 4rea, para os demais pocos, ndo podemos determi-
nhar a condutividade hidraulica pelo método acima. Os solos estudados
580 de aluvifio, o perfil correspondente aos espacamentos de 100 em
100 m tém suas camadas invertidas; isto é: as mais argilosas sobre as
arenosas ou alternadas (fig. 3), ndo nos sendo possivel no momento
avaliar se toda a drea problema é tdo facilmente recuperivel como nos
Parece pelo resultado obtido.
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O espacamento dos drenos encontrado aproximadamente 25m,
resulta da pequena profundidade em que se encontra a camada
impermeavel. '

N#o é recomendavel aplicar imediatamente este espacamento por
diversos motivos: -

1. Estudando os diversos perfis de solos correspondentes aos pocos,
somente dois tém a camada impermedvel tdo proxima da superficie
do solo.

2. N#o ha alimentacio de lencol ddgua subterranéeo.

3. E mais aconselhavel de inicio, verificar se ndo ha entupimento
nos drenos coletores de 4guas superficiais, se os drenos existentes estéo
mal localizados ou com cota inferior ao coletor de drenagem principal, -
e dependendo destas aplicar o espacamento de drenos calculados.

RESUMO

Neste estudo de drenagem, calculado para a bacia de irrigacdo do
acude publico de Lima Campos (Ic6, Ceard) foram deferminados 2
permeabilidade (K -de Darcy) e o espacamento de drenos mals
conveniente, ‘

Para isso, inicialmente foram estudados os perfis de solo na area
de aluvido espacado de 100m ¢ a observacdo durante 10 meses da flu-
tuacdo do nivel dagua subterraneo.

O método usado para a determinacido do K de Darcy foi o Método
do Poco do Trado por R. J. Winger Jr. “In Place Permeability, Tests and
theis Use in Subsurface Drainage”.

O resultado obtido foi 14,4 cm/hora em perfil de solo arenoso qué
é bastante significativo. :

O espacamento entre drenos foi determinado pelos métodos de

Donnan e Hooghoudt e os resultados encontrados foram aproximada‘
mente iguais. ; ,

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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SUMMARY

In this study of drainage calculated for the irrigation basin of Lima
Campos reservoir (Icd, Ceara, Brasil) the permeability “Darcy’s K” and
drains spacing were determinated.

For htis first thing to be done was the study of the soil profile in
the alluvion area and the observation of the flutuation of groudwater
level.

The method used for this determination of Darcy’ K was “Anger
Hole Method by R. J. Winger Jr. “In Place Permeability Tests and their
Use in Subsurface Drainage”. ’

The results obtained were 11,43 ft/&ay where the soil profile is
sandy and the are indeed of great significance.

The method used for this determination drains spacing were

Donnan method aon Hooghoudh method, and Tresults obtained were
aproximately equal. '
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CDU 632 (812)

DOENCAS DE PLANTA NAS AREAS AGRICOLAS DOS PROJETOS DE
COLONIZACAO DO DNOCS, NO ESTADO DO PIAUL (*)

T Jilio da Ponte (**)

INTRODUCAO

Uma agricultura moderna, proposta em bases econdmicas raclonais,
ndo pode prescindir de uma constante e eficaz assisténcia fitossanitaria.

Com efeito, a simples expansfo agricola, incorrendo na formacéo
de densas populacdes de uma mesma espécie, facilita, obv1ame_nte, a pro-
pagacéo dos agentes de doencas, enfatizando-lhes a importéancia.

O mesmo raciocinio aplica-se a introducéo de determinadas técnicas
agrondmicas e & constincia do emprego de certos tratos culturais, na
medida em que promovem desequilibrios biol6gicos, em favor, muitas
vezes, de uma franca prevaléncia dos fitopatégenos.

Em apoio destes argumentos, vale lembrar que doenca de planta
“é um processo dinamico, resultante da interacdo hospedeiro-patogeno-
ambiente, do que resultam modificacoes morfoldgicas e fisiolégicas mais
ou menos graves a vida da planta”. Ora, é verdade aceita, consoante o
principio darwinista da selecdo natural, que tende a existir, na natureza,
uma situac@o de equilibrio entre patégeno e hospedeiro (planta), ambos
perfeitamente integrados ao meio em que coabitam. Com o estabeleci-
mento da agricultura — maéaxime de uma agricultura intensiva e tecni-
camente aprimorada — o homem rompe esta linha de equilibrio, atuando
sobre a planta, sobre o ambiente ou, ainda, sobre o patégeno.

Isto explica o desencadeamento de severas epifitotias, ao tempo em
que encarece a necessidade da assisténcia fitossanitaria, a fim de com-
pensar ou minimizar os efeitos negativos desses desequilibrios.

(*) — Trabalho desenvolvido sob os suspiclos do Convénlo de Fitosanidade n.0 PG-10/71, firmade
entre o DNOCS e a Unlversidade Federal do Ceard.

{**) — Fitopatologista, M. S., professor da Escoln de Agronomin da Universidade Federal do Cearf,
Fortaleza, Cenrd, Brasil,
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Sem duvida, oferecem subsidios a uma discussdo mais pratica de
tais implicacGes os projetos agricolas ora em fase de implantacéo no
Estado do Piaui, sob os auspicios da 1.2 Diretoria Regional do DNOCS.
Ali estdo sendo introduzidas novas variedades de planta, algumas delas
dotadas de alta suscetibilidade a determinadas doencas; € o caso do
feijdo-de-corda “Serid6”, variedade extremamente suscetivel ao virus do
Mosaico, ‘enfermidade de expressiva significacdo econdémica. Ali serdo
aplicadas técnicas agricolas — como a irrigacao, por exemplo — fadadas
a alterar as condicdes ambientes; a propoésito, a irrigacdo, mediante o
sistema de asperséo, cria maiores facilidades & penetracdo de fungos e
bactérias fitopatogénicos que afetam a folhagem. Ali, inconscientemente,
estdo sendo introduzidos novos agentes de doencas, veiculados através
de mudas ou sementes oriundas de outras regides; é este, presumivel-
mente, o caso da Brusone do arroz, cujo agente causal, o fungo Piri-
cularia oryzae, teria se estabelecido na drea do Projeto Caldeirdo, me-
diante sementes contaminadas.

Pela ordem, exemplificamos, acima, fatores de desequilibrio que
condicionam alteracdes do hospedeiro, do ambiente e do patégeno, exa-
tamente os trés protagonistas do processo dindmico inerente & doenca
de planta.

Todavia, a 1.2 Diretoria Reginrnal dn DNOCS parece ter uma exata
consciéncia do nroblema. Com efeito, o levantamento fitopatologico que
nos foi solicitado — obieto do presente relatorio — é bem uma evidéncia
disto. E, sem embarego de suas naturais limitacdes, este estudo representa
uma providéncia oportuna. Exatamente, o primeiro passo. Seria pru-
dente estendé-lo aos Projetos de Lameiro e Morro dos Cavalos. Acres¢a-se
que qualauer tentativa no sentido de estabelecer um programa de con-
trole de doenca seria invidvel, inconsequente, sem o conhecimento da
doenca e das circunstancias ambientais que influenciam o estabeleci-
mento das relacdes de causa e efeito. '

, As consideracOes expostas ao longo deste capitulo, aplicam-se tam-
bém a insetos e dcaros que respondem pelas pragas agricolas. Assim,
seria conveniente um estudo semelhante com relac@io aos citados para-
sitas, responsabilidade a ser confiada a um entomologista. Permiti-
mo-nos sugerir esta providéncia a 1.2 Diretoria Regional do DNOCS.

MATERIAL E METODO

Os trabalhos de inspecdo de campo, desenvolvidos entre os dias
3 e 14 de julho de 1972, seguiram o roteiro: Caldeirdo — Lagoa do Caju-
eiro — Fazenda Piloto de Alto Longa.

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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O matetial coletado fio campo éra acondicionado em sacos plésticos,
para posterior exame.

4

Os exames de laboratorio, iniciados nas sedes dos respectivos Pro-
jetos, foram ultimados no Setor de Fitopatologia da Escola de Agronomia
da Universidade Federal do Ceara (EAUFC), em Fortaleza, Estado do
Ceara.

Para o reconhecimento dos agentes patogénicos, valemo-nos de bi-
bliografia especializada (1, 2, 3, 4,), a par de estudo comparativo com
pecas catalogadas no Herbario e na Bioteca do mencionado Setor de
Fitopatologia. '

Para o caso isolado de uma doenca nova, inédita, realizamos testes
de patogenicidade.

RESULTADOS

Relacionamos, abaixo, as doencas de planta constatadas nas dreas
dos Projetos Caldeirdo, Lagoa do Cajueiro e Fazenda Piloto, estabeleci-
dos, respectivamente, nos municipios de Piripiri, Luzilandia e Alto
Longa, no Estado do Piaui.

A intensidade do ataque, em termos de disperséo — ndo implicando,
necessariamente, numa exata correspondéncia em perdas de ordem eco-
nomica—, é indicada pelos sinais

(*) — ataque leve,
+) — 2 moderado e
(+++) — 7 severo,

colocados em seguida ao nome de cada fitomoléstia.

No capitulo seguinte, as mesmas doencas sdo objeto de referéncias
mais detalhadas, indicando-se causa, sintomatologia e controle.
.A) Projeto Caldeirao

1. Arroz, Oryza sativa L. |

| — Brusone (+).

— Cercosporiose (%) :
— Mancha Parda ou Helminthosporiose (++)

B, Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972
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2. Bananeira, Musa spp.

— Mal de Sigatoka ()
— Mancha de Pestalozzia (+)

3. Capim Elefante, Pennisetum purpureum Schum.
— Mancha Parda ou Helminthosporiose (+)

4. Citros, Citrus spp..
— Gomose ou Podriddo do Colo (+)
— Tristeza (+)

— Morte das plantas novas (+++)

_ 5. Feijdo-de-corda, Vigna sinensis Endi.
— Mosaico (+++)

6. Mamoeiro, Carica papaya L.

— Cercosporiose (%)
— Podridao do Pé (+H+t)

7. Melancia, Citrillus vulgaris Schrad.
— Cercosporiose ()

8. Tomateiro, Lycopersicon esculentum Mill.
— Mancha de Alternaria ou Pinta Preta (+++)
— Mancha de Estenfilio (+++)
— Meloidoginose ou Galhas das Raizes (+++)
— Podriddao Estilar ()

9. Videira, Vitis vinifera L.

— Mildio (+)

B) Projeto Lagoa do Cajueiro

1. Abodbora, Cucurbita pepo L.

— Oidio (++¥)
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3. Algodoeiro, Gossypium hirsutum L.
— Cercosporiose (F)
— Ferrugem (+*)

— Mancha Angular ()
— Ramulose (+)

3. Amendoim, Arachis hypogaea L.
— Mancha Preta (++)
4. Arroz, Oryza sativa L.

'— Cacho em Pé (%)
— Mancha Parda ou Helminthosporiose (+)

5. Feijdo-de-corda, Vigna sinensis Endl.

— Mosaico (+++)
— Mofo Cinzento das vagens (++)

6. Gergelim, Sesamum orientale L.
— Cercosporiose (+++)
7. Mamoneira, Ricinus communis L.
— Mancha Parda ou Cercosporiose (++)
8. Mandioca, Manihot utilissima Pohl.
— Mancha Parda (++)
9. Meldo, Cucumis melo L.
— Meloidoginose ou Galhas das Raizes (++t)
10. Milho, Ze2 mays L.
— Ferrugem (%)
11. Sorgo, Sorghum vulgare Pers.
e Cercosporiose ()
12. Tomateiro, Lycopersicon esculentum Mill.

— Meloidoginose ou Galhas das Raizes (++)
— Septoriose ou Mancha Septoria (++) '
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C) Projeto Fazenda Piloto de Alto.Loniga .
1. Abacaxi, Ananas sativus Schulf.
;— Mancha Branca (1)
2, Algodoeiro, Gossypium hirsutum L.
— Mancha Angular (-i-+)‘
3. Capim Colonido, Panicum maximum Jacg.

— Cercosporiose ()
— Ferrugem (+1)

4, Feijéio-de-cofda, Vigna sinensis Endl .

— Mancha Vermélhé, ()
— Mofo Ginzento das vagens (++)
— Mosaico (t+)

5. Mamoneira, Ricinus communis L. -
— Mancha Parda ou Cercosporiose (+t)
6. Mandioca, Manthot utilissima Pohl, A

— Mancha Parda (+)
— Mancha Branca (+)

7. Mucuna, Stizolobium aterrimum Piper & Tracy
— Crestamento Foliar (+)

Observacio — Além das doencas acima relacionadas, virias pra-
gas chamaram a nossa atenc@io por ocasido do levantamento, embora
ndo fossem as mesmas objeto do nosso trabalho. A:cultura do feijdo,
em todas as areas, mostrava-se particularmente afetada, com incidén-
cias de Nezara sp., Cyrtomenus bergi e, sobretudo, de “vaquinhas”, pro-
duzindo maiores danos & folhagem. Para estas wltimas, pulverizacdes
com Malaj:hion s80 aconselhadas. Na videira, observamos severa infes-
tagdo de acaros, ocasionando, nas folhas, manchas necrosadas, tipica-
mente poligonais. Para seu controle, sugere-se o emprego de Naled,
produto inseticida-acariciada. Devemos adiantar que a identificacio de
tais pragas e as indicacGes de combate s mesmas sio da responsabili-
dade do Dr. Higino Ribeiro dos Santos, entomologista da Escola de
Agronomia da UFC, a quem, penhoradamente, agradecemos. .
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DOENCAS E SEU CONTROLE

Alinhadas segundo a ordem alfabética dos nomes das culturas
afetadas, discriminamos, abaixo, as enfermidades de planta constaf:a—
das durante o levantamento. Além da indicacdo da etiologia e da sin-
tomatologia tipica de cada doenca, fazemos recomendacao, mormente
para aquelas de maior importancia economica, das medidas de controle
julgadas convenientes.

1. ABACAXI
1.1. Mancha Branca

a) Etiologfa: Caréncia mineral (possivelmente, Bo).

b) Sintomatologia: Nas folhas, manchas claras, deprimidas,
de forma ovaladada, elitica ou alongada.

c) Controle: Desnecessario, dadas as pequenas limitacdes da
doenca.

2. ABGBORA
2.1. Oidio

a) Etiologia: Erysiphe cichoracearum DC. (fungo). .

b) Sintomatologia: Revestimento branco, depois acinzentado,
pulverulento, sobre as folhas. Mais tarde, areas de tecidos
necrosados.

c¢) Controle: O controle curativo é obtido mediante pulveriza-
coes com Karathane ou Morestan, na dosagem recomen-
dada pela bula; duas a trés aplicacoes, com intervalo de
10 a 15 dias.

3 ALGODOEIRO
3.1. Mancha Angular '

a) Etiologia: Xanthomonas malvacearum (E. F. Smith)
Dowson (bactéria).

b) Sintomatiplogia: Nas folhas, manchas pardo-escuras, pe-
quenas, de contorno poligonal, pois delimitadas pelas ner-
vuras de menor calibre. Afeta também ramo e macas,
podendo determinar o apodrecimento do capulho.

¢) Controle: Recomendam-se a desinfeccio das sementes com
acido sulfurico concentrado (imersiao de 40 minutos) e. nos
casos de incidéncias graves e repetidas, o uso de variedades
resistentes (IAC-RM2 e TAC-RM3) ou rotac@o cultural.

B. Téc., Fortaleza, 30(2): 1-96, jul./dez. 1972 A



— 82 —

3.2. Ramulose

a) Etiologia: Colletotrichum gossypii var, cephalosporioides
A, S. Costa (fungo). _

b) Sontomatologia: Superbrotamento — formacdo de nume-
rosos galhos extranumerdarios, curtos e retorcidos, comuni-
cando & planta um aspecto ramalhudo, de desenvolvimento.

c) Contrele: Poda e eliminacdo das extremidades das plantas

" enfermas, seguindo-se pulverizacdes semanais com Cobre-
Sandoz (3 a 4 aplicacdes, usando-se 350g do produto para
100 litros de agua). Em casos de repetidos ataques, provi-
denciar uma rotac@o de cultura, por 2 ou 3 anos.

3.3. Ferrugem

a) Etiologia: Cerotelium desmium (Berk. & Br.) Arth (fungo).

b) Sinteomatologia: Pequenas pustulas de cor vermelha ou ar-
roxeada. Quando muito afetadas, as folhas ficam parcial-
mente avermelhadas.

¢) Controle: Nos casos graves, duas pulverizacdes com Cobre-
Sandoz ou Thiovit, espacadas de 10 a 15 dias.

3.4. Cercosporiose

a) Etiologia: Cercospora gossypina Cke. (fungo). g

b) Sintomatologia: Manchas foliares necrdticas, pequenas,
geralmente circulares, de cor acinzentada e delimitadas
por estreita margem de tonalidade escura.

c) Controle: Desnecessario.

4, AMENDOIM
4.1. Mancha Preta

a) Etiologia: Cercospora personata (B. & C.) Ell. & Ev.
(fungo).

b) Sinteniatologia: Manchas foliares necréticas, negras ou
quase pretas, arredondadas. A superficie da leséio, na péa-
gina inferior da folha, aparecem, abundantes, as frutifica-
cdes do patdgeno. Ocasionalmente, outros 6rgdos da planta
sao afetados, inclusive as vagens.

c) Controle: Quando a incidéncia tende a generalizar-se, fa-
zer aplicacdes de Antracol ou Cobre-Sandoz, em niimero de

3 a 4, repetidas de 10 a 14 dias. Rotacdo cultural, por 2
ou 3 anos.
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5. ARROZ

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Brusone

a) Etiologia: Piricularia oryzae Bri. & Cav. (fungo).

b) Sintomatologia: Nas folhas, aparecem lesdes alongadas,
necréticas, de cor castanha, com a parte central tornando-
se, posteriormente, acinzentada. A infeccdo alcanca o col-
mo, raque e estruturas florais. No caule, o patégeno afeta,
de preferéncia, os noés, ocasionando o apodrecimento dos
tecidos, com implicacoes negativas &.circulacdo da seiva.
O “cacho branco”, outro sintoma caracteristico da doenca,
é um reflexo da reducd@o ou supresséo do fluxo de seiva.

c) Centrole: Para as condicdes locais, recomendamos o refor-
co da adubacdo potassica, evitando-se o excesso de nitro-
génio. A desinfeccdo das sementes (com Neantina) é acon-
selhavel. No momento, torna-se dispensével o uso de fun-
gicidas de folhagem (Blasticidina, p/exemplo).

Mancha Parda ou Helminthosporiose

a) Etiologia: Cochliobolus miyabeanus (Ito & Xuribay)
Drechsler & Datur (fungo).

b) Sintematolegia: Nas folhas e glumas, 6rgdos mais co-
mumente afetados, formam-se manchas pardo-evermelha-
das. de centro claro, semelhantes aquelas caracteristicas
da Brusone.

c) Controle: A menor expressdo da doenca nao justifica qual-
quer medida de controle, salvo o tratamento de semente
(com Neantina). .

Cercosporiose

a) Etiologia: Cercospora oryzae Miyake (fungo).

b) Sintomatclogia: As lesoes foliares confundem-se com as
das enfermidades acima mencionadas. Na dependéncia da
variedade e das condicGes ambientais, o ataque pode esten-
der-se ao colmo e as bracteas florais.

c) Controle: Tratamento de sementes. No caso de incidéncia

mais severa, deve-se atentar para a conveniéncia de uma
rotacdo.

Cacho em Pé

a) Etiologia: Falta de O2 no solo, em consequéncia do excesso

e estagnacdo de agua.
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b) Sintomatologia: Os grios da panicula ndo se formam ou o
fazem imperfeitamente. Em razdo disto, o cacho perma-
nece de pé, erecto e branco. ' ‘

c) Controle: Drenagem do solo; renovacéo periddica da agua
de irrigacao.

6. BANANEIRA

6.1.

6.2.

Mal de Sigatoka

a) Etiologia: Mycosphaerella musicola e Leach (fungo).

b) Sirtomateclogia: Manchas eliticas, de 5 a 12mm de com-
primento, exibindo cor pardo-escura nos bordos e pardo-
clara ou cinza na parte central.

c) Controle: Nas condictes regionais, pouco favoraveis & mo-
léstia, ndo se justifica a adocdo de medidas de controle.

Mancha de Pestalozzia

a) Etiologia: Pestalozzia sp. (fungo).

b) Sintomatologia: Destacam-se, nas folhas, manchas necré-
ticas, geralmente ovaladas, de tamanho pronunciado (até
5 em de didmetro) e tonalidade marrom-clara. A superfi-
cie da lesfio, despontam intimeras pontuacGes negras, visi-
veis a olho nu, correspondentes as frutificacGes (acérvulos)
do fungo. Trata-se, ao que parece, de doenca nova, pelo
menos sob nossas condicOes; com efeito, ndo encontramos,
na literatura especializada, referéncia ao parasitismo do
mencionado patogeno as folhas da bananeira.

c) Controle: Dispensavel, pelo menos por enquanto.

7. CAPIM COLONIAO

7.1.

Ferrugem

a) Etiologia: Puccinia panici Diet. (fungo).

b) Sintomatologia: Pustulas pequenas, amarelo-ferruginosas,
dispersas sobre o limbo.

c) Cpntrolg: Sugerimos excluir, do plantio, este tipo de ca-
pim, seja por sua suscetibilidade a doenca, seja pela falta
de melhor aclimitacdo que hi revelado na regido (Alto
Longa).
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7.2. Cercosporiose

a) Etiologia: Cercospora fusimaculans Atk. (fungo).

b) Sintomatologia: Lestes foliares pequenas, alongadas, ne-
croticas, de coloracdo vermelha. ‘

¢) Controle: Observar a mesma recomendacdo que se fez para
a Ferrugem. .

8. CAPIM ELEFANTE
8.1. Mancha Parda ou Helminthosporiose

a) Etiologia: Helminthosporium sp. (fungo).

b) Sintomatologia: As folhas exibem manchas estreitas, alon-
gadas, necroticas, de coloracdo vermelha. Com o tempo, a
tonalidade esmaece na parte central da.lesdo, tendendo
para o cinza.

¢) Controle: Dispensavel.

9. CITROS
9.1. Gomose ou Podriddao do Colo

a) Etiologia: Phytophthora spp. (fungo).

b) Sintomatologia: Exsudacio de goma a partir de ferida
(cancro) localizada no tronco da planta. Como reflexos,
sobrevém clorose, amarelecimento e seca das folhas. No
geral, a planta termina por morrer.

c¢) Controle: Considerando o caso particular de Caldeir@o, on-
de um tnico caso de Gomose foi observado, procedemos,
na ocasido, a imediata erradicacio do foco. No entanto,
inspecdes frequentes e cuidadosas tornam-se necessarias,
no sentido de detectar, de imediato, possiveis novas inci-
déncias. Tratando-se de pomar em formacdo, a providén-
cia correta, se acontecer, serd a remocéo das.plantas en-
fermas e a posterior esterilizacdo da cova com cal virgem.
Para plantas adultas, a prevencdo é feita com pasta borda-
leza (pincelagem do tronco). Convém, antes, descalcar a
planta, isto é, remover a terra que rocobre o pé do tronco.
O controle curativo é possivel mediante cirurgia vegetal.

9.2. Tristeza

a) Etiologia: Corum viatoria Klotz. (virus).
" b) Sintomatologia: Doenca aguda, sofrendo a planta, em ge-
ral, um rapido declinio. Em seguida a uma clorose nervu-
ral, as folhas amarelecem e secam rapidamente. A infeccéo
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9.3.

interfere no fluxo de seiva ela'boradg,, advindo daf a motte
das radicelas, a supressdo da absorcédo pelas raizes e os sin-
tomas da parte aérea, culminando com a morte da planta.

¢) Controle: Escolha de porta-enxertos adequados. Para en-

xertia de laranjeira doce, as preferéncias recaem no liméo
rugoso Flérida, na Tangerina Cledpatra e na laranja
Caipira.
i
Morte das plantas novas

a) Etiologia: “Choque” de transplantio.
Observacio — N&o se trata, propriamente, de doenga. A
falta de “pega” — e consequente morte das plantinhas
transplantadas — deve-se, em parte, a uma inadequada
preparacdo das mudas (raizes lavadas, com sistema radi-
cular excessivamente podado), inconveniéncia agravada
diante das més condicdes da cova, onde a deficiéncia de
agua é notdria. Sob condicdes menos rigorosas, as conse-

-~ quéncias do “choque” seriam reduzidas.

b) Sintomatologia: morte das mudas.

c) Controle: Corrigir os inconvenientes acima apontados.

10. ‘FEIJAO-DE-CORDA

10.1.

10.2.

Mosaico

a) Etiologia: VMV (virus do Mosaico da Vigna).

b) Sintomatelogia: Mosqueado das folhas (&reas cloréticas
dispersas no limbo e contrastando com a cér normal, verde-
escura, do foliolo). Folhas encrespadas. Crescimento vege-
tativo e producdo reduzidos.

c) Contrele: Variedades resistentes. A propésito, aconselha-
mos a substituicdo da variedade ora em cultivo (a Serido)
em favor da variedade Pititiba que, sobre ser tolerante ao
virus, tem alto valor comercial. Por outro lado, sugerimos
pulverizacdes periddicas com inseticidas (Rhodiatox, Mala-
thion ou Naled, por exemplo), a fim de controlar os inse-
tos vetores.

Mofo Cinzento das vagens

a) Etiologia: Botrytis cinerea Pers. ex Fr. (fungo).

b) Sintomatologia: Podriddo das vagens verdes. Sobre os te-
cidos lesados, desenvolvem-se, abundantemente, as frutifi-
cacoes cinzentas do fungo. :

-¢) Controle: Proceder duas aplicacoes, espacadas de 15 dias,

Qe Cobre-Sandoz ou Cupravit-Azul (350g/100 litros de
dgua), a partir do inicio da frutificacdo da planta.
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16.3. Mancha termelha

a) Etiologia: Cercospora dolichi Ell. & Ev. (fungo).

b) Sintomatologia: Manchas avermelhadas, secas, cujos con-
tornos, inicialmente circulares, tornam-se angulosos de-
pois. Os tecidos foliares afetados rasgam-se muitas vezes.

¢) Controle: Doenca secunddaria; controle desnecessario.

11. GERGELIM

11.1. Cercosporiose

a) Eticlogia: Cercespora sesami Zimm. (fungo).

b) Sintematologia: Afetando folhas e ramos, o patdgeno
produz lesdes necrdticas, pardo-escuras, de forma alon-
gada nos ramos e irregular no limbo.

c) Cecntrole: Pulverizacdo com Cupravit-Azul ou Cobre-San-
doz; 3 a 4 aplicacoes, observando intervalos de 10 a 15
dias. Controle preventivo, durante a estacdo chuvosa. -

12. MAMOEIRO
12.1. Cercosporiose

a) Eticlogia: Cercospora mamaonis Viégas & Chupp. (fungo).

b) Sintomatelogia: Nas folhas, lesoes circulares, de tonali-
lidade clara e tamanho reduzido.

c) Controle: Dispensavel.

12.2. Podriddao do Pé

a) Etiologia: Fusarium sp. (fungo). _

b) Sintomatelogia: Apodrecimento do caule, justo na regido
do colo, estendendo-se a raiz pivotante. Os tecidos afe-
tados ficam flacidos, suculentos. Com sua decomposicédo, a
area afetada mostra o aspecto rendilhado dos tecidos fi-
brosos internos.

¢) Controle: Escolha adequada do local de cultivo, evitando
os terrenos umidos ou sujeitos a tanto. O caso observado
no Caldeirdo, sugere a substituicio do mamoeiro por outra
cultura mais afeita as condicdes do terreno.
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13. MAMONEIRA

13.1.

Cercosporiose o Mancha Parda

a) Etiologia: Cercospora ricinella (Sacc. & Bert) Speg.
(fungo).

b) Sintematologia: Manchas necréticas, de contorno mais ou
menos circular, com centro esmaecido (cor cinza-clara)
e bordes avermelhados ou pardos. Quando numerosas
causam a seca prematura das folhas.

c) Controle: So6 justificavel em plantas novas, submetidas a
uma incidéncia severa. Em tais circunstincias, proceder,
a par de melhor adubacdo, uma ou duas pulverizacoes
com Cobre-Sandoz (dosagem de 300g/100 1 de agua).

14. MANDIOCA

14.1.

14.2.

Mancha Parda

a) Etiologia: Cercospora henningsii Allesch (fungo).

b) Sintomatologia: A doenca exprime-se na folhagem, na
forma de manchas pardo-avermelhadas, quase sempre
poligonais, medindo de 3 a 10 mm. .

c) Controle: O inexpressivo alcance econémico da doenca,
desaconselha a adocio de qualquer pratica de controle.

Mancha Branca

a) Etiolegia: Cercospora caribaea Chupp. & Cif. (fungo).

b) Sintomatologia: Manchas circulares, de reduzido tamanho
(didmetro médio de um a dois mm). Lesdo alva, circun-
dada por estreita margem escura.

¢) Controle: Desnecessario.

15. MELANCIA

15.1.

Cercosporiose

a) Etiologia: Cercospora citrullina Cooke. (funego).

b) Sintomatologia: Manchas foliares necréticas, de aspecto
seco, cor pardo-acinzentada e formato geralmente irre-
gular. .

c¢) Controle: Desnecessario.
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16. MELAO

16.1. Meloidoginose ou Galhas das Raizes

a) Etiologia: Meloidogyne incognita (Kofoid & White)
Chitwood e Meloidogyne javanica- (Treub) Chitwood.
(nematoides).

b) Sintomatologia: O parasitismo dos nematdides incita a
formacdo de galhas ou tumores nas raizes. Sio efeitos
reflexos os sintomas gerais de depauperacdo: crescimento
reduzido, queda de producdo etc. (Na incidéncia observada
em Lagoa do cajueiro, em plantas novas de meldo, varias
delas estavam morrendo. No caso, além do ataque severo
dos nematdides, verificamos forte infestacdo de pulgoes).

¢) Controle: Um controle enérgico dos nematdides pode ser
obtido mediante o tratamento do solo com nematicidas

(Nemagon, p/ex.). Todavia, o elevado preco de tais pro-

dutos e as dificuldades técnicas de seu uso, desestimulam,

muitas vezes, sua aplicacdo. S&o outras opcoes:

— pratica do alqueive (deixar o terreno livre de vegeta-
cao, silvestre ou cultivada) durante um ano;

— revolvimento total do solo apés a colheita;

— forte adubacdo orgénica;

— plantio de Crotalaria spectabilis, leeuminosa que fun-
ciona como “planta-armadilha” para nematdides das
galhas; ; ;

— considerando o ataque adicional de pulgdes, sugerimos
pulverizacdes com Malathion ou Rhodiatox.

17. MILHO

17.1 Ferrugem

a) Etiologia: Puccinia maydis Bereng. (fungo).

b) Sintomatologia: Ptistulas pequenas, arredondadas ou ovais,
amareladas, dispersas por ambas as faces do limbo.

c) Cortrole: Para as condicdes regionais, aconselha-se, unica-
mente, uma adubacfo racional, mais generosa. A doenca,
por enquanto, ndo causa maiores apreensoes. '

18. MUCUNA
18.1. Crestamento foliar

a) Etiologia: Phyllosticta sp. (fungo).

b) Sintomatologia: Manchas pronunciadas, secas, de contorno
geralmente irregular. Sobre a les@o, despontam pontos ne-
gros, representativos das frutificacdes (picnidios) do fungo.

c) Controle: Enfermidade secundaria; controle desnecessario.
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19. SORGO

~19.1. Cercosporiose

a) Etiologia: Cercospora sorghii Ell. & Ev. (fungo).

b) Sintomatologia: Sobre as folhas, aparecem manchas ne-

créticas, de coloracdo pardo-purpurea, quase negra, com
formato aproximadamente retangular. Lestes compridas,
medindo de 5 a 20mm de comprimento e alcancando
apenas 1 a 3 mm de largura. Nas manchas mais velhas, a
parte central exibe uma tonalidade menos escura (aver-
melhada). .

Con:trole: A doenca vem se manifestando, em Luzilandia,
com certa severidade, a exemplo do que tem ocorrido em
outros plantios de sorgo estabelecidos no Nordeste. Assim,
sera da maior conveniéncia observar o comportamento das
variedades em cultivo, a fim de excluir as mais suscetiveis.

20. TOMATEIRO

20.1. Meloidoginose ou Galhas das Raizes

" a) Etiologia: Meldidogyne incognita (Kofoid & White)

Chitwood e Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood.

(nemataides). '

— Obs.: A doenca foi constatada em Caldeirdo e Lagoa do
Cajueiro. Na primeira localidade, encontramos as duas
espécies citadas; Em Lagoa do Cajueiro, apenas M. in-
cognita parasitava tomateiro. )

b) Sintomatologia: Galhas ou tumores radiculares, incitados

pelo parasitismo dos nematéides. Efeitos secundarios que
denunciam o estado de depauperacdo da planta, em grau
correspondente a intensidade da infestacdo dos vermes.

c) Controle: Observar as mesmas recomendacdes que Suge-

rimos para o controle da Meloidoginose do meldo.

20.2. Mancha de Alternaria ou Pinta Preta

a)

Etiologia: Alternaria solani (Ell. & Martin) Jones & Grout.
(fungo).

b) Sintomatologia: As lesGes inerentes & enfermidade sdo mais

frequentes nos foliolos, onde aparecem na forma de man-
chas pardo-escuras, inicialmente circulares, irregulares
depois. Linhas concéntricas ornamentam a superficie da
lesdo. Caule, peciolo e frutos estdo também sujeitos 2o
ataque do fungo.
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¢) Condrole: Maiot espacamento entte as plantas, a fim de
evitar a formacdo de um microclima favoravel a moléstia.
Tratamento das sementes com Arasan. Pulverizacées se-
semanais com Dithane M-45 ou Antracol (v. bula). No caso
de ocorréncia simultdnea da Mancha de Estenfilio, suge-
re-se o fungicida Euparen. Rotacéo cultural.

920.3 Mancha de Estenfilio

a) Etiologia: Stemphylium solani Weber (fungo).

b) Sintomatologia: Afetando quase exclusivamente os foliolos,
raramente o caule, o patogeno produz manchas necroticas,
irregulares, cercada por um halo de tecido encharcado, clo-
rético. Os tecidos lesados ficam predispostos ao rasgamento.

¢) Controle: Sendo doenca que pode alcancar importancia
econdmica, acarretando elevados prejuizos, néo se pode des-
curar. de seu controle. Recomendamos pulverizacoes sema-
nais comw o fungicida Euparen, durante a época mais pro-
picia & moléstia (o tempo quente e chuvoso). Pode-se pen-
sar, também, na introducdo da variedade ou linhagem
MM-T70 (do tipo Sta. Cruz), tendo em vista sua resisténcia
3 doenca (a mesma pode ser obtida junto & ANCAR-CE).

20.4. Septoriose ou Mancha Septoria

a) Etiolegia: Septoria lycopersici Speg. (fungo).

b) Sintomatologia: Os drgdos aéreos, exceto os frutos, estdo
sujeitos ao ataque. Nas folhas, onde a incidéncia se faz com
maior frequéncia, as lesOes s@o circulares ou eliticas, deli-
mitadas por bordos ligeiramente elevados. A tonalidade
parda da mancha torna-se um pouco esmaecida (cinzen-
tada) no centro. ‘

c) Controle: As medidas recomendadas para a Mancha de
Alternaria ajustam-se ao presente caso.

20.5. Padridao Estilar

a) Eticlogia: Deficiéncia de calcio. :

b) Sintomatclogia: Mancha negra ou bem escura, circular,
localizada na regido apical do fruto. Les@o seca, depri-
mida. Por suas caracteristicas sintomatologicas, a doenca

é vulgarmente conhecida pelo nome de “fundo preto” do
tomate.
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c)

Controle: A partir das primeitas manifestacdes da doenca
no tomatal, fazer duas pulverizacbes semanais com cloreto
de calcio a 0,6% (adubacéo foliar, usando-se 600g do com-
posto para 100 litros de agua), até a completa correcdo da
caréncia, o que se denota com o desenvolvimento dos frutos
novos, entdo livres da injuria. Como medida preventiva,
proceder uma calagem do terreno, 20 dias antes do plantio.
No mesmo sentido, deve-se evitar o excesso de N e o supri-
mento irregular de agua. Estas duas condicoes interferem,
negativamente, na relacéo planta/calcio.

21. VIDEIRA

21.1. Mildio

a) Etiolegia: Plasmopara viticola (Berk. & Curtis) Berl. & De

b)

c)

Toni (fungo). »

Sintsmatologia: Manchas de aspecto encharcado, aparen-
tando “mancha de “6leo”, denominacéo que lhe é atribuida.
Mais tarde, com a necrose dos tecidos, a lesdo ganha as-
pecto seco e cor pardo-avermelhada: é a fase de “mancha
necrética”. O patégeno incide sobre sarmentos, brotos, flo-
res e frutos, com graves prejuizos em muitos casos. ‘
Controle: Pulverizacdes preventivas, durante a estacéo mais
umida, usando-se, no caso, o fungicida Miltox, observando
as recomendacdes do prospecto. Evitar o adensamento de
plantas, com espacamento e poda adequadas. Lembramos,
ainda, o aproveitamento de variedades resistentes (Niaga-
ra Rosada e Niagara Branca, além da Seibel 2). Tendo
em vista a simultdnea ocorréncia de dcaros (produzindo
manchas angulares nas folhas), recomendamos pulveriza-
coes com Thiovit ou Karathane, de acdo fungicida-
acariciada.

CONCLUSOES

Do levantamento fitopatolégico conduzido no Estado do Piaui,
interessando as diversas culturas estabelecidas nos campos dos Projetos
Caldeirdo, Lagoa do Cajueiro e Fazenda Piloto, podemos pér em desta-
que os seguintes pontos:

1,

Com a implantac@o e o desenvolvimento dos projetos agricolas

referidos, abrem-se possibilidades ao estabelecimento e disper-
sio de inimeras doencas de planta — algumas delas de inegé-
vel ressonancia econdmica —, na medida em que a introducao
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de novas-variedades de cultivo e de novas técnicas agronémicas
venham a promover acentuados desequilibrios biolégicos, em
proveito da prevaléncia de determinados agentes. de fito-
moléstias;

2. Isto encarece a necessidade de uma eficiente assisténcia fitos-
sanitaria, providéncia da qual o DNOCS nédo poderéd se descu-
rar, sob pena de comprometer o sucesso de muitos dos seus
programas agricolas. Neste sentido, compete & 1.2 Diretoria
Regional do DNOCS cuidar da constituicdo de um competente
Setor de Fitossanidade, reunindo especialistas em Fitopatologia
e Entomologia, ou estabelecer, a exemplo do que ja o fez a 2.2
D.R., convénio com instituicoes capacitadas a oferecer toda
assisténcia reclamada;

i

3. Vinte-e-uma diferentes culturas foram objeto de inspecdo no
decurso do levantamento, assinalando-se cerca de quarenta
fitomoléstias;

4. Pela gravidade de suas consequéncias e pelo raio de dispersdo
alcancado, algumas dessas doencas ja causam justificada apre-
ensao. Estdo no presente caso, entre outras, a Mancha de Es-
tenfilio e a Meloidoginose do tomateiro, nas condicoes de Cal-
deirdao; as Cercosporioses do sorgo e do gergelim, nas condicoes
de Lagoa do Cajueiro; o Mosaico do feijdo-de-corda, em todas
as areas visitadas. Ademais, varias outras enfermidades — a
Ramulose do algodoeiro, a Gomose dos citros e a Brusone do
arroz, por exemplos — tém larga potencialidade para o desen-
cadeamento de graves epifitotias;

9. A elevada percentagem de perdas que vem se registrando no
novo pomar citrico do Acude Publico Caldeirdo, com a morte
de cerca de 70% das mudas de laranjeira doce ja transplanta-
das, néo decorre da manifestacdo de qualquer doenca, embora
se tenha observado, ali, um foco de Gomose (uma planta enfer-
ma). Trata-se de “choque de transplantio”, incidéncia que se
tornou exagerada pela inadequada preparacio das mudas e
pela}sJ precarias condicoes de umidade, no terreno que as
recebeu. ;

~ 6. A propésito da Gomose dos citros, a provével introducéo de seu
agente causal a partir de mudas procedentes de Pentecoste,
Ceara, sugere a rigorosa observincia de cuidados especiais
quando da importacdo de mudas e sementes de qualquer plan-
ta, no interesse de coibir a repeticdo de semelhante falha;
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7. Com fundamento em razdes discutidas em Capitulo anterior,
sublinhamos a conveniéncia de estender este levantamento a
Lameiro e Morro dos Cavalos, a par de um levantamento das
pragas agricolas em todos os Pro;etos unplantados pelo DNOCS,
no Piaui.

RESUMO

Este trabalho encerra os resultados de um levantamento fitopato-
légico empreendido, no periodo de 3 a 14 de julho de 1972, nas areas
agricolas dos Projetos Caldeirdo, Lagoa do Cajueiro e Fazenda Piloto,
(1) implantados no Estado do P1au1 nos municipios de Piripiri, Luzi-
landia e Alto Longa respectlvamente, pelo Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas (DNOCS).

Ao todo, vinte-e-um (21) diferentes culturas foram inspecionadas,
assinalando-se cerca de quarenta (40) enfermidades.

A par do relacionamento dessas fitomoléstias, s@o indicadas, & guisa
de sugestdo, medidas de confrole para cada caso especificado.

O levantamento em causa, em que pese a acuidade das ins pecoes
procedidas, ndo esta isento de possiveis omissGes. Com efeito, é admis-
sivel que alguns fitopatogenos, presumivelmente ]a radlcados as areas
visitadas, ndo tenham sido detectadas nessa ocasi@o, atendendo que a
mamfestacao do seu parasitismo possa estar cond1c1onada ao prevaleci-
mento de condicdes mesoldgicas distintas daquelas predominantes na
época do levantamento.

Conquanto guarde o presente relatério, de conformdiade com o que
lhe foi proposto, um carater eminentemente fitopatologico, estdo con-
tidas, no seu texto, breves referéncias a algumas pragas, justamente
aquelas de 1nc1denc1a mais notéria por ocasido das inspecGes de campo.

As autoridades da 1.2 Diretoria Regional do DNOCS, o autor sugere,
com amparo em razoes argumentadas ao longo deste trabalho, estender
o levantamento de doencas aos Projetos Lameiro e Morro dos Cavalos,
bem assim um completo levantamento das pragas agricolas ocorrentes
em todos os campos cultivados do DNOCS, no Estado do Piaui.

(1) Fazenda de Valorizagiio Agricola de Aren Secn do Alto Longé,
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SUMMARY

. In this paper the author presents the findings of a survey of plant
diseases that was conducted in the State of Piaui, Brazil. The survey
covers exclusively the agricultural areas of the Caldeiréo, Lagoa do Ca-
. jueiro and Fazenda Piloto Projests that are established in the municipa-
lities of Piripiri, Luzilandia and Alto Longd, respectively. The Projects
refered to are Federal enterprises under the administration of the De-
partamento Nacional de Obras Contras as Secas (1.? Diretoria Regional).

Twenty-one different cultures were inspected which distinguished
approximately fourty different diseases on this occasion.

In addition to reporting all of these discases in this paper, the
.necessary convenient measures of control are indicated for each
specific case.
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