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RESUMO

O Municipio de Fortaleza, nas ultimas décadas, vem apresentando uma forte
tendéncia no aumento da desigualdade social, observada principalmente na distribuicdo de
renda e em sua materializacio espacial: uma crescente estratificacdo urbana
correspondente a um sistema de estratificacdo social. Esta pesquisa realiza uma analise
exploratoria da estrutura do espaco intra-urbano do Municipio. Trata-se de um relato
analitico e critico, tendo como fundamento a desigualdade social, percebida principalmente
pela andlise da concentragdo de renda e da segregacdo socioespacial. No contexto de
analise do espago intra-urbano, utilizar-se-a alguns indicadores para perceber a diversidade
de seus elementos e a complexidade de suas relacdes, bem como ampliar a capacidade de
visualizacdo e de percepcdo do fendmeno urbano mediante as possibilidades de sua
representacdo. Neste sentido, ¢ de fundamental importancia a representacdo computacional
de dados e informagdes do nosso objeto de estudo, tendo em vista sua utilizagdo em um
sistemas de informagdo geografica. A hipotese central ¢ de que a desigualdade social, bem
como a segregacdo espacial, configuram um panorama mais abrangente que chamar-se-a
segregacdo urbana, se estabelecendo como um produto estrutural da reproducao do sistema
capitalista. Os padroes espaciais desta segregacao urbana possuem estreita relagdo com as
caracteristicas e efeitos da reestruturagdo econdmica e, conseqiientemente, das politicas
publicas e privadas que atuam no sentido de atribuir novos padrdes de uso ao territorio,
bem como induzir transformagdes aos padrdes ja consolidados. A pesquisa tem o objetivo
de fornecer uma contribui¢cdo metodoldgica a analise do espago intra-urbano, que possa ser
capaz de representar sua complexidade, ampliando a capacidade de visualizagdo e
percepgdo de fendomenos urbanos. Os resultados obtidos convergem no mesmo sentido e,
juntos, formam um poderoso instrumento que pode ser utilizado no planejamento e
desenvolvimento urbano municipal, evidenciando estratégias na elaboragdo e
direcionamento de politicas publicas.

Palavras-chave: andlise espacial; desigualdade socioespacial; estrutura do espaco
intra-urbano.
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ABSTRACT

In the last decades Fortaleza has been facing a strong tendency in the raise of social
inequality, observed mainly through the income distribution and its spacial materialization:
a growing urban stratification corresponding to a system of social stratification. This
research makes an exploratory analysis of the intra-urban space structure of the city, It is
an analitical and critical report, based on the social inequality noticed mainly through the
analysis of income concentration and socio-spacial segregation. Within the context of the
intra-urban space analysis we will use some indicators to visualize and perceive the
diversity of its elements and the complexity of its relations as well as broaden the capacity
of perception of the urban phenomenon through the possibilities of its representation. In
this sense, it is extremely important the data computerized representation and information
of our object of study considering its use in geographic information system. Our main
hypotesis is that social inequality as well as spacial segregation make part of a wider
panorama which we will call urban segregation, which works as a structural product of
capitalist system, where spacial patterns of urban segregation have a close relation with the
characteristics and effects of economical restructuration and consequently of public and
private policies, which work in the sense of atributing new patterns of use to the territory ,
as well as induce transformations to the already consolidated patterns. The reasearch has
the objective to give a methodological contribution to intra-urban space analisys, which
can be capable of representing its complexity, broadening the capacity of visualization and
perception of the urban phenomena. The obtained results converge in the same direction,
and together form a powerful instrument that can be used in the urban planning and
development of the city, pointing out strategies in the elaboration and directioning of
public policies.

Key words: spacial analysis; inequality social and spacial; structure of intra-urban
space.
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1 INTRODUGAO

Ao analisar, mesmo que superficialmente, o desenvolvimento urbano
das ultimas décadas em algumas capitais brasileiras, podemos verificar forte
tendéncia no aumento da desigualdade social, acompanhada de elevados indices
de pobreza, observada principalmente mediante a distribuicido de renda e de sua
materializagdo espacial: uma crescente estratificacdo urbana correspondente a

um sistema de estratificagao social.

Nao se trata, porém, de um desenvolvimento urbano excludente
apenas por uma ma distribuicdo de renda, apesar de percebida mais facilmente
por meio desta. Acreditamos que outros fatores quando agregados a analise da
renda tenham a capacidade de formar um panorama mais compreensivel da
realidade e da segregacao urbana, evidenciando uma cidade que exclui parte
significativa de sua populagao do acesso as condi¢des minimas de justi¢ca social e

direito a cidade.

Nossa hipétese central é de que a desigualdade social, bem como a
segregacado espacial, configuram um panorama mais abrangente que
chamaremos de segregagdo urbana, estabelecendo-se como um produto
estrutural da reproducdo do sistema capitalista. Os padrbes espaciais de
segregacao urbana possuem estreita relagdo com as caracteristicas e efeitos da
reestruturacdo econdmica e, consequentemente, das politicas publicas e privadas
que atuam no sentido de atribuir novos padrdées de uso ao territério, bem como

induzir transformagdes aos padrdes ja consolidados.

Harvey (2005, p. 145) indica que, na circulagdo do capital, ocorre
“necessariamente um esfor¢o permanente da superagao de todas as barreiras
espaciais e da 'anulagdo do espago pelo tempo' (MARX, 1973: 539)”. Relata,
contudo relata que “esses objetivos apenas podem ser alcangados por meio da
producédo de configuragdes fixas e imoveis (idem)."” Neste momento, portanto,

podemos verificar a contradicdo inerente ao processo, pois, para poder realizar-

'"Dentre estes podemos destacar os sistemas de transporte, dreas de expansdo urbana, equipamentos publicos e
particulares de lazer, educagdo, saude, bancos, dentre outros.
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se, a circulagdo do capital necessita da organizagdo espacial como condi¢gado

necessaria para superar o proprio espaco.

Entendemos que, para tentar compreender a segregacao urbana e
relaciona-la com a analise do espaco intra-urbano e com sua produgao dentro do
contexto do capitalismo € insuficiente a utilizagdo de métodos superficiais e
fragmentados. Harvey (2005, p. 145) reconhece que a tarefa da teoria espacial,
no contexto do capitalismo, consiste em elaborar representagcées dinamicas de
como essa contradicdo se manifesta por meio das transformagdes historico-

geograficas.

Neste sentido, é inegavel, hoje em dia, a contribuigdo dos estudos na
area de geoprocessamento, notoriamente os relacionados a aplicagdo de
modelos espaciais a analise de estruturas urbanas e intra-urbanas, principalmente
com o objetivo de contribuir para: (i) direcionar agcbes de intervengdes urbanas, (ii)
apoiar a gestado urbana integrada e (iii) auxiliar as atividades relacionadas ao

planejamento urbano.

De forma geral, Ramos (2002) aponta a realizagdo de estudos urbanos
na (i) Inglaterra, com trabalhos em visualizagdo, fluxos e dindmicas urbanas
(BATTY, 1996) e em ambientes intra-urbanos, objetivando entender de que
maneira a morfologia urbana esta relacionada aos fenémenos sociais e
econdmicos, grupo de pesquisa conhecido por “sintaxe espacial” (HILLIER, 1998);
na (ii) Italia, com trabalhos de representagao dos deslocamentos e fluxos internos
cotidianos a partir da construgdo de campos de atragdo (GUEZ et al., 2000); na
(iii) Franca, estudos sobre os impactos dos novos sistemas de transporte no

espaco urbano e regional (CAUVIN, 2000).

O autor também relata o fato de que alguns grupos de pesquisa, aqui
no Brasil, ttm se dedicado a aplicagdo de geoprocessamento em estudos
urbanos, na (i) Universidade Federal do Rio Grande do Sul, utilizagao de sistemas
de informagcdo geografica como ferramenta de apoio ao planejamento urbano
(SABOYA, 2000); na (ii) Universidade Federal do Rio Grande do Norte, com o

conceito de sintaxe espacial de Hillier (RUFINO et al., 2001); na (iii) Pontificia
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Universidade Catélica de Sao Paulo, com o mapa da exclusao/inclusdo social da
Cidade de Sao Paulo (SPOSATI, 1996).

1.1 Subsidios para a pesquisa

Dois documentos foram utilizados como fonte de inducdo da presente
pesquisa, dos quais o primeiro € a AGENDA 21, que € um plano de acao para ser
adotado global, nacional e localmente por organizagdes, governo e sociedade
civil, tendo como principio basico orientar para um novo padrdo de
desenvolvimento, cujo alicerce € a sinergia com a sustentabilidade. Esse
documento considera, dentre outras questdes, estratégias relacionadas a geragao
de emprego e renda, diminuicdo das disparidades regionais de renda, as
mudancas nos padrdes de producdo e consumo, a construcdo de cidades
sustentaveis e a adogcdo de modelos e instrumentos de gestdo. No capitulo
quarenta, secao quatro, o documento AGENDA 21 estabelece varios objetivos
que deveriam ser utilizados para promover e/ou acelerar o desenvolvimento
sustentavel, dentre os quais podemos destacar. combate a pobreza, dinamica
demografica e sustentabilidade, integracdo entre meio ambiente e
desenvolvimento na tomada de decisdes, abordagem integrada do planejamento,
fortalecimento institucional, a ciéncia para o desenvolvimento sustentavel e de

informacgéo para a tomada de decisdes (AGENDA 21, Capitulo 40, secéo V).

O segundo ¢é o Estatuto da Cidade, Lei Federal n° 10.257, de julho de
2001, que regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal. De forma
global, estabelece diretrizes gerais da politica urbana, no sentido de ordenar o
pleno desenvolvimento das funcdes sociais, bem como do equilibrio ambiental
(dentre outras). Sao diretrizes generalizadas e por este motivo seus instrumentos
nao podem ser aplicados da mesma forma em todas as regides, microrregides,
bairros, localidades e comunidades. Neste sentido, faz-se necessario um
conhecimento prévio e detalhado das informagdes que contribuem para a

formagao e producao do espaco intra-urbano no municipio.

Mediante as diretrizes propugnadas por estes dois documentos e os
objetivos que pretendem ser alcangados por intermédio de suas implementacdes,

podemos verificar que a pratica de planejamento urbano na cidade de Fortaleza
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se mostra a reboque das transformacdes socioespaciais. E fato que o estado
atual de globalizagdo interfere diretamente nas praticas socioespaciais,
promovendo uma aceleragdo do ritmo de (re)producao social, sobrepujando o
espaco pelo tempo mediante as condigbes de organizagdo da propria estrutura
intra-urbana do municipio. Reflete-se, desta forma, na conformacao urbana,
produzindo rapidas transformacgdes nas cidades e evidenciando cada vez mais a

defasagem entre realidade e planejamento urbano.

Nesse sentido, para que as transformagdes urbanas propugnadas pelo
Estatuto da Cidade possam ser viabilizadas no municipio e que as proposi¢des da
Agenda 21 possam ser concretizadas, torna-se imprescindivel a elaboragcéo de
estudos no sentido de viabilizar uma leitura da cidade, considerando sua
complexidade e contemplando em todo o seu territério aspectos relacionados a

(re)producao do espacgo intra-urbano.

E exatamente nesse sentido que sera realizada a pesquisa, pois se
trata de uma analise exploratéria da estrutura do espaco intra-urbano do
Municipio de Fortaleza, no intuito de representar fenébmenos e dindmicas urbanas
que possam revelar as condi¢cdes de (re)produgédo do espaco intra-urbano. Trata-
se de um relato analitico e critico, tendo como fundamento a desigualdade social,
percebida mediante a analise dos indicadores intra-urbanos; e da segregagao

espacial, percebida dentro do contexto de analise do espaco intra-urbano.

1.2 Objetivo da pesquisa

O objetivo principal deste ensaio dissertativo & fornecer uma
contribuicdo metodoldgica a analise do espacgo intra-urbano, que possa ser capaz
de representar sua complexidade, ampliando a capacidade de visualizacdo e
percepcao de fenbmenos urbanos. Trata-se de um instrumento que possa ser
utilizado no planejamento e desenvolvimento urbano municipal, com as seguintes
caracteristicas gerais: (i) fidedignidade, pois deve ter validade e crédito pelo fato
de representar a realidade urbana e (ii) flexibilidade, pois deve permitir o inter-
relacionamento dos elementos que o compdem, bem como atualizagbes de

acordo com a evolucio dos dados.
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Para a concretizagdo do nosso objetivo, no entanto, sera

imprescindivel a realizagao dos objetivos especificos descrito a seguir:

1.2.1 Desenvolver indicadores intra-urbanos

Os indicadores intra-urbanos surgem como um mecanismo de
sistematizar dados e informacdes sobre o Municipio de Fortaleza. Neste sentido,
€ necessario levantar e/ou atualizar informacbes que se mostrem com
potencialidade de realizar analises espaciais, haja vista que um de nossos
caminhos sera a representacdo do fendmeno urbano por meio de mapas.
Justificativa: avaliar a capacidade dos indicadores intra-urbanos de contribuir para

a analise espacial.

1.2.2 Projetar banco de dados geograficos

A importancia do banco de dados geograficos reside em sua
caracteristica de permitir o relacionamento entre uma variedade de dados
diferenciados e que possuem, também, diferentes representagdes geométricas.
As informacbes geograficas a serem utilizadas (essencialmente dados
socioeconémicos) poderao estar associados a diferentes representacoes
geométricas (ponto, linha, poligono etc) e deverdo ser armazenadas dentro do
mesmo banco de dados. Neste sentido, é necessaria a elaboracdo de um modelo
conceitual, ou seja, um modelo de estrutura de banco de dados que permita o
armazenamento, atualizagdo, recuperagcdo e analise integrada dos dados e
informagdes. Justificativa: permitir de forma sistematizada a organizagcdo dos
dados e informagdes geograficas, possibilitando o armazenamento, atualizacéo,

recuperacao e analise espacial integrada.

1.2.3 Aplicar o modelo proposto na analise espacial dos indicadores
intra-urbanos

Os elementos (mapas, graficos e tabelas) que virdo a fazer parte do
estudo serdao produzidos a partir do modelo conceitual do banco de dados
geograficos (BDG), considerando as interdependéncias e correlagbes entre os
elementos e fendmenos que, de alguma forma, influenciam na formacao,
producao e reprodugao do espacgo intra-urbano; ou seja, chegaremos a analise da

estrutura do espaco intra-urbano no Municipio de Fortaleza por intermédio do
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referencial tedrico utilizado e das operagdes de analise espacial disponiveis nos
sistemas de informacao geografica (agrupamentos, transformagdes, combinagdes
etc). Justificativa: realizar uma leitura do espaco intra-urbano, considerando
aspectos teorico-conceituais sobre a producido do espaco e analisar a distribuicdo

espacial dos indicadores urbanos no territorio.

1.3 Organizacgao do relatério dissertativo

Esta dissertagdo esta organizada em seis capitulos, o primeiro dos
quais € a presente introducao. No capitulo 2 estdo os conceitos e fundamentos
necessarios a compreensao dos metodos e procedimentos utilizados na pesquisa,
descritos no capitulo 3. Nos capitulos 4 e 5 estda a aplicagdo dos métodos e
procedimentos adotados para a realizacdo das analises espaciais sobre
segregacao socioespacial no Municipio de Fortaleza. O capitulo 6 reservado as

consideragdes finais acerca do resultado final alcangcado com a pesquisa.

No capitulo 2, Consideragoes tedricas: analise espacial de dados
geograficos, apresentamos os aspectos relativos a representagédo computacional
dos fenbmenos (com énfase nos aspectos socioecondmicos) a serem utilizados
na analise espacial da estrutura intra-urbana municipal. Mostramos, inicialmente,
consideragdes a utilizacdo de sistemas de informacéo geografica: arquitetura de
funcionamento, modelagem e integracdo de dados; para posteriormente, abordar
conceitos sobre as abstragcbes do mundo real e aspectos relevantes de sua
implementagdo. Na sequéncia, demonstramos um conjunto de procedimentos
utilizados em analises espaciais de dados geograficos, no intuito de evidenciar

aspectos e relacionamentos espaciais no fendmeno a ser estudado.

No capitulo 3, Materiais e métodos, estdo relacionados os produtos e
base de dados utilizados na pesquisa, bem como equipamentos e programas
necessarios. Os procedimentos utilizados no decorrer da pesquisa sao compostos
por diversas etapas que se justificam mediante as técnicas adotadas para a
analise espacial. Por fim, temos a caracterizagdo dos indicadores intra-urbanos

que se tornaram ponto de partida para a realizagao da pesquisa.
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No capitulo 4, Caracterizagao da area de estudo, elaboramos no
contexto da pesquisa, uma série de relacionamentos entre os indicadores intra-
urbanos na busca por compreender quais 0S processos socioespaciais mais

significativos que merecem ser alvo de estudo especifico do espaco intra-urbano.

No capitulo 5, Desigualdade socioespacial: analise a partir da
concentracdao de renda, temos o fechamento da analise espacial, onde
verificamos a aplicacdo de todos os procedimentos adotados com fundamento no
referencial tedrico correlato. Nossa intengdo € possibilitar a representacéo das
transformagdes urbanas ocorridas no periodo de analise (década compreendida

entre 1991 e 2000), levando em consideragédo a complexidade do tema.

No capitulo 6, Consideragoes finais, foi nossa intencao tecer alguns
comentarios gerais sobre a pesquisa, uma vez que realizamos conclusdes
parciais nos capitulos 4 e 5. Grosso modo, trata-se de um reconhecimento da
pesquisa efetivada como um instrumento que possa ser aplicada ao planejamento
e desenvolvimento urbano municipal, evidenciando estratégias na elaboracéo e

direcionamento de politicas publicas.

Na sequéncia, temos a relagcdo de obras/autores que estearam
empirica e teoricamente a investigacdo, como também os anexos e apéndices,
cuja leitura serve para facilitar a compreensao das reflexdes dispostas no decurso

do relatdrio da presente pesquisa.



22

2 CONSIDERAGOES T,EC')RICAS: ANALISE ESPACIAL
DE DADOS GEOGRAFICOS

E crescente a necessidade, nas mais diversas areas do conhecimento,
de se compreender o comportamento espacial de fendmenos, sejam ligados a
area de Saude, Geologia, Meio Ambiente, Sociologia, Geografia, Planejamento
Urbano, Economia, dentre outras. De forma geral, poderiamos assinalar que o
principio fundamental da analise espacial de dados geograficos, além de permitir
a distribuicdo espacial da problematica de cada area por meio da visualizagao de
mapas, € possibilitar uma série de relacionamentos que tratam de forma explicita
a localizagao espacial do fenbmeno como parte intrinseca da problematica que se

esta investigando.

Para um epidemiologista, certamente sera importante saber se uma
determinada doenga estd mais presente em alguma area especifica. Qual a
intensidade, ou nivel de propagacao? Existe associacdo com alguma possivel
fonte de contaminagao? Qual? Existe alguma variagdo no tempo e no espago?
Quais fatores podem ter contribuido para tal? Enquanto isso, para um gedlogo,
qual a concentragéo de determinado minério em uma regiéo? E possivel realizar

mapas a partir das amostras de campo?

Um exemplo classico e pioneiro em que a relagdo espacial contribuiu
para a compreensao de determinado fenbmeno foi o mapa produzido por John
Snow, na cidade de Londres, em 1854. A cidade estava passando por forte
epidemia de colera e, para tentar compreender suas origens, relacionou (i) a
localizagdo das residéncias onde havia ocorrido 6bito(s) com a doenga em
questdao e (ii) a localizacdo dos pogos que abasteciam a Cidade. Estudos
posteriores confirmaram a hipétese de que a contaminagao estava se dando por
meio dos pontos de abastecimento de agua e, portanto, que realmente havia uma

relagao espacial entre os dois elementos.
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X Pocos e Obitos por colera

Figura 1 - Mapa de Londres com ébitos por célera, identificados por
pontos; e pocos de agua representados por cruzes.

Fonte: Druck, 2004, p. 23.

2.1 Tipos de dados e modelagem em analise espacial

Em analises espaciais, temos trés classificagcbes, que podem ser

utilizadas isoladamente ou de forma integrada:

Eventos ou padrdes pontuais: sdo fenbmenos que ocorrem de forma
circunstancial, ou seja, fenbmenos espaciais que se caracterizam por localizagbes
pontuais de forma aleatéria. Como exemplo: acidentes de transito, ocorréncias de
focos de incéndio, casos de mortalidade por determinada doenca. Tém por
objetivo, por exemplo, investigar se a localizagdo dos eventos possui relagdes de
agrupamento espacial e se mantém relagbes com outros eventos, fendbmenos,

processos etc.

Superficies continuas: estdo relacionadas com um conjunto de
amostras de campo que podem estar dispostas regular ou irregularmente no

espaco. Nestes casos, tdo importante quanto a localizagao € a informagao que se
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pretende agregar a esta localizagdo. Como exemplo: levantamentos de espécies
vegetais, equipamentos urbanos (mercados, feiras, bancos, hotéis etc.). Incluem-
se, neste caso, todos os eventos que de alguma forma sejam considerados
caracteristicas especificas do fenbmeno. Tem por objetivo representar as
amostras com os valores representativos do fendbmeno estudado, normalmente
em mapas que expressam uma unidade de tendéncia de superficie (areas de
influéncia, por exemplo). Podem ser tanto variaveis naturais (contaminagao de
recursos hidricos por alguma bactéria), quanto socioecondmicas (pesquisa

nacional por amostras de domicilios - PNAD).

Areas com valores agregados: estdo relacionadas, normalmente, a
levantamentos populacionais, tais como censos demograficos, cadastramentos de
saude ou pesquisas sobre trabalho e atividade econémica. Em virtude de se
preservar a privacidade dos individuos que colaboram nas pesquisas, os dados
sédo agregados a unidades territoriais, normalmente denominadas de unidades de
informacgdo, as quais, em esséncia sado delimitadas por poligonos fechados
(setores censitarios: IBGE; distritos de saude: secretarias de saude; bairros:
prefeituras municipais) e mantém, sempre que possivel, uma homogeneidade
interna. Tem o mesmo objetivo das “superficies continuas”; o que muda séo (i) o
nivel de agregagao das informagdes e (ii) o método de obtencéo, tratamento e

disponibilizagcéo dos dados.

2.2 Representagao computacional de dados geograficos

Os sistemas de informacdo geografica (SIG) realizam a tarefa de
tratamento computacional dos dados geograficos (armazenar, recuperar,
manipular, analisar...), portanto devem permitir a qualquer elemento do espacgo
geografico a correta representagdo de sua geometria e de seus atributos
correspondentes, localizados por meio de coordenadas geograficas e

apresentados mediante uma projecao cartografica adequada.

De forma esquematica (ver Figura 2, p. 25) podemos abordar cinco
componentes dos SIG: (i) interface com o usuario; (ii) entrada e edicao de dados;
(iii) fungbes de processamento grafico e de imagens; (iv) visualizagéo e plotagem;

e (v) armazenamento e recuperacéo de dados (banco de dados geograficos).
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Entrada e Integr. Funcées de Visualizagio
Dados Processamento Plotagem

\ Armazenamento e
Recuperagao

Banco de Dados
Geograficos

Figura 2 - Arquitetura dos sistemas de informacio geografica (SIG).

Fonte: INPE (2000, p. 8).

Druck et al. (2004, p. 28) ressaltam que cada sistema de informagao
geografica em fungdo de seus objetivos e necessidades, implementam esses
componentes de forma distinta, mas todos os sub-sistemas deverdo estar

presentes em um SIG.

Pode-se dizer que a utilizacdo de um SIG divide-se em trés etapas
distintas: (i) modelagem do mundo real; (ii) criagdo do banco de dados
geografico?; e (iii) utilizacdo. A modelagem de dados assume uma importancia
muito grande na etapa de definicdo de qualquer SIG e interfere diretamente no
resultado final do trabalho, ou seja, na manipulagdo dos dados e apresentacgao
dos resultados. Cémara et al. (1996, p. 24) relatam que a modelagem de dados
se refere a abstracdo dos fenbmenos do mundo real para criar a organizagao
l6gica do banco de dados. Com efeito, desta forma os dados e informagdes
geograficas sdo dispostos em camadas independentes chamadas de planos de
informacgéo, podendo ser agrupadas e visualizadas de acordo com o objetivo (ver
Figura 3, p. 26).

2Apesar de ser considerada uma etapa no processo de utilizagdo de um SIG, a criagdo do banco de dados esta
condicionada a etapa inicial de modelagem, sendo definida juntamente com esta.
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Figura 3 - Modelage e integracio dos dados em SIG: planos de
informacio.

Fonte: Gondim (2004, p. 17).

A fase de modelagem do mundo real engloba a modelagem de
processos e de dados e consiste em selecionar fendmenos e entidades
de interesse, abstraindo-os e generalizando-os. Diferentes conjuntos de
fendmenos podem ser escolhidos para descrever distintas visbes do
mundo, para uma mesma regidao, em um dado instante. Um banco de
dados geografico €& um repositério da informagdo coletada
empiricamente sobre os fendmenos do mundo real. A criagdo de um
banco de dados geograficos exige varias etapas: coleta dos dados
relativos aos fendmenos de interesse identificados na modelagem;
corregao dos dados coletados (devido, por exemplo, a erros introduzidos
pelos dispositivos de coleta); e georeferenciamento dos dados
(associando a cada conjunto de dados informacéo sobre sua localizagdo
geografica). Esta fase representa uma grande parcela do custo total do
desenvolvimento de um SIG, que pode ser minimizado por uma
modelagem adequada. A fase de operagéo refere-se tanto ao uso em si
do SIG, quanto ao desenvolvimento de aplicagdes especificas por parte
dos usuarios a partir dos dados armazenados, reconstruindo visdes
(particulares) da realidade. (CAMARA et al., 1996, p. 24).

Para compreender melhor a representacdo do mundo real em um

ambiente computacional, recorre-se com bastante frequéncia a abordagem

elaborada por Gomes e Velho (1995), que distingue a etapa de modelagem em

quatro areas:

Universo do mundo real: onde encontram-se os fendOmenos a serem

representados. Exemplo: tipo de solo e vegetagdo, equipamentos urbanos,

aspectos demograficos e sociais, dentre outro.
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Universo conceitual: sdo as definicdes formais das entidades a serem
representadas. Pode-se distinguir entre duas grandes classes formais de dados
geograficos: (i) geo-campo, que representa a distribuicdo espacial de uma
variavel possuidora de valores em todos os pontos pertencentes a uma
determinada regido; (ii) geo-objeto sdo elementos possuidores de atributos nao
espaciais e poderao estar associados a multiplas localizagdes geograficas. As
informacdes que qualificam o objeto estdo necessariamente em tabelas nao

espaciais.

Universo de representagcao: tem a funcdo de associar as diferentes
representacdes geométricas as entidade formais definidas no universo conceitual.
Distinguem-se em: (i) matricial, presume que o espago geografico pode ser
tratado como uma superficie plana composta por colunas e linhas, de forma que
cada célula possui um numero de linha, um numero de coluna e um valor
correspondente ao valor do atributo estudado (exemplo: imagem de satélite e
modelo numérico de terreno); (ii) vetorial, consideram-se trés elementos basicos:
o ponto, a linha e o poligono. O ponto € um par ordenado (X,Y) de coordenadas
cartesianas, a linha é formada por dois ou mais pontos unidos entre si e os
poligonos sdo formados pela conex&o de linhas em que o ponto inicial da primeira
coincide com o ponto final da ultima (exemplo: divisdo territorial-administrativa de

municipios e bairros, recursos hidricos, ferrovias, edificacdes, dentre outros).

Universo de implementagao: é a realizacdo do modelo de dados
mediante as geometrias do universo de representagao. Neste momento o sistema

de informacdes geograficas esta apto a realizar as tarefas de analise espacial.

Por fim, Rocha (2000) indica que a utilizacdo de um sistema de
informacdes geograficas pode ser percebida de forma esquematica na Figura 4
(p- 28), nesta, temos a entrada de dados, representada por: imagens, elementos
cartograficos e dados estatisticos; o processamento de dados por meio dos varios
modulos que compdem os sistemas; o armazenamento em banco de dados
espaciais e em um banco de dados de atributos; e a saida do sistema, que pode

ser por meio de relatorios, dados estatisticos e mapas.
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Figura 4 - Caracteristicas da utilizacdo de um SIG.

Fonte: Rocha (2000), in: Gondim (2004, p. 19) — com adaptacdes.

2.2.1 Representagdes geomeétricas em SIG

ESTATISTICOS

28

Dentre as representacdes geométricas possiveis de se implementar em

um SIG, destacaremos aquelas utilizadas nesta pesquisa.®

® Amostras: consiste em um conjunto de pares ordenados (X,y,z) nos quais

os pares (x,y) indicam a localizagdo geografica {u=(x,y)} e (z) indica o valor

observado, naquela localizacdo, do fendbmeno em estudo. Habitualmente,

estdo associadas a levantamentos de campo, mas podem ser geradas a

partir de centréides de poligonos, situagcao na qual a localizagao geografica

{u=(x,y)} é informada pelo centro geométrico do poligono (centroide) e o

valor (z) é indicado mediante a escolha de um dos seus atributos. Estao

relacionadas as “superficies continuas” (ver Figura 5, p. 29).*

3 Para consultar de forma completa as representagdes geométricas, sugerimos a leitura de Druck et al.(2004).

* As amostras do exemplo foram geradas a partir do centrdide dos poligonos que representam os setores

censitarios do IBGE (Censo de 2000). Contém informacdo agregada da renda média mensal dos chefes de

familia.
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Figura 5 - Amostras (pontos pretos) obtidas por meio dos centréides dos poligonos
(setores censitarios - em vermelho) do bairro Aldeota (linha preta).

e Grade regular: € uma matriz (conjunto de pontos dispostos regularmente)
em que cada elemento esta associado a um valor numérico, possui
espagcamentos regulares entre os pontos, tanto na diregdo horizontal
quanto na vertical. Desta forma, ndo possuem pares ordenados de
localizagdo geografica. Podem ser elaboradas a partir de geometrias do
tipo “amostras” utilizando-se técnicas de interpolagdo com propriedades
espaciais. Estdo diretamente relacionadas as “superficies continuas” (ver
Figura 6, p. 29).

- L L)
Figura 6 - Grade regular, gerada a partir das amostras da Figura 5 (com informacdes sobre a renda
média mensal dos chefes de familia). Os pontos pretos sdo as amostras e os sinais em forma de cruz
representam os valores da grade regular apés a interpolacgao.
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Imagem: pode ser considerada um caso particular de uma “grade regular”,
onde cada elemento conhecido como “pixel” esta associado a um valor
numerico, usualmente utilizada para mostrar imagens em uma composi¢cao
colorida. Pode ser utilizada, no entanto, para apresentacao e visualizagao
grafica de uma grade regular (representada através de tons de cinza), onde
os valores numéricos da grade sado escalonados, de forma que os maiores
valores serdo mostrados em tons de cinza mais claros (tendendo ao
branco), enquanto os menores valores serdo exibidos em tons de cinza
mais escuros (tendendo ao preto). Também esta relacionada as

“superficies continuas” (ver Figura 7, p. 30).

Figura 7 - Imagem gerada a partir da grade regular da Figura 6.

Poligonos: sédo conjuntos de pares ordenados {(x1,y1);(X2,Y2);...;(Xn,Yn)} de
coordenadas geograficas, de tal forma que o ultimo ponto seja igual ao
primeiro, formando uma poligonal fechada no plano. Na situagdo mais
simples, cada poligono define um objeto individual; em casos mais
complexos, uma determinada regido pode ser formada pelo agrupamento
de varios poligonos. Apesar de tratar elementos bem definidos
territorialmente, € possivel transformar os atributos vinculados aos
poligonos em amostras e utiliza-las para se trabalhar com “superficies
continuas”. Estdo relacionados as “areas com valores agregados” (ver
Figura 8, p. 31).
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Figura 8 - Representagdo geométrica do tipo poligono: em vermelho, setores
censitarios (IBGE); em preto, limite de bairro (PMF).

2.3 Procedimentos em analise espacial

O conjunto de procedimentos utilizados em analises espaciais de
dados geograficos tem por objetivo evidenciar os aspectos e relacionamentos

espaciais presentes no fenébmeno.

Druck et al. (2004, p. 36-37) ressaltam que os procedimentos iniciais
devem incluir métodos e técnicas de analise exploratéria e de visualizagdo dos
dados, em geral, mediados por tabelas, graficos e mapas. Enfatizam que estes
elementos permitem descrever os aspectos estatisticos e a distribuicao espacial
das variaveis, identificar caracteristicas atipicas e verificar a existéncia de padrdes
na distribuicdo espacial. “Por meio desses procedimentos € possivel estabelecer
hipéteses sobre as observagdes, de forma a selecionar o modelo inferencial mais
bem suportado pelos dados” (DRUCK et al., 2004, p. 37).

Considerando que os procedimentos adotados em analise espacial
dependem da representacdo geométrica, destacaremos apenas aqueles

utilizados nesta pesquisa.

2.3.1 Analise espacial de “superficies continuas”

Amplamente utilizada nesta dissertagcdo, as técnicas e métodos de

analise espacial por superficies continuas sdo tratadas detalhadamente, na
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intencdo de abordar o assunto por completo e exaurir todos os provaveis

questionamentos.®

Ressaltando as caracteristicas expressas anteriormente, os dados
disponiveis para analise espacial de superficies sdo, normalmente, obtidos por
levantamento de campo, que apresentam consisténcia de metodologia e unidade;
no entanto, de um modo mais abrangente, podem ter origem em: (i) amostras
observadas em eventos e que contenham informagdes especificas acerca do
fendbmeno em estudo; (ii) levantamentos de campo, que podem estar
representados por amostras dispostas regular ou irregularmente; e (iii) areas com
valores agregados®, onde os dados, inicialmente, agrupados em unidades de

informacéao (poligonos fechados), sao transformados em amostras.

Para que se possa efetivamente utilizar as técnicas de analise espacial
de superficies em sistemas de informagédo geografica, € necessario se trabalhar
com procedimentos de interpolagdo com propriedades espaciais, para, entao,
gerar uma representacdo na forma de grade regular, sendo assim possivel
visualizar sua distribuicdo espacial. No exemplo utilizado da Figura 9 (p. 33), a
representacédo grafica do mapa de superficie foi obtido mediante uma sequéncia
de etapas, a saber: (i) pontos amostrais, obtidos a partir dos poligonos; (ii) grade
regular, empregando interpolacdo com propriedades espaciais; e (iii) mapa de

superficie, a partir da grade regular utilizando técnica de fatiamento.

Nesta figura, temos as linhas brancas representando a divisao territorial
dos bairros; as linhas em vermelho sdo os setores censitarios do IBGE (poligono
origem das amostras); os pontos brancos sao as amostras (centrdides dos
setores censitarios); e as areas coloridas sdo as superficies que representam as

faixas da renda média mensal dos chefes de familia (atributo utilizado na analise).

> Foi utilizado o capitulo: “analise espacial de superficies™, do livro: “Andlise espacial de dados geograficos”
de Suzana Druck (DRUCK et al., 2004) como base para construgdo das explicacdes.

® Normalmente relacionadas com levantamentos populacionais e pesquisas que ndo se pretende identificar os
individuos.
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Figura 9 - Mapa de superficie, representando o atributo da renda média mensal
dos chefes de familia (valores em salario minimo - IBGE Censo 2000).

Para gerar superficies que aproximem o fendbmeno estudado de forma
realista, € necessario modelar sua variabilidade espacial. Os modelos
que objetivam criar superficies com base em procedimentos de
interpolacao, de forma geral, representam a variavel em estudo como
uma combinagéo da variabilidade em larga e pequena escala (DRUCK et
al., 2004, p. 79).

Neste sentido podem ser considerados trés grandes abordagens,

conforme delineado na sequéncia:

- Modelos espaciais deterministicos de efeitos locais: cada ponto
interpolado da superficie € estimado, considerando-se apenas a
interpolagcao dos valores das amostras mais proximas, desprezando-se
qualquer hipotese de variabilidade espacial mais ampla. Utilizam-se
fungcbes como o inverso do quadrado da distancia, condicbes em que se
pressupdem o predominio das caracteristicas espaciais com efeitos

somente locais.

« Modelos espaciais deterministicos de efeitos globais: pressupdem-se
que, nessa classe de interpoladores, ocorre o predominio da variagao dos
efeitos espaciais em larga escala, considerando-se despreziveis as
caracteristicas locais. Trabalham inversamente aos modelos espaciais de

efeitos locais.
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Modelos de efeitos globais e locais (krigeagem): prevéem a utilizagao de
procedimentos em que as variabilidades locais e globais sejam modeladas
para a realizacao da interpolacado dos pontos na superficie. Os estimadores
de krigeagem, segundo Druck et al. (2004), apresentam propriedades de
nao serem tendenciosos e aumentam as possibilidades de uma

representacao mais fidedigna do fenémeno.

Neste momento, enfatizaremos o0 uso da estatistica espacial com

efeitos global e local (krigeagem) em razdo de sua importancia na modelagem

espacial de fendbmenos socioecondmicos e sua larga utilizacado neste documento.’

O procedimento de interpolagdo geoestatistico € também chamado de
krigeagem, em homenagem a Daniel Krige, pioneiro em introduzir o uso
de médias moveis [...]. O que diferencia a krigeagem de outros métodos
de interpolagdo é a estimagcdo de uma matriz de co-varidncia espacial
gue determina: os pesos atribuidos as diferentes amostras, o tratamento
da redundéncia dos dados, a vizinhanga a ser considerada no
procedimento inferencial e o erro associado ao valor estimado (DRUCK
et al., 2004, p. 91).

Ainda segundo Druck et al. (2004), a krigeagem prioriza a estimagao da

estrutura de dependéncia espacial e requer que a hipotese de “estacionariedade”®

seja assumida para que essa estrutura possa ser estimada por meio da (i) co-

variancia ou pelo (ii) semivariograma espacial.

As etapas que devem compor estudos utilizando técnicas de

geoestatistica do tipo krigeagem, sao:

Analise exploratéria de dados: realizada, nesta etapa, uma analise das
amostras considerando aspectos estatisticos da distribuicdo dos valores
observados. Podem ser investigadas, inicialmente, estatisticas do conjunto
de amostras (ver Figura 10, p. 35), por exemplo: numero de observagdes,
valor minimo, valor maximo, média, mediana, desvio-padrdo, variancia,
coeficiente de variagao, coeficiente de assimetria, coeficiente de curtose,

quartil inferior, mediana, quartil superior. No segundo momento, pode-se

7 Para consultar mais detalhes sobre os trés modelos espaciais sugerimos a leitura de Eduardo Camargo,
Suzana Druck e Gilberto Camara, capitulo de “Analise espacial de superficies”, do livro “Analise espacial de
dados geograficos” de Suzana Druck (DRUCK et al., 2004) e de um artigo detalhado sobre geoestatistica de
Journel (1988).

8 Hipotese de “estacionariedade”: é considerado quando o valor esperado (média) for constante no espaco e
se a co-variancia depende do vetor distancia relativa (h) entre todos os pares de pontos em toda a regido
estudada.
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verificar, por meio de um grafico de histograma de frequéncia (ver Figura
11, p. 35), como é a distribuicdo da variavel ao longo dos valores

observados das amostras.
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Figura 10 - Andlise exploratéria dos dados - estatisticas das amostras.
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Figura 11 - Analise exploratoéria dos dados - grafico de histograma de freqiiéncia.

e Analise estrutural (determinacao experimental do
semivariograma): € uma ferramenta basica e precede a krigeagem, pois
permite quantificar a variagdo de um fendmeno no espaco, tanto sua
intensidade, quanto a diregdo predominante. O grafico de semivariograma
e construido utilizando-se a localizagao das amostras
{(X1,y1);(X2,¥2);...;(Xn,Yn)} € 0Os vetores de distdncia (h) que separam os

pontos (ver Figura 12, p. 36 e Figura 13, p. 36). Os modelos tedricos mais
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utilizados para ajuste sobre o semivariograma experimental sdo: esférico,

exponencial, gaussiano e poténcia.®

v A
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o .
2
¥, 3, X

Figura 12 - Esquema grafico do semivariograma.

Fonte: Druck (2004, p. 94).

Figura 13 - Grafico do semivariograma experimental para um
determinado conjunto de amostras.

* Interpolacao estatistica da superficie (krigeagem): é utilizada
com o intuito de interpolar valores a partir de pontos amostrais,
considerando aspectos da distribuigdo espacial (isotropia - anisotropia). O
procedimento € semelhante ao da média mdvel ponderada (modelos

espaciais deterministicos de efeitos locais), no entanto, os pesos das

? Para consultar mais informagdes sobre método de calculo do semivariograma, de sua representacio grafica,
da determinag@o da isotropia/anisotropia e dos modelos mais utilizados para o ajuste do semivariograma, ver
Journel (1988).
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amostras sdo determinados com base no semivariograma experimental
(grafico da Figura 13). Dentre os tipos disponiveis de interpolagéo (simples,
ordinaria, universal, co-krigeagem etc.), é largamente utilizada a krigeagem
ordinaria, por apresentar estimativas ndo tendenciosas', e varidncia
minima'’, pois permite que os valores interpolados venham a coincidir com

os valores observados nos pontos amostrais.

2.3.2 Analise espacial de “areas com valores agregados”

Refere-se a analise espacial de dados cujos atributos estejam
associados a geometrias do tipo poligono. E comum encontrar dados agregados a
uma divisdo territorial (politico-administrativa) composta por municipios, distritos,
bairros, setores censitarios, onde ndo dispomos da localizacdo exata do evento,
mas sim de um valor por area. Como exemplo, temos a base de informacgdes por
setor censitario disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), com informagbes
agregadas por bairro, das pesquisas realizadas periodicamente da RAIS™ e
CAGED".

O modo mais comum de apresentacao desse tipo de geometria s&o os
mapas coloridos do tipo coropléticos™, onde os poligonos sdo totalmente
preenchidos de acordo com o valor dos atributos e dispostos em classes
especificas (ver Figura 14, p. 38). Ressaltamos que, mesmo sabendo das
limitacbes e distorcbes apresentadas pela utilizacdo de mapas coropléticos
(poligonos coloridos), sua utilizag&o € viavel no sentido de obter uma resposta do
SIG mais rapida, como uma versao preliminar da espacializacao de determinado
fendmeno (GONDIM, 2004, p. 28).

' Estimativa ndo tendenciosa: significa que, em média, a diferenga entre valores estimados € observados para
o0 mesmo ponto deve ser nula (DRUCK et al., 2004, p. 103).

" Variagdo minima: significa a menor varidncia entre todos os estimadores ndo tendenciosos (DRUCK et al.,
2004, p. 103).

12 Relagdo Anual de Informagdes Sociais.

13 Cadastro Geral de Empregados e Desempregados.

4 A gramatica da lingua portuguesa ndo traz mencio ao vocabulo coroplético; mesmo assim, optamos por
utiliza-lo tendo em vista que esta presente em diversos trabalhos cientificos (académicos e livros) que tratam
do assunto.
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Figura 14 - Mapa coroplético (poligono colorido). Taxa média
geométrica de crescimento anual populacional (1991-2000).

Fonte: Gondim (2004, p. 81).

Druck et al. (2004) também analisam a agregacgao das informagdes em
areas, pois a definicdo das fronteiras dos poligonos afeta o resultado a ser obtido:
as estimativas obtidas dentro de um sistema de unidades de areas sao fungdes
das diversas maneiras que essas unidades podem ser agrupadas (DRUCK et al.,
2004, p. 160). Na pratica, o nivel de agregacao dos dados interfere diretamente
nos resultados finais, pois podemos ter, como exemplo, uma area (do tipo bairro)
aparentemente homogénea e acreditarmos que seja veridico e na verdade pode
ser, para aquele nivel de agregacgao (ver Figura 15, p. 39); no entanto, analisando
a mesma area através com o mesmo atributo, porém com unidades territoriais
menores (do tipo setor censitario), perceberemos que ndo é tdo homogénea
quanto se apresentava inicialmente (ver Figura 16, p. 39). Na verdade, ambas séo
representacgdes legitimas, mas o que se precisa saber € quando utilizarmos uma

ou outra e quais as suas potencialidades e limitagdes.
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Figura 15 - Mapa coroplético com informacdes agregadas por bairro.
Atributo: renda média mensal dos chefes de familia (IBGE, Censo 2000).

Fonte: Gondim (2004, p. 68).
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Figura 16 - Mapa coroplético com informacdes agregadas por setor [ > 32,0000 ~ 40.0000]
censitario. Atributo: renda média mensal dos chefes de familia IBGE, - »40.0000 ~ 47.9527]
Censo 2000).

Fonte: Geoprocessamento — SEINF — PMF.

Entdo, qual seria o tamanho correto das unidades de informacgao para
se trabalhar com informagdes socioecondmicas? Temos varios fatores que irdo
contribuir na selecdo mais adequada das unidades de informagao, ndo podendo
julga-las como corretas ou incorretas; teremos, na verdade, situagbes mais
adequadas para a representacdo por bairro, enquanto, para outras situagdes,
seria mais adequada a representacdo por meio dos setores censitarios. Dentre os
fatores que poderdao influenciar ou até mesmo direcionar a escolha mais
adequada, podemos destacar: (i) disponibilidade dos dados, (ii) escala com a qual
se pretende trabalhar e (iii) possibilidade de estabelecer relacionamentos entre os

dados.

De acordo com Martin (1995, apud RAMOS, 2002, p. 39), todavia,

a excessiva fragmentagéo do territério no modelo de poligonos impéem
limitagdbes na percepcdo da totalidade do fendmeno. Assim, a
compreensdo do territério ndo pode estar restrita a este tipo de
representagcdo, deve-se complementar esta visdo com representacdes
do espaco intra-urbano através de imagens e superficies.
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Neste sentido, para compreendermos a estrutura do espaco intra-
urbano a partir da andlise espacial de areas, € necessario (i) avangar nos
métodos de representacdo do fenbmeno, nado se limitar simplesmente a
visualizagdo em um mapa do tipo poligonos coloridos, (ii) escolher qual o nivel de
agregagcdo das unidades territoriais mais adequado para o estudo que se
pretende realizar e (iii) complementar os estudos por intermédio das analises da

representagdo do espaco intra-urbano por imagens e superficies. '°

De modo geral, as etapas que devem compor estudos utilizando

técnicas de analise espacial de areas sao:

* Anadlise exploratéria: semelhante a analise exploratéria da
analise espacial de superficies, possui 0s mesmos obijetivos, inclusive
podem ser utilizados os mesmos métodos e técnicas, inicialmente,
estatistica dos valores dos atributos (valor minimo, valor maximo, média,
mediana, desvio-padrdo, dentre outros). No segundo momento, pode-se
verificar por um grafico de histograma de frequéncia como é a distribuigéo

da variavel.

* Visualizagdo dos dados: € a maneira mais intuitiva de
espacializagdo de um determinado fendmeno. Compde-se, basicamente,
da elaboracdo de mapas, mediante cortes diferentes, pode induzir a
visualizacdo sob diferentes aspectos. Normalmente, utilizam-se quatro
métodos de corte: intervalos iguais, percentis e desvio-padrao (ver Quadro

1, p. 41), alem, é claro, de cortes especificos determinados pelo usuario.

"> Druck et al. (2004) destacam que grande parte dos usuarios se limita a utilizar apenas as fungdes de
visualizacdo dos SIG, deixando de lado as potencialidades e a diversidade das analises que podem ser
realizadas.
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O principal elemento é a
distribui¢@o uniforme dos valores
dos atributos por meio das classes;
ou seja, todas as classes possuem a
mesma variagdo dos valores dos
atributos, independentemente da
quantidade de poligonos
representados em cada classe.

O principal elemento é a
quantidade de poligonos em cada
classe; ou seja, as classes sao
calculadas para que possuam a
mesma quantidade de poligonos,
independentemente dos valores
dos atributos a serem

representados em cada classe.

O principal elemento é caracterizar
as classes, tendo como pardmetro a
média dos valores observados dos
atributos; ou seja, teremos
poligonos representados por
classes abaixo e acima da média.

Quadro 1 - Visualiza¢do de mapas coropléticos de uma mesma variavel, utilizando técnicas distintas:

passo igual, quantil e estatistico.

e Indicadores globais de autocorrelagdao espacial: o foco da
analise, nesta etapa, € observar o comportamento da associagao espacial
das informagdes geograficas, pois interessa saber como se distribuem
espacialmente, e identificar/caracterizar como os valores dos atributos
estdo correlacionados no espacgo. Desta forma, utiliza-se a autocorrelagcéao
espacial para identificar o quanto o valor observado de um atributo em uma
determinada regido € dependente dos valores dessa mesma variavel nas
localizagbes vizinhas. Um dos indicadores globais de autocorrelagao
espacial mais utilizados € o indice global de Moran'™, que mede a
intensidade da autocorrelagao espacial, considerando a area em analise e
0s seus vizinhos adjacentes. Sao utilizados para seu calculo o valor
apresentado do indicador para cada area (poligono) e o valor médio deste

mesmo indicador para as areas vizinhas (poligonos vizinhos). De modo

!¢ A equagdo que determina o indice de Moran é expressa por:
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geral, o indice de Moran utiliza a hipotese de que sempre havera
dependéncia espacial e sua utilizacdo determinara quais indicadores
apresentardo maior ou menor correlagdo espacial. Especificamente,
podemos dizer que “valores positivos (0 < indice £ +1) indicam uma
correlagao direta e valores negativos (-1 < indice < 0), correlagao inversa”
(DRUCK et al., 2004, p. 173), estando com baixo indice de associagao os
valores mais proximos de zero e com alto indice de associagao os valores

mais proximos a 1 e -1.

+ Diagrama de espalhamento de Moran: “¢ uma maneira adicional de
visualizar a dependéncia espacial. O objetivo de sua utilizagdo é comparar
os valores normalizados do atributo numa area com a média dos seus
vizinhos, construindo um grafico bidimensional de Z (valores
normalizados dos atributos) por WZ (média dos vizinhos)” (DRUCK et al.,
2004, p. 179). Segundo Anselim (1992), o diagrama de espalhamento de
Moran (ver Figura 17, p. 43) apresenta no eixo das abcissas o valor
normalizado dos atributos e no eixo das ordenadas a média dos vizinhos; é
dividido em quatro quadrantes: AE1 possui valores positivos (atributo
normalizado) e médias positivas (média dos vizinhos); AE2 possui valores
negativos e médias negativas; AE3 possui valores positivos e médias
negativas; e AE4 valores negativos e médias positivas. O grafico
resultante da utilizagdo do diagrama de espalhamento de Moran demonstra
a qual quadrante pertencem os poligonos em analise, bem como a
disperséo dos pontos (ver Figura 18, p. 43). O diagrama também pode ser
apresentado na forma de um mapa coroplético (ver Figura 19, p. 43),
indicando a qual quadrante os poligonos estédo relacionados, bem como o

padrao de associagao espacial (correlagdo espacial) dos poligonos.

Y Y oz 5@@;, - ;@

[= FLFI [

> Fonte: Druck et al., 2004, p. 172. Na equacdo apresentada, 7 ¢ o nimero
n

) Hzi - 21
=1 D D

de bairros a serem analisados, Z; é o valor do indicador no bairro I

' 5 ¢ o valor médio deste mesmo

indicador para os bairros vizinhos ao bairro I e W;; sdo os elementos normalizados de proximidade espacial.
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GEOGRAFICOS

N Eixo das
médias locais

N

AE 4} AE 1

>

Eixo das

AER2 AERSEN o0 0Vl

AE 1 Alto valor da amostra observada

Alto valor da média local

AE 2 Baixo valor da amostra observada

Baixo valor da média local

AE 3 Alto valor da amostra observada

Baixo valor da média local

AE 4 Baixo valor da amostra observada

Alto valor da média local

Figura 17 - Diagrama de espalhamento do indice de Moran - esquema

conceitual.

Fonte: Gondim (2005).
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Figura 18 - Griafico de espalhamento do indice de Moran
para uma determinada variavel.

Fonte: Gondim (2005).

Figura 19 - Mapa de espalhamento do
indice de Moran para uma determinada
variavel.

Fonte: Gondim (2005) — com
modificagdes.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Produtos cartograficos e base de dados

PRODUTOS CARTOGRAFICOS
Tipo Escala Projecdo Formato Origem
Mapa das unidades de 1:2.000 UTM Digital SEINF - PMF
informa(;ﬁo”: setores censitarios, (SAD 69)
bairros e limite municipal.
BASE DE DADOS
Tipo Periodo Formato Origem Observacdo
Censo demografico 1991 e 2000 Digital IBGE 1991 — bairro
2000 — bairro e setor censitario
Indicadores de 2004 Digital UECE Trabalho final do curso de
desenvolvimento sustentavel especializagdo em geoprocessamento.
SIDRA - Digital IBGE Acesso on-line
http://www.sidra.ibge.gov.br/
RAIS — CAGED 2003 Digital MTE -

3.2 Equipamentos e programas

Ao iniciarmos os trabalhos, alguns questionamentos surgiram, no
sentido de orientar e determinar qual o caminho que seria adotado para o
desenvolvimento da pesquisa. Estavamos consciente, por tratar-se de uma
pesquisa académica, de que tinhamos o compromisso de buscar solugbes que
permitissem (i) o menor custo possivel e que (ii) fossem as mais acessiveis a

comunidade académica de maneira geral.

O primeiro questionamento diz respeito a escolha dos programas a
serem utilizados, desde o sistema operacional (base indispensavel para os outros
programas), passando pelo programa a ser utilizado na elaboragdo da analise
espacial, quanto para a formatagdao do documento, tabelas, graficos e figuras.
Optamos por utilizar programas de dominio publico, na intencdo de (i) tornar o
acesso irrestrito as pessoas interessadas em realizar estudos semelhantes (haja
vista que estes programas nao necessitam de pagamento de licenga para sua
utilizagao); (ii) democratizar e difundir a utilizagcdo destes programas; e (iii)

demonstrar suas potencialidades.

O segundo trata da escolha do equipamento a ser utilizado e, mesmo
sabendo que o desempenho da maquina (configuragdo) poderia interferir

diretamente no desempenho da realizagao das atividades, ainda assim, optamos

'7 Termo utilizado em planejamento para agregar informagdes geograficas.
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por aproveitar um equipamento do tipo “desktop” (computador pessoal) de baixo

custo, em vez de sofisticadas estagdes de trabalho. '

3.2.1 Programas

3.2.1.1 Poseidon Linux

POSEIDON LINUX (GNU/LINUX) é um sistema operacional baseado
no Kurumin Linux, mas que incorpora ferramentas baseadas em software livre
direcionadas para a comunidade académica cientifica. E um sistema operacional
de dominio publico desenvolvido para arquitetura PC-Intel (386-486-Pentium), que
possibilita melhor rendimento do hardware mediante 6timo gerenciamento de

memoria.

Versao utilizada: Poseidon Linux 2.0

Disponivel em: <http://poseidon.furg.br/index.php>

Nome do arquivo: poseidon2.0.iso

3.2.1.2 Spring

SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas) é um sistema de informacao geografica de segunda geracao,
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para ser
utilizado tanto em estacgdes de trabalho, quanto em computadores pessoais. Tem
por objetivo criar e gerenciar bancos de dados geograficos (pequeno, médio e
grande porte), aprimorar a integracdo de dados, possibilitar atividades de analise
espacial (estatistica espacial e geoestatistica), realizar o tratamento de imagens

de sensores orbitais e de aerofotogrametria, dentre outras.
Verséo utilizada: Spring-4.1

Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/download>

Nome do arquivo: Spring-4.1-Port.tar.gz

'8 Esta escolha viabiliza a utiliza¢do de equipamentos que, em sua maioria, sdo destinados a atividades
simples; isso, quando ndo sdo abandonados, julgados incapazes de realizar tarefas complexas, se comparados
a computadores de ultima geragao.


http://www.dpi.inpe.br/download
http://poseidon.furg.br/index.php
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3.2.1.3 Broffice

O BROFFICE é um pacote completo de ferramentas de escritério,
desenvolvido e aperfeigoado no intuito de disponibilizar uma ferramenta capaz de
realizar as tarefas mais comuns em um escritério. E composto por médulos, a
saber: Writer, editor de textos; Calc, planilha eletrbnica; Impress, cria
apresentacoes; Draw, produz ilustragdes, diagramas e desenhos; Math, editor de

féormulas e equacdes; e Base, cria e manipula banco de dados.
Versao utilizada: BrOffice.org 2.0.1

Disponivel em: <http://www.openoffice.org.br/download>

Nome do arquivo: broffice.org.2.0.1.deb.tar.bz2

3.2.1.4 Gimp

GIMP (GNU Image Manipulation Program) € um editor de imagens de
livre distribuicdo, bastante utilizado, pois possui todas as ferramentas basicas de

criagao, edicdo, ajustes e efeitos de imagens.

Versao utilizada: GIMP 2.2

Disponivel em: <http://www.gimp.org/unix/>

Nome do arquivo: gimp_2.2.10-2_i386.deb

3.2.1.5 Inkscape

Inkscape € um editor vetorial de livre distribuigdo, bastante utilizado,
pois possui todas as ferramentas basicas de criagdo, composicdo e edicdo de

desenhos vetoriais.

Versao utilizada: Inkscape .41

Disponivel em: <http://www.inkscape.org/download.php>

Nome do arquivo: inkscape-0.41.x86.package


http://www.inkscape.org/
http://http://www.gimp.org/unix/
http://www.openoffice.org.br/download
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3.2.2 Equipamentos e configuragéo

O computador pessoal utilizado possui as seguintes caracteristicas:
processador Pentium Il 450 Mhz, 265 Mb de memadria RAM, 10 Gb de disco rigido
(sistema operacional e programas), 20 Gb de disco rigido (diretério home —
arquivos de trabalho), unidade CD-RW de leitura e gravagdao de CD, monitor
SVGA de 157, adaptador de rede padrao 10/100, adaptador de video padrdo com

6 Mb de memodria, teclado e mouse.

Outros equipamentos utilizados: impressora a jato de tinta, com
resolucao de 300 pontos/polegada; scanner de mesa, formato A4, com resolugao

de 600 pontos/polegada; disco removivel (pen drive) de 256 Mb.

3.3 Procedimentos

O desenvolvimento das diversas etapas que compdem o método sao
complementares e sucedem uma légica determinada pelas técnicas e

procedimentos adotados.

O método utilizado pretende, de maneira geral, estabelecer uma leitura
da estrutura intra-urbana do Municipio de Fortaleza. Realiza, para tanto, uma
aproximagao entre os aspectos incisivos e contundentes de uma analise critica,
com a preciséo e objetividade de uma analise quantitativa, pois entendemos que
ambos os elementos sdo de fundamental importancia no processo de pesquisa

em Geografia.

Propomos, inclusive por uma formalidade cientifica, trés etapas bem
distintas, mas que se completam e formam apenas uma unidade, para nos
possibilitar a representacao da realidade e, desta forma, traduzir a esséncia da

estrutura intra-urbana do Municipio.

O campo instrumental compreende a tradugéo dos dados obtidos do
mundo real para o universo conceitual do banco de dados geograficos. Os

procedimentos utilizados nesta etapa permitem solucionar problemas

' Etapa “procedimentos” do fluxograma da Figura 20 (p. 48).



48

relacionados ao armazenamento, recuperacéo e integragao dos dados de fontes,

formatos e periodos diferentes.

| COLETA DE DADOS |

\
| PREPARACAO |
CONVERSAO
DE FORMATOS
\
BANCO DE DADOS 1 materiais
L—D GEOGRAFICO
(MODELAGEM/CONCEPCAO) | Procedimentos
CORREGAO/AJUSTES
- CONCEPGAO [____| Produtos
- MODELAGEM
- PROCEDIMENTOS =
; ANALISE
GEOGRAFICA
ANALISE
DO ESPAGO
INTRA-URBANO

Figura 20 - Fluxograma: etapas do método de analise
do espaco intra-urbano.

No campo da representacdo®, encontram-se os produtos que podem
ser gerados a partir do banco de dados geograficos e que deverdo fornecer
subsidios empiricos para se atingir a representagcdo da realidade. Esta etapa
representa a possibilidade de se realizar uma analise geografica sobre o objeto de
estudo. Refere-se a utilizagao de fungdes de recuperacao, consulta e analise dos
dados alfanuméricos e espaciais. Temos isto por meio das diversas possibilidades
de apresentacao dos resultados: mapas tematicos coropléticos, mapas tematicos

de superficie, grade regular e respectiva imagem, bem como graficos e tabelas.

No campo conceitual?', ndo se utiliza somente variaveis elementares,
mas recorre-se a uma combinagcdo destas com o pensamento geografico em
busca da explicagao da realidade. Estabelecemos, nesta etapa, a conexao entre
(i) o objeto de pesquisa, (ii) o material produzido na etapa de analise geografica e
(iii) o universo tedrico-conceitual. Com a utilizagdo dos resultados produzidos
(mapas, graficos e tabelas) na etapa de analise geografica e, evidentemente, por
meio do referencial tedrico adotado, € possivel chegarmos a analise do espago

intra-urbano em toda sua complexidade.

2 Etapa “produtos — analise geografica” do fluxograma da Figura 20(p. 48).
2! Etapa “produtos — anélise do espaco intra-urbano” do fluxograma da Figura 20 (p. 48).
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3.3.1 Banco de dados geograficos

A proposta, desta pesquisa, de analise do espaco intra-urbano, ndo se
finda por si, uma vez que propomos um método de investigacéo, o qual, antes de

ser certo ou errado, melhor ou pior, possa ser continuamente aprimorado.

Neste contexto, o banco de dados geograficos (BDG) deve (i) estar
preparado para a inclusdo de qualquer tipo de dado que se queira anexar as
analises, (ii) ser suficientemente flexivel para permitir a elaboracédo de uma série
historica e (iii) permitir a analise espacial conjunta e integrada dos diversos tipos

de dados e informacgdes.

Todos os dados coletados devem ser cuidadosamente preparados,
tornando-se indispensavel sua manipulagdo em meio digital, sendo necessario
realizar, desde uma simples conversao de formato de arquivo, até a “digitalizagao”
de algumas informacgdes geograficas. O cuidado, nesta etapa, é extremamente

importante para que os resultados venham a ser legitimos.

3.3.1.1 Estrutura do BDG

O universo conceitual do BDG utilizado (ver Figura 21, p. 49) permite
que o universo real seja representado por quatro categorias, a saber: tematico
(grade regular ou poligono), imagem (grade regular), cadastral (poligono) e

modelo numérico de terreno — MNT (amostra, centroide ou grade regular).

| cATEGORIAS |

4' Tematico

grade regular

)

poligono

4| Imagem

i

grade regular

| Cadastral

poligono
————{ mMNT

i

amostra

centréide

grade regular
Figura 21 - Organograma: banco de dados geograficos, categorias e
planos de informacao utilizados.
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Para cada tipo de categoria, teremos varios planos de informacéo, que
sao os locais onde serao armazenados os dados e informagdes dentro do BDG
(ver Figura 22, p. 50). Os planos de informacédo devem ser separados de acordo
como os periodos a que correspondem e agrupados consoante o tipo de

informagdes que representam. 22

| Nome da categoria |

—' Plano de informagéo 1 |
—' Plano de informagao 2 |
—' Plano de informagéo 3 |

—' Plano de informagéo “n” |

M
v
v

Figura 22 - Organograma: categoria e planos de informacao.

3.3.1.2 Relacionamentos

A representagcdo do universo do mundo real dentro de um BDG
ocorrera, exatamente, a partir da diversidade dos relacionamentos tragados entre
os planos de informagdo do universo conceitual. Desta forma, é comum a

formulacao de novos planos de informacgao a partir de outros.

A possibilidade de representacdo do mundo real reside, entdo, na
capacidade de se estabelecer os relacionamentos entre os elementos que se
apresentam de imediato a nossa consciéncia (podendo ser transformados em
planos de informagdo) com as mensagens que poderemos obter deles,
normalmente traduzidas por mapas tematicos. Esta possibilidade de originar
varias representagcdes do mundo real a partir de uma variavel inicial permite
diversificar as possibilidades da analise espacial, melhorando a qualidade das
mensagens que podemos obter. E, portanto, uma caracteristica essencial e

necessaria na analise espacial de dados geograficos. %

3.3.2 Etapas de analise

Dois pontos-chave na analise das informagdes obtidas do BDG estéo

estreitamente correlacionados, (i) o primeiro refere-se a analise espacial dos

22 Para consultar todas as categorias utilizadas e os respectivos planos de informagao, ver Quadro 9,
Apéndice 02, pag. 115.

2 Para consultar os diagramas, identificando os relacionamentos utilizados, ver Figura 62, Apéndice 03, pag.
118.
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indicadores intra-urbanos, que, mediante o universo conceitual, € composto por
(graficos, mapas e tabelas); (i) o segundo refere-se ao pensamento e ao
conhecimento intelectual-cientifico (referencial tedrico), que se propde a ampliar a

capacidade de percepg¢ao sobre o tema pesquisado.

Como pressuposto e condicdo para realizar esta etapa, propomos a
utilizacdo de indicadores intra-urbanos por nés desenvolvidos (GONDIM, 2004)
como procedimento metodoldgico, inclusive como aprimoramento de um
mecanismo de avaliagdo sistematica do espacgo intra-urbano no Municipio de

Fortaleza.

Neste sentido, adotamos quatro agrupamentos de indicadores,
relacionados de acordo com a natureza dos dados, divididos em ambientais,
econdmicos, institucionais e sociais (ver Figura 23, p. 52). Todas as informagdes
adquiridas, respeitando o universo conceitual do BDG, devem ser caracterizadas

em um desses grupos.

Uma caracteristica da distribuicdo espacial das informacbdes a ser
observada com bastante cautela € o nivel de agregagdo das unidades de
informag&o®, considerando o fato de que podem alterar o resultado final, como
vimos anteriormente (ver item 2.3.2, p. 37). Trabalharemos, com bastante
freqliéncia, com as divisbes territoriais e administrativas dos setores censitarios®
e por bairros®, representando a maioria das analises a serem realizadas nesta

investigacao.

 Unidades de informagao: representam espacialmente as divisdes politico-administrativas instituidas
oficialmente. De forma resumida temos, para o Municipio de Fortaleza, os setores censitarios, que agrupados,
resultam nos bairros, estes, quando juntos resultam nas secretarias executivas regionais (SER), as quais,
agrupadas, resultam no limite do Municipio de Fortaleza.

# Definida e delimitada pelo IBGE.

% Definida e delimitada pela PMF.
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INDICADORES |
AMBIENTAIS
INDICADORES |,
ECONOMICOS
INDICADORES ||
INSTITUCIONAIS
INDICADORES |,
SOCIAIS 1 Materiais
DIVISAO TERRITORIAL: , N [____] Procedimentos
BAIRROS E SETORES CENSITARIOS
| Produtos
| AGRUPAMENTO | >
| ESTATISTICA ESPACIAL | >
| GEOESTATISTICA | >

V

ANALISE
INDICADORES

Figura 23 - Fluxograma: procedimentos da etapa de analise
geografica.

A analise dos indicadores precede e constitui a base da etapa de
analise geogréfica, juntamente com técnicas de agrupamento espacial, estatistica
espacial e geoestatistica configuram a representagao espacial dos indicadores na
base territorial do Municipio de Fortaleza, estabelecendo um ambiente favoravel a

analise integrada (ver Figura 23, p. 52).

Determinamos trés etapas a serem seguidas na analise dos

indicadores.

(i) A primeira, agrupamento e analise estatistica (item “agrupamento”
da Figura 23, p. 52), permite observar inicialmente aspectos estatisticos (valores
minimos e maximos, média, mediana, desvio-padrdo, grafico de histograma e
grafico de dispersédo), bem como a espacializagado do indicador no territério por
meio da elaboragcdo de mapas tematicos coropléticos. Esses, apresentam o bairro
como unidade de informagao, onde sera atribuida uma cor que preenchera toda a
superficie delimitada pelo bairro, sendo agrupados de acordo com os valores que

representam, ou seja, sera um mapa de agrupamento por classes.

(i) A segunda, agrupamento e correlagdo espacial (item “estatistica
espacial” da Figura 23, p. 52), permite observar o comportamento da associagao
espacial das informacbes geograficas, pois nos interessa saber como se

distribuem espacialmente, se ha dependéncia, concentragdes ou tendéncias de
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determinadas caracteristicas que possam revelar os elementos estruturais do
espaco intra-urbano. Serdo utilizados indicadores globais de associagao espacial
(indice global de Moran®” - I ) naintengdo de identificar e caracterizar como os

valores dos indicadores estao correlacionados no espaco.

(iii) A terceira, geragao de superficies (item “geoestatistica” da Figura
23, p. 52), permite ampliar a capacidade de compreensdo do fenédmeno, pois
possibilita, de uma maneira facil e eficiente, a visualizagao do padrao espacial de
forma continua em todo o territério do Municipio. Seréo utilizados interpoladores
com caracteristicas espaciais (ver item 2.3.2, p. 31), largamente aplicados nesta
pesquisa, dada a necessidade do desenvolvimento de representacdes
alternativas, ou seja, partir de uma representacdo de areas com valores
agregados para superficies continuas; mas, sobretudo, em razdo da diversidade
de aplicagdes das técnicas de analise espacial sobre dados socioeconémicos
(MARTIN, 1996, p. 176-184).

3.3.3 Indicadores intra-urbanos

Os indicadores intra-urbanos, bem como a metodologia por nos
desenvolvida (GONDIM, 2004), como ja dissemos, tornaram-se o ponto de partida

para a realizagao da analise do espaco intra-urbano proposta nesta pesquisa.

No trabalho citado, é elaborada uma proposta para o desenvolvimento
de indicadores urbanos, pautados nas discussdes e proposi¢oes da Agenda 21.
Nossa intengcdo é incorporar os indicadores desenvolvidos e propor outros,
analisando as potencialidades e limitagbes dos indicadores de realizarem analises

espaciais e, a partir destas, representarem o universo real.

Tomando em consideragdo a abrangéncia exposta pelo tema que
pretendemos investigar, o ideal seria utilizarmos a maior quantidade possivel de
indicadores em nossas analises espaciais; no entanto, o tempo exiguo desta
pesquisa ndo permite que tal situacdo, mesmo que desejavel, seja viabilizada. E
nossa intenc¢ado, portanto, selecionar, dentre os indicadores apresentados, aqueles

que possuem as caracteristicas de melhor atingir os nossos objetivos. 2

" Para rever detalhes de sua defini¢do, método de calculo, dentre outras informagdes, ver item 2.3.2, p. 37.
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Evidentemente, poderiamos seleciona-los apenas pela sua afinidade
com o tema em estudo; no entanto, além deste caminho, realizamos um
cruzamento entre os indicadores para selecionarmos aqueles que estdo de
alguma forma relacionados. Optamos por utilizar a correlagdo espacial, pois
permite determinar quanto um determinado atributo esta vinculado aos demais,
tanto na semelhanca dos dados, quanto na sua localizagdo espacial. Na verdade,
€ composto por um grafico de dispersao, onde se analisa a relagdo conjunta entre
localizagdo geografica e os atributos dos indicadores. Seu valor pode variar entre
0 (zero) — auséncia total de correlagdo espacial, 1 (um positivo) — correlagao

espacial direta, e -1 (um negativo) — correlagao espacial inversa.

2000
A01 | A02 | A03 | Eo1 | E02 | E04 | E05 | E0o6 | so1 | so4 | so5 | so6 | so7 | so8 | so9 | s10
A01 | 0,62
A02 0,75 |
A03 0,58
E01 0,94
E02 0,78
E04 0,79
E05 0.99
E06 0,82
S01 | 0,90 |
S04 0,93
S05 0,96
S06 0,35
S07 0,78
S08 0,90
S09 0,89
s10

Quadro 2 - Coeficientes de correlagdo espacial, comparacio dos indicadores entre si no periodo 1991 e
2000.

1991

Neste sentido, ao avaliarmos o grau de interdependéncia dos
indicadores entre os periodos de 1991 e 2000, verificamos que, em sua maioria,
os indicadores econOmicos e sociais apresentaram forte propensdo a
permanecerem com caracteristicas semelhantes (cor em destaque no Quadro 2,
p. 54), ndo ocorrendo grandes variagcbes da tendéncia dos valores de seus
atributos nas respectivas unidades de informagado, porquanto os valores dos

coeficientes de correlagdo espacial chegam muito proximos a 1 (um positivo).

Uma comparagao entre os diferentes indicadores em cada periodo
revela, na verdade, que poucos sao os possuidores de uma forte correlagao
espacial; com destaque para o indicador EO1 (renda média mensal dos chefes de
familia), pois este apresentou, no periodo 1991 (ver Quadro 3, p. 55), forte

correlagdo espacial com o indicador S05 (escolaridade dos chefes de familia),

2 A relagdo dos indicadores utilizados, bem como uma breve descri¢do dos mesmos pode ser consultada no
Quadro 8, p. 114 - Apéndice 01.
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bem como alguma relagdo com domicilios do tipo apartamento (indicador S09) e
com chefes de familia com rendimento médio mensal superior a 20 salarios

minimos (indicador E05).

1991
A01 A02 | A03 E01 E02 E04 E05 E06 S01 S04 S05 S06 S07 S08 S09 S10
A01 0,78 | 0,41 040 | 033 | 054 | 0,29 ] 0,74 | 0,31 0,81 042 | 007 | -031] 040 | 045 | -0,43
A02 029 | 032 | 019 | 044 | 024 | 0,72 | 048 | 082 | 0,34 | -0,09 | -0,34 | 0,51 0,32 | -0,29
A03 046 | 041 | 034 | 044 ] 032 | 005 | 0,35 [ 0,43 | 0,01 | -0,06 | 0,06 | 0,56 | -0,55
E01 083 | 058 | 0,98 | 062 | 0,13 | 048 [ 0,98 | 0,29 | -0,04 | 0,01 0,77 | 0,76
E02 -048 | 082 | 042 | -020] 0,32 | 0,77 | 0,20 | -0,03 | -0,02 | 0,64 | -0,63
E04 -0,48 | -0.66 | 0,07 | -060 | -0,59 | -0,13 | 0,11 | -0,09 | -0,52 | 0,53
E05 0,50 | 0,14 ] 0,36 | 0,93 | 0,32 | 0,02 | -0,04 | 0,73 | -0,72
> | _Eo06 032 | 086 [ 0,65 | 0,02 | 0,41 ] 0,44 | 048 | -0,48
21 so1 0,30 | 0,11 ] 0,20 | -0,36 | 0,49 | -0,02 [ 0,05
S04 052 | 0,03 | -043 ] 048 | 045 | -0,45
S05 0,24 | 005 ] 0,03 | 0,77 | -0,76
S06 0,01 | -009 | 023 | -0,27
S07 -0,94 | -0,16 | 0,22
S08 0,13 | 0,15
S09 -0,99
S10

Quadro 3 - Coeficientes de correlacio espacial, comparacio entre indicadores no periodo 1991.
Em 2000 (ver Quadro 4, p. 55), o mesmo indicador (E01) apresentou
aspecto semelhante de correlagdo espacial, tendo aumentado um pouco a

correlacdo com o indicador E05 e substancialmente com o indicador S09.

2000
A01 A02 | A03 E01 E02 E04 E05 E06 S01 S04 | S05 | S06 S07 S08 | S09 S10
A01 0,52 | 0,28 | 0,21 022 | 021} 016 ] -001 | 0,08 | 0,41 | 0,21 | -0,31 | -0,07 | 0,23 | 0,22 | -0,18
A02 041 | 022 | 023 | -045] 0,15 | -0,26 { 0,37 | 069 | 0,22 | -0,38 | -0,40 | 0,52 | 0,24 | 0,22
A03 0,48 ] 050 | 0,46 ] 0,43 | -0,54 | 0,31 056 | 051 | 003 [ -035 ] 047 | 059 | -0,58
E01 1,00 | 061 ] 098 | 036 | 018 ] 061 | 0,97 | 009 | 0,11 | 0,20 | 0,86 | -0,84
E02 -061] 09 |-03] -017] 062 | 097 | 008 | 0,14 | 0,23 | 0,88 | -0,86
E04 -0,51 ] 040 | 0,00 | 0,83 | -064 | 0,02 | 0,36 | -049 | -0,57 | 0,56
E05 -033]-019 ] 050 ] 095 | 012 [ 0,05 ] 0,11 ] 0,83 | -0,81
S | Eoe -0,29 | -0,38 | -0,39 | 0,11 | 0,29 | -0,36 | -0,40 | 0,39
Q Lso1 0,10 | 0,19 | 0,27 { -0,21 | 0,50 | -0,13 | 0,16
S04 0,64 | -0,15 [ -043 | 0,61 | 0,60 | -0,58
S05 0,10 | -0,14 | 0,23 | 0,87 | -0,85
S06 -0,04 | -0,14 | 0,09 | 0,14
S07 -0,76 | -0,22 | 0,25
S08 0,31 | -0,30
S09 -0,99
S10

Quadro 4 - Coeficientes de correlacio espacial, comparacio entre indicadores no periodo 2000.

Este panorama demonstra, inicialmente, a forte relacdo que o indicador
EO1 (renda média mensal dos chefes de familia) possui com outros indicadores;
no segundo momento, mas em decorréncia desses relacionamentos, possui uma
caracteristica de interdependéncia para com esses indicadores, pois, da mesma
forma que condiciona determinados aspectos, é condicionado e determinado por

outros.

Outra forma de avaliarmos o grau de correlagdo espacial dos
indicadores é aplicando indices de autocorrelacdo espacial. Nesta pesquisa, foi

empregado o indice global de Moran (ver item “Indicadores globais de
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autocorrelagao espacial”’, p. 41), o qual utiliza a hipétese de que sempre havera

dependéncia espacial e sua utilizacdo determinara quais

apresentarao maior ou menor correlagao espacial.

Para os indicadores utilizados, temos:

Indice Global de Associacio Espacial - | MORAN
Indicador Periodos
1991 2000
A01 0,465213 0,404479
A02 0,415830 0,304816
A03 0,513681 0,647033
EO1 0,599712 0,645048
EO02 0,343340 0,660238
EO04 0,328577 0,226244
EQ5 0,473531 0,434777
E06 0,496500 0,425136
S01 0,472763 0,587658
S04 0,401106 0,429268
S05 0,581336 0,667980
S06 0,087378 0,006271
S07 0,614149 0,493271
S08 0,625785 0,636615
S09 0,454279 0,515986
S10 0,486662 0,523030

Quadro 5 - indice global de associacio espacial - autocorrelagio espacial.

indicadores

Novamente podemos destacar os indicadores EO01 e S05, apresentado,

tanto em 1991 quanto em 2000, os maiores valores de autocorrelagao espacial

(indice global de Moran), o que direciona nossa escolha por particularizar a

pesquisa nestes indicadores.

Acreditamos, por fim, que a analise espacial da estrutura intra-urbana

do Municipio de Fortaleza, levando-se em consideragao aspectos relacionados ao

tema em foco, possa ser viabilizada com a aplicagado do indicador EO1 — renda

média mensal dos chefes de familia, e de outros indicadores que possuem

alguma correlagado espacial com este, destacando-se: S05 — escolaridade dos

chefes de familia, e S09 — domicilios do tipo apartamento.
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4 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A cidade de Fortaleza, na primeira metade do século XIX, ja
apresentava sinais de inovacgdes socioespaciais. Os caminhos que se delineavam
na economia brasileira para a agricultura e comércio, direcionados
primordialmente para o mercado externo, favoreceram na Capital da Provincia
uma série de medidas e obras, principalmente de infra-estrutura, necessarias
para dar suporte e prepara-la as novas fungdes, dentre as quais podemos
destacar. expansdo das fungdes politico-administrativas, fortalecimento do
sistema viario (ferroviario e rodoviario), melhoria das condi¢gdes do porto maritimo,
instalagdo da alfandega, captagdo de tributos em beneficio da Capital, dentre

outras.

A hegemonia econbémica e politico-administrativa da cidade de
Fortaleza sobre os outras cidades da regido (principalmente Aracati e Camocim,
ver Figura 24, p. 58) “decorreu fundamentalmente da centralizagéo nela de um
volume maior da producgao para o mercado externo, favorecida, de uma lado, pelo
proprio desenvolvimento das atividades agricolas pastoris e, de outro, pela sua
condicao de capital.” (LEMENHE, 1991, p. 110).

Atualmente, no contexto estadual, o Municipio de Fortaleza agrega um
conjunto de relagdes socioecondmicas que o transforma em um municipio
centralizador de agdes e atengdes. Podemos destacar alguns itens (Fortaleza e
Ceard): 30% da populacdo, 0,2% da area territorial, 78% da arrecadacdo de
tributos, 51% dos equipamentos industriais, 39% do PIB, 70% dos empregos,

55% da frota de veiculos e 45% do consumo de energia.”

2 Percentuais extraidos da Sintese do Plano de Governo do Estado do Ceara — 2003/2006.
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Figura 24 - Mapa de localizag:ﬁo geografica do Municipio de Fortaleza.
Fonte: Atlas BR (INPE), in Gondim, 2004, p. 35 — com adaptagdes.

Em razdo de sua grande importancia no Estado do Ceara, Fortaleza
aglutina em torno de si alguns municipios, os quais formam a Regiao
Metropolitana de Fortaleza-RMF. Se compararmos, entre estes municipios, a
quantidade de empregos ofertados (ver Tabela 1, p. 59), veremos Fortaleza
apresentando indices que reforgcam sua condigdo de centralidade e, certamente,

esse € um dos motivos que justificam uma intensa migragao para o Municipio.
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Municipios Industria [ Comeércio | Servigos [ cConstrugdocivii | Pesca e agropecuaria

Em Eregos| %do totall Empreqos| %do totall Empregos| %do totall Empregos| %do totall Emgregos % do total
Aquiraz 1.869) 1,12% 266 0,21% 4.555 0,90% 256 0,61% 3.878 23,85%
Caucaia 4.630 2,77% 2.511 2,00%) 13.226 2,62% 985 2,36% 722 4,44%
Chorozinho 1.343] 0,80% 83 0,07% 819 0,16% 0 0,00% 65 0,40%
Eusébio 506 0,30% 505 0,40% 9.098 1,81% 187 0,45% 180 1,11%
Fortaleza 122.984) 73,60%) 116.582 92,96%) 443.607 88,03%) 38.537 92,31%) 5.658 34,80%
Guaiuba 130 0,08% 60 0,05% 1.050] 0,21% 0 0,00% 217 1,33%
Horizonte 4.891 2,93% 217 0,17% 3.007 0,60% 106 0,25% 1.722] 10,59%
ltaitinga 394 0,24% 204 0,16% 1.219| 0,24% 17 0,04% 0 0,00%
Maracanau 19.785) 11,84% 3.542 2,82%) 13.850) 2,75% 1.188 2,85% 1.448| 8,91%
Maranguape 6.251 3,74% 628 0,50% 5.945) 1,18% 63 0,15% 1.083] 6,66%
Pacajus 2.146 1,28% 460 0,37% 2.510 0,50% 48 0,11% 665 4,09%
Pacatuba 2.000 1,20% 170 0,14% 2.614 0,52% 10 0,02% 504 3,10%
ii‘l’agﬂgab do 177 0.11% 181 0,14% 2.448 0,49% 352 0,84% 117 0,72%
Total RMF 167.106____100%| 125400 100%| _ 503048 100%| __41.749] __100% 16259 __ 100%

Tabela 1 - Oferta de empregos na industria, comércio, servicos, construcao civil e agropecuaria (RMF-
2000).

Fonte: Sintese do Plano de Governo do Estado do Ceara — 2003/2006.

Podemos perceber, a partir da Tabela 2 (p. 59), um crescimento
desproporcional da cidade de Fortaleza, uma vez que apresentara em 2003
aproximadamente 70% da populacdo de toda a RMF, tendo o seu territorio
apenas 6,21% da Regido, configurando-se como o municipio de maior densidade
populacional desta (aprox. 7.200 hab/km?), apresentando uma densidade
populacional trés vezes e meio maior que o municipio de Maracanau, segunda

maior densidade populacional da Regido (aprox. 1.900 hab/km?).

_ Area Habitantes Densidade
Municipios T o Py >
km % do total 2003] % do total hab / km
Aquiraz 482,80 9,55% 67.530 2,10% 139,87
Caucaia 1.195,60 23,65% 286.577 8,90% 239,69
Chorozinho 308,30 6,10% 21.006 0,65% 68,13
Eusébio 78,00 1,54% 35.148 1,09% 450,62
Fortaleza 313,94 6,21%) 2.282.513 70,89% 7.270,54
Guaiuba 271,30 5,37% 22.302 0,69% 82,20
Horizonte 271,30 5,37% 41.872 1,30% 154,34
ltaitinga 155,30 3,07% 31.991 0,99% 205,99
Maracanau 98,60 1,95% 191.857 5,96% 1.945,81
Maranguape 654,80 12,95% 92.379 2,87% 141,08
Pacajus 241,90 4,78% 49.960 1,55% 206,53
Pacatuba 138,00, 2,73% 58.757 1,82% 425,78
Sdo Gongalo do 845,80 16,73% 37.710 1,17% 44,59
Amarante
I
Total RMF 5.055,64 100% 3.219.602 100% 636,83

Tabela 2 - Municipios integrante da Regiio Metropolitana de Fortaleza-RMF.
Fonte: Sintese do Plano de Governo do Estado do Ceara — 2003/2006.

Apesar de o Municipio de Fortaleza ser o que mais se destaca dentro
da RMF, certamente ndo pode ser compreendido apenas pelos indices que

totalizam uma informacéo para todo o seu territorio. Possui em seu espaco intra-
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urbano diferencas e desigualdades tdo marcantes quanto as apresentadas

anteriormente.

4.1 Medidas intra-urbanas

Para além das medidas consideradas genéricas, as medidas ou
indicadores  intra-urbanos buscam compreender quais 0S processos
socioespaciais mais significativos que merecem ser alvos de estudos do espaco
intra-urbano (KOGA, 2003, p. 104).

E oportuno e necessario, neste momento, qualificarmos o emprego da
expressao “espaco intra-urbano” e, neste sentido, coadunamos com a explicagao
de Villaga (2001), quando este reconhece que a terminologia “espago intra-
urbano” é uma redundancia, pois a definicdo de “espaco urbano” seria suficiente;
no entanto, reconhece também que tal denominacao se faz oportuna, haja vista
que as dicgdes “espago urbano”, “estrutura urbana”, dentre outras unidades de

idéia, tornam-se cada vez mais frequentes em estudos regionais.

Neste sentido, essas medidas e indicadores intra-urbanos, quando
empregados de forma sistémica, possibilitam, por intermédio de uma
representacao da realidade, chegar a ela. Permitem, entdo, uma “uma leitura das

desigualdades internas dos territorios analisados.” (KOGA, 2003, p.104).

Estas desigualdades, no Municipio de Fortaleza, apresentam-se de
varias formas e revestidas de muitas contradigdes. Nossa intengdo, no momento,
€ criar condi¢gdes para subsidiar uma analise da desigualdade socioespacial, ou

seja, da segregacao intra-urbana no Municipio.

4.1.1 Aspectos demograficos

Os resultados censitarios a partir de 1840, demonstram o rapido
crescimento da populacado de Fortaleza. Assim, o Municipio, de acordo
com o recenseamento de 1950, apresentou um acréscimo populacional
de 49.9% em relagdo a década anterior. Nos decénios seguintes,
1950/1960 e 1960/1970, os indices de crescimento foram,
respectivamente 90,0% e 66,0%. Fortaleza posiciona-se, dessa forma,
entre as capitais do Nordeste que vém apresentando maiores indices de
crescimento. (SOUZA, 1978, p. 65 Apud SILVA, 1992, p. 29).

O fato de saber que, atualmente, o Municipio de Fortaleza apresenta

uma das maiores densidades populacionais do Brasil (mais de 70 hab/ha) ndo se
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mostra como uma informagao suficiente para explicar como a populacao
municipal se distribui no territorio. Certamente esta distribuicdo ndo acontece tao
uniforme quanto demonstra a informacado generalizada para todo o Municipio.
Poderiamos dizer, até intuitivamente, que ha mais habitantes em determinados

bairros do que em outros. Mas quanto? Onde estao estes bairros?

Analisando os dados estatisticos do indicador S01-densidade média
populacional, temos sinais de uma distribuicdo pouco uniforme (ver Quadro 6, p.
61). Acompanhando o aumento da média dos valores das amostras nas unidades
de informacgao (bairros) no periodo 2000, podemos dizer que ha uma tendéncia de
se aproximar de uma distribuicdo normal, observada inclusive pela redu¢do do
desvio-padrédo. No periodo 2000, no entanto, o valor da mediana é superior ao
valor da média, demonstrando que, neste ultimo periodo, mais da metade dos

bairros apresenta densidade populacional superior a média.

. . S01
itens analisados 1001 3000
valor minimo 0,44 1,91
[valor maximo 370,24 334,10
Imédia 92,32 97,93
foediana 91,36 100,55
Kesvio padrio 70,12 58,57

Quadro 6 - Indicador S01: valores observados.

Este pode ser um indicativo de mudang¢a de cenario, pois podemos
observar nos graficos de histograma® uma tendéncia de inversao da distribuicdo
(ver Figura 25, p. 62), passando em 1991 com uma predominéancia de bairros com
baixa densidade, para outra, com a maioria dos bairros apresentando alta

densidade média populacional.

30 Os graficos de histograma apresentados possuem, representada no eixo “X”, a medida do proprio indicador
(S01: densidade populacional em habitantes/hectare) e no eixo “Y” a quantidade de bairros (unidades de
informagao) por classes de medida do indicador.
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S01 - 1991 S01 - 2000

-1.0 734 1478 2222 2066 371.0 0.0 670 1340 201.0 2680 3350
S07_1997_bairro_Wal S01_2000_bairmo_VaL

Valores expressos em habitantes / hectare (eixo “X”)

Figura 25 - Grafico de histograma: indicador S01 (1991 _bairro e 2000_bairro).

O indicador S01 apresenta forte correlagdo espacial entre os periodos
de 1991 e 2000 (valor 0,90, ver Quadro 2, p. 54). Mesmo nao sendo uma das
maiores, podemos verificar a distribuicdo espacial dos atributos nas unidades de
informacao tendendo a ser semelhantes. Os mapas apresentados na Figura 26
(p. 63)*" nos indicam os bairros com maiores e menores densidades médias
populacionais. Neste sentido, podemos constatar a mudanga de cenario sugerida
ha pouco (grafico de histograma), pois houve realmente uma diminuigdo
consideravel de bairros com baixas densidades, ratificando a mudanca de padrao

da distribuigao.*

*' O tipo de mapa e legenda utilizados indicam , como ponto de referéncia, a média dos valores observados
nos indicadores. Desta forma, as cores mais claras indicam proximidade a média, enquanto as mais escuras
mostram distanciamento em relagdo a média.

32 Para consultar o nome dos bairros (unidades de informag¢io) do Municipio de Fortaleza, consultar Figura
63 - - Divisao territorial dos bairros no Municipio de Fortaleza (1991-2000)., p. 119.



63

SO01_1991_bairro SO01_2000_bairro

Valores expressos em Valores expressos em
habitantes / hectare ! Xa""F:_ACIMA habitantes / hectare
- > gg} ; ~ gé(}]% . a media Bl > 272.8 ~ 334.0]
> 9~ . . > 2145~ 272.8]
mm > 162.1 ~ 231.9] 1 Média dos valores mm > 156.2 ~ 214.5]
m > 9232 ~162.1] ? """"" observados [ >97.93 ~156.2]
E > 2;2 ~ 25-212] 3 1 > 68.7 ~ 97.93]
> 22.5~957. E > 39.6 ~ 68.7]
B (0.4~ 225] ’ Yalores ABAIXO B > 104 - 39.6]
(1.9~ 10.4]

Figura 26 - Mapa tematico - estatistico, indicador S01 (1991_bairro e 2000_bairro).

Esta situacdo pode ser interpretada com preocupagado, porquanto
teremos mais habitantes residindo em uma mesma area. Este fato desencadeia,
pelo menos deveria, uma série de atendimentos aos servicos basicos de infra-
estrutura, bem como educacido e saude; mas principalmente, pelo fato desses
servigos basicos ndo acompanharem a dinédmica do crescimento populacional e
sua ocupacao no territério municipal, podendo resultar em sérios problemas

sociais e ambientais.

Esta constatacdo pode ser verificada através da baixa correlagéo
espacial, tanto em 1991 (ver Quadro 3, p. 55), quanto em 2000 (ver Quadro 4, p.
55), apresentada entre o indicador SO1 com os indicadores que representam
aspectos ligados a infra-estrutura: AO1-acesso a sistema de abastecimento de
agua, AO2-acesso a servico de coleta de lixo e AO3-acesso a esgotamento

sanitario.

4.1.2 Aspectos socioecondmicos

Talvez sejam os indicadores relacionados a estes aspectos onde
poderemos encontrar mais facilmente subsidios para perceber as desigualdades
socioespaciais. Tomando-se as correlagbes espaciais (coeficiente de correlagao e

autocorrelagdo) como apoio, utilizamos os indicadores EO01-renda média mensal
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dos chefes de familia e S05-escolaridade dos chefes de familia para realizar esta

analise.
. . EO01 S05

itens analisados

1991 2000 1991 2000
valor minimo 0.87 1.49 0.00 0.18
valor maximo 17.56 27.70 51.43 57.07
média 3.89 5.52 9.17 10.47
mediana 2.59 3.67 3.88 4.79
desvio padrio 3.42 4.94 11.67 12.79

Quadro 7 - Indicadores E01 e S05: valores observados.

Pelos dados estatisticos, podemos perceber que ambos os
indicadores, tanto em 1991 quanto em 2000, apresentam distribuicado bastante
irregular. Apesar de uma sensivel melhora da média de suas medidas, percebe-
se também um aumento do desvio-padrado, indicando ndo s6 uma irregularidade,
mas, fundamentalmente, um aumento da desigualdade na distribuicdo espacial
33

por meio das unidades de informacgédo (bairros). Os graficos de histograma

apresentam de forma mais clara esta desigualdade.

S05 - 1991 S05 - 2000

W T O D a@o o @ o

e b Sl S W
[oom= o o S o N N e I T S R w4

1.0 98 206 314 422 530 1.0 108 226 344 462 58.0
S05 1991 _bairro_PER S05_2000_bairro_PER

Valores expressos em percentual (eixo “X”)

Figura 27 - Grifico de histograma: Indicador S05 (1991_bairro e 2000_bairro).

Pelo indicador S05, percebemos a desigual distribuicao pelos bairros,
bem como a permanéncia deste quadro apds dez anos, ou seja, pouquissimos
bairros em uma situagao privilegiada, mesmo tendo apresentado um pequeno

acréscimo de bairros com percentual proximo de 50% (ver Figura 27, p. 64).

Pelo desvio-padrdo, tinhamos apenas a informacdo de que a

distribuicdo dos valores em 1991 e 2000 seria irregular (sendo ainda mais

33 Os graficos de histograma apresentados possuem, representadas no eixo “X” a medida do proprio indicador
(S05: percentual de chefes de familia com 15 anos ou mais de estudo, ¢ EO1: rendimento médio mensal dos
chefes de familia em salarios minimos); e no eixo “Y” a quantidade de bairros (unidades de informagao) por
classes de medida do indicador.
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irregular em 2000); verificamos, no entanto, que além de irregular, € desigual, pois
ha muitos bairros em situagdo nao desejavel (com baixo percentual de anos de

estudo dos chefes de familia).

Ocorre de modo semelhante com o indicador EO1, pois também
podemos verificar nos graficos de histograma que, em 1991 e 2000 (ver Figura
28, p. 65), houve aumento das desigualdades, pois varias classes apresentaram
um acréscimo na quantidade de bairros com baixo rendimento médio mensal dos
chefes de familia, enquanto pouquissimos bairros conseguiram ampliar tal
rendimento, aumentando ainda mais a “distancia” entre os bairros com maiores e

menores rendimentos de seus chefes de familia.
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Figura 28 - Grafico de histograma: indicador E01 (bairro_1991 e bairro_2000).

Ja sabemos que os indicadores E01 e S05 se apresentam de forma
similar entre si (igualmente desiguais); no entanto, ainda ndo percebemos como

os indicadores se distribuem no espaco por meio das unidades territoriais.

Neste sentido, verificamos que ha uma tendéncia nestes dois
indicadores de formarem agrupamentos bem definidos espacialmente. Utilizando-
se a média como “divisor de aguas”, podemos observar que este agrupamento
forma duas areas bem definidas, onde os bairros que apresentam valores acima e
abaixo da média possuem localizagbes bem demarcadas territorialmente, tanto
para o indicador S05 (ver Figura 29, p. 66), quanto para EO1 (ver Figura 30, p.
66).

Notamos que, em ambos os indicadores, as transformagdes, ao longo

do periodo analisado, ficam restritas a algumas poucas areas na “fronteira”
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formada pelas duas grandes areas (AE1 e AE2), pois, enquanto alguns bairros
passaram a apresentar valores acima da média, outros passaram a apresentar

valores abaixo.

S05-1991 S05 - 2000

. Bairros com valores acima da média

. Bairros com valores abaixo da média
Figura 29 - Mapa de agrupamento espacial, indicador S05 (1991_bairro e 2000_bairro).

EO1 — 1991 EO1 - 2000

- Bairros com valores acima da média

. Bairros com valores abaixo da média
Figura 30 - Mapa de agrupamento espacial, indicador E01 (1991_bairro e 2000_bairro).

Estas duas areas, entretanto, ndo se apresentam totalmente
homogéneas, haja vista que, analisando os valores dos indicadores agrupados
em classes mais especificas, verificamos uma tendéncia de agrupamento dos
bairros ao longo de um anel periférico e de um nucleo contiguo ao bairro Centro
(ver Figura 31, p. 67 e Figura 32, p. 67), valores extremos da amostra e extremos

opostos no territério. Enquanto um grupo de bairros apresenta os valores mais
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baixos e se localiza em uma area periférica, o outro grupo de bairros, denota os

mais altos e localizam-se em uma area contigua ao Centro.

S05 - 1991 S05 - 2000

Percentual em relacdo a quantidade Percentual em relacdo & quantidade
total de chefes de (f;omilioq[%] Valores ACIMA tolol oo chefes do %omﬂicq[%)
> 44.0 ~ 51.4] da média > 48.6 ~ 57.0]

mm > 324~ 44.0] B > 35.9 ~ 48.6]

B > 207 ~324) : Média dos valores B > 232~ 359]
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B >04~3.3] Valores ABAIXO I >09~4.1]

B (0.0~ 0.4] da média B (0.1 ~0.9]

Figura 31 - Mapa tematico - estatistico, indicador S05 (1991_bairro e 2000_bairro).

Os tipos de mapa e legenda utilizados indicam, como ponto de
referéncia, a média dos valores observados nos indicadores. Com efeito, as cores
mais claras indicam proximidade a média, enquanto as mais escuras apontam

distanciamento em relagdo a média.
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m > 21 ~30] : B > 30~ 4.2

> 13~217] Valores ABAIXO Il >18~30]

Il 08 ~1.3] i da média Bl [14~18]

Figura 32 - Mapa tematico - estatistico, indicador E01 (1991_bairro e 2000_bairro).
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Verificamos que os indicadores E01 e S05 apresentam, tanto entre si,
como ao longo do periodo analisado, semelhangas verificaveis por meio da
comparagao entre os dados geo-estatisticos, principalmente, dos mapas
apresentados. Mais do que um indicativo, essa semelhanca demonstra o alto
indice de correlagao espacial ja verificado anteriormente através do coeficiente de

correlagao espacial (ver Quadro 3, p. 55 e Quadro 4, p. 55).

E possivel perceber, até o momento, que os indicadores E01 e S05 s&o
igualmente desiguais e possuem caracteristica de formarem agrupamentos de
bairros com valores similares. De forma contundente, estas condi¢gdes podem ser
percebidas mais facilmente com a utilizagdo do indice de Moran ( I ), mais

especificamente, com as técnicas de agrupamento e autocorrelagao espacial.

O indice global de associacdo espacial (autocorrelacdo) dos
indicadores EO1 e S05 (ver Quadro 5, p. 56) ratifica os mapas de espacializagao
destes indicadores apresentados anteriormente, onde ja se verificaram indicios de
um agrupamento espacial consistente por apresentarem os maiores valores

observados.

Ao elaborarmos o diagrama de espalhamento de Moran para os dados
observados (ver Figura 33, p. 69 e Figura 34, p. 69), percebemos que os bairros
(representados pelos pontos no grafico de dispersdo) pertencentes a AE2
apresentam-se mais homogéneos do que nas outras areas, enquanto
pouquissimos bairros possuem uma situagdo privilegiada: apresentando ao
mesmo tempo, altos valores da amostra observada no préprio bairro e nos seus
vizinhos (média local). Villaga (2001) admite que os bairros mais pobres tendem,
de modo geral, a apresentar uma homogeneidade maior do que os mais ricos:
‘ndo existe presenga exclusiva das camadas em nenhuma regido geral de
nenhuma metrépole brasileira (embora haja presenga exclusiva de camadas de

baixa renda em grandes regides urbanas).” (VILLACA, 2001, p. 142).
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Figura 33 - Grafico de espalhamento - indice de Moran: indicador S05 (1991_bairro e 2000_bairro).
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Figura 34 - Grafico de espalhamento — indice de Moran: indicador E01 (1991_bairro e 2000_bairro).

Os diagramas apresentados corroboram todos os dados apresentados,
desde a semelhanga nos mapas de espacializagcdo dos indicadores até a relagao

entre os indices globais de associagéo espacial.

E por meio da representacdo espacial destes gréaficos, entretanto, que
poderemos perceber com maior clareza a influéncia espacial destes indicadores.
O mapa é apresentado nas quatro areas de espalhamento (de acordo com o item
Diagrama de espalhamento de Moran, p. 42), identificando pela cor os bairros que

pertencem a cada uma delas.

As areas AE1 e AE2 dos mapas (ver Figura 35, p. 70), bem como dos
graficos, caracterizam nucleos de agrupamentos espaciais muito bem definidos
mediante a semelhanga com seus vizinhos e percebemos que, ao longo do
periodo analisado, ndo aconteceram mudancas relevantes que alterassem

substancialmente a espacializacéo dos indicadores E01 e S05. E notdrio, porém,
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que quase todas as mudangas realizadas aconteceram em uma regido de

“fronteira” entre AE1 e AE2.

S05 - 1991

AE 1
AE 3 BECS

EO1 — 1991

S05 - 2000

AE 1 Alto valor da amostra observada
Alto valor da média local

Baixo valor da amostra observada
AE 2 Baixo valor da média local
AE 3

AE 4

Alto valor da amostra observada
Baixo valor da média local

Baixo valor da amostra observada
Alto valor da média local

EO01 - 2000

Figura 35 - Mapa de espalhamento de Moran - autocorrelagio espacial: indicadores S05 (1991_bairro

e 2000_bairro) e E01 (1991 _bairro e 2000_bairro).

Desta forma, acreditamos ser coerente caracterizar as areas AE3 e

AE4 como regides que ndo seguem o mesmo processo de dependéncia espacial

das demais observadas, configurando areas com bairros de uma dinamica

socioespacial que nao se assemelha a dos seus bairros vizinhos.
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4.2 Conclusao

Poderiamos continuar a analise com uma dezena de outras relagdes
estatisticas e agrupamentos espaciais, no entanto, foi possivel demonstrar as
potencialidades e limitagdes da investigacado exploratéria de dados estatisticos e
geograficos a partir de indicadores. Constatamos que, em estudos urbanos,
quando se complementam as analises da Estatistica de teor classico com
aspectos relacionados a informacao espacial, passamos a interpretar os dados de

maneira mais consistente.

Estamos ciente de que, ao trabalharmos com informag¢des agregadas
por bairros, estamos uniformizando todo o seu territério por meio, na maioria das
vezes, de medidas como a média (por exemplo). Sabemos que os bairros sao
constituidos por areas de naturezas diferentes e internamente mostram-se tao
heterogéneos quanto menor for a unidade territorial de analise. Teremos que ter,
porém, o cuidado indispensavel para reconhecer o alcance e as limitagdes da
unidade de informagédo adotada, sob o risco de generalizar as analises, ou de
torna-las por demais fragmentadas. Neste sentido, temos que observar com a
cautela especifico a escala em que pretende-se realizar a investigagao, pois esta

tem influéncia direta na definigdo das unidades de informagéo a serem utilizadas.

De modo geral, os instrumentos de analise espacial utilizados, tanto o
diagrama quanto o mapa de espalhamento de Moran, propiciam uma analise da
estrutura espacial intra-urbana em dois caminhos distintos: vizinhanga e

tendéncia.

A tendéncia permite a deteccdo daqueles bairros mais suscetiveis as
mudancas, aqueles que apresentam uma dinamica propria e, portanto,
estabelecer critérios diferenciados a aplicagdo de politicas publicas, da
elaboragao de estudos e direcionamento do planejamento que venham promover

o desenvolvimento urbano.

A andlise, a partir da vizinhancga, permitiu estabelecer o relacionamento
entre o atributo de um bairro com os atributos dos seus vizinhos. O resultado foi o

agrupamento espacial dos bairros com caracteristicas de similaridade,
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observando os indices de correlagdo e autocorrelagdo espacial (indice global de
Moran), com destaque para o elevado indice de correlagao espacial apresentado

entre os indicadores EO1 e SO05.

Acreditamos que esta semelhanga néo é casual, e sim, que os dois
indicadores realmente estejam vinculados, de tal forma que as mudancas
ocorridas em um provocaria alteragées no outro, caracterizando um regime de

dependéncia espacial entre os indicadores (ver Figura 36, p. 72).

A correlagao existente é do tipo linear direta, ou seja, o agrupamento da
nuvem de pontos forma uma linha de tendéncia que se aproxima de uma
reta, e direta, pois ao aumentarmos a renda média mensal (valor no eixo
X), aumenta o percentual de chefes de familia com 15 anos ou mais de
estudo (valor no eixo Y). Podemos afirmar que ha uma dependéncia
entre os indicadores, onde a renda do chefe de familia esta vinculada ao
seu grau de instrugdo, ou vice-versa. (GONDIM, 2004, p. 93).
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Figura 36 - Grafico de dispersao: indicadores E01(2000_bairro) e S05(2000_bairro).
Fonte: Gondim, 2004, p. 93.

De forma geral, ha uma evidéncia fortissima de que os bairros tendem
a se agrupar por classes distintas e em regides distintas das cidades,
configurando nitido processo de segregagdao que promove uma disputa na
localizacdo das moradias. Na verdade, pela analise dos indicadores
apresentados, poderiamos sugerir na estrutura urbana do Municipio de Fortaleza
a presenga de uma macro-segregacao, uma area privilegiada com relagcdo a
renda e escolaridade dos chefes de familia (por exemplo), enquanto outra
demonstra aspectos de uma periferia urbana com baixo rendimento e

escolaridade dos seus chefes de familia. E certo que somente estes dois
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indicadores ndo se apresentam suficientes para explicar tal situacao®, mas
certamente a presenga de uma segregacgao socioespacial na estrutura urbana do
Municipio de Fortaleza pode ser percebida pela analise dos indicadores intra-
urbanos apresentados, mesmo que de forma inicial e em uma escala com poucos

detalhes.

3 Terfamos que analisar outros indicadores, por exemplo: infra-estrutura de transporte e sistema viario, infra-
estrutura de equipamentos urbanos, acesso a moradia de qualidade, mercado imobiliario, legislagdo urbana,
dentre outros.
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5 DESIGUALDADE SOCIOESPACIAL: ANALISE A
PARTIR DA CONCENTRAGCAO DE RENDA

Nosso objetivo, neste momento, €& perceber a dimensdo da
desigualdade em que estamos inseridos. Neste caminho, sera inevitavel a
comparagao, no sentido de avaliar as condigbes socioecondmicas, entre nagdes,
estados, até alcangarmos nossa principal unidade de analise intra-urbana, que é o

bairro.

E verdade que a pobreza, enquanto auséncia ou insuficiéncia de renda
necessaria para as familias satisfazerem suas necessidades basicas, se

apresenta como um dos elementos que mais caracteriza a desigualdade.

E verdade, também, o fato de que a determinacdo da origem da
pobreza ndo deve estar associada prioritariamente a escassez, absoluta ou
relativa, de recursos. Varios documentos realizam analises exaustivas sobre o
aspecto de determinar a pobreza no pais e conclui-se que “o Brasil ndo pode ser
considerado um pais pobre e que a origem de nossa pobreza nao reside na
escassez de recursos, devendo ser investigada prioritariamente a partir da

desigualdade da distribuicdo de renda ou concentragao desta.” (BARROS, 2001,
p. 4).

5.1 A desigualdade estrutural

A partir do Relatério de Desenvolvimento Humano de 1999 do
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), & possivel
verificarmos que cerca de 64% dos paises tém renda per capita inferior a
brasileira e que esta posigao corresponde a aproximadamente 77% da populagao
mundial. O que primeiramente se observa €& uma distribuicdo desigual
confirmando-se, em segundo lugar, a impossibilidade de considerar o Brasil um

pais pobre.

Ao compararmos o Brasil com outros paises de renda per capita
similar, verificamos que o grau de pobreza no Brasil é significativamente superior.

O grafico da Figura 37 (p. 75) nos mostra que, enquanto no Brasil a populagéo
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pobre representa cerca de 30% do contingente total, nos paises com renda per
capita semelhante a brasileira, esse valor corresponde a menos de 10%.
Analogamente, se compararmos o Brasil com outros paises que possuem
percentual de pobres em torno de 30%, veremos que possuem uma renda per

capita bem inferior a apresentada pelo Brasil.

Relacao entre nivel de pobreza e renda per capita para
um conjunto selecionado de paises

% de pobres (PQ)

100
Guinég-Bissau (1991}
— 90
| |
Liganda 80
R#a90  Ruenda (198385
\\ / Quénia (1992) 60
\ mfncia (7992) W Guatemala (7989 50
u Honduras (1992) Botsuana (1985/86) Chile (1997)
_ ;fgle@; m Jimbéhue rfgggydaw l7 Pl 40
(1981/82) Mauritinia {1988 [N Panamé (1989)  Brasil (1989 a1
. h \Mauritdnia (1988) (13818 ™ r nan 43¥'-'E23, /} / Venezuela '-‘ggif 30
e (1901) m~ Repdiblica | Costa Rica (1 i j
GLl.)éi-%I) . N\ Do'lr,fg:‘(ana(.fgaal' oseaﬂﬁua‘ 989) é / Méico (?ggg{ \
 Costardo Marfim (1988 g~ N Tk (1990 ™ Tailnde | Ve | B . 20
Paquistéo (1991) g B o5 (1992) | (1589 (1992) - 10
Bollfa (195097)m W Aghla | ) S R
| | | Srlanka (1990 l. {;ng]i ] lt.ofﬁrnb;a]! (1987} L' | | om | | 10

0 500 1.000 1,500 2.00(” 2500 3,000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7.000
\arracos (1990/91) Renda per capita (US$ PPC)

fonte: Construido com base no relatorio do desenvolvimento humano de 1999 (PNUD).

Figura 37 - Relacfo entre nivel de pobreza e renda per capita para um conjunto selecionado de
paises.

Fonte: Relatorio de Desenvolvimento Humano de 1991 -PNUD (in BARROS, 2001, p. 7).

Se deslocarmos o foco de analise e observarmos dentro do nosso
Pais, encontraremos uma situagdo semelhante. Ao compararmos o PIB (2000)
entre as unidades federativas, verificamos que o Estado do Ceara ndo ocupa uma
posicao privilegiada, mas também n&o é dos piores, pois ha 15 estados com PIB
inferior ao Ceara e 11 com PIB superior (ver Figura 38, p. 76), razdo pela qual ndo

nos precipitaremos em caracteriza-lo como um Estado pobre.
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Figura 38 - Grafico produto interno bruto (PIB - 2000 - RS) por unidades
federativas.
Fonte: IBGE: PIB Municipios. Disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br/>.

PIB E
Ao compararmos, entretanto, o PIB per capita EP"PW““’O—”)’“Z das

unidades federativas com o percentual de pobres (pessoas de 10 anos de idade
ou mais com rendimento até 1 salario minimo), verificamos uma distribuigcdo de
renda extremamente desigual para o Estado do Ceard, posicionando-se nao
somente entre os piores, como dos sete estados que apresentam PIB per capita
semelhante, seis registram percentual de pobres inferior ao Estado do Ceara e,
do total de estados, s6 ndo possui situacdo mais “delicada” do que trés: Piaui,

Maranhao e Paraiba (ver Figura 39, p. 77).


ftp://ftp.ibge.gov.br/
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Somente a relacdo do PIB per capita seria suficiente para “arrastar’ o
Ceara para uma situagao desprivilegiada, fazendo com que somente 5 estados
possuam PIB per capita inferior; no entanto, por fim, o grafico da Figura 39 (p. 77)
apresenta o Estado do Ceara, como expresso anteriormente, em uma situagéo

“delicada”.
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Figura 39 - Grifico relagido entre PIB per capita (2000 — R$) e percentual de pobres por unidades
federativas.

Fonte: IBGE: PIB Municipios — disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br>e SIDRA (tabela 2030) — disponivel
em <http://www.sidra.ibge.gov.br/>.

5.2 Desigualdade e concentragao de renda

A desigualdade, em particular da renda (concentragdo de renda), se
apresenta substancialmente como um dos fatores que mais tem influéncia sobre

0s nossos indices de pobreza.

Esta intensa desigualdade, na sociedade brasileira, pode ser percebida
tanto interna quanto externamente. Se compararmos o grafico da Figura 37 (p.
75) com o grafico da Figura 60 (p. 109 - ver Anexo 01), é possivel verificar que
varios paises, mesmo demonstrando percentual de pobres acima do apresentado
pelo Brasil, ainda assim conseguem atingir um grau de desigualdade de renda

(coeficiente de Gini) inferior ao do Brasil.


http://www.sidra.ibge.gov.br/
ftp://ftp.ibge.gov.br/
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Internamente, analisando a desigualdade intra-urbana da cidade de
Fortaleza, por meio da renda média mensal dos chefes de familia agrupados por
bairros*®® e da sua respectiva populagédo, podemos perceber como essa estrutura
da desigualdade consegue se ‘“infiltrar” em outros planos (macroescala o

microescala).

Relagao entre renda e populagao (1991-2000)
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Figura 40 - Grafico: relagao de desigualdade entre renda e populacio (1991-2000).
Fonte: IBGE: censo demografico, 1991 e 2000.

Verificamos pelo grafico da Figura 40 (p. 78), tanto em 1991, quanto
em 2000, uma assimetria generalizada da relacdo renda ~ populagdo na cidade
de Fortaleza. A participagao, em 1991, na renda dos chefes de familia de apenas
10% dos bairros mais ricos corresponde a aproximadamente duas vezes a
participacdo dos chefes de familia dos 40% dos bairros mais pobres; sendo a
populacado correspondente aos 10% dos bairros com maior renda, que representa
34, 93% da renda, de apenas 9,05% da populacéo total, enquanto os 44,74% da
populacédo dos 40% dos bairros mais pobres representam apenas 16,71% da

renda média mensal dos chefes de familia do Municipio.

Tal situacéo se repete no ano de 2000, com uma sutil, mas perceptivel
diferenca: os 10% dos bairros mais ricos estdo cada vez mais ricos e os 40% dos

bairros mais pobres, mais pobres ainda, ndo somente pela parcela de

3 Do total de bairros do municipio de Fortaleza (total = 114, tanto em 1991, quanto em 2000), foi realizado
o agrupamento da seguinte forma: 10% dos bairros que apresentaram maior rendimento médio mensal dos
chefes de familia, posteriormente os 40% dos bairros que mostram menor rendimento e, por fim, os 50% dos
bairros que exibiram rendimento intermedidrio.
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contribuicdo da renda média dos chefes de familia, que aumentou ainda mais
para os bairros mais ricos (34,93% em 1991 para 36,98% em 2000) e diminuiu
ainda mais para os bairros mais pobres (16,71% em 1991 para 14,03% em 2000);
mas, essencialmente por causa da populacdo que diminuiu nos 10% dos bairros
mais ricos (9,05% em 1991 para 8,97% em 2000) e aumentou nos 40% dos
bairros mais pobres (44,74% em 1991 para 47,81% em 2000)%*. Este fato
confirma o carater de desigualdade e, consequientemente, de exclusdo que a
concentracdo de renda assume em nossa sociedade, poque apos um intervalo de
dez anos, temos menos pessoas com uma renda mais alta e mais pessoas com

uma renda mais baixa.

O que inicialmente poderia se apresentar como uma contradicdo, na
verdade, revela a esséncia da desigualdade socioespacial em nossa sociedade: é
exatamente nos bairros que apresentam maior renda média dos chefes de familia:
Meireles, Coco, Guararapes, Aldeota, Dionisio Torres (ver Figura 61 - Anexo 02)
que poderemos perceber onde ocorre a maior proximidade entre classes sociais
distintas, constatando-se que a segregacado do espaco intra-urbano constitui-se

como a desigualdade social materializada.

5.3 Segregacao do espaco intra-urbano

Nado €& nosso objetivo, neste momento, estabelecer quais os
fundamentos sociais, econémicos, politicos ou ideoldgicos que contribuiram para
a formacdo e manutencdo de todo este quadro de desigualdade apresentado.’
Pretendemos investigar, fundamentalmente, como sucede materializagdo desta

desigualdade social no espaco intra-urbano do Municipio de Fortaleza.

Acreditamos que a estratificagcdo social esta intimamente vinculada a
estratificacao intra-urbana, como exprime Castells: “ha uma estratificacdo urbana
correspondente a um sistema de estratificacdo social”’. A segregacédo do espaco

urbano®, doravante identificada apenas por segregacéo, seria, em uma primeira

3¢ Em outra palavras: nos bairros mais ricos, mesmo a populagdo tendo diminuido, o percentual da

apropriag@o da renda aumentou; enquanto isso, para os bairros mais pobres, apesar do percentual da
populagdo ter aumentado, o percentual sobre a apropriagao da renda diminuiu mais ainda.

37 Em virtude do tempo exiguo disponivel para a pesquisa € 0s objetivos propostos, disponibilizamos uma
relacdo de autores que tratam da tematica sobre os fundamentos sociais, economicos, politicos ou ideologicos
da desigualdade, segregacdo e, de uma forma geral, sobre a questdo urbana. Consultar a bibliografia.
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instancia, a tendéncia a concentragdo de diferentes classes sociais em regides

distintas.

Enfatizando esta idéia, Vilaga (2001, p. 142) entende que a
“segregacdo € um processo segundo o qual diferentes classes ou camadas
sociais tendem a se concentrar cada vez mais em diferentes regides gerais ou
conjuntos de bairros da metrépole”. Nao descarta, contudo, a presenga de classes
heterogéneas em uma mesma regiao ou bairro e que este processo so6 tende a

aumentar o nivel de segregacao.

Assente, porém, na idéia de que os bairros mais pobres tendem, de um
modo geral, a apresentar uma homogeneidade maior do que os bairros mais
ricos: “ndo existe presencga exclusiva das camadas em nenhuma regido geral de
nenhuma metrépole brasileira (embora haja presenga exclusiva de camadas de

baixa renda em grandes regides urbanas)’ (VILLACA, 2001, p. 142).

5.3.1 Arelacao entre centro -~ periferia

Na medida em que aumentava o indice de casebres em areas
consideradas “marginais”, mais crescia a preocupacao da sociedade civil
no controle da ideologia alimentada, segunda a qual era imprescindivel
afastar a pobreza dos espagos estratégicos disputados na cidade.
(JUCA, 2003, p. 54).%
O espaco intra-urbano do Municipio de Fortaleza, infelizmente, se torna
cada vez mais segregado, consolidando uma morfologia urbana que evidencia a

existéncia de “espacgos reservados” para diferentes grupos sociais.

Essa estratificagdo socioespacial produz padrées residenciais
diferenciados. Neste processo, percebemos intensa correlacdo espacial entre

domicilios do tipo apartamento com regides de elevada concentragéo de renda® e

3% Usamos a expressio “segregacdo do espago urbano” para identificar a sutil diferenga entre “segregagio
espacial” e “segregag¢do urbana”. Entendemos que “segregacgdo urbana” ¢ diferente pela sua complexidade,
pois aborda aspectos ligados a justica social e direito a cidade, tendo mais afinidade com o conceito de
exclusdo; enquanto isso, a primeira aborda, em um plano principal, aspectos territoriais, principalmente
relacionados com a distribuigdo espacial das residéncias. E fato que uma ndo exclui nem implica
necessariamente a existéncia da outra. Podemos ter regides ou espagos urbanos explicitamente segregados,
mas que tém respeitados seus direitos com relacao a justica social e direto a cidade; contudo, ndo é comum.
3% A citagdo trata do processo de expansdo urbana do Municipio de Fortaleza no periodo de 1950.

* A correlagdo espacial verificada entre os indicadores que caracterizam de modo mais consistente a
concentragdo de renda e aspectos relacionados aos domicilios do tipo apartamento nio se apresenta, como
caracterizamos anteriormente, como “forte correlagdo espacial”, mas pode ser considerada “relevante
correlagdo espacial”. Desta forma, os indicadores E01 (renda média mensal dos chefes de familia) e E05
(chefes de familia com rendimento médio mensal superior a 20 salarios minimos) apresentam relevante
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sua estreita relagdo com o padrédo de estrutura urbana caracterizado por centro e

periferia.*’
S09_2000_bairro Legenda:
_| v 509 2000 baina_PER
020
20~ 40
40~ 60
| B
OBS.:

Valores expressos em percentual.

Dados originais do IBGE — censo
demografico 2000.

Informacdes agregadas por bairro.

Figura 41 - Mapa indicador S09-domicilios tipo apartamento
(S09_2000_bairro).

Nossa qualificagdo de “significativa correlagdo espacial” para a relagao
entre EO1 e S05 pretende indicar que ha semelhangas na espacializagao destes
indicadores no Municipio, contudo ndo se apresentam muito fortes. Observando o
mapa da Figura 41 (p. 81), verificamos que s&o, Aldeota e Meireles
(principalmente), os bairros que apresentam os maiores percentuais de domicilios
do tipo apartamento, variando entre 60 e 80%; bem como uma timida expansao
deste percentual para outros bairros, principalmente aqueles localizados ao longo

de um eixo sudeste destes dois bairros.

Ao compararmos 0os mapas relativos aos indicadores S09 (Figura 41, p.
81) e EO1 (Figura 42, p. 82), veremos que as areas que apresentam maior
percentual de domicilios do tipo apartamento s&o correlatas aquelas que
registram os maiores rendimentos dos chefes de familia, principalmente com

relagao as areas que apresentam rendimento superior a 16 salarios minimos.

correlagdo espacial com S09 (domicilios do tipo apartamento) na ordem de 0,77 | 0,73, respectivamente, em
1991 e 0,86 | 0,83, respectivamente, em 2000 - (ver Quadro 3, p. 55 e Quadro 4, p. 55).

! Vérios fatores poderiam ser analisados para “justificar” tal situacdo (padrio de residéncia diferenciado):
proximidade aos equipamentos urbanos, seguranga, areas de lazer, dentre outros. Mas ndo podemos nos
afastar do fendmeno materializado e de seu motivo gerador principal: concentragdo de renda.
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EO1_2000_bairro Legenda:

_| = E01_2000_bairo_ WAL
oo
| A

504 ~ 08]
P 0a~1g)
[ e~
-

(00~ 01

OBS.:

Valores expressos em salario
minimo.

Dados originais do IBGE — censo
demografico 2000.

Informacgdes agregadas por bairro.

Figura 42 - Mapa indicador E01-renda média mensal dos chefes de
familia (E01_2000_bairro).

Porquanto, vamos examinar o fato “concentracao de renda”, pois, como
ja percebemos, se mostra como um significativo indicador de desigualdade e
segregacao. A comparagao entre o grafico da Figura 43 (p. 83) com o da Figura
44 (p. 83) nos permite ver que, no periodo compreendido entre 1991 e 2000,
passamos a ter uma quantidade maior de bairros com baixa renda, além de um
unico bairro ter aumentado a renda média dos seus chefes de familia em um fator

consideravelmente superior aos dos outros bairros, “distanciando-se” dos demais.

Em Gondim (2005), podemos verificar, pelo agrupamento dos vinte
bairros com menor e maior renda média dos chefes de familia o distanciamento
apresentado pelo bairro Meireles. Tomando-se o0s vinte bairros com maior
rendimento, os trés que estdo no topo desta distribuicdo (apresentando maior
renda média dos seus chefes de familia), tanto em 1991 quanto em 2000, sdo os
mesmos: os bairros Cocod e Guararapes apenas inverteram suas posicdes, o
bairro Meireles destaca-se inicialmente por apresentar nos dois periodos a maior
renda média de seus chefes de familia, mas, principalmente, por ter se
“distanciado” significativamente dos demais no periodo 2000 (ver Tabela 3, p.
111), aumentando ainda mais as desigualdades socioespaciais e acirrando a

dicotomia entre centro e periferia.



DESIGUALDADE SOCIOESPACIAL: ANALISE A PARTIR DA 83
CONCENTRACAO DE RENDA

Histograma
20 ! !
P 1] G e e (e e i e e
r
e
q
u N | | || S T
e 10
n
c
i
L R 11 T - [ [T e L LLGeuEELT L LR TERREER SRS SRR SREPE SRR R
1]
1] 5 10 15 20

E01_1991 V501

Figura 43 - Grifico de histograma indicador E01 (1991_bairro).

Fonte: dados originais do IBGE — censo demografico 1991.
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Figura 44 - Grafico de histograma indicador E01 (2000_bairro).
Fonte: dados originais do IBGE — censo demografico 2000.

Continuamos, no Municipio, tendo bairros pobres, porém em maior

quantidade e prosseguimos tendo bairros ricos, porém mais ricos ainda.

Este isolamento ndo é caracteristico somente do bairro Meireles, mas
de todos os outros do Municipio, que possuem uma diferenciagdo muito grande

entre os valores observados.

A segregacao pode ser percebida, inicialmente, por intermédio de uma
macro-segregacao. Utilizamos um indicador de autocorrelagao espacial (consultar
item 2.3.2 Indicadores globais de autocorrelagédo espacial, p. 41) que possibilita o
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agrupamento entre poligonos mediante o valor da amostra observada e da média
local de seus vizinhos. Desta forma, relacionamos a renda média dos chefes de
familia de cada bairro com a renda média dos chefes de familia dos seus bairros
vizinhos; o objetivo € associar espacialmente os bairros em quatro situagdes
distintas.

E01_2000_bairro Legenda:

Eixo das
médias locais

NERA | AE 1

Eixo das
AE 2 AE S [t

AE 1 Alto valor da amostra observada
Alto valor da média local

AE 2 Baixo valor da amostra observada
Baixo valor da média local

AE Alto valor da amostra observada
Baixo valor da média local

AE 4 Baixo valor da amostra observada
Alto valor da média local

OBS.:

Dados originais do IBGE — censo
demografico 2000.

Informagdes agregadas por bairro.

Figura 45 - Mapa de espalhamento de Moran - autocorrelacio
espacial: indicador E01 (2000 bairro).

No mapa da Figura 45 (p. 84), temos que os bairros formam duas
areas bem distintas, uma apresentando alto valor da renda média dos seus
chefes de familia, bem como dos bairros vizinhos (area correspondente a AE1);
enquanto isso, outra apresenta baixa renda média dos chefes de familia e os seus

vizinhos também (area correspondente a AE2).

Esta situagdo permaneceu, praticamente, inalterada entre os periodos
de 1991 e 2000 (ver mapas do indicador EO1 na Figura 35, p. 70). Desta forma,
poderiamos afirmar que ha uma evidéncia fortissima de que os bairros tendem a
se agrupar por classes distintas e em regides distintas da Cidade, configurando
uma nitida segregagao que promove uma disputa na localizagdo das moradias,

ressaltando, neste aspecto, uma segregacgao entre “centro” e “periferia”.
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A segregacdo entre centro e periferia pode ser considerada uma
segregacao por classes. (VILLACA, 2001, p. 148).

O mapa da Figura 45 (p. 84) evidencia nitida separagdao em duas areas
bem distintas (AE1 e AE2) e outras duas (AE3 e AE4) que podem ser
interpretadas enquanto areas de excecao e/ou de transigcdo, onde apresentam

uma dinamica diferenciada das duas iniciais.

Ao realizarmos um rearranjo espacial, com os mesmos dados do
referido mapa, conseguimos ressaltar a relagdo centro < periferia na estrutura
urbana da Cidade: o bairro que apresenta maior renda média dos seus vizinhos é
o Centro, no entanto ndo é o bairro que apresenta maior renda; enquanto o que
mostra a menor renda média dos vizinhos é o bairro Parque Presidente Vargas,
apresentando ele proprio a menor renda dos chefes de familia (ver Figura 46, p.

85). Coincidéncia, ou nao, os bairros localizam-se em extremos opostos do limite

municipal .

Figura 46 - Mapa relagio centro - periferia, elaborado com base no mapa da Figura 45.

O fato de o bairro Centro mostrar maior renda média dos seus vizinhos,
mas nao apresentar, ele proprio, a maior renda média, pode confirmar a hipotese
de que a classe social de maior poder aquisitivo ainda prefere morar préximo

(para né&o dizer contiguo) ao Centro, mas nao nele.
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EO1_2000_bairro Legenda:
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Figura 47 - Setor de deslocamento e ocupacio predominante das
familias de média e alta renda — construido com base no mapa da
Figura 42.

Podemos verificar, ainda, que esta ocupacdo aconteceu de forma
assimétrica, ou seja, ndo ocorreu uma expansédo das classes de renda média e
alta e sim um deslocamento apenas em determinada dire¢do, como demonstra o
mapa da Figura 47 (p.86), configurando a instituigdo de “novos centros” ou
centralidades em detrimento do anterior, desenhando o cenario atual e futuro da

segregacao do espago urbano no Municipio.

A busca por novos espacos pela burguesia que residia na area central
implicou em alteragdes marcantes na cidade e na super valorizagédo de
alguns bairros, como a Aldeota, Meireles, Praia de Iracema, Papicu,
Bairro de Fatima e outros. A Aldeota, € sem duvida, o bairro mais
valorizado da cidade por ser o preferido da burguesia e da alta classe
média. (SILVA, 1992, p. 50).

Juca (2003, p. 50-51) aponta, no entanto, que esta ocupagdo nao
ocorreu tdo espontdnea e natural quanto nos parece. Em determinados
momentos, a agao do proprio poder publico (governo municipal) era utilizada com
0 objetivo de “limpar” a paisagem, visto que as constru¢cées de barro e telha,
muitas vezes sem piso, manchavam a paisagem das residéncias que estavam
sendo construidas; em outros momentos, atuava uma pressao “natural” do
mercado imobiliario na valorizagao dos iméveis, fazendo com que varias familias,
principalmente das praias de lracema, do Meireles, da Volta da Jurema e do

Mucuripe, procurassem outro local para habitar e, assim, se deslocaram em sua



DESIGUALDADE SOCIOESPACIAL: ANALISE A PARTIR DA 87
CONCENTRACAO DE RENDA
maioria para areas além do porto do Mucuripe. Nos meados dos anos de 1950, a

preocupagao maior era a de isolar a pobreza da Cidade, pois esta parecia ser a

melhor opgao para salvaguardar a ética e os bons costumes da civilizagao.

Atualmente, mesmo com a criagao de “espacos reservados” as familias
de mais alta renda instalarem suas residéncias, ndo ha no municipio de Fortaleza
bairros totalmente homogéneos. Em uma analise utilizando o indicador EO1, com
os dados agregados por setor censitario (ver Figura 48 (p.87), verificamos que
esta homogeneidade € mais marcante nos bairros que apresentam as menores
faixas de renda dos chefes de familia, sendo mais comum encontrar areas ou

ilhas com baixos valores em meio aquelas que demonstram média e alta renda.

E01 2000_setor Legenda:

_ | v E01_2000_setar WAL
Lm0z
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-
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[00~ 0]

OBS.:

Valores expressos em salario
minimo.

Dados originais do IBGE — censo
demografico 2000.

Informagdes agregadas por setor
censitario.

Figura 48 - Mapa indicador EO01-renda média mensal dos chefes de
familia (E01_2000_setor).

Em uma anélise um pouco mais “aproximada”, nas areas que registram
as maiores rendas (bairros Aldeota, Meireles e adjacéncias), verificamos
claramente como se configura esta fragmentacéo do territério (ver Figura 49, p.
88).
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E01_2000_setor Legenda:
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gura 49 - Mapa indicador E01 — pormenor do mapa da Figura 48 -
bairros Aldeota, Meireles e adjacéncias (E01_2000_setor).

Esta situagao pode ser percebida mais facilmente por meio das linhas
de perfil tragadas ao longo dos bairros, tendo por objeto relacionar em um mesmo
grafico aspectos da renda média dos chefes de familia com a sua localizagéo
espacial. As cinco linhas de perfil (ver Figura 50, p. 88) tragadas sobre o mapa do
indicador EO1 (2000_setor) possibilitam a comparagao entre: (i) a renda dos

chefes de familia, (ii) a sua distancia em relagao ao centro e (iii) as caracteristicas

peculiares em cada diregao.

Figura 50 - Perfis de analise espacial - indicador E01 (2000_setor).
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Podemos perceber, inicialmente, que nenhuma das linhas de perfil
apresenta-se totalmente homogénea (ver grafico Figura 51, p. 89), no entanto, as
que representam areas de renda mais baixa (perfis 3, 4 e 5) possuem uma

variagdo menor, caracterizando a maior homogeneidade nesta regido*.

Relagao assimétrica: renda versus distancia versus diregao
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de familia (sal. min.)
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Distancia em relagao ao centro (metros)

| — Perfil 1 — Perfil2 — Perfil 3 — Perfil 4 — Perfil 5 |

Figura 51 - Grifico: perfil de analise espacial, indicador E01 (2000_setor): relacio
assimétrica.

Fonte: IBGE, censo demografico 2000.

Por demonstrarem caracteristicas bem peculiares, tratamos
isoladamente os perfis 1 e 2 (nitida caracteristica de renda média e alta) e os
perfis 3, 4 e 5 (nitida caracteristica de baixa renda). Com isso, verificamos mais
facilmente que, nas areas de baixa renda, as linhas de tendéncia praticamente
formam linhas horizontais (ver grafico da Figura 52, p. 90), evidenciando que

nestas areas a relagao de proximidade com o centro pouco influencia na renda.

2 A excegdo de uma Unica 4rea, no perfil 3, a aproximadamente 12.000 metros em relagio ao Centro,

caracterizado no mapa da Figura 48 (p.87) como sendo um bairro de renda alta, se compararmos com o0s
bairros vizinhos.
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Linhas de tendéncia: renda baixa
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Figura 52 - Grafico: perfil de analise espacial, indicador E01 (2000_setor): perfis 3,4 ¢ 5.

Entrementes, nas areas de renda mais alta (ver grafico da Figura 53,

p.90), ocorre um ponto de inflexdo comum aos dois perfis a aproximadamente

quatro quildmetros do Centro, o que poderia nos indicar a existéncia de um “ponto

6timo” escolhido por esta classe social para a instalacdo de suas residéncias,

sendo neste mesmo local onde ocorre uma das maiores variagbes entre alta

renda e baixa renda.
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Figura 53 - Grafico: perfil de anélise espacial, indicador E01 (2000_setor): perfis 1 e 2.



91

5.3.2 A relagao de proximidade entre diferentes grupos sociais

Assim surge a Aldeota, que tem suas origens em forma de bairro
organizado no mesmo periodo em que se registra o surgimento das
primeiras favelas de Fortaleza, [...]. (SILVA, 1992, p. 50).

A cidade de Fortaleza nos passa uma “imagem”, por meio do processo
de segregacédo, de uma cidade apartada, separada (inclusive ratificada pelo mapa
da Figura 45, p. 84). Nao podemos esquecer € de que esta situagdo ocorre em
varios niveis de analise, ou seja, em abordagens de escalas diferentes e esta
aparente homogeneidade se traduz, na realidade, em uma segregacao interna
mais perversa/violenta do que a primeira. Queremos dizer que existe uma
segregacao dentro da segregacdo e assim sucessivamente até chegarmos a

segregacao ao nivel das relagdes sociais*.

EO01 2000 bairro EO01 2000 setor

Mapa indicador EO1 (2000 _bairro) — renda média mensal dos Mapa indicador EO1 (2000 _setor) — proximidade entre faixas de
chefes de familia (informagdes agregadas por bairro) rendimento diferenciados (informagdes agregadas por setor
censitario)
Os mapas representam uma imagem originada a partir de uma grade regular, apresentam nas cores mais claras (tendendo ao branco)
os maiores valores e nas cores mais escuras (tendendo ao preto) os menores valores.

Figura 54 - Mapas: relacido de proximidade entre diferentes grupos sociais.

Fonte: IBGE, censo demografico 2000.

A relagédo de proximidade entre diferentes classes ou grupos sociais €
um fendbmeno bastante comum nas capitais brasileiras, no entanto, mais comum
nas areas onde ha uma predominancia das classes de renda média e alta. Pela
comparagao entre os mapas da Figura 54 (p. 91), verificamos que a area em

destaque (circulo amarelo), da mesma forma que evidencia os bairros que

“ A analise da segregacdo do espaco ao nivel das relagdes sociais nio sera abordada em nossa linha de
raciocinio, podendo, no entanto, ser consultada no livro de Teresa P. do Rio Caldeira: “Cidade de muros —
crimes, segregacdo e cidadania em Sao Paulo”.
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possuem maior rendimento médio dos chefes de familia (mapa a esquerda),

também evidencia a proximidade entre chefes de familia com alta e baixa renda.

Grosso modo, esta tendéncia nos permite concluir que o padrao
periférico de crescimento (difundido, principalmente, a partir da década de 1970)
como alternativa para resolver o problema do déficit habitacional nao foi eficaz e
varios fatores podem ter contribuido para tal situagéo: a) elevagado do prego da
terra; b) precariedade e custo elevado nos sistemas de transportes publicos; e c)
grande quantidade de tempo necessario no percurso da casa para o trabalho ou

para a escola, dentre outros.

Uma dessas opcdes foi a criacdo do Distrito Industrial de Fortaleza,
que passou efetivamente a funcionar a partir de 1970. “[...] os estudos técnicos
indicaram o vizinho municipio de Maranguape, na Regido Metropolitana de
Fortaleza, no distrito de Maracanau, que dista 15 km do centro de Fortaleza e 22
do porto do Mucuripe” (AMORA, 1978, p. 83), como o local ideal para a instalagao
do Distrito.

A auséncia de infra-estrutura basica, transporte, abastecimento entre
outros, freava até certo ponto a fixagdo da populagdo no seu entorno. [...]
A maior concentragado industrial, entretanto, ainda esta localizada na
Zona Oeste da cidade de Fortaleza (area da Av. Francisco Sa), onde se
fixou maior percentual da populagao urbana [...]. (SILVA, 1992, p. 41)

A melhoria do sistema de transporte (ferroviario e rodoviario) entre o
Centro da capital de Fortaleza e o Distrito Industrial de Maracanau, bem como a
possibilidade da criacdo de outro distrito industrial no Municipio de Caucaia*,
provocou a localizagao de varios conjuntos habitacionais ao longo desta ligagao
(ver Figura 55, p. 93), mas atendiam de forma incipiente as condigcbées minimas
de habitabilidade.

# Municipio limitrofe oeste com Fortaleza.
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Fonte: Silva, 1992, p. 42.
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Este modelo fez com que muitos trabalhadores viessem
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morar em

regides mais centrais, em virtude do custo elevado, tanto da moradia quanto do

transporte, na maioria das vezes em favelas e areas irregulares (invasdes e

ribeirinhas), as quais apesar de apresentarem condigbes quase desumanas de

qualidade habitacional, tinham a vantagem de poder usufruir da infra-estrutura

local, transporte coletivo em maior quantidade/qualidade e, na maioria das vezes,

préximos ao emprego ou a oportunidade deste, principalmente na regido industrial

ao longo da av. Francisco Sa (quadrante noroeste do Municipio), bem como junto

a “promissora” regido dos bairros da Aldeota, Meireles e adjacéncias (quadrante

nordeste do Municipio).
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Especificamente com respeito a regido da Aldeota, Meireles e
adjacéncias, este fendmeno nao contribui em nada para reduzir a segregagao
socioespacial. E certo que esta “mistura” tende a diminuir os niveis de
concentracdo de renda da regido como um todo (diminuigdo da macro-
segregacao), no entanto, isto é apenas uma falsa sensagéo. Existe, na verdade, a
segregacao, que se constitui, fundamentalmente, pela formacao de um apartheid,
interno, percebido através na analise em micro-escala, que se apresenta mais

cruel e perverso do que o outro (macro-escala).

5.3.3 O estigma do padrao radial-concéntrico

A estrutura urbana, mesmo das cidades mais primitivas, ja utilizava o
espaco como forma de controle social*®. Esta forma de dominacgédo n&o é restrita
ao sistema capitalista, mas certamente foi de fundamental importancia na
formacao de “suas bases”. Ja em plena Revolugao Industrial, na Europa, varias
idéias surgem para disciplinar o crescimento urbano. Destacamos duas destas
idéias totalmente divergentes, mas que, de certa forma, se materializaram na

cidade de Fortaleza.

A primeira, conhecida como “cidade linear”, de Arturo Soria y Mata (ver

Figura 56, p. 95), adepto dos preceitos do movimento moderno, acreditara que a

“raiz de todos os males da época residia na forma das cidades” (in: FERRARI,

1991, p. 234). O modelo tedrico desenvolvido baseava-se em unica rua principal,

bastante larga (aprox. 500 metros) e de comprimento tal qual fosse a
necessidade.

Combatia veemente a cidade circular por: a) especulagéo imobilidria nos

terrenos centrais, b) congestionamento no centro da cidade, c)

marginalizagdo da populacdo periférica. Seus preceitos eram: a) o

crescimento da cidade acontece linearmente, através do prolongamento

de suas extremidades, b) equilibrio dos precos da terra, através da oferta

de terrenos na area central ser praticamente ilimitada (FERRARI, 1991,
p. 236).

# Proximo ao periodo conhecido como “decadéncia do Império Romano”, a escravidio e a serviddo
passaram a constituir Unica forma de trabalho produtivo do Império e, contraditoriamente, relegado — o
trabalho — a condigdo de atividade inferior. Essa massa de trabalhadores vivia em promiscuidade, em prédios
de apartamentos improprios, sem saneamento adequado e “afastados do cardo e decumanos”; enquanto os
nobres, em residéncias e palacios de grande luxo e conforto, com colunatas, arcadas e esplendorosos jardins,
em sua maioria proximos as principais vias e espagos publicos, caracterizando a evidéncia da utilizagdo de
uma ideologia de poder (econdémico, cultural,...) para efetivagdo de um controle socioespacial. (MUNFORD,
1991).
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Fonte: Ferrari, 1991, p. 235.

Sua principal contribuicdo para a estrutura urbana no municipio de
Fortaleza: adaptagdo de sua estrutura linear de crescimento (mono-hierarquica)

para uma trama linear hierarquica (poli-hierarquica).

Na segunda, “cidade circular’, idealizada por Ebenezer Howard (ver
Figura 57, p. 95), havia uma praga civica (circular e central), com ruas
concéntricas a praca e outras radiais, de forma que as atividades ficariam
estabelecidas em trilhas radiais (anéis circulares concéntricos) hierarquicamente
dispostas em relagdo ao centro. Para evitar a especulagao imobiliaria, propunha
que a propriedade da terra pertencesse a comunidade ou ao poder publico
(FERRARI, 1991, p. 238-239).

A CIDADE - JARDIM Y
DE E. HOWARD 3
(Parte do Plano)
0,
60

t- PREFEITURA
- SALA DE CONCERTOS
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- MUSEU, GALERIA PE ARTE

FERROVIA
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Figura 57 - Cidade circular de Howard.

Fonte: Ferrari, 1991, p. 238.
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Sua principal contribuicdo para a estrutura urbana no municipio de
Fortaleza: adaptacdo do seu modelo radial-concéntrico para o esquema de

expansao baseado apenas em radiais, ou setores.

Nesse contexto, a cidade de Fortaleza*, passou por um processo de
renovacao urbana comandado pelo engenheiro-arquiteto Adolfo Herbester,
inaugurando um processo fundamentado em um modelo europeu de

modernizacgao urbana:

Face ao realinhamento do Brasil nos quadros do capitalismo que entéao
se mundializava, as principais cidades brasileiras, incluindo Fortaleza,
ndo escaparam a esse processo de mudangas. [...] de carater
europeizador, patrocinado por suas elites politicas, econbémicas e
intelectuais. (PONTE, 2000, p. 163).

Destaque-se o fato de que essas transformacbdes urbanas eram
justificadas, por uma classe dominante na época, com o intuito de “adaptar’ a
Capital cearense para uma “condi¢cdo de nucleo aglutinador da produgao rural
para exportagdo™’.Tais transformagoes também evidenciam o carater de controle
social por meio do espacgo e fica nitido o desencadeamento da segregagao do
espago urbano no Municipio, enquanto um produto das transformacgdes sociais,

econdmicas, culturais..., a época.

5.4 Conclusao

Tendo como base uma segregacgao socioespacial crescente, o espago
foi utilizado estrategicamente como mecanismo de controle social semelhante aos
moldes europeus. Como declarou Villaga (2001, p. 150), a segregacdo é

necessaria a dominagao social, econdmica e politica por meio do espaco.

Era predominante na Europa, naquele momento, a utilizacdo do
modelo radial-concéntrico nos planos de expansao urbana: as radiais favoreciam
0 crescimento e a expansao urbana, bem como 0 acesso ao centro; enquanto os
eixos concéntricos distribuiam as atividades, dentro das possibilidades, o mais
uniformemente possivel. As areas mais proximas ao centro eram ocupadas pelas

classes de mais alta renda e eram providas com a maioria dos servigcos publicos e

“ Bem como outras capitais do Pais.
47 Segundo Sebastido Rogério Ponte, este fato era determinado pela politica centralizadora do Segundo
Reinado.
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equipamentos urbanos, enquanto a periferia era ocupada predominantemente
pelos excluidos, subequipada e distante. Desenvolveu-se, desta forma, uma
simbiose entre as classes de mais alta e o centro (como nucleo histérico inicial de
ocupacéao e formagao da cidade), ambos se reforcando, mutuamente, garantindo

suas localizagdes.

Como ressalta Villaga (2001, p. 153), contudo, a estruturagdo espacial
basica da metrdpole brasileira tende a se realizar segundo setores de circulo,

mais do que segundo circulos concéntricos.*®

A cidade de Fortaleza ndo estaria fora desta situagao e, juntamente
com outras capitais brasileiras, expandiram-se na mesma dire¢ao, ndo formando
uma coroa de circulo e, sim, por meio de um setor de circulo. Este deslocamento
em apenas uma diregdo permite, ainda hoje, manter o acesso direto desta classe
social ao centro. O fato é que este “acesso” ndo é suficiente para garantir a
vitalidade do centro*, e esta ligagdo esta se tornando cada vez mais fluida,
enfraquecendo o principio essencial da relacdo radial-concéntrica. Como
resultado, temos o surgimento de outras centralidades, em detrimento do centro
principal, que €, na maioria das vezes, abandonado e esquecido, inclusive da

memoria histérica e cultural.®

A simbiose que poderia ter existido entre as classes de renda média e
alta, com a efetivagdo plena da estrutura radial-concéntrica, talvez tivesse
impelido uma expansao urbana mais equilibrada e homogénea. O “deslocamento
do centro principal” acarretou também o deslocamento de investimento publicos e
privados em uma nova regido da Cidade (ignorando as demandas das demais
regides), acarretando uma concentracdo de renda nesta area de expansao
contigua ao centro; mas, fora dele, verificamos o “congelamento” do centro

principal e das regides de mais baixa renda.

* Outros autores também relatam que este fendmeno decorreu da enorme desigualdade, ja existente a época,
e de elevados indices de concentracdo de renda, bem maiores até do que os verificados nas cidades européias.
Exatamente pelo fato de as classes de mais alta renda serem demasiadamente diminutas (nas capitais
brasileiras), impossibilitou-as de formarem este anel concéntrico ao redor do centro principal.

* Segundo os preceitos estruturais do modelo radial-concéntrico.

% Nio estamos expressando que o surgimento de novas centralidades é prejudicial; mas sim, quando isto
acontece em detrimento de outros centros ja existentes.
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Figura 58 - Mapa setores de expansao urbana — construido com base na Figura 47, p. 86.
Fonte: IBGE — censo demografico 2000.

Por fim, ndo entendemos que a estrutura radial-concéntrica® seria
capaz, por si s6, de eliminar o processo de segregagao espacial. Acreditamos,
afinal, como ja expressamos, que nao se trata de um problema conjuntural e, sim,
estrutural; mas poderia ter possibilitado uma expansao urbana e uma distribuicdo
dos investimentos (publicos e privados) mais homogénea, pois a tendéncia seria o

atendimento as demandas nas mais variadas direcdes.

>! Perceptivel, atualmente, no sistema vidrio da Capital.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados, informacdes e conclusdes apresentados até o momento nos
suscitam interpretagdes diversas. Inclusive, com o mesmo material, poderiamos
realizar uma dezena de outras analises. Tendo em vista, no entanto, o objetivo da
pesquisa, reduzimos essas possibilidades ao tema em foco, ao mesmo passo em
que abrimos oportunidade a continuidade, por meio de novas pesquisas

académicas.

Temos a ciéncia de que, antes de desenvolver exaustivamente teorias
acerca dos fundamentos, conceitos, origens e determinantes sobre as condigbes
de desigualdade e segregacédo apresentadas ao longo do texto, optamos por
efetivar uma pesquisa com carater empirico mais evidente, ressaltando aspectos
relacionados a representacdo do fendbmeno urbano focalizado, bem como as
técnicas e métodos relacionados a analise espacial de dados e informagdes

geograficas.

Compreendemos, contudo, que a cidade de Fortaleza ndo tem o
“privilégio” de apresentar aspectos de uma segregagao urbana tao intensa. As
estruturas urbanas das capitais brasileiras, de modo geral, possuem
caracteristicas em comum e semelhancgas inerentes ao contexto de producao e
reproducao do sistema capitalista, ora hegemdnico, sendo submetidas por este as
“transacdes” que Ihe sdo peculiares. Neste sentido, destacamos o fato do objeto
(fisico-natural-social) ndo indicar mais simplesmente um objeto material qualquer.
Torna-se, na verdade, um elemento capaz de possibilitar a realizacdo do capital.
Nesta transformacao e influenciado pelas trocas e fluxos de informagdes (cultura,
economia,...), a produg¢ao do capital submete o Mundo ao mundo da mercadoria,
atribuindo a esta “valor de uso” e “valor de troca™?.

O processo de reprodugao esta associado as condi¢cdes de vida
da sociedade e determinado por ela. Sdo as condicbes sociais de
producdo que determinam o grau e a medida que se dardo a

ampliacdo e o desenvolvimento de suas relagbes. (CARLOS,
1996, p. 105).

>2 Consultar Harvey (1980).
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O espaco intra-urbano, ou simplesmente espaco, reflexo e condigao
deste modo de produgéo (formado como produto social histérico), apresenta-se
materializado na acumulacdo do trabalho social a partir de uma série de
geragOes. Este fato denota que o processo de produzir/reproduzir o espago €&
também um ato de apropriagdo. Transforma-se também em mercadoria, estando
sujeito as contradigdes entre “valor de uso” e “valor de troca”. O espacgo, neste

sentido, passa a ter preco e 0 uso se submete ao “valor de troca”.

A generalizagcdo do valor de troca no espago , englobando-o ao mundo
da mercadoria aparece como possibilidade de realizagdo do consumo
produtivo. O espaco, nesta condi¢do, se reproduz enquanto mercadoria
sob a forma de areas incorporaveis para a construcdo de prédios [...].
(CARLOS, 2004, p. 95).

Partindo-se desta premissa, temos o espaco intra-urbano do municipio
de Fortaleza passivel de ser moldado e transformado, de tal maneira, tornando-se
suficientemente atraente para atingir os objetivos do mercado. Neste caminho, o
que antes era denominado setor imobiliario, agora mercado imobiliario, se
encarrega desta tarefa. Seu objetivo: auferir cada vez maiores lucros em suas
transagdes comerciais. Seu publico-alvo: as classes de maior poder aquisitivo.
Sua estratégia: persistir na idéia de um “espago reservado”, a maneira como

comentado anteriormente, atraindo cada vez mais os “ricos” para junto dos “ricos”.

Como resultado dessa estratégia, temos, exatamente como foi
demonstrado ao longo da pesquisa, uma predilecdo pelas classes de mais alta
renda a ocuparem espacos da Cidade, onde possam permanecer mais proximos
uns dos outros. O que antes condicionou a formulagdo desta estratégia € agora

condicionado por esta.

Temos, atualmente, como estratégia, ndo tanto mais do setor
imobiliario, mas, principalmente, da prépria sociedade, a procura em instalar suas
residéncias em locais onde possam, sem constrangimentos ou empecilhos,
usufruir de todas as benesses locais (infra-estrutura, lazer, escolas, hospitais,
shoppings, dentre outros). Este isolamento, traduz-se na estrutura intra-urbana do
municipio sob a forma de segregagao socioespacial, seguida por uma morfologia

urbana com caracteristicas de fragmentacao do territdrio; isto porque, na procura
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por novas areas, sao encontradas “resisténcias” de ordem natural, mas também,

e principalmente, de cunho socioecondémico.>

Ao percebermos o deslocamento pela classe social de mais alta renda
no Municipio, podemos realizar algumas consideragdes sobre a sua dinamica,

haja vista seus provaveis vetores de expansao e/ou deslocamento.

Villaga (2001, p. 133) aponta que em nossas metrépoles ha uma
tendéncia das classes de mais alta renda formarem uma unica area de
concentracao de suas residéncias: “as forgas atuantes sobre a estruturagcao de
nossas metropoles produzem uma resultante que tende a fazer com que estas
tenham apenas uma area de grande concentracédo das camadas de alta renda”.
Relata, também, ser comum a existéncia de outras areas a com concentragao de

alta renda, mas nao comparaveis a primeira.

Figura 59 - Vetores de expansao das classes de alta renda (1991-2000)-
construido com base no mapa da Figura 42.

Contraditoriamente ao que ocorreu com a expansao da area de alta
renda da Aldeota, em direcdo ao Meireles (litoral da capital), entre as décadas de
1950 e 1970 (JUCA, 2003), temos, atualmente, a expansdo das areas de alta
renda da Aldeota e Meireles em diregdo predominante a sudeste do Municipio,
nao caracterizando uma expansao ao longo do litoral, talvez porque as “forgas de

resisténcia” nessas areas, como em outras dire¢des, sdo, por enquanto, maiores

>3 Sdo exatamente essas resisténcias que formam aquelas areas (ilhas) de baixa renda, praticamente isoladas
em meio as areas de alta renda.
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do que na diregcdo da expansao atual (ver indicagdo dos vetores no mapa da
Figura 59, p. 101).

Na verdade, o que percebemos €& um conjunto de intervengdes,
inclusive do poder publico, no sentido de facilitar a expansao neste eixo, ao longo
da av. Washington Soares, sendo esta propria um dos elementos deste

conjunto.*

O poder publico, ao estimular e incentivar a ocupagéo e expansao
nesta regido, esta, na melhor das hipoteses, permitindo que a expansao das
classes de mais alta renda no municipio de Fortaleza continue acontecendo de

acordo com os anseios desta classe em permanecer isolada.

A nitida expansdo das areas de mais alta renda apenas no setor
indicado (ver Figura 47, p. 86) acarreta um 6nus muito grande ao poder publico.
As acgdes e investimentos voltados a promover a “renovacao urbana”, passiveis
de ser compartilhados com o setor imobiliario (iniciativa privada), deverao ficar
restritas por este, predominantemente, no setor indicado, haja vista a “falta de
interesse” em outras areas, pois, para o mercado, nao possuem “valor de troca”
(pelo menos por enquanto!). Portanto, outras areas da Cidade dependerdo unica
e exclusivamente do poder publico para realizar as tdo desejadas politicas

publicas.

Parece-nos, portanto, imperativo, assim como para Harvey (1980), na
tarefa de diminuir as desigualdades socioespaciais, a elaboragdo de mecanismos
que venham a tratar de forma conjunta os processos sociais e a forma espacial.
Mesmo considerando as mais bem-intencionadas politicas sociais, devemos
desenvolver rigorosa compreensdao do sistema urbano, para, entdo, estarmos

aptos a decidir de maneira mais justa.

Acreditamos, por fim, havermos alcangado os objetivos intentados com
a realizagao desta pesquisa. As teorias e métodos em Geografia permitiram-nos

compreender a produgao do espacgo intra-urbano posto num ambito repleto de

> Em pesquisa realizada por Fuck Jr. (2002) sio destacados alguns equipamentos que foram se instalando ao
longo da av. Washington Soares, implementados a partir da década de 1970: Shopping Center Iguatemi,
Universidade de Fortaleza, Centro de Convengdes do Ceara, Forum Clovis Bevilaqua, dentre outros.
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conflitos, contradigbes e desigualdades, percebido pela representagao espacial
dos indicadores utilizados. Cremos, também, haver contribuido para o
estabelecimento de um “fazer” académico inovador, pois o método de analise
proposto podera ser incorporado a outros estudos académicos e, como

ferramenta de apoio, ao planejamento urbano no municipio de Fortaleza.
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8 ANEXOS
8.1 Anexo 01

Grau de desigualdade de renda: coeficiente de Gini
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Figura 60 - Grafico: grau de desigualdade de renda (coeficiente de Gini).

Fonte: Banco Mundial (in: BARROS, 2001, p. 13) — com modificagdes.
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8.2 Anexo 02

Rendimento médio mensal dos chefes de familia - 2000
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Figura 61 - Grafico: rendimento médio mensal dos chefes de familia por bairro (sal. min. — 2000).

Fonte: IBGE: censo demografico, 2000.



8.3 Anexo 03

EO1
renda média mensal dos chefes de familia (sal. Min.)
1991 2000
bairros Jvalor] média} | média] valor] bairros
CURIO 0.87 1.49 Parque Presidente Vargas
AUTRAN NUNES 1.08 1.54 Curié
GENIBAU 1.09 1.58 Pirambu
SIQUEIRA 1.15 1.70 Genibau
5 CANINDEZINHO  1.22 1.70 Autran Nunes
© SABIAGUABA 1.25 1.74 Siqueira
; PARQUE PRESIDENTE VARGAS 1.26 1.79 Canindezinho
g GRANJA LISBOA 1.29 1.80 Cristo Redentor
w PIRAMBU 1.31 1.90 Cais do Porto
= PARQUE SANTA ROSA 1.32 1.33 1.88 1.93 Granja Portugal
g GRANJA PORTUGAL 1.33] ! 1.94 Bom Jardim
3 CRISTO REDENTOR  1.35 1.96 Granja Lisboa
o BOM JARDIM 1.36 1.98 Jangurussu
g CAIS DO PORTO  1.44 2.03 Floresta
g JANGURUSSU 1.48 2.07 Parque Sao José
(= FLORESTA 1.49 2.07 Ancuri
PEDRAS 1.54] 2.08 Sabiaguaba
PARQUE SAO JOSE 1.55 2.10 Moura Brasil
QUINTINO CUNHA  1.63 2.12 Barra do Ceara
JARDIM IRACEMA  1.63 2.16 Pici
PARQUELANDIA 5.75 8.97 Benfica
AMADEU FURTADO 5.76 8.97 Luciano Cavalcante
PARREAO 5.89 8.98 Praia do Futuro 1
SALINAS 6.13 9.75 Parguelandia
L JOAQUIM TAVORA  7.03 9.77 Joaguim Tavora
% CIDADE DOS FUNCIONARIOS  7.14] 9.97 Cambeba
; ALAGADICO 7.46 10.02 Alagadico
o) DUNAS 7.57 10.48 Cidade dos Funcionarios
< PAPICU 7.99 11.88 Praia de Iracema
E PRAIA DE IRACEMA 8.73 10.01 14.37 12.56 Fatima
8 MUCURIPE 9.27 13.25 Pargue Manibura
@ PARQUE MANIBURA 9.29 13.52 Papicu
e VARJOTA 9.65 13.73 Varjola
'g FATIMA 10.54] 14.05 Salinas
g ALDEOTA 13.77 17.33 Mucuripe
DIONISIO TORRES 14.44 20.90 Dionisio Torres
PRAIA DO FUTURO | 14.88 21.26 Aldeota
COCO 15.68 22.09 Guararapes
GUARARAPES 15.72 22.15 Coco
MEIRELES 17.56 27.70 Meireles

Tabela 3 - Rela¢ido dos vinte bairros com maior e menor renda média dos chefes de
familia, no periodo 1991 e 2000.

Fonte: Gondim, 2005.
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TEXTO DA DISSERTACAO EM ELABORACAO 112
ETAPA: RELATORIO DE QUALIFICACAO
9.1 Apéndice 01
Codigo |Setor Nome Descricdo sumadaria Metodologia utilizada Unidade(s) de medida
A01 Agua doce Acesso a sistema de Expressa a quantidade de domicilios atendidos | Razdo entre domicilios particulares permanentes atendidos | Percentual
abastecimento de agua pelo sistema de abastecimento de agua do tipo | por sistema de abastecimento de agua e total de domicilios
rede geral
A02 Residuo Acesso a servico de coleta de | Expressa a quantidade de domicilios atendidos | Razdo entre domicilios particulares permanentes atendidos | Percentual.
lixo por coleta de lixo por sistema de coleta de lixo e total de domicilios
A03 Residuo Acesso a esgotamento Expressa a quantidade de domicilios atendidos | Razdo entre domicilios particulares permanentes atendidos | Percentual
sanitario por esgotamento sanitario do tipo rede geral por esgotamento sanitario e total de domicilios
A04 Solo Cobertura vegetal Expressa a quantidade de area verde. Interpretagio de imagem de satélite LandSat, com resolugo | Area em quilometro
de 30 metros. Tendo realizado processo de segmentacéo, quadrado (km?); percentual.
seguido de classificagio.
A05 Conservagdo | Areas protegidas por Plano de | Expressa a quantidade de 4rea verde delimitada | Calculo da 4rea verde (areas de preservagio e areas de Area em quilometro
da natureza Ordenamento por Plano Diretor e/ou Legislacdo de Uso e protecdo) estabelecidas e delimitadas em Lei de Uso e quadrado (km?); percentual.

Ocupagio do Solo.

Ocupagdo do Solo (LUOS) de acordo com Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (PDDU.FOR).

rendimento médio mensal

rendimento médio mensal superior a 20 sal. min.

rendimento médio mensal superior a 20 sal. min. e a

E02 Renda Renda distribuida Expressa a relagdo entre a renda total dos chefes | Razdo entre o soma da renda mensal dos chefes de familia | Real (R$) / Pessoa;
de familia e a populagao residente pela quantidade total de pessoas residentes Sal.Min. / Pessoa.
E04 Renda Chefes de familia com Expressa a quantidade de chefes de familia com | Razdo entre a quantidade de chefes de familia com Percentual
rendimento médio mensal ate | rendimento médio mensal ate % salario minimo | rendimento médio mensal ate % salario minimo e a
% salario minimo quantidade total de chefes de familia
E05 Renda Chefes de familia com Expressa a quantidade de chefes de familia com | Raz8o entre a quantidade de chefes de familia com Percentual
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ETAPA: RELATORIO DE QUALIFICACAO
Codigo |Setor Nome Descri¢ao sumaria Metodologia utilizada Unidade(s) de medida
superior a 20 salarios minimos quantidade total de chefes de familia
E06 Emprego Populagdo em idade ativa Expressa a quantidade de pessoas consideradas | Quantidade de pessoas compreendidas na faixa etaria entre | Percentual.
(PIA) em idade ativa 10 e 65 anos de idade (10 < PIA < 65).
101 Saude Unidades de saude Expressa a relagdo entre populacdo residente e a | Razdo entre populagéo residente por somatorio da Valor absoluto;
quantidade de unidades de saude. quantidade de unidades de saude. relativo ( Pe/Us ).
102 Educagio Unidades escolares Expressa a relago entre a populagdo na faixa Razao da populacdo residente na faixa etaria entre 02 ¢ 15 | Valor absoluto;
etaria escolar e a quantidade de unidades anos de idade por somatorio da quantidade de unidades de | relativo ( Pe/Ue ).
escolares. ensino municipal.
S02 Populagdo Crescimento populacional Expressa a quantidade de pessoas residentes e a | A taxa média geométrica de crescimento anual da populagdo | Percentual.
taxa média geométrica decrescimento anual ¢é expressa através de duas variaveis referentes a populagéo
(ritmo do crescimento populacional). residente em dois distintos marcos temporais.
S03 Populagao Densidade inadequada de Expressa as condi¢des de habitabilidade das Indica a quantidade da populag@o que esta submetida a uma | Percentual
moradores por dormitério moradias através da propor¢do da populagdo que | densidade excessiva de moradores por dormitério. O valore
reside em domicilios com elevada densidade de | de referéncia utilizado corresponde ao Déficit Habitacional
moradores por dormitério. no Brasil 2000 (Fundagéo Jodo Pinheiro).
S04 Educagio Taxa de alfabetizacdo Expressa a relagdo entre as pessoas adultas Consideraram-se como pessoas adultas alfabetizadas Percentual
alfabetizadas (capazes de ler e escrever) e a aquelas com 15 anos ou mais de idade e capazes de ler e
populacdo adulta total. escrever. E expressa através da relagdo entre as pessoas
adultas alfabetizadas e a populacdo total da mesma faixa
etaria.

condi¢@o de ocupacdo: proprio-quitado

permanentes, com condi¢do de ocupacdo: proprio-quitado e
o total de domicilios

S06 Moradia Domicilios improvisados Expressa a quantidade de domicilios particulares | Razdo entre a quantidade de domicilios particulares Percentual
improvisados improvisados e o total de domicilios
S07 Moradia Domicilios proprios Domicilios particulares permanentes, com Razdo entre a quantidade de domicilios particulares Percentual
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ETAPA: RELATORIO DE QUALIFICACAO

Codigo | Setor Nome Descri¢ao sumaria Metodologia utilizada Unidade(s) de medida

S08 Moradia Domicilios alugados Domicilios particulares permanentes, com Razdo entre a quantidade de domicilios particulares Percentual
condigdo de ocupagao: alugado permanentes, com condigdo de ocupacdo: alugado e o total

de domicilios

S09 Moradia Domicilios tipo apartamento | Expressa a quantidade de domicilios com a Razdo entre a quantidade de domicilios com a tipologia: Percentual
tipologia: apartamento apartamento e total de domicilios

S10 Moradia Domicilios tipo casa Expressa a quantidade de domicilios com a Razdo entre a quantidade de domicilios com a tipologia: Percentual
tipologia: casa casa e total de domicilios

OBS.1: em destaque na cor AMARELO: indicadores urbanos utilizados nesta pesquisa — a serem incorporados na metodologia de Gondim (2004).

OBS.2: em destaque na cor VERDE: indicadores urbanos utilizados nesta pesquisa — aproveitados de Gondim (2004).

OBS.3: em destaque na cor LARANJA: indicadores urbanos néo utilizados nesta pesquisa — a serem incorporados na metodologia de Gondim (2004).

OBS.3: sem destaque: indicadores urbanos nao utilizados nesta pesquisa — presentes em Gondim (2004).

Quadro 8 - Indicadores urbanos.

Fonte: Gondim, 2004 — com alteragdes.




TEXTO DA DISSERTAGAO EM ELABORAGCAO
ETAPA: RELATORIO DE QUALIFICACAO

9.2 Apéndice 02

TM S01 1991 bairro_est

S01 1991 bairro_est

Modelo Simbolo Categoria (tipo) Categoria (nome) Plano de informacgdo Obs
GEO- IMAGEM — GRADE | EO1_grade EO01_2000_bairro_ VAL
CAMPO [ | REGULAR EO01 2000 _setor prox
IMAGEM - Nio utilizado.
SATELITE
Ll
o, MNT - AMOSTRA Nao utilizado.
<L MNT - CENTROIDE | EOI centroide EO01 1991 bairro VAL
. EO1 2000 bairro VAL
EO01 2000 setor VAL
SO01_centroide S01 1991 bairro VAL
S01 2000 bairro VAL
S05_centroide S05 1991 bairro PER
S05 2000 bairro PER
S09_centroide S09 1991 bairro PER
S09 2000 bairro PER
PN MNT - GRADE EO1_grade EO01 2000 bairro VAL
ok REGULAR EO01 2000 setor VAL
T EO01 grade prox EO01 2000 setor
S09_grade S09 1991 bairro PER
S09 2000 bairro PER
+ TEMATICO — TM_EO1 EO01 2000 bairro VAL Fatiamento
‘ GRADE REGULAR EO1 2000 setor VAL Fatiamento
T™_S09 S09 2000 bairro PER Fatiamento
TEMATICO — TM EO01 1991 bairro est EO01 1991 bairro_est
E POLIGONO TM EO01 2000 bairro est EO01 2000 bairro est

TM S01 2000 bairro est

S01 2000 bairro_est

TM S05 1991 bairro est

TM S05 1991 bairro est

TM S05 2000 bairro est

TM S05 2000 bairro_est

TM_MORAN

EO01 1991 bairro

EO01 2000 bairro

S05 1991 bairro

S05 2000 bairro
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Modelo Simbolo Categoria (tipo) Categoria (nome) Plano de informacdo Obs
GEO- CADASTRAL — A01 A01 1991 bairro
OBJETO POIGONO AO1 2000 bairro

A02 A02 1991 bairro
A02 2000 _bairro
A03 A03 1991 bairro
A03_2000_bairro
EO1 EO01 1991 bairro
EO01 2000 bairro
EO01 2000 setor
E02 E02 1991 bairro
E02 2000 bairro
E04 E04 1991 bairro
E04 2000 bairro
E05 E05 1991 bairro
E05 2000 bairro
E06 E06 1991 bairro
E06 2000 bairro
E06 2000 setor
S01 S01 1991 bairro
S01 2000 bairro
S01 2000 setor
S04 S04 1991 bairro
S04 2000 bairro
S05 S05 1991 bairro
S05 2000 bairro
S06 S06 1991 bairro
S06 2000 bairro
S07 S07 1991 bairro
S07 2000 bairro
S08 S08 1991 bairro
S08 2000 bairro
S09 S09 1991 bairro
S09 2000 bairro
S10 S10 1991 bairro

S10 2000 bairro

IBGE 1991 bairro

Ibge1991 bairro pes

Ibgel1991 bairro dom

IBGE 2000 _bairro

ibge2000 bairro dom

ibge2000 bairro ins

ibge2000 bairro pes

ibge2000 bairro res
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ETAPA: RELATORIO DE QUALIFICACAO

Modelo Simbolo

Categoria (tipo)

Categoria (nome)

Plano de informacdo

Obs

IBGE_2000_setor

ibge2000 setor dom

ibge2000 setor ins

ibge2000 setor pes

ibge2000 setor res

Quadro 9 - Planos de informacgao e categorias utilizadas.
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9.3 Apéndice 03

EO01_centroide

Gera +
% +

E01_2000_setor_V501

EO01

EO01_centroide

Gera +
—>( .

E01_2000_setor

E01_2000_setor_normal

Gera *
> +

Gerado por

Gera *
> +

TM_EO01_2000_bairro_est

Gera
=5

E01_2000_setor_est

IBGE_2000_setor

ibge2000_setor_res

TM_EO01_setor

Gera
>

E01_2000_setor

N
Vv
Vv

EO01_grade

E01_2000_setor_V501

TM_EO01_setor

Gera
s

E01_2000_setor_V501

EO01_grade

E01_2000_setor_normal

E01_grade

Gera
>

E01_2000_setor_normal

Figura 62 - Organograma: relacionamentos dados — informacées, Indicador E01 (2000_setor).

Fonte: Dados da pesquisa.
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ETAPA: RELATORIO DE QUALIFICACAO

9.4 Apéndice 04

119

CAUCAIA

MARACANAU

OCEANO ATLANTICO

OCEANO ATLANTICO

AQUIRAZ

EUZEBIO

Figura 63 - Divisio territorial dos bairros no Municipio de Fortaleza (1991-2000).

Fonte: Dados da pesquisa.

1 Alagadigo

2 Aldeota

3 Alvaro Weyne

4 Amadeu Furtado
5 Moura Brasil

6 Barra do Ceara
7 Benfica

8 Bom futuro

9 Carlito Pamplona
10 Centro

11 Coco

12 Cristo Redentor
13 Damas

14 Dionisio Torres
15 Farias Brito

16 Fatima

17 Floresta

18 Jacarecanga

19 Jardim América
20 Jardim Guanabara
21 Jardim Iracema
22 Joaquim Tavora
23 José Bonifacio
24 Meireles

25 Monte Castelo

26 Mucuripe

27 Papicu

28 Parque Araxa

29 Parquelandia

30 Parredo

31 Pirambu

32 Praia de Iracema
33 Presidente Kennedy
34 Rodolfo Tedfilo

35 S&o Jodo do Tauape 58 Luciano Cavalcante

36 Varjota

37 Vicente Pinzon
38 Vila Ellery

39 Vila Velha

40 Anténio Bezerra
41 Autran Nunes
42 Conjunto Ceara 1
43 Dom Lustosa
44 Genibau

45 Henrique Jorge
46 Joao XXIII

47 Padre Andrade
48 Quintino Cunha

49 Alagadico Novo
50 Ancuri

51 Barroso

52 Cajazeiras

53 Cambeba

54 Cidade dos
Funcionarios

55 Coagu

56 Curié

57 Edson Queiroz

59 Guajeru
60 Guararapes
61 Jangurussu

72 Bom Jardim

73 Bom Sucesso

74 Canindezinho

75 Conjunto Ceara 2
76 Conjunto Esperanga
77 Dendé

78 Granja Lisboa

79 Granha Portugal

80 Jardim Cearense
81 Manoel Satiro

82 Maraponga

83 Mondubim

84 Parque Dois Irméaos
85 Parque Presidente

62 Jardim das Oliveiras Vargas

63 Lagoa Redonda
64 Sapiranga / Coité
65 Messejana

66 Parque Iracema
67 Parque Manibura
68 Paupina

69 Pedras

70 Sabiaguaba

71 Salinas

86 Parque Sao José
87 Parque Santa Rosa
88 Passaré

89 Prefeito José Valter
90 Siqueira

91 Aerolandia

92 Aeroporto

93 Alto da Balanca

94 Bela Vista

95 Castelao

96 Couto Fernandes
97 Democrito Rocha
98 Dias Macédo

99 Itaoca

100 ltaperi

101 Joquei Clube
102 Mata Galinha
103 Montese

104 Pan Americano
105 Parangaba

106 Pici

107 Serrinha

108 Vila Pery

109 Vila Unizgo

110 Cais do Porto
111 Cidade 2000
112 Dunas

113 Praia do Futuro 1
114 Praia do Futuro 2
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