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RESUMO

O processo de urbanizacdo de uma cidade pode causar desequilibrio ambiental,
tanto no meio bidtico como abiotico, ocasionando sérios transtornos a populacao e a
sua qualidade de vida. As grandes cidades do Brasil sdo exemplos desse fato. O
poder publico, como principal responsavel pela melhoria da qualidade ambiental e
da qualidade de vida do municipio, vem se mostrando ausente na gestdo da
arborizacdo urbana. Percebe-se isso pelos transtornos gerados pelos conflitos por
espaco, entre a arvore e o ambiente fisico devido a falta de planejamento e de
manejo. O presente trabalho apresenta uma avaliacdo do atual modelo de gestéo da
arborizagdo urbana no municipio de Fortaleza, nos bairros Aldeota e Messejana, e
sua contribuicdo para a qualidade de vida da populacdo. A pesquisa foi realizada por
meio de uma analise quali-quantitativa no levantamento documental e levantamento
de campo, este realizado em duas etapas: inventario da arborizagdo e entrevistas
com moradores. Foram identificadas variaveis relacionadas a qualidade ambiental,
qualidade fisica da arborizacdo urbana e qualidade de vida da populacdo. Os
resultados mostraram que a arborizacdo urbana, nos dois bairros estudados,
apresentou problemas em suas condi¢cfes fisico-sanitarias, ocasionados pela
incompatibilidade das espécies vegetais plantadas no espaco disponivel,
provenientes de uma implantacdo da arborizacdo sem orientagdo técnica e sem um
manejo adequado, gerando insatisfacdo e transtornos para a populacao e tornando
a arborizacdo urbana pouco funcional em seus beneficios ambiental e bioldgico para
proporcionar uma melhor qualidade de vida a populagdo. Com base nos resultados,
conclui-se que o poder publico contraria a legislacdo vigente sobre arborizacéo
urbana, que prevé a implantacdo e a manutencdo da arborizagdo urbana em
Fortaleza, tornando a aplicacdo do atual modelo de gestdo publica da arborizagéo
urbana nos bairros Aldeota e Messejana ineficaz e omisso com suas obrigacdes
previstas em Lel.

PALAVRAS-CHAVE: Gestéo Publica, Arborizacdo Urbana, Qualidade de Vida.



ABSTRACT

Urban arborization may lead to environmental disequilibrium, both in biotic and
abiotic environments, afecting people and their life quality. Brazil big cities are a good
example of this. Governments, as the main responsible for municipal environment
and life quality, have not been concerned on urban tree management and planning.
This for the upheavals is perceived produced by the conflicts for space, between the
trees and the physical environment. This study presents an assessment of the
current model of urban tree management in Fortaleza, in the boroughs of Aldeota
and Messejana, as well as, its contribution to life quality of the population. This
research involved field and documental quantitative and qualitative analyses. Field
analyses involved two steps: tree inventory and community interview. It was identified
changeable related to the environmental quality, the physical quality of the urban
arborization and of quality of the population's life. Results expressed that urban tree
in both boroughs showed problems as to physical and sanitary conditions, due to
incompability of vegetable especies, planted in limited spaces, without proper
planning and techniques, causing nuisance and population insatisfation, making
urban arborization less fuctional as to its environmental and biologic benefits to
propose a better life quality to population. Based on this result, we conclude that
public authorities do not meet law requirements as to urban arborization, which
foresees tree urban policy implementation in Fortaleza, making current public
environmental model in the boroughs of Aldeota and Messejana unuseful and
omissive under the law terms.

KEY-WORDS: Public management, urban arborization, life quality.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 | Tema

As é&reas urbanas sofrem constantemente alteragcdes no uso do solo,
pelas acOes predadoras do Homem, que cada vez mais despreza os valores da
natureza. Assim, o ambiente, que antes era ocupado por um ecossistema natural e
equilibrado, hoje mostra marcas e efeitos da acdo humana que redundam em graves
transtornos ambientais, como a poluicdo do ar, da agua e do solo, alteracdes
climéaticas e diminuicdo da biodiversidade.

As mudancas ocorridas no processo de urbanizagédo, em funcao das
transformagfes na dimensao espacial do desenvolvimento econémico, contribuiram
para reforcar a heterogeneidade econdmica e social, acentuando as disparidades
entre classes sociais e provocando um decréscimo na qualidade de vida.

Em muitas situagbes, o planejamento urbano deixa de incluir a
arborizacdo como uma atividade a ser devidamente planejada e gerenciada,
permitindo, muitas vezes, que iniciativas particulares pontuais e desprovidas de
conhecimento técnico atualizado tomem espaco com plantios irregulares de
espécies sem a compatibilidade com o planejamento urbano. Essa situagdo €
traduzida em perda da eficacia da arborizacdo em transmitir conforto fisico e
psiquico, trazendo contrariamente infortunios e transtornos (SILVA FILHO et al.,
2002).

Um planejamento urbano de longo prazo e a caréncia de uma politica
habitacional direcionada as populacdes de baixa renda, que crescem a cada dia e
ocupam areas urbanas de forma desordenada, vém causando problemas sociais,
econdmicos e ambientais cada vez maiores.

Logo, o processo de urbanizacdo sem planejamento ocasiona a
reducdo da vegetacdo nativa nas areas urbanas, que disp8e, na maioria das vezes,
de areas verdes e estrutura fisica pouco adequada para os transeuntes, tornando
dificil o deslocamento das pessoas “a pé”, além do abandono dos espacos publicos
para lazer e a degradacéo da paisagem natural.

Em éareas de expansado urbana, geralmente sdo mais evidenciados os

impactos causados pelo desmatamento ou supressao da vegetagdo nativa, além do
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aumento das areas impermeabilizadas, proporcionando a reducdo crescente das
areas verdes na cidade de Fortaleza.

Frente a isto, o Poder Publico Municipal € o responsavel por elaborar,
executar e manter a arborizacdo urbana, gerenciando os espacos urbanos para que
as populacdes tenham seus direitos respeitados, garantindo o minimo para uma boa
gualidade de vida das presentes e futuras geragbes, conforme preconiza a
legislacdo urbanistica pertinente.

Nesse contexto, o presente trabalho originou-se da preocupacdo em
avaliar a gestdo publica da arborizacdo urbana em Fortaleza, aplicados aos bairros

Aldeota e Messejana, quanto a qualidade ambiental e qualidade de vida.

1.2 | Objetivos

1.2.1 | Geral:

§ Avaliar o atual modelo de gestédo da arborizacdo urbana no municipio de
Fortaleza, quanto a sua qualidade ambiental e sustentabilidade,
relacionando a qualidade de vida, aplicada aos bairros Aldeota e
Messejana.

1.2.2 | Especificos:

§ Identificar a legislacdo pertinente voltada para a arborizagdo urbana em
Fortaleza e os elementos relacionados a qualidade de vida;

§ Identificar, no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, no Cddigo de
Obras e Postura e na Lei de Uso e Ocupacgédo do Solo do municipio de
Fortaleza, questdes voltadas para a gestdo de arborizagdo urbana e sua
aplicagéo nos bairros Aldeota e Messejana,

§ Avaliar a qualidade fisica e a qualidade ambiental da arborizacdo urbana

nos bairros Aldeota e Messejana.

§ Avaliar a efetividade da implantacdo e manejo da arborizacdo urbana nos
bairros Aldeota e Messejana.
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1.3 | Justificativa

A arborizacdo urbana, de maneira geral, contribui para a melhoria do
microclima, da diversidade de espécies vegetais e animais, do aspecto paisagistico,
da qualidade do ecossistema urbano de fundamental importancia para a
manutencdo do equilibrio ambiental, seja pelas diferentes funcbes biologicas e
fisico-quimicas desempenhadas neste meio, seja pelos beneficios psiquicos trazidos
a populacéo.

A gestdo ambiental tem a finalidade de conduzir os processos de
interagdo entre 0 Homem e os componentes bidtico e abidtico do meio, criando
condicOes de exploracao dos recursos naturais com a organizagao social de maneira
definida e controlada para garantir a sustentabilidade do meio. Em qualquer
processo de gestdo ambiental, deve ser considerada a dimensdo ambiental pelo
poder publico na tomada de decisdes, adotando-se uma visdo sistémica e de
integracdo dos diversos enfoques em questdo, em todos os niveis de Governo
(SOUZA, 2000).

A qualidade de vida esta associada muitas vezes a moradia saudavel,
a saude humana e ao conforto psicoldgico, ou seja, a qualidade ambiental, tornando
o0 ambiente sustentavel e saudavel, garantindo vida prolongada para geracdes atuais
e futuras. Nesse contexto, a arborizagcdo urbana exerce fungéo importante para os
citadinos, cabendo ao poder publico elaborar e executar as leis voltadas para a
conservacao das areas verdes e, a populacdo a consciéncia ambiental, exigindo os
seus direitos de cidadania e conservando 0s recursos naturais.

O plano de gestdo pode subsidiar a gestédo integrada e participativa,
assegurando a conservagao e a preservacao dos recursos naturais e a melhoria da
gualidade de vida, como, por exemplo, a arborizagcdo urbana, instrumento capaz de
proporcionar melhores condigdes de conforto ambiental e qualidade de vida para a
cidade de Fortaleza.

De acordo com Milano (1986) (apud Oliveira e Ferreira [s.d.]), os
grandes centros urbanos séo instaveis quanto a seu microclima e quanto a poluicdo
atmosférica, hidrica, sonora e visual, provocando distirbios bioldgicos e psicologicos
em seus habitantes, distarbios que podem ser minimizados, comprovadamente, com
0 uso adequado da vegetacdo nas cidades. Dai a necessidade de melhoria no

planejamento e manutencdo da arborizagdo nos centros urbanos. E preciso
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compatibilizar a arborizacdo urbana e as prestacoes de servigcos de utilidade publica,
0 que é possivel por meio de um planejamento da arborizacdo que prevé o uso de
espécies adequadas. A falha no planejamento acarreta prejuizos e riscos de
acidentes, exigindo constantes podas, cortes drasticos e, em alguns casos, o0 corte
da arvore.

Geralmente os indices de arborizacdo urbana indicam apenas a
ocupacdo potencia ou provavel dos espacos urbanos pela vegetacdo, com uma
fungcdo eminentemente social, uma vez que sdo relacionados com a recreagéo
publica, e sdo definidos em relacdo ao niumero de habitantes (SAMPAIO, 2006).

A avaliacdo quali-quantitativa da arborizacdo urbana de uma cidade é
fundamental para estabelecer linhas de ag¢des que sejam condizentes com as
peculiaridades da cidade, contribuindo para que o poder publico atue no
planejamento, na implantacdo e na manutencéo da arborizagdo urbana de maneira
eficaz, atingindo o principal objetivo da arborizagéo: proporcionar a populacéo e a
natureza os beneficios ambientais e sociais.

Nessa visado, percebe-se a importancia de avaliar o atual sistema de
gestdo da arborizacdo urbana de Fortaleza, quanto a qualidade ambiental e a sua
contribuicdo para a qualidade de vida. Considerando os problemas existentes em
um ambiente urbano, sob questbes de Otica ambiental, pode-se avaliar a
contribuicdo que uma saudavel arborizacdo pode proporcionar para a melhoria da
gualidade de vida.

1.4| LimitagGes do Trabalho

Em carater temporal, o levantamento documental, realizado no periodo
de agosto de 2004 a marco de 2009, foi baseado nas Leis que fazem parte da
legislacéo urbana de Fortaleza: Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU-
FOR) — em processo de revisao — Lei 7.061/1992; Lei de Uso e Ocupacao do Solo
(LUOS-FOR) — em processo de revisdo — Lei 7.987/1996; Cdédigo de Obras e
Postura (COP-FOR) — em processo de revisdo — Lei 5.530/1981.

O levantamento de campo foi realizado no periodo de janeiro a margo
do ano de 2007. Considerando a abrangéncia das informagcfes necessérias

coletadas no inventario da arborizacdo e a extensdo do municipio de Fortaleza, a
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pesquisa limitou-se aos bairros Aldeota e Messejana, com metodologia aplicada a
algumas ruas arborizadas.

Uma outra limitagdo considerada na pesquisa foi a natureza das
entrevistas realizadas, restritas as pessoas que morassem ha mais de quatro anos
no imével e que estivessem aptas a responder a entrevista, tendo em vista que
essas pessoas estariam mais qualificadas a fazer comparagbes e evidenciar
melhoria que a arborizacao pode proporcionar.

1.5 | Estrutura da dissertagéo

O presente trabalho esta estruturado em cinco capitulos:
CAPITULO 1 — Contém introducdo, com o tema do estudo, a problematica e sua
importancia, justificativa, o objetivo geral e os objetivos especificos e as limitacdes
do trabalho.
CAPITULO 2 — Apresenta a revisio da literatura, buscando o entendimento do tema
em questdo e o embasamento tedrico sobre o assunto e a legislacdo aplicavel ao
estudo.
CAPITULO 3 — Mostra a fundamentacio metodoldgica do trabalho de dissertacéo.
CAPITULO 4 — Compreende os resultados e discussdes do levantamento de campo,
confrontando com o levantamento documental.
CAPITULO 5 — S&o apresentadas as conclusées do trabalho e recomendactes para

trabalhos futuros.
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CAPITULO 2 - REVISAO DA LITERATURA
2.1 | Consideragdes Gerais

O planejamento da arborizacdo urbana, de maneira generalizada,
passou a existir no Brasil, a partir do século XIX, com a Proclamacao da Republica,
mas na metade do século XX, com o modelo de desenvolvimento capitalista, foi
gerada uma aceleracdo no processo de urbanizagcdo, causando uma intensa
ocupacéo urbana com consequéncia na demanda de servi¢os de infra-estrutura. Os
conflitos pela conquista do espago urbano acontecem entre as arvores e todos 0s
elementos que passam a existir no ecossistema planejado pelo Homem, como os
veiculos que passam, as construcfes e 0s equipamentos publicos necessarios para
suprir as necessidades dos servicos de infra-estrutura (MENEGHETT]I, 2003).

Conforme Dias (1993), o Homo sapiens, vulgarmente conhecido por
Homem, com suas 2.500 gerac¢des, s6 ao longo das ultimas duzentas geragoes,
desenvolveu-se em ambientes urbanos, comecando a partir disso os problemas em

relacdo a natureza, que vém se tornando cada vez mais complexos.

As cidades de um modo geral passaram a ter um papel cada vez mais
significativo no planeta, tanto em termos quantitativos como qualitativos.
Ressalta-se, principalmente nos paises periféricos, como o Brasil, a
necessidade de novas estruturas e formas urbanas para fazer face aos
problemas que vém se acumulando dramaticamente. E preciso repensar as
cidades, sob a 6tica da justica social, da qualidade de vida urbana, da gestéo
ambiental e da governabilidade, refazendo novas praticas de construgdo da
cidade em substituicdo a urbanizacgéo tradicional (MELO e ROMANINI, 2007,

p 3).

A populacdo mundial vem crescendo principalmente nas areas
urbanas. No Estado do Ceara, a populacdo estimada é de 8.185.286, sendo que
Fortaleza detém 2.431.415 habitantes, aproximadamente 29,70% da populacédo do
Estado, registrando uma taxa de crescimento de 2,38% no periodo 2005-2007
(IBGE, 2007).

A vegetagdo localizada no meio urbano é considerada de alta
importancia na melhoria da qualidade ambiental e na qualidade de vida nos grandes
centros. No entanto, a arborizacdo de cidades vem sendo realizada sem
planejamento e sem respeito as técnicas necessarias. Introduzir uma espécie de
ecossistema natural para as condigdes adversas do ambiente urbano € complicado,

principalmente sem o conhecimento especializado para o seu manejo adequado,
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podendo trazer transtornos e reduzir os beneficios que uma arvore pode
proporcionar, tendo muitas vezes que sacrificar a espécie e o proprio bem-estar da
populacdo (LOBODA et al., 2005).

Na atualidade, a gestdao ambiental urbana vem tendo o seu espaco e
evoluindo, buscando sanar os problemas advindos do processo de urbanizagéo e
melhorando as condi¢cbes de vida da populagéo. A gestdo de arborizacdo urbana
vem tratar especificamente do planejamento das espécies arbéreas em logradouros
publicos, proporcionando um conforto ambiental para a populagéo.

2.2| Gestédo ambiental urbana

O crescimento da consciéncia ambiental na Europa ocorreu nas
décadas de 70 e 80 com os desastres ambientais de Seveso, Bhopal, Chernobyl e
Basel, seguindo-se dos Estados Unidos apds o vazamento de petréleo do navio
Exxon Valdez, que provocou grande revolta da populacdo. Na década de 90, houve
uma reunido mundial no dia da terra, com o objetivo de “salvar’ o planeta, havendo
um consenso generalizado de que esta seria a década do meio ambiente. Essas
preocupacdes despertaram a preocupac¢do de alguns paises do primeiro mundo. No
entanto deve ser lembrado que os danos ambientais sdo cumulativos, com efeitos,
na maioria das vezes, despercebidos, devido a grande quantidade de poluentes
menores que causam a poluicdo do ar e solo bem como a poluicdo hidrica e a
sonora (HINRICHS e KLEINBACH, 2003).

O termo *“gestdo ambiental” tem um significado abrangente, por
envolver diversas variaveis que interagem simultaneamente, ou seja, para gerenciar
as atividades do Homem, considerando a ética ambiental, deve-se ter uma visdo do
todo, a integracao entre as partes e o objeto maior, as atividades que estao sendo
desenvolvidas. A gestdo ambiental € o conjunto de procedimentos que visam a
conciliagéo entre desenvolvimento e qualidade ambiental. Essa conciliagdo acontece
a partir da observancia da capacidade de suporte do meio ambiente e das
necessidades da sociedade civil ou pelo governo (situagdo mais comum) ou ainda
por ambos (situacdo mais desejavel) (SOUZA, 2000).

Segundo Souza (2000), o planejamento esta inserido no sistema de
gestdo, considerando as estruturas e as diretrizes a serem seguidas pelos planos de

acdo e pela prépria gestdo ambiental, ou seja, a gestdo pode ser compreendida
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como a préatica do planejamento, devido aos elementos contidos dentro de um
sistema de gestdo. No entanto, o autor complementa que o sistema de gestdo deve
fornecer a retroalimentacdo para que o0 planejamento, em um momento
subsequente, possa adequar as diretrizes a nova realidade do sistema, promovendo
um desenvolvimento continuo e dinamico.

O planejamento pode ser CORRETIVO ou PREVENTIVO. O primeiro
corrige os desequilibrios provocados pelas for¢cas da natureza ou de atividades
humanas. O segundo intervém na natureza e controla as atividades humanas para
evitar desequilibrios  futuros. O preventivo € ainda um processo
politico/administrativo em que ndo s6 o municipio, mas também a populagédo sédo os
agentes de prevencao. Assim, o planejamento tem por base a prevencédo de
problemas, por isso € uma pratica fundamental dentro da gestdo do municipio. Um
plano de acdo é elaborado visando tomadas de decis6es que visam a eliminagéo,
diminuicdo ou controle do problema. Objetiva-se com isto que o efeito do problema
nao interfira na qualidade de vida (ALMEIDA, 1993 apud CALIXTO, 2003).

A '"gestdo ambiental urbana" trata das atividades realizadas no
gerenciamento de uma cidade na perspectiva da melhoria da sua qualidade
ambiental. Essa conceituagdo, de carater eminentemente didatico e simplificado,
comporta, todavia, a descricdo de uma série de atividades bastante amplas e
complexas, as quais devem tratar a poluicdo e todos os seus elementos, bem como
as acdes para mitiga-la ou erradica-la. A ecologia dos organismos presentes no
ecossistema urbano e a legislacao pertinente constituem a base, no contexto legal,
para o manejo sustentavel dos recursos ambientais (FORTES, 2004).

A cidade € um sistema heterotrofico com elevadas taxas metabdlicas e
intensamente modificado e est4 submetida a alteracdes climaticas que a distinguem
do ambiente natural e rural. O homem urbano requer elevadas quantidades de
energia, alimento, 4gua e ar, além de inumeros bens e servicos oriundos dos
ecossistemas naturais e rurais. Em contrapartida, as saidas urbanas sao toxicas e
ricas em gases como o CO,, CO, SOy, NOx HC,, além de materiais particulados das
mais variadas origens (OLIVEIRA, 2001).

Para pensar em gestdo ambiental urbana, deve-se entender melhor o
ecossistema urbano. Todo e qualquer ecossistema possui entradas, trocas e saidas
de matéria e energia. Em um ecossistema urbano, ndo é diferente. No entanto, o

meio urbano, ao contrario do meio natural, passa por sérios problemas ambientais,
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referentes ao seu “input” e “output”, tornando-o insustentavel. H4 uma grande
guantidade de consumo de recursos naturais provenientes de outros sistemas, como
0s naturais e seminaturais, como, por exemplo, a 4gua e os alimentos. O retorno
desses recursos ao meio, muitas vezes, chega de forma agressora, causando a
degradacdo e a poluicdo, uma vez que o processo de reuso desses rejeitos ainda €
insignificante e que h& pouco comprometimento do Homem com o meio ambiente.

O Homem consome recursos naturais, desperdica muitos bens e
produtos e polui 0 meio em que vive com outros seres vivos. Diante desse fato, a
urbanizagdo em maior ou menor escala provoca altera¢cdes ambientais nas cidades,
as guais afetam o meio bidtico e abibtico, tais como o ciclo hidroldgico, o clima, o
solo, a vegetacgéao e a fauna (DIAS, 1997).

O ambiente urbano pode ser encarado como um ecossistema
complexo, embora difira dos ecossistemas naturais por apresentar metabolismo
muito mais intenso, com grandes influxos de materiais e energia e,
consequentemente, também grande disperséo destes (ODUM, 1985).

De acordo com Dias apud Paiva e Gongalves (2002), a cidade se
assemelha a figura de um grande animal, que consome continuamente agua,
combustiveis, energia solar, alimentos, matéria-prima, oxigénio, sem nada produzir,
ou produzindo muito pouco, mas cujo balanco energético se mostra desfavoravel, ou
seja, excretos, esgotos, gases e residuos.

Nesse enfoque, quase todos os aspectos do ambiente urbano afetam
diretamente a saude humana, seja de forma organica, causada por microorganismos
ou outras entidades biologicas, agentes fisico ou quimico, seja pelas questdes
psicologicas do ser humano. Essa complexidade é constatada nos danos ambientais
causados em ambientes urbanos. Consequientemente, a saude humana deve ser
tratada de forma multidisciplinar e integrada, com os fatores ambientais e
econdbmicos, a fim de que tais danos sejam solucionados da forma mais eficiente. A
melhoria na qualidade ambiental estara necessariamente ligada a qualidade de vida.

Segundo Senna (2002), a administracdo publica deve buscar
estabelecer uma Politica de Gestdo de Areas Verdes Urbanas, considerando os

seguintes aspectos:
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§ Assegurar a Gestdo do patrimdnio verde por um servico especializado;
§ Padronizar os conceitos a cerca de areas verdes urbanas;

§ Conhecer qualitativamente e quantitativamente o patrimbénio de areas

verdes;
§ Desenvolver e aplicar métodos que possibilitem sua administracao;

§ Promover a educacdo ambiental para conscientizacdo publica sobre a
importancia das areas verdes, inclusive como indicador de qualidade de

vida;
§ Incentivar a pesquisa aplicada;

§ Desenvolver legislacdo especifica sobre arvores publicas e privadas.

2.3 Politicas publicas urbanas

Segundo Deusdaréa (2002), a Constituicdo Federal de 1988, em seu art.
23, confere competéncia genérica a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios para, em acdes harmbnicas, promoverem o desenvolvimento
ambientalmente equilibrado, visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo
urbana, mediante a preservacdo das florestas, da fauna e da flora. Esse artigo da
poderes a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios para criar e
gerenciar florestas nas categorias de producéo e de preservagao.

Incumbe & Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios,
por meio de lei, complementar, fixar critérios de cooperacdo administrativa sobre
protecdo do meio ambiente e combate a poluicdo em qualquer de suas formas (art.
23. inc. VI, da Constituicdo Federal de 1988). Ressalta-se, ainda, no art. 225 da
Constituicdo Federal, que todos tenham direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

A politica de desenvolvimento urbano deve ser executada pelo poder

publico municipal, conforme diretrizes gerais estabelecidas em lei, objetivando
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ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢bes sociais da cidade e garantir o bem-
estar de seus habitantes.

A Lei Federal n° 7.803/89 em seu art. 2°, que altera o art. 22 do Cédigo
Florestal Brasileiro, Lei n° 4.771/65, prescreve: “Nas &reas urbanas a fiscalizacao é
de competéncia dos municipios, atuando a unido supletivamente” (BRASIL, 1989).

O Estatuto da Cidade (Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001.)
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem-estar coletivo e da seguranca, bem como o
equilibrio ambiental. Dentro dessa politica urbana, observam-se varios instrumentos
que viabilizam esse objetivo, sendo de fundamental importancia para o municipio no
planejamento municipal, que pode ser citado como exemplo, o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (PDDU), que disciplina o parcelamento do uso e ocupacgao
do solo e 0 zoneamento ambiental.

De acordo com a Lei Federal n° 6.766/79, que dispbe sobre o
parcelamento do solo urbano, um loteamento deve conter 35% de areas publicas,
tais como: sistema de circulagdo, implantacdo de equipamentos urbanos e
comunitarios, bem como espacos livres de uso publico, deixando, no entanto, para a
legislacdo municipal, a determinacdo dos percentuais de sistema viario, areas
verdes e areas institucionais para cada cidade, dependendo da sua especificidade.

Conforme prescreve a Constituicdo Federal, Brasil, 1988, toda cidade
com mais de vinte mil habitantes deve, obrigatoriamente, contar com Plano Diretor
aprovado pela Camara Municipal.

Somam-se a estes instrumentos legais basicos as leis normativas
como o Codigo de Obras ou Postura e a Lei de Uso e Ocupacgéo do Solo. A juncao
dessas determinacgdes legais basicas define as possibilidades de uma efetivacdo da
arborizagdo urbana em seus diferentes aspectos.

A criacdo de pracas e parques publicos requer, para sua realizacao,
embasamento legal e recursos econdmicos, a disponibilidade espaco, atendendo as
leis de zoneamento urbano e de loteamentos. Ao definir regras para o parcelamento,
destinacdo e ocupacdo do solo urbano, pode-se garantir 0 uso dos espacos,
constituindo instrumentos de eficacia para a implantacdo adequada da arborizacgéo.

As areas verdes urbanas, atualmente, vém sendo imprescindiveis para
a sobrevivéncia da populacdo urbana, vistas suas diversas funcdes ambientais e

humanas. Desta forma, tém sido elaboradas varias leis que protegem essas areas e,
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inclusive, estimulam o seu aumento, como, por exemplo, a criagdo de Planos
Diretores de Arborizacdo Urbana em Brasilia e Curitiba. Em Brasilia, o plano prevé
um recuo de quatro metros para residéncia, area que servira para o jardim, e que
vinte por cento do terreno seja de area verde. Em Curitiba, o plano determina que o
valor do IPTU pode diminuir ou até mesmo chegar a isencdo, conforme a maior
cobertura com vegetacao arbérea (PETRY, 1998).

Ha também em Curitiba uma legislacéo propria sobre o corte irregular
de arvores, através do Cdodigo Florestal do Municipio, estabelecido pela Lei n°
9.806/2000, o descumprimento desta, promovera o responsavel ao pagamento de
multas que variam de R$ 127,20 a R$ 1.590,00, conforme a espécie (nativa, exotica)
e o diametro do individuo avaliado (trés classes) (LEAL, BIONDI E ROCHADELLLI,
2008). Segundo os mesmos autores concluiram que os valores das multas
estabelecidas pela legislacdo municipal de Curitiba para o corte irregular de arvores
de rua séo inferiores aos custos de implantacdo e manutencéo da arborizacéo,
devendo ser revisado os valores, baseando-se no valor real de uma arvore.

A legislagcdo municipal de Fortaleza trata a questdo ambiental diferente
da legislacdo municipal de Brasilia e Curitiba. Essas cidades incentivam o
crescimento das areas verdes por meio do envolvimento da comunidade, o que
possibilita a sua execucdo e uma fiscalizacdo mais facil e menos onerosa. No
loteamento legal em Fortaleza, observa-se a obediéncia a legislacdo (com
relutancia), no que concerne ao percentual de areas reservadas para sistema viario
(20%), banco de terras (5%), éarea verde (5%) e area institucional (10%)
(FORTALEZA, 1996).

2.4 | A importancia da arborizacdo para a qualidade de vida

O termo “qualidade de vida” é bastante abrangente e complexo e esta
associado as necessidades fisioldgicas, a felicidade e bem-estar do Homem. Se
imaginarem-se as necessidades de uma populacéo, o conceito torna-se ainda mais
complicado, no entanto deve haver a preocupagcdo com a comunidade. Dessa
maneira, percebe-se que 0s problemas atuais ndo se restringem a natureza. A
degradacdo da qualidade de vida de amplos setores da populagdo mundial é
caracterizada pela pobreza extrema ou pelo processo de empobrecimento dos
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povos, pelo desemprego e pelo subemprego, além do isolamento individual e do
enfraquecimento das redes solidarias, entre outras (PAIVA e GONCALVES, 2002).

O atual modelo de crescimento econémico e 0 processo tecnoldgico
sem precedentes, ao mesmo tempo em que trouxeram beneficios para muitas
pessoas, produziram também sérias conseqliéncias ambientais e sociais. As
desigualdades entre pobres e ricos nos paises, e entre paises, estdo crescendo e ha
evidéncias de crescente deterioracdo do ambiente fisico numa escala mundial.
Essas condi¢gBes, embora primariamente causadas por nimero pequeno de paises,
afetam toda a humanidade (BRASIL, 2004).

A Declaragéo das NagOGes Unidas para uma Nova Ordem Econdmica
Internacional atenta para um conceito de desenvolvimento, o que leva em conta a
satisfacdo das necessidades e desejos de todos os cidadaos da Terra, pluralismo de
sociedades e do balanco e harmonia entre humanidade e meio ambiente. O que se
busca é a erradicacdo das causas basicas da pobreza, da fome, do analfabetismo,
da poluicdo, da exploracdo e dominacdo. Nao € mais aceitavel lidar com esses
problemas cruciais de uma forma fragmentaria. Os recursos do mundo deveriam ser
utilizados de modo que beneficiasse toda a humanidade e proporcionasse a todos a
possibilidade de aumento da qualidade de vida (BRASIL, 2004).

Lombardo (1990) relata que “na expansédo acentuada dos ambientes
construidos pela sociedade ndo se evidenciou qualquer preocupacdo com a
gualidade de vida dos habitantes, o que significa dizer que a questdo ambiental,
como tantas outras, foi negligenciada”. A autora ressalva o importante papel que a
vegetacdo desempenha nas areas urbanas no que se refere a qualidade ambiental e
afirma que, por meio da vegetacgéo, pode-se avaliar a qualidade de vida urbana.

As mudancas ocorridas no processo de urbanizagédo, em funcdo das
transformagfes na dimensao espacial do desenvolvimento econémico, contribuiram
para reforcar a heterogeneidade econdmica e social, processos que contribuem para
acentuar as disparidades entre classes sociais e provocar um decréscimo na
gualidade de vida.

O aumento da ocupacdo urbana ocorrida no Brasil nas dultimas
décadas, em virtude do éxodo rural, resultou em uma ocupacdo desordenada dos
espacos urbanos, hoje caracterizada por graves problemas estruturais. No Estado
do Ceara, essa situagdo contribui para impedir um crescimento econémico e social

mais acelerado. O aumento populacional em Fortaleza se deu de forma significativa
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a partir da segunda metade do século XX, devido, principalmente, ao sistema viario
instalado. Entre 1950 e 1960, o aumento populacional foi de quase cem por cento,
resultando em diversos nucleos espalhados pela periferia, totalmente desprovidos
de infra-estrutura (FUCK JUNIOR, 2004).

Também, neste sentido, Melo Neto (2003) constata e exemplifica que
esse crescimento se mostra sem estrutura, afirmando que, em 1973, chegaram os
primeiros habitantes do conjunto Palmeira, bairro de baixa renda situado na zona sul
de Fortaleza, contando atualmente com trinta mil moradores. Por causa do éxodo
rural e do crescimento das familias, todos os espacos inicialmente reservados para
construgcbes de parques, pracas e outros espagos publicos passaram a ser
ocupados por casas e barracos dos moradores e seus descendentes, afetando,
assim, o bem-estar social e, consequentemente, a qualidade de vida da populacéo.
A pressdo demogréafica, em Fortaleza, apresenta-se por meio de um crescimento
desordenado, carente de planejamento.

As arvores exercem um papel vital para o bem-estar das comunidades
urbanas; sua capacidade unica de controlar muitos dos efeitos adversos do meio
urbano deve contribuir para uma significativa melhoria da qualidade de vida,
exigindo uma crescente necessidade por areas verdes urbanas a serem manejadas
como um recurso de multiplo uso em prol de toda a comunidade (VOLPE-FILIK et
al., 2007).

As florestas urbanas, pela aglomeragdo dos individuos e mesmo a
arborizagdo urbana com arvores isoladas, ajudam sobremaneira, melhorando a
gualidade de vida da populacdo. Essa ajuda pode acontecer de diferentes maneiras,
tanto na forma de produtos concretos quanto por efeitos diretos ou indiretos,
servicos sob forma de emprego e renda e beneficios, principalmente aos ambientes
sociais, como mostra o quadro 2.1. A possibilidade de recreagéo e lazer urbano,
individual ou coletivo, organizado ou néo, deve ser considerada e, nesses casos, a
arborizacdo estara gerando esses beneficios para a populacdo (PAIVA E
GONCALVES, 2002).

Ainda segundo os autores, o termo “qualidade de vida” €& muito
abrangente e inclui, € claro, tanto a geracdo de empregos quanto a geracdo de
rendas. Nesse topico, entretanto, ele se refere as condi¢cdes ambientais e sociais
nas quais a sociedade se sente confortavel. Nesse aspecto, a arborizacdo urbana
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pode contribuir bastante, principalmente no que se refere as condi¢des ambientais, e

ainda gerar efeitos sociais.

Quadro 2.1 - Produtos, efeitos, servicos e beneficios das florestas e da arborizacdo

urbana.
Funcao Produtos, Efeitos, Servicos, Beneficios

1 - Trabalho As préticas relacionadas a arborizacdo urbana geram
atividades remuneradas a diversos trabalhadores no setor
publico e privado.

2 - Renda Propicia a geragéo de rendas para o individuo e emprego pela
geracao de servigos e para o Estado pela arrecadacao de taxas
de impostos.

3 - Desenvolvimento e A arborizacao urbana pode ser fator de desenvolvimento local e

gualidade de vida de melhoria da qualidade de vida da populacdo urbana, tanto
pelos beneficios ambientais que a arvore proporcionar, quanto
aos produtos alimentares que ela pode gerar, podendo
contribuir para o programa do Governo Fome Zero.

4 - Protecéo A arborizacdo urbana mitiga efeitos ambientais negativos
provocados pela expanséo urbana.

5 - Fomento Da sustento a outras atividades produtivas como apoio ao
turismo, educacdo ambiental, etc.

6 - Recreacao e lazer Individual ou coletivo, organizada ou n&o, necessaria ao
Homem moderno.

7 - Clima Influencia no microclima em escala local ou regional.

8 - Producdo de oxigénio | As arvores em seu processo fisiolégico de fotossintese irdo
absorver o gas carbono do ambiente e liberar o oxigénio,
contribuindo para a diminuicdo do aquecimento global.

9 - Reserva genética A arborizagdo urbana pode ser um banco genético preservado
para futuras geracoes.

FONTE: Santos (1996), adaptado de Souza e Leite (1995) e da autora.

Segundo Cortez (2000), em Fortaleza, as éareas urbanas com
populacéo, tradicionalmente, de menor poder aquisitivo, em decorréncia do menor
tamanho de lotes que a caracterizam, oferecem menores indices de arboriza¢cdo no
municipio. Ndo se véem nelas, também, medidas expressivas para se compensar
por parte do poder publico. Afirma ainda o mesmo autor que a arborizacdo tem

apresentado variagées no tempo e no espago, no territério municipal.

2.5 | Planejamento urbano e qualidade da arborizac&o

A arborizacdo urbana tem sido um tema que vem se destacando nas
discussbes sobre os problemas das cidades na busca de melhorar a qualidade de
vida para a populagdo. O planejamento e a manutencao da arborizacdo urbana é um

desafio encontrado pelos administradores municipais. Ndo basta apenas plantar
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arvores, € preciso conhecer os componentes utilizados na arboriza¢do, para evitar
os problemas causados pelo mau planejamento ou pela manutencédo inadequada.

A arborizagéo urbana exerce um papel importante para a qualidade de
vida do Homem que vive nos centros urbanos. Uma cidade, uma avenida, uma rua,
uma praca bem arborizada tornam-se lugares mais agradaveis, sob varios aspectos
estéticos e ambientais.

Em muitas situagbes, o planejamento urbano deixa de incluir a
arborizacdo como uma atividade a ser devidamente planejada, permitindo, muitas
vezes, que iniciativas particulares pontuais e desprovidas de conhecimento técnico
atualizado tomem espago com plantios irregulares de espécies sem a
compatibilidade com o planejamento urbano. Essa situagéo é traduzida em perda da
eficacia da arborizag&o para transmitir conforto fisico e psiquico (SILVA FILHO et al.,
2002).

O planejamento de &reas verdes de uma cidade deve ser baseado
tanto nas necessidades atuais como na projecéo futura do crescimento da malha
urbana. Com isto, podem-se evitar areas verdes com uso maximo de sua carga de
lotacdo. No planejamento, devem ser previstas atividades de conscientizagdo da
populacdo do entorno da é&rea, de execucdo e de manutencdo. O planejamento
dessas areas deve ser realizado considerando todos o0s aspectos do
micropaisagismo (BIONDI, 1997).

Apesar das importantes fungbes ambientais proporcionadas pela
arborizacdo urbana, a populacdo das cidades nem sempre esta consciente da
necessidade de um manejo adequado das arvores e, muitas vezes, nao contribui
para a sua manutencdo. Aliado a isto, a falta de um planejamento adequado néo
permite aproveitar todas as vantagens e beneficios que a arborizacdo proporciona
em uma cidade (TIMO, 2001).

Assim, a relacdo entre a arborizagdo e o0s elementos fisicos do
ambiente urbano vem, em boa parte dos casos, sendo implantada de forma
conflituosa, na qual um dos elementos passa a representar obstaculo a presenca do
outro. Isto porque a arborizacdo é implantada de forma mal planejada, acarretando
sérios problemas como interrupgdes no fornecimento de energia, perda da eficiéncia
da iluminagéo publica, entupimento de calhas e bueiros, danos aos muros, telhados
e calcada, além da dificuldade para passagem de veiculos ou pedestres.
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Segundo Silva et al, 2008, no planejamento urbano deve ser
considerada a paisagem atual, evitando transtorno como a poda drastica ou a
retirada de uma arvore por conflitos com a sinalizacéo, pois a arboriza¢cdo ndo deve
dificultar a visibilidade da sinalizacdo, devendo ser evitado a colocacdo de placas
préximas as arvores. Uma vez estabelecido o problema, deve-se proceder a poda de
seguranca, eliminando dessa maneira, apenas os galhos que estejam encobrindo a
sinalizagcdo. Ainda de acordo com os autores a educagdo ambiental deve ser uma
meta prioritdria dos Orgdos publicos, evitando principalmente as ac¢bes de
vandalismo na paisagem urbana.

A estrutura de uma arvore, com suas raizes, tronco, galhos e folhas,
constitui elemento pré-definido de acordo com as caracteristicas botanicas da
espécie a que pertence. Por intermédio do componente genético, portanto, o tipo e o
comportamento das varias espécies arboreas sdo diferenciados. Logo, o
conhecimento dessas caracteristicas é fundamental para que o plantio de uma
arvore atinja os objetivos esperados. Por isso, ndo se pode esperar, por exemplo,
gue um flamboyant (Delonix regia), com sua copa ampla, seja uma espécie
recomendada para ruas com uma estreita calgada, sem que ocorram danos tanto a
arvore gquanto aos equipamentos publicos.

Na arborizacdo urbana, a relag@o arvore e poda estdo tdo proximas na
mente das pessoas que estas acreditam realizar a melhor pratica. No entanto, a
poda de arvores é uma agressao, pois elas possuem uma forma estrutural bem
definida e poucos mecanismos de defesa. Na execucéo de podas, principalmente, a
poda de manutencdo, deve ser dada especial atencdo a morfologia da base do
galho, pois, na derivagdo do galho no tronco principal, distinguem-se duas
estruturas: a crista na parte superior e o colar na parte inferior da base do galho, que
séo de vital importancia para garantir a cicatrizacdo do lenho (compartimentalizacéo
do lenho) (SEITZ apud VOLPE-FILIK et al., 2007).

Mas, além das informacfes técnicas, a administracdo publica também
deve considerar, no ato do planejamento da arborizagdo urbana, os aspectos
culturais e historicos da populacdo local, considerando necessidades e anseios,

contribuindo para uma melhor qualidade de vida.
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2.6 | O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Fortaleza (PDDU-FOR)

O Plano Diretor é o0 instrumento basico de orientacdo do
desenvolvimento e expansao urbana, devendo conter as diretrizes para um
crescimento econdmico e social justo e ecologicamente equilibrado.

Este Plano, na sua esséncia, deve ser executado pelo Governo
Municipal, com a participacdo dos segmentos representativos da sociedade,
conforme preconiza a Lei Federal 10.257/2001.

Um plano diretor, quando elaborado considerando os recursos naturais,
associados aos aspectos sociais, econdmicos e culturais da cidade, pode
representar um excelente instrumento de conservagao ambiental.

As diretrizes do Plano devem ser formuladas sempre visando
assegurar as condi¢cdes adequadas de vida aos habitantes e, para que isso seja
conseguido, devem objetivar a prote¢cdo dos recursos naturais. Na sua execucao,
desde o levantamento das condicBes existentes até a formulacdo das diretrizes e
elaboracdo da legislacdo basica, o Plano deve ter como objetivo a conservacdo do
ambiente urbano, assim entendida a utilizacdo dos recursos disponiveis sem
comprometer-lhes a qualidade, garantindo o seu uso pelas geracdes atual e futura.

O Plano Diretor deve ter, quando de sua elaboracao, assegurada uma
discussdao com a comunidade, a participacdo das entidades representativas da
sociedade civil e os partidos politicos, bem como a participacdo de especialistas de
varias areas.

O projeto de revisdo do PDDU de Fortaleza (Legislacdo Urbanistica de
Fortaleza- Legfor) foi realizada devido as reivindica¢des da sociedade, uma vez que
o Poder Publico Municipal estava com o Plano pronto para ser aprovado na
Assembléia, sem a participacdo da comunidade. A LegFor foi implantada pela
Prefeitura, em parceria com a Universidade Federal do Ceard (UFC), no final do ano
2003, tendo por base o que esta disposto no Estatuto da Cidade (Lei Federal
10.257, de 10 de julho de 2001) e no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de
Fortaleza (PDDU/FOR), por meio de reunides, seminarios e audiéncias publicas
promovidos pela comissdo da Secretaria de Infra-Estrutura (SEINF) e da Associacéo
Técnico-Cientifica Eng. Paulo de Frontin (ASTEF). Representantes de entidades
publicas e privadas e a comunidade de um modo geral foram o publico-alvo desses

encontros.
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O objetivo da comissao da Legfor era ampliar o leque de participantes
nas discussfes sobre o planejamento urbano de Fortaleza que, atendendo as
recomendagOes do "Estatuto da Cidade", estava sendo revisado e atualizado de
acordo com as necessidades do municipio e sua populacao.

Atualmente o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU-FOR)
e a Legislacdo Complementar, que envolvem Lei do Parcelamento do Solo; Lei do
Uso e Ocupacgdo do Solo; Codigo de Obras; Codigo Ambiental e Plano Diretor de
Transporte estdo em processo de revisdo. Tanto o PDDU de Fortaleza quanto o
Estatuto da Cidade prevéem revisdes periddicas nos instrumentos juridico-legais que
regulam o desenvolvimento urbano, devido a dindmica de transformacdes das
cidades brasileiras, visando a implementacdo de programas de recuperagcdo e a
preservacao ambiental entre outros.

De acordo com o Estatuto da Cidade, a lei que institui o Plano Diretor
deve ser revista, pelo menos, a cada dez anos. No caso de Fortaleza, o Plano que
vigora atualmente foi instituido pela Lei n°® 7061, de 16 de janeiro de 1992, o que
implica que sua revisao ja deveria ter ocorrido.

O Plano Diretor de Fortaleza, de acordo com o art. 2°, da Lei 7061, de

16 de janeiro de 1992, prevé os seguintes objetivos:

Art. 2° Os objetivos da politica urbana do Municipio de Fortaleza visam
assegurar o bem estar seus habitantes, mediante:

Dentro ainda de uma das macrodiretrizes do Plano Diretor, principios a
serem observados durante dez anos, observa-se a preocupacdo sobre a
guestdo ambiental e qualidade de vida da populacdo de Fortaleza, conforme
estabelece o Art. 20, incisos XVII e XVII.

XVII - assegurar a preservacdo, a protecdo e a recuperacdo do meio
ambiente natural e do patrimdnio histérico e cultural;

XVIII - promover a melhoria da qualidade de vida da populagdo nos seus
aspectos sociais, econdmicos, ambientais, respaldados nos principios do
ecodesenvolvimento. (FORTALEZA, 1992)

Com a mudanca da gestédo publica municipal de Fortaleza em 2005, as
discussdes da LegFor foram interrompidas, sendo retomada em 2006 com a criacéo
da Lei de iniciativa do poder executivo municipal, vigorando o Plano Diretor
Participativo, ou seja, a Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Fortaleza
elaborado a partir de um processo participativo envolvendo representantes de
diversos segmentos sociais e dos diversos territorios da cidade. Em dezembro de
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2008 o projeto de lei da atualizacdo do PDDU foi aprovado pela Camara Municipal,
porém até o momento néo foi publicado em Diério Oficial.

2.7 | Cadigo de Obras e Postura (COP-FOR) e sua importancia na arborizacéo
urbana

E um dos instrumentos basicos para gestio da arborizacgéo urbana do
municipio de Fortaleza, o qual vigora por meio da Lei n°® 5.530/81. Disp&e sobre a
execucdo de obras publicas ou particulares, no municipio de Fortaleza, de
competéncia do municipio, no que diz respeito a ordem publica, higiene, instalacdo e

funcionamento de equipamentos e atividades, tendo em vista 0s seguintes objetivos:

Assegurar condicfes adequadas as atividades basicas do Homem, como
habitacéo, circulagéo, recreagéo e trabalho;

Melhoria do meio-ambiente, garantindo condigbes minimas de conforto,
higiene, seguranca e bem-estar publicos, nas edifica¢cdes ou quaisquer obras
e instalagdes, dentro do Municipio. (FORTALEZA, 1981).

A arborizagdo da cidade de Fortaleza é tratada especificamente no
capitulo XXXVIII do Cdodigo de Obras e Postura e considerada um elemento de bem-
estar publico, devendo ser sujeita a algumas limitagcdes administrativas, no intuito de
preservar as espécies arboreas existentes no espacgo urbano.

De acordo com o Cédigo de Obras e Postura de Fortaleza, compete a
Prefeitura elaborar, executar e manter os projetos de arborizagcdo urbana, conforme

se transcreve:

Art. 574 — Compete a Prefeitura a elaboracdo dos projetos e, em
colaboragdo com seus municipes, a execugao e conservagao da arborizagéo
e ajardinamentos dos logradouros publicos.

§ 1° Os passeios das vias, em zonas residenciais, mediante licenca da
Prefeitura, poderdo ser arborizados pelos proprietarios das edificacbes
fronteiras. As suas expensas, obedecidas as exigéncias legais.

§ 2° Cabera ao 6rgdo competente da Prefeitura decidir sobre a espécie
vegetal que mais convenha a cada caso, bem como sobre o espacamento
entre as arvores. (FORTALEZA, 1981).

O Caddigo de Obras e Postura prevé ainda, em seus artigos 578 e 588,
que cortar, derrubar ou sacrificar as arvores de arborizacdo publica ou de terrenos
particulares, dentro de Fortaleza, dependera do fornecimento da licenca emitida pelo
o6rgao municipal competente.

A arborizacdo é obrigatdria no municipio de Fortaleza, nos seguintes

casos transcritos do art. 575 do referido Cédigo:
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ATE. D75 e n e aan e abee e
Quando as vias tiverem largura igual ou superior a 13,00m (treze metros) —
excecdo feita a Zona Central — ZCIl, que terd projeto especifico de
arborizagdo — com passeios de largura néo inferior a 2,00m (dois metros) e
ja tiverem sido pavimentadas e apresentarem, definitivamente assentadas,
as guias do calgcamento;

Nos canteiros centrais dos logradouros, desde que apresentem dimensdes
satlsfatonas para receber arborizagéo.

§1° Nos passeios e canteiros centrais terd a pavimentag&o interrompida de
modo a deixar espacos livres que permitam inscrever um circulo de diametro
igual @ 0,70m (setenta centimetros).

§2° A distancia minima entre o espaco a que se refere o paragrafo anterior e
a aresta externa dos meios-fios sera de 0,40m (quarenta centimetros).
(FORTALEZA, 1981).

E obrigatério também o plantio de arvore em terrenos a serem
edificados conforme prescrevem os art. 582, 583 e 584 do Cdédigo de Obras e

Postura.

Art. 582. Na construgéo de edificagcdes de uso residencial ou misto, com area
total de edificagéo igual ou superior a 150, 00m? (cento e cinqiienta metros
guadrados), é obrigatdrio o plantio no lote respectlvo de, pelo menos, 01
(uma) muda de arvore para cada 150, 00m? (cento e cinquenta metros
guadrados), ou fracé@o da &rea total de edificacao.

Art. 583. Na construcéo de edificagfes de uso ndo residencial, com exclusido
daquelas destinadas ao Comércio Varejista em Geral (C.G.), Comércio
Atacadista (C.A), Servico Especial (S.E.), Equipamento Diversificado (E.D.),
Equipamento Especial (E.E.), Industria de Médio indice Poluidor (I 2) e
Inddstria de Alto Indlce Poluidor (I 3), com area total de edificagéo igual ou
superior a 80,00m? (oitenta metros quadrados), é obrigatério o plantio no Iote
respectivo de, pelo menos, 01 (uma) muda de arvore para cada 80,00m’
(oitenta metros quadrados), ou fracdo da area total de edificacao.

Art. 584. Na construcdo de edificacdes destinadas ao Comércio em Geral
(C.G.), Comércio Atacadista (C.A.), Sericos (S.E.), Equipamento
Diversificado (E.D), Equipamento Especial (E.E), Industria de Médio indice
Poluidor (I 2) e Industrla de Alto indice Poluidor (I 3), com érea total de
edificacdo de 60,00m” (sessenta metros quadrados), é obrigatério o plantio,
no lote respectlvo de pelo menos, 1 (uma) muda de arvore para cada
60,00m? (sessenta metros quadrados), ou fracdo. (FORTALEZA, 1981).

Nos planos de arborizagdo dos projetos de parcelamento, fica
estabelecido que o percentual de 15% (quinze por cento) a ser doado a
Municipalidade para areas livres (parques, pracas e jardins) devera ser localizado de

modo a aproveitar ao maximo as plantas de porte arbéreo existentes na area.
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2.8 | Arborizacao urbana

A arborizacdo urbana, de maneira geral, contribui para a melhoria do
microclima, da diversidade de espécies vegetais e animais, do aspecto paisagistico,
contribuindo com a minimizagdo da poluicéo visual, da qualidade do ecossistema
urbano, e possui capital importancia na manutencdo do equilibrio ambiental, seja
pelas diferentes funcfes biologicas e fisico-quimicas desempenhadas neste meio,

seja pelos beneficios psiquicos trazidos a populacgéo.

2.8.1 | Conceito de arborizag&o urbana

Segundo Biondi (1997), h4 uma grande polémica a respeito de
conceitos relativos a arborizagcdo urbana; uns sdo bastante abrangentes, outros séo
por demais restritos. Literalmente, arborizacdo urbana refere-se ao plantio de
arvores em areas urbanas.

Ainda, segundo a autora, existe a necessidade de estabelecer
conceitos que atendam as diferentes formas de tratamentos paisagisticos que uma
cidade recebe, visto que o Brasil possui cidades com peculiaridades altamente
diversificadas, como, por exemplo, as cidades que, na sua malha urbana, possuem
lagos, rios ou mar.

A arborizacao urbana, segundo a autora, abrange trés setores:

§ Areas verdes publicas;
§ Areas verdes privadas;
§ Arborizacdo de ruas.

O conceito da arborizacao urbana caracterizada por esses trés setores
€ a mais aceitavel nacional e internacionalmente, pois, em sua somatéria, sado
capazes de proporcionar amplos beneficios as condigbes ambientais das cidades e
a qualidade de vida da populagcédo (SENNA, 2002).

A arborizacdo de ruas é considerada como a rede de unido entre as
areas verdes urbanas, estas constituidas por pracas, parques e jardins (KIRCHNER
et al., 1990).
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Um outro termo bastante dificii de ser conceituado, devido as
similaridades e diferenciacdes entre termos, € o de areas verdes publicas; ele se
confunde muitas vezes com areas livres, espacos abertos, sistema de lazer, pracas,
parques urbanos, unidades de conservagdo em areas urbanas, arborizagdo urbana

entre outros. Segundo Lima et al. (1994), ha algumas defini¢des:

Area Verde — trata-se de uma area com predominancia de vegetacdo arborea,
englobando as pracas, os jardins publicos e os parques urbanos. Os canteiros
centrais de fungdes estéticas e ecologicas devem, também, conceituar-se como area
verde. No entanto, as arvores que acompanham o leito das vias publicas, ndo devem
ser consideradas como tal, pois as calgadas séo impermeabilizadas;

Espaco Livre — refere-se a um conceito bastante abrangente, juntando os demais e
contrapondo-se ao espaco construido, em areas urbanas. Ex: A Floresta Amazonica
nao esta incluida neste conceito, no entanto a Floresta da Tijuca, no Rio de Janeiro,
€ um espaco livre;

Parque Urbano — é uma area verde, com fungdes ecoldgica, estética e de lazer,
entretanto com uma extensdo maior que as pragas e jardins publicos;

Praca — como area verde, tem a fungdo principal de lazer, uma praca, inclusive,
pode ndo ser uma é&rea verde, quando ndo tem vegetacdo e encontra-se

impermeabilizada. Tendo vegetacdo, é considerada ‘jardim.

A definicdo de areas verdes, conforme a Lei Municipal n® 7.987/96, que
trata do uso e ocupacéo do solo, € a seguinte: Areas Verdes — “é o perceptual da
area objeto de parcelamento destinado exclusivamente a pracas, parques, jardins
para usufruto da populagao.”

2.8.2 | Tipos de vegetagéo urbana

Segundo Cestaro apud Neto et al. (2005), a vegetacdo urbana pode ser

dividida da seguinte forma, conforme suas caracteristicas e origem:

Vegetacdo natural — é constituida de espécies nativas que apresentam, em forma
de resquicios, pequenas manchas, dentro da area urbana. Teoricamente, € uma

vegetagdo com uma maior diversidade de espécies;
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Vegetacdo introduzida — apresenta espécies ornamentais geralmente encontradas
em parques, jardins, arborizacao de calgadas e canteiros. Apresenta-se com baixa
diversidade de espécies;

Vegetacdo espontanea — € constituida de espécies que se instalam naturalmente
na cidade, onde encontram ambientes propicios para se desenvolver. Apresenta
uma diversidade intermediéria entre a nativa e a introduzida. Encontra-se geralmente
em terrenos baldios, fendas de calgcadas, de muros, invadindo parques e jardins.

Normalmente, as espécies utilizadas na arborizagdo urbana séao
espécies mais rasticas, geralmente substituidas pelas exéticas ruderais. Esse tipo de
vegetacao tem as caracteristicas de resistir as condi¢cbes externas de falta d’agua,
solo pobre e geralmente alcalino, altas temperaturas, além de crescer entre pedras
do calgamento urbano.

E necessario ressaltar a importancia da diversidade das espécies em
um ecossistema urbano. Quanto maior a diversidade de espécies vegetais, maior a
possibilidade de instalacéo definitiva de uma fauna mais diversificada, aumentando
as espécies no ecossistema; maior a capacidade de resistir as variacdes e de
absorver impactos negativos como a polui¢do, surgimento de pragas e doengas que
afetam a fauna e flora.

O enriquecimento das areas verdes urbanas com espécies nativas de
carater paisagistico representa um ganho em nivel de valorizacdo podendo
contribuir, em parte, para a conservacao das espécies, embora, possam sofrer
diferenciacdes. Essas espécies devem apresentar resisténcia aos fatores de
estresse do meio urbano, adaptabilidade climatica, sobrevivéncia e desenvolvimento
no local de plantio, além de resisténcia ao ataque de pragas e doencas (GUIA et al.,
2008).

O grande valor que as arvores de ruas apresentam requer o
conhecimento da distribuicdo e das condi¢cdes em que se encontram, por meio do
monitoramento, visando estudar a dindmica das influéncias ambientais e antrépicas.
Com isso, pode-se propor um plano de manejo, de praticas culturais, de sele¢éo de
espécies mais adequadas e adaptadas as diferentes condicbes ambientais e
identificacdo de areas deficientes (COUTO, 1994).
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2.8.3 | Importancia da arborizagao urbana

O Homem tem sua origem ligada a natureza e dela depende para viver.
Com a evolucao da espécie humana, criaram-se barreiras de distanciamento entre o
Homem e os elementos naturais e diminuiu-se, consequientemente, sua qualidade
de vida (BARBOSA, 2000).

Desde a Antiguidade, a arvore, como imagem mitica, foi utilizada como
simbolo do crescimento espiritual do ser humano. Existe entre o Homem e as
arvores uma afinidade estrutural psiquica, intimamente associada ao crescimento e
a realizacdo de potenciais. A arvore adulta j& estd contida na semente. O ser
humano também carrega em estado germinal, no fundo do inconsciente, aquilo que
podera vir a ser (MILANO E DALCIN, 2000).

Segundo ainda 0os mesmos autores, existem aspectos positivos das
arvores nas cidades, os quais podem ser mensurados, avaliados e monitorados,
caracterizando beneficios e, conseglientemente, objetivos que passam a ser

estabelecidos no planejamento:

2.8.3.1 | Estabelecimento e melhoria microclimética

A mudanga do meio natural modifica consideravelmente as superficies
e as condigbes atmosféricas, produzindo um clima especifico para cada cidade,
formando muitas vezes as ilhas de calor. As modificagbes climaticas tém
consequéncias significativas no conforto humano e no consumo de energia pelas
edificacOes, afetando a qualidade de vida do Homem. A transpiracao de um vegetal
€ responsavel pelo resfriamento das folhas e do ar em contato com elas, e a
presenca da vegetacdo retarda a evaporacdo da dgua do solo, fazendo com que,
dentro de uma floresta urbana, a umidade seja constante e elevada durante todo o
dia. Esse processo promove um aumento na umidade atmosférica e uma reducéo na
temperatura do ar, reduzindo também a capacidade do ar em reter vapor d’agua.
Entretanto, no espaco urbano, o elevado indice de impermeabilizacdo do solo, a
deficiéncia de areas verdes e a pequena disponibilidade de agua na superficie
reduzem a troca de calor por evaporacdo, fazendo com que os niveis de umidade
relativa sejam reduzidos e a maior parte da energia radiante seja utilizada para
aquecer o ar (GIVONI, 1997 apud PETALAS, 2000).
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2.8.3.2 | Reducéo da poluicdo atmosférica

Desconsiderando a idéia de que o vegetal terrestre € uma grande fonte
de oxigénio, pois sua contribuicdo é muito pequena, ja que a maior contribuicdo vem
do mar por meio das algas, € possivel defender a idéia de que a vegetacdo urbana
pode controlar as condigbes do ar de quatro maneiras (PAIVA E GONCALVES,
2002):

§ A arvore funciona como filtro, no qual as particulas sélidas (poeira) se
aderem as folhas, sendo lavadas pela agua da chuva;

§ A arvore libera oxigénio na atmosfera, diminuindo o ar poluido;

§ A arvore faz a troca com o ar da cidade, absorvendo o gas carbénico e

emitindo o oxigénio;

§ A arvore fixa parte dos componentes nocivos presentes no ar atmosférico

da cidade.

2.8.3.3 | Diminuicdo da poluicdo sonora

A poluicdo sonora na cidade é proveniente das atividades geradas pelo
préprio Homem, causando excesso de ruido. As consequéncias podem vir desde
uma lesdo ocasional até a surdez, além de ocasionar fadiga, estresse, hipertensao
entre outras. As plantas possuem um poder de atenuar os ruidos nos centros
urbanos e até em industrias.

Nesse caso, é interessante escolher as espécies certas para exercer
essa funcdo, além de tantas outras. Deve-se considerar se a espécie é caducifélia
ou perenifdlia, a textura da copa, o tamanho das folhas, etc., pois essas
composic¢des irdo influenciar na absor¢cdo ou nos desvio dos ruidos; além disso,
deve-se considerar 0s espacos livres existentes abaixo das copas das arvores, bem
como os intersticios entre individuos podendo ser compensados por associacfes de
espécies vegetais (GONCALVES E PAIVA, 2004).
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2.8.3.4 | Melhoria estética das cidades

O fator estético é importantissimo na paisagem, principalmente sob o
efeito psicologico. A vegetacdo contribui para harmonia da paisagem, quebrando a
dureza e rigidez do concreto, criando linhas mais suaves e naturais, lembrando a
paisagem bucdlica, voltando as origens humanas. Esses efeitos podem ser
adquiridos pelas formas e cores de uma determinada arvore ou de uma floresta
urbana.

A cor em uma paisagem € uma caracteristica importante, ndo s6 por
questbes estéticas, mas também pelo efeito psicolégico que pode proporcionar,
podendo trazer sensacdes de conforto ou desconforto, alterando os efeitos
psicoldgicos e fisioldgicos dos frequentadores do espacgo urbano. As caracteristicas
biol6gicas de uma arvore, como as cores das folhas, da flor e do fruto influenciam a
escolha das arvores que serdo plantadas em um ambiente urbano (GONCALVES E
PAIVA, 2004).

2.8.3.5 | Acdo sobre a saude humana

Conforme Kaplan apud Fedrizzi (1998), o avanco da tecnologia, a
explosdo de conhecimentos e o crescimento populacional seriam causadores de
estresse, pois contribuem para a fadiga mental, a qual leva a que as pessoas sejam
menos felizes, menos afetivas e menos agradaveis. E a tendéncia € que a situacao
figue cada vez pior, pois muitas hipéteses ja estdo sendo formuladas a respeito de
como sera essa pressao que o Homem do futuro enfrentard. A despeito disso, o
importante é que parques e areas verdes podem reduzir significativamente esses

efeitos nocivos.

“Os parques e a natureza sdo importantes para a saude das pessoas de
diferentes formas considerando-se a reducdo do stress, alteragdo hormonal
e no sistema imunoldgico, processo de cura, etc.” (GRAHN apud FEDRIZZE,
1998, p.32).

Um ambiente com vegetacdo recebe a atencdo involuntéria,
consequentemente, aumenta a capacidade de concentracdo, tornando a pessoa
mais capaz de lidar com as situacBes adversas. A vegetacdo esta associada a
natureza. Mesmo que, em um ambiente urbano, esteja completamente coberta por

espécies vegetais exoticas, ainda assim existem grandes beneficios em introduzir
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um elemento vivo associado a um arsenal de concreto. Elementos naturais sao
muito importantes para a humanidade.

Segundo Lombardo (1990), a arborizagcdo pode contribuir para a
melhoria do meio urbano em quatro grupos: composi¢cao atmosférica, equilibrio solo-

clima-vegetacao, niveis de ruido e estético, como mostra o quadro 2.2.

Quadro 2.2 - Contribuicéo da Arborizacao Urbana para o Meio Ambiente.

Grupos Contribuicbes

acao purificadora por fixacdo de poeiras e materiais residuais

acao purificadora por depuragéo bacteriana e de outros microorganismos

Composicéao - " . B .
Atmosférica acao purificadora por reciclagem de gases através de mecanismos

fotossintéticos

acao purificadora por fixacdo de gases toxicos

luminosidade e temperatura: a vegetacéo ao filtrar a radiacdo solar suaviza as
temperaturas extremas

umidade e temperatura: a vegetacao contribui para conservar a umidade dos

Equilibrio do solos, atenuando sua temperatura

SOLO-CLIMA- reducdo na velocidade dos ventos

VEGETACAO
mantém as propriedades do solo: permeabilidade e fertilidade

abrigo a fauna existente

influencia no balango hidrico

amortecimento dos ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo de carater

Niveis de Ruidos estridente, ocorrente nas grandes cidades

guebra da monotonia da paisagem das cidades, causada pelos grandes
complexos de edifica¢des

Estetico valorizacao visual e ornamental do espaco urbano

caracterizacao e sinalizacdo de espacos, constituindo-se em um elemento de
interacdo entre as atividades humanas e o meio ambiente

Fonte: Lombardo (1990).

2.9 | Arborizagao urbana de Fortaleza

Segundo Cortez (2000), o registro oficial da arborizagcdo urbana em
Fortaleza se deu na segunda metade do século XIX, com a arborizacdo da praca do
Ferreira e praga José de Alencar. Apenas no final dos anos 20, inicio dos anos 30,
comecou a arborizacéo de ruas e avenidas.

O autor constata uma particularidade, na qual a arborizacdo esti
fortemente localizada em propriedades privadas: uma parte, com configuragdo mais
expressiva, em antigos sitios ou em novos sitios em loteamentos antigos na
periferia; outra parte, de configuracdo mais moderada, € de carater mais extensivo e

se distribui, principalmente, nos quintais dos lotes urbanos em geral, conformando
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pequenos moédulos correspondentes as quadras urbanizadas onde se situam. A
arborizacdo nas areas publicas (ruas, avenidas, pragas e parques), que,
proporcionalmente, € bem menor que a das areas privadas, ndo apresenta a
expressividade e a frequéncia da ocorréncia nas quadras e nos sitios particulares.

A vegetacéo florestal nativa de Fortaleza vem diminuindo ao longo do
seu processo de urbanizacdo. Em 1968, a vegetacdo nativa representava 65,79% da
area; em 1990, 16,64% e, em 2002, restavam apenas 7,6% de vegetagéo florestal
nativa (SEMAM, 2003).

A presenca de espécies comprometidas em Fortaleza, seja por
interferéncia fisica, seja por infestacbes de parasitas e insetos, causa problemas
para os moradores, que, muitas vezes, tomam a iniciativa de corta-las. A Figura 2.1

mostra claramente esses problemas em Fortaleza.

Figura 2.1 — Principais problemas na arborizacdo de Fortaleza: 1 - Flamboyant
infestado de parasitas, 2 - Corte de arvores nas ruas de Fortaleza, 3 - Arvore

danificada pelas podas emergenciais e 4 - Arvore com interferéncia na fiagéo (2006).
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA DA PESQUISA

A finalidade da pesquisa se da a partir do momento em que ndo ha
respostas para os problemas que s&o propostos, ou quando as informacbes
disponiveis se encontram desordenadas de forma tal que ndo se consegue
identificar a causa do problema e as possiveis solu¢gdes. Dessa maneira, a pesquisa
€ desenvolvida utilizando métodos adequados, com diversas etapas, partindo da
elaboracdo dos problemas até a satisfacdo dos resultados (GIL, 1996).

Na realizacdo desta pesquisa, utilizaram-se métodos de observacgao
sistematica, no levantamento documental e no levantamento de campo, para

atingirem-se os objetivos, como mostra o esquema na Figura 3.1.
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Figura 3.1 - Esquema da metodologia do trabalho
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3.1 | Caracterizagao da metodologia

A metodologia adotada buscou avaliar o atual modelo de gestdo da
arborizacdo urbana, com a utilizacdo de métodos apropriados para analisar a
qualidade fisica e a ambiental da arborizacdo e suas contribuigcbes para a qualidade
de vida. Considerou-se a pesquisa do tipo aplicada, pois 0 objetivo gera
conhecimento para buscar respostas e solugbes aos problemas identificados no
estudo.

Segundo Gil, (1996), a classificacdo da pesquisa se d& a partir do
objetivo geral do estudo, o qual permite classificA-la como uma Pesquisa
Exploratoria, Descritiva e Explicativa. Nesse caso, a pesquisa foi descritiva,
considerando que, nos levantamentos de campo e documental, analisaram-se
variaveis qualitativas e quantitativas da arborizacdo urbana. As caracteristicas das
variaveis foram identificadas por meio de indicadores da qualidade fisica, qualidade
ambiental e qualidade de vida do ambiente em estudo. Esses indicadores sé&o
apresentados de maneira natural, ndo havendo a necessidade de serem
manipulados para identificar suas caracteristicas e fen6menos.

Do ponto de vista da forma de abordagem do problema da pesquisa, é
importante conceituar, segundo Silva e Menezes, (2001), que a pesquisa qualitativa
ocorre quando existe um vinculo dificil de separar entre o mundo objetivo e o
subjetivo, ndo podendo ser traduzidos em numeros. A interpretacdo dos dados da
pesquisa é realizada basicamente pelo processo qualitativo. O pesquisador € um
instrumento-chave e tende a analisar seus dados indutivamente, e a pesquisa
guantitativa é aquela que considera que todas as informagbes podem ser
quantificaveis, transformando em numeros as opinides e informagdes e utilizando
técnicas e recursos estatisticos para analisa-las.

Considerando-se o objetivo geral da pesquisa, pode-se dizer que o
estudo trata de tema bastante subjetivo e carente de indicadores e que o faz com tal
eficiéncia que podem ser traduzidos apenas em numeros os resultados. Apesar de
as varidveis observadas durante o estudo serem caracterizadas de forma
guantitativa e qualitativa, a abordagem da Pesquisa é Qualitativa, pois os resultados
guantitativos das variaveis apenas contribuirdo para um resultado final e subjetivo da

pesquisa.
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O tipo de estudo refere-se ao procedimento técnico utilizado na coleta
e analise dos dados, ou seja, o delineamento operacional, envolvendo planejamento
gue vai da previsdo de andlise a interpretacdo de coleta de dados.

O planejamento da coleta de dados pode ser dividido em dois grupos:
O grupo cuja coleta de dados é realizada por meio de fonte de “papel” e que pode
ser dividido em pesquisa documental e bibliografica e o grupo cujos dados séo
fornecidos por “pessoas”, nos quais estao incluidas as pesquisas experimentais, as
ex-post-factor, o levantamento e os estudos de caso (GIL, 1996).

3.1.1 | Levantamento documental

Na fase preliminar da pesquisa, realizou-se o0 levantamento

bibliografico e o documental:

Levantamento Bibliografico — Durante essa fase da pesquisa, analisaram-se 0s
materiais publicados, como dissertacdes, teses, artigos, livros e periddicos, sobre os
temas relacionados ao estudo para fundamentar a pesquisa, 0s quais serviram de

subsidios para a avaliacdo do estudo.

Levantamento documental — Nesse levantamento, consideraram-se apenas 0S
dados restritos aos documentos, escritos ou ndo. Durante essa fase, incluiram-se
visitas as secretarias municipais de Fortaleza, aos 6rgaos ambientais (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA, Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente do Ceara - SEMACE, Secretaria do Meio Ambiente de
Fortaleza - SEMAM) e a érgaos oficiais de estatistica como o IBGE, a fim de coletar
as informacgbes legais e técnicas, fundamentando, assim, a pesquisa em termos

legal e técnico.

3.1.2 | Levantamento de campo

O levantamento de campo foi realizado no municipio de Fortaleza,
abrangendo ruas dos bairros Aldeota e Messejana.
As amostras coletadas foram do tipo intencional, considerando uma

amostra cada rua levantada por bairro e uma unidade amostral cada &arvore
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identificada na amostra. A referéncia utilizada para coleta de dados foi 0 mapa oficial
do municipio de Fortaleza, de ruas e quadras, na escala 1:25.000 do ano de 2007.
Por meio dele, foi possivel identificar quatros ruas do bairro de Messejana, com 104
unidades amostrais, e duas ruas do bairro Aldeota, com 127 unidades amostrais.

O levantamento de campo foi dividido em duas etapas: inventario da

arborizagdo urbana e entrevistas com moradores.

Inventario da arborizagdo urbana — Durante o inventéario, levantaram-se variaveis
relacionadas a qualidade fisica, qualidade ambiental e efetividade da manutencao da
arborizacdo urbana. Para tanto, foram utilizados formularios de campo (APENDICE
A) para a coleta dos indicadores de cada unidade amostral, ou seja, de cada arvore

plantada, considerando todas as arvores acima de um metro de altura.

Entrevistas - Foram aplicados questionarios em forma de entrevistas aos
moradores das ruas que compdem as amostras. Foram considerados como critério
de escolha dos entrevistados os moradores mais antigos, que residissem ou
trabalhassem no imével ha mais de quatro anos e que estivessem aptos a responder
0 questionario. As perguntas foram do tipo questdes fechadas, que permitiram
coletas de dados quantitativos e qualitativos (APENDICE B).

3.1.3 | Instrumentos da pesquisa

No inventario da arborizagéo, utilizaram-se 231 formularios de campo,
criados pela Professora Meunier, da Universidade Federal Rural de Pernambuco, em
2005 e adaptados para este trabalho. O formulario permitiu a coleta de dados
quantitativos e qualitativos, com a finalidade de identificacdo da qualidade fisica,
ambiental e da efetividade da manutencéo da arborizacao urbana.

Foram utilizados 26 questionarios, como um dos instrumentos de
pesquisa, respondido pela populacdo em forma de entrevista. O questionario foi
elaborado, no presente trabalho, com base em questbes técnicas levantadas na
observagdo documental abordando-se quesitos sobre qualidade de vida e
efetividade da manutencao da arborizacéo urbana por meio de questdes fechadas.
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3.1.4 | Ambiente da pesquisa

O estudo foi realizado nos bairros Aldeota e Messejana, em Fortaleza,
capital do Estado do Ceara. Fortaleza possui uma area de 336 km? e encontra-se a
26,36 metros de altitude acima do nivel do mar e apresenta 3°43'02” S de latitude e
38°32'35” W de longitude. Sua topografia é predominantemente plana, com
pequenas e suaves elevacdes (SEMAM, 2003).

Segundo Fuck Junior (2004), Fortaleza, cuja denominacdo era
povoacdo Nossa Senhora da Assuncdo, foi elevada a povoagdo em 1726. Assim
como Fortaleza, Messejana tem uma ocupacao antiga. No periodo de 1759 a 1839,
ocorreu a urbanizacdo do distrito de Messejana, antigamente independente de
Fortaleza. Apenas em 1986, Messejana € efetivamente incorporada a Fortaleza.

No inicio da fundacgéo de Fortaleza, a sua expanséo era direcionada as
regides Oeste e Sul, haja vista o riacho Pajel representar um obstaculo natural para
a regido Leste. Nos séculos XIX e XX, surgiram as vias férreas e estradas de
rodagem. Devido a isso, as localizagbes residenciais e industriais em Fortaleza
deslocaram-se para oeste, concentrando-se ali a classe de baixa renda, pois a via
férrea e as proprias industrias desvalorizaram os terrenos do entorno e, com a
valorizacdo fundiaria e imobiliaria, transferiu-se a elite, no século XX, no inicio do
ano 1930, para o Benfica (terras da familia Gentil Carvalho e outros), Praia de
Iracema (com a valorizagdo do mar) e para a Aldeota (“pequena aldeia”, setor leste
de Fortaleza) (FUCK JUNIOR, 2004).

Segundo o Inventario Ambiental de Fortaleza (2003), na regido Leste,
encontram-se os bairros com maior rendimento familiar e, na regido Oeste e Sul,
estdo os de menor rendimento. Segundo o Censo do IBGE, (2000), o rendimento
médio do chefe de familia em Fortaleza é de R$ 848,00, sendo que, no bairro
Aldeota, o rendimento médio € de R$ 3.336,30 e, em Messejana, é de R$ 748,00,
mostrando a diferenca do nivel socioeconémico entre os bairros e a disparidade em
relacdo a média do municipio. Diante dessas informagfes, foram escolhidos os
bairros de Aldeota e Messejana como o0 ambiente da pesquisa. A Figura 3.2 mostra
a localizacdo desses bairros.
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OCEANG ATLANTICO

MARACANAU e st - EUSEBIO

Figura 3.2. Mapa dos bairros de Fortaleza

(Fonte: www.ceara.com.br/fortaleza/mapadefortaleza.htm)
3.2 | Selegéo da amostra

Em geral, o universo da pesquisa é muito grande, o que torna inviavel o
levantamento de toda sua totalidade. Dessa maneira, 0 método mais adequado para
se trabalhar sdo os levantamentos de pequenas unidades amostrais, ou seja,
pequenas partes da populagcdo da pesquisa.

Considerando que a hip6tese a ser testada era avaliar 0 modelo de
Gestdo da arborizagdo em dois bairros de Fortaleza por meio de inventario
guantitativo e qualitativo da arborizagcdo e que ndo era o objetivo deste trabalho
realizar um levantamento quantitativo que possibilitasse estimar indices relacionados
a arborizacdo de Fortaleza, foi adotado o tipo de amostragem intencional, néo
probabilistica. Para tanto, vale ressaltar que o tamanho da amostra foi definido a
partir do momento em que as variaveis analisadas foram suficientes para que elas

se manifestassem. Gil (1991, p. 32) apresenta a seguinte definicdo para amostras
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intencionais: “Amostras Intencionais: escolhidos casos para a amostra que
representem o “bom julgamento” da populagao/universo”.

Foram levantadas quatro amostras no bairro de Messejana, com 104
unidades amostrais, e 2 amostras no bairro Aldeota, com 127 unidades amostrais, 0
gue mostrou que o tamanho da amostra foi suficiente, a partir do momento que

respondeu as questdes da pesquisa, atendendo a finalidade do trabalho.

3.3 | Variaveis de investigacao

As variaveis quantitativas e qualitativas que foram analisadas, de
maneira geral, estdo ligadas as questbes inerentes as espécies vegetais presentes
na arborizacdo urbana, a sua qualidade ambiental, bem como as condi¢des fisicas e
fitossanitarias da &arvore e a qualidade de vida da populacdo. O Quadro 3.1 mostra

as variaveis e seus indicadores analisados no estudo.



Quadro 3.1 — Variaveis e indicadores analisados

FORMULARIO DE CAMPO

Inventario da Arborizacao

Variaveis

Indicadores

1- Identificacéo

Total de quadras na rua

Quadras arborizadas

Bairro

NUmero de ruas

Lado da rua

Natureza da vizinhanca

2 - Classificagdo taxonémica

Espécie ( cod.nome vulgar )

3 - Qualidade Fisica

Largura da rua (m)

Dist. do meio-fio (m)

Dist. do muro ou limite (m)

Area de crescimento

Distancia da arvore anterior (m)

4 - Dendrometria

Altura (m)

Circunferéncia a altura do peito - CAP (cm)

Diametro a altura do peito - DAP

Area de projecdo da copa- APC (m)

5 - Sistema radicular

Afloramento de raizes

Tipos de Afloramento

6 - Condicbes fisico-sanitaria

Vitalidade

Podas anteriores

Inclinacdo do fuste

Interferéncia da copa

Doencas/Pragas

Tipos de doencas/Pragas

7 - Adequacéo da espécie na area

Compatibilizagdo: porte/espaco disponivel

Valor visual

8 - Efetividade da manutencéo

Poda (s) recomendada (Ss)

Remocéao

Recomendac6es para manutencao

QUESTIONARIO

Entrevista

Variaveis

Indicadores

1 - Identificacdo

Bairro que ocorreu as entrevistas.

2 - Planejamento

Quem realiza o plantio e como.

3 - Efetividade da manutencéo

Existe manutencdo na arborizacdo, quem realiza, com
qual freqiiéncia e como.

4 - Consciéncia ambiental da
populacéo

Hé arvores danificadas com frequéncia e quem danifica.

5 - Qualidade de vida

A arborizacdo atende as expectativas da populacdo
guanto a qualidade ambiental e contribui para qualidade
de vida.

Sugestdo para melhorar a qualidade da arborizacéo de
Fortaleza.
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3.4 | Andlise e interpretacdo dos dados

O levantamento de campo da arborizacdo foi realizado ao longo de
todo o més de fevereiro do ano de 2007. Apenas uma pessoa analisou e anotou 0s
dados qualitativo e quantitativo de todo o trabalho, enquanto que o0s outros
componentes que auxiliaram no levantamento apenas contribuiram nas medicdes.
Os dados foram tabulados em planilhas eletrénicas do Microsoft EXCEL, elaboradas
para esta pesquisa.

Apés a tabulacdo de todos os dados quantitativo e qualitativo obtidos
no inventario da arborizacdo e das entrevistas no levantamento de campo,
discriminados no Quadro 3.1, foram analisados estatisticamente, determinando a
média, frequéncia absoluta, freqiéncia relativa e valores minimos e maximos das
variaveis para analise dos dados.

Na interpretacdo dos dados quantitativo e qualitativo, considerou-se o

embasamento técnico e legal, obtido no levantamento documental.
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CAPITULO 4.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta o resultado da avaliagdo do sistema de gestédo
da arborizagdo urbana no municipio de Fortaleza e sua contribuicdo para a melhoria
da qualidade de vida, considerando o levantamento documental e o levantamento de
campo segundo os métodos escolhidos. O levantamento de campo foi realizado em
duas etapas: o inventario da arborizacdo e as entrevistas com os moradores. Os
dados obtidos no levantamento documental foram confrontados com os dados

obtidos no levantamento de campo, chegando aos seguintes resultados.

4.1 | Elementos do inventario da arborizagéo

No inventario da arborizacdo das ruas, foram levantadas quatro ruas no
bairro Messejana e duas ruas no bairro Aldeota, seguindo um formulario de campo,
com indicadores para obter as seguintes varidveis avaliadas: identificacéo,
classificacdo taxondmica, qualidade fisica, dendrometria, sistema radicular,
condicdes fisico-sanitaria, adequacdo das espécies na area e efetividade da

manutencao.

4.1.1 | Identificagéo

As ruas analisadas foram submetidas aos seguintes critérios de
escolha: ruas mais residenciais e presenca de arborizagéo, Foram desconsideradas,
portanto, as ruas sem arborizacéo e verificados os diferentes niveis econdmicos.

A figura 4.1 apresenta um mapa de ruas e quadras no bairro Aldeota,

com destaque para as ruas pesquisadas.
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Figura 4.1 — Mapa do bairro Aldeota, com a localizacdo das ruas estudadas: 1 -

Barado de Aracati e 2 - Afonso Celso.

(Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza — Secretaria de Infra-Estrutura, adaptacao da autora, 2006).
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A figura 4.2 mostra o mapa do bairro de Messejana destacando a

localizacdo da pesquisa.

Figura 4.2 — Mapa do bairro Messejana, com a localizagdo das ruas estudadas:
1 — Capanema; 2 — Pero Vaz; 3 — Maria José Weyne e 4 — Joaquim Felicio.

(Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza — Secretaria de Infra-Estrutura, adaptacao da autora, 2006).
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Em Messejana, foram percorridas quatro ruas e, considerando uma

maior extensdo das ruas no bairro Aldeota, foram percorridas apenas duas ruas,

sendo suficientes para os manifestos das varidveis em estudo. Nesse percurso,

totalizou-se uma andlise de 104 arvores e 28 quadras em Messejana e 127 &rvores

e 36 quadras em Aldeota, como pode ser visualizado no quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Variavel Identificacao e seus respectivos indicadores.

Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado (Aldeota)
ltens Quant. Quant.
104 127
Total de quadras na rua 47 44
Quadras arborizadas 28 36
Bairro Messejana Aldeota
Numero de ruas 4 2
Lado da rua Quant. % Quant %
a - impar 76 73,1 79 62,2
b - par 28 26,9 48 37,8
Natureza da vizinhanca Messejana % Aldeota %
A I a - residéncia 95 91,3 39 30,7
Lo ldentifieagdas — - ominio 1 1,0 42 33.1
C - escola 0 0,0 3 24
d - est.de lazer 0 0,0 0 0,0
e - ponto comercial 8 7,7 29 22,8
f - bancos 0 0,0 0 0,0
g - est. salde 0 0,0 9 7,1
h - indUstria 0 0,0 0 0,0
i - estacionamento 0 0,0 1 0,8
j - posto de gasolina 0 0,0 0 0,0
| - terreno baldio 0 0,0 0 0,0
m - outros 0 0,0 4 3,1

4.1.1.1 | Ndmero de arvores

Foram identificadas todas as espécies vegetais com altura minima de

um metro e de estrato considerado arbéreo, presentes no logradouro publico,

passeios das vias e pista de rolamento.

De acordo com o Cédigo de Obras e Postura:

F N R £ T PSP PP RURP PPN
Paragrafo unico. Consideram-se de porte arboreo, para efeito desta Lei, as
arvores com didmetro de tronco, ou caule, igual ou superior a 0,15m (quinze
centimetros), medidos a altura de 1,00m (um metro) acima do terreno
circundante. (FORTALEZA, 1981).

Em Messejana, foram levantadas 104 arvores em logradouro publico

de quatro ruas estudadas e, no bairro Aldeota, foram levantadas 127 arvores em

duas ruas estudadas, conforme mostrado no quadro 4.1.
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4.1.1.2 | Total de quadras e quadras arborizadas

Considerou-se, neste estudo, uma quadra um lado de uma quadra que
estivesse presente na rua amostrada; o lado sem arborizagdo era apenas
contabilizado, e o lado arborizado era mensurado e analisado.

Em Messejana, foi encontrado um total de 47 quadras em quatro ruas
percorridas, apresentando apenas 28 quadras arborizadas. Na Aldeota, com duas
ruas percorridas, foram encontradas 44 quadras, com 36 quadras arborizadas.

4.1.1.3 | Lado da rua

O estudo abrangeu os dois lados da rua, identificados pela numeracéo
dos imdveis: lado impar e lado par.

Em algumas cidades, o planejamento na implantacdo da arborizagéo
das ruas comeca na escolha do lado da rua que sera arborizado; geralmente é
reservado para os plantios de arvores o lado oposto das instalacdes das redes de
iluminacéo e telefonica.

Em Fortaleza, foi observada, nos bairros em estudo, uma
predominancia da arboriza¢do do lado impar das ruas, coincidindo, na maioria das
vezes, 0 lado com a maior incidéncia solar. Em relagdo as instalacdes de rede
elétrica e telefbnica, foi observado que a implantacdo destas ndo segue um padrao
de localizacdo, sendo presente nos dois lados, em grande parte das ruas

trabalhadas.

4.1.1.4 | Natureza da vizinhanca

Considerou-se natureza da vizinhanga o imovel vizinho a éarvore
plantada na arborizacdo publica.

De maneira expressiva, foram identificados, em Messejana, 91,30% de
imoveis residenciais e apenas 7,70% de pontos comerciais e 1,00% de condominios.

Na Aldeota, 33,10% s&o condominios, 30,70% residéncias, 22,80% séo
pontos comerciais e 13,40% distribuidos em estabelecimentos de saude,

estacionamento e outros.
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A expressividade da quantidade de residéncias vizinhas a arborizacéo
na Messejana pode ser explicada por ser um bairro antigo gerado de grandes sitios
gue foram loteados.

A Figura 4.3 mostra a relacdo da arborizacdo com a natureza da

vizinhanca.

Natureza da Vizinhanga
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ponto comercial
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Figura 4.3 — Natureza da vizinhanca.

4.1.2 | Classificagao taxondmica

A classificacdo taxonémica foi realizada, a principio, com o0 nome
vulgar das espécies vegetais, em seguida identificadas pela familia e nome
cientifico, conforme as caracteristicas botanicas. Das espécies nao identificadas in
loco foram retirados ramos contendo folhas, flores e frutos para posterior
identificagdo com auxilio de bibliografias botanicas. Durante o levantamento, apenas
duas espécies nao foi possivel identificar, pois, em sua fenologia, apresentaram-se
ausentes de flores e frutos, dificultando sua identificagédo botanica.

A escolha das espécies vegetais adequadas para a arborizacdo urbana
€ recomendada para ndo trazer transtornos futuros e deve ser um critério importante

para o planejamento da arborizacdo urbana. Conforme o Codigo de Obras e



57

Postura, o poder publico deve atender o seguinte critério quanto a escolha das

espécies na arborizacdo urbana em Fortaleza:

AL BT 4 e bbb r e
§2°, Cabera ao orgdo competente da Prefeitura decidir sobre a espécie
vegetal que mais convenha a cada caso, bem como sobre o espacamento
entre as arvores. (FORTALEZA, 1981).

As espécies vegetais encontradas na Aldeota e em Messejana
apresentaram uma predominancia de espécies exoéticas. Mesmo apresentando
espécies adaptadas a regido e de grande resisténcia ao ambiente urbano, o Cédigo
de Obras e Postura considera o seguinte:

Art. 586. As mudas de arvores deveréo corresponder a esséncias florestais
nativas, a critério do Departamento competente, devendo medir pelo menos
1,50m (um metro e cinqlienta centimetros) de altura. (FORTALEZA, 1981).

O Quadro 4.2 mostra que a espécie Ficus sp. predomina em
Messejana, com 57% de frequéncia, seguida da espécie Syzygium jambos, com
22% de frequéncia. Sado espécies exdticas e com algumas limitagbes fisicas para
sua introducdo na arborizacdo, principalmente no que tange a compatibilidade de
espaco para o0 seu desenvolvimento, tanto quanto ao porte delas, quanto ao seu
sistema radicular, que, no caso do Ficus sp., sdo espécies com sistema radicular
bastante agressivo, ndo existindo obstaculos para sua busca por agua, afetando
muitas vezes calcadas e construcoes.

No bairro Aldeota, apresentou-se uma diversidade maior de espécies
vegetais, porém o Ficus sp. é destacado pelos 35% de frequéncia, seguido da
espécie Cassia seamia, com 16% de frequiéncia. Apesar de exotica, € uma arvore
bastante comum na arborizacdo de ruas, pelo seu crescimento rapido, exuberancia
na floracdo e pela sua rusticidade, sendo tolerante as diversidades edafo-climaticas
do ambiente urbano.

E recomendo, segundo o Guia de Arborizacdo da COELBA (2002), que
o plantio de espécies vegetais aconteca de forma diversificada para compor a
arborizagdo urbana, mantendo as caracteristicas da vegetacdo nativa e evitando a
proliferacdo de pragas e doencas, além de favorecer o aumento da diversidade da

flora e fauna.



Quadro 4.2 — Lista das espécies vegetais encontradas na Aldeota e em Messejana

58

Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado
(Aldeota)

Espécie - N.V* Espécie - N.C**| Presenca Quant. % Quant. %
ficus Ficus sp. Exotica 57 54,8 35 27,6

liambo Syzygium jambos|  Exdtica 22 21,2 12 94
cassia siamea Cassia siamea Exotica 7 6,7 16 12,6

liuazeiro Ziziphus joazeiro Nativa 3 29 0 0,0

nim Azadirachta indic; Exotica 2 19 5 39
castanhola Terminalia catapd  Exoética 1 1,0 13 10,2

olho de pombo Abrus precatorius| ~ Exdtica 2 1,9 2 1,6

munguba Pachira aquatica Nativa 2 1,9 1 0,8

ficus hibrido Ficus spp. Exodtica 1 1,0 0 0,0

brasileirinho Erythrina verna Exética 1 1,0 4 3,1

2 - Classificagéo sombreiro Clitoria fgi_rchildiar Exotica 1 1,0 12 94
taxonémica jucé Caesalr_nma fer_re< Nativa 0 0,0 2 1,6
casuarina Casuarina equise Exética 0 0,0 1 0,8

mata-fome Mimosa sp. Nativa 0 0,0 4 3,1

oiti Licania tomentosq  Exdtica 0 0,0 6 a7

eucalipto Eucalyptus sp. Exdtica 0 0,0 1 0,8

|cajueiro Anarcardium occi Nativa 0 0,0 1 0,8

ipezinho roxo Sthenolabium sp. Exodtica 0 0,0 2 1,6

morord Bauhinia sp. Exética 0 0,0 1 0,8

esponjinha Calliandra tweedij  Nativa 0 0,0 3 2.4

chuva de ouro Cassia fistula Exética 0 0,0 1 0,8

hibiscos variegata Hibiscus sp. Exética 1 1,0 0 0,0

aroeira Schinus terebinth Nativa 4 3,8 0 0,0

Mangueira Mangifera indica Exética 0 0,0 3 24

Sem identificacéo - - 0 0,0 2 1,6

*N.V - nome vulga
** N.C - nome cientifico

A figura 4.4 mostra a frequéncia das espécies vegetais na arborizacéo
urbana na Aldeota e em Messejana.

60

Espécies Vegetais

@ Messejana - Quant.

m Aldeota -Quant.

50 +

(5]

w
(=]
I
I

Quantidade

N
(=]
I
I

ficus

-

jambo
juazeiro
nim

cassia siamea

castanhola

olho de pombo

munguba

ficus hibrido

brasileirinho
sombreiro
juca
casuarina

oiti

mata-fome

Nome Vulgar

eucalipto

cajueiro
ipezinho roxo
mororé
esponjinha
chuva de ouro

hibiscos variegata

aroeira

Mangueira

Sem identificagao

-

Figura 4.4 — Espécies vegetais encontradas na Aldeota e em Messejana
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A figura 4.5 apresenta as principais espécies encontradas na

arborizacdo urbana, nos bairros Aldeota e Messejana.

Bairro Aldeota

Figura 4.5 — Espécies de ficus e munguba encontradas no bairro Messejana e as

espécies de jambo e olho de pombo na Aldeota (2007).

4.1.3 | Qualidade fisica

Ambiente fisico é todo o ambiente disponivel em que a &rvore vai se
desenvolver e sofrer interferéncias direta e indiretamente, durante sua vida Util.

Neste trabalho, considerou-se ambiente fisico a largura da rua ou pista
de rolamento, a distancia da arvore até o muro limite do imével e a distancia da

arvore até o meio fio. Na soma destes, considerou-se a largura da cal¢cada.
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Analisando a qualidade fisica do ambiente da arborizacdo, considerou-
se também o espacamento entre as especies, apenas por quarteirdes, e a presenca
ou auséncia da area de crescimento da arvore. O Quadro 4.3 mostra a qualidade
fisica da arboriza¢@o nos bairros Aldeota e Messejana.

Quadro 4.3 — Indicadores da qualidade fisica da arborizagéo urbana

Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado (Aldeota)
Largura da rua (m) Média Média
8,66 7,74
Dist. do meio-fio (m) Média Val.min Val.max Média Val.min_| Val.méax
0,30 0,00 0,90 0,45 0,00 5,40
q Dist. do muro ou limite (m) Média Val.min Val.méax Média Val.min | Val.méax
3 ('Q:L:il(;(iade _ i 1,40 0,00 13,90 1,98 0,80 9,30
Area de crescimento Quant. % Quant. %
a - Com area de crescimento 58 55,77 74 58,27
b- Sem area de crescimento 46 44,23 53 41,73
Espacamento entre as arvores (m) Média Val.min | Val.max Média Val.min | Val.méax
14 2,60| 59,70 12 2,50 65,70

4.1.3.1 | Largura da rua

Considerou-se largura da rua a distancia de um lado a outro, apenas
na pista de rolamento. As ruas da Aldeota apresentaram uma largura média de 7,74
metros e, no bairro Messejana, uma largura média de 8,66 metros.

A largura da rua associada a largura da calcada, para a qual
considerou-se a distancia do muro ou limite, mais a distancia do meio-fio sao
mensuragdes fundamentais para se considerar no planejamento da arborizacéo,
como o tipo de espécies adequadas para o plantio, as que apresentam um porte

compativel com o espaco disponivel.

4.1.3.2 | Distancia do meio-fio e do muro limite

A distancia do meio-fio € a medida tomada entre o eixo da arvore e a
face externa do meio-fio da calgada, e a distancia do muro limite é a medida tomada
entre o eixo e a face externa do muro limite do imovel. Na soma destas medidas,
considerou-se a largura da calgada.

No bairro Aldeota, foi observada uma distancia média do meio-fio de
0,45 metros, um valor maximo de 5,40 metros e um valor minimo de 0 metros e, no
que diz respeito ao muro limite médio, uma distancia de 1,98 metros, um valor

maximo de 9,30 metros e minimo de 0,80 metros. Em casos em que 0O terreno
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apresentava um recuo maior, as arvores em sua maioria foram plantadas no meio da
calcada, justificando a presenga de valores altos da distancia do meio-fio e da
distdncia do muro limite; j& em casos de espécies mais antigas com diametro
elevado e com raizes deslocando a pedra do meio-fio, apresentou-se uma distancia
nula do meio-fio.

No bairro Messejana, apresentou-se uma distancia média do meio-fio
de 0,30 metros, um valor maximo de 0,90 metros e um valor minimo de O metros e,
em relagdo ao muro limite médio, uma distancia de 1,40 metros, um valor maximo de
13,90 metros e minimo de 0 metros. Em caso especifico, ressalta-se que a largura
da calcada em Messejana € menor que na Aldeota, tendo restricdes com o plantio
de espécies arboreas de porte elevado nas cal¢cadas, causando o deslocamento da
pedra do meio-fio e, em algumas ocasides, a interferéncia na construcao do imovel,
justificando a distancia nula do meio-fio e da distancia até o muro limite. Na Figura
4.6, mostra-se a ocupacao das espécies de jambo em grande parte da calcada em
uma rua de Messejana, dificultando a passagem de pedestre.

Figura 4.6 — Espécies de jambo em ruas de Messejana ocupando grande parte da
calcada (2007).
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4.1.3.3 | Area de crescimento

Considerou-se area de crescimento toda a superficie permeavel
delimitada que circunda a arvore plantada. A area de crescimento € um espacgo que
permite a infiltracdo da 4gua da chuva, procedimentos de adubacéo e a aeracédo do
solo.

De maneira geral, entre as &arvores que apresentaram &reas de
crescimento, observou-se um espacgo pequeno para permitir a respiracao do solo e,
nos casos de auséncia da area de crescimento, constatou-se a impermeabilizacao
total até o colo das arvores, dificultando a respiragdo do solo e a infiltracdo da agua
da chuva.

A CEMIG, em seu Manual de Arborizagcdo Urbana (2001), recomenda
que a area de crescimento tenha no minimo 1,0 m?.

A Figura 4.7 mostra que, na Aldeota, 58,27% das arvores
apresentaram-se com &rea de crescimento e 41,73%, com auséncia de &rea de
crescimento. Em Messejana, 55,77% apresentaram area de crescimento e 44,23%
das arvores, auséncia. Ambos o0s bairros estudados apresentaram mais que a
metade das arvores sem area de crescimento, o que pode justificar, em alguns

casos, os afloramentos das raizes na calgada.

Area de crescimento da arvore Area de crescimento da arvore
Baimo Messejana Baimo Aldeota

42%

E comarea B comarea

B semarea mseméarea

56% 58%

Figura 4.7 — Presenca e auséncia de areas de crescimento nos bairros estudados
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A Figura 4.8 mostra as raizes levantando a calgada em busca de

aeracao.

Figura 4.8 — Arvore sem area de crescimento, com raizes levantando a calcada
(2007)

4.1.3.4 | Espacamento entre as arvores

O espacamento foi calculado entre as arvores por quarteirdo, nas quais
apresentou-se um espacamento médio de doze metros entre arvores na Aldeota,
chegando a uma distancia minima de 2,5 metros e uma distancia maxima de 65,7
metros. Em Messejana, apresentou-se uma distancia média entre arvores de 14
metros, uma distancia minima de 2,6 metros e uma distdncia maxima de 59,7
metros. A distancia minima encontrada nos dois bairros estudados foi um valor que
pode ser compativel dependendo do porte da espécie plantada, porém as distancias
maximas encontradas em ambos 0s bairros mostraram uma longa extensdo de ruas
sem arborizagao.

A CEMIG (2001) recomenda um espagamento entre as arvores de 7 a
15 metros, dependendo da largura da calcada e da rua.

Apesar de os valores apresentados nos bairros estudados estarem no
intervalo recomendado pelo manual de arborizagdo da CEMIG, ressalta-se o
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resultado das distdncias maximas apresentadas, distancias de 50 metros entre

arvores, ou seja, espaco livre de arvores.

4.1.4 | Dendrometria

A dendrometria trata da medicdo de arvores. As medicles realizadas
foram altura, didametro a altura do peito (DAP) e area de projecéo da copa (APC). A
dendrometria mostra o porte das arvores existentes na arborizagédo urbana.

O Quadro 4.4 apresenta as medi¢cBes das arvores na arborizacao,
mostrando as classes de alturas, os diametros a altura do peito e as areas de

projecéo da copa.

Quadro 4.4 — Dendrometria das arvores estudadas nos bairros Aldeota e Messejana

Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado (Aldeota)
Altura Qdade % Qdade %
a-até2m 3,00 2,9 6,00 47
b-21a4m 45,00 433 36,00 28,3
c-41a6m 36,00 34,6 31,00 24,4
d-61a8m 18,00 17,3 30,00 23,6
e-acimade 8,1 m 2,00 1,9 24,00 18,9
Circunferéncia a altura do peito (CAP) Média Val.min Val.méax Média Val.min | Val.max
4 - Dendrometria (cm)
58,30 6,00 172,00 85,01 5,00 271,00
Diametro a altura do peito (DAP) Média Val.min Val.max Média Val.min | Val.max
18,56 191 54,75 27,06 1,59 86,26
Area de projecdo da copa (DPC) (m) Média Val.min Val.méax Média Val.min | Val.max
4,59 0,00 19,50 6,61 0,00 19,80
4.1.4.1 | Altura

A altura foi tomada indiretamente (sem contato com a arvore). Para
facilitar a mensuracdo e a formatacdo dos dados, foram determinados cinco
intervalos de classes de alturas, com amplitude de 2 metros.

No bairro Messejana, houve uma concentracdo de espécies vegetais
com altura entre 2 a 6 metros, como mostra a Figura 4.9. Esse valor é explicado pela
concentracdo da espécie Ficus sp. nas ruas de Messejana. Na Aldeota, a altura das
arvores foi mais concentrada nas classes acima de 2 metros de altura, justificada por

apresentar uma maior diversidade de espécies presentes na arborizacao.
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Figura 4.9 — Classe de altura das arvores encontradas em Aldeota e Messejana

4.1.4.2 | Didmetro a altura do peito (DAP)

O DAP foi medido a 1,30 metros do solo. Essa medida tem as
caracteristicas de ser uma medida facil de ser tomada, uma medida direta (contato
direto com a arvore) e, por isso, mais precisa. Foi utilizada a fita métrica como
instrumento, e mediu-se a circunferéncia a altura do peito (CAP) de cada arvore,
posteriormente a CAP foi dividido pelo valor de pi para se chegar ao valor do DAP.
Em casos de bifurcacdo abaixo do DAP, foram tomadas e somadas todas as
medidas e calculada a média dos DAPs.

O DAP também é uma medida que indica o porte das arvores
presentes nas ruas estudadas. Na Aldeota, o DAP médio encontrado foi de 27,06
cm, o minimo foi de 1,59 cm e o0 maximo de 86,26 cm. No bairro Messejana, o DAP
médio foi de 18,56 cm, o minimo de 1,91 cm e o valor maximo de 54,75 cm. No
bairro Aldeota, apresentou-se uma amplitude grande entre o valor minimo e maximo,

sendo justificada pela diversidade de espécies encontradas no bairro.
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4.1.4.3 | Area de projecéo da copa (APC)

A APC ¢é a soma das medidas obtidas pela projecao ortogonal da copa
na direcdo do meio-fio. Essa projecdo permite avaliar a compatibilidade da espécie
plantada na rua em relacdo as interferéncias aéreas e ao trafego de veiculos e de
pedestres.

Na Aldeota, a APC média foi de 6,61 metros, a projecdo maxima, de
19,80 metros e a minima, de 0 metros. Em Messejana, a APC média foi de 4,59
metros, com uma projecdo maxima de 19,50 e minima de 0O metros. Os valores
obtidos da projecdo méaxima da copa podem indicar a falta de poda de limpeza nas
arvores plantadas e as caracteristicas botanicas das espécies vegetais existentes na
arborizacdo, espécies com formas de copas incompativeis com o espaco fisico. O
valor minimo nulo apresentado em ambos os bairros estudados € justificado por

podas drasticas que foram realizadas, tendo sido retirada toda a copa da arvore.

4.1.5 | Sistema radicular

O sistema radicular das arvores estudadas foi analisado considerando-
se a presenca ou ndo do afloramento das raizes e os tipos de afloramentos
presentes. O afloramento das raizes pode indicar a escolha das espécies
inadequada para o ambiente, a auséncia ou pequena &rea de crescimento nao
permitindo a respiracdo das raizes, dificultando a infiltracdo da &gua de chuva na
area e tornando as raizes agressivas para buscar a aeragéo e agua, além de indicar
a falta de orientacdo técnica no plantio.

Segundo Goncalves e Paiva (2004), no plantio em cal¢cadas, devem ser
usadas arvores que nao tenham raizes agressivas e, de preferéncia, profundas e
pivotantes, pois as raizes superficiais, a medida que véo crescendo, danificam
calcadas e construgfes. Em casos de desconhecimento da espécie utilizada, faz-se
uma previsdo estimada em relacdo ao desenvolvimento das raizes com a forma da
copa da arvore; em regra geral, as arvores com um desenvolvimento horizontal
apresentam raizes que tendem a se desenvolver superficialmente e as de copa
vertical apresentam raizes que tendem a ser mais pivotantes.

O quadro 4.5 mostra a situacdo do sistema radicular das arvores
presentes na arborizacao das ruas da Aldeota e de Messejana.
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Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado (Aldeota)
Afloramento de raizes Quant, % Quant %
a - sem afloramento 34 32,7 46 36,2
b - com afloramento 70 67,3 81 63,8
Quantidade de Afloramentos 8 93
i % t %
5. Sistema Tipos de Afloramento Quant. o Quan o
. R - 6 7,7 20 215
radicular afloramento restrito & &rea de crescimento
afloramento afetando a calcada 63 80,8 57 61,3
afetando o muro de limite 1 1,3 0 0,0
afetando a construcao 1 1,3 0 0,0
afetando a pista de rolamento 2 2,6 4 4,3
deslocamento da pedra do meio-fio 5 6,4 12 12,9

A Figura 4.10 mostra a presenca de afloramento de raizes na
arborizacéo.

Afloramento de Raizes
Aldeota

Afloramento de Raizes
Messejana

m sem afloramento @ sem afloramento

B com afloramento B com afloramento

Figura 4.10 — Presenca de afloramento de raizes em Messejana e Aldeota

4.1.5.1 | Afloramento de raizes e tipos de afloramento

Considerou-se a presenca de afloramentos de raizes todo ambiente
nas proximidades da arvore cujas raizes apresentavam-se expostas. Os tipos mais
presentes de afloramentos foram os restritos & area de crescimento, afetando a
calcada, afetando o muro limite, afetando a construcdo, afetando a pista de
rolamento e deslocando a pedra do meio-fio.

Em ambos os bairros estudados, apresentou-se um indice acima de
60% das arvores com afloramento. A Figura 4.11 mostra que 80,80% em Messejana
e 61,30% na Aldeota apresentaram afloramentos do tipo que afetam a calgcada. O
afloramento nas calgadas € um problema comum nas ruas estudadas, fato que pode
ser explicado pela predominancia da espécie de Ficus sp. na arborizacdo, cujas
raizes sao bastante agressivas e com alta capacidade de crescimento em busca de
agua para sua manutencao, e ainda pela auséncia ou tamanho insuficiente da area

de crescimento.
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O afloramento das raizes geralmente é um fator negativo na
arborizagdo urbana, exceto em casos em que o afloramento € uma caracteristica
morfolégica e fisioldgica da espécie vegetal, caso contrario as raizes sO ficam
expostas quando sdo plantadas incorretamente ou quando buscam algum elemento
fundamental para sua manutencdo, como a agua e 0 oxigénio, podendo ser
agressivas na luta pela sobrevivéncia, como por exemplo, quebrando calcadas e
pistas de rolamento, devido ao ambiente que lhe foi proporcionado ser inadequado,
com um espaco reduzido ou em solos inadequados. A Figura 4.10 mostra que este
problema existe independente da diferenca do nivel social e econémico dos bairros
estudados, ndo havendo privilégio em nenhum dos bairros estudados, evidenciando

uma auséncia de uma gestéo efetiva da arborizagao urbana.
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Figura 4.11 — Tipos de afloramento de raizes

A Figura 4.12 apresenta afloramentos de raizes interferindo na pista de

rolamento, que prejudicam o transito de veiculos no bairro Aldeota.
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Figura 4.12 — A é&rvore na Aldeota com afloramento de raizes comprometendo a

pista de rolamento (2007)

4.1.6 | Condicao fisico-sanitaria

Essa variavel trata da situacdo em que se encontram as arvores da
arborizacdo, sendo expressa, de forma geral, pela sua vitalidade, pela situacéo
sanitaria das arvores, pela recuperacdo da arvore apoOs realizacbes de podas
anteriores e pelos tipos de doencga e/ou pragas presentes.

As condic¢@es fisicas foram observadas com a presenca dos tipos de
interferéncia nos fustes e nas copas das arvores. O Quadro 4.6 mostra essas

condicg0es fisico-sanitarias das arvores nos bairros Aldeota e Messejana.
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Quadro 4.6 — Condicdes fisico-sanitérias das arvores da arborizacdo da Aldeota e de

Messejana
Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado (Aldeota)
Vitalidade Quant. % Quant. %
a - com vitalidade 89 85,6 123 96,9
b- sem vitalidade 15 14,4 4 3,1
Podas anteriores Quant. % Quant. %
a - sem podas anteriores 12 11,5 28 22,0
b- com boa recuperacéo 57 54,8 40 31,5
C - com ma recuperacdo 35 33,7 59 46,5
Inclinacéo do fuste Quant. % Quant. %
a - sem inclinacdo 100 96,2 109 85,8
b- interferindo no trans. do pedestre 2 1,9 2 1,6
c- sem interferéncia 2 1,9 16 12,6
7-Condigoes  [ererénca da cons Q. Q.
ETER- SRS b- no transito de pedestre 19 18,3 9 7,1
C - no transito de veiculos 4 3,8 26 20,5
d - nafiacdo 42 40,4 75 59,1
e -na construcdo 21 20,2 13 10,2
Doencas/Pragas Quant. % Quant. %
a - ausente 19 18,3 15 11,8
b - presente 85 81,7 112 88,2
Quantidade de doencas/Pragas 90 123
Tipos de doencas/Pragas Quant. % Quant. %
ataque de insetos 82 91,1 111 90,2
parasitas 0 0,0 8 6,5
infeccédo 8 8,9 4 3,3

4.1.6.1 | Vitalidade

Foi identificada, em cada arvore, a presenca ou auséncia de vitalidade,
considerando arvores com vitalidade as que apresentaram sinais vitais e sem
vitalidade as que ndo apresentaram sinal vital (mortas). Apenas 3,10% das arvores
na Aldeota apresentaram-se sem vitalidade e, em Messejana, 14,40%. Mesmo
apresentando-se um numero baixo de arvores sem vitalidade em ambos os bairros
estudados, em Messejana, obteve-se um percentual maior que na Aldeota, podendo
ser consequéncia da incompatibilidade da &arvore com o espaco fisico gerando
problemas sanitarios, bem como da falta de manutencdo das arvores mais novas,

gue necessitam de manutencdes freqlentes até conseguirem se manter.

4.1.6.2 | Podas anteriores

Foram observadas a presenca ou auséncia de podas anteriores nas
arvores, bem como a recuperacdo dos ramos que sofreram a poda. As que
apresentaram uma cicatrizacdo boa nos ramos que foram cortados caracterizaram-
se como &rvores de boa recuperagdo, e as arvores podadas sem sinais de

cicatrizacdo e que apresentaram algum tipo de inseto sapréfago foram consideradas
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como &rvores de ma recuperacdo. Esse indicador leva a um possivel problema
existente ou que venha a existir, que sdo as doengas e pragas, jA que a arvore
sofreu uma injdria e ndo consegue se recuperar, tornando-a susceptivel a pragas e
doencas. A Figura 4.13 mostra o percentual de &arvores que apresentaram podas

anteriores e sua recuperacao.

Podas anteriores - Messejana Podas anteriores - Aldeota

12%

22%
34%

47%

31%

‘D sem podas anteriores B com boa recuperag&o L com ma recuperagéo ‘ O sem podas anteriores B com boa recuperagdo [l com ma recuperagdo

Figura 4.13 — Podas anteriores existentes em Messejana e na Aldeota

O bairro Messejana apresentou 54% das arvores com boa recuperacao
das podas, j4, na Aldeota, apenas 31%. Quanto as arvores com ma recuperacao das
podas, a Aldeota apresentou 47% e Messejana, 34%.

O fato de Messejana ter apresentado uma melhor recuperacao das
podas pode ser explicado pela realizacdo das podas em grande maioria nas
espécies de Ficus sp., espécie resistente as podas e topearias, além de serem
realizadas pelos proprios moradores. No caso da Aldeota, as podas séo realizadas,
na maioria das vezes, pela Companhia Elétrica do Ceara (COELCE), com o objetivo
restrito de retirar os ramos que interferem na fiacao elétrica, sem orientacédo técnica

e sem qualquer cuidado para que as arvores sejam mantidas saudaveis.

4.1.6.3 | Inclinacdo do fuste

Considerou-se fuste o tronco principal da &rvore que apresenta
inclinacéo, podendo interferir na passagem do pedestre o fuste com inclinagéo para
o lado da calcada ou interferir no transito de veiculos aquele com inclinacdo para o

lado da rua.
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Foram apresentados, em ambos os bairros, mais de 85% das arvores
sem inclinagdo de fustes, e a Aldeota apresentou 12,60% das arvores com

inclinacdo, porém sem interferéncia. Este fato pode ser observado na Figura 4.14.

4.1.6.4 | Interferéncia da copa

Considerou-se interferéncia da copa das arvores, quando 0s ramos
interferem no ambiente fisico em que a arvore foi plantada. Foram observados
alguns tipos de interferéncia: a interferéncia no transito de pedestre, quando o0s
ramos e galhos estdo baixos ocupando o lado da cal¢ada e dificultando a passagem
dos transeuntes; a interferéncia do veiculo, quando os galhos e ramos ocupam o
espaco da rua interferindo no transito de veiculos; a interferéncia na fiagdo aérea,
guando os ramos ou galhos ultrapassam a altura da fiagdo, comprometendo a fiacéo
e a interferéncia na construcao, quando os ramos e galhos ultrapassam o muro limite

e chegam a interferir na construcdo do imovel vizinho.
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Figura 4.14 — Tipos de interferéncia da copa das arvores



73

A Figura 4.14 mostra que Messejana apresentou 40,40% das arvores
com interferéncia na fiagdo aérea, seguidos de 20,20% com interferéncia na
construcéo, 18,30% com interferéncia no transito de pedestres e apenas 4% com
interferéncia no transito de veiculos. Na Aldeota, 59,10% das arvores apresentam
interferéncia na fiacdo elétrica, 28,30%, interferéncia no transito de veiculos,
10,20%, interferéncia na construgéo e 7,10%, interferéncia no transito de pedestres.

A interferéncia da arborizacdo na fiagdo aérea é bem significativa em
ambos os bairros estudados, mostrando a incompatibilidade das arvores no espaco
fisico em que sdo plantadas. No entanto chama-se ateng¢do para um problema
significativo no bairro Aldeota, o fato da Companhia Elétrica do Cearda — COELCE
estar presente nas manutencdes com as atividades de podas emergenciais ou de
manutencdo para livrar da rede elétrica, sem nenhum critério técnico e nem a
preocupacao com a recuperacgdo da arvore, mas sim apenas com o objetivo de livrar
a fiacdo elétrica de interferéncias, ocasionando na maioria das vezes uma ma
recuperacao da espécie apos as podas e um desequilibrio das copas.

O bairro de Messejana mostra ainda que a interferéncia na construcao
e no transito de pedestre é bem significativa, o0 que pode ser explicado pela largura
da calcada. Na Aldeota, a interferéncia no trafego de veiculos apresenta-se bem
significativa, principalmente se comparada com o bairro de Messejana, o0 que pode
ser explicado pela largura das ruas, que sdo mais estreitas na Aldeota, ou pela
guantidade de espécies presentes, mais antigas e de porte maior, como, por

exemplo, as espécies Terminalia cattapa e Licania tomentosa.

4.1.6.5 | Doencas e pragas

Verificou-se a presenca de doenca e pragas a olho nu. Os tipos de
doencas e pragas foram: ataque de insetos, parasitas e infecgao.

Considerou-se a presenca de insetos tais como: cupim, formiga,
brocas, cochonilha, lacerdinha, lagarta e outros. Considerou-se presenca de
parasitas os verdadeiros parasitas que sugam a seiva das plantas até a morte e as
epifitas, que precisam da arvore apenas para suporte, em busca de sol para realizar
sua fotossintese. Os parasitas sdo mais daninhos as arvores, no entanto a presenca

de epifitas nas arvores em grande quantidade pode levar a morte pela concorréncia
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entre elas pela luminosidade. A presenca de pragas e parasitas presentes na arvore
foi considerada independentemente da sua intensidade.

Considerou-se arvore com infec¢do todas aquelas que apresentaram
problemas fisiolégicos. O principio basico para diagnosticar uma &rvore doente € o
conceito de normalidade da arvore, jA que a doenca é uma anormalidade. Foram
constatadas algumas anormalidades como folhas amareladas, folhas queimadas ou
com alguma ma formacdo em suas partes.

Nos bairros estudados, verificou-se mais de 80% das arvores com
presenca de doencas ou pragas, numero bem significativo e preocupante,

demonstrando uma baixa qualidade da arborizagéo, como mostra a Figura 4.15.

Ataques de doencas/ pragas
Messejana

18%

Ataques de doengas/ pragas
Aldeota
12%

88%

O ausente M presente O ausente M presente

Figura 4.15 — Presenca de doencas e pragas

Em Messejana, 91,10% das doencas e praga encontradas na
arborizacdo foram do tipo ataque de insetos, e 8,90% apresentaram infecgcdo. Na
Aldeota, 90,20% apresentaram ataque de insetos, seguidos de 6,50% com parasitas
e 3,30% com infec¢bes. Os parasitas encontrados foram 100% erva de passarinho,
e os insetos encontrados foram lacerdinha, cochonilha, cupim e brocas. No caso dos
insetos sapréfagos, a broca e os cupins foram encontrados, principalmente, em
arvores que sofreram podas e apresentam ma recuperagdo, e a lacerdinha e
cochonilha foram predominantes, principalmente, na espécie de Ficus sp.,
notadamente nas ruas que apresentaram uma predominancia do plantio da espécie.

A Figura 4.16 mostra os tipos de doenca e/ou pragas encontradas na
Aldeota e Messejana.
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Figura 4.16 — Tipos de doencgas e pragas

4.1.7 | Adequacédo da espécie na area

As espécies escolhidas para compor a arborizagdo da rua sé&o
consideradas o elemento principal para o planejamento de uma arborizagao urbana,
até porque € um elemento vivo e dindmico. A arvore apresenta varios beneficios
ambientais e humanos em uma arborizagdo, porém, se néo for adequada ao espaco
disponivel para seu desenvolvimento, pode trazer transtornos futuros e prejuizos
ambientais, além de deixar de proporcionar os beneficios esperados.

Considerou-se adequacdo da espécie na area a compatibilizacédo
quanto ao seu porte e o espaco disponivel e o valor visual que a arvore apresenta

na arborizacdo, podendo ser observado no Quadro 4.7.

Quadro 4.7 — Adequacao das espécies na arborizacéo

Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado (Aldeota)
Compatibilizacdo: porte/espaco Quant. % Quant. %
disponivel
a - compativel 11 10,6 40 31,5

- = : =
espécie na area [— - - .

p Valor visual Quant. % Quant. %

a - elevado 6 5,8 12 9.4
b - regular 79 76,0 102 80,3

C - inexistente 19 18,3 13 10,2
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4.1.7.1 | Compatibilizacdo: porte/espaco disponivel

Consideraram-se 0s seguintes indicadores de compatibilizacdo das
arvores: compativel, as arvores que apresentaram espacgo suficiente para seu
desenvolvimento, sem nenhuma interferéncia; medianamente compativel, as arvores
gue apresentaram alguma interferéncia, mas que pode ser contornada com podas
de direcionamento ou de limpeza e pouco compativel, as arvores que, mesmo com
as podas de direcionamento e conducgao, podem chegar a comprometer o seu vigor
e valor visual.

Segundo o Quadro 4.7, o bairro de Messejana apresentou 51,90% das
arvores medianamente compativeis, 37,50% pouco compativeis e 10,60%
compativeis. Na Aldeota, 52,80% apresentaram-se medianamente compativeis,
31,50%, compativeis e 15,70%, pouco compativeis. A similaridade dos dados nos
bairros estudados mostraram mais uma vez que a diferenca econdmica e social ndo
foram fatores que privilegiasse algum dos bairros estudados, e principalmente,
mostra que ndo houve um critério técnico adequado para o plantio das espécies na
arborizagdo urbana nem no bairro Aldeota e no bairro Messejana.

As espécies consideradas medianamente compativeis em ambos o0s
bairros estudados apresentaram mais de 50%, o que é explicado pela quantidade de
arvores plantadas pouco adequadas ao espaco disponivel e que necessitam de
manutencgao para que nao comprometam o ambiente. Em Messejana, apresentou-se
ainda um percentual alto de espécies pouco compativeis, podendo ser explicado
pelas calgadas estreitas no bairro e a forma com que foram plantadas. Na Aldeota,
destaca-se o percentual apresentado das arvores compativeis, o que pode ser
explicado pelas calcadas largas no bairro. A Figura 4.17 apresenta a compatibilidade

das arvores com o espaco disponivel no ambiente.
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Figura 4.17 — Compatibilizacdo das arvores

4.1.7.2 | Valor visual

O valor visual ou estético € um componente importante apresentado
inerentemente aos beneficios ambientais que uma &arvore pode proporcionar.
Considerou-se valor visual elevado, quando as arvores presentes na arborizacdo
proporcionam a harmonia com o espaco fisico e todos os beneficios ambientais e
quando a espécie tem um valor histérico e sentimental para a populacao.
Considerou-se valor visual regular para todas as arvores que apresentaram uma
funcdo ambiental e psicolégica, porém necessitando de manutencfes periddicas
para cumprir suas funcfes. O valor visual inexistente considerou todas as arvores
que ndo apresentaram nenhuma fungdo ambiental e nem psicolégica, apresentando
apenas transtornos para a populagdo, como, por exemplo, espécies comprometidas
com doencgas e pragas e espécies mortas.

Como pode ser observado na Figura 4.18, em ambos os bairros
estudados, o valor visual regular foi predominante, com 76% em Messejana e 81%
na Aldeota, o que é justificado pela quantidade de arvores presentes na arborizacao
gue necessitam de manutencdes periddicas para proporcionar todos os beneficios

ambientais e psicolégicos para a populacao.
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Figura 4.18 — Valor visual das arvores

4.1.8 | Efetividade da manutengéao

O Quadro 4.8 apresenta a efetividade da manutencdo das arvores

presentes na arborizacao na Aldeota e Messejana.

Quadro 4.8 — Efetividade da manutencdo da arborizagdo de Messejana e da
Aldeota.

Variaveis Indicadores Resultado (Messejana) Resultado (Aldeota)
Poda (s) recomendada (s) Quant. % Quant. %
a - Ndo necessario 13 12,5 5 3,9
b - necessério 91 87,5 122 96,1
Quantidade de podas 98 172
Tipos de podas Quant. % Quant. %
poda de limpeza 58 59,2 85 49,4
poda de levantamento de copa 18 18,4 17 9,9
poda de equilibrio 1 1,0 17 9,9
poda de afastamento de rede eletrica 18 18,4 50 29,1
poda de afastamento do prédio 3 3,1 3 1,7
Remocéo Quant. % Quant. %
a - Ndo necessario 82 78,8 116 91,3
b - necessério 22 21,2 11 8,7
8 - Efetividade da Tipos de rgrpogéo Quant. % Quant. %
manutencio com repos!(;ao 14 63,6 8 72,7
sem reposicao 8 36,4 3 27,3
Recomendag¢des para manutengao Quant. % Quant. %
SIM 67 64,4 79 62,2
NAO 37 35,6 48 37,8
Quantidades de manutencao 117 112
Tipos de manutencéo Quant. % Quant. %
criar area de crescimento 14 12,0 20 17,9
ampliar &rea de crescimento 20 17,1 20 17,9
tratamento do cupim 17 14,5 20 17,9
tratamento do lacerdinha 34 29,1 23 20,5
tratamento da cochonilha 27 23,1 26 23,2
tratamento de parasita ou epfitas 0 0,0 2 1,8
tratamento da infeccédo 5 4,3 1 0,9

A efetividade da manutencdo na arborizagdo urbana nos bairros

Aldeota e Messejana foi analisada com base em alguns indicadores, tais como:
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recomendacgdes para podas, recomendacgao para remogéo e para manutencdo das
arvores.

A efetividade da manutencdo pode ser relacionada com a qualidade
ambiental da arborizacdo e a qualidade de vida da populagéo, pois esse servico
deve coexistir para um bom atendimento a populacdo e para a qualidade das
arvores. Segundo o Cédigo de Obras e Postura, em seu art. 578: “E atribuicéo
exclusiva da Prefeitura, podar, cortar, derrubar ou sacrificar as arvores da

arborizacao publica.”

4.1.8.1 | Podas recomendadas

A poda € uma atividade tdo importante quanto a rega e as adubacdes
para manter a arvore saudavel, principalmente em seu inicio de ciclo vegetativo, pois
a arvore cresce verticalmente a partir do topo da copa, aumentando a medida que a
arvore cresce. Se os galhos abaixo nao forem sendo cortados ou podados, tornam o
ambiente incOmodo e até perigoso. Esse tipo é conhecido como poda de formacéao.

Na analise do estudo, consideraram-se alguns tipos de poda: a poda
de levantamento de copa ou de formacao, a poda de limpeza, que tem a funcéo de
limpar a arvore, cortando galhos ou ramos mortos e com presenca de doengas ou
pragas, e as podas programadas, que sao realizadas sistematicamente para evitar
riscos potenciais. Sdo as podas para livrar da fiacdo, da construcdo e para dar
equilibrio a arvore.

Na Aldeota, 96,10% das arvores apresentaram necessidade de algum
tipo de poda. Em Messejana, foram 87,50% das arvores, como mostra a Figura 4.19.
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Podas recomendadas
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Figura 4.19 — Recomendacdo de podas nas arvores de Messejana e da Aldeota

Dentre os tipos de podas recomendadas em Messejana, destacam-se,
com 59,20%, a poda de limpeza; com 18,40%, a poda para afastamento da rede
elétrica e com 18,40 a poda para levantamento de copa. Na Aldeota, destacam-se,
com 49,40%, a poda de limpeza e, com 29,10%, a poda para afastamento da rede
elétrica. A necessidade da poda de limpeza demonstrada nos resultados confirma a
presenca de grande quantidade de arvores com presenca de galhos ou ramos
doentes ou mortos, justificada pela falta de manutencédo sistematica na arborizagéo.
Em Messejana, mostrou-se um numero significativo de arvores que precisam de
podas de levantamento de copa, 0 que justifica um nimero significativo de arvores
novas e precisando de manutencdo. A Figura 4.20 apresenta os tipos de podas
recomendadas para manutencdo da arborizacdo urbana nos bairros Aldeota e

Messejana.
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Tipos de podas

90

75

60

O Messejana
B Aldeota

45

Quantidade

30

) —. .
0 . . . [

poda de limpeza poda de levantamento de poda de equilibrio poda de afastamento de poda de afastamento do
copa rede eletrica prédio

o )
Figura 4.20 — Tipos de podas recomendadas na Aldeota e em Messejana

4.1.8.2 | Remocao

As arvores com necessidade de remocdo foram todas as que
apresentaram pouco ou nenhum sinal vital, ou as que apresentaram um risco com a
sua manutenc&o no ambiente. Em caso de remocé&o, consideraram-se as que podem
ser substituidas, ou a remog¢ao sem reposi¢do, em casos em que o ambiente fisico
apresenta um espaco suficiente para o bom desenvolvimento da &rvore.

De acordo com o Quadro 4.8, em Messejana, apresentaram-se 78,80%
das arvores sem necessidade de remocéo e 21,20% com necessidade de remocéao.
das quais 63,60% podem ser substituidas e 36,40% sem reposi¢cdo. Na Aldeota,
91,30% das arvores ndo apresentaram necessidade de remocdo e 8,70%,
necessidade de remocdo, sendo que 72,70% das remocdes podem ser com
reposicdo e 27,30% sem reposicao. Observa-se que, tanto na Aldeota quanto em
Messejana, ha um nimero pequeno de arvores com necessidade de remocéo, o que
pode ser explicado pelo fato de as espécies plantadas na arborizagdo serem
espécies resistentes. Vale ressaltar que o critério utilizado na avaliacdo para
determinar a necessidade de remover uma arvore ndo foi rigoroso quanto a
compatibilidade das espécies com o espacgo fisico, e sim quanto ao risco que a

espécie representa com a sua manutencao na arborizagéo.



82

4.1.8.3 | Recomendacfes para manutencao

As recomendacdes para manutencdo das arvores estudadas foram
determinadas com base na necessidade urgente para resolver alguns problemas
encontrados na arborizacdo, como a infestacdo de doencas e pragas ou a
necessidade de criagdo ou ampliagdo de area de crescimento, para que nao venha a
comprometer a arborizagao.

Apesar de a poda e a remogao serem atividades de manutencéo, elas
foram analisadas como um indicador a parte. Os tipos de manutencéo apresentados
como recomendacdes foram: a criagdo de area de crescimento, em casos em que as
arvores ndo apresentam essas areas para aeracao do solo e infiltracdo da agua da
chuva; a ampliacdo da é&rea de crescimento, quando existe jA essa éarea de
crescimento, porém em tamanho insuficiente; o tratamento de algumas pragas como
o cupim, a lacerdinha (principalmente nas espécies de ficus), a cochonilha e
parasitas em caso de uma infestagcdo nas arvores e o tratamento da infeccao,
quando as é&rvores apresentaram-se com comprometimento no seu
desenvolvimento.

Em ambos os bairros estudados, mais de 60% das arvores
necessitaram de manutencdo e pouco mais de 30% n&o necessitaram de
manutencao.

Os tipos de manutencdo mais necessarios a arborizacdo foram: o
tratamento do lacerdinha e da cochonilha, nos dois bairros estudados com mais de
20%; seguidos de 17,90% para o tratamento de cupim, igual indice para ampliacdo e
criacdo de area de crescimento e apenas 1,80% para o tratamento de parasitas e
0,90% para tratamento de infeccdo na Aldeota. No bairro Messejana, o indice de
17,10% apontou a necessidade de ampliar a area de crescimento, seguido com
14,50% para tratamento de cupim, 12% para criacdo de area de crescimento e
apenas 4,30% para tratamento de infecgéo.

Consideraram-se, neste trabalho, todas as arvores que apresentaram
uma alta e média intensidade de doencas e pragas, a necessidade de tratamentos
especificos, ndo sendo necessarios tratamentos para as que apresentaram uma
intensidade leve, estas podendo ser solucionadas com manutencdo de podas de
limpeza. Nos casos da alta intensidade de brocas, recomendam-se podas de
limpeza dos galhos podres, nos quais estdo presentes as brocas. A Figura 4.21
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apresenta os tipos de manutencdo necesséria para o melhor desenvolvimento da
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Figura 4.21 - Tipos de manutencdo recomendada para as arvores da arborizagcédo

nos bairros Aldeota e Messejana

4.2 | Resultados da entrevista

Foram aplicados questionarios com os moradores dos bairros Aldeota
e Messejana. O critério utilizado para escolha dos entrevistados foi a antiglidade
dos moradores, considerando-se mais antigos aqueles que morassem ou
trabalhassem no imével ha mais de quatro anos e que estivessem aptos a responder
0 questionario. Os questionarios foram respondidos em forma de entrevista, com
perguntas objetivas e fechadas.

Aplicaram-se 0s questionarios nas ruas em que foi realizado o
inventério da arborizagdo, seguindo o critério de selecdo dos entrevistados.
Totalizaram-se dezessete entrevistados no bairro de Messejana e nove

entrevistados no bairro Aldeota.
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4.2.1 | Participacdo da populacao e prefeitura no planejamento da arborizagao

Considerou-se a participagdo da populacdo e da Prefeitura no
planejamento da arborizacdo, buscando evidencias do engajamento e/ou
entrosamento entre o 6rgdo gestor e a populacdo, principalmente no que tange a
sua atuacdo no plantio e aos critérios utilizados na implantagdo da arborizacdo. A
participacdo da populagdo e da Prefeitura no planejamento da arborizacdo €
fundamental para a manutencéo da arborizagéo e a satisfacao da populagéo.

A participacdo da populagdo no planejamento da arborizacdo urbana é
um ato de cidadania e pode ser considerado um processo de educagdo ambiental
(PAIVA E GONCALVES, 2002). O Quadro 4.9 mostra o envolvimento da populacao
e o poder publico no planejamento e implantacdo da arborizacdo urbana.

Quadro 4.9 — Participagao da populacéao e Prefeitura no planejamento e implantacéo
da arborizacdo urbana

Variaveis Indicadores Resultado
Vocé sabe informar quando foram plantadas as Quant. %
arvores desta rua?

SIM 20 76,9
NAO 6 23,1
Quando? Quant. %
2000 a atual 12 52,2
1980 a 1999 10 43,5
1960 a 1979 1 4,3
Quem plantou? Quant. %
populacao 23 88,5
ndo sabe 3 11,5
Participagdo da  [Prefeitura 0 0,0
populacdo ou da |Qulros 0 0,0
prefeitura no O plantio teve orientacdo técnica Qdade %
planejamento da SLM 0 0,0

arborizacao N~AO 20 76,9
ndo sabe 6 23,1
De onde vieram as mudas? Quant. %
Doacédo 23 88,5
Viveiro da prefeitura 0 0,0
Viveiro particular 0 0,0
ndo sabe 3 11,5
Quais foram os critérios para escolha da espécies Quant. %
Sombra 21 63,6
Clima 2 6,1
Conforto mental 1 3,0
Funcéo estética 3 9,1
ndo sabe 6 18,2
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- Quando foram plantadas as arvores

Os resultados das entrevistas mostraram que 76,90% dos
entrevistados souberam informar quando foram plantadas as arvores na arborizacao,
0 que justifica uma participagdo bem efetiva da populacéo na arborizagcdo. O Quadro
4.9 mostra que mais de 90% das arvores foram plantadas entre os anos de 1980
aos dias atuais.

- Quem plantou a arvore e como

O Quadro 4.9 mostra que 88,5% dos entrevistados souberam
responder quem realizou o plantio das arvores, informando que 0s responsaveis
foram os préprios moradores das ruas. Apenas 11,5% nao souberam informar quem
plantou. 76,90% dos entrevistados informaram que os plantios foram realizados sem
orientacdo técnica e 23,10% ndo souberam informar.

Na pergunta relacionada a origem das mudas que foram introduzidas
na arborizacdo, consideraram-se as mudas de viveiro da Prefeitura, viveiro
particular, doacdo ou outras. Considerou-se doacdo todas as mudas que foram
doadas pelos moradores para realizarem o plantio no ambiente publico. Nesse caso,
88,50% dos entrevistados informaram que foram mudas doadas, e apenas 11,50%

informaram nao saber.

- Critério para a escolha das espécies

Foram obtidos os seguintes resultados para responder sobre o critério
da escolha da espécie plantada na arboriza¢do, como mostra a Figura 4.22: 63,60%
informaram que foram plantadas para proporcionar sombra, 18,20% n&o souberam
informar, 9,10% informaram que a escolha foi feita pela fungédo estética, 6,10%
informaram que foi pela melhoria do clima e 3% dos entrevistados informaram que
pelo conforto mental. Todos os entrevistados que informaram que a escolha das
espécies foi para proporcionar sombra deixaram implicitas as questées da melhoria
do clima, conforto mental e estético, porém o critério sombra foi o principal na
escolha.

Esse resultado explica o plantio das atuais espécies identificadas na
arborizacdo: &rvores de copas amplas e de crescimento rapido, sem considerar
nenhum critério técnico sobre compatibilidade da &rvore com o espaco fisico.

A Figura 4.22 mostra o critério utilizado pela populacdo para escolha da
espécie na arborizagéo.
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4 Opinido dos entrevistados sobre planejamento da arborizacéo: A
critérios para escolha da espécie
18%
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Figura 4.22 — Critério da escolha das espécies na arborizac¢do

Os resultados mostram que a Prefeitura de Fortaleza, 6rgao gestor da
arborizacdo urbana, ndo teve participagdo no planejamento da arborizagdo em
nenhuma fase da arborizagcdo, nem no planejamento, nem na implantacdo e
manutengdo, mostrando um total descaso com a arborizagéo urbana e gerando uma
insatisfacéo da populagcdo com a situacéo da atual gestdo da arborizacdo urbana de

Fortaleza.
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4.2.2 | Efetividade da manutengéao

O Quadro 4.10 mostra a efetividade da manutencéo da arborizagédo na
Aldeota e em Messejana.

Quadro 4.10 — Efetividade da manutencao

Variaveis Indicadores Resultado

Ja observou atividade de manutencéo? Quant. %

Sim 20 76,9

Nao 3 11,5

Nao sabe 3 11,5
Quem faz a manutencao? Quant. %

Populacéo 17 77,3

Prefeitura 0 0,0

- Coelce 4 18,2

E:;::J?::(;ea((j)a Telemar 1 4.5
Que tipo de manutencao? Quant. %

Poda 19 82,6

Irrigacao 4 17,4

Tratamento de doencas 0 0,0
Qual a freqiiéncia da manutencao? Quant. %

Frequentemente 17 85,0

Raramente 3 15,0

Considerou-se efetividade da manutencdo os resultados quanto a
realizacdo de manutencdo nas arvores, quem faz a manutengdo, o tipo de

manutencgéao e a freqiéncia com que séo realizadas.

- Sao realizadas manutencoes
Na pergunta, “Ja observou atividade de manutencdo?”, considerou-se
qualquer tipo de manejo nas arvores: podas, irrigacdo, tratamentos de doenca entre
outros.
76,90% dos entrevistados informaram que ja observaram algum tipo de
tratamento nas arvores, 11,50% nunca constataram qualquer tipo de tratamento nas

arvores e 11,50% né&o souberam informar.

- Quem faz a manutencao, os tipos e com qual frequéncia

Os resultados obtidos foram os seguintes: 77,30% dos entrevistados

informaram que apenas a populagdo é quem realiza as manutencdes nas arvores,
18,20% ja observaram a COELCE realizando a manutencéo e 4,50%, a TELEMAR.
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Como mostra o Quadro 4.11, em Messejana, 93,80% dos entrevistados
informaram que a populagcdo € quem realiza a manutencdo nas arvores e 6,30%,
que é a COELCE e, na Aldeota, 50% dos entrevistados informaram que a COELCE
€ quem realiza as manutencgfes, 33,30% disseram ter observado a populacdo
realizando manutencado e 16,70% dos entrevistados informaram que a TELEMAR é

guem realiza a manutencéo.

Quadro 4.11 — Quem realiza a manutencdo da arborizacdo em Messejana e na
Aldeota

Variaveis Indicadores Resultado Resultado
(Messejana) (Aldeota)

Quem faz a manutencao? Quant. % Quant. %

AF Populacéo 15 93,8 2 33,3
Efetividade d

mea:’\]/l:t:n eéoa Prefeitura 0 0.0 0 0.0

& Coelce 1 6,3 3 50,0

Telemar 0 0,0 1 16,7

A Figura 4.23 mostra os principais responsaveis pela manutencao da

arborizacao urbana.

4 Opinido dos entrevistados sobre efetividade da manutencgéo: A
responsavel pela manutencgao atualmente
5%
18%
0%
‘D populagdo B prefeitura O coelce O telemar ‘
- J

Figuras 4.23 — Responsaveis pela manutencdo da arborizacédo urbana

Os tipos de manutencéo observados pelos entrevistados foram a poda
e a irrigacdo. 82,60% dos entrevistados informaram terem observado apenas a
realizacdo de podas como uma manutencdo nas arvores, e 17,40% dos
entrevistados ja constataram a irrigagdo como uma manutencdo, como mostra o

Quadro 4.10. Dos entrevistados que informaram ter observado algum tipo de
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manutenc¢do nas arvores, 85% disseram que as manutencdes sao freqientes, e 15%
informaram que as manutenc¢des sao realizadas raramente.

Conforme os resultados obtidos nas entrevistas, quanto a efetividade
da manutencdo da arborizacdo nas ruas da Aldeota e de Messejana, observou-se
que nao existe a presenca efetiva do poder publico na manutencdo da arborizacéo
urbana e que a populagédo é quem realiza a manutencéo das arvores, podando-as e
irrigando-as, quando necessario, e, nos casos em que a arvore interfere na fiacao da
rede elétrica e na rede telefénica, observou-se a presenca da COELCE e da
TELEMAR realizando a manutencdo com as podas programadas e emergenciais,
mas com presenca mais efetiva no bairro Aldeota.

Os resultados mostram e confirmam, que tanto na implantacdo, quanto
na manutencdo da arborizacdo urbana, a populacdo esta presente, mesmo nao
recebendo nenhuma orientacdo técnica para todas as atividades. Isso mostra o grau
de comprometimento da populacdo com o meio ambiente, o que é desejavel e
altamente encorajador, mas também demonstra que os 6rgaos competentes néo

estdo cumprindo com suas obrigacoes, negligenciando-as.

4.2.3 | Consciéncia ambiental da populagao

O Quadro 4.12 mostra que 50% dos entrevistados informaram a
auséncia de arvores danificadas, 15,40% informaram a presenca de arvores
danificadas e 34,60% nao souberam informar. Entre os entrevistados, 100%
informaram que € a prépria populacdo que danifica as arvores. Apenas dois
entrevistados tiveram receio de divulgar o nome, mas todos os entrevistados
autorizaram a divulgacao das informacgdes obtidas no questionario.

Considerou-se consciéncia ambiental da populacdo a auséncia de
arvores danificadas nas ruas e a autorizacdo dos entrevistados para divulgar as

informagdes obtidas na entrevista.
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Quadro 4.12 — Consciéncia ambiental da populacdo

Variaveis Indicadores Resultado
Ha arvores danificadas com frequéncia? Quant. %
SIM 4 15,38
NAO 13 50,00
Nao sabe 9 34,62
Quem danifica? Quant. %
Consciéncia Populacéo 4 100,00
ambiental da Outros 0 0,00
populacao O entrevistado deu o nome? Quant. %
Sim 24 92,31
Nao 2 7,69
O entrevistado autorizou a publicacdo dos dados Quant. %
Sim 26 100,00
Nao 0 0,00

4.2.4 | Qualidade de vida

O Quadro 4.13 mostra os beneficios da arborizagdo urbana para a

gualidade de vida da populacdo nos bairros Aldeota e Messejana.

Quadro 4.13 — Contribuicao da arborizacdo para a qualidade de vida da populacdo

Variaveis Indicadores Resultado
Essa arborizagcdo atende as suas expectativas Quant. %
quanto a qualidade ambiental e contribui para sua
aualidade de vida?

Sim 9 34,6
Nao 16 61,5
Nao sabe 1 3,8
Se Sim, Por qué? Quant. %
Sombra 9 75,0
Poluicao 1 8,3
Pela funcdo estética 2 16,7
Se Nao, Por qué? Quant. %
Qualidade de vida |Pouca arvore 10 55,6
Falta de manutencao 8 44 .4
Sugestédo para melhorar a qualidade da arborizagcdo |Quant. %
de Fortaleza?
Plantar mais arvores 18 36,0
Plantar mais arvores que ndo danifique as calgadas 1 2,0
Plantar mais arvores com flores exuberantes 2 4,0
Plantar mais arvores para dar sombra 3 6,0
Plantar mais arvores para melhorar o microclima 2 4,0
Melhorar a manutencéo das arvores 22 44,0
Que o poder publico seja mais atuante nesta questédo 2 4,0
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A contribuicdo da arborizacao para qualidade de vida da populacéo foi
avaliada pela satisfacdo dos entrevistados com a arborizacdo das ruas, quanto a
gualidade ambiental, para proporcionar a qualidade de vida dos moradores. Por fim,
foram avaliadas as sugestbes que o0s entrevistados deram para a melhoria na
arborizacao urbana, para proporcionar-lhes uma melhor qualidade de vida.

Como mostra a Figura 4.25, 61,50% dos entrevistados informaram que
a arborizac¢do nao esta contribuindo para a qualidade de vida, e 34,60% informaram
gue a arborizacao contribui de alguma forma para qualidade de vida. Destes, 75%
informaram que a arborizag&o contribui para a qualidade de vida pela sombra que as
arvores proporcionam, 16,70% informaram que contribui pela fungcédo estética, e

apenas 8,30%, pelo controle da poluicéo.

4 A arborizacéo atual contribui para qualidade de vida: opinido da N
populagéo

4%

35%

‘D sim B ndo O nédo sabe ‘

o /

Figura 4.24 — Contribui¢cdo da arborizacdo para a qualidade de vida

Dos entrevistados que mencionaram a falta de contribuicdo da
arborizacdo para a qualidade de vida, 55,60% informaram que € devido & pequena
quantidade de arvores na arborizagéo, e 44,40% dos entrevistados mencionaram a
falta de manutencao da arborizacéo.

Vale ressaltar que grande parte dos entrevistados foram o0s
responsaveis pelo plantio de pelo menos uma &rvore na arborizagéo, o que justifica
a satisfacéo de grande parte com a arborizacao.

A Figura 4.25 apresenta as razdes pelas quais a arborizagéo atual ndo

contribui para melhorar a qualidade de vida da populacéo entrevistada.
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\_

Razéo pela qual a arborizacdo atual ndo contribui
para qualidade de vida

44%

56%

‘ O pouca arvore B falta de manuteng&o ‘

J

Figura 4.25 — Motivo de a arborizagdo nao contribuir para a qualidade de vida

Durante a realizagdo da entrevista, todos os entrevistados deram

sugestbes para melhorar a qualidade ambiental da arborizagdo para que contribua

na qualidade de vida. O item de sugestéo foi a Unica questdo aberta do questionario

de respostas, na qual foram consolidadas as sugestbes chegando aos resultados

mostrados na Figura 4.26.

44%

.

Melhoria da qualidade da arborizacédo de Fortaleza N
Principais sugestdes da populagéo

4%
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Figura 4.26 — Sugestdes da populacao para melhoria da arborizacao urbana.

Nota-se que as sugestdes foram enféticas para melhorar a manutencéo

da arborizagcdo e para plantar mais arvores nas ruas em ambos 0s bairros

estudados. Sugestbes foram dadas para que haja uma melhor gestdo na

arborizacdo urbana e que possa proporcionar uma melhor qualidade de vida para a

populacéo.
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CAPITULO 5.0 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa permitem concluir que:

§ A arborizacdo urbana nos bairros Aldeota e Messejana apresentou uma
tendéncia no plantio de espécies exdticas, com 91,26% de presenca de
espécies exoticas na arborizacdo e apenas 8,70% de presenca de espécies

nativas, carecendo de uma valorizacdo das espécies nativas na arborizacao;

§ Falta de orientacdo e doacdo de mudas de &rvores apropriadas para a area;

§ A espécie vegetal Ficus sp apresentou uma freqiéncia marcante nos bairros
da Aldeota e de Messejana, comprometendo, em sua maioria, a qualidade da
arborizacao urbana, devido ao espaco insuficiente para seu desenvolvimento,
haja vista a agressividade do seu sistema radicular e a presenca de pragas
como o inseto “lacerdinha”, comum nesta espécie e proliferado pelo plantio

homogéneo;

§ Conclui-se, ainda, que a arborizacdo nas ruas da Aldeota e de Messejana
necessita de um melhor planejamento e manejo. Nesse sentido, o presente
trabalho cumpre os objetivos de contribuir com essas analises como subsidio
para a gestdo publica da arborizacéo urbana de Fortaleza;

5.1 | Conclusao quanto aos objetivos preconizados no trabalho

Quanto ao Objetivo Geral de avaliar o atual modelo de gestdo da

arborizacdo urbana no municipio de Fortaleza, quanto a sua qualidade

ambiental e sustentabilidade, relacionando a qualidade de vida, aplicada
aos bairros Aldeota e Messejana.

§ O atual modelo de gestdo é ineficaz, pelo descumprimento da legislacdo
municipal pertinente a arborizacdo urbana, principalmente pela falta de
implantacdo e manutencédo da arborizacdo nas ruas dos bairros Aldeota e
Messejana, comprometendo a qualidade ambiental e, consequentemente, a

gualidade de vida da populacéo.
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Quanto aos Obijetivos Especificos de:

— ldentificar a legislacéo pertinente voltada para a arborizacdo urbana em
Fortaleza e os elementos relacionados a qualidade de vida,;

— Identificar no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU), Cédigo
de Obras e Postura (COP) e Lei de Uso e Ocupacao do Solo de Fortaleza as
questdes voltadas para a gestdo de arborizagcdo urbana nos bairros Aldeota
e Messejana.

§ Conclui-se que existe legislacdo pertinente a gestdo de arborizacdo urbana
de Fortaleza, e as leis tratam do planejamento e monitoramento, conforme os
art. 2° e 20. do PDDU-FOR, bem como o art. 574 do COP-FOR, descritos nos
itens 2.6 e 2.7 do Capitulo 2 (Reviséo da Literatura);

§ Conclui-se também que esse modelo ndo se mostra eficaz, tendo em vista
gue a propria lei prevé revisdo do PDDU-FOR de 10 em 10 anos, conforme a
lei 10.257, mostrada no item 2.6 do Capitulo 2, e 0 atual estd sem reviséo,

aprovada desde o ano de 2002.

— Avaliar a qualidade fisica e a qualidade ambiental da arborizacdo urbana
nos bairros Aldeota e Messejana

§ A arborizacdo nos bairros Aldeota e Messejana apresentou problemas de
incompatibilidade entre o espaco disponivel e as espécies plantadas,
comprometendo a qualidade fisica e a ambiental da arborizacdo, como
mostram os resultados da distancia das arvores e o muro limite e o meio-fio,
chegando a um valor nulo, ou zero, dificultando o acesso dos transeuntes nas

calcadas e o desenvolvimento saudavel das espécies;

§ Devido a incompatibilidade do espaco fisico para o desenvolvimento das
arvores, a arborizacdo nas ruas da Aldeota e de Messejana apresentou mais
de 60% das espécies com afloramento de raizes, principalmente em
calcadas, e com mais de 40% das copas das arvores interferindo na fiagéo
aérea, comprometendo a qualidade fisica.
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§ Em consequéncia dos problemas fisicos, a arborizacdo apresentou problemas
fitossanitarios, com mais de 80% das arvores infectadas ou doentes e com
mais de 90% das doencas provenientes de ataques de insetos,
principalmente os sapréfagos, do tipo broca e cupim, que se alimentam de
galhos ou ramos mortos das arvores, causados principalmente por podas
irregulares e que apresentam ma formacao, propiciando a proliferagdo das
doencas e pragas e comprometendo a qualidade ambiental da arborizagéo.

— Avaliar a efetividade da implantacdo e manejo da arborizagdo urbana nos

bairros Aldeota e Messejana

§ Os resultados mostraram que 88,50% dos moradores informaram que o
responsavel pela implantacdo da arborizacdo sé&o os proprios moradores. Em
Messejana, 93,80% dos entrevistados informaram que os moradores sdo
responsaveis pela manutencdo das arvores, do tipo poda e irrigacdo, e, na
Aldeota, 50% dos moradores informaram que a COELCE é responsavel pela
poda, ndo apresentando a presenca da Prefeitura em nenhum dos bairros
estudados. Mais de 60% das arvores presentes nas ruas de Aldeota e
Messejana apresentaram a necessidade de algum tipo de manutencao, do
que se conclui que ha caréncia de efetividade na implantacdo e manejo
especializado na arborizagéo;

§ Conclui-se, também, que mais de 80% das arvores presentes na arborizacao
das ruas da Aldeota e de Messejana necessitam de algum tipo de poda e
mais de 50% das arvores necessitam de podas de limpeza. Mesmo com
amparo da legislagdo municipal voltada para a arborizagdo urbana em
Fortaleza, durante o levantamento em campo e as entrevistas com
moradores, ndo se constatou a presenca do poder publico em nenhuma fase
da arborizagcédo, nem no planejamento e implantacdo e nem na manutencéo, o
gue demonstra descumprimento da legislacdo e descaso com a arborizagcao

da cidade;

§ Conclui-se ainda que 61,50% dos entrevistados informaram que a arborizagao

nao contribui para sua qualidade de vida, principalmente pela falta de
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manutencdo e caréncia de arvores e como forma de melhorar a qualidade
ambiental e, consequentemente, a qualidade de vida dos moradores. 44%
informaram a necessidade de uma manutencéo efetiva na arborizacdo das
ruas, e 36% dos entrevistados acham que devem ser plantadas mais arvores

nas ruas, principalmente as que proporcionem sombra.

5.2 | Recomendagdes para trabalhos futuros

Com base nas dificuldades e caréncias de estudos, recomendam-se
para futuros trabalhos:

§ Estudos quanto a gestdo ambiental e ao exercicio da cidadania praticada nos

Orgaos responsaveis pela gestao publica;

§ Estudos comparativos dos modelos de gestdo publica dos estados do

Nordeste, verificando seus planos e leis;

§ O envolvimento das organizacdes e entidades quanto a questdo da gestéo

ambiental e da cidadania no planejamento urbano;

§ Elaboracdo de um banco de dados informatizado, com informagdes biol6gica
e fisica da arborizagdo e cadastro das arvores presentes na arborizagdo de
Fortaleza, como forma de manejo da arborizagdo urbana da cidade.

Nesse contexto, espera-se que o referido estudo possa contribuir para
subsidiar um modelo de gestao da arborizagdo urbana em Fortaleza e que contribua

para futuros trabalhos relacionados ao assunto em questao.
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FORMULARIO DE CAMPO

Variaveis

Indicadores

Respostas

Referencial de respostas

1- Identificagao

N° da arvore

N° da quadra

Bairro

Cadigo do logradouro

Lado da rua

a) lado impar; b)lado par; c) canteiro central

Natureza da vizinhanga

a) residéncias; b) condominio; c) escolas; d) est. de lazer; e)
ponto comercial f) bancos g) est. de saude h) industrias; i)
estacionamentos j) posto de gasolina I) terreno baldio

N° do imével em frente a arvore
inventariada

2 - Classificagdo
taxondmica

Espécie ( cod.nome vulgar )

Elaborar relacéo de codigos

3 - Qualidade Fisica

Largura da rua m
Dist. da esquina anterior m
Dist. do meio-fio m
Dist. do muro ou limite m
Area de crescimento a) Sim b) Nao
Dist. da arvore anterior m
Dist. da arvore posterior m
Dist. da esquina posterior m

4 - Dendrometria

Altura

Classes:a) até2,0cmb) 2,1 a 40mc) 41 a 6,0md)
6,1 a 80me) acimade8,1m

Circunferéncia a altura do peito -
CAP

cm

Area de projecéo da copa- APC

mxm (tomar duas medidas transversais de projecéo de
copa)

5 - Sistema radicular

Afloramento de raizes

a)sem afloramento; b)com afloramento restrito a area livre;
c) afetando cal¢ada; d) afetando o muro de limite do imével
com a calcada; e) afetando a construgéo;f) afetando a pista
de rolamento; g)deslocando a pedra de meio-fio;
h)deslocando a rede subterranea de forma evidenciada.

6 - Condicdes fisico-
sanitarias

Vitalidade

a) com vitalidade; b) sem vitalidade;

Podas anteriores

a) sem podas anteriores; b)com boa recuperagdo; c)com ma
recuperagao; d)sem sinais de recuperacao.

Inclinacao do fuste

a) sem inclinacdo; b) interferindo no transito de pedestres;
c)interferindo no transito de veiculos;d)sem interferéncia.

Interferéncia da copa

a) sem interferéncia; b) no transito de pedestres; c)no
transito de veiculos; d) na iluminagdo publica; e) na fiagdo; f)
na sinalizacéo; g) nas construgoes.

Doengas/Pragas

a)ausente b) ataque de insetos c) parasitas d) infec¢éo e)
outros

7 - Adequacdo da
espécie na area

Compatibilizagéo: porte/espaco
disponivel

a)compativel;b)medianamente compativel;c)pouco
compativel.

Valor visual

a) elevado; b) regular; c) inexistente

8 - Efetividade da
manutengao

Poda (s) recomendada (s)

a)ndo necessaria;b)poda de limpeza;c)poda de levantamento
de copa;d)poda de equilibrio;e)poda de afastamento de rede
elétrica;f)poda de afastamento de semaforo;g)poda de
afastamento de placas de transito;h)poda de afastamento de
prédios;i)poda de afastamento de luminarias.

Remogédo

a)ndo necessaria;b)com reposicao;c)sem
reposicao;d)transplante;d)urgente.

Recomendacdes para
manutengéo

Observagdes consideradas importantes
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APENDICE B — QUESTIONARIO (ENTREVISTA)

Questionario

Este questionario trata-se de uma pesquisa para dissertacdo de Mestrado em Tecnologia e Gestédo
Ambiental, na area de Instrumentos de Gestdo Ambiental — IFCE, sobre a arborizagdo urbana no
municipio de Fortaleza — CE, realizada pela pesquisadora: Renata Leite. Sua contribuicdo € muito

importante para este projeto.

1. Vocé sabe informar quando foram plantadas as arvores desta rua?
() Néo () Sim, Quando? (Ano)

2. Quem plantou?
() Né&o sabe () Prefeitura () Populagéo () Outros

3. De que forma foi realizado o plantio?

() Com orientacao técnica () Sem orientacao técnica () Nao sabe

4. De onde vieram as mudas?

() Viveiro da prefeitura () Viveiro particular () Doacao () Né&o sabe

5. Quais foram os critérios para escolha das espécies?
() Funcédo ambiental (sombra, evitar poluicao, etc.) () Fun¢éo estética ( ) Nao sabe

6. Ja observou atividades de manutengédo?

() Nao () Nao sabe () Sim, Qual? : () frequentemente, () raramente

7. Ha arvores danificadas com frequiéncia?

() Nao () Nao sabe () Sim, Quem danifica?

8. Essa arborizacdo atende as suas expectativas quanto a qualidade ambiental e contribui para sua
gualidade de vida?

()Sim, Por qué?

() Nao Por qué? () Nao sabe

9. Sugestdo para melhorar a qualidade da arborizacéo de Fortaleza

Entrevistado: Nome: Andnimo ()

O Sr.(a) autoriza a publicacao dos dados desta pesquisa: () Sim () Néo



