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;,CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO DO REFORCO DO
'ABASTECIMENTO DAGUA DE FORTALEZA

LU]Z AUGUSTO DA SILVA VIEIRA
Engcnhelro Civit

SITUAGAO ATUAL

. As prlmcuas tcntanvas para um abastc-
ciménto regular ‘de Fortaleza. sdo -anteriores
a 18y77. Até €sse dno uma emprésa gozava do

privilégio de retirar de. uma’ cacimba, nas_

proximidades de Porangaba, a 4gua necessi-

Tia 2 rcduzxda populagao da capltal do

Ceari.

Abastccuncnto prccano, sem duv1da, pe- -
las contingéncias proprlas de uma distribui-
¢ao defeituosa, ¢ perigoso. pela poluigio -a .

‘que estava. exposto o manancial — tinha
entretanto ji o aspecto de um servigo orga-

nizado, com as caracteristicas de. uma rcla-

tlva rcgularldade. o e o Pan

_ Com a'séca de 1877 desaparcceu o pn—j
vilégio, impossibilitada'a emprésa de man-

_ter‘o abastecimento péla depressdo excepcio-

'nal sofrida pelo lengol aquifero da cacimba.’

Instxtum—se cntao avenda dagua em an-
coretas.

. Esse regime que, com a adugao do Aca-

rapc, -deveria entrar definitivamente na pe-

- numbra da histéria, ‘mantem-se ainda hoje

- com a complacéncia inexplicavel dos -pode-

_res phiblicos, Infimeras casas de Fortaleza -

usam largamente dgua de ancoreta, transpor-
tada em animais, obtida nio se sabe onde,
manipulada nio se sabe como, elemento res-
-ponsdvel, ao nosso vér, pelos frequentes sur-

" tos de tifoide e disenteria’ que, vez por ou-

tra, seviciam a formosa capital cearense.

‘Adquirida como boa, essa dgua penetra

nas casas, cercada de tais privilégios que nem
mesmo o cuidado rudimentar da filtragio €
" lembrado

0] c:r«':sci‘m'cnt_o.’ da populagdo de Forta-

leza passou porém a éxigir um abastecimen-

to amplo, ‘seguro ¢ sadio como convinha. 3
grande cidade que entio )a se dclmcava com
firmeza. :

- Surgiu 4 adutora do Aca.rapc

Projetada :em 1911 pelo professor "Jodo
Felippe,-foi' a adutora iniciada em setem-

~bro de 1912 ¢ interrompida ‘em ‘novembro’
_de 1913, Retomada aconstrucio em 1923,

em:maio’ de 1926 era- cfcnvamente 1mc1ado 2

0 scrv1§o de abastecimento.

.- As caracterfsticas prmcxpaxs do pro;cto-

’cram as SC‘T\llIltCS. Sa

Exténso = $5.0, 54 i wadd) 48.100 m
Diametro do encanamento™’. .. 15”7
Cota pxczomcmca de montantc 188,000
Cota piezométrica de ]usantc o 45,000 -
:Carga total . .....0..... K= .. 143,000
‘Declividade . e iiteg = o,001.8309
Descarga difria ;. ....... ...  .5360 m3
Servigo em marcha ... ... 360 m3
'stpomvcl em- Fortaleza wiv-. 5000 m3 -

_As caractensncas da adutora constnnda
s3o porém:as seguintes: -

‘Difmetrodoencanamento 15” = " 0,381 m .
Extensio ........... et . %5225 m:
- Cota piezométrica da tomada ) v
" nosfiltras J ..ol © 191,263 -
Cota piezométrica da chegada
em Fortaleza . .......... 46,919
Perda de carga total . ... K = 144,344
Declividade . . ....... ..J = o,001919
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Admitido o coeficiente 100 na férmula

. de W. Hazen, essa linha é capaz de uma _

descarga de Ve Vso- 7o - .

Declara o professor Ioao Fchppc, na

- ‘memoria justificativa do projeto, ter. sido o
" -manancial do Acarape indicado pelo govér-
no estadual. Sua opinido todavia era franca-
. mente. favoravel a escolha feita, porque o
manancial oferecia as seguintes-vantagens:

—-boa potabilidade

— suficiéncia de volume - ..

— per'manéncié de"volﬁn'lc'
® acrescentava que quanto i composxgao
quimica o titulo hidrotimétrico-era de 12°

e a diminuta-quantidade de matéria. orgﬁ-_
nica apenas reconhecivel pelo permanganato

Previa ainda ¢ quc a potabﬂxdade da agua4

da cachoeira do’ Acarape, por todos reconhe-

cida, seria ‘melhorada’ pela decantagio no -
" reservatério e partlcularmcnte pela~ fﬂtragao

futdra.

L Infclnzmente as anélises quumcas e bac—
teriolégicas da agua do manancial primiti-
vo € .do reservatério atual nio foram efetua—
das de maneira perfelta

Seria de mdéxima " conveniéneia que a
Diretoria de Viagio e Obras Pfiblicas man-

dasse realizar uma série de an4lises comple-
tas; tendo em vista principalmente a escolha

da aparelhagem destinada 3. reforma da es-
tagao de tratamento.. :

A ]ulgar porcm pelas propncdades m-'

dlscunvms e aceitas universalmente pela téc-

nica moderna,” da epuragio natural nos " -

grandes reservatérios, tudo nos leva a admi-
tir a_exceléncia’ da’ 4gua do Acarape sob o
ponto de vista bacterioldgico..

Vem a pelo citar o agude do Salto sébre
o ribeirdo das Lages, no E. do Rio, que Tece-
"bé em sua bacia de captacio infimeros ele-
mentos de poluigdo inclusive os dejectos da
veIha cidade de Sio Jodo Marcos, direta-

g

- mente lan¢ados no acude: Nos poucos kms.
que medeiam entre aquela cidade e'a toma-
da ddgua para’ as turbinas, a epuragao se
realiza de maneira completa ¢ a-4gua pode-
ria mesmo ser aceita como pura para o abas-
tecimento do Rio de Janeiro. O projeto de
adugao, ora em vias de realizagio, incluindo
o tratamento pelo cloro, atende mais ao fa-
tor ‘moral da tranquxhdadc ptiblica que
mesmo aos imperativos de potabilidade e pu-
reza- indicados pela”higiene.

_No Acarape, esta cpuragao se realiza com
toda a probablhdade, e, a ndo 'ser o leve -
sabor salmo sua 4gua poderia ser tida como

-excelente..

—

.0 projeto: da adutora existente fixava a
taka de 100 litros por habitante dia ¢ admi-
t1a uma populagao de. 50.000 habitantes.
Em 1935 a populagao -de Fortaleza, con- -

“.formé mostra o diagrama (fxg_l), passou po-

'rém a ser'de 125000 habitantes segundo da-
.dos forncc:dos pclo Servico de Estatistica do
-Estado.’ :

A dLspandade entre o abastcamcnto
m1c1a1 de 5.000m3 ¢ o exigido pela popu]a—
¢io atual é alarmantc. :

Projetada a adutora, aconselhava firme-
mente o prof. Jodo Felippe a instalagdo obri-
gatona das caixas domiciliares como uma
necessAria extensio, dos reservatérios de dis-
tribuicio e excelente moderador das oséila-

coes da réde. o

_ Infelizmente a- obngatoncdade das cai-’
xas. ndo foi efetivada e esta- circunstincia
exacerba no momento atual os efeitos da de-
ficiéncia dc volume aduzido. -
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Examinando o perfil da adutora, nota-
mos néle dois aspectos que impressionam’ a
pnmcxra vista:

1. )— pressoes con51deravc15,

2.°) —linha smgela. S

Essas condxgocs concorrem de maneira’

indiscutivel para as mtcrrupgocs frequentes
e prolongadas no servigo de adugio.

De acbrdo com o projeto inicial foram

construidas duas caixas elevadas com a capa- .

cidade con]unta ‘de 1.500m3, constituidas
‘em reservatério de distribuigo.

- Obra necessariamente cara por se tratar
de caixas elevadas, tinha o -reservatdrio ch
ser calculado pelo crltcno do volume mi-
nimo. :

" A opinido das’ autondadcs nésse senti-
-do varia desde o critério do consumo méxi-

mo horério durante 10 horas de maior ati-
vidade, como sendo uma vez e meia.o con-:
sumo médio hordrio, até a precaugdo de ha- .

ver sempre em reserva o volume digua ne-
cessirio 4 uma interrupcdo de 12 horas na

adugdo. Essa dltima condicio cquwalc evi-

dcntemcnte a xmpor ao ICSC['VQIOHO um vo-

lume igual 3 mctade do volume consumido™

diariamente. :
A técnica americana. ‘manda tomar du—
rante 4 a 6 horas o consumo horirio méxi-

mo 1gual a uma VCZ e meia o COIISU[IIO mc—_

dio horirio.

Vlaplam aconselha-o critério de 10 horas
de maior atividade e durante &te tempo o

- consumo horério igual a uma vez e meia o

consumo médio horério.

- Heilmann indica 1,6 vezes o consumo’

" médio hordrio durante 12 horas e aconselha
portanto que se dé ao reservatério de distri-
bui¢do 1/3 do. consumo didrio.

Jodo Felippe admitiu o critério da mi-

xima atividade durante 10 horas e consumo
miximo horirio de* 1,5-vézes o consumo
médio. ;
De acbrdo com o critério aceito pclo
ilustre professor: cearense, a capac1dade mi-
_nima do rcscrvatono serd:

Q
_XS

i

A%

onde

Q ¢ o volume dirio aduzido que supore-
mos igual ao consumido.  *

- Aplicada a férmula a0 caso-atual do Aca
rape, obteremos:
5.000
—— X 5 = ro4om3.
: Ml

Como vemos, o volume do reservatério
-atual (1'500 m3) édecérca de 1,5 vezes o Vo-
lume minimo, correspondcntc a distribuicio
de 5.000 m3 didrios.

Juntando ao volume de 500 m3, queé a
folga do reservatdrio, os 3.000 m3- correspon-
dentes 3s caixas domiciliares previstas no pro-

jeto, resultaria um volume de 3.500m3, su-

ficiente para esperar uma interrupgio de-

mais-de 17 horas, segundo palavras do pré-
prio professor Jodo Felippe.

" Bsses dados. se referem ao projeto. ini:
cial e portanto is condigdes -de Fortaleza

(3.000 fogos) na época em quc foi organi- -

.. zado.

As condlgocs atuais da cidade c com scus
120.000 habitantes exigiriam uim volume mi-
nimo diério de 13.000 m3, resultando para o

- reservatério  de dxstnbun;ao um. volumc

igual a . ; =
-—1—3-'303— X >5 == 2700 m3.
24 :

-Fortaleza conta hoje 20.000 prédios dos
quais apenas 1 320 dispGem de caixa domici-

liar. Sio prcccxto da_construgio dos peque-

nos reservatérios domiciliares fdsse cumpri-
do, seria possivel contar com.uma reserva

de pelo menos 15000 m3 a qual garantiria,

7 ’ £ . -~ -
s6 por si, uma interrupgio de mais de um

dia, admitida a hipétese de realizado o abas-

tecimento definitivo da cidade.

————e
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Em rcsumo, Fortaleza dlspoc atual- d
mente ‘de abastecimento deficiente em volu- -
-me, aceitavel quanto a. purcza bactcnologlca_‘ i

da dgua, aceitavel quanto a0 gosto e quanto
“as cond1goes quimicas.

A linha adutora”est4 porcm su]cxta a0 -

pengo permanente das interrupgGes, 0. fe-

conta com o clcmcnto moderador que éa
-caixa domiciliar. - -

" 0._gosto ligeiramente desagradavcl e.as
oscﬂagoes na distribuicio explicam de certo

. modo, a-prevencio.da populagio contra a
“4gua do. abastcc1mento, resultando como

conscquénma a ‘compra de 4 agua susp\.lta de

_-ancoreta, com. todos-os -perigos das manipu-
servatério de distribuicdo tem capacidade

suficiente apenas para atender ao volume
aduz1do atualmente ¢ a dlstnbmgao nio.

laces defeituosas. -
fiste é o quadro do atual abastccuncnto

' de Fortaleza. -

— ‘

PR’O’GRAMA DE _OBRAS, DE MELHO'RAMENTO

Pelo- hgeuo cstudo, que acabamos de fa-
zer, da situagio atual -do. ‘abastecimeénto de

Fortalcza, vemos_que as obras de- melhora-
mento deverio: atender: -

°) a- maior capamdade de. adu;ao, ‘

2.%) i maior elasticidade de- d1str1bulgao.‘

':: O aumento na capacidade de - adugdo
“parao volume minimo de 13.000 m3 se con-
seguira melhorando a linha- adutora atual

“ou entdo.; recorrendo 4" captacdo de novos

manancmls. 3

" A dlasticidade dé dlstnbmgao se podcra

‘melhorar aumentando o volume dos resér-

vatérios.de distribuigdo, tornando obrigaté-
ria a caixa domiciliar e finalmente remane--

2 & )ando a réde distribuidora. <~ *

No estudo que vamos fazer cons1dera-

remos apenas o aumento. da capac1dadc de
adugfio, por ser a medida mais premente no;.

momento, relegando para ocasido oportuna,.
o estudo sébre a distribuicdo que envolverd
necessariamente consideragdes sébre” a ex-

- pansdo da rcdc de- csgétos.

MELHORAMENTO DA ADUTORA DO ACARAPE

Vanos sdo os expedlentes técmcos de -

.que se. poderd langar méo’ para- alcangar
A ob;ctwo de melhorar a linha existente.

"0 que - primeiro ocorre é.0 langamento

de novas:linhas juxtapostas a primeira, sc;a
adotando o mesmo diimetro da linha 'ji

‘existente,’ seja_introduzindo hnhas dc dla-
metros diferentes. : :

‘Ocorre em segundo lugar o recurso a
elcvagao mecénica, aplicada 3 linha antiga

ou a nova linha ampllada como flcou d1to o

antcnormcntc

Serd - ncccssano por u]nmo consxdcrar
a 'solugdo mais geral que ¢ o rerna.nc]amcn-‘

to completo da linha ‘adutora, encarando nés- "
.se caso a possibilidade do emprégo’' de ma- -

teridis- que nio o fcrro funchdo (ago e con-

-—6-—

creto. armado) e rccorrcndo mcsmo a novos

.tragados

* Sendo singela a hnha atual trabalhando

.a prcssoes elevadas, su]c1ta port:mto a mtcr— :
_rupgdes frequentcs, a ]uxtapos1gao de novas
“linhas, ‘aceita a' primeira- hip6tese, conviria -

se realizasse, de prefcrcncxa, recorrendo 2 °
encanamentos idénticos 3 antiga “adutora,
de maneira a facilitar: os reparos futuros.

Considerando -airida- que, sendo.o atual
volime aduzido praticamente igual i’ meta-

_de do que € exigido pela populagao, ‘basta-
ria-a rigor encarar unicamente a hip6tese "
da duplicagio da linha adutora atual, trans-

formando-a ‘em linha ‘dupla‘de 13" de did- -
mietro’ em férro fundido, capaz do volume

: dc 13.000 m3 dmrxos, aproxunadamente.
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O émprégo da elevagio mecnica se po-
deria fazer com maior vantagem na. extre-
‘midade de jusante da linha, aproveitando o
“‘colo baixo do Taudpe ou entdo junto das
caixas dxstnbuxdoras da Praga de Pelotas.
 Duas vantagens ‘militam em' favor do
cmprégo da elevagio mecinica: o aumento
‘imediato da descarga sem modificacio na
linha ‘adutora atual e o abaixamenty da li-
-nha de carga, resultando dai maior seguran-

¢a na tubulagfo. O custeio do servigo de 4guas-

ficaria porém sobrecarregado com as despe-
.sas de energia  para as bombas.

-~ O remancjamento geral da linha adu-
tora abre horizontes amplos para a escolha
de uma solugio mais técnica e mais-econd- -
mica p'ois além da possivel diminuigﬁo do
comprimento da linha, pcrmxtc a aplicagdo
do ago nos trechos de maior pressio, do con-
creto armado para as tubulages de baixa

" pressdo e o aproveitamento das canalizagdes

de ferro fundido j4 existentes nos trechos de
pressio média. Bastaria para isso estudar um
conveniente arranjo do “grade” piezométri-
co tendo ém vista o perfﬂ longitudinal da

linha.

I—-DUPLICAQKO DA LINHA DXISTENTE

Na duplicagio da adutora atual scnaﬂ

preferivel, como dissémos, o emprégo. de tu-
bulagio idéntica 3 existente, facilitando por
essa forma os reparos. Fizemos porem, a ti-

tulo de comparagio, o estudo do emprégo do -
ago ‘¢ tanto em UM Caso COMO NOULTo, estu-.
démos também, para efeito de comparagio,

o emprégo de tubulagoes que por seus did-

metros CSUVCSSCm isentas dC unpostos dC;

: xmportagao.

As condxgocs da hnha atual (fxg 2) sao'

“as seguintes:

"Comprimento da tubulagio ... !75.22511;
DHAmtro & & silsaue 15"=0381m
Cota piezométrica’ da tomada - A
- nos filtros . 191,263
Cota piezométrica na_chegada - e
i em Fortaleza . . ........ 46,919
Perda de carga total . . K = 144,344
Declividade . & ........ J = -0,001.919

g CASO"A — TUBOS DE F. FUNDIDO COM 15"

~ Consideremos o caso de uma linha de
15", em ferro fundido, pesando 141 kg p.m.l.

Para essa nova linha’ seriam. necessarias
10620 toneladas’ de tubos. Admitindo um
total de 12.000 toneladas, para atender a per-

"das, formagio de um pequeno “stock”. e

possivel aprovcnamento na :réde. distribui-

" dora, o orgamento seria de 15.689:0008000°
.ou seja um custo de 209%000 p.m.linear.

“CASO B — TUBOS DE F. FUNDIDO COM 525 m/m
- Consideremos em seguida a hipétese de
ter' a nova tubulagz’w 0,525 m dé- didmetro,
para fins-de isengio de - direitos. Pesando

215 kg p.ml. ou seja um péso total de
" %5225 X 0,215 == 16.200 toneladas ou ainda

18.000 toneladas pelas mesmas razdes ante-
riorés, o orcamento dessa linha seria de
13.566:000§000, donde o custo de 181§000.

pmlmear. : '. -, >

CASO C — TUBOS. DE ACO CoM 345 m/m

Estudemos agora o emprégo do aco na
nova linha admitindo para &sse caso o coefi-
ciente 130 na férmula-de W. Hazen.

Sendo 100 o correspondente _éo ferrq.
fundido, a relagio entre os difimetros serd

,Dn "
Dy
donde

= 0,905

Dy = 0,05 X 0,381 = 0,345 .

ou sc;a uma _tubulagio de 0,350 pesando
57 kg pml

—7 =
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O custo da confecgio das juntas suporc—

‘mos ser a metade do correspondente ao fcr-‘

ro - fundido do - mesmo- didmetro, isto &,

; 6$ooopml

Quanudadc total a adqmru'

75 X 0;057 = 42g0 ton.
ou- ‘sejam 4.500 toneladas.

o orgamento seria de 10.403:000$000 € 0
. custo unitirio 1398000,

CASO- D —'TUBOS DE ACO COM 325 m/m’

"~ Do emprcgo dc tubos de 0,525, em ago,
resulta um peso total de

»75.225 X 0,000 = 6.770 ton .

- ou scjam praticamente  7.000 toneladas.

O orgamento’ seria dc I 554 oooSooo €
-0 custo’ unltano 154$000

COMPARAcAo

Custo tOfa_l Custo me.i.
' . { DiAmetro 0,381 '15:689:000$000 209%000.
-chfrqfundxt.iq g N 0:525 : 13.566:ooo$ogo ) ;81@00
o A o‘ S ngamctro 0,350 fo4o3:ood$ooo 1393090_
100 ...... G » 0,525 3 .- 11.554:0003000, 1545000
- f;f?o*—;—:. . '

II-ELEVAQAO MEC.&NICA- APLICADA A LINHA ATUAL

- Encararemos apcnas o cstabclccmcnto
* da estagdo elevatéria na extremidade de j ju-
_sante da linha, seja ao pé dos reservatérios

‘de distribui¢io da Praga de Pelotas, seja no

colo baixo do Tauipe, 2 km antes dos re-

" servatérios, deixando de considerar a. eleva-
‘¢do em outros pontos da- linha,- diante da
dificuldade d¢ obter energia nccess:’ma para:
- o acionamento das bombas.

Para cada uma dessas solugGes examina-

remos a duphcagao da linha em uma ex-

‘tensdo tal que seja atingida a descarga de.

150 1/ (13000m3 por dia).
Tudo se resume entdo no estudo de um en-
“canamento formado por um trecho smgclo

¢ por um trecho duplicado, emprcgando em -

todos os ramos tubos de 15”.
CALCULO DO DIAMETRO DOS ENCANAMENTOS

No cilculo dos difimetros dos encana-
mentos usaremos a formula de Williams and
Hazen, (veja-se 4baco publicado no Boletim
daLF.0.C.S:) com os coeficientes 100 para o
ferro fundxdo, 130 para O ago; 120 para o
“concreto em e tratando do emprégo de tu-

bos dc fabncagao local pclos processos co-
muns € 130 para O CONCreto no-Caso de tu-

‘bos fabricados por processos que lhes garan- -

tam uniformidade de secgio e perfeita re-
gularidade de parede, como acontece com a -

~ centrifugagio:

‘A férmula de ‘Williams and Hazcn se
escreve em medidas inglésas

v =cxRo® X J ooo1—“°’- " :
onde : :
v — velocidade em pés por scgundo -

‘R — raio médio em pés,

‘Transformada para ser usada com o sis-
tema métrico, a férmula passa a ser: -
y 0,04

1000 -
0,57
32809

v ><R°63><J°5“ |

ou e
v =c X 0,849.30 X R%$ X JO&*
ou ainda )

v=exe¢ X ROG X JOS4,



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

ondc : i de forma-tal qué Li+ Ly = L onde -

céo. cocflcxcntc que traduz a natureza ‘Léo comprimento real da tubulag:ao
das paredes. - = .7 . T s - Apliquemos a &ste encanamento a- regra
‘ ’ de Dupuit relativa aos encanamentos com-
Introduzmdo na formula a descarga 9 postos. 1
em metros clibicos- por segundo e o diAme- .
tro D £ Hetras. & notando que ~+ Pela formula de W Hazen ‘
A q - N Lo 54
818 1 ; e R="— 0,54 — q :
R T K cXC D°63 ,
& o ,
obtem-se finalmente: .
ot . o c >< ©XC. D“’
Q=X C XD x Joss Portanto
onde C= c"x%_. _ D =2
A férmula de W. Hazen também se escreve: Essa férmula aplicada’ 20 caso em es- -
> R s udo, fornccc
B s e e N p i
g=¢ X C'X D28 x (—) L Ly T
E s o LJ. D4.u7 (1 301 d) 4,87 e
A regra de Dupunt relativa aos-encanamen- Fagamos » )
tos miltiplos, trabalhando sob a mesma car- e In= ! L
ga, se escrcvera' Hg e portanto 2
Dz.ﬁal‘._ - ‘_‘dz,gs'. -4 .A o .‘V' T T Le=1 (1— a)
3 Lo.54 = 16,54 . il

' :.onde aéa fragao duphca.da da hnha total.

, 81 os compnmen'os dos ramos’ sdo to- ’, Obtcrcmos
- dos iguais, temos:’ o

_ B § 1301—a (1301——1)
D"" =3 d“’ D = L 4,67 1,87
DR 1,301 X 'd
81 se con51dera o caso. de dois finicos ra- donde - : . ;
@os de mesmo dxametro "y & g 609
. Dz,ﬁn =9 dz,sa_ ) . : _'_ 3,609 — 2,609 a
ou o Y e . .
3 D. = 1,301 d o Tem® SR e portanto : -
A . Ty S : ' 3,609
onds T, . | 5,609 — e
D¢ ¢ o diametro do ramo finico quc subs- a = 7505
titue os outros dois e d o didmetro dos ra- oy o7

mos componentes. s , o
Po ESTAcAo ELEVATORIA NA PRAGA DE PELOTAS
Consideremos . agora o encanamento

miltiplo formado por um trecho de diAme- Para o caso da clevagao ]unto 35 caixas
tro D = 1,301 X d e comprimento Ly e da Praga de Pelotas (fig. 3) a cota de chc-
-por um trecho de didmetro d comprimento gada é 25.000; daf

——9—
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K— i 63 X 25’000 i 166,263 " — mais comoda e mais barata a msta]a;ao
L=1s. 225 de: bombas. £y

']._ 0,002 21 , A éextensdo a duphcar seria entao

dondc” ; ,'0,94 >< 75.225 = 71 km, para o 1. caso

D'—o,48 . - parad %0,381 £ . o _ S B
g A T 089 ,.X, 73‘.2'254,= 65 km,;pa’rgz-owz." c_aso ok
L = 1260 ea. = 94‘%:.',3 e I £ B
d % (COMPARAGAO

‘ ESTAcAO ELEVATOR'A NO TAUAPE - Os orgamentos relatxvos unlcarncntc A

Para o cdso.da elevagio no colo balxo do [»mb‘ﬂa?a‘) dc I5 seriam:
Taua fig. ‘acota dc chegada serd
Isz:goé)ed:fl = wi Tzl = o plceaso: 78X 209 00§ = 14839-ooo$ooo

' .:'_. cam' 65 X 209.ooo$ = I3 585 ooo$ooo
I\ = I91,26" —_ 15,000 ='1 ,6 263 d

= 73235 - ; Compa.rados ésses orgamcntos com.o -

I= 0,002 4: x correspondente 3 duplicagio. completa .em

: - T um total de 15. 689.ooo$ooo podc—sc bem aqui-

" donde latar do quanto seria pouco econdmica a so-

D =0,47 -~ sempre para d = 0,381 " llugao com elevagio mecnica. © :
T : Acresce ainda que ao or¢amento da tu-
“a =89 Y. bulagao cumpre : somar o Jorgamento. para.

Vemos assim que praticamente seré ne-~ aquisigio das bombas, . para construgio do-
cessirio duplicar a linha em ‘uma extensdo, edificio  anexos da estagio elevatéria, € ao.
de 9% da extensio total, seja_aceita a ele.- - custeio-da linha serd indispensavel acrescen-
vagio no Tauapc ou prcfcnda na Praga dc L também o custeio das bombas.
Pelotas.”. " “ A ‘elevagiio mecAnica aplicada linha -

' 'smorcla atual, como € facil venflcar, darxa as,

7 Havena entdo toda vantagcm quc a,clc-'_'-;
scgumtes dcscargas.

vagio fosse feita na Praga de Pelotas pms-’v

entdo ¥ 3 sy ~1.°caso: 80 1/s ou sc;a um" acréscxmo de
— menor a extensio da lmha dc recalquc - 67% (Praga de Pelotas)

" — menor a extensdo da lmha transrmssora' 2.°caso: 85 1/s ou” seja um acrcsc1mo dc
dc clctncxdadc - i 13,3% (Tauapc) ;
III—-REMANEJAMENTO GERAL DA LINHA ADUTORA

(0] rcmanc;amcnto gcral da linha adu- ' — seriagdo do- gradc pxczomctrlco ‘em .
tora admite um grande nfimero de solugdes. ‘trechos de baixa, média e alta prcs-
Ficaremos todavia limitados 3s que coube- : sdo, de modo a permmr o emprégo
rem dentro do seguinte programa: - econdmico do concreto, do: fcrro fun-

— aproveitamento mtcgral em linha dxdo &do s )

- dupla, da’tubulagio j4 existente, de Estudarcmos o rcma.nc;amcnto de acor—
prcfcrcncm na -parte baixa," isto €, .do com-as hipbteses: sem revisio de tracado -
préximo a Fortalezay .~ e com revisdo de tracado.

_—10 —
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Em- 'qualquer caso. 0 remanejamento

mais econdmico corrcspondcra 3 solugdo que
conduzir a uma linha mixta, formada de um
trecho duplicado de 15” para aproveéitamen-

to da tubulagio. existente e do restante em .

tubulagio singela dimensionada e colocada
de modo que as pressGes sejam as mais bai-
xas.’

REMANE]AMENTO DA LINHA INFERIOR

o aprovcxtamento do material existente
se impde na duplicagio do 1. trecho; serd

todavia aconselhavel uma pequena folga -

que permita seja reservada uma certa quan-
tidade de tubos para. reparos, para-o re-
manejamento da distribui¢io na cidade e
para atender 4s quebras inevitaveis.
Sendo de 75.225m a linha atual, repu-
tamos razoavel a duplicagio.em um trecho
de 34 km . apro:&imadamcnte, a partir de
Fortalcza, pois sobrarfio dessa. forma cérca
7 km de tubos dos quais se reservardo
3 Lm para quebras ‘e stock e 4 ‘para a
dxsmbulgao.

" Em qualqucr das hlpotcscs — revisio de _

tra;ado ou conservagio do tragado atual, hd
evidentemente uma parte do’ problema que
admite solucdo comum — é a que corres-
.ponde 3 duplici¢io do 1.° trecho.

- O orgamento relativo a sse trecho ser

‘o seguinte:’
‘Levantamento de 41 km de -

tubulagdo “a 7:000§000 =" 287:00630;50
_Tmnsporte de 41.000 X © NI4T = M, o
== 5.800 ton a 40 km =  116:000$000
Pmtura, asscntamento etc. A
41000 X 158000 ..... = 615:000%000
Escavagao ¢ enchimento de .
vala 41.000 X 6§000 .. =  246:0008000
- o . 1.264:000§000
Eventuais, pecas especiais,
ete: IO v sivnibasessmns 126:000%000 -
Total . 5, i ilii.vl. 139020008000

" A férmula de W. Hazen aplicada ao
caso ‘com o -;ocficicntc 100 fornece, para
. 0,150 . ' ) 2
q= —— = 0,075 (linha dupla)

§ 52

e
D = 0,381 = 15" em ferro fqﬁdido
]‘;= 0,001.915

pratxcamentc igual A dcc11v1dadc j existente
que é

J =0,001.919

Nésse primciro trecho a linha piezomé-.
trica se manter portanto a mesma; as pres-
soes af vio ao méximo de 52m no km 31,

9nokm16 48nokm22c3onokm2
(fig. 2). .
.e . : B - e

-As caractcristicas ‘désse pri_mciro trecho
serdio as seguintes: -

Difimetro (2 linhas de 15”) - 2% 0,381'
Descarga2 X 0,075 ........ 7 0,150 m3/s-
BXtensfio . sosicews o deiii 34.000 m
Declividade . . ......... J= . o001915
Perda de carga total . .. K= ~ 65,110
Cota piezométrica na chegada

em Fortaleza ©.0.......... 46,919
_Cota piezométrica no km 34 '

(caixa»de jung:'io) ; 112,029,

REMANB]AMENTO DA ADUTORA SUPER!OR PELO
. TRAGADO ATUAL

1.A SOLUGAO: DIAMETRO UNICO (FIG. 4)

Do km 34 para montante as pressdes
aumentam consideravelmente atingindo, na
adutora atual (fig. 2), valores comg os se-
guintes: ’
’ no km 44
no km 50
no km s4
no km 64 -

—Ir —

75 m
80 m
9 m
9r m.
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_Os tubos' de 2 ago estanam naturalmentc

;indxcados para ésse trccho, seja para atender .

s’ pressoes. elevadas, sc;a pela facilidade de

transporte na partc mais - ac1dcntada da Ii= -

a., it

: Emprcgando a formula de w. Hazcn :
) comococf1c1ente 130 correspondcntc do ago
- sem rebites, as caraterfsticas-da lmha smgc- o
ﬁla quc form:ma a adutora supenor ser1am:~'

-'Cota plczomctnca no km 34 . - 113,029 .”;', ¢
Cota p1czomcmca nos filtros =g 191,263
‘Perda’de ¢ carga total K= 79234
Extensdo .. - it .0 = i ri4r225m
Dcchvxdade PR TR W o ‘0,001,922

; Dcscarga ;7_:_.;' s f Q= - 0,150
Dlamctro (ago) D = 6,45'

O emprcgo do fcrro fundido conduzma
a _um difimetro de 0,50 empregando a mes-
ma férmula k:om o cbcficicntc 100.

; Para o ago tcnamos
.;APcso pml 74 kg

'Peso total 42000 X 0,074 = 3.108 ton
ou praucamente 3200 toncladas _

Para o fcrro fundldo, tcnamos

Pcso pml 2oo kg :

‘ Pcso total: 42.000 >< 0,200 == 8.400 ton
~_"ou pratlcamente 8800 toneladas

- Os _orgamcntos seriam . 0 nguhtcs: .
ii :A,'gol :
‘ D = 0,45 em 42 km 7342 oooSooo A
. Fcrro fundldo ;

D= 0,50 em 4. km 11408000$ooo

"com 0s custos umtanos respectwos de4

o I75$ooo e 272$ooo

-—-12—""

] Para o trccho km 61

Para uma lmha de o525 em ago ou-em;-
fe.rro fundido, os orgamentos’ scnam

§ Ag& :

42000 >< 1543000 = 6:470:0008000
f. Fcrro fundldo 3

42000 X 181$ooo == 7600 ooo$ooo,

ZA soLucKo DlAMErRo VARIAVEL (FIG 5) h

Para fac111tar 0 cmprcgo do ferro fun-

dido-ha adutora superior, ‘seria indicado mo-
~dificar ‘o' grade piezométrico introduzin-

do um- trecho de menor diAmetro na parte
mais alta-de maneira a quebrar a carga; re-

- duzindo ‘portanto as prcssocs na partc mé

-dia. -

Essa qucbra de’ gradc se - podera fazcr,

.com vantagem no km 61, ponto ‘alto ondc

serd posswel a instalacgfo de um stand plpe

3 'Para 0 trecho km 34 — km 61 tenamos

' 'Extensao SR C ’ 27000 m
Dlamctro 055 ff ou 0,50 ago R <
‘Declividade . . .......... J'= " 0,001,209
Perda de carga total K= 32,400 A
Cotanokm 34 . ........... : 112,029 '

‘.Cota no km 61 ...l 144,429-'

km 755 terxamos

Extcnsao',.. N 1 14000m

Cota-ne km6r . . ........ 144429
Cota no km 75 s wonwia 191':263.'
" Declividade . : .~'~...:'."...-.J = 0,003 345
:Pcrda de carga total W : 46 834

_ D1amctro 045 para f.f ou 0,40 para 896

As pressoes mammas scrlam as segumtcs
: 67 m
'68_'m
74 m
74 m

_no ko 44 -
no km' 50 -
no km- 54 .
no km 64
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COMPARACKO ’

" Para o ago a 2. solugio (diidmetro varia-
- .vel) conduz a0s s:guintcs resultados:

ParaD—o,so , :
Péso total 27.000 X 0,082 = 2.215 ton

lPara D = 0,40

Pcso total 14:000 3¢ 0066 = 924 ton“ )

3 139 toneladas tcérlcas

“A solugio anter_lor para.o dxam:!:ro {ni-

co D = o045 conduziu, como vimos, a-um -

péso tebrico total de 3.108 toneladas.

prego, mas a 1.” tem, em relagdo 4 2%, a van-
tagcm do dlamen'o tnico.

Para o caso do ferro. fundldo, a solugao

" em didmetro variavel conduz aos. scgumtcs

resultados: -

Para D — 055 .
Péso total 27.000 X 0,230 = 6.210 ton

Para D = 0,45 :
Péso total 14.000 X 0,175 == 2.450 ton

Total | -. 8.660 toneladas.

A solugio em difimetro tnico, sendo
.D .= 0,50, conduziu, como vimos, a um pc—
‘so tedrico dc 8. 400 toneladas.

" A finica vantagcm da solugio em dia- -

e ; g . metro variavel consistiria no’ emprégo dos
- As solugocs se equivalem portanto em

didmetros de 0,525 para o ago € 0,550 para
o ferro fundido, tendo ‘em vista a isengio de
d1rc1tos : :

D

‘As soluges se resumem no quadro seguinte:

1.2 solugiio {didmetro dinico) - -

1. ‘variante Aco

22 variante F. fundido. .- .. -

22 solugao (didmetro t/ariquel)

1.2 variante Ago .. ...... ...

D = 045 ou 0,525 em 42 km

D = o050 0u 0525 em 42 km

D = o,so ou-o,5i5 ei11“27 krn

‘D= 0,40 : em 14 km
- = 055 em 27 km

2.7 variante F fundxdo, . S 2,
D = 045 em 14 km

e § ]

Examinemos o5 custos respectivos. No-
tando que nfo h4 vantagem no emprégo de

tubo de ago de 0,50 em vez deos2s5equea .

1.* solugio consiste no emprégo de uma tu-
bulagao Ginica de 0,525, ficamos hmltados ao

exame das seguintes h1potcses

' solugiio — 1 ¢ 22 variantes.

2.2 solugiio — 2.2 variante,

Trecho km 3:4 ~_— km 61 .(27 km) g
D = 0,55 ferro fundido ’

:‘._13'_7
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JQrgame_nto R 4 940 soo$ooo ’

: ', 183&5000

......

Ciisto “aritdrio *. 1.

Trecho km 61 — km 75 (14 km)
s 0,45 fcrro fund1do _

'Orgamcnto : 3.350:500$OOO-

239$ooo

. Custo umtano ;

Os orgamcntos scrao portanto
solugda
vanante Ago :

a) D = 0,450 em 42. km

a 17535000 pml 7342 ooo$ooo .

b) D = 0,525 em 42 km
: a 154$ooo p: ml 6470 oooﬁooo‘

- g -var;antc Fcrro fundldo

a) D= o,soo em 42 km

a 272$ooo, 1. 408 oooﬁooo_-‘_{

b) D% 0,525 em. s km

2.2 solugdo

2 varmntc Fcrro fund1do '

D= 0,550 em 27 km.

a 1838000, 4940 50015000’ 5

A D = 0,450 em 14 km . =
- a 239$ooo 3.350:5008000

Total

Comparando os rcsultados resumidos

'acnna, a prcfcrcncxa seri, em prego, para tu-

‘bulagio tinica de 0,525 em aco, admitida a

— T8

a- 181$ooo 7600 ooo$ooo :

8.291:0008000 -

p0551b111dadc dc obtcr isen¢iio total de ducl.'
“tos para os tubos de chamctro supcnor a
500 m/m. . e, -

"~ Nio scndo obtida a 1scngao dc d1re1tos,
ainda serd ‘mais barata-a tubulagao de aco,

-dgora com o dlametro de 0450, 4" razio de
. 175$ooo p.m. Lz '

REHAN!;]AMENTO DA- ADUTORA - SUPERIOR Col,‘
s REVISAO DE TRACADO ;

Corrcsponde ésse caso ao rcmane]amen.

to geral da linha adutora; em planta e per-
fil, a partir do km 34, para montantc o

.. O 4ngulo reto formado &m ‘planta pela

“adutora atual (fig. '6) ser4 evitado com a va-
_riante ‘que-liga- ‘Guaitiba ao agudc Acarapc,
_"quas1 em linha reta;

<A variante fo1 estudada pela Inspetoria |

: 'de Sééas em ' cooperagio ‘com 0 Estido do
_Cear4 ¢ apresenta-dois trechos de natureza

distinta: um, o supelor, prcsta-se bem ao pro-

f]eto de uma-linha mixta — aquedutos e si-
- foes comprecndcndo o thinel que transpée 0

divisor das 4 Aguas do, Pacoti com seu afluen-
te Agua:Verde, nia garganta do Gurguri; ou-
tro trecho, médio, a jusante, apresenta uma
queda brusca em direcio a Guafuba onde se

* ‘reune 3 adutora antiga, prestando-se a-uma
'tubulagao de forte declmdadc plczomémca

o pro]cto d1v1d1ra cntao a adutom em

_trcs secgoes

L) ——adutora supcnor, cntrc o a§Ud° de

: ACaIape ¢ a extremidade”de jusante .
. do thnel da serra do Gurguri, isto &
do.km 65 4 840aokm 59 + 24

. °) — adutora mcdla, entrc o thnel e-a cai-

xa. de jungdo com a:adutéra antigd,
- nas prox1m1dades do km 34

°) — adutora mfenor cntre a caixa de
.. jungdo e o reservatério de distnbm&‘ao g
da Praga de Pclotas ' ¥

Das irés. secgbes,” j4 - fo1 completamentc

- estudada a adutora inferior, em linha dupla

de 15", resultante do aprovcltamcnto da v

; bulagao atual.
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' BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

‘Estudaremos agora, em detalhc, as duas
sccgoes quc correspondem propnamentc a
variante. . . .

o TR ADUTORA SUPERIOR .

A adutora supcnor serd constltmda, co-
“mo dissemos, por uma linha mixta, forma-
da de trechos de aquedutos ¢ sifes e termi-
‘nard com o tinel que transpoe a_serra
do Gurguri, - ;

Cdlculo dos canais

No cAlculo dos canais foi -usada também
‘a férmula de Williams and Hazen adotadoo

coeficiente 120 por. uma qucstao dc prudcn—
cia. ‘ ~ :
No caso. dos canais circulares usamos a
férmula comum dc encanamentos a qual se
escreve: - a g

q cxc><D263x10,.:4

No caso dos canais dc secgao qualquer
“a formula passa a ser

v-—cxe’ R°“=‘><I°“'

-4 quedutas

— Para os aqucdutos a'céu aberto, apre-

sentamos dois tipos de sec¢do: a rctangular
ea cxrcular, conforme flgs 7e 8

.Canal' retangular (fig. 7)..v A

. C:ifétcristica-s:
b'= o,60
h = 048
® = 0288
q = 0,150

V= 0,52 m/s
Empregando a formula de W. Hazen
com o coeficiente 120 correspondente a con-

creto liso, resulta uma declividade -

I = 6,000.55

Canal c1rcular (fxg 8)

Caratcnsﬁcas‘
: D.= 0,60
V_ = 0:53'

A formula de W Hazen com o coefi-

“clente 120 fornccc

I= 0,000.5'4
Pcla formula' de Lampc
1= o,ooo 55
“Pnela_ :dc Manmng'
 I=o000043
Pcla de Bazm . :
I = o,ooo 33

- Foi adotada a dcchvxdade

I = 0,000.55

. jdbrifica Fa- quc cor.rcsponde a0 canal’ re-
"tangular. . '

f Tunel

O tunel sendo em rocha, to1r pro--

. jetado pelo critério. da  seccio minima

para trabalho de pcrfuragao Foram "propos-

- tas as dimensGes- minimas dc 180 >( 1,80,

conforme mostra a fig. g. - .~ :
_ Mantendo o tirante de 0,60 e supondo'

: _um revestimento de 0,10 nas paredcs, a sec-

gao dc vasio seri
® 0,60 X 1,60 = 0,9600

* Obra relativamente cara devido A obri-

gatoricd’ade de uma secgﬁo exagcrada' quan-

to & descarga, o tinel terd uma declividade
pela_qual se possa conseguir, sem alteraciio
futura, um aumento de 100%, na dcscarga
inicial. - ~

Teremos entdo '
. ..gq=300l/s "

—15 —



BOLETIM ' DA INSPETORIA DE ‘SECAS

Para.essa dcscarga e pa:a Q- sccgao aci-.. A marcha do calculo seguida ¢ 5 e
. ma mdlcada, a férmula de W Hazen for- " tivemos ocasido de pubhcar ‘no Bolcnm"
nece o : ;  da Inspetorla de Sécas., vol L0’ 5 phg, 101
. I T 077 }Par_a o
supondo coeflcxcntc d~. cscoamcntoc == 120. d= 9 ’60,_ » '
Foi’ adotada a'* dcchv1dad¢ e = T 5 cm

I = 0,00008
t = 2,5 cm
Szfocs ot
; N +28861‘2-——1000Hl‘ = —1.240 kg

M_ = —1069 r“—28 86 kgm = — 2.8
e : kgem .

‘— Para os' s1focs dcstmaddé_ A pressdo
méxima de. 20 m; admitiremos o emprégo
do concreto armado ferro fundldo ou ago, . s ,‘ o 8 _

’mdlfcrentemcnte. P TR ‘__Adota,da- a armadura.s_imples resistente
- Para os que vio ¢ribathar 4 pressdo su-- de 12 (J3/16" = 2,14 em® p. m. L., vem:
perior a 20 m, serdo preferiveis os de fer- .- o 100 % 2.5 4 10 X 2,14 = 271 cm?
ro fundido - ou - ago, conquanto o.concreto - . T ' .
se possa aceitar ‘com precaugdes especiais: 3.

21’25 + 10 X,é,14.x 1,25 =

- Os sifdes de concreto terdo o dmmctro I =100 %

‘de o0 ¢ trabalharao com- a dcchv1dadc S e ) £ o = 162 cm!
A B ooooss . T _+ '_" _ 240 2;236 2
Aigual 2 dos aqucdutds .circularcs. T 271 5
.. " x125=‘—269kg/cmzv~'
Os de ago terfo o "didmetro dc 0,50 bu ; _ ,
0,525 ¢ os de ferro fundido 0,55, trabalhan- vl E My 7 K cmz _
do ambos com'a dcc11v1dade R R, Dz Q. I + 17,7 kel
| 1——0001200 : Yt e = st———177.4"
e s ‘ne + nt - . 44,6
e corrcspondcrao a: van:mtcs dlstmtas 7). o _
Vcrzfzcagao da estabzlzdzzde d:z: mani- T = i (t —_ Y) X b =—— X 26,9 X
lhas-de cimento armado. : S 2- -

' : x15><1oo 2020kg
°) —Mamlhas de 0,600 dcstmadas a’

R aquedutos. - S Rl = 7= 2220 =045 kg/"m2

As manﬂhas em aquedutos irdo traba— ’
. dc dlstﬂ‘
lhar pratlcamentc sem. carga, su;extas apenas i A ?madura ilong1 tudmal 32 035 /
ao peso préprio; ao péso da 4gua contida e mga((i) oL P ro;tcta a cgmo sendo 0325/e .

a pressdo das terras, mas no seu dimensiona-- drea g LonCreELo; isto

"~ mento definitivo lcvamos em conta uma . X 65 X 5 X .0,002.5 = 2,5 cm2
carga estitica de 5m digua, para -atender
a imprevistos no funcmnamcnto futuro da - 'F91 qdotada L armadura dc

- linha:

14 F 3/16” =-2,5 cm?
—16 — . ‘
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G JECCRO TRANSVERIAL
CoNTRIBUICAO PARA O ESTUPO DO

REFORGO DO ABASTECIMENTO D'AGUA DE FORTALEZA
'ADUTORA PO ACARAPE '
AQ@UEDNITO CIRCILAR

———

E/CALA—1:20

—— JECGRO LONGITUDINAL ——

/—|4§3ﬁd‘ . 'T‘/I;Lj-’ ‘ARGMIAfsa oz 112

[ T R RAR NI

N2 f;’/s'p.m.t.

—— AQUEDUTO CIRCULAR TIPO —

g=0.150 m3/s,
1=0.00055

FIGIRA N 8
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

°) — Mamlhas dc 0,600 dcstmadas a
_51focs

,20 m.

"Processo ldcnnco de cilculo, admmda a

espcssura de 6 cm de parede e armadura
resistente de 12 (J 5/16” pml. (@ = 5,94
mz) ,. .conduz 4 taxa de 810 “ke/cm?
para o ferro.

» A armadum lonéim_dinal serd constitui-
da por 18 63/16”.

°) — Manilhas de 0,650 para SIfOCS.

d=0,650 ° r =025
= 0,105.6 r* = 00343

e =0,055. t=0,027.5
N = + 2886 1?-—1.000 Hr =
-—+305—1625 =— 1320
'\4———10691‘3.——367kgm='
~—3670kgcm

0.=12 316" = 2,14 cm2 '

- 8=100 X 275 + 10 X 2,14 =
"= 26 2= 2968 em?

I—100X 275

S= 173+655 —2385 cm4

; 1.320 - 3.670
n‘“?"‘ 1 =—3064 2385 ~

A Y
X 1,375 = — 4,3 —
1, = — 4,3+ 21,2 = + 16,9 kg/em?

6,9

—275)(1 —1lcm

Y=txn°+n. 42,4 -

T=n (t—Y) X b = 3 X 255 X

X 1,65 X 100 = 2.100 kg

* Foi adnnuda a prcssao h1drostat1ca dc-

; ;'Prc;o do concrcto p- m3

+10x214><1752—i

21,2 =—25,5kg/em? -

2.100°
2,14 .

Rt = = 980 kg/cm2

Armadura iongltudmal
2 =1.218 cm?,

© = 00025 X1218 = 3,04 cm? =
- =18 ¥ 3/16” = 3,2 cm?

Comparacio -

Orgamcnto dos ‘diversos tipos dc aque-

_ dutos e sifoes.

Na orgamza;ao do orgamento dos aque-
dutos admitimos. o caso de secgio mixta:

‘terra € tocha, esta {ltima a uma profundi-

dade média de 60 cm conforme revelam as
sondagcns fmtas ao longo da lmha dc ‘ensaio.

°) — Aqucduto cu'cula.r, corte em ter-
ra e rocha.

~

. Prego da fabric: dc man pml 373100_

‘Preco do’ transportc a 3 km dc :
_-cadn mamlha G

> 0,350 ton X 1$500 = $53o

Assentamento em valetas de .

‘150m pml . ... M e 158420
" Resumo

_'Marﬁlha % BT S 378100
Transpotte-: s svssasnnes $530
‘Assentamento . . ......... .. 15%420
Total Yy w il wemasmes 53%050
Eventuais: . . o't sopmevsas 2365;
558702

Sc]am 563000 pml de aqucduto em
valas. :

2°) — Aqueduto c1rcula: em travess.ta
de grota. :

— 17—
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“No caso de travessia de grotas podcra :

‘ser adotado | o muro suporte continuo de pe-

‘Concreto 0,160

°) — Slfocs dc concrcto dc o,6o para *

. prcssao de 20m.
dra séca, com 1 m de largura cujo custo po- -

derd ficar em 45$000 p.m 1, nésse caso, man-- }
tendo o'preco da junta’e suprlmmdo o ser- -
vico. de vala, o assentamento ficard. em .

Orgamcnto para fabncagao de mamlha,‘

.a I74$8 = 28$000 :

48%000 0 que d4 para o aqueduto completo A:madura ICSIStCntc

o prcgo de goﬁooo p.m.l. nas travessms

14 () '5/167 =

1" kg a I$8#21$m_

°) - Aqucduto rctangular cm cérte - »A_rmadp»ra longitudipal

de terra. Lo Bg 3/16” =3 Skg a 1f8= 6§
Prcgo .do concrcto 5 o "i55$000 . Total para mamlha de 1 m ut1l 55-39'00
Quanttdadcs | Transportc 4.3 km para manhha
-Concreto — -
No fiido .. 015 X 1,20 ='o,_180 m? 0.390 X ‘$5°° §585

No acapeamento 0,10 X 1,00 = 0,100 m?

‘Total .

" 0,280 m?

0] orgamenbo para. asscntamcnto ¢o
mesmo que para o aqueduto circular, eleva-
do porcm o custo de junta para 6$ooo

~Alvenaria rquntada

Nas paredes 2 X' 0,55 X 0,30 —0330m3~

Rcvcsumcnto S et St 170 m2
Ferragcm -
10 @ 3/8" ‘. 12m X0 555 =6 7kg
5@ 6 X 0247 = 15kg
Total......t.. ................

82kg
Orgamento 108$ooo pml. :

; °) — Aqucduto rctangular em traves-
~sia dc grota, " =

Na travessm pode-sc adotar o muro su-

porte de 1,20 m-de espessura cujo prego serd.

de 553000 2 60§000 p.m.l. O custo do aque-
duto nessas condu;ocs serd, suprimindo o
prego_ da escavagio ¢ Juntando o do muro:

. Aqueduto . .ot 88%000
"Muro Lo -60fo00 - -
-Total . . .......... -..:. 148%000
‘Eventuais 5% . . ....... %§400

1558400

ou sejam" 156§0c0 p.m.l., em travessia.
— 18 — A

wmw;

Resumo_ _
Ma-nilhaA‘. e Tt 20 554500
‘Transporte . . L......... 9585 °

- Assentamento . , :....... 18§420
Total . . . ...iii......l 748905

Evcntuaxs 10% .......... 78490
: - Bafygs

ou _sc;jam 83%000. p.m.l; de sifio.

°) — Slfocs dc ago com 0,525m

Podcmos adotar o prego unitirio  de

154$ooo ‘obtido anteriormente.

7°) — Sifées de feffo fund. com 0,550 ™ .

' Podemos aQotér o preco de 183$9_°_9

© 8°) — Ttnel em rocha.

. Sécgﬁo bruta = 1,80 X 1,80 = 3,24m2 o

Revestimento de 10 cm.
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CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO" DO
REFORQO PO ABASTECIMENTO D'AGUA DE FORTALEZA

=—ADUTORA DO ACARAPE =——

SECCAO TIPO DE TUNEL EM ROCHA
q = 0.300 m 3/s.
I = 0.0000 8

— e

ESCALA - {:20

—ALP = . : FIGURA H.9-



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

- Orgamento
- Escavagio 324 ‘m2 a Sqﬁooo == 259%200
- Concreto  0;400 m3 a 1558000 = 628000
- Rebbco

3,60 m2 a 6fo00 = 218600

el " o bramaseedioarailh 3428800

Eventuais 107 ioiessalia 34%300

Y ~ 3778100
ou sejam ; : 378%000 p.m.l.

" Orgamento geral da adutora superior.

- Foram ensaiadas 3 variantes de tragado,
tendo em vista o materml a ser empregado

nos sifoes. ,
1.* variante de tragado

Caso a:

— sifoes de ago ou ferro fundido para as
pressdes superiores a 20 m;

— sifoes de concreto para_pressdes mfc-
riores a.20 m; .

aqu(;dutos circulares.
* Quantidades
Aquedutos em corte

3.586m X 56$ooo = 200 8163000
Aquedutos em travessia
: 540m X gofooo = 48:600f000
'Sifdes de concreto 0,60
548m X 83$ooo =45 484$ooo
Sifoes de ago 0,525 :
582m X 154$ooo = 89 628$ooo

Thnel

1.560m X- 378$ooo = 589:680$ooo
Togil: ; = s ing g s 974:208%000" .
‘Eventuais 10% . . ..vvoennn 974218000

1.071:629%000 -

ou sejam 1.072 contos de réis em uma ex-

p.ml

' Aquedutos em travessia

tensdo de 6.816 m, dondc o custo de 157§000 -

1}  variante dc trag:ado
Caso b:

O uso cxcluslvo do ago para os sifGes
conduz ao seguinte resultado::

Dif. dc_: preco p.m.l. ,154$ — 838 = 71§o_oo.

 Dif.'total em 548 m ....  38:9088000 -
Total anterior . ....... - 974:208%000

U S0ma . .. e 1.013:116§000
Evcntuaxs 10% . ie... 101 3125000,

coFimal it e .. 1:114:428§000 .

" ou sejam I. 115 contos de réis, dondc 164§000

p.m.l.
2.* va.r-ianté de tragado
'~ Caso a:
— sifdes de concreto, aqchu_tos circulares.
: .Qualiltid'adcs % : |
Aqucdutos cm-cérte

4295 X 563 =240 5zo$ooo :

625)( 90§ = 56:250$ooo ‘

Slfoes de conc_rcto 0,60

894X 83$ = 74 2oz$ooo ”

Tt’xnel
I 560 X 373$ — 589 680$000
Total . & 5 o 960 65z$ooo _
Eventuais 10% - 96:065%000
1.056:717%000

ou sejam 1.057 contos de réis em uma ex-
tensdo de 7.374 m, donde o custo de 144%00r
p.m.l



BOLETIM DA INSPETORIA DE SRCAS

'-2‘»variantc de tracado

Caso b

leerenga total em 894 m.

894 X 713000 —— A 63 474$ooo'
- Total an;cnor ............. 960 652$ooo Sl
B g e Gk 024: 126$ooo by
Evcntua.xs PG 8 o Plcocdis ol 102: 4133@(_)0

1.126 :539$6m

ou sejam 1.127 contos de réis, donde 153%000.

p.ml. na: cxfcnsi_q 7374 0.

32 variante de tragado

: Obcmprego de um sifdo finico em ago
exigiria o dlamctro -de 550 m/m pesando
93 kg p.m.l. com uma extensdo aproximada
de 4.200 m até A boca’ de’ montante do tinel,

isto'é, um peso total dc cérca de 400 tone-
ladas: - :

Orgamnntd. ;

: Custo unitirio . . ......
O ou'gamcnto total da adutora supenor scna

SlfOCS . 4 200 X 158fc00 = 664 4oo$ooo
Tiinel . 1.560 X 378$000 = 589:680§000

Aqueduto .. 176 X 568000 = 9:856%000 -
. Total . | 1.263:9363600
. Eventuais 10% 126:394150{)6 B

. Fmal 1.396 :330$000

: Custo p.m.l. 23535000 em uma extensio de
5.936m.” .

: Comparag:ao cntrc as vana.ntcs propostas

o 20 =

- Extensio .

X solugdo mais barata’ corre:spondc 3q8

- variante de tragado, em aquedutoe. Slfocsd :
: - concreto de 0,600 de diAmetro, ao prego m‘ ‘
‘7 o uso cexclusivo do sifio’ mctahco, :
D= 0,525, conduzma a0 segumtc rcsultado _

Dif.,de prcgo p. ml. 154$ — 8355 s 7115000

tal -de 10;7 :o00fo00 " (fig. 10)."

0 émprégo- cxcluswo do. sxfao mctahcu
conduz 40. scgumtc rcsultado

¥ i yana_ln-tc do tragado

R B P RN W 1.127:000%000
Ha portanto uma pcqucna vantagcm'
para a 1." variante.

ADUTORA MEDIA

A adutora média constard de urma linha
simples em pressdo, scja em ago, seja em fer-

‘ro fundido, se]a em concreto: armado.

Uma primeira solugdo considerarh o s~
fHo constituido por ‘uma rubulagao de- did-

‘metro Gnico (fig. 10). Em uma segunda so

lucdo, serd encarada a hipétese de difimetro
variavel, baixando-a linha de carga e apro-

" veitando rigorosamente as dfcchvxdades cor- .

rcspond:cntes a cada d1ametro (f_1g n)

" 1.A VARIANTE — mAM:—:rRo.ONlco (FIG. 10)

_ Elementos técnicos - -

............ L= 25024 m
‘Cota piezométrica R
- estaca 2501 + B el 187,852
‘Cota caixa juncgio estaca 1.700 .Hl_’,°29
Pcrd:i de carga total ..... K= 75823,
Declividade . . 0. ... J=

0,0603.030

As condigdes  acima sdo satisfeitas Pof
uma tubulagio de ago ou de concreto d'cv
0,425 m para o qual J = 0,002. 497

" O uso do férro fundido serd -possivel
com uma tubulagao de 0,450 m ‘de didmetro
mias exigird uma declividade ] == 0,003.974

' um pouco superior - que ofcrcce o g“‘dc
- acima indicado. ;
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"BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

. O emprégo de ferro fﬁnaido com
- ] = o,001.843.
‘Orgamento da adutora blédia, didmetro
tinico. '

°) — Tubula(;ao dc ago com D =
= 0,425 mem  25.024m, pesando 70 kg pm. L.
ou seja, um péso total de 1 2752 ton tedricas
ou praticamente 1.800 toneladas. °

- 4 148 36o$ooo '
166$000

Orgémcqto j

Custo uni-tério s % i

2") — Tubulagio de ferro fundido

D = o450, pesando 175kg p.m.l. ou sejam

4.400 toneladas pratmamcntc

O custo unitério podc—sc admitir s ser o

mesmo que 0 calculado antcrzormentc, isto é,

239f000 p.m.1...

Custo total 24024 X 2398000 = 5;74;':om$.

. 30— TuBulaééio em égo com 0,523 .pe-
sando 90 kgp.ml ou sejam 25024 X
X 0,090 =12.252 toneladas ou pratxcamentc
2.600 toneladas.

O custo unitério ja -calculado € de
1548000 p.m.l. donde um custo’total de

154$090' X 25.024 = 3.854:0003600

4°) — O emprégo do ferro fundido-

com 0,525 daria um péso total de 24.024 X
© 0215 == 5.165 ton ou prancamcntc 5.300 to-
~neladas.

O custo -p.m.l. sendo 181§000 0 custo
" tota] serd:

1818000 X 24.024 = 4.348:000%000.

5.°) — O emprégo do concreto armado
serd admissivel . desde que sejam oferecidas
garantias reais de sua resisténcia s pressoes
da linha projetada. -

0,500 exigiria uma dcchvxdadc‘

Declividade . .

O didmetro. serd pclo mcrios 0 mesmo
da tubulagiio de ago, isto ¢, 0,425. A solugio

- dever4 ser estudada em face das propostas
apresentadas, principalmente no-que se re-

ferir aos tubos fabricados pelos processos de

. pre-compressio no concreto € prc-dlstcnsao
nas armaduras.resistentes. -

2.a) VARIANTE — DIAMETRO VARIAVEL (FiIG. 11)
Elementos técnicos-

Consiste a solu¢io no emprégo de uma

‘tubulagio em linhd singela comprccndendo

dois trechos distintos: um superior com did-
metro reduzido e outro a )usante com dii-
metro maior. :

Trecho znfertor da adutora média :
24.024 X 0,175 = 4.204 ton- tconcas ou ..

Vai da caixa de jungio no km 34 até o
qu1lomctro 54 —|— 824m

! Brbensiio o i o Sidugans . L= 20.824 m
Cota plczometnca no km 34 .. = 112029
Cota piezométrica nokm e

544824........... L 130,048
Perda de carga totaL.L,. . K= 18,619
....... .-J= -0,000894

~Essa declividade corresponde ao didme-
tro 0,525 em ago. - -

Trecho. superior da adutom média..

“Vai do km 54 + 824 até a )ungao com a
adutora superior, no km 59 +- 024.

Extensdo . . . .... ~oL=" 4200 M
Cota plczomctnca no km ]
544824, ... 130,648
Cota plezometrxca no km
594024 . ..... .. ...... 187,852
Perda de carga total S (€ 57,204
" Declividade ."........ e I

_ A essa declividade corresponde uma tu-
bulagio de aco de 30 cm de didmetro, com
uma velocidade de 2,12 m/s.

.0 emprégo do ferro fundido, seria pos-

sivel no trecho inferior com um tubo de
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--‘p ml

~_."lﬂ
No trecho supenor 0 didtnetro seria

10,3300 pratlcamcntc 0,350 m pesando 125 kg
’ p ml : :

.Or, ga';zento da aduto;a medza, dz:?me— .

tra varzaz/el

°) — Tubos dc ago
T.rccho mfcnor D = 0525 .,

Custo p.m.L. 154%000. :
Custo total 20 824 X 154$ = 3 206 90055

Trccho superior D —.0,300 0
“Péso pml sokg

- Péso: total 4200 >< 50 == 210000 kg
ou’ sejam’ prancamcnte 220 toneladas o

: -ﬁ Orgamcnto -

Custo umtano -

°) — Tubos de ferro fundldo
Trccho mfcnor D = o,5oo '

Vunos que o tubo de fcrro fund1do com
DA = 0,525 custa 181§000 20 passo que o-de”

-0,500: sai. a. 2728000, Adotaremos o d1ame—
tro 0,525 ‘ ; :

A Custo rtotal 20. 8.4 X 181$ =3 769 2oo$ooo
Trecho supcnor D == 0,35'0 '
Peso P m.l. 125

Peso total 4.200 X 0,125 = 525 toneladas :

6u praticamente 550 toncladas
741 ﬂooﬁﬁooo
177$ooo

Orgamento .

" Custo unitério-.

De1xamos de conmdcrar a solugao em”

concreto por ndo ser nésse caso’convenjente
"o difimetro variavel e por nio haver uma’
base segura de preco.

- 22 ==

47 cm ou sejam o,500m pcsando 200 kg S

coMpARAciio ENTRE AS. SOLUCSES
APRESENTADAS ‘

:olug&a — didmétrd zinico

: Ago D= 0,425 ‘em 25 km

total 4 14813608000 -
Admmlstragao 10°°{-.'- 414 8363000»‘
. Fmal R el 563 1963000 :
.."-.:.Ago D= 0,525 em 25 Bm 7 R
t oAl 5 @i dese i 13.854 ooo$ooo :
% Admuustragao 10% e 385,40015000"
Fmal Fp e S 4 239 4005000

- Fcrro fundldoD =o0450 . “a

: .em24km........ ...... 5.742:000§000

5 Admmlstragao T e 3 i 574;200@_090
: 'Final g g B 63162005000

| DFcrro fundldoD—— 1525 '_; e,
em 24 km T T 4.348:oob_$000

B Administragio 10%, . . 4348005000
o Final L. 47828005000

2.* solugio — didmetro -variavel

e A

VTrecho mfcnor D == 0,525 s
em 20. 824 m total 3 206 900$0°°

Trccho supcnor D = 0,300 : ;
em 4200 m total . T "':525':8005000
Total .. . :..:..;..:....373270050"0
,‘Admunstragao 10% . . .. 373.300$0°°
Final . ...'......‘..V...4106000$°°°
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F erro fundido

Trecho inferior D =

0,525
total. . . nmennmd .. 3.769:2008000
‘Trecho superior D = 0350 741 :200§000
Total ;... cveoivivioneion 4.510:400%000
Administragio 10% 451:000§000
Fifal . .o ...l 4.961;4qo$ooo

A solugio mais conveniente, serd a nos-
so vér, a 2.* (didmetro variavel), correspon-
dendo ao caso de tubulagio de aco com os
didmetfos 0,525 € 0,300 respectivamente pa-
ra os trechos inferior e superior.

Caso nao seja obtida isengdo de direitos,

conviria a 1. solugao para o caso dos tubos -
de ‘ago, *didmetro tinico de 0,425 cabendo:

considerar tambem os. diAmetros 0,450,
.0,475 € 0,500 tendo em vista o aumento de
_ dcscarga que oferecem. .

CDNCLUSOES FINAIS SOBRE MELHORAMENTO DA
ADUTORA DO ACARAPE

O estudo que acabamos de fazer baseou-

"se no fornecimento de 1501/s" ou sejam

12960 m3 didrios correspondendo ao abas-

tecimento de 130.000 habitantes, admitida a
taxa de 1001 por habitante dia.

- E provavel que o uso intensivo dos po-
cos tubulares, conforme se vem observando
ultimamente, permita que com. ésse volume
o abastecimento possa satisfazer a uma po-
pulagio bem maior. :

Fortaleza conta hoje, cérca de 125.000
habitantes, pelos dados aficiais do Estado. A
Comissdo Rockfeller indica porém uma po-
pulagfo atual de cérca de 110.000 habitantes.

Poderemos aceitar como bem aproxima-
da a hipétese de 115.000 habitantes, para os
quais o volume minimo di4rio devera ser de
11.000 metros ciibicos. Vemos assim que o
volume previsto no melhoramento da adu-
tora atenderid as necessidades de Fortaleza
durante cérca de 8 anos; si levarmos em con-

'D1—1301X d =

I K = 140933 . q =

ta o aprovextax{nento dos NUMmMErosos - pogos

- tubulares j ]a existentes para fins industriais,

de irrigacio de ]ardlms, de hmpcza e grande
parte como fonte de 4gua potavel, ése prazo
podcra ser dﬂatndo para 10 anos ou talvez
mais.

A obtengio désses 13.000 m3 didrios c;d—_
ge porém, para a tubulagio nova, o uso de
diimetros préticos ligeiramente superiores.
aos correspondentes A descarga de 150 1/s.

Com ‘as perdas de carga estabelecidas

-anteriormente, a adutora média formada por

uma tubulagio dé aco de 0,425 ser4 capaz de
uma descarga de 157 1/s, conforme demons-
tramos a scguu W : ‘

0 496 C, = 217,850

D, = 0,425 C; = 36,208 L, = 25.024

Ky = 75,823

a1L1—2195 a2L2—-2125 y'aL 4.320

0,157m5/s
" Q = 13.565 m3/dia '

Com uma 'tu.bulagao {Gnica de 0,525 a

descarga passara a ser de 193 litros, pois en-
tdo: . .

C,=27,850 L= 34.000

Dy = 0,496
. K= 65,110.
D,=0,525 = C;=36,208 L= 25.024
' K,=75823 :
ey Li= aLy=1759,4 ZaL=29544
I K = 140,933 q.= 0,193 m?

Q = 16.675 m?/dia

- Seria entdo interessante estudar a adap-
tagdo da adutora superior a essa descarga, pe-

- la qual o volume aduzido serd de 16.675 m3

didrios; capaz de atender a cérca de 170.000
habitantes, dilatando o prazo de utlhzagao
do melhoramento para 18 ou 20 anos.
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Essa adaptagdo ‘da ‘adutora " superior se
podw:ra conscguu‘ de duas maneiras:

aumcntmdo a sua d€c11v1dadc
— nmphando sua secgao

Para o caso da adutora mcdla em tubu-
lagdo finica dm 0,425, 0 projeto ja exposto da

adutora superior poderd satisfazer com al-

teragdo muito pequena na declividade.

_Por &sse motivo consxdcraremos apenas

0 caso de uma tubulagio Gnica de 10,525 pa-

ra a adutora média, no estudo da variagio do‘

orgamenlo geral da obra.

‘Mantendo os aquedutos c1rcula:cs da
adutora superior com 0,600 -e os sifdes de
aco com 0,525, resultario. as dcchvxdadcs

respectivas de. 0,600.84 € 0,001.38. Mantendo

para o tinel a declividade de 0,000.08 e fi-
xando para 0s- aqucdutos de chegada e de
saxda do thnel a secgio retangular de 0,60 X.
0,50 com a declividade de 0,000 58 a pcrda
de carga- total na adutora superior - serd de
5,091 m. ' g
‘Vimos que para a descarga de 150 /s
esta perda de carga era-de 3,411 m. HA por--
tanto uma diferenca de 1,680 que se reflete
de maneira - desprezivel, ‘ali4s, no funciona-
mento ‘da adutora média mas que acatreta
para a adutora superior o-auments de cér-
ca de 30 m no comprimento do tfnel.
Emprcgandb um sifio fnico de 0,525
~na adutora superior, com' 4.260 m de exten-
~ 'sdo até A boca de montante do tlnel, a per-
da de carga seria de 4,260 X 0,001:38 =
= 5879 m, ou sc;a, uma perda de carga
total de 6 ,114 m até o inicio da adutora mé-
dia e ‘portanto -uma dxferenga de cota de
2,703 m em relagdo- a0’ projeto anterior.

Para compensar essa dxfcrenga de’ cota

na extremidade da adutora superior, pode-

‘ria ocorrer a idéa de elevar.a cota dc saida
“dagua dos filtros.

- No deposxto de 4gua fxltrada exxstente,
‘a ldmina dagua admite uma variacgio de
3 m dos' quais, uma fracdo poderia ser em-
pregada em compensar uma parte da dife- .

."_24_

renga de cota acima.assinalada. A reserva
de um certo volume no deposno de Agua fil.
trada para atender a 1rnprev13tos no funcio.
namento dos filtros é porém indispensave],
Somos por 1sso dc opinido que se mantenha
‘a cota antlga e que a diferenga de pérda de

* carga seja conccntrada na adutora superior,

reduzmdo sem prejuizo a carga dlspomvcl'_
para a adutora média. - .

Aumentando o dlamctro dos aquedu--
tos. para 0,65, a declividade serd de 0,00057

‘e a-perda: de carga total ser4 de 4,037 donde -

uma diferenca de 0,626 m na extremidade
de jusante da adutora superior, sem influén-
cia alguma no funcwnamcnto da adutora
‘média.

- Vejamos agéra as ‘alteragdes. de orca-
'mcnto para cada uma dessas solugdes. -

1. solugdo: "mbdificag:i(f do grade da

' adutora superior, aquedutos de o,60, aduto-.
“ra média com 0,525, em ago

Para essa solugio rcsultarao 0s scgumtes
aumcntos de ‘orcamento:’

“Adutora superior -

v Tﬁnéi 30-m a 378$ooo . 11:340$00°: ;
Administragz’io'm"o o B 1:134%000
lecrc.nga ol . ol I8 4745000 :

Adutora média (aumento de dﬂamctro
no trccho superior) :

4200 m a 29$000 ...... 121:800f000
Administragio 10% 12:180§000 -
Difcfcngatotal o, 5 Sam wo 133:980%000

2. solugao sxfao finico de 0,525, em ago,
na adutora superior, até 3 boca de montan-
te do tlnel, adutora média com 0,525 tam-
bém em aco. '
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Para essa’ solugao ) org:amento da adu—
tora superior. seria:

Sifio .... 4260 X 154$ooo — 656.o4o$ooo
Ttnel ... 1590 X' 3783000 = 6or :020$000
Aqueduto rect. 176 >< 56$ = 9:856%000
Total .................... 1.266:916%000
Evcntu:us 0% & sos e 5 -126_:692$oqo
Totﬁl-fin:_xl 3 4 busSmuseman o ii39§:608§000-

-3 solugio: adutora superior em aque- -

dutos de 0,650, adutora mcdm em Sl.faO {ni-
co de 0,525. -

- A manilha de 0,630, calculada pelo cri- -
tério’ cxposto ao tratarmos da mamlha de )
0,600, custara 62§ooo por- metro- linear em -

_vala comum de terra e rocha Nas travcssms
o custo ird a 1068000 p.m.l.

Da ampliagio de dlamctro resultard o

seguinte orgamento para a adutora supcnor '

'Aquedutos em corte

3586 X- 625000 = 222 3323000

Total....

Comparagao gcral das . solugGes apre- .
scntadas.

Descavrga 150 ‘l/s

. : Rémanejnmezito
Trecho | Duplicagiio ‘Tragado | Tragado
untjgo novo
Adutom.

inferior 15.700:000$000[1.390:000$0001.390:000$000
Adutora ’

. 'meédial* - — " |: — . ]4.106:0005000'

Adutora - g & x

superior N 16.470:000$000{1.115:000$000
15.700:000$000]7.860:000$000(6.611:000$000

e 'Deséarga-l_9d'i/5

. Aquedutd

i oA ‘Aqueduto
R0 0,600 0,650
‘Adutora 'i_nferior.' 1.390:0063000_ * 1.390:000$000
Adufora média. .| 4.240:0005000 | 4.240:000$000
~ Adutora superior| 1.127:000$000 | 1.148:0005000
Fotof. Sopil 6.757:0008000 | 6.778:000$000

Aqucdutos em travessia

540 X 1063000—- 57 24035000 '

Sifoes de aco de’ 0,525
1130 X. 154!5000 — 174 ozoiSooo

Ttinel -
1 560 X 378$ooo—— 589 68055000 v
Total . . .. ....... “oee... 1.043:2728000
Evcntuaxs 10% . . P 104:327§000
L0 o & s wmianns ' 1.147:509%000

ou sejam 1.148:0008000, donde o custo de -

169$ooo p.inl. em um total de 6816 m.

- Do que-acabamos de vér, resulta que

para a descarga de 190 | as solugdes refe-
- rentes ao aumento de didmetro e 4 mudanga

"de declividade s¢ equivalem em prego, ca- -

bendo maior vantagem a 1. .por conservar
- maior carga disponivcl nas adutoras inferio-

-rcs Damos a séguir. os quadros de compara- -

‘¢do tanto para descarga “de 1501 como
~'para 190. : :

- ‘Como acabamos de vér o aumento de

- .orgamento ¢ insignificante e serd aconselha-
' vel aceitar propostas que atendam a descar-

ga de 1gol/s. 3 ]

Adotada a solugdo mais barata e mais
técnica que é o remanejamento completo da
linha, inclusive tragado, as obras deverdo se
iniciar pelo tlinel para cuja construgio po-
de-se prever o- prazo de 400 a 500 dias, isto
¢, um ano ¢ meio,

Nésse intervalo serio construidos os
aquedutos da adutora superior e encomen-
dados e assentes os sifdes das adutoras supe-
rior e inferior de forma que, concluido o té-
nel, serd possivel hgar, antes da duplicagio,
a adutora inferior 3 nova adutora no km 34,
permitindo- levar a Fortaleza um volume
didrio de 8.400m3, o que corresponde a um
aumento de 30%, em relagdo ao abastecimen-

~ to atual.
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‘De fato terémos -assim uma. lmha for-
mada p\.los scgumtcs trechos:

—r °) adutora supt:nor cxtcndcndo—sc dcs—'

de o km' 65 + 840 m, até o km
59 + 24 m;

—2.°) adutora média cntrc o km 59 +
24 m e o km 34, constituida pot
uma fnica tubulagio de 0,425 ou
0,525 com 25.024 m ou entdo ' por

ump tubulagio composta sendo um .

trecho, o superior, de 0300 com

4,200 m ¢ o inferior dc 0,525 com.

20. 824 rn,

=39 adutora inferior consntuxda por uma
tubulagio simples de 15” em fcrro
fundido com 34 km.

Estudcmos o comportamcnto da linha .

nessa fase inicial.

 Seja uma lmha smgela formada; dc vé-
rios trechos definidos pclo diametro e pelo
compnmento .o
Ll D, 'L,D, *ete.
A férmula geral :

= q=cX C X chs % Joss’

também se escreve -

S : L

K= gt AX 1 - 2,63 =
. X C0Sh x: DY
qx 05 L
© @ X CLUE ¢ D87

ou.
K =q¥ X a L

A soma das perdas dé carga parciais
sendo igual 2 perda de carga total, temos:
']IA=
= @ X (a; Ly + @ Ly + d3 Ly + ete.)
ou ,
; TEK=¢q% X Sal

— 26 — '

K, + K, + Kg + ete. = .
) ’ - da sua ampliagdo, consentiri que a adutora

Aphqucmos a férmula & ‘linha adutora
em estudo. ‘

A 1." caso:

Dy = 0,381 C, = 27,850 L, =34, 000

" “Ey = 65110-, | "

D, = 0,425 - C, = 36,208 L, = 25.024
) ‘

a, L, =j7.932 @ L2—2125 ZaL=10057

SK=14093 q = 009 ms

. Q = 8 544 m3/dia

2.2 caso: .y
D, =:0,381  C, =-27,850 L, = 34.000
- K, =6s110 . .
Dy =0,525 C,= 36,208 - L, = 25.024
T Ky e 15,828 ‘

a1L1=7932 a2L2—7594 S’aL 8.691,4

- 3 K '=-140,933 q= 0,108_ m3/s
' Q= 9331 m“/dxa
3.° caso: ) i,
D, = 0381 C; = 27,850 - Ly = 34,000
K, = 65110 = -
D, = 0,525 -C, = 36,208 L, = 20.824.
S UKy =18,619 ¢ ot
Dy = 0,300 - Cy = 36,208 Ly = 4.200°
‘ : Ky = 57,204 -
a; L, =7.932 ayL,=627,5 agLg=1931

2 a L = 10.490,5
q = 0,097 m¥/s

X K = 140,933
Q =838l mYs

A atual instalagio -de filtros capaz de
12.000 m3 dxanos, mesmo antes de conclui-

assim constituida comece logo a funcionar.
A remogio da antiga adutora entre okm 34
¢ os filtros.e seu assentamento no trecho da
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 adutora inferior podcrao ser’ atacados em

seguida podendo’ estar concluxdo 0 servico

em 6 ou 8 meses. -

O melhoramento completo da adugao}

¢ portanto programa para dois anos.

O remanejamento da linha' adutora

conservando o tracado antigo tem a vanta-
~ gem de nio depender da construgio do ti-

_nel o que, para’ muitos, poderia representar

uma- economia de tempo O infcio- do assen-

tamento da nova linha de cérca.de 42 km

ficaria  porém SU]CltO ‘a0 prazo de entrega

~da’ tubulagdo cujas primeiras parcelas ndo

poderio estar no porto ém ‘menos de 4 me-
ses. Dessa forma a vantagcm de tempo, além
de incerta, nio compensard provavclmentc '
a diferenca dé prego obtida com a revisio de
tragado. -

CAPTAGAO DE NOVOS. MANANCIAIS

CAPTACAO POR AGUDAGEM

Além do rio Pacotl atual abastecedor
de Fortaleza, dois outros mananciais tém si-
do lembrados como possiveis contribuidores
para o reforco do servigo de 4guas da capi-

tal do Ceari: 0 tio Guamba co nacho San—A

to Anténio.

Para a captacio do pnmcu‘o, em 1921
foi estudado e projetado 6 agude Barra, | por
solicitagdo do entdo Presidente- ]ustuuano
de Serpa.

Paraa captagao do scgundo, em 1916 0 -
entdo Presidente Jodo Tomé de Saboia e Sil--
va solicitou o estudo do agude Santo Antb-

-nio do Buraco

ACUDE BARRA.

- O projeto primitivo do. agude Barra to-
mou como base um “run off” de 48% e al-

tura média de chuva 1.383 m/m, coeficien- -
‘Tes cxagcrados conforme observagio da Ins-

petoria de Sécas durante longo periodo de
tempo;

_ Fizemos rever o cilculo da replegio do
acude, j4 agora tendo em vista sua possivel
_contribui¢io para o reforco do abastecimen-

' to digua-de Fortaleza. O estudo cuidadosa-
mente feito pelo engenheiro Lohengrin

VChavcs, conforme anexo n. 1, revela os se-

guintes resultados:

".Capacidade do agude .,...

cid 5;420.000Am3
Altura da barragem . "4

43,50 m

Capéci&édc -de ab;fst, dirio T

- 3.000m3
-Capac. de resist. 4 séca ...~ 2 anos
Orgamento .- ...... "+, 2.649:0008
Custo do m3 digua ......  $489.

Situagdo referida 5 adutora do Aca:a-
pe: 3.000m distante do km 36. °

"Cota do- lcxto do rio no local da barra—

‘gem; 366,400.

* Cota da soIcha da galcna dc dcscar—

.82, 387,400.

Cota da crista da barragem, 409,900.

. Cota nivel tomada no' comeco do inver-
no (V 4 milhdes), 403,400.

* Cota _da adutora do Acarapc no qu116-
mctro 36, - 81,017. ;

‘Pelos dados acima concluimos que-ape-

" sar da posi¢do topogrifica muito favoravel,

o agude Barra dispondo apenas de 3.000 m3

diarios, nio poderd atender-ao reforco exi-

gido no momento por Fortaleza, o qual é

de 7000 m3 didrios, pelo Imenos, como vimos.

Admmndo-se que ésse-volume fosse )ul-

: gﬂdO sufncncnte, para O captar scna necessa-

rio empregar cérca de 3.000 contos na barra-
gem, adquirir tubula¢io para a distdncia de
cérca de 40 quilémetros e construir uma no-
va estacio de tratamento.

.0 agude Barra serd, a nosso vér, uma

‘reserva a ser encarada em futuro remoto

quando esgotados os outros manancxzus mais

- CCOIIO[DJCOS.

—27 —
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ACUDE BURACO

~ Sua rcplcgao estudada tambem pelo en-
: genhcuo Lohengrin Chaves, conforme ane-
X0 n. 2 revela uma possibilidade -de contri-

bui¢io de 100 m3 didrios o que coloca a obra A

fora de qualquer cogitagdo.
'CAPTAOAO DAGUA DO SUB-SOLO

A captacio dle agua do sub-solo assiume
quasi sempre o aspecto tentador das solugoes
de carater imediato aceitando ao mesmo
tempo o desenvolvimento progressivo como
fator de barateamento.

v Os inlimeros pogos ji perfurados pcla
"Inspctorla de Sécas em Fortaleza revelam al-
guns lem;c')is -possantes . como . por cxcmplo
_- na regido do Outeiro onde hd pogos até com
* 20,000 1, horérios. E essa talvez das zonas -
_ préximas da cap1tal a; quc mais sccruranga
oferece para &sse sistema de captagao, seja
_ quanto a alntude, seja _quanto 3 qualidade
da 4gua, seja quanto a_possanga - provavel, -
A zona tem porém ‘a dcsvantagcm de ser
muito habitada e a bateria de pogos exigiria:

entdo uma desapropria¢io bastante onerosa, '

pois seria indispensavel reservar uma 4rea
suficientemente grande para evitar o pcn—
" go da poluigio franca do lengol pela proxi-
- midade das hab1tagoes

‘ Tcndo em vista esta dificuldade, 'propu-
-zemos ao Govérno efetuar ‘pesquisas no ter-

.reno de propncdades do Estado, junto do

‘campo de aviagdo, onde uma perfuragao
- -anterior havia revelado lencol de regular -
' quczn Oferecendo condicGes topogréficas
- étimas quanto a altitude e distAncia, dispu-
- nha ainda o terreno da vantagcm de ser
completamcntc isolado, além de ji ser pro-
priedade estadual. Foram efetuadas 4 per-
‘furagGes, conforme anexo n. 3, sendo duas’
com 37m, Uma com 40 € uma com 61. ‘A

. maior descarga foi obtida com 37 m: 10.000°

que depois baixou a 8.000 litros; os outros
revelaram menor capacxdadc sendo que em
- um déles a descarga nio passou de 3.600 li-

e

‘ pogos

tros. O grau hldrotunetnco variou de 29 3 -
-28. Julgado impréprio o local as PCSqlnsas
foram abandonadas.” A .

“A tentar a captacio dos lcngms subter-
rdneos, serd mister voltar' as atencdes prip.
cipalmente para o Outeiro, em tcrreno de
cota. aproximadamente 1gual a 2s. -

" O comportamento do-lengol em rclagao
a‘uma bateria de pogos para trabalho con-

- tinuo e grande descarga ¢é porem dcsconhc-
cido. Os numerosos pogos ja existentes es-

tio su;extos a trabalho leve, cada“um aten-
dendo s’ necessidades .de um proprietirio.
Ginico, guardando entre si grandes distincias
de modo que a deprcssao do lengol nio se
manifesta de maneira aprccmvel no seu fun-

" cionamento. E certo porém que.o nivel do

lengol varia de acérdo com a época do ano,

-clcvando—sc por .ocasido das chuvas, dcpn--

mmdo—sc ‘nas ‘estiagens.

Atendendo ao volume exigido atual-
mente para.o refor¢o de Fortaleza, cérca de

.7.coom3 didrios, é de recomendar uma cer-

ta prudéncia no aceitar a solugao pclos

" Nésse particulat, dcvcmos mesmo acon-
selhar a interferéncia de um especialista, 3
similhanga do que foi feito em Natal, recen-.
temente, onde os estudos preliminares de

- um gedlogo cspec1a11zado indicaram com se-

guranga 0 programa a seguir.

A 4gua de pogo desde que captada nos
lengdis profundos, em terreno arenoso, iso- .

.lando-se cuidadosamente as aﬂucnmas su-

perficiais ‘quasi sempre poluidas, apresenta-
se em geral indene de germens de qualquer.
espécie. Isolado o lengol superficial ou as ca- -
madas superficiais, caso o lengol seja um ape-
nas, provavelmente o pogo fornecera ;igua de
bda qualidade quanto a germens patogenicos,

- passando a compomgao quimica a ser-atendi- |

da pela escolha prévia do local :

A filtragdo natural até o ponto’ de
sucgio contribuira grandemente para e
ter :todas as’ Aimpurezas, desde ‘que essa SUC
¢do nio ocasione depressio exagerada do len-
;ol do contririo, a altura de fdtragao eave
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locxdadc da 4gua passam a ser’ 1mpropr1as
para uma perfeita purificagio. Podemos di-

Zer. que, conquanto pouco provavel, o pe-

rigo da poluico existird sempre, mesmo nas
camadas profundas, sem falar na contami-

nagio superficial mais facilmente evitavel .

pela obturagio perfeita da béca do pogo.

~Admitindo entdo -a polui¢io eventual

da 4gua do sub-solo, apesar da filtragio na-
tural, forcoso serd prever o seu tratamento,
-a0 menos como medida de prccaugao e de
tranquilidade pubhca. ‘
Na captagio de 4gua de acude procu-
ram-e dispor as coisas de maneira a tornar

posswcl a filtragdo por simples gravidade

ou 2 custa de pequenas elevagdes. Af, o tra-
tamento se faz com facilidade e pesa pouco
no orcamento geral da adugdo.

No caso dos pogos ja o projeto ndo ofe-

rece as mesmas facilidades e as instalagdes

de tratamento tornam-se mais onerosas. A

construgio dos filtros poder4 talvez ser- evi--
tada, em vista de ser a 4gua filtrada natu-

ralmente. Nésse caso o tratamento quasi que
se limitard 3 desinfe¢io desde. que por pes-

quisas anteriores tenham sido selecionadas -

criteriosamente as melhores zonas de capta-
¢do, isto ¢, as que oferecem Agua de melho-
res carateres fisicos e quimicos. O teor de
“matéria orginica, é bom repetir, depender4
porém em grande parte do funcionamento
"do pogo pelo abaixamento do nivel do len-
_¢ol, do isolamento das camadas aquiferas
supcrﬁcxals ¢ da protegio contra a poluigdo
pela béca do pogo.

A captagio de 4gua-do sub-solo, para o
reforco de 7.000 m3 didrios, exigird portanto:

. — Terreno. destinado 2 bateria de po-

‘gos, instalagbes clcvatorms e mstalagoes de

tratamento.

— Instalagao de uma bateria de _pogos
de pequeno ou de grande didmetro e as res-
pectivas bombas para o pnmeu'o estigio de
elcvagao.

— Instalagio c'omplcfa de tratamento.

— Instalagio de bombas para o segun-
do estigio de elevagio.

~ — Castelo dégua com 30 m, de altura
aproximadamente:

— Linha adutora com o minimo de
3.000 m e de 30 cm de didmetro. :

Custo -aproximado da bateria

“de 40 a- 50 POgOS ... 150:000§000 -
Custo ‘aproximado ‘da insta-
lagao elevatéria . . 800:000§000
Custo aproxunado da aduto— & -
ra e castelo ddgua ... 500:000$000
1.450:o'oo$odo.

H4 a" acrescentar o custo do terreno e a
estagio de tratamento. Poderemos avaliar,

‘com certo otimismo, o custo gcral da capta-
'¢io ‘em -2.500 CONLOS. '

A -elcvag:ao de 7.000 m3 dxanos a altura

-de 45-m, exxgu‘a por dia

7:000.000 X 45 = 315.000.000 kgm lxquxdos..

. ‘Admitindo o rcndunento de 50%; para
o con]unto de. maqumas elcvatorlas, a ener- -
gia ncccssana serd :

315.000.000 Xa2=
ou sc;am

730.000.000 kgm ‘por dia.

730,000 o
— 1_»98_9
367 )
ou praticamentc 2.000 kw hora por -dia.

Ao preco corrente de $4so essa clevagao
custard goo$ por dia ou’

365 X goofooco = 328 :506$ooo

ou praticamente 330:0008000 por ano.

Podemos calcular agéra o custo do m 3.



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

-'Amortlzagao do capltal (Io%) 250 oooﬁooo »

Elevagio . .

330:000§000

Tratamento, admﬁiist;; etc ..
Total -

Vol. total elev. 7.000 X 365 = ;2.555.060 m3

§ 930:000$

Custoanual domz ———— "=
- 2.555.000

Admitamos que a atual ‘adutora de For-

taleza j4 esteja completamente amortizada.
Seu custeio anual é

-+ tos com o tratamento mcomplcto que ora se

cfctua e para cu]a mdwpensavel remodela- |
'¢3o serd necessirio -supdr um aumento .de
custeio pelo menos de 50 contos anuais. As-
_sim o tratamento dos 5 ou 6000m3 aduzi--

custar_a 400 :

dos atualmcntc do - Acarape
contos

O abastec1mcnto de I3ooom3, acelta.n-.”‘
do a captagao subterrinea para o reforgo,f :

n'a custar anualmente

930 ooo$ooo + 400 :000$000 =
donde o custo anual do métro cublco .

- *1.330:000$000 -

13 200 X 365, =_ 280rs

Comparcmos &sses resultados com os quc
‘sao ‘fornecidos pelo mclhoramento da adu—

tora: do Acarape
. %7.000:000$000
tratamento 1.000:000§000

Obras novas da adutora- ...
Obras- novas est.

:350:000§000 -
930:000f000. -

= 364 r1s.

atualmente de 350 con-

- 1.330: 0003000

Com é&sse custeio se ~conseguird nio ape-
nas o volume de 13 000 m3 difrios ‘Mas
0,190 X 86,400 16.416 m3 ou’ sejam
5.092.000 m3 anualmente

Tcrcmos cntao um cuisto. unitirio anual
quc variard dcsdc ,

1.300: ooo$ ——
4.745.000
até
1.300:000$ °
—SW 21715, p.m3.

Na pruneua fasc de func1onamento da

hova ‘adutora, isto &, antes da. duphcagao da

adutora mferlor, nao havera necc551dadc

to, e a. descarga sera de 84oom3 dia ou
'3066ooom3p ano.

Dcscontando as despesas da duphcagao,
6 -custeio do- scrvxgo de - adugdo serd. de
1.200 uooﬁooo por: ano, dondc o custo: dc

L 060 000§ 6rs m
3.066.00_0 34 e
. Rcéﬁrpiridb L
A St 6 /)1y 7 B % FRISERD
Refor_po : didrio m? ,C.us'fom
Subsolo.. .. .. 13,000 | $280
Acarape .,.... 13.000 . | (8374 -
-_Acai'ape_ ...... | -16.400 $217
Acarape ...... ©8.400° |, $346

Tolal % &, wvs st ondaBags 8.000:000$000

» Amornzagao (109 A.,) ....... 800:oob$oool
Tra admlmstragao etc. .. 500 ooofooo
Total ............. 1 3oo:ooo$ooo

A taxa digua atualmente em vigor de
120$000 para um volume de 365 m3 corfes- -
ponde a §329 /m3.

Com o reforgo essa taxa poderia ser re-

~ duzida a §300.
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CONCLUSAO FlNAL

Do 'que ficou exposto acima somos de

opinido que as obras para o rcforgo do abas-

' tecimento ‘dégua de Fortalcza obedegam a0

novo tracado pela variante Acarape Guaitiba

até o km 34, cncaradas as solugbes para 150 -

e para 190 1/s.

Afxrn de facultar amplo estudo do pro-'
blema, propomios se aceitem as sugestdes que

os concorrentes queiram apresentar; além -

disso julgamos de boa prudéncia exigir tam-

bém propostis para o remanejamento da
adutora pelo tracado antigo J_(vi:i' Redengio).
" Deixamos de lado por manifesta infe- ‘
rioridade econdmica, as solugdes referentes
4 duplicagio da linha atual e o emprégo da
lcvagao mecinica. .

- Bste tltimo expediente poderd ter aph- 4
cacio caso se¢ necessite de um ligeiro refor-"
co de ‘ca.tratcr urgente; o mesmo poderiamos
aconselhar para o caso da captagio dos len”
géis: do subsolo.

AN_EXO N. 1

ACUDE ¢BARRA» COMO CONTRIBUIDOR PARA 0 RDI‘ORCO DO ABASTECIMENTO
‘DAGUA* DE FORTALEZA

nEPLEcAo

Esta deveri dar-se, de acérdo com. o
cr1tcrlo da Inspetoria de Sccas, €m 3 anos de
chuvas médias. :

“Para_colimar 0°nosso objetivo necessi-
tamos conhecer, primeiramente, ‘o afluxo

“anual médio, provavel, para a bacia do

“BARRA”, que se calcula, como.é sabido,

em fungdo da 4rea da bacia hidrogréfica,da -

altura de chuvas e de um coeficiente de ren-
- dimento da mesma bacia.

' A:ssim - medindo, no caso ~vertente,
13km2 a 4rea da bacia thrografxca, e, ad-
mitindo-se como ‘dominantes na mesma ba-,
cia as chuvas caidas em Pacatuba, estacio
pluviométrica mais préxima, cuja média
anual observada no pc:,iodo de 1922 a 1932

(16 anos) fdi de 1.300 m/m, adotando-se o

“-;uh—off’,’ de 159, que; em parecer de 30 de
abril de 1936, determinou, o Chefe da Sec-
¢io Técnica, obtemos o segumte valor para

o afluxo. anual que procuramos,
0,15 X 1,3 X 13.000.000 = 2.530.000 m3.

Si, ‘agéra, admitimos, como é corrente
na Reparti¢iio, que o volume acima se dis-
tribla equitativamente pelos 6 primeiros
meses do ano, o que,. embora nio s;endo real,
simplifica de muito os cilculos, conduzindo
a resultados satisfatérios, teremos o volume

afluente mensal, abaixo,

422000 m3, -

2.530.600 16 =



BOLETIM DA INS?ETORIA DE SECAS

Com. &ste clcmcnto, e dc posse do in-

cluso’ dlagrama de dreas,’ volumes e perdas’
da bacia’ hidréulica, organizdmos a. tabela. -
n 1 que Tepresenta a marcha da repleciodo

acude;
TABELA 1.

weeas s LV |81 P |iw L D

Meses ©  |(Dm3)[*§|(Dm3)|(Dm3) | (Dms)
Janeiro. ...\ - 0| | 8| 414|414
.Fevereiro.. .|  414] - |- 21| 815! 401 o
Margo......| 815}. | 32 [1.205] 390 §
“Abril. ...z, 1.205| |- 42 [1.585| 380 ,
Maio....... 11585 | 52 [1.955( 370 ~
Junho...... 1.955| | 6] [2.316] 361
Janeiro.....[2.000| & | - 64 |2.448| 358
Fevereu’o.-. .12.4481 Hi-:73 12.797(.319 o
Margo......[2.797| A| 82 [3.137| 340 § -
Abril .. ..... 13.137|. (. 190 (3.469| 332
Maio....... 3.469| 1| 98 [3.793 324 o
Junho ... ..:3.793( %| 106 [4.109| 316
Janeiro ... [3.790| . | 106 [4.106] 316 -
TFevereiro.. .[4.106 ‘114 (4.414| 308 o -
Margo...... 4.414| | 122-4.714/ 300 &,
Abril.......Jd.714| | 129 [5.007| 293.
Maio,..... .[5.007| |136 [5.293| 286.% -
Jonho . .....|5.293| | 143 [5.572| 279

Nela os volumes vio, por comodidade, "
expressos em Dm3, sendo esta a‘significagio
das- notagBes adotadas: Vi, volume inicial,
isto é, o represado no comeco dg més; Va,
volume afluente médio .mensal; ‘P, perdas
por evaporagio ¢ absorcio computadas, 2

vista das observagdes desta Inspetoria, na-

razio-do abaixamento mensal de 20cm do
espelho liquido;. V£, volume final, quer di-
zer, 0. armazenado ao fim de cada més; D,
finalmente, as- dlferent;as entre ‘os volumes
inicial € fmal

Por. essa tabela  verificase ser de

5:572.000m3 O volumc que se pode repre-.

sar ao fim-do 3.° ano médio, o que equivale
A fixagfio da soleira do sangradouro do agu-
-de na cota. 131,4 Preferimos, por. motivos.de

._32_

ordcm pratlca, fix4-la A cota. inteira 131 “pa:
ra o armazenamento de 5.420.000 m3>

3

Nestas condlgocs, e lcmbrando quc o
agude deverd dispér de um- porio com ca-
pacidade nunca-inferior a: 20% . do vqumc
total, podcrcmos localizar- a galeria’ com so-
leira 4 cota prética 111, em que o volume
represado é dc 1.050.000 M3, _ '
“Todos os resultados a quc chegamos es-
tao representados na f1g 12, :

vowus mAxmo mAmd '

0] volumc bruto anual dc que pode-

. mos dxspor é, cvxdcntementc, o armazenado
..no 3.°

ano, ou:sejam,; conformc tabela de
rcple;ao, '

5 572 000 —- 3 4790.000 = -1 782 000 m3

Esse volumc dcvcm ser- dlstrlbmdo no
d-m,urso de um ano; de tal maneira que,.
partmdo—se de reservatério- “cheio- ‘volte-se,
no .ano seguinte, apds-a cstagao chuvosa,

: r\.stdbelcccr o nivel da représa. -

s E 0 que farcmos '1drmtmdo, por apro- .

* xitnacdo, para o cilculo” das perdas, quc 0s-

volumes no -agude ' sejam proporcionais’ a5
alturas, vale ‘dizer, asmmdando o rescrvato—
rio-a um cilindro de’ mesma ltura e dc mes-
ma capacidade da représa..

Assim, partmdo do nivel de 1nundagao‘
(cota, 131; capacidade, 5.420.000 m3) dcvt’.-

mmos chegar ao volume, -
5.420.000 — 1782000 3638 ooo m3

quc correspondc 3 cota 125,2 “(vide graﬂco),
vmdo, entdo, o seguinte volume dc pcrdas

1782000 X 12 X 0,2: (131 — 12521) =
= —7380001113, 3

e cnt:’z‘o o volume anual uul dxspomvel

- 1.782.000 — 738 000 = 1.044: ooo m3,
ou mensalmente,

- 1.044.000 : 12 = 87.000 m3.' »
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- Com ésse valor, e recorrendo ao diagra-
ma de perdas em fungio dos volumes, con-
forme figura j4 citada, elaborimos a tabela’
n.° 2; que representa o movimento da répré-
sa nos anos médios.

tir o aude distribuindo os 87.000 metros
clibicos por més, previstos, partindo-se do re-

~servatério repleto, dado que se verifique a

sucessio de anos absolutamento sécos Bsse

estudo foi por nés feito e estd resumido na

tabela n. 3, que d4 o movimento da représa

- nos anos sécos.

TABELA 2 _
- TABELA .
Meses " Vi :iu&,m P..| Vi | D 4
i B . T ) Vi \{ﬁlunle P. 5
TG <o 505 5.420 140 |5.193 227 Meses | gyl nivel |(Dm3)| VT | P
Agosto...... 5.193| '@ | 134 14.972| 221 : : (Dm3)
Setembro. ..[4.972| A | 129 |4.756| 216. E -
Outubro ....[4.756] . | 124 [4.545| 211  Julho.......|5.420| - 140 |5.193| 227
Novembro .. |4.545| < | 119 |4.339( 206 - Agosto:.....|5.193 134 |4.972| 221
Dezembro . . |4.339 .114. 4.138|' 201 - Setembro...[4.972|" 129 4.756| 216
; ' : .Outubro ....|4.756 12414.545] 211
Janeiro.....|4.138|" o | 114 [4.359| 221 Novembro..|4.545 119 |4.339| 206
Fevereiro...[4.359| 7 | 119 |4.575/.216  Dezembro .. [4.339 114 |4.138| 201
Marcgo..... - [4.575| " | 124 14.786] 211 ° Janeiro. ....|4.138 108 (3.943] 195
Abril....... 4.786 | 129 (4.992| 205.  Fevereiro.:.[3.943 103 |3.753| 190
Maio.,.....[4.992| & | 134.{5.193| 201- - Mar¢o...... 3.753 |- 9913.567| 186
Junho...... 5.193| 3 | 140 |5.388{ 195 ~ Abril....... 3.567| - 943.386| 181
1 " Maio....... 3.386/|. 901(3.209{ 177
: Junho...... 3.209( o 85(3.037| 172"
Esa-tabela nos mosra & rasoabilidide 005 0601 & | 71[2 05| 1as
da adogdo dos 87.0co m3 mensais, previa- - Setembro...|2.705| & | 73[2.545] 160
mente determinados, pois que chegdmos, ao, Outubro....|2.545 69 (2.389| 156
fim de um ano, ao volume de 5.388 O_OBE; Novembro..|2.389 -6512.2371 152
b d, d > Dezembro..|2.237 6212.088| 149
em préximo dos 5. 420 eoo m3 L evia-  Jjapeiro. ... . 2.088 .+5911.942[ 146
mos voltar. s Fevereiro...|1.942 55(1.800( 142
2.5 , . Margo...... . 11.800 51|1.662( 138
A quantidade méxima que sc péde - sppil ;000 1.662 48[1.527| 136"
rar do “BARRA” sem afetar o porao é por- Maio....... 1.527 441.396| 131 .
fantd, e - Junho.. ... 1.396 41 (1.268 128
’ Julho....... 1.268 37|1.144( 124
5 Cw = ol Agosto...... 1.144 34 11.023( 121
1.044.c00 : 365 = 2.860m3,

ou sejam, 3.000 m3 p.dia..

Os. resultados contidos na-tabela acima
foram levados em grifico referente ao as-
sunto_que mostra 0 movimento da représa,
nas condicSes estabelecidas, em linha trace-
jada. (fig 12).

Resta-nos, para concluir o presente ca-
pitulo, verificar que tempo é capaz de resis-

Com os elementos dessa tabela foi tra-
cado um grifico, onde a linha ponto-trace-

jada indica a marcha do fenémeno (fig. 12).

Como se poderd vér, o acude tem ca-
pacidade para resistir, fazendo a distribui-
¢io dos 87.000m3/més,-a um ‘pouco mais

de 2

anos de rigorosa estiagem.
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- ORGAMENTO

Estabelecidas ..as- proporgoes da représa

pelo estudo de replegio, que vimos de fazer,' >
elabordmos, para efeito de orcamento, um.

ante-projeto (fig.13) parao “BARRA”, cons-
tante’ de ima barragem em alvenaria ciclé- - -
pxca submersivel, em parte, com-a- altura-

. méxima de 47,7 m e extensio total- pelo co-

‘roamento de 169 m, sendo, 156,5 para o tre-

-cho insubmersivel e os restantes 12,5 m para
‘o submersivel. Os perfis adotados, para bar-

‘rageny de péso, foram o do engenheiro Ri- -

beiro de Castro, tipo n. 8, publicagdo n. 31,
da_Inspetoria, € o orgamzado nesta Seccio,

em 1933, para o vertedor do agude piiblico

“Pildes”, ja hoje concluido. Ao’ sangradouro
demos-a. Iargura de 30m, folgada, a nosso '
Vvér, para sangna com lamma mixima de
1;5m, e 25 m de “revanche”.

O cubo das alvenarias atingiu o tota]
- de 49.755 m3 : 49.660 m3, o da barragem in.

submersivel ¢ 95 m3 .0 da submersivel, A 5.
,cavagao no sangradouro, porém, nio passa-
rd de 4.000 m3..

* Em face désse ante-projeto organizimos
o orcamento das despesas a serem efetuadas

com a execucio da obra, que montou ao to-

‘tal de trés mil tresentos e onze contos de

réis” (3.311:000§000), resultando, 3 vista da
.capacidade do agude, o custé® especifico de

$611 por m3 acumulavel, valor que poders,

ainda, ser reduzido de uns 20%, pela ado-
¢do de um perfil mais econémico como, por

~exemplo, o de contrafortes com cabega em

capxtel Assun, dcreditamos, poderd o custo-
*unitdrio acima baixar a-$489, corresponden-
. té ‘20.orgamento bastante “elevado de reis
2.648:800f000. " '

':KNEXO.?I\:I. g,

— B,

médlo

AQUDE «BURACOD
- REPLEcAo TAB ELA 4
Dada a proxumdadc entre a-bacia déstcv — V" = = ey P
-‘agude ¢ a.do “BARRA” & admmmos, para a-. ~ Meses ."(Dnia) =5 (0111)13) (Dm3)| (Dm3)
dctermmagao do aﬂuxo, a mesma altura de = : N
‘chuvas ¢ o0 ‘mesimo. coeflczcnte dc run-off" %, a%zlr: 268 ; %g : ggg ‘gzg 2
evereir : ;
Assim; medindo 8,32km2 a 4rea da bacia . Marego.. . 0 |-502] | 42 | -730(228 %;5 ;
'colctora, temos o aflixo médio” anual abal- Abril.....:.| 730| | 55| 945[215, §
; o - Maio....... 945 66 |1.149{204 —
A0y Bate a bacia do BURACO Junho'......[1.149| | 77[1.342[193 .
Cuoc oot S - raneiro. ... [1.060|s,| 72 1.258[198
.0’15 X I’3 X 8'3"“_’7000 T 1'622"900 m3,  Fevereiro... [1.258 g 83 (1.445(187 o
Ut . o ' Mgu‘(l;o ...... 1445 7| 92 [1.623 1785
. 2 : Abril ... .. 'L [1.62 101 (1.792]169 o
= o seguinte volume mensal, Maio....... L7085 | 109 [1.o3a]161
6 ) Junho ..... 1.933| ‘| 118 |2.105(152
SRR 10 e 3 Janeiro.....|1.680| | 103 [1.847(166
: I‘everelro . |1.847 112 12.005(158 o
Recorrendo a0 dmgrama de Areas, vo- Iﬁ{%o ----- ;[2.005) F 120 [2,155/150 5;—5
)il | DY 2,155 127 |2.298{143 o g
lumes ¢ perdas organizdmos, como anterjor- Maio ....... 2.208( | 134 [2.434(136 o3 ;8
mente, a tabela n.4, que mostra a rcplegao Junho.....: 2:434 141 |2.563 129
do agude. : i,
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As unidades adotadas ' ea sxgmfncagao T
_represado a cota 86,5, vmdo, entio, 0 seguin-

das notagdes. cmprcgadas s30 ‘as mesmas. da
tabcla 1. ; : Z

do”sangradouro ‘fixada 2 cota 89, para um
volume represado de-2. 350 z000 m3. Veja-
se'o graflco (fxg 14). f

.

VOLUME MAXlMO DlARlO

Como vimos antenorrncntc, (o volumc :
anual bruto, d1spon1vcl éoqueo agudc ar--. -

- mazena 1io 3.° ano, ou,’ rccorrendo a tabcla
de rcplcgao : S

2563000 — 1680000 883ooom3

Entao, partmdo de: rescrvatorlo rcplcto
(capacxdadc, 2,350,000 'm3; cota, 89) ~deve-
riamos chegar ao volume, -

Como‘ CODSCCIUCDCIB thCIIlOS a: solcxra--

2350000 — 883000 = 1.467ooom3,_

te. valor para as pcrdas, .

883.000 X 12 X 0,2

- ==848.000 m3,
89 — 86,5

- ¢, 0 volume anual,' ﬁtil;

883 000 — 848.000 = 35 000 m3,
ou, por d1a,

35. 000 : 365 = 96 ms3,

dlgamos, 100 m3, volume msngmhcantc pa-
‘rao fxm a.que se destma

ANEXO N. 3

LIGEIRO RELATORIO REFERENTE A0S POGOS -I_’ERFUR_ADOS: N'o-. ALTo"— DA‘ BALANQA

— Em cooperagio -com ' a ’Inspcto’ri:i -

rcqucrcu 0 Govcrno do Estado do Ceara a-

pcrfuragao dc cinco pogos tubularcs no lo-

- cal Alto da Balanga, proxlmo 20 Campo dc‘

Av1agao Prctendm o Govcrno com a aber-

tura dos pogos. rcforg'u' o servico de abastc-

cimento dagua dc Fortalcza Imcmda @ 1

perfuragao a 27 de setembro com 10" des--

ceu-se até a profundidade.dc 37,0 m depois

‘de encontrar dois lengois — 0.1.° a gpoe o

2° a 31,0 m. Descido o revestimento de 6”

com crivos em 8,0 m, e feita a vazdo com o

“trico f01 20. Com o- rcsultado mais ou me-

" nos satlsfatorlo do.1.

-“Air Llft" fm detcrmmada uma- dtscarga

.dc 10 2000 lm'os horanos. o grau hldxotlmc--

° foram mexadas mais
duas’ perfura;ocs d1stantcs cada uma 3o,om
da I. As camadas atravessadas ¢ o5 lem;ms

cncontrados se: aprcsentavam como na ¥ ¢

. pcrfur'\gao de modo que - a0s. 39,60 e 36 86'.

foram consxderados conclmdos. Detcrrmna-
da,. cntrctanto, a dcscarga pclo “A1r Lift” .
chegou-se a uma vazio horéria rcspecnva- .

mente de 5.000 a 3 6o htros, mmto mfcnor

._—35—
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A1 aprescnta.ndo—sc alcm dlSSO a agua com

o grau 26. e 28 Como ulnma tcntatwa fo1'-.'.‘

1mc1ada a 3. pcrfuragao chcgando—se a’pro- -
fundldadc de 60,60; dando 0 pogo a descar- .

4 ga horana de 4ooo ht.ros, sendo 26 o grau

h1drot1metr1co Para o ﬁm a quc s dcstma? o
'vam e tendo em- v1sta a vazao total obuda'

: 22.600. litros ndo podcm 05- POgOS tcr aphca-

Quadro dos: 4 Pocos periurados no

_gao no abastccmcnto da c1dadc O Govérnp
‘do Estado cntrctanto, .caso. ]ulgasse acerta.A
do podcrxa fazér uma pcquena msta]a;ao c_'
ipor meio: dc chafanz colocado na Rodovig
E_Transnordcstma abastccer a populagao das

cdlagocs — Ancxo um quadro ‘referen-

;tc as. 4 perfuragoes fmtas —@F deP.Pe

' reira _a’q. Miranda — Chefe do ‘D1str1to

“A]to da. Balanca” em ‘cooperagio

" com o Govérno do Estado do Ceara

IRl T el T '-DES'P’ES-A'S"C H it
Descrlmi- Fs Conclu Profun-{ | | Vazd 4 it i ,
. maglo _I_niplp 860 didade | N-E-[N- D: | g | 6 Ml ;rotal
: : e X B N DR -Insp_et‘orll_a. _Es_t_a@o e
- ltaida [ s e e S e T e s T e [ R
Balanga 1°27- 9-35| 4-11-35°37,00( 9,0/17,0 [10,000| 20/-1:9185200- 2:082§700| 4:0008900
N1 ol B DG IRt RN ok Pt S T e e,
Ba.langaz" _6711735 21- 4-36 ‘39,)60 10,0123,0 :5::900 26 = 3.:396$500 _424503200 7:846$700
»iAlt'Of'i'da e S i : i . "j P T e
Balan(}8.3°12‘._12-3520' 1 36 36,80 9,0, _26;30 3.600] 28 71:1555000 905$900 2:0608$900
Altada | . 0 e g ety i CR e
Balan¢a4°15,-'2-3620- -35.-69‘,60 10,0(22,0 | 4.000] 26 | 2:9355500 37515500 6687500
i HI74,00| . “|227600] . ~9_’:405$20011 190530020:5955'500'

:OBSQ,':,, o 3.° Pogo foi abandonado e .éxf:réido 0 reveéﬁmento;
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D8 F15|ca e da Quimica das’aguas do Nordeste
do Brasil
VI — CONDIGOES QUIMICAS *

INTRODUGAO

Em 1933, a Comlssao Tecmca de szcx-
cultura do Nordeste iniciou as mvcsugagocs
- sbbre as 4guas internas do Nordeste brasilei-
. 1o com o propésito de ‘promover a- Piscicixl-_
tura, Em fins de 1933, o autor foi admxtldo

no quadro da Comissdo com o fim de pro- -
ceder estudos sébre questoes “de llmnologxa-.,

- em geral, Em vista da uncnmdadc territorial

¢ do largo.nlimero de 4guas do Nordeste -

do Brasil, f01 ncccss{mo escolher um sistéma
de investigagdes: ou estudar- muitas éguas,
~ superficialmente, ou estudar ‘poucas -4guas
mais intensamente e em intervalos frequen-
tes. Considerando o fatg de muitas investi-

gagoes limnolégicas e particularmente_as das -

~ 4guas tropicais, terem se ressentido da ausén-
cia- de continuidade nas observagdes, a de-

 cisdo foi tomada em favor do sistema de ob- .
servagio intensiva.

- A cidade de Campina Grande, Para{ba,

fo1 preferida como séde e as pesquisas pre-
liminares foram prosseguidas em quatro agu-

des (lagos artificiais) escolhidos para estu-
dos. O intuito déste artigo é apresentar os

resultados dos estudos quimicos nos quatro
dgudes,” -

Dr. STILLMAN WRIGHT

da Comissiio Técnica do Piscicultura
" da Inapoumn de Stcas

.O programa de investigagdes da Co-
-missdo estava sendo executado sob a direcdo

'de séu Chefe, Dr. Rodolpho von Thering, a 7
‘quem o autor deve a oportumdade de pro— 3

ccder cstc estudo. Nos traba.lhos de labora-

- tério, grandc auxxho foi prestado pelo Dr. -
Pedro de.-Azevedo, do quadro da Comissdo .
e atualmentc Chcfc da mesma. Os Drs. -

F. E Eggleton e K. C “Huster, da Univer-

sxdadc de Michigan; U. S. A., auxiliaram na

escolha € montagem do aparclhamcnto qm-

- mico. O autor tem a satlsfagao de sahcntar A

CStCS prestunos essencuus

METODOS

Os quatro acudes -estio locahzados pré-
ximos de Campina Grande e podem ser vi- -

sitados em automoveis. O trabalho na 4gua
‘era feito em um bote de borracha, insufla-
vel. As tcmpcraturas ‘foram tomadas com
-um termémetro ‘“Negretti e Zambra”. As
amostras de dgua foram obtidas por meio
do conhecido coletor de latio “Kemmerer-
Foerst” e acondicionadas em garrafas es-

- merilhadas de cerca de 250 cc. de capacida- .

_ de. As determinagGes quimicas, exceto as do-

sagens de carbonatos (alcalinidade ao me--

til-orange), cloretos ¢ a titulagem final do
oxigénio foram feitas na margem do agude.

*) Traduzxdo do origmal em inglés.

'—37—'.
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- A concentragio de. 1ons dc hldrogcmo

foi detcrmmada colorimeétricamente com os:
_aparelhos' “La Motte”, comparador de solu-
‘goes e blocos.
7. As leiturds eram- fcxtas com a dlfcrenga
»'mmlma de 0,05 unidade PH e assim eram.
: regxstradas ‘Apesar do algarismo final ter,
v posmvamente _pouca significagdo, ele & de
 conveniéncia para mostrar pcqucnas dlfcrcn-
- gas em, uma série vertical. -

As dctcrmmagoes do amdndo carbbhico -

livre foram feitas. pelo método “Seyler”, se-

gundo- Bugc e-Juday (1911) Em lugar de
- buretas,- as, “solugdes .eram adicionadas com

,conta-gotas Nos. quadros e grificos. déste -

trabalho a’ presenga- de’ anidrido carbnico -
"11vrc é mdlcado pelo: §inal - mals, a deficién- -

cia do gés pelo’sinal ‘menos ¢ a neutrahda—
de A fenolftaleina por zero. As quotas sio -

assinaladas cm mlhgramas por l1tro (partes
por mllhao) i T S TR .

A, alcahmdade ‘a0 . metll-orangc tam-
bem foi determinada pelo método de “Sey-~
“ler’ Exxste uma’ geral dlscordancxa na lite--:
‘ratura, quanto ao. processo- de exprimir:os-

resultados- ‘da -alcalinidade; alguns - rcg1s-'

tram-na segundo a quantidade do 4cido in-
. dicador -usado, outros “pelo: amdndo carbd- .

nico combinado; ¢ -ainda ‘outros. pelo carbo- :

“nato de célcio. Em um recente- trabalho $0-
bre ‘estas aguas (1915) &ste -tltimo ‘processo
foi usado;: neste estudo a alcalinidade a0

metil-orange ¢ -assinalada tanto pelo ani- -

~-drido’ carbbnico combiriado  como pelo car-’
bonato_de cilcio, de tal modo que 0 ICltOI
pode escolher a maneiraa que estiver acos-
tumado. O anidrido carbbnico combinado
" pode ser determinado multiplicando o re-
sultado obtido com o carbonato de_cilcio

Assocmgao Amcncana ~de Satde - Pblicy
(1925) Os - resultados sdo -assinalados - ‘em
miligramas por, litro ¢ registrados algumas
vezes com trés algansmos, ainda que o -
tlmo possa ndo - ter’ sxgmﬁcagao alguma,

e dctermmagao do. oxigénio foi regular:
mente feita pelo processo-de Winkler com
‘a modlflcagao de R1dcal—Steward mas-nun-
ca-se obtiveram dados : scguros ‘nas aguas na-
turais desta regido, mesmo quando os resul:
“tados eram corrigidos pela absorgao de iodo.
Parece que- qualqucr coisa na dgua pertuba- .
va as reagbes mormais, tanto quc nio ‘era
. possivel “retirar - todo o oxigénio prcscntc
‘Por esta razdo, nenhum.dado sébre éste gis
- poderd ser apontado -apesar de serém feltas,
em. alguns casos; referéncias'a uma aparen-
‘te’ escassez” ou auséncia do ¢ oxngemo no. hi-
pohrmuon :

O - AMBIENTE

O Nordeste do Brasil, como de ordin3-

< tio se con51dera -abrange os estados de Piau,

Ccara, Rio Grande do Norte, Paraiba, _Per-‘
“nambuco, Alagoas, Sergipe ¢ Bafa. Da 4rea.
total de 1.192.300 - quilémetros quadrados
corrcspondcntes a &stes estados, 674 600Km52
.sao oficialmente reconhecidos  como 4ridos
ou sem1-ar1dos (Estampa ). A cidade de’
Campma Grande, Paratba, estd situada pcr—
tq da intersecgdo da latitude 7° sul'e longitu-
~de 36> oeste e dista’ 120 quxlometros da costa. -
‘A regido do litoral, aqui, estd su)elta a abun-
* dantes chuvas, mas o interior é muito' séco.
‘Campina Grande est4 situada numa zona'de
brusca transicdo do clima imido para o sé-

por 0,44." Os resultados expressos em mili- - co. Pode ser visto na cstampa I que o limi-

gramas por litro (partes por milhdo), sdo=

dados em trés algarismos, em quotas sdbre

. cem, ainda que o Gltimo dcles tenha pouco
‘ valor . - .

ik S dctermmagao de clorctos fo1 feita de
acordo com o método recomendado pela

te da zona séca atravessa a cidade. A eleva-
_gdo ¢é dc‘soo metros. A temperatura méaxi-
ma e minima do ar, tanto absoluta.como
média, e a.chuva, em Campina. Grande,
durante o perfodo desta investigagdo, estio-
assmaladas na tabela. L.
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TABELA 1 — Tcmpe; atura do are i;zdtce: pluwométrzcos de Campma Grande, Parazba, :
B durant: o0 ano- de ‘1934 e parte do ano de 1935. - . - s

_ Temperatura, Indices
g, s et ) pluviomé-

‘Meses* Absoluta. - ; Média - " tricos

| “Méxima' | Minima | ‘Maxima | Minima __(x_nm.)

]ancu-o de 1934.....'._..‘- 322 | 189 . |-.309 | 199, 29

. Fevereiro.......... L 326 * T0d . ©308- < 200 52,0
Margo.... ... .. ] IR .Y 186 1| % 28 20,0 - 2875
Al T s 7309 - |7 185 T 290 Llig8 T | 237
NG ot it . 205 s ML TERg e Tl 263 19,3 143,1
Junho.........0: ... D26 a6 T 254 T - 1B i 44,67
Julho.. ... .. it - SR Sl {7 e 256 - 6,8 17,4
- AGOSO. i e ot Th e v 2B Tl iR L e gl e 17,6 19,3
Setembro.:. ... o3| B0 30,9 lE g T T age s S aB6 . 107

" Outubro. ... o e 3084 bk 1740 T a0 18y T a8
Novcmbro.:—.i.i Faole v 3mal L] a8 L 306 ik eirg 6t | 3,0
Dezembro.>.:..:..i[ 0 325 | 192" _39,8_'_-' L .202 X33
Janeiro'de 1935......| %333 | I1094. -l 3L5 0 [n 205.° | 6,4

. Fevereiro. ;.. ..o, 2u ™07 33,930 |7 X9 S 12gi s V] TA 205 00T ) 541
Margo ;. v G 38 193 T B0 b 208 L ~143,9_
Abril... ;Ui Y c3T2 1 5100 T -3'_27,9 Coas 205 271,2

Podc-sc observar quc as tcmpcraturas ,}
minimas sio muito mais baixas do que se-
ria de csperar em local tdo préximo do equa-

dor. Isto ¢ devido ao fato de Campina Gran-

de estar a'500 metros acima do nivel do mar -

e 'que a faixa de mdior calor-ndo “coincide
com o equador terrestre, pelo contrério, es-
: ta localizada bastante ao norte déle.

- Observase. uma_notavel oscilagio na
temperatura. Durante o ano de 1934 a mais
-alta temperatura foi de 32°% 6C. e a mais
baixa 15°, uma diferenca de 17° 6. O més
de média mais alta foi janeiro, com 30° 9 e-
o de média mais baixa foi julho, com 16° 8.
O clima, no que diz respeito & temperatura’
é subtl_'_opical. O deslocamento do equador
térmico é provavelmente um importante fa-
tor desta variagio ampla.

.. A‘quota média de chuva em Campma
Grande, baseada em relatério de um. pcno-
do de 18 anos, é de 798 milfmetros, com uri

maximo dc 1332 mm, e.um - minimo de-

.375 mm. O ano’de 1934 foi um tanto abai- *
-x0.do normal, em relagao i quantidade to-
‘tal, com 621 mm.; ou seja, 177 mm. menos

que a média. £ prec1so notar que os algaris-
mos que exprimem a quota total de chuvas
nio sio um- bom indice do. chma, porquc
frequentemente -a d1str1bu1gao aqui é feita
de tal modo que as 4guas pluviais ndo atin-
gem-seus efeitos. Chove regularmente du-
rante dois ou trés meses no ano, de prefe-

. réncia em quedas-espagadas, porém torren-

ciais em vez de chuvas. frcqucntcs e leves.

‘Por esta: razdo, a 4gua corre abundan-
temente e s6 uma pequena’ quantidade pro-
duz efeitos benéficos para a agricultura, Em-
média, abril é 0 més mais chuvoso, comcérca
de 25% mais do-que man;o e maio, mas
observa-se uma grande variagio na distribui-
¢do das chuvas durante o ano. Os relatérios
do periodo de 18 anos, acusam maior quéda
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de chuva cm abnl em 6 anos, maior em

‘margo, em 5 anos e maior em julho, em 4
-anos. Frequentemente notam-se dois’ meses

chuvosos separados por um ou’ mais meses.
relativamente sécos (von Ihering'e Azevedo,

:1934) Isto mesmo ocorreu em 1934, em

que margo' ¢ maio foram, chuvosos e abril
‘quasi: séco. Durante a- estagio chuvosa,-

o ar é excessivamente. urmdo e na cstagao
séca, -excessivamente: séco. el

Nio existe nenhum dado vahoso sébre

os ventos em’ Campma Grande. Os ventos

se_caracterizam mais pela constancxa do que-
“pela intensidade ¢ surgiam quasi.sempre de

sudeste. Durante 1934, éles foram muito -
mais. fortes na segunda.do que na primeira -
metade do ano. Nos-arredores da cidade o
solo ¢ levemente propenso a’ asperezas, po- -

‘rém sem altas colinas, As rochas, muitas das .
quaxs -expostas, 's30- prmc1pa1mcntc rochas

1gneas mctamorfoseadas com - prcdomman—
cia de gnelss . As palhetas de mica dioum
aspecto tipico-ao solo, ao longo das margens

dos agudcs. A vcgctagao ¢ exigua na maior

parte, ¢ impressiona a prcdommancm de
-formas xerofiticas. Para obter' informagdes -

mais detalhada sébre a géologia, o leitor con-

sultar4 Branner (1902) e Morais (1924) e

sobre a:botAnica; Luetzelburg (1922-1923)

e Sampaio (1934)
" MODIFICACGES NA SUPERFICIE DAS
AGUAS DURANTE AS ESTAGOES
‘AcUD'E BODO'CONGO'

0 ag‘udc — 0 agude Bodocongo estd
situado a 6 quildmetros de Campina Gran- .
de e tem aproxunadamcnte a mesma eleva-
¢do. Por ocasifo de sua.replegio em 1917,
élc tmha as segumtcs dlmensocs.

Area . .
Prof.'me’l_xima L ?3,5'
‘Profundidade média - -3 ”

: Caf)_acidadc L. ... .. 1020000 ctibicos

—40—

cee.l.... 350,000 mgtros quadrado

Dcsde essa’ epoca, a profundldadc tem
dccrcsc1do con51dcravclmente, particular-
" mente ‘préximo 3s desembocaduras dos rigs
tributérios. Nas zonas mais profundas, hou-
-ve menor sedimentagio, ‘mas a profundlda-«
- de’ mixima era 7,5 metros: A-forma é.ca-
“racterizada pela presenga de dois bragos alon-
gados que se dirigem,-do corpo. central, aos
principais tnbuténos nos lados opostos do
agude, - = .~ ;

“Por ocasido do inicio das pesqursas, 0
nivel da superficie era muito baxxo devido
a um longo perfodo de séca. As chuvas for-
tes de, margo; 1934, logo encheram-o agude -
- que comegou - sangrar’ nos ltimos- dias

- déste més, continuando até 5 de agosto. De-

pois' disto o nivel baixou gradualmente, em -
resultado da evaporagio, infiltragio ¢ do
-uso da 4gua pelo homem e ‘pelos animais,

- até. atingir 90 centimetros abaixo do'sangra-

douro. Em 20 de margo, 1935, depois.de al-
- gumas chuvas torrenciais, o agude novamcn-
te comcgou - sangrar. pol

Tempemturas (1): — A maioria das
tcmpcraturas foi tomada em hora mais pré-
‘xima di minima do que.da mAxima.A mais
alta registrada, para a supcrfmm, foi de 28%6,
em 12 de abril; 1934, as 17’ horas; a mais
baixa foi 22° 3, em 26 de julho 1934, 35 7
da manhi. As temperaturas ad1c1ona15, to-
madas em conjunto com os dados -quimi-
cos, ‘constam da tabela 2. As-trocas durante’

 as estagdes sdo acusadas mais fielmente pela

- 4gua do fundo que é menos variavel por-
ser menos afetada pclo calor que diariamen-
te sdi ou entra. E preciso notar que as esta-
goes de alta e baxxa tcmperatu.ra das 4guas

(1) Em um recente trabalho, o autor (1936)

frizou que nenhuma investigagio nas
dguas tropicais foi prolongada durante:
-0 tempo mfzczentc para determinar #ro-
cas anuais na temperatura. Esta afirmo-
-0 é errénea. Pruthi (1932), procedes
" @ um extenso estudo em um lago artift-
- cial de Caleuté, India, em cujas obser
vagées foram venfxcada: as - candlf"“

- térmzca.r .
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estdo.em oposicio As do hcmlsfcno nortc As
modificagdes, durante as estagGes- do ano na
superficie. das 4 dguas, sio muito aproxmada—

_mente as mesmas, dc sorte. que 0s dados.re-
ferentes aos outros. acudes nio serdo consi-
derados.

TABELA 25 Dada: térmzcas e qutmzcos da dgua :uperfxaal do agude Bodocaugo (*)

Tcm" T D16x1do dc carbono : ,
Dofa Soempe. - pH ; Cloretos
R, | Livee | Fixado | CaCO3 i
h—..ll B Gk | e s, | T v s | ] e et ol .
19 chcvcrcuo, 1934.. 26,4 860 . — 18 139 -~ | 315 | zI00
‘1adeMarco.....:...| - 260 | 835 | —:6 | - 71 161 © | 1300
20deMargo......... " s8Rty 2 0 44 | ‘oo 7| 8oo
-2deAbril........ D266t Bse ] 2 - 38 8 | o
sxde Abell.. o v Ty |0 | 45 | . 44 | 100 |- . 800"
24deMaio..........| 28 | 725 .| A+T7 | o 40 D 720
~2defulho.:i il /239 |45 [+ 45| o367 B2t -'650
s6deJulho. il ) o 223 Y] 745 + 8| ,- 4 | 100 % 750
18deAgosto........c{- 236 | 755 |+ 6 | 46 | 104 | . 720
12deSetembro..... 0| * 238 | : 765 | -+ 4 50 TLrzg o o920
29de Setembro.....: [ . 245 |- 765 4 52. ‘118 . - | - 700
17de Outubro... . .... YR B, X5 AR I N P C123- | 440
“3de Novembro. .. .. 246 s | e BB a3 TR B0
17de Novembro:....| = 251 -| " 7570 35| 6o | 136 || 8oo
14deDezembro..... | © 255 | 785 | 2 64 145 | 7 850
_9de]Janeiro, 1935....| . - 254 77501 25| 68 | 154~ 1. Tgoo’
‘g'de Fevereiro. ... . .. . 265 s =g | g2 L 163 fr Lt 050
28 de Fevereiro:......| 262 | %70 44| 68 | T 154 | . 850
23de Marco.......:. 268 |- 720 ¢ 410l 44 R 0 R 580

(*) Os dados qmmzco.r, exceto o pH cxpre.rmm-se em mzlzg7 aros por litro (partes-por

: mzl/zao) Iy i

Cloretos e carbonntos — Por ocasido do
inicio- déste trabalho, o agude estava anor-
‘mal no que diz rcspe1to ao nivel, em conse-
quéncia de anos sucessivos desfavoravels i
captacio de 4gua. Néste sentido, desfavora-

veis -(mas ndo-quanto A agricultura) — sdo.
aquelcs em que as quedas de.chuvas sdo .

‘muito leves ou; mesmo sendo normais na
‘quota total, sdo tdo cgualmcntc distribuidas
durante virios meses que a maior parte delas
se infiltra no solo. Os anos de 1927 a 1933
inclusive, foram todos anos de pouca capta-
¢io. Consequentemente as dissolugGes na

agua tornaram-se muito concentradas e, por
ocasiio das chuvas ~abundantes de margo,

1934, a diluicio foi rdpida e pronunciada.

Nenhum dado foi épreciado quanto 2 eleva-

" ¢do total do nivel néste agude, mas parece
 provavel que éle tenha subido quasi 3 me-

tros. Uma referéncia fotografica de uma par-
te desta elevagio (aproximadamente dois
metros) ‘pode ser vista em R. von Thering e
Azevedo, 1934, fig. 12 e 13. :

Em 19 de fevereiro, a superficie da 4gua
continha 2.r00 mg/l de cloretos' (Cl) que
¢ uma taxa muito elevada se considerarmos
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que muitas pessoas podem perceber 150 mg/l
pclo paladar.: Nos - meses” segumtes Qa°taxa
cafu-para 8comg/l, € no “principio de abril
‘havia. aproximadamente uma terca paite da
1conccntragao de fevereiro (tabela 2). Duran-

te a -mesma epoca, a alcalinidade ao metil-

‘orange, ‘expressa - em carbonato de ‘célcio
(CaCO3) baixou de 315 mg/1 para 86 mg/l,
ou para‘menos do que a tcrga “parte. da quo-
'ta prumtlva. g s

““As Aguas que pcnhtram no a;ude em
-cnxurradas, ‘durante as chuvas .abundantes, -
tém menos  cloretos. e carbonatos-do .que a
4gua do” agudc. Sem dvida: a taxa nas en-.
xurradas varia bastante de acérdo com -a
fontc exata da 4gua, a duragio. do contato
com o solo ¢’ outros fatores. Em 12 de mar-
'¢o uma enxurrada acusou 380 mg/l de Cle
129 mg/l de CaCO3. Durante o més de abril,
quasi que ndo choveu ¢ tanto o cloreto comio-
o .carbonato decresceram ligeiramente. Em
maio - cairam . novamente chuvas - pesadas,

de diéxido de-carbono livre. Esta condiciy
resultou provavclmentc da conccntra;ao de
solutos alcalinos durante a longa séca, pelo
fato-de haver poucas plantas, tanto as fixas

. como as: planctomcas, para rcmover por’

fotosintese; o didkido de carbono semi. hvre

* Bsta, dcﬁcmncxa de diéxido de carbong livre:

" foi rapldamcntc reduzida e destruida du-

rante as chuvas abundantes de mar;o. Des-

* de af até o fim da investigacdo, a dgua era
4cida 3 fenolftaleina, -acusando’ de + 212
"+ 1omg/l de diéxido de carbono livre. Os
grandes excessos -provieram, sem dévida;
- principalmente, ; da decompos'igﬁo -do miate-.

,_rxal orgénico arrastado dos sitios vizinhos. O

pequeno excedente. de 1934 representa pro-.

. vavelmente - uma condlgao .de aproximado

cqm.hbno com a quota do ar. Nunca houve
* néste acude algas plancténicas em: quannda-
~ de suficiente para remover o excesso do gis.
Note-se o aumento do. diéxido de carbono

livre com 'as chuvas. de margo d; 1935: -

causando ‘neva _diluicio. Desdc entdo ate e

principios de fevereiro do dno segumtc,
_carbonato aumentou lentamente, mas- com :
persisténcia, - atmglndo ‘uma quota - de
163 mg/l. O cloreto ndo aumentou durante’
agosto ¢ setembro,.mas depois disso manteve
um indice paralelo a0 do carbonato. Com as
chuvas de fevereiro e margo, 1935, ambos fi-
caram -reduzidos: o cloreto a 580 mg/l eo
carbonato aroomg/l. v -

Pode se verificar na tabela 2 que a reld-

: cao entre o cloreto e o carbonato modxflcou-

“se durante o penodo de estudo: em margo, °
1935, havia muito’ mais carbonato em rela-
¢do ao cloreto, do que em margo, 1934. A
explicagio déste fato'ndo é ébvia e muitos
fatores podem'ser responsaveis. Idéntica mo-
dificagéio’ teve . lugar. no acude Velho, mas
nio se verificou nos outros; o que a torna -
rmais complexa no Bodocongo ¢ que a. maior
parte da alteracio ocorreu no curto tempo
de agosto e seter.nbro. ,

Didrido de carbono livre e pH: — Em
fevereiro de 1934, a 4gua era alcalina 3 fe-
" nolftaleina, com um “deficit” de 18 mg/l

- Concentragio do ion Hidrogénio — Em

: fe§éréiro, com 18 mg/l, de diéxido de’carbe-
no livre, o pH erade 8,60; .coma dlfercnga do
- diéxido de carbono reduzido, o pH. foia 8,10.

De entio, até 6 fim dos estudos, o pH era sem-
pre menor que 8,00, variando de 7,20 a 7,85..
Durante a tltima metade de 1934, - houve

- uma “elevagio gradual do pH, acompanhan-
do a redugdo do diéxido de: carbono livre ¢

aumento do carbonato. Na maioria- das ve-
zes, as modificagées do pH acompanharam
as. do diéxido de carbono livre, -ainda ‘que-
houvesse algumas excecoes accntuadas, co-

‘mo se pode -verificar pela lelrura da-es-
- tampa IIL

Dctermmagoes axcluswas do pH foram
feitas em onze dias, além dos assinalados na
tabela 2, mas os resultados nio foram regis-
trados porque &les nio chegam a modificar
as conclusdes.

Em 15 de janeiro de 1935, o pH foi de--
terminado 3s g horas da manhi, as 4 horas-
"datarde e A 1 hora da madrugada seguint¢
e o resultado foi de 8,75 nos trés casos. AU
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séncia ‘de. varxagocs “diurnas-era-de se espe-

rar em razdo ' da:-nio cxxstcncm dc algaS‘_'

planctomcas.

. \

Ass leituras do pH no grafxco 2. concor-.

dqm proxxmadamente com ‘os valores tco-,,
ricos aprescntados por Shelford (1923, gré-

“fico 9), ‘para o dibxido de carbono livre e
para.o carbonato dc calc1o. 2

ACUDE PUXINANA

0 apudc —0 agude Puxmana ou Gro-

ta Funda, como ¢ de51gnado algumas vezes,
estd ‘situado ‘na vila de "Puxinang, * distante -

20 Kims: de Campma Grande. A -altitude -

¢ um-pouco maior do que a desta -Gltima -~

‘cxdadc ‘¢.as chuvas sio ‘menos- abundantes.-

~ Areprésa foi constritida através de um estrei-
to ‘vale' cujo ‘substractum ¢, prmc1palmcntc'»

constituido de rochas f igneas mctamorfosea—,

“das. O compnmcnto da’ barragem. no’ alto -
=~ de ‘excesso ou-grande deficiéncia de’diéxido

‘daalvenaria da’ rcpresa € de 178 mts., mas
-2 4gua nunca atingiu éste’limite e’em. 1934, -
a largura da supcrflcm da 4gua, na barragcm,
era cérca de 100 mts. O- comprimento‘ da -

maior linha mc1d1ndo em Angulo reto sébrea

“barragem’ era, aprommadamcntc, de 200 mis,
(0 agude tinha, poxs, a forma de um trxangulo

“de grande altura ‘com- a sua-base éstreita na -
barragem. O autor ndo. dispde:de dados _so-_‘
bre a 4rea, profundidade média e capacidade. -

Evidentemente o volume & grande em rela-
¢do a superficie da 4rea. ... | :

A ducgao dos ventos que prcvalccc, ¢
paralela i barragem € ao eixo menor da su-
‘perficie da 4gua; éste. fato, juntamente com

-0 acentuado declive das margens junto A

barragem, constituem uma protegio. pouco
comum contra o vento. As observaces fo-

ram tomadas perto-da barragem ondé o
fundo era desigual e a drea do local de maior -

profundldadc (11 mts. com ‘o mais altg ni~
vel da 4gua ‘observado) era muito pcqucna.
Este buraco nio foi Iocahzado até 15 de ju-
lho. Houve uma acentuada: subida”do nivel

em maio devido as chuvas em outubro éle:
"desceu 1 metro, prmcxpalmente em resultd-

do do fornccmlcnto de dgua para consumo

“em Campina Grande, que ¢ feito por.enca-: -

haméntos. ?

Cloretas e carbonatos — O Cloreto.e-0
carbonato pouco se modificaram néste agu-
de em vista da pequena quantidade de dgua
pluv1a1 que- entrou e daligeira perda por
“evaporagdo.- A maior “quota- de carbonato
‘(159'mg/l) era:somente 59% mais do-que’
a menor ‘(xoomg/l tabela 3). Aqui as chu-
- vas foram escassas em margo. Depois da di--
 luigiio causada pelas. chuvas de maio, houve-
um ligeiro aumento"da concentragdo para
136 mg/I e ultefior dﬂulgao em fevereiro de

- 1935." As modifica¢des nos cloretos foram

um tanto semelhantcs, mas.por alguma Ta-
zao, os dois ndo se equiparam tao- aproxmm—
damenrc ‘como no Bodocongo. :
Dzoxtdo de carbona Iwre e pH <Lz
“4gua do.Puxinani' nunca“acusou um gran-

de"carbono livre que variava frequentémen-

- e, porem, sempre em: pcquenas proporgoes.

AE ‘égua. mostrou-se - netra 4 fenolftaleina -
em’ quatro ocasides,:ligeiramente. 4cida- em

" oito- € hgeu'amentc alcalina em trés. Os-in-
dices extremos foram de. —-3 pa:a - 3,5.
mg/l A auséncia de variagdes mais- amplas

¢ explicada por - dois fatores distintos: 1.%
o-agude recebéu pouca agua c portanto pe-
~quena quantidade de matéria-orginica em
‘decomposigdo para constituir fonte de ani-
_drido carbénico. livre; 2° — as ‘algas planc-
tbnicas apresentavam-se em niimero aparen-
temente suficiente para’ evitar - um -actimu-
lo do anidrido carbénico livre, ‘mas.no pa-
ra provocar uma deflcn:ncxa pronuncmda

_ déste gas. :

A detcrrmnagao do. pH nesta’ agua foi
- dificil por' haver uma diferenca na quali-
" dade da cbr entre a amostra e o indicador
(“standard”). Por-estd razdo os resultados
sdo registrados somente com a diferenca de.
o,t pH. O pH acompanhou muito de per-
to o diéxido de carbono livre, vanando dc
76 a83. '

— 43—
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TABELA 3 — Dado: tcrmzcos ¢ qtumzco.c da agua mperfzczal do. apua’e Puxmana (*)

' T R D10x1do dc carbono g P

ta | lempe- | . SH : Clofcto ,

3 raturals | S Cyiere ] Piralo -~ cacO8 |1
i3 dc Margo, 10345 oo 264 | B L ="2 70 _|~7-159 | s10.
‘e Abrilt o e Tv250 |- 78 + 2 68 - I54 470
26chbr11..,.....l..‘. ;259 | 80 | el 680 154 [ 480
“25deMaio;: it S 2T g6 5 3s 53 - 120 420
-15deJulho. .. s e g6 | a4 - 1000 ] 420
7de Agosto.........| ' 226 81 - Toa0 50 i I14 7| 420
3T deARDSO. < 0.5 il -5 2305 by By o Fenbaa o im0 ] 114 420
17deSetembro.~... .| . 2327 | - 28 [ 4 2 -~ 53 120 . f 420
5deOutubro...:,..[ = 23,1 78 2 ) oo54 | 123 [ o450
3tdeOutubro.......J 238 | 8o | o | .56 . 127, | 480"
'16deNovembro:..:.| > 238 | 77 | 25| syo | 1200 | 520,
'ndeDczcmbro..‘.".. 289 o B (o= 60 Ll (1367 |- ‘530
: 8deJaneiro, 1935.. . 240" |, 83 [ iz 60| w6 ] 570
’Izchcvcrcuo...,‘.-.. o248 Ry A 25 s6 ] Ty ) 5007
12 de Maggo. ..o nti o _24,0'_," 8o A L LEG T ,6»ov | = I36:u_ . 530

(*) Os dados qmmlca:, exceta o pH expremzm-:e em. mzlzgmmo; por lztro (parte:

- por mzl/zao)

' AGUDE VELHO

0] aguvde' =0 agudc “Vclﬁo” esté loca-

hzado dentro'do pcmnetro urbano de Cam- -

_pina Grande. ¥ longo e estreito, ¢ com mar-
. gem de notavel rcgulandadc O seu compri-

‘mento alcanga 1275 metros e a sua largura

‘média’ € de 210 metros, aprcsentando por- . R :
*“vestigagdes éste agude continha mais clore-

tos € carbonatos do que os outros, com 2400

tanto, uma 4rea de’ 26.8 hectares. A méixima
profundidade observada foi de cinco me-
‘tros; a profundidade média e a, capac1dade
- ndo foram determinadas.

Bste acude ndo estd localizado no leito
dc um rio, mas sim ao lado; h duas barra-
gens, uma em cada extremidade do agudc
Na época das grandes chuvas, uma porta

ddgua, situada na barragem mais préxima .
do riacho, é usada para controlar o- mvcl _

dagua.
Em virtude de sua localmagao tio pré-
xima da cidade, o agude Velho estd muito

sujeito, 3 poluicio. Uma parte do _contefido

. dos exgdtos a éle v4i ter e uma grande quan-

tidade de matéria orgnica, de origem hu-.
mana ou animal, é néle lancada, porquc nio
s6 ‘0 povo como tambem os’ ammals costu-

. mam banhar-se nas suas 4guas:

Cloretos e carbonatos — No inicio das in- )

mg/l e 436 mg/1 rcspcctwamentc (tabela 4)-

Da meésma maneira que no Bodocongd, €5
tas quotas reduziram-se rapidamente acet-
ca’de uma ter¢a parte com as chuvas abun-
dantes de margo. Nio houye um. chu“do
perfodo de diluigio com as chuvas de maio;
talvez porque a entrada do escoamento.nic
foi aberta. De marco de 1934 até margo de

ano seguinte verificou-se um lento, poré®

constante aumento dos carbonatos, amlglﬂdc
uma taxa de 327 mg/l. Os cloretos aumen-
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taram também, porém' menos constantemen-
te, alcangando um méximo de.1450 mg/l.
As chuvas de matgo, 1935, foram ligeiras na
bacia déste agude, tanto que houve apenas
pequena’ dﬂulgao Notc-sc quc em fevcrcuo

- de 1935, os carbonatos eram mms -abundan-

tesem relagio aos cloretos do que em feve-
reiro do ano precedente. Esta mesma alte-
ragdo foi verificada -no Bodocongé, porém.
sem ncnhuma cxphcagao cvxdcnte '

: TABELA 4.5 Dado: tcrmtco.r e qmmzcos da dgua superficial -do agude Vcl/za (*)

_ T _ . .. Diéxido de carbono . B
‘Dat: “rper H - ' . — Cloretos
: ior v L Livre | Fixado | CaCO3 | -~
14 de Fevereiro,1934..| 260 |© 865 | — 20 | 192 436 2.400
odeMarco.......... . o.249 | -860 |[—=23 | 150" 340 . | .1.900
17deMarco.......... 1259 | 790 |4 2 - 64 145 890
rdeMargo. ... - 275 780 {4 1 64 .| 145 | 460
zodeAbril...c.. o] 284 |Y 880 | — 12 70 160 - 890
i2deMaio.......... Joiasg |80t i Eg T8 186 . | - goo
2g9deJunho.... .ol U240 |- 805- .| 0| . gz " Zr0 910
sgdeJulhol ..o bl -2 Soadun -l (Booieil STag ) e tiggee s |F T 3950 ¥ 1,000
16 de Agosto.... . ... 24,4 "830. | — 6 | 1oL .| U230 | “1.000
11 de Setembro. . ... .. 245 ;| B2l — 60 | idem s (| ages 1.020
28 de Setembro.” ...~ . 250 |- 840 | —'8. |.--108- [. 245 - | 1.020
16de Outubro. ... .... 246 | -840 [ . — 9114 - | 259 | 1.080
-2de Novembro. .. ... 250 | 835 — .8 |- 150 .2 LIIO
1g9de Novembro. ... . .. “- o252 | 845 | '— 9 .| -izg |- 281 | 1180
16deDezembro......| " 253 860 |.— 18 125 |7 284 | 1300
18de Janeiro, 1935....| © 26,2 845 | —10. | 135 .| 308 - ‘I450"' '
-13deFevereiro....:...| 264 865. | —18 | 144 . 32" 1450
26deMargo.......... 28,1 80, | — 20 140 318 |1 4% :

(*) Os dados qmmtcos, exceto o pH cxpre.r:am-se em mzlzgramos por lztra (pmtc por

milhio).

. Dtdxxdo dc carbono lwre e pH - Em
fevereiro e principios de margo, 1934, a 4gua

acusou acentuada deficiéncia de amdndo,

carbonlco livre, mas esta falta foi rapida-

mente suprida . pela_entrada e dxlulgao de

grande’ quantidade de matéria orginica. De
meiados para fins de margo houve um li-
-geiro excesso de gés, mas desde logo a 4gua
‘retornou ou A neutralidade ou acusou defi-
‘ciéncia, O pH acompanhou muito de perto
o anidrido carbénico apesar de, em alguns

.casos, as modificagGes nos dois nio se mos-

trarem proporcionais. O pH variou de 7,80
a 8,80 e somente duas vezes foi inferior a 8,0.

" O grifico apresentado pelo acude Ve.-
lho ¢ diferente do Bodocongd, onde a 4gua
logo atingiu um excesso de diéxido de car- -

_ bono livre e nunca voltou a ‘acusar deficién-

cia. O répido retorno do agude Velho s suas
condigGes primitivas de antes das chuvas &
logo explicado pela extrema abundéncia de

~ algas planctdnicas que permaneceram du-

—45—-
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rante toda a duragdo das obsctvagoes Scrn
duv1da a atividade fotosmtetxca destas algas

’azuls-verdcs roduz largo consumo do dié- -
P g " a 18 quilémetros a - sudoeste de Campina

"Grande na estrada de Itabaiana. O autor no
“dispde de nenhum-dado hldrograflco além

xido de carbono scm1-11vre delxando emso-
lugao ccrta quanndadc normal de carbonato

Scna de espcrar pronunc1adas modifi-

cagdes “diurnas no anfdrido carbénico livre € -

'-~no pI-I destc -agude, mas numa t{nica oca- -

AGUDE SIMAO

0 ag"ade —0 agudc Simio csta'sitﬁado'

da profundldadc A forma é irregular, com’

- dois bragos predommantcs A distincia do
- fim ‘do maior brago até a barragem é aya-
“liada ‘em 800" metros. A profundxdade mé-

* sido em:- quc &ste. dadd foi pesqmsado, nao ~xima assmalada foi um pouco. mehos de 5

‘se vcufxcou ncnhuma alteragao Em um ou- N
“.tro agude prox1mo, no-mesmo- d1a,\o pH va— :

riou-de. 9,0 pcla manha'para 9,6 a tarde

metros cm uma’ cstrc1ta ‘Area perto da barra
 gem. Aestampa 1I,. figura B, d4 uma idé
geral do tamanho €, da forma dcstc agude

TABELA 5 — Dada; térmtcos e: quzmzco: da agua .mpc; fmml do a;ude Szmao (*)

R N Y R D1ox1do de: carbono Yot )
Ditas i 5 Tempe-. - : . - Cloretos -
SR Liv:e, leado CaCOﬂ S
~ 2deMargo,1934. .| 27,9{ 885 Lfi= 4" — Lt 250
rodeMargo." %L S 7 Rk B T T B A el et i I 600’
"ochargo..;rﬁ..;L;v' T 205 |- 8607 =4, i g6, o7 8 ;300
23 de Abril. . ] IEe . TR BT o PR e PO - P 136 | - 480
1deJunhor ..l 266 | 830 |v— 5 |r-76. | 173 | 660
17de]ulho....;.‘;...-'..f “h23y [ v 800 | —227 | 05 . Ta150 | 850
14deAgosto. ... ... © 245 870 | —=20 | o6 | 218 | .80
15deSetembro.. .1 |, 252 | 855 | —12 .| ‘106 . | .= 240 . | 920
4de Outubro...-'.-,.. g O IR R [ SR Y o« R S .98
Ichovcmbro...;.'.. 258 |7 865 |15 | -108 " | - 245 -|-1080
~28deNovembro.”...| .- 2597|860 | — B. | gt | 207 | TI50 -
-.15deDezembro. .o 2| 7 - 261 7| - 860 7| — 9. [ 9oy | . 218 | 1220
19 de Janciro, 193;,...»:"" . 267 7| 840 — . 6.0 100 -] 227 1.350
L2 dc Margo. s Tl i '27,8 8,60 =14 ‘:78 177 | 1050

~ (*) Os dados qmmtcas, exceto 0 pH expres:am-:e em mzlzgramo.s' por litro (partes pol‘

mzllzzzo)

" Cloretos e carbonatos —. Os dados s6-

bre carbonatos nas duas priméiras datas fo-
ram omitidos porque. foram julgados erré-
- neos. Em relagdo aos cloretos, houve em
~ margo’ de ‘1934, uma_pronunciada ddmgao
~ para a quarta parte da concentragio primi-
“tiva. Isto ndo sxgmﬁca a diluigdo total, po1s

: ——46—

houvc poticas, chuvas abundantes antcnorcs

‘a2 de marco nesta regiio. Néste ponto cessaa -

semelhanga com os outros agudes. Entre 30
de margo e 1.° de junho, os cloretos € carbo-
natos duplicaram e em 15 de setcmbro ClCS
tinham triplicado essa taxa, (tabela 5). E

aumento fenomenal ndo poderia ter sxdo °.
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(a) Aspeto parcial do “Agude Velho”, Campina Grande. As amostras foram
colhidas em local situado fora da fotografia, no lado direito. Observem-
se a regifio circumvizinha ao agude e as elevadas colinas & distincia.

(b) Aspeto pdrciul do “Acude Simfo”. A rocha de cdr branca, préxima ao
centro da fotografia, assinala a posicBo da redovia. O nivel estava um
Jpouco abaixo da altura méxima por ocasido da fotografia.
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rcsultado dc cvapora;ao, po1s em 15 de se--

tembro o nivel estava somente a 44 centi-
metros- do sangradouro e.a maior perda de
4gua pareceu ter sido o resultado de uma
‘infiltragio pela barragem. A anélise da 4 dgua

de ‘uma-enseada ligada'ao agude, em maio,

“ndo concorreu para explicar a situagio. Nio

parece provavel .que de alguma fonte ‘sub-
terrAnea estivésse brotando 4gua com alta’

concentragdo de. cloretos e carbonatos. De-
pois de 4 de outubro, os cloretos continua-

ram a aumentar, - alcangando um ‘maximo-

de 1350 mg/l em janeiro. Os carbonatos de-
cresceram cerca de 25%, entre 4 de outibro
¢ 28 de novembro, provavelmente devido'a
precipitagio do carbonato de calcio pela ati-
vidade fotosintética das algas do plancton.
Por fun, houve um aumento na concentra-

- ¢do, mas nunca atmgxu complctamcnte a ta-

Xa antcnor. b gl - ~

o Ditiiit e carborzo lwre e pH Est :
'agudc, como o agude Velho, tinha uma abun v

dincia de algas plancténicas, fato que se re-
fletiu' nos dados 'sébre o anidrido. carbomco
livre ¢ pH. Em apenas uma; das 14 “yerifica-
¢oes, foi observado um excesso do amdrldo
"¢, num caso, a deficiéncia alcangou 22 mg/l.
Em todas as ocasides, exceto uma, o pH es-
tava acima de 8,0 e atmgm mesmo um indi- -

ce de 8,90. As variagSes no anidrido carbé-

nico livre e no pH nio foram sempre de -

. proporgdes equivalentes, coisa comum quan-

do hi grandesexcessos ou dcf1c1cncms do-

amdndo.
DISTRIBUIQAO VERTICAL

Tcmpcraturas — Recapitulagdo

“O autor j4 fez um artigo (1936) sdbre
as’tcmpcraturas dos quatro agudes estuda-
. dos. Devido ao fato das condigdes térmicas
da 4gua estarem intimamente ligadas as con-
di¢es quimicas, particularmente no que diz
‘respeito A distribuicio vertical, é aconselha-
vel uma recapitulagio geral.

A estratificagio térmica foi observada“

por vérias vezes em todos os agudes. A d_ifc-

rcnga da tempcratura cntrc a supcrf1c1c eo

fundo da 4gua nunca foi grandc, mas co- -
mo.a capacidade de dilatagio.da 4gua, por

clevagio de temperatura, é mais acentuada
em altas do que em baixas temperaturas, e
‘como estas dguas sempre sdo.relativamente

quentes, a estratificagio poude se estabele-

cer com uma ligeira gradagio do calor.

Durante o pcrxodo das investigagdes as
dguas estiveram sujeitas a mrculagao mtcr-
mitente e estratificagdo térmica. Nio se'evi-
denciou um perfodo definido da estratifica-
¢do em relagdo com as cstagocs do ano, tal
“como € observado-nos lagos mais profundos
“da zona temperada-do norte. Na rcglao es-
‘tudada, o estabelecimento e a persisténcia da
estratificagio dependcm mais de- condigGes
~locais e temporérias do que de condigdes ge-
‘rais ou causas recorrentes em relagio.com
as-esta¢des do ano. Em tais 4guas rasas, se-
ria dificil espcrar uma estratxflcagao prolon-
“-gada’se_nfo fosse pela- gr:mde resisténcia 3
mistura oferecida pelas 4guas de temperatu-
ras diferentes num alto grau de calor. Esta
mflucncxa favoravel ao estabelecimento €
permancnaa da’estratificacio é: contrariada
por algumas causas desfavoraveis: a peque-
na variagdo da tempcratura anual a ‘virtual.
-igualdade do dia e da noite, a pouca profun-.
didade € a grande velocidade dos ventos du-
_rante a época de elevagio da_temperatura.
"Nio ¢ provavel que o periodo déste estudo
fosse muito anormal, no que diz respeito a
mais. variavel das mﬂucncms desfavoraveis,
velocidade do vento, por isto, as conclusdes
obtidas para é&ste periodo talvez possam ser
generalizadas com seguranga.

Nio se poderd admitir que a estratifi-
cagfio térmica ndo tenha import:’incia nestas
Aguas; ela é de grande interesse principal-
mente pela sua influéncia sébre os gazes dis-
solvidos e, consequentemente, s6bre os or-

‘ganismos aquéticos. Nas altas temperaturas

que estas aguas acusam, a decomposi¢io das
matérias orgdnicas se processa rapidamente,
e, durante um curto pcnodo de estratificagdo, -
profundas modificagdes quimicas podem ter
lugar no h1pol1mmon, tornando-o inhabita-

-7~
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el para peixes ¢ outros orgamsmos aquan-

~cos que requeiram oxigénio. Por isto, néstes

agudcs rasos, onde o hipolimnion é peque- -
:no em volume, ‘mesmo quando- grandc em
arca, a importincia ‘da. estratlfxca(;ao térmi-~
el dcsproporcxonal ém ‘relagdo A sua du-
ragio.

CONDIGOES QUIMICAS'

“A¢ude Bodocongé — Em 'qhzc datas,
além das assinaladas na tabela 2, foram fei-
tas néste agude observagdes - do pH na su-
pcrf1c1c e na profurididade de seis metros.
Das 29 séries de observagdes, 6-ndo acusa-

_ram nenhuma diferenca entre a superficie ¢ e
o fundo; das 23 restantes, & diferenca mé-
dia foi-de 0,2 unidade pH -com uma_dife-
renga méxima. de 08. Foram feitas 19 'sé-

bono livce. Em.quatro séries a taxa foi a

mesma na superficie e no fundo; a. diféren-:
¢a média das restantes. foi 35mg/l; a dife- ~
renga méixima 7 mg/l. A distribuicdo ver=.

tical da temperatura, do diéxido de carbono
livre e do pH em 2 de abril de 1934, estd
rcprescntada no ‘grafico 1.

‘Em gcral ‘o5 cloretos e carbonatos dls-
tribuiram-se - ‘quasi uniformemente da super-
ficie a0 fundo. Em trés datas houve pronun-
cxada dlfcrcngz em toda-a extensdo, aparcn—
temente como resultado da entrada de 4gua.
‘ou miais -quente .ou. mais fria do.que-a-do_
a;ude O mais ‘tipico déstes casos i o de.
9 de fevereiro, 1935. Durante a noite prece-
dente choveu torrencialmente. Evidentemen-
te'a 4gua da enxurrada, sendo mais fria e
mais pesada do que a do agude, acumulou-
se na parte mais funda da bacia, pois a 4gua:
mais baixa, na manhd seguinte, estava tur-

~.va-e.continha apenas a- metade da taxa de

cloretos e carbonatos da superficie. Entre as

, profundldades deg és Jmetros, teve lugar
" uma sfibita altcragao de’ 141 para 85 mg/l
de carbonato. Este tipo de estratificagdo é
muito raro e ndo justifica uma representa-
" "¢do grafica.. (Tabela 6 e grafxco 2). '

S8 —

A;ude Puxmarza — Durantc a 6poca de
4guas altas, as amostras do fundo foram co-
letadas- a uma profundldade de 10 metros,
a cerca de um' metro acima do fundo, mas
antes, das chuvas de 1934 ¢ depois de outu-
bro, em 4guas mais rasas, as amostras tiye.
ram de ser tomadas em mcnorcs profundx.
dades. ’ g™ i
Nas 15 séries de obscrvagoes, 0 dxomdo
de carbono livie € o pH eram os mesmos

na, supcrfxc1e e no furdo, em quatro oca-
‘sides. Nos 11 restantes, a diferenca média‘no
“diéxido de carbono livre foi 4,7 mg/l, e no

- pH 0,43 unidade pH; a méxima foi i3 mg/l

0,8 pH. Em sete das 15 datas houve uma

acentuada redugao “do “oxigédio dlssolwdo

"nas iguas mais balxas, provavclmentc a0

-ponto em que ‘o5 peixes ‘nio suportam mals
ries de verificagdes. sdbre-o dibxido de car-"- =

do ‘que um ¢urto’ tempo. "_“ e

" Bste agudc difere dos outros por acusar
um prolongado pcnodo de estagnagdo nas
_4guas ‘mais profundas. Pela temperatura ¢
pelos dados quimicos-parece. provavel que a
-4gua abaixo de seté metros.ndo entrou ¢m
circulagio com a 4gua superposta entre 13
de marco € 4 de abril. £ verdade ‘que entre
4 € 26 de abril a 4gua abaixo de oito estava

_apenas ligciraméntc ‘turva, o suficiente para-
- modificar um, pouco a temperatura, mas_
-nao para influir- muito -sébre os caractegis-.

ticos- qunmcos. Em ncnhuma das duas da-

tas de abril houve um pronunciado declmloA
da tcmperatura. 'A estratificaciip em um d"-‘

clinio mais. acentuado foi forgada para 0
fundo, mas o vento nio teve forca suficien-
te para distribui-la completamcnte (mbc-

--1a- 6). Isto. .parece constituir mais um €ase
.de’ estagnagio -por - falta de..vento "do quc‘

-uma estratificaciio-tipica. O.agude raramen:
te estd PfOthldo contra o vento e ¢ de ad:
mirar que ndo se tcnha‘ observado ‘outros €&
sos de estagnagio prolongada. '
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‘Distribuigdo vertical da Atemper’atilm, di6xido de carbomo livre e pH no
Acude Bodocongé, em 2 de abril de 1934." Dados colhidos da tabela 6.
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Distribuigiio vertical da temperatura, diéxido de  carbono livre, pH e
carbonatos no Agude Bodocongé, em 9 de fevereiro de 1935. Dados. :
“colhidos  da -tabela. 6. '
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TABELA 6 — Algmz.r exemplo: da dt;trzbm;ao vertical da- temperatum, do diéxido de
" carbono livre, do pH, e dos carbonatos ¢ cloretos nos: agudes Bodocon-

g6, Velho e Puxmana () =

: » ! .Pfof.' & | . Diéxido de carbono N

" Aqudeedata. - | em empe-l . pH — - —|Cloretos

I mets, | Fatura | Livre .. | Fixado | CaCO3 :

o', 266 7,85-_. + 20 38 - 86 720

LEL . ox 263 | 775 25+ . T —
Bodocongd 2 | 260 | 775 + 25 .38 - 86 —
R TR I T -7 - i - - B e it [~
2 de Abril de 1934 4 25,2 710 | 475 | 38 - 86, " =-—
i | 5 21 [ 705 4+ 85| 40 oI —
6, 3l 3P L) B0 g AT Sl gE ] 700

s o |65 s |43 [ | 63| 50
" Bodocongd 2 265 | — | =} — i el
B ' 3] 260 |8 |25 2 | 163 | =
9 deFevereiro de 1935 4 252 |40 | - 5 ] 62 I41 ~ goo
: i % = "5 242 | 7,20 48 377 .8 . 559
6 24,1 720. | 49 36 - 8 | 500

| "k T Ve i 2p8 8,‘86.  —Iz 72 163 |- ~890I
" Velh ' 1 {206 | 880.|° — 14 == —_ L —
eho . . -2 | 285 | 840 | —74 73 366. |° ==
20-de Abril de- 3¢ 266 | 775 | + 25 73 .| 166 - | - —
elefbridensd )y a0 | 65 |45 | 76 | 3 | 8o
. 4,5) 2;,8 760 | 465 — — e

et o |29 | 80 o | 6. | 4 | 400
- Puxinana- 2 258 80 , 0 68 | 154 —
TN R ; . 25,6 8o | 0 | 68 | 154 "=
iy 25 de Abril de 1934 6 ‘| 253 | 8o o 68 154 —

o ~ 8 | 249 | 74| +6 | 74 168 480

" (*) Os dados quimicos, exceto o pH, expressam-se em miligramos por litro (partes por
mzl/ma)

A;ude Velho — Néste acude verificou- o pH foram determinados em égﬁas da su-
se uma profundidade méxima de cinco me-  perficie e da profundidade, em 17 datas. Em
tros, Tanto o diéxido de carbono livre como  sete destas, ambos foram os mesmos, na su-

— 49—
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-perficie ‘¢ no fundo ¢ na maioria das;restan-
‘tes:-as dlfcrcngas foram' muifo- pequenas; A
diferenca méxima do pH foi 1,2 acompanha-
da de uma diferenca de. 18,5 mg/l de dibxi-
“do de carbono livre. Os dados tomados: nés-,
“te-dia (20 dc abnl) estdo- assmalados no gra—
fxco ey :

:dlSSOlVldO era:tdo escasso .nas aguas do fun-
do que, com ‘toda a certeza, os peixes-ai ndo
suportanam longo tempo. Em fins de julha .
-¢’ principios de" agosto a tltima camada de -
~um metro dé 4gua ndo entrou na’ cu‘culagao
ccral _por-um -periodo - dc “ceérca de g -dias,
“mas as ‘modificagdes quimicas- nfo foram

“convenientemente ‘acompanhadas. ‘Nio- hou--
.vé evidéncia. dé um perfodo definido de es-
tratxflcagao em’ relagao com as - estagoes do

Aot

" Agude Simdo = A mixima profund1—
dade encontrada ncste agude foi de um pou-

“co mais de 5 mctros ¢ somente numa’ ‘peque- -

"na 4rea. A-maioria ‘das:amostras do fundo--
fm co]ctada a’uma profund1dadc dc 4 a 4,5
. mctros :
i 2 A8 dctcrmmagoes do dmxxdo dc carbo-
“no hvrc e.pH foram feitas na superficie e'no
 fundo, em 13"datas. Em trés-delas, os dados"

“foram os mesmos na superficie € no fundo;

_nas dez-réstantes, a dlfercnga média. foi de -
(7mg/l de ‘anidrido- carbbnico -livre € 0,46
«pH.-A diferenca méixima no primeiro foi .
19 mg/l:¢:no segundo 1,0 pH Nas 11 56
ries de ‘determinagdes do ox1gemo dissolvi-~
dg, cinco acusaram reducio na 4gia do fun--
do, a um gréo. msuportavel para 0s peixes.

- Constatousse - um ‘fato interéssanté no
agude Velho e Simfo: algumas vezes houve
uma acentuada redugdo do- oxigénio nas
“4guas- mais baixas, acompanhada de ‘escas-
sz ou mesmo auséncia do diéxido-de carbo-
no livre. Isto explica-se logo porque as dguas
se ressentiam de uma. pronunciada falta do
gis quando entraram em cstratlflcagao eay
quota. -produzida por decomposi¢io ‘€ respi-
ragio era, em alguns casos, insuficiente para
remover a dcﬁcmncm do g ghs.

Em’ setc das 17 Avcnflcagocs 0 omgcmo

“RESUMO GERAL E.DISCUSSZ0

"Em .1933, a Comissio Técnica de Pisci-
cultura, sob a dlrcgao do.Dr. Rodolpho von
Ihcrmg, iniciou ;as: mvcsngagocs para a ca.’

: 'racterlzagao das 4guas internas do Nordcste'

" do Brasxl ‘afim de obter orientagio- segura
para.os- trabalhos de: pmacultura Essa in.
vesngagao “abrangeu o estudo hmnolognco
de_quatro agudes das proximidades.da cida.

.de de Campina_Grande, Paraiba, ‘trabalhos’

&stes. que: foram- uucmdos em fcvcrcxro de
1934 € continuados ‘até marco de 1935,
. Campina Grande est4'situada a 120 qui-

‘l6metros- do-mar, na zona de transigio cn-

tre o litoral timido ¢ o interior arido. .

‘chuvas :u sdo restritas 3 cstagao do chamado

“inverno” ‘¢’ grandemente variaveis de um

- ano. para ¢ outro, Em geral chove 56 nos pri-

mexros séis-meses do ano; o segundo semes-

“tre & extremamente’ séco.. As temperaturas.

sdo subtropicais; devido a altitude (500 me-

'"tros) e tambem porque a1, a faixa de maior -

calor: equatorial - fica a0’ nortc -do_ equador_'-
“terrestre. (Tabela T o SR
- No agudc do Bodocongo as alteragocs-

“da quimica-das 4guas inclusive as que de-

pcndcm das cstagocs do ano, efam sunplcs,
devido a auséncia de- algas planctomcas, as’
quais em geral acarretam comphcagoes néste
‘sentido. O- quadro " geral das -variagdes da
agua superficial, no. decorrer do ano, foi o
_seguinte: D..v;do a séca prolongada, a-gud

" continha muito cloreto é carbonato e era
"muito alcalina (Tabcla 2). Com as chuvas

pesadas de marco, a -4gua-nova, menos car-

regada, rcduzm o teor de cloreto ¢ carbona-

to acerca de um tcrgo da. conccntragao an-
terior; abundante miatéria orginica em de- _
composigdo foi . trazida pelas enchurradas,
fazendo baixar a alcalinidade até tornar 3
Agua 4cida para a fenolftaleina. Estas trans:
formagges realizaram-se rapidamente. Ce
sadas as chuvas, iniciou-se um longo P"—ﬂodo.
de gradual concentragao dos sais em soiU” -

' ¢do, 'pela evaporagio, ¢ a acidez baixot 3 :

medida que a matéria orgAnica fa sendo des-

 truida. Este. cxclo de dﬂuxgao e dc conccﬂ'
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tfagio recomegou com as chuvas do ano se-
guinte, mas as modificacdes. foram menos
pronuncxadas. (Estampa III). B
Variagdes - semelhantes foram observa-
das nos-outros agudes,: ainda que cada um
- evidenciasse particularidades individuais. No-
aqude Puxinani; as alteracdes foram menos
acentuadas, porque a entrada de 4gua nova
foi relativamente pequena e tambem porque
as poucas algas presentes tendiam a impedir
o acumulo de um excesso de diéxido de car-
bono livre, (Tabela 3). O agude Velho con- -
‘tinha algas plancténicas-em extrema abun-"
dincia, o que teve por consequéncia o' ripi-
do restabelecimento da alcalinidade elevada
“apds a diluigdo pelas chuvas; (Tabela- 4).
" Tambem o agude Simdo continha muitas
algas, pelo que voltou A alta alcalinidade lo-
go apds terem cessado as chuvas. Este acude
caracterizou-se pela rpida reconcentragio-
de cloretos e carbonatos, provavelmcntc em
conscquencm da mflltragao de 4guas subter-
rineas carregadas com &sses sais. Seguiu-se
~uma redugdo por prccxpltagao ‘do’ carbonato

provavelmente devido 2 acdo fotosmtctma_

das algas, (Tabcla' 5). Havia‘sempre'abun-

dincia de oxigénio dissolvido na 4gua su-

~perficial dos agudes.-
"~ Tanto quanto se podc deduzir das ana-

lises feitas, nas aguas superﬁcxals ndo ocor-

-reram condigGes quumcas que pudessem ser
prejudiciais - aos organismos aquéticos que
habitualmente vivem em- tais 4guas. A con--

.centragio de cloretos, anormalmente alta nio .

inicio destas investigagdes, -ainda assim es-
vtavg' longc de se tornar nociva:aos seres or-
“Banizados da 4gua doce; o mesmo valé para
0s.carbonatos. Tambem os limites extremos
, atmgldos ‘pelo diéxido de carbono livre € o
_PH ndo excederam 3s variagdes que normal-
_Imente ocorrem: nas 4guas da zona tempera-
da do. hemisfério norte. O fenémeno que
mais intensamente atuou néste sentido foi a
_.altcragao bmsca do pH das 4guas, ao tempo
“das chuvas pesadas. Sem duvida alguma, hi
Organismos que suportam melhor do que
outros tais modlflcagoes, mas certamente
3qllelcs que mais de perto interessam pclo

,scu valor comcrcml os pc1xes, nio foram
.'atmgldos, sendo de notar que € justamente
_nesta ocasiio que se d o amadu:ccxmento
 final dos seus produtos genéticos.

As dguas estudadas nio evidenciaram
um pcnodo definido € prolongado de estra-
tificagdo- tcrrmca, tais como se verificou-nos
lagos- mais profundos da zona tcmpcrada
septcntnonal Pelo contririo, estavam sujei-
tas a intermitentes. cu‘culagocs e estratifica-
¢des. Ainda assim, devido a temperatura ele-
~ vada do fundo, a decomposigio poude pros-
seguir rapldameutc, acarretando profundas

‘modificacGes quimicas realizadas em pouco

tempo. Tomando em consideragio todas as
séries de_todos os agudes cstudados, houve
€m aproxnmadamcnte um’ tergo déles uma
acentuada redugao do oxigénio. dissolvido

_nas 4guas mais profundas. Evidentemente

as condxgocs mais criticas para os organis-
mos aquiticos “estabelecem-se nas 4guas do
fundo, onde se succdc, bruscamente, altera-

“¢Bes no didxido de carbono livre, no pH e
".no. oxigénio dxssolwdo, em. correlagdo com

as modlflcagoes térmicas. Consideragdes des-
ta ordem, - referentes-.ao aspecto. blologmo
nésse ambiente, fardo parte de outro capx-

tulo déstes estudos.

Por -forca das cxrcunstanmas, os cstudos
aqui relatados deixam muito a desejar. Re-
presentam éles apenas uma tentativa para a
compreensio. do carater quimico das - dguas '

“dos agudes. Sio’ indispensaveis estudos mais

complctos, que abranjam o oxigénio dissol-
vido, o oxigénio consumido e os compostos
do azoto e do fdsforo, do silicio e talvez.
de outros corpos. o,

A quimica destas aguas é complexa, em
boa parte devido ao fato de arrastarem as
chuvas * torrenciais grande quantidade de
matéria orginica (‘basculhos "), a qual vai
sofrer a dccomposxgao na 4gua. Ocorrendo
as chuvas s6 em determinada estagdo doano,
isto, sem duvida, motiva alteracoes ciclicas
na abundincia® relativa dos diversos com-
postos orginicos. Um fator de espccxal im-
portancxa, no caso do agude Vclho, ¢ a subs-
tincia orgdnica adicionada & 4gua pela po-
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pulagao da’ cxdadc e tambem pclos animais
de carga e. pelo gado- quc frcquentam 0
agude ’

. Nos tltimos ‘arios foram - feitos varios - -
estudos limnolégicos em- regides tropxcals ¢
subtropicais. Eventualmente uma revisioda -

literatura referente a &ste tema seria de con-

‘'sideravel interesse. Por vérias razdes, porém,

esta aprecia¢do se nos afigura prematura. As

:publicacGes congéneres, de que tivemos co-
.nhec1mcnto, foram incluidas na lista biblio- g
: ~Carter G.S. — 1931 — Rcsults of the Cam-

gréfica ‘anexa, mas -desde. ja reconhcccmos
que' essa hsta é mcompleta 2

k
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~ tion of water and “sewage.- Slxth-

: edmon, x1—119 pp- New York

Bcadlc L. C.— 1932’ = . Scientific rcsults ot
the .Cambridge Expedition to the

2 East African Lakes, 1930-1:'3. Ob-
servations . on the

'some East Afncan swamps. Journal

Linnean Socxety of London, Zoolog

_ 8Y, 38 (258): 135-155.

Bcadlc L. C. — 1932-A — Sc1cnf1fxc results

. of the Cambridge Expedition to the
East African Lakes, 1930-1.4. The
- waters of some East African Lakes

in relation to thejr fauna and flora.

Journal, Linnean Society of Lon-
don, : Zoology, 38 (258): 156-211,
"~ 5pl -

Bn'gc, Edward A. — 1910 — An um'egarded :

factor in’lake temperatures. Tran-
sactions, - Wisconsin  Academy = of
- Sciences, Arts and Lettcrs, Vol 16,
Part 2,

Bu'gc, Edward A. and Chancey Juday — -

- 1911 — The inland lakes of Wis-
consin. . The dissolved - gases and

. their blologlcal significance. Wis-.

-consin . Geological and. Natural

H1story Survey, Bullctm 22, XX —

259 pPp.
— 52 — .

bionomics of

Branncr Iohn C.— 1902 - Geology of the
< 5% northcast coast of Brazil, Bulletin,

e Geological Soc1cty of Amcnc
w418

313

Branner, John C. — 1915 — Geologm Ele. |

" mentar.. Segunda cdxgao, 396 pp.
" Rio de Janeiro.

Carlson, Fred A. — 1036 — Geography of
~ Latin Amcnca xxn 642 pp. New
York. = - .

‘bridge Expedition to Britsh Guiana,
1933. The fresh waters of the rain-
forest of Brmsh Guiana, ' Journal,
Linnean of London, Zoology, £

- (264): 147-103. 3. pl.

Cartcr, G. S. and L. C. Beadle — 1930, —

The: fauna. of the swamps ' of the
-Paraguayan Chaco 1in relation to.its
-environment, Physxco-chemlcal'
-nature of the cnvu'onment Journal,
Linnean Soc1cty of London, Zoolo--
gy, 30 (251): 205-258 ‘
Downes, John R. — 1911 — A study-of the
" .. water supphcs of the- Isthmus of
Panama. Proceedings; Medical As-
sociation, Isthmus of Panama. (3)
133150, 7pl. .
chh Versior C. and G.T. Trewartha -
* 1936. — Elements of gcoggath
X+782 pp. New York. -

Graham M. — 1929 —. Reports on the
flshmg survey of Lake' Victoria,
-1927-1928. Crown . Agents for- th
Colonies, London. -,

Ihermg, R von and P. de Azevcdo — 1934 »

C e A curimatd dos agudes nordesti--
s (Prochilodus argenteu.r) Ar-
qulvos do. Instituto Biolégico, 53 Sio

Paulo,” (): 143184 .

" Thering, R. von and S. Wright. — 1935 =

- Fischeries investigations in Norr

theast Brasil. Transactions, Anmrl
can Fisheries Society, (65): 267-27% :



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Icnkln, Pcnclopc M 1932-— chorts on

“the Percy Sladen Expcdmon to So-

- me Rift Valley lakes in Kenya in

*1929. 1. Introductory account of the

_ biological survey of five freshwater

. and alkaline lakes. Annals and Ma-

gazine of Natural Hlstory, Serxcs
10, Vol. (9): 533553 -

'Icnkm, Pcnclopc M. — 1936 — Idem VII.

Summary of the ecological results,
- with special reference to the alka-.
line lakes. Annals and Magazine-

of Natural History, Sencs 10, Vol.
18: 133-181. e e
Juday, Chanccy — ;915 = iI;irnnologiéa]
studies in -some lakes in Central
~ America. Transactmns, Wisconsin

' Academy ‘Sciences, . Arts and Lct—v

ters, 18 (1) 214-250.

Juday, C., E A. Birge and V.W. Mclochc :

- — 1935 — The carbon dioxide and

hydrogcn ion content of the lake

- waters. of Northeastern Wisconsin.
Transactions, Wisconsin- Academy
-of Sciences, Arts and Letters, 29:
1-82. -

“Knock, K. 1930 — Klimakunde von Su—

damerika, Handbuch der Klimato-
logie, Band II, Teil G. Berlin. -

Luetzelburg, Philipp von. — 1922-1923 —
Estudo boténico do Nordeste. Ins-
petoria Federal de Obras Contra as
Sécas, Publ. 57, Série I: A, 3 volu-
mes. Rio de Janeiro. -

. Marsh, C. Dwight. — 1913 — Report on A
fresh-water Copepoda from Pana--

ma, with descriptions of new spe-
- cies. Smithsonian Miscellaneous Col-
lcctxons, 61 (3): 1-31

. Moracs, Luciano J. de, —
montanhas do Nordeste. Inspetoria

19_4 — Serras e

chcral de- Obras Contra as Sécas,
Publ. 58, Série I: D 2 volumes
" Rio de ]ancnro

v

"Nash Roy — 1926 — The conquest of Bra-

- zil. xvi — 438 pp. New York.

Neumann, Einar — 1932 — Grundzuwc dcr g
* regionalen Limnologie. Die anen—
gewasser, Band xi1, 1x-176 S. Stut-

tgart. s

. Pearse, Arthur S,z 1935 — Thc cenotes of

* Yucatan. Carnegie - Institution of
Washmgton, Pubhcatmn 457 1-28

Pruthl, Hem Smgh — 1933 — Studu:s on

. the bionomics of fresh waters in In-
dia. I: Seasonal changes in the
‘ physmal and chemical - conditions
- of ‘the water of the tank in the In- -
" dian Museum Compound. Intcrna-
tionale Revue d. ges. Hydrobrologxe"
'.'.und Hydrograplue 28: 46—67

: Ruttncr, Franz — 1931 0, Schichtung

“ in tropischen Seen: Verhandlungen
der Internationalen Vereinigung
fur- theoretische -und angewandte
Lunnologxe, 5: 44—67

Ruttner; Franz — 1931—A Hydrographrsche

‘und- hydrochemische Beobachtun- .
gen auf Java, Sumatra und Bali.
Archiv fur Hydrobxologlc, Suppl
Band 8: 197454. .

Sampzuo A ] de — 1934 — Fxtoneografla
do Brasil. Biblioteca Pedagégica
‘Brasileira, Série 5, Vol 35. 284" pp.
.-Sdo Paulo. - :

Shelford Victor E. — 1923 — The dctcrrm- :
- nation of hydrogen ion concentra-

tion in connection with fresh-wa-

ter biological studies. Illinois Na-

tural History Survey Bulletin, Vol.

_x1v, Article g: 379-393 I graph 9
tables.

= 53



BOLETIM DA'INSPETORIA'DE SECAS

Thienemann, August. — 1931 — Tropxschen EXPLICA(;AO DAS PRANCHAS
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‘A localizagdo  de . Camping

Grande, Parafba, est4 assmala.
da por uma cst.rela ' '

a) — V1sta parcxal do Agude.,
Velho, Campma Grande. As
amostras “foram’ coletadas cm'

‘um=~ ponto- fora -do campo
"da fotografxa, “para -a -direita..
~Notar o terreno ondcado proxi-

mo ao. a;udc c as montanhas _

1 ao longc o

.b) szta parc1a1 do agude-
Simdo. A pedxa branca préxi-
mo ao centro da fotografia in-

dica'a posngao do sangradouro.
Quando a fotografla foi tirada
o nivel estava um pouco abax--

X0, da altura maxnma

theast” Brazil.. Annaes, Acadcrma - Prancha’ III Qucdas de. chuva em Campma

Brasdeu'a de C1cnc1as 8 (3) 163— ;
173 3 tab ‘ 4

erght Stdlman — 1936—A —. Rclatono
- sébre uma. mvcstlgagao preliminar
““Limnologia das 4guas de Sio Pau-.
lo”. Arquivos do Instituto: onlogl-'
<o, Sao Paulo, Ve 65-73

- Grande e mod1f1cagoes nas con:
- digBes  quimicas da supcrfxcxc
.das 4guas do ‘Agude: Bodocon-
" g6 de fevereiro, 1934, margo,
" 1935. Os dados quimicos; ex-
- ceto o pH,. fxguram em ‘mili-
. gramas.
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—_ Tcndo.sc vcrlfxcado um: cngano déste “Bolctlm",' ‘ndo devem . ser- usadas
godcalcsllo ltjas escalas, as linhas das vcloc1- Tornamos, por isso, -a pubhcar o refcndo
ades do:dbaco pubhcado no vol. g, n.° 2, abaco .devidamente corrigido.
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‘Alguns dados estatisticos sobre conservacdo de
~ estradas por meio de plalnas automotoras

ERNESTO FREDERICO DE(OLIVEIRA

Ennenhelro Civil

PLAINA AUTOMOTORA (AUT O-PATROL)

Exammarcmos a luz da mctodologla estatistica as observacdes colhidas pclos nossos ma-
pas de apropria¢io- EM — 008 s6bre plamas automotoras.* As .observagdes foram selecio-
“nadas obedecendo. ao critério de potencxa da plama automotora por constituir o princi
pal carater de d1fcrcncmgao de méquinas congéneres da mesma’ fabmcagao (Catcrpd
lar). Constitue objeto ao prcscntc estudo-as de’ 47H P

DESPESA 'HORA RIA PESSOAL'

Nio dependendo esta despesa de outros fatorcs além dos ‘saldrios do opcrador ou
: par.rollsta ¢ do s¢u ajudante, orgdos mdlspensavels para o normal funcionamento,
reunimos mdxfercntcmcntc as amostras provenientes das .plainas automotoras de 47 HP
e 36 HP, que se acham no-quadro abaixo ‘reunidas em classcs de intervalo i = $8m
com mdlcagocs de-ano e proccdcncm A :

. |1937|1937|1937|1936|1937 ,1'937: 19371937 7
- Classes ‘Pt | Pt | Pt | Pt | Pt |"Pt. | Pt | Pt [Totais|
S - 1301116011 | 7011 {6011 5011|1009 [ 2009|2011 .

Setores de-
‘Servigo.

118600 — 29400 10 | 12 |Pt—3011—Ba

i _:2 = ] _. ] .
25400 —3s200 | 16| 6| 1| 2| —| —| =| —| 25 |pt—6011—Pe
38200 — 43000 | - 2| 1| 1| 2|. 8| 4| 6| —| 19 |[pt—7011—Pe
48000 — 43800 | — | — |- —| 2| —| —| 5| 6| 13" [Pt—5011—2° D.
Totais gerais | 28| 7| 4| 6| 3| 4| 11| 6| 69 |[pt—1009—1°D

Pt—2009—1° D,
Pt—2011—1° D,

Com o mesmo intervalo i = 55800 orgamzamos a tabela de f_rcquencxas que se acha no
quddro seguinte:

L—L |[vm |t | tvm | x| @ | B |3 —z3

18600 — 25400 | 25000 | 12 | 245000 |—1$182| 15307 | 165764| 0 — 12
28400 — 3$200 | 28800 | - 25 | - 70S000 [—- $382| $146 35650 | 12 — 37

-3$200 — 45000_| 3$600 19 685400 $418( $175 38325 37 — 56°
45000 — 4$800 | 43400 13 578200 { 1$218| 15483 18928 56 — 69

{2697 [2219$600 : | X25$667
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Calculo da mcdm ou valor mals provavcl scgundo o postulado dc Gauss, da des-

pcsa horria - pessoal. . _ -
'_g SiVm 219$600" 2 ¥, goniits

Desvio. padrao ou afastamento quadranco mcdxo

258667 "_

Erro provavcl ro== 0,6745 T —0,6745 >< $614 = $414.

onden=J71:

wollef chmmagao de amostras pelo cnteno de Chauvenct baseado na curva de proba-

b111dadcs chmma as amostras corrcspondcntes aos’ res1duos malorcs que x==tr, don-
__t2

def== """- Sc;a a cquagao da curva de probablhdadcsP = V—— . ; =" dt..npP

rcprcscntara portanto os érros ou re51duos de valor mfcnor axe n—nP os de valor su-'
perior a x sendo n o ntimero de. amostras ou rc31duos, admxtmdo a existéncia de” igual.

ndmero. de crros, dc vanr supcnor e m.fcnor ax,a ‘probabilidade dos crros ‘de: va.lor su-
2n=—1
2n.
" Ser4 portanto o valor de x corrcspondentc aPocrro ou residuo. hmxtc, dcvcndo-sc
portanto eliminar os erros ou-residuos de valor supcnor s e
O . nosso trabalho ser4 facilitado pela  tabela vir do Met/zod of Lea:t Square: dc :
chmman onde encontraremos valor # para‘cada valor de 7.. :
- Para n ‘=69 encontraremos por: mtcr polagao na mcncmnada tabcla t—3,97-
tr—3,97>($414—1$644 G A _ S e e
~Nip’ havendo residuo X = 18644 nio teremos portanto classcs a rclmtar

perior - serd portanto n—nP= —- dondc P :

.Em 68 28%, dos casos a dcspcsa horéria pcssoal -estard cornprccnd1da entre os valo~ :
res. M—- T e M+ 7-ou 2568 € 3$796. - ‘

“Moda” ou valor mais frcquentc da dcspesa horana pcssoal

' id 800 13
MO = L1 + l+1d ————$ 19x

Scndo dy e d,. as dlfcrengas entre’ as frcqucncxas da classe modal e as classcs an-
tcnor e posterior respectivamente. - ’ :

sl 2s4oo + = 28947

“Medlana ou valor ccntral da série

| Md L1+ —= =28400 + (34’.5"2;2)”00 = 3$120
- Temos M > Md> Mo estamos portanto em face de uma série asmmctrica""'a o8
querda, procuremos conhcccr o grau de assxmcma pelo cocﬁcxentc proposto por Karl
Pcarson . ; 4
SK, _ 100 (M—MO) _100(35182 —28947) -
¥ - §614 . -

'=38 2 0/0

- 56-
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

A forte assimetria verificada na nossa série é explicavel pelo niimero de observagdes
relativamente pequeno e pela diversidade de salirios do patrolista-e ajudante nos di-
versos setores de servigo.

- Dispersio — Avahcmos 0 cocf1c1entc de dlspersao da nossa série:

r _ o s6u .
| < mem T 0 ou 19,2 9,

' Para a dlspersao observada concorre prmc1palmcntc a vancdadc de valorcs pagos ao.
‘par.rohsta ¢ ajudante.-

SI=

Curva téorica de frequéncias
Interpolemos entre as frequcnc1as obscrvadas a curva normal de probablhdades e pro-
curemos as frequéncias tedricas que- devcnam ocorrer.

- A equagao da curva normal de probablhdadcs podcra ser escrlta sob a scgumte
forma.

¥ e e A ST R BT
LT VET T AR 7
chamando Yo a ordenada maxnna cu]o valor vamos determinar.
: _69 % §800 -.'
o T = 35 865 ;

Orgamzcmos o quadro seguinte ‘que forncccra as ordcnadas extremas. de cada clas-
se e as £rcqucnc1as tconcas '

NN
B
> .
-

$800— 1600 15200 o |—1$982|—3,228| - 0,0086 | 0,308/—49,03| 0,07 - 0,005
18600 — 28400 |28000| 12 |—1$182|—1,625| . 01568 | 5,623—47,26| 2,67 1,842
2§400— 38260 [2§800| - 25'|— §382|—o022| - 08251 |20502— 2324 [2402| 16575
38200 — 48000 [38600| 19 | . $418| 0680| © 07031 |28,444] 25,18 |48,42| 33410
4%000 — 48800 (48400, 13 | 1$218| 1,083 - 01400 | 5021 47,62 22,44 15484
43800 — 58600 [5§200) 0| 2§018| 3,286] 00080 | 0,286 49,95| 2,33 1,608
. g F - 1Z69 R | |99.95| - 68922

Verifiquemos agéra a adaptagao das amostras em relagio a curva normal de proba-
~ bilidades calcularemos para ésse fim o erro quadritico de amostra pela formula se-
guinte:
g o E (-n—F')
n — .' n
Sendo 7 o ntimero de amostras e F a frequéncia tedrica.

=g =



- BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

.;n.; ;.I '; F | n_FF (nb——‘F) F'(III';— F) ] /.l F (]11'1—' F) | f ; f—F 3 el

69 | o,005| 68,995 0345 | 0005 | S oo7r . | 0O 0,005/ 0,213
69 | 1842| 67,158 | 123705 | - 1792 | . ‘1,340 © 12 .| 10660| 4,020
69.| 16573| 52,427 | 868873 | 12502 | . 3540 © |25 8,427| 10,620-
69 | 33410 35500-| 189,062 | 17,233 .| = 4150 19 |- I4,410| 12450
69 |. 15:484| 53,516°| 828,642 | 12000 | 3470 | 137 | 2484) 10410
69| .1,608| 67,302 | 10837 | 0157 | . 0396 0 1,608 1,188
, S P > S A TS i PR R PE

£-F sendo menor. ou lgual a3e, aflutuagao da amostra decorrera da propna probnbl—
‘ lidade: Vé-se. no quadro acuna que ndo é natural a flutuagao ‘das amostras corres- .
; pondcmcs as classes 1§600 — 2$400 e 3$200 — 4$ooo resultado de algum cochxlo naA
apropnagao

DESPESA COM MATERIAL DE CONSUMO

‘Sendo a. dcspcsa proporcional a0 consumo que -varia com a potcncxa, as amostras

abaixo colctadas ‘rélativas ap ano de 1937, rcfcrcm-sc somente as plamas automoto-;-
rasde47HP n ERETT

- 38209 Pt 7011 Pe | 4§500| = Pt 30r1 Ba |s58401 |Pt 3011 Ba | 6§000| Pt20r11.°D
~ 3%241 (Pt 3011 Ba | 48515 Pt 3011 Ba |58449°|Pt 3011 Ba | 6%012| Pt2oriir’D
38505 |Pt 3011 Ba | 48500| Pt 3011 Ba " |58450.|Pt 6o1r Pe | 6049 | Pt 3011 Ba -
38557 |Pt 3011 Ba | 48627| Pt 3011 Ba - [5$458 |Pt 3011 Ba | 6$126| Pt 6orr Pe-
3%573 |Pt 3011 Ba | 48700| Pt 6orr Pe  [58485 |Pt 7011 Pe | 6§a12| Pt 3011 Ba.
38764 [Pt20111.°D] 4$702| Pt 3011 Ba | |5$538 [Pt 6orr Pe | 68335| Pt 3011 Ba
3%775 {Pt-3011 Ba | 4§766| Pt 30rr Ba .|58625.|Pt 3011 Ba | 6§38 Pt 3011 Ba
- 39828 [Pt 6011 Pe |'4$772| Pt 301z Ba  |5$662 |Pt 3011 Ba | 68417| Pt 6orr Pe
38872 |Pt 6ort Pe | 48814 - Pt o1z Pe [s5§740 |Pt 3011 Ba | 68479| Pt Gorr Pe
38983 |Pt 7011 Pe | 49874| Pr2ori D (5§708 [Pt 3011 Ba | 6§515| Pt Gorr Pe-
‘48142 (Pt 6or1 Pe | 4§887| Pt 6orr Pe . 58840 (Pt 7011 Pe| 68670| Pt 3011 Ba
~4$185 [Pt 3011 Ba | 58313| Pr2o1rr°D |58873 [Pt yo1xr Pe | 6§742| Pt 3011 Ba
4$g98 Pt 3011 Ba. _5$377 - Pt 3011 Ba |5f954 (Pt 7011 Pe 6$832| Pt 7o11-Pe
ik B 2 : S - | 78421 |- Pt 6orx:Pe :
78750 | - Pt 7o11'Pe.
7$821 | Pt qorx Pe.

r

Acham colcc1onadas ncstc rol 55 amostras compeendidas entre os valorcs dc
A 3$209 e 7$821. ‘

A—-58-—.v
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VTabcla de frequencna com o mtcrvalo i= 5800

Ym_.‘ : f.- _ fVm g SSANE B L Ll SIS N

35200—4fooo| 3§60 | 10 | 36f000 | — 18658 |28749 | 278490 | o0—10
4000 — 48800 | 48400 1 488400 | — $858°| $736 | - 8%096 | 10—21
4%800 —58600| 5200 II 578200 | — $os8. | $336 38606 | 21—32
58600—6§4001 6000 | 14| 848000 | $742 | $551 | - 7By1s | 32—46
- 6§400—78200| 68800 | 6 | 408800 [ 1§542 [2§378 | 148268 | 46—52
74200—8fooo| 78600 |- " 3| 228800 |  2§342 |58485 | 168455 | 52—55

‘255 | 289f200 | B 50 7
o 5 R s e zrxz”i TR
M= = sense i s =
R _ ‘z Va= ]/ S = 15200

| “Erro provavel” r == 0,6745 r = 06745 X . 13200 = $809
Eliminagdo de amostras pelo critério de Chauvcnct tr= 382 X 3809 = 33092

‘Nio havcndo rcsxduo % 3$092, conc lue-se que ndo ha classes de amostras a
rejeitar.

- . L e (__21) '
Calculo dos quartzs Q =1L + G aerro 45000 + $80(‘_)()131’1150—1.0)

= 45000 + $272 = 45272
<_ _2‘> o ss00 (27,500 — 21) ...
Q=Md =L + —T % = 45800 + - =2 =4$800 4+
+ $473 = 58213

: e’ S 00 (41,250 —32)°
Qs L +——f'-——-= 5$600 + $600 ¢ 11 )

= 5$600 4 $528 = 68128 -

.« Moda » .

' $800X 3

. idy :
s = s

Mo —-L1+ q +d

= 5$600 +

_Temos Mo > Md> M sendo a série assimétrica a direita ou negativa, Para essa -
. assimetria’ concorre o niimero pequeno de amostras e quicd um consumo um tanto
excessivo de combustivel e lubr1f1cantc, pois o valor mais frequente da despesa horéria’
 de. matcnal de consumo é maior que o da média.

Ammetrza” Avahemos o seu’ coeficiente em relacio aos quarus pela formula

Gl i QT Qy—2 Qs L - ¢ 43272 + 68128 — 2 X 58273
¥ Q—Q 63128 — 45272

—_‘;. 7:9 U/D
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. Dt:pe;sao" Ve]amos o grau dc d1spcrsao da nossa série, avahando—a tambem em-
rclagao a0s quams : . ‘

A “(Qg —Qy) 100 i (6$123——4g272) 100
St T et e

- Para a- dlspersao encontrada concorre ndo sé a d1vers1dade da natureza: dos traba-
lhos ° executados pela plama, automotora, como mud:mgas constantcs dc condlgocs
7 topograflcas e gcologlcas, motjvando. variago de.consumo. . ., .

Podemos .portanto. fxxar 0s* lnmtcs da var1ar'ao dc dcspesa horana dc materml de
consumo das plainas’ automotoras- de 47 HP;- pois em- 16828 %, dos" casos, deverd estar’
comprcendlda entre valores: M——T e M1 ou. 53258 — 13200 = 43058 e 55258 +
+1§200 = 63458 Pl

= 178%

Curz/a tedrica de frequcucza.r
Intcrpolarcmos A nossa SCI'IC, a curva 10gar1t1m1ca dc probablhdadcs Difere " esta -
,da curva ‘normal de probablhdades, por serem as abcissas proporc1ona1s aos residuos
logannmu:os em relagdo 2 média geomcmca A vantagem do seu emprégo, afim de se
éncontrar curvi. rcprcscntanva menos. assimétrica :decorre.-de- propncdadc natural co-
nhecida, que enquanto os niimeros crcsccm cm progrcssao geomctnca os seus logan-
timos crescem em progressao ant.lmét.rca

“Mcdla gcomcmca” G

4o G log Q1+log Qq+1,2554 log Qy _ 0;6304+0,7868 -+ 12554 X 0 7218
g 7 . 8,2558. ... T 32554

1

=0, 7137 _

Afastamento quadranco mcdlo da, dxstrlbulgao logarmmlca :

log 7:" =0, 7413 (log Q- log Q) = : 0,7413 (0, 7868 — 0 6304) =0,1159

. log X —log G
X/T_ 108 Ter -
X e ds o log XL me e B Ty R ] Area AL .P—I% = F
. 38200 0 05051 |- —1,800: | 0,0790 | 4,06.°| —46,41 | 0,09 '. 0,050.
48000 | 10 fofo2r ‘| —0,963 | 02529 | 1042 | —33,15 | 13,26 7:293
4%800| 11 06812 | -——0,280 03851 | 1322 | —11,03 | 22,12 - . 12,166
58600 - 11 o482 | " 0,208 | 03814 | 1x21. | 1nyr | 22,74 12507
"6$400| 14 |oBob2 | 0708 | 0,897 | 745 | - - 2881 | 1710 |- 9405
79200 6 o853 | 1,239 | 01884 430 |° 3935 | 1044 | - 57
-8%000| - - 3 logosr | 1,634 | 0,066 219..| 4490 | 565 | 317
- 888o0| - 0 log44s |  T9I-| 00550 099 | 4767 | 277 557
%600 0 log823 | . 23177 00267| o045 | 4896 | 129 | - 0710
, X557, S BN BT T

Sendo Z coeficiente tabelado no Method of Statistical 'Agiézly.fij dévD‘éw;_ies" and Growder
s L :
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS ‘

0 /4343 X §800 X 55

A : 7

log Ty s

. 0,1159

_-"x = 164,85 X ——

-X_ - t X

-

Exammcmos agéra a validade das amostras calculemos para &sse fim o seu “erro
‘quadrético pela férmula - ,

N| T |=B|Fa—m|

P (N—F) j
Eal—4—*—. N : o .
FIN—F) |{/FN—TF) S Nodit

o | o ol e

55 | 0,050 (54,950 | 2,747
'55 1 7293 |47:707 | 347,927
55 | 12,166 42,834 | 521,118 -
55 | 12,507 42,493 | 531,460 .
55 | 9495 |45,595 - | 428,821 - |

55 | 5742 |49,258 | 282839 - |
55 | 3,107 (51,803 | 161,231 |

55 | 1523 |53477- | 81445 |

.55 0710 |54290 - | ,38,546

; 0,05 ‘. ; 0,22

6,33 - - 2852
97, o, . 3,08
Lorg66 | P g
8o L 280
514 | Z2p
o '2:9'3 ;. 13-71':-' ‘
HE 71 it P

ST I 0,84 -, 1

L0l 005 | 066

10 | 2071 | %756
111, L7 | 924
“Irt| LSI | 933
14 | 459 | 840
6| 026 | 681
3| oI | 5I3 .
0| 152 | 3,66
o | oy | 2,52

| i Para, que a amostra sc;a vahda é necessério que- fF sc;a ‘ménor ou quando muito
igual 2 3 ¢. Donde ‘se vé que os exemplares colhidos sdo todos validos, isto é se apro-
-ximam da curva de probabilidades que rege as suas flutuagoes, reprcsentada peIo grifi-
_co cu)as coordcnadas se acham no pcnultlmo quadro.. wiu a0 »

DESPESA HORARIA DE AMORTIZAQAO

~Com o ob]cnvo de separarmos a: despcsa horana de amortxzagao da dc rcparos,
que ndo nos seria possivel se analisassemos as rubricas referentes a amortizagio nos
boletins de estatistica da Inspetoria, onde essas duas despesas se ‘acham englobadas, re-
solvemos conhecer diretamente as depesas mencionadas. -Para €sse fim orgamzamos o
quadro abaixo, que dispensa maiores esclarecimentos.

* Nomenclatura . Setor ~ Custo aquisi¢do Custo médio de.aquisigiio
Ptrorz | Primeiro Distrito 64:790%000 TR
Pt 2011 " Primeiro Distrito | - go:160$000 g Mi_ —
Pt-8orx = | Primeiro Distrito 10192380960 - 7
Pt 301z | Baia go:160§000 = g1:9678430
Pt 6orr - | Pernambuco 99:7878300 ,
Pt o011 Pernambuco . g7:1638500
Pt sorr | Segundo Distrito . 99:787%300
X 643:772%060
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Na dcprccna;ao dc cqu1pamcnto a Inspetorxa estabclecc para o tipo da plaina auto-
motora em aprego a vxda de 15000 horas. Logo d despesa horiria de amornzagao sera_ .

o S G § 01:0675430° ‘
T, S G A6.$131_j

'DESPESA,HORARIA DE 'REPAROS A

chctmdo o. que leClIlOS para a dcspesa horana de amortlzagao, em relagao a de
reparos, orgamzamos 0 quadro abaixo, quc rchstra as horas de scrvn;o e os rcparos
ocomdos ' ' ;

Ty : g wWer o« P Chama: ’”
‘Nomenclatura |~ Setor - Horas.de fun- -~ Reparos - - despesgd%rgcu-
2 A - - clonamento -7 .| 'rada serd -y
" Pt rorr ~ |Primeiro Distrito |~ gyr - | -8:468$448 | ., 51:687§025
Pt 2011 - |Primeiro D1str1to C o209 .| 58538421 |0 6867 -
Pt 6orr - |Pérnambuco - | . 1879; ) e 19 8208168 | . =178527
Pt 7o11  |Petnambuco - | 515, v 756%076- [0 0 T
. Pt sor1 - - |Segundo Distrito | .-~ 3203 = . | 16 7808012 |
R R O e 1 Ao ‘.«‘“..'5;=687$.<>257 ;

DESPESA HORARIA DE ADMINISTRACAO

‘ Rol de amostras colhldas rcfercntes a 1937

Pt 3011 Ba i P_t 6o1r Pe ‘| - Pt 7o11 Pé’ |- Pt2o11 1° Dist.
o $345 $966 | $430 | 485 ~$545
~$345 1fobs - | - $446. | . 555 - | . $837
$345 19084 $450 : $656- $840
$413 1fogo | 568 - | - 1Bz | 88y
$413. 19120 - |°  $572 : - - 18o0g4 -
- "$415 “18123 - 9§87 ' ] 52
$426 18126 $608
. $404 - 18150 . §68r » e g 8™ ;
- $495 1§208 7t (i REE ' - | 345 amostras
$604 18533 | $3r L ‘ %S g
- $700 19534 .. %923 .
§888 1534 | 1§48

;5;;
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_ >‘4'>I':ab_el_a' de: frccjluéxi_cias;bcom intervalo i = $300

i,l — Ly. | Vm | f ~ fVm :‘_‘.Z’i — 22 x'f' . Médié
$34o— “$640 ‘S490 | 19 | of3r0 | 0o—19 | —$300 |y TVM
§640 — $o40| $790 | 1z | 88600 | 19—z — .

So40 — 1240 | 18090 - [ ‘11 | 11§90 | 30 — 41 |: - $300 _ 358550 _ o0
19240 — 18540 | 1§390. | "4 | 58560 | 41 —45 | $600- 45 T
: U N St s LR T PR o
. C;dlci}lo dos .qua;"tis» -
(_—2’) | 1,22 X $30 »
= s340+————1 X 8800 - ‘g517
‘ BT
( ;21> i é6 e aini. |
%=1, + - 94o+ (?’_3 ==l 900~ 15000

11
: Erro provavel g' em fungao__ Vdos- quarns .

% 9 LA 1s04o -—-$517

= $261

-thmmagao de- classcs pclos resxduos lmntes (Chauvenet) tr = 3,76 X $261 = 3981
'Nao havendo rcsxduo X > 5981 nao hé -classe a rejmtar

(-2
.~Med1ana ou 2.° quartll Qz = Md = L1 ————f—— = $640 +
0 (22 50 — 19) $300 s735.
o ! 3 _ !

Asinietria. o o (Qi+ Qy—2 Q) 100 _ ($517+1$038-——2 X 735) 100 _- "
8Simetria’ a Qs = 15040 — §517 16,2 /o
Disgencs (Q3 — Q). 15040 — $517 . - _ : & i
e R, T i sy T 8% ondaslh

_Sendo a despesa horéria de Adtmmstragao proporcmnal a de pcssoal na qual cons-
»tatamos a assimetria a-esquerda ou positiva, era portanto de se prever mesma formade
assuncma em-relagfio a despesa horiria de Administragio. O mesmo se verifica em re-
la&?ao a dispersio, chamando-nos no entanto a atengio o fato de encontrarmos coefi-
ciente de dispersio maior, po;s o coeficiciente encontrado para a despesa horaria pes-
soal foi de 19%, causa porém desta anormalidade reside em ligeiras discordAncias no
C"tcrlo de computo da despesa de Administragio nos diversos setores de servigo.
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T b.-‘_ $261

0 6745 o 0 6745 5387

~Na maioria-dos- casos, isto é em 68 28% a dcspcsa hor:ma de Admlmstragao devera :
estar comprccnd1da cntre M= =1 e M + T'ou entre os valorcs dc 5403 e 13077

" Examiremos a sua’ perccntagem em rclagao a despcsa horana pcssoal entre os h-

bmltcsch—rcM—I—‘c e e
M + r=—%§—= 28;3 %'

Vcnflcamos que-na maioria: dos cdsos 2. dcspcsa horana dc Admu'ustragao ‘oscila.
entre 15,7% ¢ 28,3% da: despcsa horana pcssoal

Curm tearzca dc frequenaas _

Intcrpolcmos a curva logarmmlca dc probabﬂldadcs as frcqucnmas observadas

' Calculemos o logarmmo da médxa gcomctnca G

vlo G (log Q1+logQ3+12554 long) 17135+0 0170+12554x18663
- g 3,255 . T . 3,2558 '

% iR ? 2 g = T8

Afastamento quadratlco ou dcsvxo padrao da d1stnbu1c;ao logantumca

; log r, &= 07413 (log Qs—log Ql) = 07413 (0 0170 — 1 7315) ;0,2_249_,
X logX-—logG .

C T . log T
A S .- SN NS S BRSO I Al N B ‘Area Ar ;~1V110A01 =F
$140 - _'_}:,1461-'_ .0 T— 2,846 0,9069’ ;1,28 - = 49,78 0,02 _ 001
$340. | 15315 | © | —1136| 02051 | 1587 |— 3729 | 1249 | - 562
$640 - ;1,8062 19- | o085|03077 | 1618 | 339 | 4068 [ - 183r
$9q0. | moz3r | I | 0827002828 | 782 | 2067 268 | 1183 -
1§20 | -00034 | - TT I 136201583 | 333 | 41,31 | 1164 524
18540 | 03875 | 4 | - rzBolooBar | 138 | 4625 | 4,04 2,22
18840 | 02648 o 2,124 | 0j0417 060 | 4830 | 205 | 092
28310 |- 03636 - ; | 256300150 | 016 | - 4948 | 1,18 . 053
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a cxprcssao da ordenada serd -

. 04343mi D Z | 04343 X 45X 0800 % _ . - L
T T logar _x_ X o 0,2289 1y - __x % 54l 8 e

Exammcmos agora a ﬂutuagao das amostras e a sua validade ‘em relaqao a curva
logaritimica de probablhdadcs utlhzando do erro quadratlco de amostra
‘F (N— r)

o= N

Vcnflcando-sc que F—f< 3¢ sendo Fa frcqucncm tebrica e f a frequéncia obser-
vada,’a amostra se a]ustara a curva logariti mica, sendo’ portanto vahda '

N | BT | NF. r.F:(N-F)-F(N;F)' ‘ £ FE | 36,
45 | oor| 4499 | o449 | om0 | 032 | o | 001 | 0g6
45 | 5623038 | 221316 | - 492 | 222 " | 0| 562 | 666
.45 | 1831 | 2660 | 488,604 | . 1086 | - 320" - 19| 069 | 987
45 | 1183|3317 | 392401 | 872 | 206 [ 1r | o83 | 888
45 | . 524 3976 | 208342 | = 463 [ 215 1 | 586 | 645
45 | 22| 428 | o4o72 | 21T 0 145 40 LB 435
45 | . 092| 4408 .- 40554 | 090 | . ' 095 | 0 | 092 | 285.
45 | 053 | 4447 | 23560 | 052 |0 ogz .} 0| 053 | 216

Conforme s€ vcnflca no quadro ‘acima os Ff sdo; semprc menores qué - os
3 ¢, donde se conclue que a despesa horaria de Admmlstragao podcra ser rcprescnta-
.da pela curva logaritimica de probablhdadcs o . '
A despesa horria de plama automotora estara na malorla dos casos 68,28 /, com-
prcendlda entre os ‘valores abaixo: ' ~ :

Rubrica_s T k Inferior | BRI >Médio A Superior ~
Pessoal ... ..ocoiiieieen | - 28568 | 38182 (139%) | " 3%re6
Mat. consumo . . . .. eviieeeeo| 43058 58258 2 (23,0%) 69458 -
Amortizagdo ... .. e 69131 6$131 (268%) | . 6%131
Reparos.......0....0..... v 78527 78527 (329%) | - 78527
Admmlstragao.....;...._.... " §403° $790 | (34%) 1§o77
-',Tot_al T T e _ 203687 e 22$888 v (1_00:0 %) 24$989 -‘
i R E SU M O
Pessoal ....c.uoi..... o2 173%
Material ................. - 128785 - 559%
. Amortizagfo ............. 68131 268%
Total ....... s L. 228888 - 1000%

L — 65—
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Conheccrnos jia dcspcsa horéria de plama automotora, cstudarcmos agéra as pro-
dugocs horérias corrcspondcntcs a elementos dlversos de servio, afim de detcrmmarmos
0s-custos unitdrios respectivos. Conforme ji tivemos ocasido de dxzcr, 0 nosso niimero
de. obscrvagocs, ainda.é relativamente pequeno, aguardarcmos no cntanto o seu cresci-
mento, gmando—nos até la pclos resultados agéra obtidos. -

' LOCOMOGAO DE PLAINA AUTOMOTORA

; { Produ'giqA ‘horéria‘ ’(C'ompufada em quil.émé-troAVS)'
Obscrvagocs Colhldas em- 1937, com as. plmnas automotoras Pt 3011 —~ Pt 7ou —
' Pt60n—Pt50n-—Ptzon = : : st "Wl o d S
5 km o—s,km 0—69—7,3—7,6—-86 — 8,7 — 8,9 - 9,4 10,0 = 10,0 — 123

— 13,1 — 13,7 — 15,0 — 16 L—170— 22,4
' b3} 19"Qbs¢r__v.ag6_cs .

I'abela definitiva de frequencms com o mtcrvalo de classc 1 = 3km apos rejeicdo .de

observagocs
=8 6 5| e g o rel s s s g v
8—1x. 4 95 ey BRI ke
o o TR - 8 - 40) L 500 I I =150 o]t 125
Y=17 0 o155 (el 2 31,0 Iy " 55
: : A ¥ 17 C XI5 L e E o
PETE | (1T SR
Quartis.:
(‘T‘—'z‘)-' 45X 3
Q=1L+ T - 5+—~’—-§>;5*—=7,7
SR i) L™ -
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E'rfq provz_ivél- L p = 03—2' Q T, 12’8;7'7 = 25

tr.= 3,22 'X 2,5 = 8,05

Nio havendo rais observagio a rejeitar aceifaremos para média horéria de locomogio
o valor "dc"'io km, que em 50%, dos casos deverd estar compreendida entre os valores
M—r ¢ M~+r ou 7,5km ¢ 12,5km. .-
- .J4 € do nosso c@nhecimento a despesa - horiria da plaina automotora ¢ a sua distri-
buicdo, sendo-nos portanto simples a determinagio do custo unitirio de locomogdo, sua

distribui¢do e composi¢io.

e Rubricés B Dcs’pesa »h'or;"lria [?rdddgio:horéria' Custo unit, Conﬁp. de c: unit.
Pessoal ..........| 3$182 |  rokm- |- - 8318 . -] . 130%
Mat.consumo ....| 5§58 , |. . - .. | - §s535 23,0%
Amortizagio . ... .. iR tR e 1Y ST e L, BBr ol TP gl
Reparas ;i vivbites - 78527 el SR L I 32,9%
Administragdo .. .. $790 i | 5 o g $or90 | 34%
Total...........| - 224888 - e T el  100,0%

RESUMO-
Pessoal ,.o......ovena $397 . I7s3%
Material ....:.......... - 1§28 - 559%
Amorti‘zagio'.'..._.......' 86130 268%
Total 5y, < e 2$288 - 100,0%
ESPALHAMENTO

“ Produgio hordria em metros cilbicos
Relagdo de amostras colhidas em 1937 - sua proveniéncia =

Pt 3011 2 63m3 7 — 84,2 — 88,9 = 06,2 — 98,8 — 98,9 — 1012 — 1100
Pt 6orr —.44m32 — 450 — 52,2 — 58,9 — 937 B
Pt 7011 — g3mo — 76,0 — 771 — 1253
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Tabela jdt:'-,f_rcquéncia com o intervalo s 'clas-s-c‘ 1 15.m'3
L—L| Vm | tvm X 2 | e | -5
43— 38| 50500 | 4 | 202,000 |— 30,000 |go0,000 | 3600000 [ -0 —4
58— 43| 65500 | 2 | 131,000 | — 15,000 .|225,000 | 450,000 4,
73 — 88| Bos00 3 241,500 0,000 | 0000 | 0,000 . 6—9
88 —103). 95500 . | 6.| 573000| 15000 |225000 | 1350,000 | © 9 — 15’
103 —118| 110500 |. 2 221,000 | ' 30,000 |goo,000-| . 1.800 |- 15 — 17
: 17 = 1368,500 R : 3 7200,00
Média M_; —13’6—{’7@-— 80 mssoo ey VE%M= 21,300

r = 0,6745 T= 06745 >< 21300 — 14,366

El_iminagao dc classc; de obscrvaga(_)

b= 322 X.‘14’,366 = 46,258

Nao havendo residuo x > tr ndo havcra classes de observagio a eliminar.
Em 50%, dos casos a produg:ao horana dcvcra estar compréendida entre os. valo-
res M—r ¢ M+r ou 66 ,m3134 e 94 m8 866

CUSTOS UNITARIOS E SUA COMPOSI(}AO

RuBric:is . D>¢sp._ ,h(v)vréjria' 1 Prod. horria | = Custo unit. Cpmp.ﬂc‘lqc._unit.
Pessoal-........: . - '3318"2 Bosoomz | . $og0 <. 1t
Mat. consumo . ... .. 58258 - $obs - 22,0%
Amortizagio . .. .. 6131 $076 268%
.charos ........... #8527 ~ $oo3 . 3%7%

x Admuustragao 33790 _§oro 35%
~ Total .........0.. 22888 . $284 100,0% -
Ity RESUMO
Pesstial ... &5 50ri0 553 soisd $os0 176%
Material ................. $158 558%
Amortmagao .............. $or6 o 262%
41| T $284 1000%

- Corregiio de ondas transversais com plaina automotora de 47 HP

— 68 —
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_ PRODUQAO HORARIA
Obscrvagoes colhidas. em’ 1937 € 1938 com as Pt 6011 e 7011

o,km457_ — o,dgs 7 ©.0,009

- 0,kmgs8 - = 0,004 0,009 -
“o,km477 . — 0,075 oA 10,000
O’km483 ) - ,0_69 ; Q)OOS
-0,kms66 - 0,014 2 0,000 °

- okm6o6 ' 0,054 0,003
s ‘O!kaz? 0,075: ' , 03096

- okmya7 0,195 0,038
z 4Jkmige : = 0,076

«Média»- - M = -—i‘;L= 0,552

Afastamento. quadrético -~~~ - - Vi U b
T = ‘—~‘: = = ]/'———0_’076 = =0,km106

-1 = R eaoe o . v. n—l AL 7' z G Y -

Erro-provav_el-. T | I T e

¢ ~ r'=0, 6745 0,6_745-3; 0,106 = 0,071

thmmaqﬁo de observagﬁ e T

iz : ' tl‘ - 2 76 x-0 071 0 196

¢ Nio havcndo obscrvagoes a-eliminar aceitaremos ‘para valor médio de- corregio dc

Aondas transversais. o de o,km552, variando em 50% dos -casos - entre os - valorés de

M—r < M—I—r ou 0,481 € 0,623 ; i 3 :

CUSTOS UNITARIOS E SUA COMPOSIQAO

i ».'Rul'il"ibas:f E Devsp_; hloré»,rvia Prod. hdrﬁria- Custo unité,rio Comp; de ¢.un.
Pessoal ... |0 3Bz | okmsszoo | osHbs | 1395%
Mat. consumo - ... | 5$258 | T - c 98525 - 23,0%
= Amortxzagao ..... 4o 68rgr - ol | Txfroy. . - 268% -
‘R€paros..-.».-..',._.. R AR (e cal 38686 ~ L 328%
; Admlmstragao s d s $790 O 1431 & " 34%
Total - ~.228888; = . "o 41$463_ e T 100,0%

Le ; P RESUMO :
- Pessoal .. ... ...... A 73193 ' _,'17,‘3% 7 -
Mat. consumdi.i v . et . 238161 550% 0 -
' Amortizago ............. . - I1f107 268% - ..
~ Total ........ 418463 ' 100,0%, -
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Abaco para o calculo de sangradouros

RUBENS CERQUEIRA . GOMES: .CAMINHA

o presente 4baco, de ‘aplicagio em’ ca-
sos ‘de bacias alimentadoras 'podcndo ‘dai';

um . débito- mAximo até 100 msS/seg, vem
51mp11f1car ainda ‘mais os frcqucntcs calculos
: rclatxvos ao dlmcnsmnamcnto de sangradou—

ros; de secgdo molhada retangular, - no Nor-
_deste, -médiante o cmprego con]ugado no

abaco, da férmula cmpmca de “Ryves” e
da formula de descarga dos vertcdouros

; A pnmeu'a dcssas formulas cxpnme,
em ms3/scg ,» 2 vazdo méixima mstantanea_'_"
- Q que se podé esperar de-uma- bacia’ hldl‘O-v -

oraf1ca dc drea A em Kms2

Escrevc-sc ‘Q
c um ‘coeficiente numcnco varlavcl cm re-

.gra, no- Nordcstc entre 6 € 10 mas que podc' ;
atingir, cxccpcmnalmcntc -nessa regido, os

limites 4 € 12 conforme as condlgoes f131cas
€ mctcorologlcas da bac1a

A- ségu_nda tcm por esp:cssiio:

Q = m.L.H. ]/ 2.g.H cni que: . . '

m cocf1c1cntc de vazao :
I largura do sangradouro
H altura da l4mina vertente

g‘~ , acclcraga‘io da' ‘gfavidade ’

Nos calculos f1zcmos, m — ‘6,4.
o . Bl

cA 2 rcprcscntando '

Ennnnhc:m le

’ 'E_xé}‘pplo" déf cz;zgr'ég;,,da dbaco
£,
Suponhamos uma ‘4rea coletora de’

+-23Kms? para a qual se ]ustlflquc a adogio.

de um coef1c1entc c=80 abaco di ime-

‘.dlatamcnte a descarga maxuna da bacia, a -
“qual se 1€ na honzontal que passa pela m-',
' tcrsccgao da vcrtlcal corrcspondcntc a

¢'=8 com a mclmada, na parte esquerda

~do abaco rcfercnte 4 drea‘da bacia. Para o
‘nosso caso lc-sc Q= 65 msslseg

A pamr désse ponto o problcma oferc- x

ce com_umcntc duas variantes: — ow sc'ﬁ;a-
a ’llﬁlﬁina ‘méxima vertente e busca-se a lar-
gura do- sangradouro oy, mvcrsamente, fi--
. xada essa largura pclas condlgoes locais pro-
- cura-se¢ como clemcnto de projeto de umia
obra de fixago, por cxcmplo, a altura ma-
xima que alcanga a- lamma

Sendo fac1l o manc;o do4baco em qual-.

‘ ‘quer um dos casos, cxcmphflcarcmos apenas- ‘.
" o segundo supondo quc a largura natural

seja de 58 ms.

Imcchatamente, na: vertical que passa

pela mtcrsccgao da horizontal da vazio an:

teriormente ‘determinada com a mclmada

: corrcspondcntc A largura de 58 ms, o 42~
conos di-a altura de ldmina procurada =
_'0:73 ‘m. ' a '

Na pritica corrente nio é ncccsséﬂa 2

- leitura intermedidria da vazdo. -
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Contribuigdo para o Catalogo Biolégico dos peixes
fluviais do Nordeste do Brasil

m
PIABAS

: (Characidég,, Tétragonopferinae )

'-,I — Sindpse .{i:temdtica'c .moi‘folé_gicia

~As virias espécies abrangidas na subfa-

‘milia Tetragonopterinae, familia Characidae, -

de farta distribui¢do em todas -as nossas ba-
cias hidrograficas, sdo dc31gnadas indistin-
tamente, no nordeste;’ pelo termo “pidba” e

correspondem a0s mesmos - peixes conhcc1-
dos no sul 'do pafs por “lambaris” e na Ama’
z0nia por “matupiris”. Em toda a rcglao
nordestina, os mais versados em sistematica

popular assmalam a dlstmgao das diversas.

especu:s as quais fazem corrcspondcr subd1-
vxsoes do nome geral ‘

: :
‘Pidba creoula”; a mais frcqucntc nos-

agudes, dcs1gna a espécie Astyanax bima-
culatus  vittatus Cast. Tem um colorido ge-

ral branco pratcado, com o dorso e a parte-
mpcnor do flanco mais escurcc1dos por nu-

merosos pontinhos pretos. A espécie € ca-
racterizada pela prcscng:a de uma mancha es-

cura, .oval, de mamr eixo longltudmal es-

tendendo-sc da 3.* até a 6. escama atrés do
opérculo. Na base da cauda; na parte me-
diana; h4 uma - mancha preta losinguica,

Prolongando—se mais apagada para a fren- -

. Nos exemplares frescos, as ‘nadadeiras
tm geralmente. um colondo amarelo rubro

‘]cnyns

“PEDRO DE'AZEVEDO
. e
BENEDITO BORGES VIEIRA

da Comlssﬂo Técnica de Piscicultura da lnspeloriu de Sécas

ou cordlino. Cresce até 109 mm, pesando
42 grs. - . ;
~ “Pi4ba branca” — Astyanax taeniatus
semelhante 3  precedente, porém
menor e mais clara e com o corpo revesti-
do.de um aspéto prateado vivo por ndo ter
sendo poucos pontos pretos sbre as esca- -

‘mas. Atris do opérculo hi ua mancha

trlangular com a base voltada para cimaj; o

seu colorido é variavel e muitas vezes: tdo

pouco pronunc1ado que se torna dificil pcr—v

-.cebé-la. Atravessando o corpo, da cabega a
* cauda, existe uma faixa prateada que carac- -

teriza a cspcuc. Atlngc 76 mm. e g grs. de

_ pcso.

“Px.abmha” — Hyplze:sobrycon parvel- ‘
lus_ Ellis — como o nome indica, é de pe-

* queno porte, de conformagio delicada, de

cor branca e apresenta, na cauda, uma man-
cha-redonda, bem delimitada e prolongada’
por uma linha. preta quc se estende trans-
versalmente até o meio do corpo. Em al-
guns casos, essa mancha se difunde na base
da cauda € ndo acusa o prolongamento s6-

- bre os flancos. O seu comprimento raramen-

te ultrapassa de 30 mm.
Foi assinalada, ainda, a Hemigrammus

" unilineatus, espécie que atinge sé 50 mm.

de comprimcnto e se caracteriza pelo colori-

"do da-dorsal cujo 4pice é manchado de pre-

to € a'anal apresenta uma. faixa preta obli-
quamente sdbre os primeiros raios, contras-
tando com o branco leitoso que orla é&sse

desenho."
-7t
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I — Dados ecoldgicos

Como tantas outras espécies’ pcrtcnccn-

-tes & mesma subfamilia (gen. Hemigram-:.
mus, Hyphessobrycon, Tctragorzopteru:, etc.) .

-as- pidbas prcfercm as  dguas dos, pequenos:
-rios e lagbas ¢, se estio em rios caudalosos,
pcrmaneccm nas margcns ‘ou. nos baixios: -
‘As varias cspcc1cs convivem muito ‘bem nas-
mesmas 4guas ¢ nos mesmos loczus. Posto
que sua ahmcntagao consista partc -em: ve-.

dem viver em cardumcs, como de fato sdo-;
encontradas, reunidas, s vezes, A5’ centenas. -
0] pcscador quando dese)a apanha-las em :
grande niiméro, langa mio'do seguinte zruz:.-
atira primeiramente uma: pcdrmha na-igua;

. ¢ momentos depois, cobre'o mesmo. lugar perar do seu emprégo no combate 3s larvas:

-dos " transmissores da mal4ria; Quando nos
:tanques. de cnagao forcm mantidas exclusi-
. vamente “espécies nio- insetivoras; é sempre

com a tarrafa; .as p1abas acorrem - atraidas”
pélo baque do objéto langado, na crenga de "
_que possa ser um bom alimento'¢; por ésse .
modo, sdo envolvidas na réde. Esta deve ser
de malha adequada, quando se tém ‘em Vis-_.
tafazer a contagem da-pescaria, pois do con-

trrio; escapam as pidbas pequenas e as de

tamanho ‘médio. Se fér. utilizada a-tarrafa
~de malha grande logo- a0 afundar a “‘chum- -
_bada /05 peixes pequenos varam apressada-
- mente as malhas e saltam féra da 4gud num-
vcrdadcu'o chuvcu'o, fugmdo espavondos.

"Em toda a nossa - “jctioféuna’ da agua
doce as  pidbas dcsempenham mportantc
papel no conjunto biolégico.a que se dd a
denominagio de biocendse; sb os Cyprzno-
dontideos (guarus) podcm ser encontrados
em nimero mais avultado do .que aquclas,

- mesmo porque gozam da vantagcm de ndo
_consntun' ‘presa apreciada-pelos peixes car--
nivoros, talvez devido ao:sabor amargo .da-
‘-sua carne. Os Tetraganoptermeo:, pelocon--
trério, sdo as vitimas mais habituais dos. pei--
Xes ‘que se contentam com presas de | pcque‘
no porte.

cunstincias; éles tém valor mercantil. Sendo_
facilmente apanhados em grandc quantlda—
de, em qualqucr banca de peixe sdo encon:"

-_.72-—.

', trados, gcralmcntc arrumados’ em heu'as,

isto ¢, enfiados num cordel ou cipé que.

passa. pelas aberturas branquxals. '

~ Apesar de pouco cotadas pelo ‘seu re-
duzxdo valor ahmcntar as pidbas sdo apre--

; c1adas como petiscos, & semclhanga de “ho-,

- d'ocuvre”, quando convenientemente

prcparadas (torradas e salgadas)

Os pescadores frcqucntcmentc se valcm'
das pequenas . pidbas “‘como’ iscas para a

- captura dos’ peixes carnivoros. maiores.
getais, partc em .pequenos insétos, elas’ po-u-- :

- ~Buscando tirar prove1to de.um-dos ca-
ractcnstlcos do seu regime alimentar (larvw
fagm), &sses peixinhos foram utilizados,
com real -sucesso, no combate 3 febre ama- -

-rela,. contnbumdo ‘para; reduzir o indicé:

. stegbmico da rcglao. O mesmo podemos es-

“de’ bom alyitre - distribuir-se tambem, certo

'numero de pidbas,- afim de evitar a pulula- :

gao de larvas de mosquitos. ey
VB precwo salientar amda o- vahoso pa--

< pcl descmpcnhado por ésses peixinhos, A se-

melhanga_ das cobaias, nos.estudos de fisio-
logla. A Comissdo Técnica de. Piscicultura .

~muitas vezes recorreu ds pidbas, utxhzando{

as’como campo de observagdes e pesquisas.

.para os seus trabalhos --biolégicds, notada--

mente para o cstudo e aplicagio dos hormé-
nios da hlpoﬁse. ‘

III — Alzmcntagao e c‘re:czmcnto

As pxabas procuram tanto o ahmcnto )

“de natureza vegctal como animal. No cati-_

VClI'O mantxdas €m aquanos ou outros re--

- cipientes _pequenos, ¢é natural ,que: comam

de tudo’ quanto possam digerir, mas as nu-

-merosas. autdpsias feitas em material recem-
w2 e pcscado demonstraram que &stes peixes ndo
" Tambem para o homem, em certas cir-

tém. propriamente predilecdo por determi--

- nado “alimento: entre os vegetais prcdoml-:

nam, 3s vezes, as algas filiformes; com as

‘quais podem’ encher completamente o- estd-
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mago, mas ‘tambem’ pegam, nio raro, frag—f
-mentos de folhas de dicotileddneos e semen-
tes, Tambem . do “reino animal, as pidbas

: bocanham quasi tudo quanto possam de-
glutu'. vermes, insetos.e suas larvas e mes-
' mo peixinhos na fase de.alevinos. Certa vez,
‘em um agude, foi visto um pequeno grupo

de. pidbas saltando ‘da 4 dgua para, beliscar as_
hastes de.um vcgctal éste foi examinado de

_pcrto e foram encontradas, néle fixadas, nu-
_merosas colénias de esponjidrios que,. dcpoxs
de- ligelro esvasiamento do. agude, haviam

ficado em séco, a 10 cms. acima do nivel da -
| dlstmgao dos sexos. Os raios-anteriores da .

4gua. Por ocasido de uma pescaria noturna,

houve oportunidade ¢ de se observar um fato
-ap1ca1 se revestem de mintsculos cspmhos

interessante: numerosas pidbas saltavam f£6-
ra da 4gua para dar caca a uma: chusma. de

efemérides que aﬂulam atraldas pclo féco

de luz.

No qué se refére a0 crcsc1rnento, o {ni-
:co dado de 1mportanc1a de que dispomos ¢

o compnmcnto méiximo, acusado pelas di-

VCI'SHS CSpCClCS € quc sdo I‘CSPCCUVQIHCHIC‘

Astyanax bzmaculatu: wttatu: Iog’mm.‘.'
"A;tyaﬂa.x Tacniatus. ...  #6mm.
Har}zi.gfami}zuk.driilinbdtm e i 50mm :
; Hyplze::obrycon parvellus v ive... zomm.

A proporcwnahdadc dos sexos, sempre

que foi- obscrvada, mostrou predomindncia -

~das  fémeas; ¢é preciso, entretanto, salientar
que os machos, por serem mais esguios, es-
~capam com facilidade pelas malhas da tar-
-rafa ¢ que as condigfes de pesca variam

v_'munto 1o mesmo lugar, conforme a hora. -

LA frequcncxa das cspécms tambem pou-
dc ser computada nas 4guas de Campina

';Grande, Paratba, € acusou as segumtes pro-,

o POrgoes. ;

.‘: A“}’anax bzmaculatu: vittatus . ...  57 %_
,A:tyaﬂax PAEDIAIUS . i eennn 38 %
_,H}{Pﬁéssobrycazz parvellus . . iyl L

I e chrad ugio

 Aparelho reprodutor' Nas épocas de

Arcpouso ‘funcional ‘ou quando juvenis, as-

piébas ‘apresentam os orgios genitais reduzi-
dos a dois simples filetes esbranquicados.

~apéstos as paredes laterais do ventre. A dis-

tingdo, muitas vezcs, é dificil e s6 pode ser
levada a efeito com o auxilio do microscé-
pio. Na época da procriagio, as pidbas, alids
os Tetragonopterineos, em geral, apresen-
tam um cardter sexual externo que permite

nadadeira anal principalmente na sua parte

pcrceptlvcxs ao tato, pela sensagdo de aspe-

‘reza que ddo, quando os dedos correm pcla
: nadadcn'a de cuna para balxo. '

‘\

Os ovdrios: aprcscntam—se como dois pc—

: fquenos sacos de cdr amarélo mostarda e com

o aspéto caracteristico que d4 o conjunto dos

’ ovulos cnchcndo totalmentc o cstroma.

Os testzculos, em forma de cordao pris-

" mético, mostram-se um tanto cntumcsc1dos,

de coloragiio branco-leitosa e contém pcque—

: ‘na quanndadc de esperma.

Deséua natural —.0 comportamcnto
das pidbas, na época da deséva, cnquadra—sc

no caracteristico geral dos nossos peixes da

4gua doce, 1o que s refere 3 necessidade de-
“4gua nova” para se rcproduzu'cm. Posto
que ‘elas ndo empreendam as grandcs migra-

¢des descritas para outras espécies, em algu-

mas ocasioes foi obscrvado certo niimero de -
pidbas subindo os pequenos riachos que de-

'_sembocam nos ‘acudes. Esta tltima® verifica-
¢do ndo implica, porém, .que elas: dcvam
‘desovar em 4guas correntosas; mesmo quan- .

do alcangam  as Aguas- movmentadas dos
riachos as pidbas procuram, nas- margens,

locais pouco profundos em que os. aciden--

tes do térreno circumscrevem zonas onde a

dgua esteja féra da correnteza’ méxima do

rio; nos agudes, Bsses peixes tambem - prcfe—_
rem desovar nas éguas rasas das ‘margens.

’:—-73—
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As pidbas figuram no grupo dos pnmcl—
ros peixes a desovar. Com a chcgada da es-
tagdo prop1cxa com as primeiras quédas de
chuva e’ mesmo, minutos depois que caem
as primieiras - ‘gotas precursoras de maiores

aguaceiros;- numerosos lotes de pidba ‘reu- .
; _agua corrente ou ar insuflado.

nems-se,’ nadando agitadamente rente ao es-
pelho digua, a ponto. de encresparcm a su-
perficie; nessa agxtagno é que. se-d4 a desbva
natural. E interessante consignar a rapidez.
da agdo do fator mctcorologxco no processo

"pcrmmra 1dcnt1£1car a‘natureza {ntima do
estimulo que provoca -ima tdo pronta ma-
turag:ao genital € que ji se sabe estar ligado
a. precipitagio das chuvas. "Foi verificado
‘também que, hesta espécie, a deséva se pro- .
cessa parccladamcntc, isto €, os reproduto-"
res podem participar em mais de-uma desé- -
‘va na mesma estagio. Levou-nos a essa.con-
clusdo, confirmada depois pelas experiéncias
d= laboratério, o fito da generalidade-. das
“fémeas -aprésentarem as gonadas com cérta
quantidade de- 6vulos, durantc toda a épo-
‘ea da reprodugo. -

- Deséva forcada ¢ fccunda;ao artzfzczal
'— A aplicagdo parenteral do-horménio- hi-
: poflsﬁno, com o fim de provocar a ‘matura:
¢do genital ‘¢ a deséva, encontrou nos- Te-
fragonopterincos um campo fertil de obser:
‘vacBes e trouxc valiosa documcntagao que
confirmou as conclusdes a quc levou o es-
tudo da reprodugio da curimati. Para as’
pidbas, foi ensaiado com sucesso o emprégo:
de hipéfises dessecadas que. se . mostraram
tio eficazes quanto as frescas: A “dése usual-
mente eémpregada nio ultrapassou de glin:

dula preparada em suspensdo bem homoge- -

neizada e o peixe raramente deu mostras- de:
suportar ‘mal a injegfio. A agulha era intro-
duzida na musculatura.do dorso dos repro-
dutores ¢, atendendo ao pequeno porte -do
peixe, a quantldadc de veiculo limitou-se
até o,x cc. de sbro flsxologlco. Nas pnmcxras
horas que se seguem 3 i m]cgao, a {nica rea-
¢do observada é um movimento branqmal
mai$ acelerado, pouco evidente no principio

f74—

e gradativamente acentuado, Esta taquipnéa

-resulta da necessidade reflexa de um maior
-consumo de oxigénio e quando porvcntura_
'.ha)a caréncia da absorgao déste gis seja pe-

lo ‘nfimero .dos peixes, seja pela cxxguxdade
do ambiente, deve-se introduzir no aquério

~Num prazo. de tempo que varia entre

' 5 ¢ 6 horas depois da injegdo, os peixes mos-
“Lram-se agltados, nadam rapidamente e os
i machos perseguem as fémeas com cabega--
?.?das ccom tentativas: de mordc—las, cstas, no
: prmc1p1o, ‘esquivam-se, ‘mas:-acabampor ‘s
- contaminar pela cxcxtagao e, ao-cabo de al-
gum’ tempo,’ 05 ‘peixes nadam acasalados, co-
“brindo percursos cada vez maiores e descre-
- vendo- _circulos

sucessivos * (* carrousels”)
Quando a excitagio atinge’ o auge, 0s pc1xcs
alcangam, em espiral, a superflcxc da 4 dgua
onde a.fémea langa um jito de 6vulos e si-
multarieamente o. macho emite "o cspcrma.

Devido 3 a agxtagao que 0 casal, em movimen-
o imprime 3 agua, os évos logo se-separam
" ¢ lentamente tombam-ao fundo do aquério.’

A quanudade dos ovulos cxpulsos em cada
. jato'varia de 100 2 500. : \

A pritica. da fecundagio’ artificial - nas
plabas, fici deslocada para plano muito se-

" cuniddrio, quer pela_facilidade com:que sc -
-obtém a deséva provocada, quer pelo seure-

duzido valor cconomlco, de sorte-que ndo

'hé razdo para.a sua criagdo em. larga escala.

Para qualquer outro fim que se. queira utili-

~ zé-as, a sua captura na natureza se faz com

extrema facilidade, .em razdo mesmo da sua

 habitual - abundncia. Entrctanto, para- fins_
de profllaxxa sanitéria; no.que se refere a0
-combatc ‘35 larvas'de mosquitos, ‘seria. acon-

sclhavcl a criagdo intensiva ‘das espécies de
pequeno purte, que. preférem viver em 4guas -
rasas, para serem langadas, durantc a fase de

_alevinos; nas: pagas’. pouco profundas  que
- restam por-ocasido da dessecagio-de lagdas

ou 4guas represadas. : 3
Ez/alugao dos bvos e larvas — A cvolll-v

‘¢do dos 6vos completa-se normalmente no

fim de 16 ou 18 horas: Com a tcmpcratura

acréscida de alguns gréos, ésse prazo se e



Ambiente propicio & desova das

e Microfotografia do orgio adesivo
piabas.

da larva.

Ji

Detalhe da nadadeira anal do macho
08 minasculos espinhos constituem um
Carater sexual secundério (V. texto).



Langando a “tarrafa” nas dguas marginais do acude
Sdo Bento, Ceara.

A pesca de piabas com réde de malhas finissimas
Lagoa Porangaba, Ceard.

Piabas sécas na feira de Sdo Caetano, Pernambuco.
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duz e; no caso contririo; a evolugio é mais

demorada; As fascs'da"formagjﬁd embrioné-*
ria ndo oferecem interesse especial; ao cabo -

da’sua vida - mtraovular, a larva rompe a

cipsula envoltdria e inicia a sua vida livre,

medindo por ‘essa época de 2,54 a 2,61 mm
de comprimento, Tem um saco vitelino vo-
lumoso € a cabe¢a com o rudimento das
formagBes intracraneanas a ndo ser os.olhos, -

nitidamente dcscnhados, assim como o or-’
gio que constituird, mais tardc, o aparthO'

audmvo, 0 con]unto de somitos nio alcan-

“a o final da cauda que ¢ envolvida por uma

_membrana: transluc1da, nio se observa ain-

- da a abertura-bucal; o esdfago, estémago e.

 instestino, estdo apenas- csbogados eo anus
fechado. ;
O coragio pulsa 96 a 100 vezes por mi-
. nuto, s¢ bem que ainda nio haja cu‘culagao
sanguinea; os- batimentos cardiacos- vdo au- -
* mentando gradatlvamcntc s passadas algu- -
" mas horas, j4 se notam os primeiros globu—

~los atravessando o vitélio. Com 12 horas de-

.vida livre; mais ou menos,’ aprcscnta-sc mais_
nitido o tra;eto dos vasos’ sanguineos.de mo-

do a: pcrmmr acornpanhar—se a circulagdo

dos _primeiros globulos, pela’ qual verifica-se

" que a corrente centripeta, antes de ganhar o

coragdo, passa ‘pelo saco vitelino..
* - Com' 50 horas de vida livre, a larva me-~
“'de 3,50 mm, as-nadadeiras peitorais estio

bem "formadas, a circulagio apresenta-se

mais complexa ¢ intensa, porém apassa-

. gem do sangue -pelo- vitélio limita-se ‘a al- -

guns glébulos € o préprio saco vitelino -vai
“sofrendo sensivel rcdugao de volume; a ve-

W slcula natatdria acusa maior desenvolvimen-
".to, 0 estdmago ¢ o intestino estio mais di-

fcrenmados e a larva jh podc movuncntar
-a-mandibula. -

" Depois'de 68 horas de vida livre, cessa
_definitivamente a passagcm "do sangue pelo
.5aco vitelino que estd quasi desaparecido; o
cstomago, 74 bem formado, deixa ver dis-
tintamente a sua luz. Esparsas no tegumento
externo, notam-se pequeninas formagdes, as

PFOtonefndlas, que parecem, ser orgaos ru-

dlmentarcs de excregiio, proprios a constitui-

¢io da larva ¢ cuja duragio ndo véi alcm
de 24 ou 30 horas.

- A dentigdo surge no terceiro dia de vida .
“com o aparecimento dos dentes caninos que-
serdo_ substituidos: mais ‘tarde pelos dentes’
multilobados, caracteristicos dos Tetrago-
nopterineos. v
" Na evolugio ~ das larvas da plaba, foi
-assinalada uma - formagao interessante, si-
tuada na cabcga, na’ regido fronto-panetal
o “orgio adesivo”. Este orgao ja foi. descri-
to em algumas outras espécies € a sua signi- .
ficagio parece revestir-se de certa utilidade,
-permitindo a fixagdo da larva nas hastes dos
- vegetais ou em qualquer outro- objéto que
se encontre no ‘ambiente (pcdras, troncos,
‘folhas soltas, ;tc) : ; :

Nos - primeiros dias, 2 movxmenta;ao da

-larva se limita- a sacudidelas bruscas do cor-
po, feitas com o fito de alcancar a supcrfmc
da 4gua. Aos poucos os movimentos vio se
- aperfeicoando ¢ as larvas vdo ganhando agi-
lidade  para nadar em - percursos cada vez
“maiores até. se locomoverem com toda a li-’
bcrdadc, dlspcnsando o rcpouso no fundo do
aquério. -

. O sustento da larva, na prlmelra faSc'
da vida, é garantido pelas reservas acumu-
“ladas nosaco vitelino. Apés o terceiro dia de -
-idade ela j4 se alimenta de pequenos orga-
s nismos (Protozodrios € Alga:) ¢ depois ati-
rase 3 caca de seres mais desenvolvidos.
(Diaptomus, Cyclop; & outros Entomostrd-
ceos). O provimento da -aliméntagio das
larvas deve ser feito com certa cautela, du-
- rante os primeiros dias; pois j4 houve opor-
tunidade de se observar que pcquenas lar-
vas, colocadas-em ambiénte riquissimo em
Cyclops, foram vorazmente atacadas e des-
truidas por éssé microcrusticéo. Nas mes-
mas condicdes, foi constatada a agdo nefasta
-das Hidras, causada pelo seu estranho apa- -

o -relho de ataque; grande nfimero de larvas

sacrificadas ficaram com o corpo coberto de -
nematocistos expulsos pelas Hidras. Quan-. -
" do ha escassez de alimento, péde-se verifi-
car também o canibalismo das larvas mais
desenvolvidas em prejuizo das mais frageis. -

-5
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(onfibuicio 20 esudo de soos alcalinos do Horeste Braslein

ANTONIO BARRETO

Professor do Quimica Agricola — Escola Nacional de Agronomia

Muitos autores estudam os solos alcali- No - pcrfll menc1onado, cncontrou—sc
nos sob o mesmo capitulo de’ solos :almo:, “nos horlzontes superiores bda pcrmeabmda-
isto porque a ocorréncia de um ao lado.do de e elevada quantidade de matcna orglni-
outro é frequente € a formagio dos ‘mesmos  ca, que se denuncxa pelo elevado indice al-
tém muitos pontos-de contato. Em ‘qités;ée: COXICO- . '
de solo riunca se pode. afirmar de anteméo, . Apesar da pcrmeabﬂxdadc relatlva eda
que tal ou qual 5010'9‘3@ essa ou aquela ori- abundanma ‘em matéria orginica, 0 mesmo
gem, ;:omo‘também nos é im[jbssivel '.dizcr. “tem um subsolo ‘pouco permeavel & de acor—
de suas qualldades £ dcfeltos sem um estu- do’ com a opinido do éngenheiro : agronomo
do longo ¢ minucioso, — No presente traba— Stevam Strauss; 0. mesmo local devia ter. si=
{ho apenas-resumirernos os estudos que_ pro- .do um antigo lago. Na nOSsa opiniﬁo-o refe--
cedemos em “s'alé'cs”-(Solos-al'c:ilinos: do nor-'i rido local sem uma convcmcnte nrlgagao e

 deste, Sdo Gongalo, Estado da Parafba) em  drenagem, facﬂmentc sc tornard um “salio
que tivemos o- auxiho dos Drs. Augusto  alcalino. O fato 'do mesmo ter sido um lago,
. Trindade ¢ Stevam Strauss.- o S ou pelo mcnos apresentar as caracteristicas

Em um exame mais minucioso dos so- - de Szgmond para a formagio de solos alca-'
los acima citados, principalmente de um linos (véde “Die Bodenlehre” de E. Blande,
perfil cuja descngao j& publlcamos na “Re-. pig. 315, volume HI) ¢ suficiente, para ﬁl_n"
vista de Agncultura do Estado de Sdo Pau- damentarmos a nossa opinido. Os “salges”

(abnl maio e ‘junho), encontramos as do nordeste, foram formados _pelos mcsmos
caracterfsticas que A. Sigmond cormdc:a’ fatorcs acima descritos. )
mdlspcnsavms para a formagao de solos al- ~ As condicBes necessirias para a forma-
calinos € que s30 as scgumte5° Solos alcali- ¢do de solos . alcalinos, em ‘zonas andas:
nos formam-se nas zonas A4ridas, de subsolo  mencionadas- por Sigmond, devemos achS-:
impermeavel, ou ainda onde hi a possibili- centar outra que é a da presenga uucxal de
dade da permanéncia mais ou menos pro- matéria orginica. Sem a matéria orgdnica 0 -
longada’ da humidade do préprio sub-solo, solo poder4 adquirir apenas uma reagio li- -
de formas que esta, uma vez cvaporada,, gciramén_te alcalina, pela hidrélise de zqéli-v

. deixa o re31duo sahno.

—76,_

. tos saturados com 4lcalis. A presenga da ma--
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téria- orginica - faz-se ncccssarxa porque a
mesma, com propnedades zcohtlcas, apés a
.oxldagao, dmxa um residuo. de cinsas alca-
linas. - Expcnmcntalmcntc conseguunos a
comprovagio, mcmcrando a matéria orgini-
ca de amostras de terra de solos acima cita-

dos Verzfzcama: sempre que.as amostras -
quc contmlzam muita matéria-orgénica, apds

sL&tel‘ISB.(;d.O '
‘complexo
propmamente
_ ( dita, _ ( humus
gLaterisagao (complexo
humus

 lalcalina”

‘chamé-la de laterisagiio alcalina”.

Al +0x1dacéo—>x00 +yH 0+A1 OH .
) <on b 3 “\OH

a mc‘merapaor a 500—600 °c, tornavam-se alca-

'lma.r 0} fcn6mcno da alcahmzagao dos solos

'cnquadra-sc perfcxtamentc nos- ]a conhec1-

“podemos, .
Mas “fa-

dos fenbémenos da ‘laterisagio,

rcxlmcnte se_compreenderé a scmclhanga" do

fcnomcno, .comparando-se as ‘suas respectivas-

reagdes em suas tltimas fasés:

OH -

e Na + omda(;ao —+ x CO2 -]- y Hzo + Na OH

b) % Na. OH + C0;. gty COsNaz oo Hzo

Nas rcagc’)cs"A‘ eB 1'1:?10 ha ncccssidadc

quc o complcxo sc]a humus, a omdagao dl‘,

_rcta de matcna orgamca vcgctal nos dcxxa,

'loglcamcntc 0 rcsnduo de cmsas alcahnas e

05 alcahs scrao em tanto malor quanndade -

: quanto rnamr a quanndadc dc rcsxduos ve-
201 Na '+'_coa ca’

e

COa Na, —I— Clz Ca '

"gc'ta'is quéiinados N'o'éntanto, em se tra-
: _tando dc alcaluudadc proveniente de carbo—
. nato de sod1o, éste tem sua origem em que
- muitos autores d1vcrgcm Segundo Came-

‘ron, o carbonato de sédio ongma-sc da entre-

reagio de- clorcto de sédxo ¢ carbonato d(._

- célcio, scgundo a rcagao segumtc

ou amda

2ClNa+ (co,,H),Ca el 2COSHNa+C1208. |

Cummms Gedrmz e Kcllcy ddo a scgumtc rcagao csqucmatxca ‘com o f1m dc ex-

phcarcm a formagao do carbonato de SOle

Complexo Complexo T
a) ( do solo ) . H20 ( do solo ) H '_*"N& QH

b) 2Na O H + co2 N Naz + H,0
Fmalmcntc G Hagcn d4 os scguintes proccssos como 0s mals provaveis para a.
fmma&'ao do carbonato de SOle nos solos alcalinos:

) (cos H), Ca + SO, Naz — COs Ne; + 8 0 Ca + CO; + Hy0-
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Zeéhto s6dico

\6lito CAICICON | ~ay - <o
humato de sédno) + (CO, H)z Ca — (Ze L0, ol a0 )+ GOy N,

humato -calclco

(Zeéhto) Na + 2H, O =¥ 2 (Zedhto) H + 2 Na OH

2 Na OH + GO, —. COaNaz-l—Hz

4 ) Em quarto lugar Hager admlte"

que os vegetais, na assmﬂagao do azoto, do
enxofre e do fosforo, respectwamcntc de ni-

trato de SOle, sulfato de sédio e fosfato dc

sc')dlo, dcu(am como residuo o sodxo que aos’

poucos vhi-se acumulando o '. "

'Em todos - 0s quatro proccssos _citados’

'h4 um limite muito restrito €:nio e,xphcar

suficientemente o actimulo ‘de alcalinidade

‘de zonas 4ridas: As nossas observagdes nos -

"(Cbmplf;x()) H + Cl Na:‘_*

\orgénico

-Com’o clima séco e quente, o 4cido clo-
ridrico ¢ volatilizado ¢-a rcélgio'”sé cessa

* quando todo o complcxo do 'solo ‘estiver sa-

rurado Em épocas de chuva, o complcxo-."

sédico hidrolisa-se segundo 0 item 3° de’

'G. Hager, unpermcabﬂlsando o solo Com
a dessecagio posterior, renovae a reacio

~ da decomposi¢io de clorctos ji desta vez
acumulando-sc na superficie do solo, Com

a estcnhzagao do solo e a ox1da§ao do com-
plexo sédico orginico, hi finalmente o

acfimulo de carbonato de sédio, tanto maior '

(evaram. a admitir que a alcalinidade pode’
ter origem tanto de cloretos, nitratos, sulfa- -

tos ou-de rochas sédicas (fcldspatos) E ne-

cessana pOI'Cl]] 8. matcna organlca C .0

‘acumulq do carbonato de. sédio s6 se pode-
1 dar, em zonas 4ridas, qz:dndo existem sais’

de deidos - volatct: clo; €to ¢ nztmto de §0-

'dto Ncstes casos, Yo complcxo ‘orginico;
- humus, reagc com o cloreto de sodm, pondo
'ac1do clondnco cm hberdadc, de acordo_
'com a rcagao seguinte:.

- orgamco

Complgxo);‘ Na +H C,l

quanto maior a quanmdadc de matéria or-.

ginica, Observarmios que de fato, no nordes-

te; os aluvides sdo ricos em matcna orgam—
ca ¢ em geral, submcndos ‘a uma omdagaO;,
artificial, tornam-se - alcalinos. Isto porém,

nao 51gmf1ca que a matcna orgamca SCja

prejudicial aos solos - do nordcste, é ]usta-v

mente 0 contrarxo, a matena orgamca, a

; adubagao vcrde, com urlgagao e drcnagcm,'

é absolutamentc necesséria € a umca mdlca-‘-

da para melhorar e fcrtlhsar 0s salocs” dO :
nordeste.

<!!
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A.SSISTEN CIA MEDI CA.

(*) Dados estatisticos dos meses de Janeiro, Fevereiro e Marco de 1938
: referentes a Comissdo do Piaui )

. EséEchcAQOEs | Janeiro | Fevereiro | Margo ‘Total

Pessbas ajtcrididas (éon;ultas) s, wp T io; o3 ‘233 666 -

" Retcifis wiaiios ....... v | 8 g 69 : 78"_ | 232
) chucnas mtervengocs cu’urgxcas o ' 5 - . 3 I 9
‘»In)egoes aphcadas cive i i o S5 o 23 219 292 54
‘ Curatxvos PR e s Rl 10 _A © 135 12‘7 432
Vacinagio ann-txfxcas, via h1podcrm1cas — ) — — " a3

2 c rcvacmagao anu—vanéhcas -— — — —
'_-Qﬁi:;iﬂi;zagocs B g g e 45 I T e — — _—
Totalidade de bitos . ‘.’.._ ..... — — — i -
(.5bitos. p'or‘docnéz;s ‘cont'a'giosas (adultos) e — — —

S B o w, B (créangas) N — ~ —
Casosdegrlpc.....:,_...'.7....5-.;:t.,.....:.v - 40 32 21, ‘03

.7 varfola . . ..... — — — —

? d}o grupo t1f§c6—paratifico ....... "V s - — = =

" de discntcfia ;) ’ 2 : I 5 ' 8_'

# o impalﬁaismo . ........ T - 66 8 “163 310
Hospitalizados . . ........ s . b — — -
'Ac'idcnt‘ados 3 oot S od) Ui . " IR 2 L2 '3
Fossas construidas . e eenien ‘_ ....... — J= — 5
, Pessoal . . S £ SR 2:2288900 2:085$000 2_:4205600 6:733%000
Déspesas’ Mateeld] . . o ot i 8938200 1:33615909 2-:575$3op 4:8058600

eTotal Y e 3:1228100 | 3:4218900 | 4:9958500 11:5_393500_,

-_(*) Publicados com atraso por nilo terem sido recebidos oportunamente.
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‘PMMHMH@ZOH\P HSUHUHO»?

Umnom mmﬁm&mSocm referentes aos meses de: >5.= Maio e .EES de uwwm

Especificagdes - - | Lo Distrito | 2.°Distrito | Bafa wwsms- Alto | piguf | Total
: i ; S o = N uco |. Piranhas :

Pessbas atendidas Anozma:mmv wibaves S | 3538 :3.330 451 | 1.213 2.069 742 11.640

" Receitas” aviadas ........ ST ER . - epsgr. ] g8y . 389 | 1.386 3.104 427 16.078
Pequenas intervengdes Q:n.mamm s g il . WBir ) iy 10 262 24 I 356
Injecdes mwrnummm . W W 2|0 -5.462 ol 1,837 315 1.147 2.682 641 12.084
Curativos . & ..ooiiiuii i e s 3:3027 .N_.mmw | 1.036 o 854 1.109 g1z 9.571
Vacinagio mbc.cm_nmmu via rG&QBHw 410 - 1:620 — 835 = — 2.865
" . e revacinagdo mbcégornmm e ,mm 38. 30. [ 365 . 1.023

T QUININIZACHES. .. .y e et e 1,925 e — - — L —_- 1.925
. Totalidade de ébitos ..................... o | e — i 2 — 7
Ognom won mgnmmm noamm_ompm AmmEBmv R B — — 2 — 3

' A Annnmbmumv il Sl — — BEF g - —_ 2
Ommou. de BHPE: . vuvsitunnd vast s S v AT 428 65 431" 113 120 ‘1.319-
M "ovarola L.l Ceeens =1, —_ — — —_ —_ — —_

”  do grupo tifico ~ wmnm_um s s - 44 2 - 10 — — 13

” . de disenteria .......... R AT .20 114 30 gz |4, a4 17 277
oM B anpaadIemG e G Sl ia RN B . 13- 96, =~ | 350 628
: Eo%:&ﬁmmg § Fobsass T RN I S RET - - L= - 15 - - 18
S cidentados o «iuiniaais s P 65 _ 5. KA 25 33 - Y 17 152
. Dietas ministradas .. ........... e o I21 = 146 — 3. 269
Fossas construidas ................... RSB Tl S PRI T g 1, Y e 9
Unm ssiid Mm eastl . 2, SEREESRRPRRRE 25:886%000 | 18:0108000 | 5:2708800] 9:4508000 | 16:5138000 %7:080$000| 82:218§800
PESIS ) Material . coiereesttca . | T8IIgg00 | 2i7158600) - B5B8400| 1:088fg00| 6:2068300 |- 5:6568500| 28:3378400
Hon& ; 37:697%700 | 2027258600 | 6:1383200/10:5388900 | 22:719%300 | 12:7368500(t10:556%200

|
&



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

ngeu'os comentarios ao quadro de ASSIStencla Médica
da Inspetoria Federal de Obras conira as Sécas, rela-:

.’avo a0s meses de Abl‘l]

(0] Scrv:go medlco que esta Inspetona

mantem Dos oito cstados constitutivos do
nordeste  brasileiro “tem como principal
ob]ctwo a profilaxia das doengas contagio- -

sas; isto €, a vacmagao anti-vari6lica, anti-
* tifica, a qmmmzagao, a pohcm, propaganda

- e educagdo sanitria, assim como,.a assistén-.

cia clinica, hosp1ta1ar e farmacéutica, prin-

cipalmente aos ac1dcntados nos trabalhos a

seu cargo.

- O quadro. retro da as pn.nc1pals m.for-
“magdes sébre as atividades deserivolvidas nos
Distritos ¢ Comissdes, nos meses de abril, -
maio e ]unho do corrente ano, cujo o resu--

mo € o seguinte: -

Servigos de clinica — Foram atcnd1das

'cm consultas um total de 11.640 pessoas, ten-
“do sido aviadas” 16078 receitas, feitos 9571
' curativos e 356 pequenas mtcrvcngoes cirtir-

~gicas, ‘aplicadas 12.084 injegdes ¢ 269 dxetas'

- ministradas.

- Profilaxia — Entre divérsa_s' medidas dé

-"ordcm profilatica constam_9.571 vaCinagoes :

- anti- -tificas, via hxpodc:mlca, e 2.865 vacina-
goes e révacinacdes anti-variélicas.

- Policia, Educaciio e propagana’a sani-

. #iriz — Como medidas de carater sanitério

-»foram construidas o fossas sanitdrias, 1 nio
1.’ Distrito, 5 no 2.° Distrito € 3 na’ Comis-
30 de Estudos e Obras nos Estados de Per-
nambuco e Alagdas. Ainda, como disposi-

gocs de policia sanitiria constaram, destrui-
‘¢o ‘de fécos de moscas, inspecdes de géne-

- 10s alimenticios, etc.

- dcidentes de trabalho — Tiveram so-
~ corro pronto em acidentes no trabalho 152
- bessoas; destas, 46, foram - consideradas in-
 apacitadas temporariamente de voltar ao
‘trabalho e 1 incapacitada permanentemente.

Maio e Junho de 1938

" Obitudrio — . Notificaram-se 17 8bitos,
sendo 5 por doengas contagiosas; 2 crean-
gas €3 adultos .

DOENQAS CONTAGIOSAS

Varzola — Nao se’ vcr1f1cou ncnhum
caso desta mfccgao 2

- Gripe — Atmglu um total de 1.319 ca-
sos, sendo 162, no 1.° Distrito, 428, no 2.°
Distrito, 65, na Comisso de Estudos e Obras
nos Estados da Bafa e-Sergipe, 431, na Co-
missio de Estudos e Obras nos Estados de

- Pernambuco & Alagoas, 113, na Comissdo

do Alto Piranhas € 120 na Comissdo de Es-

-~ tudos e Obras no Estado do Piauf.

Daenga: do grupa tifzca-parntzftco —

Verificaram-se 13 casos; 1 no 1.° Distrito, 2
"no 2.° Distrito e 10 na Comissdo de Estudos

¢ Obras nos Estados de Pcrnambuco € Ala- :
goas. : Al

Dz:e;zterza — Foram rcglstrados 277 in-
dividuos vitimas de disenteria, 20-no 1.° Dis-.

. “trito, 114 no 2.° Distrito, 30 na Comissio de
" Estudos € Obras nos Estados da Bafa e Ser- -

gipe, 72 na Comissio de Estudos e Obras
nos Estados de Pernambuco e Alagdas; 24
na Comissdo do Alto Piranhas e 17 na Co-
missio de Estudos e Obras no Estado do
Piaui.

Impalmlismo — Apresentaram-se com
febre palustre 628 pessoas, 87 no 1.° Distri-
to, 82 no 2.° Distrito, 13 na Comissdo de Es-
tudos e Obras nos Estados da Bafa e Sergi-
pe, 96 na Comissdo de Estudos e Obras nos
Estados de Pernambuco e Alagdas e 350 na
Comissdo de-Estudos e Obras-no Estado do
Piaui.



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Sonvios de Pocos- da- Inspedoria Federal o Ohras coufa & iag, 10s
- oeses e Julho, Ayosto u Sulnmhm IIE wiﬂ o

MES DE ]ULHO : Estaa’o a’o Rio: Gramz'e do Norte
s PERFURAGGES AUTORIZADAS e NO mun1c1plo dC Ba.:xa VCde .l % ’ I
i B " » & » MOSSO[O . 1

. E.rtado do P saf - 1Estado dzz Paraiba

No municip 10 a«: Simplicio Mendes ;.. "1, '__No mumqpxo dc ]oao Pcssﬁa o e
E:taa'o da Cearzi : ' E:tado de Pernambuco

No IﬂunlCIPIO de leoelro 35 whas "1-_:.No mumapm de Olmda Oy I,
ol W T Meradl Novav.'v:.‘..’.'._'-flf :
e el e Estado 'da Bam :

= ’ Maranguape-. . T

. A -N d T : :
*Estads do'Rio, Grande do Norte Plo; municfpio % o, el '1.
‘ - — PERFURA OES CONCLUI AS —

7 No mumc1pxo de Assu R L 1] ¢ D .
i 277 Macau -, Eohd et 1 E:tado do Ceam
Eoado da Pavithe 3 No mun1c1p10 de Fortaleza . . ..... i3
L =" " Morada Nova .-.....2-
No municipio de: Jodo Pesséa . ......: 1 : "' g Massapc 2 4 g

Estado do Rzo Grandc do Nor;e E ;
R PERFURA(;OES INICIADAS —_ : :

_No municipio dc Assu_ g 1ase ._. ......... hE:
E:tado do Pzam LT e P Cnerals Noves' s o L
ik B TR FANPICHY . -+ “JosiasjeniSl
No mumcxpm dc Penpcn A S TN X b _ K
» T ‘ Estado da Parku’ba

o™ Terezina:. ... T

Beido dOZCéﬂ"é : No mumc1p10 dc Ioao Pcssoa Foeeenenn ¥
No municipio de Fortaleza .. ......." 4 :Estado o Bma '

”» » » )
T S Limoeiro . 1 Sl .No mun1c1p10 de Tucano o e s el
oo, s Massapd L .oli.oo20 % om0 Taberaba Ll T
» 7" ” MoradaNova...... 1 ”- ”.. . Peira de Santana-.... I

G



MINISTERIO DA VIACKO E OBRAS PUBLICAS

INSPETORIA FEDERAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
COﬂlSSAO DE ESTUDOS E-O_BRAS *ESTADO DO PIAUI

POCO N. 2 Pi. 38

SEDE COMISSAO

‘MUNICIPIO = Feriper
< PIAUI © '
Perfuratriz- 45
MARGO 1938

POCO N.3-Pi.38
" |CALDEIRAO
- PIAUIe

Perfurairiz-43

46.00

JUNHO 1938

MUNICIPI0 - F2riperi .

POCO N.4-Pi. 38 :
CASTELO

- munic. Simplicio Mendes
< PIAUI -+

Perfuratriz n. 43

MARGO-1938

2 Argila

3 Rocha
Compacta

Argga .

S , ' :ilo.ehn 7%
; 177771 deecomposta 77
4 [ . T'&'ﬁﬂ 4 . A

el CEatdtico

Niv. Dindmico

22 LENCOL

17 L

Arenito

Vazdo Hordvia-2000 Lts. u

Abandonado

“ Vaz&o Hordria«3000 Ls.

d0,



- MINISTERIO DA VIAGAO E OBRAS PUBLICAS A
INSPETORIA FEDERAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

Comissio dg Estudos e Obras no E. do Piaui

POCO N.5P1. 38

SALINAS

' POCO N. GoPidd

S.RAIMUNDO

POCO N.9 Pi. 38

CALDEIRAD

AUNICIPIO-SIMPLICIO MENDES(| MUNICIPIO + TEREZINA || MUNICIPIO bE PERIPERY
-o-PIAUI-+- = PIAU[ = - PIAUI~
Perfuratriz n.d || Perfuratrizn.i0 || Porfuratriz n,43
JUNHO <1938 JUNHO *1938 JUNHO <1938
: 1 7
S
q - .
N S
N [ Argila 2
: S| o
§°‘ S % < _L§ XA Nive/ Esidlico
ST (St Ny
Q| ™ N
S &
N Niv. Estdlico
Illﬁillﬁ/ﬂ'ICO __é
. Niv. Dindmico
__—A—! : ' I’LENSOL )S; $ llm!llll
SE:2ee Prearra A Doeomp.
| o] 2o tencoL : A
Vaziio Horitin-2000 Lts. "Vma’lo Horivia- 2800 Lts. || Vazdio Horiirin- 4000 Lis.

J.0.



MN.O.P. Comissiio de Estudos e Obras LF.0.C.S.

no Estado do Piaui

POCONS-Pi. 38 |  POCON.7-Pi 38
CHACARA | PREFEITURA-1
- MUNICiPIO de Jarezina | municivio - Simplicio Mendes
DIAUl | PIAUI
Perfuratriz n.10 | Perfuratriz n. 1

“AGOSTO*1938 |  SETEMBRO-1938

2750 -
27.00

31.80 -

32.00

Arenito

Ay Estidtico

AN . Dindmico

2°LENCOL

e,
v

-3,
R

J.0.

- Vazdo H'éi"!i‘lfidl"?ﬁ_?“fl{i‘Sj- | Vazdo Hordria- 3000 Lis.
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INSPECTORIA FEDERAL DE 0BRAS CONTRA A$ SECCA$

12 DISTRICTO

POZO DIRECTORIA | POCO VILLA SINGER

DE AGRICULTURA2° |MUNICIPIO-MASSAPE. |

ne2i.Ce-38 -PERF. N2 37 |No(0.Co-38- PERF. NSO

MUNICIPIO -FORTALEZA

—MAIO-1938— [=MAIO-1938= -

EScAaLAS ESTUDOS -

DATA 8-Y//-938

- ARCHIVO

e — NOGERAL _____ __ |
PROJECTO _____ : __.

DESENHO __ M.Gcsilherme .
copia.__ M.Guilherme. | NeanrtvaL -38-60-Ce,

Ne INDIV. . _

2450

8,00

V4sAo HorarM: 5000 L75

80,00

22,00

56,00

67,00

o ARENITO

__NiveL Dinamico
20LENEOL.

VASA0 HoRARIA : 1800 LTS



h, : . Mvop , ot
INSPECTORIA FEDERAL DE OBRAS CONTRA AS SECCBS

[°DISTRICTO
. POZO CANUDQS .| POCOFERNANDESJ? 12

| MUNICIPIO- MASSAPE: | MUNICIPIO - FORTALEZA
——=CEARA =—— | =CEARA——_
N220:Ce-38 - PERF.H'Q u_og_/;-cesss PERF. N'38
MAIO-1938 —_JUNHO 1938 ___ |.

ESCALAS ESTUDOS " |wegeraL _ -

PROJECTO _ . _

DATA 1i-vi1- 938 - r

= OESENHO __ Hwilberme |HOMBV- |
ARCHI | copla -__M.Guilkerme|eannuaL 38-67-Ce

A % T " -
' 8 |
3 . ' 7
| OGH 1]
8 é" A ” . i :;@1@3
1 S . @
o RS
<. 4 B ARguLA
DECOA- g NAR
2 _uvaL owiamico * l '_\i\l\" 24 3
¢ X ARGILLA
Lo | P e e L ol Compacrs
& : | s ) aremiro
| -DOSTA I
: + e
& [ DEComposTA
T  ABANDONADO
VASAO HORARIA: 375043 EM JUNHO. 1938




o  MMQn’
INSPECTORIA FEDERAL DE OBRAS CONTRAAsSECCHS)

I2DISTRICTO

PERFIS GEOLOGICOS OF POEOS

FERNANDES JOR 29 |FERNANDO: PINTO
MUHICIDIO: FORTALEZA | MUNICIPIO: FORTALEZA
- |N26-G-38-PERF. N938 |N°I7-Ge:38 - DERF. N038
—=dJUNHO-/938 = | =MA/D -/938 =—

£scalas £sTUDOS

J:200 s - wegEean_ |
. PROJECTO / P
Dard . 22-ViIle938 = INDIV.
| oesenwo__ M g witherme. :
RCHIVO i’ . AMYUAL _38- - .
4 copra H.Guilherme. AUIIAL. B0 CR)

T == TTE
"] RS ' = £
o LB meeen - 18 I -
< R L l |- RS e Esravice
52 AREIA R S teiEngoL -
J_ % ARGILLOSA
~-§- O] e sapamice__ %@ s
8 | ARgiLLox RN
- v';‘:.::,.-" 2\\ 2 :,\\\;/j),\}\é NIVEL DINAMICO
g 1 e 5 X4 ARGILLA
) | ARﬁLLA b J— ;\,\\z/é
& Bl weommce_ s =l 4RG/LLA
- compACTA 5 [T cospacra
VL T
—]i. ..'..o' : l “L'— _—— :{— T T T —
e 7| ROCHA
A ARENI s Vil
| S 1 zi»/c_«-_ozq{gyzs- - 3 V7| mecomposta
| 7 VASA0 HoraRIA: 4300 L75
sA0 HorariA: 3600l




MNV.0.P.

INSPECTORIA FEDERAL beOBRAS CONTRAAS 5ECCA5
I°DISTRICTO

POCO CARNAUBA CORTADA| PO£O JONHSON 12

MUNICIPIO: MASSAPE | MUNICIPIO:MARANGUAPE |
N°25-Ce-38- PERF.N%9 |N°14.Ce-38 - PERF. M° 31

—dJUYIVHO- 7938 — | —JUMHO-7938 —
_EseaLas  lestwoos . |MeGERAL___ _ i
DATA_20.vi1-938 | RYETO——— —— — — [remomo.___T_ 7 _

DESENHO _ fgeilhermes_ |- =
__‘_“_T.'r?-__ copla _M;af'llwau,_ MeANNUAL. 38-62- ce.
1 : . ’ i
' T FoeK
IR com peoras
cengo dmico cleyBaostIms LR
0 R HIVDAS
ROGHA 3 N4 :
3 ¥ N
: TES o
i RocHA
- g |vu
DECOA- Sl e JERE
'_ u'::‘_é,l:li cokpacra
o :;,-\‘;; ROCHA
-4 .',_z%l DE COMPOSTA
___o.60 NWZNVET T R.OCOMPACTA
..po 574 ABANRONADO
g
Was70 worariA 4800l




M. VOB

INSDECTOQIA Ftntnnhygcgaw conmussms
POCO ROMERO |POCO ANIBAL.

MUNICIP. DE FORTALEZA|MUNICIRIO.DE LIMOEIRO .
N2 23.CE 38-PERF, - N237 IN®41.CE.58,PERF-N22

~ MES pE JUNHO

E36ALAS : .+ | esrupas N° GBRAL
- ~——{Peosecros |

DATA 22..VII.38. .

FerTT : : _ :::uo}—w“fﬂf}f g "“‘_’ml iy

INe AquL!d;qa;cE. :
R T T TR
s 3 . R = :
T_ 14- M frlalie A P

o écn‘gal uUniog
'
g

2y Pecna. Jolic .

Q
s
Q
Q-
L) . .
- ; ’
- o | ) Ca Jo-gne
| Yy fatico < -
n
N
i
s

- 7850 —

1840 —

5300 : ‘

4 : g _ N Dinemico
ke i . "0‘ ‘S8 . SR
:a— = Aub— BRI &9,[2_422“_,“;
R B aegle | s
| ° - . d. % "‘:é"‘: (8L 600 oy ﬂodn ﬂ/-_ilg . i
: g\ . ‘.Q‘ N i‘yl/a. lma.na/o_
4 L Arends ] B : R '
X : i . . B o o
o | SR NE o o
e A R. dacom _L_ ¥ B » moam o
: : R - < Lon :J :ll
e & J T f |
: w -
A 8 O [ T '.'1':/4' !
s - £, 4 gk i 1 : 3. ¢n.g.a
VASAO HORARIA.5.5004%. ' _{ e :
; | ; . - i . = 25[cnco[

L‘ Locho Coleara:
I | 2. Bc'zmzr'ﬂo/_a.__

VASAO HORARIA-3.0004)




e M.V-O-P. il : ;
INSPECTORIA FEDERAL DE'OBRAS CONTRA AS SECCAS
A - 4#DISTRICTO
- _BOI QUEIMADO | IPUEIRA DA CANAFISTULA-2°
MUNICIPIQ DE MORADA NOVA || MUNICIPI0 DE MORADA NOVA
N*34 ~CE-38. PERR N4 || N*43: CE-37.-PERF. N'4
JULHO-1938 JULHO-1938
EBCALA T
] ESTUDOS N'GERAL_______
' PROJECTO’ T
?A::L:?viaa 0ESENH0 _ 2. /-Cordesro  |WINDW:
CoPIA L./ . Corderro N°ANNUAL ) . '
T3 1§ 7 - T Y
S erra vegelal 3 // Terra Argifosa
Z‘“ iSenn B ¥ % .
i -205:| Areia o/ seixos - {
> % '\' y .
: {‘/" ; e Argila
° 5 K W :
| X \I‘/ ‘_l v
7 |!.l’ . ‘
7 /‘ | _ /
': ,1 /” i I\/)\
o ‘*,/ /\’, ; I\
N 7 I!\ o B 71\
- ¥ . g/l,/’){,‘M‘w/chal‘“o ;\/\
o M. S vnwvg fa X%
5 N » % iacéa decompos nY
AN ’\T> % ,/ »)
. L ,‘/‘ \1:,'
\ W
)",\l /, \/\\
7, ‘\l‘f o ,\\\
RaPA > 'I\' | Rocka com/oarfa.
7, A
7\ m VN
V| Ky rdencot o)
_}L_ /S"f ' : 14\
¥ : M | #ve/ Dinamico N
B W £y
» ‘I\\‘I' N l\\
) ,"\\ A Rocha compacta ; Y 7
A [\ }i\ “\\
' IV \\/
y QN ,
lL____ _\\\\ /“'\\\
Y
/g
}___ LR
VISFo HORARIA -3.000 LT.S. ABANDONADO



MV.0OP.
INSPECTORIA FEDERAL DE. OBRAS CONTRA AS SECCAS
42 DISTRICTO ’

PO

- | N*22-CE-38-PERF.N* 39

.. POGOS
NAUTICO | CANTO

MUNICIPIO DR FORTALEZA

MUNICIPIO DF MASSAPE
N!'32-CE-38 - PERE N? 9

ESCALAS Esludos

DATA 3-9-38

Projeclo

IN*Geral

Desenhio Z.7.Cordeirs |V Indiv.

VASAO HORARIA -~ 1.000 LTS

AREHIVG Copia. £./ Cordeire N”Annucl 38, -Ce.
| Nivel Estalicc K] ‘|‘
1-:£¢n. ol . E o . &
2tengol ‘o %:, Prearra.
o _L Nevel Estatico
. ] ‘ir_‘ I
N /ireia. \ v
N
[} "(
3o . || ,‘I
3¢Lencol o ¢ oA
i e Q. - N o .
o | s 2 | 7 i Rocha decompostz
. Q y 1 .
! R ﬁrglla Qf ,,l, Al
Qo 7 1>
Q N7
m A
N K fizrdd f \",,\
b3 S || Rocka A
v aa e
f = . . 1__ Y nrne
L ﬁ: ﬂry: a.-compacfé. ,
[ <7
\/ 4 Y] Ve
S W) Rocha decomposia
pl. # HBANDONADO
7 -
¥_NZA
e ‘[- L P .
Y. __ I g/,l‘\’) Nivel Dinamico
; 7 N
$ % 2oesa
. R\/
Y N\ Rochz
Pl |
52
2
r DAY

VASAO HORARIA -500 LTS



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

= PERFURACOES PROSSEGUIDAS —

F‘:tado do Pzam j

No mumc1pxo dc Slmphcw Mendes ... -

rstada do C eara
\Io mun1c1plo de Arr;ual

n SRl »”

513 L :

Estada da Rzo Gr:mdc do Norfe :

No r_numcxpxo dc Lages

Mossoro T e

Eitédo da Pa‘mz'bar‘r-

No mumcxplo dc Itabalana ..... ok e

E:tado de Permzmbuco .

No -municipio de Catende -

“

» .- ”»

]aboatao ey

E:tada de Se; gzpe

No mun1c1p1o de Socorro ........ ——

E.rtado da Baza

No mun1c1p10 de Joazeiro ..

”»

” . »
- ~—

” Marat .. :

MEs 'DE AGOSTO

- PERFURACGES AUTORIZADAS —

E.ftado- do C ear:i

'No mumc1p1o de Guzuuba i

: "Saboeiro.. , Ll 0 5
205 0 ®7 -® . Capindé ol ;
» U m o T» Limoeiro -

v o M ? Massapé . | ...
el oM ” Morada Nova - .....

S L »*

S Fortalcza . ;-

- Canindé . . S §
” Maranguapc b e g, il
Na Rod Transnordestma km 365 bt

............

- T

' .” " Floriano’ chxoto"'::?:- :I_, :
: Estado ‘do Ptaui

”  Sdo Salvador

_uN'o' municipio de Recife

E:tada do Rzo Gnmdc a'a Norte

’ No mun1c1p10 de Caraubas
” Mossoré . . .-

.......

- E:tado da'Parat'ba
: .E:tado dc Perrzambuco

_E:tado de Sergzpe %
.No mumcxplo dc Socorro
: _’E:tadb da. Biz!a '

g No mumc1pxo dc BEIra: . T e
i Tucano o

B '-E:t'a'dodb Ceard

- No municipio & Tguatll o550

” ”. " :Morada Nova ¢
” ~”- - ” Fortaleza . . .
” Wy v Massapé . . ...

-Estada" do Rio Grande do Norze

- No municipio de Currais Novos . .
PAsst

» IR ¥

” : » »

Estado de Pernambuco

Carafibas . . ...

‘. .No mumc1pxo dc Alagoa Grande . ....

'No mumcxpxo de Rec1fc S

......

T PERFURA(}OES INICIADAS e

N_o municipio de Firacuruca . .



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

E:tadé da Baz"a :

No municipio dc D)alma Dutra

- L gl Tucano ........
- T », Fcn'a K
» L5 e e

o Itaberaba

i PERFURAQOES CONCLUIDAS

: Estado do Pzaui

No mumcxpxo dc ‘Periperf . %
- Tcrczma :

E.%tddo ;la Ceara‘. : gl

A, No mumcxpxo “de Iguatu o i
‘ . mecu‘o : .f
- “Fortaleza .

] A g

ST Y LS T S0

v Estaa’o do Rzo Gmnde da Norte

“No, rnumc1p10 de: Mossoro o
" & " 1) Assu
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MOVIMENTO DO PESSOAL

ADMINISTRACAO  CENTRAL
* JULHO DE 1938

Férias —

.Rclatw';s a 1937, de. 1 dia, contabilista -

padrio K — Fernando Cruz de Carvalho,
- servente classe D — “Abel José Gongalves,

- extranumerérios-contratados com fung¢des de
- engenheiros. Wal- -

- téenicos especializados —
-demiro Jansen de - Mello Cavalcante "¢ Al-

.com fungdes de técnico especializado — en-

?gcnhelro Ernesto Frederica de Ohvcu'a, de.
'3 dias, extranumeririo mensahsta com fun- -
- ¢Bes de escriturdrio de 5. classe = Manoel -
Carneiro Monteiro ¢, de 6 dias, of1c1al admi--
' nistrativo classe T .— Pcdro Hcrbstcr de. -
= Férza: =
- Relativas a- 1938 dc 2 dlas, cngenhcu‘o i
classe K — Francisco-Gongalves de Aguiar

Souza Pinto:

"e oficial ' administrativo classe I — Pedro
Herbster de Souza Pinto; de 3 dias, enge-
‘nheiro classe K — José Alberto Pinto de

Castro; de 6 d1as, cxtranumcrano mensahs- :
ta com funges de ajudante técnico de 5.

classe — José Maria Sampaio e, de 15 dias,
extranumerario mcnsalista com- funcdes de
administrador de 5

, A.ndrca .dos Santos

Excmczo —_

Em 25, Edgard Autran Dourado, do

cargo dc cngcnhcuo classe N.
- Dc:lzgamcntos —

- Em 70, extranumerério contratado com

' fungocs de técnico especxahzado — ‘enge--

— 86—

2 classe — José Fortuna .

_nheiro José Quirino de Avellar Suhocé com

destino 2 sede da'Comissdo do Rio Sao Fran-?-
cisco; em- 15, desenhista classe I — Paulg
Camoulet, por ter sido nomeado oficial ad-"

" ministrativo classe K, quadro 1 — M.V. 0P,

lotagio 'DNERF ¢, no dia 25, cngenhcxro
classe N — Edgard Autran ‘Dourado, por

ter sido posto 4 disposigdo. ‘do gabinete do
M. V.O.P. '

_ﬁztséna? dé .rédc —
.cenor da Silva Mello; de 2 dias, dcsenhlsta":" ]
classe G’ — Hﬂdebrando Pompcu de Souza
Brasil -Filho e extranumerério - contratado

De 212 29, mspctor padrao R.— cnge—
nhcxro Luiz Augusto:da Silva V1c1ra, en
nspegao 205 Servigos dc Itaberaba, TucanO‘
e ]cqule, no Estado da Bala

AGOSTO DE 1938

L Rclatwas a 1937, de 1 dia, desenhista -

_classe-H — - Edgard Dias de- Moura, sefven- -
“té classe D'— Abel José Gongalves, extranu- -

merario’ meusahsta com fungdes:de ajudan-
te técnico de 4. classe — Adhemar Linha-_
res Pimenta, extranumerério mensalista.com

fungbes de amanuense de 1 * classe—Jodo Bap-
' tista Menescal Fifiza; de 2 dias, engenheiro .

classe K — Floro Edmundo Freire, contabilis-

ta padrio. K — Fernando Cruz de Carva-
-lho, extranumerério contratado com fungocs,-

de técnico-especializado — engenheiro’ Gen- -
til Waldcmar Guimaries Norberto e extra-
numeririo mensalista com fungdes de ama-
nuense de 1.* classe — Zadyr Cals de Olivei- -
ra;j de 3-dias, desenhista classe H — Hilde- -
brando Pompeu de Souza Brasil Filho, ser-
vente classe C — Ruben Gongalvcs de Sou- -
za.¢, dc 5 dJas, extranumerario mcnsahsta‘
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“com fungocs ‘de sub—asswtcnte técnico dc 5 : mcnsahsta com “funcdes de sub-assistente
classc — Iustuuano Rodrigues Chaves. = -~ técnico de 1. classe — ‘Nicoldu  Braile, com
* Relativas a"1938; de T dia, engenheiro dcstmo ao Posto Agncola de 8. Gongalo. L
classe Ko Bcn]amm Jorge 'Corner, - ex- -
tranumerario - contratado” com -funcGes de SETEMBRO DE'1938
téenico, cspcczalxzado — cngcnhmro Alcenor § Yeg ‘
dd Silva Mello, -extranumerério mensalista
com. fungocs de assistente técnico de 2. clas-
s —. engenheiro Ruben Cerqueira Gomes
Cammha, cxtranumcrano mcnsahsta com
‘fingdes de ajudante de 4." classe — Djalma

. Férias —

‘ RéIatiVaS a 1935, de 1 dia, oficial admi-
" nistrativo classe I — Naylor Bastos - Villas

Lmtao, de 2 dias, contabilista’ padrao Kol Boas e servente classe C — Ruben Gongal-
Fernando Cruz de Carvalho; de 3 dias, ex. ves de Souza; de 6 dias; engenheiro classe I -
tranumcrano ‘ contrafado. com fungdes de - — A_hplo de Castro e oficial administrati-

técnico. especializado — - engenheiro Ernesto = VO: daSSC 5 IOSC Marqucs de Amorun
Frcdcnco de Oliveira; de 4. dias, oficial ad- Garc1a A : - :
" ministrativo classe 1 — Pedro Herbster de - ‘Relativas a 1933 de 1. dla, cngenhclro
Souza Pinto, extranumerArio mensalista com classc K. Francisco Gongalves de Aguiar
fungocs de amanuense de 1.* classe — Afon- - e cxtranumerano ‘mensalista com fungdes de
50 Monteiro Ozorio; de 5 dias, extranumeré- . ajudantc técnico de 5.* classe — José Maria
‘ria mensahsta com funcdes de auxiliar “de - Samipaio;- de 2 dlas, descnhlsta classe ] e .
::iscnta de 5 classe. — Vicentina Memoria - Lucio Correia € Castro; de 3 dias; cngcnhm—
_: ]Co(s);tz.l%cx(’itz %i’t‘:” d:ngztl;gm classe K 105 classe K — José Alberto, Pinto de Castro,
" = Bcn]amm ]orge Corner ¢ contabilista. pa-
drao K — Fcrnando Cruz dc Carvalho

Dmgnagoc‘: —
Em o _cngcnhelro classe I — ]osc R"’””F“O— -
Olympxo Barbosa, para presidir a Comis- - M
%0 Inventariante  dos béns da Companhia POT ato de 2 23, extranumerdrio ‘mensa-

“Agricola’ e “Pastoril do” Sdo Francisco, em lista com fungdes. de’ auxiliar técnico de 1.*
“Itaparica, no Estado de. Pcrnambuco e ex classe — Francisco Pcrcu‘a de Mattos, para

- tranumerério. “mensalista com fungocs de 5 Comlssao de Scrvu;os Complemcntarcs,
SUb-asslstcntc técnico de * classe — : Nicol4u -

te.
Braile;’ para ‘colaborar na instalgio do labo- ‘p rov1sor1amcg s
“Tatério do Posto Agncola dc S. Gongalo,' s * B
E tado da Paraiba. A s, Ap re:enta;ao—_ .

Em 19, cscnturano classe G — Victor.
de Andrade Camlsao removido.da Comis-
sao de Estudos e Obras no Estado ‘do Piaui.

Dc;lzgamento: - -

] fEm 18, cxtranumcrano contratado com
~funges  de técnico especializado - — enge- - _
~nheiro Ernesto Frederico de Oliveira, para Apdsentadorid: :

iservir na’ Comissio’ Mixta. Brasileiro-Boli-

“Viana; em 26, engenheiro classe L — José: “Em 23, a seu pcdldo — Fcrnando ]osc _
Olympxo Barbosa com. destino 4 sede da de Oliveira, no cargo da classe D; da car- = -
:Comissdo’ junto. i ‘Companhia Agricola e reira de Servente, do Quadro 1 do M.V.OP.. ~
Pastonl do Sdo Francxsco e cxtranumcréno €, em 30, atendendo aos bons scrvxgos pres-
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tados por mms de 30 anos, o cngenhmro da

classe N, do mesmo quadro (LF.O.CS.) e
do mesmo - Mxmstcrlo — Edgard Autran-
Dourado. . -

PRI,ME.IRO' DISTRITO
JULHO' DE’ 1938

Féria: —"

“ajudante técnico dc 5.2

chen;a; . L
- -

Para tratamento de satide, 10 dias, ex-
tranumerario mcnsahsta com fungdes de
“classe — Aristides
de Oliveira; 4 mescs,wcxtranumcrano.men-
salista. com fungdes de auxiliar téénico de

1 classe — Jodo Nepomuceno Padilha e,

2. meses, extranumerario mcnsahsta com
- funges"de auxiliar técnico dc 2 classe —
Paulo Marinho. L '

“Relativas a 1937, de 3 dias, escriturério

~ classe G — Raymundo Marques de Farias;
“de 15 dias, extranumerério mensalista com
fungocs de adjunto almoxarife dé 2* classe
— Seraphim Chaves Neto,” extranumerano
mensalista’ maquinista de 4 classe — Ma-
noel Pinheiro Barbosa, extranumcrano men-
‘salista com fungées de auxiliar de. 3. clas-
“se — Zuleika-Brasil Brigido, extranumeré-_

“rio - mcnsahsta com funcbes de amanuense * -
de 1. classe — Francisco da Silva Ribeiro, -

extranumerario .mensalista com fung@es de

almoxarife de 5.* classe — Adolpho de Assis -

‘Marinho e extranumerério mcnsahsta com
fungocs de sub-ajudante tccmco de 3 * clas-
se, = Antomo Ipiraja. iy

Relatxvas a 1937-38, de 30° dxas, extra-
numeririo ménsalista com fungbes de aju-
"dante maquinista de 3.* classe — Francisco
Ferreira“de Souza ¢ extranumerério mcnsa-
lista com fungdes de ‘motorista de 42 clas-
se — Jodo da Rocha Guimarges. "

Relativas a 1938, de 15 dias, extranume-

. ririo mensalista com fungdes de auxiliar de
‘escrita de 2. classe — Manoel de Oliveira
- Cezar, extranumeririo mensalista: com fun-
¢oes de artifice de 1.* classe, — Julio Corio-
lano . Viriato, extranumerdrio mensalista
com fungdes de auxiliar técnico de 1.* clas-
se — Francisco Moreira Pinheiro, extranu-
meririo mensalista comAfungocs de capataz
de 1. classe — Antonio Pessoa.de Aratjo
€. cxtranumcrério mensalista com -funges

de feitor de 5. classc — Raymundo Thco— _
philo.

—88—

A prescnta;é'e: —

" Em- 22, extranumeririo mcnsalistav'com

- fungdes’ de auxiliar de escrita de 2.° classe
= Manoel de-Oliveira Cezar dcsmtmdo do
 Testante dc fcnas

; Pr.%ﬂas "di.rc’iplz'nares —

Em 8, suspcnso por 3 dias, cxtranumcra—

rio mensahsta com fungoes de ajudante mo-

tonsta de 2. classe — Antdnio Ventura da

. _Sllva, por motivo.de n‘regulandades pratu:a-'

das pelo uso de um caminhdo sob sua. guar-
da & advcrtldo, -extranumerario mensalista
com fungges de capataz de 1.* classe — Vi-

- cente Aguiar, por irregularidades cometidas
‘no servigo.

F. alecipz entos — -

Em 15, extranumerario mcnsallsta com
fungdes de auxiliar téenico de 37 classe. —

* Fenelon  Motta e, em 18, e.xtranumcrarlo
- mensalista com fungdes de auxiliar .de 5.

classe — Francisco Baptista de Castro.

- Auséncia da stde

Em g, 10, 11 € 15, Chefe de Distrito pa-

drio N — engenheiro Francisco de Paula
Pereira de Miranda, em servigo de inspegdo.
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AGOSTO DE 1938

Fias —

Relativas a 1937, de 1 dxa, engenheiro

classe H — Plinio Vieira- Perdigio; de 3

dias, cscrxturarlo classe G — Raymundo .

‘Marques. de Farias; de 15 dias, almoxarife
‘classe. G — Edson Gomes Gmmaraes, extra-

numerArio mensalista com funges de adjun- -
‘to-almoxarife de 3. classe — Affonso de Al--

buquerque Souza, extranumeririo . mensahs—
ta com funges de maquinista 'de 4.* classe
— Jodo Baptista de Oliveira, extranumerério
_mensalista com fungdes de auxiliar de-es-
crita-de 5. classe- —Edgard Rodngucs de

. Almeida, extranumeririo mcnsahsta com
- fungGes de trabalhador de 4 classc — Lau-'

ro Pcrcu'a. ;

Relativas a 1937- 38 dc 30 dlas, extranu-

‘merrio mcnsahsta com fungdes de ajudan-

te-técnico de 2.* classe — Raymundo Nona-

‘to de Mello e cxtranumcrano mcnsahsta‘

-com funces de feitor de 5.° c]assc — Iose
L da Costa' Nogueira.

" Relativas a 1938 “de 2 dias, extranume-
rério mensahsta com fungBes de-auxiliar
‘técnico de 1.* classe — José Adalto de Sou-

-za; de 15 dias, extranurnerArio mcnsahsta_

com funcdes de auxiliar técnico de 1.* clas-

se'— Joaquim Demetrio de Souza, extranu-

- merério mcnsahsta com fungdes de auxiliar
de escrita de 3.° classe — José Orlando Be-

i ncvxdes Magalhdes, extranumeréria mensa—‘

Clista’ com fungdes de auxiliar de 3.* classe
.~ Hilda de Castro ¢ Silva, extranumerario

g mensahsta com fungBes de auxiliar técnico

-de 3 classe — Hilario Porto, extranumeri-

\ Tio mcnsahsta com funges de. auxiliar téc-

_hico de 5.° classe — . Amadeu Avelino de

i Souzaccxtranumcrano mensalista com fun-
0es de ajudante motorista de 2. classc —
Iose Franc1sco do Nascuncnto.

; Llffnf‘tl; _' .

. Para. tratamento de satide, 10. dxas, ex-
; tranumcrano mensalista com fungdes de

'_enfcrmen'o a]udantc de 2.* classe -

— ~José
Chaves de Ohvcu'a, de 23 dias, cxtranumc—

‘rano mcnsahsta com fungdes de ajudante’
- técnico de 5. classe — Olévo Albuquerque

chucno, de 3 meses (especial), oficial ad-

~ ministrativo classe Td — José Juarez Bastos;

5 Imeses € 10. dlaS cxtranumerano mensa-

"_hsta com' fungocs de sub-ajudante técnico de

5.2 classe —-Aderbal Farias; 5 meses, extra-
numerario mcnsahsta com fungocs de ma-

quinista’ de 4. classe — Audalio Nunes Be-
- zerra €, 3 meses, extranumerArio mensalista

com fungdes de sub-ajudante ‘técnico de 1.*
classe — F1dcl1s José Alves de Barcellos..

A prescizta;ée: -

Em 5, cxtranumcrarlo mensalista_ com

fungoes de médico chefe de clinica de 5o

classe — dr. Absaldo de Almeida, transfcndo

da Com155ao Alto Piranhas; em g, extranu-

merério mensalista com fungoes de médico

- assistente de 2.* classe — dr. José Gmmaraes
,Cznmnha por desisténcia_de restante de fé-
_ rias ¢, em 25, extranumeririo contratado

com fungocs de técnico especializado — José
Correia de Amorim, transferido da Comls-

"sao Alto Piranhas.

Dzspen.(a -

Em 17, por abandono do scrvx;o extra-

- numer4rio mensalista com fungdes de au-

xiliar de’'4.” classe =, Jodo Ignacio da Silva.
Au:encza da .rcde — 

Em 5, chefe. de distrito, padrio N —
engenheiro Francisco’ de Paula Pcrmra de
Miranda, em scrv1§o de mspcgao. :

SETEMBRO DE 1938
Férias —F

Rclanvas a 1937, de 3 dxas, cxtranumera—
rio mensalista com fungoes “de a]udante

89—
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técnico de 5  classe — Manocl Nobrega e
-extranumerario mensallsta com fungdes de
assistente técnico -de 4. classe — Renato

Grecnhalgh de 5 dias, cxtr:mumcrano men-
classe -

salista’ com funcdes de feitor de 4.°
— Francisco Moreira; de 15 dias, almoxari-
fe classe G .Alfrcdo Gomes Guimaries, ex-
tranumerério mensalista com fungdes de sub-

‘ajudante técnico de 1.2 classe — Jodo de Deus
Pontc, cxtranumerano mensalista com .fun-_
¢oes de auxiliar de 4. * classe —Jodo, Nunes '
cxtranume.rano mensahsta com -

‘Bezerra,"
fungocs de amanuense de: 4. *classe — Fran-

cisco de Souza Leitdo, extranumerario men-_'_ _

salista com- fungdes- de amanuense de 5
classe — José Rocha Franco, -extranumeré-
_rio mensalista com fungGes de auxiliar de
32 classe — Antonio Silveira, extranumeré-
rio mensalista com . funcdes de guarda de

4 classe — Antbnio Almeida, extranume-
rano mcnsahstn com_fungGes de guarda de :

4 *"classe — Clccro Palmc1ra.

Rclauvas a 1937 38 de 30 dlas, extranu- -
meririo mcnsahsta com fungdes de maqui-
nista de 4. classe — Iosc chenno da Silva.

Rclanvas a 1938 de 3 dlas, descnhmtaf
classe H — Osorio Palmella” Bastos de Oli~
veira e cxtranumcrano mcnsahsta com fun- -
~classe —

coes de ajudante_técnico "de "3.*
Edson Maccdo, de 15 dias, extranumerario
‘mensalista com fungdes de trabalhador de

"4 classe — Manoel Gongalves, extranume-’
ririo mcnsahsta com fungdes de auxiliar de-

escrita de 4 * classe — Vicente Furtado, ex-
_tranumerrio mensalista com funcdes de
ajudante magquinista. de 5.°
Pereira de Souza, extranumerario- ‘mensalis-
ta com fungdes de motorista de 42 classe —
Abel Marques Pereira, cxtranumcrano men-
salista'com fungdes de auxiliar de 4. classe
— Manoel Elygio da Motta, extranumeré-
rio mcnsahsta com fungdes de ajudante ma-
quinista de 5. * classe — Luiz Alves do Ama-

ral, extranumerério mensahsta com fungdes .
de trabalhador de 4.° classe — José Josias

Pequeno, extranumerdrio mensalista com

.—90-—

classe — José

fungoes de auxﬂlar tccmco de 47 classe —

"Edisio Cavalcante, e extranumeréria mensa-

hsta com fungdes de auxiliar de escrita de..
* classe — Raymunda Diva Calvacantcv‘
Fernandcs.

Licengas —

" Para tratamento de salide, 1 més, extra-

-numerdrio mensalista. com’ fungdes de auxi-

liar de escrita de 3.° classe — José Orlando

'Bcncvxdes Magalhdes, extranumerério men-

salista com fungfes de auxiliar-de 5." classe
— Antdnio Ernani Martins, extranumerério

-mensalista com fungdes-de auxiliar ‘de 4.*
- classe — Damond Peixoto, extranumerario

mensalista com- funges de ‘ajudante moto-
rista de 2 classe — ‘Luiz Gonzaga de Al-

‘meida, cxtxanumt_:rano mensalista com fun-
- ¢Bes de auxiliar de 3.* classe — Zuleika Bra-
sil Brxgxdo, extranumerario mensahsta com

fungoes ‘de auxiliar técnico ‘de 57 classe —

_ Amadeu “Avelino de Souza e extranumeri-
'no mcnsahsta com’ fungdes de’ auxiliar de
- - 3.2 classe — Oswaldo de Sena Carioca; de
3! mesese 5 dxas, em prorrogagio, extranume-

rério mensahsta com:fun¢des de amanuen-

s dc 5 classe — Raphael Pctnzzx.

A prc:en ta_gé es —

—

Em. 21, cxtranumerano mcnsahsta com
funcdes de auxiliar de 4. classe — José Nu-

"nes Bezerra e, em 23, extranumeririp men- -

salista com funces de ajudante técnico de
2% classe — Raymundo Nonato- de Mello,
ambos por desisténcia do restante’ de fcnas.

Desligamento —

Em g, extranumeririo mensalista com

“fungdes de médico assistente de.3.* classe —

dr. José Guimaries Caminha, com destino

- 4 Comissdo Alto Piranhas.
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Dispensa —

Em .15, por conveniencia do servigo, —

“Primio José Georgi .do “pessoal para obras”.

Falccimenio —-

Em 8 opetano " Anténio Vlccntc, viti-.

mado por acidente ocorrido no servico do

“Tunel Oros-Lxma ‘Campos: Providenciou-se
sbbre o- pagamento, ads seus succssorcs, da
~indenisacio respectiva e, bem assim, para o -

pagamento do abono provisério previsto no

" artigo 22.do Dec.-n. 24.637, dc 10 de julho
- dergi

- Auséucia da séde —

Em8eisa 18, chefe de distrito padrio

‘N — ‘engenheiro Francisco de Paula Perei-

ra_de Miranda, em “servico de’ ‘inspegdo - 4s

"obras IlO interior “do- Ceara

SEGUNDO DISTRITO
--JULHO DE 1938

-'Ferzas—-,

Rclatxvas a 1937, de 15 dias, pagadm;

-padrio I — Carlos Cordeiro da- Rocha, ex-

tranumcrana mensalista’ com funcdes de

~ auxiliar de 1* classe — Maria ngna Pere-
grina de. Freitas Lins, extranumerArio mcn :
- salista com’ fungdes de- amanuense de 4.

classe'— Antonio Mariz de Oliveira e extra-

- Mumerdrio- mensahsta com fungdes de ma-
: quuusta de 4.° classe — Severino Moura —

Relanvas a 1937-38, de 30 dias, extranu-

f mcrano mcnsahsta com fungGes de assisten-
..te técnico' de 5. classe — José Maria Leal

: de Macedo e cxtranumcréno mensalista com

fungdes de mestre de 5° classc - Antomo
Bapnsta ;

Rc]atwas a 1938, dc 15 dias, extranume-
hrio mensahsta com fungdes de auxiliar-de -
- escritd de 3.° classe — José dos Anjos €. ex-

: tranumerano mensalista. com * fungges de

fe“m' de 3." classe — Ivo Souto Maior.

Liqcn';a: -

“Para. tratamento de saudc, 3° meses, ex-
tr anumerano mcnsahsta com fungdes de ca-
pataz de 3. classe™— Luiz Gurgcl de Oli- -
veira e, 1 més, extranumerano mensahsta
com fungdes dc auxiliar de- escrita de 4.7
classc — Erncsto dc Ol1vc1ra

Aﬂscncm da s'édé —

De 4a 7 e 27 a 31, chefe de distrito pa-
“drio N.— engenheiro Leonardo de SquCl- :
ra Barbosa Arcoverde, ‘em. servico de ins- -

pegio.
AGOSTO DE 1938
"F éria.f -

Rclatxvas a 1937, de 15 dias, extranume-
rério mcnsahsta com fungdes de. ajudante de
farmac1a de 4." classe — Primo Paiva."

* Relativas a° 1937-38, de 30 dxas, extranu-
‘meéririo mensalista com fungocs de.sub-aju-:
dantc técnico de 4. classe — Paulo Leitdo
e extranumerarlo ‘mensalista com fungdes de.
‘motorista de 5.% classe — Iosc Ferreu'a de
Lima,

Relativas a 1938 de 15 d1as cxttanumc—
rério. mensalista com fungdes de sub-a]udan— b
te técnico de 5.° classe — Paulo da. Rocha -
Barreto e extranumeririo mensalista | com_.
- funcdes de.ajudante 'de maquinista de 2t
classe — Iosc Elias do Nascuncnto. i

chengas —

Para tratamento de saude 3-meses” (cs—
pecml), — engenheiro classe L. — Abelardo
Andréa dos Santos e, 4 meses, extranumer4- -
rio mensahsta com fungbes de auxiliar de
escrita de 3 classe — José dos ‘Anjos; para
tratar de seu interesse, 4 meses e 22 dias, ex-
tranumerario mensalista com funcdes de au-
xiliar de escrita de 4. classe — Ernesto Hen-

. rique de Oliveira.
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:.Au.rénc‘ta da séde 53

Em 14, 15, 17, 25, 28 e 31, chefe de dis-
trito padrio N — _engenheiro Leonardo de
quuelra Barbosa Arcoverde, em. servigo' de
: mspcgao.

SETEMBRO‘ DE 1938
'Féria: —
Rclatxvas a 1937, de 8 dxas, cxtranumc-

-rhrio mensalista com funcées de amanuen-
se de 5.7 classe — Mario de Siqueira Barbo-

sa- Arcovcrdc e, de 15 dlas, cxtranumcranq gt PR ey
- COMIS: PE_R_NAMBUCO- E ALAGOAS

mcnsallsta com fungdes de assistente técnico
, dc 5.2 classe — chenno Nuncs Lms.

Relativas -2 1937 38 “de 30 d1as, enge-

’ nhcxro classe K — José. d’ Av11a Lins.

Relanvas a 1938 de 15 d1as, extranume- - Férias _

rano mensalista com funcges de-feitor de-

5. classe — - Antbnio Rufino; de 7 dias, ex-- '

tranumerério ‘mensalista -com fungdes de -
amanuense de 5.° classe — Mano de Siquei- -

ra. Barbosa Arcovcrdc

. chenfa —

Para tratamcnto de saude, 1. mcs, cxtra- :

numerArio mensalista com fungdes de assis-

- tente técnico de 5.° classe — José Maria Lcal

dg Macedo. -
Pena dxmplmar’ — _.-

Em 30, suspenso preventivamente por
10 dias, extranumerario mensalista com fun-
‘¢Bes de auxiliar de 4. classe — Francisco
Albuquerque.

' -Di:p:nm —

. Em 15, cxtranumerano mensalista com
funcdes de auxiliar de 3 classe — Romeu

Falecimento —

‘Em 8, extranumeririo mensalista: com
fungocs de auxiliar  de escrita de 2. classc

_— Tiburcio Santos: Filho.

Auséncia da séde —

Em 5,6, 19, 20, 2I e é6, ‘cvhcfe. d-(_':.‘ dis-

trito padrio N — engenheiro Leonardo de

Siqueira Barbosa Arcovcrdc, em servigo -de
mspcgao

JULHO DE 1938

Relauvas a 1937, de. 5 dias, extranume-
rério mcnsahsth com fungdes de enfermeiro

“de 27 classe — Ant6nio Peixoto; de 6 dias,
'cxtranumcrano mcnsalxsta -com funcbes de
-guarda de 5.° classe — Isaias Marques; de

7 dias, extranumerério mensalista com fun-

¢oes de auxiliar de 5. classe — Jodo Alves

g extranumcré.rid mensalista com ~ fungdes

de auxiliar de 4 classe . — ‘Felix Baptista
Galvdo; de 8 ‘dias, extranumeririo mcnsa-j‘
lista com.- fungocs de auxiliar de 4. classe
— Cicero Silva e extranumeririo mensalista
com fungGes de guarda-de’s? classe — Al-
fredo de Freitas Vidal e, de 12 dias, extra-
numerarlo mensalista com funcdes de auxi-
liar de 4.2 classc'— Milton Gomcs Maga—

 Ihdes.

Rclatwas a 193'7-38,' de 10 dias, extranu- -
merdrio mensalista com fungges de auxiliar -
de 4. classe — Abel Bezerra de Carvalho e,

. de 12 dias, extranumeririo mensalista com

Castello Branco e Silva, por ter sido nomea--

do agente fiscal do imposto de consumo.

—92—

fungées de auxiliar de 27 classe — ]oao Al-
fredo Freire.

Relativas a 1938, dc 6 dias, extranume- _
rério mensalista com fungocs de auxiliar de .
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4 classe — Cicero Rufino ¢, de 8 dias; ex-
‘tranumcrano mensahsta com. -funges de
-ajudante técnico de 5 classe — Antcnor
‘Guimariaes F11ho ’

\Re’m»o;ﬁo“"—

Em 20, escriturrio “classe F — Ant6-

“nio Francisco, dos’ Santos Souza Ppara a Co-
: xanfc de 1.2 classe — Francxsco de Souza.

‘missdo do- Rio~ Sao Franc:sco
-Di;pcnm —i- {

Em 15, a bem’ do servico pubhco cxtra—

'numcrano mensahsta Felismino - de 'Alcn——
car, por falta' de: cumpnmcnto dos ‘seus dc— B

VerH CS

’ A u.rénciq da séde —

* De 17a 9, 13,17 € 29, extranumeririo qulm ‘de Siqueira &,-de 1o dias, extranume--
- rano ‘mensalista com' fungdes de auxiliar dc

- 3y classe — Ehsm Soarcs Falcao.'

-A'contratado com fungdes de técnico especiali-

zado — engcnhen’o Francisco Saboya de Al--

buqucrque em’ scrv1§o de’i mspcgao

N

AGOSTO DE 1938

Fél'iﬂf E e
Rclanvas a 1937, de 2 dias, ‘extranume-
. rério contratado com fungdes de técnico es-

pecxahzado — Ismar Gomes de Amorlm, '
g dxas cxtranurncrarms mensahstas com fun-'
: gOes dc ajudantcs tecmcos de: 5.7 classe — .

‘Francisco-Siqueira e Sebastido Pereira Bas-

de.g dias; extranumeririo mcnsahsta com
-fungdes ‘de ajudante técnico de 5.* classe —

- Francisco Bolivar; de 10 dias, extranumera--

‘rio mensalista: com fungdes de auxiliar de

2.2 classe — Elisio Soares Falcdo; de 11 dias,

extranumeririo mensalista com fungdes -de .
enfermeiro ajudante de 2. classe — Manoel

_Rodrigues Nino; de 12 dias, extranumerério

‘mensalista com fungdes de ad]unto de almo-

‘Relativas a 1938 de 4 dias, extranume-

‘ rano mensalista com fungées de auxiliar de

5. classe -—,‘Lu;z Honorio Filho; de 5dias,

© extranumerério mensalista 'com fun§6cs de
'cnfcrmmro ajudante de 3. classe — Salus--

tiano-Theodoro Aragao, de 8 d1as, extranu-
merario mcnsahsta com fungdes de auxiliar
técnico de 5% classe — “Solon' Silva; de g
dias, - extranumerério - mensallsta com fun-
goes de auxiliar técnico de 5.° classe — Joa-

Remag‘oe: —

Em 5, extranumerArio mcnsahsta com

* fungbes-de enfermeiro ajudante de 2. classe
. — Augusto ‘Barros ‘¢ extranumerério men-

salista com fungdes de ‘assistente técnico de
5.2 classe — engenheiro- Armando Ribeiro .
Gongalves, para a Cormssao do RIO -Sdo

' Franc1sco.

-A prefent’a'pﬁ 0o —

tos;.-de 5 dias, extranumerério-. mensahsta s

f com. funcées de auxiliar técnico de 5.° clas-’

§e— PCdI'O Bastos e cxtranumcrar 10 mensa-

'.lxsta com fungges de faquinista de 1.* clas-
s¢ — Helvecio-Nino; de 6 dias, extranume-
rano ‘mensalista_com fungdes de mestre de”
28 classc — Francisco Gaag;; de.8 dias, ex-

tranumcrano mcnsahsta com fungoes de au-
xiliar.de 5. classe — José Rosa, extranume-
rério mcnsahsta com fungdes de motorista
.-idC 5 * clagse — Severino Ferreira e extranu-
“merdrio ‘mensalista com fungdes de ajudan-
tc tecmco de 22 classe - Raphael Marques,

L'm 18 cxtranumerano mensahsta com-
fungocs dc auxiliar de s. classc——Lmz Ho-
norlo FllhO

Am'éncia da séde —

Em 1, 5 a 8, 15, 19, 2I ¢ 30, extranume-
ririo contratado’ com fungdes de técnico es-
pecializado' — engenhieiro: Francisco. Saboya
de-Albuquerque, em inspegdo aos servios -
do agude Pogo'da Cruz, rodovia Central de -
’Pcrnambuco € outros.

=8
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SETEMBRO DE 1938 -
Férias - A

-Relativas-a 1937, de 1 dia, extranumera-

rio mensalista com funcdes de assistente

técnico de 3. classe — Luiz Nogueira Ba-
ptlsta extranumerario mensalista com fun-

gbes de auxiliar de escrita de 4 classe' — -

Milton Gomes Magalhies e- cxtranumerério
mensalista com  fungGes de guarda de 5.°

classe — Alfrcdo de Freitas Vidal; de 2 dias, " -
; cxtranumcrano mensalista com fungoes de

auxiliar de 4." classe Felix Baptista Galvdo;

de 3 dias, extranumerario -mensalista com-

"fungoes de guarda de 5. classc — Isaias Mar-

ues; de 4 dias, extranumcrano mensahstah
3 ¢

- com fungdes’ de mestre de 2. classe — Fran-
cisco Gaag; de 15 dias, extranumerarlo men-

salista com fungBes de auxiliar de 3.* classe
— Alfredo Rosa e extranumerério mensalis:
ta_ com-fungdes de- enfermeiro ajudante de

3.%: classe — Salustiano .Theodoro- Aragdo. .

Re]atlvas a 1937-38, de 19 dias, cxtranu-
merério mensalista” com funcdes de énge-
nheiro ‘ajudante de 2. classe — Manoel Ro-
dngucs Nino....;t 5 470 ;

Relativas-a 1938, de 15 dias,. extranumc—"

- rério mensalista com fungdes de auxiliar téc-
nico de 4.° classe — Lauro Vasconcellos.

Apresentacio —

- "Em 23, cxtramimcrério mensalista com

_ fungocs de auxiliar de 3. classc — Alfrcdo
Rosa, por conclusao de fcnas '

Pcmz dt:czplmar —

Em 8 suspcnso por mdlsmplma e falta

‘de exacdo no cumprimento de seus deveres,
durante 15 dias, — Orestes Silva do “pessoal
“para obras”. : s

Hm@nbia-da’ :édé —

" De- 15 a 18 20 e 26 extranumcrarlo"

' cont;ratado com fungocs de. tccmco cspccxah-

‘técnico de’ 4.°
- Figueiredo Carvalho, cxtranumerano men-

'zado — cngenhcu'o ‘Francisco aaboya de
Albuqucrque, em servico de inspecio . aos-

trabalhos da Rodovia Central agude Pogo

»da Cruz ¢ outros.

COMISSA0 DO RIO_ S. FRANCISCO
JULHO DE 1938

Relatwas a- 1937, de 15 dms, extranu-

'mcrano mensalista com fungGes de auxiliar

de 5.2 classe — José Cordeiro, extranumeri-
rio mensahsta com 'fungdes ‘de  auxiliar-
classe — Zarco Augusto de

salista com funcdes dc auxiliar de 5. clas:.

*-se — Altamiro Freitas Guimaries, ‘extranu-’
- merérios. mcnsahstas com fungoes de’ auxi:’

liares de 4 classe — - Anténio Rlbeu'o Gran—

ja e ‘Arlindo Brayner. -

“Reélativas a 1937-38, de 30 dlas, extranu-

,'merano mensalista com ‘funcdes de au)ahar'_

de 5 classe — Waldomu'o Lustosa.

(

‘Licengas’ — .

Para tratamento de saude, 1 més, extra- |
numeririo mcnsahsta com fungocs de au- .

xiliar de 5. classc — Severino Lins Falco.

e extranumerdrio mensalista’ com fungdes -
de ajudante técnico de 2.* classe — Hermes

* Freire de Aguiar:

Apresentacoes. — .

Em 20, extranumerério contratado com.

- fun¢des dc técnico especializado — “enge- .

nheiro José Quirino de Avellar Simdes, de

regresso da Administragio Central e, em

22, extranumeririo mensalista com fungdes

de auxiliar técnico de 4. classe — Zarco Au-

gusto de: Figueiredo Carvalho, por desistén--
cia do restante de férias. ’



BOLETIM DA IN SP;ETORIA, ;_DE;_SECAS g

AGOSTO. DE ‘1938

: Licelzptt =t

, Para ‘tratamento de saude, 2 meses em
,prorrogagao cxtranumerano mcnsahsta com
fungdes de auxiliar de 5. * classe — gevcrmo
Lins Falcao

A pr e:cntagoe: —

Em- P extranumerano mensalista com
-ungdes de auxiliar de 5. classe — Altarniro’

Freitas Guimardes, por conclusao de férias;

Jem 5, escriturario. classe F:— Antonio Fran-
- cisco dos_Santos Souza, removido de Comis--

~sdo PernambucocAlagoas em 8, éxtranume-
.rério mensalista com funcges de enfermeiro
ajudante de 2° classe—Augusto Barros, trans-

ferido da' Comissdo-Pernambuco e Alagdas;’
em-17, extranumerano mensalista com fun--
¢des.de auxiliar de 42 classe — Adelino Ri:-
beiro -Granja, por conclusio de férias; em -
25, cxr.ranumcrano mensalista com- funcées -

de -auxiliar de 5. classe — Severino Lins
Falcao por conclusao de 11cenga e, em 27,

cxtranumcrano mcnsallsta com. funcdes de -

auxiliar de 5.2 classé — - Waldomiro Lustosa,
por conclusao dc fcnas

A‘u:cncza d:z sede

De 2a61a16e18a 23, cxtranume—-' 8
Tério. contratado com” fungGes de técnico es- -

pecidlizado — - engenheiro José Quirino de
Avellar Slmocs em scrv1go de mspegao

SETEMBRO DE 1938

.A prc.rentagaa —

: Em 8 auxxhar do servico de obras” , —
Cngenhmro José Joaquim Monteiro de Cas-

-tro: ]llmor de regresso- .da Admunstra 30 § T i
& § . Apresentagies —

Central

Amcncza da :éde s

‘;'d Em 28e 29, cxtranumerano contrata-
o

©auxiliar de 2*

- Fréire.

com fungocs de técnico cspecxahzado —_

engenheiro José Quirino de Avellar Smoes,

em scrv1go de i mspcgao.

COMISSAO BAiA E SERGIPE

IU_LHO DE 1938

Férias -

Rclanvas a 1937, de 15 dias, extranume-

‘rano mensalista com fungdes de guarda de
- 42 classe — Oswaldo Pereira Ribeiro,. extra-
"’ numerério mensahsta com fungdes de ama-
“nuense de 4.° classe — - Augusto Basilio So-

brinho e cxtranumcrano mensahsta com

fungocs de auxiliar de'3. classc — José. An-

tomo dc Carvalho.

- Relativas a 1937- 38, dc 30 dlas extranu-
mer4rio coritratado com fungdes de técnico

‘especializado — cngenhcn‘o Arnaldo de Cas—

: tro Ferreira.

Relativas: a-1938, dc 12 dxas, extranumc-

rério contratado com fungGes-de técnico es-.

pecializado — engenheiro - Raymundo Pi-
nheiro Bogéa e, de 15 dias, extranumerano'

‘mensalista- com fun¢bes de auxiliar de 3
classc — Antomo Casemiro de Azevcdo

o Liéen;as —

 Para -tratamento de: safide, 15 dias éx-
tranumerario mensahsta com fungoes de au- -

. xiliar técnico de 4." classe — Augusto Cezar

* Sampaio; 3 mMmeses, extranumerrio mensa-’
' -l1sta com fungdes de auxiliar de escrita-de’
' 5 classe — Luiz Vianna Nunes ¢, 1. més,

extranumerério’ mensalista com-fungdes de
classe — Oswaldo "Victor

Em g, extranumerério - mensalista com .

" fungdes de assistente técnico de 5. classe —
‘Stylianos Pericles Lascaris, desistindo’ do

restante de l1ccnga € cxtranumcrano mensa-
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lista com: fun;oes de mcstre de 4 classc —
“Murillo Rodrigues dos Santos, que se acha-

va hospitalizado em conscquencxa de aci-

dente ocorrido em servigo; em 21, extranu- -
merdrio mcnsahsta com fungdes de: admi-
nistrador de 3. * classe — José Fortuna An-
" dréa dos:Santos, por conclusio . de férias;
em 26, extranumer4rio mensalista com fun-
gocs{dc ‘auxiliar- de escrita’de 2. classe —
Oswaldo Victor. Freire e, em 30, extranu-
vrr'xcrérib mensalista com funcdes de auxiliar

técnico de-4.* classe — Augusto Cezar Sam-

pauo ambos por conclusao de licenca.
Renzop"iz’o —

Em 4y cxtranumcrano mensalista .com’
~fungdes de auxiliar técnico de 4> classe =
Sydney de Campos Hcsketh _para a Comis-
sdo do RlO Sdo Francxsco

4 ukén;irz da '.fédé -

~ Em 12, 14 € 21 a 28, “extranumerdrio .

contratado com fungocs de técnico especia- -

lizado — cngcnhelro Reynaldo Soares da
Silva’ lea, em- servigo de inspegio 4s obras’
- de Ipira, Pu'atmgl, Transnordcstma, Va-
lente, Itabcraba e ponte qumc.

AGOSTO DE 1‘938 :

- Férias —

* Relativas a 1937, de 15 dias, extranume- _

rério mensalista com fungbes de<almoxarife

de 5.2 classe — Luiz Pereira Pedroza, extra-

numerdrio mensalista com fung¢des de auxi-’
liar de 2.* classe— Alfredo Ignacio de Cas-
‘tro- e extranumerario mensalista com fun-

- ¢oes de sub-ajudante técnico de 3. classe —

 Arnaldo Waldemar Ribeiro de Lima.

Relativas.a 1938 de 15 dias, extranume-
rhrio mensalista com funcdes de ajudante
de. almoxarife de 2.° classe — ]osé de Sao
Paulo Carneiro.

‘clusao’ de fenas

Liceﬁfa'—

- Para tratamento de satide em pessba de

sua familia, 3- meses extranumeririo mensa-

lista com fungGes de auxiliar de 3.* classe —
Anténio Cascmiro".dc Azevedo.

, Remafaa —

" Por portana n. 68, de 4, engenheiro -
classe L — Roberto Mxllcr, para a Comis-
sdo do Rio Sio Francxsco

A presentagoes —

_ Em I, extranumerano ‘mensalista com
fungoes de auxiliar técnico de 3.* classe —

* - Mario Gildo; em 3, cxtranuinerario mensa-

lista com fung@es de auxiliar de 4. classe —-

 Aristoteles -Marinho, ambos por conclusdo”

de licenga; em ‘g, extranumerrio contratado .
com fungdes de técnico-especializado — en-
genheiro Arnaldo de Castro Ferreira, por con-
€ .em. 31, cxtranurncrarlo
mensalista com fungdes de auxiliar de 2.
classe — Oswaldo -Acioly, por conclusao de
hcenga

SETEMBRO DE 1938

Férias — ..

" Relativas a 1937, de 15 dias, extranume-

.rério mcnsahsta tom fungdes de almoxarife

de 32 classe — Haeckel Cosenza Meyer e-
¢ extranumerario mcnsahsta com fungdes de
enfermeiro ajudante de 2. classe — Anto—
nio Felippe Magalhdes. ‘

~Relativas'a 1937-38, de 30 dias, extranu--

~merdrio contratado com fungdes de ‘técnico

espet:lahzado —. engenheiro René Becker. -

*Relativas a 1938, de 11 dias, extranume-
rério mensahsta com fungdes de auxiliar de
escrita de 3. classe:'— Alceu Lisboa Freire;
de 15 dias, extraniumeririo mcnsalista com
funigdes de sub-ajudante técnico de 2. clas-
se — Pedro Burgos Soa:cs
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Ticengas —

Para tratamento de saudc, 15 dias, ex--
tranumerério - mcnsahsta ‘com  fungdes de
auxiliar- técnico de 4 *classe - Augusts Ce--

zar. Sampaio ¢, 1 més, cxtranumcrano ‘men-

salista- com funicBes de auxiliar de 2.2 clas-

“se — Pericles Pereira da Silva.
4 fresentqfizfa —

Em 27, extranumerério- contratado com

fungocs de técnico especializado - enge-

nheiro René- Becker, por desisténcia de res-
to das. fenas

.Au.rm‘cm por 116]'0 —
Durantc a dlas, extranumerAric mcnsa—
se — Hacckcl Coscnza Meycr

'Pemz dz.rczplmar —

© " Em 26, suspcnso por-15 dlas, em :con- -
sequcnc1a dc falta grave contraa disciplina,

_extranumer4rio . mcnsahsta com fungdes-de
“ajudante técnico de 42 classe — Felippe Cal-
dcn'a Godmho. '

: Dz.rpe_nga -

_Em 15, extranumerério niensalista com |
fungocs de auxiliar técnico de 4° classe’— °
".Sidney- Campos. Hesketh, por ter sido no-*
‘meado engeénheiro, classe I, quadro I, M. V. -

0 P lotagao—D N P. N..

Aadente no- tt abal/zo

Em 9, Iosc Ferrcu'a do pessoal para

obras” com funcées de cavoqueiro foi . ac1-' ;
dentado na pcdrc1ra do Salgado da rodovia

‘S30' Paulo — Carira, recebendo ferimentos

no rosto. e fratura em um dos dedos da mio -

csquerda. SRE

‘A chefia do scmgo prov1denc1ou para
Ser prestado a0 operirio ac1dcntado a neces-
Sarla assmtcncxa “médica.-.

- Bczerra Mannho. Z

COMISSAO ALTO PIRANHAS'
JULHO DE 1938
Férias —

Relativas a 1937, de 15 dias, extranume-

7 '-rano mensalista com fungdes de auxiliar de
4" classe — José da Costa Ribeiro Filho e

extranumerério mensahsta com fungdes: de

‘amanuense de 5. * classe — Pcdro Nogueu'a
“Filho. E .

Relativas a 1937 38 de 30 dias, extranu-

meririo mcnsahsta com fungdes de chefe de
- clinica de 5. classc — dr Absalao de Al-
-mexda —

Rclanvas a 1938 dc 15 d1as cxtranume— '

rd
. nério mensalista com fun oes.de auxiliar de-
hsta com fungbes de almoxarife de 3. clas— 2 A i

4.* classe — Salustiano Moreira da Cunha e
extranumerArio mensahsta com fungbes de
auxiliar técnico de 5 classe \— ‘Aristides

"Ltcezzga —

Para tratamento-de saude, 2 meses;. ex-

; '{fa.numerarlo mensalista’ com funcées de au-
" xiliar de 4 classe — Vicente Ximenes. dc
I_Aragao.

Re_mogae.f, = 1

“Em 4, extranumcrano mcnsahsta com

-fungoes de chefe de-clinica de 5.° classe — -

dr. Absaldo de Almeida e, em 30, extranu-

_merArio contratado comfunces de tccmco'
. especializado — José Correia de Amonm,
y ambos para:o : o Dlstnto

Dispensa —

" Em 6, cxtranum'erario ‘mensalista com’
fungdes de auxiliar de 4 classe — Enéas
Vieira da Costa,. por haver demonstrado
falta de exagdo no cumpnmento dos 'seus

‘deveres.

-'797-"
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Penas; dz'm'pliﬂafes —

Em 4, advcrtldo, extranumerrio men- . -
: sahsta com fungdes de chefe de clinica de -
5. classe — dr.~Absaldo de-Almeida, por se’

ter dmgldo em 'termos dcsatcncnosos 4 che-
- fia- da Comissdo e, suspenso por 8 dias, ex-
; tranumcréno mensalista:com fungdes de au-
xiliar de 4. classe — Enéas Vieira da Cos-

ta, por falta de’exagio no cumprimento dos* .

seus dcveres.

Hu.réncirz 'da .réde —

Dc 8a. Io, ar 13, 15, 16, 17 € 25 235"
cxtranumcrano contratado com - fungoes de °
técnico cspecxahzado — engcnhcuo Estevam'

Marmho, em scrvn;o dc mspcgao.
AGOSTO DE 1938

F érias -

“Relativas a 1938 de 15 dlas, extranume-"‘

rério. mcnsahsta com fungbes ‘de auxiliar

técnico"de 1.* classe — Raymundo Ferréira
‘Calaga, extranumerério mensahsta com fun-- -
¢bes de almoxarife. de 3. classe — José Car- --

valho
Licenga —

Para tratamento de saude, 1 més, extra-

numeririo mensalista com fungGes de auxi-
liar de 4.
Cunha.

.De:ltgamerzto —_

“Em1° 5 cxtranumcrarlo mcnsahsta com.

fungoes de chefe de clinica de 5.2 classe —
dr. Absalio de Almeida, removido para o
1.% Distrito.
Dispcmél -

Em 17, a seu pedido,  ektranumerério
mensalista com: fungbes de auxiliar técnico -

de 2. classe — Mario. Carncu'o da Cunha
Gongalves da Silva.

-

classe — Salustiano Moreira da A

Au:éncza da. :edc o

Em 2.3 6, 7, 12 18 19, 21 € 22, extra-
numerério contratado com fungdes de técni-

. co cspecxahzado — cngcnhcu'o Estevam Ma-

rmho, em scrvxgo de inspegio.

SETEMBRO DE 1938 ©

Fc’_ria.r :‘

Rclatwas a 1937 38 dc 30 dias, cxtranu- A
mcrano mcnsahsta com fungdes de. ama-

'nucnse de 2.* classe. — Augusto Ramos.

'A pre:cntapdo =

Em 10, extranumcrano mcnsallsta COD‘I

: fungoes de médico assistente de 3% classe —
dr. José.Guimaries. Caminha, removido do
2 Dlstrlto. :

. A u:cncm da .fede

Em 5, 6, 20, 21, 24, 29 e 30, extranume-
rério contratado com fungdes.de técnico es-
pecializado — cngcnhelro Estevam Man— .

nho, em servxgo de i mspcgao.

COMISSAO NO _‘PIAUii"
JULHO DE 1938
Remogio — 3 '

Por portaria n. 57, de 12, escrituririo
classe G — Victor de ‘Andrade Camisio, pa-
ra a Administragdo Central.

Auséncia da séde —

Em 5, 8, 12, 14, 18 a 21, 25 e 29, extra-

numerario contratado com fungées de técni- -

co especializado — engenheiro Bellino La-
meira Bittencourt, em servigo de inspego.



'BOLETIM DA INSPETORIA DE-SECAS

AGOS10 DE 1938 .

Féria: -

Rclatwas a 1937, dc, 15 dias, extranume- .
rano mcnsahsta com fungoes de auxiliar de-
4* classe — Elpidio Pereira, extranumer4-

rio mensahsta com funcdes-de amanuense
de 2.* classe — Moyses Castello Branco e ex-
tranumerario -mensalista com fungdes de
guarda de 5.2 classe — Franc1sco Figueiredo
Tcnccu‘a '

chenga —

Para tratamento ‘de satide, 1 més, extra-~
- numeririo- mensalista ‘com fungdes de guar- -
“da de 5. c‘la‘s.se — Luiz Rodrigues Baptista.

Remogio —

~'Em_ 5, extranumerario - mcnsalmfa com”
. -1ungoes de enfermeiro-de 2. classe — Au-’
- gusto de- Barros, pa:a a Comlssao do Rio

Sao Franasco '

De.rhgamcnto —

Em 24,- cscnturano ‘classe 'G-— chtor"
dc Andrade Camxsao com dcstmo a.Adlm-. :

mstragao Ccntral -

Amem‘za da :ede —-

Em 2 6 8 12, 15, 18,22, 35 ¢ 29, €x--
tranumerano contratado com - fungoes de
técnico especializado — cngenheu’o ‘Bellino
 Lameira Bittencourt, em inspegdo aos servi-: -
" gos de. Campo Mamr Caldcxrao e Tcrczma

' SE’I‘EMBRO D_E_‘I93,8;.
Au:enaa a’a .s'ede

Em 1, 3, 5, 8 122 16 18, 21, 26 € 2,
CXtranumcrano contratado COIIl fungoes de

‘técnico especializado — cngenheuo Bellino
Lameira - “Bittencourt, em-servigo de: ins- -

‘pegio;

' fungoes de auxiliar de escrita-de 2.
- José Amora Sa, a seu pedxdo

' maquuusta de 1.*
gusto.

(COMISSAO: DE. SERVIGOS COMPLE-
- MENTARES’

IULHO DE {938
Fcrms —

Rclatlvas, a 1937 -38, de 30 dlas, extranu-
mcrano mcnsahsta com fungoes de auxiliar

- de escrita de s. classe — Ioao dc Gouvem

Frcu'e ;

_ Relativas a 1938 de. 15 dias, extranume-
rério mensalista . com fungoes de ajudante
técnico.de 2.* classe — - agrénomo Agostmho
Marques Dourado

chenga — ..

Para tratamento™ de- seus- mtcresses, 6 -
meses, extranumerano contratado técnico .

-especializado’ — dr.” Philipp ‘von Luetzel-

burg

Dtspenm -

Em 30, extranumerano mensalista -cori
* classe—

Falectmento st

Em 14, extranumcrano mcnsahsta com
fungocs de auxiliar ‘de 2. * classe — Raymun—

- do: Alvcs dc Mcdcuos

© AGOSTO DE 1038 .

Relanvas a 1937, de 15° dlas, extranume- o

‘rério mensalista com fungGes de auxiliar de
- 42 classe — Avelino Alves Cavalcante e ex-

tranumerario. mensalista com funcdes de
classe — Alfrcdo Au—

Rclatwas a. 1937 38 de 30 dlas, extranu-:

- merério mensalista com funges de auxiliar

- 99" ;
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de escrita de 5. classe -~ Dommgos Tnguel-
ro Lins. f .

“Relativas a 1938 de 15 dias, extranume-

_,agronomo Iosc Augusto Tnndadc, em ins-

pecdo aos servigos dos postos agricolas ‘da .

'Paraxba, Rio Grande do Norte_c Ceéara.

ririo mensalista com fungocs de sub-aju- -

dante técnico de 3.2 classe — Celestino* Mo-

“reira’ Alves de Barcellos e cxtranumcréno o

‘mcnsahsta com fungdes de auxiliar de escri-
ta de 5. classe — Pedro Malaqulas de Al-
mc;da Rodngucs

chenpa —

-Para tratamento de saude, 1 mcs, extra-

numcrano mensahsta com fungdes de enfer-
meiro de 5. classe — Anizio _Rol;m” f

'4 SF:TEMBRQ : DE 1938

- Relativas a 1937, de 15 dias, extranume- -
rano mensalista-com funcbes de capataz de

3 classc — Francxsco Pcssoa de Queiréz.

Lxcenga

Para tratamcnto de saudc, 2 meéses, ex-

% tranumcmno mensalista com fungdes dc
auxiliar de escrita dé 5. * classe — Pcdro Ma:
laquias de- Almcnda ‘Rodrigues...

. Auséncia da séde — :

De 17 a 29, extranumeririo contratado’
com: funcdes ~de - técnico - especializado- - — -

COMISSAO DE PISCICULTURA
IULHO DE 1938
}lrlk?nc}'é da :édc — ',

Em 2, 3 9, 10, n, 15, 17, 19, 21, 24, 27

€ 29, extranumeririo contratado com fun-,

gbes de técnico especializado— dr. Pedro de

-~ Azevedo, em servigo de inspegdo.

V'AG'OSI‘O DE “1038

Am‘enaa da :ede -

Em 4, 6 8,1, 12, 14, 15, 17, 20 a- 23 e

,26 extranumerério contratado com fungges

de" técnico- cspccxalmado — . dr. Pedro de

';Azcvedo cm serv1go de mspcgao

SETEMBRO DE 1938

Amém‘ta da sedc —

Em 1, 4 7, 10,-11, 18, 19-¢ 23 a 28, ex-
tranumerario - contratado’ com fungdes de

- técnico especializado — dr. Pedro de Azc-'
- 'vedo, em servico de inspegio.

——————
——

- 100: =



CLASSFRICACAO:
DAS"
PUBLICAGOES DA
INSPETORIA - FEDERAL “DE'. OBRAS “CONTRA A5’ SECAS
As pubhcagoes da Inspctona Fedcral ae Obras’ contra_as Secas sdo.; divididas
duas scgumtes scncs '

SEME b

A Referentcs . bot"'nx a _(i;ge:agég;ﬁééééfa§§§),

-,, .‘_

a0 éhma.
R ;p_xscxcultut:n

BELCONP o 0 assuntos gerais’ relacxonados com'o problcma das sécas e especialmen .

tc com as condxgocs agneolas, cconom lcas, socm,xs e estahsueas da reglao ﬂagclada‘f.

Mcmorxas, prO]ctos ¢ orgamcmos rcfatlvos a drcmgcm dc dessccaménto
I — Mcmorlas, pro;ctos e orgamc:mns\ mhrmros :Labcntura dc pogos.
K Memonas, pro;etos ’ ol:gamentos rclanvss & vms dc transporie
Pubhcagocs rcfcrcntcsva proccssos técmcos dr. trabalhos ca cxccug'\o de obras,

i A%,

M — Rclatonos dos scrv1gos da f:rspc"arxa



PUBLICAGCOES
D4,

Inspetoria Federal de Obras,  contra as Sécas

- Nfimero . 1. — Série LF:=0 problcrna das-sécas sob:seusivariados-aspétos; por Mi-'
gucl Arrojado Lisba;- Alberto Lofgrcn, Roderic Cran-
dall, Horace Williams ¢ O. Webber.. (Ainda nio foi fei-

ta a. publica¢do).

Numero- 2 — S¢rie- I, A '— Notas botinicas (Ceara) por ‘Alberto Lofgrcn Outubro |
de 1910 — (2 cdxgao) Prc;o 3$$ooo

- Nimero 3 — Sé’lc I G — Mapa dos Estndos do Ceara, Rio Grandé do Norte ‘e Pa- -
Seapelt Wl rafba, com’ partes dos Estados limitrofes, ‘pelo Servigo’
Gcolog1co €. Inspctona de Obras contra. as, Sécas, na es-
cala de"'1:1 00070007 “Otitabrode” 1910.7(32" edlgao)
. Prego 83000

Nbmero '3-A - Sénc, I, G — Mapa dos Estados do Cear4,iRio:Grande do Norte e

B Paratba, na escala ‘de 1:1.000. 000, dcscnhado por.J. Ei .
“A. Melo, do 1. d:stnto da- Inspctona — 1936 -—Nova ;
cdx;ao correta —: Prcgo 10$ooo

Numcro g Série 1, D E Gcografla, gco]ogla, supnmcnto ‘de 4gua,”transporte e
»;acudagem nos Estados. da Paratba, Rio Grande.do:Nor-
te ¢ Ceard, por; Rodcnc Crandall, do. Servico Gcologlco ;
Outubro dc 1910 Prego 53000 '

. Némero 5 — Série I, G, — Mapa botamco do Estado do Ceara, por Alberto Lofgren, ;
; ' botinico da Inspetoria de Obras contra as Sécas. -Esca- .
la 1:3:000. 000 Outubro de 1910 (Esgotada)

Numcro 6 — Scne b g2 Mapa do Estado do’ Ccara amphado da pubhcagao na-
‘nhor Anténio Bezerra de MenczesmOilltubro de 1910 (= ¢
edu;ao) Prcgo Io$ooo i

: Numcro % — Série” 1, G = Mapa Geologzco dos Estados do Cear; Rio Grande do
‘Norte e Paraiba, por Horace Williams, e Roderic. Cran-
dall, do Servico- Gcologlco Escala 1 :3.000.000. Outu-
bro de 1910, (Esgotada):’



Niimero” 8! Série II; - H+ = “Memérias e projétos de"agudes:estudados ¢ ‘elaborados -
: pclas Comissdes do “Acude de-Quixadd” e de “Agudes
‘e Irrigagdo”; chcfladas pelos engenheiros B. quuct Car-
"neiro e TJosé Aires de Souza. Outubro de 1910. (Eng- :
‘tada)

Niimero - o == Série- T, H"-— Memormé e'projétos de barragens elaborados, em parte
“ou totalmente, pela Inspetoria de Obras contra as Sécas.
'Outubro de 1910, (Esgotada).

Nuamero 10'— Série‘I, B, D. — Chuvas € chmatologm das rcglocs das sécas, pluvxomc- :
tna do' :norte do Brasil ¢ suas rclagocs com a vasio das’
cotréntes ¢'com a° agudagcm, -pot’ Horace Williams e -
E.Rodcnc Crandall do’ Seryigo Geal6gico. (Amda nio foi

B D Carta thsomcmca +da regido semi-arida
.d 1, por Horace: Williams- Rodcnc Crandall do
'SPrvu;o Geolognco Outubro dc 1910 (Esgotada)

Anexo 3 publicacio nfimero.ro — Séric

Niimero; I1.5= Série: 1;:G;B 4+ :Carta pluviométrica da regido semi-arida do Brasil, por -
a i Horacc Williams, e Roderic Crandall -do Servico Geol4-
. gico. Outubro de 1910 (Esgotada)

Nimero 12 — Série - I, E- — Estudos, e trabalhos: relativos.aos stados da Parafba e

: o ‘Rio Grandc do” Norte; pclo cngcnhcuo Raimundo Pe-
_reirasda S11va, chefe da2.? -seegloida: Inspctor.m ‘Outu-
bro de:1910.: (Esgotada)

Niimero' 13’ — Série I, ) A——A tamareira ¢:seu. cultxvo por - Albcrto Lofgrcn, chcfc‘
i ::botAnico ‘daInspétoria:-Margo: “dev’ ‘1912, L(Esgotada)

Niimero' 14 +:Série* 1, <G = Mapa ‘de‘parte_dos Estados’. de Pernambuco, Piaui ¢
) A 'Bzua, ‘por Guﬂhcrmc Lanc, chefe topografo da Inspem— _
" ria. Mar¢o:de 1912; Prego 38000, .

"ll

Numero 15

i I,G‘—Mapa da bacm do rio ItaplcurlI, Estado da Bam, p or
St ~Gmlhermc ane, chefe topdgrafo da. Inspctona Margo*
de.. 1912 Prcgo :3$000.

Nomero: 16.— Série 1, 1. —. Notas sobre.as mcdu;ocs de descargas de rios, por G.A.
EEEE SIS E R £ e i a

,.-Warmg, hidrélogo da Inspctona. Mar;o dc 1912 (2 »
4_;ed1gao) Prcgo 4$ooo :

N@é@f??f —\Séﬂcll H e Agudcs particulares no Rio Gr "“‘dc ,d° Norte ¢ Pamiba"
e e Novcmbro dc 1912, PICGO 65000
<11k



dcstc do: Brasxl por Albcrto Lofgrcn, chefe botamco da

Inspctorm Dezcmbro dc 1911 (v cdlgao) Prcgo 5$ooo

Anexo 3 pubucagao niimero 18 Scrxc I "G : Planta dos IIortos Florcstms do Qunxada,
- no Cearj, e Ioazuro na Bafa: Dczcmbro de 1912. Pre--

go.ﬁ}ooo

Nimero 19 — Série 1. H — Agudes‘

.Ccara, “Estreito™, “Rmcho do Sangue” e
“Pogo dos Paus Dczembro dc 191" (Esgotada)
Nintro 20 = Séri¢ 1T, "H. . =7 |

Nﬁmcrbzr—ScneTI'H

Nitero e ST H'

Nﬁmeroz3— Série - LDt Suprlmcnto de 4 agua no nordcstc ‘do ‘Brasil, por-Gerald
N A 'Wnrmg, -chcfe 'Indx‘olbgo da Inspctona Dczcmbro_

Niimero 24 — Série I, H

Niniern g5 —+iS&fe A, D = “Geologia € suprlmento d4gua ‘subterrinea no Ceard e
£ -patte do Pmu;, por HorauoL Small, gedlogo do Inspcto—,
Tia, Iulho de 1913 (" cdlgao) Prego 43000 :
Nfimero: 26 ~——:Série. 1,1 D, - — Gco!ogm e supmmcnto dagua subtcrmnea do RIO Gran-
% R R -de do Norte e Paraiba, pelo engenheu'o Ralph H. Sop- -
per, geologo-- da; Inspcldna Julhode- 2913, (=27 md:g:.m)
~ -P cgo 8$ooo

Numcro 27 — Senc II L - Coordenadas gcograhcas do Estado. do Cear-l, por Ar-
' o . naldo mecnta da Cunha;, cngenharo dc L classc Dc
zcmbro deé 1913 (Esgotada)

..."

Namero 28 — Série I, G "= Nfapa referentc LG} mdxcado canal S Francxsco—]'nguan—‘
BT D " be,. orgamzado pelo cngcnhcuo Raberto Miller, . enge-
nhé‘ro dc 2. dnSSC Dczembro éle 1913 Preco d$000

l;iﬁmcrb 29 — Série - I, ‘G w‘faﬂﬂ Pﬂ“‘—‘lal AO 'E““d(’ da Bma, orgam..ado P elo cngc— .
§an © . - nheiro Roberto Miller, engenheiro de 2.* classe, Dezem- -
73 de'4g13; €'ndo ﬁumbro, -COmo pbr cqutvoco ‘conista ’
i do maua x(T.ngbtlidﬂ)
Aav



Niimero 30 = Série-/ I;1. Gyin -:Nova.‘edi¢iio: correta —: Mapa. do’ Estado  da-Paraiba,
;:organizado: pc]o cngenhcxro Guilhérme Lanc, chefe to-
pografo da Inspetor:a — Sctcmbro de. 1926 Prc;o 6$ooo

Niamero 31— Série II,” L — TlpOS dc pcrfxs para barrngcns de alvcnarm — Scnc A

riizr—barragens: msubmersxvexs, .por- Flavio +T-Ribeiro de

- Castro, engenheiro de 2.° classe. Dezembro de 1913. (Es-
'gotada)

Nlmero' 32 -~ Série~. 1, Dl Geolorua &: suprimento: dagua subterrinea-no Piaui e
iparte ‘o Cearé; pelo engenheiro Horatm L. Small, ex-
; gcologo ‘dai _Inspctorm Tunho ‘de '1914. (2 edigio). '
Prego 4!50

Nimero 33 — Série 1 G_ ';—' 'ana da parte norte e'central do Estadodo Piaui e ad]a-
f=.»~-cmc1as pelo’ mcsmo autor J'uni}o dc"rgu, Prcgo 5$ooo

1

Niimero 34 — Sc’nc D s (G‘eologm : ‘snprunento dagua subtcrranca fio Estado de
’ A _’Scrgxpe e no nordéste. da Baia, pelo cngcnhen‘o Ralph
“H: Sopper; cx-geologo da Inspctona Junho dé'1914. (27

'v'cdu;ao Pre 4$ooq.

Niimero 35 — Sérié 1,

Nitmtero 36— ‘Séri¢’ 1, -

.cas pc'lo mspctor,’V,Dr Aarao RCIS ]ulho de 1914 (Es- -
gotada)

NﬁmcrogS‘——SéneH,L  ';_ T;pos ‘dchﬁcr’ﬁ'é “para barragens de alvenaria — Série B’
B et i o "_ — barragens submcrsxvcxs, por Flavio T. Ribeiro de Cas-
tro, cngcnhmro de 22 classe. Dezembro- de’ 1914. Pre-

90 4$0°a «

'Numcro 30 — Sc.nc II, H. — Agudcs ,pamcnlarcs nos: Estados do Ccara, Rio Grande ;
~do Norte, Paraiba, Alagbas e Bma Dezcmbro dc 1914.
(Esgotada,)

;Numero 40 — \Scnc 1, .A -— lHortos,Florcstms (do ]oazcu'o, na Bafa, e do- Ql_nxada,
~.no Ccara) Dczcmbro de 1914 (Esgotada) '

Nﬁm@mél ~Senc I A — Estudo sébrc as: mm:ugob'ls Esr.ado 'da Bafa, em. .rclagao' v
o )30 prd)lcma das sécas, pclo Dr. Léo Zchntner Dczcm- :
bro de m11 (J:ngotada) a ey



‘Niimero 42— Série ;"

Nomeéro: 43 -~ Strie :II" |

Niimero: 44— Série <L, -

Namero 45 —- Série 1, -
Ntmero 46 — Série_ 11, »

Niimero 47 — Série " 1.~

Niimero 48 = Série” 1,

» Nﬁmcroqg — Série 1,
Niimero 50 — Série. I,

Ntmero 51 — Série ',

"Niiréro 52 — 'Série I,

"

G, — Mapa do Estado. de Pefnambuco, organizado, sob a-dt-,
:regio dé Guﬂherme Lane, chefe topdgrafo, adido, pelo”

engenheiro ‘de: 2.7, classe, adido, Roberto Miller. ]ulho dc
1915 Pre;o 5$ooo ‘

._'Relatorxo dos trabalhos executados durante o ano de:
. 1915,; apresentado a0 Mmlstcno da‘ Viagio. Julho de.
1916. Prcgo 555000

’ Mapa do Estado de-Alagdas, organizado pelos cngcnhex-'

ros- Giles :Guilherme Lane, chefe topégrafo, adido, €

Virgilio thcuo, condutor de 1. * classe, scgundo 0s seus”

trabalhos de .campo. Escala 1:5.000. Junho de 1917. “Pre-
co 8$ooo

o _;Rclatono dos trabalhos “execntados durante o ano de

1916, apresentado a0 M1mstcr10 da Viagdo em Margo de
1918 <1920.. Prcgo 8$ooo

,”Rclatono dos trabalhos ‘executados durante o’ano de
1917, aprcscntado ao: Ministério‘da’ angao em Dezem-

bro de 1918-1921 Prego 6$ooo Tk

- Dados pluvmmcmcos relanvos a0 nordcstc do Brasﬂ —
-Perfodo ‘1912-1920. Coligidos pclo Sccgao de Estatfstica e

Coleta de’dados: fisicos ¢ econdmicos ¢ pubhcados sob -
.M. Delgado de Carvalho, chefe do ser--

:‘,Vl o de. cstatlstlca, em comissdo . — Ano 1922 (Esco-

“tada).”

- -:Mapa fltogcografxco dos Estados da Baia e Sergipe or- .
- gamzado pclo cngenhcuo Philipp von Luetzclburg Es—'.

cala 13; ooo 000. Ano 19..2 Prcgo 3$000. -

Mapa fxtogcograﬁco do Estado do Piaui;" orgamzado :
pelo engenhexro ‘Philipp* von Luctzelburg nscala
12 ooo ooo Ano 1912 Preco 33000 :

'Mapa fxtogcograﬁco do Estado da Parmba, orgamzado;

pelo cngenheu'o Phlhpp von ‘Luctzelburg. Fscala

-‘1 1.000: ooo Ano 1927 Prr:co $ooo

'Mapa fltonrcogmflco do Estado do Rio Grandc do NO“-
“te e Cear sul, orgamzado pelo engcnhcuo Pi:ul‘rp von

Luetzelburg Escala 1:2.000.000. ‘An0 ‘de" 1932, Pre-"

. go 35000

"’Mapa fxtogcograﬁco parcial da* sexra do “Araripe, or- .
f'gamzado pelo engenheiro Philipp von Luetzélburg, Fs.”
“cala 1 400 0001 Ano 1922, Drcx;o 3%00 i



Niméro=53:= -:Série 1B G+ —:Atlas; pluviémétrico:do -nordéste’ do Brasil, organizado
por C::M:.-Delgado-de Carvalho ‘Mapas pluvmmctncos
gcrals Ano 1923 Prego 5$ooo

Numcro 54 Série I,.B, G -._ Atlas pluvxomctnco do nordeste do. Brasil, - organizado
~por. e M, Dclgndo de Carvalho. Mapas pluvxométncos
anuaxs Ano 1924 Prcgo 3$ooo

Niimero 55°— . Série. L B G — Atlas pluvwmetnco do nordestc do Brasil, orgamzado

"por’ C_ M. .Dclgado de Carvalho Mapas ‘phiviométricos
mensais. Ano i

“Ndmero- 56.— Série I,:G — Detex_‘mmagao de- coordcnadas gcograflcas nos. Estad s

I

Q\de Parzuba .'Pc ;

pclo eng.civil; Arnaldo’ mecnta d1
__classe, da-Inspetoria de- Sécas. Anos’

“Nitimero 57— Série:" LA — Estudo Botﬁmco do Nordcstc do. Brasil,. .por Phxhpp yon':
JILuctzclburg 'otanlco da Inspetona de Secas, em’ 3 \CE ;
um )

INumero 58.—Série’ T,

Niitnero s 2 Série T B;

;| Rclatono do trv »alhos cxccutndos durante o ano dc
1922, aprcsentado ao: Mxmsteno da V1a§ao em 1924 —.
‘Preco 4%000. . -

Niimera 6o L Série 1T, “M*

- Nimer6*61 == S Sériet TG s Estradas c».rodagcrn do Nordcstc, constrmdas pcla Ins--

petona de Sécas em 1923.— Prcgo 855000 -
"l (3 :

Numcro 6254 o

Rt

Sene 11 M Introdugao a0; Rclatono'dos trabalhos cxecutados noano:
© . de 19221923, aprcscntado ao Mlmstcno da Viagio —

Prego 43060’~‘ 1

Numero 6; —_ Sénc II M Rclatorlo dos trabalhos executados. durante 0 ‘ano-de
1923-1924, aprcscntado a0 Ministério da- Viagdo. Pre--

o sﬁoo

Scnc I D —_ Inscngc‘ws ruprcstcs no Brasil. Ano dc 1924, por Lucxano: .
AT L " Jaques 'de Morais,- cx-geologo da Inspetoria. dc Secas "
.. Preco 88000, :

Nbmiéto 6y,



Némero 65 <= Série IE+ M= Relatono‘ dos- trabalhos executados: durante-oi*ano: ge.
i19245:a presentacfo 1aq - Ministério da - ‘Viagdo. em 1925
Prcgo 55000

;"E Rcl’aié i os" trabalhos executados’ durantc o0 ano:de,
1921, 2 'prescntado a0 Ministério da Viagdo em 1924. Pre-

90 5$ooo

-_Numercy6 = Sér i il M

Numcrcr 67— Série. I1, . M — ReLa mo}.dos ‘trabalhos executados durante o ano de
.19} aprescntado ao M1mstcr10 da. an;ao, cm 192,.

Prc;o | 51{000

“Niifmero 68— 'S¢ i o de pares de’ estrclas para dctcrmlnagocs da ho-

gl P ¥
clo. m étodo dt‘.
HRTIERY Lo

Nume:o 69 — Scnc II,,,“]‘, : Pe a0, de;

] {
. de Lt:hs Engenhmro cwll e de minas, cncarrcgado do
Scrvu;o dc Pcrfuragao e Aparclhamcnto de Pogos da Ins-

Numiero 70 = Série: II, , M. .-’—‘

N"mcro w1 Série = == Mapa o'Egtado do Rio G. do’ Nortc, orgamzado pelo .
cugcnhmm Robcrto: Miller, cngenhc:ro de 2.7 classe, —
19 8o Pre;o 5$ooc'

; :Nﬁmcxb 72— Sé_ricz'H, ‘M = clatono dos. trabalhos executados no trlcmo 1931-1933,

' ) ’ apresentado oy, Munstcrxo da Viagia em. 1934.—.:Pze-4
9. 83000

Numero 72 — Sene 11" M — Relatono dos trabalhos executados .em 1934, apresenta-’

do ao~M.1mst<.510 da szu;aa em: 1935. Prf.go 55000.

- Ntimero 74 — Série_ o M — Rclatorm dos trabalﬁos exccutados em 1935, aprescnta-
“doag; thstcno da Vmgao em; I936» Prego. 88a00...

Ntimero 75 — Serle. H M — Rclatono dos tr'xhalhos c{ecutados em 1936, aprcscntado
a0 Mmlstt.no da anqao em 1937 Prego "35000.
Mapa dfo Esmdo do Ccara 193) — Nova cdlgao orgam—
-zada pelo-Inspetor técnico, adldo, Tomés- Pompeu So-.
brmho, aprovutando os mals recentes’ levantamentos
‘topogréficos-efetuados no ‘1.2 Distrito; escala: 1: 500.006.
‘Desenho de':Jodor Evangehsta Alves-de Melo e Marlo
Mesquxta, &csen}us:a dc 3.2 classe. Preco 155000
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