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RESUMO

O presente trabalho investiga as transformagdes, motivagdes e consequéncias vivenciadas
num recorte da paisagem do Parque Estadual do Rio Coc6 na cidade de Fortaleza, Ceara,
Brasil, entre os anos de 1945 a 2021. Trata-se de um recurso hidrico integrado na cidade,
e como forma de analisar a paisagem propde-se uma aplicagdo da morfologia urbana
associada a ecologia da paisagem, entrelagando modelos propostos por autores das
respectivas areas. Inicia-se com uma reflexdo sobre conceitos de paisagem, ecologia,
ecossistemas, ecologia da paisagem e morfologia urbana. Os atributos de Kevin Lynch
corroboram para a delimitagdo e caracterizacdo da area, e aspectos proximos sao
observados na paisagem de estudo na escala do caminhar seguindo a proposta dos
aspectos emocionais da paisagem e Visdo Serial de Gordon Cullen que completam a
descrigdo da paisagem. Sdao levantadas as informacdes historicas, geograficas e
ambientais do espaco de estudo e em seguida, ¢ aplicado o Modelo matriz-corredor-
mancha de Richard Forman, em camadas temporais através de aerofotos dos anos (1945,
1985, 2003, 2012 ¢ 2021) a fim de observar as formas da paisagem proporcionando uma
analise entre aspectos naturais e antropicos, suas fragilidades e forcas, proporgdes e
predominancias. Ao final aufere-se resultados a partir da compara¢do de imagens da
paisagem de estudo analisados pelos atributos de Kevin Lynch e Richard Forman
promovendo uma conexao entre os modelos, no intuito de trazer uma nova leitura e
contribui¢des para os estudos da ecologia e arquitetura da paisagem do Parque Ecologico

do Rio Coco.

Palavras-chaves: Ecologia da Paisagem, Morfologia Urbana, Rio Cocd,

Transformacoes Ecossistémicas.



ABSTRACT

The present paper investigates the transformations, motivations and consequences
experienced in a section of the landscape of the Cocé River’s State Park in the city of
Fortaleza, Ceara, Brazil, between the years of 1945 to 2021. It is an integrated water
resource in the city, and as a way of analysing the landscape, the paper intends to apply
the urban morphology associated to the landscape ecology, interlacing models proposed
by authors of the respective areas. It begins with a reflexion on the concepts of landscape,
ecology, ecosystems, landscape ecology, and urban morphology. Kevin Lynch’s atributes
contribute to the delimitation and characterization of the area, and close aspects are
observed on the studied area in the walking scale following the proposal of the emotional
aspects of the landscape and the Gordon Cullen’s Serial View that completes the
landscape’s description. Historic, geographic and enviromental information of the studied
space are brought to the paper and then followed by the Richard Forman's matrix-
corridor-spot model in temporal layers through aerophotos from the years (1945, 1985,
2003, 2012 e 2021) in order to observe the landscape shapes, allowing for an analysis of
its natural and antropic aspects, its fragilities and strengths, proportions and
predominances. In the end, the paper obtains results from the comparisson of the studied
landscape’s images analysed by Kevin Linch’s and Richard Forman’s atributes promoting
a connection. between the models in order to bring a new read and contributions to the

studies of the ecology and landscape architecture of the Coc6 River’s Ecologic Park.

Key-words: Landscape Ecology, Urban Morphology, Coco River, Ecosystemic

Transformations.
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1. INTRODUCAO

Na atualidade e mesmo em tempos de colonizacao, quando a cidade de Fortaleza, capital
do estado do Ceara, ainda se chamava Vila de Fortaleza, o Rio Coc6 ja revelava significancia,
apesar de ndo ter sido explorado para fins econdmicos desde o inicio, pois a exploracdo das

terras deu-se a partir do litoral para o interior.

Em mapas antigos ja se podia visualizar que haviam estradas que citavam sua existéncia,
e como, inicialmente ndo foram exploradas as terras de seu entorno, ndo temos registro de suas
formas. Esse desinteresse inicial de exploracdo, foi benéfica pois assim, o rio conseguiu se
preservar em seu estado original por muito tempo, podendo cumprir seu importante papel para
0 ecossistema natural, j4 que grande parte das exploragdes envolve poluigdo, dragagens,

aterramentos ou outro tipo de alteragdes degradantes.

Na figura 01, que corresponde a Planta da Villa de Fortaleza e seu porto, elaborada por
Silva Paulet em 1818, pode-se identificar que, se registra a existéncia de uma estrada que levava

ao Rio Coco, denominada de estrada do Lagamar do Cocd.

Figura O1: Planta da Villa de Fortaleza, por Silva Paulet (1818)

Fonte: Arquivos histéricos da COURB/SEUMA.
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Desde sempre, o homem modifica as paisagens naturais para utilizar seus recursos
conforme suas necessidades, de uso, ocupacao e exploragio do solo. A regido de estudo sofreu
diversas transmutagdes na evolugdo do tempo. Sendo a mais impactante, quando esse
ecossistema de mangue foi devastado em uma grande extensdo para abrigar salinas, retirando
toda a vegetacdo, modificando o solo, como também alterando as formas e profundidade do rio.
E esse acontecimento instigou a busca pelo entendimento de como essas transformacdes
ocorreram nessa paisagem, quais motivacdes, consequéncias € qual o estado atual da

paisagem...

As transformacdes decorrentes da agdo dos agentes naturais, bem como pela acgdo
antrdpica, estao envolvidas num recorte temporal ao longo de aproximadamente 76 anos. Desde
1945, data do primeiro levantamento aerofotogramétrico da cidade, realizado pelo Servigo
Geografico do Exército, onde ha registros do recurso hidrico com formas ainda praticamente
intocadas pelo homem, perpassando pelo ano de 1958, onde se percebe através de fotografia
aérea, diversos sitios para extracdao de sal — as denominadas Salinas, e ap6s a desativacao das

mesmas, onde a regido passou a abrigar um Shopping Center ¢ o atual Parque do Rio Coco.

O Rio Cocé tem acompanhado toda a historia da existéncia da Cidade de Fortaleza, e a
vida no contexto urbano durante todo o crescimento da cidade como também nos dias atuais
tem maltratado demasiado esse recurso tao relevante, tendo sofrido muitas transformacdes ao
longo de sua existéncia. A matriz urbana com a expansao da cidade vem se sobrepondo a matriz
natural, sufocando espagos de parques, dunas, rios e outros recursos, assim acontece no parque
do Rio Coco, um patrimonio natural que contribui para a manutencdo de biodiversidade,

abastecimento hidrico, energia e equilibra os niveis de qualidade de vida na cidade.

O Rio Coc¢ constitui um dos principais recursos hidricos da Regiao Metropolitana de
Fortaleza (RMF) e configura-se como um rio urbano. Sua nascente fica situada na Serra da
Aratanha, no municipio de Pacatuba. A bacia do Rio Coc6 compreende as areas dos municipios
de Aquiraz, Maranguape, Pacatuba e Fortaleza e possui uma area de aproximadamente 485 km?,
com um comprimento total do rio principal de cerca de 50 km (ALMEIDA; MENDONCA;
MATOS, 2017).

Por toda sua importancia histdrica, por ser um recurso ecolégico que com sua extensao
e biodiversidade cumpre um importante papel de pulmdo da cidade, como também pelas
transformagdes vividas, o Rio Cocé e sua paisagem despertaram um grande interesse como

objeto desta dissertacao.
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Assim, a tonica do presente trabalho ¢ fazer uma analise morfoldgica e ecossistémica
comparando os resultados com o intuito de verificar as transformagdes e impactos de um recorte

selecionado da paisagem do Parque do Rio Coc6 durante o periodo de 1945 a 2021.

O recorte territorial do estudo delimita-se onde atualmente se localiza uma parte do
Parque do Rio Cocé e seu entorno proximo (proximidades do Shopping Center Iguatemi) no
lado oeste, entre as Avenidas Almirante Henrique Saboia e Sebastido de Abreu a leste, a norte
pela Avenida Padre Antonio Tomas e a sul, pela Avenida Washigton Soares, conforme figura
02.

Figura 02: Area de estudo

Fonte: Google Maps (2021)

Aspectos histdricos, geograficos e ecossistémicos sdo avaliados através de duas areas
de conhecimento: a morfologia urbana, investigando os atributos de Kevin Lynch e Gordon
Cullen, e através da Ecologia da Paisagem, a luz dos trabalhos desenvolvidos principalmente

por Richard Forman, como também por outros ecologos da paisagem.

O segundo capitulo traz o referencial tedrico para a compreensdo do tema apresentando
conceitos sobre Paisagem, Ecossistema, Ecologia e Ecologia da Paisagem, que foram
explanados abordando diversas areas de estudos como a Geografia humana, Morfologia urbana

e Ecologia da Paisagem.

O terceiro capitulo tem como objetivo trazer as contribui¢des da morfologia urbana para
a presente analise, desde a delimitacdo da area de estudo através dos principios de Gordon

Cullen em seu livro “Paisagem Urbana” e Kevin Lynch como o livro “A Imagem da Cidade”,
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como também a analise detalhada dos elementos existentes na area e entorno a luz dos autores

supracitados.

O quarto e ultimo capitulo investiga os aspectos historicos e geograficos da paisagem
do trecho do Rio Coco, a fim de compreender todas as modifica¢des acontecidas em seu sentido
holistico, desde transformacdes motivadas pela expansdo e crescimento da cidade a
modificagdes naturais causadas, por exemplo, pelas areas edlicas das dunas moveis. Em
seguida, ¢ feita uma andlise ecossistémica da paisagem a luz do Ec6logo da Paisagem Richard
Forman, em diferentes escalas e datas, perfazendo uma andlise multiescalar (da area do baixo
curso do Rio Coco e da subérea do recorte de estudo) e multitemporal (1945, 1985, 2003, 2012
e 2021). Ao final do capitulo ¢ trazido para reflexdo final a proposta comparativa do Ecologo
Steinitz, que captou a semelhanca entre padrdes compositivos da Ecologia da Paisagem com os
padrdes compositivos da Imagem da Cidade. Dessa forma, o presente estudo faz a unido das
analises anteriores e numa Imagem final ¢ criado como resultado uma analise final comparativa

das duas abordagens na Paisagem do Rio Coco.

A intencdo da presente dissertagdo ¢ criar novas formas de analisar a paisagem do Rio
Coco, trazer novos olhares a fim de estimular a producdo de outras pesquisas que dardo

continuidade a esta.

O estudo utilizou abordagem do tipo qualitativo, de natureza aplicada, que intenciona
gerar um modelo ou guia de trabalho para futuras andlises e aplicagdes em outras paisagens da
cidade. A pesquisa ¢ exploratoria e assume um formato inicial de pesquisas bibliograficas e

posteriormente se caracteriza por um estudo de caso.
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1.1. OBJETIVOS
1.1.1. GERAL

Uma vez estabelecida a importancia do Rio Coco para o ambiente urbano da cidade de
Fortaleza, o objetivo geral do estudo em tela ¢ fazer uma analise morfoldgica e ecossistémica
comparando os resultados com o intuito de verificar as transformagdes e impactos de um recorte

selecionado da paisagem do Parque do Rio Coc6 durante o periodo de 1945 a 2021.
1.1.2. ESPECIFICOS
Dessa forma, pode-se elencar como objetivos especificos da presente pesquisa:

e Conhecer e compreender as diversas paisagens em diferentes épocas do local de estudo,
identificando as transformagdes geograficas, historicas e¢ ambientais no recorte
territorial.

e Analisar os estudos de autores consagrados em Morfologia Urbana e Ecologia da
Paisagem, compreendendo as relagdes entre as mesmas e aplicando suas estratégias no
recorte territorial.

e Realizar uma anélise integrada na Paisagem do Rio Coco, através de mapas e fotos

comparativas, a fim de corroborar com os estudos da respectiva area.

1.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O referencial tedrico constitui-se da pesquisa bibliografica dos conceitos-chave
fundamentais para a compreensao do tema, tais como Paisagem, Ecologia, Ecossistema e
Ecologia da Paisagem.

Os procedimentos metodoldgicos iniciaram-se com a andlise através da abordagem da
morfologia urbana na 4rea estudada, identificando os cinco atributos de Kevin Lynch como
também em toda a regido identificada através dos Limites do autor. Em seguida, o recorte de
estudo ¢ investigado a partir da Visdo Serial e Aspectos Emocionais aplicados por Gordon
Cullen. Nessa abordagem o foco ¢ o olhar do habitante e suas sensagdes vivenciadas na escala
do observador. Sendo a inser¢ao da abordagem numa éarea de recursos naturais dentro da cidade

uma situagao propicia a despertar muitas emogoes e sensagoes.

O capitulo seguinte contribui para uma visao integrada da Paisagem estudada. Inicia-se
com o Panorama Ecossistémico da regido, seus aspectos histdricos e geograficos, e logo em

seguida ¢ realizada uma investigacao do ponto de vista da Ecologia da Paisagem, apoiada pelos
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trabalhos de Jean Paul Metzger e aplicando o Modelo do Ecologo Richard Forman. Esse ¢
aplicado no recorte de estudo (visdo focalizada) como também na regido do baixo curso do Rio

Coco (visdo abrangente) em uma analise comparativa entre aerofotos multitemporais.

Foram examinados e comparados a cartografia do acervo histérico da Secretaria
Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA), livros fotograficos, além de imagens de
satélite disponiveis no site Google Earth, buscando a evolugdo das formas e registros da
configuragdo da paisagem do rio, além do acervo fotografico disponivel na rede mundial de
computadores, especialmente do pesquisador Miguel Angelo de Azevedo, mais conhecido
como Nirez. Ademais vdrias visitas técnicas foram realizadas ao local, incluindo percursos
fluviais através do Rio Cocd, para observagao e levantamento de dados e constitui¢ao de acervo
fotografico, como também levantamento dos aspectos historicos e geograficos acontecidos na

regido em épocas diferentes através de livros e materiais académicos.

Figura 03: Materiais ¢ Métodos da dissertagao

MATERIAIS E METODOS
Morfologia urbana da Paisagem do Rio Coco: WEcnlngia da Paisagem no Parque do Rio Coco:
v' Delimitacéo da area de estudo atraveés da ¥" Contextualizagdo da Paisagem nos aspectos
Visdo Serial e “Limites” de Lynch geograficos e historicos
v" Identificagdo dos 5 atributos de Lynch ¥" Analise Escossistémica Multiescalar e
Multitemporal aplicando Modelo Mancha - Corredor
v" Visdo Serial e aspectos Emocionais da X - Matriz (Forman)
Paisagem
MAPAS COM DESENHO (VISAQ IMAGENS
ATRIBUTOS DE LYNCH SERIAL) COMPARATIVAS MILTEALALAR INRLUTER O

Resultados:

v Aplicag3o de Modela Comparativa Lynch & Forman m”"‘"‘”‘

Fonte: infografico desenvolvido pela autora

Ao final foi produzido um mapa comparativo, apoiado nos estudos de Carl Steinitz,
mostrando o resultado das conclusdes aferidas a partir do entrelagamento das abordagens
morfologicas e ecossistémicas da paisagem do trecho em estudo, a fim de compreender melhor
a dinamica da paisagem e contribuir com os estudos sobre o tema. Na figura 03, um diagrama

ilustra a explicacao.
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“Os recursos oferecidos e as dificuldades impostas
pelo sitio natural de cada cidade compreendem uma
constante com o qual sucessivas geragdes tiveram de tratar
sucessivamente, cada uma de acordo com seus proprios
valores e tecnologia. Civilizagdes e governos ascendem e
caem; tradigdes, valores, e politicas mudam; mas o ambiente
natural de cada cidade permanece uma estrutura duradoura
na qual atua a comunidade humana. O ambiente natural de
uma cidade e sua forma urbana, tomados em conjunto,
compreendem um registro da interagdo entre os processos
naturais e os propositos humanos através do tempo. Juntos,
contribuem para a identidade tinica de cada cidade.”

(SPIRN,1995)
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2. FUNDAMENTOS PARA A LEITURA DA PAISAGEM: DIALOGOS
ENTRE A ECOLOGIA DA PAISAGEM E MORFOLOGIA URBANA

O homem ¢ a continuagdo e extensao da natureza e assim, as inser¢des construidas por
ele também sdo produzidas a partir de matérias-primas vindas da natureza, ou seja, sao um
elemento sO e estdo inter-relacionados e interdependentes. Nesse sentido a humanidade, com
o passar do tempo, vem tomando consciéncia de que se deve fazer esfor¢os para reconstituir,
reinserir ¢ preservar a natureza dentro das cidades. Desde o final do século XX essa nova
consciéncia vem sendo inserida na evolucao do planejamento e desenho urbano e visa colaborar
para novas intervengdes na cidade com impactos ambientais minimos, esfor¢ando-se também

para aumentar a biodiversidade e resiliéncia para o futuro (BAPTISTA, 2015).

O estudo aborda uma leitura da paisagem observando as relagdes existentes entre cidade,
acOes antropicas e elementos naturais, aspectos historicos, geograficos e ecossistémicos. Para
uma melhor compreensdo faz-se necessario a reflexdo em relagdo a evolucio e conhecimento

de conceitos envolvendo o assunto que serao discorridos a seguir.

O termo Paisagem ¢ interdisciplinar, diversas areas o interpretam, dentre elas, destaca-
se a Geografia, Ecologia, Ecologia da Paisagem e o Desenho Urbano.

A Geografia Fisica restringe o termo pois entende paisagem através da comparacao de
unidades homogéneas entre si, advindas das dinamicas naturais (biofisicas) associadas as
relacdes causadas pelas modificacdes antropicas (SOUZA, 2018).

A Geografia Humana diz ser a paisagem o resultado da interpretag¢do e percepcao do
mundo pelas pessoas, através de todos os seus sentidos: visdo, audicao, olfato, tato, paladar e
toda a sua dimensao corpérea (SOUZA, 20180). Norberg-Schulz acrescenta que paisagem ¢ um
lugar natural de extensa totalidade qualitativa que apresenta uma identidade particular

dependendo das caracteristicas de cada cultura e local (NOBERG-SCHULZ, 2008).

De acordo com Garrett Eckbo, paisagem ¢ a capacidade de sensagdes e todo e qualquer
envolvimento do ser humano com o mundo. E infinita, sendo apenas recortada pelo campo
visual de cada um e dentro desse limite estdo inseridos os elementos fisicos e as relagdes sociais
(BARTALINI, 2013). O Gedgrafo Milton Santos, refor¢a essa definigdo de recorte quando diz
que paisagem ¢ a por¢ao da configuracao territorial que ¢ possivel abarcar com a visdo, mas sua
defini¢do também ¢ restrita pois considera apenas as formas da Paisagem a sua condi¢do

existencial (SANTOS, 2008, apud BARTALINI, 2013).
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Em Filosofia da Paisagem, George Simmel (1913 apud ROBERTO, 2007) amplia a
discussdo explicando que paisagem ndo ¢ uma simples captacdo de elementos pela visdo, mas
da apreensdo por parte da consciéncia de uma unidade, um novo conjunto do que a visao ¢
capaz de captar. Dentro desse processo da captagdo da paisagem, sdo intrinsecas as relacoes
existentes entre o sujeito e o objeto.

O Geografo Denis Cosgrove também menciona o termo “unidade” em seu livro e diz:
"A paisagem, de fato, ¢ uma "maneira de ver", uma maneira de compor ¢ harmonizar o mundo
externo em uma "cena", em uma unidade visual". Entende-se que a paisagem ¢ um recorte ou
fragmento imbricado pelo que, Cosgrove interpreta como: vérias camadas de significados
(VIEIRA e ALVES, 2020).

A arquiteta paisagista Manuela Raposo Magalhdes explica que pode-se entender a
Paisagem como o Sistema Paisagem, que por sua vez ¢ composto pelos sub-sistemas: ecologia,
cultura e semidtica. (MAGALHAES, 2001, 2007)

Magnoli (1982) relaciona a Paisagem como o resultado das relagdes sociais e naturais e
Macédo (1999) define Paisagem como um sistema “... na medida em que, a partir de qualquer
acdo sobre ela impressa, com certeza havera uma reacdo correspondente, que equivale a uma
alteragao morfologica parcial ou total” (QUEIROGA, BENFATTI, 2007).

A Paisagem ¢ um sistema de objetos, numa por¢ao do espaco, em interagdo num sistema
de acdes com os seres vivos, sensorialmente captadas por ele, representando também
significados simbdlicos e representacoes (QUEIROGA, BENFATTI, 2007). A carga sensorial
e emocional, ja foi citada por muitos autores, como “espirito do lugar”, ou “genius locci”.
Simmel cita e nomeia esse processo de carater espiritual como “Stimmung” (BARTALINI,
2013).

Tuan (1980) aborda as relagdes sensoriais de apreensdo e percepcao da paisagem, em
positivas ou negativas. Segundo o autor, Topofilia ¢ um termo utilizado para associar “(...) o
elo afetivo entre pessoa e lugar ou ambiente fisico”.

Em “Paisagem e Estética”, Assunto (2013) classifica condi¢des definidoras da
Paisagem. Para ser Paisagem ¢ preciso ter Abertura, ndo existe Paisagem em local confinado,
excetuando as Paisagens dentro de uma tela de pintura na parede de um espago fechado. E
necessario Exterioridade e Infinitude. E preciso estar num ambiente exterior, mas é preciso
também que esse ambiente ndo se feche com barreiras construtivas. E preciso perceber o
infinito. A afirmacgdo de Michel Courajoud fortalece essas condig¢des: “A Paisagem ¢ o lugar
onde o céu e a terra se tocam”. A Distancia também interfere na captacdo da Paisagem, afinal

todo um conjunto paisagistico se visto de muito longe, pode estar desfocado ou imperceptivel,
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e se visto de muito perto ndo se consegue ter uma percepcao nitida da Paisagem como unidade
de contetido paisagistico, na verdade a sensacao de visualizar ¢ transferida para a sensacdo de
adentrar a Paisagem (SOUZA, 2018).

Paisagem ¢ o conjunto de relagdes entre homem e natureza num determinado local e
num determinado espaco de tempo. Sdo dinamicas, mudam com o movimento do sujeito ao
percorrer a cidade, como também mudam com o passar do tempo, pela atuagdo de processos
antropicos e pela manifestacao de processos naturais (GORSKI, 2010).

Dentro do contexto das Paisagens das cidades, das Paisagens dos rios urbanos, convém
entender também o conceito de ‘“Paisagem Urbana”, como o resultado direto da interferéncia
das atividades antropicas sobre o ambiente natural, o reflexo da inser¢do do homem no mundo
(DARDEL, apud BARTALINI, 2013).

Enquanto Cullen (1983) apresenta visdo fenomenoldgica, indicando que a Paisagem
Urbana ¢ a organizagdo e coeréncia dos elementos urbanos a fim de proporcionar uma boa
relagdo entre homem e cidade, trazendo bem estar (AGDA; 2016), Le Corbusier indica uma
certa indiferenca com o elemento humano, considerando que Paisagem Urbana € o encontro
dos elementos geométricos dos edificios com os elementos pitorescos da vegetacdo
(BARTALINI, 2013).

Entende-se que o conceito de Paisagem pode ser aplicado no meio urbano, como
Paisagem Urbana, que pouco difere a Paisagem Rural ou Natural, pois, nos dias atuais, a
Paisagem Natural ja recebe muitas influéncias urbanas e ja ndo ¢ mais um ambiente intocado,
pelo contrario, ¢ fortemente manipulada pelo homem, principalmente pelas atividades
agricolas, entre outras, ou como a autora Anne Spirn (1995) também preconiza: A natureza ¢
um continuum e as cidades estdo nela inseridas.

Os autores que consideram a paisagem como um conjunto de elementos fisicos captados
pelo olhar trazem argumentos limitados, como ja se sabe, através de ciéncias como a
fenomenologia e psicologia ambiental, a Paisagem tem um sentido muito maior, ainda hoje
debatido por diversas areas. Os autores que comparam Paisagem a um sistema acertam
facilmente devido a amplitude e sentido holistico do termo. A Paisagem ¢ sim uma unidade
visual, que ndo se materializa confinada, ¢ aberta, ampla e muda num piscar de olhos, afinal
nosso planeta e nosso corpo estdo sempre em movimento. E cada um interpreta através de seu
olhar no mundo e todas as suas experiéncias vividas fazem parte. Constata-se entdo que a
Paisagem ¢ o lugar das interagdes entre elementos naturais em conjunto com a acao do homem,
seja essa acao o simples olhar que capta a mesma ou seja pela agcao modificadora da Paisagem

pelas Construgdes Urbanisticas e Arquitetonicas.
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HERZOG(2013) reafirma o pensamento de SPIRN(1995) em seu livro “Cidade para
todos” ao afirmar que Paisagem Urbana ¢ um ecossistema urbano devido seu carater integrado
e sistémico.

O termo Ecossistema engloba todos os organismos vivos (biocenose) € nao vivos ou
abioticos de uma area e suas relagdes com o ambiente no qual se encontram (bidtopo), em
interacdo e dependéncia mutua entre as partes gerando fluxos de matéria e energia (BARSANO
e BARBOSA, 2012). E um sistema ecoldgico natural equilibrado e dindmico, que se

retroalimenta e se sustenta, sem precisar de energias ou gastos externos.

“Um Ecossistema ¢ um conjunto de organismos num habitat (...) esse sistema de
relagdes pode ser considerado como um conjunto com aspectos caracteristicos da flutuagao e
do desenvolvimento, do ciclo de nutrientes e da passagem de energia. O conceito tem a ver com
sistemas muito complexos, com elementos organicos e inorganicos em conjunto, € com uma
profusdo de intervenientes e de formas” (Lynch, 1988:114) apud (AGDA; 2016).

Anne Spirn (1995), em seu livro “O Jardim de Granito” corrobora com o assunto
trazendo o conceito para as cidades. A autora afirma que a cidade foi inserida pelo homem na
natureza. O homem constrdi seu habitat, a cidade, e usa matérias primas da natureza para criar
objetos que serdo adicionados na natureza. Spirn (1995) define também dois tipos de
ecossistemas: “abertos”, que sao aqueles cuja sobrevivéncia depende da continua importagao
de energia e matéria, e “fechados”, que requerem poucas entradas de energia e matéria,
produzindo menos residuos. As cidades sdo exemplos de sistemas abertos.

A inser¢do das cidades na natureza altera o carater original das mesmas. “Todas as
interacdes das atividades humanas com o ambiente natural produzem um ecossistema muito
diferente daquele existente anteriormente a cidade. E um sistema sustentado por uma
importa¢do maciga de energia e de matérias-primas, um sistema no qual os processos culturais
humanos criaram um lugar completamente diferente da natureza intocada, ainda que unida a
esta através dos fluxos de processos naturais comuns” (SPIRN,1995).

O termo Ecologia foi criado hd mais de cem anos pelo Bidlogo Alemao Ernest Heinric
Haeckel unindo termos gregos: oikos (casa) e logos (estudo), a ciéncia que estuda as casas ou
ambientes e as relagdes entre seres vivos acontecidas nele e com ele. (BARSANO e
BARBOSA, 2012). Os ambientes podem ser considerados naturais ou urbanos, logo o termo ¢
aplicavel a realidade da cidade, onde os fatores abiodticos (inertes) e biodticos (seres vivos)
interagem no meio urbano (estruturas construidas e elementos naturais) e sendo afetada pelas

atividades humanas, que funcionam como sistemas interdependentes. Essa transposi¢cdo do
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termo Ecologia para a realidade das cidades ¢ chamada Ecologia Urbana ou Ecologia da
Paisagem (HERZOG, 2013).

A Ecologia da Paisagem tem um carater interdisciplinar contribuindo em associagao a
campos de estudos que investigam as interagdes humanas, por exemplo, com outras pessoas
(Sociologia, Urbanismo, Psicologia, etc.), com estruturas construidas (Arquitetura), com o
ambiente natural (Satde Publica), entre outros.

Os conceitos de Paisagem, Ecossistema e Ecologia sdo premissas para a compreensao
da Ecologia da Paisagem, uma ciéncia nova, que surgiu em 1939 pelo Biogedgrafo Carl Troll
e estd diretamente relacionado com a transformagao e evolucao do uso do termo Paisagem que
vem sendo utilizado desde os tempos biblicos. A primeira referéncia aparece no Livro dos
Salmos, poemas liricos do antigo testamento, escritos por volta de 1.000 a.C., e referia-se a bela
vista que se tem do conjunto de Jerusalém (METZGER, 2001).

Na Idade Média era visto como um termo ligado as artes e a pintura e s6 a partir do
século XIX recebe uma abordagem cientifica. Paisagem ainda carrega as caracteristicas de uma
unidade visual aberta, com amplitude e distancia, distancia ja que ¢ necessario para a analise
do observador, para que ele vivencie o espaco, e ¢ definida pela interpretagdo de quem observa
o0 seu arcabougo teorico cientifico, cultural e particular, sendo que na Ecologia da Paisagem a
énfase nao ¢ o olhar do observador, mas o seu poder modificador da paisagem que vivencia. A
vivéncia de espaco aqui em destaque ¢ nas modificac¢des realizadas no ambiente, organizacao e
planejamento. O olhar que manipula a Paisagem, nesse sentido, a Ecologia da Paisagem busca
compreender as interagdes entre 0 homem e seu meio, com o objetivo de ordenar a ocupagao
humana através dos limites e potencialidades de cada local (METZGER, 2001) ,
(SANTOS,2020).

A contribuig¢ao inicial de Carl Troll e da Geografia, caracterizou a abordagem geografica
da ecologia da Paisagem, e em 1980 surge uma outra abordagem, a ecoldgica. A abordagem
geografica tem origem na Europa Oriental e Alemanha a partir das dreas da Geogratia Humana,
Fitossociologia, Biogeografia e Planejamento Regional, com o enfoque no planejamento da
ocupacao territorial, espaco onde o homem habita (relagao horizontal) e paisagens modificadas
pelo homem, as paisagens culturais. Enfatiza os espacgos heterogéneos estudando os aspectos
geomorfoldgicos, o recobrimento natural e cultural dentro de uma visdo global, espacial e visual
(METZGER, 2001).

A abordagem ecologica ¢ mais recente, surgiu na escola americana entre bidgrafos e
ecologos americanos em 1980 e se concentra na ecologia de ecossistemas, dando énfase as

unidades naturais e seus processos ecoldgicos espacializados no ambiente. Os processos
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biologicos consistem no sistema de interdependéncia entre biota e ambiente gerando fluxos de
energia e matéria (relacdo vertical). Por ser um estudo mais recente, tomou partido das
evolugdes tecnologicas, sendo aplicado estudos de métricas e quantificagdes da Paisagem
através de softwares de modelagem e imagens de satélite (METZGER, 2001).

Carl Troll, Jean Paul Metzger e outros autores tentam unificar as abordagens num
entendimento Unico e sist€émico. Essa temadtica foi debatida no Primeiro Congresso
Internacional da Ecologia, em 1981, na Holanda, que definiu Ecologia da Paisagem como uma
ciéncia Bio-geo-humana de abordagem e pensamento holistico, defini¢cao apresentada por Isaak
Zonneveld. Em decorréncia do evento foi criada uma associagdao, IALE, Associantion of
Landscape Ecology em 1984 (SANTOS, 2020).

Apesar das iniciativas de integragao das abordagens, varios Ecologos da Paisagem ainda
seguem pela abordagem ecologica, que se limita a avaliar os habitats (areas de vida) de uma
determinada espécie num determinado local, e ndo avalia as interagdes desses seres vivos com
as intervengdes antropicas e geralmente se utiliza de microescalas baseadas na dimensdo de
acao da espécie estudada. Na abordagem geografica, geralmente trabalha-se com macroescalas,
pela abrangéncia dos aspectos envolvidos. O conjunto interativo da Paisagem ¢ representado
através de trés formas: composto por ecossistemas, ou por unidades de cobertura, ou de uso e
ocupacao do territorio, sendo que cada observador escolhe a representagdo mais adequada a seu
estudo (METZGER, 2001).

Sabe-se que ignorar a acdo do homem no espago ¢ considerar grau inferior de amplitude
de estudo, tendo em mente que nao existem mais espagos intocados pelo ser humano. Os
ecologos da paisagem da linha ecoldgica tem evitado a inser¢do antropica devido sua
complexidade, mas essa visdo, no contexto cidade, ndo ¢ adequada ja que a intervengdo humana
¢ extensa, e o Brasil se alinha com a tendéncia ecoldgica Norte Americana, o que reforca a
relevancia da aplicacao de uma linha de pensamento que considere a dindmica das cidades como
resultado de interagdes entre todos os seres vivos, incluindo o ser humano, estruturas
construidas, meio ambiente natural e malha urbana (SANTOS, 2020).

Ian McHarg acrescenta que a visao holistica considera a importancia da agao do homem,
mas destaca que, essa participagdo estd em equidade de relevancia com a participagdo dos
outros seres vivos. O mundo € um processo criativo que ¢ resultado da participagdo de todas as
formas de vida de maneira integrada e dindmica, e a fungdo do homem ¢ intervir na natureza
sabendo compreendé-la, dessa forma, compreendendo o préprio homem e intensificando o

potencial criativo das paisagens (BAPTISTA,2015).
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McHarg foi um dos primeiros arquitetos a mapear e quantificar os elementos da
paisagem e sua metodologia abriu a visdo do planejamento da Paisagem Urbana em harmonia
com o Ambiente Natural (BAPTISTA,2015).

E importante destacar que a abordagem ecoldgica é significativa e essencial para as
ciéncias biologicas e areas afins, sdo estudos focalizados que contribuem para o entendimento
da influéncia de padrdes espaciais sobre processos ecoldgicos e para o reconhecimento da
atuacdo da escala nos estudos ecoldgicos. Se importa com o estudo das populagoes,
comunidades e ecossistemas dentro do contexto espacial. E a Abordagem Ecologica trouxe
contribui¢des valiosas aplicadas em diversos estudos, principalmente através dos Bidlogos e
professores Richard T. T. Forman e Michel Godron (METZGER, 2001).

Destaca-se Jean Paul Metzger como um Eco6logo da Paisagem que se esforcou pela
integralizacao da ciéncia supracitada e unificacdo das abordagens. Em seu trabalho intitulado
por “O que ¢ ecologia de Paisagens?”, o autor explica o surgimento da ciéncia, as abordagens
existentes, faz uma reflex@o sobre o conceito de Paisagem e organiza um glossario de termos
usados na Ecologia da Paisagem (METZGER, 2001).

Metzger (2001) considera Ecologia da Paisagem uma ciéncia que propde solugdes aos
problemas ambientais ao lidar com a Paisagem e suas interagdes espaciais entre as unidades
culturais e naturais incorporadas em espagos heterogéneos e numa escala de analise. Deve-se
acrescentar a defini¢cdo acima a importancia da dindmica da Paisagem, ou seja, as mudangas em
trés escalas, espacial, que ¢ a extensdao ou dimensao do espago analisado, a escala temporal, e a
escala geografica, que ¢ a escolha da representacdo através de uma escala.

Diferentes problemas requerem diferentes escalas, sendo que a maioria dos problemas
requer estudos de multiplas escalas, e estas possibilitam a observagao das areas vizinhas e suas
relagdes de heterogeneidade espacial com a area de estudo.

A Ecologia da Paisagem ¢ uma ciéncia essencial para o estudo das dinamicas das
cidades, porque versa sobre o inter-relacionamento entre a sociedade humana e seu espago de
vida, suas Paisagens naturais e construidas, ja que cidades sdo integradas e interdependentes
como ecossistemas, podem ser comparadas também a um organismo vivo, que ¢ saudavel
quando existe uma conexdo entre todos os seus elementos (METZGER, 2001); (SANTOS
2020).

Como ja foi mencionado, a abordagem ecoldgica atualmente ¢ predominante, e essa
linha de estudos define as unidades de Paisagem, a partir de um dos modelos mais utilizados, o

Modelo de Mancha-Corredor-Matriz.
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Pensar em modelos parte do principio de que, para se analisar uma paisagem, ¢ preciso
fazer uma descri¢do, identificagcdo e classificagdo dos componentes que as constituem. Os
modelos mais utilizados levam em conta a variagao de seus elementos em tamanho, forma, tipo,
heterogeneidade, caracteristicas de bordas e escalas. O modelo mais empregado para definir os
elementos da Paisagem também leva em conta sua disposi¢do espacial e caraterizagao
morfolédgica, ¢ o Modelo Mancha-Corredor-Matriz, que foi desenvolvido por Richard Forman
e Michel Godron (1986) que defendiam que a Paisagem era uma organiza¢ao ou arranjo
repetitivo desses elementos formando mosaicos de manchas, corredores e matriz (RIBAS,
2018).

E importante acrescentar que esses elementos quando se apresentam em grande
quantidade, significa dizer que a Paisagem sofreu muitos processos geomorfologicos, regimes
de perturbagao e interferéncia humana, ou seja, suas unidades sofreram muitas fragmentacdes,
0 que caracteriza também paisagens diversificadas, porém fragilizadas e com biodiversidade
prejudicada (RIBAS, 2018).

O Glossario de Paul Metzger ¢ baseado na abordagem ecologica, ¢ um material que se

apoia no Modelo Mancha-Corredor-Matriz, conforme se pode identificar a seguir:
Borda. Area de transigdo entre duas unidades da paisagem.
Conectividade. Capacidade da paisagem (ou das unidades da paisagem) de facilitar os
fluxos bioldgicos. A conectividade depende da proximidade dos elementos de habitat,
da densidade de corredores e “stepping stones”, e da permeabilidade da matriz.
Corredores. Areas homogéneas (numa determinada escala) de uma unidade da
paisagem, que se distinguem das unidades vizinhas e que apresentam disposigdo
espacial linear. Em estudos de fragmentagdo, considera-se corredor apenas os
elementos lineares que ligam dois fragmentos anteriormente conectados.
Elemento da paisagem. Trata-se de cada mancha, corredor ou area da matriz. Uma
unidade da paisagem pode apresentar varios elementos numa paisagem. Por exemplo,
uma unidade “mata” pode ter varios fragmentos e alguns corredores.
Escala de percepgdo. Escala espacial e temporal na qual cada espécie percebe a
paisagem em funcdo de suas caracteristicas ecologicas (tamanho de territorio,
especificidade do habitat, capacidade de locomogao, etc.).
Escala espacial. E definida por caracteristicas de extensdo (tamanho) e resolugio
(unidade minima de representagdo espacial). Os mapas variam de escalas pontuais e
finas (mapas detalhados, com alta resolucdo e, em geral, extensdo reduzida) para
escalas globais e grosseiras (mapas com poucos detalhes, com resolucdo grosseira e,

em geral, ampla extensao.
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Fragmento. Uma mancha originada por fragmentagdo, i.e. por sub-divisdo,
promovida pelo homem, de uma unidade que inicialmente apresentava-se sob forma
continua, como uma matriz.

Manchas. Areas homogéneas (numa determinada escala) de uma unidade da
paisagem, que se distinguem das unidades vizinhas e tém extensdes espaciais
reduzidas e ndo-lineares.

Matriz. Unidade da paisagem que controla a dinamica da paisagem (Forman 1995).
Em geral essa unidade pode ser reconhecida por recobrir a maior parte da paisagem
(i.e., sendo a unidade dominante em termos de recobrimento espacial), ou por ter um
maior grau de conex@o de sua area (i.e., um menor grau de fragmentacdo). Numa
segunda defini¢do, particularmente usada em estudos de fragmentagdo, a matriz ¢
entendida como o conjunto de unidades de ndo-habitat para uma determinada
comunidade ou espécie estudada.

Mosaico. Uma paisagem que apresenta uma estrutura contendo mancha, corredores e
matriz (pelo menos dois desses elementos).

Paisagem. Mosaico heterogéneo formado por unidades interativas, sendo esta
heterogeneidade existente para pelo menos um fator, segundo um observador e numa
determinada escala de observagdo. Uma paisagem pode se apresentar sob forma de
mosaico, contendo manchas, corredores e matriz, ou sob forma de gradiente.

Sistema fractal. Sistema que mantém suas caracteristicas/propriedades em diferentes
escalas. Stepping stone (em portugués, “pontos de ligagdo” ou “trampolins
ecologicos”). Pequenas areas de habitat dispersas pela matriz que podem, para
algumas espécies, facilitar os fluxos entre manchas.

Unidade da paisagem. Cada tipo de componente da paisagem (unidades de
recobrimento e uso do territorio, ecossistemas, tipos de vegetacdo, por exemplo).
(Obs.: Na abordagem geografica, a unidade da paisagem ¢ em geral definida como
um espaco de terreno com caracteristicas hidro-geomorfologicas e historia de
modificacdo humana semelhantes. De certa forma, a “unidade da paisagem” da
abordagem geografica pode ser considerada como uma “paisagem” dentro da
abordagem ecologica, pois ela é composta por um mosaico com diferentes usos e

coberturas” (METZGER, 2001, p.7).
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2.1. ESTRUTURA MORFOLOGICA DA PAISAGEM POR RICHARD
FORMAN

e FRAGMENTOS OU MANCHAS

Segundo Forman (1986), Fragmentos ou manchas sdo areas de superficie ndo linear, que
possuem aparéncia diferenciada da 4rea ao seu redor, ou seja, possuem caracteristicas
homogéneas em si. Normalmente, os fragmentos da paisagem constituem comunidades de
plantas, animais, ou seja um conjunto de espécies, superficies naturais, corpos d’agua, pragas,
parques, fragmentos florestais, terrenos baldios, dunas, contudo podem ser caracterizadas
também pela presenca de tipos especificos de solo ou edificios, sendo estes fragmentos um dos
tipos que vem causando mais danos aos ambientes naturais com a exacerbada sobreposicao em
fragmentos de paisagens com caracteristicas predominantemente naturais (BAPTISTA, 2015).
O conceito de Metzger (2001) por outro lado, descreve fragmento ou mancha como uma matriz

que foi segmentada pela agdo do homem.

A referéncia de trechos de edificagdes ser considerado fragmento, para os estudos das
cidades e malhas urbanas ndo ¢ aplicavel ou desejavel, como mencionado anteriormente, o
fragmento parte de uma matriz que foi seccionada, sendo matriz areas de tipos de solos ou
caracteristicas predominantes na paisagem, e dentro da realidade das cidades, a predominancia
sdo as areas construidas com edificacdes e pavimentagdes impermeaveis. Sendo a ldgica natural
e original invertida, antes da expansdo das cidades, a matriz era as superficies naturais com
fragmentos de edificacdes e a atualidade apresenta uma matriz urbana, de solo edilicio e

pavimentado com fragmentos naturais.

Forman (1995) destaca a relevancia do tamanho e formato dos fragmentos e como essas
caracteristicas podem influenciar o bom desenvolvimento dos ambientes naturais, a exemplo
disso, os rios urbanos necessitam de vegetagdao (fragmento vegetativo) em seu entorno com
tamanho e quantidade suficiente para protecao de seu manancial (BAPTISTA, 2015). Quando
os estudos evoluem para a parametrizacdo da paisagem através de softwares especificos para
esse fim, e as principais tematicas de analise de métricas sdo: area ou tamanho, borda, forma,

area nucleo e vizinhos proximos, conforme figura 04 a seguir (ROCHA, 2019).
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Figura 04: Principais tematicas de analise de métricas.

I AREA I | BORDA I | FORMA ‘ IAREAN(’('[IO] [ VIZINHOS PROXIMOS

Fonte: (ROCHA, 2019)

Manchas com areas extensas ¢ arredondadas estdo mais fortalecidas as acgodes de
fragmentacao, apresentam também maior biodiversidade. Fragmentos com muitas pontas ou
com formas diferentes do circulo sdo mais frageis. As distancias entre as manchas também sdo

importantes para a interagao ecossistémica das mesmas.
e (CORREDORES

Forman e Godron (1986) definem corredores como sendo elementos que se formam
com a mesma origem de como se formam os fragmentos, sdo areas homogéneas que constituem
uma unidade de paisagem e que se distinguem pela sua forma linear, ou seja, sdo fragmentos
alongados e sdo subdivididas em trés tipos: line corridor, strip corridor e stream corridor
(METZGER, 2001); (BAPTISTA, 2015). Linhas-Corredores, de forma linear (estradas, trilhas,
cercas, diques, canais e outros); Faixas-Corredores, mais largas que as linhas e usualmente com
presenga de vegetacdo (autoestradas, sistemas de torres de energia); e Cursos d’agua,
principalmente considerando a vegetacdo ao longo dos mesmos (MARENZI, RODERJAN,
2005). Sanches (2020) destaca como exemplos os parques lineares, caminhos arborizados ao

longo de canais, rios e corregos, matas ciliares e orlas.

Os Corredores geralmente sdo os elementos que ficam responsaveis por promover a
conexao de fragmentos florestais naturais, proporcionando a recuperacao da biodiversidade

(RIBAS, 2018).
e MATRIZ

Metzger (2001) afirma que a Matriz ¢ o elemento dominante que controla o

funcionamento e¢ a dindmica da paisagem, ¢ identificada como elemento que recobre
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espacialmente grande extensdo da paisagem e tem maior grau de conexdo com a area. Na
perspectiva das cidades, esta relacionando a escolha do uso do solo, as areas urbanizadas e a
malha urbana impermeavel de maneira geral sdo consideradas a matriz. Na figura 05, tem-se

uma representacdo do Modelo Mancha-Corredor-Matriz.

Figura 05: Representagdo do modelo Mancha - Corredor- Matriz

mancha . corredor
/ mancha
corredor
manchas menores
mancha | aa mancha
corredor

Matriz

Fonte: (SUASSUNA, FRANCO, 2019 APUD FORMAN,1995)

Metzger (2001) acrescenta ao modelo o padrdo “Borda” como drea de transi¢do entre
duas unidades de paisagem. Delimitagdes que margeiam as unidades de paisagem, interrupgao
de homogeneidade dos fragmentos, corredores ou da matriz (MARENZI, RODERJAN, 2005).

O proximo topico trata das estruturas morfoldgicas da cidade sob o olhar do desenho
urbano, ciéncia que ¢ incorporada a analise numa abordagem integrada com a Ecologia da
Paisagem. Os desenhos e as formas facilitam a compreensao da composi¢ao da cidade em seus
aspectos culturais e naturais. O desenho urbano e a Ecologia da Paisagem atuam na

espacializacao de seus atributos.

A maior agdo antropica foi a criagdo das cidades, uma camada construida e sobreposta
a superficie de natureza ja existente. As areas de abordagem apresentam muitas intersecgoes,
criando uma relagdo de associacdo e unificacdo que ndo se sabe ao certo onde uma comega e
onde a outra termina, ja que os proprios recursos naturais urbanos estdo imersos e inseridos nas
estruturas urbanisticas e edilicias. Ambos trabalham o uso e ocupagdo do solo urbano, ambos
envolvem estudos de formas, e configuragao de estruturas e ambos entram em total sinergia nas
paisagens naturais urbanas, que sao as manchas verdes naturais ainda existentes no contexto da

malha urbana, a matriz da cidade.
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Essa proposta de abordagem gera uma nova possibilidade de pensar o urbanismo, o
planejamento urbano como um planejamento ecoldgico e integrado onde a cidade ndo pode ser
entendida como um produto do meio fisico, mas o resultado de relacdes dindmicas visiveis e
invisiveis dentro de um espago que € natural e ¢ também urbano (BAPTISTA, 2015). A conexao
entre as ciéncias aproxima a Ecologia Urbana a pratica do Planejamento Urbano visando
oferecer subsidios para a valorizacao da biodiversidade e a conten¢do da expansao urbana sobre

0S espacos naturais.

2.2. ATRIBUTOS MORFOLOGICOS DA CIDADE POR KEVIN LYNCH

Nas Teorias urbanas serdao selecionados atributos de leitura das paisagens na tentativa
de reinterpretar a paisagem com foco no aprofundamento das questdes ecossistémicas do

recorte de estudo do Rio Coco.

O arquiteto Kevin Lynch foi o precursor dos estudos sobre Desenho Urbano e Imagem
da Cidade. Estudou Antropologia e Psicologia, e esses estudos foram influenciadores para a
criagdo de suas teorias, que observavam os efeitos das inter-relacdes entre habitantes e
ambiente, os fatores que podiam interferir nessa percep¢ao e qual imagem mental os usudrios

das paisagens da cidade teriam como resultado de todo processo (SALGADO, 2011).

Lynch (2006) realizou um trabalho intitulado “A Imagem da Cidade” onde analisou as
areas centrais de 3 cidades, e registrou junto com um grupo de pessoas que viviam nessas
cidades seus relatos sobre quais elementos se destacavam na paisagem, qual for¢a ou pregnancia
possuiam, quais subsidios para estruturacdo, organizacdo e quais suas relacdes com a cidade.
Registrou também os lados ou visuais positivas e negativas, ou seja, se eram atrativas ou

inibidoras ou repulsivas a seus moradores.

Lynch também realizou entrevistas solicitando aos moradores da cidade, descri¢des,

esbogos, localizagdes afim de entender como o habitante interpretava sua cidade.

Pode-se diagnosticar a area em questdo identificando suas imagens fortes e fracas,
considerando que as fortes sao visuais do local onde as imagens transmitem beleza e elementos
de facil captagdo pela memoria, qualidade de pregnancia. Por oposi¢ao, os visuais fracas, sdo
os locais que empobrecem seu entorno, seja pela sujeira, poluigao, falta de design ou quaisquer

outros elementos que atraiam a visdo (SALGADO, 2011).
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Através da percepcdo proporcionada pelos estudos feitos com moradores das cidades,
Lynch (2006) observou que eles identificaram certos elementos estruturadores das cidades que
0 autor nomeou € observou que, esses elementos se repetem em varias cidades, e seus usuarios
constroem relagcdes com os mesmos, que podem ser percebidos individualmente, mas que se
tem nog¢ao que sdo elementos integrantes de um todo, de uma imagem geral, onde elementos

semelhantes podem assumir significados diferentes em cidades e culturas diferentes.

Lynch (2006) desenvolve o conceito legibilidade, que se trata da capacidade de captacao
da imagem mental pelo observador, dependendo da qualidade visual de tal imagem. Se ¢
legivel, possui essa qualidade visual de clareza na percep¢do. Conceitua também o termo
imageabilidade, que ¢ a qualidade que um objeto tem de evocar uma imagem forte pelo

observador.

O autor destaca que a cidade que possui essas caracteristicas se torna apelativa ao
habitante, que se sente atraido e convidado a percorrer seus espacgos, pois uma cidade que
apresenta uma boa imagem ou uma imagem de qualidade ¢ agradéavel, interessante visualmente,
facil de caminhar, pois apresenta bom sentido de orientagao por sua clareza visual de elementos,
respeita e conta a historia de seu povo, e se torna um espaco poético e simbolico, suscitando no
individuo que a vive e transita um forte sentimento de prazer, satisfacdo e intensifica a

experiéncia humana.

O autor define cinco principais elementos fisicos que compdem a imagem urbana, sdo

eles: Vias, Limites, Bairros, Ponto Nodal e Marco.

o VIAS: Sao os canais ou redes de acesso ao longo dos quais o observador
normalmente se movimenta e por onde ele percebe a estrutura da cidade e os arranjos
dos outros elementos enquanto se locomove; sdo elementos de maior importancia e que
compdem de maneira mais forte a estrutura da cidade na memoria do observador
(LYNCH, 2006).

o LIMITES: Sao os elementos lineares que demarcam a fronteira entre uma
area ou zona para outra. Em muitos casos, representam uma interrup¢ao ou barreira de
continuidade da imagem urbana, mas em casos especificos, podem ter a fungdo de
conexao ou interligacdo de areas distintas (LYNCH, 2006).

o BAIRROS: E o segundo elemento mais importante, apos as vias que
configuram a imagem da cidade. Area de tamanho médio ou grande ou 4rea em que se

pode estar dentro (como possuindo uma identidade prépria) ou fora (podendo ser
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identificada ao longe) onde seus moradores se identificam como pertencentes aquele
lugar. Possui configuracdes visuais como tipologia das edificagdes, topografia, texturas,
formas, tipos de atividades e outros aspectos que possam distinguir configuracdes
distintas na malha urbana. E importante dizer que os bairros tem suas extremidades bem
delineadas pelos limites e ndo devem ser confundidos com os bairros definidos por
classificagdes administrativas, essa classificagdo advém de um carater perceptivo visual
(LYNCH, 2006).

. PONTO NODAL: Locais onde o observador pode entrar; sdo pontos
estratégicos e foco do deslocamento dos usudrios, um foco ou parada, mudanca de
sentidos, onde o usuario pode parar e permanecer neste local. Locais de convergéncia
das vias ou polo de concentragdo de atividades (LYNCH, 2006).

. MARCO: O observador nao consegue entrar em um Marco, ¢ um objeto
fisico que se destaca na paisagem em relagdo aos outros elementos. E um ponto de
referéncia, objetos que se destacam na paisagem também servem para a orientacdo do

observador (LYNCH, 2006).

Figura 06: Os atributos de Kevin Lynch

MARCOS

Fonte: Lynch (2006)

No capitulo seguinte sera feito um diagnostico da area incorporando a abordagem dos
cinco atributos de Kevin Lynch que foram ilustrados na Figura 06. E interessante observar como
o apelo visual e a preocupacdo com as formas dos elementos ¢ importante para desenho urbano

como também para a Ecologia da Paisagem e como foi possivel a aplicagao das duas ciéncias
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num mesmo local, e como ¢ possivel replicar essa possibilidade em outros estudos que
relacionam espacos publicos urbanos e impermeaveis com 0s recursos naturais existentes na

cidade.

2.3. VISOES DA PAISAGEM NA ESCALA DO OBSERVADOR DE
GORDON CULLEN

Gordon Cullen (1983) define Paisagem Urbana como “arte de tornar coerente e
organizado, visualmente, o emaranhado de edificios, ruas e espagos que constituem o ambiente
urbano”. Cullen dé énfase a teméatica da Paisagem Urbana e o seu impacto emocional para o ser
humano, a atrag@o visual que um conjunto de edificios pode causar, diferente se cada edificio
fosse visto individualmente, e dessa maneira explica que a composicao da cidade, seja por seus
edificios ou por outros elementos, pode causar animagdo ou monotonia, dependendo de como

foi desenvolvido e criado o espago em questao.

Uma composi¢ao de edificios pode induzir as boas ou mas reagdes, como pode gerar
surpresa. Fala da arte de relacionamento, que ¢ a reunido dos diversos elementos para a

composicao de um ambiente.

Dentre as reagdes emocionais, o autor divide em trés pontos principais, que sao

elementos que estruturam a paisagem: a Optica, o local e o conteudo.

Em relagdo a Optica, o termo refere-se a visao serial, o olhar sobre a cidade durante um
percurso e a sucessao de surpresas ao longo do caminho, conforme ilustra a figura 07. A
importancia dos contrastes de imagens, que dao a cidade a impressdo de animagdo, fazendo

com que ndo se torne despercebida e visivel aos olhos do habitante.
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Figura 07: Visdo Serial de Gordon Cullen

- Ly
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Fonte: Cullen, (1983)

A reagdo perante a posi¢cdo em que o individuo se encontra no espago, ¢ chamada de
Local, o “estar aqui”. Os contrastes de local geram reagdes, O “Aqui” e “Além”, as sensacoes
que se sente em relacdo ao espaco, tais como, ao se postar no alto de um edificio e olhar a rua
e as outras pessoas abaixo, sentir-se superior, ou quando em um ambiente muito fechado os

elementos postados em grande altura, sentir-se envolvido e claustrofobico.

A Arquitetura e o Urbanismo conseguem interagir com o espaco por diversas relacgoes,
entre elas o entrelacamento ou silhueta. Conseguem também definir o “Aqui” e o “Além” por
recursos como a perspectiva, a deflexao, as salié€ncias e reentrancias, que ¢ quando se olha para
uma rua que nao ¢ totalmente reta e tem saliéncias ou reentrancias, ndo se tem a visao total da

rua e sabe-se que, depois daquela saliéncia, existe um “Além” que nao se consegue Vver.

O Conteudo esté relacionado ao contraste da cidade com a constitui¢do dela mesma,
como, por exemplo, cor, textura, rudeza, extravagancia, escala, estilo, natureza, sua
personalidade e tudo que a individualiza. Uma questao interessante, ainda sobre conteudo, ¢ a
relacdo entre “Isto € Aquilo”, que ¢ quando um elemento parece ser outra coisa, evoca, lembra,
imita, supde, como, por exemplo, a ilusdo, a metafora ou o animismo. O efeito do contraste

reside na ilusdo.

Esses aspectos nem sempre sdo levados em consideragdo pelos profissionais que

projetam a cidade. Hoje em dia, a exigéncia por rapidez na criagdo do projeto faz com que a
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qualidade da paisagem urbana seja posta de lado e Cullen sugere como solugdo para esta
situacdo trazer a populagdo para dialogar sobre a cidade, popularizar os projetos urbanisticos,

para uma participacao emocional dos habitantes e, assim, melhorar a concepg¢ao dos projetos.

Cullen (1983) defende que a paisagem construida pode ser muito divertida, e nela existe
uma arte que, ao longo dos tempos, foi esquecida por muitos urbanistas. Dentro do trabalho do
urbanismo, existe a parte pratica e a subjetiva, esta tratada na obra “Paisagem Urbana” (1983),
que deve ser acrescentada na criacdo do espago. Deve-se trazer de volta a concepgao subjetiva
das cidades, a arte de pensar no aspecto emocional do desenho da cidade. O mesmo autor sugere
como ponto de partida tragar os caminhos pelos quais o ser humano se relaciona com o que o
envolve, registrar informacgdes, depois criar um atlas reunindo toda essa informagao. Cullen,
incita o leitor a por maos a obra, a ter esse atlas com os conceitos subjetivos mais importantes,
que orientardo o planejamento e, enfim, por em pratica. Além disso, orienta que tudo que ja foi
feito sem a devida percep¢do do ambiente seja esquecido, € agora seja 0 momento de mudancas

e de projetos com qualidade na arte de compor a paisagem.

No capitulo seguinte sera feito uma interpretacdo da paisagem de acordo com Gordon
Cullen e um modelo de Visao Serial para o trecho estudado.
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“We are bullies of the Earth: Strong, foul, coarse,
greedy, careless, indiferente to others, laying waste as we
proceed, leaving wounds, welts, lesions, suppurations on the
Earth body, increasingly engulfed by our own ordure and,
finally, abysmally ignorant os the way the world woeks,

crowing our superiority over all life”.

(Iam McHarg)
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3. LEITURA DA PAISAGEM: FORMAS E OLHARES

A Ecologia da Paisagem assim como a Arquitetura e o Urbanismo exploram o uso das
diversas escalas como instrumento de trabalho. A comparagdo entre escalas, ou sua utilizagdo
como orientacdo e localizagdo do espago estudado em relagdo ao todo. A Figura 08 compreende
a delimitagdo da area de estudo.

Para o desenvolvimento desse estudo foi escolhida uma éarea delimitada pelos Limites,
um dos atributos compositivos de Kevin Lynch como também ¢ definida hidrologicamente
como o baixo curso do Rio Coc6. E com o intuito de pormenorizar o estudo e embasado no
método de Gordon Cullen que costuma seguir escalas de aproximacao em seus estudos, ja que
o autor utiliza a escala do observador que passeia na cidade, sendo assim, fez-se uma
aproximacao para uma parte do Parque Estadual do Rio Coc6 e seu entorno. Localizado

proximo das Avenidas principais Engenheiro Santana Junior e Sebastido de Abreu.

Figura 08: Delimitagdo da area de estudo
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Fonte: Cartografia desenvolvida pela autora.
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As estruturas morfoldgicas criadas por Kevin Lynch auxiliam na interpretacdo dos
espagos na Cidade, o atributo Limite auxilia na definicdo de regides, ja que se trata de um
elemento que demarca fronteiras, ou seja, foi providencial sua aplicacdo como delimitador da
regido de analise.

Ao analisar o entorno do Rio Coc6 na zona de proximidade com o Shopping Iguatemi,
regido que sempre foi atrativa para o estudo, devido o seu antigo uso de Salinas, percebeu-se
que o primeiro Limite encontrado ¢ o proprio Rio Coco, mas por ser o objeto do estudo, logo

este objeto ndo se configura como delimitador de area de estudo.

Figura 09 - Mapa 01: “Limites” de Kevin Lynch
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Fonte: Cartografia desenvolvida pela autora

Ampliando o olhar constata-se os limites mais proximos que foram escolhidos como
definidores: a direita o mar, ¢ a esquerda temos os antigos trilhos ferroviarios onde hoje se
encontra a Avenida Almirante Henrique Saboia e os trilhos do VLT (Veiculo Leve sobre trilhos)

e a Rodovia Santos Dumont (BR 116) conforme pode-se observar na Figura 09 - Mapa 01.
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3.1. AS FORMAS: ATRIBUTOS DA IMAGEM DA CIDADE

Como ja foi exposto os atributos de Kevin Lynch, procede-se agora uma analise visual

das formas da regido estudada.

Lynch identificou imagens fortes e fracas na paisagem. No recorte territorial escolhido.
Como imagens fortes podem ser destacadas a visdo aérea que se tem do Rio ao passar o viaduto
da Av. Sebastido de Abreu, a densa paisagem que com sua massa verde recobre grande area da
paisagem da cidade, a chegada a foz, pela sua abertura e amplitude visual, ao descortinar a mata
densa que acompanha o entorno do Rio ou os visuais das trilhas de caminhadas por dentro da

vegetacdo de mata do Rio conforme mostra a Figura 10.

Figura 10: Visuais internas do Parque do Rio Cocd

Fonte:https://www.naturezabela.com.br/2013/12/parque-ecologico-do-rio-coco-fortaleza.html. Acesso

em 10/02/2021

Como exemplo de Imagens Fracas, pode-se mencionar o lixo acumulado abaixo do
viaduto da Avenida Sebastido de Abreu, os esgotos clandestinos desaguando no Rio, as clareiras
deixadas pela atividade de salinas ha 60 anos atras, como também os trechos sujos de polui¢ao

ao longo do Rio.

Os atributos de Kevin Lynch auxiliam a compreender a estrutura para uma imagem de
cidade de qualidade, sendo aplicado ao trecho em estudo afim de compreender quais atributos
podem ser identificados fornecendo assim uma andlise qualitativa da Paisagem em seus

aspectos construtivos e naturais.
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e Via:

Na figura 11 pode ser percebido em destaque, uma via principal, Avenida Dioguinho,
uma via larga que dé acesso as praias da cidade. E nas figuras 12, 13 e 14 observa-se as avenidas

principais no entorno do trecho estudado.

Figura 11: Em destaque a Avenida Dioguinho atravessando o Rio Coco.

AV DIOGUINHOJRES K

Fonte: Google Maps(2021)

Figura 12: As avenidas principais que atravessam o Rio Cocd no trecho de estudo.

|AV. WASHINGTON SOARES(S
AV, SEBASTIAQ DE ABREU

Fonte: Google Maps(2021)

Figura 13 e 14: Avenida Washigton Soares e Avenida Sebastido de Abreu

Fonte: Google Maps(2021)
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A Avenida Sebastido de Abreu, ¢ uma Via larga de grande destaque na cidade e que
pode ser caracterizada como uma artéria que leva os habitantes do sul da cidade para varios
bairros da zona leste. Ao cruzar o leito do rio, a Via proporciona uma linda paisagem do mesmo,
que deveria ser melhor explorada, j4 que nesta situagdo a vista ¢ pouco contemplada pelo

transito ligeiro dos carros e a pouca acessibilidade que a Via tem para os pedestres.

Atualmente, também se pode perceber o Rio como uma Via, ja que os barcos de passeios
fazem trajetos ao longo do leito, mas também por direcionar nosso olhar a percorrer trajetos

visuais.

O Rio como Via foi um atributo fortemente estabelecido na época que a regido era
Salinas, onde o Rio servia de transporte dos barcos carregados de sal, tinha um aspecto
simbdlico muito forte, mas no sentido ecologico, esse atributo dado ao Rio tinha um efeito
devastador. No local também havia caminhos ou Vias marcados para os trabalhadores, que
percorriam com carrinhos levando o sal retirado das salinas. Como pode ser visualizado na

figura 15.

Figura 15: Espaco das salinas demarcados por Vias e areas de extracdo do sal

Fonte: http://www.fortalezanobre.com.br/2009/11/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

12/02/2021.
e Limite:

Lynch(2006) considera a maioria dos rios como Limites, e destaca que ¢ possivel fazer

deslocamentos ao longo de Limites. Nas Figuras 16 e 17, a mata densa do Parque do Rio Coco
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e o proprio Rio podem ser considerados como Limites, pois se consegue perceber nitidamente

a fun¢do de costura e interligacdo desses elementos.

Figura 16 e 17: O Rio e seu Parque como Limites na paisagem.

Fonte: https://www.naturezabela.com.br/2013/12/parque-ecologico-do-rio-coco-fortaleza.html. Acesso

em: 08/08/2020

Na figura 18 percebe-se outro trecho do Rio Coco, onde o desenho do rio e sua mata
fazem um contorno na malha urbana demarcando varias divisdes ou retalhos, auxiliando na

definicdo de diversos bairros e exercendo a fungdo de Limite.

Figura 18: O Rio e sua vegetagdo como Limite e elemento definidor de Bairros

Fonte: Google maps (2020)

Nos anos de 1960 e 1970, periodo de funcionamento das Salinas, esse atributo de Limite
nao se destacava visivelmente, pois at¢ mesmo o recurso hidrico era de dificil visualizagao,

quando se olhava ao longe conforme se verifica na figura 19. Se se pensarem Limite no sentido
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segregador, ou no sentido de Limite como interligagdo ou conexdo, assim percebe-se esse

atributo, ao ponto de ndo se saber distinguir onde comegava solo e terminava o Rio.

Figura 19: Paisagem plana das Salinas Antonio Diogo

Fonte: http://www.fortalezanobre.com.br/2009/11/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

08/08/2020

e Bairro:

Na Figura 20 observa-se varios Bairros separados entre eles, seja pela configuragao
visual diferenciada ou por Limites, onde podemos destacar o Parque do Rio Cocd como um

Limite.

Figura 20: Identificagdo de Bairros nas proximidades do Rio Cocé.

Fonte: Google Maps (2020)
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No periodo de funcionamento das Salinas, a propria regido extrativista representava um

Bairro, pois havia uma ruptura brusca com a linguagem das paisagens de seu entorno.

As pessoas que presenciaram aquela época relatam perceber essa diferenca brusca entre
as paisagens. O Sr. Assis Ferreira, funcionario publico de 95 anos de idade, quando caminhava
na descida da Avenida Antonio Sales até as Salinas, descrevia o caminho no meio da areia fofa,
com vegetacao densa, descrito como uma grande aventura, nao tinha divisao de quarteirdes,
ndo tinha casas € no caminho, avistavam os cajueiros da Vila Zoraide, onde hoje se encontra
parte do bairro Dionisio Torres, e ao chegar nas Salinas o Sr. Assis descreve: “Abria o cenario,

era muito bonito e diferente”.

E dentro das Salinas, todo o solo ocupado pela mesma formava diferentes Bairros, ¢
numa vista aérea cada Bairro parecia um pedago de uma grande colcha de retalhos que foram

destacadas em verde para melhor visualizacdo na figura 21.

Figura 21: Identificagdes de Bairros na regido das Salinas
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Fonte: LEAL, 2009

Ponto Nodal:

O Rio Coco apresenta alguns Pontos Nodais, mas se referir-se em sentido amplo, a
totalidade do Parque e do Rio Cocé formam um grande Ponto Nodal e centro polarizador dentro

da cidade.

A Figura 22 mostra um trecho das trilhas do Parque Rio Coco6 e a Figura 23 ¢ a entrada
da trilha, que podem ser considerados como Pontos Nodais, onde os grupos de visitantes e

turistas se retinem para iniciar passeios diversos.
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Figura 22 e 23:trecho da trilha do Parque Rio Cocé e entrada da trilha.

Fonte: https://www.naturezabela.com.br/2013/12/parque-ecologico-do-rio-coco-fortaleza.html. Acesso

em 08/08/2020.

Pode-se perceber na Figura 24 uma praga localizada proxima a Avenida Padre Antonio
Tomas, com parque para criangas, equipamentos esportivos, banca de revistas, bancos e arena

de eventos que fica no Parque Rio Cocd, também se configura como um Ponto Nodal.

Figura 24: Ponto Nodal no Parque do Rio Cocd.

Fonte: Google maps (2020)

A Figura 25 retrata a foz do Rio Cocd onde também se observa um momento de
mudanga e a convergéncia do rio com o mar, também se caracterizando como Ponto Nodal,
ponto de encontro de pessoas com diversas atividades acontecendo no local, como barracas de

praia e restaurantes.
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Figura 25: Ponto Nodal localizado na foz do Rio Coco

Fonte: Google maps (2020)

Quando o local apresentava uso de Salinas, também pode-se considerar o proprio espaco
das Salinas como Ponto Nodal para uma parte restrita da populagdo, local de grande
concentracdo de trabalhadores do sal que eram as pessoas que adentravam o espaco conforme

observado na figura 15.
e Marco:

A érea de estudo ¢ deficitaria em Marcos, infelizmente ndo se percebe um elemento que
se destaque na paisagem e possa ser referéncia e ponto de orientagdo sendo visualizado em seu

entorno. Nao existe um elemento marcante e identitario na regido.

No passado, para quem passava a pé ou em outros modos de transporte, o proprio lugar
representava um Marco. Era um local de uso dos trabalhadores do sal, pois ndo apresentava
outras fungdes para a cidade. Era um ponto de referéncia muito forte, uma imagem bastante
pregnante que se destacava por sua cor, planificacao e vastidao contrastante com as paisagens

ao seu redor conforme se observa na figura 26.



50

Figura 26: Trabalhadores das salinas nas décadas de 60 e 70

Fonte: http://www.fortalezanobre.com.br/2009/11/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em

10/08/2020

Quando se entende que os rios e as estradas sdo os primeiros elementos estruturadores
das cidades, ¢ possivel perceber a sua relevincia na constru¢do do desenho e formas das
mesmas. Por isso, ao reconhecer que as Vias de Lynch s@o os canais que cortam esse ambiente
urbano e que servem como meio de locomogao, isso €, que sao utilizados como percurso pelas
pessoas, a exemplo das ruas, cal¢adas, ciclovias e ciclofaixas, leva ao entendimento de que as
pessoas se utilizam desses canais para poder viver a cidade, se deslocando para casa, para o

trabalho, para um local de lazer ou turismo.

Por ser considerado um elemento de percurso, a Via faz com que seja possivel, também,
visualizar os outros elementos e até mesmo se transformar neles, a exemplo do Limite. Esses
dois elementos podem se confundir a partir do local inserido e do uso. Uma Via, pode ser ndao
somente um canal de percurso, mas também um Limite. Da mesma forma que o rio, pode ser
mais que apenas uma barreira, mas pode ser utilizado como canal de transporte, ou seja, uma

Via. Como mostra as figuras 27 e 28.
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Figura 27 e 28: Representacdo de Limite e Via: Rio Coco
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Fonte: https://tvjl.com.br/regional/noticias/agora-oficial-parque-do-coco-e-quase-5-vezes-maior-que-o-

central-park-de-nova-york.html. Acesso em 10/08/2020.

O Limite ¢ um elemento capaz de interromper a continuidade da imagem urbana. Nas
figuras 27 e 28, € possivel perceber o rio se comportando como esse Limite. Isso porque ele faz
a quebra do elemento Bairro, de Lynch, criado pela homogeneidade da vegetagdo pertencente
ao Parque do Cocd. A Avenida Sebastido de Abreu, por outro lado, registra uma dupla
interpretagdo: como Limite, pois também divide os elementos de Bairro criados pela vegetagao,

mas também como Via, sendo utilizada como canal de mobilidade.

Essa nogao de dualidade pode ser destacada pelo ponto de vista do observador. Se este
esta navegando no rio, para ele, a leitura do rio sera de uma Via. Entretanto, se o observador
estd mais acima, percebendo a cidade a partir de um visual de um prédio, ou de um ponto de
vista mais alto, fora do elemento de andlise, esse mesmo pode ser identificado como Limite,

caso haja essa interrup¢ao de elementos visuais.

Os cinco elementos de Kevin Lynch podem ser interpretados por cada usuério de acordo
com suas percep¢des e experiéncias vividas, € um mesmo elemento, pode ser interpretado de

maneiras diferentes sendo vivenciados em situac¢des diferentes. (SALGADO, 2011)

Esses elementos se inter-relacionam no espago e na maioria das vezes um fortalece o
significado e fun¢do do outro. E seus significados ou a constru¢do dos mesmos acontece de
maneira dindmica ao longo do tempo e de acordo com as diversas dindmicas acontecidas na

cidade nas diversas épocas. (SALGADO, 2011)

Os elementos da cidade podem contribuir para formar uma imagem mental qualitativa
transformando as cidades em espacos de conforto e bem estar a seus habitantes, como também
podem contribuir dentro de uma visao integrada a organizar uma cidade incluindo também

aspectos ambientais em seu planejamento, que sera abordado no capitulo seguinte.
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3.2. OS OLHARES: VISAO SERIAL DA PAISAGEM

A Visdo Serial ¢ uma metodologia de interpretar a cidade através da escala do
observador, no caminhar de quem passeia e o que seu olhar consegue captar. Cullen defende a
microescala, pois através dela consegue se observar os detalhes da estrutura da paisagem. A

microescala ¢ relevante para nosso estudo que engloba uma avaliacao multiescalar.

O trecho analisado apresenta em sua configuragdo atual algumas curvas e reentrancias,
que pode ser percebido percorrendo o local de barco, identificando os aspectos qualitativos da
paisagem a cada curva do Rio, um potencial paisagistico que merecia ser melhor aproveitado.
Fazendo uma analogia com a época anterior a atividade de extracdo do sal, as formas que
existiam no Rio eram mais meandricas, provavelmente o rio ndo era navegavel, mas este fato
nao seria impeditivo para apreciar a mesma, ja que existem outros recursos projetuais para se
proporcionar um relacionamento de contemplacao e uso sem impactos ambientais. E por esses
outros recursos, conseguiria-se perceber uma paisagem mais forte, qualitativa, que provocasse

mais emogao, perfazendo de forma mais ampla os atributos qualitativos mencionado por Cullen.

Na figura 29 pode-se perceber a Visao Serial do recorte em estudo, elaborado para esta

dissertacdo, conforme a teoria de Gordon Cullen.

Figura 29: Visao Serial do Parque do Rio Coco.

Percurso do pedestre que vem pela Av. Sebastido de

. o~ .
Vl Sa O Se rl a I Abreu e percorre o Parque para passeio de barco no rio

Coco.

Fonte: desenho elaborado pela autora.

Em 1, o observador caminha pela Avenida Sebastido de Abreu, ao seu redor apenas

estimulos de imagens de paisagens urbanas, prédios, barulho dos carros que passam em alta
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velocidade. Em 2, o observador avista a entrada do Parque do Rio Coc6, uma entrada discreta,
escondida e sem muitos recursos atrativos. Em 3, o observador estd caminhando por um passeio
de terra batida estreito entre a grade lateral e o inicio da vegetagdo do parque. Em 4, o
observador visualiza o Rio e seu entorno, e a beleza da paisagem ja nao lembra mais o ambiente
urbano externo. Em 5, o observador esta dentro do barco sentindo a experiéncia de navegar e

contemplar a paisagem do rio urbano.

Tecendo uma analogia sobre a arte do relacionamento, hoje a paisagem do Rio Coco ¢
menos contrastante com seu entorno, se comparada com a paisagem do passado de Salinas,

apesar de ser pouco conectada com a cidade.

As Salinas, pela propria atividade desempenhada ali, ndo interagiam com seu entorno,
ndo se relacionavam, quem a adentrava eram apenas os trabalhadores do sal ou algumas
criangas curiosas. O espaco tinha pouca conexao com os habitantes dos arredores, mas apesar

disso, causavam grande impacto e provocava fortes emogdes em quem passava.

Seja pela sua imagem forte, limpa, extensa e simples, um horizonte plano, como um
deserto, em alguns momentos com morros de sal, ou pelas lembrancas e memorias afetivas que

despertavam nas pessoas que por ali passavam.

Christopher Alexander em seu livro “Uma linguagem de padrdes” salienta a importancia
de se criar espagos conectados a cidade e aos seus habitantes. “Crie em cada sitio sagrado um
lugar ou uma sequéncia de lugares onde as pessoas possam relaxar, aproveitar e sentir o espirito
do local”. (ALEXANDER; ISHIKAWA; SILVERSTEIN, 2012)

Cullen se importava com as sensagdes através do olhar, da posi¢do do corpo em relagao
ao mundo e do conteudo das paisagens. A Paisagem atual ¢ descrita pelos habitantes da cidade
como um o4sis em meio a selva de pedra, que a maioria nao tem relagdo alguma com essa

paisagem em seu dia-a-dia.
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O Rio

Da mata no seio umbroso,
No verde seio da serra,
Nasce o rio generoso,

Que ¢ a providéncia da terra.

Nasce humilde; e, pequenino,
Foge ao sol abrasador;
E um fio d agua, tdo fino,

Que desliza sem rumor.

Entre as pedras se insinua,
Ganha corpo, abre caminho,
Ja canta, ja tumultua,

Num alegre burburinho.

Agora ao sol, que o prateia,
Todo se entrega, a sorrir;
Avanga, as rochas ladeia,

Some-se, torna a surgir.

Recebe outras aguas, desce
As encostas de uma em uma,
Engrossa as vagas, e cresce,

Galga os penedos, e espuma.

Agora, indomito e ousado,
Transpde furnas e grotdes,
Vence abismos, despenhado

Em saltos e cachoeirdes.

E corre, galopa, cheio
De forga; de vaga em vaga
Chega ao vale, alarga o seio,

Cava a terra, o campo alaga . . .

Expande-se, abre-se, ingente,
Por cem 1éguas, a cantar,
Até que cai finalmente,

No seio vasto do mar . . .
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Mas na triunfal majestade
Dessa marcha vitoriosa,
Quanto amor, quanta bondade

Na sua alma generosa!

A cada passo que dava
O nobre rio, feliz
Mais uma arvore criava,

Dando vida a uma raiz.

Quantas dadivas e quantas
Esmolas pelos caminhos!
Matava a sede das plantas

E a sede dos passarinhos . . .

Fonte de forga ¢ fartura,
Foi bem, foi saude e pao:
Dava as cidades frescura,

Fecundidade ao sertao.

E um nobre exemplo sadio
Nas suas aguas se encerra;
Devemos ser como o rio,

Que ¢ a providéncia da terra:

Bendito aquele que ¢ forte,
E desconhece o rancor,
E, em vez de servir a morte,

Ama a vida, e serve o Amor! (Olavo Bilac)
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4. ANALISE ECOSSISTEMICA DA PAISAGEM

Este capitulo discorre sobre as transformacdes acontecidas no recorte territorial de
estudo como também acontecidas na delimitagdo mais ampla do baixo curso do Rio Cocd, que
¢ também a delimitacdo do Parque Estadual do Rio Coco6, das proximidades da BR 116 até a
sua foz, desde o primeiro mapa no qual se faz menc¢do ao recurso hidrico em questao
(Cartografia de 1945) até os dias atuais, quando se pode observar as mudancgas através das
imagens de satélite disponibilizadas na rede mundial de computadores. Analisando as
transformagdes acontecidas pelos agentes da propria natureza e pela acdo antrdpica,
documentados a partir de bibliografia publicada, cartografia e acervos fotograficos. Serdo
analisados aspectos geograficos e histdricos, e em sequéncia o trecho em estudo sera analisado
através do Modelo Mancha-Corredor-Matriz, um padrdo espacial baseado nas fragmentagdes

geomorfologicas e humanas da paisagem.

4.1. ESTUDO DA FORMA DO RIO E EXPANSAO DA CIDADE

As transformagdes que aconteceram ao longo da histéria da expansdo da cidade de
Fortaleza, foram relatadas aqui através de recortes focalizados apenas ao que se refere direta e

indiretamente ao Rio Coco.

Em 1603 comecaram as primeiras tentativas de colonizagdo de Fortaleza por Pero
Coelho de Sousa, que construiu uma primeira fortificagdo as margens do Rio Ceard. A mais
bem sucedida tentativa, considerada pelo historiador Raimundo Girdo (1983), que afirmava ser
o autor dessa tentativa o verdadeiro fundador de Fortaleza, o holandés Mathias Beck, que em
1649, construiu o Forte Schoonenborch na margem do Riacho Marajaik, atualmente
denominado de Riacho Pajet, entre o local Barra do Ceara e o Mucuripe.

Em fins do século XVIII, a cidade possuia 3.000 habitantes em 3 bairros: do Outeiro,
da Praia e do Comércio. Este ultimo era a cidade propriamente dita, e ainda ndo existia registro

oficial de estradas que ligassem a cidade ao Rio Coco.

Em 1818 tem-se o registro da estrada do lagamar do Rio Coc6, como foi citado na
introdugdo. Conforme destaca o arquiteto José Liberal de Castro (1982) na obra “Cartografia

Urbana de Fortaleza na Colonia e no Império™:
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[...] eram varios os caminhos que do interior demandavam a vila, alguns dos
quais de certa forma hoje transformados nas radiais do conjunto urbano
contemporaneo. A “planta” de Paulet indica-os contornando de leste a oeste: Picada
do Mucuripe, Estrada da Crusinha, Estrada do Lagamar do Cocd, Estrada de
Messejana (duas saidas), Estrada do Tauape, Estrada d’Montemor, Estrada

d’Arronches e Estrada d’Soure. (CASTRO apud PAIVA e DIOGENES, 2015)

Em 1864, foi construido o Seminario da Prainha, sob um morro que divide as aguas das

bacias dos rios Pajeu e Coco.

Nos primeiros séculos da expansdo de Fortaleza, percebe-se nos trechos referidos
(LEAL, 2009), que o Rio Coc6 entdo nao havia sido explorado ainda, sendo o Riacho Pajeu o

recurso hidrico de maior forga, por estar situado dentro do primeiro ntcleo de crescimento da

cidade.

Apos a seca de 1958, o €xodo rural ocasionou um crescimento populacional e a
ocupac¢ao das margens do Rio Cocd. Entre 1958 e 1969 o rio foi dragado, sendo o seu material
depositado em suas margens, destruindo assim uma vasta area de mangue. Esse aterramento
das margens que ocorreu até a sua foz, facilitou a ocupagdo de solos anteriormente alagados,
que afortunadamente, demoraram para serem utilizados para esse tipo de exploracao, pelo que

se percebe na fotografia aérea de 1972. (LEAL, 2009)

“Na década de 1970 foi realizada uma dragagem no leito do Rio Coco, desde as
proximidades da sua foz até as imediagdes da Rodovia BR-116, com a finalidade de dar maior
acesso aos barcos carregados de sal, bem como para impedir os constantes alagamentos que
ocorriam no local, provocados pelo Rio. Essa drenagem resultou em alteragdes na calha do rio.
Este, que antes apresentava um curso bastante sinuoso, meandrico, atualmente encontra-se sob
forma de um canal retilineo”. (VIANA, 2003)

Nessa época a Unica ocupagdo na regido eram sitios de recreacdo familiar ou para as
atividades relacionadas a extracdo de sal (os primeiros registros dessa ocupagdo acontecem em
1958, vide fotografia 30 e 31) como ¢ o exemplo do sitio de propriedade de Antonio de Diogo,
de grande extensdo, que vinha desde o encontro do Rio com os antigos trilhos ferroviarios, atual

Av. Almirante Henrique Sabdia, até a foz do Rio.

Observa-se que a ocupacao relacionada as atividades de extracdo do sal dominava uma
vasta area, tendo ja destruido boa parte do desenho natural do rio e seu manguezal, restando

apenas no extremo leste seus meandros conforme as figuras 30 e 31. (LEAL, 2009)
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Figuras 30 e 31: Fotografias aéreas de 1958: a esquerda dominagao das salinas, ao centro regido que

sera aterrada para o shopping center Iguatemi e a direita, os meandros do Rio ainda inalterados no extremo leste.

! Salinas do
¥ rio Coco

Fonte: LEAL, 2009

Ja no registro de 1968, se pode observar a alteracao da calha do Rio Coc6 em toda sua

extensdo, um Rio com formas de predominancia retilinea conforme a figura 32.

Figura 32: A fotografia aérea de 1968 ja registra as alteragdes nas formas e calha do Rio Coco

Fonte: LEAL, 2009

Se comparar a cartografia de 1945 com o desenho atual do Rio no mapa de Zoneamento
do Plano Diretor Participativo de Fortaleza de 2013, percebemos que a intervencdo antrdpica
foi forte e invasiva, descaracterizando as formas originais do Rio, que anteriormente era
demasiadamente ameandrado e se tornou navegavel e retilineo, como os tragos antropicos

costumam ser, conforme mostram as figuras 33 e 34.
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Figura 33 ( esquerda) Planta baixa de Fortaleza de 1945 e Figura 34 ( direita) Mapa de zoneamento
Prefeitura de Fortaleza de 2013

Caxtama
Cmape on Forvanssa
= ’

Font: UMA

Em 1960 destaca-se ainda a estrada calcamentada de Messejana, que seguindo a norte,

seria a atual Avenida Washigton Soares, que na década de 1970 se configurou como uma das
ruas ortogonais a expansao da Avenida Santos Dumont apds o trilho da ferrovia, no sentido

leste, e em dire¢do ao Rio Coco.

Apo6s a década de 70, os bairros adjacentes ao trecho do Rio estudado, foram crescendo,
quando a classe média, comecou a habitar, devido ao alto preco das outras areas nobres da
cidade. Uma ocupacgao espraiada devido a vasta disposi¢ao de terrenos. Estimulados também
pela construgdo do Centro Administrativo do Cambeba e melhoramentos das vias existentes
(LEAL, 2009). Nas figuras 35 e 36 apresentam-se os principais elementos existentes na data de

1972, as principais avenidas citadas, o bairro da Cidade 2000 e as Salinas.

Figura 35 e 36: Fotografias de 1972 mostrando suas margens nao ocupadas, o bairro Cidade 2000 ¢ a
expansio das estradas principais.

N 4 Cidade 2000 |9

Antigas
salinas

Fonte: LEAL, 2009
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Em 1975, foi aberta a Avenida Rogaciano Leite, dois anos mais tarde, as Avenidas
Washington Soares e Engenheiro Santana Junior foram alargadas no trecho entre a UNIFOR e
Avenida Santos Dumont, esta tltima também recebeu uma ponte ao atravessar o Rio (LEAL,

2009). A figura 37 ilustra o prolongamento da Avenida Santos Dumont.

Figura 37: Prolongamento da Avenida Santos Dumont (1977).

Fonte: BEZERRA, 2013.

As atividades de extracdo do sal vao enfraquecendo economicamente € os terrenos
acabaram por serem vendidos para a construcao do Shopping Iguatemi, sendo sua inauguragao
em 1982 e a instalagcdo da Universidade de Fortaleza em 1973 dois grandes marcos de expansao

dessa regido da cidade.

Apenas em 1989, com o fortalecimento das legislacdes ambientais (criagdo do Parque
Ecolégico do Cocé e posteriormente sua ampliagdo em 1993) e desocupacgao das proximidades
da Avenida Engenheiro Santana Junior foi que de fato, ocorreu uma regeneracdo massiva da

area, associando a desocupacao das atividades de extragdo de sal.

O espaco onde se encontra atualmente o Shopping, se regenerou ambientalmente no
intervalo da desativagdo das Salinas até o inicio da obra de constru¢do do referido shopping.
Ficando o entorno a encargo do empreendimento, que realizou atividades de revitalizagao da

area.
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Na zona do Parque, a paisagem natural do Rio e sua vegetagao proxima se regeneraram
fortemente, ainda que, uma série de intervencdes antropicas ainda prejudiquem esse
desenvolvimento. Na figura 38 as ruinas testemunham o antigo uso de Salinas e na figura 39
tem-se uma vista aérea da paisagem ja fortemente regenerada e os principais equipamentos €

avenidas do entorno.

Figura 38 e 39: (esq.) Ruinas dos equipamentos da antiga Salina Anténio Diogo. (dir.) Fotografia com

as principais vias e equipamentos que circundam o Rio Cocé.
= TR TN

Av. Eng.
Santana Junior

0

Av. Washington Sebastido
Soares i de Abreu

Fonte: (acima) A autora.

(abaixo) LEAL, 2009

Abaixo seguem algumas fotografias, do acervo histérico do pesquisador Miguel Angelo
de Azevedo, mais conhecido como Nirez, além do livro fotografico de Nelson Bezerra e do
acervo pessoal da autora retratando diversos momentos e mudancas da paisagem.

Na figura 40 tem-se uma imagem comparativa de dois espagos de tempo numa mesma
localizagdo, cruzamento da Avenida Antonio Sales com Avenida Engenheiro Santana Junior

no periodo de Salinas na década de 1970 e na atualidade com o Parque do Rio Coc6 ao fundo.
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Figura 40: Avenida Engenheiro Santana Junior nas décadas de 1970 e 2020.

Fonte: Acervo pessoal.

Na figura 41 e 42 tem-se imagens do pleno funcionamento da atividade das Salinas
Antonio Diogo em 1970 e 1973. Na figura 41, se observa a area de estudo e o entorno numa

visao aérea reforcando com nitidez o vazio e a abertura causada pela atividade de Salinas.

Figura 41: Moinhos de sal nas Salinas Antonio Diogo em 1970

Fonte: BEZERRA, 2013.
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Figura 42: Vista aérea do Rio Coco e Salinas em 1973

Fortaleia

em Fotos

Fonte: BEZERRA, 2013.

A seguir, tem-se uma sequéncia de fotos com o intuito de estabelecer uma cronologia
do tempo, apresentando as diversas fases de sucessdo ecologica do ecossistema do Parque do
Rio Coc6. Na figura 43, provavelmente antes do ano de 1982, ainda ndo ha registro de uma
iniciagdo de cobertura vegetal, mas na figura 44 ja se observa o crescimento inicial da vegetagao

da area, com o surgimento de gramineas e forragdes rasteiras.

Figura 43: Paisagem do Rio Coco no entorno do Shopping Center Iguatemi

Fonte:http://www.fortalezanobre.com.br/2009/1 1/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

18/12/2019.
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Figura 44: Vegetacao em processo de regeneragdao em 1982

Fonte:http://www.fortalezanobre.com.br/2009/1 1/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

18/12/2019.

As figuras 45 e 46 retratam um mesmo periodo, o ano de 1982, e as fotografias ilustram
a parte do Parque do Rio Cocd que fica apds a Avenida Washigton Soares, onde a regeneragao

foi ligeiramente mais rapida que o trecho que fica logo atras do Shopping Center Iguatemi.

Figura 45: Vegetacdo em processo de regeneracio

Fonte:http://www.fortalezanobre.com.br/2009/1 1/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

18/12/2019.



65

Figura 46: Shopping Center Iguatemi e Rio Cocé ao fundo (1982)

Fonte:http://www.fortalezanobre.com.br/2009/1 1/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

18/12/2019.

Na figura 47 o processo de regeneracao vive um momento intermediario de crescimento

de vegetacdo de médio e grande porte.

Figura 47: Vegetacdo em processo de regeneragdo (aproximadamente em 1985)

Fonte: http://www.fortalezanobre.com.br/2009/11/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

18/12/2019.



66

Na figura 48 ja se observa a maior parte da cobertura vegetal regenerada e em seu porte

pleno.

Figura 48: Vegetacdo em porte pleno.

Fonte:http://www.fortalezanobre.com.br/2009/1 1/shopping-center-iguatemi.html. Acesso em:

18/12/201.

4.2. MODIFICACOES GEOGRAFICAS DA PAISAGEM

O geografo Reginaldo Lima Verde Leal (2009) acrescenta ao estudo uma andlise sobre
as alteragdes sofridas no Rio Coco por agdes antropicas e agdes da propria natureza, que sao
lentas, se comparadas a primeira, mas nao menos importantes de ser observadas. Mutacdes que

aconteceram assincronas e sincronas a vida humana.

H4 40.000 anos existia um paleopercurso que dirigia o Rio Coc6 a uma foz diferente,
localizada no Mucuripe, que com o passar de longos anos e com a movimentagao dos ventos e
assoreamentos, os sedimentos edlicos bloquearam esse curso sendo sua trajetoria desviada para
um afluente do Rio Coagu que desaguava na foz em Sabiaguaba, que originalmente ndo
desembocava no ponto em que se conhece, sendo também alterada pelas areas eodlicas

deslocadas das dunas moéveis. (LEAL, 2009)

A foz do paleopercurso se localizava no Riacho Maceié e desembocava onde hoje se
situa a estatua da Iracema Guardia, sendo comprovada a veracidade por diversos fatores entre

eles a presenga de sedimentos mais finos que se concentram em frente as enseadas e a presenca
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das beachrocks, que sdo formagdes de pedras sedimentares que se formam em zonas de praias

préximas a foz de rios, conforme representacao da figura 49. (LEAL, 2009)

“Ao abandonar o controle do faturamento brasiliano no cristalino, de dire¢do
N20E, para penetrar no graben, ele teria se deslocado para leste, passando por onde
hoje ¢ a Cidade 2000, Hospital Geral (Furo 73), Avenida Engenheiro Santana Junior,
na altura do cruzamento com a Avenida Alberto Sa (Furos 93 ¢ 97) ¢ da Rua Delmiro
Gouveia, com o prolongamento da Avenida Antonio Justa (Furo 95), encontrando o
Riacho Maceié na Avenida Abolicdo, seguindo seu trajeto até a boca, em frente a

Estatua de Iracema.”. (LEAL, 2009)

As movimentacdes das areas edlicas nao so alteram a posi¢ao da foz, como também
alteram sua calha, que fica mais assoreada, fazendo com que, a cada ano que passa, o mar
penetre cada vez menos na calha do Rio, alterando assim a salinidade do Rio, modificando todo
o ecossistema do mangue, fazendo com que espécies vegetais e animais se adaptem ou deixem
de existir naquele determinado local modificado. A movimentagdo das dunas moéveis da
Sabiaguaba ainda ameaga o recobrimento da foz do Rio Coc6 e do manguezal, que ¢ uma

preocupacao. (LEAL, 2009)
Figura 49: Representagao do curso antigo e atual do Rio Coco.
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(Estatua de Iracema)
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Fonte: LEAL, 2009

Devido as agdes antropicas de poluigdo, a situacdo fica ainda mais séria, pois quanto
mais superficial fica a calha do rio, menos dgua de mar salinizada adentra o mesmo. Na figura

50, tem-se uma fotografia aérea de 1972 ilustrando o movimento das dunas moéveis. Na figura
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51, tem-se o estudrio do Rio Cocd, regido de transi¢do e encontro de dguas doces e salgadas, ha

algumas décadas atras, o manguezal estendia-se até a BR-116.

Figura 50 e 51: (esq.) Fotografia aérea das dunas mdveis proximas ao Rio Coco (1972) (dir.) Estudrio
do Rio Cocb.

" Planicie flivio-marinha

Duna movel
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Fonte: LEAL, 2009

A composicao vegetativa da paisagem sofreu muitas modificacdes, se adaptando aos
diversos usos que foram dados ao local, como pode-se observar nas fotografias. Com o passar
dos anos, a vegetacao sofreu um processo de sucessdo ecologica, foi passando de forragens,
espécies rasteiras e gramineas, até alcancar arvores de grande porte.

Segundo a Mestra e Geografa Maria Clélia Lustosa da Costa, apds a desativacao das
Salinas, os esgotos eram diretamente lancados no Rio Coco, e ndo existiam estagdes de
tratamento na regido, o que favoreceu a fertilizacdo do mangue e a recuperagdo daquele
ecossistema costeiro, onde hoje existe o Parque Ecologico do Coc6 e Shopping Center Iguatemi
(Redagdo Diario do Nordeste, 2010).

Com a recuperagao da vegetacdo do mangue, pode-se perceber a presenga de espécies
tipicas como: mangue siriuba ou preto (Avicennia schaueriana e A. germinans), com maior
predominio; o mangue branco ou manso (Laguncularia racemosa) € o mangue ratinho
(Conocarpus erecta), com alturas variando de 10 a 18 m. E raros exemplares, encontramos
também Rhizophora Mangle (mangue sapateiro ou Vermelho) (VIANA, 2003). Na figura 52
tem-se em destaque as principais espécies de fauna e flora presentes no manguezal do Parque
Rio Coco.

O Geografo Reginaldo Leal (2009) cita os dados precisos dessa regeneracao da
paisagem do mangue. Entre 1958 e 1968 houve uma reducao de 49,41 hectares de manguezal
devido a dragagem para modifica¢do da calha do Rio, despejando o material dragado nas suas

margens. Entretanto com as movimentagdes naturais dos ventos e movimentagdo de dunas, a
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area de superficie colonizada por mangue novamente cresceu, dessa vez em 8§ vezes mais, entre

os anos de 1968 a 2005, passando de 67,89 hectares para 541,10 hectares.

Figura 52: Trecho do Parque Coc6 e principais espécies representativas do manguezal.

Principais espécies representativas do manguezal
Fauna Flora
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! (Ardea alba) (Rhizophora mangle)

‘=, Guaiamum Mangue-preto
%‘ (Cardisoma ganhumi) (Avicennia schaueriana)

k Galinha d' agua ‘ Mangue-preto

7 (Porphyrio martinica) (Avicennia germinans)

,\ Tamatido Mangue-branco
N/ (Nycticorax nycticorax) (Laguncularia racemosa)
Cardo Araticum-Do-Brejo
(Aramus guarauna) \ (Annona glabra)

Fonte:https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/editorias/metro/apos-40-anos-parque-do-coco-e-

regulamentado-com-1-571-hectares-1.1765320. Acesso em 20/12/2019.

A paisagem vegetativa do mangue, hoje, infelizmente disputa espago com espécies que
nao sdo nativas. E em alguns casos, nao sdo exoéticas adaptadas, a situacao se torna bem pior,
com espécies invasoras. Essas espécies invasoras estdo sufocando o mangue existente, entre
outros maleficios.

As espécies ndo nativas ou invasoras que podem ser vistas na paisagem do Rio Coco,
algumas delas sdo: o Mata-Fome (Pithecellobium dulce), a Castanhola (Terminalia catappa),
acaizeiros (Euterpe oleracea) que sao espécies nativas da regido amazodnica, nao fazendo parte
do ecossistema do mangue, Leucenas(Leucaena leucocephala), ¢ exbtica e invasora que
aparece com muita frequéncia na paisagem, causando diversos males ao ecossistema, o
algoddo-da-praia (Hibiscus tiliaceus) e no leito do Rio, encontra-se os aguapés (Eichhornia

crassipes). Algumas dessas espécies foram registradas nas figuras 53 e 54.
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Especialmente notavel visualmente, Os Aguapés sdo plantas aquaticas, invasoras, que
tem funcdes de limpeza das dguas, mas se ndo controlado o seu crescimento, podem se
reproduzir, fechando completamente o leito do rio, impedindo a entrada de luz para dentro da

calha e tornando impraticavel o funcionamento de todo o ecossistema aquatico.

Figuras 53 e 54: Castanholas dominam a paisagem natural do Rio Cocoé.

Fonte: A autora.

Foi realizado para essa dissertagdo um breve resumo grafico das alteragdes da paisagem

do Rio Cocé conforme figura 55.

Figura 55: Resumo das alterag¢des da paisagem

Antes das salinas: Periodo da atividade das Depois das salinas: f\
besto da Vegetag¢do de mh&ué Salinas: Vegetagdo do mangue em regen'éragab.
[vegetac{f?atlva) ) ) Modificagdo total da Espécies invasoras V.
Calha do rio em seu desa?ho natural = paisagem Modificagdo da calha e/forma do rio
N ol { o~
( \ v [0 < D I X3

Fonte: A autora.
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Na Figura 56, pode-se perceber as clareiras, que sdo espacgos abertos e sem vegetagao,
que ainda hoje ndo se recuperaram e novas espécies ndo conseguiram nascer apos a agressao

do solo pelas salinas.

Figura 56: Vista atual de trechos ainda ndo recuperados.

Fonte: Google maps (2021)

4.3. AS MANCHAS VERDES DE RICHARD FORMAN

O aporte da Ecologia da Paisagem no planejamento urbano ¢ uma abordagem recente,
o primeiro artigo tratando do assunto data de 1988, essa abordagem auxilia na revitalizagdo das
formas da natureza dentro da cidade ja que a dimensao espacial ¢ a base comum entre as duas
areas e para isso € necessario conhecer e compreender essas formas. Para Ferran Roda (2003),
as caracteristicas das partes integrantes da paisagem, ou padrao, podem ser definidas por meio
do seu tipo, extensao, forma e configuracao de acordo com a disposi¢ao espacial, e representam
uma imagem de como ¢ um determinado trecho da paisagem, num momento determinado, ja
que as paisagens sao dindmicas e estdo sempre se transformando. O padrao que compde o
mosaico de ecossistemas reune espagos continuos e descontinuos, composto por basicamente
quatro tipos de estruturas: os fragmentos, os corredores, as fronteiras e a matriz (patches,

corridors, boundary e matrix). (SANCHES, 2020; BAPTISTA, 2015)

As estruturas espaciais descritas fazem parte de um modelo que foi amplamente adotado
na Ecologia da Paisagem, o Modelo Mancha-Corredor-Matriz desenvolvido por Forman e
Godron em 1986 através do livro “Landscape Ecology”, sendo a estrutura de borda, uma

estrutura relevante, também citada por Forman, apesar de nao intitular o modelo.
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Cada item do modelo foi anteriormente explanado, e neste capitulo o esfor¢o ¢ no
sentido de fazer um rebatimento dos conceitos da paisagem e a aplicacdo do modelo Mancha-
Corredor-Matriz numa analise multitemporal da paisagem estudada. Avaliando o recorte de
estudo (microescala) como também distanciando o olhar para todo o baixo curso do Rio
(macroescala). Esta andlise se apresenta a nivel de observagdo das formas existentes e suas
proporgdes, como alguns autores bem definem que a Ecologia da Paisagem ¢ a ciéncia que
estuda as variagdes espaciais nas Paisagens. A investigagdo tem o proposito de interpretar as
transformagdes vividas na paisagem assim como apoiar estudos futuros em softwares proprios

para disponibilizar as unidades métricas necessarias da referida paisagem.

Richard Forman (1986) tem voltado seus estudos para a abordagem ecologica, embora
0 que se preconiza entre os ecologos da Paisagem ¢ a busca pela visdo holistica e integrada da
Ecologia da Paisagem unindo as duas abordagens, portanto, o que se tem feito entre os autores
e em diversos trabalhos na 4rea ¢ a aplicacdo da estrutura categorizada por Forman(1986) em
trabalhos envolvendo as duas abordagens, sendo um dos mais importantes divulgadores da
metodologia integrada, o ecologo Jean Paul Metzger, que destacou essa visao em um de seus
trabalhos, intitulado como “O que ¢ ecologia de Paisagens?”. A proposta integrada de Metzger
(2001) ¢ aplicada nesta dissertacdo para o estudo da paisagem do Rio Cocd, analisando os
aspectos ecossistémicos e antropicos espacializados no uso e na ocupacao do solo (SANTOS,

2020).

Os atributos da paisagem sao utilizados na leitura urbana e vale ressaltar que nao existe
uma légica engessada de interpretacao, compreendendo que se trata de estudos complexos com
diversas variantes, dinamico e relativo, dependendo assim do olhar do observador e da escala

utilizada (SANCHES,2020).
e MATRIZ

A referéncia de trechos de edificagdes serem considerados um fragmento, para os
estudos das cidades e malhas urbanas ndo ¢ aplicavel ou desejavel, como mencionado
anteriormente, o fragmento parte de uma matriz que foi seccionada, sendo matriz areas de tipos
de solos ou caracteristicas predominantes na Paisagem, ¢ dentro da realidade das cidades, a
predominancia sdo as areas construidas com edificagcdes e impermeaveis. Sendo a ldgica natural
e original invertida, antes da expansdo das cidades, a matriz era a superficie natural com

fragmentos de edificagdes, contudo, a atualidade apresenta uma matriz urbana, de solo edilicio
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e pavimentado com fragmentos naturais. (SANCHES, 2020). A figura 57 ilustra a expansao
urbana no ano de 1970, onde ainda se consegue classificar o solo natural como matriz, e as
regides de areas urbanizadas como fragmentos ou manchas. Na parte superior da figura 57, as

regioes leste e sul compunham uma imensa area rural, ainda pouquissimo habitada.

Figura 57: Fortaleza na década de 1970.

Fonte: https://revistaberro.com/series/antropologiadocrime/grande-tancredo-neves-formacao-dos-
territorios/. Acesso em 06/08/2021.

e FRAGMENTOS OU MANCHAS

Como mencionado anteriormente, a atualidade apresenta uma matriz urbana, de solo
edilicio e pavimentado com fragmentos naturais. Sendo as paisagens naturais como coberturas

vegetais e areas de dunas os fragmentos da paisagem atual de Fortaleza.

Forman (1995) destaca a relevancia do tamanho e formato dos fragmentos e como essas
caracteristicas podem influenciar o bom desenvolvimento dos ambientes naturais, a exemplo
disso, o Rio Cocd necessita de vegetacao (fragmento vegetativo) em seu entorno com tamanho

e quantidade suficiente para protecdo desse manancial. (BAPTISTA, 2015)

Nesse sentido, a regeneracao do ecossistema do Parque Rio Coco, com o abandono da
extragdo do sal e fortalecimento das legislagcdes ambientais pode ser constatada, ndo somente
através da observacdo de fotos em linha do tempo, como também pode-se comprovar este

acontecimento através da comparagdo de mapas temporais. Inclusive, ja se tem um estudo
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relativo a evolugdo das espécies vegetais proprias do Mangue do Parque do Rio Coc6 através

de mapeamento da area. Este mapeamento detalha na figura 58 as modificagdes dos fragmentos

vegetais de mangue.

Figura 58: Mapeamento das areas de manguezal nos anos de 1981 (A), 1985 (B), 1995 (C) ¢ 2008 (D).
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Fonte: (TEIXEIRA ET. AL. 2013)

Os mapas A (ano de 1981) e B (ano de 1985) mostram o periodo anterior a criagdo do

Parque Ecolégico do Rio Cocé', no ano de 1989, hoje abrangendo uma 4rea de

aproximadamente 1.155,2 hectares. No mapa C (ano de 1995) ja se observa a regeneragao dos

fragmentos de mangue apds os referidos acontecimentos, € no mapa D (ano de 2008) mostra

uma diminui¢ao da area, ou seja, dos fragmentos de mangue devido o maior adensamento

urbano e constru¢do de empreendimentos imobiliarios e novas avenidas (TEIXEIRA et. al.

2013).

Observa-se na figura 59, os trés fragmentos vegetativos bem definido na matriz urbana

com pequenos fragmentos menores internos na parte superior e proximas a margem norte do

Rio, esses fragmentos sao alagados remanescentes das Salinas, na geografia sdo designados

como planicies hipersalinas.

'Em 1986 foi criada a Area de Protegio Ambiental (APA) no rio Coco, através do decreto Municipal de

Fortaleza N° 7.302. E por meio dos decretos estaduais N° 20.253, de 05 de setembro de 1989 e N°© 22.587, 08 de

Junho de 1993 foi delimitado uma area de 1.155,2 hectares no municipio de Fortaleza destinada a criagdo do

Parque Ecologico do Coco, o qual se estende da BR-116 a desembocadura. (FREITAS, 2013)
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e CORREDORES

As linhas-corredores sdo as trilhas internas no Parque. As Faixas-corredores sdo as
avenidas que margeiam a regido, a Avenida Sebastido de Abreu e Avenida Engenheiro Santana
Junior, embora sejam elevadas, na parte que passam pelo rio, como pontes, mesmo assim sao
elementos perturbadores e interrompem a area de vegetacao anterior e posterior, os pilares da
ponte interferem e alteram o movimento das dguas do Rio como também a continuidade visual
da Paisagem. O corredor do tipo: curso d’agua ¢ o proprio Rio Cocd. O mapa 02, na figura 59,

apresenta a aplicagdo dos elementos analisados no recorte de estudo da paisagem do Rio Cocd.

Figura 59 - Mapa 02: Modelo Mancha-Corredor-Matriz aplicado no local de estudo.

LEGENDA

|| MANCHAS MENORES

[ | MANCHA NATURAL 1

[ "] HANCHA NATURAL 2

|| MANCHA NATURAL3

[ | CORREDOR TIPO FAIYA

[ CORREDOR TIPD LINKA

[ CORREDOR TIPO CURSD D'AGUA

[ wamriz

Fonte: A autora.
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4.3.1. ANALISE MULTITEMPORAL DA MACROESCALA DO BAIXO
CURSO DO RIO COCO

Usando a ferramenta “linha do tempo” no Google Earth foram resgatadas imagens dos
anos de 1985, 2003, 2012 e 2021, comparando-se com a Cartografia do Exército de 1945.
Optou-se por fazer uma andlise tanto do trecho em estudo quanto da primeira delimitagdo que
faz parte o baixo curso do Rio Cocé no intuido de observar os contrastes percebidos nas varias

escalas, caminho escolhido por muitos estudiosos da Ecologia da Paisagem.
1945:

Observa-se na figura 60 que naquele momento a expansao urbana nao havia se espraiado
nesta regido sendo ainda a matriz, uma matriz natural de solo de “areia fofa com casas espagadas
e vegetacao”, essa descri¢do mais detalhada foi feita pelo Sr. Assis de 95 anos, que durante toda

sua vida andava a pé no local. E documentagdes escritas comprovam esse relato.

As manchas ou fragmentos eram grandes areas com caracteristicas diferenciadas, que
pode ser identificadas pelas formas e diferencas de representacdo de hachuras no mapa. Sendo
as Salinas, os fragmentos de vegetacao densa proxima ao Rio que ndo haviam sido explorado e
as dunas moveis englobadas nessa caracteristica.O Rio Coc6 e os trilhos ferroviarios se

caracterizam como corredores. (atual Avenida Almirante Sabdia)

Figura 60: Cartografia do Exército de 1945

Fonte: Arquivos cartograficos histéricos da COURB-SEUMA
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1985:

Embora a qualidade da imagem da figura 61 dificulte a observacao, identifica-se um
espago mais fragmentado, comparando com a realidade de 1945, a matriz j4 ¢ uma matriz
urbana, embora ainda apresente muita cobertura vegetal, uso edilicio proporcional a massa
vegetativa,com varias manchas mescladas, manchas verdes e manchas de solo alagado (antigo
solo de salinas abandonado). Como corredores tem-se o Rio Cocd, os trilhos ferroviarios e as

Avenidas Engenheiro Santana Junior e General Murilo Borges que atravessam o mesmo.

Figura 61: Aerofoto do ano de 1985

Fonte: Google Earth
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2003

A imagem da figura 62, apresenta uma matriz predominantemente urbana, com uma
mancha ou fragmento grande do Parque do Rio Coc6 sendo fragmentado pelos Corredores do
tipo faixa representados pelas Avenidas Engenheiro Santana Junior, General Murilo Borges e
Avenida Sebastido de Abreu. Observa-se pequenas manchas internas das planicies hipersalinas
inseridas nos fragmentos naturais do Parque. Existem também outras manchas menores de
vegetacao e de dunas moveis proximas ao litoral. Como corredor, o Rio Coco, os trilhos

ferroviarios e as avenidas anteriormente mencionadas.

Figura 62: Aerofoto do ano de 2003

Fonte: Google Earth
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2012:

A matriz urbana se torna cada vez mais domitante e mais adensada, crescendo em varias
direcdes, inclusive muito proximas ao Rio Cocd, com uma mancha ou fragmento grande do
Parque do Rio Coc6 em maior grau de recuperagdo com reducao das pequenas manchas internas
das planicies hipersalinas, porém com os corredores em faixa das Avenidas Engenheiro Santana
Junior, General Murilo Borges, Sebastido de Abreu e Dioguinho. Existem também outras
manchas menores de vegetagdo e de dunas moveis proximas ao litoral. Corredor do tipo curso
d’4gua, o proprio Rio Cocé e Corredor tipo linha tem-se os trilhos ferroviarios que margeiam o

Rio conforme figura 63.

Figura 63: Aerofoto do ano de 2012

Fonte: Google Earth
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2021:

Figura 64: Aerofoto do ano de 2021

Fonte: Google Earth

A matriz urbana ¢ ainda mais dominante e mais adensada que o ano de 2012, crescendo
em varias diregdes, inclusive muito proximas ao Rio Coco, como também ocupando a zona
litoranea, com uma mancha ou fragmento grande do Parque do Rio Coc6 em maior grau de
recuperagdo que o ano de 2012, subdividido em fragmentos menores que foram cortados pelos
corredores do tipo faixa das Avenidas Engenheiro Santana Junior, General Murilo Borges,
Sebastidao de Abreu e Dioguinho. O Parque do Rio Coc6 apresenta uma maior reducao das
pequenas manchas internas das planicies hipersalinas. Existem também outras manchas
menores de vegetacdo e fragmentos muito pequenos de dunas moéveis proximas ao litoral.

Outros Corredores sdo os trilhos ferrovidrios € o Rio Coc6 conforme figura 64.
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4.3.2. ANALISE MULTITEMPORAL NA ESCALA DO RECORTE
TERRITORIAL ESTUDADO

Fazendo um diagndstico da Paisagem no trecho em estudo, através da ferramenta “Linha
do Tempo” do Google Earth (vide figura 65), observa-se a evolucdo da matriz urbana, as trés
manchas densas de vegetacdo do Parque do Rio Cocd, sua crescente regeneragdo com o
aumento da massa vegetativa, diminui¢do das planicies hipersalinas e a criacdo do corredor da
Avenida Sebastiao de Abreu junto comos outros corredores do Rio Coc6 e Avenida Engenheiro

Santana Junior.

Figura 65: Aerofotos da “Linha do tempo”

Fonte: Google Earth Pro.

Outros diagnosticos produzidos no local de estudo com a representacdo das unidades de
uso e ocupacao geomorfologica do solo conforme a figura 66, comprovam os resultados
verificados pela ferramenta de Linha do Tempo e comparacao das aerofotos do Google Earth,

apesar da divergéncia de datas analisadas.

Figura 66: Mapa de uso e cobertura do solo.

1985 1996 2007

Unidades de uso e ocupagio do solo

B Area Urbana
B Rio
I Vegetagio Natural
I Planicie Hipersalina
Lagoas e Alagadigos
Dunas
Faixa de Praia
77 Lagoas Interdunares Intermitentes
[ Banco de Areia

Fonte: (Freires et al. 2013)
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Forman (1986) afirma que o tipo de fragmento ideal ¢ aquele que tem um bom indice
de forma, possui forma mais arredondada e ¢ grande o suficiente para apresentar um nucleo
protegido e ndo esta longe de outros fragmentos para possibilitar a formag¢ao de um Corredor
Ecolégico (ROCHA, 2019). Pode-se entdo dizer que o fragmento total do baixo curso do Rio
Coc6 ¢ um fragmento que ndo ¢ do tipo ideal, porém o trecho em estudo ¢ do tipo ideal, pois
estd proximo de seus fragmentos, sendo cortado apenas por dois corredores (avenidas), tem
uma forma arredondada com bordas bem definidas, sem fragmentos menores, € com terminagao
de borda abrupta, sendo interrompida pela matriz urbana, que tenta crescer a cada dia mais
préxima do parque. Vale ressaltar que do lado esquerdo o fragmento sofre um encolhimento
abrupto em sua forma, devido a constru¢do do Shopping Center Iguatemi, que pode ser
observado na figura 67. Se a regido tivesse se regenerado o fragmento em questdo teria uma

forma mais arredondada e compacta.

Figura 67: Projegdo da expansdo do Parque Rio Coco

Fonte: A autora

Quando se observa o fragmento total do Parque Ecolégico do Cocd, ou seja, o baixo
curso do Rio, ja se percebe um fragmento grande, porém fragil, muito sofrido pelas acdes
antropicas e sua historia carrega conquistas e derrotas todos os dias, em relagdo ao dominio de
seu espaco dentro da matriz urbana. A urbanizacdo da cidade de Fortaleza, a especulagdo
imobiliaria, os grandes empreendimentos, as invasdes de moradias irregulares, esgotos

clandestinos, lixo e aterramento de suas margens, entre outras causas. (FREIRES et. al. 2013)

A andlise da area do fragmento ¢ a mais relevante, pois através dela pode se determinar

a area de biodiversidade e a influéncia de nimeros de processos ecoldgicos de cada fragmento.
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O Parque do Rio Cocd, apesar de muito suprimido pelas a¢des antropicas, apresenta area ainda
com dimensdes vastas e representa um patrimonio natural de rica biodiversidade e exerce um

papel de muita importancia no contexto urbano.

O fator forma ¢ verificado quanto ao carater mais circular ou alongado, quanto mais
circular, maior sua forca de resisténcia a situa¢do de degradacdo e maior sua biodiversidade,
por outro lado, quanto mais alongada ¢ sua forma pode ter uma maior interagdo com outros
fragmentos proximos como também tem maior probabilidade de formar um corredor ecolégico
(ROCHA, 2019). O Rio Coc6 e seu parque (o baixo curso do Rio Coco) apresentam bordas
estreitas e fragilizadas pelos dominios da expansdo urbana. E tem uma forma mais alongada

que circular, formando um Corredor Ecologico, conforme se pode verificar na figura 68.

Figura 68: Forma alongada e extremidades recortadas

Fonte: https://estudiomaisum.com/projeto/parque-coco/. Acesso em 20/08/2021.

4.4. UM PARALELO ENTRE A FORMA NA ECOLOGIA DA
PAISAGEM E FORMA NA IMAGEM DA CIDADE

Refletindo sobre as interse¢des entre as formas de Lynch (2006) e as formas de Forman
(1986), observa-se:

- A aplicagdo no solo da andlise espacial de areas heterogéneas entre si ou mosaicos em
ambos,

- As acdes antropicas imbricadas aos elementos naturais.

Ambos analisam as caracteristicas das configuragdes da paisagem e ao final entende-se

que a soma das metologias se torna a mais coerente dentro de uma ldgica onde camadas urbanas
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de solos impermeaveis e edilicios estdo sobrepostas a camadas de paisagens num “continuum”
onde ndo se consegue segregar.

Steinitz (2012) entdo propde uma comparacao entre os modelos elaborados por Lynch
(2006) dos cinco atributos que estruturam morfologicamente a cidade na escala intraurbana e
Richard Forman e Michel Godron (1986), que analisam a morfologia dos mosaicos de paisagem
no contexto da Ecologia da Paisagem, que sdo amplamente conhecidos, embora aplicados em
contextos bem diferentes (urbano e ambiental), entretanto possuem interessante semelhanga. A
intencdo da comparagdo ¢ compreender a cidade em suas estruturas e configuragdes levando
em conta seus aspectos construidos e naturais. A comparagao € ilustrada na figura 69. (ROCHA,

BORGES, MOURA, 2016)

Figura 69: Comparagédo proposta por Steinitz(2012): A semelhanga da analise morfologica.

Forman and Godron Kevin Lynch
Landscape Ecology Imaoge of the City
CORRIDOR PATH

PATCH -___\’ p— ?us-mu
)

:w£7 - "‘Q\mﬁe
i SO
INTERSECTION 7 2 ~NODE

OQUTUER

-

IRUNLANR

Fonte: (ROCHA, BORGES, MOURA, 2016)

Steinitz (2012) aponta semelhangas na abordagem proposta pelos autores, ja que ambos
sao baseados em relagdes a distancia, tamanho, forma ou padrao. Compara os cinco principais
elementos de percep¢ao de uma cidade proposta por Lynch (2006): vias (path), bairros (district),
limites (edge), cruzamentos ou pontos nodais (node) e marcos ou pontos marcantes (landmark),
com 0s cinco elementos propostos por Forman e Godron (1986): incluindo o Modelo Mancha
- Corredor - Matriz, como também outros elementos importantes citados no contexto do
modelo, sendo eles: corredor (corridor), fragmento (patch), borda (edge), intersecao
(intersection), isolamento (outlier). (ROCHA, BORGES, MOURA,2016)

Aplicando a abordagem no trecho em estudo do Parque Rio Cocd observa-se como
Intersecao (Forman) ou Ponto nodal (Lynch) uma praga de eventos e lazer que existe na

extremidade, proximo a Avenida Padre Antonio Tomds. As Bordas (Forman) ou Limites
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(Lynch) sdo bem definidos sendo marcados pela presenga de largas avenidas que margeiam
todo o Parque, onde se pode observar a finalizagao da borda ao iniciar as avenidas mencionadas.
Os Corredores (Forman) ou Vias (Lynch) sao identificados pelo préprio Rio Cocd, trilha interna
para caminhadas e avenidas que margeiam o perimetro do Parque. Os Bairros de Lynch e as
Manchas de Forman sdo o proprio Parque, porém Bairros de Lynch também sao os trechos da
malha urbana, que através de suas caracteristicas morfologicas apresentam homogeneidade. A
malha urbana para Forman se caracteriza como Matriz. O Marco de Lynch e Isolamento de
Forman nao existem no trecho estudado. A abordagem foi ilustrada no mapa comparativo 03

na figura 70.

Figura 70 — Mapa 03: Padrdes compositivos de Forman e Lynch no trecho estudado

PADROES COMPOSITIVOS | PADRDES COMPOSITIVDS
DE LYNCH DE FORMAN

B I CoRREDOR
I ARk MANCHA
B umie B soroa

| PONTO NODAL " INTERSECCAO

Fonte: A autora

Estudar a morfologia da cidade, e seus aspectos naturais e construidos ¢ uma maneira
eficaz de diagnosticar e propor solugdes aos problemas da mesma. O desenho das formas da
cidade auxilia a compreender suas estruturas e configuragdes. A analise Temporal compreende
os fatores que transformaram esses elementos no tempo. Entender a origem e o estado atual da
configuracdo de todos os elementos da cidade ¢ uma ferramenta preciosa para o planejamento
urbano. Os elementos naturais ¢ construidos estdo entrelacados e interrelacionados no mesmo
espago e contexto, logo a constru¢ao de uma analise integrada, entre as abordagens da Ecologia
da Paisagem somadas a contribui¢ao dos autores da Morfologia da Cidade torna-se mais ampla
e adequada.

A partir das analises realizadas, pelos conceitos de Forman, tem-se uma forma total do

baixo curso do Rio Cocd mais alongada e pouco compacta, porém fragil com bordas
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apresentando ramificagdes e recortes, dentro de uma matriz urbana que a cada dia caminha para
mais construc¢des invadindo suas bordas e fragilizando ainda mais o Parque. Pelos atributos de
Lynch, tem-se o Parque e o seu Rio como um Limite, que de acordo com o autor, poderia
representar funcao de elemento segregador ou unificador gerando conexdes. Atualmente o local
apresenta a primeira fun¢do pela pouca insercdo do Rio e seu parque na vida urbana dos
habitantes da cidade.

O Recorte de estudo, se encontra numa parte mais protegida do fragmento total, quase
centralizado, assim como o restante da area, sofre com esgotos clandestinos, acimulo de lixo
em suas margens, entre outros problemas, porém, devido o seu uso para passeios de barcos,
trilhas ecoldgicas, pragas proximas, espacos de eventos e fiscalizag@o florestal, como também
por suas formas ligeiramente mais compactas nesse trecho e com vegetagdo mais densa e
regenerada, pode-se considerar que sua situacao encontra-se ligeiramente melhor que o restante
do Parque, e ndo s6 pela sua forma, como também pelo que defende Lynch, ¢ um Limite de
funcdo conectora, com diversas entradas, usos e atividades sendo convidativo para os

habitantes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O homem, durante o percurso de sua existéncia, e de acordo com suas necessidades, esta
continuamente modificando o ambiente em que vive. Os processos de industrializagdo e o
crescimento acelerado e desorganizado das cidades brasileiras vém excluindo e transformando
as dinamicas naturais, priorizando os valores capitalistas. O pensamento em vigor prioriza o
uso do solo como mercadoria, o planejamento urbano que preconiza as atividades econdmicas,
comerciais ¢ de uso humano sobre os demais seres vivos. Esse comportamento gera
consequéncias que estao sendo vivenciadas em nossa realidade ha algumas décadas.

Com a degradacao do meio ambiente tem-se como resposta o aquecimento global, a
perda de biodiversidade, polui¢do dos recursos hidricos, entre outros. Dito isto, torna-se
necessario, a emergéncia das questdes ambientais, a valoriza¢do da areas naturais e a analise
integrada dos espagos geograficos, observando a dindmica e as inter-relagdes das paisagens
com as intervengdes antropicas. E preciso repensar a forma de intervir na cidade e estreitar as
distancias entre planejamento e acdes.

As metodologias aplicadas na dissertagdo visam enriquecer os estudos que unificam a
Morfologia Urbana a Ecologia da Paisagem, visando aproximar a Ecologia da Paisagem ao
Planejamento Urbano como também oferecer subsidios para a valorizagcdo da biodiversidade e
a contencao da expansao urbana sobre os espacgos naturais.

De acordo com a aplicacdo dos modelos e da relagcdo entre eles, foi observado que a
Paisagem do Rio Cocd, em suas areas protegidas por legislagdes ambientais, conseguiram se
regenerar desde os anos de 1989 até a atualidade.

Ainda assim, apesar de serem protegidas, algumas atividades antropicas prejudiciais sao
realizadas desrespeitando a legislacdo e suprimindo ou degenerando o meio ambiente natural
do Parque e do Rio Cocé. Em consequéncia, as bordas do fragmento do Parque do Rio Cocd
estdo se modificando, ficando mais fatiadas, menos compactas, apresentando pontas,
estreitamentos € todo o tipo de forma mais fragilizada. A matriz urbana estad a cada dia

sufocando drasticamente o fragmento da Paisagem do Rio Coc6 e seu Parque.

Como Anne Spirn, lam McHarg e outros estudiosos preconizam, cidade e natureza sao
um “continuum”, interdependentes, e todos os seres vivos sofrem com as modificacdes vividas
pelo meio ambiente. Gorski (2010) ressalta que deve-se ter um equilibrio entre as intervencdes
antropicas e as condi¢des naturais do lugar e que ndo se deve apenas preservar, mas ter a

capacidade de intervir de forma adequada no meio ambiente.
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Ao iniciar o presente estudo sobre o Rio Coco, havia no ar um questionamento a respeito
de tratar sobre um assunto muitas vezes explorado no meio académico. Existem sim varios
trabalhos sobre o Rio Cocd, mas ainda pouco se fez concretamente pelo recurso hidrico e seu
parque, que clamam por melhorias e precisa de muitas vozes e ainda de muitas pesquisas para
fomentar sua preservacdo e documentar sua historia. E apesar do tema Rio Coco ser antigo, a
inovacao da dissertacdo estd em sua aplicagdo e interpretacdo através da Ecologia da Paisagem
e Morfologia Urbana. Ainda podendo gerar novos estudos relacionados a parametrizacao da

Paisagem em questao.

Comprovou-se fortemente o potencial que o Parque e o recurso hidrico tém em si, e que
necessitam de muitos olhares, olhares demorados e principalmente solugdes, além de projetos
urbanisticos que tragam a populacdo cada vez mais proxima do Rio Coco, estreitem as relagcdes
pessoa-ambiente e reforcem os aspectos ecossistémicos, historicos e geograficos. A populacao
de Fortaleza necessita de conhecer a histéria do Rio Cocd, uma vez que poucos sabem a respeito

das diversas transformacoes pelas quais aquela paisagem passou.

Apesar de historicamente o recurso hidrico ter padecido com a
implantacdo de uma atividade tdo agressiva como a extragdo de sal, ter tido sua calha
descaracterizada e retificada, assiste-se uma evidente luta das espécies vegetais nativas por
espago, contra espécies invasoras € potencialmente perigosas para sua existéncia e ¢ notavel
perceber a resiliéncia do ambiente natural e a forca adaptativa da natureza, que ao longo das
ultimas quatro décadas conseguiu reverter uma parte dos prejuizos ambientais.

Conclui-se, ao analisar este pequeno recorte de um ecossistema natural importante para
o equilibrio e qualidade do ambiente urbano da capital cearense, que a comunidade e o Poder
Publico poderiam seguir o exemplo das civiliza¢des antigas, que, diante da percep¢do da
importancia dos rios, os exploravam de forma respeitosa, elegendo-os como principal elemento
norteador dos tragados da cidade e o sustentaculo de suas comunidades.

O trecho analisado tem formas e atributos em melhor situagdo que a totalidade do
Parque, o baixo curso do Rio Cocd, porém em toda a sua extensdo faz-se necessario que suas
bordas sejam respeitadas e intocadas, apoiado por um trabalho de criagdo de espagos para uso
da populagdo com projetos nao invasivos que respeitem seu ecossistema, € proporcionem
costurar novas relagdes com a cidade.

Assim, conclui-se que despoluir, renaturalizar e coexistir de maneira ndo invasiva sao
palavras de ordem em relagdo a convivéncia da cidade e de sua populacdo com este recurso

hidrico tdo importante, que perpassa o meio urbano da cidade de Fortaleza — o Rio Cocd.
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