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APRESENTAGAO



1.0 - APRESENTAGAO

Este Relatério de Impacto do Meio Ambiente - RIMA constitui o resultado dos estudos
necessarios para se obter a Licenga de Instalacdo para Implantacéo do Projeto de Contengéo da
Erosdo Marinha na Praia da Beira-Mar e ampliagéo do aterro ja existente em frente ao Ideal
Clube na Praia de Iracema, sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano e Infraestrutura - SEINF, da Prefeitura Municipal de Fortaleza — PMF, baseado no Termo
de Referéncia N° 0158/2011 elaborado pela equipe de Licenciamento Ambiental da ELAM /
SEMAM, em concordancia com a Resolugao ne 001/86, n2 009/87 e ne 237/97 do CONAMA.

A Avenida Beira-Mar € um local de convergéncia dos moradores de Fortaleza e turistas que a
visita, em busca de saude, lazer e entretenimento. Atualmente encontra-se em péssimo estado
de conservacdo, necessitando assim de uma ampla reurbanizagdo e ampliagdo dos espacos
publicos, principalmente da faixa de praia que vem estreitando-se face a erosao costeira local.

O projeto prevé modificagdes na infra-estrutura existente, de forma a se obterem a protegao e
recuperacao da Praia de Iracema e Beira-Mar, desde o espigéo existente na Rua Jodao Cordeiro
até a Avenida Rui Barbosa na Praia de Iracema (Area 2) e do Espigdo da Avenida Rui Barbosa
até o novo espigédo que sera construido na Avenida Desembargador Moreira em frente ao Clube
Nadtico Atlético Cearense (Area 3).

A solugéo final para regeneracéo artificial por meio de aterro hidraulico, com largura de 80
metros de praia seca e 40 metros de praia emersa na ampliacdo da Praia de Iracema e de 80
metros de praia seca no aterro da Beira-Mar, também com 40 metros de praia emersa, foi uma
alternativa conjugada com as seguintes intervengdes: constru¢do de um aterro hidraulico contido
a leste por um novo espigdo construido na frente do Clube Nautico e a oeste pelo espigdo da
Rui Barbosa; aumento do aterro existente na parte central que vai até o espigdo da Joéo
Cordeiro, para favorecer a integragcdo das solugdes e a melhoria das condigdes fisicas para
instalagdes de novos equipamentos urbanos adequados.

Com a Planta Topogréfica Planialtimétrica atual, fotografias aéreas de diversos anos, fotos de
satélites, durante a elaboragdo do EIA, realizaram-se os estudos de mapeamento geoldgico,
geomorfolégico e bioldgico, (identificagdo das espécies da flora e da fauna dos ambientes

locais), que com as demais investigacdes de campo resultaram na caracterizagao dos recursos



naturais, possibilitando o conhecimento da dindmica ambiental e o diagnostico dos recursos
naturais e antropicos existentes.

Neste relatdrio sdo abordadas as caracteristicas ambientais da area do empreendimento e de
seu entorno, incluindo os aspectos bioldgicos, geologicos, hidroldgicos e socio-econdmicos, que
sdo 0s mais determinantes. Também se encontram as exposi¢des da metodologia adotada na
elaboracgéo do projeto, principalmente no dimensionamento das obras.

Tais caracteristicas permitiram a elabora¢do do Zoneamento Ambiental aqui apresentado, onde
sdo identificadas 04 (quatro) zonas distintas que expressam a dindmica ambiental atuante, a
saber: Zona de Terraco (Terrapleno/Aterro), Zona de Praia, Zona Submersa e Zona de Eroséo
Costeira.

Este RIMA consiste num instrumento que visa demonstrar a adequagdo do projeto com o
ambiente de intervencao, visando a implantagdo do empreendimento em sintonia com a Politica
Ambiental, que prevé tais estudos para as atividades causadoras de modificagbes do meio
ambiente.

As agbes previstas no projeto também foram avaliadas quanto aos impactos ambientais delas
decorrentes. Portanto, foram analisados os possiveis impactos e elaboradas as medidas
mitigadoras e de controle ambiental necessarias, tendo em vista os impactos adversos ao meio
na area de influéncia do empreendimento.

Aliados as conclusdes e recomendagdes contidas no texto a seguir, os estudos ambientais
oferecem o0s subsidios técnico-cientificos necessarios ao bom aproveitamento da area,
mantendo sua qualidade ambiental e viabilizando o projeto nas suas fases de implantacéo e
operacgéo. Além de satisfazerem ao Termo de Referéncia N° 0158/2011 — ELAM/SEMAM emitido
para tal fim.

Ressalta-se que se procurou ao maximo, alcangar as implicagdes ambientais da execugéo do
empreendimento, visando as preocupagdes dos analistas dos 6rgdos ambientais e defendendo
da degradacao paisagistica uma das mais belas paisagens da nossa cidade, representada pela
Praia de Iracema e Beira-Mar.

O licenciamento ora realizado pela SEMAM - Secretaria de Meio Ambiente e de Controle
Ambiental da Prefeitura de Fortaleza, teve a anuéncia do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e

dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.
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2.0 - O EMPREENDEDOR

O empreendimento esta dentro da area de abrangéncia administrativa sendo de

responsabilidade da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura — SEINF

da Prefeitura Municipal de Fortaleza - PMF, que esta caracterizada da seguinte forma:

Razao Social:

CNPJ n®:
Constituicao:

Endereco:

Representante Legal:

CPF n°:

Endereco da Obra:

Responsavel pelo EIA:

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e
Infraestrutura - SEINF

04.889.850/0001-43
Orgao Publico Municipal

Avenida Santos Dumont, n° 5335, 6 Andar, Sala 606,
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O EMPREENDIMENTO



3.0 - AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A erosao costeira constitui uma preocupagé@o em escala mundial, pois afeta praticamente todos
0s paises com litoral, podendo em alguns casos, alcangar estagios bastante elevados. As
repercussdes econdmicas, tais como as perdas de infra-estruturas publicas e/ou propriedades
privadas podem ser extremamente graves, especialmente devido a falta de recursos para a
recuperacao dos danos, como € o caso do Brasil, e em particular, do litoral do Estado do

Ceara.

Em 18 de outubro de 1995, devido a um violento ataque das ondas o trecho compreendido
entre as praias de Iracema e Meireles foi severamente atingido, tendo sido destruido parte do
calgaddo da praia de Iracema e afetando de forma significativa o trénsito e o sistema de
drenagem das praias mais a oeste. Em carater emergencial as Secretarias Municipais de Infra-
estrutura e Regional Il contataram o Instituto de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do
Ceara para realizar diagndstico e apresentar solugbes para prote¢cdo dos equipamentos

urbanos da area atingida.

Das intervengles realizadas anteriormente notou-se também a necessidade de uma
readequacdo para urbanizacdo e integracdo com os trechos adjacentes. Para efeitos de
projeto a area total foi dividida em trés trechos (Figura 1). O trecho 1 é limitado pelo espigdo da
Rua Jodo Cordeiro a leste e pelo prédio do DNOCS a oeste; o trecho 2 localiza-se entre os
dois espigdes (Rua Jodo Cordeiro e Avenida Rui Barbosa); e o terceiro entre o espigdo da

Avenida Rui Barbosa e o Clube do Nautico.

Inicialmente e de forma emergencial foi elaborado o primeiro projeto executivo cobrindo a parte
da Praia de Iracema no trecho entre 0 DNOCS e o Espigéo da Rua Jo&o Cordeiro (Trecho 1).
A ampla divulgagdo da solugéo (incluindo apresentagdo para o Ministério da Integragéo
Nacional em Brasilia, IBAMA-CE, SEMACE, UFC, Ministério Publico e ONGs) e a repercussédo
positiva deste projeto na comunidade, levou a formagéo de um consércio tentando viabilizar

um intervengdo maior que contemplasse toda a area mais afetada.
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Figura 1: Localizagao da érea de intervengao no litoral de Fortaleza.



Vérias sugestdes e possibilidades de viabilizagdo desta intervencdo foram discutidas e que
culminaram na formacdo de um consorcio com a Companhia Docas do Estado do Ceara
(formalizado através de um convénio) para aproveitar o material dragado na Porto do Mucuripe
oriundo da manutencdo e do aumento de calado e estimado como da ordem de 4.200.000 m3,
Este material ja seria disposto na plataforma continental interna, a frente da area afetada pela

erosao e agravada pelas ressacas.

Com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre 0s processos erosivos atuantes na area,
foram realizados estudos especificos, constando de levantamentos topograficos da area emersa,
coleta e analises de sedimentos, batimetria e correntometria da zona submersa adjacente e

avaliacao de dados existentes em relatdrios sobre a area, incluindo clima de ondas.
Os principais estudos e trabalhos consultados foram:

SCINIO, W.S.D. - Analise da freqiéncia e dominio de tempo em 73 registros de ondas e
estatistica de onda e vento durante dois anos em Fortaleza. Relatorio do INPH -25/94, codigo
Fortaleza-400/02: 1994;

MAIA, L.P. & MORAIS, J.O. — Aspectos historicos e evolugdo a médio prazo da costa de Fortaleza
. Anais do 1° Simpdsio sobre Processos Sedimentares e Problemas Ambientais da Zona Costeira
Nordeste do Brasil: 1995. 67-70;

PITOMBEIRA, E. S. - Litoral de Fortaleza — Ceara — Brasil, um exemplo de degradacao. In: Anais
do 1° Simpésio sobre Processos Sedimentares e Problemas Ambientais na Zona Costeira do
Nordeste do Brasil. Recife-PE: 1995. 59-62 p.

MAIA, L. P. — Processos costeiros y balance sedimentario a lo largo de Fortaleza (NE — Brasil):
Implicaciones para uma gestion adecuada de la zona litoral. Tese de Doutorado. Universidade de
Barcelona, Barcelona-ES: 1998. 269 p;

Prefeitura Municipal de Fortaleza - Projeto de recuperagéo da Praia de Iracema. 2001. 86p

Prefeitura Municipal de Fortaleza - Estudo Hidraulico-Sedimentologico da Praia do Meireles.
Universidade Federal do Ceara. 54 p.2002.

GEOCONSULT - Estudo Ambiental do Molhe da praia de Iracema. Municipio de Fortaleza, Ceara.
2003. 320p.
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GEOLOGICA. Estudo de Impacto Ambiental - EIA da obra de Protegdo/Recuperagéo do aterro da

Praia de Iracema. Trecho 1 da Rua Jodo Cordeiro até a Ponte Metalica. 2008. 329p.

GEOLOGICA. Realatorio de Impacto Ambiental — RIMA da obra de Protegdo/Recuperago do

aterro da Praia de Iracema. Trecho 1 da Rua Joao Cordeiro até a Ponte Metalica. 2008. 287p.

Os referidos estudos foram concluidos e os dados obtidos permitiram definir uma visdo das
condigdes morfodindmicas e hidrodindmicas da area, além de fornecer subsidios para a

implementagéo de futuros projetos.

Para concluir, a concepgao das agdes emergenciais para a protecao costeira da Orla de Fortaleza
prevé uma requalificagdo do aterro da Praia de Iracema com a colocagdo de sedimentos,
aumentando em 80m de faixa de praia a partir da cota de 5,0m e a regeneragao da praia da Beira-
Mar, entre a Av. Rui Barbosa e a Av. Desembargador Moreira, através de engorda artificial de
praia acrescendo uma faixa de 80m de praia sobre a cota de 4,0m. Para a regeneragéo da praia
da Beira-Mar é necessario a colocagao de uma estrutura de contengéo: um espigao de contengao,
localizado no final do segmento da Av. Desembargador Moreira, em frente ao Clube Nautico
(Figura 2).

3.1 - Localizagao e Acesso

A area do estudo inclui trechos dos bairros Praia de Iracema e Meireles, em Fortaleza, engloba
parte da costa da cidade, a rede viaria urbana que direciona os seus principais eixos de trafego
para essa regido. A area do empreendimento, esta localizada no poligono que faz limite com a
Rua Jodo Cordeiro com a Avenida Rui Barbosa, acompanhando a Avenida Beira-Mar (ex-Avenida
Presidente Kennedy), até a Avenida Desembargador Moreira, sendo um dos acessos através da
Avenida Historiador Raimundo Girao, seguindo em dire¢éo leste, até seu encontro com a Avenida
Barao de Studart, seguindo por esta até o cruzamento da Avenida Desembargador Moreira com a

Avenida Aboligéo.

Outro acesso pode ser feito através da Avenida Presidente Castelo Branco (Leste-Oeste),
seguindo direcdo oeste até a Avenida Almirante Jaguacai (Centro Cultural Dragao do Mar), onde
se toma a esquerda, diregdo norte e seguindo por essa até a Avenida Almirante Barroso e desta

para a Avenida Raimundo Girdo, chegando até a area do empreendimento (Figura 2).
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Figura 2: Concepcao do projeto executivo de recuperagéo do litoral de Fortaleza entre a Rua Jo&o Cordeira e Av.

Desembargador Moreira (Antes e Depois).
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Para quem vem do setor sul da cidade de Fortaleza o melhor meio de se chegar a area é
seguindo pela Avenida Aguanambi no sentido norte, onde esta avenida passa a ser nomeada de
Avenida Dom Manoel e depois de Avenida Almirante Jaguagai, até alcangar a Avenida Almirante
Barroso, tomando a direira e seguindo para a Avenida Historiador Raimundo Girdo, onde se chega

a area do empreendimento.

No setor leste de Fortaleza, os principais acessos sé@o pelas Avenidas Desembargador Moreira e

Barao de Studart, chegando a Avenida Abolicdo e desta seguindo até a Avenida Rui Barbosa, ja

na area do empreendimento (Figura 03 — Mapa de Localizagdo da Area).

AREA ESTUDADA

Figura 3: Mapa de Localizagéo da area estudada in: Google Maps, 2011.

A Prefeitura Municipal de Fortaleza, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
e Infra-Estrutura SEINF e da Secretaria Executiva Regional Il — SER Il vem investindo no
desenvolvimento da cidade, a fim de possibilitar um crescimento planejado para a mesma,

garantindo uma melhoria continua na qualidade de vida de seus habitantes, desta forma, esta
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beneficiando a populagdo com uma obra de recuperacao e prote¢do da faixa de praia contra a

erosdo marinha instalada ao longo da area em estudo.
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Figura 4: Localizagdo da Regido de competéncia da SER II.

3.2 - Descrigao

O espaco urbano constitui-se no conjunto de diferentes usos da terra justapostos entre si. Tais
usos definem areas, como o centro da cidade, atividades comerciais, de servigos, gestdo publica,
areas institucionais, de lazer, entre outras diversas existentes. Este complexo conjunto de usos da

terra é definido como espaco urbano, ou a maneira como a cidade se organiza espacialmente.
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O espago urbano, ao mesmo tempo em que € fragmentado, torna-se articulado, uma vez que suas
partes mantém relagdes espaciais entre si. Tais relagdes se mostram pelo fluxo diario de veiculos
e pedestres relacionados as trocas de mercadorias entre diversos setores da cidade,
deslocamento entre zonas comerciais e de servicos e as residenciais, e entre elas 0s

equipamentos de lazer.

O espaco urbano adquire seus valores de acordo com as relagdes que nele se estabelecem entre
os atores sociais, empenhados em transformar ou conservar o meio ambiente onde atuam ou tém
interesse. A interacdo permanente do conjunto de diferentes usos, ira se refletir, de maneira

decisiva na qualidade dos espagos urbanos produzidos.

3.3 - Estrutura Urbana
- Via de Acesso e Transporte

A Avenida Raimundo Girdo, Avenida Baréo de Studart, Avenida Desembargador Moreira, Avenida
Monsenhor Tabosa, Avenida Abolicdo e a Avenida Leste-Oeste séo as principais vias de acesso a
area, sendo atualmente as vias arteriais de ligacao a area do empreendimento. Além destas vias
de acesso, a area do entorno do empreendimento é servida por um conjunto de vias entre as
quais destacam-se a Avenida Rui Barbosa, Rua Carlos Vasconcelos, Jodo Cordeiro, Oswaldo
Cruz, Rua Silva Paulet, que permitem a sua rapida ligagdo com o restante da malha urbana do
Bairro da Praia de Iracema e do Meireles. As vias periféricas recentemente receberam nova
camada asféltica, além de sinalizacdo vertical e horizontal, possuindo também sistema de

drenagem fluvial e rede coletora de esgotos.

O transporte coletivo é servido por inUmeras linhas de 6nibus, inclusive jardineiras e vans que
ligam aos mais diversos bairros da cidade e aos diversos terminais de 6nibus, através das

avenidas citadas.
- Energia

O fornecimento de energia é feito pela rede elétrica da COELCE.
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Foto 01: Vista da Beira-Mar, préximo a Avenida Bardo de Studart.
- Agua e Esgoto

O fornecimento de 4gua e esgoto & feito pela Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara -
CAGECE.

- Comunicagéo

A éarea conta com servigos da TELEMAR e telefonia celular. As recepgdes dos sinais de radio e
TV séo consideradas boas. Servem também ao local, redes de Tv a Cabo e de fibra dtica.
No perimetro da area destinada ao empreendimento existem estabelecimentos comerciais, como

supermercados, hotéis, clubes, residéncia unifamiliares e multifamiliares e areas institucionais.

3.4 - Areas de Influéncias

Neste Estudo de Impacto Ambiental - EIA, a definigdo das areas de Influencia direta e indireta tem
como objetivo a determinagdo dos possiveis impactos ambientais nessas areas, que podem ser
benéficos ou adversos, decorrentes das obras de recuperagéo e protegéo da faixa de praia contra
a erosdo marinha instalada ao longo da Praia de Iracema e da Beira-Mar. A mesma definigéo é

requerida pela legislagdo ambiental pertinente, que orienta este Estudo Ambiental.
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A Prefeitura Municipal de Fortaleza, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
e Infra-Estrutura - SEINF e da Secretaria Executiva Regional Il - SER I, vem investindo no
desenvolvimento da cidade, a fim de possibilitar um crescimento planejado para a mesma,
garantindo uma melhoria continua na qualidade de vida de seus habitantes, com isso, est&o
beneficiando essa populagcdo com uma obra de requalificagdo da Beira-Mar.

E necessario que as obras pretendidas, com o aterro hidraulico da Beira-Mar e de reurbanizaggo,
acompanhem as evolugdes tecnoldgicas, de materiais construtivos, de conceito arquitetonico e de
estruturas organizacionais do trabalho, bem como os movimentos dentro da malha urbana, para
que possam atender da melhor forma seus usuarios.

Para o Projeto de Contencao da Erosdo Marinha na Praia de Iracema e Beira-Mar, foi definida a
area que engloba o empreendimento como Area de Influéncia Direta — AID, formada pela orla
maritima dos bairros da Praia de Iracema e do Meireles.

O Bairro da Praia de Iracema se origina no encontro do prolongamento da Rua dos Cariris com o
mar, seguindo na direg&o sul, até a Avenida Almirante Barroso, seguindo por esta até a Rua
Senador Almino e pela mesma, seguindo em diregdo sul até a Avenida Monsenhor Tabosa,
seguindo em sentido leste até a Rua Joédo Cordeiro, e por esta até seu encontro com o mar,
criando o poligono que determina o Bairro da Praia de Iracema.

O Bairro Meireles, se origina no encontro da Rua Jodo Cordeiro com o mar, seguindo em diregao
sudoeste até a Rua Pereira Figueiras, por onde segue na dire¢do sudeste, onde apds a Rua
Tiburcio Cavalcante, segue pela Avenida Dom Luis, até o encontro com a Rua Frei Mansueto,
seguindo em direcdo norte até seu encontro com o mar, definindo o poligono do Bairro do
Meireles.

A éarea de Influéncia Indireta — All sera a area formada pelos limites do municipio de Fortaleza.
Esse critério foi adotado, pois se considerou o projeto como instrumento de operacionalizagdo dos
usuarios, que promove a integragao desta area e com os bairros acima citados e principalmente
com toda a cidade de Fortaleza que utiliza este espaco urbano para o lazer.

Para o projeto delimitou-se também a Area Diretamente Afetada — ADA (ver Figura 05),

correspondente a area afetada pelas obras, conforme pode ser observado.
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Figura 5: Area de Influéncia do Empreendimento.

3.5 - Antecedentes Historicos

A area de implantag&o do Projeto de Contengéo da Erosdo Marinha na Beira-Mar e ampliagéo do
aterro hidraulico da Praia de Iracema, hoje é representada basicamente por uma superficie de
terrapleno e uma estreita faixa costeira que sofreu agdes de recuo de linha de costa, onde antigas

construcdes e equipamentos urbanos foram erodidos.
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Foto 02: Praia do Mucuripe, préximo a Avenida desembargador Moreira, antigo Porto de jangadas (1949), onde se

observa uma praia com grande estiréncio e berma. (Fonte: Museu da Imagem e do Som).

A eroséo costeira constitui uma preocupagao em escala mundial, pois afeta praticamente todos os
paises com litoral, podendo em alguns casos, alcangar estagios bastante elevados. As
repercussdes econdmicas, tais como, a perda de infra-estruturas publicas e/ou propriedades
privadas, podem ser extremamente graves, especialmente devido a falta de recursos para a
recuperacao dos danos, como € o caso do Brasil, e em particular, do litoral da cidade de

Fortaleza.

Na area foram notados grandes danos causados pela erosdo costeira, como perda de infra-

estrutura urbana e de construgdes existentes.

A Prefeitura Municipal de Fortaleza - PMF, concluiu o aterro de um trecho da orla maritima,
conhecido como aterro da Praia de Iracema, no trecho compreendido entre o espigao situado na

Rua Jo&o Cordeiro e 0 espigao feito no prolongamento da Avenida Rui Barbosa.

O aterro nédo representou a conclusdo do sistema de protecdo pensado para aquele trecho do
litoral, sendo necessario a construgdo de enrocamentos complementares paralelos a faixa de
praia. Somente com esses elementos adicionais de protecdo sera possivel a consolidagéo

definitiva do acréscimo da faixa de praia idealizado.
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Foto 03: Vista da Beira-Mar em 1970. (Fonte: Museu da Imagem e do Som).

Das intervengdes realizadas, nota-se também a necessidade de uma readequacdo para

urbanizag&o e integragdo com os trechos adjacentes.

A partir desta compreensao, a Prefeitura municipal de Fortaleza, vem desenvolvendo um projeto
executivo complementar, partindo do ponto situado no enrocamento existente no espigao proximo

a Rua Joao Cordeiro e que contemple a faixa de praia do Bairro da Praia de Iracema.

Para efeitos de projeto a area total foi dividida em trés trechos. O trecho 1 ¢ limitado pelo espigao
da Jodo Cordeiro a leste e pelo prédio do DNOCS a oeste; o trecho 2 localiza-se entre os dois
espigdes (Rua Jodo Cordeiro e Avenida Rui Barbosa); e o terceiro entre o espigéo da Avenida Rui

Barbosa e o Clube do Nautico.

O trecho 01 ja se encontra em implantagdo, com o aterro hidraulico aprovado pelos 6rgdos
competentes e a reurbanizagado da faixa de orla em conclus@o. A Praia de Iracema se tornara

novamente ponto de encontro das familias fortalezenses e geradora da arte e cultura.
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Foto 04: Vista da Praia de Iracema, préximo a Ponte dos Ingleses,onde se observam contengdes para prote¢édo da

infra-estrutura urbana e de imoveis.

3.5.1 — Problemas atuais do litoral de Fortaleza

O Municipio de Fortaleza, localizado entre os paralelos 3°40'S e 4°00’S e meridianos 38°20'W e
38°40'W, com area de 313,8 Km2 e 32 Km de linha de costa. Fortaleza apresenta uma populagao

estimada de 2.400.000 habitantes com densidade demogréafica de quase 8.000/km?.

O crescimento populacional de Fortaleza acelerou-se a partir da década de 1960, quando a cidade
contava com uma populacao de apenas 470.000 habitantes, passando a mais de dois milhdes de
habitantes na atualidade. Analisando globalmente, podemos afirmar que em menos de 50 anos a

cidade de Fortaleza multiplicou sua populagéo por cinco.

O crescimento populacional desordenado é responsavel pelo desencadeamento de uma série de
problemas ambientais que comprometem seriamente o sitio urbano. A zona costeira sofre
intensos processos de erosao e de assoreamento decorrentes da ocupagao urbana sem o devido
planejamento. Outros problemas ambientais da cidade de Fortaleza estdo relacionados a
ocupacéo do berma da faixa praial, da construgdo sobre 0 campo de dunas e pela realiza¢do de
obras costeiras ao longo do litoral, a partir da constru¢do do Porto do Mucuripe, que determinaram

alteracOes na dindmica local com consequéncias desastrosas para a cidade.
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Em Fortaleza toda a zona costeira foi ocupada pela populagao. A cidade foi construida a partir do
berma das praias, ocupando o campo de dunas, a planicie costeira, as planicies de inundagéo
fluviais e fluviomarinhas e o tabuleiro pré-litoraneo. Na linha de costa foram realizadas mais de 20
obras importantes ao longo dos 32 km de litoral. Essas obras contribuiram para modificar o

equilibrio dindmico existente nessa regido. (Figura 06).

Figura 6: Ocupagao da zona costeira de Fortaleza (Fonte: Quick Bird)

Os ventos Alisios determinam um trem de ondas de direcdo predominante de Sul e de sudeste
que, associadas a inclinagdo do litoral, determinam uma deriva litordnea com transporte de

sedimentos de Leste para Oeste.

A primeira grande obra costeira de Fortaleza foi o porto do Mucuripe, construido entre 1939 e
1945. O dique de protecdo do porto provocou uma mudanga na dinamica costeira por difragcdo das
ondas incidentes. Em consequéncia, os sedimentos transportados pela corrente de deriva
litoranea passaram a se acumular na bacia portuaria assoreando o canal do porto e formando um

banco arenoso na parte interna do dique chamado de Praia Mansa.

A retengéo dos sedimentos na bacia portuaria é responsavel pelo surgimento de um processo

erosivo nas praias situadas a Oeste do porto, iniciado a partir dos anos 1950 na Praia de Iracema.

Para diminuir o assoreamento da bacia portuédria, em 1966, foi construido um espigéo
perpendicular a Praia do Titdzinho que passou a reter os sedimentos a montante do porto. A

retengdo de sedimentos agravou 0s processos erosivos nas praias situadas a jusante do porto. O
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excedente de sedimentos acumulados € impulsionado pelos ventos, invadindo os imoveis

localizados a beira mar, provocando danos materiais e problemas a saude da populagao local.

Outro ponto a ser analisado diz respeito a urbanizag¢do ndo planejada que ocupou toda a faixa da
orla e das dunas bordejantes que alimentavam de sedimentos as areas ja instaveis devido a
retengdo dos sedimentos pela praia do titanzinho e o molhe do Porto de Fortaleza. Essa

urbanizagao também contribuiu para o processo erosivo na orla de Fortaleza.

Varias obras foram realizadas para conter a erosdo costeira a Oeste do porto do Mucuripe. A
primeira delas foi o espigdo da Praia de Iracema, em frente a Rua Jodo Cordeiro, que foi
construido em 1969. Apds essa obra, foram construidos mais 11 espigdes e enrocamentos na
faixa praial com extensao superior a 1.800 m. Essas obras se estendem da Praia de Iracema até a

foz do Rio Ceara.

O objetivo dessas obras foi de proteger o litoral do processo erosivo, mas ela tem como principal
impacto negativo o fato de transferir o problema da eroséo para as praias a jusante do sistema.
Em consequéncia, a erosdo costeira atinge atualmente o litoral a Oeste da foz do Rio Ceara,
consumindo atualmente os sedimentos das praias de Dois Coqueiros, Iparana, Pacheco e Icarai,

localizadas no Municipio de Caucaia, pertencente a Regiéo Metropolitana de Fortaleza.

A construgé@o de molhes e enrocamentos protegeu o litoral de Fortaleza contra o ataque de ondas
e de ressacas que ocorrem frequentemente na costa. As solugdes de prote¢cdo que foram
utilizadas no litoral de Fortaleza séo classificadas como obas de engenharia hard. Essas
estruturas, até entdo, ndo foram associadas a solugdes de engenharia soft caracterizadas

principalmente pela engorda artificial de praias.

As solugdes do tipo engenharia hard séo muito eficientes, mas tem o grande inconveniente de
dificultarem o acesso ao mar pela populagao, além de serem paisagisticamente muito agressivas,
0 que torna o litoral pouco atrativo para as atividades sociais, culturais e econdmicas,

principalmente o turismo que tem nas praias seu maior patriménio.

No ano 2000 foi realizada uma tentativa de regeneracdo da Praia de Iracema pela Prefeitura
Municipal de Fortaleza. Foi construido um novo espigéao perpendicular a essa praia, em frente a

Avenida Rui Barbosa, a montante do espigdo ja existente em frente a Rua Jodo Cordeiro
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construido em 1969. Entre os dois espigdes foi realizado um aterramento hidraulico ao longo de
1.100 m de praia utilizando sedimentos dragados na plataforma continental numa profundidade

média de 8 m.

O aterramento da praia de Iracema ndo se mostrou muito estavel, sofrendo um forte processo
erosivo durante as tempestades de ressacas ocorridas no inicio de 2001. Ainda em 2001 a
Prefeitura de Fortaleza recompés os sedimentos perdidos no periodo de ressacas, através de um
novo aterramento hidraulico. Desta vez foram utilizados sedimentos mais grosseiros que 0s
depositados anteriormente, fato esse que deu uma boa estabilidade ao aterro, recuperando uma
importante faixa da Praia de Iracema, que até o presente € bastante utilizada pela populacdo e é

palco de diversas manifestacdes culturais da cidade de Fortaleza.

A associagdo de solugbes de engenharia hard com engenharia soft tem sido muito utilizada na
Europa, principalmente na Franga e na Espanha. O aterro da Praia de Iracema mostrou que é
possivel devolver parte do patriménio publico perdido pelos processos erosivos a populagéo da
cidade. Além dos beneficios aos que residem em Fortaleza as praias recompostas s&o

impulsionadoras da cadeia produtiva do turismo.

A erosdo das praias de Fortaleza deve ser fator preocupante para os gestores municipais e
estaduais na medida em que as praias constituem um importante patrimonio publico. As acdes
para conter 0s processos erosivos e, se possivel, recompor a linha de costa com um perfil
semelhante ao existente antes da constru¢ao do Porto do Mucuripe deve fazer parte das politicas

publicas locais.

O litoral de Fortaleza, como pode ser observadopelo historico acima, sofreu alteragbes
significativas a partir da construgdo de sua primeira grande obra costeira, o Porto do Mucuripe
instalado entre 1939 e 1945. O dique de protegdo do porto provocou uma mudanga na dindmica
costeira por difragdo das ondas incidentes, em conseqUéncia, os sedimentos transportados pela
corrente de deriva litorénea de leste para oeste passaram a se acumular na bacia portuaria
assoreando o canal do porto e formando um banco arenoso na parte interna do dique, chamado

de Praia Mansa.

A retencao dos sedimentos na bacia portuaria ocasionou o surgimento de um processo erosivo

nas praias situadas a oeste do porto, iniciado a partir dos anos 1950 na Praia de Iracema e
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adjacéncias, diminuindo progressivamente o estoque sedimentar ao longo de toda a orla maritima
de Fortaleza. A eroséo costeira diminuiu também os estoques sedimentares da Praia do Meireles,

principalmente em sua porgao mais a oeste, denominada localmente de Praia dos Diarios.

Para diminuir o assoreamento da bacia portuédria, em 1966, foi construido um espigéo
perpendicular a Praia do Titdzinho que passou a reter os sedimentos a montante do porto. A

retencdo de sedimentos agravou 0s processos erosivos nas praias situadas a jusante do porto.

Varias obras foram realizadas para conter a erosédo costeira a oeste do Porto do Mucuripe. A
primeira delas foi 0 espigao da Praia de Iracema, em frente & Rua Jodo Cordeiro, construido em
1969. Apos essa obra foram construidos mais 13 espigdes e enrocamentos na faixa praial com
extensédo de aproximadamente 2 km. Essas obras se estendem da Praia de Iracema até a foz do
Rio Ceara. O objetivo dessas obras foi de proteger o litoral dos processos erosivos, mas elas tém
como principal impacto negativo o fato de transferir o problema para as praias a jusante do
sistema. Em consequéncia, a erosdo costeira atinge atualmente o litoral situado a oeste da foz do
Rio Ceara, consumindo atualmente os sedimentos das praias do Municipio de Caucaia,

pertencente a Regido Metropolitana de Fortaleza.

As obras de contengdo, de um modo geral, tém como objetivos basicos a recuperacdo da praia,
compensando o desequilibrio do litoral, provocado pela erosdo natural ou devido a agdes
antropicas e a criagdo de praias artificiais. Existem varios tipos de protecdo de praia contra 0s
riscos costeiros que podem ser usados individualmente ou de forma associada para aumentar sua
eficiéncia.

O processo erosivo intensamente observado no litoral brasileiro, prioritariamente ocorre em areas
com niveis elevados de urbanizacdo e esta associado diretamente com as atividades
antropogénicas desenvolvidas nestas areas. A interferéncia humana, de varias formas, no caso
particular do litoral do municipio de Fortaleza, é o principal fator responsavel pelo desequilibrio da

dindmica sedimentar e consequentemente do incremento da eroséo costeira.

25



DESCRIGAO DO PROJETO
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4.0 - DESCRIGAO DO PROJETO

4.1 - Historico da Negociagao do Projeto

A partir da Reunido do Rio de Janeiro, a ECO 92, varios documentos publicados pela UNESCO
incentivam fortemente o estudo sistematico da zona costeira e a necessidade de
implementag@o de um diélogo entre os diversos atores litoraneos como a melhor opgao para

conseguir o desenvolvimento duravel da zona costeira.

O conjunto de medidas que tem como pilar de sustentacdo o conhecimento cientifico e a
tomada de decisao da base para o topo € denominado de Gestao Integrada da Zona Costeira —
GIZC. No Brasil o instrumento que melhor traduz a aplicagao desse modelo é o Projeto Orla do

Ministério do Meio Ambiente.

O principio da GIZC consiste em fornecer aos administradores publicos elementos para que
eles compreendam melhor como funciona o complexo ecossistema costeiro, onde coabitam o
meio natural e as atividades humanas. Esse conhecimento pode ajudar na tomada de deciséo,
evitando ou atenuando impactos negativos, contribuindo para a preservagéo ambiental e para o

desenvolvimento das atividades humanas de modo sustentavel (Vasconcelos, 2005).

A gestdo integrada da zona costeira parte do pressuposto que nao estamos na “estaca zero” do
processo de litoralizagdo. A zona costeira ja esta intensamente ocupada e, em muitas regides,
fortemente degradada. Pressupde também que devemos integrar no mesmo bloco de
discussdo os diversos atores atuantes no litoral: governos e sociedade, habitantes e
investidores, interesses publicos e privados para, conjuntamente, analisar e decidir sobre uso,

ocupacao, investimentos, preservagao e conservagao da zona costeira.

A aplicagéo da GISZ se baseia no principio de que é possivel 0 consenso entre representantes
de grupos diferentes, com interesses também diferentes, muitas vezes contrarios, sendo
fundamental a participagdo da comunidade cientifica que desempenha papel importante de
informar e fornecer elementos necessarios ao conhecimento dessas regides. Os cientistas sao
capazes de fornecer solugdes aos principais problemas e dessa forma influenciar a opinido

publica e os responsaveis pela tomada de decisdes.
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A gestdo municipal que se iniciou em 2004 na Prefeitura de Fortaleza elaborou um grande
projeto de Requalificagdo de sua orla, comegando pela Praia de Iracema, que apresenta boa
parte de sua area com acentuado processo de degradacdo. O projeto prevé, entre outras
acles, a reurbanizacao da area, sua revitalizagéo social e econdmica e a devida valorizagéo de
seu patriménio cultural. Além disso, pretende instalar na area equipamentos publicos como

ciclovias, areas de esporte, passeios, jardins e a recuperagéo da faixa praial.

Os trabalhos de negociagdo e evolugdo do Projeto de Requalificagdo do litoral de Fortaleza
ficaram a cargo da Comissdo de Gestdo de Projetos Especiais da Prefeitura de Fortaleza, que

vem coordenando as agdes necessarias ao seu pleno desenvolvimento.

Quanto a recuperagdo da faixa de praia e protecdo do litoral, com énfase a garantir a
estabilidade do passeio, ciclovia e demais mobiliarios urbanos, foi elaborado em 2006 um
Projeto Basico de Recuperagdo/Regeneracao da Praia de Iracema e o Projeto de Recuperagéo
do Litoral no trecho Praia de Iracema - Nautico pelos técnicos do Instituto de Ciéncias do Mar
da Universidade Federal do Ceara - LABOMAR.

Tendo em vista que a solugdo proposta em 2006 ainda acarretaria significativa mudancga
paisagistica e nos usos e costumes existentes na area, a Comissédo de Gestdo de Projetos
Especiais langou o desafio a seus autores de, em conjunto com os técnicos do Grupo de
Gestdo Integrada da Zona Costeira da Universidade Estadual do Ceara — LAGIZC realizarem
uma revisdo do referido projeto de maneira a reduzir ainda mais seus impactos, ampliando
assim suas qualidades, bem como compatibilizar a solugdo da conten¢éo da eroséo marinha

com o projeto de Reforma e Ampliagdo do Passeio.

A partir das idéias e solugdes contidas no projeto inicial foi dada a partida para um longo
processo de discussdo e negociagdo com os diversos atores sociais interessados na Praia de

I[racema e Beira-Mar.

Nesse primeiro momento as obras de recuperacdo em andamento na Praia de Iracema,
iniciadas ainda na gestao municipal anterior, eram objetos de a¢des civis publicas e embargos
judiciais. O fato que suscitava tantos questionamentos era o distanciamento que a PMF tinha
da sociedade civil organizada no momento da tomada de decisdes. A Prefeitura decidia sem

consultar a populagao local, que buscava na justica as respostas aos seus questionamentos.
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Foi nesse cenario que teve inicio um processo de negociacao e de entendimento entre a atual
gestdo municipal, que queria solucionar os problemas da Praia de Iracema e da Beira-Mar, e a
sociedade civil organizada, dentro dos principios da Gestdo Integrada da Zona Costeira,

discutindo com todos os interessados na area.

A PMF passa entdo a discutir o projeto com a sociedade e aplica o preceito de que o topo,
composto pelos gestores publicos, deve decidir escutando as reivindicagdes da base,
constituida pela sociedade. As decisdes devem ser tomadas a partir dessas opinides,
adequando o projeto no que for possivel, caso estas adequagdes possam ser amparadas pelo

suporte técnico oferecido pela comunidade cientifica local.

Ao longo de quase cinco anos foram realizadas diversas reunides técnicas, reunides e
audiéncias publicas para propor as melhores solugdes a partir das demandas locais. Foram os
seguintes atores sociais que participaram em algum momento do processo de discussao do
Projeto de Requalificagéo da Praia de Iracema e da Avenida Beira-Mar, seja com a participacdo
individual ou coletiva de seus membros, lideres, técnicos ou representantes legais: ABRASEL,;
AMC; AMPODRA - Associagao dos Moradores do Pogo da Draga; Associagdo dos Artesédos da
Praia de Iracema; -  Associagdo dos Pescadores da Praia de lIracema; Associa¢do dos
Moradores da Baira-Mar; CEIS — Consorcio de Empreendedores em Inclusdo Social; Comissao
de Gestéo de Projetos Especiais da Prefeitura Municipal de Fortaleza; Comissdo Estadual de
Combate ao Turismo Sexual; COMPEDEF - Comissao Técnica Municipal para Elaboragao de
Politicas Publicas Municipais para Atengao as Pessoas com Deficiéncias Fisicas; Exmoradores
da Praia de Iracema; Férum Permanente da Praia de Iracema; FUNCET; Geréncia Regional do
Patriomio da Unido - GRPU; Grupo de Estudos da Beira-Mar; HABITAFOR; IBAMA; LABOMAR
— Instituto de Ciéncias do Mar da UFC; LAGIZC - Laboratorio de Gestéo Integrada da Zona
Costeira da UECE; Lideres Comunitérios; Liga de Esportes do Pogo da Draga; Liga de
Esportes da Rua Jodo Cordeiro; Moradores da Praia de Iracema; MPF - Ministério Publico
Federal; NAHAMPI — Nucleo de Atividade Humana e Ambiental da Praia de Iracema; PGM;
Profissionais Liberais da Praia de Iracema; Coordenagéo do PROJETO ORLA, Proprietarios de
Estabelecimento Comerciais locais (Bares, Hotéis, Pousadas e Restaurante etc.); Proprietérios
de Imdveis na Praia de Iracema e Beira-Mar; SDE; SECULTFOR; SETFOR; SEINF; SEMAM -
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Secretaria Municipal de Meio Ambiente; SEPLA; SER |l - Secretaria Executiva Regional II;
Sindicato dos Engenhareiros do Estado do Ceara; SPU - Secretaria de Patrimbnio da Unido;
TCU; TRADE TURISTICO.

Ao longo da atual gestao a Prefeitura Municipal de Fortaleza tem demonstrado interesse em
resolver os principais conflitos existentes na orla de Fortaleza que véo desde a Barra do Rio
Ceara, com a implantagdo do Projeto Vila do Mar, passando pela recuperagdo das praias do
Pirambu, Pogo da Draga, Praia de Iracema, Meireles e Titdzinho, até a ocupagao da Praia do

Futuro e a conclusédo da Ponte sobre o Rio Coco.

Muitas sugestdes foram e ainda sé@o apresentadas a PMF para a Beira-Mar, sejam feitas por
telefone, em reunides, audiéncias publicas, ou em visitas ao Escritério de Projetos Especiais
feitas por moradores locais, representantes de entidades, profissionais, técnicos etc. Todas as
sugestdes foram analisadas e a medida que apresentavam viabilidade técnica eram

incorporadas aos projetos.

O projeto tem como principio o respeito a propriedade privada, prevé inclusive a regularizagao

fundiaria e o resgate da memoria local.

Desde 2008, a Procuradoria da Unido no Estado do Ceara vem desenvolvendo trabalhos de
coordenagao voltados para a reurbanizagdo do trecho compreendido entre a Avenida Rui
Barbosa e 0 Mercado dos Peixes. Advogados da Unido relatam que o local € marcado por
varios problemas, principalmente no que diz respeito a infra-estrutura viaria. Motoristas e
turistas sdo os principais prejudicados. Por isso, 3,5 quildmetros da Beira-Mar deverdo passar

por obras.

A urbanizacado e reordenamento da Beira-Mar em Fortaleza € uma das principais ac¢oes
previstas na proposta do municipio para o Programa de Desenvolvimento do Turismo (Prodetur
Nacional). A proposta no valor de US$ 100 milhdes, sendo US$ 50 milhdes de financiamento
da Corporacdo Andina de Fomento (CAF) e US$ 50 milhdes de contrapartida, foi aprovada pela
Comisséo de Financiamentos Externos (Cofiex) do Ministério de Planejamento, Or¢camento e
Gestdo. Essa é a primeira proposta de financiamento da CAF — novo agente financiador do
Prodetur Nacional junto ao Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) — aprovada pela

Cofiex.
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As intervengdes previstas seguem os 30 km de faixa litordnea da cidade desde a Praia do
Futuro até a Vila do Mar. Na Praia do Futuro, por exemplo, estdo previstas acles de
urbanizagdo, reordenamento publico e construgdo de ciclovias. Em Iracema, uma das

propostas € revitalizar o patrimdnio historico.

Além de requalificacdo da Beira-Mar e da Ponte Metélica, a proposta traz os projetos do
Bioparque, da Casa do Turista e Central de Artesanato Praia de Iracema, bem como a
restauracdo do Estoril e do Pavilhdo Atlantico. Os recursos serdo utilizados, ainda, para a
capacitagdo de profissionais nas areas de planejamento, gestdo e o monitoramento da
atividade turistica; e em obras de conteng@o marinha na Beira-Mar, a acessibilidade de vias no
Centro e Praia do Futuro e sinalizagao turistica. Estao previstas também elaboragao do Plano

de Marketing e Sistema de Gestdo Ambiental do municipio.

O Ministério do Turismo apoiou a preparacdo da proposta de financiamento de Fortaleza com
investimentos de R$ 226,4 mil para elaboragdo do Plano de Desenvolvimento Integrado do
Turismo Sustentavel (PDITS). O objetivo é orientar o planejamento, a gestdo, a coordenagéo e
a condugao de politicas publicas para o turismo no municipio, com base sustentaveis em curto,

meédio e longo prazo.

4.2 - Area de intervengdo

O Bairro do Meireles foi 0 antigo Bairro Lidiapolis, que também deu origem a Aldeota, é fonte
de especulagdo desde o inicio séc. XX, em consequéncia da fuga da burguesia do centro da
cidade e imediagdes, em busca de tranquilidade, devido o crescimento desordenado daquela
regido. Nesta area esta a Avenida Beira-Mar, que margeia a Praia do Meireles e ainda, apesar
destas obras de contengdo se apresenta bastante vulneravel as ressacas que ocorrem

frequentemente em do nosso litoral.

31



<ArRENNEETS

4y
[
L)
|

Foto 05: Alta atividade noturna na AID (foto: JR Martins).

A area em questéo envolve a faixa de praia lindeira a Avenida Beira-Mar que inicia na Avenida
Rui Barbosa indo até o inicio da Avenida Desembargador Moreira. Esta regido faz parte do
local considerado como o mais belo “cartdo postal” da cidade, apresentando fortes atrativos
naturais e turisticos; composto de hotéis, pousadas, bares, restaurantes, feira de artesanato,
além de grandes condominios residenciais de alto luxo, objeto de forte especulagdo no
mercado imobiliario. Representa também um dos mais importantes pontos de lazer e recreagao

para os moradores locais que podem desfrutar de banho de mar e passeios pelo seu calgadéao.

Na Avenida Beira-Mar é onde se encontra os maiores valores imobiliarios da cidade, chegando
a R$ 8 mil por metro quadrado. Saindo da Avenida Beira-Mar, mas ainda no Meireles, os
precos dos terrenos caem para entre R$ 2,5 mil e R$ 3,8 mil por metro quadrado, dependendo
da localizagéo e do tamanho do imovel. Desta forma podemos dizer que € o bairro de Fortaleza

que possui a maior oferta em infra-estrutura e servigos da cidade.
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Foto 06: Praia do Meireles (foto: JR Martins).

4.3 - Alternativas Tecnolégicas

O estudo executado pelo LABOMAR e pelo LAGIZC teve como objetivo apresentar o projeto
executivo das obras de recuperagdo das praias de Iracema e Nautico, contemplando o

dimensionamento de aterros hidraulicos contidos por espigdes perpendiculares a costa.

A partir da analise detalhada dos dados apresentados nos relatorios citados e nos estudos
especificos do Instituto de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceara e do Laboratério
de Gestao Integrada da Zona Costeira da Universidade Estadual do Ceara (Capitulo 07 -

Diagndstico Ambiental) é apresentado um resumo das principais caracteristicas da area.

4.4 - Tipos de Protegao

As obras de contengao, de um modo geral, tém como objetivos basicos a recuperagao da praia,
compensando o desequilibrio do litoral, provocado pela erosdo natural ou devido a agdes

antropicas e a criacdo de praias artificiais. Existem varios tipos de protecao de praia contra os
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riscos costeiros que podem ser usados individualmente ou de forma associada para aumentar

sua eficiéncia.

Obras para defesa de costa sdo amplamente utilizadas em todo o mundo. Na Franca, por
exemplo, para um litoral de 4.471 Km, existem cerca de 97 m de comprimento de obras por
quilémetro. No Jap&o, para 31.000 Km de costa, encontram-se mais de 8.000 Km de muros de
protecdo, cerca de 1.500 quebra-mares e mais de 10.000 espigdes, além das estruturas de

protegao associadas aos mais de 4.000 portos do pais (Paskoff, 1985).

O processo erosivo intensamente observado no litoral brasileiro, prioritariamente ocorre em
areas com niveis elevados de urbanizacao e esta associado diretamente com as atividades
antropogénicas desenvolvidas nestas areas. A interferéncia humana, de varias formas, no caso
particular do litoral do municipio de Fortaleza, é o principal fator responsavel pelo desequilibrio

da dindmica sedimentar e consequentemente do incremento da eroséo costeira.

A defesa das praias € uma atividade onerosa e complexa, exige interferéncias amplas e com
medidas de protecdo parciais e inadequadas, na maioria das vezes, 0 processo erosivo €
acelerado. Um planejamento eficiente, estético e principalmente econdmico, objetivando
solucionar ou minimizar os efeitos decorrentes da erosdo, deve considerar todas as variaveis
naturais e antropicas que intervém no processo e fundamentalmente ser implantado em todo

segmento costeiro em recuo, para que 0s objetivos estabelecidos sejam amplamente atingidos.

A seguir serdo descritos, resumidamente, os tipos de obras mais comumente usadas, suas

caracteristicas, vantagens e desvantagens.

4.4.1 - Espigoes

Séo obras dispostas perpendicularmente a linha de costa, normalmente ultrapassando a zona
de arrebentagdo, com o objetivo de reter o sedimento transportado pela corrente da deriva
litoranea. Esse tipo de intervencao € recomendado para praias que apresentam grande volume
de transporte litoraneo. Nesses casos eles podem estabilizar trechos de praia que passam a

apresentar um aspecto segmentado.
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A grande desvantagem deste tipo de intervencao € provocar um agravamento da situagéo a
jusante do setor protegido e de deslocar o problema, muitas vezes ampliado, para outro local
que passa a apresentar um recuo da linha de praia devido & erosdo. E um tipo de obra muito

comum, tendo sido usado, por exemplo, para protecao do litoral de Fortaleza.

4.4.2 - Quebra-mar

Sé&o obras longitudinais em relacdo a linha de praia, que diferem dos muros de protecao por
serem implantadas a uma certa disténcia da praia.

Os quebra-mares tém perfil trapezoidal construidos com material de grande tamanho (blocos
de rocha, concreto, tetrdpodes) e tém como objetivo principal amortecer o ataque das ondas

antes que elas atinjam a praia (Foto 05).

Para se proteger uma praia, pode-se dispor de varias estruturas de quebra-mares, cujos
espagamentos e distancias da linha de praia devem ser calculados de modo a permitir que as
ondas ao penetrarem através de seus espagos sejam igualmente amortecidas quando
atingirem a praia. Esse tipo de intervencéo foi empregado na praia da Casa Caiada (Olinda) e

no municipio de Paulista em Pernambuco.

Esse tipo de obra é mais indicado para costas de baixa amplitude de marés e tém a vantagem
de criar entre 0s quebra-mares e a linha de praia, uma zona de sombra onde se produz um
assoreamento, mas apresentam o inconveniente de provocar o processo de erosao no setor

adjacente a jusante da corrente (Foto 07).

Os quebra-mares podem ser projetados para permanecerem submersos, amortecendo o
ataque das grandes ondas permitindo a passagem das pequenas ondas, evitando uma
interrupgéo total do transporte litoréaneo, impedindo que ocorram sedimentos lamosos téo

prejudiciais a balneabilidade das praias.
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Foto 07: Exemplo de espigdes e quebra-mares na orla maritima do municipio de Paulista - PE

4.4.3 - Muros de protecao

Séo obras de defesa geralmente dispostas paralelamente a linha de praia, muitas vezes
associadas a enrocamentos. S&o construidas com o objetivo de proteger do ataque frontal das
ondas. Tais construgdes séo geralmente instaladas, muito proximas ao mar, sejam sobre duna
frontal ou pos-praia. Se os muros forem bem construidos e com boa manuteng&o, podem
assegurar a protecdo das praias ameacadas. Entretanto, eles apresentam o grande
inconveniente de impedir todas as trocas de areia entre a duna e o estirancio, as quais sao
necessarias ao bom equilibrio do sistema. Com a redugéo da largura da praia (estirancio),
ocorre uma concentracao de energia de arrebentagéo das ondas que vai provocar um aumento

da turbuléncia da agua e consequente acelera¢do da eroséo da praia.
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Foto 08: Exemplo de muro de protegao aderente dissipativo e permeavel na Praia de Boa Viagem, orla maritima
do municipio de Recife-PE.

Esta situacdo é muito comum em todo litoral pernambucano, onde as constru¢des avangando
sobre a praia, sofrem agéo das ondas e para sua protegdo sdo feitas intervengdes que vao

tornar as praias improprias ao lazer sob condi¢des de maré alta (Foto 08).

4.4.4 - Alimentagao artificial das praias

Diferente das obras anteriores, essa intervengéo tem por finalidade corrigir o déficit sedimentar
da praia, injetando areia para restabelecer o perfil de equilibrio, sem perturbar 0s processos
naturais atuantes no litoral (Foto 09).

E um método muito utilizado em varias praias de todo o mundo e menos agressivo do que as
intervengdes anteriormente descritas. O material a ser utilizado deve estar o mais préximo
possivel da obra e ser muito semelhante ao que constitui a praia que se quer reconstruir.
Geralmente € dragado da plataforma continental interna adjacente, mas em alguns casos pode
ser retirado do campo de dunas mais afastado.
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Foto 09: Exemplo de Engordamento Artificial na Praia de Suape, orla maritima do municipio do Cabo de Santo

Agostinho em Pernambuco.

Em ambos os casos, antes de proceder a retirada do material, devem-se efetuar um estudo
integrado para identificar os possiveis impactos ambientais decorrentes da extragdo de areia.

Exemplo desta obra consiste no aterro da praia de Iracema.

4.5 - Levantamentos Complementares

Inicialmente foi feita uma analise através da interpretagdo e integracdo dos dados

preexistentes, complementada pela aquisi¢éo de novos dados, detalhados a seguir:
- Levantamento batimeétrico de detalhe da area submersa;

- Realizagao de perfis de praia nivelados para a definigdo da cota atual do enrocamento

existente;

- Todos os dados levantados foram analisados e interpretados para a elaboragéo,
através de modelagem numérica, de simulagdes para se eleger qual a solugdo mais
adequada para cada intervenc¢éo tendo em vista as condigdes fisicas da area.
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4.5.1 - Levantamento Batimétrico de Detalhe

O levantamento batimétrico, conforme solicitagdo da Prefeitura foi realizado no trecho
compreendido entre a praia do Nautico e a Igreja localizada no inicio da Leste-Oeste. O
levantamento hidrografico foi precedido de uma pesquisa na Capitania dos Portos de Fortaleza
para localizagdo das informacOes referentes aos pontos de apoio geodésico, pertencente a

rede geodésica do porto.

O levantamento batimétrico tem como finalidade mostrar, com preciséo, a configuragéo
superficial do fundo marinho da area. Para a sua execucgdo, foram realizadas sondagens na
plataforma continental interna adjacente, ao longo de toda a area, até a isdbata de -10m,

aproximadamente.

Foi executado um levantamento batimétrico com cobertura de 100% da zona do projeto, além
da definicdo das margens e contornos das irregularidades do fundo marinho, utilizando-se
equipamentos de coleta e processamento de dados batimétricos digitais. O equipamento
utilizado foi uma Video sonda colorida Furuno Modelo FCV668 (Furuno Eletric Co.) tela LCD
colorida a prova d'agua de 6,5", escala maxima de 1600m, 600W, dupla freqiéncia (50/200
kHz), interface para GPS, e Alimentacédo 11-40 VCC.

Figura 7: Esquema do levantamento batimétrico em tempo real.
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A sonda determina a distancia entre seu transdutor e os objetos submersos, através da
emisséo de uma onda ultrasénica que é transmitida através da agua a uma velocidade
constante de 1500 m/s. Quando esta onda atinge algum obstaculo, como o fundo, parte de sua
energia é refletida no sentido inverso e é captada pelo transdutor. A diferenga de tempo entre a
transmiss@o e a recepgdo da onda refletida ird determinar a profundidade. Todas estas
sondagens batimétricas foram rigorosamente posicionadas com DGPS (Figura 08).

Para obter coordenadas de pontos no terreno de forma remota, usa-se atualmente a técnica do
GPS (Global Positioning System). Esta técnica, inicialmente de uso militar e atualmente
liberada para uso civil (com restrigdes), consiste no rastreamento, recebimento e registro de
sinais de satélites especificos. Estes sinais sdo processados em combinagdo com

determinados parametros (efemérides) para calcular as coordenadas de um ponto no terreno.

Figura 8: Equipamentos utilizados no levantamento batimétrico.

No GPS, as coordenadas posicionais do satélite podem ser calculadas com relativa precisao
levando-se em conta o tipo de aparelho, o tempo de rastreio e 0 numero de satélites
operacionais.

A distancia entre o satélite e um ponto desconhecido no terreno € calculada através do tempo
que um sinal emitido pelo satélite leva para atingir o receptor na terra. S&do necessarios pelo
menos 3 satélites em contato com o receptor, um tempo de rastreio relativo e determinadas
corregdes em pos-processamento para obter as coordenadas de um ponto com precisao

cartogréfica.

O DGPS utilizado foi 0 navegador Furuno GP36 com display de cristal liquido 4.5", 12 canais,

com capacidade para 350 waypoints, 30 rotas, plotagem de rumos utilizando até 1000 pontos,
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capacidade para receptor DGPS, pagina de velocidade analdgica, antena pequena de alta
sensibilidade. Alimentagéo 10.2-31.2 VCC.

Na embarcagdo mdvel, este sistema esta interligado com o ecobatimetro através do software
Hypack 8.9, registrando instantaneamente o posicionamento e as profundidades adquiridas no

dado momento.

A foto 08 apresenta o resultado do levantamento batimétrico realizado na praia de Iracema
(Primeiro Trecho). A variagdo na escala de cores corresponde aos valores de profundidade.
Observa-se que a batimetria da area se apresenta bastante irregular com a presenca de altos
fundos, que ocorrem tanto na linha de praia quanto a maiores profundidades, como € o caso da

anomalia localizada na porgéo noroeste.

Foto 10: Presenca de plataformas de abraséo da Formagao Barreiras.

Estas anomalias marcadas pela cor verde apresentam profundidades da ordem de 5 metros, e
possivelmente consistem em plataformas de abrasdo sobre a Formagdo Barreiras. Um

testemunho desta estrutura pode ser observado a oeste da ponte metalica (Figura 9).
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Figura 9: Mapa batimétrico da praia de Iracema e Beira-Mar.
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4.5.2 - Perfis de Praia Nivelados

O material utilizado nesta etapa constou de: Nivel Topografico — Kern; Tripé — Al top; Mira
topografica; Trena de 50 m; Bussola Brunton; Fichas de campo; GPS — Garmim 45. Os perfis
foram definidos perpendiculares a linha de costa e executados na baixa—mar da maré de sizigia,
com o intuito de apresentar maior extensao do estirancio descoberto, logo um perfil maior e mais
representativo As estacdes foram fixadas na calgada da praia de Iracema e no calgaddo da

Beira-Mar adotando-se como referéncia pontos estaveis tipo quina de muro ou postes elétricos.

Com base nestes pontos fixos foram realizadas leituras em intervalos constantes espacados de
10m. A leitura prossegue desde a zona de berma prolongando-se até a antepraia para a

definicao da cota atual do enrocamento existente.

O nivelamento topografico foi realizado a partir de visadas na mira sobreposta a superficie do
terreno. Os niveis desses perfis foram reduzidos ao zero hidrografico estipulado pela Diretoria de
Hidrografia e Navegagdo (DHN), com a utilizagdo de planilha do softwere Excel, na qual se
desenvolveu o célculo de corregéo para as oscilagdes das curvas harménicas da mare (Figura
10).
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Figura 10: Exemplo de Segéo Topografica cruzando a piscina com o enrocamento ao final (Trecho1).

O nivelamento mostra para o primeiro trecho (do DNOCS até a Rua Jodo Cordeiro) que a

calcada apresenta alturas variaveis entre 2,8 e 3,5 metros e o enrocamento entre 1,5 e 3,2
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metros, com média de aproximadamente 2,0 metros acima do zero hidrogréfico-da DHN.
Atualmente a estrutura apresenta inclinacao variando de 1:1,5 a 1:2 e profundidade na base
entre 0,5 e 2,8 metros. Para efeitos construtivos foi calculado o volume atual de blocos rochosos
dispostos na area e que poderia ser aproveitados na reforma da estrutura, e que totalizou 8.800

m?3 (oito mil e oitocentos metros cubicos).

No segundo trecho (da Rua Jodo Cordeiro até a Avenida Rui Barbosa) local onde foi realizado
um aterro, a praia se encontra em equilibrio com larguras variando entre 0 metros, na estatua de
Iracema e 140 metros a frente do Ideal clube onde ocorre deposi¢do. Do estudo anterior
executado pelo Instituto de Ciéncias do Mar de monitoramento observou-se que as flutuagdes
dos perfis e sedimentos de praia estdo relacionadas a nova configuragéo da linha de costa e,
principalmente ao clima de ondas e regime de ventos atuantes na regido. Inicialmente, temos
uma visivel variagdo dos processos erosivos/acumulativos, Nos perfis P4, P5 e P8 ocorre
processos de erosdo mais acentuados. Posteriormente, os perfis P1, P2, P3 e P7 mostram-se
mais intermediarios, dando inicio a um processo de deposicédo e o perfil P6 pode ser dito como

um perfil em equilibrio.

Com base na anélise destes dados e dos trabalhos de campo podemos concluir que ha uma
tendéncia de deslocamento do material na diregdo SW, resultante da alteragao da trajetdria das

ondas provocada pelos processos de refragdo, conforme demonstrado anteriormente.

Durante o periodo de predominio da incidéncia das ondas do tipo swell, que se processa de
forma dominantemente frontal, observa-se o desenvolvimento de uma deriva e conseqliente
transporte de sedimentos para a parte oeste da obra e acumulagao na face leste do espigao de
Iracema. A atuacao destas ondas, em conjun¢ao com os periodos de maxima mare de sizigia,
caracterizou o desenvolvimento de um set up, cuja ampliagdo do potencial de transporte é
responsavel principalmente pela transferéncia transversal de material para offshore, produzindo
um perfil de praia do tipo classico de verdo. Por outro lado, as ondas do tipo sea, cuja incidéncia
se realiza com proveniéncia de E-SE é responsavel pelo retorno de parte do volume de materiais

deslocado mar afora durante a predominéncia das ondas do tipo swell.

As anélises dos sedimentos coletadas na praia de Iracema na faixa onde foi implantado o projeto
de engordamento mostraram uma pequena variagdo das médias em alguns dos pontos do setor

antepraia, havendo uma mudanga de areia média para areia grossa. No setor berma foi
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observada uma unica variagdo no P3 de areia meédia para areia grossa. No estirancio a
predominancia é de areia média somente no P8 é que encontramos areia fina, possivelmente

proveniente de material do aterro que estava sendo recolocado por caminhdes.

No terceiro trecho a faixa de praia varia entre 0 metros, préximo ao espigao da Av. Rui Barbosa
e 60 metros a frente do hotel Oasis, diminuindo na dire¢do do Clube Nautico. O monitoramento e
estudos realizados mostram, que ainda existe uma erosdo residual causada pelo Porto do
Mucuripe em fungcdo da ndo chega de novos sedimentos. A erosdo, ou melhor, o
desaparecimento das praias vem se processando de oeste para leste, fazendo que no primeiro
trecho, durante a chega do tipo swell, 0 mar avance sobre a avenida e demais equipamentos
urbanos. O estudo mostra que esta area apresenta uma taxa de erosédo média de 2,15 m/ano, e
se consideramos o trecho mais extenso de 60 metros, a vida Util sera 28 anos. Vale salientar que

neste trecho esta localizado a maior parte dos hotéis, clubes e feiras de artesanato da cidade.

4.6 - Dimensionamento das Solucoes

Nas reunides realizadas com as Secretarias de Infra-estrutura e Regional Il e a sociedade, foram
discutidas as diversas alternativas para solucionar o problema do litoral. As solugdes variaram
das mais simples, recuperagdo do enrocamento, construgdo de um quebra mar até a
possibilidade de engordamento da praia através de um aterro hidraulico. A decisao final pelo tipo
de estrutura foi realizada com a comunidade e considerando a rela¢do custo versus beneficio e a
experiéncia anterior que hoje apresenta-se como um grande sucesso, seja pela permanéncia

dos sedimentos colocados, ou pela eficiéncia apresentada perante esta Ultima ressaca.

Desta forma, a solugao final consiste da construcao de um aterro hidraulico contido a leste pelo
espigao da praia de Iracema e a oeste por um novo espigao que sera construido para o trecho 1,
um aterro hidraulico contido a leste por um novo espigéo construido nas proximidades do Clube
Néautico, em frente a Avenida Desembargador Moreira e a oeste pelo espigdo da Avenida Rui
Barbosa, e na parte central um aumento do aterro para favorecer a integragdo das solugdes € a
melhoria das condi¢Oes para instalagdes de novos equipamentos como o0 museu do Mar. A figura
11 apresenta o layout das solugdes.
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Figura 11: Layout da solug&o final para recuperagao a praia de Iracema. Nesta solugéo existe a possibilidade de constru¢do em duas etapas, com a construgdo de um espigéo
intermediario.
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Para o calculo do peso dos blocos da armadura (carapaca de prote¢ao) dos espigdes foi utilizado
o programa de computador (ACES - Coastal Engineering Research Center), e que permitiu o

calculo do volume de enrocamento a ser utilizado na execugédo da estrutura.

Das analises anteriores sobre o clima de ondas, constatou-se que a altura maxima da onda pode
alcancar valores da ordem de 4 metros, entretanto para o célculo dos pesos dos blocos e
caracteristicas da estrutura utiliza-se a altura significativa. Considerando o registro da distribuigdo
das ondas e utilizando técnicas estatisticas para definir as alturas correspondentes a diversos
tempos de retorno, observa-se que a curva de melhor ajuste corresponde ao tipo Weibull (K=1,90)
considerando os dois tipos de ondas (sea+Swell): Hs=2,82 m-T= 10 anos; Hs=2,92 m-T= 30 anos;
Hs=2,97 m—T= 50 anos.

Como a estrutura esta submetida principalmente as ondas do tipo swell, estes valores da altura
significativa diminuem para Hs=2,3 metros para T= 10 anos e Hs = 2,50 metros para um tempo de
retorno de 50 anos. Os dados de partida consistiram de uma onda de projeto com periodo de 20

segundos, altura significativa de 2,5 metros e maré maxima de 3,5 metros.

4.6.1 - Praia da Beira-Mar

Em decorréncia de uma nova estruturagédo do litoral da Av. Beira-mar, visto a sua vulnerabilidade
aos processos erosivos da agdo marinha local € entendido como melhor opgao a regeneragao do
perfil de praia através de engorda artificial conjugada com uma estrutura de contencdo dos

sedimentos.

As etapas do projeto executivo para recuperagdo da Praia da Beira-Mar (Figura 13) segue a

seguinte ordem:

- A colocagao de uma estrutura de contengdo dos sedimentos da engorda artificial, que
consiste de um espigdo com 350 metros de comprimento e se¢éo trapezoidal de topo 12
metros e inclinagdes dos taludes 1:1,3. A estrutura sera composta por blocos rochosos
irregulares e esta localizada no final da calgcada da Beira-Mar no seguimento da Av.

Desembargador Moreira.
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- A regeneracdo artificial através de colocagao de areia na Praia Beira-Mar entre o trecho
do espigéo existente da Av. Rui Barbosa e a Av. Desembargador Moreira, com largura de
80 metros de praia seca, na cota de 4,0 metros, seguindo mais 40 metros de perfil
inclinado de 1.:10 (inclinagdo natural) até a cota do Zero Hidrogréfico. Abaixo do nivel
atual do mar os sedimentos depositaram com inclinacdo média de 1:16 desenvolvendo

um perfil submerso com aproximadamente 20 metros de comprimento;

4.6.2 - Dimensionamento dos Blocos do Espigao

A complexidade da acdo da agitagdo maritima sobre os blocos de um manto resistente torna

impossivel o calculo rigoroso das for¢as atuantes nos mesmos.

Aliada a complexidade da forma de alguns blocos e a sua colocagao/disposi¢ao aleatoria, o
calculo das forgas reativas dos blocos adjacentes torna-se mais complexo, ou mesmo impossivel,
pelo que se utilizam férmulas de estabilidade baseadas em resultados de ensaios com modelos

reduzidos.

Foi com base na abordagem da agitacdo, considerando-a como regular que a generalidade dos
métodos existentes de dimensionamento de quebra mares de taludes foi proposta, mas que,

apesar de aceites e utilizados, néo consideram muitos aspectos fisicos relevantes.

Essas formulas, baseadas em simplificagbes tedricas e nos resultados de ensaios em modelos,
permitem avaliar 0 peso dos blocos necesséario para resistir @ agdo da onda de projeto. S&o,
portanto, métodos semi-empiricos que, apesar do elevado interesse nas aplicagdes praticas,

possuem algumas limitagdes.

A relativa incerteza das férmulas é explicada pela nédo inclusdo de alguns dos parémetros
considerados influentes na estabilidade dos quebra mares, aliada ao carater estocastico da agéo

da agitacdo maritima sobre os blocos e respectiva resposta.
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Figura 12: Localizag&o das intervengdes para as obras emergéncias de prote¢do costeira da Praia da Beira-Mar.
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Aconselha-se, por isso, a sua utilizagdo apenas no pré-dimensionamento da estrutura, devendo o
dimensionamento final, quando tal se justifica, ser complementado com ensaios em modelo ou
com resultados de experiéncias anteriores, nomeadamente em obras de grande envergadura.
Convira ainda salientar, uma vez que todas estas formulas se basearam em resultados de ensaios
com modelo reduzido, que, apesar de comprovadas/validadas em muitos casos por trabalhos de
campo, a sua utilizagédo e transposicao de resultados para o prototipo, devera revestir-se de algum

cuidado.

Na constru¢do dos modelos, por exemplo, a colocagao dos blocos &, por vezes, mais “arranjada”
do que a que se verifica na realidade, no prototipo. Para que ndo resultem resultados mais
favoraveis, recomenda-se a consideragdo, quando da utilizagdo das formulas de
dimensionamento, da situagdo de colocagdo aleatéria. Entre as varias formulas existentes de
calculo do peso unitario dos blocos do manto resistente, salienta-se a formula de Hudson,
baseada em trabalhos anteriores de Iribarren (1938, 1950). Esta formula € apresentada no Shore
Protection Manual (SPM) e traduz-se pela seguinte expressao:

W VH _

vev Y - K, A cot gf
K, T cot gb ?
T

Em que W representa o peso unitario dos blocos constituintes do manto resistente, H a altura de
onda incidente de projeto, [ 0 peso especifico do material dos blocos do manto resistente, lw 0
peso especifico da agua do mar, [ 0 angulo que o talude faz com a horizontal, Kp o coeficiente de
estabilidade e [ a densidade relativa.

O valor do coeficiente de estabilidade, KD, pode ser determinado com base em resultados de
ensaios experimentais efetuados com modelos de quebra mares, utilizando ondas regulares, para
uma larga gama de alturas de onda e periodos e calculado para o regime de agitagdo que mais
afetasse a condigdo de estabilidade do quebramar. Este valor é fungédo de varios parametros,
como o material constituinte dos blocos, tipo de blocos, tipo de superficie, interligacdo entre

blocos, numero de camadas do manto resistente, localizagéo do perfil em questao, zona onde se
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encontra angulo do talude com a horizontal, percentagem de blocos deslocados permitida e a
probabilidade de ndo exceléncia desejada.

Allen (1998) indica a possibilidade de efeitos de escala dos testes que serviram de base a geragao
dos dados, embora segundo o CEM (2001), e baseando-se em estudos em grande escala, estes
efeitos ndo sejam de todo importantes, desde que se proceda a uma adequada escolha da escala
(considerando, por exemplo, um numero de Reynolds superior a 6x10%). De salientar que a
formula de Hudson tem como base ensaios com ondas regulares apenas, ndo reproduzindo,
portanto, a irregularidade da agitacao “real” e que € vélida apenas para quebramares permeaveis,
nao galgaveis. Certos parametros hidrodinamicos, considerados relevantes na estabilidade do
manto resistente, como a declividade da onda, a profundidade relativa, o periodo, a obliquidade da
onda, a inclinagdo dos fundos, o tipo de rebentacdo ou a duracdo do temporal, ndo séo
considerados neste método.

No dimensionamento da estrutura da praia de Iracema foram considerados os seguintes
parametros:

W = Wso Peso médio da armadura

H = Hs Altura da onda significativa do projeto, considerada como 1,6m, maior valor encontrado
para a inclinagéo da zona de praia de 1:50;

1= Peso especifico do material rochoso utilizado, para blocos tipo granitico (2,65 T/m?);

Iw = Peso especifico da agua do mar ( 1,03 T/m?);

Kp = Coeficiente de danos, para blocos de rochas angulosos e colocados de forma aleatéria em

duas segdes, o valor é igual a 2;

A espessura minima que deve ter a armadura foi determinada por:

Ear =2 (Wso/ 1)1/3

A espessura da camada filtrante por:

Efi = Ear /4
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O valor encontrado para a faixa de pesos que ira compor a carapaga de prote¢éo do espigédo sera
de W = 3,5 Toneladas, sendo 30% no maximo com blocos entre 2,6 e 3,5 toneladas, e os 70 %
restantes, formados por blocos de rochas graniticas com peso entre 3,5 e 4,3 toneladas. A
carapaga devera cobrir toda a se¢ao transversal das estruturas voltadas para o mar. A espessura

minima da carapaga devera ser de 3,5 m, para exercer a devida prote¢éo.

A camada do nucleo das estruturas sera formada por blocos graniticos, com peso variando entre
10 Kg e 2,6 toneladas.

O cabego do espigado, devido ao maior ataque das ondas, devera ser composto de blocos com W
= 3,8 toneladas, sendo 30% dos blocos com peso entre 2,9 e 3,8 toneladas e o restante dos
blocos com peso entre 3,8 e 4,8 toneladas. Alternativamente podera ser utilizada uma inclinagao

de 1.:2,5 para o cabego da estrutura, esta op¢éo, entretanto, aumenta o volume nominal.

4.6.3 - Disposicao do Espigao de Contengao

O espigao esta enraizado sobre a coordenada 556.112 E 9.588.226 N (Datum de referencia SAD
69, Zona 24 SUL), com um comprimento de 350m e orientado pelo Azimute de 18° (Norte da

Quadricula), ou seja, mesma orientagdo da Avenida Desembargador Moreira.

Este espigao tem duas fungdes: conter os sedimentos colocados para a regeneragéo de praia; uso
do espago no plano de urbanizagéo desenvolvido para a Praia Beira-Mar. A sec¢ao corresponde a
um trapézio com, a coroa de 12,0m de largura e os taludes laterais com inclinagdes de 1.:1,3 e a

cota de coroamento esta em 5,0 m (DHN).

Utilizando a batimetria e a topografia da praia, realizadas no periodo de maio de 2010, foi
calculada a se¢do média do espigdo de 126,43 m?, a partir de 18 sec¢les transversais, espacadas
a cada 20 metros e com acabamento do saiote final, o volume solido total calculado € de
46.071,16 m® (Tabela 1).
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Tabela 1 - Quadro de cubagem do Espigéo de Contengéo para o projeto de Regeneragao da Praia da Beira Mar.

Secédo ‘ Cota (m) | Area (m2) Espigdo

So1 4.1872 10.61 Cota coroa 5m
S02 3.6832 18.06 Largura da Coroa 12 m
S03 4.0934 11.95 Comprimento para reforma 350 m
S04 2.0345 47.02 Inclinagéo
S05 0.2550 86.21 Taludes e saiote 1.3
S06 -0.6142 108.35
s07 -1.3594 128.89 |Secdo Média 126.43 m?
S08 -1.6927 138.54
S09 -2.0916 150.48 Volume 44249.17 m3
S10 -2.4475 161.47
S11 -2.7419 170.82
S12 -2.1510 152.29 Saiote
S13 -2.6408 167.59
S14 -2.8441 174.12 Saiote 1.:1.3
S15 -2.8922 175.68 h 831 m
S16 -3.3061 189.36 r 6 m
S17 -3.4696 194.89 R 17 m
S18 -3.3059 189.36
Volume 1821.99 m3
TOTAL 46.071,16 ms3

4.6.4 - Dimensionamento do Aterro da Praia da Beira-Mar

Baseado no levantamento batimétrico e topografico foram desenvolvidas 23 sec¢les, espagadas a
cada 50 metros, para estimativa do volume do aterro de uma praia com 80 metros de largura de
berma, sobre a cota de 4,0m (DHN), com inclinagéo de 1.:8 que resulta em uma faixa arenosa de
32 metros até a cota Zero (DHN). Estas medidas resultaram em uma segéo média de 516,84m?,
perfazendo uma praia de 1.150 metros de comprimento com volume geométrico estimado de
594.367,34m? (quinhentos e noventa quatro mil, trezentos e sessenta e sete, trinta e quatro metros

cubicos) (Tabela 2).
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Tabela 2 - Quadro de Cubagem da obra do Aterro da Praia da Beira-Mar.

SEQ()ES AREAS (M2) [ DIMENSIONAMENTO DO ATERRO
S18 446,86 Cota do Berma 4 m
S19 584,03 Largura da Praia
S20 606,07 Berma 80 m
S21 543,91 Faixa inclinada até a cota Zero (NR) 32 m
S22 574,54
S23 510,94
S24 469,76 Inclinacao 1:.8
S25 437,82 Comprimento da Praia 1150 m
S26 388,35
S27 447,53 | Somatoério das Areas 11.887,35 m2
S28 475,57 Média das Areas das Secdes 516,84 m2
S29 511,63
S30 538,88
S31 545,82
S32 523,70
S33 550,70
S34 534,01
S35 536,09
S36 528,74
S37 533,66
S38 506,34
S39 539,00 VOLUME GEOMETRICO TOTAL
S40 553,41
594.367,34 ms

Unidades de Medidas
m = metro linear m2 = metros quadrados m3 = metros cubicos

4.6.5 - Praia de Iracema - Meireles

Em virtude da manutengdo do aterro da Praia de Iracema e visando a melhoria do espago

litoraneo, o projeto executivo propde uma requalificagéo do atual perfil de praia com:

- A regeneracao artificial através de engorda da Praia de Iracema entre o trecho do espigéo
existente na altura da Av. Rui Barbosa e a Rua Jodo Cordeiro, aumentando em 80 metros
de praia seca partindo da linha base marcada sobre a atual cota de 4,0m, seguindo mais
40 metros de perfil inclinado de 1.:8 (inclinagdo natural) até a cota do Zero Hidrografico. A

requalificacdo sera feita na extensao 850m da praia de Iracema (Figura 13);
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Figura 13: Localizagdo das intervengdes para requalificagéo do perfil de praia do aterro existente na Praia de
Iracema-Meireles.
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4.6.6 - Dimensionamento da requalificagao do Aterro da Praia de Iracema

Baseado no levantamento batimétrico e topografico foram desenvolvidas 17 segdes, espagadas a
cada 50 metros, para estimativa do volume necessario para a engorda artificial para a definicao de
uma praia com 80 metros de largura de berma sobre a cota de 4,0m (DHN), com inclinagao de 1.:8
que resulta em uma faixa de 40 metros até a cota Zero (DHN). Estas medidas resultaram em uma
secdo media de 495,73 m? Perfazendo uma praia com 850 metros de comprimento com volume
geométrico estimado de 421.370m?* (quatrocentos e vinte € um mil, trezentos e setenta metros

cubicos) de areia (Tabela 3).

Tabela 3 - Quadro de cubagem para requalificagéo do Aterro da Praia do Meireles.

SECOES | AREAS (M?) | DIMENSIONAMENTO DO ATERRO
S1 385,98 |Cota do Berma 4 m
S2 427,20 Largura da Praia
S3 375,69 Berma 80 m
S4 382,11 Faixa inclinada até a cota Zero (NR) 40 m
S5 493,03
S6 480,03 Inclinacdo 1:.8
S7 477,62 | Comprimento da Praia 850 m
S8 571,16
S9 516,31
S10 499,16 |Somatério das Areas 8.427,39 m?
S11 583,45 | Média das Areas das Secoes 495,73 m?2
S12 560,53
S13 572,14
S14 529,88
S15 565,85
S16 479,72
S17 527,55
VOLUME GEOMETRICO TOTAL
421.369,60 me

Unidades de Medidas
m = metro linear m2 = metros quadrados m?3 = metros cubicos
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4.7 - Possibilidades e Caracteristicas das Jazidas de Areia

Um dos principais requisitos para o éxito de um empreendimento de recuperagdo de praias, ou
criagdo de novas praias, € a disponibilidade de material com especificagdes técnicas apropriadas a
geometria do projeto. Estes materiais utilizados nos aterros hidraulicos sdo areias quartzosas,
preferencialmente de granulometria média até muito grossa, embora areias finas possam ser
utilizadas nos corpos do aterro, como preenchimento, necessitando de materiais de maior textura,

como cobertura.

Atualmente, o crescimento constante da industria da construgéo civil no mundo tem gerado uma
demanda muito grande por este tipo de sedimento, matéria prima basica destas obras de
engenharia civil, e com isso, tornando mais dificil 0 acesso a areias das jazidas continentais para
outros fins, como os aterros para a recuperagao de praias. Desta maneira, na maioria dos casos, a
implantacédo de projetos de regeneragao de praias exige a identificacao de varias possibilidades de
jazidas, que deverdo ser analisadas e escolhidas obedecendo a critérios econdmicos,

operacionais e de menor impacto ambiental.

Existem trés possibilidades de exploracdo de jazidas num raio inferior a 20 Km da obra do aterro
hidraulico, cada uma delas com suas caracteristicas proprias que trazem vantagens e

desvantagens especificas.

Jazida da Plataforma Continental

A primeira delas esta localizada na plataforma continental interna na bacia da enseada do
Mucuripe. Essa jazida, por questdes de distancia do empreendimento, profundidade da lamina
d'agua, importancia ecoldgica dos organismos existentes, torna, em muitos casos, praticamente
inviavel a sua exploragéo, tanto pelo alto custo de exploragédo, como pela grande magnitude dos

impactos ambientais decorrentes da extragéo destas areias.

No caso de Fortaleza a construgao do porto do Mucuripe gerou alguns inconvenientes, sendo 0s
principais deles o desvio do material transportado pela deriva litordnea para aguas profundas,
formando uma barra submarina, e em consequéncia o surgimento dos processos de erosao em

todo o litoral adjacente. As analises das sequéncias historicas das cartas batimétricas do porto e
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proximidades, publicadas pela DHN, mostram que a barra submersa de areia comegou a se formar

nos primeiros anos apds a conclusao das obras do porto.

Os levantamentos batimétricos realizados sobre a barra mostram que esta estrutura atualmente se
estende por um comprimento total de 7.500 m e apresenta uma largura variavel entre 250 e 850
m, com média de 500 m (Figura 14). O desnivel médio é de 3,3 m, podendo ser encontradas
diferengas de até 4,5 m em alguns lugares. O volume total estimado foi da ordem de 12.600.000

m3.

»  Superficie

“gmz;m:*mm

FORTALEZA

Figura 14: Levantamento batimétrico realizado sobre a barra submarina, cuja cubagem alcanga 12.600.000 m?.

Esta analise confirma que muito préximo da area a ser regenerada existe uma jazida oceanica
com volume suficiente para recuperar todo o litoral de Fortaleza. Para definir a granulometria desta
jazida, foram coletadas 82 amostras de fundo e que posteriormente foram processadas em

laboratdrio através do equipamento a laser Culter Counter LS.

O resultado destas analises mostra que a cobertura sedimentar estd composta por uma

porcentagem elevada de areias quartzosas grossas (54 %), seguido por areias médias (45 %) e,
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em algumas zonas localizadas, presencga de areias finas. Em relagéo a distribuicdo espacial do
tamanho do material, se observa a presencga de areias médias no inicio da barra (D50=0,35mm),
na zona proximal ao porto, e areias grossas no restante da barra (D50=0,45 a 0,60 mm). A
utilizagdo deste material ira atribuir um elevado grau de estabilidade ao material de regeneragao

(Figura 15).
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Figura 15: Resultado das analises granulométricas do material da barra submersa, observar a boa selegéo e o
elevado D50 deste material.

Jazida do Leito do Rio Ceara

De acordo com estudo pretérito batimétrico do leito do rio Ceard e identificagdo de bancos
arenosos em imagens de satélite, foram identificadas 05 areas potenciais de jazidas para
utilizagdo na engorda artificial da praia do Iracema, com caracteristicas sedimentolégicas muito

semelhantes a da atual praia. A batimetria revelou um canal submerso com profundidades
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maximas entorno de 4,5 metros com larguras que variam de 50 a 80 metros desde a foz até o

estaleiro.

Para a dragagem foi definida a cota maxima de rebaixamento do leito do rio em 3,5 metros abaixo
do Zero Hidrografico definido pela DHN — Marinha do Brasil. Desta forma a delineagéo do contorno
das jazidas balizou-se nas profundidades de 2,3 metros, 0 que contabiliza uma profundidade de

dragagem de no maximo 1,2 metros abaixo do nivel atual do substrato submerso.

O célculo de estimativa de reserva (R) das jazidas é a relagao direta entre area da jazida (A) vezes
a profundidade da cota de rebaixamento (Cr) do leito do rio menos a profundidade média (Pm) do

banco submerso:

IR=Ax(Cr—Pm)]

Valores expressos em metros cubicos (m?).

Os valores calculados estdo apresentados na tabela 4 e os seus somatorios representam uma
capacidade de 537.396,70 m? (Figura 16).

Tabela 4: Cubagem das jazidas identificadas no leio do rio Ceara.

Jazidas Area (m?) Prof. Média (m) Cubagem (m®)
1 82.115,265 1,2 188.865,109
2 5.157,335 1,9 8.251,736
3 3.525,142 2,6 3.172,628
4 177.424,855 1,6 337.107,225
Total 537.396,70

Este dimensionamento representa uma subestimagédo da capacidade desses bancos arenosos,
visto que a profundidade média considerada para o calculo de cubagem ¢ relativa ao nivel médio
das marés do porto do Mucuripe/CE (1,58m). Sobretudo em proje¢des para o Zero Hidrografico da

DHN esses bancos arenosos tornam-se emersos durante a baixa-mar.
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Figura 16: Identificagéo de Jazidas no leito do Rio Ceara.

Estes bancos submersos sdo compostos por areias quartzosas, com granulometria média, uma
por¢cdo de lama oriunda da sedimentacdo estuarina e uma por¢do de cascalho derivado de
fragmentos de concha. Portanto, é necessario estudos mais detalhado de suas composigdes

granulométricas. Mesmo assim, a areas identificadas encontram-se sobre as regifes do baixo
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estuario onde a sedimentagdo é dominada pelos sedimentos marinhos importados da plataforma
continental. Dentro do projeto basico emergencial de protegéo/regeneracédo da Praia de Iracema e

do Meireles séo indicadas outras jazidas em potencial.

Jazida do Leito do Titanzinho

A primeira grande obra costeira de Fortaleza foi o porto do Mucuripe, construido entre 1939 e
1945. O dique de protegao do porto provocou uma mudanga na dinamica costeira por difracdo das
ondas incidentes. Em consequéncia, os sedimentos transportados pela corrente de deriva
litoranea passaram a se acumular na bacia portuaria assoreando o canal do porto e formando um

banco arenoso na parte interna do dique chamado de praia Mansa.

Para diminuir o assoreamento da bacia portuaria, em 1966, foi construido um espigao
perpendicular a praia do Titdzinho que passou a reter os sedimentos a montante do porto. A
retencdo de sedimentos agravou 0s processos erosivos nas praias situadas a jusante do porto. O
excedente de sedimentos acumulados é impulsionado pelos ventos, invadindo os imoveis

localizados a beira-mar, provocando danos materiais e problemas a saude da populagéo local.

Apos a construcdo do espigédo da praia do Titézinho, em 1966, os sedimentos transportados pela
corrente de deriva litordnea na praia do Futuro passaram a ser acumulados a montante da obra,
que cumpre assim sua finalidade de retencdo de areias para evitar o assoreamento da bacia
portuaria. O volume de sedimentos acumulados € da ordem de 800.000 m* por ano, tendo sido

retido desde a sua construgao um estoque estimado em 26.400.000 m?* (Pitombeira, 1997).

A partir da construgéo desse espigéo, a praia do Titdzinho passou da condigédo de estavel a
progressiva. A praia teve aumentada sua superficie em 493.000 m? em apenas 37 anos
(Vasconcelos et al..2007).

Para amenizar os problemas de assoreamento no Titdzinho, faz-se necessaria a retirada do
excedente de sedimentos dessa praia. Esses sedimentos deveriam ser transportados para as
praias a oeste do porto do Mucuripe, que perderam seus estoques sedimentares pelos processos
de erosdo costeira.
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Essa jazida apresenta sedimentos com caracteristicas adequadas a regeneracdo da Praia de
Iracema e do Meireles, pois trata-se de sedimentos do mesmo sistema de transporte litoraneo. O
estoque sedimentar acumulado no Titdzinho deveria naturalmente estar distribuido ao longo do
litoral oeste de Fortaleza (inclusive na Praia de Iracema), se ndo fosse a retencédo forgada pela

presenca do porto do Mucuripe e do préprio espigéo do Titdzinho.

Amostras de sedimentos coletadas na praia do Titdzinho indicam que na regido de berma
encontramos sedimento com granulometria média predominante superior a grdos médios, com

uma relativa participagao de sedimentos grosseiros.

A principal vantagem dessa jazida € seu baixo custo de explorac¢do. Outro impacto positivo apés a
retirada das areias € a diminui¢cdo do fluxo de sedimentos em dire¢éo ao continente, transportados
pelos ventos, que invadem casas e equipamentos urbanos. O principal fator desfavoravel é o
impacto de retirada e transporte do material ao local do aterro, que causara transtornos

operacionais devido ao grande volume de areia que devera ser retirado do local.

Volume de Aterro - Fator de Sobrealimentagao (Overfill Factor)
Um dos aspectos mais importantes na definigdo de um projeto de aterro hidraulico consiste na

definicdo da jazida que serd utilizada como fonte de material, e que dependendo das
caracteristicas granulométricas ira definir a estabilidade do aterro hidraulico, além de ser também

utilizado para definir o volume de material a ser utilizado na regeneracao da praia.

Em geral, os projetos de recuperagao de praia utilizam como premissa sedimentos de jazidas que
sejam mais grossos que a praia nativa (Mib' > Min) visando aumentar a vida Util e estabilidade do
aterro. Entretanto, na definicdo final da geometria do projeto € necessario quantificar qual o
volume de aporte de sedimentos, e neste caso a técnica mais utilizada consiste na definigédo do
valor de sobrealimentagao, isto é, calcular o volume adicional de material da jazida necessario

para conseguir as dimensdes do projeto.

Em funcdo das caracteristicas sedimentoldgicas da praia atual e da jazida o volume de areia

necessario para a estabilizagdo do perfil projetado € calculado através do fator de

! As letras b e n sdo originalmente as iniciais de borrow (Jazida de emprestimo) e n native (Praia nativa).
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sobrealimentacéo (Overfill)2. Esse fator é calculado a partir da comparagéo do didmetro médio e
grau de selecdo (desvio padrao) dos sedimentos da praia nativa com os da jazida. O fator de

sobrealimentacao é calculado através da seguinte relagéo:

[(¢16+¢50+¢84)} _ [(¢16+¢50+¢84)]
Md)b - Md)n _ 3 b 3 n

Opn [(4)84_4)16) . (¢95_¢5)}
4 6 "

___componente (x)

{(¢84_¢16) + (¢95_¢5)

Opp 4 6 b
%4 {(d)m—(bm) (G5
4 6
" componente (y)
Onde:

@y, = média do D50 dos sedimentos coletados sobre a jazida.
@, = média do D50 dos sedimentos coletados sobre a praia nativa.
@y = média do grau de sele¢io dos sedimentos coletados sobre a jazida.

@, = média do grau de selec¢ao dos sedimentos coletados sobre a praia nativa.

Os valores obtidos das componentes x e y sdo plotadas em um grafico (Figura 10) desenvolvido
para estimar o percentual ou aumento do valor do volume sélido (SMP, 1984) calculado
anteriormente para a praia nativa, no caso a Praia Beira-Mar (ver tabela 4). O valor da taxa de
sobrealimentacdo (R) pode ser estimado através da interpolagdo entre os valores das isolinhas.
Quando o valor R for determinado maior que 1 implica que mais de uma unidade do volume sélido

sera necessario para o preenchimento e estabilizagdo da regeneragéo da praia nativa.

Desta forma definiram-se os parémetros de didametro médio (®n) e 0 grau de sele¢do (PP da
Praia Beira-mar, sedimento nativo, e comparado com os valores das jazidas do Rio Ceara, da
praia do Titanzinho e principalmente da Plataforma Continental. As tabela 5 e 6 apresentam os

valores caracteristicos dos sedimentos da area nativa e das trés jazidas de empréstimo disponivel

2 Definida por James (1975) apud Shore Protection Manual (US ARMY, 1984) como Overfill Factor
(Fator de sobrealimentacao)
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na area e as relagbes entre as médias dos parametros granulométricos. A comparagéo inicial

(tabela 6) mostra que os sedimentos da plataforma continental e da praia do Titanzinho sdo mais

finos que o original da praia e sdo mais mal selecionados, contendo desta forma um teor mais

elevado de sedimentos finos.. Os sedimentos do rio Ceara sdo mais grossos que os da praia do

Meireles e também sdo mais mal classificados.

Tabela 5 — Tabela dos valores médios dos parametros estatisticos e sua classificagdo sedimentol6gica baseada em

Folk&Ward, das amostras das possiveis jazidas de areia e da praia nativa € componentes XY para plotagem no

gréafico de interpolagéo de R.

Jazidas 0] Classe 0] Classe X Y

Plataforma - Pobremente

Continental | 249 |AreiaFina 11549 | ) ionada 0189 | 2,37

RioCeara  |1427 |AreiaMedia 09806 | Voderadamente 101 | 1,50
selecionada

Titanzinho 12729 |Areia Fina  |0.6594 | Vioderadamente 098 | 1,01
selecionada

Praia Nativa

Beira-mar  |2,0889 |Areia Fina |0,6535 | oderadamente A
selecionada

Tabela 6 — Relagéo entre a média e o desvio padrdo dos tamanhos dos sedimentos das jazidas e os originais da

praia.

Quadrante

1

Relagio entre Médias (&) Relagéo entre Desvios Padrio ()
®b > Pn ®b > On
O material dragado € mais fino que o original - O material dragado é mais mal classificado que
®b < Pn o original
O material dragado é mais grosso que o
original
Db < Pn ®b < P
O material dragado € mais grosso que O O material dragado é mais bem classificado que
original o original
®b > Pn

O material dragado é mais fino que o original
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A figura 17 apresenta os resultados da interpolagé&o dos valores caracteristicos dos sedimentos
das trés jazidas discutidas anteriormente, plotados no diagrama de James (1975) para determinar
a taxa de sobrealimentagao (R). Observa-se que o material da plataforma continental, apresenta

uma ampla distribuicdo em trés quadrantes do grafico (1 a 3) e que corresponde a material estavel
para a regeneragao.
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Figura 17: Abaco contendo a plotagem das caracteristicas granulométricas dos sedimentos das principais jazidas de
empréstimo e as curvas de valores de sobrealimentagdo. Para os sedimentos da plataforma continental o valor
médio é de 1,40 que corresponde a 40% de sobrealimentagao.
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As varias amostras do primeiro quadrante se agrupam entre as curvas correspondentes a 1,60 e
1,75 que corresponderia a fator de sobrealimentacédo superior a 75%. Considerando o valor médio
da distribuicdo das amostras da plataforma coordenadas (x=0,189;y=2,37), o fator de
sobrealimentacdo diminuiria para 1,40. Desta forma, foi utilizado o valor de 1,40, ou seja, um Fator
de Sobrealimentagao de 40% para o célculo do volume de material a ser utilizado na
regeneracgao a partir da jazida da plataforma continental. Para as outras jazidas ndo é necessario 0
fator de sobrealimentagé@o ou um valor minimo de 1,10 que corresponde a um aumento de 10% no

volume do material.

Outro aspecto importante, corresponde as recomendagdes existentes nos diversos manuais de
regeneracado de praia que tratam da execucdo e medigdo do volume do aterro executado, e que
recomenda que em aterros hidraulicos devera ser feito estudo geoldgico do recalque do terreno
para fins de compensacéo, em virtude da deformacgéo do terreno. De acordo com a boa pratica da
engenharia em obras rodoviarias/aquaviarias, demonstrada em diversos manuais disponibilizados
pelo DNIT, assim como em sua tabela SICRO, sabemos que, quando executamos uma
reestabizacdo de base com adicdo de material em segmentos onde a base ja ndo exerce o
suporte necessario, ou onde simplesmente nao existe mais base e € preciso fazer adi¢éo ao total
de material, fica claro que adigdo de material devera ser feita no mesmo volume a ser estabilizado,

sendo medido ap6s a compactagao.

Também quando fazemos a escavagéo, carga e transporte do material de base, devido ao fato de
que o material a ser escavado encontra-se naturalmente compactado na natureza, e quando
escavado e transportado para o local dos servigos 0 mesmo tera uma nova compactagéo e muito
mais eficiente que a existente naturalmente e teremos uma diferenga quantitativa o qual
normalmente chamamos de empolamento, cujo percentual varia em fungdo do material. Ou seja
Se considerarmos uma determinada massa de solo natural, de volume natural Vn, esta massa de
solo apresentara um aumento de volume, ou empolamento, apds o solo ser escavado, com um
volume solto Vs maior do que Vn. A mesma massa de solo apresentara, apds compactada, um
volume compactado V¢ menor do que Vn. Em média, o volume solto é 25% maior do que o volume

no terreno natural, e o volume compactado é 15% menor. Desta forma, também foi considerado no
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projeto o fator de Empolamento do Material Escavado, que para esse tipo de servigo, 0

percentual estaria em torno dos 15%.

Logo a formula para o célculo do volume de material para a regeneragdo da praia

Iracema/Meireles corresponderia a:

Vie=Ve*R*E

Onde

V1r = Volume Total Final;

Ve = Volume Geométrico calculado pelos levantamentos topograficos e as diretrizes do perfil de
regeneracao;

R = Fator de Sobrealimentacao de James (1,4);

E = Fator de Empolamento (1,15).

4.8 - Solugao Adotada

As ressacas que consistem da chegada das ondas do tipo Swell, podem ocorrer na Praia do
Meireles entre os meses de outubro a abril, com um periodo de retorno de aproximadamente dois
anos para os eventos mais catastroficos. Apesar destes problemas ocorrerem a décadas, ainda
nao foi realizada nenhuma grande obra estruturante para sanar de forma definitiva esse problema

na area especifica da Praia do Meireles.
Desta forma, a solugao final proposta consiste das seguintes intervengoes:

Construcao de um espigao com 280 metros de comprimento, localizado na porgao oeste da Praia
do Meireles, nas proximidades da Avenida Desembargador Moreira, com a funcdo especifica de

fazer a contengéo do aterro hidraulico;

Construgdo de um aterro hidraulico com 1.150 metros de comprimento, aumentando a faixa de
praia em uma largura média de 90 m, que sera contido a leste pelo espigao ja existente na Praia

de Iracema em frente a Rua Rui Barbosa e a oeste pelo novo espigdo que sera construido em
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frente a Avenida Desembargador Moreira. Com o aterro a Praia do Meireles devera ter uma

largura média de 150 metros;

Desmonte mecanico do casco sogobrado do navio que se encontra encalhado nas proximidades

do enrocamento da Praia do Meireles;
Sendo:
a) Espigbes

Séo obras dispostas perpendicularmente a linha de costa, normalmente ultrapassando a zona de
arrebentagao, com o objetivo de reter o sedimento transportado pela corrente da deriva litorénea.
Esse tipo de intervengdo € recomendada para praias que apresentam grande volume de
transporte litoraneo. Nesses casos eles podem estabilizar trechos de praia que passam a

apresentar um aspecto segmentado.

A grande desvantagem deste tipo de intervencdo é provocar um agravamento da situacdo a
jusante do setor protegido e de deslocar o problema, muitas vezes ampliado, para outro local que
passa a apresentar um recuo da linha de praia devido & erosdo. E um tipo de obra muito comum,

tendo sido usado, por exemplo, para protecao do litoral de Fortaleza.
b) Alimentagao artificial das praias

Essa intervencdo tem por finalidade corrigir o déficit sedimentar da praia, injetando areia para

restabelecer o perfil de equilibrio, sem perturbar os processos naturais atuantes no litoral.

E um método muito utilizado em varias praias de todo 0 mundo e menos agressivo do que as
intervengdes anteriormente descritas. O material a ser utilizado deve estar o mais proximo possivel
da obra e ser muito semelhante ao que constitui a praia que se quer reconstruir. Geralmente o
sedimento € dragado da plataforma continental interna adjacente, mas em alguns casos pode ser
retirado do campo de dunas mais afastado ou dragado de estuarios de rios. Em todos os casos,
antes de proceder a retirada do material, deve-se efetuar um estudo integrado para identificar os
possiveis impactos ambientais decorrentes da extracdo de areia. Exemplo desta obra consiste no

aterro da Praia de Iracema.
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4.9 - Memorial de Calculo das Intervengées

1° Espigao de Contencao

Coordenadas do inicio do muro de protecdo: 556112E 9588226N (projecdo de
coordenadas em SAD 69 zona 24 Sul)

Tipo de Unidade Fisica: bloco irregular granitico
Comprimento: 350 metros

Largura da berma: 12,0 metros

Azimute do eixo principal: 18°Az (quadricula)
Cota de coroamento: 5,0 m

Inclinagao do Saiote e Taludes: 1:.1.3

Cota de fechamento: -5,9 (hidrografico da DHN)
Area da Secao: 126,43m>

Largura da Carapaca: 3,5m

Volume Total de Pedra: 46.071,16m?

Enraizamento
55 2

Figura 18: Disposi¢ao do Espigdo de Contengao, Av. Desembargador Moreira.
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2° Engorda Artificial da Praia da Beira-mar

- Entre o espigéo existente da Av. Rui Barbosa e a Av. Des. Moreira

- Tipo de Unidade Fisica: Areia quartzosa marinha

- Comprimento do Berma: 80 m

- Comprimento da Faixa inclinada: 32 m

- Comprimento da Praia; 1.150,0 m

- Cota do berma: 4,0 m

- Inclinagéo: 1.:8 (inclinagdo natural dos sedimentos acima da cota Zero)
- Inclinag&o: 1.:16 (inclinag&o natural dos sedimentos abaixo da cota Zero)
- Cota de fechamento: -3.0m (hidrogréafico da DHN)

- Area da Secao Média Transversal: 495,73m?

- Volume Geométrico: 594.367,34 m®

- Volume Total Final: 956.931,42 m®.

554900 555200 555500 555800 556100

9588300
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Figura 19: Mapa da disposigao do Aterro da Beira Mar.
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3° Engorda Atrtificial da Praia da Iracema

9589200

Entre o espigao existente da Av. Rui Barbosa e a Rua Jo&o Cordeiro
Tipo de Unidade Fisica: Areia quartzosa marinha

Comprimento do berma: 80 m

Comprimento da Faixa inclinada: 40 m

Comprimento da Praia: 850,0 m

Cota do berma: 4,0 m

Inclinagéo: 1.:8 (inclinagdo natural dos sedimentos acima da cota Zero)
Inclinagéo: 1.:16 (inclinag&o natural dos sedimentos abaixo da cota Zero)
Cota de fechamento: -3.0m (hidrogréfico da DHN)

Area da Secao Média Transversal: 495,73 m?

Volume Geométrico: 421.369,60m?

Volume Total Final: 678.405,06 m?

554400 5543800 555200

9589200

- Espigdo da
i ¢ Rua Jodo Cordeiro

Espigdo da
Av. Rui Barbosa

9588800

Ty o

rox,;ﬁa_[@ v
£

Aterro Exister

/. ¥ i e g e
554400 554800 555200

Figura 20: Mapa da disposigéo do Aterro da Praia de Iracema - Meireles.
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4.9.1 — Detalhamento da Construgao

A construgéo das obras sera realizada basicamente em duas fases definidas como de instalagéo e
execucdo. Na primeira fase sera realizada a instalagédo do canteiro de obras, a colocagéo de
placas (identificacdo da obra), a sinalizagdo e a demarcagao do local das obras por cavaletes de
protegao.

A segunda fase, ou de execucdo, consiste inicialmente na preparagado do terreno para a obra,
através do nivelamento do solo, incluindo as etapas de corte e aterro de material, quando seréao
realizados levantamentos topograficos de pequeno porte e bota fora de residuos de materiais por
caminh&o basculante. Sobre este terreno ja preparado, é entdo realizada a colocagéo dos blocos
de rochas graduados do enrocamento.

Para a constru¢ao do enrocamento (espigdo) serdo utilizado blocos de rochas graniticas, lavrados
em pedreiras existentes ou a serem implantadas, sendo transportados até a zona do
empreendimento por via terrestre. No local da obra, os caminhdes tipo basculante irdo descarregar
0 material transportado diretamente na estrutura, sendo posteriormente realizada a arrumagao da
se¢do transversal da obra por de retro escavadeira. Primeiro sera langado o material do nucleo
que consiste de uma camada de blocos rochosos de menor granulometria com peso variando
entre 10 Kg e 2.600 Kg, devendo, entretanto, serem tomadas as devidas precaucdes, ja que este
material € mais susceptivel ao ataque das ondas. E recomendavel que o avango do nicleo seja
seguido pela execugé@o das camadas de protegdo ou carapaga, cujos blocos variam entre 2.600
Kg e 4.800 Kg.

A arrumacao final, considerando os aspectos estruturais e paisagisticos, sera realizada
inicialmente por retro-escavadeiras e posteriormente por homens especialmente treinados neste
tipo de atividade, visando a regularidade dos taludes e da coroa dos espigdes, desta forma evita-
se 0s espagos vazios ou blocos rochosos pontiagudos . A execucado sera realizada de oeste para
leste, obedecendo-se os pontos de enraizamento e 0s direcionamentos predeterminados.

Durante a execugdo das obras deverdo ser tomadas medidas visando resguardar os direitos
publicos e privados, principalmente em relagao a prevencao de acidentes e direitos do cidaddo. O
senso comum da fiscalizagéo e do executante julgara a conveniéncia de adequar parcialmente as

dimenses das obras, visando uma maior segurancga e/ou rapidez na execucgao.
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Para o aterro, 0 método pode variar em fungéo da jazida. No caso da fonte sugerida, 0 método
sera a dragagem hidraulica do banco arenoso da plataforma continental, onde os sedimentos
serdo armazenados em locais pré-determinados e depois transportados até a praia de Iracema. Ali
sera realizada a distribuicdo dos materiais e a constru¢do do perfil de regeneragdo da praia
através do espalhamento da areia com tratores de esteira. A mesma atividade caso a Jazida seja

o Titanzinho. As operagdes na plataforma exigirdo a utilizagéo de dragas tipo Hopper.

Acompanhamento da Obra

O principal objetivo deste item consiste no checklist para 0 acompanhamento da constru¢ao dos
aterros e enrocamento, de forma que 0os mesmos sejam rigorosamente construidos de acordo com

as caracteristicas técnicas apresentadas neste projeto executivo. As principais atividades s&o:

- Inspecionar a qualidade das rochas empregadas na constru¢do do enrocamento para que
as mesmas sejam de boa qualidade, s& e compacta, inalteravel a acdo dos agentes
atmosféricos, ao ataque quimico pela agua do mar e as alternancias de
emersao/submersdo. O material rochoso devera estar isento de substancias vegetais,
argilas, bem como de capas da jazida, de materiais intemperizados e outros estranhos a

rocha sa.

- Inspecionar a qualidade das rochas empregadas na carapacga prote¢cdo do enrocamento,
onde os blocos ndo deverédo apresentar crateras, fissuras ou superficies de fratura, nem
outras imperfeicdbes ou defeitos que possam contribuir para seu faturamento nas

operagdes de manuseio e transporte ou sob agdo das ondas.

- Comprovar que o peso dos blocos que estdo sendo utilizados em cada unidade do

enrocamento esta correto, através da afericao das dimensdes dos blocos.

- Comprovar que as dimensdes da estrutura rochosa (se¢des transversais) bem como o seu
posicionamento, estdo seguindo as caracteristicas técnicas apresentadas no Projeto

Executivo.
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- Comprovar as cotas de coroamento e inclinagdes dos taludes e praia regenerada durante a

instalagdo dos mesmos.

- Comprovar a largura, inclinacéo e a cota da praia seca (berma) do aterro definidos neste

estudo.

- Propor alteragcdes ao projeto, de acordo com a disponibilidade financeira, ou na forma de
construcao, visando o melhor desempenho da estrutura ou para minimizar as alteracdes

ambientais néo previstas anteriormente.

- As medicdes serdo realizadas através dos levantamentos dos quantitativos medidos e
constantes na planilha, de acordo com o preco unitario de cada item do servi¢o. Para o
caso dos blocos rochosos, a medigdo sera realizada pelo volume de pedra descarregado
em locais previamente determinados, obtido atravées do seu peso. Para o item
Hora/Maquina, a medigdo sera realizada através das leituras dos horimetros de cada

maquina.

4.9.2 - Orcamento das Intervengdes

Quadro geral apresenta os quantitativos calculados para execugéo do projeto executivo, de acordo
com a tabela comercial. As quantidades de horas de trabalho foram calculadas em fung¢éo do
respectivo volume de cada obra e as capacidades dos equipamentos envolvidos. A Bonificagao de
Despesas Indiretas (DBI) serad estipulada em 30% do valor total direto da obra em virtude da

execuc¢do na regiéo costeira.
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Quadro Geral dos Valores para execugédo do Projeto Executivo de Protecao da Praia de Iracema, considerando as

caracteristicas das obras propostas.

Estruturas de Contencao Comprimento Volume estimado
Espigédo (1) 350m
Unidade fisica : Blocos graniticos  30% blocos 2,6 a 3,5Ton 13.821,35m3
irregulares 70% blocos 3,5 a 4,3Ton 32.249,81m?3
Valor Unitario inclui : carga na
pedreira, transporte e descarga em Volume Total 46.071,16 m3
locais previamente determinados.
Obras Valor Unitario Quantidade Valor Total

(1) 46.071,16 m3

Valor Total

Aterro Hidraulico Comprimento Volume estimado

Praia da Beira-mar

80m de largura de praia seca e 32m de

praia inclinada. 1.150m

Unidade fisica: Areia quartzosa

Praia de Iracema

80m de largura de praia seca e 40m de

praia inclinada. 850m

Unidade fisica: Areia quartzosa marinha

Volume Total

Jazida da Plataforma Continental Valor Unitario

Aterro hidraulico, dragagem, transporte e
espalhamento mecéanico da areia.

Preco ja incluso as horas dos equipamentos envolvidos:

Pa-carregadeira, Caminhao e motoniveladora.

956.931,42 m3

678.405,06 m3

1.635.336,47 m3

Valor Total

Referencia: Valor da Tabela SEINFRA/CE
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Outros Custos

Pa Carregadeira

sobre rodas compreendendo
as seguintes operacoes:
deslocamento e distribuicao
dos blocos, e pré-arrumagéo
dos blocos irregulares do
espigéo

Retro-escavadeira
compreendendo as seguintes
operagdes: movimentacao dos
blocos e arrumagéo da sec¢éo
transversal do espigéo de
Contencgéo

Caminhéao Basculante
carregamento e deslocamento
dos blocos rochosos, com
operador para operacdes
especificas das obras

Topografia

com definicdo das cotas de
encrave, durante as
operagdes, cotas de
coroamento, larguras e
comprimentos.

Obra

Espigéo de
Contengéo

Espigado de
Contencéo

Espigdo de
Contengéo

Espigéo de
Contengao

Aterro hidraulico

Barracao para escritério em chapas de
madeira compensada e piso em argamassa e

areia ao traco 1:6

Barracao para depésito em tabuas com piso
em argamassa e areia ao trago 1:6

Placa de Obra

Valor Total

Quantidade

10.003 h

6919 h

345 h

5 dias

10 dias

12 m?

16 m?

12 m?

Valor Unitario

Valor Total

Sumario do orcamento do Projeto Executivo 22 ETAPA

Resumo do quadro geral:

Orgamento geral das Obras

Estruturas de Contencéo: Espigao 350m

Aterro hidraulico
Outros Custos

Valor em Reais
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ANALISE JURIDICA AMBIENTAL
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5.0 - ANALISE JURIDICA E AMBIENTAL

Este Capitulo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto do Meio
Ambiente — EIA/RIMA, aborda a possibilidade de licenciamento ambiental do projeto referente as
intervengdes de recuperacdo na Beira-Mar e Praia de Iracema, levando-se em consideragdo o

ordenamento juridico ambiental vigente.

Trata-se do projeto de recuperagéo da Beira e reurbanizagdo da Praia de Iracema, conforme
estabelece o ordenamento juridico ambiental vigente, proporcionando uma vida urbana mais
confortavel, bem como a organizagao e planejamento do espago urbano, de interesse social e de

utilidade publica emergencial.

E visivel o quanto o meio ambiente estd comprometido em conseqiiéncia do desenvolvimento
desenfreado que nem sempre apresenta os resultados esperados. Isso acontece devido a falta de

planejamento das alteragfes ambientais.

O urbanismo é incumbéncia de todos os niveis de governo e se estende a todas as areas da
cidade e do campo. E nas cidades que se concentram as maiores populacdes e assim, sdo nestas
areas que se exigem mais empreendimentos urbanisticos, visando oferecer o maior bem para o

maior numero de pessoas.

A politica do desenvolvimento urbano executada pelo Poder Publico Municipal, deve atender as
diretrizes gerais fixadas em lei, ordenar os espagos habitaveis, organizando todas as areas em
que o ser humano exerce fungdes sociais, habitagéo, trabalho, recreagéo, lazer, circulagao, etc;,
garantir o bem estar de seus habitantes, proporcionando melhorias nas condigdes de vida do
homem na comunidade e principalmente, fazer com que a propriedade cumpra sua fungéo social:

servir para o beneficio da coletividade e ndo apenas aos interesses dos proprietarios.

O territério geografico e o juridico devem se conjugar ja que existe a paisagem envolvida. Neste
contexto, a lei Municipal n° 7987/96 ensina que a ocupac¢éo da area da faixa de praia somente se
dara através de projetos urbanisticos diferenciados por trechos, em fungao das suas condigdes
fisicas e ambientais, além dos interesses da coletividade e do Poder Publico, cabendo a esse, a

elaboracao e a implantagao de projetos urbanisticos na area da faixa de praia.
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Atualmente a Praia de Iracema e a do Meireles € cenario, de total abandono, com a ocupacéo
desordenada de imoveis abandonados por delinquentes, abandono dos equipamentos

comunitarios e publicos, além da erosédo na faixa da praia.

Nada se parece com o bairro Boémio de antigamente, onde as familias se encontravam para ao
lazer, para deliciar a boa gastronomia do local, além de apreciar o mais belo por do sol da cidade.
Em virtude da falta de projetos urbanisticos na Praia de Iracema, a qualidade ambiental, a saude e
0 bem estar da populagdo foram bastante afetados. Diante desses prejuizos, o projeto de
reurbanizagdo da Praia de Iracema estabelece a criagdo de novos espagos publicos e de lazer
para a populagao, proporcionando uma vida urbana mais confortavel e trazendo de volta a bela
Praia de Iracema.

Do exposto, podemos concluir que, o projeto ora analisado, ndo causara muitos prejuizos ao meio
ambiente, pelo contrario, ira restaurar a paisagem local, tendo em vista que as obras serdo de
recuperacao da faixa de praia, ou seja, que os impactos que afetam negativamente o ambiente
que vivemos serdo minimizados, enquanto que os impactos positivos através dessa obra, seréo

maximizados, trazendo beneficios a populagéo e o0 bem estar a comunidade.

5.1 — A Conformidade do Projeto com relagao as normas de uso e ocupagao do solo.

De acordo com a Lei Municipal n° 7.987/96 (Lei de uso e Ocupagédo do Solo do Municipio de

Fortaleza), em seu corpo, no que diz respeito ao projeto em estudo, prevé no Titulo |, Disposi¢des

Preliminares em seu Capitulo | — Dos Objetivos, artigo 1°, dispde sobre a divisdo do municipio em

Microzonas de Densidades e Zonas Especiais, regula o Uso e Ocupagéo do solo, considerando as

caracteristicas das zonas citadas, como também a classificagdo viaria..., merecendo destaque 0s

seguintes objetivos citados no mesmo Artigo:

- A ordenagao das fungdes da cidade através da utilizagdo racional do territorio, dos recursos
naturais, e do uso dos sistemas viario e de transporte, quando do parcelamento do solo, da
implantacdo e do funcionamento das atividades industriais, comerciais, residenciais e de
Servigos;

- A preservacao e a protegdo do ambiente natural e cultural;
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- A compatibilidade da densidade das atividades urbanas com as condi¢des naturais, bem
como a infra-estrutura instalada e projetada;

- Atendimento a fungao social da propriedade imobilidria urbana, preconizado na Constituigéo
Federal;

- Incentivo para as areas com concentragdo e com tendéncia a concentracdo de atividades,
possibilitando o desenvolvimento de nucleos alternativos aos existentes, através da

aplicagéo dos instrumentos urbanisticos e fiscais.

No Titulo Il, do Uso e da Ocupagédo, em seu Capitulo |, Disposigdes Gerais, a Artigo 13 prevé que
todas as atividades a serem desenvolvidas no Municipio devem ocorrer sem riscos de causar
poluicdo sonora e visual, poluigdo do ar, da agua, do solo e do subsolo, considerando-se, para
efeito da Lei, poluicdo como a presenca, o langamento e a liberagao de toda e qualquer forma de
matéria ou energia, capaz de tornar ou vir a tornar, as aguas, o solo e o subsolo impréprios, nocivos
ou ofensivos a saude, inconvenientes ao bem estar publico, danos a fauna e a flora, prejudiciais a

seguranga, ao uso e ao gozo da propriedade e, as atividades normais da comunidade.

No mesmo Titulo, o Capitulo 1V, das Zonas Especiais, estabelece em seu Artigo 79, que o uso e
ocupacao do solo nas Zonas especiais, obedecerdo as disposicdes e as regulamentagdes previstas

na Lei, sem prejuizo das legislacdes federal, estadual e municipal pertinentes.

Merece destaque o Artigo 80, parte do mesmo Titulo e Capitulo, em sua Secéo |, da Area de
Urbanizagéo especial, que define essas areas em resultantes de aterramento e de assoreamento do
mar, os pontdes, os molhes existentes e em conformagéo. Segundo o Artigo 81, a ocupacao de
qualquer area a que se refere o Artigo anterior dar-se-& somente através de projetos urbanisticos,

de iniciativa do Poder Publico e mediante a prévia aprovagdo do Municipio.

Na Secdo Il, da Area de Preservacdo, o Artigo 82, determina que compdem as Areas de
Preservacéo, aquelas de que tratam os Artigos 2° e 3° da Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro
de 1965, que dispde sobre o Cddigo Florestal, sendo, de acordo com o Artigo 83 da mesma Lei,
adequados nestas areas as atividades de pesca e aquicultura, silvicultura, plantio, replantio e
manutencdo de matas, floricultura, cultura de sementes e mudas, horticultura, cultura de codimentos
aromaticos medicinais, fruticultura, apicultura, camping, parque de vizinhanga, parque de bairro,

parque urbano, parque metropolitano, horto florestal e aquario.

82



Na Sec&o V, da Area da Orla Maritima, o Artigo 101 define esta area como sendo a 4rea contigua a
Faixa de Praia, que por suas caracteristicas de solo, aspectos paisagisticos, potencialidades

turisticas, e sua fungéo na estrutura urbana, exige regulamentacéo especifica.

Por sua vez, na Secdo VI, da Area de Faixa de Praia, o Artigo 109 a define como parte da orla
maritima do Municipio de Fortaleza, constituindo-se da area coberta e descoberta periodicamente
pelas aguas maritimas, acrescidas da faixa de material detritico, tais como areias, cascalhos, seixos
e pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetacdo natural ou outro ecossistema, ou até o
primeiro logradouro publico e de acordo com o disposto nesta lei. Ao mesmo tempo, se fixa que
todos os trechos da “Area da Faixa de Praia” sdo areas “non aedificandi”, destinadas ao lazer e a

pratica de atividades esportivas.

O Artigo 111 preconiza que a ocupacdo da “Area da Faixa de Praia” somente se dara através de
projetos urbanisticos, diferenciados por trechos, em fungéo das suas condigdes fisicas e ambientais
e dos interesses da coletividade e do Poder Publico, cabendo a este ultimo & iniciativa da
elaboragdo e a implantagdo de projetos urbanisticos na Area da faixa de Praia, mediante prévia
aprovagéo do Municipio.

No Titulo IV, artigo 243, prevé que cabe a Administragdo Municipal, através de seus 0Orgaos
competentes, a promogao sempre e constante, a articulagédo do exercicio do seu poder de policia
administrativa para o ordenamento do uso e da ocupacdo do solo com o exercicio das

competéncias correspondentes nos demais niveis de governo.

O empreendimento € uma obra de protecdo / recuperagdo da Praia de Iracema e do Meireles.
Atualmente a parcela da cidade correspondente a Praia de Iracema e Meireles que convive com o
abandono dos equipamentos comunitarios a da degradacao dos equipamentos publicos existentes,
além de eroséo na Faixa de Praia.

O projeto foi encaminhado para a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Infra-
estrutura — SEINF, 6rgdo municipal que detém a competéncia de acompanhar a aplicacdo da
legislagdo de parcelamento, uso e ocupagdo do solo no que se refere aos Projetos Especiais

conforme determina o artigo 3°, inciso XIII da Lei Municipal n® 8.692 de 31 de dezembro de 2002.

Naquele 6rgdo publico municipal foi objeto de analise, onde o projeto atende as normas, bem

como foi determinado o encaminhamento do respectivo processo administrativo a Comissao
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Normativa do Desenvolvimento Urbano — CNDU, para o fim de obtengao do correspondente Alvara

de Construcao.

A Comisséo Permanente de Avaliagéo do Plano Diretor — CPPD € o férum competente designado
pela Lei 7987 para anélise das possiveis modificacdes no Plano Diretor, bem como dos projetos
de maior porte e complexidade a serem edificados no municipio. Fazem parte de sua composicao
entidades da prdpria estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Fortaleza e da sociedade
civil como o Instituto de Arquitetos do Brasil, a Associagao dos Geografos, a Federagdo de Bairros

e Favelas, a Federacgéo das Industrias e Universidades.

A PMF passa a discutir o projeto com a sociedade e aplica o preceito de que o topo, composto
pelos gestores publicos, deve decidir escutando as reivindicagdes da base, constituida pela
sociedade. As decisdes devem ser tomadas a partir dessas opinides, adequando o projeto no que
for possivel, caso estas adequagbes possam ser amparadas pelo suporte técnico oferecido pela

comunidade cientifica local.

Ao longo de quase trés anos foram realizadas diversas reunides técnicas, reunides e audiéncias
publicas para propor as melhores solugdes a partir das demandas locais. Foram os seguintes
atores sociais que participaram em algum momento do processo de discussdo do Projeto de
Requalificacdo da Praia de Iracema e da Beira-Mar, sejam com a participagéo individual ou

coletiva de seus membros, lideres, técnicos ou representantes legais.

Assim sendo, todas as normas de ordem urbanistica foram atendidas, haja vista sua analise

criteriosa e apreciagao pelo Poder Publico e Sociedade Civil organizada.

5.2. - O Projeto sob o Prisma da Legislagdao Ambiental Vigente.

A Prefeitura de Fortaleza, através da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Infra-estrutura —
SEINF, vem apresentar a sociedade e a populagdo diretamente envolvida, a reurbaniza¢do da
Praia de Iracema, sendo entdo este tipo de projeto considerado como Projeto de Interesse Social

e Utilidade Publica e emergencial.
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A implantagdo do Empreendimento nao resultara em prejuizo significativo para o meio ambiente,
pelo contrario, ira restaurar o aspecto paisagistico do local, tendo em vista que as obras serdo de

recuperagao da faixa de praia.

Portanto enquadra-se na previséo legal consignada no pelo Art. 1° Lei 4.771, de 15 de Setembro
de 1965 “Novo Cadigo Florestal” e modificada pela Medida proviséria 2.166-67, de 24.08.2001,

pelo Art 1°§ 2°, inciso IV, que considera como Utilidade Publica:

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servicos publicos de transporte,

saneamento e energia;

A execucdo do empreendimento também se enquadra na hipdtese legal do Art 4° da Lei 4771,
combinado com o Art. 2° inciso |, alinea B da Resolugdo CONAMA 369/2006, sendo passivel de

interveng&o do poder publico.

“Art. 20 - O érgéo ambiental competente somente podera autorizar a intervengao ou supresséo de
vegetacdo em APP, devidamente caracterizada e motivada mediante procedimento administrativo
autébnomo e previo, e atendidos os requisitos previstos nesta resolugéo e noutras normas federais,
estaduais e municipais aplicaveis, bem como no Plano Diretor, Zoneamento Ecolégico-Econémico

e Plano de Manejo das Unidades de Conservagao, se existentes, nos seguintes casos:”

Levando em consideragdo que estdo atendidos os requisitos exigidos nas normas ambientais
especificas, além de serem ouvidos os 6rgédos ambientais das esferas Federal, Estadual e
Municipal, o projeto das intervengdes de Requalificagdo da Praia de Iracema e Recuperagéo da

Beira-Mar, detém as condigdes necessarias para a emissao das respectivas licengas ambientais.

Conclui-se, portanto, que a area onde serdo realizadas as intervengdes, apresenta condigdes
favoraveis e se mostra viavel ambientalmente, além de causar uma recuperagao das condi¢des do
entorno, desde que a empresa executora dos servigos de engenharia, cumpra e faga cumprir a

Legislacdo Ambiental pertinente e as demais recomendagdes propostas nesse estudo.

85



DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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6.0 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O estudo refere-se a recuperagdo da Praia de Iracema e do Meireles em Fortaleza — CE. A
caracterizacdo geologica da area foi feita por meio de levantamento in situ nda area e de
mapeamento em escala compativel de trabalho. A area representada esta localizada na Praia de
I[racema e na Beira-mar da cidade de Fortaleza, apresenta uma camada constituida de areia, de
granulagao fina & média, constituida essencialmente de quartzo, de coloragdo clara, bem,

selecionada, possivelmente gerada a partir do retrabalhamento edlico.

O nivel do lengol freatico da area de influéncia direta oscila entre 1,00 metro e 7,60 metros. A
drenagem superficial da area é direcionada para o sistema de drenagem de Fortaleza, tendo como
destino final o Oceano Atlantico, através de vias e canais drenantes que atravessam a cidade,

drenagens subterraneas, e o riacho Pajeu.

A regido estudada insere-se, em sua maior parte numa extensa faixa sedimentar, que se

desenvolveu a partir da deposicao de sedimentos eolicos ocorrida no Periodo Quaternario.

A compreensdo da caracterizacdo geoldgica/geomorfolégica da regido se da em fungdo do

entendimento da geologia e geomorfologia correspondente a zona submersa e zona emersa.

Zona Emersa

De acordo com o Zoneamento Econdémico Ecolégico do Estado do Ceara, elaborado por Sousa
(2000), a Zona Emersa é formada pelos geossistemas da Planicie Costeira ou Planicie Litoranea,
que envolve as geofacies formadas pela faixa de praia; terragos marinhos e campo de dunas
moveis; campo de dunas fixas e paleodunas; falésias, beach rocks e plataformas de abrasé&o;

lagunas, lagoas costeiras e planicies fluviomarinhas.

Segundo Morais (2000), a costa emersa do Ceara é classificada como costa arenosa, retilinea,
com dunas, lagunas, salinas e ocorréncia localizadas de falésias, apresentando também

afloramentos do Pré-Cambriano e do Cretaceo em alguns dos seus trechos.
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Zona Submersa

A Zona Litoranea tem influéncia direta da area submersa que abrange toda a costa e margem

continental (plataforma, talude e sopé).

Segundo Morais (1980), o relevo submarino é relativamente plano e se estende desde a zona de

praia até a quebra da plataforma. Aqui no Estado do Ceara este corresponde a cerca de 70 km.

A plataforma apresenta uma largura méaxima de 100Km no litoral oeste. Para leste esta largura

apresenta estreitamento progressivo, chegando a atingir cerca de 40 Km.

A caracterizacao de sedimentacdo na plataforma continental é rasa e estreita e é condicionada em

funcdo da geologia, clima, drenagem e padréo estrutural dessas areas.

Os terragos sobre a plataforma submarina sdo niveis de eroséo marinha, relacionados as

transgressoes e regressdes marinhas do Quaternario e ainda com a subsidéncia.

6.1 — Caracteristicas Fisicas da Area

6.1.1 — Marés

A acdo das marés representa um papel relevante para os processos morfodindmicos
desenvolvidos sobre a face litoranea, principalmente no sentido de ampliar a area de ataque das
ondas, gerando correntes em estuarios, canais lagunares e em aguas rasas proximo a costa, além

de apresentar importancia para o transporte de sedimentos.

Na costa cearense, o trabalho pioneiro tratando sobre o comportamento das ondas e marés €
creditado a Morais (1980), quando observou para Fortaleza, baseado em dados medidos na bacia
do Porto do Mucuripe, que as marés na regido sao representadas por ondas semi-diurnas com
desigualdade de amplitude e periodo médio das ondas de marés de 12,4 horas e defasagem

média de 50 minutos de um dia para outro. Com base no estudo de tabuas de marés da Diretoria

88



de Hidrografia e navegacao - DHN, determinou uma amplitude maxima de 2,7m para o equinocio

de abril no ano de 1976 e amplitude de 3,3m para maximas de sizigias no ano de 1980.

Em estudos na area, Maia (1998), utilizando 14 registros analégicos mensais de marégrafo LNG-
15 instalado no Porto do Mucuripe, verificou que durante o periodo de maio de 1995 a junho de
1996, a amplitude maxima da maré foi de 3,23 m tendo ocorrido na maré de sizigia do més de
dezembro de 1995, enquanto a amplitude minima de maré com valor de 0,75 m, ocorreu na

quadratura do més de margo de 1996.

Maia (1998) avaliou que as amplitudes de marés apresentam um periodo de oscilagdo de um
semestre para os valores extremos, indicando uma influéncia temporal (de longo prazo) das forcas
astrondmicas sobre a maré. Observou ainda que durante os meses de junho e dezembro a
amplitude das marés aumenta tanto de quadratura quanto de sizigia, ocorrendo o inverso durante
0s meses de setembro e marco, quando verificou diferengas temporais de amplitude de marés de

sizigia de 0,3 - 0,4m e de 0,4 - 0,5m nas de quadratura.

Em relago a fase, as estofas de preamares e baixa-mares ocorrem com uma antecedéncia de 10
a 15 minutos no Porto do Mucuripe em relagao a bacia do Pecém. Durante o periodo avaliado, a
amplitude das marés apresentou maxima de 3,33 m e minima de 1,9 m no Porto do Mucuripe,
enquanto no Pecém a maxima foi de 3,26m e a minima de 2,0m, expressando uma diferenca
relativamente pequena entre os valores medidos nas duas localidades. Deve ser considerado,
nesta comparagao, no entanto, a fato do embaiamento do Mucuripe ser mais fechado em relagao

ao do Pecém, aspecto que pode provocar esta pequena variagéo no volume da agua.

Maia (1998) analisou dados registrados por um marégrafo LNG-15 do INPH instalado no Porto do
Mucuripe durante 25 de abril de 1995 a 02 de julho de 1996. Com base nestes dados, determinou,
aplicando a Referéncia de Nivel (RN-3) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
com o qual o zero dos mareogramas e das cotas de leitura estao referidos, que a cota méxima do
nivel do mar (+3,41 m) ocorreu durante a maré de sizigia de janeiro de 1996, enquanto a minima (-
0,15 m) ocorreu nos meses de maio, julho e outubro de 1995. Considerou ainda, que a amplitude
maxima possivel de ser alcangada pelo nivel do mar em funcdo da agao conjunta da maré e das

ondas meteorologicas, durante o periodo analisado, corresponde a 36 cm.
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Ressanta-se também o trabalho de Vasconcelos e Rebougas (2010), que analisaram 6.568
registros de marés coletados também pelo marégrafo do Porto do Mucuripe, relativos ao periodo
de 01/01/2005 a 30/06/2009 e observaram que as maiores amplitudes de maré com 3,30 m

ocorreram nos meses de julho, agosto, setembro e outubro.

O regime de marés na regido pode ser caracterizado como de meso-marés e periodicidade semi-
ditrna. A figura 21 mostra a semelhanga de amplitude entre as marés de sizigia e quadratura e a
periodicidade para a localidade do Pecém comparativamente aos valores obtidos durante o

mesmo periodo no Porto do Mucuripe.

Esta relacdo demonstra diferengas de amplitude de maré relativamente pequenas entre as duas
localidades. O marégrafo no Porto do Mucuripe esta situado dentro da bacia, ao contrario do
Pecém que esteve fundeado em mar aberto, explica a pequena diferenca de valores,
corroborando para se considerar a possibilidade de correlagéo entre as variagdes de marés entre

as duas localidades.
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Figura 21: Comparativo da variagao do nivel das marés no Pecém e no Porto do Mucuripe, mostrando a semelhanga
de amplitude entre as marés de sizigia e quadratura.
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6.1.2 — Clima de Ondas

A analise da dindmica costeira requer, necessariamente, a caracterizagéo do clima de ondas como
etapa imprescindivel para compreensdo dos processos de modelamento costeiro e para a

determinacao da intensidade e diregdo da deriva litordnea além do seu potencial de transporte de

sedimentos.

Na natureza estdo presentes dois tipos de ondas de gravidade Sea e Swell. As ondas Sea sao
formadas sob influéncia dos ventos locais e apresentam um periodo inferior a 10 segundos e séo

bastante irregulares. As ondas do tipo Swell ao contrario, ndo sdo formadas por ventos locais,

apresentam periodos superiores a 10 segundos e sao bastante regulares (Tabela 7).

Tabela 7: Comparagao entre as ondas do tipo Sea e Swell.

Parametros SEA SWELL
e H alturadaonda(m) 1,5 3,5

« T periododaonda (s) 5 15

« D diregdo (%) 90 0

e L  comprimento da onda (m) 39 300

« C velocidade da onda (m/s) 8 21

« Db profundidade da arrebentagéo (m) 2,1 6,7

e Hb altura na arrebentagéo (m) 1,7 5,6

Maia (1998) estudou uma sequéncia de 4 anos de medi¢cbes de ondas realizadas no porto do
Mucuripe (Fortaleza), pelo Instituto de Pesquisas Hidroviarias (INPH), com a utilizagdo de uma
béia do tipo Waverider (Datawell), instalada a uma profundidade média de 16 m a leste do espigao

da praia do Futuro em Fortaleza. Com os dados obtidos, determinou uma média de altura de onda



de 1,15 m e moda de 1,14 m, apresentando periodo médio de onda mais frequente de 5,70
segundos, associado a altura significativa, e média de 5,89 segundos. Este mesmo autor
identificou um predominio de ondas do tipo sea, representando 94,2%, em relagao as de swell, as
quais correspondem a 0,28%, e o restante (5,52%), ndo pdde ser definido por estarem situados

entre os dois limites.

Verificou também a existéncia de um forte controle das caracteristicas das ondas pela velocidade
e direcdo do vento, determinando um dominio das ondas de E, octantes ESE e ENE e,
secundariamente de NE. Estas observagdes confirmam as conclusdes de Morais (1980) que
verificou um predominio das ondas do quadrante E-SE e uma ocorréncia secundaria de ondas de

NE para a mesma regiao.

Dados referentes a regido do Pecém, ao longo do intervalo de um ano revelam a incidéncia de
altura méxima de onda de 3,98 metros, periodo de 7,69s e direcdo 104°, verificada em
09/julho/1997 e a maior ocorréncia de ondas maximas de 2,4 a 2,5 m se deu no més de agosto de
1997, representando 16,6% de freqUéncia, enquanto 85,8% de ondas méximas de 1,8 a 29 m
foram distribuidas ao longo do més de julho de 1998, além das ondas maximas de 3,0 a 4,0 m que
correspondem a ocorréncia representativa de 2% do periodo de um ano de observagdes. Estes
valores descrevem razoavelmente bem a predominancia de ondas de maiores alturas em torno da
segunda metade do ano. Além disso, a ocorréncia dessas ondas € verificada sempre com um

percentual muito pequeno, mas distribuidas praticamente em todos os meses.

A distribuicdo das ondas significativas ocorre de forma semelhante ao que se verifica para ondas
méaximas. O maior nimero de ocorréncias (16,3%) de ondas significativas foi distribuido no
intervalo de (1,4 a 1,5m) e 16,2% no intervalo de (1,2 a 1,3m). A maior concentracao verificada
(85%) foi no intervalo de (1,0 a 1,7m). As distribuidas entre o intervalo de (2,0 a 2,4 m),

representando 1,2 % das ocorréncias, foram distribuidas nos meses de julho a novembro.

Os periodos de ondas foram agrupados em 1 a 9s e 10 a 20s, assumindo respectivamente como
intervalo de ondas do tipo Sea e Swell. Durante o intervalo de tempo avaliado (margo de 1997 a
margo de 1998), 27% dos periodos de pico estdo compreendidos entre os intervalos (10 a 16s),
enquanto 0,4 % correspondem ao intervalo entre (17 e 19s). Este tipo de onda distribui-se entre os

meses de dezembro a maio.
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Quando as medicOes séo realizadas na zona de praia estas ondas apresentam um incremento na
altura pelo processo de shoaling e exibem periodos, em geral, variando entre 8 a 14s.
Gradualmente as ondas do tipo Swell séo dissipadas, dando lugar ao predominio de ondas do tipo
Sea, mas durante alguns momentos os dois tipos dividem espago. Isto é verificado em campo a
partir das medidas de periodos e dire¢do de incidéncias das ondas, quando verifica-se ondas de

maior periodo associadas a outras de menor.

As direcdes N-NE e E-SE, desenvolvidas respectivamente pelas ondas de Swell e Sea chegam a
ser quase ortogonais umas as outras. Durante esta transicdo os ventos de E-SE sdo fracos,

tornando-se gradativamente mais forte a medida que instalam-se as ondas do tipo Sea.

Na regido do Pecém, as ondas consideradas do tipo Sea corresponderam a 72 % das ocorréncias

(Figura 22). Deste total, 58 % dos periodos foram no intervalo de 4 a 7s.

Entre as dire¢des mais freqlentes de ondas, as distribuidas no intervalo de 0° a 45° Az,
correspondendo a 39,4 % das ocorréncias, a mais comum foi 45° Az, seguida das ondas de 30°
Az, que ndo foram observadas nos meses de julho e agosto, mas principalmente durante
dezembro a maio, sendo que de margo a maio predominaram as diregdes de (15° a 45° Az). Estas
ondas s&o observadas em campo incidindo com direcdo de proveniéncia variando principalmente
entre 30° Az e 40° Az com periodo medido na zona de praia em torno de 8 a 14s. Do total das
ondas medidas 60,6 % corresponderam ao intervalo de dire¢do entre (46° a 120° Az), sendo que

no intervalo de (60° a 120° Az), a mais frequente foi de 90° Az.

10a 19s =1la9s

Figura 22: Relagao percentual entre as ondas do tipo sea e swell.
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A analise do padrdo mensal do clima de ondas medidas na regido do Porto do Mucuripe e nas
imediacdes da bacia do Porto do Pecém, adicionadas de observagdes locais, credencia o uso de
dados destas localidades para a avaliagdo da dindmica costeira na faixa de mar de Iracema e do
Meireles. Neste contexto, verifica-se na regido a incidéncia predominante de ondas de NE e
secundariamente de ENE durante 0 més de janeiro, cujas maiores alturas significativas situam-se

na faixa de 2,36 m.

Ao longo do més de fevereiro distribuem-se entre NE, NNE, E, ESE, e ENE, com maior percentual
de incidéncia decrescentemente segundo esta mesma ordem. As maiores alturas significativas
verificadas neste més (até 1,94m) distribuem-se entre as ondas de E, ESE e NNE, com
predominio decrescente segundo esta ordem, enquanto as menores alturas significativas (até
1,68m) séo verificadas para as ondas de NE e ENE. No més de margo estas dire¢ces anteriores
persistem, entretanto as ondas provindas de NE sdo mais comuns. O percentual de incidéncia de
ondas de maiores alturas significativas foi alterado em relagdo ao més anterior, passando a
predominar para as diregdes NE, com alturas de até 2,15m, seguida, em menor proporgao, por
NNE, E e ESE. As ondas do quadrante ENE apresentaram as menores alturas (até 1,77m),

embora mantendo elevado percentual de incidéncia.

A partir de abril, apesar de persistir um maior percentual de incidéncia das ondas de NE, ocorre
um significativo incremento de ondas de ESE e E. Neste periodo as ondas de maiores alturas
significativas (até 2,08m), provieram do quadrante ESE, seguidos das de E e NE, enquanto as
menores alturas significativas do periodo (até 1,73m) ocorreram nos quadrantes ENE e NNE.
Durante o més de maio as ondas distribuem-se entre ESE, E, NE, no entanto, as de NE tornam-se
mais raras, ocorrendo um acentuado predominio das de ESE. Neste periodo, as ondas de maiores
alturas significativas (até 2,23m) concentraram-se nas provenientes de ESE, seguidas de E,

enquanto as alturas significativas de até 1,84 m ocorreram em ondas de NE e ENE.

Em junho as ondas do quadrante NE cedem lugar ao aumento da incidéncia de ondas de ESE e
E. Semelhantemente, as maiores alturas significativas (até 2,48m) ocorrem entre as ondas de
ESE, enquanto aquelas de até 2,06m estdo entre as E. No més de julho caracteriza-se um

significativo declinio do percentual de incidéncias de ondas de E, associado ao aumento das de
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ESE. Este aspecto também se reflete no percentual de incidéncias das ondas de maiores alturas

significativas (de até 2,39m).

Esta mesma tendéncia é mantida durante 0 més de agosto. Neste més as alturas significativas séo
mantidas num patamar geral sempre alto, acima de 1,31 até 2,46m, com percentual maior de
ondas de 1,89 a 2,46m naquelas de ESE.

O més de setembro apresenta caracteristicas semelhantes as de agosto, diferenciando-se pelo
aumento de ondas de alturas significativas de 1,21 a 1,60m e diminuicdo no percentual de

incidéncia daquelas de 2,00 a 2,39 m.

Durante 0 més de outubro o padrdo do clima de ondas apresenta caracteristicas de predominancia
semelhante as das ondas de junho, divergindo principalmente pelos maiores valores de alturas
significativas apresentadas neste més, com alturas de 1,88 a 2,30m distribuidas entre as de ESE e
secundariamente E, enquanto as ondas de NE apresentam suas maiores alturas significativas
entre 1,45 a 1,88m.

Durante novembro € mantido o predominio das ondas de ESE seguidas das de E, iniciando-se,
entretanto, o retorno da incidéncia de ondas de NE. Neste periodo as alturas significativas das
ondas sdo mantidas semelhantemente aquelas do més anterior, ocorrendo uma sensivel elevagéo
das alturas significativas para ondas de NE, bem como para ESE e E. Em dezembro confirma-se a
tendéncia de retorno das ondas de NE, que predominam, seguidas das de E, e com percentual
semelhante ocorrem as de ESE e NNE. As maiores alturas significativas (1,77 a 2,06m) ocorrem

em maior percentual entre as de NE, seguida de ENE, ESE e secundariamente entre E e NNE.

Todas as observagbes do clima de ondas discutidas até agora podem ser visualizadas no

esquema grafico abaixo (Figura 23).

6.1.3 - Ressacas no Litoral Cearense

A ocorréncia de ressacas na orla de Fortaleza tornou-se mais sensivel com a progressiva retragao
da faixa de praia a sotamar do promontério do Mucuripe. Com a redu¢éo da faixa de praia a orla

perde a capacidade natural de absolver a energia das ondas incidentes, deste modo ressaltando
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os efeitos dos eventos de ressaca. Para compreender melhor essa dinamica faz-se necessario o

entendimento do clima de ondas local.

O clima de ondas definido para regido apresenta uma forte sazonalidade, associada diretamente
ao comportamento dos ventos dominantes. Em geral, observa-se que de dezembro a abril, com a
migracdo do equador térmico que é a Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT para sul do
equador geografico, os ventos dominantes sdo os alisios de nordeste provenientes do hemisfério
norte e devido a extensdo do fetch, as ondas alcancam a costa do Ceara completamente
desenvolvida e na forma de Swell. As ressacas no estado do Ceara podem ser definidas como a

chegada de ondas do Tipo Swell com alturas elevadas no nosso litoral.
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Figura 23: Rosa de Ondas referente ao litoral do Estado do Ceara. Variagdo das diregdes e altura significativa.
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Estas ondas formadas no hemisfério norte se propagam para agua rasas, perdendo velocidade,
mas em fungdo da conservagdo da energia apresenta um aumento de sua altura, fenémeno

denominado de shoaling. Por exemplo, um Swell com altura de 3,5 m em aguas profundas atinge
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a praia com 5,6 metros e devido a estas caracteristicas arrebenta a uma profundidade de 6,7
metros. Desta forma, Para que ocorra a ressaca é necessaria a conjuncdo da presencga do Swell

com marés de maior amplitude de onda (marés de sizigia).

A analise interanual, do clima de ondas, mostrou que apesar deste padrdo bem marcado no
comportamento das ondas, existem certas anomalias como a entrada de Swell em
setembro/outubro que podem estar associadas a passagem de furacdes/tempestades no
Caribe/EUA. Estas ondas séo particularmente perigosas para as operagdes portuarias devido a
sua direcdo de aproximagdo, com registros extremos de Noroeste, e neste caso, entrando
francamente nas darsenas com perigo para as embarcagdes atracadas. Destaca-se na Figura 24
as condigdes observadas durante a ressaca de 18 de outubro de 2005 na orla de Fortaleza. Como
discutido anteriormente, e considerando a analise probabilistica, o periodo do ano com maior
probabilidade de presenga de swell ocorre de dezembro a abril, quando a zona de convergéncia
intertropical esta em sua posi¢do mais ao sul e 0 nosso litoral se encontra sob influéncia dos

ventos alisios de nordeste.

Na analise dos registros historicos das ondas observa-se que a maior ressaca registrada no nosso
litoral, ocorreu no més de outubro de 1999 e que na época tornou intrafegével a Av. Raimundo
Girdo. Neste evento, as ondas alcancaram periodos de até 20 segundos, 625 metros de
comprimento, e altura de 2,80 m em aguas profundas. Em relagao aos Swell com maiores alturas,

o0s eventos ocorreram em novembro de 97 e janeiro de 99 com valores da ordem de 4,00 metros.
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Figura 24: Imagem mostrando a chegada no nosso litoral de ondas originadas no hemisfério norte com periodos
superiores a 15 segundos (swell). Fotos do Diario do Nordeste, ressaca na Praia de Iracema, Fortaleza, CE, dia
19/10/2005.
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No restante do ano, com a migragcdo da ZCIT para norte do equador, os ventos dominantes
passam a ser os alisios de sudeste, entretanto, devido a morfologia da costa com pouco espago

para o completo desenvolvimento das ondulagdes, as ondas atingem a costa na forma de Sea.

A plataforma do Ceara materializada pelo modelo digital da batimetria mostra, com relacdo ao
clima de ondas, que pode ser dividida em dois setores principais. O primeiro, com orientac¢do geral
SE-NW, estende-se da fronteira com Rio Grande do Norte até a cidade de Acarau (40° de
Longitude) apresenta uma maior declividade relativa e um relevo mais suave devido a auséncia de
morfologias submarinas relevantes. O segundo setor estende-se de Acarau a fronteira com o
Piaui, apresenta uma orientacdo geral W-E, uma menor declividade relativa e um relevo mais

acidentado marcado por altos estruturais e paleocanais.

A simulagdo das ondas e do transporte de sedimentos realizado pelo LABOMAR serviu para
identificar as zonas criticas de erosdo e em qual periodo do ano este fendbmeno é mais severo. Na
realidade, foram definidos padrdes de transporte de sedimentos associados a sazonalidade do
clima de ondas e sua influéncia nos diversos subsetores da costa. O setor com diregdo SE-NW
apresenta maior erosédo durante o segundo semestre quando atuam as ondas do tipo Sea, devido
ao forte angulo entre a diregdo de incidéncia das ondulagdes € a linha de costa, proximo a 45°,
gerando por consequéncia um maior transporte de sedimentos. Este padrdo € interrompido
localmente pela presenga de promontdrios, gerando neste caso, 0 aparecimento de barras

arenosas ancoradas nas pontas e destacadas da costa.

A sotamar destas estruturas € comum a formacgdo de costas do tipo espiral, que s@o bastante
susceptiveis a erosdo na presenga de ondas do tipo Swell, como € o caso de Fortaleza. Por
dominar as ondas do tipo Sea (75%) o padréo geral de transporte € bastante intenso (Maximo da
ordem de 900.000 m*¥ano) e dirigido para noroeste. Este padrdo de transporte persiste até o limite
dos setores, quando passa a dominar, nesta condicdo de onda, a deposicdo sedimentar por

diminuigao da capacidade de transporte das ondas.

O segundo setor e as regides a sotamar das pontas s&o mais susceptiveis a erosao no primeiro
semestre quando dominam as ondas do tipo Swell, principalmente quando ocorre a conjungéo
com marés altas de sizigia e neste caso gerando as famosas ressacas. Ainda com relagédo a

erosdo e independente de setor, destaca-se a presenca proxima a costa de paleoplataformas da
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Formacao Barreiras e/ou altos do embasamento que localmente devido ao fendbmeno de
retrodifracdo, concentram a energia das ondas causando erosdes pontuais, como no caso da

Praia de Iracema e Meireles em Fortaleza.

No local da intervengdo se configura como uma area desprotegida a agdo das ondas que
ultrapassam as prote¢des marinhas do Porto do Mucuripe, sofrem o efeito da refrodifragéo e
incidem diretamente sobre as praias em questao. Mais a leste da area em foco, localizam-se os
recifes ferruginosos que ja proporcionam uma defesa natural da orla, além de manter

comunidades bentbnicas ou incrustantes como seu habitat.

Recifes

Figura 25: Representacéo da configuracéo atual das Praias de Iracema e Beira-mar em relagéo a frente de ondas
tipo Sea que atinge estas praias cerca de 70% do tempo, durante o ano.

6.1.4 - Correntes Litoraneas

As correntes sdo movimentos que implicam no deslocamento horizontal ou vertical de massas de
agua, muitas vezes de maior amplitude que as ondas e as marés. Estes movimentos sdo
chamados de correntes marinhas e consistem no deslocamento de massas de agua de um lugar

para outro em uma determinada direg&o.
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As correntes marinhas s&o produzidas por diversas forgas, sendo as principais a a¢do dos ventos,
as diferengas de caracteristicas fisico-quimicas de massas de agua préximas, as marés e a agao

das ondas na zona costeira.

Na area de realizagdo do empreendimento as correntes mais importantes s&o as costeiras, com

destaque especial para a corrente de deriva litoranea.

A corrente de deriva litoranea é produto da rebentacao inclinada das ondas em uma praia. A onda
quando quebra na zona de rebentagdo da praia impulsiona os sedimentos na mesma diregéo das
ondas. O refluxo da agua por agao da for¢a da gravidade transporta os sedimentos da parte alta
para a parte baixa em direcdo perpendicular a linha de costa. As ondas seguintes continuam o
trabalho de transporte inclinado, gerando um fluxo de &gua e sedimentos paralelo a praia. (Figura
26). A quantidade de sedimentos transportados € fungao dos pardmetros da onda, da morfologia

da praia e da granulometria do material.

’ i PN
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Figura 26: Corrente de deriva litoranea.
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A corrente de deriva litoranea no litoral do Ceara, e em especial na Regido metropolitana de
Fortaleza, & um fenémeno conhecido desde a década de 1950 e bem estudado a partir da década
de 1970, podendo-se destacar os trabalhos publicados por SOGREAH (1957), Pitombeira (1976)
Morais (1980), Maia (1998), Pitombeira (1995), Carvalho et al. (2007), Viera et al. (2007) e
Reboucas (2010).

Pitombeira (1995) calculou que o transporte de sedimentos da deriva litordnea na Praia do Futuro
em Fortaleza é da ordem de 800.000 m3/ano. Esse é o volume estimado de sedimentos que se

acumulam na Praia do Titazinho pelo barramento realizado pelo espigao construido em 1966.

6.2 - Aspectos Geoldgicos, Geotécnicos e Geomorfoldgicos

A regido do projeto insere-se numa extensa faixa sedimentar que se desenvolveu a partir da
deposicdo de sedimentos terrigenos, ocorrida pelo final do periodo Terciario e inicio do

Quaternario.

Sendo oriundos dos terrenos cristalinos, atualmente expostos na regido ao sul, consistem numa
sucessdo de leitos e lentes de sedimentos clasticos, pouco consolidados, retrabalhados
principalmente pela acdo das aguas superficiais e subterraneas, constituindo a unidade
llitoestratigrafica denominada, segundo Braga et al. (Projeto Fortaleza, in Gurgel - 1984), de Grupo

Barreiras.

Por fim, encimando o arcabougo estratigrafico da area, foram individualizadas as coberturas

coluvios-eluviais, Paleodunas, Dunas Moveis e Depositos Fluvio-Aluvionares e de mangues.

A seguir sera apresentada a Coluna Estratigrafica da Regido Metropolitana de Fortaleza - R.M.F.,
sugerida pelo Projeto SINFOR, 1995.
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UNIDADE GEOLOGICA LITOLOGIA
Depdsitos  Fluvio- | Areias, cascalhos, siltes e argilas, com ou sem matéria organica,
Qa |Aluvionares e de|compreendendo os sedimentos fluviais, lacustres e estuarinos
Mangues recentes.
o . . A e . .
n<: Areias esbranquicadas, de granulagdo fina a média, bem
Z| ad Dunas Méveis ou|selecionadas, quartzosas, com graos de quartzo foscos e
ﬁ Recentes arredondados, muitas vezes encerrando niveis de minerais pesados
< (principalmente ilmenita).
o . x . P
Areias de coloragdo amarelada e acinzentada, de granulagéo fina a
o Qpd | Paleodunas média, por vezes siltosas, bem selecionadas, de composic¢do
o quartzosa ou quartzo-feldspatica.
O
o Coberturas Sedimentos areno-silto-argilosos, alaranjados e/ou avermelhados, de
o TQc y - granulagdo fina a média, ocasionalmente mais grosseira, com
o Coluvio-Eluviais : .
horizontes laterizados na base.
o Sedimentos areno-argilosos, de coloragdo avermelhada, creme ou
E b Formacao amarelada freqientemente de aspecto mosqueado, mal selecionado,
o Barreiras com niveis conglomeraticos e matriz argilosa caulinitica com cimento
o argilo-ferruginoso e as vezes silicoso.
|—
Vulcanicas . . .
T . Fonolitos, traquitos, tufos e essexitos
Alcalinas

6.2.1 - Formagao Barreiras

Os estudos sobre a Formagao Barreiras datam do inicio do século, quando (Branner, 1902 in:

Gurgel G.A.S, 2001) usou pela primeira vez o termo Barreiras, para indicar sedimentos

inconsolidados, variegados, que ocorrem de forma continua ao longo de toda a faixa costeira,

desde o Rio de Janeiro até o Amazonas.

Esta unidade distribui-se como uma faixa de largura variavel acompanhando a linha de costa, a

retaguarda dos sedimentos eolicos antigos e atuais e encontram-se capeados também pelos

sedimentos fluvio-aluvionares ao longo dos rios e riachos. Embora constitua o embasamento (ndo

visivel) de toda a éarea, localmente (Praia da Volta da jurema) também pode ser observado em

afloramento na faixa de praia, com arenitos ferruginosos e conglomeraticos que constituem sua

facies basal.
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O contato entre a Formagé&o Barreiras e 0 embasamento cristalino faz-se por discordancia angular
erosiva. Sua espessura é bastante variavel, decorrente do seu relacionamento com a superficie
irregular do embasamento cristalino e do processo erosivo causado pelos rios e riachos,
aprofundando-se em direcdo a costa, onde se encontra sotoposta aos sedimentos edlicos que
constituem as paleodunas, sendo o contato dificil de ser marcado, devido principalmente ao
lixiviamento intenso nessas areas sedimentares, formando solos arenosos que podem ser

facilmente confundidos com as dunas que se encontram rebaixadas ao nivel dos tabuleiros.

Litologicamente essa sequéncia é representada de sedimentos areno-argilosos, ndo ou pouco
litificados, de coloragéo variada de matizes avermelhados, amarelados, creme e cinza
esbranquicados, muitas vezes com aspectos mosqueados, mal selecionados, de granulagéo
variando de fina a média, mostrando horizontes conglomeraticos e niveis lateriticos, sem cota

definida, em geral associados a percolagao de agua subterranea.

A matriz apresenta material argiloso caulinitico e cimento argiloso, ferruginoso ou silicoso.
Aparecem ainda niveis argilosos variegados. De uma maneira geral a interdigitagéo faciolégica e
0s niveis erosivos dos paleo-canais, ndo permitem que se estabelegca um perfil tipico para essa

unidade litoestratigrafica, a ndo ser em pontos localizados.

A unidade estruturalmente apresenta-se horizontalizada, ndo se distinguindo estratificagdo, senao
um visivel paralelismo entre os niveis de constituicdo faciologicas diferentes. Também se
observando variagdes facioldgicas no sentido horizontal. As concre¢des sdo compostas por graos

de quartzo cimentados por material ferruginoso.

De acordo com estudos de (Biggarella 1975, in: Gurgel G.A.S, 2001) atribui-se uma idade
miocénica superior a pleistocénica para esta unidade. O carater ambiental € admitido como
predominantemente continental, onde os sedimentos foram depositados sob condigdes do clima
semi-aridos sujeito a chuvas esporadicas e violentas, formando amplas faixas de leques aluvionais
coalescentes em sopés de encostas mais ou menos ingrimes. Durante esta época o nivel do mar

era mais baixo que o atual, proporcionando o recobrimento de uma ampla plataforma.

No contexto regional existem diversos trabalhos sobre o Barreiras, baseando-se principalmente

num empilhamento de diversas unidades, como consequéncia da evolugdo do relevo, dos
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movimentos tectonicos e dos paleoclimas. Os trabalhos mais recentes baseiam-se em estudos
palinolégicos (Arrais et al, 1988) indicando que o Barreiras comegou a ser depositado no Mioceno,

entretanto a maioria dos autores aceitam a idade como Pliocénica a Pleistocénica.

O sistema deposicional destes sedimentos tem se mostrado variado ao longo da costa brasileira,

com facies variando desde leques aluviais a planicie de maré.

6.2.2 — Paleodunas

Formam corpos de sedimentos arenosos inconsolidados distribuidos em toda zona infracosteira,
inclusive na parte central do municipio de Fortaleza. Repousam discordantemente sobre os
sedimentos do Grupo Barreiras, sendo que em diregdo do interior formam um capeamento
irregular e descontinuo. Nessa zona, o limite entre esses sedimentos é dificil de ser marcado em

mapa, sendo por isso, delimitado por contato inferido.

Representam as dunas antigas, cobertas por uma flora estavel, principalmente na zona
interiorana, onde possuem colora¢do branco-acinzentada refletindo o efeito da presenca de
matéria organica. S&o sedimentos edlicos mais oxidados que as dunas recentes e em alguns

locais, onde possuem espessuras elevadas, ja exibem alguma compactacao.

Séo recortadas por rios e riachos que drenam essa area, sendo por vezes, quando o nivel de
erosao permite, localmente encobertas pelas aluvides. Em alguns pontos, notam-se sua influéncia
sobre a morfologia desses elementos hidrograficos, fazendo-se presente de forma acentuada

sobre canais de rios e riachos.

Sua espessura varia em torno de 25 metros, atingindo valores maiores nas imediagdes do bairro
do Papicu. Em diregdo ao interior acham-se rebaixadas, com progressiva diminuigdo na
espessura, podendo verificar-se em alguns locais onde sdo explorados barreiros com contato

brusco com a Formacgao Barreiras.

Constitui-se de areias com matizes amarelados, alaranjados ou avermelhados (quando muito
oxidadas) e cinza-claros (quando na presenca de matéria organica), com granulagéo variando de
fina a média, composta principalmente por graos de quartzo foscos. Texturalmente acham-se bem
classificados, com gréos subarredondados (menores) a arredondados (maiores). Sao sedimentos

que denotam transporte eolico, achando-se em alguns locais algo compactados.
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6.2.3 - Dunas Madveis ou Recentes

Foram assim classificadas, sobretudo, devido a aspectos morfolégicos. Formam um cordao
continuo de areias secas que se desenvolvem ao longo das praias, principalmente no setor

Nordeste do municipio de Fortaleza.

As dunas recentes formam um grande, porém estreito deposito edlico, com espessuras médias de
20 metros, chegando cerca de 45 metros de altitude nas zonas de cristas. S8o desnudas de
cobertura vegetal, 0 que permite uma intensificagdo da agdo do vento, dando curso a migragéo

dessas dunas que se encontram assoreando cursos d’agua, lagoas e o mangue do Rio Cocd.

Seus contatos em relagdo as unidades sotopostas parecem ser abruptos, podendo ser notado,
nessa area, seu contato com as aluvides (faciimente demarcado em fotografia) e com as dunas

antigas, sendo esse Ultimo bastante dificil de ser marcado.

Foto 11: Formagédo dunar, urbanizada de forma irregular, mostrando vegetag&o invasora, localizada no inicio da
Avenida Abolicdo com Avenida Beira Mar.

Constitui-se de areias de cores claras, comumente esbranquicadas, de granulagdes finas,
formadas principalmente por graos de quartzo comumente foscos (raramente polidos), contendo

raras concentragbes ou leitos de minerais pesados. Texturalmente apresentam-se bem
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classificadas, com gréos arredondados. S&o sedimentos inconsolidados, associados ao ambiente
marinho raso, onde ndo se observa a laminagao da estratificacdo horizontal. Podem ser vistas, por

vezes, nas encostas a barlaventos, marcas ondulares eolica.

6.2.4 - Areias de Praia

Formam corpos de areia alongados por toda extenséo da costa entre os limites de baixa maré e o
inicio das dunas moveis, onde o nivel freatico das aguas subterraneas se aprofunda e as areias
tornam-se secas e bem selecionadas pelo constante trabalho edlico. Nas praias a nordeste da
area, a faixa de areia de praia fica caracterizada, compreendendo as partes pos-praia e antepraia
(in Gurgel Jr., 1984).

Foto 12: Faixa de antepraia (estirncio), formada por areias remobilizadas pela deriva litoranea e pela agao edlica.

A primeira é a area que comeca no limite de preamar e estende-se até a base das dunas, nessa
area desenvolve-se uma vegetagao rasteira e por vezes formam-se pequenos bancos de areia

seca e lagoas freaticas. A segunda é a zona frontal entre os limites de preamar e baixa mar.
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Consistem em depositos de areia de granulacdo média, as vezes grosseiras, comumente
laminados e bem selecionados, formados pela a¢do das ondas. Sao constituidos principalmente
por graos de quartzo polidos e bem retrabalhados pelas ondas, contudo aparecem com freqliéncia
gréos de feldspatos potassicos e concentragdes diminutas de minerais pesados, onde a iimenita

constitui 0 mineral opaco dominante.

6.2.5 — Arenito da Plataforma de Abrasao

Corresponde a faixa praial, onde ocorrem afloramentos de rocha (arenito ferruginoso da Formagéo
Barreiras) na praia, prejudicando a balneabilidade, mas, podendo ser localmente balizados e
evitados durante a maré cheia quando ficam submersos. Na area das obras sdo vistos na antiga
Praia dos Diarios e no final da praia do Nautico, ocupando pequenos trechos na extensdo da praia
do bairro Meireles, desde a zona de estiréncio até a zona de arrebentagao, sob abrasdo marinha
na faixa maior em decorréncia da erosdo das ondas, principalmente nos locais totalmente
atingidos pela maré alta.

A inclinacdo média do perfil de praia é de 2,5°. Entretanto, a variabilidade das marés e da energia
das ondas pode provocar alteragées na morfologia da face de praia (shore face), com surgimento
de barras de areia submersas e cavidades entre elas, as vezes constituindo maceids.

A direcdo e a velocidade quase constantes do vento geram um regime de ondas
predominantemente do tipo Sea, com altura média de 0,93 m a 1,55 m, ocorrendo as menores
alturas entre fevereiro e abril. Os periodos de onda variam de 4,5 a 13 segundos, com periodos
maximos entre outubro e janeiro, com angulo de incidéncia de aproximadamente 30° em relagéo a
linha de praia. Como resultado do angulo de incidéncia das ondas, existe uma fraca corrente
litoranea (litoral drift) de sudeste para noroeste. Por sua vez, a altura e o comprimento das ondas

nao provocam um repuxo (undertow) significativo.

Entre dezembro e fevereiro o clima de ondas costuma mudar para o tipo Swell, com maiores
alturas, periodos e comprimentos, consequentes de sua maior energia. Quando tais ondas
coincidem com mareés de sizigia, a faixa praial onde ocorrem bermas é drasticamente reduzida e o

repuxo pode tornar-se significativo.
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A variabilidade sazonal das marés, do clima de ondas e do perfil de praia, cria variacao no tipo de
arrebentacdo das ondas, variando de deslizante (primeiro semestre) a mergulhante e colapso

(segundo semestre).

Foto 13: Arenito da plataforma de abrasdo, também chamada Bed Rock, representando a base da Formagéo

Barreiras, aflorante na faixa de praia no Bairro Meireles, no final da Praia do Nautico.

6.2.6 - Aluvioes

Constituem as faixas sedimentares, dispostas principalmente ao longo dos rios e riachos. Sao
representados pelos materiais transportados pelas aguas superficiais e depositados nos baixios de

inundacéo, formados ao comprido dos rios e riachos, lagoas, sedimentos lacustres e de mangue.

Nos leitos dos riachos e cdrregos que drenam a area de cobertura sedimentar, essas aluvides (em
sua maioria) provém do retrabalhamento de arenitos argilosos dominante da Formagéo Barreiras,
nesses locais depositam-se principalmente argilas de coloragéo escura. Em torno e a jusante dos

reservatorios naturais, encontram-se comumente areias, argila e silte (com matéria organica).
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Merecem destaque na area de influéncia as aluvides do Riacho Macei6 que chegam a alcancar
50,00m de largura (com espessuras entre 2 e 5 metros), estreitando-se e tornando-se pouco

espessos (0,5 a 1 metros) a medida que se afastam do litoral.

Nos ambientes estuarinos ou de planicies flivio-marinhas formam-se depésitos siltico-argilosos,
ricos em matéria organica, que sustentam uma vegetacdo de mangue. N&o se restringem apenas
as desembocaduras, desenvolvendo-se também nos baixos cursos dos rios até onde se faz sentir

a influéncia marinha.

O contato de agua doce com agua salgada proporciona a floculagdo de argilas, resultando na
deposicao de material escuro e lamacento que aumenta a cada periodo de maré cheia até formar

0 ambiente propicio a instalacdo dos manguezais.

6.2.7 — Aspectos Gerais do Geossistema Litoraneo

A paisagem natural analisada e abordada neste Estudo de Impacto Ambiental segue a taxonomia
hierarquizada de Souza 1988, das quais se destacam, além do litoral, os planaltos sedimentares,

sendo os seus Geossistemas constituidos pela Planicie Litoranea e Tabuleiro Pré-Litoraneo.

A evolugdo morfogeoldgica da linha de costa ocorre desde a era Mesozéica, com o fluxo interativo
de elementos variados como as embocaduras dos rios, precipitagdes pluviométricas, aguas

subterraneas, correntes marinhas, entre outros.

A fisiologia da paisagem atual se deu com a interagcdo desses elementos no decorrer do tempo
geoldgico. A plataforma continental submarina e zonas litordneas s&o responsaveis pela dindmica
das regides em que estéo inseridas, e diante de sua vulnerabilidade e fragilidade ambiental atraem
preocupacdes sobre a sua degradacdo. Fazem-se necessarias a¢des que minimizem ou anulem
situagdes adversas a sua dinamica ambiental. Estas a¢des se ddo quando s&o propostas medidas

de conteng&o e prevengéo que viabilizem a continuidade da dinamica natural.

Na figura 27, a seguir, podemos observar a compartimentacdo da area de intervencao.
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Figura 27: Compartimentac&o da area do projeto.
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6.2.8 - Geomorfologia da Area

Nas praias de Fortaleza, os principais agentes naturais e dindmicos que promovem a mudanga no
modelado da costa s&o as ondas, as correntes de deriva litoranea e os ventos. A combinagéo
destes fatores aliada a falta ou a ineficiéncia de planejamento integrado para zona costeira

acarretou fortes mudancgas na geomorfologia local.

A area onde se situa o projeto esta inserida no ambiente morfoldgico denominado de planicie
litoranea, que compreende as praias, modeladas por seus campos de dunas a retaguarda, a
exemplo do Morro de Santa Terezinha, recortadas por pequenas planicies aluviais, como 0 caso

do Riacho Pajeu.

Em virtude da area em destaque ndo dispor de recursos hidricos de potencial energético
significativo, atuam neste ambiente os processos de agao das ondas e marés, a¢do dos ventos e

as interferéncias antropicas.

A planicie litoranea é dinamica, sendo moldada e remodelada continuamente pelos ventos, marés,
pelos fluxos de corrente marinha e atualmente por meio das obras de engenharia civil, ou obras
litordneas, como a construgdo do Porto do Mucuripe e os espigdes (ou molhes) de contengéo ao
avancgo da linha de preamar, construidos na costa ocidental da cidade de Fortaleza, e ainda da

ocupacao das dunas — que representam repositorios naturais de sedimento para as praias.

Os fluxos edlicos desempenharam papel notério no suprimento de sedimentos no entorno da
Ponta do Mucuripe. Este promontdrio representa um marco que divide o litoral de Fortaleza em
duas partes. A leste a linha de costa apresenta-se mais retilinea e constitui a fonte de sedimentos
de dunas. A oeste, a costa apresenta enseada com predominancia de processos erosivos em
decorréncia, da interrup¢do do trajeto natural de transporte de sedimentos, por obras como o
Porto do Mucuripe que reteve em seus molhes de protecdo a maior parte dos sedimentos
transportados pela corrente de deriva litoranea; bem como pela interrup¢éo do by pass edlico do
morro de Santa Terezinha que se deu com a ocupagdo da duna e das instalagdes industriais

adjacentes que impediram o caminhamento natural dos sedimentos.

A disposicdo do campo de dunas paralelo a faixa de praia, evidencia que esses sedimentos

atuaram como fonte para formacdo desta morfologia. Essa dindmica foi interrompida com as
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estruturas urbanas e edificagdes que foram construidas. Esse transporte de material passou a ser
impedido em fungdo desse barramento, provocando intenso processo de deflagdo nessas dunas.
As dunas proporcionavam by-pass de areia, contribuindo para a defini¢do da dindmica praial na
faixa onde hoje se encontra o Porto do Mucuripe, O late Clube, Praia do Meireles e a Praia de
Iracema. O morro de Santa Terezinha, quando comegou a ser impermeabilizado e fixado pela
expansao urbana, impediu o transporte de areia na faixa do promontorio, contribuindo para

acelerar a erosao nas praias metropolitanas localizadas a oeste.

As praias se apresentam com estreitas faixas de areias situadas entre os fluxos intramarés,
apresentando em alguns locais uma berma extensa e em outros a inexisténcia dessa unidade de

compartimenta¢do morfogeoldgica.

A existéncia de campos de dunas de retaguarda pode ser observada especificamente na Praia do
Futuro e nas proximidades do late Clube, na Avenida Aboli¢gdo, onde as dunas da Praia do Futuro
se alargam por até 500,00 metros além da linha de praia e berma, prolongando ao interior, em
nitido processo de acumulagado eotlica, com areas de sedimentacao, corredores edlicos e areas de

soterramento do campo de dunas fixas.

As planicies fluvio-marinhas, cujos maiores destaques sé&o o Rio Coco, principalmente referente a

sua foz, encontrando-se na area de influéncia indireta do projeto.

A faixa intermediaria posterior esta relacionada aos tabuleiros costeiros, onde se observa uma
monotonia planar, aplainadas pelos agentes intempéricos fisico-quimicos, de sedimentos areno-
argilosos pertencentes a Formag&o Barreiras. Esses tabuleiros estdo recortados por pequenas
redes de drenagens, oriundas de diversas lagoas, ou mesmos de afluentes dos rios acima citados

e de nascentes localizadas neles, como é o caso dos riachos Macei6 e Pajeu.

Nesta unidade a urbanizacdo € constante como processo modular do relevo, atuando desde a
impermeabilizagdo dos solos, impedindo o fluxo hidrico superficial e subterraneo e a ruptura dos

padrdes naturais de modelamento geomorfolégico.
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6.2.9 - Evolugao da Praia de Fortaleza

A modelagéo da costa litoranea de Fortaleza deveu-se principalmente através das intervengdes
antropicas, constituidas essencialmente por obras portuarias, molhes, marinas, muros de
enrocamento paralelos e perpendiculares a faixa praial, ocupagao das dunas e consequentemente
e a interrup¢éo do transporte de sedimentos para a faixa de praia, tanto pela deriva litoral quanto
pelo by pass edlico. Ressalta-se que algumas destas agOes foram executadas no sentido de

minimizar a erosao costeira.

As primeiras intervencdes registradas dizem respeito a tentativa da criagdo de um porto em
Fortaleza. A Praia de Iracema sofreu forte influéncia em decorréncia da constru¢do do porto do
Mucuripe (1939 a 1945), que constituiu uma barreira artificial, alterando o transporte natural de

sedimentos ao longo da costa.

Durante a construgdo do dique de protecdo do porto, houve uma evolugdo da faixa arenosa
contornando esta estrutura, provocando um recuo de costa nas praias a oeste desse dique. Esse
recuo, correspondeu a 77,0 metros, chegando a atingir 150,0 metros na Praia de Iracema, onde 0s

sedimentos, sem coeséo, eram mais susceptiveis ao impacto.

Os sedimentos desviados foram responsaveis pelo surgimento de uma barra submarina, paralela
a linha de costa, a cerca de 10,0 metros de profundidade, prejudicando o canal de acesso ao
Porto. Na tentativa de solucionar os problemas do porto, houve o prolongamento do seu quebra-
mar e a construcdo de um espigéo de retencao de areias a oeste deste, conhecido como o molhe

do Titd, concluido em 1966.

Apesar da tendéncia erosiva, a difracdo das ondas no espigdo do Porto do Mucuripe, originou,
dentro da sobra do dique, uma corrente com dire¢do contraria a deriva litoranea. Este fendbmeno
produziu uma acumulacao de sedimentos dentro da area portuaria e localmente, um avango do

litoral.

Visando proteger a praia dos processos de erosdo, uma série de enrocamentos foram realizados

na costa , principalmente na Praia do Meireles (Nautico, Ideal, etc) e na Praia de Iracema.
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Os processos erosivos tiveram um declinio, causados pelas obras de defesa, conjunto ao
esgotamento dos recursos de areais. Algumas zonas de praias passaram a ficar desprovidas de

protegao natural, sendo aflorado a substrato basal da Formagé&o Barreiras.

As estruturas construidas na costa de Fortaleza minimizaram os processos erosivos, no entanto, o
problema foi transferido para as praias do litoral oeste, desencadeando a constru¢ao de uma série

de 14 espigbes, muros de arrimo, enrocamento, marinas e expansao portuaria.

Foto 14: Acumulagdo de sedimentos dentro da area portudria, criando a denominada Praia Mansa.

O aterro da Praia de Iracema (Area 2) foi construido no ano de 2000, com aporte artificial de
sedimentos provenientes de dragagens na porg¢ao offshore da Praia de Iracema. Esse aporte

desenvolveu uma superficie relativamente plana que avanga mar adentro.

Como se observa os principais agentes transportadores dos sedimentos em uma faixa de praia
sa0 as ondas e os ventos, e qualquer perturbacdo em um desses desencadeia uma dindmica
alterada com eros0es e destruicdo de praia. O litoral de Fortaleza pode ser citado como exemplo

dessa dinamica adaptada (Figura 10).
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Foto 15: Aterro da Praia de Iracema.

6.3 — Climatologia

O clima na superficie da terra € condicionado por mecanismos, que regem a circulagdo geral da
atmosfera e dos oceanos, responsaveis pelos regimes meteoroldgicos envolvendo vento,
precipitacdo, temperatura, ondas, correntes, etc., sendo governado pela radiagao solar no topo da
atmosfera, pela composicdo da atmosfera e pela estrutura da superficie terrestre. Desta forma,
este conjunto de fendmenos determina muito das caracteristicas geol6gicas das planicies
costeiras, uma vez que controlam em geral as taxas de eroséo e deposicado, além do transporte do
sedimento.

Segundo classificacdo de Koppen, citado por Silva (1998), o litoral do Municipio de Fortaleza
insere-se na zona tropical tipo AW’ caracterizada por um periodo quente durante o ano inteiro com
precipitacbes médias anuais irregulares. Os totais pluviométricos nesta regido decrescem em
direcdo ao interior, atingem o minimo no sertdo semi-arido e voltam a crescer em diregéo a

Amazonia.
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Os ventos neste municipio sdo caracterizados pela presenca de um forte ciclo sazonal controlados
pelo movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT), que se desloca do norte para o sul
conforme mudancas de estagao (FUNCEME, 1996).

A ZCIT, que corresponde a uma larga faixa de confluéncia dos ventos alisios de nordeste e
sudeste, é caracterizada por intensa nebulosidade e baixa pressao atmosférica. Em geral a ZCIT
migra sazonalmente de sua posi¢cdo ao norte, no Oceano Atlantico, para posigdes mais ao sul
durante o ver&o austral.

Os ventos alisios de sudeste sé@o mais intensos quando a ZCIT encontra-se ao norte (agosto a
outubro), diminuindo progressivamente sua migracao ao equador, para alcangar valores minimos
anuais durante os meses de margo e abril quando os ventos de sudeste sdo mais fracos (Rapelli,
1998).

A movimentagao para norte da ZCIT e a intensificacdo dos ventos de sudeste que se inicia em
margo, apresenta-se forte no oceano, com as variagdes no padrédo de circulagdes oceanicas,
variagbes do nivel do mar e aumento da velocidade das correntes costeiras (Alves & Rapelli,
1997).

Além deste ciclo sazonal, o clima da regido apresenta uma série de modificagbes interanuais

geralmente associadas ao fendmeno El Nifio (FUNCEME, 1999).

6.3.1 - Efeito El Nifio/ La Nifia e o Regime Pluviométrico

A atmosfera terrestre, um fluido gasoso que pode sofrer tanto efeitos de compressao como de
expansao, é regida por uma circulagado geral, que implica basicamente em ar ascendente nas
regides mais quentes e ar descendente nas regides menos aquecidas. Esta circulagdo, sem levar
em conta os efeitos de rotacdo da terra, € o principio fundamental para definir as condi¢des
climaticas predominantes, particularmente no que diz respeito a precipitacdo, para as varias
regides do globo (Alves & Rapelli, 1992).

Um fendmeno que interfere nas caracteristicas climaticas desta circulagéo de grande escala da
atmosfera terrestre é o fendbmeno El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS). Conceitualmente, o fenémeno El
Nifio é o aquecimento das aguas superficiais do setor centro-oeste do Oceano Pacifico
predominantemente na regido equatorial. As principais anomalias climaticas observadas no Brasil

na presenca do El Nifio so:
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— Areas com chuvas superiores a média na regido sul e sudeste do Brasil (especialmente
durante o periodo de ver&o e outono, de dezembro a margo), por exemplo, 0s anos de 1996 e
1997, estas caracteristicas se devem a uma permanéncia maior das frentes frias, que migram
do extremo sul do continente para latitudes tropicais.

— Secas ou estiagens durante o quadrimestre de fevereiro a maio no setor norte do nordeste
(Estado do Ceard, centro-oeste dos Estados do Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, norte da Bahia e extremo nordeste de Alagoas e Sergipe).

O setor norte do Nordeste do Brasil, particularmente o semi-arido, constitui-se numa regido

extremamente andmala quanto a distribuicdo de chuvas, em relagéo a outras regides localizadas

nas mesmas latitudes (como é o caso da Amazoénia). Para essa regido, alguns trabalhos tém

mostrado que o El Nifio provoca uma redugéo das chuvas (Alves & Rapelli, 1992).

A sub-regido mais afetada aparentemente pelo fendmeno El Nifio, conforme Alves e Rapelli Op cit,

é a sub-regido 1, na qual faz parte o municipio de Fortaleza (Figura a seguir).
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Figura 28: Regido estudada por Alves e Rapelli (1992). Os pontos representam as estagdes utilizadas. As linhas
cheias indicam os limites entre as sub-regides.

O fenémeno inverso a El Nifio é chamado de La Nifia, que se caracteriza pelo esfriamento das

aguas na faixa equatorial do Oceano Pacifico. Ressalta-se que a magnitude das anomalias
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negativas de temperatura na superficie do mar durante este fendmeno é maior do que as
anomalias positivas observadas nos episddios El Nifio (FUNCEME, 1999).

Nos anos de La Nifia, persiste um forte movimento ascendente (formagao de nuvens e presencga
de chuva) no setor centro-oeste da bacia do Pacifico, principalmente na regido da Indonésia, setor
norte e nordeste da Australia, e um fortalecimento do movimento de descida na parte centro-oeste
da bacia, particularmente na costa oeste da América do Sul. Este trecho impede a formacéo de
nuvens e consequentemente pouca chuva na regido Nordeste (Alves & Rapelli, 1997).

No Nordeste brasileiro, em anos de La Nifia, as areas mais localizadas ao sul desta regiéo,
tendem a receber um indice mais significativo de chuvas, entre os meses de novembro a janeiro
(pré-estacdo chuvosa). Em alguns destes anos, no periodo de maior pluviometria do setor norte
do nordeste apresenta chuvas superiores @ média. No quadro 02 demonstra a relagdo dos anos
correspondentes aos episodios El Nifio e La Nifia no Estado do Ceard, entre 1912 e 1989 (Silva et
al., 1998).

Como os regimes meteorologicos em geral determinam o nivel do lencol freatico, € possivel que
em anos do episodio El Nifio, caracterizados por secas na sub-regido 1 do Nordeste, tenha-se um

rebaixamento significativo deste nivel freatico em regides de terrenos arenosos. (Castro, 2001).

Anos de El Nifio 13, 18, 25, 30, 40, 51, 53, 57, 58, 63, 65, 70, 72, 86, 87

Anos de La Nifia 16, 24, 28, 33, 42, 44, 49, 54, 55, 56, 64, 67, 69, 75, 88

Tabela 09: Relagéo dos anos de ocorréncia dos episddios El Nifio e La Nifia. Fonte: Silva et al. (1998).

Em anos de La Nifia, constituido por periodo chuvoso ou muito chuvoso no Estado do Cear3,
verifica-se nas regides costeiras como € o caso de Fortaleza um aumento significativo do nivel

freatico, deixando-o quase aflorante.(Castro, 2001).
6.3.2 - Clima Local

O clima da Zona Litoranea faz parte do grande dominio climéatico do semi-arido Nordestino, sendo

marcado por dois periodos bem distintos, distribuidos de forma irregular no tempo e no espago. O
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periodo seco predomina, podendo durar em média mais de oito meses, enquanto o periodo Umido

se concentra em trés a quatro meses.

Precipitagao Pluviométrica

Do ponto de vista climatico, a regido costeira de Fortaleza - Ceara € considerada semi-arida por
apresentar substanciais variagdes temporais e espaciais de precipitagdo pluviométrica e elevada
temperatura ao longo do ano (Azevedo et al., 1998).

Climatologicamente, esta regido apresenta uma pré-estagéo, de novembro a janeiro, uma estagéo
chuvosa propriamente dita, a qual manifesta-se durante os meses de fevereiro a maio e a estacéo
seca entre junho a inicio de novembro (Alves, 1993).

O regime de precipitagdo durante os periodos de pré-estacao e estagdo chuvosa é registrado pela
atuagédo e/ou influéncia de diversos sistemas meteorologicos que variam desde pequeno até
escalas sindpticas, tais como: as linhas de instabilidade que se formam na faixa litoranea; as
incursdes pronunciadas de sistemas frontais advindos das altas latitudes austrais; os vortices
ciclonais que se formam nos altos niveis topograficos; e a manifestacdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZICT) principal sistema indutor de chuvas, durante a estagé@o chuvosa (por Souza et.
al., 1996).

A estacdo seca (estiagem) nesta regido se manifesta entre os meses de junho a novembro,

caracteriza-se por apresentar intensa mobilidade de sedimento decorrente da ag¢do do vento.

Regime de Ventos

A origem dos ventos na regido € caracterizada pela presenca de um forte ciclo sazonal, controlado
pelo movimento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZICT) que se desloca de norte para sul,
conforme estagbes do ano.

Buscando aprofundar o conhecimento deste regime de vento, analisaram-se dados registrados na
estacdo meteoroldgica situada no Porto de Mucuripe e na FUNCEME. Ambas as estagdes operam
segundo as normas meteorologicas internacionais. De acordo com estas normas, as leituras de
velocidade dos ventos séo realizadas a uma altura padronizada de 10 metros.

A partir dos registros disponiveis, optou-se por trabalhar com duas séries de dados:
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—  Dados diarios com medi¢des de hora em hora, referentes a estacdo do Porto de Mucuripe
(leste de Fortaleza), série 1997;
—  Dados mensais referentes a estagédo localizada na FUNCEME. Estas informagdes foram

utilizadas apenas como estudo comparativo, devido a interferéncia urbana de Fortaleza.
Foram analisados os dados de velocidade e diregéo de proveniéncia dos ventos superficiais.
A tabela a seguir resume os dados da freqiéncia percentual (dire¢éo e velocidade) dos ventos

superficiais registrados na estacdo do Porto de Mucuripe durante o periodo de um ano de

observacdo. Os valores foram agrupados em classes distintas.

Estacéo Diregéo Intervalo de velocidade (m/s) % V. média (m/s) Total de
1a5 |>5a7|>7a9 ]| >9 Obs.
Praia do N - 1,3 - - 1,3 7,0
Mucuripe | Ne | 665 | 219 | - Y 42 9850
E 1205 | 46,0 | 17,26 | 2,46 | 6,76 6,8
SE 336 | 4,09 | 436 | 136 | 3,10 6,7

Tabela 10: Frequéncia percentual (dire¢éo e velocidade) dos ventos superficiais registrados na estagao do Porto de Mucuripe.

Série historica das precipitagcoes pluviométricas
Ha no Municipio de Fortaleza, 08 postos de coleta e medigdo das precipitagdes pluviométricas.
Séo eles: Pici, Casteldo, Messejana, Fundagao Maria Nilva Alves (Agua Fria), Aeroporto, Parque

Ecolégico do Cocd, Parquelédndia e Mondubim.
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Figura 29: Localizagéo dos Postos Pluviométricos de Fortaleza.

Entretanto, os postos Aeroporto, Parque Ecologico do Coco6, Parquelandia e Mondubim
encontram-se desativados.

Dentre os postos pluviométricos em atividade, apenas o Posto Pici forneceu as informagdes que
atenderam plenamente o presente estudo, visto que os demais apresentaram erros na medigéo
em varios meses e anos (vide séries historicas de precipitagdes pluviométricas em
www.funceme.br).

O Posto pluviométrico do Pici, localizado no campus universitario de mesmo nome, pertencente a
Universidade Federal do Ceara, registrou uma série historica de precipitagdes pluviométricas entre

janeiro do ano de 1990 a 2011, conforme se pode observar no grafico a seguir:
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Figura 30: Grafico da série histérica de precipitagdes pluviométricas Posto Pici.

Neste periodo de 22 anos, os maiores indices de precipitagdo anual foram registrados nos anos
de 1994 (total de 2414,6 mm com pico em junho: 572,4mm), 2000 (total de 1776,5mm com pico
em abril: 476,3mm), 2003 (total de 2170,6mm com pico em margo: 542,2mm) e 2009 (total de
2218,9mm com pico em abril: 510,3mm).

Ainda observando-se o grafico, conclui-se que no periodo analisado, houve 04 (quatro) “invernos
atipicos” com precipitagdes totais anuais acima dos 2000mm.

Observa-se também que de janeiro a julho de 2011 (em destaque em amarelo), choveu mais do
que o total anual registrado em 2010 e atingiu valores proximos ao total anual registrado em 2009.

Cabe, portanto, afirmar que em 2011 o periodo chuvoso se caracteriza como um “inverno atipico”.

6.4 - Recursos Hidricos
Alguns elementos sdo responsaveis pela determinagdo do regime hidroldgico das bacias
hidrograficas de uma regido, entre eles o regime pluviométrico, condigbes geoldgicas e

geomorfolégicas.

As condigdes pluviométricas como a distribuicdo espacial, temporal e a forma de ocorréncia das
chuvas, aliada as condigdes fisicas verificadas nas bacias, caracterizadas pela presenga de
formacdes cristalinas ou sedimentares e a forma da rede hidrografica e a presenga ou auséncia de
cobertura vegetacional sao fatores que influem diretamente no regime hidroldgico dos cursos

d’'agua, resultando em variagdes na taxa de escoamento e armazenamento.
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Existem dois dominios hidricos distintos, o dominio das aguas superficiais que ocorrem no
processo de escoamento superficial constituindo uma rede de drenagem que pode fazer parte de

uma bacia hidrogréfica e o das aguas subterraneas que ocorrem nos aquiferos e fissuras.

6.4.1 - Superficiais

A disposicédo dos recursos hidricos vem sendo alterada significativamente, em proporcao direta ao
crescimento da cidade. Observam-se diversas lagoas completamente ou parcialmente soterradas,
bem como sdo comuns as canalizagdes de riachos, aterramentos desses recursos, o que altera o
padréo de circulagdo e acumulacdo das aguas. Os principais recursos hidricos do Municipio de

Fortaleza sdo os rios Coco, Ceara e Pacoti.

Para melhor compreenséo do trabalho foi analisada a bacia hidrogréafica da Vertente Maritima,
pois esta compreende a maior parte cidade de Fortaleza e engloba toda area de influéncia do

projeto enfocado.

A Bacia da Vertente Maritima compreende uma faixa de terra de 23,6 Km?, localizada entre as
desembocaduras dos Rios Cocd e do Ceara, com topografia favoravel ao escoamento das aguas
para o mar. Trata-se de uma area totalmente urbana e densamente povoada em que os conflitos

entre urbanizacdo e o0 meio natural s&o relevantes.

Estudo Hidrografico

A regido Metropolitana de Fortaleza é caracterizada por uma alta taxa de crescimento
populacional, uma das maiores do pais, e por um acelerado desenvolvimento econémico, vem
apresentando alguns problemas relacionado com a ocupacdo urbana, em especial 0s que se
referem a questao da disponibilidade hidrica. Na regido a demanda de &gua supera a oferta, e 0

abastecimento se agrava durante os periodos de seca.

O clima das bacias possui um periodo de chuvas bem definidas, entre fevereiro e maio, cujos
valores, nestes meses, representam mais de 75% da precipitagdo anual. O potencial de

evaporagao gira em torno de 1.700 mm/ano e a temperatura média anual é de 26°C.
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O conhecimento regional proximo aos recursos hidricos na bacia estudada, indica que o potencial
hidrico de superficie é controlado por um padrdo intermitente de todos os rios, onde a troca com
os aquiferos subterréneos antes garantia o escoamento dessas drenagens mesmo nos periodos

de estiagem.

Recursos Hidricos

A Bacia Vertente Maritima, situada nas porgdes norte e leste do municipio, encontra-se dividida
em 07(sete) sub-bacias e caracteriza-se por apresentar, um elevado grau de urbanizagéo. Esta é
a situacao notadamente a mais agredida, onde a vegetagéo € escassa e a ocupagdo se mostra de
forma desordenada sob vérias formas (com uso e ocupagdo diferenciados, como: comércio,
residéncia unifamiliar e multifamiliar, zona portuéria, areas de risco, regides de alta densidade

demografica e rarefeita).

Esta bacia, localizada na regido mais antiga do municipio, tem seus principais recursos hidricos
fortemente agredidos, apresentando um baixo grau de integridade fisica. Os riachos Jacarecanga
e Pajeu, inseridos no Centro Histdrico do municipio, apresentam uma delicada situagéo ambiental.

Ha uma sensivel melhora a leste, devido aos baixos indices de ocupagéo.

A porgéo Oeste, que tem como bairros principais a Barra do Ceara e o Pirambu, encontra-se em
processo intenso de degradagdo ambiental; os poucos recursos hidricos existentes tem suas
dimensdes originais diminuidas gradativamente pelas ocupagdes (como é o caso da Lagoa do
Mel) e desdguam no mar em elevado grau de poluicdo. Nessa regido € freqlente a presenga de

habitagdes precarias na faixa da praia.

A porcao Leste tem como recursos principais a Lagoa do Papicu e o riacho Maceio, e apresenta
também um alto grau de interferéncia, pois, apesar de ainda conter areas verdes nao ocupadas,
passa por um processo crescente de ocupagéo urbana, principalmente, entre os bairros Mucuripe
e Varjota.

Apenas a sub-bacia A7, localizada a leste, constitui a excegéo por apresentar um elevado grau de
integridade, pois retrata uma ocupagéo rarefeita e gradativa na dire¢do sul, em especial nas
proximidades da Foz do Coco, a partir da Praia da Sabiaguaba. Porém, ja é possivel constatar

uma forte tendéncia de crescimento urbano.
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O Litoral Norte, compreende partes dos bairros, Moura Brasil, Centro, Praia de Iracema e Beira-
mar e, reune areas com caracteristicas que se distinguem com relagdo a densidade, tipo de
ocupacao, infra-estrutura basica e renda da populagao local. O trecho que compreende o Moura
Brasil, na faixa litoranea, apresenta baixa densidade e grandes areas privatizadas, como é o0 caso
do Marina Park Hotel. A regido do Centro é a que oferece as melhores condigdes de infra-
estrutura e uma maior diversidade de uso. Caracterizada, principalmente pelo uso comercial e de
servigos, comporta também grandes equipamentos como o INACE/Industria Naval Cearense e 0
Centro Cultural Dragao do Mar. Vale destacar, ainda, a presenga do Pogo da Draga, onde esta
localizada a antiga ponte metalica que, atualmente, encontra-se bastante degradada e com

ocupacoes indevidas.

Os bairros da Praia de Iracema e Beira-mar, apesar do grande potencial turistico e paisagistico, se
diferenciam quanto ao tratamento urbanistico e paisagistico. A Praia de Iracema, bairro boémio, e
de atragdo turistica, vém passando por um processo de deterioragdo reflexo da falta de

manutencgao.

O bairro da Beira-Mar sofre processo inverso, sempre alvo da valorizagao da paisagem, do lazer e
da infra-estrutura local, tem como usos predominantes o residencial multifamiliar e de servigos.
Porém, apesar dos incentivos, a concentragéo urbana, que permeia toda o bairro até o Mucuripe,
€ nociva aos recursos naturais existentes; tanto a vegetacao nativa, quanto os recursos hidricos

estédo comprometidos; o banho de mar tornou-se proibitivo, em decorréncia da sua poluigéo.

A sub-bacia A4, esta também esta situada na regido com os melhores atendimentos de infra-
estrutura de Fortaleza. No entanto, apresenta um tratamento urbanistico em estado de
degradag&o na sua faixa litoranea (Praia de Iracema). E constituida pelos bairros Praia de Iracema

e parte do Centro.

Os principais problemas enfrentados estdo relacionados a ocupagdo das margens (Pogo da
Draga) e a falta de manutencao (Praia de Iracema - local tradicionalmente turistico encontra-se em
um avangado processo de degradagéo). O fato de representar uma area alvo da especulagéo
imobiliaria também contribui para o desgaste do meio natural; edificios s&o erguidos -
configurando uma tendéncia a verticalizagao - em detrimento de areas verdes e da integridade dos

recursos naturais.
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O tipo de ocupagao nessa sub-bacia é diversificado, com uso industrial (Estaleiro Naval INACE),
institucional(DNOCS e Biblioteca Publica), residencial unifamiliar e multifamiliar, comercial e de
servigos; com destaque para o Centro Cultural Dragédo do Mar, que forma um pélo de lazer e

cultura para a regiéo.
A sub bacia A4 possui um grande potencial historico, turistico, paisagistico e de lazer.

Na Bacia da Vertente Maritima s&o identificados recursos que contam com um exutério principal
bem definido (riachos Pajeu, Jacarecanga e Papicu) e aquelas, nas quais, o escoamento se faz

para 0 mar de forma difusa, através de varios talvegues secundarios.

A Bacia da Vertente Maritima divide-se em sete sub-bacias, cujos principais mananciais estéo

descritos a seguir (PMF):

Lagoa do Mel:

Possui uma area de 0,31 ha; constitui, juntamente com o riacho sangradouro, que desemboca na
Praia das Goiabeiras, o elemento macrodrenante da citada sub-bacia.

Riacho Jacarecanga:

Nasce nas proximidades do cruzamento da Av. Bezerra de Menezes com a Rua 14 de Abril indo
desembocar no mar, na Praia do Kartddromo. Tem, como unico afluente, um pequeno riacho que
a ele se interliga nas proximidades da Avenida Sargento Herminio. Possui 2,02 Km de extenséo
correndo em canal a céu aberto na maior parte do percurso.

Riacho Pajeu:

Juntamente com o Lago da Cidade da Crianca séo os principais elementos macrodrenantes da
sub-bacia A-3. Suas nascentes, hoje aterradas para a implantagéo de edificios sobre o leito
natural, situam-se no quarteirdo formado pelas Ruas Silva Paulet, José Vilar, Barbara de Alencar e
Dona Alexandrina. Com cerca de 5 km de extens&o, corre em galerias, canal a céu aberto e,

pequenos trechos em leito natural, desaguando na Praia Formosa.
Riachos Maceio-Papicu:

Constituem com a Lagoa do Papicu os principais elementos macrodrenantes da sub-bacia A-6. O
Riacho Papicu tem suas nascentes nas proximidades da Cidade 2000, desenvolvendo-se no sopé

das dunas, onde forma a Lagoa do Papicu. Tem um percurso com cerca de 3 km, correndo ao
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natural e em canal a céu aberto, estando os 800 metros iniciais canalizados. O Riacho Maceid,

com 1,3 Km de extensao, encontra-se quase todo canalizado (em galerias e a céu aberto).

Apobs a confluéncia dos dois riachos, o sistema desenvolve-se a céu aberto, espraiando-se numa
grande area de amortecimento limitada pela cota altimétrica de 5 metros, observada pelas vias
limitrofes da urbanizagao constante do Decreto Estadual n® 25276/98 e na Lei de Uso e Ocupagéo

do Solo n°® 7987/96. Dai, até desaguar no mar, corre ora ao natural, ora sob galerias.

O municipio de Fortaleza conta com, aproximadamente 30 km de Orla Maritima. Esta extenséo

abrange diversas praias.

Os problemas gerados pelas constantes inundagdes em varias areas ribeirinhas dentro das bacias
hidrograficas citadas, atrelados ao quadro de expans&o urbana acelerada e desorganizada, além
da precariedade dos servicos de coleta e afastamento dos residuos sélidos, transformam o
equacionamento dos problemas de drenagem urbana em um beneficio inestimavel em termos de

saneamento.

Algumas areas criticas de drenagem, como as margens do Riacho Pajeu e Maceid, no seu curso,
sofreram grandes intervengbes antropicas. Para ser consolidada a Faixa de Preservacédo de 12
Categoria, sendo delimitada em fungéo da cota de inundagéo é necessario grande investimento do

poder publico, com desapropriagdes e retirada de invasdes das areas ribeirinhas.

A éarea faz parte da Bacia Hidrografica da Vertente Maritima, que possui uma area de 3.749,14ha,
(correspondendo a 11,83% da area municipal) apresenta duas tipologias florestais
remanescentes, totalizando 19,76ha (0,52% da bacia): a vegetacdo de dunas com uma area de
8,05ha (0,21% da bacia) e a vegetagdo de matas de tabuleiro litoraneo com 11,71ha (0,31% da
bacia).

O mais historico recurso hidrico do municipio, o Riacho Pajeu, encontra-se, assim como o Riacho
Jacarecanga, bastante canalizado em galerias subterraneas ao longo de seu trajeto, imperceptivel
para a cidade. No entanto, apresenta-se ao ar livre em variadas localidades, a maioria em terrenos
com acesso restrito, séo eles: praga em frente a CDL (Unica com acesso livre), que se encontra
bem cuidada; na SEINF (Secretaria de Infra-estrutura do Municipio), correndo por um pequeno

parque verde; e no Mercado Central, na area de estacionamento.
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Foto 15: Galeria do Riacho Pajed, no Bairro Centro de Fortaleza.

A &rea de sua nascente, hoje aterrada, é formada pelas ruas Silva Paulet, José Vilar, Barbara de

Alencar e Dona Alexandrina.

Com cerca de 5 km de extensdo, o recurso desagua na Praia Formosa. Em todos os locais,

constatou-se o desinteresse da cidade frente ao recurso, que corre pelos terrenos, desapercebido.

Inserido na regi&o central, bastante urbanizada, o riacho tem, como potencialidade principal, o

aspecto urbanistico. A vegetacao existente, em pouca quantidade, é a exdtica.

O fato de representar uma area alvo da especulagao imobilidria também contribui para o desgaste
do meio natural; edificios séo erguidos - configurando uma tendéncia a verticalizagdo - em

detrimento de areas verdes e da integridade dos recursos naturais.

Apresentando um baixo grau de integridade, estes recursos séo vitimas da polui¢do, da ocupagao
indevida de suas margens e da canalizagao direta de esgoto. Os riscos potenciais de alagamento,
inundagéo, deslizamento e soterramento estdo presentes ao longo dos riachos, apresentando o

leito natural agredido por construgdes particulares, ocupagdes e assoreado pelo acumulo de lixo.

O aterramento das margens dos recursos hidricos para a construgdo precaria ou duradoura, a
deposi¢do do lixo e o langamento de esgotos na rede de drenagem, sdo fatores que

comprometem a hidrografia pela redugéo da capacidade de vazao e aumento do grau de poluicao.
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De acordo com Programa Habitar Brasil/BID existem areas de risco nessa sub-bacia, ao longo do

riacho Pajel e Maceid. Nessa sub bacia a faixa de praia é imprépria para banho.

OCEANO
ATLANTICO

Figura 31: Sub-Bacia A-5, da Bacia Vertente Maritima e Orla, em Fortaleza (in: Inventario de Fortaleza, 2004).

O uso residencial é predominante, representado por habitagdes unifamiliares (Praia de Iracema,
Cristo Redentor), e multifamiliares (parte de Varjota, Meireles e Aldeota). O uso comercial e de
servigos, se concentra na foz dos riachos Macei6 e Jacarecanga (avenidas Beira-Mar e Leste-
Oeste). Devem-se destacar como principais equipamentos, o Hospital Geral de Fortaleza e o
Centro Dragéo do Mar.

As potencialidades identificadas sdo: natural, turistica, paisagistica e de lazer; esses potenciais
sdo representados ndo s6 na Orla como nas areas de entorno dos recursos hidricos ainda néo

ocupadas, permitindo a criagdo de parques e pragas lineares.
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A Sub-Bacia A6 esta inserida numa area que apresenta duas caracteristicas distintas quanto ao
atendimento de infra-estrutura bésica, a conformagao espacial e o nivel de renda. Nos bairro
Vicente Pinzon, parte do Papicu e do Mucuripe se verifica condiges precérias de infra-estrutura
constituida por uma populagdo com baixo poder aquisitivo; nos bairros Varjota, parte do Meireles,
Aldeota e do Papicu a situagéo se inverte.

Apresentando um baixo grau de integridade, estes recursos séo vitimas da polui¢do, da ocupagao
indevida de suas margens e da canalizagao direta de esgoto. Os riscos potenciais de alagamento,
inundacao, deslizamento e soterramento estao presentes ao longo do riacho Macei6. A Lagoa do
Papicu encontra-se com seu leito natural agredido por construgdes particulares, ocupacdes e

assoreado pela movimentagéo das dunas e pelo acimulo de lixo.

Figura 32: Sub-Bacia A-6, da Bacia Vertente Maritima e Orla, em Fortaleza (in: Inventario de Fortaleza, 2004).
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De acordo com Programa Habitar Brasil/BID existem seis areas de risco nessa sub-bacia, nas
margens da Lagoa Papicu e ao longo dos riacho Maceié. Nessa sub bacia a faixa de praia é
imprépria para banho.

O uso residencial € predominante, representado por habitagdes unifamiliares (Vicente Pinzon,
grande parte do Mucuripe e por¢cdes do Papicu e Varjota) e multifamiliares (parte de Varjota,
Meireles e Aldeota). O uso comercial e de servigos, se concentra na foz do riacho Macei6 (avenida
Beira-mar). Deve-se destacar como principais equipamentos, o Hospital Geral de Fortaleza e o
Terminal de 6nibus do Papicu. As potencialidades identificadas sao: natural, turistica, paisagistica
e de lazer; esses potenciais sdo representados ndo s6 na Orla como nas areas de entorno dos

recursos hidricos ainda ndo ocupadas, permitindo a criagdo de parques e pragas lineares.

6.4.2 — Subterraneos

As aguas subterraneas, dentro da bacia citada neste documento, refletem o comportamento
integrado dos fatores ambientais, como a litologia, a estratigrafia, o solo, a vegetacao, a taxa de
escoamento superficial, a pluviometria e o excedente hidrico, interferentes na trajetéria da agua

através do seu ciclo hidrologico.

Na area onde esta sendo realizado o Estudo de Viabilidade Ambiental - EVA, os facies litologicos
dominantes s&o os sedimentos areno-argilosos da Formagao Barreiras, que capeam as rochas

cristalinas subjacentes e o aquifero dunar.

Os aquiferos predominantes s@o, o da Formagéo Barreiras, chamado de aquitardo (corpo de
rocha capaz de absorver, armazenar e fornecer apenas quantidades restritas de agua), o cristalino

e o0 dunar.

O aquitardo Barreiras possui caracteristicas hidrodindmicas mais variadas, principalmente em
funcéo da variedade nas litologias que o compde. As possibilidades hidrogeoldgicas estéo restritas
aos niveis arenosos, inseridos nas sequéncias argilosas. Para a regido litordnea cearense, esse
aquifero pode atingir até 10,0 metros saturados, com seus tipos de aquiferos livre, suspenso ou

confinados, apresentando uma profundidade média de 45 metros e vazado em torno de 2,5 m3/h.
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No cristalino, as vazdes s@o pequenas em fungdo da pouca presenga de intersticios
armazenadores, como os planos de fraturamento, logo, condicionado pela litologia, os pogos
presentes neste aquifero exibem altas taxas de salinizagdo. Alguns pogos na Regido
Metropolitana de Fortaleza, presentes neste aquifero demonstram uma profundidade média de

65,0 metros e vazao ndo superior a 1,6 m¥h.

O aquifero dunar da regido apresenta melhore vazdes chegando até a 13 m3h. As aguas deste
aquifero apresentam-se cloretadas, sendo quase 70% sddicas, mas ainda atingindo um bom

indice de potabilidade.

Em virtude da alta permeabilidade e porosidade dos depdsitos dunares, o sistema edlico €
caracterizado por ser uma zona de recarga do aquifero. Todavia, o0 crescente processo de
permeabilizacdo e poluicdo causada pelo processo de urbanizagdo vem ameagando esses

aquiferos com riscos de contaminagao.

A contaminagao do solo por efluentes domésticos e industriais, € iminente, 0 que gera riscos em
diversas areas da cidade. Como observado, os recursos hidricos subterraneos estdo atrelados
aos efeitos da urbanizagdo e aos recursos superficiais, pois acumulam aguas superficiais

infiltradas diretamente do escoamento pluvial, que circulam pelo ambiente urbano.

6.5 — Meio Biotico

O Municipio de Fortaleza ocupa uma area aproximada de 313,8 Km2, encontra-se inserido,
sobretudo na tipologia vegetal do Complexo Vegetacional Litoraneo. A capital cearense apresenta
uma extensdo de linha de costa de aproximadamente 30 Km composta pela Vertente Maritima
que juntamente com a Bacia do Rio Cocd, Bacia do Rio Maranguapinho/Ceara e Bacia do Rio

Pacoti completam os recursos hidricos.

A regido da Avenida Beira-Mar em Fortaleza encontra situada na bacia hidrogréfica da Vertente
Maritima (com 34,5 Km2), na qual destaca a sub-bacia do riacho do Maceié a Leste e do riacho

Pajeu a Oeste. A principio esta programado realizar o aterro e a urbanizag¢do ao longo da Avenida
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Beira-Mar entre a Avenida Rui Barbosa e a Rua Frei Mansueto, numa extenséo aproximada de 1,8

km.

A tabela 11 enumera os pontos amostrais na Area Diretamente Afetada (ADA) e na Area
Indiretamente Afetada (AID).

O inventario da biota local foi feita "in loco", com coleta de material duvidoso para remessa ao
Herbareo e Museu do Laboratorio de Ornitologia e Sistematica Animal da Universidade Estadual
do Ceara (UECE). Outrossim, todos os dados de campo foram checados junto a bibliografia

especializada, ap6s cuidadosa entrevista com a comunidade local.

Dados Gerais Coordenadas
Pontos |Ambiente Influencia [UTM 24 M | UTM Lat Sul |Long West
G Bm P1 | Dunas Antropizada |AID 553919 9588832 |3043'11.2” | 38°30’ 52.0”
G Bm P2 | Praia Antropizada |AID 554204 9588844 |3043'10.8" | 38°30'42.7"
G Bm P3 | Praia Antropizada | ADA 554966 | 9588489 |3043'22.3" | 38°30°'18.0”
G Bm P4 | Praia Antropizada | ADA 555803 9588234 |3043'30.6” | 38°29'50.9”
G Bm P5 | Praia Antropizada | ADA 556303 9588210 | 3043'31.4” | 38°29'34.7"
G Bm P6 | Praia Antropizada | ADA 556881 9588474 |3043'22.8” | 38°29'15.9”
G Bm P7 | Ambiente Ribeirinho | AID 557324 | 9588486 | 3°43'22.4” | 38°29°01.6”

Tabela 11: Localizagéo dos pontos amostrais georeferenciados da ADA e AID do Aterro da Av. Beira Mar, Fortaleza.

A localidade em questdo encontra-se totalmente descaracterizada, onde o ambiente de dunas
encontra-se edificado com alta densidade populacional e sua planicie de deflagdo urbanizada com

barracas e calgaddes.

A foto 16 mostra uma visdo geral de toda a area com os pontos georefenciados, onde devera ser

construido o aterro da beira mar.

RIMA - PROTECAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 133



G Bm|P4)

Foto 16: Vista geral da area da Av. Beira Mar e proximidades.

A foto 17, mostras uma visdo detalhada dos pontos 1 e 2, na AID, onde observa forte
adensamento populacional, embora com prédios normalmente ate trés pavimentos. A regido

praiana apresenta urbanizada.

Foto 17: Trecho proximo da ponte metélica, na praia de Iracema, onde encontram-se os pontos 1 e 2, na AID.

A foto18 mostra o ponto 3, na altura da avenida Rui Barbosa, onde devera iniciar o aterro (ADA),

nota-se alguns equipamentos esportivos na praia.
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Foto 18: Vista do onto 3, no inicio do aterro junto da Av Rui Barbosa

As fotos 19 e 20 mostram o ponto 4 e 5 (ADA) com um trecho da vegetacdo exotica na praia,

proximo do calgad&o, com algumas barracas.

Foto 19: Vista do ponto 4, com um trecho com vegetagao exdtica.

A foto 20 (ADA), mostra o final do trecho a ser aterrado na avenida Beira Mar, observe parte da

urbanizag&o da praia e da vegetacdo exotica como cds, cajueiros, castanholas, dentre outras.
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Foto 20: Vista do ponto 5, com a vegetacéo exdtica e barracas na praia.

Data das i e Outde2009

A foto 21, mostra o ponto 6, com o ambiente praiano rochoso, bem como parte da vegetacao

exotica na praia arenosa, destacando a praia rochosa, onde devera finalizar o aterro.

Foto 21: Vista do ponto 6, com a praia rochosa e parte da vegetacao exética acompanhando a beira mar.

A foto 22 (AID) mostra a foz do riacho Maceié com parte de sua vegetagdo ainda conservada,

compondo sua mata galeria.
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Foto 22: Foz do riacho Macei6, com sua vegetagao, no ponto 7.

6.5.1 — Ecossistemas

A éarea praiana da Beira Mar encontra-se alocado no Complexo Vegetacional Litoraneo, totalmente
descaracterizado, alterando a paisagem natural das dunas e da planicie litoranea por edificagdes
e calcaddes. Destacando, no entanto a Leste o riacho Maceid, com seu ambiente Ribeirinho,

também ja bastante antropizado.

6.5.1.1 — Ambientes Ribeirinhos

O principal ambiente ribeirinho observado préximo da Beira Mar é o riacho Macei6 o qual nasce
nas imediagdes, da Avenida Julio Abreu / Avenida Dom Luiz, seguindo no sentido Sul/Norte ate a

sua foz, junto a Avenida Beira Mar (ponto G Bm P7).

O riacho Maceié encontra-se relativamente descaracterizada em decorréncia da urbanizagéo em
alguns trechos, alem de estar também canalizado. A sua mata galeria vem sendo substituido por
especies exdticas ao longo do tempo, como acacias, castanhola, palmeiras, etc. algumas aves

costumam procurar seu alimento e nidificar nas ramagens das arvores desse ambiente.
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Foto 23: Riacho Macei6, préximo de sua foz, onde algumas aves procuram seu alimento.

No leito do rio Macei6 verifica-se: Paspalum aquetium (capim), Eliocharis sp. (junco), Cyperus
sp. (tiririca), Eichhornia crassipes (agua-pé), Salvinia sp, Polygonum acre (pimenta d’agua),
Nymphaea sp. (agua-pé-da-flor-amarela), Camboba sp., Elodea sp., Ipomoea pes-caprae
(salsa), Telanthera sp. (cabega-de-velho), Mimosa pigra (calumbi), dentre outras.

O outro curso d'agua encontra-se na Area de Influencia Indireta nascendo nas imediacées da
Avenida Heréclito Graga, percorrendo no sentido Sul — Noroeste ate atingir o Centro de Fortaleza,
sendo denominado de riacho Pajel, também bastante antropizado pela urbanizagdo e pressédo
imobiliaria, percorrendo em geral nos quintais das casas ao longo da Avenida Heraclito Graga.

As aves encontradas neste ambiente s&o predominantemente paludicolas Chloroceryle
americana (martim-pescador), Arundinicola leucocephala (vové), Jacana jacana (jagana),
Egretha thula (garca), Butorides stratus (soc0); Vanellus chilensis (te-téu), Fluvicola
nengueta (lavandeira), etc, bem como algumas aves arboricolas consumidoras de frutos e
sementes, como Passer domesticus (pardal), Thraupis sayaca (sanhagu), Coereba flaveola

(cibite), Euphonia chlorotica (vem-vem), Pitangus sulphuratus (bentivi), etc.

6.5.1.2 — Vegetagao dos Campos Dunares

O complexo dunar compreende a regido da planicie litordnea com relevo acidentado e
razoavelmente ondulado, com solos areno quatzoso, estado nesta localidade totalmente

descaracterizado, com edificagdes e urbanizacao.
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Conforme a sua tipologia vegetal, recebe a denominagéo de dunas moveis (isenta de flora), dunas

semi-fixas (com flora arbustiva dispersa) e dunas fixas (com espécies arboreas e arbustivas
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Foto 25: Representantes floristicos entremeado aos prédios, como esse cajueiro e as palmeiras.

No ambiente de dunas nota-se a predominancia de espécies exdticas bem como de jardinagem
nos diversos edificios e condominios da regido, como Terminalia catappa (castanhola), Acacia
sp. (acacia), Cocos nucifera (coqueiros), efc.

Nas proximidades da Praia de Iracema observa-se de médio a baixo indice habitacional, com
edificios de no maximo 4 andares, ao contrario do setor Leste onde vé-se prédios altos e diversos
hotéis.

A fauna dominante das dunas em questdo sdo aves urbanas, normalmente arboricolas, como
Columba livia (pombo), Pitangus sulphuratus (bem-ti-vi), Tyrannus melanocholicus (siriri),
Columbina picui (rolinha da praia), Columbina talpacoti (rolinha comum), Columbina

passarina (rolinha da praia), Forpus xantopterigius (papacu), Thraupis sayaca (sanhago), etc.
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6.5.1.3 - Ambiente Praiano

O ambiente praiano situa-se entre a baixa-mar e a maré mais alta, a qual coincide com o limite do
estirancio. Observam-se em alguns trechos, depésitos fluvio-marinhos que formam as praias
rochosas. Deste modo, o0 ambiente praiano, em questdo, apresenta duas fitofisionomias distintas,

sendo uma formada por sedimentos de areias quartzosas e outra dominada pelo depdsito fluvio-

marinho de arenitos, observada, sobretudo préxima da foz do riacho Maceio.

S A T e .
Foto 26: Ambiente praiano, préximo do local do aterro.
A praia formada por sedimentos de areias quartzosas apresenta-se desnuda, sem representantes
floristicos, como na localidade de Prea. Notando-se, no entanto algumas algas marinhas dispersas
e certos representantes da infauna como moluscos, equinodermatos e crustaceos, tais como:
Ocypoda quadrata (espia-maré), Ucides cordatus (uca), Lygia exotica (barata da praia), etc.,

bem com diversas espécies de aves migratdrias.

Foto 27: Coqueiros e castanholas localizadas na praia arenosa.

A praia rochosa encontra-se recoberta por uma biota bastante rica e diversificada, como: Teredo
sp. (molusco), Cathamalus sp. (craca), Balanus sp. (craca), Crassostrea rhizophora (ostra) e

Polychaetas (anelideos), dentre inimeros outros.
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Na praia encontrada na Beira Mar de Fortaleza é possivel observar algumas espécies urbanas
encontradas nas edificagdes das dunas, como Columba livia (pombo), Pitangus sulphuratus
(bem-ti-vi), Columbina picui (rolinha da praia), Columbina talpacoti (rolinha comum),
Columbina passarina (rolinha da praia), Forpus xantopterigius (papacu), Thraupis sayaca
(sanhago), dentre outros, forrageando no solo como nas arvores plantadas no ambiente praiano,
como Cocos nucifera (coco), Anacardium occidentale (caju), Tamarindus indica (tamarindo),
Syzigium jambolana (azeitona), Terminalia catappa (castanhola), Acacia sp. (acacia), Hibiscus

tiliaceus (algodao-da-praia), etc.

Foto 28: Pombos na praia, préximo do aterro.

Algumas aves migratorias intercontinentais passam por esta regido rumo ao extremo Sul do
continente latino, merecendo destaque as seguintes espécies: Charadrius semipalmatus
(magarico), Charadrius collaris (magarico), Tringa solitaria (macarico), Calidris fuscicollis
(magarico), Sterna dougallii (trinta-réis-real) etc. Boa parte destes magaricos alimentam-se de

insetos e polychaetas, encontrados nos arrecifes.

Foto 29: Ambiente praiano, no inicio e final do aterro.
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Foto 32: Ambiente praiano, com vegetag&o arborea.
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Foto 33: Ambiente praiano rochoso, préximo do local do aterro.
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Foto 35: Ambiente praiano rochoso com Columbina talpacoti
suas rochas.
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Tabela 12: Listagem da vegetacdo inventariada em 2011, na Beira Mar e em sua area de influencia indireta. Ecossistemas: D = Ambiente Dunar, R = Ambiente Ribeirinho, P =

Ambiente Praiano.

Identificagao Ecossistemas
Familia Nome cientifico Nome vulgar D R P Estrato
Anacardiaceae Anacardium occidentale Cajueiro X X Arboreo
Asclepiadaceae Calotropis gigantea Horténcia X X Arbustivo
Caparidacea Cleome spinosa Mussambé X X Herbaceo
Caricaceae Carica papaya Mamoeiro X Arbustivo
Combretaceae Terminalia catappa Castanhola X X X Arboreo
Convolvulaceae I[pomoea asarifolia Salsa-roxa X Herbaceo
Convulvulaceae I[pomoea pes-caprae Salsa X X X Herbaceo
Cyperaceae Cyperus sp. Tiririca X X Herbaceo
Cyperaceae Eleocharis caitata Junco-ananica X X Aquatico
Cyperaceae Remirea maritima Cip6 da praia X Herbaceo
Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia Pinh&o-roxo X Arbustivo
Euphorbiaceae Jatropha mollissima Pinhao bravo X X Arbustivo
Euphorbiaceae Lemna minor Capa rosa X Aquatica
Euphorbiaceae Paspalum maritimum Gengibre X X Herbaceo
Gramineae Aristida setifolia Capim panasco X X Herbaceo
Gramineae Brachiaria plantaginea Capim-milha X X X Herbaceo
Gramineae Cenchrus sp Carrapicho X X Herbaceo
Gramineae Echinochloa colonum Capim colonia X Herbaceo
Gramineae Echinochloa crus-pavonis Capim pé de galinha X X Herbaceo
Gramineae Elyonurus adustus Capim amargoso X X Herbaceo
Leguminosae (caes) Tamarindus indica Tamarindo X Arboreo
Leguminosae (mim) Mimosa acustistipula Jurema preta X X Arboreo/ arbustivo
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Identificagao

Ecossistemas

Familia Nome cientifico Nome vulgar D R P Estrato
Leguminosae (mim) Mimosa pigra Calumbi X Arbustivo
Leguminosae (mim) Schrankia leptocarpa Malicia X X Herbaceo
Leguminosae (papil) Phaseolus sp Feijao X Herbaceo
Leguminosae (papil) Stylosanthes guianensis Vassourinha X X Herbaceo
Leguminosae (papil) Tephrosia cinnerea Anil bravo X Herbaceo
Mirtaceae Psidium guajava Goiabeira X Arboreo
Mirtaceae Syzygium jambolana Azeitona X X Arboreo
Moraceae Cecropia sp Torém X Arbéreo
Moraceae Ficus redusa Benjamim X Arboreo
Musaceae Musa paradisiaca Bananeira X Arbustivo
Nymphaceae Nymphaea ampla Aguapé da flor branca X Aquatica
Palmaceae Cocos nucifera Coqueiro X X Arboreo
Palmaceae Syagrus comosa Catolé X Arbéreo
Poligonaceae Polygonum ocre Pimenta d'agua X Aquatica
Pontederiaceae Eichhornia crassipes Aguapé da flor roxa X Aquatica
Rubiaceae Genipa americana Jenipapo X Arboreo
Rubiaceae Richardisonia grandiflora Ipepacunha X Herbaceo
Rutaceae Citrus limonia Limoeiro X Arbustivo
Sapindaceae Tolisia esculenta Pitombeira X Arboreo
Solanacea Solanum sp Jurubeba X X Arbustivo
Turneraceae Turnera guianensis Chanana X Herbaceo
Typhaceae Typha sp. Tabua X Aquatica
Verbenaceae Lantana camara Camara X X Arbustiva

Fonte: LIMNUS Consultoria e Monitoramento Ambiental, pesquisa de campo, 2011
BRAGA, Renato - Plantas do Nordeste, especialmente do Ceara - Imprensa. Oficial do Cearé - Fortaleza/Ce., 1960
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Tabela 13: Listagem da ornitofauna inventariada em 2011 na Beira Mar e em sua area de influencia. Zoneamento da fauna: D = Ambiente Dunar, R = Ambiente Ribeirinho /

Manguezal, A = Ambiente Praiano.

Familia | Espécie | Popular | Zoneamento da Fauna | Dieta | Status
Charadriiformes

Charadriidae Vanellus chilensis Tetéu R,D Insetivoro Abundante
Charadriidae Charadrius semipalmatus | Magarico R,D Polychaetos, Insetivoros Frequente
Charadriidae Charadrius collaris Magarico de colar R,D Insetivoro Abundante
Laridae Sterna hirundo Trinta reis R Piscivoro Pouco frequente
Laridae Sterna superficiliaris Trinta reis R Piscivoro Frequente
Recurvirostridae Himantopus himantopus | Pernilongo R Malacé6fago, Insetivoro Frequente
Columbiformes

Columbidae Columba livia Pombo A Granivoro Abundante
Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijao | A, D Granivoro Abundante
Columbidae Scardafella squammata | Fogo apagou A, D Granivoro Abundante
Cuculidae Crotophaga ani Anum preto A, D Insetivoro Muito abundante
Falconiformes

Accipitridae Buteo magnirostris Gaviao-ripina A Insetivoro, Carnivoro Abundante
Falconidae Falco sparverius Falcao A Carnivoro FreqUente
Falconidae Heterospizias meridionalis | Gaviéo A Carnivoro Frequente
Falconidae Mivalgo chimachima Gavido carrapateiro  [A Onivoro Pouco frequente
Passeriformes

Coerebidae Coereba flaveola Sibite A Frugivoro, Insetivoro, Nectarivoro | Muito abundante
Furnaridae Synallaxis albescens Teotonho R Insetivoro Abundante
Furnariidae Certhiaxis cinnamomea | Teotonho R Insetivoro Abundante
Hirundinidae Phaeprogne tapera Andorinha do campo | A Insetivoro Pouco freqlente
Ploceidae Passer domesticus Pardal A, D Insetivoro, Granivoro Muito abundante
Sylviidae Polioptila plumbea Sibite da quebrada A Insetivoro Abundante
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Familia Espécie Popular Zoneamento da Fauna | Dieta

Thraupidae Euphonia chlorotica Vem-vem A Frugivoro, Insetivoro, Nectarivoro | Frequente
Thraupidae Thraupis sayaca Sanhago azul A Frugivoro, Insetivoro Muito abundante
Troglodytidae Troglodytes aedon Rixind A Insetivoro Abundante
Tyrannidae Arundinicola leucocephala | Vovd R Insetivoro Abundante
Tyrannidae Fluvicola nengeta Lavandeira R Insetivoro Abundante
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem te vi A Insetivoro Muito abundante
Tyrannidae Todirostrum cinereum Sibite relégio A Insetivoro Abundante
Strigiformes

Tytonidae Tyto alba Rasga mortalha A,D Carnivoro Abundante

Fonte: LIMNUS Consultoria € Monitoramento Ambiental, pesquisa de campo, 2011

Tabela 14: Listagem da mastofauna inventariada em 2011, na Beira Mar e em sua area de influencia. Zoneamento da fauna: D = Ambiente Dunar, R = Ambiente Ribeirinho /
Manguezal, A = Ambiente Praiano

Ordem Familia Espécie Vulgar Zoneamento da Fauna | Dieta Status

Marsupial Didelphidae Didelphis albiventris Casaco R,A Carnivoro FreqUente
Primata Caliitricidae Caliitrix jacchus Sagui D, R Onivoro Frequente
Roedor Muridae Mus musculus Catita A D Onivoro Abundante
Roedor Muridae Rattus norvegicus Ratazana A, D Onivoro Abundante
Roedor Muridae Rattus rattus Rato-preto A DR Onivoro Abundante

Fonte: LIMNUS Consultoria e Monitoramento Ambiental, pesquisa de campo, 2011
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Tabela 15: Listagem da herpetofauna inventariada em 2011, na Beira Mar e em sua area de influencia. Zoneamento da fauna: D = Ambiente Dunar, R = Ambiente Ribeirinho /

Manguezal, A = Ambiente Praiano.

Ordem | Familia | Espécie | Vulgar | Zoneamento da Fauna | Dieta | Status
REPTIL
Squammata Teiidae Cnemidophorus ocellifer | Tejubina A Insetivoro | Raro
Squammata Iguanidae lguana iguana Camaleéo D,R Herbivoro | Abundante
Squammata lguanidae Tropidurus hispidus Calango A Insetivoro | Abundante
Squammata Colubridae Cleria sp. Cobra preta D,A Ofiofaga | Raro
Squammata Colubridae Philodryas sp. Cobra verde D,A R Carnivoro |Raro
ANFIBIO
Apoda Leptodactylidae Leptodactylus spp. gia R A Insetivoro | Pouco frequente
Anura Bufonidae Rhinella Jimi cururu A, D Insetivoro | Abundante
Anura Hylidae Hyla spp. ra R Insetivoro | Frequente
Anura Hylidae Phyllomedusa sp. perereca R Insetivoro | Frequente

Fonte: LIMNUS Consultoria e Monitoramento Ambiental, pesquisa de campo, 2011.
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6.5.2- Biologia Marinha

A engorda da praia no trecho compreendido entre a Avenida Rui Barbosa até o mercado dos
peixes no Bairro do Meireles em Fortaleza ¢, apenas, uma das ag¢des a serem realizadas no
contexto da requalificacdo e reforma geral dos espagos urbanisticos e paisagisticos da

Avenida Beira Mar.

O processo trara alteragdes de carater permanente a paisagem local, tendo como objetivo criar
uma praia artificial para servir de area de lazer e construir uma nova moldura na orla, adequada a
dindmica marinha desenhada ao longo do tempo alterando todo processo de transporte de
sedimentos litoréneos, o0 que representa impacto positivo ao meio social com a protegéo do litoral

contra as ressacas.

A criagcdo de um ambiente equilibrado também impacta positivamente no estilo de vida local, com

reflexos positivos no meio ambiente e impulsionador das atividades econdmicas.

Com a engorda da faixa de praia e a operagdo do maquinario responsavel pelo espalhamento da
areia, estima-se um impacto negativo sobre a infauna sedimentar e toda a flora existente no local.
Os sedimentos atualmente depositados serdo recobertos por uma nova camada, o0 que exigira um
tempo para que a fauna intrasedimentar se recupere e se adapte ao novo ambiente,
demonstrando assim o carater temporal e ndo continuado do impacto. Outro aspecto positivo esta
associado a grande superficie dos blocos de pedras dos novos molhes de protecdo que
aumentam a area disponivel para a fixagdo de algas e para a incrustagdo de uma fauna
malacologica, mitigando os impactos negativos do aterro pela presenga de novos atratores de vida

marinha.

A eros@o marinha é um dos problemas da regido litoranea que esta intimamente associado a uma
ocupacao desordenada e a falta de planejamento urbano. O processo erosivo que esta se
instalando em varias praias do litoral cearense, principalmente na Regido Metropolitana do
Fortaleza, constitui-se em grave destrui¢do da costa, devendo ser objeto de urgentes intervengdes
por parte dos municipios, exigindo o desenvolvimento de estudos técnicos para compreender a

dindmica sedimentar que provoca tais processos.
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Foto 36: Destruicdo da costa com processos erosivos.

Os seres vivos sdo indicadores de qualquer modificagdo natural ou antrépica causada aos
ambientes. Alguns séo sensiveis, outros mais resistentes as varidveis ambientais, conferindo uma
escala de sensibilidade as modificagdes que estes fatores extrinsecos podem causar. No entanto,
nem todos os indicadores biolégicos (bioindicadores) sao eficientes nos ensaios de

biomonitoramento.

Para isto, os seres avaliados devem fornecer respostas mensuraveis dentro de certo nivel de

confiabilidade, para que sejam estabelecidos parametros de avaliagao.

A biodiversidade planctonica depende diretamente da dindmica e da qualidade da agua. A
principal fonte de impactos ambientais a comunidade planctonica € a poluicdo das aguas,
notadamente, o aporte de matéria organica particulada e dissolvida que altera o balango de

nutrientes.

Foto 37: Saida da drenagem na rede pluvial e saida da drenagem na rede pluvial
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Foto 38: Saida da drenagem na rede pluvial e saida da drenagem na rede pluvial.

Esse desequilibrio pode levar a um processo de enriquecimento nutricional exagerado, a
eutrofizagdo, que pode favorecer o crescimento de espécies oportunistas em detrimento de outras
mais sensiveis. O aporte de matéria orgénica (esgotos) na area interna do quebra-mar, somado a
retencdo de algas arribadas e do 6leo oriundo dos motores dos barcos pesqueiros, s6 tem
contribuido para criar um ambiente bastante seletivo. Sendo assim, a descarga de esgotos
domésticos, bem como a lixiviagdo de material organico, € a principal fonte de enriquecimento de

nutrientes nos ambientes aquaticos.

As variaveis climatolgicas como, por exemplo, a precipitagdo pluviométrica, pode tornar um
ambiente seletivo, principalmente para o fitoplancton. Tendo em vista esse pressuposto, o periodo
de coleta de dados para a realizagéo do presente trabalho abrangeu os meses de janeiro a abril,

considerados na estag@o chuvosa, e 0s meses de agosto a outubro, estacao de estiagem.

Nas aguas cearenses, assim como nas brasileiras, biodiversidade e abundancia ja ndo navegam
juntas. A pesca predatoria; a explotagdo (sobrepesca); a destruicdo de habitats naturais
principalmente os estuarios (manguezais); o comércio desordenado de peixes ornamentais e a
poluicdo colocam em risco a nossa rica e diversificada fauna marinha. Algumas espécies correm
perigos iminente de extingcdo e, segundo especialistas, o desaparecimento pode ocorrer em
menos tempo do que se imagina se medidas urgentes ndo forem tomadas para reverter o

gravissimo processo.

Na lista dos animais ameagados na costa cearense encontra-se o tubardo lixa, a cioba; o peixe-
serra, o tubardo baleia, estrelas-do-mar (aquelas tdo apreciadas pelo artesanato e que s&o
encontradas facilmente em feirinhas), ouricos e lagosta. S&o 25 espécies incluidas no Livro

Vermelho do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e
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mapeadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no trabalho intitulado “Fauna

ameacgada de Extin¢do: invertebrados aquaticos e peixes 2009".

Eo quarto documento, e Ultimo, de uma série langada pelo 6rgao em 2006, trazendo informacgdes
sobre aves; mamiferos, répteis e anfibios; insetos e outros invertebrados terrestres que podem

entrar em extin¢ao, totalizando uma lista de 632 espécies.

Na relagdo da fauna marinha sdo 238 espécies e subespécies encontradas no litoral brasileiro.
Entre elas, 41 apresentam estado mais critico, como o marisco-do-junco, o ourigo-do-mar, 0

cacao-bico-doce e o surubim.

No Ceara, temos dois invertebrados aquaticos incluidos nesse risco: o Cerianthomorpha
brasiliensis e o Cerianthus brasiliensis (ndo tém nome popular). Ambos s&o cnidarios marinhos da
mesma familia das dguas-vivas, corais € anémonas-do-mar. Além desses, estao também no nivel
mais critico a estrela-do-mar e o peixe-serra. O restante esta no estado vulneravel menos grave,

mas, N0 menos preocupante.

INVERTEERADOS

Isostichopus badionotus Coscinasterias tenuispina Macrobrachium carcinus
pepino - do - mar, e astrela - do-mar pitu, lagosta - de - dgua -
anémonas - do - mar) doce, lagosta - de - sio - fidelis

Figura 33: Espécimes da fauma marinha.

Predador

Segundo a bidloga do IBGE, Licia Leone Couto, responsavel pelo trabalho, a extingdo dos animais
esta ligada a atividade humana. “A principal causa de extingdo é a destruicdo do habitat das
espécies e isso ocorre prioritariamente pela agdo do homem. Por isso, 0 mapa aponta risco de
extingdo de animais que tém maior ocorréncia em cidades costeiras, que tém grande atividade de

construcdes imobiliarias”, explicou.
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Grandes empreendimentos estdo sendo instalados no litoral do Brasil, da usina atbmica a casa de
veraneio sem o devido cuidado em observar o impacto ambiental que isso pode gerar. Os
estuarios também estédo sofrendo com essa agao antropica, empreendimentos como edlicas e
fazendas de cultivo de camardo sem o devido monitoramento por parte dos 6rgdos responsaveis,
no sentido de respeitar as areas de preservagao permanente, evitar a descarga de produtos
quimicos para a despesca matando siris, pequenos peixes e todas as espécies locais nos seus

primeiros estagios de vida.

Considerando que os estuarios funcionam como bercario da vida marinha, precisam ser
protegidos no sentido de garantirem a permanéncia dessa vida. Uma parte significante da desova
dos animais marinhos e seus primeiros ciclos de desenvolvimento se dao nos estuarios. Os
peixes que ali desovam s6 migram para o mar quando estdo aptos a conviverem com a
turbuléncia das correntes e resistirem aos seus predadores naturais. O desequilibrio do ambiente
do estuario leva a morte de muitos animais que ainda n&o atingiram a idade de reprodugéo para

poderem cumprir com a preservagao da propria espécie.

A seguir, em anexo a relagao das espécies catalogadas existentes na area do projeto.

Composigao do plancton na plataforma continental do Estado do Ceara (baseada em Klein,
1977).

Fitoplancton Zooplancton
Bacillariophyceae Protozoa
Asterionella Sarcodina
Bacillaria Foraminifera
Ballarochea Radiolaria
Bidulphia Ciliata
Cerataulin Tintinnoidea
Chaetoceros Acantharia
Corethron Coelenterata
Coscinodiscus Anthozoa (larvas)
Fragilaria Ctenophora
Guinardia Nemertinea (larvas)
Hyalodiscus Chaetognatha
Leptocylindrus Echinodermata (larvas)
Lithodesmium Mollusca (larvas)
Melosira Gastropoda
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Navicula Heteropoda

Nitzchia Pteropoda
Rabdonema Pelecypoda
Rhizosolenia Eulamellibranchia
Sheletonema Annelida
Synedra Polychaeta (larvas)
Thalassionema Arthropoda
Thalassiothrix Crustacea
Triceratium Cladocera
Dinophyceae Ostracoda
Ceratium Copepoda (ovos, larvas e adultos)
Noctiluca Cirripedia (nauplius)
Podolampas Malacostraca
Pyrocystis Mysidacea
Amphipoda
Euphausiacea
Decapoda (larvas)
Lucifer
Chordata
Larvacea

Appendicularia (larvas e adultos)
Pisces (ovos).

Listagem das principais espécies de algas e animais que habitam a regido da Praia de
Iracema a Praia do Mucuripe, Fortaleza, Ceara.

SUBSTRATO CONSOLIDADO

MACROALGAS
As espécies aqui presentes foram listadas segundo MACHADO: 1978.
- Espigao da Praia de Iracema:

CHLOROPHYTA (algas verdes)
Bryopsis pennata
Caulerpa mexicana
Caulerpa racemosa
Caulerpa sertularioides
Chaetomorpha antennina
Cladophora fascicularis
Enteromorpha linqulata
Rhizoclonium hookeri
Ulva fasciata
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PHAEOPHYTA (algas pardas)
Dictyopteris delicatula
Dictyota dichotoma
Ectocarpus sp
Padina vickersiae
Pocockiella variegata
Spatoglossum schroederi

RHODOPHYTA (algas vermelhas)
Amansia multifida
Botryocladia occidentalis
Bryotamniom seaforthii
Calliblepharis occidentalis
Centroceras clavulatum
Ceramium dawsoni
Champia parvula
Cryptonemia crenulata
Cryptonemia luxurians
Gelidiella acerosa
Gelidiopsis gracilis
Gelidium crinale
Gracilaria cearensis
Gracilaria cervicornis
Gracilaria cuneata
Gracilaria debili domin sp
Gracilaria gensis
Hypnea musciformis
Hypnea spinella
Laurencia obtusa
Laurencia papillosa
Polysiphonia sp
Pterocladia pinnata
Vidalia obtusiloba

- Recifes da Praia do Meireles:

CHLOROPHYTA (algas verdes)
Bryopsis pennata
Caulerpa racemosa
Caulerpa racemosa var. occidentalis
Cladophora prolifera
Enteromorpha linqulata
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PHAEOPHYTA (algas pardas)
Pocockiella variegata

RHODOPHYTA (algas vermelhas)
Amphiroa fraqgilissima
Bostrychia radicans
Caloglossa leprieurii
Centroceras clavulatum
Cryptonemia crenulata
Cryptonemia luxurians
Galaxaura obtusata
Gelidiella acerosa
Gelidiella trinitatensis
Gelidiopsis gracilis
Gelidium crinale
Gelidium _corneum
Gigartina acicularis
Gracilaria debilis
Gracilaria domingensis
Gracilariopsis sjoestedtii
Hypnea musciformis
Jania adhaerens
Laurencia papillosa
Lyngbya confervoides
Valonia aeqgagropila

ESPONJAS
As espécies foram listadas segundo JOHNSON: 1971.
FILO PORIFERA

Cinachyra rhizophyta
Cinachyra alloclada
Clathrina_sp.
Condrilla_sp.
Haliclona sp.

Ircinia strobilina
Leucilla_sp.

Tethya sp.
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CELENTERADOS

Algumas espécies apresentadas foram extraidas de FURTADO. O: 1972.

FILO CNIDARIA

Actinia_sp.
Favia gravida

Palithoa sp.
Siderastrea stellata

MOLUSCOS

As espécies listadas foram retiradas de MATTHEWS: 1969/ 1974.: MATTHEWS.: RIOS:
1967a/1967b.: FURTADO. O: 1970.

FILO MOLLUSCA

Classe Polyplacophora
Acanthochitona spiculosa
Calloplax janeirensis
Ischnochiton striolatus

Classe Gastropoda
Anachis lyrata
Bursa corrugata
Bursa cubaniana
Bursatella leachii
Calliostoma jujubinum
Cheilea equestris
Collisella subrugosa
Colubraria lanceolata
Colubraria obscura
Columbella mercatoria
Conus daucus
Coralliophyla caribaea
Costoanachis sparsa
Cymatium pileare
Cyphoma signatum
Cypraea cinerea
Cypraea _spurca acicularis
Cypraeacassis testiculus
Diodora cayenensis
Engina turbinella
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Fissurella rosea
Hydatina vesicaria
Latirus infundibulum
Leucozonia nassa
Littorina flava
Littorina ziczac

Mitra brasiliensis
Mitra nodulosa
Persicula pulcherrima
Persicula sagittata
Petaloconchus varians
Pisania pusio

Tequla viridula

Thais haemastoma

Thais haemastoma floridana

Thais rustica

Tricolia affinis cruenta
Tricolia bella

Trivia pediculus
Turbo canaliculatus
Volvarina albolineata
Volvarina avena

Classe Pelecypoda

Anomia simplex

Arca imbricata
Arcopsis adamsi
Barbatia cancellaria
Brachidontes exustus
Brachidontes solisianus
Chama sinuosa
Crassostrea rhizophorae
Gastrochaena hians
Lithophaga antillarum
Lithophaga bisulcata
Lunarca ovalis
Modiolus americanus
Ostrea_sp.

Plicatula gibbosa
Sphenia antillensis

Classe Cephalopoda

Octopus vulgaris
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CRUSTACEOS

As espécies listadas foram retiradas de LOYOLA: 1960/ 1965.: FAUSTO FILHO: 1966-1967-
1968/1970/1975/1978-1979.: FURTADO O: 1972 e SAMPAIOQ.: FAUSTO FILHO: 1984.

FILO ARTHROPODA

Subfilo Crustacea
Ordem Isopoda

-Associados as algas:

Cymodocella guarapariensis
Dynamenella antonii
Dynamenella tropica
Pseudosphaeroma mourei
Sphaeroma walkeri

-Pedras:

Dynamenella tropica

Ordem Cirripedia
Chthamalus stellatus
Tetraclita squamosa

Ordem Decapoda
Acanthonyx petiverii
Calcinus tibicen
Cyclograpsus interger
Cycloxanthops denticulatus
Clibanarius antillensis
Clibanarius vittatus
Epialthus brasiliensis
Eriphia gonagra
Eurypanopeus abbreviatus
Goniopsis cruentata
Lysmata wurdemanni
Menippe nodifrons
Merqula rhizophorae
Pachygrapsus gracilis
Pachygrapsus transversus
Palaemon northropi
Palaemon paivai
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Panopeus herbstii
Panopeus occidentalis
Panulirus arqus
Panulirus laevicauda
Periclimenes americanus
Petrolisthes armatus
Sesarma ricordi

TUNICADOS

As espécies foram retiradas do livro de tombo da cole¢éo de tunicados do Instituto de Ciéncias do
Mar - UFC

FILO CHORDATA

Subfilo Urochordata

Didemnum sp
Perophora viridis

Phallusia nigra

SUBSTRATO ARENOSO

MOLUSCOS

As espécies listadas foram retiradas de MATTHEWS: 1969/ 1974.: MATTHEWS. RIOS:
1967a/1967b.

FILO MOLLUSCA

Classe Gastropoda
Acteocina candei
Bulla striata
Bursa corrugata
Cerithium atratum
Cerithium litteratum
Conus daucus
Conus jaspideus
Crucibulum auricula
Cypraea cinerea
Cypraea spurca acicularis
Cypraecassis testiculus
Hastula hastata
Latirus infundibulum
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Nassarius albus
Nassarius nanus
Natica floridana
Oliva reticularis
Olivella mutica
Pleuroploca aurantiaca
Strombus goliath
Tonna galea

Tonna maculosa
Thriphora melanura
Turritella exoleta

Classe Pelecypoda

Abra aequalis
Americardia media

Arcinella arcinella
Chione cancellata
Chione intapurpurea
Chione latilirata
Codakia orbiculata
Ervilia nitens
Glycymeris undata
Macrocallista maculata
Mulinia portoricensis
Nuculana acuta
Papyridea semisulcata
Sanquinolaria cruenta
Semele proficua
Strigilla carnaria
Strigilla pisiformis
Tellina aequistriata
Tellina punicea

Tellina versicolor
Tivela fulminata
Transennella stimpsoni
Trigonocardia antillarum

CRUSTACEOS

As espécies listadas foram retiradas de FAUSTO FILHO: (1966-1967-1968/1970/1975/1978-
1979), FURTADO. O: (1972) e SAMPAIO.: FAUSTO FILHO: (1984).
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FILO ARTHROPODA

Subfilo Crustacea
Ordem Stomatopoda

Alima hyalina
Gonodactylus austrinus

Gonodactylus minutus
Meiosquilla schmitti
Pseudosquilla ciliata
Squilla prasinolineata

Ordem Decapoda

Acanthonyx petiverii
Albunea paretti

Calappa ocellata
Callinectes danae
Callinectes marginatus
Callinectes ornatus
Clibanarius vittatus
Dardanus venosus

Ebalia cariosa
Emerita_portorricensis
Epialthus bituberculatus
Hepatus pudibundus
Hypoconcha sabulosa
Inachoides forceps
Latreutes parvulus
Leander tenuicornis
Lepidopa distincta
Lepidopa richmondi
Leptochela serratorbitata
Macrocoeloma laevigatum
Macrocoeloma_trispinosum
Megalobrachium mortenseni
Megalobrachium soriatum
Merqguia rhizophorae
Metapenaeopsis martinella
Microphrys interruptus
Minyocerus anqustus
Mithrax forceps

Notolopas brasiliensis
Ocypode quadrata
Pachycheles greeleyi
Pelia rotunda

Penaeus aztecus subtilis
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Penaeus_brasiliensis
Penaeus duorarum notialis
Penaeus schmitti
Petrochirus diogenes
Petrolisthes armatus
Petrolisthes galathinus
Petrolisthes serratus
Pitho lherminieri
Podochela brasiliensis
Podochela gracilipes
Porcellana sayana
Sicyonia laevigata
Sicyonia_parri
Sicyonia_typica
Stenprhynchus seticornis
Xiphopenaeus kroyeri

SUBSTRATO DE LAMA

MOLUSCOS

As espécies listadas foram retiradas de MATTHEWS: (1969/ 1974) MATTHEWS.: RIOS:
(1967a/1967b).

FILO MOLLUSCA

Classe Gastropoda
Batillaria minima
Cerithium atratum
Cerithium litteratum
Modulus modulus

Classe Pelecypoda
Cyathodonta semirugosa

Mytella falcata

CRUSTACEOS

As espécies listadas foram retiradas de FAUSTO FILHO: (1966-1967-1968/1970/1975/1978-
1979), FURTADO-OGAWA: (1972) e SAMPAIO.: FAUSTO FILHO: (1984).

FILO ARTHROPODA
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Subfilo Crustacea
Ordem Stomatopoda
Cloridiopsis dubia
Meiosquilla schmitti

Ordem Decapoda
Alpheus armillatus
Alpheus intrinsecus
Arenaeus cribarius
Calappa ocellata
Callinectes bocourti
Callinectes danae
Callinectes exasperatus
Callinectes marginatus
Callinectes ornatus
Clibanarius antillensis
Clibanarius sclopetarius
Clibanarius vittatus
Cyclograpsus integer
Cycloxanthops denticulatus
Dardanus venosus
Dromidia antillensis
Ebalia cariosa
Eurypanopeus abbreviatus
Eurytium limosum
Hepatus pudibundus
Latreutes parvulus
Leptochela serratorbitata
Libinia belicosa
Libinia ferreirae
Macrocoeloma_trispinosum
Menippe nodifrons
Metapenaeopsis martinella
Mithrax forceps
Notolopas brasiliensis
Pachycheles greeleyi
Pachygrapsus gracilis
Pachygrapsus transversus
Paqurus _leptonix
Paqurus limatulus
Panopeus bermudensis
Panopeus hartii
Panopeus herbstii
Panopeus occidentalis

RIMA - PROTECAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 164



Paradasyqius tuberculatus
Pelia rotunda

Penaeus aztecus subtilis
Penaeus brasiliensis
Penaeus duorarum notialis
Penaeus schmitti
Petrochirus diogenes
Petrolisthes galathinus
Petrolisthes serratus
Podochela brasiliensis
Podochela gracilipes
Porcellana sayana
Sesarma anqustipes
Sesarma miersii

Sesarma rectum

Sesarma ricordi

Sicyonia laevigata

Sicyonia parri

Sicyonia typica
Stenorhynchus seticornis
Upogebia affinis
Upogebia omissa

PELAGICOS
MOLUSCOS

As espécies listadas foram retiradas de MATTHEWS: 1969/ 1974.: MATTHEWS.:
RIOS: 1967a/1967b.

FILO MOLLUSCA
Classe Gastropoda

Atlanta peroni
Oxyqyrus keraudreni

Classe Cephalopoda
Lolliguncula brevis
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EQUINODERMOS

Este grupo estd em separado pelo fato de que na bibliografia disponivel (LIMA VERDE: 1969) nao
foi possivel determinar o tipo de substrato em que cada espécie vive. As espécies listadas abaixo,

podem, portanto ocorrer em um ou varios tipos de substrato da regido.

FILO ECHINODERMATA

Amphipholis januarii
Astropecten armatus brasiliensis

Astropecten marginatus
Chiridota rotifera
Comactinia echinoptera
Encope emarginata
Hemipholis elongata
Luidgothuria grisea

Luidia senegalensis
Lytechinus varieqatus
Mellita quinquiesperforata
Mellita sexiesperforata
Ophiocnida scabriuscula
Ophioderma appressum
Ophioderma cinereum
Ophionereis reticulata
Ophiotrix anqulata
Tropiometra carinata carinata

Listagem das principais espécies de cordados que habitam a regido da Praia do Mucuripe,
Fortaleza, Ceara.

As espécies listadas foram retiradas de PAIVA.: HOLANDA 1962.: PAIVA.: LIMA. 1963/1966.

FILO CHORDATA

Classe Pisces
Familia Carangidae
Chloroscombrus chrysurus (palombeta)
Familia Chaetodontidae
Angelichthys ciliaris (parum-amarelo)
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Familia Lutjanidae

Lutjanus apodus (ariaco)

Ocyurus chrysurus (guaitba)
Familia Malacanthidae

Malacanthus plumieri (pira)
Familia Monacanthidae

Cantherines pullus (cangulo)
Familia Pomacentridae

Abdefduf saxatilis (sargentinho, carapicu)
Familia Pomadasyidae

Haemulon parrai (pirambu)

Haemulon plumieri (biquara)

Haemulon sp. (macasso)
Familia Rachycentridae

Rachycentron canadus (beijupira)
Familia Scombridae

Scomberomorus cavalla (cavala-sardinheira)
Familia Serranidae

Bodianus dubius (pargo-pincel)

Bodianus fulvus (pirauna)

Dermatolepis inermis (piranema)
Familia Synodontidae

Synodus intermedius (traira-das-pedras)

Classe Mammalia
Familia Delfinidae
Sotalia fluviatilis (boto-cinza)

6.6 — Meio Sdcio-Econémico

O municipio de Fortaleza, situado na zona litoranea, é a capital do Estado do Ceara, localizado da
Regido Nordeste do Brasil e fundada no ano de 1.725. Com uma area de aproximadamente 314
km2, tendo 3 45" 47" de latitude sul e 38 32’ 35" de longitude oeste, a cidade possui uma altitude
de 26.36m.

Incluindo Fortaleza, sua microrregido contempla os municipios de Aquiraz, Caucaia, Eusébio,

Guaiuba, ltaitinga, Maracanau, Maranguape e Pacatuba, os quais também fazem parte da Regido

RIMA - PROTECAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 167



Metropolitana de Fortaleza (mesorregido) juntamente com mais 4 municipios: Chorozinho,

Horizonte, Pacajus e Sdo Gongalo do Amarante (Figura 34).
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Figura 34: Mapa da Regido Metropolitana de Fortaleza.

Fortaleza tem seus limites, ao norte, o Oceano Atlantico; ao sul, 0s municipios de Pacatuba,
Eusébio, Maracanau e ltaitinga; o municipio de Eusébio e o Oceano Atlantico, ao leste; e, por

ultimo, a oeste, Caucaia que permite aferir sua extensao.

Fortaleza é considerada a quinta maior cidade do pais com populagdo estimada pelo IBGE3
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de 2.141.402 habitantes, de acordo com os dados

censitarios de 2000, porém estima-se que a Capital cearense, ja com a estimativa populacional de

% Doravante utilizaremos a sigla IBGE.
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2010, considerando um total de 2.452.185 habitantes, sera a quarta Capital do pais, em termos
populacionais. Destes contingente populacional, 53,2% sao do sexo feminino e 47% do sexo
masculino, 40,4% encontram-se na faixa etaria de 0 a 19 anos, conforme dados do IBGE,

constatando um percentual de jovens na populacdo de Fortaleza.

O clima da cidade € caracterizado como tropical quente e Umido, ocorrendo chuvas de verdo e
outono. A umidade relativa do ar, devendo-se a influéncia maritima e a alta taxa de evaporagao,

possui indice alto: com minima de 73% e maxima de 82%.

No primeiro semestre concentra-se a estagéo chuvosa que tem uma média anual de 1.338 mm, é
importante salientar, igualmente, que o ponto de precipitacdo maxima € o més de abril. Sobre os
ventos, sdo predominantes os alisios, aparecendo durante quase todo o ano com velocidade

média de 4,2 m/s.

Os indices de energia solar, também, sao altos, assim como as temperaturas de Fortaleza, que se
apresenta com uma média anual de 26,6 C, tendo como média das maximas 29,9 °C e média das

minimas 23,5 °C.

Em termos administrativos, o municipio de Fortaleza esta dividido em seis Secretarias Executivas
Regionais (SERs), que funcionam como instancias executoras das politicas publicas municipais

(Mapa 2 - divisdes das Secretarias Executivas Regionais de Fortaleza).

Para tanto, cada SER dispde de um Distrito de Saude, de Educagdo, de Meio Ambiente, de

Financas, de Assisténcia Social e de Infra-Estrutura.

Os 114 bairros oficiais da cidade de Fortaleza foram agrupados, gerando uma organizacéo
espacial divida em quadrantes, de acordo com as SERSs, ficando assim divididos; no sudeste
localiza-se a Regional VI; no noroeste estdo dispostas as Regionais |, lll e IV; no sudoeste,
encontra-se a Regional V; e, finalmente, no quadrante nordeste situa-se a Regional Il, formada por
20 bairros onde moram 328.508 pessoas, € nesta Regional que estar localizado o bairro Meireles

e Praia de Iracema, area de influencia direta (AID) do Projeto de engorda da Beira-Mar.
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Figura 35: Diviséo das Secretarias Regionais do Municipio de Fortaleza.

6.6.1 — Area de Influéncia

Para o projeto de Protegéo / Recuperagéo da Praia de Iracema e da Beira-Mar, foi definida como
Area de Influéncia Direta — AID, os bairros Meireles e Praia de Iracema, localizado SER I (Mapa
3), compreendendo que a AID corresponde ao espago destinado ao empreendimento, bem como

ao seu entorno imediato, como os bairros Centro e Mucuripe.

O Bairro Meireles, se origina no encontro da Rua Jo&o Cordeiro com o mar, seguindo em diregéo
sudoeste até a Rua Pereira Figueiras, por onde segue na direcdo sudeste, onde apds a Rua
Tiburcio Cavalcante, segue pela Avenida Dom Luis, até o encontro com a Rua Frei Mansueto,
seguindo em direcdo norte até seu encontro com o mar, definindo o poligono do Bairro do

Meireles.

O Bairro da Praia de Iracema se origina no encontro do prolongamento da Rua dos Cariris com o
mar, seguindo na diregdo sul, até a Avenida Almirante Barroso, seguindo por estd até a Rua

Senador Almino e pela mesma, seguindo em diregdo sul até a Avenida Monsenhor Tabosa,
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seguindo em sentido leste até a Rua Jodo Cordeiro, e por esta até seu encontro com o0 mar,

criando o poligono que determina o Bairro da Praia de Iracema.

A area de Influéncia Indireta — All sera a area formada pelos limites do municipio de Fortaleza,
devido ao carater ampliado do projeto, atuando como instrumento de operacionalizagéo dos
usuarios com o espaco, considerando que o Projeto intenciona promover a integragéo desta area
e com os bairros proximos e principalmente com toda a cidade de Fortaleza que utiliza este
espaco urbano para o lazer, além de considera-lo como ponto turistico e referencia relacionada a
Cidade.

6.6.2 — A Origem dos Bairros Praia de Iracema e Meireles a “Beira-Mar” de Fortaleza

A historia dos bairros Praia de Iracema e Meireles é diretamente associada a ocupacgao da orla. A
praia, ja existia, mas foi a partir da construcao ideologia, de um lugar aprazivel a elite fortalezense,
que esses bairros foram se consolidando e legitimados como bairros. Hoje, eles fazem parte de
um simbolo da cidade, no que refere aos aspectos turisticos e paisagisticos da cidade, pois
ambos fazem parte da Avenida Beira-Mar, avenida mais importante do ponto de vista turistico da

cidade.

A construcdo da Orla de Fortaleza, ou seja, da Avenida Beira-Mar, iniciou em 1960, sendo
inaugurada em 1963, porém ela sempre existiu antes dessa data com uma bela faixa de praia
belas denominada de Porto das Jangadas, praia do Peixe ou Grauga. A ocupagao do espago foi
atribuido ao banho de mar, considerado medida terapéutica pela elite econémica da sociedade
fortalezense da década de 20. Assim também, como forma de utilizagdo do espaco, esta elite
intensificou sua inser¢do na praia através da construgédo de casas alpendradas ou do tipo bungalo,
de frente para o mar, utilizando-se do espago como forma de moradia e lazer, aprimorada pela

contemplagéo da paisagem e constituido a orla elitista da cidade.

Tal ocupacgéo acarretou a mudanga dos pescadores para outras praias, afirmando o lugar como
espaco elitizado, construido pelo gosto e estética de determinada elite vigente da época. A
apropriacdo, portanto, requeria uma nova imagem para aquele lugar, que expressasse 0S novos
habitos e valores, inclusive no que se refere a sua denominagéo. E entdo que em 1924, acontece

a primeira manifestagdo publica que permite antever o futuro nome do bairro Praia de Iracema,
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expressada pela cronista social Adilia de Albuquerque Morais que, sugeriu uma homenagem ao
romancista José de Alencar por meio da construgéo de um monumento a heroina “lracema”, a ser
erguido na orla maritima. Ja em 1925 h& uma intensa campanha para mudanca oficial do nome do
bairro para Praia de Iracema, tendo sido apoiada pela imprensa local e pelos ocupantes atuais do
bairro.
Um abaixo assinado € encaminhado, pelos novos moradores do bairro, ao
entdo prefeito Godofredo Maciel, solicitando ‘que mude a denominagao
impropria e vulgar por que é conhecido aquelle encantador trecho de
Fortaleza para a de Praia de Iracema’. As ruas do bairro ganharam nomes
de tribos indigenas cearenses: Tabajaras, Potiguaras, Guanacés, Groairas,

Tremembés, entre outras (Schramm, 2001:37).

Desta forma, iniciava-se o processo de identificagdo do bairro como sendo um lugar bucolico e
aprazivel, tendo sido ratificado como “Praia dos Amores”. No mesmo periodo foram inaugurados
na Praia de Iracema os “balnearios”, pequenas instalacdes comerciais, associadas aos bares, que

serviam também para troca de roupas, aluguel de calgdes de banho e guarda pertences.

Ja o bairro Meireles, antes se chamava Lidiapolis, que englobava também o bairro Aldeota. Este
local era fruto da especulagdo na expansao urbana de Fortaleza nos tempos do século XIX, em
que a cidade tinha sua vida politica e econdmica quase que restrita ao Centro da cidade e a elite
ja procurava novos ares diante do crescimento urbano de Fortaleza, diante da frente migratéria do
interior cearense que, segundo a elite cearense, vivendo a belle époque francesa, considerava
que o Centro e seu entorno “enfeiava” a cidade. Eis, que surge, nos bairros Meireles e Praia de

Iracema a Beira-Mar da cidade.

A paisagem do lugar comegava a passar por transformagées, tornando-se espaco de lazer, ndo
apenas dos moradores do bairro, mas também daqueles que iam ao bairro em busca de diversao.

Consequentemente, o bairro ganhava novas instalagdes como clubes e hotéis a beira mar.

Sé&o inaugurados o Praia Clube e o América. Na época, ganharam fama o Jangada Clube,
frequentado pela boemia de classe média e alta da cidade, e o Hotel Pacajus, o primeiro a beira

mar.
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A imagem do bairro tornava-se centro de referéncia para visitantes, que buscavam diverséo e
prazeres a beira mar, as festas nos clubes, boates e mesmos cassinos modificaram o cenario da

Praia dos Amores.

E importante mencionar que a utilizagdo do espago foi modificando e modelando o bairro de
acordo com uma nova categoria de ocupantes do lugar, qual seja, o visitante. Dessa forma, o
bairro Praia de Iracema permeou o imaginario local como sendo recanto da boémia fortalezense e

dos visitantes estrangeiros.

A construgdo do cassino U.S.0. (United States Organization), construido durante a Segunda
Guerra Mundial, na mansao Vila Morena, residéncia da familia Porto de 1925, arrendada as tropas
americanas e transformada em cassino, é exemplo de como o bairro torna-se lugar de consumo

apropriado para o lazer.

A transformagao do cenario do bairro ndo ocorreu apenas pela ocupagao do espago, mas também
pelas ocorréncias da natureza. Em meados da década de 1940, a constru¢do do Porto do
Mucuripe fez o mar avancar e destruir parte da orla, o que acarretou uma significativa diminui¢ao

da faixa de praia. A transformagéo da paisagem obrigou a saida de antigos moradores.

Na época a imprensa local e poetas frequentadores do lugar ja mencionavam a decadéncia da
Praia de Iracema, ao mesmo tempo, nascia um discurso afetivo e poético relacionado a atmosfera
do bairro, assim diz Luis Assungdo através da seguinte cangédo: “Adeus, adeus/S6 o nome
ficou/Adeus, Praia de Iracema/Praia dos Amores que o mar carregou/Quando a lua te
procura/Também sente saudades/Do tempo que passou/De um casal apaixonado/Entre beijjos e
abragos/Que tanta coisa jurou/Mas a causa do fracasso/Foi o mar enciumado/Que da praia se

vingou”.

A destruicao de parte da orla fez emergir um discurso em defesa do bairro. Discutia-se nos bares,
recanto da intelectualidade local, e na imprensa a ocupacgéo indevida de certos espacos a beira
mar. Desde ent&o, permaneceu uma atencao especial a preservagao e uso devido do lugar, como
sendo parte da Cidade, importante ndo apenas para os moradores, mas a todos que apreciavam a
beleza da Praia de Iracema.

Nestes proximos dias, a maré investira com grande violéncia, vindo a

atingir, talvez, os ricos ‘bungalows’ da nossa aristocratica praia.
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Destacam-se entre os prédios mais visados pela furia do mar os de
propriedade da familia Jodo Gentil, do sr. José Porto, a antiga sede da
United States Organization (U.S.0) e o do antigo ‘Ideal Clube’(...) O fato é
que estamos mais uma vez diante de uma situagéo dificil, pois se a maré
proxima for impetuosa assistiremos a eliminacao dos ‘bungalows’, com

prejuizos para a propria estética da cidade (O Povo, 27 de abril de 1946).

As transformagbes do bairro ndo estavam apenas associadas as mudangas fisicas, a area
conhecida por Prainha desde o inicio do século XVIII, também foi bastante afetada no que se
refere as sociabilidades. O fato ocorreu devido a transferéncia do porto da Praia de Iracema para
0 Mucuripe, os armazéns e casas comerciais ligadas aos negdcios de exportacdo foram fechados,

transformando-se em prostibulos.

Constitui-se, dessa forma, uma imagem negativa sobre o bairro, presente na estética desordenada
e nas relagdes sociais estabelecidas pela crescente prostituicdo. Contudo, ainda na década de 50,
0 bairro permanece como um lugar da elite econémica e intelectual da Cidade, contrapondo a
degradacao e o luxo daquele lado da Cidade. Como nos mostra Schramm:
Na década de 1950, foi inaugurado, defronte ao hotel, 0 Restaurante
Lido, que figurou, até os anos 70, como casa de pasto que reunia a elite
fortalezense, ficando, também, afamado o local de vida boémia. Alguns
bares surgiram nas ruas de toponimia indigena, em meio as residéncias
da populagédo de classe média e classe média baixa do bairro: Tonny's
Bar, El Dourado, Nick Bar, Jangadeiro (Schramm 2001:47).

Nesse periodo, Iracema era apropriada por jornalistas, intelectuais, profissionais liberais e
musicos, que se dirigiam ao lugar para cantar e namorar. O Restaurante Estoril, desde 1948,
funcionava na antiga residéncia da familia Porto, onde existia 0 cassino dos americanos, foi
exemplo de ponto de encontro do publico boémio frequentador da Praia. A partir de entéo, nascia

o0 reconhecimento do bairro como recanto da boémia fortalezense.

Iracema também figurava no cenario da Cidade como reduto de artistas, intelectuais e militantes
politicos de esquerda nos tempos do regime militar entre 1964-1985. Estes se reuniam no Estoril

para encontros culturais e amorosos.
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O bairro era lugar de encontros e de festas, transgredia normas e valores vigentes de tenebrosas
torturas e siléncios velados da historia brasileira. Na mesma época, a Ponte dos Ingleses torna-se
cenario obrigatério dos freqlientadores que iam ver o pér do sol para cantar e apreciar a beleza do

lugar, legitimando a atmosfera de contemplagao de Iracema.

E importante ressaltar que Iracema vivenciou, no periodo de 1960 a 1980, uma imagem de bairro
decadente, ndo sé porque o publico que se dirigia ao Bar Estoril e a Ponte dos Ingleses, mesmo
fazendo parte de uma elite da Cidade, eram marginalizados por questdes ideologicas, mas
também, porque no mesmo periodo, surgiram ocupacdes ilegais na margem da praia, que passou
a ser habitado por familias classe média e baixa, por meio da construgéo de casas de madeira ou
papeldo. O banho de mar perdera sua atragao, pois a pequena faixa de areia que restara recebia

somente alguns poucos frequentadores.

Durante a década de 1980, alguns bares tematicos, como o La Trattoria, o Cais Bar e o Pirata Bar,
inaugurados em 1981, 1985 e 1986, respectivamente, atrairam diversos frequentadores para o
bairro, mas, 0s usos na Praia de Iracema, ainda se restringiam aos intelectuais, politicos,

profissionais liberais, artistas e universitarios.

Nesse periodo, diante das possibilidades de mudangas na lei de uso e ocupagdo do solo no
bairro, houve uma mobilizacdo dos moradores e frequentadores no sentido de sustar aquele
processo e solicitar, além de algumas melhorias, que a Praia de Iracema fosse reconhecida como
Patrimdnio Histdrico e Cultural da cidade. Em 1984, foi fundada a Associa¢do de Moradores da
Praia de Iracema/AMPI e houve grande movimento pela sua preservagdo, com adeséo de artistas

e intelectuais.

Apesar das reivindicagdes, as tentativas de barrar as construgdes de edificios verticais no bairro,
nao tiveram éxito. Nesse periodo iniciava-se a edificacao de prédios com mais de dez pavimentos,
assim como a instalacdo de uma diversidade de bares e restaurantes em imoveis
supervalorizados. Sob protestos, antigos moradores mudaram-se do bairro, chamando ateng¢ao do

poder publico, por meio dos jornais, para os problemas causados pela especulagao imobiliaria.

As transformagdes vivenciadas ali, durante a década de 1980, deram inicio a uma mudanga nas
formas de uso e apropriagdo do espago, sem um devido planejamento do poder publico.

Consequentemente, o bairro tornou-se um novo mercado, mobilizado por empresarios da noite
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que se inseriram no lugar com uma grande oferta de bares e restaurantes. Assim, a paisagem
transformou-se rapidamente, com a presenga de grande diversidade de estabelecimentos

comerciais.

Com as transformagbes do bairro, os moradores reivindicavam novas demandas em defesa do
bairro, ja nédo era prioridade a transformacao do bairro em Patriménio Histdrico e Cultural, as
reivindicacdes dos moradores eram dirigidas, principalmente, ao combate a poluicdo sonora, ao
desordenamento do transito, a abertura irregular de estabelecimentos comerciais e a especulagéo
imobiliaria.

Como consequéncia dessa nova imagem do bairro, associada ao termo de degradacao, comeca a
surgir uma intensa conscientizagdo de que o bairro necessita de uma “requalificagéo”, o termo
ganha forgca com o afastamento de certo frequentadores e as intensas criticas por parte da

imprensa.

O bairro passa a ser mencionado como decadente, e o afastamento torna-se “abandono” de

certos pontos do bairro; restaurantes sao fechados, o calgaddo € ocupado de forma desordenada

e 0 estacionamento inadequado, sufoca a orla, além da prostituicdo crescente.
O Centro Dragao do Mar de Arte e Cultura, a Ponte dos Ingleses e 0
restaurante Estoril tornaram-se espécies de icones da cidade, atraindo
multiplas fungdes: bares, galerias de arte e artesanato. Erguida em 1923,
a Ponte dos Ingleses foi mantida abandonada por muitos anos, sendo, na
década de 1990, recuperada como local de visitagdo acrescida de novos
investimentos: loja de observacao de cetaceos, quiosques, memorial com
fotos sobre a histdria da constru¢do da ponte e espaco de visitagdo, para
observacdo da Lua e do pér do Sol. Durante algum tempo, a Ponte dos
Ingleses teve freqiéncia significativa de jovens, turistas e moradores da
cidade. Mais recentemente, denuncias sobre a falta de iluminagéo
publica, deterioracdo de equipamentos e frequéncia considerada
«perigosa» transformaram o local em exemplo de degradacao
(BARREIRA, 2007:169).
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Dessa forma, o discurso de “requalificagéo” ganha forga e legitimidade, em junho de 1991, o entao
prefeito de Fortaleza, Juraci Magalhaes, juntamente com o arquiteto Paulo Simdes, apresentaram
para os moradores e comerciantes da Praia de Iracema um projeto de urbanizagéo da sua parte

costeira.

A relevancia desta tematica ganha corpo a partir da inauguragao oficial em 28 de Abril de 1999,
do Centro Dragéo do Mar de Arte e Cultura - CDMAC pelo governo do Estado do Ceara.

A partir de entdo, alguns gestores da cidade passaram a defender a tese de que a Praia de
Iracema necessita de um Projeto de “requalificacdo” que recupere sua histéria de encantos e
encontros, além de atender as novas demandas ocasionadas principalmente pelo turismo

crescente, que associa o lugar a beleza e ao lazer.

6.6.3 - Aspectos Demograficos

Concentrando 29% da populagéo total do Estado do Ceara, de acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE/ Censo 2010, Fortaleza detinha 2.452.185 habitantes, constituindo-
se como uma das mais populosas cidades do Brasil, ocupando no ranking nacional, sobre este

quesito, o quinto lugar (vide Tabela 16).

CAPITAL TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL (%)
2010

Sao Paulo 11.244 0,89
Rio de Janeiro 6.323 0,76
Salvador 2.676 1,85
Brasilia 2.562 2,81
Fortaleza 2.447 2,15
Belo Horizonte 2.375 1,16
Manaus 1.802 3,74
Curitiba 1.746 213
Recife 1.536 1,03
Porto Alegre 1.409 0,83

Tabela 16: As dez capitais brasileiras mais populosas
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2010.
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Essa populagao esta distribuida em 114 bairros oficialmente delimitados, os quais perfazem um
total de 313,14 km2 Possuindo uma taxa de crescimento (taxa de fecundidade) de

aproximadamente 2,2%.

No que se refere aos Bairros Meireles e Praia de Iracema, dados do IBGE constatam que sua
populagdo em 2000 era de 30.397 e 3.150 habitantes respectivamente, correspondendo a 1,2% e
0,14% da populacdo de Fortaleza, e a 9,2% e 0,15% da populacéo residente da Regional Il, SER

na qual estao localizados.

Populacao Residente
2.452.185
328.508
30.397 3.150
Fortaleza REG. Il Meireles Praia de Iracema

Figura 36: Grafico da Populagdo Residente.
Fonte: IBGE, censo Demografico, 2000 e Prefeitura Municipal de Fortaleza.

O bairro Meireles ocupa uma area (HA) de 251,80 e o bairro Praia de Iracema 35,0. Suas
Densidades Demograficas, 120,72 HAB/HA e 90,00 HAB/HA respectivamente. Constam, segundo
o IBGE, como domicilios particulares permanentes 8.532 no bairro Meireles e 866 no bairro Praia
de Iracema num total de 526079 em Fortaleza. A média de moradores por domicilio nos bairros é

de 3,56 e 3,64 pessoas nos bairros Meireles e Praia de Iracema.
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7.786,52

Densidade Demografica

66,58 120,72 90
Fortaleza REG. Il Meireles Praia de
Iracema

Figura 37: Grafico da Densidade Demogréfica.
Fonte: IBGE, censo demografico, 2000.

Com relagdo ao sexo da populagéo residente no municipio de Fortaleza, constata-se, segundo

dados censitarios do IBGE, que a maioria € do sexo feminino e vé-se a existéncia de uma

diferenga de 6% entre os percentuais masculino e feminino, os quais perfazem, respectivamente,

47% e 53% da populagdo fortalezense. Essa diferenga significa a existéncia de quase 137.000

mulheres a mais em relagéo a quantidade de homens residentes no municipio.

No bairro Meireles, de acordo com os gréaficos abaixo 57% da populagéo é do sexo feminino e

43% do masculino, remetendo uma diferenga de 14% a mais no percentual de mulheres em

relagcdo ao de homens.

Populagao por sexo - Praia
de Iracema

Homem

Mulher 44%

56%

Populagao por sexo -
Meireles

Mulher
57%

Homem

43%

Figura 38: Grafico da Populagao por sexo nos bairros da AID.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2000.
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No bairro Praia de Iracema, a diferencga entre homens e mulheres é de 12%. Sendo o percentual

de mulheres de 56% e de homens de 44%.

Observando a tabela abaixo, a cerca da correspondéncia de idade populacional entre a Capital
Fortaleza e os bairros Meireles e Praia de Iracema, se pode afirmar tanto de Fortaleza como dos
referidos bairros, que existe uma grande parcela populacional que se encontra na fase da infancia
e inicio da adolescéncia — esta, legalmente compreendida entre 12 e 18 anos de idade, mais

especificamente entre 5 a 14 anos de idade.

Faixa etaria Fortaleza Meireles Praia de Iracema
0-4 204402 1421 146
5-9 206078 1594 181
10 -19 454927 5603 575
20-59 1115764 17972 1844
60 ou mais 160231 3807 404

Tabela 17: Faixa Etaria
Fonte: IBGE, 2000.

Ha um grande contingente populacional jovem/adulto, de idade entre 20 e 24 anos, na capital
Fortaleza, assim como nos bairros Meireles e Praia de Iracema. A populacdo com essa faixa
etaria em Fortaleza € de 214961 e nos bairros Meireles e Praia de Iracema de 3322 e 298,
respectivamente (IBGE, Censo 2000). Esses numeros relevam estaticas importantes por

significarem uma populagéo ativa e em idade de preparagéo para o mercado de trabalho.

Especificamente sobre a populagdo adulta, entre 20 e 59 anos, os bairros Meireles e Praia de

Iracema tém 58% e 59%, 0 mesmo percentual, no total de sua populagao residente.

Vale ressaltar que a populacdo idosa — a partir de 60 anos de idade -, constitui a minoria na
Capital Fortaleza, no Meireles e Praia de Iracema essa faixa etaria € mais frequente,

correspondendo a quase 13% da populagéo residente em ambos os bairros.
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6.6.4 - Infra-Estrutura

6.6.4.1 — Saude

De acordo com a Secretaria de Saude do Estado do Ceara - SESA, em 2005, Fortaleza possuia
um total de 224 unidades de saude ligadas ao Sistema Unico de Saude - SUS, formadas por: 83
centros de saude, 38 ambulatdrios, 6 policlinicas, 2 unidades moveis, 7 unidades de vigilancia
sanitaria, 38 hospitais, além de mais 50 outros tipo de estabelecimentos ligados a saude. Vale
ressaltar que desse conjunto de equipamentos de salde, mais de 40%, cerca de 99 unidades

estdo ligados a prestacao de servigo particular.

Essa estrutura conta com diversos profissionais, dentre estes estdo 6.855 médicos, 559 dentistas,
1.816 enfermeiros e mais 2.312 profissionais com outras especialidades na area de saude. Fazem
parte desse quadro, também, 6.369 profissionais de saude de nivel médio e 661 agentes de

saude.

Ainda de acordo com a SESA, Fortaleza possuia em 2006 uma média de, aproximadamente, 3
médicos para cada 1000 habitantes, estando acima da média do Estado do Ceara. Os indicadores
apontam também que o Municipio possuia 2,85 leitos para cada grupo de mil habitantes,

perfazendo também uma média acima da que possuia o Estado (1,96 leitos/1000hab).

Acerca da area de influéncia direta do empreendimento, observa-se na tabela abaixo as Unidades
Basicas de Saude existentes na area administrada pela Secretaria Executiva Regional Il - SER I,
responsavel pelos bairros Meireles e Praia de Iracema. Observa-se que existem na regido 12
unidades de saude e que os bairros de interesse para este estudo ndo possui nenhuma desses

equipamentos. As unidades mais préximas ficam nos bairros Centro e Mucuripe.

ENDERECO BAIRRO
UBASF AIDA SANTOS E SILVA Rua Trajano de Medeiro, 813 Vicente Pinzon
UBASF FREI TITO Rua José Claudio Costa Lima, 100 Praia do Futuro Il
UBASF CELIO BRASIL GIRAO Rua Prof. Henrique Firmeza, 82 Cais do Porto/ Serviluz
UBASF MIRIAM PORTO MOTA Rua do Rosario, s/n Dionisio Torres
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ENDERECO BAIRRO
C.S.PIOXI Rua Belizario Tavora, s/n S&o Jodo do Tauape
C.S. BENEDITO ARTUR DE CARVALHO Rua Jaime Leonel, 228 Luciano Cavalcante
C.S. FLAVIO MARCILIO Av. da Aboligao, 418 Mucuripe
C.S. ODORICO DE MORAIS Rua: Sao Bernardo do Campo, s/n Castelo Encantado
C.S. IRMA HERCILIA ARAGAO Rua Frei Vidal, 1821 Sé&o Jodo do Tauape
C.S. PAULO MARCELO Rua 25 de Margo, 607 Centro
C.S. RIGOBERTO ROMERO Rua Alameda das Graviolas, 195 Cidade 2000

Tabela 18: Unidades Basicas de Salde — SER I
Fonte: Secretaria Municipal de Fortaleza - SMF, 2007.

A auséncia de unidades de saude publicas nos bairros Meireles e Praia de Iracema néo
correspondem a uma insatisfagdo da populagdo moradora, pois a maioria residente se encontra
nas classes socias A e B, e, portanto, sdo consumidores de planos de saude particulares ou
consultas e procedimentos também particulares. Porém, em épocas de epidemias, como a
Dengue, agentes de saude sdo locados para areas para assegurar 0s procedimentos de
prevencao e combate a doencgas ocasionais.

6.6.4.2 - Educagao

A partir de dados do Censo Escolar de 2003, promovido pelo Ministério da Educagédo — MEC,
juntamente com a Secretaria de Educagéo do Estado do Ceara - SEDUC e a Secretaria Municipal
de Educacao e Assisténcia Social — SEDAS foi constatado que no municipio de Fortaleza existiam
1.517 equipamentos de ensino de dependéncia administrativa Federal, Estadual, Municipal e
Particular. Desse total, 220 escolas estao distribuidas entre os 21 bairros que compdem a regido
da Secretaria Executiva Regional/SER I, sendo 156 sdo da rede particular (vide Tabela 17) e 64
da rede publica. Vale salientar que na regido existe o Colégio Militar de Fortaleza administrado

pela esfera federal.
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REGIAO REDE PUBLICA REDE TOTAL
PARTICULAR
FEDERAL | ESTADUAL | MUNICIPAL
| - 38 50 118 206
Il 1 30 33 156 220
1l 1 30 55 161 247
\Y 1 30 32 130 193
% - 40 107 204 351
VI - 36 100 164 300
TOTAL 3 204 377 933 1.517

Tabela 19: Quantidade de escolas por regido e competéncia administrativa

Fonte: MEC - Censo Escolar - 2003. Secretaria de Educagéo do Estado do Ceara — SEDUC e Secretaria Municipal
de Educacéo e Assisténcia Social - SEDAS, Fortaleza/Ce.

O bairro Praia de Iracema que compde a area de influéncia direta do empreendimento possui
somente duas escolas, sendo uma administrada pelo estado e a outra pela rede particular. Ja o
bairro Meireles possui uma escola da rede Estadual chamada Sociedade Pestalozzi do Ceara,

localizada na Rua Barao de Aracati, nimero 696.

Dep. Adm. Escola Endereco n°
Estadual EEFM ELVIRA PINHO RUA DOS TABAJARAS 244
Particular COLEGIO ANTARES RUA TIGIPIO 274

Tabela 20: Estabelecimentos de ensino do bairro Praia de Iracema - Fortaleza/Ce

Fonte: Secretaria de educagao e assisténcia social - SEDAS. Prefeitura Municipal de Fortaleza — PMF, 2006.

Ainda de acordo com o Censo Escolar — 2003, nos bairros da SER Il foram matriculados 135.217
alunos, significando cerca de 17% do total de matriculas efetuadas no municipio de Fortaleza, que

foi de 792.723 matriculas, dentre alunos da rede de ensino publico e particular. Especificamente
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nos bairros Meireles e Praia de Iracema os dados do censo escolar de 2010 indicam as seguintes

matriculas para o ano correspondente.

Meireles — Total de matriculas em 2010
Rede Educacéo Infantil Ensino Fundamental Ensino Médio
Municipal 0 207 0
Estadual 0 276 242
Particular 130 109 0
Total 130 592 242

Tabela 21: Matriculas no bairro Meireles.
Fonte: Secretaria de Educagao do Ceara, Seduc censo de 2010.

Praia de Iracema - Total de matriculas em 2010

Rede Educacao Infantil Ensino Fundamental Ensino Médio
Municipal 26 385 0
Estadual 0 0 242
Particular 188 687 0

Total 214 1.072 242

Tabela 22: Matriculas no bairro da Praia de Iracema.
Fonte: Secretaria de Educagao do Ceara, Seduc censo de 2010.

Com relacdo a taxa de alfabetizagdo, em 2000, Fortaleza possuia um indice de 86% de um
publico de 1.937.000 - populagao com 5 anos de idade e mais. Dentre suas secretarias regionais,
a SER VI era a que possuia 0 menor indice de alfabetizagao, enquanto a SER Il possuia o maior

indice.
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TOTAL ALFABETIZADAS NAO ALFABETIZADAS

FORTALEZA 1.937.000 1.654.349 282.651
Meireles 28.976 28.042 934
Praia de Iracema 3.004 2.867 173

Tabela 23: Populagao residente alfabetizada e n&o alfabetizada de 5 anos de idade e mais

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2000.

De acordo com a Tabela 23, o bairro Meireles possui 934 pessoas entre 5 ou mais, nao
alfabetizadas, esse percentual no total da populagéo do bairro corresponde a 3,2%. Também no
bairro Praia de Iracema, os resultados sdo semelhantes, no que se refere ao baixo indice de
analfabetos. O bairro possui 173 pessoas ndo alfabetizadas, o que contabiliza um percentual de

5,75% dentre 3.004 pessoas residentes no bairro e que possuem 5 anos de idade e mais.

6.6.4.3 — Saneamento Basico

Tendo em vista que Fortaleza possui cerca de dois milhdes e meio de habitantes com um
crescimento demogréfico constante, essa capital proporciona uma ampliagdo das suas areas
urbanas, exigindo — assim — um olhar atencioso no que tange aos servigos basicos destinados a
sua populagdo. Fazendo parte desses servigos, 0 saneamento basico evita a proliferacdo de
doengas, promovendo saude, conforto e bem-estar a populagao. Suas agdes incorporam politicas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, sistemas de drenagem, coleta e tratamento dos

residuos solidos.

No municipio de Fortaleza o primeiro servi¢o de abastecimento de agua foi implantado em 1867, a
partir do sitio Benfica, sendo a agua distribuida através de chafarizes localizados nas pracas
centrais da cidade. Somente no ano de 1954, o Governo do Estado do Ceara, juntamente com a
Fundacao do Servigo Especial de Saude Publica — FSESP, implantou uma rede de abastecimento
d’agua no municipio, contemplando cerca de 13% da populagdo. O primeiro sistema de esgoto foi
projetado em 1911, funcionando em 1927, atendeu ao centro de Fortaleza, onde havia uma

concentragéo de habitagdes, sendo aos poucos ampliado o servigo a outros bairros da cidade.
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Na década de 1970 houve um aumento no nimero de ligagdes domiciliares para o abastecimento
d'agua, realizadas pela Companhia de Abastecimento de Agua do Ceard — CAGECE, que
trabalhava de acordo com o Plano Nacional de Saneamento - PLANASA. Entretanto, o sistema de
esgotos continuava precario, s6 sendo incrementado com a construgéo de interceptor oceanico e

de um emissario submarino.

Somente depois dos incrementos, no ano de 1988, 74,4% da populagéo urbana de Fortaleza era
atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua. Contudo, apenas 18,9% eram atendidos
pela rede de esgoto, concentrada — sobretudo — no setor leste, onde estavam estabelecidas as
areas de maior valor imobiliario, espago das residéncias das classes média e alta. A implantacao,
portanto, dos sistemas de saneamento basico se deu de forma diferenciada em Fortaleza, tendo
como norteador a renda da populagdo. Desta forma pode-se verificar a existéncia de fossas
rudimentares, bem como esgoto a céu aberto, gerando problemas como a poluicdo do lengol

freatico.

Somente em 1992, com programa Sanefor/Sanear houve um beneficio de uma maior parcela da

populacao localizada em 40 bairros de Fortaleza, com o qual a periferia foi contemplada.

Segundo o IBGE, no ano de 2000, Fortaleza possuia cerca de 88% dos domicilios particulares

permanentes com abastecimento d'agua.

Abastecimento de Agua -
Fortaleza

4%

9% M Rede Publica

Pogo ou nascente

B Outras formas

Figura 39: Grafico do Abastecimento de Agua em Fortaleza.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, censo 2000.
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Os dados de abastecimento de agua de Fortaleza condizem com relagdo aos 20 bairros
administrados pela REG. Il. Assim, no bairro da Praia de Iracema esse abastecimento, através da

rede geral, se dava em 90% dos domicilios e no bairro Meireles é de 96% (IBGE, 2000).

Abastecimento de Agua - REG. I
2%

8%

B Rede Publica

Poc¢o ou nascente

B Outras formas

Figura 40: Grafico do Abastecimento de Agua na Regional Il.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, censo 2000.

Através dos graficos, se nota os incrementos advindos de um programa de saneamento
estruturado, como o Sanefor/Sanear: os nimeros relativos a rede geral s&o maiores que aqueles
relacionados aos pogos artesanais ou cacimbas, por exemplo. Contudo, € importante destacar que
apesar do bairro Praia de Iracema apresentar, somente, uma porcentagem de 10% e o bairro
Meireles 5% de formas de abastecimento fora da rede geral, pogos artesanais e outras formas
ainda existem no Municipio, principalmente nas areas de aglomerados subnormais.

Segunda a Secretaria das Cidades, em 2006, Fortaleza possuia uma cobertura de quase 100% no
que se refere ao abastecimento de agua, enquanto seu esgotamento sanitario atingia apenas de
60% de seus domicilios particulares permanentes.

Observando a tabela seguinte constata-se que o numero de domicilios sem banheiro nem
sanitario em Fortaleza é de 17.000, o que significa 3,2% dos 526.079 domicilios particulares
permanentes existentes no municipio. Quando nos reportamos aos bairros Meireles e Praia de
Iracema esse percentual decresce consideravelmente, atingindo 0,05% e 0,57% dos domicilios

dos respectivos bairros.
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COM BANHEIRO OU SANITARIO

REDE NAO TEM
GERAL DE BANHEIRO
ESG. OU |FOSSA FOSSA RIO, LAGO, | OUTRO NEM
TOTAL |PLUV. SEPTICA |RUDIMENTAR |VALA |MAR ESCOAMENTO | SANITARIO
FORTALEZA | 509.079| 233.586| 100.073 158.675| 5.852 6.728 4.165 17.000
MEIRELES 8527 8489 33 5 5
PRAIA DE
IRACEMA 861 810 44 7 5

Tabela 24: Domicilio Particular Permanente com banheiro ou sanitério e tipo de esgotamento sanitario.

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2000.

Na maioria dos domicilios de Fortaleza que possuem banheiro ou sanitario 0 escoamento é

realizado através da rede geral de esgoto ou pluvial (46% dos domicilios), assim, o bairro Meireles

e Praia de Iracema mantém o perfil da capital. Vale salientar, que segundo o IBGE, n&o existe na

regido escoamento para vala, rio, lago, mar ou com outro destino.

Quanto a coleta de lixo e segundo o IBGE, no ano de 2000, esse servi¢o abrangia cerca de 95%

dos domicilios da capital cearense. Com relagao as regides administrativas a Regional VI era a

area com o menor percentual dentre todas as regionais. Na SER Il esse servigo contemplava

77.708 domicilios, o que perfazia uma porcentagem de quase 97%, ficando cerca de 2.617

domicilios sem a realizagao da coleta.

COLETADO

JOGADO
SERVICO | CACAMEA D | QUEIMADO | ENTERRADO ;OAESI%OOEJM TERR. |emRIO, | OUTRO
¢ ¢ (NAPROP.) |(NAPROP. LAGOOU | DESTINO
DE SERVICO DE LOGRADOURO | o0
TOTAL |LIMPEZA |LIMPEZA
FORTALEZA | 500837| 477512 23325 3.151 828 16543 4120 600
MEIRELES 8526 8028 498 6
PRAIA DE
IRACEMA 849 824 20 1 16

Tabela 25: Destinagéo do Lixo

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2000.
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Na Praia de Iracema dos 849 domicilios particulares, somente 17 ndo possuem seus lixos
coletados pela Prefeitura de Fortaleza. Esse nimero é ainda menor no bairro Meireles, apenas 6
nao possuem seus lixos coletados pelos servigos publicos da Prefeitura de Fortaleza. O destino

final dos residuos é o aterro sanitario de Caucaia, tendo em vista que a capital ndo possui aterro.

6.6.4.4 — Habitagao

O Brasil vem sofrendo uma aceleragé@o no que tange ao seu processo de urbanizagao, alcangando
no ano de 2005, segundo dados do IBGE, um percentual de 84,2% de sua populagao concentrada
em éareas urbanas. Este fato deve ser tomado como base para que haja um planejamento e
possam ser proporcionadas politicas publicas adequadas a essa demanda populacional. E valido
destacar que uma maior oferta de emprego, a esperanca de oportunidades equanimes no que se
refere a saude e a educagdo, bem como as intempéries climéaticas juntamente com a auséncia de
instrumentos de convivéncia a esses periodos (caso da seca na regido nordeste, por exemplo),
dentre outros, séo fatores motivadores deste fluxo migratdrio para os grandes centros urbanos. No
intuito de coibir uma ocupacdo desenfreada, que venha a prejudicar a sociedade, direta ou
indiretamente, leis relativamente recentes entram em atuacao, como: Lei do parcelamento do solo,
Codigo de obras e de posturas, Estatuto da Cidade, Planos Diretores, Lei organica do municipio,

dentre outras.

No Estado do Cearé esse quadro, apresentado anteriormente, se reflete e a populagao urbana
cresceu de 65% para 71%, entre o periodo de 1990 e 2000 (IBGE). Vale destacar que sua capital
ja apresentava, em 1990, uma populagdo considerada 100% urbana, a qual sofreu um aumento

durante essa década.

Como fora dito, um crescimento urbano desordenado traz como consequéncia varios problemas
sociais e estruturais, assim, segundo dados do IBGE e a partir do Relatério Sintese Diagndstica
do Municipio de Fortaleza, a capital cearense contava, em 2004, com 17.602 habita¢Oes
localizadas em area de risco e 83.203 em areas subnormais, perfazendo um total de 345.983

pessoas que viviam em péssimas condi¢des de moradia.

Em 2000, o IBGE contabilizou, ainda, 1.826 moradias improvisadas: tendas, carrogas, construcdes

abandonadas e etc, além de 4.697 referente as unidades consideradas sub-habitagdes, definidas

RIMA - PROTECAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 189



como a moradia de apenas um cdmodo. Assim, a area administrada pela SER Il € a que
apresenta a maior quantidade de sub-habitagdes, possuindo 935 unidades. Em seguida vem a

Regional VI com 896 unidades de sub-habitagdes.

Os imoveis particulares permanentes existentes nos bairros séo destinados, predominantemente,
ao uso residencial, totalizando 866 comodos os quais sdo ocupados por 3.109 pessoas. Assim,
segundo dados do IBGE (2000), essas habitagdes, comportam, em média, mais de 3 pessoas por

domicilio, quase equiparando-se ao quadro de Fortaleza, que possui uma média de 4 pessoas por

domicilio.
Populacao Residente — Domicilios Particulares
Casa Apartamento |Coémodo |Improvisado |[Coletivo |Total
Fortaleza 1.854.402 |264.843 12.686 5.533 3.938 2.141.402
Meireles 5.740 24.383 75 68 131 30.397
Praia de Iracema | 1.915 1.181 13 07 34 3.150

Tabela 26: Praia de Iracema — Fortaleza/CE.
FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2000.

Em ambos os bairros, a grande maioria da populagéo reside em casas ou apartamentos com mais
de um cdmodo e com banheiro ou sanitario, existindo no local uma pequena parcela que habita

unidades de sub-habitag¢des. A predominancia é de cdmodos horizontais de uso familiar/individual.

Em relagéo a condicao de ocupacdo desses domicilios por seus residentes, verifica-se, a partir do
grafico abaixo, que a maioria € de dominio proprio, perfazendo 64,6% dos domicilios da Praia de

I[racema.
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Figura 41: Grafico de Ocupagédo do Domicilio nos bairros Meireles e Praia de Iracema.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2000.

6.6.4.5 — Cultura

Considerando aqui a cultura em sua totalidade, na qual as relagdes sociais irdo molda-la, pode-se
afirmar que os aspectos culturais fortalezenses tém origem desde os povoamentos nativos,
passando pela chegada do europeu, e da presenca forcada de um contingente africano, até
desembocar no povo brasileiro atual. Assim a cultura de Fortaleza pode ser expressada atravées
de sua culinaria tipica, como: peixada, carne de sol, baido de dois, cuscuz, panelada, tapioca,
caldo-de-cana, queijo de coalho, manteiga da terra, pagoca, rapadura, dentre outras preparadas

inclusive com mariscos, tendo em vista a sua favoravel localizagao geogréfica.

Os fortalezenses e seus visitantes sdo beneficiados com a paisagem natural e contemplativa de
suas praias, na qual se erguem barracas rusticas e luxuosas. Um visual de cartdo postal € o por
do sol visto na Ponte Metalica ou na Barra do Ceara. O calgad&o da Beira Mar, com cerca de 3 km
de extenséo, oferece diversas opgdes de lazer, destacando-se a feirinha de artesanato e os bares

e restaurantes que acompanham toda a orla maritima.
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Os principais pontos turisticos/historicos de Fortaleza sdo: o Teatro José de Alencar, a Catedral
Metropolitana de Fortaleza, a Praga do Ferreira, o Forte de Nossa Senhora da Assungéo, a
Estatua de Iracema, Passeio Publico de Fortaleza (Praca dos Martires) a Estagao Ferroviaria Joao
Felipe, a Ponte Metélica (Ponte dos Ingleses), 0 Museu do Ceara, Centro Cultural Dragdo do Mar
de Arte e Cultura, Mercado Central de Fortaleza, o Cine S&o Luiz e o Restaurante Estoril, dentre

outros.

Foto 39: Centro Drag&o do Mar.

No que tange a area de influéncia direta do empreendimento, o Bairro Praia de Iracema € um
importante centro cultural da Cidade, ratificagdo denominada ainda mesmo no nome do bairro,
que pela obra o grande escritor José de Alencar imortaliza um icone do imaginario cearense
através da narragéo do mito fundador do povo cearense, da miscigenacao entre brancos e indios,
portanto Iracema representa a génese 0 povo cearense, retrata na sua forma, beleza e

singularidade, sendo por isso significado da formagé&o cultural da gente do Ceara.
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A simbologia expressa na obra do escritor Alencar ndo poderia deixar de transmitir uma atmosfera
arraigada de inteng&o cultural ao bairro que leva o nome de sua heroina. Desde sua origem, o

bairro € associado a uma vida cultural mais intensa.

Planava sobre o bairro, ao longo dos anos, uma tendéncia cultural, constituida pelos
frequentadores que encontravam diversdo e beleza no espaco de Iracema. Essa tendéncia foi
tomando forma com a instalagado de bares, restaurantes e casas de show que consolidaram a

imagem de bairro boémio da Cidade.

Iracema torna-se referencia de lazer e cultura, principalmente quando relacionada a vida noturna
que o bairro proporciona aos seus visitante, que chegam ao lugar ao entardecer para frequentar o
conhecido por do sol na Ponte dos Ingleses, importante cartdo postal da Cidade, e ficam ate o

amanhecer desfrutando das diversas opg¢des de restaurantes e diversao noturna.

Os bares e restaurantes, como dito anteriormente, séo atracdo da cultura cearense no tocante a
culinaria e show tipicos da musica e humor local. Na Rua dos Tabajaras, a principal de Iracema,
pode-se visitar o restaurante Estoril; local que foi palco de fatos marcantes da histdria cearense,
ainda hoje retratada nas paredes do lugar. Outros restaurantes como o Sobre o Mar, local
conhecido tanto pelos pratos tipicos como pela bela vista da praia.

O Lupus Bier Haus, na praia de Iracema, também é um importante centro da cultura local por
produzir cerveja artesanal, aléem de ser uma das mais famosas casas de show de Fortaleza, com
apresentacdes regulares de grupos regionais e dos inumeros comediantes cearenses.

Um dos mais famosos clubes noturnos em Iracema € o Pirata, que abre apenas as noites de
segunda-feira. O lugar foi inaugurado em 1986, e foi apos visita-lo que o jornal New York Times
publicou um artigo declarando Fortaleza como o lugar com a mais movimentada segunda-feira no
mundo.

Atualmente, portanto, a grande referencia cultural do bairro é o Centro Dragao do Mar de Arte e
Cultural (CDMAC). Construido em 28 de abril de 1999, sob a forma de uma arquitetura eclética e
pés-moderna. Fica no entorno de uma das areas de fundacao de Fortaleza com um patriménio
arquiteténico ainda preservado remanescente do tempo da economia do algodao ja sendo

mencionado como projeto de revitalizagdo do bairro. E, atualmente, o principal espaco cultural de
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Fortaleza. Neste Centro existem museus, teatro, um planetario, cinemas e espagos para

apresentacdes publicas de cantadores, poetas, bandas e demais espetaculos.

6.6.4.6 — Energia

Fornecida pela Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco — CHESF, a energia hidrelétrica de
Fortaleza tem como distribuidora a Companhia Energética do Ceara — COELCE. Esta € a forma
de energia consumida em grande escala pela populacdo fortalezense. A estrutura para a
realizagéo dessa distribuicdo de energia € composta por 16 subestagbes 69/13,8Kw, uma rede de
distribuicdo priméria de 1.129 km de extenséo, 5.526 transformadores 13,8 Kw, além de 97
alimentadores primarios.

De acordo com dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — ADH, o grafico seguinte
mostra um aumento referente ao acesso de energia elétrica nas habitagdes residenciais existentes
em Fortaleza, no periodo entre 1991 e 2000, passando de 96,23% de habitagdes com energia
elétrica para uma cobertura de quase 100%.

Apesar das habitagbes dos bairros em analise estarem localizadas em uma area privilegiada de
Fortaleza e ser atendida em sua totalidade pelo servico de energia elétrica, muitas ruas, ainda,

sao0 pouco iluminadas, favorecendo para a ocorréncia de crimes no periodo noturno.

Percentual de pessoas que vivem em
domicilios com energia elétrica
Fortaleza (CE)
100 -

0 #9951
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95
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Figura 42: Grafico de domicilios com energia elétrica.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - ADH.
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Em 2003, de acordo com a diviséo da tabela 11, os grandes consumidores eram os domicilios e
0S comeércios, responsaveis, respectivamente, pelo consumo de 39,20% e 32,37% da energia total

gerada no municipio.

CLASSES DE CONSUMO CONSUMO (mwh) (%
Residencial 966.656 39,20
Comercial 798.325 32,37
Industrial 408.873 16,58
Publico 285.048 11,56
Préprio 3.893 0,15
Total 2.466.267 100,00

Tabela 27: Consumo de energia elétrica — 2003.

Fonte: Companhia Energética do Ceara - COELCE.

E importante ressaltar que, em algumas localidades do municipio, inclusive em area de grande
circulagdo de transeuntes, a iluminagao publica ainda € precaria e consome 11,56% de energia
elétrica. Mas, no geral, dos domicilios particulares de Fortaleza 525.991, quase todos tem

iluminagao elétrica totalizando 523.080 (Censo 2000).

6.6.4.7 — Comunicagao

O servigo de comunicagéo telefonica esta disponibilizado por todo o municipio de Fortaleza, sendo
realizado através de telefonia fixa e mével. O sistema de telefonia fixa é operado através da Ol
TELEMAR, permissionaria da Agencia Nacional de Telecomunicagdes, mas também opera,
timidamente, na regido, com o sistema de telefonia fixa, a EMBRATEL. Ja com relagao a telefonia

movel, atuam em Fortaleza as seguintes empresas: Oi, Tim, Claro e, mais recentemente, a Vivo.

O acesso ao sistema de comunicagdo telefénica entre os fortalezenses cresceu
consideravelmente, 0 que pode ser constatado através do grafico abaixo. Verifica-se, durante a

década de 1990, um aumento de 100% no percentual de pessoas que possuiam telefones em
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seus domicilios. Vale salientar, que os nuimeros apresentados no grafico estdo relacionados
somente a telefonia fixa e que podemos aferir um aumento ainda maior se considerarmos a

telefonia mdvel, tendo em vista a facilidade atual em adquirir uma linha e aparelho celular.

Percentual de pessoas que vivem em
domicilios com telefone - Fortaleza/Ce
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Figura 43: Grafico de domicilios com telefone.

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - ADH.

Na comunicagéo televisiva, em 2008, o municipio possuia 10 emissoras de televisdo em canal
aberto: Empresa jornalistica O Povo S/A, Fundacdo de Teleducagdo do Estado do Ceara -
Funtelc (TVC), Tv Ceara (Cultura), TV Cidade (Record), TV Verdes Mares (Globo), TV Jangadeiro
(SBT), TV Unido, TV Diario, Rede TV e Televisdo Capital de Fortaleza Ltda. Fortaleza possui
ainda, 3 jornais de grande circulagdo (O Povo, Diario do Nordeste e O Estado) e 22 emissoras de
radio, sendo 7 AM e 15 FM.

A Agéncia de Correios e Telégrafos é responsavel pela comunicagao postal, existindo, em 2007,
cerca de 60 agéncias espalhadas por toda a capital. Na regido do bairro da Praia de Iracema n&o
ha nenhuma agéncia, porém nos bairros circunvizinhos — Meireles, Aldeota e Centro — existem

varias agéncias destinadas a esse servigo.
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6.6.4.8 — Transporte

Atendendo ao transporte de cargas e passageiros, Fortaleza possui 2 terminais rodoviarios com
sistemas intermunicipal e interestadual, além de mais 2 terminais abertos, situados na Praga
Coragao de Jesus e na Praga da Estacgéo, e 7 terminais fechados localizados nos bairros: Anténio
Bezerra, Parangaba, Messejana, Lagoa, Papicu, Conjunto Ceara e Siqueira. A frota de énibus que
circula nesses ultimos 9 terminais - cerca de 1.630 veiculos - realiza o transporte intramunicial de
passageiros, cobrindo, inclusive, a Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF. Esses terminais
fazem parte do Sistema Integrado de Transporte Coletivo — SITFOR, o qual é composto por 25
empresas permissionarias € promove na regido a existéncia de 221 linhas de 6nibus regulares e
22 linhas chamadas de “corujdes’, denominadas assim porque funcionam apds a meia noite. Os
terminais permitem a populagdo uma conexd@o entre onibus locais da RMF, de acordo com o

itinerario objetivado pelo passageiro, promovendo uma maior comodidade ao passageiro.

A area da SER Il possui trés terminais intramunicipais: na Praca Coragédo de Jesus, na Praga da
Estacdo e o terminal Papicu. Este recebeu o nome do bairro onde esta localizado e os demais
situam-se no bairro do Centro de Fortaleza. Esses terminais realizam um total de 84 rotas. Acerca
dos bairros Meireles e Praia de Iracema, existem varias opg¢des de linhas que o contemplam,
sendo os Onibus Circular 1 e Circular 2 os mais utilizados pelos turistas, tendo em vista que

percorrem trechos da praia e por areas turisticas do Centro.

No municipio, a frota de veiculos terrestres € composta na maioria por automéveis, com uma
porcentagem de quase 70% do total de veiculos automotores que circulam na capital, seguida de
18,86% de motocicletas (vide tabela 26).

DISCRIMINAGAO NUMERO %
AUTOMOVEL 347.623 69,41
MOTOCICLETA 94.467 18,86
CAMIONETE 29.757 5,94
CAMINHAO 16.666 3,33
ONIBUS 4.872 0,97
MOTONETA 3.046 0,61
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DISCRIMINAGAO NUMERO %
MICRO-ONIBUS 2.255 0,45
CAMINHAO TRATOR 2.166 0,43
TRATOR DE RODA 43 0,01
TOTAL 500.852 100,00

Tabela 28: Tipos de veiculos — Fortaleza/CE.
Fontes: Ministério da Justi¢ga, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN — 2007.

Observa-se um desconforto por parte, principalmente, dos motoristas e passageiros que transitam
pela cidade, pois devido a um elevado crescimento da frota de veiculos em relagdo ao sistema
viario da cidade, somado a sua geometria ndo padronizada e a falta de uma eficiente engenharia
de trafego, geraram-se dificuldades na circulagdo dos veiculos, tendo como consequéncia,

inevitaveis congestionamentos nos horarios extremos ao periodo comercial.

Com relagdo ao acesso intermunicipal terrestre, constata-se uma acentuada dependéncia dos
municipios que compdem RMF, em relacdo a Fortaleza, os quais possuem uma grande facilidade
no que tange ao seu deslocamento metropolitano, podendo ser realizado através da BR - 222, BR
- 116, além da CE - 040. Quanto a vinculagao por via férrea, existem dois troncos que atendem os

municipios de Caucaia, Maracanau, Pacatuba e Guaiuba.

Existem ainda em Fortaleza, no servigo de transporte de cargas e passageiros, transportadoras
ferroviarias, maritimas e aéreas. Porém, vale salientar, que o deslocamento de passageiros
através do sistema maritimo € pouco utilizado e operante. Com relacdo ao transporte aéreo, o
servico tem como terminal o Aeroporto Internacional Pinto Martins, inaugurado em 1998, realiza
diariamente véos nacionais e internacionais, através de diversas companhias aéreas. Situado no
bairro da Serrinha (REG. 1V), com capacidade anual para 2,5 mil passageiros e 14 posi¢oes para
estacionamento de aeronaves, possui uma excelente estrutura e recebe diariamente turistas

advindos de todas as localidades do mundo.
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6.6.5 — Seguranga Publica

Segundo a Secretaria de Seguranga Publica e Defesa Social do Estado do Ceara — SSPDS, em
2005, Fortaleza possuia um contingente de policias militares que formava dois batalhdes, além de
um de choque e um batalhdo de seguranga patrimonial; um esquadrdo de policia montada
(cavalaria); um centro integrado de operacdes aéreas e uma companhia de policia responsavel
pela preservagdo e conservagao do meio ambiente (policia ambiental). Os equipamentos de
segurancga publica, onde atuavam 1.314 policiais civis, eram constituidos por 34 Distritos Policiais
(DPs), 8 Delegacias Metropolitanas e outras 13 Delegacias Especializadas. Além dessa estrutura,
existe, ainda, no bairro de Jacarecanga, o Corpo de Bombeiro Militar do Estado do Ceara -
CBMCE, que possui um contingente de 1.240 bombeiros. Na cidade ha uma Guarda Municipal, de

administragdo municipal, que possui seis pelotdes formados por um efetivo de 945 guardas.

As ocorréncias criminais do municipio sdo cadastradas pela Coordenadoria Integrada de
Operagdes de Seguranca — CIOPS, que registrou no primeiro trimestre de 2007, na RMF, 263
assassinatos, resultando em média 2,19 mortes diarias. Observou-se, também, que nos finais de

semana ha um aumento nos indices relacionados ao crime de homicidio.

Ainda segundo o CIOPS, em Fortaleza, os bairros Bom Jardim, Mondumbi, Barra do Cear3,
Parque Dois Irmé&os, Praia do Futuro, Henrique Jorge e Ant6nio Bezerra s&o considerados os mais
violentos, isto devido ao fato dos moradores dessas localidades presenciarem mais assassinatos
em suas respectivas comunidades. Assim, apesar da disseminacao da criminalidade por todo o
municipio, dados apontam que o Grande Bom Jardim é o campe&o das citadas localidades onde
mais ocorrem assassinatos. Porém, com relagéo as ocorréncias de assaltos, a area da Praia do
Futuro ganha destaque devido, principalmente, a sua estrutura fisica, a qual oferece diversos
pontos de lazer, bem como a existéncia de aglomerados de habitagdes subnormais. A maioria dos

assaltos acontecem a coletivos e transeuntes que circulam pelo bairro.

Contudo, como ja fora dito, a ocorréncia de criminalidade percorre por toda a cidade e, no intuito
de inibi-la, em 2007 fora langado no estado do Ceara e, consequentemente, na sua capital, o
Programa do “Ronda do Quarteirdo”. Este pode ser compreendido como um programa de
policiamento comunitario ostensivo e preventivo, com um patrulnamento 24h, o qual possui

equipes formadas por 12 policiais que trabalham em regime de plantdo e atuam em uma éarea
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restrita e dividida anteriormente. Atualmente, Fortaleza se favorece com o servigo de 82 equipes
espalhadas por todas as suas localidades. Verifica-se que a populagao obteve, principalmente a
classe média, uma maior sensagé@o de seguranga, ja que na realidade as ocorréncias continuam

acontecendo e superlotando as delegacias existentes no municipio.

O bairro tomado como area de influéncia direta a0 empreendimento possui o servigo do Ronda
Quarteirdo e as ocorréncias sao registradas no 2° Distrito Policial, que esta vinculado a Secretaria
de Seguranga Publica e Defesa Social do Estado do Ceara — SSPDS/Ce. O equipamento esta
situado no bairro Meireles, proximo a Praia de Iracema, funcionando 24 horas e abrangendo mais

trés areas distritais.

Existe também no bairro, préximo ao Largo ao Estoril, um posto da Guarda Municipal e Defesa
Civil de Fortaleza com um efetivo de 16 guardas, uma viatura e ronda-motos com a finalidade de

policiamento comunitario.

Tendo em vista que o bairro atrai turistas de diversas regides devido a sua localizagéo geografica
e aos equipamentos de lazer existentes, a Praia de Iracema possui uma Delegacia Especializada
de Protegéo ao Turista, localizada na rua Historiador Raimundo Girao, n° 805, que serve de apoio

ao turista que visita a capital.

6.6.6 — Aspectos Econdmicos

A economia de uma regido representa uma das esferas mais importantes do sistema de
sociabilidade existente nela, ao fundamentar os modos pelos quais 0s grupos sociais organizam
sua vida material em co-relacdo com o sistema de significacdo pertinente ao lugar. Através da
verificacdo dos dados referentes a economia de um espaco social, pode-se inferir a compreensao
de aspectos significativos do modo de vida das pessoas que nela vivem.

Em 2008, o Produto Interno Bruto (PIB)* de Fortaleza foi de 28.350.622.000,00 de reais, com um

aumento nominal relativo ao ano anterior de mais de 4 bilhdes. No ano de 2007, de acordo com o

4 O PIB representa a soma, em valores monetarios, de todos os bens e servigos finais produzidos em uma determinada regido
durante um periodo certo. Na contagem do PIB, considera-se apenas bens e servigos finais, excluindo da conta todos os bens
de consumo de intermediarios (insumos) A presente analise considerou o PIB nominal (considera o valor do PIB a pregos
correntes) e o PIB per capita (considera o valor PIB em fungdo da populacdo de determinado lugar). Cf. IBGE: Tabela 1 -
Produto Interno Bruto a pregos correntes e Produto interno Bruto per capita segundo Grandes Regides, Unidades da Federagao
e Municipios - 2001-2004.
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IBGE, o PIB foi de 24.474.012,00 reais. Esse total representa 47,5% do PIB do Ceara e 0,89% do
Brasil. Dentre as capitais do Nordeste, Fortaleza possui 0 segundo maior PIB, sendo superado

apenas por Salvador.

O setor que mais contribui para incremento do PIB foi o de servigos, com participagéo
correspondente ao valor de R$ 18.987.404 mil reais, seguido das atividades industriais, com
participagdo correspondente ao valor de R$ 5.138.081 mil reais. As atividades agropecuérias

tiveram participacdo no PIB de 2008 de apenas R$ 46.101 mil reias.

Fortaleza se destaca como importante pélo de turismo do Brasil. O turismo garantiu a Cidade mais
infra-estrutura e transformou-se em fonte geradora de emprego e renda, com destaque para as
barracas de praia e parques aquaticos, clubes, boates e casas de shows. Segundo o IBGE, a
cidade abrigava em 2004 mais de 4 mil unidades locais de empresas de alojamento e
alimentacdo. A avenida Monsenhor Tabosa é outro corredor comercial importante, proxima ao
bairro em analise Praia de Iracema, sendo considerada como um pélo turistico, bem como a

Avenida Gomes de Matos no bairro Montese.

Os varios shoppings, dentre os maiores: Iguatemi, North Shopping, Aldeota, Del Paseo, Benfica e

Via Sul sdo importantes areas de comércio e entretenimento.

Descri¢ao Valor
Valor adicionado na agropecuaria 46.101 mil reais
Valor adicionado na industria 5.138.081 mil reais
Valor adicionado no servigo 18.987.404 mil reais
Receita orgamentaria arrecadada 1.770.940 mil reais
PIB 28.350.622 mil reais
Populagao estimada 2008 2.374.944 habitantes
PIB per capita 6.864 reais

Tabela 29: Produto Interno Bruto — 2008 Fortaleza.

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Contas Nacionais.
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A producéo de calgados, produtos téxteis, couros, peles e alimentos, notadamente derivados do
trigo, além da extragdo de minerais, sdo 0s segmentos mais fortes da industria em Fortaleza. Em
2004, foram computados pelo IBGE um total de 7.860 unidades industriais. A Petrobras possui a
LUBNOR instalada em Fortaleza que é a menor refinaria da estatal, mas que tem subprodutos de
alto valor agregado como lubrificantes finos. Dentre as grandes empresas de alimentos do Brasil,
as maiores do mercado de massas e farinhas sdo de Fortaleza: M. Dias Branco e J. Macedo. No
segmento da industria naval o estaleiro INACE é um dos mais importantes fabricantes de iates do
Brasil com sede em Fortaleza. E ainda sede de grandes empresas de transporte como a

Companhia Ferroviaria do Nordeste e a Expresso Guanabara.

No mercado financeiro, Fortaleza é a sede do Banco do Nordeste. O Banco Central do Brasil tem
uma unidade descentralizada em Fortaleza, assim como a Bovespa. Outros bancos que foram
extintos como o BANCESA, Banfor e o BEC que foi incorporado pelo Bradesco tiveram suas
sedes na cidade. Foi sede do BICBANCO e do BMC. Em 2005, de acordo com o IBGE, a cidade

contava com 152 agéncias de instituicdes financeiras.

6.6.7 — Emprego

A atividade econdmica predominante, no tocante ao setor formal, da economia do municipio de
Fortaleza esta concentrada no setor de servigos, ndo obstante, essa categoria hoje é vista com
ressalvas devido as atividade de servi¢o se equipararem muito com as de comércio. O fato € que
das seis regionais, quatro concentram sua economia formal no setor de servigos, sendo elas REG.
I, REG. Ill, REG. IV e REG. VI. A Regional | concentra no setor de industria e a Regional V no
setor de comércio, devido a grandes corredores de comércio como 0s do bairro Montese,

considerado um centro comercial de Fortaleza.

REG. | REG. I REG. Il REG. IV REG. V REG. VI

IndUstria Servigos Servigos Servigos Comércio Servigos

Tabela 30: Regionais e sua atividade econdmica predominante
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2005.
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Estabelecimento Quantidade
Extrativa Mineral 04
Industria de transformagao 1.024
Ser.Ind.de Util. Publica 07
Construcao Civil 929
Comeércio 6.224
Servigos 8.029
Adm. Publica 43
Agr. Extr.Veg. Caga e Pesca 74
TOTAL 16.334

Tabela 31: Nimero de Estabelecimentos na REG. ||
Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, 2005.

O maior nimero de estabelecimentos de emprego da Regional Il esta concentrado na area de
servicos, cerca de 50%, seguido do setor de comércio com 38%, significando 6.224
estabelecimentos. Um dos setores que menos emprega nas Regionais € o de Administragdo
Publica, até porque a nova conjuntura de trabalho registra um grande nimero de trabalhadores no

setor de servigos como terceirizados.

Fortaleza Regional Il
33.818 estabelecimentos 16.334 estabelecimentos (10,20%)
496.545 empregos formais 192.343 empregos formais (8,91%)

Tabela 32: Estabelecimentos e empregos formais em Fortaleza e na Regional Il

Fonte: Secretaria de Direito Econdmico do Ministério da Justi¢a - SDE, 2005.

Dos 114 bairros de Fortaleza, cerca de 58% registra empregos formais, sendo assim, 48 bairros
do municipio ndo possuem estabelecimentos com pessoas ocupadas com algum vinculo

empregaticio, o que ndo significa que, um percentual grande da populagdo ndo esteja

RIMA - PROTECAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 203



trabalhando. Muitas vezes estas estatisticas sé@&o o retrato do emprego informal, ou de
estabelecimentos comerciais administrados por familiares sem registro profissional dos
funcionarios. Vale salientar, que no bairro da Praia de Iracema, tendo em vista o desenvolvimento
da atividade turistica na regido, a ocorréncia da informalidade pela populacdo se faz presente,

através de servigos e comércios.

A atividade predominante € a de servigos, que oferece 103.176 postos de trabalho, num total de
8.029 estabelecimentos. A segunda atividade é a de comércio, que tem participagéo de 22,7%

(43.732 empregos) e possui 6.224 de estabelecimentos.

Emprego formal por subsetor da
atividade econémica - REG. Il
103.176
43.732
21.201
12.434
l - 10'-099 654 425 22
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Figura 44: Grafico sobre Emprego Formal.
Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, 2005.

Na Regional Il, existem 21.201 pessoas trabalhando na Administragdo Publica, equivalendo 11%
do total dos empregos formais existentes na regido. Os setores que menos empregam € a

indUstria extrativa mineral, a agropecuaria e a extrativa vegetal, além da caca e da pesca.
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Indicadores do mercado de trabalho

Desemprego aberto 23.226

Pop. Ocupada informal [N 58.964

Pop. Ocupada formal 48.697

Inatividade [N 157.745

Pop. Econ. Ativa 130.481

Figura 45: Grafico dos indicadores do mercado de trabalho.

Fonte: Pesquisa Direta — Prefeitura Municipal de Fortaleza / Secretaria de Desenvolvimento Econémico — SDE,
Fortaleza, 2007.

De acordo com a Secretaria de Desenvolvimento Econémico - SDE, no ano de 2006, na Regional
Il cerca de 34% da populagdo residente eram inativas, enquanto que 28%, isto é, 130.481
pessoas estavam inseridas na populagdo economicamente ativa. Ressalta-se a questdo do
subemprego, que na regido totalizava cerca de 46.256 pessoas nessa situagao, o que perfazia um
percentual de 10% da populacdo residente na época. A Regional |l possui as maiores taxas de
inatividade e subemprego se comparada as demais Regionais.

Destaca-se ainda que, segundo a SDE, aproximadamente 14.273 pessoas residentes em
Fortaleza trabalham em outros municipios. Na Regional |l essa quantidade fica entorno de 1.500

pessoas.

6.6.8 - Renda

A renda per capita média do municipio de Fortaleza cresceu 30,08%, passando de R$ 235,77 em
1991 para R$ 306,70 em 2000. A pobreza (medida pela propor¢do de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 75,50, equivalente & metade do saldrio minimo vigente em
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agosto de 2000) diminuiu 19,53%, passando de 41,4% em 1991 para 33,3% em 2000. Vale
salientar que a renda per capita de uma determinada regido é a razao entre o0 somatorio da renda
per capita dos individuos que possuem renda e o numero total dos seus individuos. A renda
familiar per capita é definida como a razao entre a soma da renda de todos os membros de sua

familia e o nUmero de membros da mesma.

O percentual de pessoas com mais de 50% da renda provenientes de transferéncias
governamentais s&o pessoas cuja renda familiar per capita provém, em mais de metade de seu

valor total, de rendimentos de aposentadoria, pensao e programas oficiais de auxilio.

Descri¢ao %
Rendimentos do trabalho 70,63
Transferéncias governamentais 14,51
Mais de 50% proveniente de transferéncias governamentais 11,96
Renda per capita 306,70

Tabela 33: Proveniéncia da Renda - 2000

Com relagao a area de influéncia direta, no bairro da Praia de Iracema, os 835 responsaveis por
domicilio recebem uma média salarial de R$ 1.859,73, sendo que metade dessa populagdo possui
uma renda salarial mensal maior que R$ 950,00. Porém, apesar do valor médio salarial do bairro,
muitos residentes vivem, como ja fora dito, de subempregos ou empregos informais, refor¢cando o

quadro existente no Brasil acerca da alta concentragéo de riquezas por uma minoria.

No bairro Meireles 44,98% dos domicilios apresentam renda familiar superior a 20 salarios
minimos, 0 demonstra ser este bairro de relevante nivel educacional e econdémico. Em
contrapartida, a cidade de Fortaleza conta com 22,8% dos domicilios com renda familiar com até

um salario minimo.

Desta forma, acerca da concentracdo de renda no municipio de Fortaleza, pode-se afirmar que

houve um pequeno crescimento no periodo entre 1991 e 2000, tendo em vista que o indice de
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Gini® passou de 0,65 para 0,66. De acordo com o IBGE, no ano de 2000, 70,2% da renda total do

municipio era detida por 20% da populagéo mais rica.

6.6.9 - indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O IDH de Fortaleza € de 0,786, situando-se em 1° no ranking dos municipios cearenses e em
927° entre os do Brasil, sendo compreendido como um alto indice em termos de qualidade de
vida, apesar de sua grande desigualdade social perceptivel entre as diversas habitacbes em areas

de risco e as mans0es existentes por toda sua area geografica.

Acerca do indice de Desenvolvimento Humano Municipal/IDH-M dos bairros de Fortaleza e
considerando como parametro trés variaveis: média de anos de estudo do chefe de familia, taxa
de alfabetizacdo e renda média do chefe de familia, de acordo com a Secretaria Municipal de
Planejamento e Orcamento/SEPLA da Prefeitura de Fortaleza, no ano de 2000, o municipio
obteve como resultado da analise um total de 7 bairros com alto indice, 66 com médio indice e 41
bairros com baixo indice, localizados em sua maioria na REG. VI (15 bairros). Vale salientar a
Regional Il é a Unica que possui bairros classificados com altos indices de IDH-M, totalizando 7
bairros, nos quais os bairros Meireles e Praia de Iracema estao incluidos com IDHM de 0,916 e

0,684 respectivamente.

6.6.10 — Consulta a Atores Locais

Na gestdo municipal anterior a 2004 foi dado inicio a um projeto de requalificagédo da Praia de
Iracema, e consequentemente da Avenida Beira Mar que inclui o bairro Meireles. O Projeto de
Requalificagdo da Praia de Iracema, que consiste, entre outras agdes, a reurbanizacdo da area,
sua revitalizagdo soOcio-econdmica e uma valorizagdo cultural, além da instalacdo de
equipamentos publicos como ciclovias, areas de esporte, calcaddo e a recuperacdo da faixa
praial. O Projeto tem como principio o respeito a propriedade privada, prevé inclusive a

regularizagéo fundiaria e o resgate da meméria local. Portanto, é de extremo interesse social e

® O indice Gini, mede o grau de desigualdade existente na distribuicéo segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de
0, quando n&o ha desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade é maxima
(apenas um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos é nula).
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juridico a consulta aos atores locais, moradores e frequentadores da orla para legitimar as

intengdes da proposta de trabalho do projeto.

Assim, em 2004, o Projeto foi impulsionado e conduzido, principalmente, por um longo processo
de negociacgéo e discussdo com diversos atores sociais, 0 qual consistiu em reunides técnicas,

reunides publicas e audiéncias publicas, ocorridas durante trés anos.

Compreendendo que as tomadas de decisdes devem ter como base essas opinides, amparadas
pelo suporte técnico oferecido através da comunidade cientifica, muitas sugestdes foram
analisadas e quando apresentavam viabilidade técnica foram incorporadas ao Projeto. Salienta-se
que os todos os pleitos apresentados pelo Férum Permanente da Praia de Iracema foram
considerados, tendo em vista que ele representa um espaco de discussé@o bastante representativo

da comunidade local.

Assim, entre os diversos momentos de discussdo do Projeto, destacam-se trés deles: reunido
realizada na Escola S&o Rafael (nov/2007), na qual o projeto foi apresentado e aprovado por mais
de 50 pessoas presentes; reunido no Largo do Mincharia (nov/2007), onde ocorreu uma
apresentacao oficial do projeto para mais de 200 pessoas da sociedade civil; e uma Audiéncia
Publica realizada pela Assembléia Legislativa do Ceara (dez/2007) que contou com a participagao

da populagéo, de parlamentares e da imprensa.

Dentre os atores sociais que participaram em algum momento do processo de discussao acerca
desse Projeto de Requalificacdo estdo: Associacdes Comunitarias do Pogo da Draga,
considerando as trés associagdes distintas; CETFOR; Comerciantes da Praia de Iracema;
Comisséo Estadual de Combate ao Turismo Sexual; Comissdo Técnica Municipal para elaboragéo
de Politicas Publicas Municipais para atengdo as Pessoas com Deficiéncias Fisicas
(COMPEDEF); Escola de Surf da Praia de Iracema; Férum Permanente da Praia de Iracema;
Escritério de Projetos Especiais da Prefeitura Municipal de Fortaleza; GRPU; IBAMA; LABOMAR,;
LAGIZC; Liga de Esportes do Pogo da Draga; Liga de Esportes da Rua Jo&o cordeiro; Lideres
Comunitarios; Ministério Publico Federal; Moradores da Praia de Iracema; Pirata Bar; Projeto Orla;
Profissionais Liberais da Praia de Iracema; Proprietarios de Hotéis na Praia de Iracema;

Proprietarios de Iméveis da Praia de Iracema; Secretaria Executiva Regional Il (SER I1); SEMAM;
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Secretaria de Patriménio da Unido (SPU); Surfistas da Praia de Iracema e moradores e ex-

moradores da Praia de Iracema.

Desta forma, as solugdes apresentadas pelo Projeto final sdo fruto de um processo evolutivo de
negociagao entre os diversos segmentos envolvidos que foram apresentadas no ano de 2008 a
comunidade e, posteriormente, ao Ministério Publico Federal que apreciou as intervencdes
previstas e recomendou a realizagdo de Estudos de Impactos Ambientais — EIA e seu respectivo

Relatorio de Impactos Ambientais — RIMA.

Também fez parte da metodologia utilizada para averiguacdo dos impactos sociais do Projeto no
Bairro Praia de Iracema uma sondagem aos atores locais, tanto moradores, comerciantes e
frequentadores, que privilegiou o “olhar local” sobre 0 empreendimento, daqueles que “mais véem”

0 lugar.

Considerando que sondagem é uma pesquisa que consiste em recolher informagdes através de
mecanismos proprios que permitam obter um resultado representativo sobre um determinado
assunto, um dos critérios foi privilegiar a opinido das pessoas que ocupam o lugar, considerando
moradores, trabalhadores e frequentadores da regido em anélise. A abordagem com categorias
diferentes de ocupantes permitiu uma visdo mais ampla sobre as espectativas do Projeto, partindo
do pressuposto que a utilizagdo dos possiveis beneficios do mesmo atingira a populagao da

Cidade como um todo.

Né&o foi utilizado questionario como instrumental de investigagéo e a abordagem ocorreu por meio
de consulta informal aos agentes passantes no “calgaddo” na ocasido da pesquisa. A nédo
utilizagéo de instrumentais de pesquisa permitiu uma abordagem mais natural e espontanea dos

participantes.

Um dos dados mais relevantes apontados na pesquisa foi que os atores consultados nao haviam
participado das reunides publicas sobre o Projeto, e 0 conhecimento do empreendimento era
devido a visualizagdo das obras e comentarios entre os frequentadores do local. A sondagem
selecionou alguns depoimentos de grupos significativos do lugar. Trabalhadores, informais e

formais, moradores, frequentadores da cidade e frequentadores ocasionais (turistas).
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Uma das preocupagdes dos trabalhadores informais, como os vendedores ambulantes, consiste
no aumento das fiscalizagdes e provavel remogao de seus produtos e servigos prestados ao longo

do calgaddo da Avenida Beira Mar.

Francisco de Assis Ferreira, de 35 anos, vendedora ambulante de agua de coco disse: “o projeto
deve ficar bonito, apesar de ndo entender como é que se “engorda a praia”,  mas se a gente for
pensar bem, pra quem vai servir esse projeto? Pra turista? Por que a gente que precisa trabalhar
aqui... eu ndo sei ndo, pode ser que venha é fiscalizagdo impedir gente honesta, como eu, de

trabalhar’.

A preocupagado com o emprego foi marcante entre os entrevistados, ressaltando que ha uma
territorialidade especifica entre os trabalhadores e as opinides, que por sua vez divergem entre 0s

trabalhadores que ficam na orla e os que estéo fora da orla, em seu lado oposto.

Os que estdo na orla questionam aspectos como a desorganizacdo do lugar. A falta de espago
entre o calgadao e a faixa de praia, que segundo alguns entrevistados é mal aproveitado. “o turista
vem tomar uma cervejinha aqui, que colocar o pé na areia, mas onde é que esta a praia? Esse

projeto vai ser muito bom, sim” (Ismael Oliveira, gargom, 46 anos).

Ja os trabalhadores que estdo no lado oposto a orla compartiham da opinido de que o
empreendimento serd vantajoso para o lugar, porque ira atrair mais pessoas para 0S
estabelecimentos nos quais trabalham. Segundo Adriana, 26 anos, atendente de um dos
estabelecimentos alimenticios: “vai ser 6timo, porque o lugar vai ficar mais bonito, ai vai atrair mais

turista”.

Quanto aos moradores do lugar com iméveis argumentam que o empreendimento sera um grande
beneficio para o bairro. Mencionam a ocupagéo desordenada e a inviabilidade do calgadéo para

atividades que poderiam estar acontecendo na faixa de areia, caso a praia fosse alargada.

Alice Santos, 41 anos, residente ha um ano na regido opina dizendo que “as obras serdo uma
maravilha para a populagédo, pois do jeito que esta estdo consequindo o impossivel, deixar a

Beira-Mar escondida, num calgaddo que mal se anda e uma praia bela, mas escondida’.
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Outro morador do bairro, ha mais de quinze anos, fez mengdo aos tempos antigos do bairro,
argumentou a necessidade de tentar revitalizar o local que ja foi centro de referencia para
visitantes e disse que “essa orla precisa ser melhorada, ndo da mais pra pensar como a vinte
anos, a cidade cresceu, 0s turistas aumentaram e a Beira-Mar ndo de preparou para isso, acho
que esse projeto vai ser importante, porque sera uma forma de crescer o espago que néo

comporta mais tanta gente” (Carlos José, 64 anos, aposentado).

De acordo com a sondagem foi verificado que muitos frequentadores e mesmo moradores do
bairro possuem conhecimento superficial do Projeto de Requalificagdo, alguns ndo acreditam em

melhorias mais impactantes, mas superficiais.

O fato é que foi averiguada uma ansiedade e descrenga no Projeto, tendo sido mencionado
questdes como descaso com uma das principais atragdes turisticas da cidade. Outra questdo
relevante foi com a preocupagdo ambiental, logo que mencionado que a engorda vai ampliar a
faixa de praia, de forma “artificial”. Mesmo declarando o acompanhamento técnico de estudos
ambientais, alguns dos entrevistados ndo acreditam que o projeto ndo apresente impactos

negativos ao meio ambiente.
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ZONEAMENTO AMBIENTAL
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7.0 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

Para fase de estudos do empreendimento utilizou-se o0 Zoneamento Ambiental elaborado, sendo a
area mapeada representada por uma parcela da Planicie Litordnea que envolve a area

diretamente afetada pelas obras € o seu entorno.

Para a compartimentacao e definicdo das unidades geoambientais apresentadas, foram utilizadas
plantas topograficas, aerofotos coloridas, os dados das investigagdes geotécnicas e bioldgicas, e
resultados de trabalhos anteriores realizados em outras etapas para aprovagéo nos 0Orgaos

ambientais.

7.1 - Metodologia

Apos a compreensdo de toda a dindmica ambiental atuante, principalmente no sistema que
envolve ambientes instaveis e possui alta vulnerabilidade, foram compartimentadas as distintas
zonas a sequir descritas, as quais se agrupam nas unidades ambientais classificadas neste

estudo.

A metodologia listada a seguir sintetiza os procedimentos que foram utilizados nas etapas de

campo e escritorio:

Inicialmente foram feitos um inventario dos dados existentes na regidao do empreendimento e uma
analise bibliografica de trabalhos relacionados com sistemas atuantes na area e com o seu uso

planejado;

Contando-se com o levantamento topografico planialtimétrico da area investigada, realizou-se o

primeiro reconhecimento de campo pela equipe multidisciplinar;

De posse do levantamento aerofotogréafico e fotos comparativas de varios anos da area e entorno,
fez-se a andlise e interpretacdo da evolugdo da area (obtida com a superposi¢do dos dados

cartograficos).
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Na campanha de campo, além das observagdes diretas feitas pelos técnicos envolvidos, foram
realizadas diversas medidas, verificagdo da geologia local, além de levantamento da biota

atingida, com vistas a melhor adequagéo do projeto.

Da interpretagdo dos dados topogréficos e de declividade do terreno, dos elementos geoldgicos,
geotécnicos, geomorfoldgicos, bioldgicos e de uso e ocupagédo do solo, até agora obtidos, foram
identificadas as unidades geoambientais mais representativas dos sistemas ambientais

localizados na area estudada.

O Zoneamento Ambiental foi elaborado na area de influéncia direta e entorno imediato, a partir da
base cartografica oficial utilizada pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Infra-
Estrutura — SEINF, da Prefeitura Municipal de Fortaleza — PMF, sendo que, durante os
levantamentos de campo e delimitagdo das zonas identificadas, foi também utilizado um mosaico

aerofotogeogréfico.

No mapa foram determinadas espacialmente as areas caracteristicas de cada sistema ambiental
representativo do conjunto de processos naturais e antropicos atuantes, para tanto, foi dada

especial atencao ao dinamismo e a maior fragilidade encontrada no ambiente de praia.

Como resultado da anélise global e interativa, onde realgaram os agentes hidrologicos na
evolugdo da paisagem, se elaborou a caracterizagdo geotécnica, resultando na delimitagcdo de
quatro zonas distintas, as quais séo descritas a seguir e apresentadas no Zoneamento Ambiental:
Zona de Terrago (Terrapleno/Aterro),

Zona de Praia,

Zona de Erosdo Costeira, e

Zona Submersa.

Na Zona de Praia estdo presentes obras de engenharia “on shore”, bem como arenitos de praia,
representando o afloramento do embasamento, ali representado pela base da Formagéo

Barreiras.
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7.2 - Zona de Terrago

Essa zona ocupa a maior parcela da area, formada por terrenos sedimentares representados

pelas dunas, pequenos vales e terragos praiais antigos que datam do Holoceno.

Toda a area do projeto constitui-se de areias quartzosas decorrentes de antigas formagdes
dunares e ambientes praiais (terracos marinhos holocenicos), incluindo pequenos cursos d’agua.
Com os constantes movimentos de terras decorrentes da crescente urbanizacao, esses ambientes
naturais foram dando origem a atual Zona de Terrago, com areas densamente edificadas

constituidas de terraplenos e aterros localizados.

Na regido litoranea de Fortaleza, essa unidade ocupa uma faixa de largura variavel.

Foto 40: Avenida Historiador Raimundo Girdo, onde se constata todas as areas urbanizadas, que foram
anteriormente terraplenadas e/ou aterradas, em 1° plano a faixa de praia e contengdo existente antes do Aterro da

Praia de Iracema.

Pode-se notar que a Zona de Terrago tem declividade mais ou menos suave em diregdo ao

Oceano Atlantico, chegando a uma regido zoneada como faixa de praia.

Observa-se, no entanto que quase em sua totalidade, a area estudada é representada por
interferéncias antropicos, que estabeleceram inimeras agdes sobre os terrenos urbanos desses

bairros, sendo aqui considerados como zona de Terrapleno/Aterro, uma vez que geologicamente
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esta area fica sobre antigas formagOes dunares, que foram sendo removidas, terraplenadas e
aterradas, entretanto, existem alguns locais com sedimentos areno-argilosos relacionados a

estreitas aluvides de pequenos cursos d’agua hoje canalizados.

7.3 - Zona de Praia

O ambiente da praia situa-se entre a baixa-mar e a maré mais alta, a qual ao longo do
empreendimento coincide com Avenida Beira-Mar e com as obras de contengéo existentes na
Praia de Iracema. A praia na regido em estudo € pouco expressiva, estando mais bem
representada ao longo da Avenida Beira-Mar, sendo formada por sedimentos de areias
quartzosas. Junto a Avenida Historiador Raimundo Girdo, esta faixa tem largura de 100 metros

devido ao aterro executado pela Prefeitura de Fortaleza no ano de 2004.

A praia quartzosa apresenta-se desnuda, sem representantes floristicos (ver Foto 22). Notam-se,
no entanto, algumas algas marinhas dispersas e certos representantes da endofauna como:

Ocypoda quadrata (espia maré), Ucides cordatus (uga), Lygia exotica (barata da praia) etc.

Foto 41: Zona de Praia no trecho a barlamar do espigdo da Rua Jo&o Cordeiro.
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Algumas aves migratérias intercontinentais passam por esta regido rumo ao extremo Sul do
continente latino, merecendo destaque as seguintes espécies: Charadrius semipalmatus
(magarico), Charadrius collaris (macarico), Pluvialis dominica (tarambola), Tringa solitaria
(magarico), Actitis macularia (magcariquinho), Arenaria interpres, (macarico), Calidris alba
(magarico), Calidris melanotos (macarico) etc. Boa parte destes macaricos alimenta-se de

insetos e polychaetos.

Séo observadas nesta zona duas faces descritas neste estudo. A primeira representa o0s
sedimentos inconsolidados da faixa de Praia, e a segunda, sdo as obras de engenharia “on

shore”, feitas com o intuito de minimizar a eros&o costeira atuante nesta zona de praia.

7.4 - Zona de Eroséo Costeira

Parte da area em frente ao empreendimento encontra-se bastante vulneravel devido a intensa
interferéncia antrdpica e pela sua utilizagdo como area de lazer pela populagao de Fortaleza, uma
vez que esta area foi alvo de processos de erosao costeira.

Toda a area sofreu forte influéncia em decorréncia da constru¢do do Porto do Mucuripe, que
constituiu uma barreira artificial que alterava o transporte natural de sedimentos ao logo da costa,
e da impermeabilizagéo do sistema dunar que alimentava esta regido de sedimentos, causando
um déficit sedimentar e culminando com a intensa erosao e o recuo da linha de costa verificado.
Tendo em vista estas intervengdes, essa area devera ser alvo de trabalhos de monitoramento e de
recuperacao, através de projeto de contengéo do avango do mar, aterros hidraulicos, arborizagéo

e controle da polui¢do na drenagem superficial.

O crescimento da cidade de Fortaleza se deu em dire¢ao a zona de praia, abrangendo areas de

dominio de marés.

No trecho compreendido pela area formada entre os espigdes da Praia de Iracema e do Ideal, as
ondas incidem com dire¢cdo NE e ENE (para o caso de ondas do tipo sea, e NNE e NE, do tipo
swell). Também apds este Ultimo espigdo na antiga Praia dos Diarios sdo identificadas fortes
ondas que favorecem a pratica de surf mais atingem de cheio o enrocamento rochoso de protegéo

do cal¢adao, fazendo com que neste trecho haja um estrangulamento da via e do calgadao
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existente e uma descontinuidade da faixa de servidao publica, hoje ja ampliada no trecho do aterro

existente vizinho.

Foto 42: Fotografia mostrando o fendmeno da ressaca no calgaddo da Praia de Iracema.

As ondas swell, associadas as marés maximas de sizigia, séo responsaveis pelos mais intensos
processos de erosdo costeira na Praia de Iracema e Praia do Meireles. Essa associagdo produz a
elevagéo do nivel d’agua acima do terrago do Aterro da Praia de Iracema, que corresponde a 4,0m
em relacdo ao nivel da maré média. E ainda responsavel pela remocéo dos sedimentos estocados
pelo aterro que sdo deslocados para a zona de offshore e posteriormente redistribuidos pelas

adjacéncias, podendo ainda, em parte, ser incorporada a deriva litoranea.

Os processos erosivos tiveram uma diminuicao da forga atuante, causados pelas obras de defesa
executada ao longo da linha de costa em Fortaleza. Essas estruturas minimizaram 0s processos
erosivos, porém, sem um projeto que compreenda todo o litoral oeste da cidade, com aterros,
recuperagao e execucdo de novos dos espigdes, muros de arrimos, esta area da cidade ainda

continuara a sofrer erosdo e recuo de linha de costa.
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Foto 43: Protecao direta por enrocamento ao longo de toda linha de maré onde ocorre eroséo na Praia do Meireles.

7.5 - Zona Submersa

Na costa cearense a zona litordnea tem influéncia direta da area submersa que abrange toda a
costa e margem continental (plataforma, talude e sopé). Segundo Morais (1981), o relevo
submarino é relativamente plano e se estende desde a zona de praia até a quebra da plataforma.
Aqui no Estado do Ceara este corresponde a cerca de 70Km. A plataforma apresenta uma largura
maxima de 100Km no litoral oeste. Para leste esta largura apresenta estreitamento progressivo,
chegando a atingir cerca de 40Km.

A caracterizagdo de sedimentacdo na plataforma continental traduz-se como rasa e estreita,
estando condicionada em fung&o da geologia, clima, drenagem e padréo estrutural dessas areas.
Sendo que os terragos sobre a plataforma submarina séo niveis de erosdo marinha, relacionados

as transgressdes e regressdes marinhas do Quaternario e ainda com a subsidéncia.

Na area de influéncia das obras a serem implantadas no presente projeto, a area correspondente
a Zona Submersa esta representada pela faixa de 30 metros onde havera preenchimento com

areia e hoje se encontram trechos com cinturées de enrocamento (pedras soltas arrumadas) na
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zona de arrebentagdo das ondas e ao longo da linha de costa representada pela Zona de Erosédo
Costeira. Tal fato é expresso pela atual influéncia das marés, com constante submerséo da antiga
faixa de praia ja erodida. Mesmo durante a baixamar esta area fica submersa embora em mar
raso, como se da no trecho a barlamar do espigéo do Ideal (ver Foto 43). Contudo hé locais, onde
a faixa de areia aumenta (cerca de 20metros a mais) e fica temporariamente exposta durante a

maré baixa, mas pode ser incluida na Zona de Erosdo Costeira ja descrita.

Parte desse trecho foi recentemente recuperado, fazendo parte atualmente do calgaddo da Praia

de Iracema, onde, na praia do Ideal sera construido o aterro hidraulido da Area 2.

Em direcao ao espigdo que limita o aterro da Praia do Ideal, esta zona esta representada na sua
paior parte pela zona de arrebentagéo e tera uma regular largura de 30metros (correspondente ao
novo aterro) e, face a auséncia de rochas ou arenitos submersos neste trecho, tanto a fauna com
a flora que sdo mais ricos no entorno das pontes existentes (ver Foto 45) se apresentam em

menor quantidade de espécies e de individuos (ver Foto 46).

Foto 44: Extensdo da Zona Submersa na area de influéncia direta do projeto.
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Foto 45: Exposigao do arenito ferruginoso da Formagao Barreira com espécies coralineas na Zona Submersa.
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Figura 46: Zoneamento Ambiental da area de intervengao.
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IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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8.0 - MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise de impactos ambientais pode ser realizada através da utilizagdo de diversas ferramentas
técnicas descrita na extensa bibliografia sobre o assunto. Entre os diversos autores podemos citar
Fernandez-Vitora (1997), Canter (1998), BNB (1999), IBAMA (2002) e Orea (1999).

Para identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais da requalificagdo do Aterro da Praia de
Iracema e do aterro da Beira-Mar foi desenvolvida uma Matriz de Impactos Ambientais especifica
para esse projeto que teve como fundamentag&o tedrica a matriz proposta por Leopold apud Orea
(1999, p. 429 - 437). Esta matriz permite cruzar agdes impactantes previstas no Projeto de
Requalificacdo da Praia de Iracema e da Regeneracdo da Praia do Meireles com os meios
impactados, deixando explicita a relagdo de “acéo e reagao” sobre os sistemas ambientais.

O CONAMA na Resolugao N2 001/86 considera impacto ambiental como:
“‘qualquer alteragéo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada

por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.”

A Matriz de Impacto Ambiental é constituida de linhas e colunas cuja interse¢do permite mensurar
os impactos ambientais levando em conta quatro aspectos — carater que pode ser benéfico “+” ou
adverso “-”; importancia na escala de 1 a 3 sendo “1” de pequena importancia, “2” de moderada e
“3” de grande importancia; magnitude podendo ser pequena “MP”, média “MM” e grande “MG”; e

temporalidade, sendo “P” permanente e “T” temporario.
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Nas colunas da matriz estdo descritos as agdes passiveis de causarem impactos ambientais.
Essas colunas estdo agrupadas em tdpicos e subtdpicos hieraquirzados em fungéo do conjunto de

acles que serao executadas pelo projeto.

Séo trés os tdpicos: Fase de Estudo e Projetos contendo como subtopicos Levantamento
Topografico e Batimétrico, Projeto Basico, Projeto Executivo e Estudos Ambientais, cada um deles
subvidividido em acdes especificas; Fase de Implantagdo que contempla Contratagdo da
Empreiteira, Canteiro de Obras, Constru¢do dos Molhes, Engorda da Praia, Jazida de Rochas
Graniticas, Jazida da Plataforma Continental e Desmonte do Canteiro de Obras, também
subdividido em agdes executaveis; o terceiro topico refere-se a Fase de Operagéo contendo um
subtopico denominado Abertura do Espaco Publico/Beneficios ao Usuario, que se subdivide em

ac0es previstas.

As linhas da matriz de impacto contemplam os meios afetados pelas agdes descritas nas colunas,
sendo apresentados trés topicos: Meio Fisico onde contempla a analise dos impactos no Ar, Solo
e Agua; Meio Bidtico subdividido em Flora, Fauna e Ecossistema/Processos; e Meio Antropico
contendo os subtdpicos Socioecondmico, Cultural e Estético Visual e Sonoro, que por sua vez

apresentam subdivisdes.

A matriz para avaliacdo de impactos utilizada contempla 67 ag¢des distribuidas em 13 subtdpicos
estes agrupados em trés topicos, que podem causar alteragdes em 17 meios do sistema
ambiental. O cruzamento de linhas e colunas da matriz cria a possibilidade de identificar 1.139
impactos diferentes, cada uma delas analisadas em quatro aspectos — Carater, Importancia,
Magnitude e Temporalidade — acarretando numa potencialidade de interagéo de resultados na

ordem de 4.556 possibilidades.

A apresentacdo dos resultados na matriz de impactos esta definida por critério de coloragéo,
sendo os impactos ambientais benéficos mostrados em cor verde, os potencialmente impactantes
adversos em cor amarela, os impactos adversos em cor vermelha e onde nao houver interagéo

entre agdo e impacto em cor branca. (Tabela 34).
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Figura 47: Matriz de Impacto.
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9.0 - ANALISE DA MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A analise da matriz de impacto foi realizada em duas etapas, a primeira versa sobre as acgles
impactantes das trés fases do projeto — Fase de Estudo e Projeto, Fase de Implantacao e Fase de
Operagao, enquanto a segunda realiza uma analise integrada dos impactos das acdes sobre 0s

meios — Fisico, Bidtico e Antropico.

9.1 - Fase de Estudo e Projeto
Levantamento topografico e batimétrico

Os levantamentos de topografia e batimetria da area foram executados na fase preliminar do
projeto, sendo constituidos de atividades que n&o causam interferéncias adversas ao meio-
ambiente, tampouco resultando em altera¢des no sistema ambiental do seu entorno. Vale ressaltar
que foram identificados impactos positivos no meio socio-econdmico, que embora sendo
mensurados como de pequenas magnitudes s&o importantes para a contabilizagao da viabilidade

ambiental da area a ser trabalhada.

Os trabalhos topograficos e batimétricos tiveram como objetivo determinar analiticamente as
feicdes morfologicas do terreno em estudo e ainda representa-las graficamente através de cartas e
plantas. Os perfis topogréficos sao referentes a area emersa adjacente a area do aterro e a
batimetria referente a area submersa que recebera o aterro. Esses trabalhos aportam subsidios ao
dimensionamento do projeto, além de servirem como importante acervo técnico tanto para o
acompanhamento da execuc¢do da obra, como para 0 acompanhamento da evolugdo das
condigdes ambientais do empreendimento apds a abertura para operacdo. Os resultados obtidos

desses levantamentos seréo apresentados na forma de plantas constantes deste EIA.

Fizeram entre si contrato, para execucdo destes servicos, a Prefeitura Municipal de Fortaleza e
profissionais de alta qualificagdo e experiéncia, professores-pesquisadores oriundos de
universidades locais, gerando um pequeno crescimento no setor de servigos. Vale destacar que o
contrato assim feito se destina a servicos de curta duragdo e envolve um ndmero minimo de

profissionais para sua execugdo. Esses servicos concernem a locagdo de equipamentos

RIMA - PROTEGAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 228



especificos para as coletas de dados, contratagdo de profissionais qualificados, 0 que gera
circulagdo de dinheiro e, consequentemente, desenvolvimento das relagbes comerciais e

recolhimento de impostos.

Projeto basico

O projeto basico desenvolvido na area teve como objetivo geral apresentar os principais
problemas ambientais da Praia do Meireles e aterro da Praia de Iracema e propor possiveis
solugdes. Para atingir esse objetivo, foi estudada a dindmica costeira do local — correntes
maritimas, marés, clima de ondas — e a incidéncia das ressacas no litoral fortalezense, ouvida a
comunidade local usuaria dessa faixa da orla maritima, e avaliada a importancia cénica e cultural

da Praia de Iracema para a capital cearense.

Como resultado desses estudos, o Projeto Basico apontou as dificuldades ambientais da area e
sugeriu medidas mitigadoras a serem tomadas a fim de proporcionar maior qualidade ambiental e

maior conforto e seguranga aos seus usuarios e ao patriménio arquitetdnico histérico-cultural.

O Projeto Béasico contemplou ainda o estudo das possiveis jazidas de onde sera extraido o
material a ser utilizado na recomposi¢éo da faixa de praia, bem como as alternativas referentes ao

seu dimensionamento, contribuindo assim para a requalificacéo da area.

O Projeto Basico apresentou apenas impactos benéficos, pois propde solugdes corretivas aos
problemas ambientais existentes e propde medidas mitigadoras aos impactos existentes. A equipe

de trabalho foi composta de profissionais especializados, fato que garante a exceléncia do projeto.

A contratagdo de servigcos técnicos especializados, para elaboragdo do Projeto Basico gerou
crescimento para o setor de consultoria e projetos além de ter favorecido o comércio especifico, 0
que resultou em incentivo a economia local e consequentemente um aumento na arrecadacao de

impostos.

Projeto executivo

O Projeto Executivo correspondeu a concepgéo da instalagéo das obras de intervengdo apontadas

no Projeto Basico, contemplando as possiveis jazidas e a natureza granulométrica do material a
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ser utilizado na recomposi¢cdo da praia — aterro, o dimensionamento e disposi¢cao das rochas a
serem utilizadas no molhe de prote¢do e na marina e, ainda, nos muros de prote¢do do DNOCS e

da Estatua de Iracema.

Para tal o Projeto Executivo foi realizado de forma integrada com o Projeto Basico, proporcionado

assim a maior viabilidade do projeto e o seu dimensionamento adequado.

A contratagdo de servigos técnicos especializados, para elaboragéo do Projeto Executivo gerou
crescimento para o setor de consultoria e projetos além de ter favorecido o comércio especifico, o

que resultou em impactos positivos no comércio local e um aumento na arrecadagéo de impostos.

Estudos Ambientais

Os estudos ambientais descrevem a area do aterro caracterizando-a de forma diacrénica. Essa
descricdo tornou possivel a definigdo de parédmetros para controle e mitigagdo dos impactos

ambientais.

Para a execugdo dos estudos ambientais foram realizados levantamentos bibliograficos
associados a trabalhos de campo, que tiveram como objetivos: analisar a taxa de erosdo da praia
nas ultimas cinco décadas, as condi¢des de balneabilidade tanto do mar, o clima de ondas para
garantir a estabilidade do aterro e a continuidade das praticas esportivas — tais como o surf -,

assim como a biota presente na regido.

Esta acdo exigiu contratacdo de servigos de profissionais especializados, o que favoreceu um
pequeno crescimento no setor terciario local e promoveu o incremento de arrecadacdo de

impostos.

A Tabela 24 apresenta o quantitativo de impactos da Fase de Estudo e Projeto analisado em
funcao do Carater, Importéncia, Magnitude e Temporalidade. Podemos concluir que essa fase s6
apresenta impactos positivos, sendo que eles representam 9,65% do total de impactos da Obra.
Vale ressaltar que 4,72% desses impactos positivos sdo de grande magnitude e de duragéo

permanente.
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Tabela 35: Analise dos impactos ambientais na Fase de Estudo e Projeto.

FASE DE ESTUDO E PROJETO

Carater | Total % | Importancia | Total % Magnitude |[Total % | Temporalidade | Total %
Benéfico Pequena Pequena Temporario
g 47 | 9,65 " 48 9,86 "AMP " 42 | 8,62 T 42 | 8,62
Adverso i i Pequena i i Pequena i Temporario
-1 "-MP" T
Moderada Média Permanente
e 146 | 29,98 " MM - Wepn 23 | 4,72
Moderada " Média Permanente
Lom 53 | 10,88 "o MM " - Wopn
Grande Grande
W43 - - " MG " 23 | 4,72
Grande ) ) Grande
"-3" "-MG"

9.2 - Fase de Implantagao

Contratagdo da empreiteira

Para essa etapa, sdo previstos impactos positivos no meio socioeconémico, propiciados pela
geracdo de empregos diretos por parte da empreiteira, frutos da contratagdo de méo-de-obra, de
engenheiros, técnicos, operarios e demais categorias de pessoal qualificado para a execugéo da

obra.

E prevista ainda a geragdo de empregos indiretos resultantes, por exemplo, da locagdo de
maquinario e da aquisi¢do de insumos. Associado a esse crescimento no mercado de trabalho
temos, também, um aquecimento nos setores de comércio e de servigos, locais e regionais, que
também geram empregos indiretos. impulsionado pela necessidade de aquisi¢do de pecas e

servigos de manutengdo dos equipamentos locados para execugdo da obra.

Como o aumento das ofertas de emprego, diretos e indiretos, e 0 aquecimento do comercio local e
regional, espera-se um incremento na economia local, 0 que devera gerar maior arrecadagao

tributaria, fator também positivo a implantag¢éo do projeto.
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Canteiro de obras

A instalagcdo do canteiro de obras acarretara na alteragdo paisagistica da area, promovendo
impactos negativos visuais. No local serdo instalados equipamentos provisorios para sediar
escritorio de campo, guarda de materiais e equipamentos, bem como instalagdes hidrossanitarias
— banheiros quimicos, para o pessoal envolvido na obra. Por se tratarem de estruturas provisorias,
que poderao ser realocadas com a evolugéo da obra e posteriormente removidas ao final da obra,
nao fazem parte do projeto arquitetdnico do local o que gerara uma poluigcdo visual de carater

temporario.

O canteiro de obras promovera, durante o periodo de construcao, alteragdes no fluxo de pessoas,
que devera ser acrescido por conta dos operarios envolvidos na obra e pelo comércio informal que
habitualmente acompanha essas instalagdes. Além do maior fluxo de pessoas na area, poderéo
ser causados transtornos ao trafego de veiculos naquela regiéo, tendo em vista que a obra ira
demandar maquinarios pesados, como caminhdes que, em geral, trafegam em baixa velocidade,
causando diminuicdo do ritmo do transito. O trafego de caminhdes podera comprometer
parcialmente a pavimentag&o das ruas de acesso, devido ao peso, com o transporte de cargas
totais e a concentragéo do fluxo, além de aumentar o risco de acidentes de trénsito. Mas por se
tratar apenas de construgdo do molhe que necessitara de transporte terrestre de material de outra
localidade, o transito da area néo sera afetado de forma excessiva e sera por curto espaco de
tempo. Quanto ao maquinario responsavel pelo alocamento, arrumagéo, espalhamento dos
sedimentos do aterro na praia, ficara locado sempre na faixa de areia ndo alterando o fluxo de

veiculos local.

Tendo em vista a necessidade de utilizagdo de caminhdes, pas-mecanicas, moto-niveladores, ou
seja, equipamentos pesados para a execugao da obra sera inevitavel a emisséo de fumagas que
acarretaréo a poluigdo do ar facilmente dissipada pela brisa local, ndo representando forte impacto
ambiental e, também a emissdo de ruidos que, durante a execugdo dos trabalhos causaréo

poluicao sonora.

Os equipamentos empregados na obra necessitardo de manutengao, que em alguns casos devera
ser executada no proprio canteiro de obras, podendo gerar assim a polui¢do do solo e da agua,

resultado do possivel contato de 6leos e graxas direto com o solo. Esses impactos sdo aqui
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mensurados como de pequena magnitude haja vista a pontualidade dessas acbes e a nao

continuidade apds o desmonte do canteiro de obra.

Em contrapartida, a manutencdo dos equipamentos demandara a contratacdo de pessoal
qualificado e o consequente aquecimento do comércio de pegas de reposi¢ao, por conseguinte a
geracdo de emprego e renda associados a arrecadacdo de impostos que sé@o contabilizados
positivamente para a viabilidade do projeto.

A instalacdo e operagdo do canteiro de obras poderdo causar impacto negativo de pequena
magnitude e importancia na flora e fauna local. Algumas espécies animais, como passaros,

deveréo fugir do locar devido a mudancga na paisagem e ao barulho que as obras vao causar.

A instalagéo do canteiro de obras na regido promovera o crescimento da economia informal na sua
area de influéncia, pelo comércio de produtos e servigos ofertados aos trabalhadores empregados.
Essa nova atividade resultara no incremento das oportunidades de ocupagéo e renda para a

populagéo da area de influéncia direta e indireta.

Construgao do molhes

Esta etapa compreendera a constru¢do de um molhe de contengao, que sera construido em frente
a Av. Desembargador Moreira, perpendicular a linha de praia. O objetivo € de reter os sedimentos
utilizados na recomposi¢ao da faixa praial, minimizando assim os efeitos da erosdo costeira, e
representara impacto paisagistico de carater permanente contribuindo negativamente para a

beleza cénica do local.

O molhe é uma estrutura hard necessarias, mas representa impacto negativo de grande

importancia e magnitude na paisagem local, de carater permanente.

Durante a edificagdo do molhe sera utilizado maquinario pesado que causara impactos ambientais
de carater temporario: poluicdo visual, causada pela instalagdo do canteiro de obras e pela
presencga das maquinas; alteracéo no fluxo local de veiculos, que podera causar transtornos nos
horarios de maior afluxo associado ao desgaste da pavimentacdo das vias de acesso; polui¢ao
sonora, causada pela operacdo das maquinas, que podera causar desconforto aos moradores e

frequentadores locais; poluigdo do ar consequente do levante de poeiras e da emissao de gases
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pela operacdo das maquinas; poluicdo do solo e das aguas, em pequena escala, produto do
desprendimento de 6leo e graxas das maquinas. Deve-se contar, ainda, com a possibilidade de
ocorréncia de acidentes de trabalhos, que deverdo ser minimizados pela Comissdo Interna de
Prevencao de Acidentes — CIPA, da prdpria empreiteira, e pelo uso de equipamentos de protegao

individual.

Essa subfase do projeto, constituida de obras civis, € sem duvida uma das que mais causa
impactos negativos ao ambiente, entretanto a importancia e magnitude séo relativamente baixas
devido ao carater de temporalidade dos impactos. Quando finalizasse a obra os impactos

desaparecem.

Com a obra concluida o aspecto positivo estara associado a grande superficie dos blocos de
pedras do novo molhe de prote¢do que aumentam a area disponivel para a fixagdo de algas e
para a incrustacdo de uma fauna malacoldgica, mitigando os impactos negativos do aterro pela

presenca de novos atratores de vida marinha.

Quanto a demanda de servigos, havera o aumento das ofertas de emprego diretos e indiretos e o
aquecimento do comércio local e regional. A expectativa € de haja uma maior circulagdo monetaria
com aumento de renda para o comércio local, 0 que devera gerar maior arrecadagao tributaria,

fator também positivo & implantacdo do projeto.

Requalificagao do Aterro da Praia de Iracema

A intervencdo tem como objetivo principal aumentar o volume e tamanho do aterro ja existente,
OIS 0S Processos erosivos e as ressacas do mar provocam a diminui¢do do aterro. A manutengao
trara melhoria na area de lazer, representando impacto positivo ao meio social e a protegdo do
litoral contra as ressacas. Essa melhoria no ambiente praial também impacta positivamente no
estilo de vida local, com reflexos positivos no meio ambiental e impulsionador das atividades

econdmicas.

No processo de regeneragdo serdo utilizados maquinarios pesados que causardo impactos
ambientais de carater negativo, embora que temporarios. Sd&o 0os mesmos impactos que a

atividade de constru¢do do molhes pode causar: poluigdo visual; poluigdo sonora causada pela
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operacdo das maquinas; polui¢ao do ar produzido pelo levante de poeiras e da emissdo de gases
pela operacdo das maquinas; poluicdo do solo e das aguas, em pequena escala, fruto do

desprendimento de 6leo e graxas das maquinas.

Estima-se a possibilidade de impacto negativo sobre a infauna sedimentar existente causados pelo
maquinario. Os sedimentos ja depositados atualmente seréo recobertos por uma nova camada, 0
que exigira um tempo para que a fauna intrasedimentar se recupere e se adapte ao novo

ambiente, demonstrando assim o carater temporario e ndo continuado do impacto.

Regeneragao da Praia da Beira-mar

O processo de engorda de praia trara alteragbes de carater permanente a paisagem local, tendo
como objetivo criar uma praia artificial para servir de area de lazer o que representa impacto
positivo ao meio social e a protegéo do litoral contra as ressacas. A criagéo de um ambiente praial
também impacta positivamente no estilo de vida local, com reflexos positivos no meio ambiental e

impulsionador das atividades econdmicas.

Durante o processo de engorda, serdo utilizados maquinarios pesados que causardo impactos
ambientais de carater negativo embora que temporarios. Sao 0s mesmos impactos que a atividade
de construgéo do molhes pode causar: polui¢do visual; poluicdo sonora causada pela operagéo
das maquinas; poluicdo do ar produzido pelo levante de poeiras e da emisséo de gases pela
operacdo das maquinas; poluicdo do solo e das aguas, em pequena escala, fruto do

desprendimento de 6leo e graxas das maquinas.

A engorda de praia € uma obra de construgéo civil, causando impactos negativos ao ambiente,
alguns deles de grande importancia e magnitude, entretanto esses impactos tendem a

desaparecer com o final das obras, pois s&o em sua maioria temporarios.

Com a engorda da faixa de praia e a operagdo do maquinario responsavel pelo espalhamento da
areia, estima-se um impacto negativo sobre a infauna sedimentar existente. Os sedimentos que
depositados atualmente serédo recobertos por uma nova camada, o que exigira um tempo para que
a fauna intrasedimentar se recupere e se adapte ao novo ambiente, demonstrando assim o carater

temporal e ndo continuado do impacto.
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Durante um periodo de 3 meses sera necessario a fechamento do acesso a praia paraos trabalhos
de construcédo do aterro hidraulico, os frequentadores — banhistas e desportista - serdo impedidos
de utilizar a faixa de areia e, consequentemente, o mar. Nao havera necessidade de fechamento
das barracas de praia, 0 que causaria grande impacto na economia local e no estilo de vida dos
frequentadores e trabalhadores locais, mas havera interferéncia, pois diminuira o atrativo
paisagistico, de lazer e recreacdo da area. Essa restricdo de acesso visa a seguranca dos
funcionarios e frequentadores da area, pois 0 maquinario pesado - caminhdes, pas-mecanicas,

moto-niveladores - podem causar acidentes.

Jazida de rochas graniticas

A extragdo de rocha granitica para utilizagéo de blocos na constru¢gdo do molhe promovera a
alteracdo permanente da paisagem de sua jazida, com impactos negativos permanentes. Durante
0 processo de extracdo, a regido da jazida sofrera impactos ambientais pela poluicdo do ar e
sonora, poluicdes estas consequentes do uso de maquinario pesado na operagéo de extracao e
remogdo das rochas, sendo esses impactos de curta duragdo e observados somente durante a
extragdo. Esses impactos e suas medidas mitigadoras associadas ja devem constar do

licenciamento ambiental da jazida.

O volume de blocos de granito a ser retirado dessa jazida aumentara o fluxo de veiculos tanto nas
vias de acesso ao local quanto no traslado até o canteiro de obras causando transtornos de curta
duragao ao fluxo de veiculo e aos pedestres. Além disso, pode aumentar o risco de acidentes de

transito.

Esta atividade gerara empregos diretos e indiretos. Nao se pode negligenciar a possibilidade de
risco de acidentes de trabalho, que deveréo ser minimizados com observancia e cumprimento das

normas de seguranca inerentes a esta atividade.

Para execugéo dessa etapa do trabalho, havera importante demanda por servigos especializados,
0 que resultara em crescimento dos setores de comércio e servigos. O incremento desses setores
aumentara consequentemente o recolhimento de impostos para o poder publico, o que refletira

positivamente na economia da regido.
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Jazida - Plataforma Continental

A extracdo de sedimentos da Plataforma Continental constitui no processo de dragagem por
bombeamento hidraulico. Essa opgao de jazida acarretara um aumento na turbidez da agua pelo
revolvimento de sedimentos e re-colocagdo de materiais finos em suspensdo. O aumento da
turbidez diminui a penetracdo da luz, diminui os processos fotossintéticos e pode provocar
entupimento da guelra de peixes. O deslocamento desses sedimentos pode causar impacto
negativo na infauna sedimentar existente. Esse impacto é pontual e de curta duragdo, se
extinguindo ap6s o final das obras.

As obras causam poluicdo do ar e da agua, a draga por se tratar de um equipamento movido a
6leo diesel e que, por conseguinte, durante sua operagédo libera fumacas e pode promover
liberacdo de pequenas quantidades de dleo no meio ambiente. Esses sdo impactos
potencialmente negativos, de curta duragdo, mas dependendo do tipo e da quantidade de

poluentes langados pode ser de importancia e magnitude variadas.

Esta operacdo devera ainda afugentar a fauna local e do seu entorno préximo, por conta da
turbidez da agua, dos ruidos promovidos pela operagdo da draga e pela propria remogéo de
sedimentos. Prevé-se também, durante o periodo de dragagem, impacto negativo por redugéo da
flora no local dessa operagéo. Configurando assim impacto ambiental negativo com duragao de
temporario até médio prazo.

Os sedimentos encontrados nessa jazida sdo predominantemente de granulométrica grossa entre
0,45 e 0,50 mm, o que proporcionaria uma boa estabilidade a faixa de praia recuperada,
representando assim impacto positivo permanente de grande importéncia e magnitude.

Esta opgdo, mesmo sendo a de custo mais elevado aos cofres publicos, proporcionara um
pequeno impacto positivo no meio sécio-econdmico, haja vista a reduzida demanda de mao-de-
obra que devera ser empregada, promovendo assim maior concentragao de renda. Devera ainda
ocorrer um menor incremento na geragdo de empregos indiretos e no setor de comércio se
comparada as outras duas jazidas apontadas anteriormente. Em contrapartida, tem como fatores
positivos, 0 reduzido risco de acidente de trabalho, tendo em vista que sera empregado um
numero mais reduzido de pessoas em seu processo de operagao, € nao ocasionaria transtornos

ao transito local.
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Desmonte do canteiro de obra

Com a finalizagao das obras o canteiro de obras sera desmontado para que ocorra a liberagao do
espaco publico para operacdo. Nesse momento deveremos observar o imediato impacto ambiental

positivo a paisagem local.

Com a desmobilizacdo de mao de obra empregada na execugdo do projeto sera observado
impacto negativo no meio sécio-econdmico, por conta da redugdo imediata desses postos de
trabalho. O comercio local e regional ora aquecido pelas demandas do canteiro de obras também
sofrerd redugéo, também impactando negativamente no meio sécio-econdmico. No entanto, o fim

das operagdes cessara o risco de acidentes de trabalho.

A remogédo do maquinario que causara a melhoria paisagistica, associada a praia recomposta,
cessara com as fontes de poluicdo promovidas pelas obras: poluicdo sonora; polui¢cdo do ar;

poluicao do solo; polui¢do da agua, trazendo assim impactos positivos ao meio ambiente.

O fluxo local de veiculos devera ser normalizado e os transtornos causados pela circulagéo de
caminhdes e maquinas pesadas deixardo de ocorrer, impactando positivamente no meio sécio-
econdmico. Vale ressaltar que nesse momento devera ser observada a necessidade ou ndo da
recomposi¢cao da malha viaria local que podera ter sido comprometida pelo fluxo de veiculos
pesados.

A reducgéo na circulagéo de dinheiro promovida pela obra acarretara em redugéo das atividades
comerciais ligadas a ele e, por consequéncia, a reducdo na arrecadacao de impostos, impactando
negativamente ao meio socio-econémico. No entanto a liberag&o da nova area de lazer devera
atrair novos investimentos e novas atividades econdmicas, que se adéqiiem a sua finalidade

social.

A tabela 25 apresenta os principais impactos ambientais da Fase de Implantacdo da obra.
Podemos observar pelos resultados apresentados que essa fase é que mais impacta
negativamente 0 meio ambiente, o que é absolutamente normal tendo em vista a natureza das

atividades que serao desenvolvidas.

Essa fase apresenta 27,10% de impactos adversos e 10,88% de potencialmente adversos, que se
somados representam 37,98% do total de impactos negativos do projeto, sendo parte deles

apenas potencialmente negativos. Mais de 30% dos impactos negativos e potencialmente
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negativos do projeto séo de pequena importancia, pequena magnitude e temporarios. Os impactos
adversos permanentes sdo de apenas 5,34%. Esse fato é caracteristico de execugao de obras
civis, que cessadas as atividades, desaparece a maioria dos impactos ambientais adversos.
Apesar de ser constituida essencialmente de obras fisicas essa fase apresenta 29,98% de
impactos ambientais positivos, principalmente relacionados ao meio socioecondémico. Mais de 25%
deles séo de pequena importancia e pequena magnitude, e em torno de 20% séo temporarios, por
outro lado 9,86% dos impactos positivos sao permanentes.

Tabela 36: Analise dos impactos ambientais na Fase de Implantag&o.

FASE DE IMPLANTAGCAO

Carater |, .| % | Importancia |_ . | % |Magnitude | . | % |Temporalidade | . | %
PO | 146 | 2008 | POUPI® | 1232526 | TEIEIR | 127 || TOMRTRNO | es |y
Adverso | 12| 2720 PEAU 94| 930 | TEREN |00 | g pq| TEUEFEO | 108 |, o
Adverso| 53| 1088 PO | 63| ggn | Peduena | gy | | CTempordro | gyl
Mc-)-dfzr%da 151 308 '!\/I+é|\(ji|\;j|1 o | 120 246 Per'r'nfge"me 481 986
Modeda | a2| esr| MR 34| gge | PO | 26| g,
iy 8| 164 Tivar | 7| 1.aa
G,,rf"go,',e 6| 1,23 Gr?\;‘ge 8| 164

* Potencialmente Impactante

9.3 - Fase de Operagao
Abertura do espaco publico / beneficios ao usuario

Concluidos os trabalhos concernentes a edificacdo do molhe de protecao e regeneracao da faixa
de praia por meio do aterro hidraulico, a obra sera entregue pelo poder publico @ comunidade que
voltara a contar com uma importante area de lazer dotada de grande beleza cénica e enriquecida

pelo seu patrimonio histérico artistico e cultural, marcos na cidade Fortaleza.
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Fazendo parte do macro-projeto de requalificacdo da Praia de Iracema, o aterro aqui apresentado
trara uma substancial condi¢do de seguranga aos equipamentos urbanos ali instalados frente aos
processos erosivos e ao ataque das ondas de ressaca. O aterro assim instalado servira, entre
outros propositos, de protecao dessa area litoranea por amortecer a energia das ondas, antes que

possam ser capazes de alcangar o passeio e os demais equipamentos urbanos.

Além da melhoria paisagistica garantida pela obra, as condigdes de uso da praia passarao a ser
favoraveis aos banhistas e desportistas. Atualmente, mesmo na maré baixa, a area se apresenta
em quase sua totalidade sem faixa de praia. Além disso, os enrocamentos de pedra ali instalados
representam riscos aos banhistas, por acidentes nas pedras como € conhecida pela populagao

local e aos desportistas notadamente os surfistas que praticam seu esporte naquela regido.

Para além do favorecimento a utilizagdo humana, este conjunto de agbes promovera ainda a
contencdo do efeito de erosdo marinha nesta faixa de praia, mantendo assim a paisagem com
maior grau de estabilidade, o que ndo dispensara revisdes e possiveis manutengdes do aterro em
funcdo do ataque das ondas do tipo swell quando coincidentes com as com as marés altas de
sizigia.

O aterro tera capacidade de amortecer as ondas sea e swell que chegam ao nosso litoral, mesmo
em marés de sizigia, mas dependendo da energia dessas ondas traduzidas pelo seu periodo,
frequéncia e altura significativa, o aterro sofrera pequenas deformagdes em seu perfil tornando-se
mais inclinado apds os ataques de grandes ondas. Torna-se necessario nesses casos a
manutencédo do aterro pela municipalidade, que devera recompor o perfil do aterro utilizando para
isso tratores para espalhar a areia acumulada na parte superior da praia. Operagbes de
manutencao regular de praias artificiais séo realizadas em todas as praias do mundo, garantindo

assim uma maior durabilidade do proprio aterro.

A requalificagdo da Praia de Iracema e a regeneragdo da Praia da Beira-mar trara de volta aos
fortalezenses e visitantes uma importante area de lazer e de concentragéo de atividades culturais.
O novo desenho e as novas condigdes de utilizacdo da area traréo conjunta e consequentemente
equipamentos e servigcos com vias a propiciar uma completa alternativa de lazer saudavel aos
seus frequentadores, gerando assim empregos diretos e indiretos que impactaréo positivamente

na economia do municipio.
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A maior circulacdo monetaria promovida pelo aumento do fluxo de pessoas que usard dos
equipamentos e servigos ora disponiveis trara um substancial incremento a arrecadacdo de

impostos.

A Tabela 26 apresenta o conjunto dos impactos ambientais da Fase de Operagdo do projeto de

regeneracgao da Praia de Iracema.

Nessa fase temos a absoluta predominancia de impactos ambientais positivos sobre os adversos
que representam apenas 2,87% do total de impactos do projeto, sendo a maioria de pequena
importancia e pequena magnitude. Entretanto sdo impactos adversos permanentes ligados a nova

forma de utilizacdo do espaco publico.

Essa fase apresenta 15,81% de impactos ambientais positivos, todos permanentes. A maioria
deles é de importancia moderada e de grande magnitude pelos beneficios socioambientais que a
entrega da obra para uso da populagéo representa.

Tabela 37: Analise dos impactos ambientais na Fase de Operacao.

FASE DE OPERACAO

Carater |Total % | Importancia | Total % Magnitude |[Total % | Temporalidade | Total %
Benéfico Pequena Pequena Temporario
e+ 77| 1581 "+l 16 3,29 " +MP " 16 3,29 T
Adverso Pequena Pequena Temporario
e 14 2.87 R 12 2,46 "-MP" 12 2,46 "-T
Moderada Média Permanente
Y YWlog7 | rewmr | 1 349 P 77| 1581
Moderada Média Permanente
-2 2 0,41 "-MM" 2 0,41 "-p" 14 2,81
Grande " Grande "
+3" 41 965 | +MG™ 441 903
Grande " i _ | Grande "- i i
- 3 n MG n

9.4 - Interagao dos Impactos das Agdes Sobre os Meios

Nessa etapa analisaremos de forma integrada os impactos das agdes das Fases de Estudo e
Projeto, Implantagao e Operagéo (colunas da matriz de impactos) sobre os Meios Fisico, Biético e
Antrépico (linhas da matriz de impactos) observando as quatro componentes de analise: carater,

importancia, magnitude e temporalidade.
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9.5 - Meio Fisico
Ar

O ar sofre a agdo impactante adversa de 21 a¢des, 18 delas ligadas a fase de implantacdo do
projeto, ou seja, resultante das obras civis, portanto de carater temporario e de pequena
magnitude e pequena importancia. Os 2 impactos adversos permanentes estdo ligados ao
aumento do fluxo de pessoas e veiculos a area na fases de operagdo do empreendimento, ou

seja, quando o espaco estiver sendo utilizado pela populagéo.
Solo

O solo recebe 16 acdes impactantes adversas ou potencialmente adversas e 18 positivas. As
adversas estdo ligadas majoritariamente a Fase de Implantagdo do projeto, sendo elas 13 de
pequena magnitude e pequena importancia e 12 delas de carater temporario, indicando que os
impactos negativos sobre o0 solo sdo decorrentes principalmente das obras, que ap6s cessarem

deixam de atuar negativamente.

Os impactos positivos estdo ligados principalmente as Fase de Estudo e Projeto e a Fase de
Operagéo da obra, sendo 15 dos 18 considerados permanentes, ou seja, 0s beneficios serdo
duradouros para o meio ambiente.

Agua

O meio aquatico esta sujeito a 16 agOes adversas, sendo 9 delas apenas potencialmente
adversas, que podem n&o ocorrer. Apenas duas delas sdo permanentes e séo devidas a utilizagéo
da praia artificial pela populagao apés a liberagao da obra ao publico.

Dos 14 impactos positivos na agua, 11 deles sé&o permanentes, resultantes das melhorias

ambientais que a area vai receber pela implantag¢do do projeto.

A analise do conjunto do Meio Fisico nos apresenta um total de 53 impactos adversos, sendo 22
deles apenas potencialmente adversos. A maioria dos impactos adversos € de pequena
importancia, pequena magnitude e temporarios, indicando que o meio ambiente fisico estara
sujeito a pequenas alteragdes ambientais consequéncia das obras civis que serao realizadas na

area.
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A analise dos impactos ambientais positivos indica um total de 35 a¢des benéficas ao meio fisico,
sendo 27 delas de carater permanente, ou seja, beneficios ambientais decorrentes do projeto de

requalificacdo da Praia de Iracema e regeneragdo ambiental da Praia da Beira-mar.

9.6 - Meio Biotico
Flora

A Flora marinha esta sujeita a 12 agdes impactantes adversas ou potencialmente adversas, que
estdo ligadas majoritariamente a Fase de Implantagéo do projeto, sendo 8 delas de pequena
magnitude e de pequena importancia. Dos 12 impactos adversos ou potencialmente adversos, 9
sdo de carater temporario, indicando que os impactos negativos sobre a flora sédo decorrentes

principalmente da execug&o das obras.

Os impactos benéficos sdo 10 e estéo ligados principalmente a Fase de Operagao do projeto,
sendo 8 de pequena magnitude e pequena importancia. A maior relevancia desses impactos deve-
se ao fato de 9 deles serem considerados permanentes, ou seja, 0s beneficios serdo duradouros

para 0 meio ambiente.
Fauna

A fauna local esta sujeito a 12 agdes adversas ou potencialmente adversas, sendo 11 delas de
magnitude pequena e 10 de importancia também pequena, sendo ainda 9 delas temporarias,
todas ligadas a Fase de Implantagéo da obra. Apenas 3 impactos adversos permanentes ocorrem
na area do projeto e sao devidos a utilizagao da praia artificial pela populagéo apds sua liberagao

ao publico, valendo ressaltar que 0os mesmos sdo de pequena magnitude e pequena importancia.

Sobre a fauna incidem 11 impactos benéficos, 9 deles séo permanentes, majoritariamente ligados
a Fase de Operacao do projeto, resultantes das melhorias ambientais propiciadas pela execugao

das obras.
Ecossistema e processos

O ecossistema e 0s processos interativos relacionados sofrem 18 impactos adversos ou

potencialmente adversos, sendo 16 deles ocorrendo na Fase de Implantagdo do projeto. Ocorre
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uma predominancia de pequena magnitude e pequena importancia com 15 e 14 impactos
respectivamente. Quanto a temporalidade 14 deles séo temporarios, caracteristica ligada as obras
civis.

Os impactos benéficos séo 21, distribuidos nas trés fases do projeto, sendo quase metade de

grande magnitude.

Outro aspecto a ser ressaltado é que 18 desses impactos benéficos sdo permanentes, que

associados a importancia e a magnitude que apresentam os tornam de grande relevancia.

A andlise integrada das agdes impactantes no Meio Bidtico nos apresenta um total de 42 impactos
adversos, sendo 9 deles apenas potencialmente adversos. Um total de 34 impactos adversos sé&o
de pequena importancia, 37 deles sdo de pequena magnitude e 32 sdo temporarios, indicando que
0 meio bidtico estara sujeito a alteragbes ambientais de pequeno porte, em sua maioria

associadas a fase de obras civis que serdo realizadas durante a execugéo do projeto.

A observagéo dos impactos ambientais positivos contabiliza um total de 42 agbes benéficas ao
meio bidtico, sendo quase a metade deles de magnitude e importancia significativas, sendo ainda
36 delas de carater permanente, ou seja, com beneficios ambientais de longa duragao, indicando

beneficios duradouros que o projeto proporcionara as Praias de Iracema e Beira-mar.

9.7 - Meio Antrépico
Socioecondomico

O meio socioecondmico recebe 39 agbes impactantes adversas ou potencialmente adversas.
Todas as agdes adversas ocorrem na Fase de Implantagdo do projeto, ou seja, relacionadas aos
transtornos ocasionados durante as obras, sendo ainda 31 delas de pequena importancia. Quanto
a temporalidade temos 24 impactos negativos temporarios e apenas 15 adversos permanentes.
Vale ressaltar que os impactos negativos permanentes sdo em absoluta maioria de pequena

importancia.

Os impactos benéficos sobre a socioeconomia local totalizam 135 agbes positivas, trazendo

beneficios durante as trés fases do projeto. Aproximadamente 3/4 desses impactos positivos sao
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de pequena magnitude e pequena importancia, em torno de 16 agbes sdo de magnitude e
importancia significativas. Ressalta-se também que 30 impactos benéficos séo de carater

permanente, portanto com efeitos positivos duradouros ao meio ambiente.
Cultural

Os impactos sobre os aspectos culturais da Praia de Iracema sao divididos em 38 benéficos contra
24 adversos ou potencialmente adversos. Todos os impactos negativos estdo ligados a Fase de
Implantacdo das obras, sendo 23 deles temporarios e nenhum de grande magnitude ou de grande

importancia.

Aproximadamente 50% dos 38 impactos benéficos sdo permanentes, de média a grande
magnitude e de moderada a grande importancia, concentrados prioritariamente na Fase de Estudo
e Projeto e na Fase de Operacdo, indicando que os beneficios do projeto séo superiores aos

fatores adversos.
Estético, visual e sonoro

As acbes podem provocar 42 impactos adversos ou potencialmente adversos de ordem estética,
visual ou sonora. Destes 28 s&o de pequena importancia e pequena magnitude e 36 s&o
temporérios, apenas 6 sdo permanentes. Quase todas as a¢des adversas - 40 das 42 - ocorrem
na Fase de Implantagé&o do projeto, ou seja, relacionadas aos transtornos ocasionados durante a

realizacao das obras.

Os impactos benéficos totalizam 38 agdes, sendo que 14 delas sdo acdes de magnitude e
importancia significativas e de carater permanente ligados principalmente a Fase de Operagao do

projeto de requalificagdo da Praia de Iracema.

9.8 - Analise Integrada dos Impactos Ambientais

O conjunto de agdes que serdo realizadas no Projeto da requalificacdo da Praia de Iracema e
regeneracdo ambiental da Praia da Beira-mar provocam de modo integrado, nessas duas areas,
0s seguintes impactos ambientais, apresentados segundo o carater, a importancia, a magnitude e

a temporalidade (Tabela 38).
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Tabela 38: Total de impactos ambientais segundo o carater, importancia, magnitude e temporalidade.

TOTAL DE IMPACTOS

Carater |Total % Importancia | Total % | Magnitude | Total % Temporalidade | Total %
Benéfico 288 | 5914 Pequena 181 | 3717 Pequena 185 | 37 99 Temporario 140 | 2875
Wy ) e , " AMP " , nT ,
Adverso | 146 | 20,98 Peauen® | 106 21,77 | TEMME | 102 | 2004 | TOTPORNO | 406 | 21,77

* * * * Ari
Adverso| 53 | 10,88 | T | 53 | 10,88 | TOMeN? | 53 | 1088 | TTOMPO | 53 | 1088
Moderada Média Permanente
W 29 | 5,95 " MM " 29 5,95 "ip 148 | 30,39
Moderada Média Permanente
w_gw 34 6,98 IVIVE: 36 7,39 Wopn 40 8,21
Grande Grande
ey 78 |16,02| +MG " 74 | 15,20
Grande Grande "
Y 6 1,23 - MG " 8 1,64

* Potencialmente Impactante
A implantacdo desse projeto resulta em 487 agbes passiveis de causarem impactos ambientais

benéficos, adversos ou potencialmente adversos, sobre 0s meios fisico, biético e antropico.

Analise do carater do impacto

Dos 487 impactos 288 (59,14%) sao benéficos e 199 (40,86%) s@o adversos ou apenas

potencialmente adversos (séo 146 adversos e 53 potencialmente adversos).

Analisando de forma global o projeto apresenta mais impactos benéficos que adversos, indicando
que a area a ser requalificada da Praia de Iracema e regenerada da Praia da Beira-mar, que se
encontra em péssimas condigdes ambientais, sera beneficiada apesar dos impactos negativos dos
processos de recuperacdo. Analisando de forma integrada a matriz de impactos ambientais

concluimos que o balango dos impactos aponta para um saldo positivo para o meio ambiente.

Analise da importancia do impacto

Considerando a importancia dos impactos apontados na Matriz de Impactos Ambientais
observamos uma concentrag¢do nos de pequena importancia, com um total de 340 dos 487. Sendo

os de cunho adverso ou potencialmente adverso no total de 199 (40,86%) impactos frente a 288
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(59,14%) benéficos. Os impactos ambientais de importancia moderada tém uma diferenca de 1%,
somando 34 (6,98%) para os adversos e 29 (5,95%) para os benéficos. Quando aos impactos de
grande importéncia notamos uma grande diferenga entre os adversos e os benéficos. Enquanto os
impactos negativos de grande importancia somam apenas 6 (1,23%) os positivos totalizam 78
(16,02%). Podemos concluir que os resultados do projeto tém impactos benéficos muito mais

importantes que os adversos.

Realizando a média ponderada da importancia dos impactos ambientais, ou seja, quando
calculamos o peso do fator Importancia sobre o Carater do impacto, observamos que os de carater
adverso s&o em média 80,6 (33,8%) enquanto os benéficos séo na ordem de 157,6 (66,2%), deste
modo concluimos que, quanto a importancia, os impactos benéficos séo duas vezes maiores que

0s adversos.

Analise da magnitude do impacto

Analisando a magnitude dos impactos do projeto de requalificagao e regeneragao, percebe-se um
maior nimero de impactos de pequena magnitude, totalizando 340, sendo que 185 (37,99%) séo
benéficos e 155 (33,84%) sao adversos. Vale ressaltar que entre os impactos adversos temos 53
deles apenas potencialmente adversos. Os impactos de média magnitude somam 29 (5,95%)
benéficos e 36 (7,39%) adversos, ndo havendo um grande desequilibrio entre os impactos de
média magnitude. Quanto a variagdo de impactos de grande magnitude foram identificados
apenas 6 (1,29%) de adversos e um total de 77 (16,59%) de benéficos, sendo estes ultimos

concentrados na Fase de Operagéo da obra.

A resultante dessa analise demonstra a maior concentracdo dos impactos benéficos,
principalmente de grande magnitude, frente aos adversos ou potencialmente adversos ressaltando

assim o carater benéfico do aterro.

Analise da temporalidade do impacto

A anélise e a compreensdo do fator “Temporalidade” nos Estudos de Impacto Ambientais sé&o

fundamentais para se ter uma avaliagao correta e segura das condigdes ambientais resultantes do
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projeto que se pretende executar. Impactos de curta duragao representam pouco ao ambiente. Se
forem positivos ndo serdo benéficos por muito tempo, se negativos significa que a capacidade de
recuperagao ambiental & muito grande e que as condigdes naturais retornam rapidamente ap6s os
impactos. Por outro lado, os impactos permanentes sdo extremamente importantes, pois significa
que o aspecto adverso ou benéfico sera duradouro, se forem negativos necessitam de medidas

mitigadores e se forem positivos indicam uma tendéncia ao desenvolvimento sustentavel.

Observado os 487 impactos apontados pela Matriz de Impactos Ambientais destaca-se que 299

(61,40%) deles séo temporarios e 188 (38,40%) sdo permanentes.

Os impactos temporarios sdo majoritariamente negativos, com 159 acdes adversas ou
potencialmente adversas, contra 140 acgdes benéficas. Isso ocorre devido as obras de
regeneragao e recuperacao das praias causarem transtornos ambientais prioritariamente durante o
periodo de implantagdo do projeto, ou seja, apds finalizada a obra a maioria dos impactos
negativos desaparecem. Os impactos benéficos associados aos aspectos positivos gerados pela
implantagéo do canteiro de obras - emprego, renda, comércio local etc — também desaparecem ao

final das obras.

Quando analisamos a distribuicdo dos impactos permanentes observamos uma inversao nos
valores, com 148 acgbes benéficas e apenas 40 adversas. Esses nUmeros indicam que os
beneficios duradouros as Praias de Iracema e Beira-mar somam mais de trés vezes os impactos
negativos, ou seja, a andlise da relagdo de custo ambiental X beneficios socioambientais é

bastante favoravel a execugéo desse projeto.

A implantacao do projeto de requalificagdo da Praia de Iracema e regeneragao ambiental da Praia
da Beira-mar sdo obras benéficas a cidade de Fortaleza e trard& um ganho sécio-econémico-

ambiental para uma area que se encontra na atualidade fortemente degradada.

9.9 - Analise dos Impactos na Area de Influéncia Indireta

Para a elaboragdo da andlise de impactos ambientais na area de influéncia indireta esse Estudo
de Impactos Ambientais langou mdo de uma vasta publicagdo cientifica que aborda direta ou

indiretamente a dindmica costeira em nosso litoral, na qual podemos destacar, em ordem
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cronoldgica, os trabalhos realizados por SOGREAH (1957), Coutinho e Morais (1970), Pitombeira
(1976), Morais (1980), Vasconcelos e Oliveira (1981), Morais (1981), Vasconcelos e Freire (1985),
Pitombeira (1994) Maia e Morais (1995), Pitombeira (1995), Vasconcelos e Melo (1996), Castelo
Branco e Mabesoone (1996), Morais (1997), Freire (1998), Maia (1998), Jiménez et al. (2000),
Morais et al. (2001), Maia et al. (2002), Vasconcelos et al. (2003), Magalhaes e Maia (2003),
Castelo Branco et al.(2003), Silva et al. (2003), Vasconcelos (2005), Molisani et al. (2006),
Carvalho et al. (2007), Vasconcelos et al. (2007), Vieira et al. (2007) e Farias e Maia (2008).

(
(

A area de influéncia indireta da Requalificagdo do Aterro da Praia de Iracema e da Regeneragao
da Beira-Mar é considerada nesta analise como a area da Praia do Mucuripe localizada a Leste da
engorda e as praias situadas a Oeste, inclusive as localizadas no Municipio de Caucaia, vizinho a
Fortaleza. No sentido Oeste, consideramos uma area de influéncia indireta de grande extensao
devido ao sentido da corrente de deriva litoranea que transporta lateralmente os sedimentos das

praias de Leste para Oeste ao longo do litoral de Fortaleza.

No sentido Leste, a montante da Requalificagéo do Aterro da Praia de Iracema e da Regeneracao
da Praia do Meireles em relagao as correntes costeiras, a unica possibilidade de impacto negativo
seria pelo transporte de sedimentos do aterro para as praias adjacentes, contra a corrente
litorénea, depositando sedimentos na bacia portuaria. I1sso s6 seria possivel caso houvesse uma
corrente de retorno provocada pela difragdo das ondas no molhe do Porto do Mucuripe, que nesse
caso seria no sentido de Oeste para Leste. A construcdo do espigdo em frente a Avenida
Desembargador Moreira é exatamente para impedir a fuga de sedimentos no sentido de Oeste

para Leste, caso ocorra a presenca dessa corrente.

Na analise da literatura cientifica descrita acima, que é produto de diversos estudos realizados na
costa de Fortaleza (artigos cientificos, relatorios técnicos, dissertacdes de mestrado e teses de
doutorado), ndo encontramos qualquer referéncia a existéncia de uma corrente de retorno na Praia
de Iracema ou na Praia do Meireles, apesar da vasta bibliografia abordando a dindmica costeira
local. Os diversos estudos realizados ao longo da costa mostram que os sedimentos sao
transportados de Leste para Oeste, ao longo de todo o litoral, com exce¢do apenas para a bacia
portuaria devido a difracdo das ondas no molhe da Ponta do Mucuripe. Essa corrente € restrita a

area do Porto do Mucuripe, ndo ocorrendo no resto do litoral de Fortaleza. (Figura 56)
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Figura 48: Sentido das correntes costeiras ao longo do litoral de Fortaleza (Fonte: Maia, 1998).

A difracdo das ondas no molhe do Porto do Mucuripe redireciona uma parte das ondas para o
interior da area portuaria criando uma contra corrente de Oeste para Leste que deposita
sedimentos na bacia portuaria, criando um grande banco de areia denominado de Praia Mansa.
Deposita sedimentos também no canal de navegacao que permite 0 acesso das embarcagdes ao
ancoradouro, 0 que obriga a administragéo portuaria a realizar periodicamente dragagens para

aprofundamento do calado do porto.

Ao longo do restante do litoral, a corrente de deriva litoranea se desloca de Leste para Oeste
como podemos observar analisando a imagem apresentada na Figura 57. Podemos ver as
manchas amareladas nas pontas dos molhes de Fortaleza, indicando o transporte de sedimentos

pela corrente de deriva litordnea de Leste para Oeste ao longo da costa.

Outro fator que comprova a ndo existéncia de uma corrente de retorno na Praia de Iracema é o

comportamento do perfil do aterro ja existente entre a Rua Jodo Cordeiro e Avenida Barbosa,
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construido em 2001. O perfil desse aterro se apresenta estavel ndo ocorrendo acumulagéo de
sedimentos em sua por¢do mais a Leste em relagao a porgao Oeste. Esse fato indica que nessa
area ndo existe corrente de retorno que possa transportar sedimentos no sentido contrario a

corrente de deriva litoranea.

Outro fator que protege as praias a montante do aterro € o molhe da Praia de Iracema em frente a
Rua Joao Cordeiro, primeiro molhe construido a jusante do Porto do Mucuripe, obra realizada em
1969, com o objetivo de barrar os sedimentos da deriva litordnea. Caso existisse uma contra-
corrente nessa area, os sedimentos seriam barrados nesse ponto. Ainda conduzindo a linha de
pensamento para a hipétese de uma contra-corrente retirar sedimentos dos aterros da Praia de
Iracema e da Beira-Mar (quando concluidos), caso houvesse uma fuga de areia no sentido de
Oeste para Leste, esse fato seria um impacto adverso para os aterros, mas seria benéfico para a
Praia do Mucuripe que receberia sedimentos, diminuindo assim o déficit sedimentar que existe
hoje nessa praia. Em conclusdo podemos afirmar que sdo possibilidades que né&o apresentam

fundamentos cientificos.

Aterro Projetado
da Praia de Iracema

Figura 49: Deposicao de sedimentos e direcdo média das ondas no litoral de Fortaleza. (Fonte: Google Earth 2008,
adptado peloss autores).

Para analisarmos 0s impactos dessa obra a jusante, ou seja, nas praias situadas a Oeste do
aterro, devemos fazer uma anélise global do problema, desde sua origem até as intervengdes

atuais.
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Existe uma crencga entre os moradores da Praia do Pirambu e do Municipio de Caucaia de que a
eroséo costeira no Pirambu e na Praia do Icarai seria devida a constru¢do do aterro da Praia de
Iracema em 2001. Essa associagado de idéias € comum entre leigos, que fazem uma ligacéo direta
de causa e efeito entre dois fendmenos apenas porque um deles ocorreu antes do outro. No caso
da Praia do Pirambu, essa associacdo de temporalidade € ainda mais infundada ja que a eroséo
nessa praia teve inicio ainda no final da década de 1960 e inicio de 1970. No caso da Praia do
Icarai o fato da erosdo ter se intensificado na década de 2000 ndo pode ser, cientificamente,

relacionada com o aterro da Praia de Iracema.

Para que o aterro da Praia de Iracema construido em 2001 fosse o responsavel por esse forte
processo erosivo na Praia do Icarai ele teria que ter acumulado um volume de sedimentos que
provocasse um processo erosivo ao longo do trajeto da corrente de deriva litoranea, iniciando com
um processo erosivo nas praias do litoral Oeste de Fortaleza e, sucessivamente, ao longo das
Praias de Dois Coqueiros, Iparana, Pacheco, até atingir a Praia do Icarai, todas pertencentes ao
Municipio de Caucaia. Isso ndo ocorreu, pois os sedimentos aprisionados nos molhes ao longo do

litoral Oeste de Fortaleza continuam estaveis, como podmos observar na figura 57.

A possibilidade de o aterro da Praia de Iracema ter contribuido para a eroséo na Praia do Icarai é
também bastante remota; isso s6 seria possivel caso o aterro estivesse aprisionando os poucos
sedimentos que ainda s&o transportados pela corrente de deriva litoranea, diminuindo a carga
sedimentar ao longo de todo o litoral Oeste. Esse fato também n&o esta ocorrendo, pois ndo ha
acumulagdo de sedimentos no aterro da Praia de Iracema conforme nos mostram os perfis de
praia realizados entre 2006 e 2008 para a realizagdo do presente projeto de requalificacdo dessa
area. O aterro da Praia de Iracema esta relativamente estavel, com uma discreta diminuigéo de
volume, indicando que néo ha acumulagéo de sedimentos ao longo dos Ultimos dez anos, portanto

nao esta contribuindo para a diminui¢ao do estoque sedimentar das praias situadas a jusante.

Para entender as causas e razdes dos processos erosivos ao longo do litoral dos Municipios de
Fortaleza e Caucaia, e para comprovar que esses novos aterros projetados para a Praia de
Iracema e Meireles ndo apresentam riscos ambientais as praias situadas a jusante, € necessario
analisar os processos morfodindmicos atuantes no litoral de Fortaleza ao longo do tempo, desde a

construcao do Porto do Mucuripe até os dias atuais, observando os seguintes pontos principais:
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1—  Os processos erosivos ao longo do litoral de Fortaleza estdo relacionados a construgéo do
Porto do Mucuripe entre 1939 e 1945. A construgdo do molhe do porto provocou uma difragdo das
ondas na ponta do molhe que redireciona a corrente de deriva litoranea para a parte interna do
porto, acumulando sedimentos (figura 46). Diversos trabalhos cientificos descrevem esse
fendmeno, entre eles os publicados por Pitombeira (1976), Morais (1981) e mais recentemente
Maia (1998).

2-  Em 1953 o Porto do Mucuripe contrata o Laboratério de Hidraulica de Grenoble na Franga
(SOGREAH) para realizar um estudo na area do porto com o objetivo de resolver o problema do
acumulo de sedimentos na bacia portuéaria e o problema da entrada de ondas no porto por difragéo
no molhe do Mucuripe e que impediam a atracacao de navios no cais. Os estudos realizados pelo
SOGREAH foram baseados em dados oceanograficos e sedimentolégicos coletados in situ e por
simulagdo em um modelo reduzido do Porto do Mucuripe, apresentados em um Relatério Técnico
em 1957 (SOGREAH, 1957). Entre os estudos realizados estava a determinagdo do volume de
sedimentos que eram transportados na Ponta do Mucuripe, calculados em 200.000 m? por ano. No
estudo em modelo reduzido, o relatério apresenta a seguinte concluséo para o assoreamento do
porto: “anteriormente a constru¢do do quebra-mar, o caminho das areias ao longo do litoral, no seu
movimento de Leste para Oeste, passava em volta do Cabo do Mucuripe, ia normalmente
alimentar a Praia de Iracema e continuava o seu trajeto permanente para Oeste” (SOGREAH,
1957 p. 10). Nesse relatorio sdo apresentadas também as solugcdes para os problemas do porto,
que foram executadas: a ampliagdo do molhe da Ponta do Mucuripe para impedir a entrada das
ondas e a construgdo de um molhe na Praia do Titdzinho com o fim especifico de reter os

sedimentos a montante do porto, diminuindo assim seu assoreamento. (Figura 50).

Faz-se necessario ressaltar que esse relatorio técnico alerta que “solucdes” desse tipo teriam, no
entanto, o grande defeito de interromper a continuidade do caminhamento natural das areias ao
longo da costa. “A acumulacédo das areias para Leste do porto seria infalivelmente acompanhada
de uma agravagao, ja constatada, da situacdo das Praias de Iracema e das que a seguem para
Oeste, estas praias ndo estando suficientemente alimentadas” (SOGREAH, 1957 p. 20). Como
podemos constatar, ja naquela época estava previsto que a eroséo atingiria as praias a jusante,

fato que se concretiza ja nos anos de 1950 na Praia de Iracema e seguem, cronologicamente,
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atingindo as praias a Oeste, no Pirambu na década de 1970, da Leste-Oeste até a Praia das
Goiabeiras na década de 1980, nas Praias dos Dois Coqueiros e Iparana na década de 1990, e

nos Ultimos anos atingindo as Praias do Pacheco e Icarai.

SOLUTION | (\
o

H\<_ ___SOLUTION
2

SOLUTION Iif

Figura 50: Solugdes propostas pelo SOGREAH aos problemas do Porto do Mucuripe em 1957 (Fonte: SOGREAH,
1957).

Voltando a analise do relatorio do SOGREAH, ele sugere algumas solugbes para o problema da
eroséo das praias a Oeste do Porto do Mucuripe, entre elas o transporte terrestre de areias ou o
bombeamento hidraulico das areias da ponta do quebra-mar por sobre o canal de navegagéo do
porto, alertando que essa ultima solucao teria o inconveniente de que as areais levariam 30 anos
para atingir as praias. (Figura 59). O relatério diz claramente que as solugbes existem, mas remete
a decisao de resolver ou ndo o problema da eroséo costeira para a “Administragéo Brasileira”.
Como é de amplo conhecimento a decisdo tomada a época foi de resolver apenas os problemas
do porto. Se 0 bombeamento hidraulico tivesse sido realizado em 1957 as areias teriam chegado
as praias situadas a Oeste no final da década de 1980, voltando a alimentar em sedimentos o

sistema litoraneo a jusante do Porto do Mucuripe.
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Figura 51: Proposi¢ao de solugao para o transporte de sedimentos de Leste para Oeste do Porto do Mucuripe
(Fonte: SOGREAH, 1957)

3-  As solugbes propostas pelo SOGREAH s&o executadas, primeiro através de um
prolongamento do quebra-mar do porto e, em 1966 foi construido o molhe da Praia do Titazinho.
Esse molhe tem a finalidade de reter os sedimentos a Leste do porto, diminuindo assim o fluxo em
direcdo a bacia portuaria e seu assoreamento. O fluxo de sedimentos nas praias a Oeste do porto,
que ja estava diminuido com o deposito de sedimentos na bacia portuaria, passa a receber ainda
menos sedimentos, aumentando o déficit sedimentar e comprometendo seriamente a alimentagao
dessas praias. Segundo calculos realizados por Pitombeira (1995), o volume anual de sedimentos
retidos no molhe do Titdzinho € da ordem de 800.000 m3, tendo sido acumulados entre 1966 e
1995 um total de 26.000.000 m3 de areias nessa praia. A partir dessa data os processos erosivos
se intensificam a Oeste do porto com fortes ondas invadindo a Praia de Iracema, Pogo da Draga e
Moura Brasil. Os processos erosivos iniciados na década de 1950 sdo acelerados com a
construcao do molhe do Titézinho.

4 - Tendo em vista os graves problemas erosivos nas praias a Oeste do porto, o0 poder publico
constroi em 1969 o primeiro molhe a jusante do sistema portuario, na Praia de Iracema em frente a
Rua Jo&o Cordeiro, complementando a obra com mais de 1 km de enrocamentos. Essa obra se

mostra eficiente na protegéo do litoral contra as ondas, mas ndo acumula sedimentos a montante
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pelo fato de que os sedimentos que conseguem escapar da armadilha de aprisionamento na Praia
do Titdzinho e da acumulagao por difragdo no quebra-mar do porto seguem dai na diregdo média
das ondas que € de ESE na maioria do ano, chegando ao sistema praial ap6s a Praia de Iracema,
na altura da Avenida Leste-Oeste. Esse fato pode ser facilmente comprovado por meio da
observacdo da imagem da Figura 57, na qual podemos verificar a quase inexisténcia de
sedimentos entre a Praia de Iracema e o0 Pogo da Draga, e ao contrario, a acumulagao progressiva
de areias nos molhes situados mais a Oeste. Na medida em que se caminha para o Oeste as
células de aprisionamento de sedimentos criadas pelos molhes contém mais sedimentos que as
situadas mais a Leste. Isso é de extrema importancia para compreender porque os aterros da
Praia de Iracema nao interferem nas praias a jusante, pois essas obras n&o interferem no transito

natural de sedimento a partir da ponta do quebra-mar do porto para as praias de Oeste.

9 - Os processos erosivos continuam caminhando para Oeste destruindo praias e
equipamentos publicos em Fortaleza. Nas décadas de 1970 e 1980, diversos molhes foram
construidos ao longo do litoral de Fortaleza com o objetivo de proteger a costa e acumular
sedimentos, recompondo a carga sedimentar das praias erodidas. Esse sistema torna-se eficiente
para proteger o litoral, sendo mais eficiente a medida que se encaminha para Oeste devido a
diregéo do transporte de sedimentos pelas ondas do quebra-mar do porto para as praias. A
protecdo do litoral de Fortaleza acumula sedimentos nas células de aprisionamento de areias,

transferindo os processos erosivos para as praias a jusante.

6- A partir da década de 1980, a erosdo atinge as praias do Municipio de Caucaia,
inicialmente na Praia dos Dois Coqueiros chegando atualmente a Praia do Icarai. A solugao dos
problemas de erosdo no litoral de Caucaia, qualquer que seja o projeto adotado, devera contar
com o recurso de um acréscimo de sedimentos ao sistema. A principal razdo para esses
processos erosivos € o déficit na alimentagéo dessas praias pela corrente de deriva litorénea que
nao tem material suficiente para ser transportado. Os sedimentos que deveriam ser transportados
foram aprisionados em diversos pontos especificos da costa ao longo dos ultimos 70 anos. O
volume de sedimentos acumulados no sistema portuario pode ser estimado, a partir dos diversos
estudos realizados, da ordem de mais de 50 milhdes de m3, acumulados da seguinte forma:

35.000.000 m3 na Praia do Titdzinho - segundo Pitombeira (1995) eram 26 milhdes de m® em
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1995, somados a um acumulo anual na ordem de 800 m3; 14 milhdes de m?3 na bacia portuaria,
segundo 0 SOGREAH s&o 200 mil m3 por ano, nos Ultimos 70 anos; e quase 13 milhdes de m? no
banco da plataforma continental, segundo calculos das possibilidades de jazidas apresentados
anteriormente. Esse estoque de sedimentos aprisionados no sistema portuario é responsavel pelo

déficit em sedimentos que provoca a eroséo costeira da Praia de Iracema até a Praia do Icarai.

7 - No ano 2000, a Prefeitura Municipal de Fortaleza construiu um aterro artificial na Praia de
Iracema entre as Rua Jodo Cordeiro e Avenida Rui Barbosa, acrescendo a praia em 80 metros de
largura por 1.100 m de comprimento, utilizando para isso 1.500.000 m3 de sedimentos dragados
da plataforma continental. Esse aterro sofreu um forte ataque de ondas do tipo Swell nas recassas
do inicio do ano 2001. O aterro foi recomposto em 2001 utilizando areias de granulometria mais
grosseira, fato que garantiu a estabilidade da praia. A partir de entdo o aterro apresentou ao longo
dos anos um perfil estavel com uma pequena reducdo de seu tamanho, apresentando variagdes
de perfil de inverno e verdo. Ocorre também um acumulo maior de sedimentos na regido de
berma, elevando o perfil do aterro acima do nivel do passeio da Avenida Historiador Raimundo
Girdo. Para que esse aterro possa ser responsabilizado pelo aumento da erosdo nas praias de
Oeste seria necessario ter havido um processo de assoreamento nessa area, acumulando areias
que poderiam fazer falta ao sistema praial a jusante; mas esse fato ndo ocorreu, portanto o aterro
da Praia de Iracema ndo contribui para aumentar os processos erosivos nas praias situadas a

Oeste.

Para entender os processos erosivos na Praia do Icarai, além de compreender as transformacgdes
sofridas pela linha de costa de Fortaleza aqui descritas e que provocaram o inicio do recuo da
costa, € necessario aprofundar os estudos nessa area, analisando outras variaveis como a
elevacdo do nivel do mar, a retengdo de sedimentos nas barragens continentais, a retirada de
areias da calha do Rio Ceara para a construgéo civil e a ocupagdo do campo de dunas impedindo

em alguns pontos do litoral o by pass eolico de sedimentos.

Pode-se concluir a partir dos dados aqui apresentados, que a Requalificagao do Aterro da Praia de
Iracema e a Regeneragao da Praia do Meireles ndo apresentam riscos ambientais nem impactos

adversos nas areas de influéncia indireta do projeto.
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10.0 - MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

O principal objetivo de um Estudo de Impacto Ambiental é, a partir do conhecimento das
caracteristicas do meio e da identificacdo dos impactos do empreendimento, a proposi¢édo de
medidas visando minimizar as consequéncias negativas, aumentando os beneficios dos mesmos.
Séo as chamadas Medidas Mitigadoras, ou Medidas de Controle, de impactos ambientais, as

quais deverao ser implantadas nas fases de execugao e utilizagao da obra.

A proposicdo das medidas mitigadoras tem como objetivo principal compatibilizar o
Empreendimento com a conservacao do Meio Ambiente que o comporta, no sentido de manter o
uso sustentado dos recursos naturais em harmonia com os fatores fisicos, bidticos e sdcio-

econdmicos existentes.

Canteiro da Obra

Na escolha do local para implantagdo do canteiro de obras deverdo ser tomadas as seguintes

medidas:

- Implantagdo de infra-estrutura sanitaria (esgotamento sanitario, abastecimento
regular com agua potavel e procedimento regular e periédico no sentido de
armazenar em local previamente escolhido todo residuo solido degradavel para
posterior recolhimento pelos caminhdes de coleta de lixo da Prefeitura municipal de
Fortaleza — PMF);

- O local de manutengéo dos equipamentos (lavagem, troca de 6leo, etc.) devera ser
dotado de um sistema de prote¢do quanto a possivel contaminacdo da drenagem

pluvial;
- O alojamento devera dispor de materiais de primeiros socorros;

- As medidas adotadas quando da implantagdo do canteiro de obras objetivardo a
maior protecdo do meio ambiente, proporcionando também uma maior seguranga

aos operarios e transeuntes. Isto se faz com o monitoramento da dire¢éo da
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fuligem, a diminuigdo da poeira, prevencdo de vazamentos de liquidos, cercas de

protecdo adequadas e uma sinalizagdo padronizada por todo o trecho da obra.

Como o acampamento € basicamente um patio de manutencdo de equipamentos (lavagem,
concretos, troca de dleo, etc.), os principais reagentes quimicos sao: 6leos lubrificantes, graxas e
diesel, ou seja, todo o material utilizado pelas maquinas. Assim, para evitar uma contaminagao do
solo ou do lencgol fredtico por plumas de hidrocarbonetos, todo o material usado deve ser
acondicionado em tambores de 200 litros até que seja definido o seu destino final. Este é o caso

dos oleos lubrificantes utilizados pelo maquinario envolvido na obra.

Aconselha-se ainda a manutencdo periodica dos equipamentos para que ndo apresentem
vazamentos, bem como uma higienizagdo nas instalacdes da oficina evitando que os liquidos

contaminantes sejam despejados diretamente nos solos ou na drenagem.

Se, no entanto, os vazamentos venham a ocorrer, a area afetada devera ser prontamente coberta
por areia e posteriormente removida para o aterro sanitario, ja em vazamento de maiores
proporcdes o material devera ser barrado por diques de contengdo que evitem a contaminagao de

areas maiores.

Para seguranga dos operarios, 0 acampamento devera contar com uma comissao interna de
prevencao de acidentes (CIPA), segundo a NR-05 (DRT), além disso devera contar com caixa de

primeiro socorros devidamente equipada.

Quando da desativagdo do canteiro de obras deverdo ser efetuadas as seguintes operagdes:
retiradas de entulho, retirada de estruturas concretadas além da revegetacdo nos locais

necessarios.

Medidas de Engenharia de Seguranca

Um dos objetivos desse projeto € a redugéo sensivel do nimero de acidentes com os funcionarios,

tdo evidente na situacao atual.
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Para tanto foram adotados recursos como programa de educagdo dos funcionarios que
trabalhardo na obra, sinalizagdo horizontal e vertical convencional e adequada a obras deste

porte.

O Empreendimento devera ter normas e contar com equipes de seguranga, devidamente

capacitadas, contemplando os seguintes setores:

— Primeiros socorros e transporte de pacientes e/ou médicos.
— Seguranga pessoal e patrimonial.
— Sistemas contra incéndios e brigada de bombeiros.

Consideracdes sobre os agentes insalubres

Os efeitos do ruido continuo e/ou intermitente vao desde uma ou mais alteragdes passageiras até
graves defeitos irreversiveis. O efeito mais faciimente demonstravel do ruido é a sua interferéncia

com a comunicacgao, levando assim a um entendimento incorreto das instrugdes emitidas.

O ruido é responsavel também por sérios danos ao sistema auditivo, tais como: surdez temporaria,
surdez permanente e traumatismo acustico. O ruido tem ainda potencialidade para provocar
alteracbes em quase todos os 6rgaos que constituem 0 nosso organismo com, por exemplo,
contragdo dos vasos sanguineos, elevacdo da pressdo sanguinea e dilatagdo das pupilas e

musculos.

Estas alteragdes podem provocar agdes sobre o sistema cardiovascular, modificagdes enddcrinas,
desordens fisicas, além de dificuldades mentais e emocionais, dentre as quais se destacam a
irritabilidade, fadiga e mau ajustamento, verificando-se ainda a existéncia de conflitos entre os

trabalhadores expostos ao ruido.

Os efeitos da vibragéo direta sobre o corpo podem ser extremamente graves, podendo danificar

permanentemente alguns 6rgéaos do corpo humano.

Nos Ultimos anos, diversos pesquisadores tém colecionado estatisticas sobre os efeitos
fisiologicos e psicolégicos das vibragbes sobre o trabalhador, como a perda do equilibrio, falta de

concentragdo, visdo turva, diminui¢do da acuidade visual, enjéos e interferéncia na fala. A
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exposicdo continuada pode levar também a lesdes da coluna vertebral, perda do controle muscular

de partes do corpo humano e desordens gastrintestinais.

Em operadores de motoserra e de ferramentas manuais de vibragdo, ha uma degeneralizagao
gradativa do tecido muscular e nervoso, causando perda da capacidade manipulativa e o tato nas

maos, dificultando o controle motor.

Os 6leos e minerais graxos sdo considerados substancias cancerigenas, como a maioria das

substancias compostas por hidrocarbonetos aromaticos, e causam dermatoses e o cancer de pele.

Na area onde estéa localizada o sistema de ar-condicionado e do gerador, hoje responsavel pelos
maiores niveis de ruidos constatado na area, é sugerido aumento da mureta, com
enclausuramento parcial, pés apoiados em suporte de borracha e revestimento acusticos das

paredes com a finalidade de evitar poluigédo sonora e vibragoes.

Sinalizacao

Afixar na entrada da area uma placa contendo as informagGes sobre a situagdo legal do
empreendimento junto aos érgdos competentes, com dimensdes de 2,0 metros de comprimento

por 1,0 metro de altura conforme Figura 52.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - PMF

OBRAS DE PROTECAO/RECUPERAGCAO DA PRAIA DE
IRACEMA E BEIRA-MAR

VALOR DA OBRA: XXXXX

LICENCA DE OPERAGCAO SEMAM N° xxxx/2011

Figura 52: Modelo de Placa de Situagéo Legal do Empreendimento

Afixar placa padronizada da SEMAM em local de facil visibilidade, constando o nome do

empreendimento, do empreendedor, numero do processo, numero da licenga de instalacéo e data
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de validade. As dimensdes da placa sao: 2,0 metros de comprimento por 1,0 metro de altura, de

acordo com a Figura 53 a seguir:

KSE” . DISQUE NATUREZA -  3452.6919 \

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Controle Ur  bano
PROTECAO/RECUPERACAO DA PRAIA DE IRACEMA E
BEIRA-MAR

CNPJ N° XXXXKXXXXXXX
Licenca de Operacdo N° xxx/2011
Validade até. xx/xx/2013.

\Processo SEMAM N° xxx/2011 /

Figura 53: Modelo de Placa Padrdo da SEMAM.

Afixar na area do empreendimento placa alusiva do empreendimento em sintonia e harmonia com
a conservagao do meio ambiente, nas seguintes dimensdes: 1,0 metro de comprimento por 0,80

metro de altura conforme Figura 54 a seguir:

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - PMF
PROTEGAO/RECUPERAGAO DA PRAIA DE IRACEMA E BEIRA-MAR

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano - SEMAM

AREA DE CONTROLE TECNICO - AMBIENTAL
EMPREEDIMENTO EM HARMONIA COM O MEIO AMBIENTE

Figura 54: Modelo de Placa.
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Meio Fisico

Deverao se providenciados quebra-ventos ou outras formas de fixagdo de sedimentos na fases de
mobilizagdo de material, no intuito de se minimizar ou evitar processos de erosdo eodlica e
transporte de sedimentos, bem como, evitar que esse tipo de material fique exposto, prevenindo-o

da lixiviagdo e eroséo.

Para o controle da qualidade do ar, no que se refere as emissdes de gases, ruidos e materiais
particulados gerados pelo manuseio de materiais e pela utilizacdo de equipamentos pesados e

veiculos, recomenda-se:
- Asperséo de agua nas areas onde acontecem movimentos de terra;

- Fazer manutencéo regular dos veiculos utilizados nas diversas agdes para a implantagéo

do projeto e;
- Evitar a queima de materiais combustiveis, lixo e matéria organica.
Meio Biotico
Deveréo ser priorizadas na arborizacao, espécies proprias de ambientes praianos. Recomenda-se
que esta acdo seja realizada por profissionais qualificados, conhecedores de todo o processo de

desenvolvimento das espécies e que sejam realizados aguagéo permanente, no intuito de garantir

o0 desenvolvimento da vegetagéo a ser implantada.

Utilizar espécies de preferéncia que possuam um grande desenvolvimento radicial, no intuito de

estabilizar a erosao edlica.

Meio Socio-Econdmico

Considerando o carater benéfico do empreendimento, principalmente no meio sdcio-econémico, é

recomendado:
- A compressao do cronograma de execugado com a contratagdo de mais méao-de-obra;
- A priorizagéo da contratacdo de mao-de-obra local na fase de implantagéo;

- Promover agdes sociais junto as comunidades carentes existentes na circunzivinhanga;
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- Promover a capacitagéo profissional da mao-de-obra;

- Promocao de programas de acompanhamento social dos jovens freqlientadores da Praia
de Iracema e do Meireles, com vistas a prevencdo contra a influéncia da prostituicdo

infanto-juvenil e das drogas sobre 0s mesmos.

10.1 - Plano de Controle e Recupera¢ao da Drenagem
Os empreendedores deverdo promover debate sobre 0 aspecto ambiental e os impactos da Beira
Mar, em especial as questdes relacionadas as descargas de efluentes domésticos na rede de

drenagem de aguas pluviais e seu desague na faixa de praia.

O sub-dimensionamento da rede de drenagem se d& pela elevada expansao urbana, ligagoes

domésticas clandestinas e maior impermeabilizagdo do solo, ocorridos nos ultimos anos

Através de um seminario sera debatido com setores da sociedade civil e poder publico, agbes para

reverter os impactos visuais e sanitarios das drenagens na faixa de praia.

10.2 - Plano de Educagao Ambiental
A Prefeitura de Fortalezas devera promover a educacdo ambiental dos trabalhadores e do publico
que utilizara a area mediante treinamentos especificos de pequena duragdo e de educagéo

ambiental formal e ndo formal.

Um ambiente sadio na area do empreendimento é de todo o interesse da Prefeitura Municipal de
Fortaleza. Assim, deverdo também promover a educagdo ambiental das junto aos habitantes e

turistas que utilizara a area, no sentido de implantar a educagéo ambiental informal.

10.3 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos - PGRS

Esse plano tem como objetivo capacitar os técnicos e colaboradores da empresa responsavel pela
execucdo das obras, definindo a sistematica para o gerenciamento de residuos gerados no
canteiro de obra, no atendimento da resolugdo n°® 307/02 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
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- CONAMA e demais dispositivos legais do municipio através de aplicacdo de rotinas para o
gerenciamento de residuos, contemplando as etapas de caracterizagdo, triagem,

acondicionamento, transporte, destinagao final e monitoramento.

Os Residuos da construgdo civil sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparagdo e da escavagdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagdes, fiagcdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,

calica ou metralha;

Séo considerados Geradores as pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolugdo. Os
Transportadores sao as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos

residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagéo.

O Gerenciamento de residuos é o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as agOes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em

programas e planos;

A caracterizacao e a previsao da quantidade de residuos gerados durante a execugéo de obras de
engenharia civil executadas nos trabalhos a ser desenvolvido na Praia de Iracema séo referente a

quantidades de residuos gerados, na fase de implantagao da infra-estrutura urbana.

A triagem dos residuos é feita preferencialmente nos locais de geragdo, e de acordo com as
etapas de execugédo e tipos de residuos gerados, visando segregacdo do material que sera
transportado até as areas de acondicionamento temporario para posterior remogéo do canteiro de
obra. Sao observados aspectos relacionados com os fluxos de materiais, com adequada
sinalizagao dos locais de circulagdo e acondicionamento dos residuos. Questdes relacionadas a

saude e seguranga dos trabalhadores também s&o consideradas.

No empreendimento s&o considerados apenas Residuos da Classe A, que serdo triados e

acondicionados inicialmente em pilhas proximas aos locais de geragdo onde sdo executados 0s
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servigos, e posteriormente transportados, para os containeres destinados aos Residuos Classe A,
onde permanecem acondicionados até serem transportados para uma usina de reciclagem de
residuos da construgao civil ou outro destino licenciado pela Prefeitura de Fortaleza para receber
esta classe de residuo.

A limpeza pode apresentar Residuos da Classe B. As madeiras séo dispostas inicialmente nas
areas de acondicionamento temporario, nos dispositivos de acondicionamento destinados a
madeira, que estdo devidamente distribuidas nos locais geradores, onde serdo posteriormente
transportadas até a central de residuos ou para uma baia destinadas as madeiras, onde ficam até
serem reutilizadas/recicladas na propria obra, ou destinadas para reutilizagéo e/ou reciclagem por
terceiros.

N&o havera Residuos da Classe C ou Residuos da Classe D.

Os dispositivos de coleta recomendados para uso pela obra é a Cagamba estacionaria,
representada por um recipiente confeccionado com chapas metalicas reforcadas e com
capacidade para armazenagem em torno de 4,5 m3. A fabricacdo deste dispositivo deve atender
as normas determinadas pela ABNT.

Para sinalizar os dispositivos serdo utilizados adesivos no tamanho A-4 nas bombonas e placas
0,50 X 0,50 nos containers estacionarios, quando for o caso. As cores e tonalidades seguirdo o
padrédo da Resolucdo CONAMA 275/01 e utilizardo o modelo sugerido para a identificagédo de
materiais na coleta seletiva, conforme apresentado na Figura 26.

O transporte dos residuos da obra até seu destino devera ser feito por empresas credenciadas na
EMLURB - Empresa Municipal de Limpeza Urbana e Cadastradas na SEMAM - Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano.

Excetuando-se os de Classe B, os quais deverdo comprovar junto a empresa o respectivo destino.

As empresas responsaveis pelo transporte, deverdo destinar os residuos apenas para os locais
licenciados e autorizados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano -
SEMAM, para receber cada classe de residuo. O transportador devera preencher um Controle de
Transporte dos Residuos — CTR, que identifica a empresa e a obra geradora dos residuos, a
propria empresa transportadora, e o destinatario. O CTR deve ser devolvido, devidamente
preenchido para o gerador dos residuos, que devera manté-lo como registro do correto transporte

e destinag&o dos seus residuos.
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K4

CLASSE A

AREIAS, PEDRAS, CONCRETOS, CERAMICAS VERMELHAS,
ARGAMASSA, CERAMICA ESMALTADA

NAO COLOCAR GESSO.

Figura 55: Modelo de Sinalizacéo de Residuos.

Quanto mais seletiva for a coleta na fonte geradora, menor sera a necessidade de triagem

posterior, com menor tempo de permanéncia dos residuos na area do Empreendimento.

Residuos contendo altos teores de celulose deverdo ser retirados no menor prazo possivel da
area do Empreendimento, como forma de evitar-se a instalacao e a proliferagéo de coldnias de

cupins, nefastos a area.

A destinagéo das diversas classes dos residuos deve obedecer ao disposto na Resolugao 307/02
do CONAMA. Procedendo-se ainda, a destinagdo final dos residuos somente para areas
licenciadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano — SEMAM, para tais
fins. Devera ainda, ser critério para escolha do local de destinacdo, a adequacdo as normas

técnicas especificas para implantagao e operagao de tais areas.

No caso de residuos, tais como, classe B, ao serem doados ou vendidos devem ter suas
quantidades e destino devidamente registrados através do Controle de Transporte dos Residuos —
CTR. Que devidamente preenchido é o registro da correta destinagéo dos residuos gerados no

canteiro de obra.

Os relatérios com as quantidades de residuos gerados deverdo ser enviados até o dia 10 (dez) de

cada més a Secretaria de Meio Ambiente e Controle e Urbano - SEMAM.
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10.4 - Plano Ambiental de Construgao - PAC

As medidas mitigadoras propostas para as obras civis e auxiliares visam a prevencao e o controle
dos impactos ambientais adversos, sendo que o tempo de duracdo das medidas é o equivalente
ao tempo de duragéo para implantacdo das obras. O Plano Ambiental de Construgéo envolve
todos os processos referentes a execugdo e implantagdo do projeto, apresentando algumas

indicagdes para um melhor planejamento do empreendimento.

- A pavimentagéo das vias de circulagdo devera atender as especificacdes da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas.

- A operacdo de pavimentacdo e drenagem das vias de circulagéo devera ser executada

rigorosamente de acordo com 0s projetos elaborados para a area do empreendimento.

Na de execucao de aterros, utilizar materiais de composi¢do e granulometria adequada (areias
quartzosas) devendo-se evitar a presenga de materiais organicos e de composicao argilosa. Em
hipdtese alguma deverao ser utilizados solos organicos, uma vez que sua constituicao confere ao

material compactado, baixa resisténcia ao cisalhamento e erodibilidade.

O controle de compactagao devera ser feito com acompanhamento técnico. Fazer o controle de
erosédo nas margens das vias de acesso pavimentadas na area de influencia direta do

empreendimento.

As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar em consideragdo a
capacidade de escoamento superficial da area do projeto, e principalmente, devera ser definida

em fungdo da declividade das vias de circulag&o.

- Investigar os rejuntamentos das tubulagdes, no sentido de prevenir o carreamento de

particulas finas do material envoltério.

O sistema de eletrificagdo da area do empreendimento devera ser feito de acordo com as normas

da companhia de eletrificagéo do estado.

As instalagdes elétricas devem obedecer a projeto especifico, aprovado pelo 6rgéo competente,

sendo que a execugdo deve ser realizada por técnicos habilitados.
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Todo o material utilizado no sistema de eletrificacdo devera estar de acordo com as normas da
ABNT.

Todas as etapas da obra deverao ser fiscalizadas e supervisionadas tecnicamente.

A sinalizagdo da area ja se constitui em uma agao minimizadora de impactos ambientais, uma vez
que a sinalizagéo da obra evitara ou minimizara a ocorréncia de acidentes envolvendo pessoas e

veiculos, de modo que se trata de medidas de carater preventivo.

A sinalizagdo deve advertir 0 usuario da via publica quanto a existéncia da obra, delimitar seu
contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e pedestres. A sinalizagdo no local da obra
devera caracterizar a obra e isola-la com seguranca do trafego de veiculos e pedestres. A
sinalizacdo complementar devera ser colocada, visando auxiliar o conjunto de sinais
convencionais, destacando-se placas de desvio de trafego, placas de fechamento de vias,
indicacdo de obras nas vias transversais, atengdo a mao dupla, devendo todas estas placas

indicar a distancia em metros até a obra.

Na terraplanagem, cortes e aterros, exigidos em alguns trechos, devem ser realizadas as
manutengdes corretivas de alguns pontos e das areas que necessitavam de recuperacdo de

taludes e drenagem.

Para a agéo de pavimentagdo com pedras poliédricas do arruamento sdo propostas medidas de
carater preventivo e corretivo, as quais terdo o prazo de duragdo equivalente a execugéo da

referida agéo, sendo de responsabilidade da empresa executora da obra.

- Os recursos minerais de emprego imediato na construcao civil que serdo utilizados na obra
do empreendimento deverdo somente ter procedéncia somente de areas legalmente
habitadas para exploragéo, ou seja, areas com licenciamento junto a prefeitura municipal
da localidade da jazida, do Departamento Nacional da Producdo Mineral - 10° DS/CE, e da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, além do IBAMA-CE se for o

caso. Em hipétese alguma podera ser utilizados materiais de jazidas clandestinas;

- Ainda devera ser levada em conta, quanto a utilizacdo de recursos minerais (britas, areias
e argila), area que desenvolvam planos de controle ambiental em seus empreendimentos,

visando evitar a degradac¢ao do ambiente explorado;

RIMA - PROTEGAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 270



Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizagcdo de equipamentos pesados

para a area de influencia direta do projeto.

Considerando-se que alguns equipamentos provocam instabilidade das superficies das vias

publicas, devem-se fazer investigagdes para identificar a ocorréncia de processos degradativos,

visando a tomada de decis6es em tempo habil;

A mobilizagdo dos equipamentos de grande porte devera ser feita no horario de menor

fluxo de veiculos, nas vias de acesso ao trecho em obras;

Os equipamentos pesados deverao ser transportados ou conduzidos, portando sinalizagdo

adequada;

O carregamento e descarregamento de materiais e equipamentos no local da obra deveréo

ser feitos de forma a minimizar as interferéncias geradas ao trafego de veiculos e pessoas;

Durante o descarregamento de produtos, a area devera ficar sinalizada, no sentido de
evitar acidentes de transito.

A acdo de limpeza do terreno € de curta duragdo, sendo as medidas mitigadoras de carater

preventivo, cuja duragdo € equivalente a execucdo da referida agdo. A adogdo das medidas

devera ficar a cargo da empresa executora da obra.

Os materiais utilizados na mistura do concreto para as obras devem apresentar qualidade ideal, e,

a composicao do concreto devera ser testada regularmente.

As férmas utilizadas na concretagem devem ser projetadas e construidas de modo que

resistam as cargas maximas de servigos.

Esta operacao devera ser supervisionada por profissional habilitado. Os suportes e escoras
de férmas devem ser inspecionados antes e durante a concretagem por trabalhador

qualificado.

Pecas e maquinas do sistema transportador de concreto devem ser inspecionadas por

trabalhadores qualificados antes do inicio dos trabalhos.

Equipamentos transportadores de concreto devem ter dispositivos de seguranga que

impecam o seu descarregamento acidental.
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Realizar ensaios sistematicos de controle de compactacdo durante o reaterro, no sentido de evitar

problemas de recalque nas areas trabalhadas.

Nos locais onde o reaterro envolva tubulages ou drenagens, deverédo ser utilizados critérios

técnicos para evitar danos as estruturas que ficaram enterradas.

Os movimentos de terra deverao ser feitos de modo a adaptar o empreendimento a topografia da
area minimizando as declividades e ressaltos, 0 que contribuira também para o controle do

escoamento das aguas pluviais.

Os equipamentos pesados utilizados durante estes servigos deverao esta regulados, no sentido de

evitar emissdes abusivas de gases e ruidos;

A manutencao dos veiculos devera ser executada fora da area do projeto, em estabelecimento
adequado, visando evitar a contaminagdo dos solos por ocasionais derramamentos de dleos e

graxas.
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PROGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA
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11.0 - PROGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

O prognostico ambiental compreende uma caracterizagdo do ambiente sem a implantagdo do
projeto, ou seja, como se processa 0 ambiente na atualidade, e ap6s a implantagdo do mesmo.
Apresenta a dinamica e a descrigdo dos meios estudados, na medida em que se levam em

consideracao as transformagdes que poderao ocorrer na area.

O prognéstico possibilita uma analise comparativa, ajudando a compreender as vantagens e
desvantagens da implantacdo do projeto. A partir dessa avaliagéo, associada a analise dos

impactos, tem-se o entendimento da viabilidade ou néo do projeto proposto.

11.1 - Cenario Ambiental sem o Empreendimento

Na area de influéncia imediata, representada pelos bairros Praia de Iracema e Meireles, do
Municipio de Fortaleza, persiste, em parte, a urbanizagdo planejada, mas se fazem sentir os
efeitos da ocupacéo urbana crescente e desordenada, como a encontrada préxima a area. Como
resultado da situagéo vigente, decorrente das atividades desenvolvidas sem suficiente controle ou

critérios técnicos, 0s recursos ambientais séo constantemente agredidos.

O trecho da Praia de Iracema e do Meireles alvo do projeto analisado é caracterizado pelo
calgad&o que se limita com o espigéo existente na Rua Idelfonso Albano. Neste realiza-se a maior
parte das atividades diarias de lazer que ali tém lugar como Cooper, caminhadas, ciclismo ou o
passeio de pedestres. Havia nesta regido inumeros bares, casas de shows e outros equipamentos
que transformaram a regido em um ponto turistico e de lazer noturno para a populagao e para 0s

turistas.

Com a degradagdo gerada primeiramente pelo avango do mar e consequente destruicdo de
equipamentos urbanos, como o calgadao e equipamentos comunitarios, aliado a uma falta de
programacao e de recuperagao, os empreendedores locais foram desaparecendo, transformando
aquela area aurea em um ambiente insalubre, onde delinqlientes se apossaram de imobiliarios
desocupados, transformando a area que é hoje conhecida pela populagéo de Fortaleza como um

espaco de prostituicdo infantil e trafico de toxicos, principalmente.
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Fazem-se necessario um controle da erosédo costeira e urbanistico, voltado ao desenvolvimento
econdmico e social da regido, cujos maiores potenciais sdo a infra-estrutura urbana e os recursos

ambientais existentes.

Sem o empreendimento, as obras de requalificacdo da Praia de Iracema que estdo em
andamento, bem como aquelas projetadas para Beira-Mar serdo severamente prejudicadas pela

erosao costeira.

11.2 - Cenario Ambiental Futuro com o Empreendimento

O empreendimento sera localizado na area Litoranea da cidade de Fortaleza, com a proposta de
protecdo e recuperacao da Praia de Iracema e do Meireles, através de engorda artificial dessas

praias.

A obra contara ainda da constru¢do de um molhe em frente a Avenida Desembargador Moreira, 0

qual servira como contencdo de sedimento garantindo a estabilidade da praia.

A engorda artificial proporcionara a retomada de uma area de lazer perdida ao longo dos anos
devido a erosdo marinha que vem ocorrendo, devolvendo a populagdo mais uma area de
excelente beleza cénica. Quanto ao atual uso das praias de Iracema e Meireles, no que concerne
as atividades balnearias, estas vao ter sua area ampliada com o aterro. Além da disponibilizagéo

de mais areas publicas e protegdo dos novos equipamentos urbanos previstos.

A restauracao e recuperagao da infra-estrutura do calgad&o, e equipamentos urbanos na Praia de
Iracema e do Meireles serdo protegidas e esta area voltaria a ser considerada uma area turistica e
de lazer da cidade de Fortaleza, ja que hoje sé&o presenciadas as degradagdes do imobiliario
existente, deixando esta potencial area turistica, de tanta beleza natural, abandonada e sem

perspectiva de investimentos para a populacao local e turistica.

Ao mesmo tempo em que ira se constituir num intensivo consumidor de servigos publicos e
privados, o Empreendimento serd promovedor de investimentos na area e consequentemente de

uma significativa fonte de arrecadacao tributaria municipal e estadual.
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O empreendimento executado em sua plenitude permitira a recuperacao social daquele trecho do
litoral, criando um ambiente propicio a pratica do esporte e do convivio social familiar,
contemplando todas as faixas etérias e estimulando o investimento privado e a restauragéo do
patrim6nio imobiliario e de equipamentos periféricos ao uso do espaco, criando oportunidade de

trabalho e renda mais estaveis.

O uso residencial, desestimulado pela situagao atual, sera revigorado, também nao inviabilizando
a residéncia temporaria para turistas nacionais e estrangeiros. Os desdobramentos sociais
positivos ao se estimular o uso residencial na area geram empregos permanentes para a

populagéo local.

O empreendimento n&o ird provocar danos ambientais significativos desde que as medidas de
controle ambiental propostas através deste trabalho sejam seguidas, se possivel com

monitoramento sistematico.
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CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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12.0 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Este Relatorio de Impacto do Meio Ambiente — RIMA, traz um resumo do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA para o Projeto de Protecio/Recuperacdo da Praia de Iracema e Beira-Mar. A
medida que € um instrumento técnico-normativo, visa dar mais subsidios ambientais para
implementagao das obras e sua adequagao ambiental até a fase de operacao, conforme exigéncia
da Secretaria de Meio Ambiente e Controle Urbano — SEMAM, através do Termo de Referéncia n°
158/2011.

O empreendimento é a continuagdo das obras iniciadas com o aterro hidraulico da Praia de
Iracema (em frente ao Ideal Club), e constam da requalificagdo da Praia de Iracema e regeneragao
da Praia do Meireles, que tem como objetivo a prote¢cdo da costa de processos erosivos, e
proporcionando condigdes para a criagdo de areas publicas destinadas a pratica de esportes

nauticos e atletismo, além de atividades de pesquisas ligadas a biota marinha.

O nivel de detalhamento do projeto aqui avaliado em termos de seus impactos e riscos ambientais
incluiu uma analise através de fotografias comparativas de varios anos e simulagdes, além de um
amplo trabalho em campo com equipe multidisciplinar, que culminou com o Zoneamento

Ambiental.

Parece claro que os projetistas souberam aproveitar as informag6es ambientais a eles fornecidas
pelo zoneamento ambiental e que souberam incorporar 0 meio ambiente como capital, a ser
valorizado e adequadamente explorado sem delapidagéo, visto que se projetou um melhoramento
em area e qualidade, como forma de incremento dos atrativos do Empreendimento. Ndo se

encontram transgressoes a legislacdo ambiental vigente.

Neste tipo de projeto, a implantagdo das obras de engenharia esta associada a geragao de uma
série de impactos adversos sobre 0 meio ambiente, contudo, na sua maioria séo de carater local e
podem ser mitigados e monitorados através da incorporagédo das medidas de recuperagao e

controle ambiental por parte dos responséaveis pela sua implantagéo e operagao.

RIMA - PROTEGAO/ RECUPERAGAO DA BEIRA -MAR 278



Para a avaliacdo dos impactos ambientais foi empregado o método de matriz de impacto
ambiental, apresentando como resultado 486 impactos, dos quais 288 (59,2%) sao benéficos e

198 (40,8%) sdo adversos ou apenas potencialmente adversos.

Analisando de forma global o projeto apresenta mais impactos benéficos que adversos, indicando
que a area a ser recuperada na Praia de Iracema, que se encontra em péssimas condi¢des
ambientais, sera beneficiada apesar dos impactos negativos dos processos de recuperagao.
Analisando de forma integrada a matriz de impactos ambientais concluimos que o balango dos

impactos aponta para um saldo positivo para 0 meio ambiente.

Quanto ao progndstico ambiental da area, uma das questdes mais relevantes se faz com relagéo
ao atual uso das praias de Iracema e Meireles, como as atividades balnearias que vao ter sua area
ampliada com o aterro. Além da disponibilizacdo de mais areas publicas e protecdo dos novos

equipamentos urbanos previstos.

O sucesso da proposta analisada é capaz de revitalizar socialmente o espago das Praias de
Iracema e do Meireles, hoje passando por erosao da faixa de praia e como consequéncia por uma
crise de ocupagao em fungado da influéncia da prostituicao infanto-juvenil e do trafego internacional
de drogas. Tal revitalizagdo permitira uma ocupagdo mais uniforme e racional daquela regiéo da
cidade. O alcance do empreendimento atinge toda a Regido Metropolitana de Fortaleza por

influéncia no mercado imobiliario, no setor de servigos gerais, no turismo e lazer.

Visando maximizar os beneficios do empreendimento, recomendam-se a efetiva execugédo das

medidas mitigadoras, aqui propostas no capitulo sobre as Medidas de Controle Ambiental.

O empreendimento sera gerador de postos de trabalho no Municipio e na regido. Seu programa de
capacitacdo de mao-de-obra, incluindo educacdo ambiental, ensejara a possibilidade de parcerias
com o0 poder privado, além de que se constituira em fonte de arrecadacao tributaria municipal,
estadual e, mesmo, federal. Mesmo que ocorram incentivos fiscais, a arrecadagao experimentara

significativo e imediato aumento via tributos indiretos.

Tanto para o Empreendedor quanto para a Sociedade, o patrimdnio ambiental existente proximo

ao Empreendimento € importante fator de receita econémica e de qualidade de vida. Este fato
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determinou a existéncia de um Plano de Monitoramento Ambiental que determinara eventuais

desvios e as agdes para sua corre¢ao ou mitigacao.

Conclui-se, portanto, que o Projeto de Protegcdo/Recuperagéo da Praia de Iracema e Beira-Mar,
sob o ponto de vista ambiental, € benéfico, bem definido e apresenta-se viavel ambientalmente,
desde que a Prefeitura Municipal de Fortaleza - PMF e sua Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura - SEINF, execute o projeto analisado e em tempo
implante as Medidas de Controle Ambiental, cumpra e faga cumprir a Legislagdo Ambiental
pertinente e as demais recomendagdes propostas no Estudo de Impacto Ambiental — EIA e neste

respectivo Relatorio de Impacto no Meio Ambiente - RIMA.
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EQUIPE TECNICA

O Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto do Meio Ambiente — EIA/RIMA,

do Projeto de Protecao/Recuperagéo da Praia de Iracema e Beira Mar, no Municipio de Fortaleza

- CE, teve como Coordenador o Gedlogo Gustavo Amorim Studart Gurgel, sendo elaborado pela

equipe técnica composta pelos seguintes profissionais:

Gustavo Amorim Studart Gurgel

Geologo — CREA 9259-D - CE
Mestre em Ciéncias Geoldgicas

Marcelo Pinheiro de Castro Rebello

Gedlogo CREA n° 8583-D/CE
Mestrando em Geologia

Fabio Perdigao Vasconcelos

Engenheiro de Pesca

Doutor em Ciéncias da Terra /
Oceanografia Ambiental Costeira
CREAN° 7752

Petronio Lemos de Barros Camara
Engenheiro Civil CREA 5821-D/CE

Roberto Bruno Moreira Rebougas

Gedgrafo
Mestre em Geografia - CREA N° 43694
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Luis Bianchi
Gedlogo CREA n°

Msc Geological Engeneer

Luis Gonzaga Sales Junior
Bitlogo — CRBio — 5554/5-D.

Ricardo Ferreira Gomes Matos
Bidlogo - CRBio: 11.776/5-D

José Jarbas Studart Gurgel
MSc em Engenharia de Pesca CRF-040

Marcia Barbosa Martins

Gedgrafa
Mestranda em Geografia
CREA n° 45355-D

Kennedy Ferreira Lima
Advogado OAB/CE 10.914

Viviane Amorim Studart Gurgel Lima
Advogada - OAB/CE 10963
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/’7
Rodrigo Bianch %{ : .
Geografo CREA n° 44110- DICE / ’7/7% e

Gilvanira Maria Xavier de Freitas

Cientista Social é/&auu}«- Teto e €

Mestranda em Sociologia — UFC

JE——
Gustavo Bezerra do Nascimento Costa / % . [Q(L/ﬁ
Arquiteto e Urbanista — CREA 11327-D Vi

Nilde Maria da Silva Mapurunga Vol tgue s Shie oy o
Economista
CRE n° 2547-CE

0 M
Maria Carolina Oliveira kUR s (\ Ol aC ’&/{/LULMJ«J
Pedagoga L
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