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O presente Diagnéstico trata da analise geoambiental da area do Complexo Industrial Portuério
(CIPP) do Pecém, abrangendo os Municipios de Caucaia, S8o Goncalo do Amarante e Paracurd e
partes das bacias hidrograficas cujos coletores principais séo os rios Ceara, Cauipe, Sdo Gongalo
e Curu, além de outras pequenas bacias. No contexto dos estudos geoambientais, apresentam-se
resultados da primeira etapa do Projeto onde séo tratados os assuntos pertinentes a
caracterizacdo dos componentes geologico, geomorfoldgico, hidroclimatico, dos solos e da
biodiversidade, conforme o que estd configurado na FIGURA 1.1 que trata do fluxograma

metodoldgico dos estudos.

Deve-se considerar que para a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) de qualquer territério —
especialmente de uma area onde sera implantado um complexo industrial-portuario — sera
fundamental um conhecimento profundo desse territério e dos seus componentes. Esse
conhecimento requer a adocdo de metodologia sistémica que visa a atender aos objetivos da AAE,
privilegiando-se as sinteses e correlagfes interdisciplinares, ao invés de estudos estanques e

setoriais.

Os procedimentos adotados na elaboracdo dos estudos fisico-ambientais tém merecido a devida
atencdo, ao tratar de estabelecer as diretrizes das Politicas do Meio Ambiente. Os resultados e
experiéncias alcangados na ultima década se baseiam em um modelo sistémico, revelando-se
mais adequado para incorporar a variavel ambiental ao processo de organizacéo territorial. Parte -
se do pressuposto de considerar o ambiente como um sistema complexo que deriva das relagdes
e interacbes entre componentes do potencial ecolégico e componentes da exploracdo bioldgica.
Essas relagdes assumem um grau maior de complexidade quando sdo incorporadas as variaveis

socioeconbmicas.

Os sistemas ambientais tendem a apresentar um arranjo espacial decorrente da similaridade de
relacdes entre os componentes naturais — de natureza geolégica, geomorfoldgica, hidroclimética,

pedoldgica e biogeoldgica — materializando-se nos diferentes padrées de paisagens.

Parte-se do pressuposto basico de que os sistemas naturais (geossistemas) sdo integrados por
variados elementos que mantém relacées mutuas entre si e sdo continuamente submetidos aos
fluxos de matéria e de energia. Cada sistema representa uma unidade de organizacao do
ambiente natural. Em cada sistema, verifica-se, comumente, um relacionamento harménico entre
seus componentes e eles sao dotados de potencialidades e limitagcdes préprias sob o ponto de
vista de recursos ambientais. Como tal, reagem também de forma singular no que tange as

condices histéricas de uso e ocupacgao.

Considerando os pressupostos retromencionados, o estudo do meio fisico-natural busca atingir os

objetivos delineados a seguir:
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. Identificar e caracterizar as principais variaveis ambientais relativas ao suporte (condi¢des
geolégicas, geomorfolégicas e hidrogeoldgicas), ao envoltério (clima e hidrologia de

superficie) e a cobertura (solos e condi¢cdes de biodiversidade);

. Elaborar o diagndstico ambiental do meio fisico, com base na aplicacdo de metodologia
sistémica;
. Delimitar os sistemas ambientais com base nas relagc6es entre os componentes abibdticos e

biéticos de cada sistema;

. Utilizar produtos de sensoriamento remoto na elaboracdo da cartografia basica e tematica
das éareas de influéncia do CIPP em escala compativel com os objetivos do Projeto (1:
50.000);

o Indicar as potencialidades, as limitagbes e a ecodindmica dos sistemas ambientais,
definindo sua capacidade de suporte em funcdo da implementacdo do CIPP;

. Identificar impactos a serem gerados em funcéo da implementacéo do CIPP;
. Prognosticar a composicéo de cenarios através de tendéncias temporais e espaciais futuras;
. Analisar a legislacdo ambiental pertinente.

No presente Relatorio Técnico sdo caracterizados e mapeados o0s diversos componentes
geoambientais, servindo de base para os estudos pertinentes ao ambiente global da area da
CIPP.

Dé-se destaque, inicialmente, a uma sintese analitica do meio fisico natural que serve de base

para a elaboracdo do zoneamento ambiental.

Este zoneamento foi elaborado com base na identificacdo e mapeamento dos sistemas ambientais
contidos nas areas de influéncia do CIPP; na legislacdo que diz respeito as areas a serem
protegidas; na delimitacdo das unidades de intervencdo ou de gestdo decorrentes da capacidade
de suporte de cada sistema ambiental. Além disso, 0 zoneamento é apoiado em alguns requisitos
julgados como imprescindiveis para o ordenamento territorial da area do CIPP e para a
manutencdo e sustentabilidade ambiental. Dentre esses requisitos foram considerados: (1) a
compreensdo sistémica do territério; (2) a sustentabilidade ecolégica capaz de maximizar os
beneficios derivados do uso dos recursos naturais e a manutencdo das fun¢des ecoldgicas para
perpetuar as condigdes necessarias a evolucdo natural dos sistemas ambientais, assegurando a
conservacdo da qualidade do meio ambiente para as gerac8es futuras; (3) valorizacdo da
multidisciplinaridade e simulacao de situagdes prospectivas através de cendrios tendenciais e

desejados.
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A par dessas observacfes, os estudos associados ao zoneamento ambiental sdo complementados
com a previsao de impactos no ambiente natural em face de implantacdo do complexo industrial e
portuario, definindo-se para isso, as principais medidas compensatérias, com base na instalacéo e
manejo das Unidades de Conservacédo ja implementadas na area do CIPP.
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1.1 MEIO FiSICO NATURAL
1.1.1 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS E OPERACIONAIS

1.1.2 MONTAGEM DA BASE CARTOGRAFICA
Material Cartografico e Equipamentos

A base cartogréfica utilizada para a delimitacdo da area foi 0 mapeamento sistematico planialtimétrico,
em escala de 1:100.000, elaborado pela SUDENE/DSG. As folhas e sua respectiva nomenclatura sdo as
seguintes (QUADRO N° 1.1):

QUADRO N° 1.1 — RELAGCAO DAS CARTAS NA ESCALA DE 1:100.000

FOLHAS NOMENCLATURA
Baturité SB-24- X —A-1
Fortaleza SA-24-Z-C-1IV
Paracuru SB.24-Y-D- 1l
Lagoa de Sdo Pedro SA.24-Z-C-1I

Para a execucdo do mapeamento, foram utilizadas imagens ETM/LANDSAT 5 em composi¢cdo nas
bandas 5, 4 e 3 (R, G, B), escala 1:50.000, de acordo com as referéncias apresentadas a seguir
(QUADRO N° 1.2):

QUADRO N° 1.2 - RELAGCAO DAS ORBITAS E PONTO DAS IMAGENS

ORBITAS/PONTOS QUADRANTE
217/063 A,B,CeD

Equipamentos/ Software

Microcomputador Pentium ATX e periféricos
Mesa digitalizadora Van Gogh — DIGIGRAF
Plotter — HP 2500

Software SPRING

Etapas do Geoprocessamento

As etapas de desenvolvimento das atividades operativas do geoprocessamento partiram desde a confec¢do dos
diversos overlays teméticos, organizados em funcéo dos dados geocartograficos disponiveis, da interpretacéo

das imagens do sensor ETM Landsat 7 e dos resultados das expedicdes de campo.

A selecdo e entrada de dados foi procedida a partir da escolha criteriosa daqueles a serem

geocodificados em funcdo do seu nivel de importancia para o estudo. O mapa bésico foi organizado de
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modo a conter informag8es sobre a rede de drenagem superficial, infra-estrutura viaria e localizagdo de
suas sedes.

Foi realizada a correcao geométrica de modo a unificar a base de dados nas varias escalas de trabalho,

considerando os limites da area de influéncia direta e indireta da AAE.

Por meio da mesa digitalizadora e scanner utilizados como periférico de entrada, de um computador do
tipo Pentium e do software SGI-INPE (Sistema de Informac8es Geograficas), realizou-se a entrada de
dados, anteriormente mencionada, por meio do algoritimo de digitalizacdo de dados. Para isso,
trabalhou-se cada dado individualmente, denominando-os de PI's (Planos de Informacdes), através de
aplicativos de ajustes de linhas, identificagdo de poligonos, poligonizacao e edigdo dos dados. Ainda na
construcéo da base foi utilizado o SPRING, que permite a atualizacdo direta da imagem proveniente do
Satélite LANDSATY.

ApOs a preparagdo da cartografia basica na escala de 1:50.000 retromencionada, cada subgrupo da

equipe técnica forneceu os elementos requeridos para a organizacao dos diversos mapas tematicos.

Na producdo da Carta Imagem, também disponibilizada para as demais equipes, utilizou-se a
composicdo das faixas espectrais 5,4 e 3 (R5+G4+B3) mais a Faixa PAN(Pancromatico), com
30m(trinta) e 15m (quinze) respectivamente, gerando a Imagem MERGE, que serviu de base para a

carta imagem.

Na manipulacdo e geracdo de mapas, foi feita a poligonalizacdo dos dados que consiste no
reconhecimento das diferentes classes para cada tema trabalhado, onde, através dos aplicativos de
manipulagdo, se obteve para cada plano de informacao (Pl) os dados quantitativos de area para as
respectivas classes dos temas trabalhados. Foram gerados os mapas basico e tematicos na escala de
1:50.000. Os dados dos Solos, Geologia/Geomorfologia, dos Recursos Hidricos e de Uso e Ocupacao
foram organizados em bases digitais na escala de 1:50.000 para elaboracdo de cartas teméticas, na
escala de 1:250.000.

Na producdo do mapa de Uso e Ocupacdo, optou-se pela segmentacdo de dados que consiste na
rotulacao da imagem por regides com caracteristicas semelhantes originada a partir do agrupamento de
"pixel" associado a um valor estabelecido para o limiar das amostras. As regibes foram reconhecidas
como um determinado tipo de vegetacdo e uma forma de uso e ocupacgdo que constitui a base da sua

classificacéo.

Com base nos indicadores gerados, montou-se um banco de dados teméticos formado pelos Pl's e seus
atributos, através do qual foi realizado o cruzamento para calculos de areas e de determinacdo de

indices climéticos e qualificacdo das condi¢des sdcio ambientais da area.
e Preparacao da Cartografia Basica

Levantamento, delimitagcdo e sistematizacdo da base cartografica na escala de 1:50.000, a partir do

material disponivel em estudos j& realizados na area.
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A cartografia basica foi obtida com fundamento na compilacdo, atualizagdo das informacdes
planimétricas contidas nas folhas planialtimétricas na escala de 1:100.000, sobre a rede viaria, areas
urbanas e espelhos d’agua, cuja sistematizagdo permitiu a ampliacdo da informacao para a escala de
1:50.000, de acordo com o mapeamento sistematico com abrangéncia de 15 X 15’ cada. Como produto
resultante, foram geradas para a AAE do Porto do Pecém 8 (0ito) cartas na escala de 1:50.000. Séo elas
(QUADRO N° 1.3):

QUADRO N° 1.3 - RELAGAO DAS CARTAS NA ESCALA DE 1:50.000

CARTAS NOMENCLATURA
Fortaleza SA.24-7Z-C-IV-2
S&o Gongalo do Amarante SA.24-Z-C-IV-1
Tucunduba SA.24-7Z-C-IV-3

Lagoa de Sé&o Pedro SA.24-Z-C-1-3
Paracuru SA.24-Y-D-1ll-4

Canaa SA.24-Y-D-1ll-1
Croata SA.24-V-D-VI-2
Serrote SA.24-V-D-VI-1

Foi realizada a atualizacdo da planimetria e conferéncia topogréfica por meio dos produtos de

Sensoriamento Remoto e GPS, checagem de campo da toponimia e reambulagéo.

A utilizag@o de imagens orbitais do sensor ETM/LANDSAT 7 nas bandas 5, 4 e 3 (R, G, B) mais a PAN

viabilizou a correta identificacdo e interpretacdo dos alvos analisados.

Da utilizacéo de imagens orbitais do sensor ETM do satélite LANDSAT - 7 nas bandas 3, 4, 5 associada
a PAN, gerou-se a imagem MERGE, que permitiu a ampliagdo e melhoramentos quanto a resolugcéo
espacial, podendo chegar com qualidade dos dados até uma escala aproximada de 1:25.000, sendo
imprescindivel para a correta identificacdo dos alvos analisados. Foi assim viabilizada a atualizagdo da
base cartografica, através da discriminagdo de corpos d’agua, das modificagdes ocorridas na linha de

costa, permitindo a identificacdo de novas rodovias e areas urbanas.

A identificacdo dos alvos foi feita através da analise digital das imagens. Levou-se em conta,
basicamente, o padrdo de resposta espectral caracterizado pelas diferentes tonalidades atribuidas as

cores nas composicdes coloridas.

Féz-se entdo a digitalizacéo, vetorizacao, edigdo da planialtimetria basica e registro dos dados orbitais

com a planimetria basica por folhas e composicdo de 06 cartas imagens .

Com apoio das imagens foi possivel a vetorizagao e, consequientemente, atualizacdo das bases. Como

produto foram reproduzidas 8 (oito) cartas imagens da area total apresentadas na forma de mosaico.

Fez-se a disponibilizacdo no formato digital extensdo DXF em CD para as demais equipes.
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Editou-se e gerou-se as cartas basicas finais, disponibilizando-se em formato digital na extensdo DXF e
GRIB na escala de 1:50.000 e na extensao TIF 0 mosaico das cartas imagens em CD para as demais

equipes.
e Conceitos e Principios

Os resultados do diagnéstico ambiental do meio fisico derivam de uma revisdo sistematica dos
levantamentos anteriormente procedidos sobre a base dos recursos naturais. As anélises desse material
e dos produtos do sensoriamento remoto, além dos trabalhos de campo para fins de reconhecimento da

verdade terrestre, constituem os meios utilizados para o alcance dos objetivos propostos.

As analises tematicas sdo apresentadas de modo a demonstrar o estreito relacionamento entre os
componentes geoambientes. Estas analises, que encerram a primeira etapa do diagnéstico, foram
conduzidas de modo a definir as caracteristicas das diversas variaveis que compdem o meio fisico.
Sequencialmente, serdo apresentadas as condi¢Bes lito-estratigraficas (geoldgicas) e as caracteristicas
das feicbes geomorfologicas; caracteristicas climéaticas e hidroldgicas; distribuicdo dos solos, suas
principais propriedades e os padrdes de cobertura vegetal, além de estudos da fauna. Essa sequéncia
apresenta uma cadeia de produtos parciais que expde uma relagdo de dependéncia entre as variaveis

geoambientais. Cada uma delas apoia-se nas anteriores e fundamenta as seguintes.

O diagnéstico do meio fisico representa uma proposta de sintese da Compartimentagdo Geoambiental
através de um quadro sinéptico. Essa proposta é apoiada na andlise das variaveis anteriormente
procedidas e nas relagbes mutuas dessas varidveis. Sdo definidas assim, com maior clareza, o

significado geoambiental das variaveis relacionadas com o “suporte”, o “envoltério” e com a “cobertura”.

Visa-se, com isso, a atender aos pressupostos de uma analise integrada do ambiente fisico-natural.

Nessa etapa subsequente do diagnéstico, prioriza-se a visdo de totalidade para a caracterizagdo das
unidades geossistémicas. Destaca-se, nesse aspecto, as concepgdes metodolbgicas consagradas em

trabalhos ligados aos Diagnoésticos e Zoneamentos Ambientais.

As unidades geossistémicas foram posteriormente delimitadas em funcdo de combinagbes mutuas
especificas entre as varidveis geoambientais. Destacando-se as diversidades internas dos
geossistemas, sdo delimitadas as unidades elementares (geofacies) contidas em um mesmo sistema de
relacdes. Sob esse aspecto, a concepgdo de paisagem assume significado para delimitar as sub-
unidades, em funcdo da exposicdo de padrdes uniformes ou relativamente homogéneos. A paisagem
encerra o resultado da combinacdo dindmica e instavel de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos
gue, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem dessa paisagem um conjunto Unico e

indissociavel em perpétua evolugéo.

Na preparacdo da legenda do mapa da Compartimentacdo Geoambiental, foram destacadas as
caracteristicas dos principais atributos ambientais. Estas servem de base para indicar condi¢des
potenciais ou limitativas, quanto as possibilidades de uso dos recursos naturais e das reservas

ambientais.
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Com o objetivo de avaliar a dinamica ambiental e o estado de evolu¢do dos geossistemas/geofacies,
foram estabelecidas categorias de meios ecodinamicos, com base em critérios de TRICART (1977).
Cada categoria de meio estd associada ao comportamento e a vulnerabilidade das condicdes

geoambientais em funcdo dos processos dagradacionais.

Com o enquadramento dos geossistemas/geofacies em uma determinada categoria de meio
ecodin@mico, viabiliza-se a possibilidade de destacar o grau de vulnerabilidade do ambiente e sua

sustentabilidade futura: tendencial e desejada.

ApOs a caracterizacdo do contexto geoambiental da area, foi organizado um Quadro Sinéptico das
Unidades Geoambientais contemplando, seqliencialmente, os seguintes aspectos: (a) Caracteristicas
Naturais Dominantes; (b) Ecodinamica e Vulnerabilidade; (c) Capacidade de Suporte; (d) Impactos e

Riscos de Ocupacéo.
A capacidade de suporte inclui condi¢cdes de potencialidade e limitagbes.

As potencialidades séo tratadas como atividades ou condi¢cdes que tém exequibilidades de serem
praticadas em cada unidade geoambiental, sendo propicias a implantacdo de atividade ou de infra-
estruturas. As limitacdes ao uso produtivo, além das restricBes ligadas a legislagcdo ambiental, sédo
identificadas com base na vulnerabilidade e nas deficiéncias do potencial produtivo dos recursos naturais
e do estado de conservagdo da natureza, em funcéo dos impactos produzidos pela ocupacédo da terra.

Os riscos se referem aos impactos negativos oriundos de uma ocupacgédo desordenada do ambiente.

A organizacdo do mapeamento € feita com base na utilizagcdo de imagens de sensoriamento remoto, em

produtos cartograficos basicos e tematicos disponiveis e em trabalhos de campo.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

A Avaliagdo Ambiental Estratégica enfatiza o conhecimento integrado e a delimitacdo dos espacos
territoriais modificados ou ndo pelos fatores econdmicos e sociais. Desse modo, a AAE inclui uma
vertente de variaveis fisicas e bidticas ou das varidveis geoambientais, que se materializa através de
uma série de unidades espaciais homogéneas que constituem herangcas da evolugdo dos fatores

fisiograficos e bioldgicos.
1.1.3 ANALISE DOS ATRIBUTOS GEOAMBIENTAIS

A caracterizagdo e delimitagdo dos sistemas ambientais foi precedida de uma andlise sobre cada
componente ou atributo natural, como se faz neste Relatério. Desse modo, a caracterizacdo dos

atributos geoambientais atende aos requisitos descritos a seguir:

Condicdes geolégicas — sdo analisadas de modo a apresentar a distribuicdo dos principais tipos
litolégicos, agrupando-os em formacdes e identificando a crono-estratigrafia; a hidrodindmica marinha

sera enfocada conforme seus fatores condicionantes;

Analise geomorfolégica — mostra a distribuicdo das formas de relevo e das principais feicdes do

modelado, classificando-as de acordo com seus processos morfogenéticos; a morfodinamica € enfocada
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para subsidiar a interpretagdo ecodindmica dos geossistemas; a delimitacdo dos compartimentos de
relevo, que constituem elementos estaveis do ambiente, sendo o indicador fundamental de identificacao

e de delimitacdo das unidades ambientais;

Andlise Hidroclimatica — discutida com base na contextualizacdo dos principais parametros climaticos,
dando-se énfase as condicGes termopluviométricas, balanco hidrico e dindmica das massas de ar
responsaveis pelos estados de tempo que marcam as condi¢gfes climaticas regionais e locais. A analise
hidrolégica ou dos recursos hidricos incluem tanto as condi¢cdes essenciais das aguas de superficie

como as potencialidades hidrogeoldgicas das areas de influéncia direta e indireta do CIPP;

Estudos dos solos e da biodiversidade — sdo conduzidos através da consideragdo dos diversos
geossistemas da &rea pesquisada. Eles sédo a principal evidéncia das interag6es geoambientais e seu
grau de conservagdo subsidird a compreensdo da dindmica do meio ambiente ou o estado de
degradacéo dos recursos ambientais. Além dos aspectos fitofisiondmicos, enfocou-se as caracteristicas

da fauna, abordadas no contexto dos diversos sistemas ambientais.

ESTUDO DOS SOLOS E DA BIODIVERSIDADE

Os procedimentos adotados visando a identificacéo / descri¢cdo do solo da area de abrangéncia do Porto

do Pecém constaram basicamente de atividades de campo e de gabinete.

Inicialmente procedeu-se uma revisdo bibliografica e geocartogréfica considerando fontes relativas aos

dados e aos fatores pedogenéticos.

Os trabalhos de campo constaram de expedicdes para o reconhecimento preliminar e observacoes /
identificacdes de perfis de solos representativos e relagdes solo / paisagem. Durante esses trabalhos, as
investigacdes dos solos foram efetuadas através de observagBes diretas em cortes de estradas e
barrancos, procurando estabelecer controles com os dados e informag8es contidos nos Levantamentos
Sisteméticos de solos executados pelo Projeto RADAMBRASIL (1981) e BRASIL.SUDENE/EMBRAPA
(1973), além de conceitos e atributos diagnésticos constantes do Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos (EMBRAPA, 1999). Nesta etapa, efetuaram-se observacBes e andlises das caracteristicas
morfolégicas mais relevantes dos solos aliados a identificacdo dos demais elementos naturais da

paisagem.

As informacdes sobre o potencial quimico dos solos tiveram como referenciais os levantamentos
sistematicos de solos acima referidos, bem como constituiram a base cartogréfica para estabelecer-se
as associacfes de solos e sua distribuicdo na paisagem, reproduzidas num mapa de solos da area com
a escala de 1/250.000.

A nomenclatura adotada para as classes de solos est4 de acordo com a nova sistematica de categorias
de solos preconizada pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999), ap0s as

correlacdes estabelecidas com classificagéo anterior (EMBRAPA, 1998).

Os trabalhos de gabinete constaram da organizacéo dos dados e informacdes levantadas e, organizacdo

do mapa de solos de area.

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.10



A
ASTEF <y

Nas etapas subsequentes, serdo procedidos os seguintes estudos:

a. ldentificacdo e delimitacdo dos sistemas ambientais homogéneas — serdo configurados no mapa das
unidades geoambientais resultantes do agrupamento de areas dotadas de condi¢des especificas quanto
as relacbes mutuas entre os fatores do potencial ecolégico (fatores abidticos) e aqueles da exploracdo
biolégica, compostos essencialmente pelo mosaico de solos e pela cobertura vegetal. Esse mapa,
organizado através da interpretacdo das imagens de sensoriamento remoto e da analise do acervo
cartogréafico tematico oriundo de levantamentos sistematicos dos recursos naturais, serd imprescindivel

para a AAE;

b. Analise ecodinamica — sera procedida com base em critérios consagrados, com as necessarias
adaptacOes as caracteristicas naturais da area. Serdo consideradas como categorias de ambientes as

seguintes: 1. Ambientes estaveis; 2. Ambientes de transi¢ao (intergrade) e 3. Ambientes fortemente instaveis.

Cada uma dessas categorias, definidas e enquadradas para os diferentes sistemas, servira de base para

avaliar a tipologia da vulnerabilidade ambiental.
1.1.3.1 Analise Integrada

Com base em sucessivos niveis de sinteses através de relagGes interdisciplinares, considerando os
fatores do potencial ecolégico (geologia + geomorfologia + climatologia + hidrologia), da exploragéo
biolégica (solos + cobertura + vegetacdo + fauna) e das condi¢bes de ocupacdo e de exploracdo dos
recursos naturais, serdo estabelecidas, delimitadas e hierarquizadas as unidades espaciais
homogéneas, configurando, cartograficamente, a AAE em cada escala compativel com os objetivos,

interesses e aplicabilidades praticas do projeto.

A analise dos atributos e da dinamica natural que identificam os sistemas ambientais tera carater
globalizante e integrativo. Essa visdo holistico-sistémica, a ser adotada, faculta a compreensdo dos
sistemas de interrelacfes e interdependéncias que conduzem a formacao de combina¢des dos atributos

geoambientais.

Desse modo, fica descartado o tratamento linear cartesiano que privilegia os estudos setoriais e distorce

a visao sistémica e de conjunto que configura a realidade regional.

1.1.3.2 Etapas do Roteiro Metodolégico

Levantamento de acervo bibliografico, documentario e de informacdes disponiveis sobre o contexto

geoambiental da area de influéncia do CIPP;
Andlise dos temas de estudo, tendo em vista a elaboragéo do diagndstico ambiental;

Preparacao da cartografia basica a ser elaborada através do Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG),

contendo as principais informag¢des planialtimétricas;

Analise e utilizagdo dos produtos de levantamentos sistematicos de recursos naturais disponiveis sobre

a area;

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

111



A
ASTEF <y

Andlise e interpretacdo de produtos do sensoriamento remoto, tendo em vista os estudos tematicos e as

integracdes parciais e progressivas dos temas, com vistas a preparacéo da AAE;

Levantamentos de campo para fins de reconhecimento da verdade terrestre sob os pontos de vista dos

recursos naturais;
Relatério técnico da AAE, contendo:

Documentos cartograficos configurando a AAE e definicAo de estratégias para subsidiar o

monitoramento ambiental;

Elaboracéo de quadro orientativo ou sinéptico da AAE, visando, na pratica, a definicdo de parametros de

avaliacdo permanente do processo de planejamento ambiental;

Organizacgdo do acervo produzido para fins de armazenamento dos resultados visando a formagéo do

Banco de Dados do meio ambiente e da qualidade dos recursos naturais das areas focalizadas.

O fluxograma metodoldgico (FIGURA N° 1.1) apresentado a seguir sintetiza os procedimentos a serem

adotados no estudo da AAE, sob o ponto de vista geoambiental.
1.2 SINTESE ANALITICA DO MEIO FiSICO NATURAL
1.2.1 A AREA DO CIPP NO CONTEXTO GEOECOLOGICO REGIONAL

Dentre os grandes dominios morfoestruturais que caracterizam o territorio brasileiro, a area enfocada fica
situada no litoral norte do Nordeste do Brasil. Trata-se de uma faixa de terras dotada de coberturas
sedimentares Cenozdicas que exibem influéncias diversas: De naturezas geoldgica, eustatica, climatica,

paleoclimatica, hidroldgica, fitoecoldgica e de uso/ocupacao.

Nos estudos consagrados sobre a analise geografica do territorio brasileiro e nordestino, executados
pelo IBAMA, IBGE, RADAMBRASIL, SUDENE e Universidades, a area do CIPP se enquadra no Litoral
Setentrional do Nordeste. Essa area fica situada entre a foz do rio Gurupi no Maranh&o, estendendo-se
até o Cabo do Sdo Roque no Rio Grande do Norte. Dois tipos de costas sdo aqui considerados: O trecho
Norte, fortemente influenciado pelas oscilagdes eustaticas compreende o litoral das “rias” e reentrancias
maranhenses. A partir da localidade de Ponta do Mangue no Maranhéo e até o Cabo de Sdo Roque no
Rio Grande do Norte — abrangendo a area deltaica do Parnaiba, todo o litoral cearense e parte do litoral

potiguar, estende-se a area dos corddes arenosos, de dunas e de tabuleiros (MAPA N° 1.1).
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FIGURA N° 1.1 — FLUXOGRAMA METODOLOGICO
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MAPA N° 1.1 — LOCALIZAGCAO DA AREA DO CIPP NO LITORAL NORDESTINO

Porto do Pecem

Litoral dos Corddes Arenosos de
Dunas e de Tabuleiros.
Litoral das Rias e Reentrancias Maranhense.

1 pis

Estados da Regido Nordeste.
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Trata-se de area sujeita as influéncias de climas mais secos, alta disponibilidade de sedimentos
arenosos e pequenas oscilacfes de marés. A area é submetida as influéncias dos alisios de NE que
imp&em a mobilizacao das areias para oeste desenvolvendo os campos de dunas que ostentam padrdes
morfolégicos variados. Variadas também sdo as geracdes dos campos de dunas, dependentes da
evolucdo ambiental verificada no Cenozéico superior. Dunas fixas, semi-fixas, méveis dentre outras
feicBes litoraneas, tém seu desenvolvimento e a dindmica atual vinculados aos fatores exodindmicos

anteriormente mencionados.

Além daquelas feicbes que sdo associadas aos depositos Holocénicos da planicie litoranea,
acrescentam-se as planicies flivio-marinhas, dependentes da rede de drenagem que demanda o nivel
de base geral. Tratam-se de estudarios que sao lateralmente ocupados pelos manguezais, compondo um

dos mais importantes ecossistemas do litoral setentrional do Nordeste brasileiro.

Sotopostos aos depésitos Holocénicos, dispdem-se em discordancia sobre o cristalino, as coberturas
sedimentares variegadas da Formagédo Barreiras. Tratam-se de depdsitos Plio-Quaternérios , correlativos
das superficies de aplainamentos interiores. Os depédsitos da Formacgdo Barreiras tém caimento
topogréfico suave do interior para a costa, expondo-se como uma rampa de agradacdo (glacis)
entalhada pela rede hidrografica. A incisé@o linear desses rios, propicia o desenvolvimento de interflavios
tabulares — 0os chamados tabuleiros pré-litordneos. Postos ao alcance da abrasdo marinha, as vertentes
terminais dos tabuleiros expdem extensas linhas de falésias, muito comum no litoral oeste do Estado do

Ceard, como nos municipios de Caucaia, Paracuru e Sdo Gongalo do Amarante.

Sob o ponto de vista hidroclimatico, o litoral setentrional € submetido as influéncias de climas semi-aridos

e/ou subumidos.

As condicdes de circulagdo atmosférica que controlam o clima do Nordeste Setentrional séo variadas. O
sistema sindptico de maior relevancia na regulacdo do clima é gerado pela Zona de Convergéncia

Intertropical (ZCIT) que controla a marcha sazonal das chuvas.

Na planicie litoranea as temperaturas séo elevadas ao longo do ano, com médias em torno do 27° C,
sendo minimas as amplitudes térmicas entre os meses e proximas a 2° C. Com temperaturas elevadas,
0s coeficientes de evapotranspiragdo se acentuam, atingindo valores anuais superiores a 1.600 mm,
configurando um balango hidrico deficitario durante grande parte do ano. Apenas de margo a maio ele se
torna positivo. Os ventos predominantes séo os alisios de NE, E e SE, sendo brandos quanto a

velocidade, com média préxima a 3,7 m/s.

A chuva representa o componente climéatico de maior variacdo temporal e espacial do ambiente em foco.
Os valores anuais s@o superiores a 800 mm e comumente, ¥ do total ocorre no trimestre margo-abril-
maio. A maior escassez de chuvas abrange o periodo de setembro-outubro e novembro. Assim, a
estacdo chuvosa tem menor duracdo do que a estiagem. As chuvas, além disso, mesmo no litoral
setentrional, sdo marcadas por excessiva irregularidade. H4 excessos ou deficiéncias com condicdes
extremas de chuvas abundantes ou de secas. Verificam-se, também, anos em que ocorrem

antecipacbes ou retardamentos e maior ou menor duracdo do periodo de chuva. Em geral, elas se
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concentram nas horas durante os dias e em alguns dias durante os meses chuvosos. Sdo essas
caracteristicas que imp&em irregularidade ao regime pluviométrico, guardando semelhancas com a

sucesséo habitual de tempo de semi-arido sertanejo.

As aguas superficiais na planicie litoranea, especialmente nos estuarios e nas areas lacustres dependem
das condicdes climaticas, da natureza dos terrenos e das caracteristicas geomorfolégicas e

fitoecoldgicas.

O clima interfere através das chuvas e do seu ritmo. Elas impdem a renovacao das reservas hidricas.
Comumente, as chuvas como fonte fundamental do suprimento modificam, de modo temporario, a agua
disponivel nos baixos cursos dos rios, nas lagoas de alimentacédo fluvial ou freatica e a disponibilidade de

agua no solo e no subsolo.

A rede de drenagem regional comporta o conjunto das bacias nordestinas dotadas de regime sazonal,
situadas a leste da bacia do rio Parnaiba. Esses rios tém origem nos macicos cristalinos interiores ou em
planaltos sedimentares e coletam aguas de uma densa rede de canais fluviais, compondo padrdes
dendriticos, eventualmente hirerarquizados e com controle estrutural. S&o abertos para o mar,
justificando o exorreismo de paleoclimas mais Umidos, a exemplo do que se verifica com os rios Curu,

Sao Gongalo e Ceara.

No litoral setentrional do Nordeste do Brasil, a pouco expressiva variedade dos depdésitos de cobertura,
justificam, também uma menor diversidade de solos. Sdo, em grande parte, solos com desenvolvimento
incipiente sob o ponto de vista pedogenético. Dentre os que tém maior expressividade espacial na

planicie litoranea, destacam-se os Neossolos Quartzarénicos.

Os solos apresentam, comumente, pequena variagdo nas associacbes, em face da maior
homogeneidade dos materiais de origem. Na planicie litorinea onde os depdsitos arenosos
preponderam, h& maior ocorréncia dos Neossolos Quartzarénicos. Nas planicies flivio-marinhas os

solos que tém maior expressédo espacial sdo os Gleissolos Tiomorficos.

Nos tabuleiros, além de Neossolos Quartzarénicos, ha significativas ocorréncias de Latossolos,
Argissolos e Plintossolos. Nas planicies fluviais, onde nos baixos cursos dos rios predominam os

depositos aluviais, os solos sdo do tipo Neossolos flavicos, associados a Planossolos.

A vegetacgédo do litoral setentrional do Nordeste é a expressdo mais fidedigna do jogo de relagBes e de
interacdes entre os componentes geoambientais. Assim, contrariamente ao litoral do Nordeste oriental
onde predomina o bioma da Mata Atlantica em face de um clima Umido e com volume pluviométrico
elevado, no litoral setentrional h4 um complexo vegetacional influenciado por climas mais secos e solos
pouco desenvolvidos. Esse complexo é marcado pela ocorréncia da vegetacdo de dunas e das praias

arenosas, dos manguezais, das restingas e dos tabuleiros.

De acordo com as condig8es Fitoecoldgicas do Brasil (IBGE, 1997), enquadra-se a vegetacao brasileira
inteiramente dentro da Zona Neotropical . Dois grandes dominios a caracterizam: (1) Amazénico e (2)

Extra-Amazonico.
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Na éarea focalizada do litoral setentrional do Nordeste os tipos de vegetacdo existentes pertencem ao
Dominio extra-amazbnico com as areas das formacbes pioneiras com influéncia marinha e flavio-
marinha (vegetacdo de restinga, manguezal e campo salino), areas de formacdes pioneiras com
influéncias fluvial e lacustre (vegetacao de planicies fluviais e lacustres, floresta estacional semi-decidual

(transicéo ecoldgica) e savana (cerrado).

Conforme a classificacdo de RIZZINI (1997) todos os tipos se enquadram no Reino Fitogeografico

Neotropical.

De acordo com FERNANDES (1998) a unidade correspondente ao Herbeto Campesino inclui a
Vegetacdo Pioneira Psamofila e a Vegetacao Halofitica Gramineo Herbacea. O Arboreto Edafico Marino-
Limoso corresponde ao tipo de Vegetagdo Paludosa Maritima de Mangue. O Arboreto Edéafico Marino
Arenoso compreende a Vegetacdo Subperenifdlia de Dunas e a Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro.
O Arboreto Edafico Fluvial, compreende a Vegetagédo Subcaducifdlia de Varzea e a Vegetagdo Aquética
Lacustre. Ha ainda na transicao dos tabuleiros com os sertes e niveis residuais de serras os seguintes
tipos de vegetacdo: Arboreto Climatico Estacional Caducifélio Xerofilico (Caatinga Arbérea), Arboreto
Climatico Estacional Semi-Caducifélio Mesomorfico (Mata Seca), Arboreto Climético Pluvial (Mata
Umida), Arboreto Climatico Estacional Semi-Caducifélio Escleromoérfico (Cerrado) e Fruticeto Estacional

Caducifdlio Xeromorfico (Caatinga Arbustiva).
e Enfoque local

A andlise geoambiental tem o propdsito de caracterizar os sistemas fisico-naturais que compdem a zona
costeira do Estado do Ceard, incluindo a faixa litordnea, o seu entorno continental imediato até o limite
dos municipios costeiros. E nessa zona onde se insere a area do Complexo Industrial e Portuario do
Pecém (CIPP).

A area considerada segue os critérios estabelecidos pelo Macro-Diagnéstico da Zona Costeira do Brasil
(MMA, 1996), incluindo as divisbes politico-administrativas e o padrdo predominante de uso do solo que

atua como um fator econémico qualificador dos lugares.

Considerou-se que os sistemas fisico-bidticos séo integrados por varios elementos que mantém relagdes
mutuas entre si e sdo continuamente submetidos aos fluxos de matéria e energia. Cada sistema é
caracterizado por um relacionamento harmdnico entre 0s seus componentes e representa uma unidade
de organizacdo do ambiente natural. Eles sdo dotados de uma capacidade de suporte que também os
individualiza sob o ponto de vista das potencialidades e limitagdes ao uso dos recursos naturais. Desse
modo, cada sistema reage também de forma singular no que tange as condi¢8es de uso e ocupagédo da

terra.

Os resultados do diagnéstico geoambiental derivam de uma revisdo dos levantamentos sistematicos e
estudos anteriormente produzidos sobre o contexto fisico-bidtico da zona costeira do Estado do Cearéa e
de seus recursos naturais. Também da interpretacdo das imagens de sensoriamento remoto que
recobrem a area de pesquisa e trabalhos de campo para o reconhecimento da verdade terrestre, que

foram utilizados para o alcance dos objetivos propostos.
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1.2.2 CONFIGURACAO DA ZONA COSTEIRA DO LITORAL OESTE DO CEARA E AMBIENTES ASSOCIADOS

CONTEXTUALIZAGAO GEOAMBIENTAL

A faixa litornea do Estado do Ceara, possui uma extensao linear de 573 km, apresentando duas
direcBes principais: ESE-NNW desde a localidade de Cuipiranga no Municipio de Icapui, na fronteira
com o Estado do Rio Grande do Norte, até a ponta do Presidio na foz do rio Acarad. Desse ponto até a
foz do rio Tiomonha, na fronteira com o Estado do Piaui, prevalece a diregdo E-W. A area do CIPP

enquadra-se no primeiro trecho.

O litoral apresenta tragos avangados de retificagdo. As dire¢cdes anteriormente aludidas s6 chegam a ser
interrompidas por algumas pontas e promontdrios que se projetam para 0 mar como as do Mucuripe,
Pecém, Aguda, Itapagé, Presidio, Grossa, Jericoacoara, dentre outras. Elas se alternam com enseadas

e reentréncias que compdem estuérios como os dos rios Curu, Ceard, Sao Gongalo e Cauipe.

A zona costeira do Ceara tem condicdes extremamente atrativas e privilegiadas para 0os mais variados
assentamentos humanos. No entanto, a fragilidade ambiental e a vulnerabilidade ao antropismo
justificam os cuidados legais para a sua preservacdo ou conservacdo, através de preceitos que se

fundamentam no desenvolvimento sustentavel.

Problemas que afetam a zona litordnea do Ceara sdo detectaveis de modo muito conspicuo. Alguns sao
comuns a toda zona costeira. Outros afetam mais diretamente a drea densamente povoada da Regido

Metropolitana de Fortaleza (RMF), a exemplo da area do CIPP.

Migracdo de dunas, erosdo da linha de costa, desmatamentos de manguezais e de matas ciliares,
assoreamento ou aterramento de lagoas ou de areas de acumulagdo inundaveis, enchentes, poluicdo
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, disposicdo de residuos sélidos, impactos de
mineracdo, ocupacgado irregular do entorno imediato das falésias, sdo alguns problemas que afetam a

impactam a zona costeira.

A seguir séo discriminados os Sistemas Ambientais e seus respectivos Sub-sistemas:
Planicie Litoranea

- Faixa Praial

- Campos de dunas moéveis

- Dunas fixas e paleodunas

- Espelhos d’agua lacustres e planicies ribeirinhas

- Planicies flavio-marinhas com manguezais

Planicies Fluviais

- Diversas
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Tabuleiros Pré-litoraneos
Macicos Residuais

- Diversos

SertBes Circunjacentes

A Planicie Litoranea

Na area do CIPP, incluem-se os Sub-sistemas da Planicie litorAnea que sao os sistemas ambientais da

faixa praial, das dunas e dos espelhos d’agua lacustres e planicies ribeirinhas (SOUZA, 1988).

A planicie litoranea é constituida por uma estreita faixa de terras com largura média de 2,5 a 3,0 km. Os
municipios defrontantes com o mar que tém parcelas territoriais da planicie litorAnea, estéo listados
abaixo, de acordo com a setorizacdo da zona costeira do Ceara, pelo Programa do Gerenciamento
Costeiro (GERCO).

- Setor | — Costa Leste: Icapui, Aracati, Fortim, Beberibe, Cascavel e Pindoretama;
- Setor Il — Fortaleza e Regido Metropolitana: Aquiraz Eusébio, Fortaleza e Caucaia;
- Setor 1l — Costa Oeste: Sdo Goncgalo do Amarante, Paracuru, Paraipaba, Trairi e Itapipoca;

- Setor IV — Costa Extremo Oeste: Amontada, Itarema, Acarau, Cruz, Gijoca de Jericoacoara, Camocim,

Barroquinha e Chaval.
A éarea do CIPP compreende parcelas dos Setores Il e Ill.

Os sedimentos de neoformacdo (Holocénicos) tém granulometria e origens variadas, capeando os
depdsitos mais antigos da Formacao Barreiras. Na faixa praial e nos terracos marinhos, predominam as
areias quartzosas com niveis de minerais pesados, fragmentos de conchas e minerais micaceos. Séo
moderadamente selecionados, com granulometria que varia de fina a média e de cores esbranquigadas.
Os sedimentos edlicos que formam os campos de dunas, tém preponderancia de areias quartzosas bem
selecionadas, com granulometria que varia de fina a média e de coloragbes claras. Os sedimentos

marinhos sao também compostos de areias quartzosas e tém classificacdo variando de fina a média.

Em algumas faixas de praia, alinhamentos rochosos e descontinuos ocorrem abaixo da linha de

preamar, ocupando enseadas ou areas proximas as desembocaduras fluviais.

Sob o aspecto geomorfologico, ha relacdo entre as feigbes que compdem a planicie litoranea,
subcompartimentando-a, e a natureza do material anteriormente referido. As feices morfoldgicas sofrem
influéncias variadas de natureza marinha, edlica, fluvial ou combinada, gerando formas de acumulacdo
ou, eventualmente, de erosdo. Além dos efeitos da morfodindmica atual e dos fatores litolégicos, a
morfologia é também influenciada pelos episédios eustaticos trans-regressivos, pela neotectdnica e por

eventos paleocliméticos.

Dentre as feicdes que compdem a planicie litordnea e que serviram de critério para definir os espagos

homogéneos dos Sub-sistemas, sdo consideradas as seguintes (1) faixa praial e terragcos marinhos; (2)
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campo de dunas moéveis; (3) dunas fixas e paleodunas; (4) espelhos d’agua lacustres e planicies
ribeirinhas; (5) planicies flivio-marinhas com manguezais.

Considerando-se o contexto hidroclimatico do litoral cearense, as caracteristicas sdo as mesmas
destacadas para o Nordeste Setentrional. H4 predominancia de climas subumidos e com rios dotados de

intermiténcia sazonal.

Os solos apresentam uma associacdo predominante de solos imaturos e pouco desenvolvidos com
Neossolos Quartzarénicos e Gleissolos Tiomoérficos. Os Neossolos Quartzarénicos ocorrem nas faixas
praiais e nos campos de dunas fixas e paleodunas e nas faixas de transicdo para os tabuleiros. S&o
solos profundos, excessivamente drenados, acidos e tém fertilidade natural baixa a muito baixa. Os

Gleissolos sdo orgénicos e salinos, mal drenados, acidos e tém fertilidade natural baixa ou muito baixa.

A vegetacao tipica da planicie € composta pelo Complexo Litoraneo: vegetacdo pioneira psamdfila,

vegetacdo de dunas fixas e pelos manguezais.

A vegetacao pioneira psamdfila fica localizada nos setores de alta praia, areas de dunas semifixas e nos
corredores interdunares, sendo as espécies bem adaptadas aos ambientes de terrenos arenosos e

salinos. Exp6e-se como um estrato rasteiro ou gramineo herbaceo.

Nas dunas fixas as espécies tém maior porte e tém padrdo arbéreo-arbustivo, sobretudo a sotavento.
Voltadas para barlavento, as encostas das dunas tém plantas de menor porte.

Nas planicies flivio-marinhas o destaque é a ocorréncia de manguezais. Trata-se de meio lodoso, com
cores escuras e parcial ou totalmente submerso. O hiimus concentrado nos manguezais contribui para
ativar as fermentacdes. As espécies tém médio porte e emitem raizes adventiceas. Verificam-se marcas
de degradacéo nos diversos manguezais da costa do Ceara, em especial nas planicies flavio-marinhas
dos rios Curu, Acarau, Coreal, Mundad e Timonha, além dos rios Cocdé e Ceard na Regido
Metropolitana de Fortaleza. As espécies que predominam sdo 0 mangue preto ou sirilba (Avicenia
germinnans), mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue branco (Laguncularia racemosa) e
mangue botdo (Conocarpus erectus).

As falésias litoraneas constituem formas lineares com vertentes escarpadas oriundas do trabalho de
abrasao marinha. A acdo continua da erosdo durante a preamar, da origem a cavidades ou pequenas
grutas de dimensdes variadas na base da escarpa. A continuidade do solapamento atingindo o teto das
grutas, provoca o desmoronamento da parte superior da falésia, cujo material se dispersa pela linha de
praia. No processo lento de recuo das falésias, desenvolvem-se as plataformas de abrasdo e elas

assumem contornos sinuosos. Elas sdo comuns tanto nos setores do litoral leste como oeste.

A quase totalidade das linhas de falésia da costa do Ceara ocorrem em terrenos plio-quaternéarios da
Formacao Barreiras. Os sedimentos em apreco, de origem continental, constituem depositos correlativos
de superficies de aplainamento interiores, tendo sido removidos e depositados em condigBes de

resistasia e influenciados por morfogénese mecéanica.

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.20



A
ASTEF <y

A distribuicdo da Formagédo Barreiras abrange toda a faixa pré-litoranea do Ceara e seus terrenos sao
dissecados em interflivios tabulares que representam os tabuleiros pré-litoraneos. Sob o ponto de vista
litologico, tratam-se de sedimentos, em parte ndo coesos, de texturas areno-argilosas, cores variadas
com tonalidades esbranquicadas até vermelho escuro e com intenso mosqueado oriundo de processos
alternados de oxidacao e reducdo. Nas partes basais, ha ocorréncias de areas silificadas com arenitos
grosseiros intercalados por niveis de conglomerados. Sédo as porgbes terminais dos tabuleiros que
atingem a linha de costa e que, submetidas as a¢gGes da abrasdo marinha, formam os altos topograficos
das falésias. Elas s@o também sujeitas as influéncias das chuvas e enxurradas, gerando paisagens

ruiniformes com a ocorréncia de sulcos, de ravinas e até vogorocas.
PLANICIES FLUVIAIS

Ocorrem indistintamente, como feigdes azonais, ocupando faixas com larguras variadas entre os niveis
dos tabuleiros pré-litoraneos, nos diferentes setores da costa do Ceara. Constituem as faixas de
acumulacéo aluvial das planicies dos baixos cursos d’agua. As aluvides sdo compostas de areias finas e
meédias, com inclusdes de cascalhos inconsolidados, siltes, argilas e eventuais ocorréncias de matéria
organica em decomposicao. Sob o ponto de vista climético as caracteristicas séo aquelas descritas para

a planicie litoranea.

Apesar da intermiténcia sazonal dos rios que formam as suas respectivas planicies, € bom o potencial
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. A associacdo predominante de solos é composta por
Neossolos Flavicos e Planossolos, com eventuais ocorréncias de Vertissolos. Os Neossolos Flivicos sao
profundos, mal drenados, tém textura indiscriminada e fertilidade natural média a alta. A drenagem
imperfeita, ao lado do encharcamento excessivo de agua durante a estacdo chuvosa, constituem os
principais fatores limitantes ao uso. Os Planossolos séo solos rasos a medianamente profundos, tém
drenagem imperfeita e sdo susceptiveis a encharcamentos sazonais e a erosdo. Tém baixa a média

condicdes de fertilidade natural e problemas de salinizagéao.

As planicies fluviais sdo ambientes tipicos das matas ciliares com carnaubais onde a carnauba
(Copenicia prunifera), é a espécie mais freqliente, associando-se a outras plantas de porte arbéreo e a

gramineas.
TABULEIROS PRE-LITORANEOS

Constituem as porc¢des centro-meridionais dos municipios litorAneos da costa cearense, dispondo-se

entre a planicie litordnea e as depressfes sertanejas circunjacentes.

Os tabuleiros sdo compostos por sedimentos mais antigos pertencentes a Formacédo Barreiras e se
dispéem de modo paralelo a linha de costa e a retaguarda dos sedimentos edlicos, marinhos e flavio-
marinhos que constituem a planicie litoranea. A largura média desses terrenos € de 30-35 km,

contactando para o interior com as rochas do embasamento cristalino.

O sistema deposicional da Formacéao Barreiras € variado e inclui desde leques aluviais coalescentes até

planicies de marés. As facies sedimentares superficiais tém, igualmente, variacdes que dependem de
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condi¢Oes diversas tais como: da area fonte de sedimentos, dos mecanismos de mobilizacdo e das

condicdes de deposicéo.

Sob o aspecto litolégico, ha predominancia de sedimentos areno-argilosos de cores esbranquicadas,
vermelho-amareladas e cremes. O material € mal selecionado e tem variacao textural de fina a média e

estratificacao indistinta.

Os sedimentos da Formacao Barreiras compdem o “glacis” de acumulagao que é entalhado pela rede de
drenagem que demanda o oceano. As areas interfluviais constituem os tabuleiros pré-litoraneos. Tratam-
se de terrenos firmes, estaveis, com topografias planas e solos espessos. As sedes municipais dos
municipios litoraneos, com raras excecdes, ficam situadas nos tabuleiros da Formacéo Barreiras.
Tratam-se de &reas muito propicias & expanséo urbana e onde as condi¢gbes de estabilidade ambiental

ndo oferecem maiores empecilhos ao uso e ocupacéo, inclusive industrial.
As condi¢bes hidroclimaticas sdo similares aquelas apresentadas para a planicie litoranea.

Sob o ponto de vista dos solos, verificam-se diferencas de acordo com as caracteristicas do material de
origem. Nos tabuleiros arenosos a superficie plana do relevo € composta por Neossolos Quartzarénicos.

Os pequenos vales que entalham as superficies tabuliformes apresentam Planossolos.

Nos tabuleiros com coberturas areno-argilosas, h4 predominancia de Argissolos Vermelho-Amarelos
profundos, apresentam drenagem deficiente, sdo acidos e tém fertilidade natural baixa. Os Planossolos
sdo solos rasos a medianamente profundos, mal drenados, textura indiscriminada com problemas de
salinizacdo. Os Plintossolos sédo profundos, mal drenados, textura areno-argilosa e com horizonte plintico

sotoposto. Tém baixa fertilidade natural.

A vegetacdo de tabuleiros corresponde a um complexo floristico que inclui espécies de matas, das
caatingas e dos cerrados. Fisionbmicamente, percebe-se que apesar da descaracterizacao paisagistica
motivada pela intensidade de uso e ocupacao da terra, ha ocorréncia de plantas adensadas e com porte

arbéreo-arbustivo.
MACICOS RESIDUAIS

Constituem superficies elevadas em rochas do embasamento cristalino formando niveis de serras, como

as de Maranguape, Aratanha, Baturité, Conceicao, Jua, dentre outras que tém menor dimensao.

Tratam-se, via de regra, de superficies topograficamente elevadas de relevos com dimensbes variadas e
que sdo submetidos as influéncias de mesoclimas da altitude. Representam verdadeiras “ilhas verdes”
no dominio morfoclimético das caatingas que recobrem as depressdes interplandlticas e intermontanas
semi-aridas (AB"SABER, 1974).

Nesses ambientes, o0 modo como 0s componentes naturais mantém suas relacdes mutuas, sdo muito

caracteristicos e o relevo tem sempre um papel decisivo através da altimetria e/ou da exposigéo.

O mesoclima representa, segundo REIS (1988), uma unidade climatica intermediaria. Isso porque, 0s

macroclimas, correspondem as grandes unidades climaticas regionais, enquanto que 0s microclimas tém
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um significado bem mais restrito, qual seja, aquele em que as condicdes ambientais podem ser,

eventualmente, modificadas pelo homem.

As serras, em geral, concentram melhores condicdes ambientais e de recursos naturais nos planos
climatico, pedoldgico e hidroldgico. Por consequiéncia, hd uma melhoria das formas de uso da terra, da

estrutura econdmica e de povoamento, em relacdo aos espacos sertanejos em que se acham inseridas.

Em geral, nas areas de serras que tém substrato cristalino, as classes de declives sdo mais
pronunciadas e, comumente, superiores a 10-15%. Em alguns setores e nos diferentes enclaves, os
declives assumem valores muito mais significativos e as classes variam de 30 a 45% ou mais,
configurando feicBes escarpadas onde as alteracdes superficiais e os solos se adelgacam e as vertentes

rochosas se expdem.

Sob o ponto de vista hidroldgico considera-se o escoamento fluvial dependente da influéncia conjugada
de fatores como o clima, a natureza dos terrenos, os condicionamentos geomorfoldgicos e a densidade

da cobertura vegetal.

As condicdes climéticas tendem a interferir através do ritmo témporo-espacial das chuvas. Elas imp&em
a renovacdo das reservas hidricas, e, como fonte fundamental de suprimento, tendem a modificar, de

modo temporério, a agua disponivel em superficie e no sub-solo.

A natureza dos terrenos exerce seus efeitos por meio das condi¢cdes geoldgicas e da formacgbes
superficiais. Nas areas serranas ha maior adensamento dos cursos d’agua que tendem a uma acentuada

ramificacdo, configurando padrdes dendriticos e subdendriticos.

O desencadeamento do ciclo hidrolégico nos macigos residuais faz com que a a4gua, ao se precipitar,
atinja a superficie e escoe ou infiltre. Quando escoa, como no caso dos terrenos cristalinos, amplia a
capacidade do escoamento superficial de atingir os talvegues. Esse fato contribui para alimentar o

escoamento fluvial e o seu poder energético.

As condi¢Bes geomorfoldgicas influenciam através dos perfis longitudinais e transversais dos rios. A
velocidade do fluxo hidrico ou a retencdo de &gua, assim como as condi¢cbes de transporte ou de
sedimentagdo nos setores de terrenos deprimidos, sdo funcdes dos gradientes que direcionam o

escoamento.

As caracteristicas fito-ecoldgicas e de uso do solo, ficam na dependéncia do papel que elas exercem
como elementos protetores da superficie do solo. Assim é que, ha medida em que aumenta a densidade
da vegetacd@o o escoamento superficial é retido ou atenuado. Nas &reas expostas e de baixa densidade

de cobertura vegetal ha um pronunciamento do escoamento superficial.

Nos setores em que a vegetacao é mantida, ela serve de anteparo contra os efeitos do escoamento e
dificulta a concentracao do lengol de escoamento superficial. Desse modo, a infiltragcdo é favorecida e o

fluxo hidrico é mantido nos talvegues.
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Sob o ponto de vista dos solos, os enclaves Umidos das serras chegam a apresentar algumas diferencas
de associacBes. Mas nessas associacles, particularmente em relacdo aos macicos cristalinos, ha
sempre uma significativa predominancia espacial dos Argissolos Vermelho-Amarelos (eutréficos e
distréficos) e dos Neossolos Litélicos. Percebe-se que as variacdes de solos dependem dos diferentes
modos de relacdo entre os seus fatores de formacao, particularmente no que tange ao clima, relevo e

material de origem.

A cobertura vegetal dos macicos residuais ja se apresenta fortemente descaracterizada, especialmente

nas encostas Umidas das serras.
SERTOES CIRCUNJACENTES

Correspondem as porcdes meridionais dos municipios litorAneos abrangendo os setores de contato entre o
embasamento cristalino e os sedimentos da Formacdo Barreiras. A area do embasamento exibe uma
acentuada diversificagao litologica com as rochas indistintamente truncadas por superficie de eroséo onde os
processos de pediplanagdo deram origem as depressdes sertanejas. As transi¢des entre sertdes e tabuleiros
ndo tém rupturas topogréficas nitidas. As condi¢Bes climéaticas semi-aridas tém forte irregularidade das
chuvas, cujos totais anuais entre fevereiro e maio variam entre 700 e 900 mm. A rede de drenagem superficial
€ densa, de padrdo dendritico e com pequena capacidade de entalhamento face a intermiténcia sazonal dos
cursos dagua. Os solos tém predominancia de Argissolos Vermelho-Amarelos pouco profundos,
moderadamente drenados, textura média, cascalhentos e com fertilidade natural média; nas baixas vertentes
e nos topos dos relevos ondulados ha, respectivamente, ocorréncias de Neossolos Litélicos (rasos e com
baixa a média fertilidade natural) e Luvissolos (solos pouco profundos, bem drenados, cascalhentos e com
fertilidade natural média a alta). Verifica-se ainda Planossolos com problemas de saturagdo com sddio e baixa
fertilidade natural; o revestimento vegetal generalizado é a caatinga de porte arbéreo-arbustivo densa ou

esparsa, conforme as condi¢cbes edaficas.

As caatingas com variados padrées fisiondbmicos e floristicos prevalecem no dominio dos sertBes
circunjacentes semi-aridos. O padrdo arbéreo s6 chega a prevalecer onde a semi-aridez € mais
moderada e onde os solos tém melhores condi¢cbes de fertilidade natural. Quando as condi¢cdes
ambientais oferecem maiores limitagbes edafo-climéticas, ha primazia do padrdo arbustivo denso ou
aberto. Quando mais fortemente degradada, as condi¢Ges fisionbmicas tendem a apresentar um tapete

herbaceo extensivo ao lado de arvores e arbustos esparsos.
1.2.3  QUADRO SINTESE DOS SISTEMAS AMBIENTAIS NA AREA DO CIPP

Os sistemas ambientais foram precedentemente caracterizados quando se tratou dos Elementos de
Suporte a Elaboracdo da AAE. Fez-se, entdo uma integracdo dos estudos do meio fisico-natural visando
a identificagdo e delimitacao dos sistemas naturais homogéneos. Os sistemas homogéneos identificados
e que devem servir de suporte para o Zoneamento Ambiental foram anteriormente caracterizados. A
sintese proposta a seguir, apresenta para cada sistema ambiental, o seu contexto natural dominante, os

riscos de ocupacéo e propde recomendacdes conservacionistas (QUADRO N° 1.4).
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDAGCOES
CONSERVACIONISTAS

Faixa praial e campo de
dunas méveis

Faixa de praias com larguras variadas e
ocorréncia pontual de rochas de praia e
promontdérios; As praias arenosas tém
largos estirncios, estreitando-se com a
ocorréncia de falésias em sedimentos da
Formacgéo Barreiras (praias de Paracuru e
Iparana); Campos de dunas moveis que se
alargam na area das praias de Paracuru e
estreita-se a oeste do estuério do rio Curu.
As dunas sdo mobilizadas por ventos de E
— NE, tém auséncia de solos e de cobertura
vegetal. As dunas longitudinais bordejantes
ocorrem em séries continuas, dispostas em
espigdes paralelos alinhados. As dunas
transversais tém forma em crescente e
disposi¢éo perpendicular ao direcionamento
dos ventos dominantes. Tém um
comportamento migratério com velocidade
de 10 metros/ano. Sdo ambientes
fortemente instaveis e tém alta
vulnerabilidade a ocupacéo.

Erosdo marinha e recuo da linha
de costa;

Processos erosivos muito ativos;

Desmonte ou interrupgéo do
deslocamento das dunas por
ocupacédo desordenada podem:
intensificar a erosao costeira
(retrogradacgéo), descaracterizar a
paisagem e comprometer a
hidrodindmica marinha;

Arquifero livre em areias
permoporosas muito suscetivel &
contaminacéo;

Desequilibrio no balanco
sedimentoldgico costeiro, através
do transporte de areia praia-dunas
e dunas-praia pode ser
comprometido;

Perda de atrativos turisticos.

Fragilidades extremamente
restritivas ao uso e ocupagao;

Ambientes de preservacdo
devem integrar, parcialmente, a
zona de amortecimento da
Estacéo Ecoldgica do Pecém;
Ambientes Litoraneos
monitorados;

Preservacgédo do patrimonio
paisagistico;

Intensificar a fiscalizacdo e
controle das atividades de
mineragdo de areia.
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuag&o)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Campo de dunas fixas e
paleodunas

Morros de areia pertencentes as geragdes
mais antigas de dunas, algumas
eventualmente dissipadas, outras mantidas
por coberturas areniticas (eolianitos),
submetidas a processos de semi-
edafisacé@o e com cobertura
fitoestabilizadora que impede a mobilizagcéo
de areia. Em alguns casos encontram-se
encravadas em meio aos corddes de dunas
moveis e ndo tém continuidade espacial ao
longo da planicie litoranea. Ao sul da
localidade de Pecém as dunas fixas tém
maior abrangéncia espacial onde esta
configurada a Estagéo Ecoldgica. Nas
dunas fixas a incidéncia de processos
pedogenéticos incipientes motivam o
desenvolvimento de Neossolos
Quartzarénicos que séo revestidos por
vegetacdo do complexo litoraneo, incluindo
as pioneiras psamofilas e formacgdes
arboreo-arbustivas. Sdo ambientes de
transi¢cdo com vulnerabilidade alta a
ocupacgéo.

Desestabilizagdo das dunas por
desmatamento pode reativar as
acOes erosivas e intensificar o
transito de sedimentos arenosos
assoreando manguezais, espelhos
d’agua e areas urbanas;

Aquiferos livres muito suscetiveis
a contaminagao.

Fragilidades extremamente
restritivas ao uso e ocupagao;

Ambientes de preservacgdo onde
se localiza uma unidade de
protecéo integral (Estacéo
Ecolégica do Pecém) e partes
da zona de amortecimento.

Intensificar a fiscalizacao e
controle sobre as unidades de
uso sustentavel (Areas de
Protecdo Ambiental das dunas
de Paracuru, do Lagamar do
Cauipe, APA do Pecém, APA do
Estuario do rio Ceara e Zona de
Amortecimento da Estagéo
Ecolégica do Pecém).
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuagao)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Planicies flivio-marinhas
com manguezais dos
estuarios dos rios Ceara,
S&o Gongalo e Curu

Areas complexas periédica a
permanentemente inundaveis com
sedimentos mal selecionados e ricos em
matéria organica de origem continental e
acréscimos de sedimentos marinhos; solos
salinos e encharcados revestidos por
manguezais; biodiversidade rica com
elevada capacidade produtiva da flora e da
fauna. Sdo ambientes de transi¢cdo, com
estado de equilibrio muito fragil e tém alta
vulnerabilidade & ocupacéo.

Degradagdo dos manguezais;
Diminuig&o da produtividade
bioldgica;

Eliminacéo ou diminuicdo de
espécies piscicolas;

Despejo de efluentes, residuos
solidos e detritos;

Aterramento;

Carcinicultura;

Reducéo da fauna aquética;
Ocupacéo imobiliaria.

Fragilidades extremamente
restritivas ao uso e ocupagao;

Unidades de uso sustentavel
nas Areas de Protecéo
Ambiental dos Estuarios dos rios
Cearéa e Cury;

Elaborar os planos de manejo
das Unidades de Conservacgéo
de uso sustentavel e os
respectivos comités gestores;

Intensificar a fiscalizacao e
controle sobre as unidades de
uso sustentavel, dando-se
énfase as Areas de Preservagéo
Ambiental (APPs).
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuagao)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Espelhos d’agua
lacustres e planicies
ribeirinhas

Lagoas e lagunas litoraneas de origem
fluvial ou freatica e planicies arenosas
ribeirinhas de acumulagéo lacustre ou
flavio-lacustre. Corpos de aguas calmas e
com profundidades variadas, oriundas do
barramento dos baixos cursos d’agua sem
energia suficiente para transpor o obstaculo
representado pelos campos de dunas
(como o Lagamar do Cauipe). Em alguns
casos sao oriundas da pequena
profundidade do lengol freatico, ocupando
faixas de deflacdo inseridas nas
depressdes interdunares. Apresentam
salinidade variada, comunicando-se,
eventualmente com o mar atravées de
emissarios estreitos. As areas ribeirinhas
formam planicies arenosas com solos do
tipo Planossolos e Neossolos Flavicos
revestidos por gramineas e matas ciliares.
Inclui-se nesse sistema as areas de
acumulagdo inundaveis, incipientemente
incorporadas a rede de drenagem. Sao
ambientes de transi¢&o tendendo a
estabilidade quando em equilibrio e de
vulnerabilidade moderada a ocupagao.

Despejo de efluentes e residuos
sdlidos;

Degradagdo da mata ciliar pode
implicar em descaracterizagéo
paisagistica, perda de atrativos e
agravamento de inundacgdes
periddicas;

Mineracgdo descontrolada;

Assoreamento das lagoas por
areias oriundas do movimento
migratorio das dunas.

Fragilidades restritivas ao uso e
ocupacao;

Ambientes de uso sustentavel
(Areas de protecdo Ambiental do
Lagamar do Cauipe, da Lagoa
do Pecém, Dunas de Paracuru e
Estuéarios dos rios Ceara e Curu)
devem ser consideradas para
tracar a configuracao da zona de
amortecimento da Estacao
Ecoldgica do Pecém;

Elaborar os planos de manejo
das unidades de conservagéo de
uso sustentavel e os respectivos
comités gestores;

Intensificar a fiscalizacdo e
controle sobre as unidades de
uso sustentavel e APPs.
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuagao)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Planicies Fluviais dos rios
Ceara, Sdo Gongalo,
Cauipe, Curu e tributarios

Faixas de acumulag&o aluvial das planicies
dos baixos rios e dos pequenos canais
fluviais litoraneos e pré-litoraneos. As
aluvibes séo constituidas de areias finas a
meédias com inclusdes de cascalhos
inconsolidados e argilas com materiais
organicos em decomposicdo. E bom o
potencial de recursos hidricos superficiais e
subsuperficiais. As associagdes de solos
tém predominancia de Neossolos Flavicos
dotados de fertilidade natural média a alta;
sdo solos normalmente profundos, com
grande variagdo textural e de drenagem
imperfeita. Associam-se a Planossolos,
geralmente submetidos a uma baixa
saturacao com sodio nos horizontes
subsuperficiais onde a drenagem é
imperfeita. Tém caracteristicas distroficas
ou baixa saturacao de bases trocaveis.
Eventualmente e em pequenas manchas,
ocorrem Vertissolos que possuem elevados
teores de argilas. O potencial geoambiental
mais favoravel implica em maior
adensamento demogréafico e num maior
fracionamento da estrutura fundiaria; a
tipologia dos sistemas de producao é
marcada pela primazia do extrativismo da
carnalba, associada ao sistema pecuario
extensivo e semi-intensivo tradicional com
lavouras de subsisténcia. S&do ambientes de
transicéo tendendo a estabilidade em
condigdes de equilibrio natural e tém
vulnerabilidade moderada a ocupacéo.

Degradacgédo desordenada das
matas ciliares pode desencadear
processos erosivos e
assoreamento dos leitos fluviais;

Riscos de salinizag¢éo dos solos;

Cheias e inunda¢des nos eixos
principais de drenagem.

Fragilidades restritivas ao uso e
ocupacao urbano-industrial e
extremamente restritivas a lixdes
e aterros sanitarios;

Pouco restritivos ou ndo
restritivos ao uso agricola e ao
agro-extrativismo;

Manutencdo das matas ciliares.
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuagao)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Tabuleiros Arenosos

Constituem os setores centro-meridionais
dos municipios de Caucaia, Sdo Gongalo
do Amarante e Paracuru, dispondo-se entre
a planicie litoranea e a depressao
sertaneja. A superficie dos tabuleiros tem
caimento topogréafico suave para o litoral,
com interflavios tabuliformes, fraco
entalhamento da drenagem de padréo
paralelo que demanda a linha de costa,
com Neossolos Quartzarénicos distroficas
revestidos por vegetacéo arbéreo-arbustiva
de tabuleiro. Os tabuleiros séo compostos
por sedimentos mais antigos, pertencentes
a Formacdao Barreiras e se dispdem de
modo paralelo & linha de costa. Sob o
aspecto litoldgico, ha predominancia de
sedimentos arenosos muito espessos, de
cores claras e estratificagdo indistinta,
dispondo-se em discordancia sobre rochas
do embasamento cristalino. S&o ambientes
estdveis em condigdes de equilibrio natural
e tém vulnerabilidade baixa & ocupacéo.
Sob o ponto de vista de fragilidades para
instalacdes urbano-industriais elas sé&o
pouco restritivos ou ndo restritivas. Tém
relevo estabilizado, baixo potencial para
ocorréncia de movimentos naturais de
massas e topografia favoravel a
implantacao de todos os modelos de
loteamentos e arruamentos. O manto de
intemperismo e 0s solos Sao muito espessos,
sendo de f&cil escavabilidade até grandes profundidades
e de alta estabiidade quando escavado e exposto em
taludes de corte.

Riscos de polui¢cdo dos recursos
hidricos;

Impermeabilizagéo do solo por
expanséo urbana pode
comprometer a recarga de
aquiferos.

Fragilidades pouco restritivas ao
uso e ocupacao urbano-
industrial, agricola, lixdes,
aterros sanitarios, dentre outros;

Sao as areas mais favoraveis
para a localizag&o das
instalagBes industriais conforme
foi assinalado nas
caracteristicas naturais
dominantes.
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuagao)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Tabuleiros Areno-
argilosos

Abrangem as &reas centro meridionais dos
municipios de Caucaia e Sao Gongalo do
Amarante, dispondo-se entre a planicie
litoranea e a depresséo sertaneja. Tém as
caracteristicas naturais referentes aos
tabuleiros arenosos, exceto pela maior
ocorréncia de solos com texturas areno-
argilosas.

Riscos de polui¢cdo dos recursos
hidricos;

Impermeabilizagéo do solo por
expanséo urbana pode
comprometer a recarga de
aquiferos.

Fragilidades pouco restritivas ao
uso e ocupacao urbano-
industrial, agricola, lixdes,
aterros sanitarios, dentre outros;
Sao areas favoraveis para a

localizacdo das instalagdes
industriais.

Macicos Residuais e
Cristas (Serras e
Serrotes)

Superficies elevadas em rochas do
embasamento cristalino formando
pequenos niveis de serras no Municipio de
Caucaia (Jua, Conceicdo, Camara), além
de cristas residuais e inselbergs. S&o
relevos dissecados em fei¢cdes agucadas
ou de topos convexos, com solos rasos
revestidos por matas secas ou caatingas
parcialmente degradadas. S4o ambientes
estaveis quando em estado de equilibrio
natural. Com desmatamentos
desordenados tornam-se mais vulneraveis,
tendendo a instabilidade.

Desencadeamento de processos
€rosivos nas vertentes mais
ingremes;

Remocéao dos solos em funcéo de
desmatamentos.

Fragilidades fortemente
restritivas ao uso e ocupagédo
urbano industrial;

Favoraveis as praticas de
silvicultura e/ou reflorestamento
e preservacao de encostas.
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuag&o)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Depresséo Sertaneja
(Sertdes)

Correspondem as por¢des meridionais dos
municipios litoraneos abrangendo os
setores de contato entre 0 embasamento
cristalino e os sedimentos de Formacao
Barreiras. A area do embasamento exibe
uma acentuada diversificacao litolégica com
as rochas indistintamente truncadas por
superficie de erosdo onde os processos de
pediplanacao deram origem as depressfes
sertanejas. As transicfes entre sertdes e
tabuleiros ndo tém rupturas topograficas
nitidas. As condi¢des climaticas semi-aridas
tém forte irregularidade das chuvas, cujos
totais anuais entre fevereiro e maio variam
entre 700 e 900 mm. A rede de drenagem
superficial é densa, de padrdo dendritico e
com pequena capacidade de entalhamento
face a intermiténcia sazonal dos cursos
d’agua.

Degradacéo indiscriminada dos
solos e da vegetacéo;

Desencadeamento de processos
erosivos em funcéo do uso de
técnicas rudimentares no manejo
dos recursos naturais.

Fragilidades pouco restritivas ou
n&o restritivas ao uso e
ocupacao urbano-industrial,
agro-pecudrio, ou agro-
extrativista.
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QUADRO N° 1.4 - CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS E SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (continuag&o)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
DOMINANTES

RISCOS DE OCUPAGAO

RECOMENDACOES
CONSERVACIONISTAS

Depresséo Sertaneja
(Sertdes)
(continuacéo)

Os solos tém predominancia de Argissolos
(rasos e com baixa a média fertilidade
natural) e Luviossolos (solos pouco
profundos, bem drenados, cascalhentos e
com fertilidade natural média a alta);
verificam-se ainda Planossolos com
problemas de saturagdo com sddio e baixa
fertilidade natural;o revestimento vegetal
generalizado é a caatinga de porte arboreo-
arbustivo densa ou esparsa, conforme as
condigdes edaficas. O sistema de producéo
tem base em uma agropecuaria
diversificada com sistema de criacao
extensiva e lavouras de subsisténcia. As
caatingas com variados padrdes
fisionbmicos e floristicos prevalecem no
dominio dos sertBes circunjacentes semi-
aridos. O padrao arb6reo s6 chega a
prevalecer onde a semi-aridez é mais
moderada e onde os solos tem melhores
condicdes de fertilidade natural. Quando as
condi¢cdes ambientais oferecem maiores
limitacBes edafo-climaticas, h primazia do
padrao arbustivo denso ou aberto. Quando
mais fortemente degradada, as condi¢gbes
fisionbmicas tendem a apresentar um
tapete herbaceo extensivo ao lado de
arvores e arbustos esparsos. Sao
ambientes estaveis quando em estado de
equilibrio natural e tém baixa
vulnerabilidade a ocupacédo
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1.2.4 O ZONEAMENTO AMBIENTAL ECOLOGICO DA AREA DO CIPP
1.2.4.1 Fundamentacao Juridica

O ordenamento juridico brasileiro em matéria de meio ambiente € um dos mais complexos em todo o
mundo. Dai resulta o fato de que muitos dos espacos territoriais, cujos componentes naturais merecam
alguma forma de conservacdo, sdo efetivamente protegidos pela legislacdo em nosso pais, o que

demonstra uma conscientizacéo crescente do Poder Publico no que concerne ao equilibrio ecologico.

Esta situacdo gera um incremento da propria legislagdo ambiental, e bem assim em relacdo ao
comportamento da Administragdo Publica face ao implemento de estudos capazes de verificar as
caracteristicas naturais e humanas de uma determinada é&rea, relacionando-a com as areas

circunvizinhas.

Tal idéia se revela ainda nitida ao se analisar o dispositivo constitucional e da vinculagdo com o objetivo

do estudo, o inc. lll do § 1 do art. 225 da Constituicdo Federal, que assim reza:

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-

lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracgoes.
§1°.Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

Il = definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitidas somente através de lei, vedada

qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao”.

A Lei n.° 6.938/81, conhecida como Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, também dispde acerca

da protecdo destes espacos territoriais:
“Art. 4°. A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

Il — & definicdo de &reas prioritarias de acdo governamental relativa & qualidade e ao equilibrio ecolégico,

atendendo aos interesses da Unido, do distrito federal, dos Territérios e dos Municipios”.

A partir desta tese, surge a necessidade de delimitacdo de espagos dentro de areas de relevancia
ambiental, dividindo-a em zonas caracterizadas pelas atividades que sdo permitidas ou vedadas pelo

ordenamento.

7

Esta € a nocdo basica de zoneamento, que serd pormenorizada oportunamente. Antes, porém, sera
dado destaque aos preceitos da Constituicdo Estadual, que mantém estreito vinculo com o tema do

zoneamento.

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.34



a
v

ASTERF xr

DOS DISPOSITIVOS REVELANTES NA CONSTITUICAO ESTADUAL

A Constituicao do Estado do Ceard, face a questdo do zoneamento, assim preceitua:

“Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida séo direitos inalienaveis do povo,

impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de preserva-los e defendé-los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desses direitos, cabe ao Poder Publico, nos termos da lei

estadual:

IV — estabelecer, dentro do planejamento geral de protecdo do meio ambiente, areas especificadamente
protegidas, criando através de lei, parques, reservas, estacdes ecolégicas e outras unidades de
conservacdo, implantando-os e mantendo-os com o0s servigcos publicos indispensaveis as suas

finalidades”.

Outrossim, anuncia o zoneamento ecoldgico-econémico, discriminando as areas a serem protegidas:
“Art. 266. O zoneamento ecolégico-econémico do Estado devera permitir:

| — areas de preservagado permanente;

Il — localizac@o de areas ideais para a instalacdo de parques, florestas, estagdes ecoldgicas, jardins

boténicos e hortos florestais ou quaisquer unidades de preservacdo estaduais ou municipais;

Il — localizacéo de areas com problemas de eroséo, que deverdo receber especial atengdo dos governos

estadual e municipal;
IV — localizagéo de areas ideais para o reflorestamento”.

Portanto, tomar-se-a por base a Constituicdo Estadual para se examinar sistematicamente as areas sob
protecdo legal, utilizando as demais normas juridicas que disciplinam os componentes formadores

destes espacos territoriais.

DOS ESPACOS AMBIENTAIS

FIORILO (2001) leciona que os tépicos do zoneamento e dos espacos territoriais especialmente
protegidos fazem parte género “espagos ambientais”. Segundo ele, “os espagos ambientais, tomados em
sentido amplo, sdo as porgOes dos territorio estabelecidas com a finalidade de protegdo e preservacgéo,
total ou parcial, do meio ambiente. Dividem-se em espacos especialmente protegidos e zoneamento

ambiental”.
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DO ZONEAMENTO E DAS ZONAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL

A area correspondente ao Complexo Industrial e Portuario de Pecém tem-se revelado detentor de uma
rica diversidade de atributos naturais os quais, analisados sistematicamente em funcédo também da
respectiva ocupagcdo humana, sdo merecedores de uma atencao crescente por parte da Administracdo
Pdblica, tanto no que tange a plena eficacia nas normas juridico-ambientais vigentes, quanto na
elaboracao de novos instrumentos juridicos capazes de viabilizar cada vez mais a protecdo aos atributos

naturais e a conscientizacdo da populacao interessada.

Antes de assumir tal desiderato de uma forma mais incisiva, convém a realizagdo de uma analise ampla
de todas as zonas que compdem o espaco territorial correspondente ao Complexo Industrial e Portuério
de Pecém, com caracteristicas naturais e/ou humanas semelhantes, de forma que possam ser definidas

e delineadas de acordo com estas caracteristicas, distinguindo-as das demais, limitrofes ou néo.

No zoneamento correspondente ao Complexo Industrial e Portuario de Pecém, a ser subseqiientemente

detalhado (sub-item 2.2), devem ser consideradas as seguintes zonas:

I. Zona de Preservacao Ambiental, que abrange: (a) campos de dunas fixas e paleodunas; (b) planicies

flavio-marinhas com manguezais; e (c) matas ciliares;

Il Zona de Protec@o Paisagistica, composta por: (a) faixa praial e campo de dunas moveis; e (b)

espelhos d’agua lacustres e planicies ribeirinhas;

Il Zona de Uso Sustentavel, que compreende: (a) tabuleiros; (b) faixa de transicdo Tabuleiros/Sertao; e

(c) sertéo;
IV Zona de Urbanizagéo;

V Zona de Recuperagdo Ambiental, que contém: (a) manguezais degradados e (b) setores de serras

degradadas.

Trata-se, em seu conjunto, de areas em que o Poder Publico pode intervir, estabelecendo restricbes de
uso com a finalidade de proteger os atributos naturais que as compde. Assim a natureza juridica destas
restricdes, segundo SAMPAIO (1993), consiste na “interveng¢do do Estado no dominio econdbmico e na

propriedade”.

A propriedade é um direito garantido pela Constituicdo Federal, em seu art. 5°, inc. XXIl. Mas esse direito
€ limitado pelo principio da fungéo social da propriedade, segundo o qual, apesar de ser um direito

individual, a propriedade esta condicionada ao bem-estar da coletividade.

Portanto, o direito a propriedade ndo é absoluto, sendo subordinado a sua funcdo social, em que se
consubstancia o bem-estar coletivo. E isto € uma das normais atribuicdes da Administracao Publica, que

se utiliza do seu poder de policia para assegurar o direito da coletividade em detrimento do particular,
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por forga do principio da predominéncia do interesse coletivo sobre o individual, principio este que rege

as relaces juridicas de varios ramos do Direito Publico, dentre eles o jus-ambientalismo.

Outra modalidade de intervencéo do Poder Publico € no dominio econémico. Este é o complexo de bens,
direitos e obrigacfes utilizados pelo particular para atividades lucrativas. Ndo raramente a poluicao
industrial decorre desses tipos de atividades produtivas, em que o interesse pelo lucro se sobrepbe ao

da preservacéo ambiental.

N

A degradacdo ecoldgica sujeita os infratores a reparacdo do dano bem como a outras sancfes

estabelecidas em lei. E o que estabelece a Constituicio Federal:
“Art. 225. .

Paragrafo terceiro. As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangfes penais e administrativas, independentemente da

obrigagao de reparar os danos causados”.
J& a Constituicdo do Ceara é mais compendiada:

“Art. 267. As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sujeitardao os infratores a sangdes

administrativas na forma determinada pela lei”.

Dessa forma, a intervengdo no dominio econémico também se justifica pela predominancia do interesse
publico sobre o individual, bem como se concretiza por intermédio do poder de policia da Administracdo
Puablica. Alias, esse poder de policia estabelece que o administrador ndo pode agir arbitrariamente, em
respeito ao Principio da Legalidade, estabelecido no caput do art. 37 da Constituicao Federal, segundo o
qual somente cabe ao agente publico fazer o que a lei permite. Portanto, todo ato administrativo deve

estar de acordo com a lei, gozando de presuncao de legitimidade.

Presuncéo de legitimidade, alids, € um dos atributos do ato administrativo que decorre do Principio da
Legalidade e impede que haja demora em sua execucdo por causa de duvida se ser ou ndo legal o ato.
Desse modo, o ordenamento juridico estabelece a maneira pela qual o administrador deve agir em

determinada situacao, independentemente de prévia declaracéo de legalidade pelo Poder Judiciério.

Acerca destas duas modalidades de intervencdo, ensina-nos MEIRELLES (1994): “Evidencia-se,
portanto, que o nosso ordenamento juridico-constitucional distingue as duas formas de intervencéo: na
propriedade e no dominio econdmico. A intervencdo na propriedade incide sobre os bens; a intervengéo
no dominio econdmico incide sobre a atividade lucrativa, exercida pela empresa, como instrumento da
iniciativa privada. Desde que o uso dos bens seja feito de maneira anti-social ou a atividade da empresa
se realize com abuso do poder econémico, rendem ensejo a intervencdo estatal na propriedade em si

mesma, ou na atividade empresarial”.
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ESPACOS TERRITORIAIS A SEREM ESPECIALMENTE PROTEGIDOS

A expressdo “espacgos territoriais a serem especialmente protegidos”, extraida do art. 225 da

Constituicdo Federal, refere-se a um conceito bastante vasto, englobando as seguintes modalidades:

a) Unidades de Conservacao, disciplinadas na Lei n°® 9.985/00, que instituiu o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC;

b) Areas de Preservacdo Permanente — APP, as quais sdo elencadas pelos arts. 2° e 3° do Cddigo
Florestal — Lei n® 4.771/65.

A Lei Maior, alids, estabelece que também os componentes naturais que formam ou que fazem parte
destes espacos séo objetos de protecdo institucional. Tais componentes podem ser exemplificados como

seus recursos hidricos, sua vegetacao, seu fator biotico etc.

A Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, por sua vez, denomina-os de recursos ambientais e
elencando-os em seu art. 3° inc. V: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os

estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

Estes componentes serdo analisados efetivamente sob um prisma legal, levando-se em consideragéo,
sempre que possivel, todas as normas juridicas que os disciplinam, desde a Constituicdo Federal e a

ConstituicBes do Estado do Ceara, até atos administrativos editados pelas entidades competentes.

Resolvida a questdo da natureza juridica da restricdo de uso da area em favor do equilibrio ecoldgico,
analisar-se-4 a seguir algumas das zonas de preservacdo ambiental relevantes para o objetivo do

presente trabalho.

DA FAIXA PRAIAL

Incluida na Zona de Preservagdo Ambiental, a praia tem sua definicdo legal estabelecida pela Lei de

Gerenciamento Costeiro — Lei n°® 7.661/88, que assim reza:
“Art. 10.

Paragrafo terceiro. Entende-se por praia a area coberta e descoberta periodicamente pela aguas,
acrescida da faixa subsequente de material detrito, tal com areias, cascalhos, seixos e pedregulhos até o

limite onde se inicie a vegetag¢do natural, ou, em sua auséncia, onde comece um outro ecossistema”.
As praias fazem parte dos bens da Unido, conforme o art. 20 da Constituicdo Federal:
“Art. 20. Séo bens da Uniéo:

IV — as ilhas fluviais e lacustres nas zonas limitrofes com outros paises; as praias maritimas; as ilhas

ocedanicas e as costeiras, excluidas, destas, as areas referidas no art. 26, II”.
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Além disso, a Lei Maior ainda declara a Zona Costeira como patrimdnio nacional:
“Art. 225.

Paragrafo quarto. A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-
Grossense e a Zona Costeira sao patrimoénio nacional, e sua utilizacao far-se-4a, na forma da lei, dentro
de condicdes que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos

naturais”. (grifo nosso)

Da-se protecdo a Zona Costeira através do chamado gerenciamento costeiro, definido por SILVA (1994)
como “o conjunto de atividades e procedimentos que, através de instrumentos especificos, permite a

gestédo da utilizacdo dos recursos da Zona Costeira”.

A Lei n° 7.661/88 instituiu o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) antes da promulgacéo
da Carta Magna, sendo por ela recepcionada. Tal Lei demonstra o interesse do Poder Publico da defesa
do litoral cearense, devido a sua grande dimensdo, a diversidade de espécies animais e vegetais,

terrestres e maritimas, a paisagem natural e as atividades econdmicas que a caracterizam.

A Constituicdo Federal institui que o uso dos recursos naturais se fard na forma da legisla¢éo ordinaria.

A Lei n® 7.661/88 dispbe de que maneira devera o PNGC funcionar:

“Art. 5°. O PNGC sera elaborado e executado observando normas, critérios e padrbes relativos ao
controle e a manutencdo da qualidade do meio ambiente, estabelecidos pelo CONAMA, que
contemplem, entre outros 0s seguintes aspectos: urbanizacdo, ocupa¢do do solo, do subsolo e das
aguas; parcelamento de producdo, transmissdo e distribuicdo de energia; habitagdo e saneamento

bésico; turismo, recreacgédo e lazer; patriménio natural, histérico, étnico, cultural e paisagistico.

Art. 6°. O licenciamento para parcelamento e remembramento do solo, construgdo, instalacido e
funcionamento e ampliacdo de atividades, com alteracdes das caracteristicas naturais da Zona Costeira,
deverd observar, além do disposto nesta Lei, as demais normas especificas federais, estaduais e

municipais, respeitando as diretrizes dos Planos de Gerenciamento Costeiro”.
DUNAS

Pelas caracteristicas geo-ambientais das dunas, podem ou ndo sofrer deslocamento em fungdo dos
ventos e da sua vegetacao correspondente. O primeiro caso refere-se as dunas mdéveis, que estao
abrangidas pela Zona de Protecdo Paisagistica. J4 o segundo, tange as dunas fixas e paleodunas, que

figuram na Zona de Preservagdo Ambiental.

As dunas, que hoje s&o caracterizadas como Area de Preservacdo Permanente — APP, tém seu conceito
legal elaborado pela Resolu¢ao/CONAMA n° 303, de 20 de Mar¢o de 2002:

“Art. 2°. Para efeitos desta Resolugéo, sdo estabelecidas as sequintes defini¢bes:
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X — duna: unidade geomorfolégica de constituicdo predominantemente arenosa, com aparéncia de
cbmoro ou colina, produzida pela acdo dos ventos, situada no litoral ou no interior do continente,

podendo estar recoberta ou néo por vegetagdo”.

As dunas, anteriormente a edicdo do citado ato administrativo, ndo constituiam diretamente objeto de
protecdo legal. O que se visava, ao legislar sobre dunas, era a protecdo e a conservacédo de sua

vegetacao fixadora.

E o que se depreende do exame dos dispositivos legais relativos as Areas de Preservacdo Permanente
— APP, como a Resolu¢cdo/CONAMA n° 04/85 (revogada pela n® 303/02), o Cdodigo Florestal — Lei n°
4.771/65, a Medida Proviséria n° 2.166/01, que o modificou, e o Decreto Estadual n® 24.211, de 12 de
setembro de 1996.

Trata-se de um entendimento que veio a corrigir flagrante falha da legislacdo ambiental, face a

relevancia das dunas e de seu papel desempenhado dentro do ecossistema litoraneo.

Outro topico que deve ser destacado é que, segundo o Decreto Estadual n® 24.211/96, as florestas e
demais formas de vegetacdo podem ser classificadas como Florestas de Preservacdo Permanente e

Florestas Produtivas com Restricdo de Uso.

Estas podem ser subdividas em: (a) Unidades de Conservacéo; (b) Serras Umidas (encraves da Mata

Atlantica); e (c) Florestas de Reserva Legal.

As Unidades de Conservacdo, ainda na conformidade do Decreto Estadual n® 24.211/96, s&o as

seguintes:

a) Parques nacionais, estaduais e municipais;
b) Reservas ecoldgicas;

c) EstacOes ecoldgicas;

d) Florestas nacionais, estaduais e municipais;
e) Areas de protecédo ambiental;

f) Unidades de conservacao particular.

Segundo a boa exegese, esta classificacdo encontra-se parcialmente revogada pela nova conjuntura
estabelecida pela Lei n° 9.985/00, que regulamentou o art. 225, 81°, inc. lll, instituindo o Sistema

Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza — SNUC.

Em primeiro plano, as Areas de Preservacdo Permanente — APP, como as dunas e mangues, nio se
confundem com Unidades de Conservacao, pois estas dependem de lei ou ato administrativo especifico
que as institua, enquanto que as primeiras ja estdo discriminadas genericamente no Codigo Florestal e
na Resolucao/CONAMA n° 303/02.
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Em segundo, de acordo com a Lei do SNUC, hoje as Unidades de Conservacdo sdo classificadas da

seguinte forma:

“Art. 7° As unidades de conservagdo integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos, com
caracteristicas especificas:

| — Unidades de Protegéo Integral;

Il — Unidades de Uso Sustentavel.

§ 1° O objetivo basico das Unidades de Prote¢do Integral é preservar a natureza, sendo admitido apenas

0 uso indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos nesta Lei.

§ 2° O objetivo béasico das Unidades de Uso Sustentavel é compatibilizar a conservagdo da natureza

com 0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos nhaturais.

Art. 8° O grupo das Unidades de Protecéo Integral € composto pelas seguintes categorias de unidade de
conservagao:

| — Estacao Ecoldgica;

Il — Reserva Bioldgica;

Il — Parque Nacional;

IV — Monumento Natural;

V — Reflgio de Vida Silvestre.

Art. 14. Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel as seguintes categorias de unidade de
conservagao:

| — Area de Prote¢do Ambiental;

Il — Area de Relevante Interesse Ecoldgico;

IIl — Floresta Nacional,

IV — Reserva Extrativista;

V — Reserva de Fauna;

VI — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel;

VIl — Reserva Particular do Patrimdénio Natural’.

A respeito da responsabilidade criminal atribuida as pessoas fisicas e juridicas por danos a formacéo

vegetal fixadora de dunas, preceitua a Lei n® 9.605/98 — Lei dos Crimes Ambientais:
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“Art. 50 - Destruir ou danificar florestas nativas ou plantadas ou vegetacao fixadora de dunas, protetora

de mangues, objeto de especial preservacao:
Pena - detengao, de trés meses a um ano, e multa’.

Grande parte dos dispositivos relativos a dunas, como se teve a oportunidade de observar, referem-se
também a mangues, com a diferenca que estes, por constituirem verdadeiros ecossistemas, sao

propriamente protegidos pela legislacdo ambiental, conforme se verificara a seguir.
MANGUEZAIS

As planiceis flavio-marinhas com manguezais, em funcao de sua relevancia ecologica, estdo abrangidas
pela Zona de Preservagcdo Ambiental. Entretanto, parte dos manguezais situados na area
correspondente ao Complexo Industrial e Portuario do Pecém encontram-se fortemente degradados,

sendo, nesta hipétese, incluidos na Zona de Recuperacdo Ambiental.

Acerca de mangues, também dispdem o Cddigo Florestal, a Resolugdo/CONAMA N° 303/02 e o Decreto
Estadual n°® 24.221/96.

Define manguezal da Resolugdo/CONAMA n° 303/02:
“Art. 2°. Para efeitos desta Resolucéo, sdo estabelecidas as seguintes defini¢des:

IX — manguezal: ecossistema litorAneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a acdo das marés,
formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa, predominantemente, a vegetacao
natural conhecida como mangue, com influéncia flivio-marinha, tipica de solos limosos de regifes
estuarinas e com dispersdo descontinua ao longo da costa brasileira, entre os Estados do Amapa e

Santa Catarina”.

S&do os manguezais, a exemplo do que ocorre com as dunas, considerados pelo mesmo diploma legal

como Areas de Preservacdo Permanente — APP:

“Art. 3°. Constitui Area de Preservacdo Permanente:

X — em manguezais, em toda a sua extensdo”.

A conservacdo dos manguezais estd assegurada inclusive pela Constituicao Estadual de 1989:
“Art. 259.

§ 1° Para assegurar a efetividade desses direitos (a0 meio ambiente equilibrado e a uma sadia

qualidade de vida), cabe ao Poder Publico, nos termos da lei estadual:
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VI — conservar 0s ecossistemas existentes nos seus limites territoriais, caracterizados pelo estagio de
equilibrio atingido entre as condi¢8es fisico-naturais e os seres vivos, com o fim de evitar a ruptura desse

equilibrio”.

As areas dos Municipios componentes da Regido Metropolitana de Fortaleza que contém mangues
podem ser expropriadas para o fim de serem preservadas, através de acdes conjuntas atribuidas ao

Estado do Ceara e aos Municipios, na conformidade da Constituicdo Estadual:

“Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes Publicos Estadual e Municipal,

adotara, na forma da lei estadual, as seguintes providéncias:

| — desapropriacao de areas destinadas a preservacdo dos mangues, lagoas, riachos e rios da Grande
Fortaleza, vedadas nas areas desapropriadas construcdes de qualquer espécie, excec¢do feita aos pélos

de lazer, sem exploragdo comercial’.

A Constituicdo Estadual veda o despejo, nos mangues, de residuos quimicos e organicos néo tratados,

consoante o seguinte dispositivo:

“Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes Publicos Estadual e Municipal,

adotara, na forma da lei estadual, as seguintes providéncias:

V — proibicdo de indastrias, comércio, hospitais e residéncias despejarem nos mangues, lagos e rios do

Estado, residuos quimicos e orgédnicos néo tratados”.

No que tange a responsabilidade criminal, o tipo penal estatuido pela Lei n°® 9.605/98, que dispde sobre

dunas, também abrange mangues, conforme seu art. 50, ja transcrito.

NASCENTES DOS RIOS

Nascente nada mais é do que a fonte de um curso d’agua qualquer. Entretanto, o Cédigo de Aguas —

Decreto n°® 24.643/34 — d4 um conceito mais completo:

“Art. 89. Consideram-se ‘nascentes’, para os efeitos deste Cdodigo, as aguas que surgem naturalmente
ou por industria humana, e correm dentre de um sO prédio particular, e ainda que o transponham,

quando elas nédo tenham sido abandonadas pelo proprietario do mesmo”.

Da andlise dos dispositivos contidos no citado Cddigo, observar-se-4 um aspecto importante — e aqui
voltamos a ressaltar que o direito de propriedade ndo € absoluto: o dono da area na qual esta contida a
nascente ndo pode obrar de forma a alterar o curso d’agua proveniente da nascente, em detrimento dos
interesses da populagéo que se abasteceria da agua. E o que dispde o art. 90, combinado com o art. 94
do Cédigo de Aguas:
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“Art. 90. O dono do prédio onde houver alguma nascente, satisfeitas a necessidade de seu consumo,

ndo pode impedir o curso natural das aguas pelos prédios inferiores.

Art. 94. O proprietario de uma nascente nao pode desviar-lhe o curso quando da mesma se abastega”.

Obviamente, trata-se de nascentes de carater privado. Mas nada impede que, no interesse publico, haja

nascentes pertencentes a Administracdo Publica, quer por expropriacdo, quer por disposicao

constitucional ou legal.
SERRAS

O conceito juridico de serra é encontrado na Resolugdo/CONAMA/N® 303/02, na qual o vocébulo é
utilizado de maneira ampla para terrenos acidentado com fortes desniveis, freqiientemente aplicados as
escarpas assimétricas, possuindo uma vertente abrupta e outras menos inclinadas.

Trata-se também de uma categoria de Area de Preservacdo Permanente, consubstanciada no art. 2° do

Cadigo Florestal:

“Art. 2°. Consideram-se de preservacdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as florestas e demais

formas de vegetacao natural situadas:
d) no topo de morros, montanhas, montes e serras”.
AVE-FAUNA

Disciplina a matéria a chamada Lei de Protecdo a Fauna — Lei n® 5.197/67, a qual, logo em seu art. 1°,
estabelece que todos os animais que constituem a fauna silvestre sao propriedades do Estado e proibe a
utilizacé@o, perseguicdo, destruicdo, cagca ou apanha destes espécies, considerando tal pratica como

crime.

A Constituicdo do Ceard traz em seu texto preceito que intenta a preservacéo e a defesa da ave-fauna

em seu territorio, dispondo o seguinte:

“Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes Publicos estadual e Municipal,

adotard, na forma da lei estadual, as seguintes providéncia:

VI — proibicdo da caca de aves silvestres no periodo de procriagdo, e a qualquer tempo, do abate

indiscriminado”.

Segundo a Resolucdo/CONAMA/n® 303/02, os pousos de aves sdo os locais onde se alimentam, ou se
reproduzem, ou pernoitam ou descansam. O mesmo diploma juridico-administrativo conceitua aves de
arribacdo como aquelas que migrem periodicamente. Aves migratérias sdo as que atravessam, em

qualquer estacao do ano, as fronteiras dos paises da América.
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LAGOAS

O espaco territorial abrangido pelo CIPP circunda inmeras modalidades de corpos de recursos hidricos,

desde os olhos d’agua até lagos e lagoas de dimensdes mais evidentes.

Em verdade os recursos hidricos também compdem, segundo o que dispde o art. 3° da Lei de Politica
Nacional do Meio Ambiente — Lei n°® 6.938/81, alterado pela Lei n°® 7.804/89, uma classe dos recursos

naturais, consoante reza o citado dispositivo:
“Art. 3°. Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

V — recursos ambientais: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterrdneas, os estuarios, o

mar territorial, o solo, o subsolo e os elementos da biosfera (a fauna e a flora)”.

Aguas interiores sdo aquelas que, por exclusdo, ndo se confundem com o mar territorial, uma vez que
este, apesar de constituir o territério nacional, € mais facilmente perceptivel se destacado do solo

brasileiro.

As aguas interiores estdo classificadas na propria norma retro transcrita como superficiais e
subterréneas, sendo esta constituida pelos chamados lencgéis freaticos. Ja as aguas superficiais sao
compostas por inimeras formacdes lacustres, como por exemplo rios, lagos, lagoas, riachos, cérregos e

acudes.

O relevante da questao é destacar a titularidade patrimonial das lagoas, ou seja, a que ente é atribuido o
seu dominio. Sobre o tema, o art. 20 da Constituicdo Federal elenca os recursos hidricos superficiais

pertencentes a Unido:
“Art. 20. Séo bens da Unigo:

Il — os lagos, os rios e quaisquer correntes de dgua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais
de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a territério estrangeiro ou dele

provenham, bem como 0s terrenos marginais e as praias fluviais”.

Portanto, quatro sdo as modalidades de aguas superficiais componentes do patriménio da Unido:

a) aguas cujos leitos se situam em terrenos no dominio federal;

b) aguas cujos leitos percorrem dois ou mais Estados;

c) aguas cujos leitos se situam em zonas de fronteiras do Brasil com outro pais;
d) aguas cujos leitos tenham origem ou desemboquem em outros paises.

Outrossim, os bens estaduais, por consequéncia do proprio elenco dos bens da Unido, também estdo

determinados pela Constituicdo Federal:
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“Art. 26. Incluem-se entre os bens dos Estados:

| — as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso,

na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido.”

Portanto, qualquer modalidade de recursos hidricos superficiais, em sua totalidade, localizada dentro do
territério de um Estado, dele pertencera. Alias, 0 mesmo ocorre quanto aos recursos cujas nascente e
foz se situarem no territorio estadual. E sobre o que dispbe a Constituicdo do Estado do Ceard, ao tratar

de seus bens:
“Art. 19. Incluem-se entre os bens do Estado:
Il — os lagos e os rios em terrenos de seu dominio e os que tém nascente e foz em seu territorio”.

Portanto, as lagoas circundadas pela area correspondente ao CIPP sdo, em sua totalidade, de dominio
estadual, pois ndo consistem em qualquer hipétese que a Constituicdo Federal discrimina como bens

federais.

Entretanto, este posicionamento ndo encerra a problematica da titularidade dos recursos hidricos,
principalmente no que concerne a aguas particulares. Acerca disto, h4 casos a respeito dos quais a
legislacdo ambiental brasileira permitiria a propriedade particular sobre recursos hidricos. O préprio

Cadigo de Aguas regularia essa possibilidade, sob a forma de excluséo:

“Art. 8°. Sao particulares as nascentes e todas as aguas situadas em terrenos que também o sejam,
quando as mesmas ndo estiverem classificadas entre as dguas comuns de todos, as 4guas publicas ou

as aguas comuns’.

Esta classificagcao ndo parece coadunar com o tratamento dado pela Lei Maior aos recursos hidricos, em
razdo de que, conforme ja explanado, as aguas seriam de propriedade da Unido ou do Estado, sendo
que, no presente estudo, a integralidade das lagoas existentes no espaco territorial correspondente ao

Complexo Industrial e Portuario do Pecém séo de dominio estadual.

Cabe aqui transcrever o posicionamento esclarecedor de SILVA (1994) acerca da questdo: “A agua € um
bem insusceptivel de apropriagéo privada, por ser (...) indispensavel a vida, ainda que na legislagao e na
doutrina se fale, frequentemente, em aguas do dominio particular e aguas do dominio publico. Isto ndo
pode ter outro sentido, hoje, quanto as primeiras, de aguas que se situam ou passam em propriedade do
dominio privado, e assim, enquanto estao dentro dela, ficam sujeitas a apropriacdo e a administracédo do
proprietario desse dominio. Tanto é certo isso que as aguas correntes que transitam numa propriedade
privada, mesmo quando sejam daquelas tidas como de dominio particular, deverdo seguir seu leito,
porque ndo podem ser retidas em definitivo no poder do particular como coisa de sua propriedade
privada. Toda &gua, em verdade, € um bem de uso comum de todos. Tanto que ninguém pode,

licitamente, impedir que o sedento sorva a agua tida como de dominio particular”.
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E conclui o insigne constitucionalista patrio: “Essa posigcéo €, hoje, sem sombra de duvida, agasalhada
pela Constituicdo de 1988. Esta reparte o dominio das aguas entre a Unido e os Estados, modificando
profundamente o Codigo de Aguas, eliminando as antigas aguas municipais, as comuns e as

particulares”.

Esta biparticdo de dominio ndo parece ter relevancia pratica no presente estudo vez que, conforme ja
dissertado, a totalidade das lagoas abrangidas pela area do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
constituem patrimdnio do Estado do Ceard, conforme a combinagéo do art. 20, inc. Ill, com o art. 26, inc.

I, da Constituicdo Federal.
1.2.4.2 Unidades de Intervencéo e Gest&o na Area do CIPP

As unidades de intervencgédo, configuradas em mapeamento especifico (ANEXO) s&o areas delimitadas
em fungdo dos sistemas ambientais anteriormente apontados. Conforme as Diretrizes Metodoldgicas
para o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Brasil (MMA, 2001; 2003) as unidades correspondem ao
elemento basico da particdo do espaco geografico em fungcéo das caracteristicas semelhantes que o

individualizam em relagdo as demais &reas.

Em funcado da capacidade de suporte de cada area, definida com base no cotejo entre potencialidades e
limitacdes do territério e com fundamento na identificacdo das condicbes de vulnerabilidade e na

dinamica natural estabeleceram-se trés categorias de areas, a saber: (1) Areas frageis, (2) Areas

medianamente frageis e (3) Areas estaveis. Isso representa o subsidio fundamental ao proprio

Zoneamento Ambiental da area do CIPP.

Os QUADROS N° 1.5 a 1.15 apresentados a seguir, ddo o destaque para cada area e sistemas
ambientais nelas contidos; as condicbes de uso e ocupagdo da terra; os problemas ambientais
constatados; proposicdes; os pontos fortes ou potencialidades favordveis e os pontos fracos que

configuram as limita¢cdes ao uso.

Os sistemas ambientais correspondem aos geofacies estabelecidos anteriormente, na sintese analitica

do meio fisico natural.

Alguns sistemas por serem dotados de menores dimensfes espaciais ndo foram considerados mas tém
importancia local sob o ponto de vista geocolégico. Tratam-se das areas de falésias e

promontdrios/pontas rochosas.

As falésias e entorno préximo, a exemplo de que se verifica nas praias de Iparana (Caucaia), Taiba (Séo
Goncalo do Amarante) e Paracuru (Paracuru), sao formas abruptas ou escarpadas, voltadas para o mar
e submetidas a abras@o marinha, a pluviagédo e as a¢des edlicas. Esculpidas em terrenos da Formacédo
Barreiras, o entorno proximo das falésias tém paisagens ruiniformes, demonstrando sua fragilidade a

ocupacdo. Tém sérias limitacdes em funcdo do baixo suporte para edificacdes e ecodinamica
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desfavoravel. Tém condi¢cdes potencialmente favoraveis em fungdo do patrimbnio paisagistico, de

atrativos turisticos e das ressurgéncias hidricas.

As pontas rochosas ou promontdrios, como a ponta do Pecém, séo setores rochosos da costa que se
projetam para o mar, através de afloramentos mais resistentes ao trabalho da eroséo diferencial. Ficam
situados pouco acima da faixa praial, adquirindo significativa importancia para o controle da
hidrodindmica costeira. Desse modo, elas interferem na configuracdo da linha de costa; controlam

localmente a deriva litorAnea; acentuam os efeitos de eroséo costeira, absorvendo parte da energia das

ondas, contribuindo para diminuir a remoc¢ao de sedimentos da praia.

AREAS FRAGEIS

Areas que apresentam um equilibrio muito vulneravel entre os diversos fatores que compdem o sistema

ambiental podendo ser desestabilizadas pelo antropismo.

Faixa praial e dunas mdveis;

¢ Dunas fixas;

e Planicies flivio-marinhas com manguezais;

e Areas Lacustres;

e Matas ciliares de varzeas;

e Vertentes ingremes das serras.

QUADRO N°1.5 — FAIXA PRAIAL E DUNAS MOVEIS — PRAIAS ARENOSAS COM LARGURAS
VARIADAS E OCORRENCIA EVENTUAL DE ROCHAS DE PRAIAS E
FALESIAS (IPARANA, TAIBA) E DUNAS MOVEIS MODELADAS POR
ACOES EOLICAS

USO E OCUPAGAO
DA TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Exploracdo com turismo
e lazer;

Extrativismo mineral de
areia.

Desmonte ou interrupgéo
do transito das dunas por
ocupacao desordenada do
litoral;

Desequilibrio no balango
sedimentoldgico do litoral e
intensificacéo da eroséo
costeira;

Perda de atrativos turisticos
e comprometimento da
hidrodinamica costeira.

Proposicdes
Desenvolver atividades de

turismo e lazer de
contemplacao.

Exploracéo do
patriménio paisagistico
com turismo e lazer;
Energia edlica;
Recursos hidricos
subterraneos.

Permoporosidade muito
alta;

Suscetibilidade a
expanséo da cunha
salina no aquifero;

Ecodinamica fortemente
instavel, alternando,
continuamente, deflacéo
e sedimentacao edlica.
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QUADRO N° 1.6 — DUNAS FIXAS — DUNAS PERTENCENTES A GERAGCOES MAIS ANTIGAS,
SEMI-EDAFISADAS E RECOBERTAS PELO COMPLEXO VEGETACIONAL
LITORANEO. AS PALEODUNAS SAO PARCIALMENTE DISSIPADAS,
TENDO AS FEICOES ORIGINAIS DESCARACTERIZADAS.

USO E OCUPAGAO PROBLEMAS E POTENCIALIDADES LIMITACOES
DA TERRA PROPOSIGCOES (PONTOS FORTES) (PONTOS FRACOS)
Vegetacdo de dunas; Desmatamentos Turismo e lazer com Permoporosidade muito
desordenados, exploragéo do alta;

Extrativismo vegetal;
Extracdo de areias;

Areas de expanséo
urbana desordenada e
sem obediéncia a
Legislagdo Ambiental
pertinente.

modificam o equilibrio
ambiental, reativando
processos de erosao;
Exploracao ilegal de
areias;
Sobre-pastoreio
extensivo de caprinos.

patriménio paisagistico;
Utilizacao racional dos

recursos hidricos
subterraneos;

Extrativismo ambiental
controlado;

Recarga dos aquiferos.

Suscetibilidade a
polui¢do dos recursos
hidricos subterraneos;

Baixo suporte para
edificacoes;
Ecodinamica muito
vulneravel em face de

Proposicdes desmatamentos
Fiscalizag&o rigorosa desordenados.
para coibir
desmatamentos
desordenados.
QUADRO N° 1.7 —PLANICIES  FLUVIO-MARINHAS COM MANGUEZAIS - AREAS

COMPLEXAS, PERIODICA A PERMANENTEMENTE INUNDAVEISA COM
SEDIMENTOS MAL SELECIONADOS E RICOS EM MATERIA ORGANICA

DE ORIGEM CONTINENTAL

MARINHOS.

E ACRESCIMOS DE SEDIMENTOS

USO E OCUPAGAO

PROBLEMAS E

POTENCIALIDADES

LIMITAGOES

DA TERRA PROPOSIGCOES (PONTOS FORTES) (PONTOS FRACOS)
Desmatamentos e Ecoturismo; Restri¢bes legais;
perda da Patrimdnio paisagistico; | Inundacdes periddicas;
biodiversidade; . .

Abrigo para Salinidade dos solos e
Aterramento; embarcacdes nos das aguas;
Uso desordenado; estuarios;

Extrativismo e pesca
artesanal,

Carcinicultura;

Estuéarios com
ancoradouros.

Eliminacéo ou
diminuicdo de espécies
piscicolas;

Despejo de efluentes.
Proposicdes

Regular o uso
extrativista nos
manguezais conforme
Planos de Manejo para
as Areas de Protecao
Ambiental (APA’s) dos
estuarios dos rios
Ceara e Curu.

Pesca artesanal;

Carcinicultura
controlada.

Substrato inconsistente.
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QUADRO N° 1.8 — AREAS LACUSTRES - LAGOAS LITORANEAS DE ORIGEM FLUVIAL OU
FREATICA E PLANICIES ARENOSAS RIBEIRINHAS NO ENTORNO
REVESTIDAS POR MATAS CILIARES

USO E OCUPAGAO
DA TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Turismo e lazer;
Pesca de subsisténcia.

Polui¢do dos recursos
hidricos;

Perda de atrativos
turisticos e de
recreacao;
Aterramento de lagoas;
Mineracgéo
desordenada.
Proposicoes

Permitir atividades de
turismo de baixo
impacto;

Pesca artesanal
controlada.

Pesca artesanal;
Patrimdnio paisagistico;
Reservas hidricas
superficiais para
abastecimento;

Turismo e lazer;

Pouso e permanéncia
da avifauna.

Inundagdes periodicas;

Tempo de residéncia da
agua relativamente alto.

QUADRO N° 1.9 — MATAS CILIARES DE VARZEAS — MATAS CILIARES DEGRADADAS A
PARCIALMENTE DEGRADAS REVESTINDO O ENTORNO DOS LEITOS

FLUVIAIS A PARTIR DOS SEUS DIQUES MARGINAIS.

USO E OCUPAGAO
DA TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Culturas de
subsisténcia;

Ocupacgéo imobiliaria;
Mineragéo (areias e
argilas);

Extrativismo vegetal.

Degradacgéo da mata
ciliar;

Desmonte dos diques
marginais dos rios;

Assoreamento dos
leitos;

Poluicéo hidrica e
salinizag¢éo dos solos;

Intensificagéo da
erosdo em areas
degradadas.

Proposicoes
Controlar

desmatamentos na area
de APP;

Intensificar controle das
atividades de
mineragao de areias e
argilas.

Extrativismo vegetal e
mineral no entorno da
area de preservagéo
permanente (APP).

Drenagem imperfeita
dos solos;

Inundacdes periddicas.
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QUADRO N° 1.10 — VERTENTES INGREMES DAS SERRAS — AREAS DE ENCOSTAS COM
DECLIVES MUITO FORTES, ACIMA DE 30%, DOS NIVEIS DE MACICOS

RESIDUAIS CRISTALINOS

USO E OCUPAGAO
DA TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Extrativismo vegetal;

Lavouras de
subsisténcia.

Encostas desmatadas
favorecendo o
desencadeamento de
processos erosivos;

Exploracao agricola em
areas incompativeis
com esse tipo de uso;

Empobrecimento da
biodiversidade;
Descaracterizagéo das
paisagens serranas;

Ressecamento de
fontes e olhos d’agua.
Proposicoes

Controle rigoroso de
desmatamentos;

Incentivar a
recuperacao de areas
degradadas.

Nas éareas serranas,
exceto nos setores de
APP, setores com bom
potencial para
explorag&o de rochas
para brita, cantaria e
revestimento.

Solos produtivos com
ocorréncias muito
esparsas;

Areas impraticaveis
para ocupagdo
produtiva, exceto lavras
para material de
construcao.

AREAS MEDIAMENTE FRAGEIS

Areas com tendéncia a estabilidade ambiental, desde que mantidas condicdes para manutencéo do

equilibrio ecoldgico.

o Planicies fluviais;
. Serras;
o Depresséo sertaneja.
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QUADRO N° 1.11 — PLANICIES FLUVIAIS — FAIXAS DE DEPOSIGAO ALUVIAL BORDEJANDO
AS CALHAS FLUVIAIS REVESTIDAS POR MATAS CILIARES

USO E OCUPAGAO DA
TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSIGOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Extrativismo vegetal;

Lavouras de
subsisténcia;

Mineracao;
Pecuéria;
Lavouras irrigadas.

Degradacgéo da
mata ciliar;
Desmonte dos
diques marginais;
Mineragdo sem
controle;

Intensificacdo da
erosdo em areas
degradadas.

Proposicdes
Controlar
desmatamentos
desordenados;

Exercer efetivo
controle das
atividades de
mineragéao.

Extrativismo vegetal
e mineragao
controlados;

Solos férteis e com
bom potencial de
utilizagéo agricola.

Inundacdes
sazonais;

Alta vulnerabilidade
a poluicao,
contaminacédo dos
solos e dos recursos
hidricos;

Areas inadequadas
para expansao
urbana e
implantacédo de fonte
poluidoras.

QUADRO N° 1.12 — SERRAS — SUPERFICIES
DISSECADOS EM COLINAS E CRISTAS ALTERNADAS POR VALES EM V

DE

RELEVOS

RESIDUAIS SERRANOS

USO E OCUPAGAO

PROBLEMAS E

POTENCIALIDADES

LIMITAGOES

DA TERRA PROPOSIGOES (PONTOS FORTES) (PONTOS FRACOS)
Mineracao; Remocao da Areas com bom Solos rasos e
Agro-extrativismo cobertura vegetal potencial para vertentes rochosas;
restrito. primaria, exploragéo de Pequena disperséo

Intensificagcéo de
ac0es erosivas.

Proposicdes
Recomposicao do

revestimento vegetal
primario.

rochas para brita,
cantaria e
revestimento.

de solos produtivos.
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QUADRO N 1.13 - DEPRESSAO SERTANEJA — SUPERFICIE APLAINADA EMBUTIDA ENTRE
OS NIVEIS RESIDUAIS DE SERRAS E COM CAIMENTO TOPOGRAFICO
SUAVE NA DIRECAO DO LITORAL

USO E OCUPAGAO
DA TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Agro-pecuaria;
Extrativismo vegetal,

Extrativismo
mineral.

Degradacgéo dos
solos e do
recobrimento
vegetal;

Desencadeamento
de processos
€rosivos;

Biodiversidade
muito
comprometida;

Ablacao dos
horizontes
superficiais dos
solos;

Rarefacao de
espécies lenhosas
da caatinga.

Proposicdes
Recomposicao dos

solos e da
biodiversidade.

Relevo favoravel a
expanséo urbana e
implantacdo da
infra-estruturas;
Pecuéria extensiva;

Extrativismo
mineral.

Pluviometria
escassa e irregular;

Baixo potencial de
recursos hidricos.

AREAS ESTAVEIS

Areas que apresentam um equilibrio ambiental antigo entre os componentes do potencial ecolégico e da

exploragéo bioldgica, favorecendo a implantagdo dos mais variados empreendimentos.

Tabuleiros;

Areas de transicao entre tabuleiros e depresséo sertaneja.
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QUADRO N 1.14 — TABULEIROS - SUPERFiCIE~PLANA OU COM CAIMENTO TOPOGRAFICO
MUITO SUAVE NA DIRECAO DA LINHA DE COSTA, FRACAMENTE
ENTALHADA POR REDE DE DRENAGEM DE PADRAO PARALELO

USO E OCUPAGAO
DA TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Agro-pecuaria;
Extrativismo
mineral;

Sitios urbanos.

Riscos de poluicédo
dos recursos

hidricos e dos solos.

Proposicdes
Ambiente dotado
das condi¢des mais
favoraveis a
implantacao e
expansao do CIPP.

Expansao urbana;

Implantacéo e
expanséo de infra-
estruturas;

Manto de alteracéo
das rochas e solos
Mmuito espessos;

Relevo estabilizado;

Baixo potencial para
movimentos de
terra;

Facil
escavabilidade.

Baixa fertilidade dos
solos;

Deficiéncia hidrica
na estacao seca,;
Caréncia de locais
favoraveis ao
represamento de
agua.

QUADRO N° 1.15 - AREAS DE TRANSIQAO ENTRE TABULEIROS E DEPRESSAO
SERTANEJA - AREAS DE TRANSICAO ENTRE OS DOIS SISTEMAS
AMBIENTAIS MENCIONADOS

USO E OCUPAGAO
DA TERRA

PROBLEMAS E
PROPOSICOES

POTENCIALIDADES
(PONTOS FORTES)

LIMITAGOES
(PONTOS FRACOS)

Agro-pecuéria;
Extrativismo vegetal
e mineral.

Riscos de poluicéo
dos recursos

hidricos e dos solos.

Proposicdes
Ambiente propicio a
expanséo de
atividades do CIPP.

Expanséo urbana;

Implantacéo e
expansao de infra-
estruturas;

Relevo estabilizado;

Baixo potencial para
movimentos de
terra;

Fragilidades pouco
restritivas ou ndo
restritivas ao uso e
ocupacéo urbano-
industrial, agro-
pecuario ou agro-
extrativista.

Baixa fertilidade dos
solos;

Deficiéncia hidrica
na estacao seca,;
Caréncia de locais
favoraveis ao
represamento de
agua.

1.2.4.3 Fundamentos e Critérios Complementares ao Zoneamento Ambiental

O zoneamento Ambiental apresentado para fins da elaboracdo dos estudos da Avaliacdo Ambiental
Estratégica da Area do CIPP segue principios norteadores do Programa Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Brasil-PZEE (MMA, 2001, 2003).
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De acordo com as diretrizes metodologicas apontadas pelo Programa ZEE Brasil, 0 Zoneamento é um
instrumento politico e técnico do planejamento, cuja finalidade dltima é otimizar o uso do espaco e as

politicas publicas.

O PZEE considera alguns fundamentos essenciais que sdo particularizados para o Zoneamento

Ambiental da AAE do CIPP. Dentre esses fundamentos, cabe destaque aos seguintes:

Compreenséao do Territério — O zoneamento deve criar um modelo territorial que distribua as atividades

no territério em funcéo das limitag6es, vulnerabilidades e fragilidades naturais, bem como dos riscos e
potencialidades de uso. Para isso, a caracterizagdo dos sistemas ambientais e das unidades de
intervencado e gestdo, além da fundamentacao juridica anteriormente apresentadas, servem de subsidio

fundamental para o zoneamento;

Sustentabilidade Ecoldgica — Associada a sustentabilidade econdmica, visa proteger 0S recursos

naturais de acordo com as suas potencialidades e limitagbes de uso. Sob esse aspecto, a
sustentabilidade deve estar de acordo com dois parametros fundamentais: (1) maximizacdo dos
beneficios derivados do uso dos recursos naturais e (2) manutencdo das funcdes ecoldgicas para
perpetuar as condi¢cdes necessérias a evolugdo natural dos sistemas ambientais, assegurando a

conservagdo dos recursos naturais para as futuras geracgoes;

Abordagem Sistémica — Um sistema representa um conjunto de unidades que mantém relacdes entre si.

Conforme a concepgdo metodoldgica do PZEE-Brasil (MMA, 2001, 2003) a palavra conjunto significa
que as unidades possuem propriedades comuns, sendo que o estado de cada unidade é controlado,
condicionado ou dependente do estado das demais unidades. Considera-se que 0s sistemas nao atuam
de modo isolado, funcionando dentro de um ambiente e compondo parte de um conjunto de maior

dimensao;

Valorizacdo da Multidisciplinaridade e Elaboracdo de Cenérios — A multidisciplinaridade assume
importancia na medida em que a abordagem sistémica é valorizada. Na elaboragdo de cenarios,
simulam-se situagdes, vislumbrando-se respostas adequadas para a escolha de possiveis alternativas.
Os cenarios tém uma perspectiva tendencial e outra desejada. O cenario tendencial € fundamentado em
uma analise profunda e circunstanciada dos processos evolutivos da regido, tracando-se o que se
considera na trajetdria mais provavel da dinamica ambiental. O cenario desejado fica na dependéncia do
balanco entre o futuro almejado pela sociedade e o cenério tendencial. Concebe-se assim um

comportamento prospectivo.

1.2.5 ZONEAMENTO AMBIENTAL: OBJETIVOS ESPECIFICOS E NORMAS

O zoneamento ambiental da area do CIPP tem a finalidade precipua de servir como instrumento técnico
de Manejo, visando a protegdo dos sistemas ambientais. As zonas sdo definidas e delimitadas

considerando os seguintes aspectos e/ ou critérios:
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O Zoneamento pode ser considerado como “a definigdo de setores ou zonas com objetivos de manejo e
normas especificas, com o proposito de proporcionar os meios e as condicbes para que todos os

objetivos de conservacédo da natureza possam ser alcangados de forma harmonica e eficaz’;

Considerar o ordenamento territorial e as normas ambientais que constituem o Zoneamento, tendo o
Quadro socioambiental como ponto de partida. Ordenamento territorial € normas ambientais sé&o
formulados, segundo IBAMA (2001), a partir do grau de conhecimento da biodiversidade e da
identificacdo e avaliagdo dos problemas e conflitos; das oportunidades e potencialidades decorrentes
das formas de conservacdo da biodiversidade; do uso e ocupacado do solo e da utilizagdo dos recursos

naturais da area;

Identificagdo dos Sistemas Ambientais como areas homogéneas considerando 0s mosaicos de
paisagem (componentes abidticos e bidticos), as condi¢cbes de uso/ocupacéo, as oportunidades e 0s
padrdes de derivacdo ambiental com dinamica positiva ou negativa em relagdo ao estado primitivo do

meio ambiente;

Avaliac@o da capacidade produtiva dos recursos naturais com base no balanco entre as potencialidades
(pontos fortes) e as limitagdes (pontos fracos). Elas sdo tratadas em funcdo das fragilidades dos

sistemas ambientais e das possibilidades tecnolégicas de apropriacdo dos recursos.

Desse modo as potencialidades, consideradas como pontos fortes no ambiente interno da é&rea, sdo
também consideradas como oportunidades na area de influéncia ou de entorno. Devem ser tratadas

como atividades ou condi¢fes, que tém exequibilidades de serem praticadas ou implantadas.

As limitagdes sdo consideradas como forgas restritivas que incluem pontos fracos ao nivel de ambiente
interno ou de ameacas no ambiente externo da area do CIPP. Assim, as limitagdes ao uso produtivo,
além de restricbes dependentes da Legislacdo, devem ser identificadas em fungdo da vulnerabilidade e
deficiéncias do potencial produtivo dos recursos naturais. Dependem também do estado de conservacéo
da natureza em decorréncia de impactos produzidos pelo uso e ocupacédo da terra. Os riscos se referem
aos impactos negativos oriundos da fragilidade dos sistemas ambientais naturais e de uma ocupagéo
desordenada do meio fisico-biético, conforme pode ser constatado no mapa dos sistemas ambientais
(MAPA ANEXO).

Com base nesses pressupostos, gerou-se o0 mapa das zonas de intervencdo, conforme proposta das
Diretrizes Metodoldgicas do Programa do Zoneamento Ecolégico-Econdmico (Brasil/MMA, 2001; 2003).
Afirma-se que as unidades de intervencdo sd@o propostas geradas a partir das potencialidades e
limitacdes de cada uma das unidades de terra identificadas no Diagnéstico, bem como da disponibilidade

técnico-cientifica para a apropriacdo dos recursos naturais, conforme andlise anteriormente procedida.

Viabiliza-se, desse modo, a elaboracdo de um esboc¢o de divisdo territorial, criando condi¢cbes para

formalizar o Zoneamento da area de influéncia do CIPP.
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Para a definicgdo das zonas, cujas caracteristicas de enquadramento serdo subseqiientemente
apresentadas, foram definidos critérios de zoneamento. Esses critérios tém apoio na definicdo de
atributos dos sistemas ambientais. Esses atributos constituem caracteristicas complexas dos sistemas,

decorrentes do funcionamento dinamico de varias funcdes.

As funcdes (MMA/PNMA, 1998) sdo consideradas como reguladoras, locacionais, produtivas e
informativas. As reguladoras determinam a capacidade do sistema ambiental em se reproduzir e se
manter em funcionamento, como as cadeias tréficas e as trocas de energia; as locacionais propiciam a
localizacdo de atividades econémicas e implantacdo de infra-estruturas; as produtivas viabilizam o uso
dos recursos naturais renovaveis; as informativas favorecem a pesquisa cientifica, a educagéo ambiental

e o turismo.

Para cada critério foram identificados niveis decrescentes de Alto, Médio e Baixo considerando cada um

dos atributos que sdo assim discriminados, conforme a legenda do Mapa do Zoneamento:

1.Diversidade Bioldgica

2.Diversidade Ambiental

3.Morfologia e Patrim6énio Paisagistico

4.Estado de Conservacao

5.Vulnerabilidade e suscetibilidade a erosao

O Zoneamento proposto faz o enquadramento conforme a tipologia apresentada a seguir:

Zona de Preservacdo Ambiental - visa a preservacao dos ecossistemas, em especial dos ambientes

naturais necessarios a existéncia ou reproducao da flora local e da fauna residente ou migratéria. Esta
zona visa também a reconstituicdo e manutenc¢édo da diversidade genética. Admite-se que na zona assim
enquadrada os efeitos do antropismo tém reflexos insignificantes sobre o ambiente, contendo
biodiversidade de valor especial. O manejo deve amparar a preservacdo do ambiente natural e motivar
as atividades de pesquisas e as praticas de educa¢cdo ambiental. Sob o0 ponto de vista das unidades de
intervencdo a zona engloba areas frageis com ecodindmica de ambientes fortemente instaveis,
compreendendo os sistemas das dunas fixas e dos espelhos d’aguas lacustres com planicies ribeirinhas

e as planicies flavio-marinhas revestidas por manguezais.

Zona de Protecdo Paisagistica — E aquela que objetiva preservar remanescentes vegetacionais e
elementos significativos da paisagem como dunas moveis e fixas, lagoas interdunares e outros
elementos considerados relevantes na paisagem. Considera-se que nesta zona € proibido a realizacao
de obras e empreendimentos que impliqguem em modificacdes no relevo e na eliminacéo das formacdes
vegetacionais remanescentes. O objetivo do manejo é a manutencdo do ambiente natural com suas

caracteristicas originais ou primarias e com o minimo reflexo de processos associados ao antropismo.
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Compreende o sistema da faixa praial e das dunas moveis que devem também ser incluidas como Zona

de Preservacdo Ambiental.

Zona de Recuperacdo Ambiental — Zona que apresenta areas degradadas, importando na recuperacao

ou restauracdo do ambiente e da capacidade produtiva dos recursos naturais.

Zona de Uso Sustentavel - Abrange areas onde as atividades humanas devem se desenvolver com

controle, e que tém ambientes em diversos estagios de antropizagdo. Dentre os tipos de usos permitidos,

destacam-se os seguintes:

Uso agrossilvopastoril, correspondendo a areas destinadas a uma producdo limitada e controlada,
visando a subsisténcia das comunidades e a compatibilizacdo do aproveitamento econdmico com a

conservagdo do meio ambiente;

Uso extrativista, abrangendo areas destinadas a exploracao de diferentes recursos naturais;

Usos tradicionais por populacdes locais, areas destinadas a préatica de atividades tradicionais por parte

da populacéo residente.

Uso industrial, areas propicias a instalagédo de indUstrias de portes variados, inclusive o CIPP.

O objetivo fundamental do manejo é adequar os tipos de uso a capacidade de suporte do(s) sistema(s)
ambiental(is) de modo a ndo gerar impactos negativos, nem comprometer a capacidade produtiva dos
recursos naturais. Esta zona corresponde ao sistema dos tabuleiros pré-litordneos que representam

areas estiveis com ecodindmica de ambientes também estaveis ou de transi¢do (intergrade).

Zona de Urbanizacdo - Abrange diversos tipos de uso de natureza industrial, residencial e de uso

comercial basico. O objetivo de manejo é controlar a expansdo urbana no sentido das zonas
ambientalmente frageis e vulneraveis ao uso e ocupacdo, a exemplo das Zonas de Preservacao

Ambiental e de Protecao Paisagistica.

AS NORMAS DO ZONEAMENTO

o Zona de Preservacdo Ambiental das Dunas Fixas (ZPAdf)

Defini¢cdo: Zona de preservacdo ambiental de dunas fixas visando manter a diversidade biol6gica, a

morfologia e o patrimdnio paisagistico.

Objetivo Geral: Preservar o ambiente natural e facilitar atividades de pesquisa cientifica e educacao

ambiental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proteger o campo de dunas fixas e espelhos d’agua lacustres de origem pluvial ou freatica;
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Garantir a continuidade de processos naturais da sucessao ecolégica local, assegurando a estabilizagao

do campo de dunas;

Proporcionar a realizacdo de pesquisas cientificas em ambientes vulneraveis mas funcionalmente

integros e em equilibrio.
NORMAS

A ZPAdf tera fiscalizagdo permanente e compulséria, devendo ser intensificada durante o periodo de alta

temporada, nos finais de semanas e feriados prolongados;

As pesquisas cientificas poderdo ser autorizadas mediante encaminhamento a ser feito ao 6rgéo
ambiental (SEMACE ou IBAMA);

As atividades de pesquisa ou de visitacdo serdo permitidas, desde que ndo haja comprometimento com

a integridade e a funcionalidade dos ambientes de dunas fixas.

. Zona de Preservacdo Ambiental dos Mangues (ZPAm)

Definicdo: Zona de preservagdo do ecossistema estuarino com manguezais ostentando bom estado de

conservagdo ambiental.

Objetivo Geral: Preservar o ambiente estuarino dos rios Ceara, Sdo Goncgalo e Curu, assegurando a
manutencé@o dos processos naturais, a biodiversidade e a qualidade dos recursos hidricos.

Obijetivos Especificos: Proteger o ecossistema estuarino dos rios mencionados, visando assegurar a
manutencdo da biodiversidade e dos processos hidrodinAmicos e morfodindmicos; Proporcionar a
realizacdo de pesquisas cientificas em ambientes funcionalmente integros e em equilibrio ecoldgico;
Manter as funcdes do ecossistema, tais como as de 4guas abrigadas para fins de atracamento de
embarcacdo; exportagdo de biomassa; fonte de nutrientes para enriquecimento das aguas costeiras

vizinhas; retenc¢éo de sedimentos e de nutrientes.

Normas: A ZPAm terd fiscalizagdo compulséria e permanente, com rigoroso controle de desmatamentos
desordenados; Atividades econdmicas como carcinicultura s6 poderdo ser praticadas mediante
licenciamento prévio do 6rgdo ambiental; Atividades de pesquisa ou de visitacao serdo permitidas, desde
que ndo haja comprometimento da integridade e da funcionalidade do ecossistema estuarino; Atividades
de educacdo ambiental deverdo ser implementadas para contribuir com a preservacéo do ecossistema

estuarino.

o Zona de Preservacdo Ambiental das Varzeas (ZPAv)

Definicdo: Zona de preservacdo ambiental das matas ciliares ribeirinhas, resguardando a legislacio

ambiental pertinente.
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Objetivo Geral: Preservar os recursos naturais das matas ciliares ribeirinhas dos rios Ceara, Cauipe, Sédo

Gongalo e Curu.

Objetivos Especificos: Proteger a faixa marginal das matas ciliares, incluindo-se os demais recursos
naturais; Garantir a continuidade dos processos naturais assegurando o equilibrio ambiental; Selecionar

areas para a localizacdo de usos especiais; Recuperar setores de matas ciliares fortemente degradadas.

Normas: A ZPAv teréa fiscalizagdo permanente e compulséria para manter a qualidade dos recursos
naturais renovaveis e o equilibrio ambiental;, Atividades de extrativismo vegetal ou mineral serdo

excepcionalmente permitidas, mediante licenciamento prévio.

. Zona de Protecdo Paisagistica (ZPPpd))

Definicdo: Zona de protecdo de elementos significativos de paisagem como a faixa praial e o campo de

dunas moveis.
Objetivo Geral: Manter a beleza cénica da faixa praial e do campo de dunas moveis.

Objetivos Especificos: Monitorar e controlar os efeitos dos processos de mobilizacdo edlica; Manter o
equilibrio do balangco sedimentaldgico do litoral que é fortemente influenciado pela articulacéo entre a
faixa praial e o campo de duans mdéveis; Proteger amostras do campo de dunas moéveis e de lagoas

interdunares ndo contempladas na Zona de Preservagdo Ambiental (ZPA).

Normas: Coibir a realizacdo de obras e empreendimentos que conduzam a modificagdo no relevo e a
mudancas na hidrodindmica e morfodindmica do litoral; Proteger setores do campo de dunas
moveis,selecionando-se, ap6s estudos especificos autorizados pelos érgdos ambientais, areas que

possam ser exploradas com extra¢des de areias, conforme regulamentacéo legal.

. Zona de Protecdo Paisagistica (ZPPI)

Definicdo: Zona de protecdo de elementos significativos da paisagem como as lagoas costeiras e

planicies ribeirinhas.

Objetivo Geral: Manter a beleza cénica das lagoas costeiras e viabilizar usos compativeis com a

capacidade de suporte do sistema ambiental.

Objetivos Especificos: Manter o equilibrio e a estabilidade do sistema ambiental; Controlar os tipos de
usos que podem ser praticados na area, evitando-se atividades fortemente impactantes; Proteger

amostras dos ambientes lacustres regionais.

Normas: A implantacdo de infra-estruturas ou de outras atividades impactantes serdo efetivamente

controladas; Desmatamentos desordenados e praticas agrossilvopastoris com uso de técnicas
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rudimentares estaréo sob o controle do érgdo ambiental; A qualidade dos recursos hidricos superficiais e

subsuperficiais deve ser preservada e monitorada.
. Zona de Uso Sustentavel dos Tabuleiros (ZUSt)

Definicdo: Zona que abrange areas onde as atividades humanas devem se desenvolver com o devido
controle, permitindo tipos de usos de acordo com a capacidade de suporte do sistema ambiental dos

tabuleiros.

Objetivo Geral: Dar sustentabilidade ambiental e econdmica & Zona, viabilizando tipos de usos como

industrial, agrossilvopastoril, turistico, extrativista e especiais.

Obijetivos Especificos: Manter o equilibrio e a estabilidade dos sistemas ambientais que sdo produtos de
uma evolugcdo geo-ecoldgica antiga; Minimizar os efeitos da implantacdo de infra-estruturas ou de
atividades fortemente impactantes sobre o meio ambiente; Controlar os tipos de usos que podem ser,

eventualmente, praticados na zona; Selecionar &reas para a localizacdo de usos especiais.

Normas: A implantacdo de infra-estruturas ou de outras atividades impactantes sera efetivamente
controlada; Desmatamentos desordenados e praticas agrossilvopastoris com uso de técnicas

rudimentares estardo sob controle dos 6rgdos ambientais.

. Zona de Uso Sustentavel das Areas de Transicdo entre Tabuleiros e Depressdo Sertaneja
(ZUsSds)

Definicdo: Zona que abrange areas onde as atividades humanas devem se desenvolver com o devido
controle, permitindo tipos de usos de acordo com a capacidade de suporte do sistema ambientail de

transicdo entre os tabuleiros e a depresséo sertaneja.

Objetivo Geral: Dar sustentabilidade ambiental e econbmica & Zona, viabilizando tipos de usos como

industrial, agrossilvopastoril, extrativista e especiais.

Obijetivos Especificos: Manter o equilibrio e a estabilidade dos sistemas ambientais que sao produtos de
uma evolugdo geoecolégica antiga; Minimizar os efeitos da implantacdo de infra-estruturas ou de
atividades fortemente impactantes sobre o meio ambiente; Controlar tipos de usos que podem ser,

eventualmente, praticados na zona; Selecionar areas para a localizacdo de usos especiais.

Normas: A implantacdo de infra-estruturas ou de outras atividades impactantes seri efetivamente
controlada; Desmatamentos desordenados e praticas agrossilvopastoris com uso de técnicas

rudimentares estardo sob controle dos 6rgdos ambientais.

. Zona de Recuperagcdo Ambiental (ZRA)
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Definicdo: Zona que abrange sistemas ambientais em estado avancado de degradacao, requerendo a
adocdo de mecanismos capazes de viabilizar a recuperacdo e/ou restauracao desses sistemas.

Objetivo Geral: Recuperar ou restaurar parcelas de sistemas ambientais degradados como as planicies
flavio-marinhas com apicuns, planicies fluviais com matas ciliares, sertdes e serras na area de influéncia
do CIPP.

Objetivos Especificos: Recuperar e/ou restaurar o equilibrio dos sistemas ambientais degradados ou
fortemente impactados pelas atividades humanas; Recuperar a capacidade produtiva dos recursos
naturais renovaveis; Controlar os tipos de usos que podem ser, eventualmente, praticados na zona;

Selecionar areas piloto para a recuperacéo da biodiversidade local.

Normas: A implantacdo de infra-estruturas ou de atividades impactantes serdo efetivamente controladas;
Desmatamentos desordenados e praticas agrossilvopastoris com uso de técnicas rudimentares deverdo

ser coibidas pelos 6rgdos ambientais.

. Zona de Urbanizacéo (ZUR)

Definicdo: Zona que abrange areas onde as atividades humanas devem se desenvolver com o devido

controle, permitindo tipos de usos de acordo com a capacidade de suporte dos sistemas ambientais.

Objetivo Geral: Exercer controle sobre a expansao urbana, orientando o crescimento para ambientes
estaveis e funcionalmente equilibrados, evitando-se a ocupacdo urbana de sistemas ambientais

vulneraveis.

Objetivos Especificos: Considerar normas estabelecidas nos Planos Diretores de Desenvolvimento
Urbano quanto as diretrizes de controle da expansédo urbana (PDDU de Caucaia, Sdo Goncgalo do
Amarante e Paracuru); Articular com o poder municipal o exercicio do controle sobre a ocupacgéo urbana,
inclusive da ocupacéo turistica e de segunda residéncia; Controlar a ocupacdo em areas de riscos
localizadas em parcelas do sitio urbano ou em seu entorno imediato; Revitalizar o patrimdnio historico e

cultural, integrando-o a educagéo e ao turismo.

Normas: Obedecer prescricbes dos Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano(PDDU) dos
Municipios; Exercer controle sobre a ocupacgéo e expansao urbana; Coibir a ocupagdo urbana nas areas

de riscos, orientando o crescimento na direcdo de ambientes estaveis e ecologicamente equilibrados.

Dentre os beneficios oriundos da implementacdo do zoneamento e em consonéncia com os objetivos do
Programa de Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Pais (MMA, 2001, 2003), podem ser assinalados os

seguintes:

A obediéncia ao zoneamento deve contribuir para melhorar a eficdcia das politicas publicas de

desenvolvimento e meio ambiente;
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Reduz os custos de implantagdo de obras de infraestrutura em decorréncia da previsdo de impactos
ambientais e da melhor escolha dos sitios para a alocacao de investimentos e atividades;

Atenua riscos de insucesso ou perdas econdmicas decorrentes do uso inadequado dos recursos

naturais;

Aperfeicoa a capacidade de prever impactos ambientais derivados dos processos de desenvolvimento;

Identifica e delimita os geossistemas/geofacies capazes de prover servicos ambientais, cujo ndo — uso

seja importante recurso para a sustentabilidade ambiental e socioecondmica;

Melhora a capacidade de planejar e monitorar as condicGes de sustentabilidade ambiental,

Contribui, decisivamente, para um plano de Avaliacdo Ambiental Estratégica, na medida em que busca-
se racionalizar o uso do territério, reduzindo ou atenuando ac¢des predatérias e apontando os sitios mais

favoraveis e compativeis com as atividades econémicas.

O QUADRO N° 1.16 apresentado a seguir, sintetiza o zoneamento ecoldgico proposto para a area de
influéncia do CIPP.
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QUADRO N° 1.16 — ZONEAMENTO ECOLOGICO DA AREA DO CIPP

ZONAS

ATIVOS AMBIENTAIS

Zona de Preservacdo Ambiental (ZPAdf)

Visa a preservagdo do sistema ambiental das dunas fixas, de manutengéo
da biodiversidade e do patrimdnio paisagistico.

Diversidade Biolédgica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta
Estado de Conservacédo: Alto/Médio
Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Eroséo

s Alta

Zona de Preservacdo Ambiental (ZPAm)

Visa a preservacgdo do sistema ambiental das planicies flivio-marinhas com
manguezais para fins de preservacdo da biodiversidade nos estuarios dos
rios Ceara, S&o Gongalo e Curu.

Diversidade Biolégica: Alta

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimonio Paisagistico: Alta
Estado de Conservacgao: Médio
Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Eroséo

: Alta

Zona de Preservacdo Ambiental (ZPAv)

Visa a preservacao do sistema ambiental de matas ciliares ribeirinhas para
fins de preservagcdo da biodiversidade e do entorno imediato das calhas
fluviais dos rios Ceard, Sao Gongalo, Cauipe, Curu e tributérios e de corpos
d’agua lacustres.

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta
Estado de Conservacao: Baixo/Médio
Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Eroséo

: Média

Zona de Protecédo Paisagistica (ZPPpd)

Visa a protegdo do sistema ambiental da faixa praial e das dunas moveis
para manutencdo do patriménio paisagistico e do balan¢go sedimentoldgico
do litoral.

Diversidade Biolégica: Baixa

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta
Estado de Conservacgdo: Médio
Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Eroséo

: Alta

Zona de Protecdo Paisagistica (ZPPI)

Visa a protecdo do sistema ambiental das lagoas costeiras e planicies
ribeirinhas para manutencdo do patrimdnio paisagistico e dos recursos
hidricos superficiais

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta
Estado de Conservacao: Médio
Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Eroséo

: Alta
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QUADRO N° 1.16 — ZONEAMENTO ECOLOGICO DA AREA DO CIPP (continuag&o)

ZONAS ATIVOS AMBIENTAIS

Diversidade Biolégica: Média/ Alta
Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Média
Estado de Conservacgao: Médio

Zona de Uso Sustentavel (ZUSt)

Visa a ocupacédo ordenada de sistemas ambientais estaveis e em equilibrio,
apresentando poucas limitagdes ao uso industrial, agricola, extrativista ou

pastoril
Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosédo: Baixa
Diversidade Biolégica: Média
Zona de Uso Sustentavel (ZUSds) Diversidade Ambiental: Média
Visa a ocupacdo ordenada de sistemas ambientais estaveis das areas de | Morfologia e Patrimonio Paisagistico: Média
transic@o entre tabuleiros e depresséo sertaneja. Estado de Conservacgdo: Médio

Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosdo: Média

Diversidade Biolégica: Baixa

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimonio Paisagistico: Média
Estado de Conservacgéo: Baixo

Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Erosao: Alta

Zona de Recuperagcdo Ambiental (ZRA)

Visa a recuperacdo ou restauracdo de setores de diversos sistemas
ambientais litorAneos ou interiores, onde a biodiversidade e o equilibrio
ecolégico se apresentam comprometidos.

Diversidade Biolégica: Baixa

Zona de Urbanizacédo (ZUR) Diversidade Ambiental: Baixa / Média
Visa & organizacdo e expansdo urbana considerando areas destinadas aos | Morfologia e Patrimonio Paisagistico: Baixa
usos industrial, residencial, comercial e de servigos Estado de Conservacdo: Médio

Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosao: Baixa
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1.3 PREVISAO DE IMPACTOS NO AMBIENTE NATURAL E DEFINICAO DE MEDIDAS COMPENSATORIAS
1.3.1 Previsdo de Impactos e Riscos de Ocupacgédo no Ambiente Natural

Com base nos sistemas ambientais anteriormente referidos e tendo em vista a implantacao do CIPP,

podem ser assinalados 0s seguintes impactos e riscos de ocupacao:
Planicie Litoranea
a) Faixa praial e campo de dunas (méveis, fixas e paleodunas)

o Desestabilizacdo das dunas fixas por retirada da cobertura vegetal com retomada

e desencadeamento de processos erosivos;

e Desvio ou interrup¢éo do transito de areias de dunas moveis retroalimentadoras,
em face de ocupacgéo desordenada, desencadeando processos erosivos costeiros

e retrogradacédo da linha de praia;

o Intensificacdo da especulacdo imobiliaria e a consequente expulsédo da populacéo
nativa e ocupacao de areas de riscos, implicando também na perda de valores

culturais daquela populagéo;

e Desestabilizacdo do campo de dunas implicando em descaracterizacdo do

patriménio paisagistico;

e Sobrecarga da infra-estrutura dimensionada para atender as demandas da

populacao residente e ao fluxo turistico em parte do litoral oeste do Cearé;
e Perda de atrativos por descaracterizacdo das paisagens litoraneas;

e Poluicdo atmosférica em face da expansdo do complexo industrial em espaco

relativamente concentrado;
e Riscos de acidentes com navios petroleiros (derramamento de 6leo);

e Poluicao dos recursos hidricos (superficiais e aquiferos) em face de efluentes
sanitérios e industriais e pela deposi¢cdo inadequada de lixo, com agravamento do

problema em decorréncia da alta permoporosidade dos terrenos arenosos;
e Ocupacao urbana ou periurbana na faixa praial (alta praia) ou nas dunas fixas;
e Extracdo desordenada de areias;
e Recarga dos aquiferos comprometida por ocupac¢éo desordenada.
b) Espelhos d’agua lacustres e planicies ribeirinhas
e Poluicao dos recursos hidricos com lancamento de efluentes e lixiviagao;

e Perda de atrativos turisticos;
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Aterramento de lagoas em funcéo de ocupac¢éo desordenada ou do deslocamento
das dunas moveis;

Cheias periddicas agravadas durante periodos de chuvas excepcionais;
Desmatamento das matas ciliares agravando os problemas de assoreamento;

Perda da diversidade biologica.

¢) Planicies flavio-marinhas com manguezais

d)

Obras de engenharia costeira podem ativar processos de erosao e assoreamento,

desequilibrando as areas estuarinas e manguezais;
Aterramento;
Desmatamentos e perda da biodiversidade bioldgica;

Degradacdo dos manguezais (assoreamento, langamento de efluentes, deposicéo

de lixo, extrativismo de madeira e implantacdo de tanques para carcinicultura);
Diminui¢do da produtividade biolégica dos estuérios;
Eliminacao de espécies piscicolas;

Poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos por efluentes e

deposicéo inadequada de lixo.

Planicies Fluviais

Degradacao da mata ciliar;
Assoreamento dos talvegues e do leito menor dos rios;

Desmonte dos diques marginais e agravamento do assoreamento e das

inundacgdes periddicas;
Impactos derivados da extragdo desordenada de recursos minerais;
Salinizac¢éo dos solos da planicie;

Poluicao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos motivada por efluentes

e pela deposicéo inadequada de lixo;

Riscos de contaminacdo dos solos e dos recursos hidricos nas areas de

perimetros irrigados decorrentes do uso de agrotéxicos e de fertilizantes;

Perdas de solos agricultaveis por expansdo urbana desordenada ou para o

extrativismo mineral;

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.67



A
ASTEF <y

Abandono de cavas e jazidas sem recuperacdo ambiental, intensificando a eroséo,
descaracterizando a paisagem e poluindo os recursos hidricos.

e) Tabuleiros pré-Litoraneos

Expansdo do desmatamento nas areas que apresentam cobertura vegetal

remanescente;

Desencadeamento de processos erosivos em areas desordenadamente
desmatadas, favorecendo, no caso de ocorréncia de Argissolos, na intensificacéo
da suscetibilidade a eroséo linear, quando o escoamento se concentra através das

linhas de fluxo superficial, desenvolvendo feicBes em sulcos, ravinas e vogorocas;

Poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subsuperficiais por efluentes e
deposi¢édo ndo ordenada de lixo;

Nas areas com Neossolos Quartzarénicos, a textura arenosa e a alta
permoporosidade dos terrenos aumentam o0s riscos de poluicdo dos aquiferos

sedimentares (Formacéo Barreiras) por efluentes sanitarios;

Expansédo urbana e industrial podem causar degradacgdo no topo dos interflivios

tabulares e nas vertentes suaves que convergem para os fundos de vales;

Paralisacdo e abandono de cavas decorrentes da extracdo de areias podem
motivar a ocorréncia de areas irreversivelmente degradadas, requerendo a

recuperacdo conforme prescricéo legais;

Expansdo das atividades econdmicas e de areas urbanas conduzem a
impermeabilizacdo dos solos, implicando em diminui¢cdo da recarga hidrica e no

consequente comprometimento do aquifero Barreiras.

Macicos Residuais e Cristas

Reducdo do escasso revestimento vegetal nas serras e cristas residuais do

embasamento cristalino;

Surgimento de sulcos de eroséo e ravinas nas vertentes, intensificando os efeitos
dos processos de eroséo linear em face da concentragédo das linhas de fluxo do

escoamento superficial,
Encostas desmatadas favorecendo o desencadeamento dos processos erosivos;

Exploragdo agricola adotando-se tecnologia rudimentar em &areas incompativeis

com esse tipo de uso;

Empobrecimento da biodiversidade em face da expansdo do processo de

desmatamento desordenado;
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e Ressecamento de fontes e de nascentes fluviais em face de desmatamentos
desordenados no topo dos interflivios e nas vertentes;

e Descaracterizacdo da paisagem serrana em decorréncia de processos erosivos

muito ativos;

e Torrencialidade do escoamento superficial decorrente de desmatamento em areas

de nascentes fluviais e olhos d’agua.

Q) Depresséo Sertaneja

Degradacao indiscriminada da vegetacéo e dos solos;

o Desencadeamento dos processos de erosdo em face da expansao indiscriminada

dos desmatamentos;
e Sobrepastoreio extensivo;
o Biodiversidade fortemente comprometida;

e Escassez progressiva de espécies lenhosas da caatinga com o corte de madeira

para lenha, carvao e estaca,

e Comprometimento das pastagens por irregularidade pluviométrica e secas

prolongadas;
¢ Diminui¢éo progressiva da capacidade produtiva dos recursos naturais renovaveis;

e Aumento de atividades ligadas a producdo mineral (brita, cantaria e rochas

ornamentais).
1.3.2 CONSERVACAO DA NATUREZA E PROTECAO AMBIENTAL NA AREA DO CIPP

Conservacao da natureza e protecdo ambiental, aliadas ao ordenamento do espaco regional, constituem
setores estratégicos em um ambiente onde se vislumbra uma significativa transformacédo produtiva com

crescimento acelerado.

Cada um desses setores estratégicos podem ser desdobrados em programas prioritarios, onde haja
efetiva participacdo do Estado em estreita relagdo com a sociedade. Conservar a natureza e proteger os
sistemas ambientais na area de influéncia do CIPP constituem questdes fundamentais para um Plano de
Avaliacdo Ambiental Estratégica. Sob esse aspecto, 0s recursos hidricos constituem o vetor central do

Plano, especialmente no que tange a otimizacao desses recursos e quanto a sua gestao integrada.

Ao lado do vetor dos recursos hidricos, ha de considerar outros aspectos, também fundamentais, para a
protecdo ambiental. Incluem-se dentre estes a previsibilidade climatica, a conservagdo dos solos e da

biodiversidade e o controle ambiental, conforme sugerido pelo Projeto ARIDAS (MPO, 1995).

Otimizagdo dos Recursos Hidricos
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Canal da Integracéo

O Canal da Integracdo constitui-se de um complexo de estacdes de bombeamento, canais, sifées,
adutoras e tuneis, que realizam a transposicdo das aguas do Acude Castanhdo para reforcar o
abastecimento da Regido Metropolitana de Fortaleza, assim como do Pecém, fazendo a integracédo das
bacias hidrogréaficas do Jaguaribe e Regido Metropolitana. A obra também garante o abastecimento de
agua na capital cearense por, pelo menos, 30 anos, bem como de todas as comunidades em torno de

seu trajeto.

O Canal da Integracdo tem seu inicio imediatamente a jusante da barragem do Acude Castanhao,
derivando sua vazdo diretamente da tubulagdo da tomada d’agua do respectivo reservatorio. A
transposicédo é realizada até o Agude Pacoti, reservatério integrante do Sistema de Abastecimento da
Regido Metropolitana de Fortaleza e dai ao reservatério Gavido, onde terminara o sistema adutor
principal. O percurso estende-se ao longo de aproximadamente 200 km. O prolongamento do sistema
adutor para a zona Oeste de Fortaleza, entre 0 Acude Gavido e o distrito do Pecém, apresenta um

desenvolvimento adicional de cerca de 55 km, fazendo a obra totalizar 255 km de extensao.

As necessidades de 4gua para as &reas industriais e urbanas do Complexo Industrial e Portuério do
Pecém estdo estimadas com base nas seguintes suposicdes, combinadas com pardmetros gerais e

diretrizes disponiveis para aplica¢Bes similares, conforme FIGURAS N° 1.2 a 1.11 a seguir.

Area total disponivel para crescimento iNAUSHIAl ...........ccocceeveeveeeieeieiececeeeeeeeeeeees 8.350 ha

Densidade da populagéo industrial estimada ............cccceeiiiiiiiiiiiiee e e 18/ ha

Populacdo industrial estimada quando o complexo estiver completamente
JESENVOIVIAO ettt e e e et e e e e e e e s s bbb e e e e e e e e e e nnberreeeeeas 150.000

Area disponivel para desenvolvimento urbano

[Nz VT o Y=o T Y ) R 2.400 ha
[Nz VT o Y=o = Y 1) TR 2.000 ha
e Area total para desenvolVimento UrbBan0 ...........ccccoeeeeveveueieeeiereeeeeeeeeee e e 4.400 ha
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FIGURA 1.2 - INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

[]fsubestagio CHESF Cayipe

/\/’ Rodovias

/{Estagdo Elevatéria de'Pressurizagio

4 Estagdo de Tratamentp de EsgotoProjefada (ETE )
'gua Projgtada

e figua Prncipa

Rede de Distribu de Jigua Sqeundgdrio
Reservatdrios Elevados
Ferrowia
Gasoduto
City Gate Pg'cém
Area Limitg'da AAE do.CIPP

a u] g 18 eters

Densidade populacional residencial urbana estimada .........ccccoveeviiiiiiiiiee s e 82 /ha

Populacdo residencial urbana estimada quando a &rea urbana estiver totalmente
OESENVOIVIA ittt ettt e e e e e ettt et e e e e e e s ab b b et e e e e e e e aannbnnne teeeesannnes 360.000

Densidade da populagéo urbana flutuante estimada ...........ccccoeveiiiiiiiiis e, 25/ ha

Estimativa da populacao flutuante

(Ar8 UMDANGA 1) ...oeveeeeeceeee ettt ettt e et et e et e e et e s ete s eaeenes eeereeaereanas 60.000
(AT€A UDANG 1) ....oeieeeeee ettt ettt e et e et se et e e et e s eaeenes eeereeaereanas 50.000
Densidade populacional urbana média estimada (com populacao flutuante) ............. coceeeneee. 107 / ha

Populacdo residencial urbana e flutuante estimada quando o complexo estiver
(o) e= Y| 00 1=T 0] (=0 L=TST=T 10T AV o o R 470.000

NUmero de fases de desSenVoIVIMENTO .........uuueiiiiiiiiiieee e e e ceeeeeeeeens 3 de 5 anos cada
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e Crescimento populacional: estima-se que, durante as trés fases de desenvolvimento, a populacéo

nas areas industriais e urbanas do Complexo Industrial cresca de acordo com o0 QUADRO N° 1.17.

QUADRO N° 1.17 - ESTIMATIVA DE POPULAGAO PARA AS AREAS INDUSTRIAIS E URBANAS

AREA FASE | FASE I FASE Il
Industrial 50.000 100.000 150.000
Urbana | (residente) 65.500 131.000 196.500
Urbana | (flutuante) 20.000 40.000 60.000
Urbana Il (residente) 54.500 109.000 163.500
Urbana Il (flutuante) 16.500 33.500 50.000
TOTAL 206.500 413.500 620.000
e Agua tratada necessaria para a populacdo industrial de acordo com os parametros
O BraSil oo 75 LPCD
Agua tratada necessaria para a populagéo urbana de acordo com os parametros do
2 T | ST RPS 200 LPCD
Agua tratada necessaria para a populagao flutuante ..............ccccoeveeeveeeeeieeeeeennns 200 LPCD
Consumo de agua bruta pela refinaria, siderudrgica e outras inddstrias ...................... 0,25 l/s/ha
Perdas de &gua bruta usada em processos industriais devido a evaporagéo,
vazamentos etc. Agua SEM CONLAO IFELO  ........c.ccvevieieieiieeceeceeeee e se et eaes eeeeeans 3%
YN IO LN LR el a1 7= Lo X (1= 1 NS 5%
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FIGURA 1.3 - AGUA BRUTA E TRATADA

r./"'\.,l/ Reservatorio Elexga
Rodovias
/N Rede de ESgoto
/""-\”,»’ Reservatorios Apoiados
Estagdo Elevatdria de PreSsurizagao
Estagﬁo de Tratament9 de Esgoto Projetada( ETE )
/\/Adutora Principais de ﬁﬁua Projetada
./ Estagbes Elevatérias de Esgoto
/ Estagbes Elevatdrias de {igua

/\/ Rede de Distribuigdo de Agua Principal

/N Emisarios de Esgoto Industrial \.{
Emisarios de Esgoto Doméstico

% agece -" -
; {mite da AAE do CIPP ‘

N.&. tora Projetada o

anais Projetados \
Porto ;

S

10 0 10 20 30 40 Kilometers

Necessidades de Agua Bruta
Fase |

IndUstrias Primérias
Siderdrgica

— Estimativa de agua necessaria para os processos de resfriamento (considerando

re-uso desta dgua em processos ciclicos fechados) .......cccoccvvveviiiiie e e 534 1/s

— Necessidade de reposigdo de dgua de resfriamento devido a perdas nos processos
ciclicos fechados (perdas estimadas em 3% do total usado nos processos de

(S 1T 4=T 010 ) I USRI 16 I/s
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— Necessidade de reposicdo de agua de resfriamento devido a perdas nos processos
ciclicos fechados (perdas estimadas em 3% do total usado nos processos de
=153 (T2 L 0= 1 (o) ISR 16 l/s
—  Estimativa de agua usada em outros processos INAUSLHAIS  ......ccccveeeeeeiiiiiiiiieeeeeeneies vveee 201/s
—  Necessidade total de AgUa BrUta .........ccooiiiiiiiiiiie e e e raeees 361/s

FIGURA 1.4 - USINA DE SIDERURGIA

Rodovias
/\\/ $ider0rgic Projetada
| Area Limife da AAE do CIPP

—
g 0 7 =} 18 Kilometers
P ——
REFINARIA DE PETROLEO
—  Estimativa de &gua de CirCUlagao ..........ccccovcveeiiiiiiieiiiiiiee e 4,5 I/s/IBPD processados
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—  Estimativa de dgua necessaria para processos de transformacao de petroleo, considerando 100.000
barris de petroleo processados por dia (considerando re-uso desta agua em processos ciclicos
{03 = Uo [0 1) USSR 317 1/s

— Necessidade de reposicdo de agua usada em processos de transformacao de petréleo devido a
perdas nos processos ciclicos fechados (perdas estimadas em 5% do total usado nos processos de
= 10 RS] (o]0 1= o= Lo ) B PP UP PP PP 16 l/s

FIGURA 1.5 - REFINARIA

/\/ Rodovias

< Area da R efinaria

Area do Pélo Petroquimico
\:] Area da Petrobris

“J_Area Limite da AAE do CIPP

N Pdo
/ e
e |
§°
/ X
/ S,
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USINAS TERMELETRICAS

Estimativa de agua necessaria para os processos de resfriamento das termelétricas de 250 MW e 270

MW (considerando re-uso desta agua em processos ciclicos fechados)10.734 I/s

Necessidade de reposicdo de agua de processos de resfriamento das termelétricas devido a perdas nos
processos ciclicos fechados (perdas estimadas em 5% do total usado nos processos de resfriamento das

termelétricas) 540 /s

- Necessidade total para as indUstrias primarias incluindo o uso de agua bruta nos processos de

resfriamento das termelétricas (fase I) 592 I/s

- Necessidade total para as industrias primarias excluindo o uso de agua bruta nos processos de

resfriamento das termelétricas (fase I) 52 /s
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FIGURA 1.6 - USINAS TERMELETRICAS

[ TermoCeard MPX
[ TermoF ortaleza

/v Rodovias

imite da AAE

a 1] a 18 Kilometars

INDUSTRIAS SECUNDARIAS

As necessidades de agua bruta destas industrias foram estimadas considerando um consumo médio de

0,25 I/s por hectare.

IndUstrias do P6élo Metal-Mecanico

Area total: 1.150 ha
—  Area implantada na primeira fase: .........ccccoccceeeeveveeeeeeeeeeeee e 1.150 + 3=383,3 ha
—  NecesSidade eSHMATA:  .....covveiieieee ettt e et e e e e eeaenaa s 96 I/s ou 0,096 m3/s
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FIGURA 1.7 - POLO METAL-MECANICO
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Indistrias do P6lo Petroquimico

B N =Y W (o 17 | HUUTR TS U T PP PURRTRRPRTP 2.080 ha
—  Area implantada na primeira fase:..........ccocueueieerieveeeieeeeeeee e 2.080 +3=693,3 ha
—  Necessidade eSHMAUA: ........covuiiiieieii e e e e e e e raa s 173 1/s ou 0,173 m®/s
FIGURA 1.8 - POLO PETROQUIMICO
N
' E
Rodovias
Area da Refinafia

Area do P dlo Pptroguimico
Area da P etrobras
Area Limite da AAE do CIPP

/\/Porto

12 Kilometers
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Outras IndUstrias

N (=Y 101 7= LU T OO O RRT TSP TRURR 4.140 ha
—  Area implantada na primeira fase:..........ccocueueieerieveeeieeeeeeee e 4.140 + 3=1.380 ha
—  Necessidade eSHMAUA: ........covuiiiieieii e e e e e e e raa s 345 |/s ou 0,345 m®/s

FIGURA 1.9 - LOTEAMENTO INDUSTRIAL PROJETADO

[T] H
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J
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Necessidade Total de Agua Bruta da Fase |
— Incluindo o uso de agua bruta nos processos de resfriamento das termelétricas: =592 + 96 +
173 + 345 = 1.206 /s = 1.206m°/s
—  Excluindo o uso de agua bruta nos processos de resfriamento das termelétricas: = 52 + 96 +

173 + 345 = 666 I/s

FAsEll

INDUSTRIAS PRIMARIAS

Siderdrgica

Estimativa de agua necessaria para os dois alto fornos (estimada em 1,2 m® de
agua por tonelada de metal quente produzido): .......cccccceeeeeiiiiiiiiiie e 77 1/s

— Estimativa de agua necessaria para processos de resfriamento por contato

(considerando re-uso desta agua em processos ciclicos fechados): ...................... 2.592 /s

— Necessidade de reposicdo de 4gua de resfriamento devido a perdas nos processos
ciclicos fechados (perdas estimadas em 5% do total usado nestes processos de

(1S 1T 41T 010 ) A PRSP PTPPP 1301I/s

— Estimativa de agua de resfriamento usada em contato direto com as bobinas
laminadas a quente (considerando re-uso desta agua em processos ciclicos
feChados): oo 1.692 /s

— Necessidade de reposicao de agua de resfriamento usada em contato direto com
as bobinas laminadas a quente (perdas estimadas em 5% do total usado nestes

Processos de resfriamento): ... ———————— 851/s

— Estimativa de agua de resfriamento sem contato (considerando re-uso desta agua

em processos CiClicoS fEChAOS): .....oviiiiiiiiiiiiie e 7.933 /s

— Necessidade de reposicao de agua de resfriamento sem contato (perdas estimadas

em 3 % do total usado nestes processos de resfriamento): ........ccccoviiiiiiiiiiieininins 238 1l/s
— Necessidade de agua usada em outros processos iNdUSEHaiS: ......cccoccvvveviviereiiiinenn. 201/s
—  Necessidade total de Agua Bruta: .........cccceiiiiiieiiiiie e 550 I/'s

Refinaria de Petréleo
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—  Estimativa de agua de circulagdio: .........ccccviiieniieiiiienieenn, 4,5 |/s/IBPD processados

— Estimativa de agua necessaria para processos de transformacédo de petréleo,
considerando 200.000 barris de petréleo processados por dia (considerando re-uso

desta agua em processos ciclicos fechados): ..o 634 /s

— Necessidade de reposicdo de agua usada em processos de transformacdo de
petréleo devido a perdas nos processos ciclicos fechados (perdas estimadas em

5% do total usado nos processos de transformacan): ........ccccccevviiiieniiiine e 321/s
Usinas Termelétricas

— Estimativa de agua necesséria para os processos de resfriamento das termelétricas
de 250 MW e 270 MW (considerando re-uso desta agua em processos ciclicos
feChados): oo 10.734 /s

— Necessidade de reposi¢do de dgua de processos de resfriamento das termelétricas
devido a perdas nos processos ciclicos fechados (perdas estimadas em 5% do total

usado nos processos de resfriamento das termelétricas): .......cccccoeevviiieinniieeennnnn, 540 I/s

— Necessidade total para as industrias primarias incluindo o uso de agua bruta nos processos de

resfriamento das termelétricas (fase 11): ...oocoveiiiiiiiiiee, 1.122 l/s ou 1,122 m*/s

— Necessidade total para as industrias primérias excluindo o uso de agua bruta nos processos de

resfriamento das termelétricas (fase I): ..o, 582 I/s ou 0,582 m®/s

INDUSTRIAS SECUNDARIAS

As necessidades de agua bruta destas industrias foram estimadas considerando um consumo médio de

0,25 I/s por hectare.

IndUstrias do P6lo Metal-Mecéanico

B N =Y W 1o - | AT 1.150 ha
—  Areaimplantada na segunda fase: ...........ccccccoceieveeeeieee e 1.150+3x 2 =766,6 ha
—  Necessidade eSUMAA:  ......oouuiiiiiii e e e e e s 192 I/s ou 0,192 m®/s

Inddstrias do Polo Petroquimico
B V1= (o] = TR 2.080 ha

—  Areaimplantada na segunda fase: ...........cccccceeieeeieeeeieereeeee e 2.080+3x2=1.387,2 ha
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Necessidade eSHMAAA:  .......ceuiiiiiii e e e e reeeee s 347 /s ou 0,347 m3/s

Outras Industrias

ATEATOLAL ettt et ettt e e et ettt et e e ettt et et e nr e o 4.140 ha
Area implantada na segunda fase: ...........ccccooceieieiieieeeeeeeeee e 4.140 -+ 3x2=2.760 ha
Necessidade eSHMAAA:  .......ceuiiiiiii e e e e eee s 690 I/s ou 0,690 m3/s

Necessidade Total de Agua Bruta da Fase Il

Incluindo o uso de agua bruta nos processos de resfriamento das termelétricas
......................................................................... =1.122 + 192 + 347 + 690 = 2.351 I/s.= 2,351 m®/s

Excluindo o uso de agua bruta nos processos de resfriamento das termelétricas
............................................................................... =582 + 192 + 347 + 690 = 1.811l/s = 1.811 m%/s

Fase lll

INDUSTRIAS PRIMARIAS

Siderdrgica

Estimativa de 4gua necessaria para 0s quatro alto fornos (estimada em 1,2 m? de agua por tonelada

de metal quente ProdUZIAO): .......oooiiiiiiiiiiiee et aeane 154 /s

Estimativa de agua necessaria para processos de resfriamento por contato (considerando re-uso

desta agua em processos ciclicos fechados): ........cccociiiiiiiiiiii e 5.184 /s

Necessidade de reposicdo de agua de resfriamento devido a perdas nos processos ciclicos

fechados (perdas estimadas em 5% do total usado nestes processos de resfriamento): .......... 260 I/s

Estimativa de 4gua de resfriamento usada em contato direto com as bobinas laminadas a quente

(considerando re-uso desta agua em processos ciclicos fechados): ..........ccccoeccvieees ... 3.384 /s

Necessidade de reposicdo de agua de resfriamento usada em contato direto com as bobinas

laminadas a quente (perdas estimadas em 5% do total usado nestes processos de resfriamento): 170 I/s

Estimativa de agua de resfriamento sem contato (considerando re-uso desta agua em processos
ol o] oo Fo30 {=Td T To [0 1) LSRR .15.866 I/s

Necessidade de reposicao de agua de resfriamento sem contato (perdas estimadas em 3 % do total

usado nestes processos de resfriamento): ..o e 476 IIs

Necessidade de dgua usada em outros processos INdUStHaIS: .......ccccccvveeeviiiiiiienenes vevienns 40 |/s
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— Necessidade total de agua bruta: ... e 1.100 /s
Refinaria de Petréleo
—  Estimativa de agua de Circulagaio: ........ccccoovcviieireiee i 4,5 1/s/BPD processados

— Estimativa de agua necessaria para processos de transformacéo de petréleo, considerando 200.000
barris de petréleo processados por dia (considerando re-uso desta agua em processos ciclicos
FECNATOS): e e e eeens 634 /s

— Necessidade de reposicdo de agua usada em processos de transformacgdo de petrdleo devido a
perdas nos processos ciclicos fechados (perdas estimadas em 5% do total usado nos processos de

(1E=TaES] (o] £ 4= Tox= To ) TP PO PP PP PPPPP PPN 321/s
Usinas Termelétricas

Estimativa de dgua necessaria para os processos de resfriamento das termelétricas de 250 MW e 270

MW (considerando re-uso desta agua em processos ciclicos fechados): 10.734 I/s

— Necessidade de reposicao de dgua de processos de resfriamento das termelétricas devido a perdas
nos processos ciclicos fechados (perdas estimadas em 5% do total usado nos processos de

resfriamento das termMelBtriCaS): ...c..oeiiiiiiiiii e e 540 I/s

— Necessidade total para as industrias primérias incluindo o uso de agua bruta nos

processos de resfriamento das termelétricas (fase ): .......cocceevviiieenns 1.672 l/s ou 1,672 m*/s

— Necessidade total para as industrias primarias excluindo o uso de agua bruta nos

processos de resfriamento das termelétricas (fase Ill): ......ccocceeeeeeiiinnnns 1.132 l/s ou 1,132 m*/s
INDUSTRIAS SECUNDARIAS

As necessidades de agua bruta destas industrias foram estimadas considerando um consumo médio de
0,25 I/s por hectare.

IndUstrias do Po6lo Metal-Mecéanico
—  Areatotal: 1.150 ha

— Necessidade estimada: 288 /s ou 0,2875 m’/s
Indastrias do P6lo Petroquimico
—  Areatotal: 2.080 ha

—  Necessidade eSUHMAA  .....oooveiiiiii e e e .520 /s ou 0,520 m¥/s.
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Outras Industrias

Necessidade Total de Agua Bruta da Fase Ill (QUADRO N° 1.18 e QUADRO N° 1.19)

ATEATOLAL ettt ettt ettt et e r e ettt et ettt et e e aean o 4.140 ha

Necessidade estimada:

Incluindo o uso de agua bruta nos processos de resfriamento das termelétricas

520 + 1.035 = 3.515 I/s = 3.315 m*/s

Excluindo o uso de &gua bruta nos processos de resfriamento das termelétricas

520 + 1.035 = 2.975 I/s = 2.975 m*/s

1.035 I/s ou 1,035 m*/s

= 1.672 + 288 +

= 1.132 + 288 +

QUADRO N° 1.18 - VAZOES DE CONSUMO DE AGUA BRUTA ESTIMADAS PARA A AREA
INDUSTRIAL INCLUINDO AS TERMELETRICAS

VAZOES (L/S)

INDUSTRIA
FASE | FASE I FASE Il
Siderargica 36 550 1.100
Refinaria 16 32 32
Usinas termelétricas 540 540 540
Pélo metal-mecénico 96 192 288
Polo petroquimico 173 347 520
Outras indUstrias 345 690 1.035
~ (L/S) 1.206 2.351 3.515
VAZOES TOTAIS 3
(M?/S) 1,206 2,351 3,515
QUADRO N° 1.19 — VAZOES DE CONSUMO DE AGUA BRUTA ESTIMADAS PARA A AREA
INDUSTRIAL EXCLUINDO AS TERMELETRICAS
. VAZOES (L/S)
INDUSTRIAS
FASE | FASE I FASE llI
Siderdrgica 36 550 1.100
Refinaria 16 32 32
P6lo metal-mecénico 96 192 288
Pélo petroquimico 173 347 520
Outras indUstrias 345 690 1.035
. L/S 666 1.811 2.975
VAZOES TOTAIS 3
M?/S 0,666 1,811 2,975
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NECESSIDADES DE AGUA TRATADA PARA POPULAGAO INDUSTRIAL
QUADRO N° 1.20 - VAZOES DE CONSUMO DE AGUA TRATADA
POPULACAO AGUA NECESSARIA (L/DIA)
FASE | FASE Il FASE Il FASE | FASE Il FASE Il
55.000 100.000 150.000 3.750.000 7.500.000 11.250.000
VAZAO DE AGUA (L/S) 43,5 87 130

PARA POPULAGAO URBANA

QUADRO N° 1.21 - VAZOES DE CONSUMO DE AGUA TRATADA POR UNIDADE DE OCUPAGAO

URBANA
POPULACAO AGUA NECESSARIA (L/DIA)
AREA
FASE| | FASE Il | FASE Il FASE | FASE II FASE Il
Urbana |
(Residente) 65.500 | 131.000 | 196.500 | 13.100.000 | 26.200.000 39.300.000
Urbana | (Flutuante) | 20.000 | 40.000 | 60.000 | 4.000.000 | 8.000.000 12.000.000
Urbana Il
(Residente) 54.500 | 109.000 | 163.500 | 10.900.000 | 21.800.000 32.700.000
Urbana Il
(Flutuante) 16.500 | 33.500 | 50.000 | 3.300.000 | 6.700.000 10.000.000
TOTAL 156.500 | 313.500 | 470.000 | 31.300.000 | 62.700.000 94.000.000
VAZAO DE AGUA (L/S) 362,25 724,53 1.087,95
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FIGURA 1.10 - AREAS URBANAS
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QUADRO N°1.22 - VAZOES DE CONSUMO DE AGUA TRATADA PARA AS AREAS
INDUSTRIAIS E URBANAS

VAZAO DE AGUA (L/S)
QUANTIDADES REQUERIDAS
FASE | FASE Il FASE Il
Necessidades domésticas (area urbana | e I1) 43,5 87 130
Necessidades domésticas (area industrial) 362,25 724,53 1.087,95
VAZAO TOTAL DE AGUA (L/S) 405,75 811,53 1.217,95
VAZAO DE AGUA (L/S) 362,25 724,53 1.087,95
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FIGURA 1.11 - AREAS INDUSTRIAIS E URBANAS

4 Rodovias Iy
A/ Siderdrgica Projetada
f Loteamento Industrial Projetado
NS Areas Urbanas Existentes
/\/ﬁ.reas Urbanas Projetadas
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/\/ Porto
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QUADRO N°1.23 - VAZOES TOTAIS DE CONSUMO DE AGUA BRUTA INCLUINDO AS
TERMELETRICAS

. VAZAO DE AGUA (L/S)
APLICACOES

FASE | FASE Il FASE Ill
Processos industriais 1.206 2.351 3.515
Necessidades domésticas (Area industrial) 43,5 87 130
Necessidades domésticas (Area urbana | e I1) 362,25 724,53 1.087,95
VAZAO TOTAL DE AGUA (L/S) 1.611,75 3.162,53 4.732,95
VAZAO TOTAL DE AGUA (M¥/S) 1,61175 3,16253 4,73295
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QUADRO N° 1.24 - VAZOES TOTAIS DE CONSUMO DE AGUA BRUTA EXCLUINDO AS

TERMELETRICAS

VAZAO DE AGUA (L/S)

APLICAGOES FASE | FASE Il FASE Il
Processos industriais 666 1.811 2.975
Necessidades domésticas (Area industrial) 43,5 87 130
Necessidades domésticas (Area urbana | e I1) 362,25 724,53 1.087,95
VAZAO TOTAL DE AGUA (L/S) 1.071,75 2.622,53 4.192,95
VAZAO TOTAL DE AGUA (M%/S) 1,07175 2,62253 4,19295

A capacidade projetada de suprimento de agua bruta do canal € de 2 m3/s. Contudo o canal possui a

garantia de 90% de suprir 1,5 m3/s. Os QUADROS N° 1.25 e 1.26 a seguir apresentam o déficit de dgua

em cada fase de desenvolvimento, considerando a necessidade de fornecimento de &agua de

resfriamento para as termelétricas.

QUADRO N° 1.25 - OFERTA GARANTIDA E DEMANDA ESTIMADA DE AGUA BRUTA

INCLUINDO AS TERMELETRICAS

VAZAO DE AGUA (L/S)

DETALHES
FASE | FASE Il FASE Il
Demanda estimada de agua 1.611,75 3.162,53 4.732,95
Abastecimento com 90% de garantia 1,50 1,50 1,50
DEFICIT DE AGUA 0,1117566 1,66253 3,232,95

QUADRO N°1.26 — OFERTA GARANTIDA E DEMANDA ESTIMADA DE AGUA BRUTA

EXCLUINDO AS TERMELETRICAS

VAZAO DE AGUA (L/S)

DETALHES
FASE | FASE Il FASE Il
Demanda estimada de agua 1.071,75 2.622,53 4.192,95
Abastecimento com 90% de garantia 1,50 1,50 1,50
DEFICIT DE AGUA Nenhum 1,12253 2,69295
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A vazdo de agua para suprir as necessidades do complexo nas diversas fases deve ser aumentada.

Admitindo-se que havera suprimento de agua bruta para as Usinas Termelétricas.

L N [0 Ve 1= 0 7= Y=y = RSSO 0,11175 m¥s
L N [0 Ve 1= 0 7= Y=y = 1 | KRR US U SUTRSR 1,66253 m®/s
@ A FINALAAFASE Il oottt ettt ettt ettt en e e e 3,23295 m¥s

Admitindo que ndo havera suprimento de agua bruta para as Usinas Termelétricas.
@ A0 FINAIAA FASE 11 oot 1,12253 m%s
L Yo B {1 F= 1o P = 1= | O 2,69295 m*/s

De acordo com os dados acima, esta claro que o canal de abastecimento de agua bruta existente ndo é
o suficiente para atender a demanda da Fase | de Desenvolvimento, no caso das termelétricas
necessitarem de agua bruta para seus resfriamentos. E necessario um aumento das reservas de
abastecimento de agua bruta para mais de 3 m3/s durante a segunda fase de desenvolvimento e

aproximadamente 4,75 m3/s ao final da terceira fase de desenvolvimento.

Mesmo que ndo haja a necessidade de abastecimento de 4gua bruta para as termelétricas, ainda assim
haverd a necessidade de se aumentar a vazdo de fornecimento de agua de cerca de 1,0 m®/s na
segunda fase e mais 2,5 m®/s ao final da terceira fase.

A vazdo de agua bruta necessaria em cada fase tanto para a Area Industrial quanto para as industrias
primarias e secundarias esta estimada a seguir (QUADROS N° 1.27 e 1.28):

QUADRO N° 1.27 - VAZOES DE AGUA BRUTA NECESSARIAS PARA AS AREAS INDUSTRIAIS
INCLUINDO AS TERMELETRICAS

FASE | FASE Il FASE Il

1,206 m®/s 2,351 m%/s 3,515 m*/s

QUADRO N° 1.28 - VAZOES DE AGUA BRUTA NECESSARIAS PARA AS AREAS INDUSTRIAIS
EXCLUINDO AS TERMELETRICAS

FASE | FASE Il FASE 11l

0,666 m*/s 1,811 m%/s 2,975 m%/s
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As necessidades de agua tratada em cada fase, tanto para as areas urbanas quanto para as industriais
estdo estimadas a seguir (QUADRO N° 1.29):

QUADRO N° 1.29 — VAZOES TOTAIS DE AGUA TRATADA NECESSARIAS INCLUINDO AS
TERMELETRICAS

FASE | FASE Il FASE Il

0,40575 m’/s 0,81153 m?/s 1,21795 m®/s

As necessidades de agua bruta em cada fase, tanto para as areas urbanas quanto para as industriais
estdo estimadas a seguir (QUADROS N°s 1.30 e 1.31):

QUADRO N° 1.30 — VAZOES TOTAIS DE AGUA BRUTA NECESSARIAS PARA AS AREAS
INDUSTRIAIS E URBANAS INCLUINDO AS TERMELETRICAS

FASE | FASE Il FASE llI

1,6175 m/s 3,16253 m?¥/s 4,73295 m¥/s

QUADRO N° 1.31 — VAZOES TOTAIS DE AGUA BRUTA NECESSARIAS PARA AS AREAS
INDUSTRIAIS E URBANAS EXCLUINDO AS TERMELETRICAS

FASE | FASE Il FASE 1l

1,07175 m%/s 2,62253 m’/s 4,19295 m?¥/s

O déficit de agua bruta na hipétese de uma interrupcado no fornecimento e considerando que o canal
fornece 1,5 m*/s com 90% de garantia é: (QUADRO N° 1.32)

QUADRO N° 1.32 — DEFICIT DE AGUA BRUTA

FASE | FASE Il FASE Il

Nenhum 1,12253 m®/s 2,69295 m’/s

Protecdo do Meio Ambiente

Considerando os recursos hidricos como o vetor central do Plano de Prote¢cdo ambiental, algumas

diretrizes basicas devem ser altamente priorizadas, particularmente em uma &rea que direta ou
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indiretamente sofre as influéncias da semi-aridez. Nesse aspecto, o Projeto ARIDAS (MPO, 1995) deu

destaque as seguintes diretrizes que séo particularizadas para a area do CIPP:

Protecédo e renovacao do ecossistemas das bacias hidrogréaficas, em particular das matas ciliares;

Racionalizacdo da ocupacéo e do uso dos solos, bem como do seu manejo adequado, de forma a

minimizar impactos indesejaveis sobre os recursos hidricos, tais como eroséo e assoreamento;

Combate aos processos de degradacdo ambiental e/ou de desertificacdo, de salinizacdo e de

destruicdo da diversidade biética e ambiental,

Protecéo das nascentes fluviais e dos aquiferos.

Ao lado do vetor dos recursos hidricos, h& que considerar outros aspectos, também fundamentais para a
protecdo ambiental. Incluem-se assim, a previsibilidade climética, a conservacdo dos solos e da

biodiversidade e o controle ambiental, conforme estabelecido pelo Projeto ARIDAS (op.cit. 1995).

A previsibilidade climatica requer o fortalecimento dos nucleos de previsdo meteoroldgica através da
melhoria dos equipamentos e da formacao de recursos humanos. Visa-se, em esséncia, ndo apenas

subsidiar decisdes de agentes produtivos mas, principalmente, a utilizagdo dos recursos hidricos.

A conservacéo dos solos ao lado da ampliagéo da biodiversidade comp&em os elementos indispensaveis
para o controle ambiental. E fundamental que haja apoio crescente a criacdo, recuperacio e
manutencdo das unidades de conservacao, referidas na definicdo de medidas compensatérias em face

da instalacdo do complexo industrial.
Dentre as atividades vinculadas ao controle ambiental na area do CIPP devem ser destacadas:

e Controle dos desmatamentos evitando intensificacdo de processos exodindmicos, a exemplo do que

se configura no fluxograma de degrada¢éo do meio ambiente (FIGURA 1.12);
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FIGURA 1.12 - SISTEMA DE DEGRADACAO DO MEIO
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e Controle ambiental da mineragéo que deve ser intensificada principalmente através da exploracéo de

materiais destinados a construcéo civil e de ampliacao da infra-estrutura viaria;

e Controle dos efeitos ambientais nocivos derivados das atividades industriais que podem repercutir

sobre a poluicao das aguas e da atmosfera, além de descaracterizar a paisagem;
e Controle dos impactos ambientais decorrentes de expanséo da urbanizacéo;
e Controle da emissao de gases geradoras de mudancas atmosféricas (efeito estufa);

e Controle de impactos derivados de atividades agro-pecuarias e que podem conduzir a degradacéo

indiscriminada dos solos e do recobrimento vegetal;

e Controle de processos impactantes oriundos de ocupacdo desordenada das encostas sem critérios

técnicos e que podem provocar deslizamentos de terra e desmoronamentos;

e Controle de impactos nos recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando que a maneira

de utilizacdo desses recursos pode gerar impactos na sua qualidade e na quantidade;

e Controle na disposicdo dos residuos soélidos, sendo fundamental a determinagdo da sua natureza

(seco ou molhado) e composi¢éo (origem orgéanica ou inorganica).

Ha necessidade de enquadramento do lixo em categorias de periculosidade, para o que devem ser

adotados critérios da ABNT que estabelece trés tipos de classes:

1) Perigosos (Classe 1), incluidos materiais que apresentam riscos a saude publica ou ao meio

ambiente, ou seja, lixo com caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, toxidade e patogenicidade;

2) Nao-inertes (Classe Il), que incluem aqueles com propriedades de biodegradabilidade,

inflamabilidade, mas que n&o se enquadram nas classes | e lll;

3) Inertes (Classe IlIl), que ndo tém constituintes solubilizados, em concentracéo superior ao padréo de
potabilidade de aguas de acordo com o teste de solubilizacéo, incluindo rochas, tijolos, vidros, dentre

outros.

E em funcéo desta classificacdo que vao decorrer exigéncias e requisitos para a coleta, armazenamento,

transporte, tratamento e disposicdo. (CPRM, 2001).

Além disso, é imprescindivel que haja controle de processos ligados a implantacdo e/ou expanséo de
infra-estruturas ou de obras de engenharia, incluindo estradas, adutoras, barragens, dentre outras, que
implicam numa série de impactos, tais como: desmatamentos; dindmica de taludes; modificagcbes na
padronagem da rede de drenagem superficial e na natureza do escoamento; mudancas nas condi¢cdes

de relevo e das formagbes superficiais; desequelibrios ambientais implicando em erosdo ou
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assoreamento de areas inundadas ou inundaveis; alterag6es no volume dos sedimentos transportados

pela rede hidroldgica, além de alterac8es associadas com a recarga de aquiferos.

1.3.3 QUADRO DE CENARIOS:TENDENCIAL E DESEJADO

O quadro de cenarios para a area de influéncia do CIPP tem o propésito fundamental de projetar
tendéncias futuras a respeito da base fisico-biética ou da vertente ecoldgica dos estudos. Baseia-se no
comportamento do passado remoto ou recente dos diversos componentes que compdem o0s sistemas

ambientais e sua dindmica em funcéo de impactos gerados pela ocupagéo.

Os impactos produzidos pela implantacdo do complexo industrial e portuario devem ser prognosticados

para servir de base para a elaboracéo de um Programa de Monitoramento Ambiental.

Os cenarios a serem apresentados contemplam um aspecto tendencial e outro desejado. O cenario
tendencial é fundamentado na deteccao dos processos evolutivos da regido, tragcando-se o que se
considera na trajetéria mais provavel da dindmica ambiental. O cenério desejado deriva do balango ou
do confronto entre o futuro almejado pela sociedade e o cenario tendencial. Para isso, os trabalhos de
campo e a participacdo em iniUmeras oficinas de planejamento para fins de elaboracdo de planos de

manejo de unidades de conservacao foram de importancia exponencial.

O quadro de cenarios estd organizado de acordo com os sistemas ambientais anteriormente

caracterizados e contemplados no Zoneamento (QUADRO N° 1.33).
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QUADRO N° 1.33- CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

FAIXA PRAIAL, CAMPO DE DUNAS MOVEIS E DUNAS

FIXAS

Decréscimo dos recursos ligados a piscicultura;
Aumento na demanda por coleta de residuos
sélidos;

Areas lacustres e de inundag&o sazonal
assoreadas;

Implantacé@o de tecnologias ndo compativeis
com as potencialidades e limitagdes do meio
ambiente;

Aumento da polui¢édo por 6leo e combustiveis;
Continuidade do processo de discussdes
tedricas sobre as concepc¢des de
desenvolvimento sustentavel e de equilibrio
ecolégico sem as devidas aplicacdes praticas;
Aumento da demanda por passeios turisticos;
Extracdo de areias intensificada;

Ocupacéo urbana e periurbana desordenada;
Perda de atrativos turisticos;

Recarga dos aquiferos comprometida.

Patrimdnio paisagistico preservado;

Atividades extrativistas controladas e
monitoradas;

Efluentes controlados e monitorados;
Atividades ligadas a educagédo ambiental
asseguradas e permanentemente realizadas;
Poluicdo por 6leo e combustiveis controlados e
monitorados;

Coleta de residuos sélidos e disposicéao
adequadas implementadas;

Saneamento ambiental realizado;

Ambiente litordneo permanentemente
monitorado de acordo com prescri¢cdes do Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (GERCO);
Contribuir para o fortalecimento das unidades de
conservagdo de preservacao permanente e de
uso sustentavel existentes na area do CIPP;
Atividades de turismo controladas e
monitoradas;

Ocupacédo urbana e periurbana controlada;
Conservacéo e manutencdo da biodiversidade;
Coibir a degradacéo da cobertura vegetal das
dunas fixas.
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QUADRO N° 1.33 - CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (continuag&o)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

PLANICIES FLUVIO-MARINHAS

Decréscimo dos recursos pesqueiros;

Aumento da pressao sobre manguezais e
apicuns para implantacdo e expanséo de
fazendas de carcinicultura;

Poluicao hidrica e comprometimento ambiental
das &reas estuarinas;

Aumento da ocupacado no entorno das planicies
flavio-marinhas;

Comprometimento da diversidade biol6gica e
dos processos e fungbes dos sistemas
ambientais dos estuérios, mangues e
ecossistemas associados;

Aterramento das areas de manguezais em face
da expansao imobiliaria na planicie litorénea;
Aumento da poluicédo por 6leo e combustiveis

Patrimdnio paisagistico preservado;

Pesca e extrativismo vegetal controlados e
monitorados;

Atividades ligadas a educagédo ambiental
asseguradas e permanentemente realizadas;
Poluigdo dos estuarios controlada e monitorada;
Ambientes estuarinos e ecossistemas
associados permanentemente monitorados
conforme prescri¢cdes do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (GERCO);

Contribuir para o fortalecimento das Areas de
Protecdo Ambiental (APA’s) contidas na area do
CIPP, com destaque para as APA’s dos
Estuérios dos rios Ceara e Curu e Dunas de
Paracuru, além da Estacao Ecolégica do
Pecém, APA da Lagoa do Pecém e APA do
Cauipe;

Coibir o aterramento das areas de manguezais;
Controle rigoroso da ocupac¢éo desordenada das
planicies flivio-marinhas;

Controlar a expanséo e a presséo por novas
areas destinadas a carcinicultura;

Saneamento ambiental realizado;

Eco-turismo incentivado.
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QUADRO N° 1.33 - CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

PLANICIES FLUVIAIS

Degradacéo das matas ciliares intensificada;
Aumento da demanda por recursos hidricos;

Aumento da poluicdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos;

Concentragdo de habitac6es em areas
ribeirinhas;

Assoreamento dos fundos de vales agravando
as cheias nos periodos de chuvas excepcionais;
Exacerbacéo dos impactos produzidos pela
mineracao de areias;

Ocupacdo urbana e periurbana desordenada;
Incremento de agbes capazes de comprometer
a qualidade dos solos para fins de utilizacdo ndo
agricola;

Uso indiscriminado de agrotéxicos em areas
irrigadas contaminando 0os mananciais e 0s
solos;

Extrativismo (vegetal, faunistico e mineral)
controlado e monitorado;

Manejo integrado das bacias dos rios Ceard,
Curu, Cauipe e Sao Gongalo;

Comités de bacias organizadas visando a
adequacao de uso dos recursos hidricos;
Efluentes industriais e agricolas controlados;
Expanséo urbana nos baixos niveis de terracos
fluviais controlada;

Controle e monitoramento rigoroso visando
evitar a expansao das matas ciliares;
Saneamento ambiental realizado;

Controle e monitoramento do uso indiscriminado
de agrotéxicos em areas irrigadas dos
perimetros, minimizando os efeitos da
contaminag&o dos mananciais e dos solos;

Controle da eroséo dos diques marginais dos
rios em face da degradacdo das matas ciliares.
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QUADRO N° 1.33 - CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (continuag&o)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

TABULEIROS

Aumento muito significativo da concentragéo
urbana;

Degradacao da cobertura vegetal para fins de
implantacdo de equipamentos variados;

Aumento da demanda por recursos hidricos;
Areas degradadas por exploragéo mineral;
Diversidade biolégica empobrecida;

Recursos hidricos suscetiveis a contaminagdo
por residuos soélidos urbanos e industriais;

Solos erodidos;

Substituicdo de atividades agro-pecudrias por
outras ligadas & industrializacéo;

Mudangas muito significativas dos padres
paisagisticos

Ocupacéo urbano-industrial controlada e
monitorada, visando minimizar os impactos
gerados pela implantacdo e expansao do CIPP;

Desmatamentos controlados e alternativas de
uso implementadas;

Saneamento ambiental realizado;
Mineracgéo controlada
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QUADRO N° 1.33 - CENARIOS TENDENCIAIS E DESEJADOS POR SISTEMAS AMBIENTAIS (continuag&o)

SISTEMAS AMBIENTAIS

CENARIOS

TENDENCIAL

DESEJADO

MAcIcos RESIDUAIS

Areas degradadas por exploragéo mineral;
Diversidade biolégica empobrecida;
Acdes erosivas intensificadas;

Perda de solos;

Reducéo, com tendéncia a extin¢éo, dos
enclaves de matas.

Atividades de desmatamentos controladas;

Recursos florestais e faunisticos com planos de
manejo apropriados;

Mineragéo controlada;

Erosédo controlada nas vertentes ingremes e
fundos de vales (areas de preservacao
permanentes);

Praticas conservacionistas de uso de solo
implementadas;

Sistemas agro-florestais e silviculturais
implantados para reverter tendéncias de extingao
dos enclaves de matas, deter a degradacéo dos
solos e dos recursos hidricos e recuperar a
diversidade biolégica.

Aceleracéo dos processos de degradagéo
ambiental culminando com a reducéo da
biodiversidade e expansao de areas suscetiveis
a desertificagéo;

Auséncia de combate efetivo a caca predatéria,
comprometendo de modo irreversivel, as
espécies ameagadas de extingao;

Aumento da demanda de materiais para
construcdo civil e implantacao de infra-
estruturas.

Controle dos processos de degradacdo ambiental
visando a recuperacao e/ou regeneracdo da
biodiversidade.
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A par das considera¢des apontadas no que tange a cenarizacdo desejavel, algumas diretrizes gerais
podem ser apontadas em termos de proposicdes e de implementacao das mesmas.

Esses instrumentos devem se constituir como medidas compensatérias capazes de minimizar os

impactos negativos em face da implantacdo do CIPP.
Dentre as proposicdes exeqliveis podem ser apontadas as seguintes:

Implementacdo do sistema de saneamento basico nas zonas urbanas e periurbanas da area de
influéncia do CIPP;

Desenvolver acdes de recuperacgéo das Areas de Preservagdo Permanente (APA’s) das matas ciliares e

das vertentes serranas;

Estimular a criagdo dos comités de bacias a exemplo do que j& se verifica na bacia do rio Curu.
1.3.4 DEFINICAO DE MEDIDAS COMPENSATORIAS

1.3.4.1 Analise Juridico-Institucional e os Impactos Ambientais

Os danos ambientais gerados pela agdo antrépica em determinado ecossistema podem ter carater
irreversivel e irreparavel. Ciente disto, o legislador constitucional positivou o principio da prevencdo no
texto da Carta Magna, ao disciplinar, no caput do art. 225, o dever do Poder Publico e da coletividade de

proteger e preservar 0 meio ambiente para as presentes e futuras geracoes.

A partir dai, o ordenamento jus-ambiental passou a ser composto de normas, ora de carater
recuperatorio, ora de carater sancionatorio. Mas as normas que mais se destacam, em funcédo de sua
quantidade e relevancia, sado, indubitavelmente, as de indole preventiva. Ultrapassando os limites do
Direito Ambiental brasileiro, a propria EC0O-92, ciente da relevancia da questdo, tratou de enquadrar a

prevencao como um de seus principios basicos.

Assim, descreveu-se o Principio 15 da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento: “Para proteger o meio ambiente medidas de precaugdo devem ser largamente
aplicadas pelos Estados segundo suas capacidades. Em caso de risco de danos graves ou irreversiveis,
a auséncia de certeza cientifica absoluta ndo deve servir de pretexto para procrastinar a adocao de

medidas efetivas visando a prevenir a degradacdo do meio ambiente”.

De todo o exposto, cristaliza-se 0 carater essencialmente preventivo do Direito Ambiental que, ao
contrario dos instrumentos recuperativos ou repressivos, se efetiva por meio de trés topicos bésicos: o

planejamento ambiental, 0 zoneamento ambiental e o estudo de impacto ambiental.

Este Ultimo, que constitui justamente o objeto da presente andlise, consiste num dos mais eficazes

instrumentos de preservacédo de danos ao meio ambiente, tendo como objetivo intrinseco o de prevenir
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ou evitar uma obra ou atividade, admissivel sob o ponto de vista econdmico, mas passivel de gerar

danos ao equilibrio ambiental.

Portanto, toda obra ou atividade cujas conseqiiéncias sejam prejuizos de ordem ambiental, mesmo que
0s beneficios nos campos econdmico e social sejam mais visiveis, deve ser precedida do estudo de
impacto ambiental, que levara em consideracdo tais beneficios contrapondo-os as conseqiéncias no

equilibrio ecolégico na area de influéncia do projeto pertinente a obra ou atividade.

BREVE HISTORICO DO TEMA

O EIA teve origem histérica conhecida no National Environmental Protection Act (NEPA), desenvolvido,

no inicio da segunda metade do Século XX, pelo professor norte-americano Lynton K. Caldwell.

No Brasil, a fase embrionaria do EIA pode ser atribuida a Lei n® 6.803/80, que tratou das “diretrizes
basicas para o zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo”. Entretanto, conforme facilmente
verificado, limitava-se ao campo das areas criticas de poluicdo. Outrossim, restringia-se ainda mais

quando era exigido apenas nas “zonas de uso estritamente industrial”.

Mas foi na edicdo da Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente — Lei n® 6.938/81 — que o EIA ganhou
forga e concretude, ao descrever como um de seus instrumentos a “avaliagdo dos impactos ambientais”.
Atribuiu, ainda, ao por ela mesmo criado Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA — o carater
de 6rgdo normativo e deliberativo, bem como o desiderato de regulamentar a legislagédo
infraconstitucional ordinaria.

A partir dai, o CONAMA, por intermédio de inUmeras Resolugbes, passou a disciplinar o principio da
prevencdo. Destacaram-se, pela relevancia e pela perfeicdo técnica com que foram elaboradas, a
Resolugao n° 001/86, que disciplina o estudo prévio de impacto ambiental, e a Resolugdo n°® 237/97, que

determina o procedimento de licenciamento ambiental.

Cabe destaque, por fim, a relevancia internacional do estudo de impacto ambiental, adotado em
inUmeros paises principalmente apos a realizacdo da Conferéncia das Nag¢Bes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, cujo Principio 17 proclamou: “A avaliagdo de impacto ambiental, como
instrumento nacional, deve ser empreendida para atividades planejadas que possam vir a ter impacto

negativo consideravel sobre o meio ambiente e que dependam da autoridade nacional competente”.

Mas foi no Brasil que o estudo de impacto ambiental alcancou pioneiramente o status de norma
constitucional, pois a Carta de 1988 foi a primeira, de todo o planeta, a trazer em seu texto a obrigacdo

de elaboracéo de prévio estudo na qualidade de norma expressa e positivada.

CONCEITO E NATUREZA JURIDICA

A definicéo de estudo de impacto ambiental — EIA néo é tarefa das mais faceis. E claro, entretanto, que
vérias sdo as formas de conceitua-lo. Tais conceitos podem levar em consideragéo seus aspectos formal

e material: o primeiro diz respeito a qualidade de procedimento disciplinado em instrumento normativo,
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revestindo-se portanto de carater obrigacional e publico; o segundo refere-se a potencialidade das

consequéncias negativas para o equilibrio ecoldgico advindas de obra ou atividade objeto do EIA.

Apbs a conceituacdo do EIA, transcrevendo algumas definicbes de renomados autores do Direito
Publico, seréo vislumbrados aspectos formais ou material que viabilizem uma definicdo mais completa

ao final.

Para SA & CARREIRA (1999), o EIA “é um instrumento da politica ambiental e se constitui num conjunto
de procedimentos que possibilitam assegurar, na fase inicial do processo, a avaliagdo sistematica dos
impactos ambientais de uma determinada acdo humana, sopesando as alternativas, para escolha menos

gravosa’.

E assim que expde o tema MACHADO (1992): “o estudo de impacto ambiental é um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente. As no¢des de estudo e avaliacdo se completam através do preceito
constitucional e dos preceitos da legislacao ordinaria. As verificagBes e andlises do estudo de impacto

ambiental terminam por um juizo de valor, ou seja, uma avaliagado favoravel ou desfavoravel ao projeto”.

Segundo SILVA (1994), o estudo de impacto ambiental é o instrumento que “tem por objeto avaliar as
proporcdes das possiveis alteracdes que um empreendimento, publico ou privado, pode ocasionar ao
meio ambiente. Trata-se de um meio de atuacdo preventiva, que visa evitar as conseqiiéncias danosas,

sobre o ambiente, de um projeto de obras, de urbanizagédo ou de qualquer atividade”.

A tarefa de estabelecer uma conceituagéo para o estudo de impacto ambiental se mostrou facilitada pelo
estudo sistémico das definicbes de outros doutrinadores. Entretanto, parece ter sido olvidado que as
consequéncias da obra previstas no EIA ultrapassam o campo ambiental e alcancam os aspectos
econdmicos e sociais. Trata-se, portanto, de um estudo das possiveis alteracdes nos aspectos
ecolégicos e sdcio-econbmicos de um determinado espaco territorial, que podem ser resultado de um

projeto de obra ou atividade antropica.

O estudo prévio de impacto ambiental &, portanto, o instrumento juridico-administrativo, de indole
cientifica, utilizado por meio de coleta de dados de inimeras fontes, como forma de viabilizar ou de
impedir que se realize alguma obra que sobremaneira danifique 0 meio ambiente ao redor. Trata-se de
um instituto de carater preventivo, isto €, prevé o dano ambiental devido a uma obra ou atividade, e a

impede se for o caso.

Devido a natureza de instituto de carater preventivo, em néo raras oportunidades era o EIA visto sob o
prisma da obstacularizagdo ao avango cientifico e tecnoldgico. Segundo informa ANTUNES (2000) “no
Brasil, assim como em outros paises, o estudo de impacto ambiental, muitas vezes, é visto como um

empecilho ao desenvolvimento econémico e social; um instrumento desmobilizador do ‘progresso’.

Em hipotese alguma este entendimento deve prevalecer. O EIA se legitima como instrumento cientifico

que analisa as consequéncias de uma obra ou atividade, antevé os impactos negativos e positivos e bem
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assim propOe alternativas de menor impacto. Outrossim, leva sempre em consideracdo 0s aspectos

sociais e econémicos, reflexos da obra, muitas vezes sobressaindo-se dos aspectos ecolégicos.

Outro tépico a ser ressaltado diz respeito a situacdo da elaboracdo do EIA dentro do procedimento de
licenciamento. Em verdade, o EIA deve anteceder a obra ou atividade, bem como o procedimento de
licenciamento, cujo inicio se da com o protocolo da documentacdo na entidade competente para o
licenciamento, na qual deve estar incluido o EIA e o RIMA. A prépria natureza logica e juridica do EIA
esta a indicar que o mesmo deve preceder a obra ou atividade, pois a finalidade intrinseca do mesmo

consiste justamente na previsdo dos impactos negativos provenientes do empreendimento.

E juridicamente impossivel a elaboragio do EIA em obra ou atividade ja em andamento, nem mesmo na
tentativa de regulariza-la perante a entidade ambiental competente. E o que também lembra SAMPAIO
(1993), ao ratificar que o EIA deve ter “carater prévio a instalagéo da obra ou atividade. Ndo deve ser o
estudo utilizado para contestar e legitimar situa¢des potencialmente danosas ja instaladas ou mesmo em

plena atividade”.

Por fim, cumpre destacar que, apesar da atencédo que o EIA da aos aspectos econdmicos e sociais, € a
questdo ambiental a de maior relevancia. Ademais, a questao ndo esta restrita ao meio ambiente natural,
alcancando ainda as outras espécies de ambiente doutrinariamente enumeradas, principalmente o
ambiente artificial e o cultural. Para FIORILLO (2001), “em que pese existir uma inevitavel associagao
entre o estudo prévio de impacto ambiental e 0 meio ambiente natural, o EIA/RIMA ndo é um instrumento
somente voltado a esse aspecto. Assim, é perfeitamente aplicavel as demais ‘particdes’ do meio

ambiente, a saber, meio ambiente artificial, cultural e do trabalho”.

FUNDAMENTO CONSTITUCIONAL

Conforme narrado hé pouco, o Brasil se destacou dentre os demais paises a estabelecerem o estudo de
impacto em seus ordenamentos jus-ambientais, por ter sido pioneiro quanto a elevacdo do tema ao

status constitucional. Rege, assim, a Lei Maior:
“Art. 225. ...

81°. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,

estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade’.

MACHADO (1992), ao analisar o mandamento constitucional, destaca quatro topicos dele provenientes:
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“1°) o estudo de impacto ambiental deve ser anterior a autorizacdo da obra e/ou autorizagdo da
atividade. Assim, esse estudo ndo pode ser concomitante e nem posterior a obra ou atividade. Contudo,

a cada licenciamento da atividade poder-se-a exigir um novo estudo;

2° o estudo de impacto ambiental deve ser exigido pelo Poder Publico. A regra da Constituicdo nao
prevé casuisticamente os estudos de impacto, nem estabelece o procedimento desse instituto juridico;
deixa essa tarefa para a legislagdo ordinaria;

3°) a norma constitucional diferencia a instalacdo de obra e funcionamento de atividade. Para ambas
pode ser exigido o estudo de impacto ambiental, desde que haja possibilidade de degradacéo

significativa do meio ambiente (...);

4°) o estudo de impacto ambiental tem como uma de suas caracteristicas a publicidade. A Constituicdo
ndo aboliu o segredo industrial e comercial. Naquilo que ndo transgredir o segredo industrial —
devidamente constatado — o estudo de impacto ambiental devera ser informado ao publico. Dar
publicidade ao estudo transcende o conceito de tornar acessivel o estudo ao publico, pois passa a ser
dever do Poder Publico levar o teor do estudo ao conhecimento publico”.

O primeiro tépico assevera acerca da necessidade de o estudo, para sua validade, ser prévio a obra ou
atividade. Sobre a questéo, ja se destinou algumas linhas anteriormente, ndo havendo o porqué de sua
repeticao.

O segundo topico analisa a necessidade de regulamentacéo, via legislagdo infraconstitucional, do
disciplinamento acerca dos casos de obras ou atividades potencialmente poluidoras e que por isso
mesmo dependem de prévio EIA, e bem assim acerca do procedimento de licenciamento. Refere-se o
autor a Resolugdo n° 001/86, que disciplina o estudo prévio de impacto ambiental, e a Resolugdo n°
237/97, que determina o procedimento de licenciamento ambiental.

Verifica-se, portanto, que a Carta Magna atribui a legislacdo ordinéria a tarefa de estabelecer os casos
em que seriam exigidos prévio EIA, sendo que, hoje, tais casos estéo disciplinados em Resolugéo, que &
ato administrativo portanto abaixo da lei dentro da estrutura hierarquica do ordenamento juridico. Seria,
entdo, caso de inconstitucionalidade da Resolu¢cdo n° 001/86, uma vez que a Lei Maior, determina

expressamente que este desiderato deveria ser efetivado “na forma da lei”?

Responde que ndo FIORILLO (2001), verificando que, de fato, “algumas vozes doutrinarias tém
sustentado que a exigéncia do EIA/RIMA é inconstitucional, uma vez que o art. 225, §1°, IV, prescreve a
necessidade de que lei o exija, e, como sabemos, a imposicao do EIA/RIMA foi trazida por intermédio de
resolucdes: primeiramente através da Resolucdo Conama n° 1/86 e, posteriormente, da Resolugéo
Conama n°® 237/97".

E continua: “apesar da aparente inconstitucionalidade, a exigéncia trazida pelo art. 225, §1°, IV, é

cumprida. Isso porque a lei a que se refere o Texto Constitucional é a de n° 6.938/81 (Lei da Politica
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Nacional do Meio Ambiente). Esta, por sua vez, menciona a criagdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — Conama — e, no art. 89, Il, determina ser competéncia deste, quando julgar necessario, a
realizacdo de estudos das alternativas e das possiveis conseqiiéncias ambientais de projetos publicos
ou privados, requisitando aos 6rgaos federais, estaduais e municipais, bem assim a entidades privadas,
as informac@es indispensaveis para a apreciacdo de estudos de impacto ambiental, e respectivos
relatérios, no caso de obras ou atividades de significativa degradacdo ambiental, especialmente nas

areas consideradas patriménio nacional”.

Assim conclui o inclito publicista: “dessa forma, as resolugdes do Conama, no tocante a implementacao
do EIA/RIMA, séo constitucionais, na medida em que a Lei n® 6.938/81 expressamente atribui a esse

orgao competéncia para exigir EIA/RIMA, fixando o modo e a forma de sua execugao”.

Quanto ao terceiro tépico discriminado por MACHADO (1992), informa que o estudo de impacto
ambiental deve ser exigido pelo 6rgdo ou entidade ambiental competente para os casos tanto de obras
quanto de atividades, desde que sejam de significativo impacto ambiental. Obras sé&o construgdes,
arquitetbnicas ou ndo, cujo procedimento de constru¢cdo e funcionamento sdo passiveis de causar
acidentes ecolégicos. Ja as atividades sdo aquelas que, independente de qualquer obra, por si s6
caracterizam prejuizos ao meio ambiente. Sdo exemplos da primeira a construcdo de portos, aeroportos,
rodovias, industrias etc.; da segunda, atividades de mineracdo, de exploracdo madeireira, de aterros

sanitarios etc.

No quarto e ultimo tépico, o autor faz referéncia a necessidade de observancia do principio da
publicidade esculpido no caput do art. 37 da Constituicdo, que gera a possibilidade de participacdo
popular. Sabe-se que o meio ambiente ecologicamente equilibrado é bem de uso comum do povo, nos
termo dos caput do art. 225 da Carta de 1988, e por isso mesmo € ele o maior interessado em sua

preservacgao e prote¢ao.

As préprias Resolucbes referidas ha pouco disciplinam a necessidade de audiéncia publica, que,
segundo SILVA (1994), “tem por finalidade expor aos interessados o contetdo e o produto em analise e

do respectivo RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e sugestdes a respeito”.

Feita a analise do mandamento constitucional pertinente ao EIA, convém por fim esclarecer que também
a Constituicdo do Estado de Ceara reservou a matéria um dispositivo correspondente, que atribui a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE a competéncia para o licenciamento, e ao
Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA a andlise e o parecer dos EIA/RIMA propostos por

empreendedores, que tanto podem ser pessoas juridicas de direito privado quanto de direito publico:

“Art. 264. Qualquer obra ou atividade publica ou privada, para as
quais a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, deve

exigir Estudo de Impacto Ambiental, deverd ter o parecer técnico apreciado
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pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA, com a publicacdo da

resolugdo, aprovada ou ndo, publicada no Diario Oficial do Estado.

8§ 1°. A lei estabelecera os tipos de obra ou atividades que podem
ser potencialmente causadoras de significante degradacdo do meio
ambiente e/ou que comportem risco a vida e a qualidade de vida, e dispora
sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente, 6érgdo subordinado
diretamente ao Governador do Estado, em que é garantida a participacao
da comunidade através das entidades representativas de classe de
profissionais de nivel superior das areas de engenharia, arquitetura,
agronomia, biologia, medicina e direito.

§ 2°. S6 serd licitada, aprovada ou executada a obra ou atividade,
cujo relatério conclusivo do estudo prévio de que trata o caput deste artigo,
apreciado pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente, for favoravel a

licitagdo, aprovagao ou execugao’.

ATIVIDADES E OBRAS SUJEITAS AEIA

Segundo o dispositivo constitucional pertinente, ja transcrito, toda obra ou atividade que pode ser
considerada potencialmente causadora de significativa degradagdo ambiental deve ser, para viabilizar
seu licenciamento, precedida do estudo de impacto ambiental. A Carta Magna restringe-se a estabelecer
esta norma geral e abstrata, deixando a cargo a norma infraconstitucional elencar quais as obras e

atividades que se enquadrariam nos requisitos constitucionalmente estabelecidos.

MILARE & BENJAMIN (1993), tratando da abrangéncia de termos utilizados pela Constituicdo como
“potencialmente” e “significativa” — gerando uma discricionariedade dificil de ser concretizada —
assinalam que “para fugir a essa incémoda situagao, o critério engendrado pelo legislador brasileiro foi o
de elaborar uma lista positiva enumerando as obras e atividades qualificadas a produzir efeitos

ambientais indesejaveis”.

E assim o fez a Resolucio CONAMA n° 001/86, elencando as seguintes obras ou atividades que

deverao ser antecedidas de EIA/RIMA:

“Art. 2°. Dependera de elaborag¢édo de estudo de impacto ambiental
e respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a
aprovacao do orgao estadual competente, e do IBAMA e em carater
supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente,

tais como:
| — Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;

Il — Ferrovias;
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Il — Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

IV — Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do
Decreto-Lei n® 32, de 18.11.66;

V — Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e

emissarios de esgotos sanitarios;

VI — Linhas de transmissao de energia elétrica, acima de 230KV;

VII — Obras hidraulicas para exploracao de recursos hidricos, tais
como: barragem para fins hidrelétricos, acima de 10MW, de saneamento ou
de irrigacdo, abertura de canais para navegacgdo, drenagem e irrigagéao,
retificacdo de cursos d'4dgua, abertura de barras e embocaduras,

transposic¢édo de bacias, diques;

VIII — Extracdo de combustivel féssil (petréleo, xisto, carvao);

IX — Extracdo de minério, inclusive os da classe Il, definidas no

Cdédigo de Mineragéo;

X — Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos

téxicos ou perigosos;

Xl — Usinas de geracéo de eletricidade, qualquer que seja a fonte

de energia priméria, acima de 10MW;

Xl — Complexo e unidades industriais e agro-industriais
(petroquimicos, siderargicos, cloroquimicos, destilarias de alcool, hulha,

extracao e cultivo de recursos hidricos);

Xl — Distritos industriais e zonas estritamente industriais - ZEl;

XIV — Exploracdo econémica de madeira ou de lenha, em areas
acima de 100 hectares ou menores, quando atingir areas significativas em

termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental;

XV — Projetos urbanisticos, acima de 100ha. Ou em &reas
consideradas de relevante interesse ambiental a critério da SEMA e dos

O6rgdos municipais e estaduais competentes;

XVI — Qualquer atividade que utilize carvdo vegetal, em

quantidade superior a dez toneladas por dia’.
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Esta responsabilidade atribuida a norma infraconstitucional acaba por gerar duas questdes mais sérias:
primeiro, poderia a entidade ambiental competente exigir o EIA/RIMA no caso de atividades ou obras
nao discriminadas no art. 2° da Resolucdo CONAMA n° 001/86, mas que seja consideradas
potencialmente degradadoras? Por outro lado, poderia a mesma entidade dispensar o EIA/RIMA em
verificado que uma obra ou atividade, mesmo que prevista no citado artigo, ndo seja potencialmente

degradadora?

Essas questdes também s&o vislumbradas por MILARE & BENJAMIN (1993): “malgrado isso, o
problema renasce, pois a Resolucdo CONAMA n° 001/86, para esse fim expedido, apresentou um
elenco meramente exemplificativo das atividades que, presumidas de maior potencial ofensivo, estariam
a demandar a realizacdo de prévio estudo de impacto ambiental. E o0 que se depreende da expressio

‘tais como’, que precede a enunciagio do art. 2°”.

E concluem: “como se vé, nada obsta que o 6rgdo ambiental, defrontando-se com atividade néao
constante do rol mencionado, mas capaz de sensivel degeneragdo do ambiente, determine a realizagdo
de estudo de impacto. E o caso, por exemplo, de incineradores de lixo, ndo citados pela Resoluco,
apesar de seu grande poluidor, com emisséo de dioxinas, metais pesados e organoclorados de maneira

geral’.

J4& quanto a questéo inversa, isto €, se & permissivo ao 6rgdo ambiental dispensar prévio EIA em algum
dos casos elencados no art. 2° da Resolugdo, MILARE & BENJAMIN (1993) esclarecem que “na doutrina
tem prevalecido o entendimento de que as hipdteses de atividades estabelecidas pela Resolugdo n°
001/86 estédo regidas pelo principio da obrigatoriedade, segundo o qual a Administracdo deve, e ndo
simplesmente pode, elaborar o EIA. Vale dizer, o elenco constante do art. 2° somente é exemplificativo
para possibilitar 0 acréscimo de atividades, sendo, porém obrigatério quanto aquelas ali relacionadas.
Ha, por assim dizer, nesses casos, uma presuncao absoluta de necessidade, que retira o EIA do ambito

do poder discricionario da Administragao”.

E o que também conclui MACHADO (1992), néo se furtando a deparar-se com a mesma problematica: “a
vantagem de se arrolarem algumas atividades no art. 2°, obriga também a prépria Administracéo Publica,

que nao pode transigir outorgando licenga e/autorizagédo, sem o EIA”.

Ja para ANTUNES (2000), “o Poder Publico ndo pode exigir o EIA de forma aleatdria. O EIA é exigivel
de forma vinculada, no interior do processo de licenciamento de uma atividade efetiva ou potencialmente
poluidora ou degradadora do meio ambiente. Aqui surge uma dificuldade extremamente grave: a
Constituicdo Federal estabelece que o estudo de impacto ambiental deve ser exigido quando se tratar de
licenciar uma atividade efetiva ou potencialmente poluidora ou degradadora do meio ambiente. O
conceito, no entanto, é aberto e somente pode ser preenchido através da edi¢cdo de atos normativos,
sejam legais ou regulamentares. A contrario senso, se a atividade ndo se incluir entre aquelas que
possam efetiva ou potencialmente ser agente de poluicdo ou de degradacdo, o estudo de impacto

ambiental sera inexigivel. Ocorre que as atividades humanas sdo mdltiplas e, diuturnamente, surgem
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novos projetos industriais, novos produtos e situacdes que, dificilmente, podem ser antecipadas por atos

normativos e legais”.

Verificadas estas nocBes propedéuticas e polémicas acerca do EIA, passar-se-a a examinar a questao
das competéncias referentes ao tema, primeiramente acerca da competéncia para analise e aprovacao,

e a posteriori acerca da competéncia para elaboracgéo.

COMPETENCIA PARA ANALISE E APROVACAO DO EIA

A grande maioria das obras ou atividades que, para viabilizar seu licenciamento, demandam prévio
EIA/RIMA, devem ser licenciadas pelo 6rgao ou entidade ambiental competente de nivel estadual. E é
efetivamente o que ocorre. No caso do Estado do Ceard, atendendo ao estabelecido pelo art. 264 de sua
Constituicdo Estadual, acima transcrito, o licenciamento é de responsabilidade da SEMACE, ao passo
gue a analise, parecer e aprovacdo ficam a cargo do COEMA, na qualidade de 6rgdo consultivo e

deliberativo da estrutura sistémico-administrativa ambiental no Estado.

O licenciamento e a andlise e aprovacao de EIA/RIMA poderia ficar sob a responsabilidade municipal se
as consequéncias da obra ou atividade restringissem-se ao seu territorio, referindo-se ao exclusivo

interesse local.

Competiria, entretanto, ao IBAMA, tanto o licenciamento quanto a analise a aprovagéo de EIA/RIMA, que
concernissem a obras ou atividades de abrangéncia regional, ou seja, cujas conseqiiéncias de ordem
ecoldgica, social e econdmica ultrapassassem os limites territoriais de um Estado. As obras publicas de

origem federal também seriam de responsabilidade daquela Autarquia.

Segundo ANTUNES (2000), acompanhando o mesmo raciocinio, leciona que, “a regra fundamental a ser
fixada é que o licenciamento ambiental €, basicamente, realizado pelos 6rgdos estaduais de controle
ambiental. Em casos excepcionais, as licencas sao concedidas por 6rgédos federais. Tais licencas,

contudo, ndo afastam uma eventual exigéncia dos 6rgaos estaduais”.

E continua: “os Municipios, em razao do conjunto de competéncias que possuem, poderdao, também,
fazer exigéncias quanto a necessidade dos EIA (...) Quanto aos 6rgdos federais, a competéncia deste é
supletiva, salvo os casos de expressa determinacéo legal. Por competéncia supletiva deve se entender
gue estes sO poderdo agir em casos que a autoridade estadual ou municipal tenha se omitido de seu

dever legal de exigir os estudos prévios de impacto ambiental”.

Este entendimento provém do exame dos seguintes dispositivos extraidos da Resolugdo CONAMA n°
001/86:

“Art. 3°. Dependera de elaboragao de estudo de impacto ambiental
e respectivo RIMA, a serem submetidos a aprovacdo do IBAMA, o

licenciamento de atividades que, por lei, seja de competéncia federal.
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Art. 4°. Os érgdos ambientais competentes e os 6rgaos setoriais
do SISNAMA deverdo compatibilizar os processos de licenciamento com as
etapas de planejamento e implantacdo das atividades modificadoras do
meio ambiente, respeitados os critérios e diretrizes estabelecidos por esta
Resolucéo e tendo por base a natureza o porte e as peculiaridades de cada

atividade”.

MILARE & BENJAMIM (1993) advertem que “como procedimento publico que é, e coerente com o
principio da distribuicdo de competéncias em matéria de gestdo ambiental, a coordenagdo do processo
de exigéncia do EIA foi entregue aos 6rgdos estaduais competentes, excecdo feita aos casos de
expressa competéncia federal, da algada do IBAMA, ou de exclusivo interesse local, a cargo do

Municipio”.

E continuam: “é claro que se omitindo o 6rgao publico do seu poder-dever de exigir o estudo quando
presente o risco de deterioragdo significativa da qualidade ambiental, cabe ao Ministério Publico, como
tutor dos interesses sociais e individuais indisponiveis, atuar no sentido de garantir, inclusive na via

judicial, a sua realizagao”.

COMPETENCIA PARA ELABORACAO

O interesse do empreendedor, quer seja ele pessoa juridica de direito privado quer de direito publico,
deve contar com uma equipe multidisciplinar, que abranja profissionais das mais diversas areas —
geografos, geodlogos, bidlogos, médicos veterinarios, economistas, antropdlogos etc. — que atuam
independentemente de seu contratante e da entidade ou 6rgdo ambiental encarregado pelo
licenciamento e aprovagéo do EIA/RIMA.

Para SILVA (1994), a equipe multidisciplinar habilitada “é a constituida de técnicos de variada formagao
académica. A qualificacdo técnica dos membros da equipe depende muito da natureza do
empreendimento, mas, por certo, hao de ter habilitag&o relacionada com fatores e recursos ambientais,
botanicos, engenheiros, arquitetos, arquedlogos, quimicos, economistas, sociélogos, geografos,
advogados especialistas em meio ambiente (...). Equipe habilitada ha de ser entendida aquela que se
compde de titulares de, no minimo, habilitagdo académica da area de conhecimento considerada e

melhor ainda se, além da habilitacdo, possuir experiéncia de manejo de situagdo ambiental”.
A questdo esta positivada no art. 7° da Resolugdo CONAMA n° 001/86:

“Art. 7° - O estudo de impacto ambiental sera realizado por equipe
multidisciplinar habilitada, ndo dependente direta ou indiretamente do
proponente do projeto e que sera responsavel tecnicamente pelos

resultados apresentados’.
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SA & CARREIRA (1999), tratando da questdo da multidisciplinariedade, advertem que, no EIA, “vérios
profissionais atuam em prol de um objetivo comum, numa participacdo transdisciplinar de ciéncias. O
que outrora era denominado multidisciplinar, com um enfoque de superposicdo, hodiernamente
aconselha-se uma viséo transdisciplinar, onde ocorre o entrelacamento dos conhecimentos, respeitando-
se as individualidades de cada Ciéncia e Técnica, na busca de um denominador comum que melhor

atenda aos ditames ambientais modernos”.

Outro aspecto a ser levado em consideracéo diz respeito & independéncia que a equipe multidisciplinar
incumbida da elaboracdo do EIA/RIMA deve trabalhar em absoluta transparéncia e, consequentemente,
com independéncia em face tanto de seu contratante como do 6rgdo ou entidade competente para
andlise e aprovacao do estudo.

Na mesma linha de pensamento, leciona SILVA (1994): “a equipe multidisciplinar responde tecnicamente
pelo conteddo do RIMA. Nao pode ser formada por empregados ou subordinados do proponente do
projeto nem do érgéo publico competente para a avaliagao do RIMA. Ha de ter independéncia suficiente
para ndo deixar-se influenciar nem por um nem por outro, pois devera produzir um relatério que podera

ser a favor ou contra o projeto, com recomendagao, se for o caso, de alternativas”.

Tal conjuntura inclusive da respaldo a imagem do referido 6rgdo ou entidade, que deve se limitar a

acompanhar paralelamente a elaboracéo do EIA ou, quando muito, requerer diligéncias.

MILARE & BENJAMIN (1993) ponderam no mesmo sentido: “a seriedade com que a matéria merece ser
tratada recomenda permaneca o 6rgao publico ambiental fora do processo executério do EIA, articulado
com pessoal técnico especializado, precisamente para fazer contra face das equipes elaboradoras do
EIA/RIMA”.

Ainda sobre a posicdo de independéncia que deve manter a equipe em relagdo a seu contratante e ao
06rgédo ou entidade competente para a avaliagao do EIA, MACHADO (1992) leciona que “a concepgao
brasileira (de equipe multidisciplinar) como presenca participativa e atuante dos especialistas da
sociedade civil no procedimento de planejamento nacional nos trés niveis — federal, estadual e municipal.
A equipe multidisciplinar fica entre o Estado licenciador e o Estado empresario, entre o Estado

licenciador e a pessoa juridica nacional ou estrangeira de Direito privado”.

Por fim, cumpre destacar a questdo da responsabilidade técnica a que esta adstrita a equipe
multidisciplinar. Ocorre que um dos objetivos intrinsecos do EIA é a previsdo das conseqiiéncias da obra
ou atividade face ao meio ambiente. Se tais previsdes nao se confirmarem, convém a verificagao, por
parte do 6rgdo ou entidade ambiental competente, acerca da existéncia de culpa ou dolo da equipe ou
parte dela.

E por essa razdo que a competéncia da equipe ndo se exaure com a conclusdo do EIA/RIMA, exigindo-
se dela ainda o acompanhamento da evolugcdo da obra ou da continuidade das atividades a que se

atribuiu o carater de potencialmente degradadora do equilibrio ecolégico.
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Quanto aos custos da elaboracéo do EIA/RIMA, bem como quanto ao pagamento das taxas relativas ao
procedimento de licenciamento, ficam todas a cargo do empreendedor, quer seja ele pessoa juridica de
direito privado, quer de direito publico. E o que reza o art. 8° da Resolugdo CONAMA n° 001/86:

“Art. 8°. Correrdo por conta do proponente do projeto todas as
despesas e custos referentes a realizacdo do estudo de impacto ambiental,
tais como: coleta e aquisicdo dos dados e informacdes, trabalhos e
inspecbes de campo, analises de laboratério, estudos técnicos e cientificos
e acompanhamento e monitoramento dos impactos, elaboracdo do RIMA e

fornecimento de pelo menos 5 (cinco) copias”.

Mesmo que o empreendedor se caracterize por 6rgdo ou entidade da Administracdo Publica, direta ou
indireta, ndo esta isento do pagamento das referidas taxas cobradas no procedimento de licenciamento,
muito menos do custo da contratacéo da equipe técnica multidisciplinar encarregada da elaboracdo do
EIA/RIMA.

N&o pode, entretanto, como ocorre com as pessoas juridicas de direito privado desvinculadas da
Administracdo Publica, contratar a equipe de seu interesse. Isto porque, mesmo em se tratando de
contratacdo da equipe multidisciplinar, o instrumento ter4 natureza juridica de contrato administrativo,
portanto limitado pelas disposi¢Bes pertinentes da Lei n® 8.666/93, inclusive e principalmente com a
necessidade de prévio procedimento licitatorio.

A excecgdo a regra seria o caso de inexigibilidade de licitacdo, na forma do art. 25, inc. Il, uma vez

caracterizada a equipe contratada seja formada por profissionais de notoria especializacao:

“Art. 25. E inexigivel a licitagdo quando houver inviabilidade de
competicéo, em especial:

Il — para a contratacéo de servigos técnicos enumerados no art. 13
desta Lei, de natureza singular, com profissionais ou empresas de notdria
especializacdo, vedada a inexigibilidade para servicos de publicidade e
divulgacé&o”.

Sobre esta possibilidade, leciona de maneira deveras esclarecedora PIETRO et al (2000): “a
inexigibilidade de licitagdo prevista no inc. Il do art. 25 da Lei n® 8.666/93 s6 ser justificavel quando a
Administracdo demonstrar a necessidade da prestacdo de um servico de natureza singular e a notoria
especializacdo da pessoa ou empresa contratada. A existéncia de uma pluralidade de prestadores
potenciais ndo restringe a aplicacdo desse dispositivo legal, ja que ao Poder Publico é concedida a livre

escolha dentre aqueles que sao notoriamente especializados para a realizagédo do servigo singular”.
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DIRETRIZES GERAIS

A Resolucdo CONAMA n° 001/86 elenca as quatro diretrizes gerais que devem necessariamente, sob
pena de invalidade, constar do EIA, quais sejam (a) as medidas alternativas, (b) a previsdo de impactos

ambientais, (c) os limites geograficos e (d) a observancia aos programas governamentais:

“Art. 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a
legislacdo, em especial os principios e objetivos expressos na Lei de
Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecerd as seguintes diretrizes
gerais:

| — Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacdo
de projeto, confrontando-as com a hipétese de ndo execuc¢do do projeto;

Il — Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais

gerados nas fases de implantacdo e operacdo da atividade ;

Il — Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do
projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se

localiza;

IV — Considerar os planos e programas governamentais, propostos

e em implantacao na &rea de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Paragrafo Unico. Ao determinar a execucéo do estudo de impacto
ambiental o érgdo estadual competente, ou o IBAMA ou, quando couber, o
Municipio, fixara as diretrizes adicionais que, pelas peculiaridades do
projeto e caracteristicas ambientais da area, forem julgadas necessarias,

inclusive os prazos para conclusdo e analise dos estudos”,

Acerca das alternativas tecnolégicas, o EIA tem o poder de sugerir altera¢cdes no projeto basico inicial
como forma de impedir um impacto ao meio ambiente mais danoso. Tais alteracdes consistiriam
inclusive na viabilidade de alteracdo da localizagdo da obra ou atividade, se o inicialmente previsto

comportasse atributos naturais mais susceptiveis de danos.

Diz a Resolugéo, ainda, que a previsdo dos prejuizos no campo ecolégico devem ser contrabalanceados
com a suposta ndo edificacdo da obra ou a ndo execucdo das atividades, ou seja, quais seriam as
conjunturas do equilibrio ecolégico da drea com e sem a obra ou atividade.

Esta diretriz admite, entdo, que a concluséo do EIA/RIMA seja pela ndo edificacdo da obra ou pela ndo
execucao da atividade, uma vez que 0s prejuizos no campo ecolégico ndo seriam sopesados pelas

beneficios noutras areas. Sobre o tema, adverte ANTUNES (2000): “as conclusdes do estudo de impacto
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ambiental obrigam a Administragdo. Com isto, quero dizer que a Administracdo ndo podera licenciar
nenhum empreendimento se a recomendacao contida no estudo de impacto ambiental for contraria ao
licenciamento. E mais, as recomendacdes de correcdo do projeto, igualmente, sdo cogentes para o

administrador”.

A outra diretriz refere-se a previsdo dos impactos negativos advindos da obra ou atividade. Tais
previsbes devem contar, a posteriori, com um regular indice de confirmacédo, sob pena de sujeitar a
equipe multidisciplinar a responsabilizagcao técnica, uma vez verificada a ma-fé ou impericia de parte

dela ou de toda a sua composicéo.

Os limites geograficos também devem ser delimitados. Trata-se da area de influéncia do projeto, a qual
ndo se limite apenas ao espacgo fisico em que sera erguida a obra ou em que sera exercitada a atividade
degradadora: alcanca a area circunvizinha que, direta ou indiretamente, sofra algum impacto de ordem

ambiental, social e econbmica.

Por fim, ndo pode o EIA/RIMA se desvencilhar dos programas e planos governamentais para a area.
Assim, se a intengdo governamental seria limitar a atuac@o antrépica na &rea em funcéo da relevancia
de seus atributos naturais, com por exemplo a instituicdo de uma unidade de conservagédo, ndo tem
porque licenciar um projeto de obra ou atividade potencialmente degradadora na area, razéo pela qual a
equipe técnica responséavel pela elaboracdo do EIA/RIMA deve estar atenta a tais programas e planos

governamentais, sob pena de se efetivar o trabalho técnico que se revelara posteriormente inutil.

ATIVIDADES TECNICAS

Outro requisito indispensavel para o pleno cumprimento, pela EIA, do exigido pela Resolugdo CONAMA
n° 001/86 é a previsdo das atividades técnicas, que devem indispensavelmente constar do estudo. Trata-
se do diagndstico ambiental, previsdo dos impactos, medidas mitigadoras e programa de

acompanhamento. E o que reza o art. 6°:

“Art. 6°. O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo,

as seguintes atividades técnicas:

| — Diagnéstico ambiental da &rea de influéncia do projeto
completa descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interacgdes, tal
como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes

da implantac&o do projeto, considerando:

a) o meio fisico - 0 subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando
0S recursos minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo, 0os corpos
d'dgua, o regime hidrolégico, as correntes marinhas, as correntes

atmosféricas;
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b) o meio bioldgico e os ecossistemas naturais — a fauna e a flora,
destacando as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor
cientifico e econbmico, raras e ameacadas de extingcdo e as areas de

preservacdo permanente;

¢) 0 meio sécio-econdmico - 0 uso e ocupacao do solo, 0s usos da
agua e a socio-economia, destacando o0s sitios e monumentos
arqueoldgicos, histéricos e culturais da comunidade, as relacbes de
dependéncia entre a sociedade local, os recursos ambientais e a potencial

utilizacdo futura desses recursos.

Il — Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas
alternativas, através de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacao
da importdncia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os
impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau
de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a
distribuicao dos 6nus e beneficios sociais.

Il — DefinicAo das medidas mitigadoras dos impactos negativos,
entre elas os equipamentos de controle e sistemas de tratamento de

despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas.

IV — Elaboracdo do programa de acompanhamento e
monitoramento (0s impactos positivos e negativos), indicando os fatores e

parametros a serem considerados.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execucdo do estudo de impacto
ambiental o 6rgdo estadual competente; ou o IBAMA ou quando couber, 0
Municipio fornecera as instrucdes adicionais que se fizerem necessarias,

pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area”.

Pela relevancia do tema e sua relacdo com o objeto do presente texto, as medidas mitigadoras
comportardo um tépico a parte adiante, restando tratar das demais atividades técnicas no presente

tépico.

Note-se ainda que as atividades técnicas discriminadas no dispositivo sub examine constituem o basico,
cabendo, se for o caso, ao 6rgdo ou entidade responsavel pelo licenciamento ou pela aprovacao do
EIA/RIMA determinar outras atividades, atendendo as peculiaridades do ecossistema, bem como

requerer diligéncias.
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Acerca do diagnéstico ambiental, o estudo deve direcionar uma parte para a andlise dos fatores biéticos
e abibticos presentes no ecossistema relativo a area em que vai ser edificada a obra ou executada a
atividade degradadora. Esta parte do estudo deve ser minucioso, destacando as espécies animais e
vegetais ali presentes, bem como sua relacdo para com os fatores abiéticos, quais sejam o solo e o

subsolo, os recursos hidricos, o ar etc.

Neste setor do estudo, ndo pode a equipe olvidar dos aspectos sociais e econdémicos existentes na area
de influéncia do projeto. E por essa razdo que, na equipe técnica, devem constar economistas,

socidlogos, antropélogos, juristas, enfim profissionais ligados as ciéncias humanas e sociais.

Cumpre referir que a questdo do diagndstico pertine ao estagio do equilibrio ecolégico e da situacdo
econdmico-social presentes antes do inicio da obra ou da atividade. Quer dizer que o estudo deve
enfocar a relagdo dos seres vivos com 0 meio ambiente, bem como as relagdes sociais e econémicas ali
vivenciadas, levando-se em consideragdo o estdgio atual, sem qualquer referéncia as possiveis

consequéncias advindas da atividade ou da obra.

N&o que a previsdo das consequiéncias sejam menos importante. Em absoluto. Tanto é verdade que a
andlise dos impactos ambientais, sua previsdo e sugestdo de alternativas, também compdem uma
modalidade de atividade técnica, in casu prevista no inc. Il do retrotranscrito dispositivo da Resolugao
CONAMA n° 001/86.

Neste topico, reitera-se o que ja foi dito em oportunidade anterior: a previsdo dos impactos negativos
advindos da obra ou atividade devem, sob pena de responsabilidade técnica atribuida a equipe
multidisciplinar, contar com um indice aceitavel de confirmacdo, quando se for realizar novamente o
diagndstico ambiental, verificando quais as conseqiiéncias — negativas e positivas — que a obra ou

atividade trouxe, sob 0s pontos de vistas ambiental, social e econémico.

Por fim, cumpre fazer algumas referéncias a Ultima atividade técnica exigida pela Resolugdo CONAMA

n°® 001/86. Trata-se do programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais.

Conforme ja foi discutido anteriormente, a obrigacdo da equipe técnica multidisciplinar ndo se exaure
com a elaboracao do EIA/RIMA. Deve, também, fazer um acompanhamento ostensivo da execucao da
obra ou atividade, com dois objetivos basicos. Primeiro, em funcdo da independéncia entre o
empreendedor e a equipe, esta deve fazer as vezes de fiscal da obra ou da atividade, verificando que o
comportamento daquele condiz com o previamente instituido no projeto original, que por sua vez serviu
como parametro para a elaborac@o do EIA/RIMA. Por outro lado, o acompanhamento também permite a
equipe multidisciplinar verificar se as previsdes inicialmente descritas no EIA/RIMA estdo, de fato, se
consumando, evitando-se, assim, uma eventual aplicacdo de sanc8es face a responsabilizacdo técnica

por impericia ou qualquer outro fator.
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MEDIDAS MITIGADORAS

Das mais importantes atividades técnicas previstas na Resolucdo CONAMA n° 001/86 como
indispensaveis para a completude do estudo de impacto ambiental, a discriminacdo de medidas
mitigadoras constitui conseqiiéncia légica da previsdo dos impactos ambientais negativos. A sistematica,
portanto, impde a equipe técnica delinear, para cada impacto ambiental, uma medida mitigadora
correspondente, com vistas evidentemente a restringir as consequéncias negativas provenientes da obra

ou atividade degradadora.

Acerca do tema, SILVA (1994) assevera que “ndo basta identificar e avaliar os impactos ambientais
negativos do projeto. Cumpre a equipe multidisciplinar proceder a identificagcdo das medidas mitigadoras
desses impactos negativos, entre as quais se incluem as analises dos equipamentos de controle e os

sistemas de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas”.

Segundo MACHADO (1992), acatando este entendimento, “o EIA ndo so6 identifica e avalia os impactos

negativos ao ambiente. Deve indicar e testar as medidas de corregao desses impactos”.

E assim continua um dos maiores jus-ambientalistas brasileiros: “a equipe multidisciplinar devera apontar
0s equipamentos de controle que existam no mercado nacional como em outros paises (...). Avaliar a
eficiéncia (dos equipamentos de controle) ndo € s6 reproduzir 0 que consta na bibliografia. Além disso,
essa avaliagdo de eficiéncia devera levar em conta a area do projeto, pois um mesmo equipamento
poderd ndo ser adequado para localidade diversa de onde foi testado. A Administracdo Publica
ambiental ndo esta jungida a adotar os equipamentos ou 0s sistemas, mas para nao exigi-los devera

motivar sua decisio”.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

Outro instrumento bastante utilizado como prevencdo, e que também é uma exigéncia legal, é o

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA. Este é o trabalho escrito e detalhado acerca de possiveis

prejuizos ao meio ambiente.

MILARE & BENJAMIN (1993) explicam a diferenga entre ambos: “Trata-se, em verdade, de duas
dimensdes distintas de um mesmo documento, fundadas na constatacdo de que nem tudo que é
completo e cientificamente preciso mostra-se compreensivel ao publico em geral (...). O EIA é o todo:
complexo, detalhado, muitas vezes com linguagem, dados e apresentacdo incompreensiveis para o
leigo. O RIMA é a parte mais visivel (ou compreensivel) do procedimento, verdadeiro instrumento de
comunicacdo do EIA ao administrador e ao publico. Reflete as conclusdes do estudo de impacto
ambiental, contendo, entre outros aspectos, o0s objetivos, justificativas e descricdes do projeto, de seus
impactos, das medidas mitigadoras, uma sintese do diagnéstico ambiental da &rea, assim como

indicagao da alternativa mais favoravel”.

Este instituto esta disciplinado no art. 9° da Resolugdo CONAMA n° 001/86, que assim dispde:
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“Art. 9° O relatério de impacto ambiental — RIMA refletird as

conclus@es do estudo de impacto ambiental e contera, no minimo:

I — Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e
compatibilidade com as politicas setoriais, planos e programas

governamentais;

Il — A descricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e
locacionais, especificando para cada um deles, nas fases de construcdo e
operacdo a area de influéncia, as matérias primas, e méo-de-obra, as fontes
de energia, 0s processos e técnica operacionais, os provaveis efluentes,
emissdes, residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a serem

gerados;

Il — A sintese dos resultados dos estudos de diagnésticos

ambiental da area de influéncia do projeto;

IV — A descricdo dos provaveis impactos ambientais da
implantacdo e operacdo da atividade, considerando o projeto, suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando
os métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificacéo,

guantificacdo e interpretacao;

V — A caracterizagdo da qualidade ambiental futura da &rea de
influéncia, comparando as diferentes situa¢cfes da ado¢ao do projeto e suas

alternativas, bem como com a hip6tese de sua néo realizacao;

VI — A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras
previstas em relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que

ndo puderam ser evitados, e o grau de alteracdo esperado;

VIl — O programa de acompanhamento e monitoramento dos

impactos;

VIl — Recomendacdo quanto & alternativa mais favoravel

(conclusBes e comentarios de ordem geral).

Paragrafo Gnico. O RIMA deve ser apresentado de forma objetiva
e adequada a sua compreensdo. As informacdes devem ser traduzidas em
linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e

demais técnicas de comunicacao visual, de modo que se possam entender
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as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as

conseqliéncias ambientais de sua implementagéo”.

Verifica-se, portanto, facilmente que o RIMA é a concluséo pratica e légica do principio da publicidade de
que se reveste o estudo de impacto ambiental. Este se refere a um instrumento técnico e cientifico, com
temas pormenorizadamente examinados e respectivos a inUmeros campos do saber, tais como
geografia, geologia, biologia, sociologia, economia, direito etc. Portanto, bastante improvavel que um
individuo tenha um campo de conhecimento com abrangéncia tdo grande para entender fielmente o

contido em todo o texto do EIA.

Dai o fundamento do relatério de impacto ambiental, que consiste no instrumento que aglomera as
conclusbes do EIA e as transcreve de forma mais acessivel, com utilizacdo de linguagem simples e
sistematizada, gravuras, fotos, gréaficos etc., enfim todos os recursos possiveis com o intuito de facilitar

seu entendimento por toda e qualquer pessoa, leiga ou nao.

Apesar de a maioria dos textos de cunho juridico fazerem uma abordagem do tema em sua parte
propedéutica, optou-se por delinear os principios juridicos aplicaveis ao estudo de impacto ambiental na
presente oportunidade, quando da analise dos aspectos conclusivos, uma vez que se refere a assunto
pioneiramente tratando, portanto ndo destacado por nenhum autor do jus-ambientalismo brasileiro

moderno.

O primeiro deles é o principio da obrigatoriedade. Segundo o disposto no art. 225, §1°, inc. IV, transcrito
no inicio do texto, o 6rgdo ou entidade competente para a fiscalizacdo das atividades que envolvem
degradacdo ambiental estdo obrigados a exigir, antes do inicio do procedimento de licenciamento,
estudo que anteveja as conseqliéncias ambientais e sbécio-econdmicas de obra ou atividade
potencialmente geradora de significativa degradacdo ambiental, bem como estabelecer suas medidas
mitigadoras e/ou alternativas de execucado. Tao logo se verifique que a obra ou atividade, de fato, pode
gerar danos ambientais, ndo cabe a entidade ou 6rgédo a aplicacao de seu poder discricionério, uma vez
que esta constitucionalmente obrigado a exigir o EIA/RIMA.

A propria natureza juridica do EIA/RIMA exigem que ele seja anterior ao inicio do procedimento de
licenciamento. Trata-se do chamado principio da anterioridade. Segundo tal principio, o EIA
obrigatoriamente deve preceder a obra ou atividade, ndo lhe sendo possivel ser utilizado como
instrumento de mera regularizacdo de uma obra j4 edificada ou de uma atividade ja iniciada. A titulo de
ilustracdo, a terminologia utilizada para o estudo, em alguns Estados, é de Estudo Prévio de Impacto
Ambiental — EPIA, atendendo justamente ao principio da anterioridade.

Outro principio que se destaca é o da publicidade, segundo o qual a populacdo interessada deve, em
todas as suas fases e instancias, ser ouvida. Para tanto, as Resolucbes do CONAMA pertinentes

exigiram, para a plena eficacia do EIA e do procedimento de licenciamento, que sejam realizadas
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audiéncias publicas com o intuito de viabilizar a oitiva da comunidade direta ou indiretamente interessada
na obra ou atividade degradadora.

O principio da transdisciplinariedade pertine diretamente a equipe técnica encarregada da elaboracao do
EIA/RIMA, com todas as atividades técnicas exigidas, inclusive o acompanhamento a posteriori da
execucao da obra ou atividade. Para tanto, mister se faz a conjugacdo de profissionais das mais
variadas formagcdes — geodgrafos, geodlogos, bidlogos, quimicos, economistas, socidlogos etc. —
possibilitando, ao final, elaborar-se um texto Unico, coeso e légico, com as conclusGes abrangendo os

aspectos ambientais, sociais e econémicos.

Por fim, o principio do formalismo exige que referida equipe multidisciplinar arque com todas as
atribuicdes, sem excec¢do, determinadas pela Resolucdo CONAMA n° 001/86, a saber a obediéncia as
diretrizes gerais e as atividades técnicas ali previstas, sem as quais o EIA/RIMA configurar-se-ia como

incompleto e portanto de analise e aprovacao inadmissiveis.
1.3.4.2 O SISTEMA DE UNIDADES DE CONSERVACAO NA AREA DO CIPP

As Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, conforme a Legislagdo do

Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza estdo indicadas na FIGURA N° 1.13.
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FIGURA N° 1.13 - MAPA DE LOCALIZAGCAO DAS Ucs
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Ha, para a area de influéncia do CIPP, evidente preponderancia das Areas de Protec&o
Ambiental (APAs). Como Unidades de Uso Sustentavel, as APAs apresentam certo grau de
ocupacdo humana, dotada de atributos bibticos, abibticos e estéticos ou culturais
especialmente importante para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢bes humanas, e
tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de

ocupacgéo e assegurar a sustentabilidade de uso dos recursos naturais.

A Estagdo Ecolégica de Pecém, como Unidade de Protecdo Integral, tem como objetivo a
preservacdo da natureza e a realizacdo de pesquisas cientificas. Como Unidade de Protecdo
estabeleceu-se para a Unidade a sua respectiva Zona de Amortecimento que compreende a
area de entorno, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricdes especificas,

com o propésito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

As fichas técnicas das UCs estédo discriminadas a seguir:
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UNIDADE DE CONSERVAGAO

Estacdo Ecoldgica do Pecém

ORIGEM DO NOME

Topdnimo do distrito localizado no municipio de Sdo Gongalo do Amarante e que da nome ao

Porto.

DIPLOMA LEGAL

Decreto n° 25.708 de 05/06 1998

ACESSO AUC

CE 085, rodovia estadual (Via Estruturante)

AREA (HA) PERIMETRO
973,09 12,264 Km
MUNICIPIO(S)

Sao Gongalo do Amarante/Caucaia

UNIDADE DA FEDERACAO

Ceara

LoOCALIZAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS

03°36'10,42” e 03°33'1,04” Lat. S, e 38°51'32,47” e 38°46’57,63” Long. O

ECOSSISTEMA

Dunas fixas

DADOS GEOLOGICOS—GEOMORFOLOGICOS

Depdsitos sedimentares arenosos Quaternérios; feicdes litorAneas de dunas fixas, modeladas pela

acdo edlica, semi-edafisadas e fixadas por vegetacdo arbustiva-arbérea subperenifélia de dunas.

VOLUME PLUVIOMETRICO
Sao Gongalo do Amarante - 1.200mm

Caucaia — 1.243,2mm (IPECE) / 1.287,6 mm (FUNCEME)

BACIA HIDROGRAFICA

Bacias dos Rios Sao Gongalo e Cauipe.

PROCESSOS EXODINAMICOS E ECODINAMICA AMBIENTAL

Processos edlicos em areas nao fitoestabilizadas e a¢des pluviais restritas; ambiente de transicao

tendendo a estabilidade desde que mantido o equilibrio ecolégico.
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SOLOS E VEGETAGAO PRIMARIA

Neossolos Quartzarénicos e Complexo Vegetacional Litoraneo.

PAISAGENS PREDOMINANTES

Dunas fixas.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Dunas fixas.

DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA

Auséncia de populacdes residentes.

PADROES DE USO DOS SOLOS

Unidade de Protecdo Integral.

ATIVIDADES PREDOMINANTES
Preservagdo Ambiental
Pesquisa

Praticas de Educacao Ambiental

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS

N&o registrados

RISCOS DE OCUPACAO

Desestabilizacéo das dunas por desmatamento pode reativar agdes erosivas eolicas e intensificar

o transito de sedimentos.

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta

Estado de Conservacédo do sistema Ambiental: Alta

Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Eroséo: Alta
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L ocalizac¢ao da s
Estacodoes Ecoldgicas do
PecémmnolLitoral Oeste do
Cear

[N
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Grupo de dunas na Estacao Ecoldgica do Pecem.

Coloniza¢do do ambiente dunar na Estacéo Ecoldgica do Pecém.
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UNIDADE DE CONSERVAGAO

Parque Boténico do Ceara

ORIGEM DO NOME

A criagcdo do Parque Botéanico € justificada pela necessidade de ocupacédo e manutencao de areas
preservadas do Complexo Vegetacional Litoraneo do Ceard, composto por vegetacédo de tabuleiro
e parte do complexo flavio-marinho com manguezal do estuario do rio Ceara.

DIPLOMA LEGAL
Decreto N° 24.216 de 09/09/1997

ACESSOAUC

CE 090, rodovia estadual que da acesso as praias de Icarai, Tabuba, Cumbuco; através da BR-
222 e da CE — 090.

AREA (HA) PERIMETRO
190,00

MUNICIPIO(S)

Caucaia

UNIDADE DA FEDERAGCAO

Ceara

LOCALIZAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS
03°19'35” Lat. N e 39° 09'46” Long. O

ECOSSISTEMA

Complexo Vegetacional Litoraneo

DADOS GEOLOGICOS-GEOMORFOLOGICOS

Formacao Barreiras: Sedimentos variegados areno-argilosos Tércio-Quaternarios, inconsolidados
e mal selecionados; relevo tabular de topo plano pouco entalhado pela rede de drenagem,;
Depositos sedimentares lacustres e flavio-marinhos com planicies ribeirinhas.

VOLUME PLUVIOMETRICO ANUAL
1.243,2mm (IPECE) / 1.287,6 mm (FUNCEME, Posto Caucaia)

BACIA HIDROGRAFICA

Bacia do rio Ceara

PROCESS0OS EXODINAMICOS E ECODINAMICA AMBIENTAL

Processos fluviais com baixa capacidade de entalhe e agbes fluviais e flavio-marinhas.
Ecodindmica de ambientes estaveis (tabuleiros) e da transi¢éo (planicies).
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SOLOS E VEGETAGAO PRIMARIA

Neossolos Quartzarénicos e Planossolos revestidos pelo Complexo Vegetacional Litoraneo, com
predominancia de vegetacao arbéreo-arbustiva subcaducifélia densa.

PAISAGENS PREDOMINANTES

Tabuleiros e planicies flivio-marinhas (entorno imediato) e areas de inunda¢des sazonais.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Tabuleiros

DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA

Auséncia de populacdes residentes.

PADROES DE USO DOS SOLOS

Unidade de Protecéo Integral.

ATIVIDADES PREDOMINANTES

Praticas de educacdo ambiental; oficinas de vivéncia ambiental; passeios técnicos por trilhas
educativas.

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS

Ocupacdo desordenada do entorno da APA configurando desequilibrios no balango
sedimentolégico do litoral; processos erosivos muito ativos.

Riscos DE OCUPACAO

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Média

Estado de Conservacédo do Sistema Ambiental: Alta

Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosao: Baixa
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L ocalizag¢ao do Paragqgue
B otanico do Ceara no
Litoral Oeste do Ceara

Caucaia

~— Fortaleza

Instalacdo do Parque Botanico do Ceara, Municipio de Caucaia na Regido Metropolitana de
Fortaleza.
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Entrada do Parque Botanico do Ceara.
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UNIDADE DE CONSERVAGAO

Area de Protecdo Ambiental (APA) do Estuario do Rio Ceara

ORIGEM DO NOME

Embocadura do Rio Ceara

DIPLOMA LEGAL

Decreto n°. 25.413 de 29/03/1999

ACESsO A UC

Através da Av. Francisco Sa e em seguida pela Av. Ulisses Guimarédes; pela BR 222 no

entroncamento com a CE 090, rodovia estadual que d& acesso as praias do Icarai e Cumbuco.

AREA (HA) PERIMETRO
2.744, 89 23,796 Km
MUNICIPIO(S)

Fortaleza (Oeste) e Caucaia (Leste)

UNIDADE DA FEDERACAO

Ceara

LOCALIZAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS

03°45°26,59” e 03°41'21,20” Lat. S, e 38°39°30,20” e 38°34'59” Long. O

ECOSSISTEMA

Manguezal, mata ciliar e tabuleiros

DADOS GEOLOGICOS-GEOMORFOLOGICOS

Depdsitos sedimentares fluviais e flivio-marinhos Quaternarios em planicie de acumulagéo sujeita

a inundacgdes periddicas; Depdsitos Plio-Quaternarios da Formagéo Barreiras.

VOLUME PLUVIOMETRICO ANUAL
Fortaleza — 1.317,2mm (IPECE) / 1.633,57mm (FUNCEME - FUNCEME)

Caucaia — 1.243,2mm (IPECE) / 1.287,6 mm (FUNCEME - SEDE)
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BACIA HIDROGRAFICA

Bacia do Rio Ceara

PROCESSOS EXODINAMICOS E ECODINAMICA AMBIENTAL

Planicie flavio-marinha submetida a colmatagem de clasticos finos com ecodindmica de transicao;
planicie fluvial e tabuleiros com caracteristicas de ambientes estaveis quando em equilibrio; acdes

de solapamento e de pluviacdo podem, eventualmente ocorrer.

SOLOS E VEGETAGCAO PRIMARIA

Gleissolos Tiomorficos revestidos por manguezais; Neossolos Fllvicos recobertos por matas

ciliares; Neossolos Quartzarénicos com vegetacdo arbéreo-arbustivo subcaducifélia de tabuleiros.

PAISAGENS PREDOMINANTES

Sistema estuarino, planicie fluvial.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Sistema estuarino do Rio Ceara

DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA

Densa na area urbana de Fortaleza; dispersa ou com nucleos concentrados na area do municipio

de Caucaia.

PADROES DE USO DOS SOLOS

Urbano e com espaco agrario ocupado por sitios ou chicaras.

ATIVIDADES PREDOMINANTES

Urbana residencial, pesca artesanal no estuéario e agricultura.

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS

Desmatamento desordenado do manguezal e das matas ciliares; hidrodindmica marinha muito

ativa; expansdo urbana em ambientes vulneraveis.

RISCOS DE OCUPAGAO

Poluicdo dos recursos hidricos; despejo de efluentes e de residuos sélidos; expansdo urbana

desordenada; ocupacéo de areas vulneraveis.
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CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biologica: Alta

Diversidade Ambiental: Alta

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Média

Estado de Conservacédo do Sistema Ambiental: Média a Baixa

Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Eroséo: Alta

OUTRAS INFORMAGCOES PERTINENTES

Pontos Fracos: Pouca conscientizagdo ambiental da populacéo; hdo cumprimento de demarcacao
do territério indigena; extracdo irregular de areia; ndo inclusdo na APA do morro do Santiago e da

faixa marginal entre a ponte e o mar; ocupac¢éo desordenada.

Pontos Fortes: Beleza cénica; Parque Boténico na APA; potencial histérico-cultural; comunidade

indigena na APA; entidades e ONGs na APA; Projetos sécio-ambientais sendo desenvolvidos.

ACOES ESTRATEGICAS

Recuperar os manguezais; despoluir os afluentes do rio Ceara; fazer cumprir a demarcacao da
area indigena; ordenar a ocupacao da APA; coletar e dispor adequadamente os residuos sélidos

na APA e em seu entorno; promover e ordenar o turismo.
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L ocalizac¢cao da APA
do RioCeardanolLitoral Oeste
do Ceara

Caucaia

A — Fortaleza
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APA do Estuario do Rio Ceara: Ocupacdo desordenada da faixa praial e das margens do rio,

desencadeando um processo de degradagéo principalmente na area revestida por mangue.
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Area de Protecdo Ambiental do Lagamar do Cauipe

ORIGEM DO NOME

Area de barramento do rio homénimo.

DIPLOMA LEGAL

Decreto N.° 24.957 de 05/06/1998

ACESSO AUC

Partindo de Fortaleza através da CE 085 (Via Estruturante Costa do Sol Poente).

AREA (HA) PERIMETRO
1.884,46 21,363 Km
MUNICIPIO(S)

Caucaia

UNIDADE DA FEDERACAO

Ceara

LOCALIZACAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS

03°40°47” e 03°34°24” Lat. S, e 38°49'03” e 38°44'22” Long. O

ECOSSISTEMA

Lacustre / Complexo Vegetacional Litoraneo

DADOS GEOLOGICOS—GEOMORFOLOGICOS

Depositos fluvio-lacustres Quaternarios e sedimentos variegados Tércio-Quaternarios da Formacéo

Barreiras, Planicies flivio-lacustres e tabuleiros pré-litoraneos.

VOLUME PLUVIOMETRICO

1.243,2mm (IPECE) / 1.287,6 mm (FUNCEME)

BACIA HIDROGRAFICA

Bacia do Rio Cauipe

PROCESSOS EXODINAMICOS E ECODINAMICA AMBIENTAL

Ac0es flavio-lacustres e pluviais em ambientes de transi¢cdo tendendo a estabilidade quando em

equilibrio ecolégico; ambiente estavel nos tabuleiros pré- litoraneos.

SOLOS E VEGETAGAO PRIMARIA

Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Flavicos revestidos por matas ciliares e vegetacao de
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tabuleiros.

PAISAGENS PREDOMINANTES

Ambiente lacustre com embocadura fluvial barrada pelo campo de dunas.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Lacustre e Tabuleiros

DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA

Dispersa, em pequenos estabelecimentos rurais.

PADROES DE USO DOS SOLOS

Pesca artesanal e lavouras de subsisténcia no entorno.

ATIVIDADES PREDOMINANTES

Recreacdo e turismo, agricultura de subsisténcia e pesca artesanal.

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS

Desmatamento das matas ciliares e de tabuleiro; ocupag¢édo desordenada por “barracas e bares” a
beira do Lagamar.

RISCOS DE OCUPACAO

Contaminagédo dos recursos hidricos; degradacdo da mata ciliar; despejo de efluentes e residuos
sélidos.

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Alta

Diversidade Ambiental: Alta

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta

Estado de Conservacédo do sistema Ambiental: Média

Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Erosao: Alta
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Sistema Lacustre do Lagamar do Cauipe.

Extrativismo mineral na APA do Lagamar do Cauipe.
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UNIDADE DE CONSERVAGAO

Area de Protecdo Ambiental do Pecém

ORIGEM DO NOME

Topdnimo do distrito localizado no municipio de S&o Goncalo do Amarante e que da nome ao

Porto.

DIPLOMA LEGAL

Decreto n° 24.957 de 17/12/ 1999

ACESSOAUC

Partindo de Fortaleza através da CE 085 (Via Estruturante Costa do Sol Poente) e a seguir no
acesso ao Distrito de Pecém; pela BR 222 até a localidade de Primavera e a seguir no acesso ao

Distrito de Pecém.

AREA (HA) PERIMETRO
122,76 5,876 Km
MUNICIPIO(S)

Séo Goncgalo do Amarante

UNIDADE DA FEDERAGAO

Ceara

LOCALIZACAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS

03°34'0,99” e 03°32’46,70” Lat. S, e 38°50'6,20” e 38°48’57,54” Long. O

ECOSSISTEMA

Lacustre/ Complexo Vegetacional Litoraneo

DADOS GEOLOGICOS—GEOMORFOLOGICOS

Depositos sedimentares flavio-lacustres e edlicos Quaternarios, Planicies flavio-lacustre e dunas

fito-estabilizadas.

VOLUME PLUVIOMETRICO

1.200mm anuais

BACIA HIDROGRAFICA

Bacia do Rio Sao Gongalo

PROCESSOS EXODINAMICOS E ECODINAMICA AMBIENTAL
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Agbes fluvio-lacustres e pluviais em ambientes de transi¢cdo tendendo a estabilidade quando em
equilibrio ecoldgico.

SOLOS E VEGETAGAO PRIMARIA

Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Flavicos revestidos por vegetacdo ciliar ribeirinha,

vegetacdo de tabuleiros e de dunas fixas.

PAISAGENS PREDOMINANTES

Lacustre e campo de dunas

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Lacustre

DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA

Densa, com ocupac¢do urbana no entorno imediato.

PADROES DE USO DOS SOLOS

Urbano e policultura de subsisténcia.

ATIVIDADES PREDOMINANTES

Agricultura na area do entorno imediato da APA

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS

Desmatamento parcial da mata ciliar.

RISCos DE OCUPACAO

Contaminagéo dos recursos hidricos; expansao urbana desordenada; despejo de efluentes.

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Média

Estado de Conservacao do sistema Ambiental: Média

Vulnerabilidade e Suscetibilidade & Eroséo: Alta
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APA do Pecem: vista da Lagoa do Pecém e a vegetacao perenifélia das dunas.
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UNIDADE DE CONSERVAGAO

Area de Protecdo Ambiental (APA) das Dunas de Paracuru

ORIGEM DO NOME

Paracuru — “Lagarto do Mar”

DIPLOMA LEGAL

Decreto n°. 25.417 de 29/03/1999 (DOE: 31/03/1999)

ACESsOAUC

A partir de Fortaleza pela CE 085 (Estruturante) e pela CE 341.

AREA (HA) PERIMETRO
3.909,60 25,431 km
MUNICIPIO(S)

Paracuru

UNIDADE DA FEDERAGAO

Ceara

LoCALIZAGAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS

Norte do Municipio de Paracuru; 03°24’15” S e 39° 01'34” (sede)

ECOSSISTEMA

Dunas, Ambientes Lacustres e Tabuleiros

DADOS GEOLOGICOS-GEOMORFOLOGICOS

Depésitos Quaternarios e Plio-Quaternarios da Planicie LitorAnea e dos Tabuleiros Pré-

Litoraneos.

VOLUME PLUVIOMETRICO ANUAL

1.230 mm

BACIA HIDROGRAFICA

Rio Curu

PROCESSOS EXODINAMICOS E ECODINAMICA AMBIENTAL

Sistemas erosivos de natureza eolica, marinha e pluvial; ecodinamica de ambientes fortemente

instaveis (dunas e faixa praial) a estaveis (tabuleiros)
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SoLO0S E VEGETAGAO PRIMARIA

Neossolos Quartzarénicos e Complexo Vegetacional Litoraneo

PAISAGENS PREDOMINANTES

Dunas, praias, lagoas freaticas e tabuleiros

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Faixa praial e campos de dunas dotados de gerac@es diferenciadas

DISTRIBUIGAO DEMOGRAFICA

Dispersa

PADROES DE UsSO DOS SOLOS

Policultura do Litoral na superficie dos tabuleiros

ATIVIDADES PREDOMINANTES

Agricultura

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS E RISCOS DE OCUPAGAO

Desmonte ou interrupgdo de transito de sedimentos por ocupagdo desordenada; desequilibrio no
balangco sedimentoldgico do litoral; poluicdo dos recursos hidricos; perda de atrativos turisticos;
processos erosivos muito ativos; aqliferos suscetiveis & contaminagéo; mineracdo sem controle;
despejos de efluentes, detritos e residuos sdélidos; degradacdo de mata ciliar; salinizacdo dos
solos; ocupac¢do desordenada em APP; queimadas irregulares; caca e pesca predatdrias; transito
de veiculos no campo de dunas.

CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Média

Diversidade Ambiental: Média

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta

Estado de Conservacao do Sistema Ambiental: Média/Alta

Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Eroséo: Alta
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OUTRAS INFORMAGOES PERTINENTES

Na matriz de Avaliacdo Estratégica da APA, os resultados da Oficina de Planejamento dao

destaque aos seguintes aspectos para a APA:

Pontos Fracos: Populacdo pouco esclarecida; Lagoa Grande nédo incluida na APA; avanco de
dunas; contaminagdo de recursos hidricos; especulagdo imobiliaria; desmatamento de matas

ciliares.

Pontos Fortes: Beleza cénica; baixa densidade demogréfica; ecossistemas preservados; APA
inserida na Regido Turistica Il do PRODETUR; existéncia de boa infra-estrutura viaria.

AGOES ESTRATEGICAS

Ampliar a area da APA incluindo a Lagoa Grande; implantar sistema de saneamento basico;
controlar a poluicdo dos recursos hidricos; coibir a criacdo extensiva de animais, desmatamentos
e queimadas irregulares, caga e pesca predatdrias e disposicao inadequada dos residuos sélidos;
elaborar e implementar Programas de Educacdo Ambiental; incentivar o ecoturismo; mobilizar as
associagfes organizadas para agfes de fiscalizacdo em consonancia com o Conselho Consultivo
formado.
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L ocalizag¢ao da APA
das Dunas de Paracuruno Litoral
Oeste do Ceara

Paracuru
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APA das Dunas de Paracuru representada por area da antiga superficie de deflagdo eolica

limitando-se ao norte com os corddes de Eolianitos.

Contato dos campos de dunas fixas com os tabuleiros pré-litoraneos.
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UNIDADE DE CONSERVAGAO

Area de Protecdo Ambiental (APA) do Estuario do Rio Curu

ORIGEM DO NOME

Embocadura do rio Curu

DIPLOMA LEGAL

Decreto n°. 25.416 de 29/03/1999

ACESSO AUC

Rodovia CE 085

AREA (HA) PERIMETRO
881,94 14,797 Km
MUNICIPIO(S)

Paracuru (Oeste) e Paraipaba (Leste)

UNIDADE DA FEDERACAO

Ceara

LOCALIZACAO E COORDENADAS GEOGRAFICAS

03°24°40” Lat. N e 39°03'09” Long. O

ECOSSISTEMA

Manguezal, planicie fluvial e tabuleiros

DADOS GEOLOGICOS-GEOMORFOLOGICOS

Depositos sedimentares flavio-marinhos Quaternarios em planicie de acumulacdo sujeita a
inundages periddicas; planicie fluvial com sedimentos aluviais Quaternarios; Depdésitos Tércio-

Quaternarios da Formacéao Barreiras em areas de tabuleiros pré-litoraneos.

VOLUME PLUVIOMETRICO ANUAL

1.230 mm

BACIA HIDROGRAFICA

Bacia do Rio Curu

PROCESSOS EXODINAMICOS E ECODINAMICA AMBIENTAL

Planicie flavio-marinha submetida a colmatagem de clasticos finos com ecodinamica de

transicao tendendo a estabilidade em condi¢es de equilibrio; planicie fluvial e tabuleiros com
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caracteristicas de ambientes estaveis e submetidos as ac¢des de pluviagdo e solapamento nos

diques marginais do leito.

SOLOS E VEGETAGAO PRIMARIA

Gleissolos Tiomérficos revestidos por manguezais; Neossolos Flavicos recobertas por matas
ciliares; Neossolos Quartzarénicos com vegetacdo arboéreo-arbustiva subcaducifélia de
tabuleiros.

PAISAGENS PREDOMINANTES

Sistema estuarino, planicie fluvial e tabuleiros.

SISTEMAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Sistema estuarino do Rio Curu.

DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA

Dispersa.

PADROES DE USO DOS SOLOS

Policultura de subsisténcia do litoral; lavouras comerciais.

ATIVIDADES PREDOMINANTES

Pesca artesanal e comercial, agricultura de subsisténcia.

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONFIGURADOS

Desmatamento desordenado do manguezal e das matas ciliares; despejo de efluentes no
estuario; ocupacao desordenada.

Riscos DE OCUPACAO

Poluicdo dos recursos hidricos; despejo de efluentes e de residuos soélidos; expansédo de

desmatamentos desordenados.
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CRITERIOS DE ZONEAMENTO

Diversidade Biolégica: Alta

Diversidade Ambiental: Alta

Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Alta

Estado de Conservacédo do Sistema Ambiental: Média

Vulnerabilidade e Suscetibilidade a Eroséo: Alta

OUTRAS INFORMACOES PERTINENTES
Instrugdo Normativa: Minuta apresentada no presente Plano de Manejo

Na matriz de Avaliacdo Estratégica da APA, os resultados da Oficina de Planejamento dao

destagque aos seguintes aspectos:

Pontos Fracos: Gamboa Tapada néo incluida na APA; pesca predatoria; populagdo pouco
conscientizada; turismo desordenado; carcinicultura implantada sem estudo da capacidade

ambiental de assoreamento do rio Curu.

Pontos Fortes: Areas com fauna e flora preservadas; dunas preservadas do lado de Paraipaba;

beleza cénica; pouca ocupacdo humana; rio Curu como fonte de subsisténcia.

ACOES ESTRATEGICAS

Incluir Gamboa Tapada na APA; coibir a pesca predatéria, 0 desmatamento das matas ciliares
e as praticas inadequadas de carcinicultura; coletar e dispor adequadamente os residuos

sélidos; ordenar a ocupagédo da APA e do seu entorno.
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L ocalizag¢ao da APA
Do Rio Curd nolLitoral Oeste do
Ceara
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APA do Estuéario do Rio Curu: Panoramica do CPTA da APA do estuario do rio Curu, barcos
atracados na margem direita do rio.
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1.3.4.3 ACOES/ATIVIDADES DE MANEJO POR SISTEMAS AMBIENTAIS

FAIXA PRAIAL

Atividades de Manejo

Preservacdao integral da faixa praial das areas sob efeitos das grandes marés e ambientes considerados

terrenos da Uniao;

Adequar os sistemas de pesca, exploragdo turistica e instalagcdo de equipamentos provisérios neste

ambiente;

Recuperar areas sob efeitos erosivos e de ocupac¢éo antrdpica inadequada.

Principais acOes / Atividades

Instituir acdes de fiscalizacdo ambiental e monitoramento das formas de uso e ocupacéo;

Propor plano de pesca artesanal na faixa praial, e instalagdo de equipamentos desmontaveis (barracas-

de-praia) para a devida exploracao turistica;

Retirar equipamentos permanentes evitando distintas formas de ocupacéao irregular;
Efetivar as devidas obras de contencdo de avancos da maré e abrasdo marinha;
Executores / Colaboradores

Deverdo envolver-se nas agfes: Marinha do Brasil através da Capiténia dos Portos, Coldnia de

Pescadores, Associacdo de Barraqueiros, IBAMA, SEMACE, Universidades e Prefeituras Municipais.
Resultados Esperados
Manutencéo e recuperacéo do potencial paisagistico e da linha de costa;

Exploracdo racional dos recursos piscicolas e restauracdo de espacos para ancoradouros de

embarcacdes;

Otimizacdo das atividades econdmicas e seus equipamentos voltados para o turismo convencional e o

ecoturismo.
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PLANICIE FLUVIO-MARINHA

Atividades de Manejo

Preservacdo do conjunto paisagistico dos manguezais em suas diferentes feicbes: vegetacdo de

mangue, apicuns e salgados;

Conservacao de seus recursos hidricos e faunisticos visando a manutencédo do potencial hidrico e a

riqueza da biodiversidade;

Recuperacao de areas degradadas (salinas abandonadas salgados e apicuns), com o objetivo de auxiliar

a regeneracao natural da vegetacdo de mangue.
Principais ac0es

Aplicar a legislacéo vigente através de um plano de fiscalizacado e monitoramento das a¢bes produtivas e

formas de uso e ocupacao estuarinas;

Estabelecer um plano de fiscalizacdo e calendario de pesca, mariscagem e captura de crustaceos

conforme legislacao especifica e normas técnicas vigentes;

Controlar o lancamento de 4guas servidas e outros efluentes nas aguas estuarinas decorrentes dos usos

urbanos agropecudrios e da aquicultura;

Reflorestar com &rvores de mangue terrenos da planicie fluvio-marinha potencialmente aptos a

regeneracéo ambiental, principalmente salinas abandonadas, apicuns e salgados;
Estimular o ecoturismo com o devido envolvimento das comunidades do conjunto espacial estuarino.
Executores / Colaboradores

Acdes conjuntas do IBAMA, SEMACE, UFC, UECE, Associac¢fes de Classes (pescadores, marisqueiras,

moradores, etc), ONG’s, Empresas de Aquicultura e Prefeituras Municipais.
Resultados Esperados

Preservacgéo das fei¢cdes paisagisticas, com a devida manutencdo dos potenciais naturais e dos atrativos

cénicos;

Uso racional e planejado dos recursos naturais, mitigando-se os impactos ambientais e monitorando-se a

qualidade do meio ambiente;

Manutencdo das riquezas proporcionadas pela biodiversidade e a disponibilidade permanente de

recursos hidricos superficiais e subsuperficiais;
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Recuperacdo ambiental da vegetacdo de mangue e a consequiente ampliacdo do potencial pesqueiro,

faunistico e paisagistico local;

Ampliacdo das atividades vinculadas ao ecoturismo com o conseqilente aumento de renda para a

populacao nativa envolvida com a atividade;

Manutencéo de qualidade paisagistica e amenizacdo dos processos geomorfogénicos;

Protecéo dos mananciais hidricos superficiais (lagoas intermitentes) e subsuperficiais (lencol freatico);

Recuperacao dos recursos vegetais eliminados por acdes de desmatamentos.

CAMPO DE DUNAS
DUNAS MOVEIS

Atividades de Manejo

Preservacgéo integral dos espagos relacionados a preservagéo de dunas maveis;

Conservacéo de seu relevo e recursos hidricos disponiveis;

Recuperacao de dunas moveis formadas a partir de agbes de desmatamento.

Principais Acdes

Fazer cumprir a legislagdo pertinente & preservagdo de dunas moveis;

Desocupar areas indevidamente ocupadas por instalagées permanentes;

Monitorar por meio de sensoriamento remoto e checagens de campo, o avanc¢o dos sedimentos dunares

sobre outros ecossistemas e terrenos ocupados pela populacéo;

Adequar as formas de exploracao dos recursos hidricos superficiais;

Estabilizar dunas moéveis oriundas de desmatamentos por meio de reintrodugdo de espécies vegetais

endémicas;

Utilizar os recursos paisagisticos para turismo convencional e ecoturismo.

Executores / Colaboradores

Ac¢Bes conjuntas do IBAMA, SEMACE, UFC, UECE, DNPM, Associa¢Bes de Bugueiros e Secretarias

Municipais.

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.156



A
ASTEF ww

DUNAS FixAs

Atividades de Manejo

Preservacdo da integridade paisagistica com base na legislacdo ambiental;

Conservacao dos potenciais naturais por meio de uso racional e equilibrado;

Recuperacao ambiental das feicdes antropicas decorrentes de formas de uso e ocupacdes irregulares.

Principais acdes / Atividades

Cumprimento da legislacdo ambiental e monitoramento da dinAmica natural e formas de uso e ocupacéo

nas superficies dunares;

Estabelecimento de normas para a captacdo de recursos hidricos subsuperficiais e a exploracdo do

extrativismo vegetal (coleta de frutos);

Reflorestamento das fei¢cdes antropizadas por meio de introducéo de espécies arboreas autdctones;

Ordenamento de trilhas e caminhos utilizados pela populacao local e pelas atividades turisticas.

Executores / Colaboradores

Atuacdo integrada do IBAMA, SEMACE, UECE, UFC, Associagbes Comunitarias, ONG’s, Prefeituras

Municipais.

Resultados Esperados

Conservacao dos recursos paisagisticos e vegetacionais;

Ampliagdo das areas de dunas estabilizadas pela cobertura vegetal;

Recuperacao de areas degradadas e ambientalmente instaveis;

Otimizagdo de usos dos recursos hidricos, vegetacionais e paisagisticos.

FALESIAS

Atividades de Manejo

Preservacdo integral de acordo com legislacdo especifica;

Recuperacao de areas degradadas em terrenos sujeitos a processos erosivos.

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.157



A
ASTEF ww

Principais acdes / Atividades
Instituir um plano de monitoramento e fiscalizacdo ambiental;
Proteger areas de ressurgéncia hidrica evitando a ocupacéo de seu entorno e topo de falésias;

Ordenar acessos (escadas e trilhas) pelas falésias com a devida instalacdo de estruturas organizadas

(escadas, ladeiras e sistema de drenagem);

Conservar a vegetacao estabilizadora das encostas;
Reintroduzir espécies vegetais arboreas em areas desmatadas.
Executores / Colaboradores

Devem estar envolvidos em ac¢des comuns: Associacdo de Moradores, Colbnia de Pescadores, IBAMA,
SEMACE, ONGs e Secretarias Municipais.

Resultados Esperados
Manutencédo dos potenciais paisagisticos e dos atrativos cénicos peculiares das falésias;

Protec@o de linha de costa e recuo das encostas devido a acdo marinha e processos erosivos dos

ventos e chuvas;
Conservacéo das fontes hidricas para banhos e consumo doméstico das comunidades litoraneas;
Estabilizacdo de encostas, reduzindo o aporte de sedimentos na faixa praial.

LAGOAS

Atividades de Manejo

Preservacdo dos espelhos d’agua, seu entorno imediato e fontes hidricas de aporte a seus mananciais;
Conservacéao dos recursos hidricos através de plano de monitoramento e exploragéo racional das aguas;
Recuperacdo ambiental de ecossistemas lacustres degradados.

Principais ac6es / Atividades

Estabelecer medidas de cumprimento da legislacdo ambiental especifica para o uso e preservacdo dos

recursos hidricos;
Controlar quantitativamente a captacao de recursos hidricos, de acordo com seus potenciais;

Monitorar a qualidade hidrica por meio de analises fisico-quimicas e bioldgicas;
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Adequar um plano de manejo de captura de recursos piscicolas existentes;
Reintroduzir espécies vegetais e animais nativas em ambientes degradados.
Executores / Colaboradores

Acdes conjuntas entre: Colénia de Pescadores, Associacdo de Moradores, ONGs, IBAMA, SEMACE,
UFC, UECE, FUNCEME, COGERH e Prefeituras Municipais.

Resultados Esperados

Manutencédo das belezas cénicas e do potencial hidrico superficial;

Racionaliza¢é@o da pesca artesanal em ambientes lacustres;

Conservacdo da qualidade hidrica, potencializando usos racionais;

Recuperacédo dos meios lacustres degradados ampliando suas potencialidades naturais.

PLANICIE FLUVIAL

Atividades de Manejo
Preservacgéao de faixas de terrenos inundaveis conforme estabelece a legislacéo pertinente;

Conservacdo dos recursos naturais (hidricos, edaficos e vegetacionais) para manutencdo de suas

disponibilidades permanentes;
Recuperacao de &reas degradadas por acdes pretéritas e atuais.
Principais ac6es / Atividades

Instituir um plano de fiscalizagdo ambiental definindo-se as areas de APP — Areas de Preservagéo

Permanente;

Adequar formas de cultivos (terraceamentos) e manejo dos solos através de implantacdo de uma

agricultura ecolégica;

Controlar o uso quantitativo dos recursos hidricos pelas diferentes atividades econémicas (aquicultura,

abastecimento urbano, irrigacdo);

Explorar racionalmente os recursos vegetais, conservando 0s carnaubais, por meio de aproveitamento e

beneficiamento local de cera e palha de carnauba;

Reflorestar com carnaubeiras e outras espécies nativas as areas de planicies fluviais degradadas.
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Executores / Colaboradores

Devem atuar em conjunto: IBAMA, SEMACE, UFC, UECE, Associacdo deAgricultores, Prefeituras
Municipais, COGERH e FUNCEME.

Resultados Esperados

Efetivacdo de reservas extrativistas com seus potenciais paisagisticos;

Melhoramento da produtividade agricola evitando-se ainda impactos ambientais decorrentes dessa

atividade;

Amenizacao dos processos erosivos e de assoreamento na planicie fluvial;

Manutencdo dos recursos vegetacionais (carnaubeira) explorando e produzindo subprodutos artezanais

e matéria-prima para exportacao.

1.3.4.4 Avaliacdo dos Impactos Ambientais nos Recursos Hidricos

ANALISE MATRICIAL

QUADRO N° 1.34 — DESCRIGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DO COMPLEXO PORTUARIO DO PECEM

ACOES DO EMPREENDIMENTO

(COMPONENTES IMPACTANTES)

X DESCRICAO DO IMPACTO

COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

O sistema de esgotamento sanitario dos canteiros
de obras, pode comprometer a qualidade das &guas
subterréneas, porém a definicdo deste efeito fica a
depender de um monitoramento durante a ocupagéo
do local.

Instalacao do Canteiro de Obras Civis Maritimas
Vs. Qualidade das Aguas Subterraneas

O transporte de materiais particulados, pelas aguas
pluviais ira comprometer a qualidade fisica das
aguas superficiais na area de entorno da pedreira.

Exploracao da Pedreira Vs. Qualidade das
Aguas Superficiais

1 O CARREAMENTO DE MATERIAIS PARTICULADOS
PODERA COMPROMETER A REDE DE DRENAGEM
Exploracdo da Pedreira Vs. Rede de Drenagem PELO ASSOREAMENTO DOS CURSOS D'AGUA, E A
PROPRIA EXPLORAGAO DA ROCHA PODERA
SUPRIMIR PEQUENAS LINHAS DE DRENAGEM.

A remocao da cobertura vegetal e do capeamento
de rocha resulta em maior escoamento superficial e
consequentemente menor infiltracao das aguas, o
gue reflete em diminuicéo da recarga dos aquiferos,
com menor volume de agua armazenada.

Exploracao da Pedreira Vs Disponibilidade Vs.
Recarga das Aguas Superficiais

Instalagcdo do Canteiro de Obras da Estrada de | Os parametros citados poderado ser alterados, caso o

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.160



A
ASTEF ww

Acesso Vs. Qualidade das Aguas Superficiais
Vs. Qualidade das Aguas Subterraneas

sistema de drenagem e esgotamento sanitario ndo
funcione a contento.

Instalacdo do Canteiro de Obras da Estrada de
Acesso Vs. Recarga das Aguas Subterrdneas

A impermeabilizacéo da superficie dificultara a
infiltracdo das aguas pluviais.

Servicos Preliminares Vs. Qualidade das Aguas
Superficiais

Os recursos hidricos superficiais serdo impactados
durante o desenvolvimento desses servicos,
podendo gerar turbidez, ou obstruir o fluxo d’agua
temporariamente.

Servicos Preliminares Vs. Recarga dos
Aquiferos

O manejo dos recursos minerais resulta em
decréscimo na taxa de recarga dos aquiferos.

Terraplanagem Vs. Recarga

A compactacao do terreno impede a infiltracéo
normal das aguas, favorecendo o escoamento
superficial, o que resulta em menor taxa de recarga
dos aquiferos.

Pavimentacdo Vs. Rede de Drenagem

A rede de drenagem poderd ser conservada se
forem executadas as obras de drenagem
compativeis com a vazao dos cursos d’agua.

2 PAVIMENTACAO VS. RECARGA VS. EXUTORIOS

A pavimentagédo torna os terrenos impermeaveis,
bem como tende a obstruir os exutérios,
comprometendo o comportamento desses
parédmetros

Edificagdes das Areas )
Administrativas/Edificacdes da Area Operacional
Vs. Qualidade das Aguas

Subterraneas

As 4guas subterrdneas poderao ficar
comprometidas, se as instalagbes sanitarias nao
funcionarem a contento.

Edificacbes das Areas )
Administrativas/Edificacdes da Area Operacional
Vs. Recarga das Aguas Subterraneas

A pavimentacao e construcéo das instalacbes
impedira a infiltrag&o das aguas diminuindo a taxa
de recarga local das dguas subterraneas.

Patio de Estocagem/Patio de Estocagem
Extensdo/Armazéns Vs. Recarga das Aguas
Subterraneas

A pavimentacao de grandes areas impede a
infiltracdo, diminuindo a taxa de recarga do aquifero.

IMPACTOS NO SUBSOLO

No que diz respeito & agua subterrénea, nota-se que para o estudo de evolugdo costeira por influéncia
de variagBes geomorficas durante o Quaternario, especialmente durante o Holoceno, ndo ha indicagéo
precisa em virtude dos escassos dados sobre perfuragcdes em dunas. Isto se faz necessério até mesmo

porque € de interesse a determinacdo de plumas de contaminacdo e cunha de 4gua salgada.

As cacimbas ocorrem em numero muito grande, praticamente em todas as residéncias de veraneio
principalmente nas praias de Icarai e Pacheco, municipio de Caucaia e na sua maioria fogem as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e por isto estdo poluidas por coliformes fecais.
Estas cacimbas atingem profundidades médias de 9 a 12 metros e geralmente passam pela cobertura
ellica que tem espessuras de 6-7 metros e concentram seu maior volume de agua sobre o nivel
impermeavel argiloso da Formacéo Barreiras, chamado localmente de “barro de louga”. Isto é valido para

0 Pecém e Taiba, no municipio de S&o Gonc¢alo do Amarante. O estudo de eletroresistividade é
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importante para determinagdo da contaminacéo do lencol freatico pela intrusdo da cunha salina. Vale
ressaltar que com 2% de contaminacao de agua salgada torna-se inadequada para 0 uso potavel. Por
outro lado o bombeamento exaustivo acarretard subsidéncia, o que podera afetar as residéncias ja
estabelecidas, por recalque. A subsidéncia acontece por que ha perda do suporte da subsuperficie
representado pela agua subterranea. No entanto a subsidéncia pode ocorrer também pelo assentamento
de solos quando séo construidas estruturas de engenharia sobre elas.

IMPACTOS NOS CURSOS D’Acua

A fraca competéncia dos cursos d’agua que drenam o territério em analise, implica numa baixa taxa de
contribuicdo de sedimentos terrigenos. A plataforma e a pouca quantidade de areia, que é drenada fica
retida nos estuarios, sendo observada somente em areas restritas uma pequena quantidade de areias
modernas.

Nao havera impacto ambiental nos Rios Cauipe, Curu, S8o Gongalo e Ceara, nem nos demais da area
de influéncia direta, em virtude da fraca competéncia destes rios ao longo do ano ndo permitindo um
canal de comunicag¢édo continuo com o ambiente marinho. Somente as marés de sizigia penetram em
pequena extensdo. Nao ha, portanto, risco de impacto na biota, proveniente de atividades portuérias,
seja na sua fase de implantacdo ou operacao.

A alteracdo de circulagdo das aguas no interior da bacia de evolugcdo do porto assim como nas areas
adjacentes ao molhe e piers de atracacdo deverd provocar no minimo uma redugdo no oxigénio das
aguas dando origem ao material muito fino associado a argila e material coloidal provocando degradacéo
na biota local principalmente a sua fauna. Este material lodoso constituido de matéria organica provocara

uma demanda maior do oxigénio 0 que piora a situagdo da biota aquatica.

PLANO DE PROTECAO PARA AREAS DE RECARGA DE MANANCIAIS HIDRICOS

As &guas subterrdneas desempenham um papel fundamental na drea em estudo pois ndo existe ainda
canalizagéo de 4gua potavel para a quase totalidade dos locais envolvidos na area do CIPP. Além deste
aspecto, a posicao do nivel freatico € importante no processo de transporte de dunas, e elemento
aferidor para ocupacdo de areas costeiras tendo em vista os riscos de subsidéncia como efeito do
bombeamento. Por outro lado, é de fundamental importancia a detecgéo através de métodos geofisicos
na definicdo da interface agua doce/ a4gua salgada nos lengois fredticos, haja visto o processo de

contaminacdo de agua salobra ocorrente nas praias do Pacheco e Icarai (Municipio de Caucaia).

A deteccdo da cunha salina deve ser criteriosamente estabelecida para as ocupacfes efetivadas sobre
terracos holocénicos.

Os aquiferos da area em estudo estdo situados nas dunas e nos sedimentos da Formacao Barreiras. Os
principais contaminantes das aguas subterrdneas sdo 0s metais pesados, compostos organicos,
solugBes quimicas, bactérias e virus. A migragdo dos poluentes na agua subterrdnea é afetada pelas

caracteristicas geolégicas do terreno, da forma da superficie freética, e suas flutuagbes e pelas
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propriedades fisicas e quimicas destes poluentes (solubilidade, peso especifico, volatilidade,
degradabilidade).

A vulnerabilidade da contaminacdo do aquifero € maior quanto menor for a espessura da zona de
aeracdo e dos horizontes do solo, pois é ai onde ocorrem processos de oxidacdo, degradacédo e

adsorcao dos poluentes.

AREAS DE RECARGA

As principais areas de recarga na regido em pauta sdo as dunas. Todo o campo dunar constitui zona de
recarga por exceléncia. Os terrenos sedimentares da Formagdo Barreira que ocorrem mais distanciadas

da area do Porto, formam é&reas de recarga nos estratos mais arenosos e areno-silticos.

PROTECAO DOS AQUIFEROS

A protecdo dos aqiiiferos tem como técnica mais importante na area em estudo, a PREVENCAO.
Mesmo porque uma vez contaminado o lengol freatico, fica muito dificil a reabilitagcdo do mesmo pois a

disperséo € rapida, e o poder de depuragédo se torna muito pequeno.

METODOS DE PROTECAO
a) Levantamento hidrogeolodgico da area para prever o mecanismo de transferéncia dos contaminantes

até o sistema aquifero.

b) Levantamento geofisico para determinar a relagdo espacial da dgua subterrdnea e das unidades
geoldgicas. Utilizagdo de métodos de reflexdo e refragdo sismica para determinar a altura do nivel

estatico.

c) Colocagdo de Barreiras impermeaveis , diques e sistemas de redirecionamento de fluxo de

contaminantes nos limites das areas em contato com os locais previstos para poélos industriais.

d) N&o ocupagdo da area onde a SEMACE promoveu estudo de redirecionamento de fluxo de

sedimentos através de guias de correntes edlicas.

e) Compactacao de areas e criacdo de perfis com inclinagcao de 12 % (maxima) e de 6 % (minima), tém

sido reportados como preventivos a infiltragcao e eroséo.

f) O peso do “Surface Sealing”, ou seja, camada de cascalho e areia instalada em cima de uma camada

impermeavel, ajudam na drenagem.

g) Cortinas e barreiras verticais em subsuperficie para interceptar contaminantes.
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PLANO DE CONTROLE DE DRENAGEM E EROSAO

Quanto aos planos de controle e fixacdo dos campos de dunas semi-fixas e méveis, de geracdes mais
recentes ha que considerar um modelo que tenha o recobrimento vegetal como base. Para isso, deve-se
recorrer a escolha de espécies que se adequem as condicdes geo-ecoldgicas locais. No plano de
manejo, que requer projetos especificos, deve ser considerado ndo apenas a selecdo de espécies mais
adaptadas, mas também a sucesséo ecolégica que a médio-longo prazos, conduzirdo a um equilibrio

ténue do ambiente e a uma estabilidade morfogenética relativa.

Planos de controle e fixacdo que requeiram curto periodo de tempo para atingir resultados, devem
recorrer a galhos de coqueiros ou de outras palmeiras dispostas em cortinas de ramos permeaveis ao
vento e capazes de diminuir sua velocidade. Isso implicard na deposi¢do dos sedimentos transportados
em suspensao, impedindo seu deslocamento. Quando o obstaculo se apresentar enterrado, ha
necessidade de proceder um novo processo de implantagdo. Isso darad condi¢cdes a que as tarefas que
exijam uma maior disponibilidade de tempo, apresentem resultados. Deve ser considerado que o
florestamento desses ambientes representa a solugdo eficaz e durdvel capaz de alcancar resultados

positivos, a longo prazo. Esse fato devera ser previsto nos projetos executivos a serem implementados.

As areas em torno dos cursos d’agua apresentam sedimentos com caracteristicas tipicas de depésitos
ellicos além de possuirem remanescentes de feicGes dunares. Isso indica que pelas conformagfes
geomorfolégicas as dunas ja estariam alojadas naqueles locais antes da instalacdo da drenagem e das

lagoas.

Tanto para o caso da vegetacao ribeirinha dos cursos d’agua, como para os corpos d’agua lacustres, ha
necessidade de considera-la como de preservagdo permanente e compulsoria. As areas mais fortemente
degradadas deverdo ter planos de reflorestamento que considere, basicamente, a variedade floristica da
comunidade vegetal priméria. Dependendo da selecdo das espécies e de sua germinacao, os resultados

podem ser alcancados no médio prazo.

PROJETO DE USO DOS AQUIFEROS DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO

Os aqiferos da area de influéncia direta, ndo serdo utilizados para suprimento do Complexo Portuario.
Entretanto, durante a implantacdo, serdo construidos pogos artesianos nos locais dos canteiros de

obras.

A agua sera captada nos po¢os e armazenada num reservatoério elevado, de onde partird a rede de
distribuicdo para os devidos pontos de consumo. Com a desmobilizagdo dos canteiros de obras, os

pocos deverdo ser desativados.
1.3.4.5 Parametros Gerais e Indicadores para Monitoramento

A monitoria constitui um dos instrumentos de fundamental importancia para o plano de avaliacdo

ambiental estratégica.
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Na concepgdo de AGRA FILHO (1995) o “monitoramento ambiental consiste nas atividades de
acompanhamento sistematico das condicbes de qualidade ambiental, visando fornecer os elementos
essenciais ao processo de planejamento e gestdo do ambiente”. E acrescenta-se que para tanto, deve
propiciar a avaliacdo constante das acbes de gerenciamento implementadas, além de possibilitar a

indicacao de acdes corretivas necessarias.

Sob esse ponto de vista 0 monitoramento vai representar uma atualizacéo sistematica dos diagndsticos
ambientais e dos recursos naturais. Como assinala o autor anteriormente citado, 0 monitoramento deve
contribuir, primordialmente, na retroalimentacéo do processo continuo e adaptativo de planejamento e
gestdo ambiental pretendida. Como tal, para o cumprimento dessas funcdes fundamentais, o
monitoramento deve constituir-se em um Programa de atividades, com a realizacdo permanente de

medi¢des, avaliagfes, levantamentos, mapeamentos atualizados, dentre outras.

Segundo o MMA/GTZ (IBAMA, 2001) a Monitoria e Avaliagdo asseguram a interacdo entre o
planejamento e a execu¢éo do Plano. Desse modo o planejamento deve ser concebido de forma flexivel
e dindmica, como um processo gradativo. Acentua-se que a monitoria diferencia-se qualitativamente de
um simples acompanhamento, pois além de documentar sistematicamente o processo de
implementacdo do plano, avalia desvios na execucdo das atividades propostas, antecipando e
prognosticando as possibilidades de alcance dos objetivos e recomendando a¢bes corretivas para ajuste
ou replanejamento.

INDICACAO DE PARAMETROS PARA MONITORAMENTO

Considerando-se a tipologia dos Programas de A¢do que podem estar envolvidos com a Avaliagdo
Ambiental Estratégica, cabe destaque aos seguintes: (1) Programa de Conhecimento; (2) Programa de
Gestdo Ambiental; (3) Programa de Gestéo Institucional.

Para a Gestdo de Unidades de Conservacdo o IBAMA/GTZ (2001) estabelece diversos subprogramas
para cada um dos Programas retro-mencionados, viabilizando-se sua aplicacdo a AAE do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém.

Para o Programa de Conhecimento sdo indicados trés sub-programas, a saber: (1) Subprograma de
Monitoramento Ambiental; (2) Subprograma de Estudos Ambientais e Pesquisas; e (3) Subprograma de

Informacdes Georreferenciadas.

Estabelece-se que o Subprograma de Monitoramento Ambiental consiste nas atividades de
acompanhamento sistematico da qualidade ambiental, dando-se énfase aos seguintes objetivos:
definicdo, medicdo e acompanhamento de pardmetros indicadores de conservag¢édo da biodiversidade e
que mensurem a magnitude dos impactos gerados pelas atividades econémicas e de uso/ocupacgédo do
territério. E fundamental considerar que esses procedimentos devem ser avaliados no sentido de

detectar a eficacia das agBGes de outros Programas e Subprogramas. Os dois outros subprogramas
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contidos no Programa de Conhecimento, anteriormente referidos, sdo de importancia exponencial para o

Subprograma de Monitoramento Ambiental.

Em consonancia com esses pressupostos, as principais acfes de monitoramento devem estar
associadas com as coletas e analises de informacdes sobre a qualidade ambiental, realizadas com uma
freqiiéncia pré-estabeleciada. A interpretacdo dos resultados dos padrdes de qualidade devem ter a
legislacdo ambiental como referéncia, secundada pelo Diagndstico e Zoneamento Ambiental do Plano de
Avaliagdo Ambiental Estratégico do CIPP.

A luz desses critérios a indicaco de parAmetros de monitoramento deve contemplar os seguintes aspectos:

Acompanhamento dos sistemas ambientais diagnosticados e delimitados, com espacializacdes a
respeito de suas extens@es e distribuicdo, caracteristicas dos componentes abidticos e bidticos,

processos morfodinamicos e condi¢gfes atuais de uso e ocupagao;

Avaliar os parametros fisicos, quimicos e biolégicos que condicionam as caracteristicas qualitativas dos

recursos renovaveis e nao renovaveis na area do CIPP;

Avaliar a capacidade de suporte dos diversos sistemas ambientais detectados, considerando o balanco

entre as potencialidades e as limitacdes dos recursos naturais;

Parametros referentes as diversidades floristica e faunistica, com inventérios periddicos das espécies
mais importantes em termos de freqiiéncia, ameacas e significAncia para a manutencdo do

equilibrio ecolégico;

Registrar desequilibrios ambientais em face da ocupagdo desordenada dos sistemas naturais,

identificando os mecanismos gerados por esses fendbmenos;

Parametros capazes de registrar a evolucdo das condi¢cdes naturais dos sistemas ambientais existentes,
indicando-se evidéncias de dindmica progressiva (evolucdo no sentido de recuperagdo ao
contexto original) ou de dindmica regressiva (evolu¢cdo mais fortemente influenciada por

processos degradacionais);

Parametros de avaliagdo de indicadores de disponibilidade de uso dos recursos naturais renovaveis
existentes na area de monitoramento com base na consideracdo das potencialidades e demandas

de uso existentes;

Parametros de avaliagdo dos impactos das atividades econémicas existentes na area de monitoramento

com base na consideracdo das potencialidades e demandas de uso existentes;

Parametros de avaliacdo dos impactos das atividades econdmicas existentes com base nas orientacdes

proporcionadas pelo Zoneamento e Diagnéstico apresentados na AAE do CIPP;

Extensdes territoriais e areas de ocupacdo por atividades econdmicas existentes e indicacdo da

evolucéo dos parametros visando acompanhar e mitigar os impactos associados;

Demandas de uso dos recursos naturais por atividades econdmicas especificas;
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Dimenséo do aporte de residuos e emissdes oriundos das atividades econdmicas;

Parametros associados com a dindmica dos processos em Unidades de Conservacao existentes na area
do CIPP, em cotejo com as areas mais fortemente impactadas pela implementacdo de infra-

estruturas e de instalagdes industriais.

Da-se a perceber, que pela propria complexidade do monitoramento ambiental, hd necessidade do
acompanhamento sistematico de muitos parametros em face da significativa complexidade da dinamica

natural que caracteriza os sistemas ambientais da area do CIPP.

Para facilitar a operacionalizagdo do monitoramento e tratando da Gestdo de Areas de Protegéo
Ambiental (APAs) o IBAMA/GTZ (2001) sugere alguns procedimentos. Eles sdo a seguir adaptados para
a AAE do CIPP:

Fazer acompanhamento sistematico de todos os parametros, desde o inicio do processo e no decorrer

de etapas subsequentes, visando alimentar o sistema de informacdes;

Utilizar os trabalhos de coleta e geracdo de informacdes de instituicbes governamentais e nao
governamentais atuantes na regido, ajustando os entendimentos e as parcerias para a utilizacdo
dos mesmos. O levantamento dos agentes devera fornecer elementos para a identificacdo de
orgéos geradores de informacéo e considerando: tipos de parametros monitorados, sistemética

das informacdes, periodos de coleta, georreferenciamento dos dados, mapeamento, etc...

Utilizar a geracao periddica de Relatérios de Monitoramento da Qualidade Ambiental, baseada na
avaliacdo desses parametros, de forma a permitir o acompanhamento dos resultados de planos e

programas.

Esboco de um Sub-Programa de Monitoramento

Em consonancia com a indicacdo de parametros anteriormente apresentada, ha a salientar algumas
linhas de trabalho apontadas como de importancia na execu¢do do monitoramento. Dentre elas, devem
ser destacadas a necessidade de realizagdo de inventarios referentes ao contexto dos sistemas
ambientais e de sua capacidade de suporte; a evolugdo da qualidade ambiental e de comportamento da
capacidade produtiva dos recursos naturais renovaveis; o controle dos sistemas produtivos em face de
acOes impactantes que possam ser eventualmente geradas e a capacidade técnico-institucional de
gestdo ambiental, com a clara definicdo dos atores potenciais de gerenciamento da area do CIPP. Esse

Gltimo aspecto sera posteriormente apresentado.

Na concepcado e configuragcdo de um sub-programa de monitoramento ambiental AGRA FILHO (1995)
indica a consideracdo de trés subsistemas basicos: (1) Subsistema de Patriménio Ambiental; (2)

Subsistema das Ac¢des Impactantes e (3) Subsistema Gerencial-Institucional.

Segundo o0 mesmo autor o Subsistema de Patrimdnio Ambiental destina-se ao acompanhamento da

evolucdo dos indicadores relativos as caracteristicas de disponibilidade e condigfes essenciais dos
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recursos que integram o patriménio natural. O Subsistema das A¢des Impactantes é destinado ao
acompanhamento dos processos e atividades impactantes do patrimdnio ambiental, visando o
dimensionamento continuo de demanda exercida sobre a conjuntura ambiental. Finalmente, o
Subsistema Gerencial-Institucional é destinado ao acompanhamento de acbes e processos de
gerenciamento ambiental desenvolvidos de maneira que se tenha informacdes sobre a capacidade e

alcance das acdes de controle adotadas.

AGRA FILHO (op. cit.) tratando da andlise dos subsistemas em apreco da indicadores precisos a

respeito de como proceder para cada caso, conforme se assinala para os respectivos subprogramas:

Para o Subprograma do Patrim6nio Natural h4 que considerar aspectos referentes a: pardmetros
adotados como indicadores; freqiiéncia e métodos de coleta de dados; procedimentos de consolidagéo;

Orgaos responsaveis e divulgacao.

Para o Subprograma das Acdes Impactantes: parametros adotados; frequéncia de coleta/medi¢es;

locais de amostragem; 6rgéos responsaveis e procedimentos de divulgacao.

Para o Subprograma Gerencial/lnstitucional: parmetros adotados como indicadores; periodo e

freqiiéncia de afericdo; métodos de registro; 6rgdos responséveis e procedimentos de divulgacao.
Apresenta-se a seguir, um escopo especifico para cada subprograma.

| - Subsistema do Patriménio Ambiental

I-l - Sistemas Ambientais e/ou Ecossistemas Naturais

Diagnostico/lnventario

Area dos diferentes sistemas;

Unidades de Conservacao: de preservagdo permanente ou de uso sustentavel;
Tipologia de uso/ocupacéo;

Dimensionamento da biomassa;

Estado de conservacao dos recursos naturais renovaveis;

Processos morfodindmicos;

Condicdes de resiliéncia.

Qualidade

Capacidade de suporte dos sistemas com base nos indicadores de potencialidades e limitacdes de uso;
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Condig6es da biodiversidade;

Comprometimento da capacidade produtiva dos recursos naturais;

Evidéncias de acdes erosivas e das possibilidades de recuperacéo.

I-Il - Recursos Hidricos

Diagnostico/lnventario

InformagGes sobre o balanco hidrico das bacias hidrograficas;

Quantificacdo das disponibilidades hidricas, das potencialidades de uso e dos consumos respectivos;

Disponibilidades dos recursos hidricos subterrdneos conforme os aquiferos cristalinos, coberturas

sedimentares e aluvides.

Qualidade

Indicadores dos parametros fisico-quimicos e hidrobioldgicas dos sistemas hidroldgicos, conforme a

Resolucdo CONAMA/86;

Parametros das condi¢des hidrodinamicas;

Bioindicadores especificos dos organismos aquéticos das areas estuarinas.

I-11l - Recursos Florestais

Diagnoéstico/Inventario

Areas de ocorréncia das diferentes unidades fitoecoldgicas;
Representatividade das unidades fitoecoldgicas nas unidades de conservagéao;
Estado de conservacédo das unidades e repercussdes na qualidade ambiental;
Estado atual da flora;

Condicdes de resiliéncia.

Qualidade

Parametros indicativos das informagdes obtidas no Diagndstico/Inventério.

Il Subprograma das A¢fes Impactantes
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I1.1. Atividade Industrial

Diagnostico/lnventario

Distribuicdo do parque industrial conforme os sistemas ambientais;
Aporte da carga poluidora;

Dimensionamento de emissdes poluentes;
CondigGes na remocéo de residuos, poluentes;
Reciclagem de materiais;

Acdes de controle/gerenciamento.

Qualidade

Qualidade do ar;

Controle de ruidos;

Eficiéncia na remoc¢éo de residuos e poluentes.
IL.II. Atividades Agro-pecuarias

Diagnoéstico/Inventario

Area de ocupagcéo territorial dos sistemas agropecuarios;

Tipologia de producéo;

Aptiddo agro-pecuaria;

Sistemas tecnol6gicos empregados;

Estrutura fundiaria;

Parametros de susceptibilidade a eroséo.

Qualidade

Parametros indicativos das informacdes obtidas no Diagndstico/Inventario;
Acdes de gerenciamento.

I1.III.Extrativismo (Vegetal e Mineral)
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Diagndstico/lnventario

Area de ocupac&o territorial;
Tipologia de utilizacao;

Impactos ambientais produzidos;
Sistemas tecnol6gicos empregados;
Destino da producéao;

Parametros de susceptibilidade a eroséo.

Qualidade

Acdes de controle ou de gerenciamento a que sdo submetidos (normas, licenciamento ambiental,
padrbes tecnoldgicos empregados, fiscalizacéo, penalidades, etc.);

Parametros das informacdes.
Il Subprograma Gerencial/Institucional

Atende a uma configuragéo especifica onde devem ser considerados como pontos de maior destaque 0s

seguintes:

Total de empreendimentos a serem submetidos ao licenciamento ambiental conforme os tipos de

atividades;

Dimensionamento dos sistemas ambientais e dos recursos naturais efetivamente sujeitos ao

monitoramento;

Dimensionamento das unidades de conservagdo de protecdo integral e de uso sustentavel sob

gerenciamento;

Controle das normas estabelecidas na tipologia do Zoneamento indicadas no plano de manejo das

unidades de conservacado e nas instrucdes normativas respectivas;

Demandas normativas de acordo com os tipos de atividades e suas repercuss@es em termos de acdes

impactantes;

Modelo de matriz do monitoramento/avaliacdo ambiental, considerando, por atividade, as acdes

impactantes e os indicadores.
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1.3.4.6 Caracterizacéo dos Atores Potenciais de Gerenciamento da Area do CIPP

Faz-se, a seguir, uma breve indicacdo a respeito das principais instituicdes ou grupos envolvidos com as
acles de gerenciamento na area do CIPP, estabelecendo-se suas respectivas funcbes e/ou atividades,
potencialidades e principais limitacdes a um desempenho satisfatério. O Quadro apresentado (QUADRO
N° 1.35), sintetiza as informac8es basicas sobre os atores potenciais de gerenciamento, a niveis federal,

estadual e municipal, além de grupos de ONGs e da sociedade civil organizada.

QUADRO N° 1.35 — CARACTERIZAGCAO DOS ATORES POTENCIAIS DE GERENCIAMENTO E
MONITORAMENTO DA AREA DO CIPP

Instituicdes ou
Grupos

Fungodes/Atividades

Potencialidades

Limitagoes

Governo Estadual:
InstituicBes setoriais

Planejamento/execucéo
de acdes setoriais.

Instrumentos de
execucao;
Poder de decisao.

Recursos financeiros;
Desarticulacao.

Universidades

Pesquisas bésica e
aplicada;

Atividades de extenséo e
de educacdo ambiental,
Atividades de
monitoramento com a
periodicidade e frequéncia
necessarias.

Recursos humanos;
Laboratérios.

Recursos financeiros.

Ministérios Publicos

Apoio juridico;
Defesa de interesse e do
patriménio.

Credibilidade e
agilidade nas acdes.

Controle dos recursos

Recursos humanos;
Acdes supletivas sobre

Dificuldade de

IBAMA naturais renovaveis ; articulacéo com érgaos
' as esteras ambientais.
governamentais.
~ . Demarcacédo e
Demarcacdo da linha de arcag
SPU legalizacdo de terrenos

preamar (orla)

de marinha.

Secretaria de Turismo
(SETUR)

Execucgédo de programas
turisticos.

Recursos humanos;
Influéncia politica.

Banco do Nordeste

Agente financiador;

Agente mutuario/
PRODETUR

Recursos humanos e
financeiros.

Conselhos Municipais
de Desenvolvimento
Sustentavel

Priorizar projetos
elaborados por Prefeituras
e associagoes;
Apresentar e discutir
problemas do Municipio
tendo em vista a solucdo
dos mesmos em face da
implantacdo do CIPP.

Representatividade da
comunidade como

parceria nos projetos a
serem implementados.

Recursos humanos;
Recursos financeiros.

Sociedade civil
organizada

Estimulo a organizacéo/
acompanhamento,
fiscalizagdo e execucao.

Executar direitos de
cidadania.

Acesso as informacgdes.
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1.4 ESTUDO AMBIENTAL E PROPOSTA DE DELIMITACAO DA ZONA DE AMORTECIMENTO DA ESTACAO
EcoLoGIcA bo PECEM-CE

Em nédo raras situacles, pretende-se edificar determinadas obras cujas consequéncias visiveis e
imediatas consistiriam em flagrante prejuizo ao equilibrio ecolégico da area respectiva. Isto em razao de
que a atividade humana muitas vezes vai de encontro aos mandamentos praticos e juridicos que
determinam a manutencao das relacBes pacificas entre os seres vivos, e entre estes e 0 meio que o

cerca.

Verificado o problema, o Poder Publico tratou de exigir dele mesmo e dos particulares a observancia a
determinadas regras de conduta tendentes a impedir, ou pelo menos inibir, consequéncias danosas ao

meio-ambiente, face aos avancgos tecnoldgicos e industriais.

E dai que nasce a idéia do desenvolvimento sustentavel, que significa justamente a busca de conciliagdo
entre a conservagao do equilibrio ecoldgico e os desenvolvimentos econémico, tecnolégico e industrial.
Diante disto, claramente se vislumbram as rela¢des entre o0 meio ambiente e as conjunturas e situacées
sécio-faticas as quais, em razdo de seu cunho econdmico, necessitam da interferéncia do Poder Publico

na condi¢&o de titular do poder de policia ambiental.

E por essa razdo que constitucionalmente se concebe a questio ambiental como requisito para a
observancia dos principios da ordem econémica (CF/88, art. 170, inc. VI) e como fundamento da ordem
social (CF/88, arts. 190 e 225). Tentam os aludidos dispositivos constitucionais, em conjunto com suas
normas regulamentadoras, viabilizar o crescimento industrial sem que o mesmo se manifeste de forma

alheia aos preceitos tendentes a impedir a efetivagdo dos riscos ambientais.

z

A questdo é complexa e necessita muito discernimento e razdo para verificar-se até que ponto é
essencial o crescimento econdmico-industrial em detrimento da conservagdo da natureza, e bem assim

quais os limites da invocagéo da questdo ecolbgica que visam a bloquear tal crescimento.

O mais claro exemplo pratico, que ora vivenciamos, é a instalacdo e o funcionamento do Complexo
Portuario-Industrial do Pecém, cuja magnitude € a principal evidéncia da ocorréncia de danos ambientais
na area. E este aspecto que constitui o objeto a ser enfocado que levara em consideracdo os aspectos
praticos e juridicos da matéria com o intuito de se verificar qual o campo de abrangéncia da necessidade
do equilibrio ecolégico, nos casos em que ficaria em segundo plano frente ao desenvolvimento
econdmico-tecnoldgico a ser verificado a partir do pleno funcionamento do Complexo Industrial do

Pecém.

No presente estudo, serdo apresentados 0s principais aspectos ambientais referentes a Estacdo
Ecoldgica do Pecém, cujo Diploma Legal € o de 1999, situada nos Municipios de S&o Goncalo do
Amarante/Caucaia. Acha-se inserida em ecossistemas de dunas da planicie litorAnea ocidental do

Estado do Ceara.
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Essencialmente, conforme a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, as Estacdes
Ecoldgicas compdem o Grupo da Protecao Integral, que objetivam, essencialmente, a preservacdo da

natureza e a realizacédo de pesquisas cientificas.

A Legislacdo Ambiental pertinente prevé para o entorno das EstacBes Ecolégicas e para as demais
areas de protecao integral a delimitacdo de uma Zona de Amortecimento. A definicao legal da zona de
amortecimento esta contida no art. 2° da Lei N° 9.985/00. Ela representa no entorno uma unidade de
conservagdo, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricbes especificas, com o

proposito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

A delimitacdo cartografica da zona de amortecimento da Estagdo Ecoldgica do Pecém e sua
caracterizagdo geoambiental sdo os objetivos fundamentais deste documento, que culmina com a
elaboracao de minuta de decreto de regulamentagdo da Estacao Ecoldgica do Pecém e de sua zona de

amortecimento.
1.4.1 CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA DA ESTACAO ECOLOGICA DO PECEM E DO ENTORNO IMEDIATO

A regido litor&nea do Cear4, como do mundo inteiro, tem condigbes muito atrativas e privilegiadas para
assentamentos humanos dos mais variados. Ela representa a resultante da interacdo que se estabelece
entre o continente, o oceano e a camada atmosférica. Ambientalmente, a zona litoranea encontra-se em
processo de formacgdo, tem ecossistemas muito instaveis e é, geologicamente, muito jovem. Nesses
fatores, residem, em parte, a fragilidade e a vulnerabilidade da zona litoranea aos impactos produzidos
por uma ocupacao desordenada. Também em funcdo daqueles fatores e de sua localizacdo, a zona
litorAnea apresenta ecossistemas muito variados. Alguns com biodiversidade muito rica, como o0s
manguezais. Outros, extremamente instaveis como os campos de dunas mdveis. Esses ecossistemas
tém, em comum, a fragilidade e a vulnerabilidade ao antropismo que justificam os cuidados legais com a

necessidade de preserva-los ou conserva-los.

A area da Estacao Ecol6gica esta inserida na planicie litordnea ocidental do Ceara que contacta para o
sul com os ambientes mais estaveis que comp&em os tabuleiros pré-litoraneos.

A planicie litoranea representa uma estreita faixa de terra com largura média de 2,5 a 3,0 km continente
adentro, sendo constituida por sedimentos de neoformacgédo (Holocénicos) capeando os depoésitos mais

antigos da Formacéo Barreiras.

Os sedimentos tém granulametria e origens variadas. Na faixa praial predominam as areias quartzosas
com niveis de minerais pesados, fragmentos de conchas e minerais micaceos. S&o moderadamente
selecionados, com granulometria que varia de fina a média e cores esbranquicadas. Os sedimentos
edlicos que formam os campos de dunas tém preponderancia de areias quartzosas com granulametria
gue varia de fina a média, com bom selecionamento e cores claras. Os sedimentos marinhos sdo

também compostos de areias quartzosas e tém classificagao variando de fina a média.
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Em algumas faixas de praia ocorrem rochas de praia situadas abaixo da linha de preamar. Séo
alinhamentos rochosos, descontinuos, que ocupam enseadas ou areas proximas as desembocaduras
fluviais. Na area do Pecém, o promontério que forma a ponta de denominacdo homdnima é constituido
por rochas do embasamento cristalino.

Sob o aspecto geomorfolégico, ha relacdo entre as feicbes que compdem a planicie litoranea,
subcompartimentando-a e a natureza do material anteriormente referido. As feigdes morfoldgicas sofrem
influéncias variadas de natureza marinha, edlica, fluvial ou combinada, gerando formas de acumulacao
ou, eventualmente, de erosdo. Além dos efeitos da morfodinamica atual e dos fatores litoldgicos, a
morfologia é também influenciada pelos episddios eustaticos trans-regressivos, pela neotectdnica e por
eventos paleoclimaticos.

Dentre as feicdes que compdem a planicie litordnea e que serviram de critério para definir os espagos
homogéneos séo consideradas as seguintes: faixa praial e terragos marinhos; campo de dunas mdéveis;
dunas fixas e paleodunas; espelhos d’aguas lacustres e planicies ribeirinhas; planicies flavio-marinhas

com manguezais.

Sob o ponto de vista hidroclimético as condi¢cdes de circulacdo atmosférica que controlam o clima do
Nordeste Setentrional sdo variadas. O sistema sindptico de maior relevancia na regulacdo do clima é

gerado pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que controla a marcha sazonal das chuvas.

Na planicie litoranea as temperaturas sdo elevadas ao longo do ano, com médias em torno de 27°C,
sendo minimas as amplitudes térmicas entre os meses e proximas a 2°C. Com temperaturas elevadas os
coeficientes de evapotranspiracdo se acentuam, atingindo valores anuais superiores a 1.600 mm,
configurando um balango hidrico deficitario durante grande parte do ano. Apenas de margo a maio ele se
torna positivo. Os ventos predominantes séo os alisios de NE, E e SE, sendo brandos quanto a

velocidade, com média préxima a 3,7 m/s.

A chuva representa o componente climético de maior variagcao temporal e espacial do ambiente em foco.
Os valores anuais sao superiores a 1000 — 1100 mm e comumente, 3/, do total ocorre no trimestre
margo-abril-maio. A maior escassez de chuvas abrange o periodo de setembro-outubro e novembro.
Assim, a estacdo chuvosa tem menor duragdo do que a estiagem. As chuvas, além disso, sdo marcadas
por excessiva irregularidade. Ha excessos ou deficiéncias com condicdes extremas de chuvas
excessivas ou de secas. Verificam-se, também, anos em que ocorrem antecipacdes ou retardamentos e
maior ou menor duracdo do periodo de chuva. Em geral, elas se concentram nas horas durante os dias e
em alguns dias durante os meses chuvosos. S80 essas caracteristicas que impdem irregularidade ao
regime pluviométrico, guardando semelhancas com a sucessdo habitual de tempo do semi-arido

sertanejo.
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As aguas superficiais na planicie litornea, especialmente nos estuarios e nas areas lacustres dependem
das condicBes climaticas, da natureza dos terrenos e das caracteristicas geomofolégicas e
fitoecoldgicas.

O clima interfere através das chuvas e do seu ritmo. Elas imp8em a renovacéo das reservas hidricas.
Comumente, as chuvas como fonte fundamental de suprimento modificam, de modo temporario, a agua
disponivel nos baixos cursos dos rios, nas lagoas de alimentacgédo fluvial ou freatica e a disponibilidade de
agua no solo e no subsolo.

Sob o ponto de vista dos solos, a associagcdo predominante agrega solos imaturos e pouco
desenvolvidos com areias quartzosas marinhas, areias quartzosas e solos indiscriminados de mangues.
As areias quartzosas marinhas, como tipos de terrenos, ocorrem nas faixas praiais e nos campos de
dunas. Sao profundos, excessivamente drenados, acidos e tém fertilidade natural muito baixa. As areias
quartzosas ocorrem nas dunas fixas e paleodunas e nas faixas de transicdo para os tabuleiros. S&o
também solos profundos, excessivamente drenados, acidos e tém fertilidade natural baixa a muito baixa.
Os solos indiscriminados de mangues sdo organicos e salinos, mal drenados, &acidos e tém fertilidade

natural baixa e muito baixa.

A vegetacdo tipica da planicie litordnea é composta pela vegetacdo pioneira psamofila, vegetacdo das

dunas fixas e pelos manguezais.

A vegetacao pioneira psamdfila fica localizada nos setores de alta praia, areas de dunas semifixas e nos
corredores interdunares, sendo as espécies bem adaptadas aos ambientes de terrenos arenosos e
salinos. Expde-se como um estrato rasteiro ou gramineo-herbaceo. Sao espécies dominantes o bredinho
de praia (Iresine portulacoides), beldroega de praia (Sesuvium portulacastrum), salsa (Ipomoea pés
caprae), capim de praia (Paspalum vaginatum), malica (Mimosa misera), dentre outras.

Nas dunas fixas as espécies tém maior porte e tém padrao arbéreo, sobretudo, a sotavento. Voltadas
para barlavento, as encostas das dunas tém plantas de menor porte. Destacam-se como espécies
dominantes o camard (Lantana camara), guajiru (Chrysobalanus icaso), fedegoso (Heliotropium

indicum), mandacaru (Cereus jamacaru), mangabeira (Hancornia speciosa), etc.

Nas planicies flavio-marinhas o destaque é a ocorréncia de manguezais. Trata-se de meio lodoso, com
cores escuras e parcial ou totalmente submerso. O himus concentrado nos mangues contribui para

ativar as fermentacdes. As espécies tém médio porte e emitem raizes adventicias.
1.4.1.1 Os Ecossistemas do Entorno Imediato da Estacao Ecolégica
e Faixa Praial e Campo de Dunas Mdveis

A linha de costa na area do Pecém apresenta duas direcdes predominantes e que tém reflexos nas

caracteristicas da dinamica edlica e na hidroclimatica costeira. A primeira orienta-se de SE para NW e se
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estende desde a foz do Rio Cauipe até o promontério cristalino de praia do Pecém, a partir de onde foi
construido o molhe da area portuaria. Deste ponto para oeste, se desenvolve uma longa enseada de
disposicdo E - W e E — NW.

No primeiro trecho entre a foz do Cauipe e o promontério de Pecém a area da faixa praial e do campo de
dunas méveis é muito larga e atinge até cerca de 2,5 a 3,0 km. Do promontério até a vila ela se estreita
bastante, restringindo-se a faixa praial. A oeste da vila, o campo de dunas se alonga consideravelmente

e tem largura que se aproxima dos 4,0 km continente adentro.

Na area do campo de dunas moveis, ha ocorréncia dispersa de dunas fixas. A faixa de praias arenosas

apresenta, comumente, largos estirancios.

Os estirancios ficam situados no trecho de oscilagdes de marés. Os sedimentos sdo continuamente

lavados, inviabilizando a mobilizacdo de areias pelos processos edlicos, continente adentro.

A alta praia, de maneira genérica, desenvolve-se a partir de uma faixa de terras com contornos pouco
sinuosos e com altura pouco superior a 1,0 m. Ela fica ao abrigo da influéncia de altas marés. A
superficie frontal, voltada para o mar, apresenta uma barranca nitida. Para o interior, até a base do

campo de dunas os aclives ndo se pronunciam.

As dunas longitudinais ocorrem em séries mais ou menos continuas, dispostas em espigdes paralelos

alinhados de acordo com as dire¢des predominantes dos ventos (E e SE).

As dunas ftransversais tém forma em crescente, sdo assimétricas e se dispdem em posicao
perpendicular em relacdo ao direcionamento dos ventos dominantes. A face convexa € voltada para
barlavento e a face cbncava para sotavento. Em corte, a face convexa tem declives suaves (5 a 10%),

enquanto a face oposta tem declive superior a 30%.

Na face barlavento, a superficie da duna exibe marcas de onda e € muito comum a ocorréncia de
minerais pesados associados a areias quartzosas. A interse¢éo das duas faces esbog¢a uma crista nitida

que se expde de maneira arqueada e sinuosa.

As dunas moveis nao tém qualquer cobertura vegetal e o transito das areias € livre e se processa de

modo quase ininterrupto durante a estacdo seca que se prolonga por sete a oito meses durante o ano.

A morfodinamica do campo de dunas é essencialmente motivada pela agdo dos processos edlicos. O
processo de evolugdo do campo de dunas moveis da-se as custas da elevada quantidade de areia seca
disponivel e sem qualquer tipo de cobertura vegetal. Quanto os ventos de E e SE encontram obstaculos,
a deflacdo edlica é limitada e a areia é retida. Por consequéncia, o volume da duna tende assumir
proporcdes cada vez maiores. Sem condi¢cdes de retencdo dos sedimentos, a migracdo das dunas

torna-se comum, encerrando a forte instabilidade morfodinAmica desse ambiente.
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Trata-se, sob o ponto de vista de potencialidades de utilizacdo — da area dotada de maior beleza cénica

e que compde 0 mais importante patrimdnio paisagistico dentre as unidades geoambientais litoraneas.

O campo de dunas, além disso, é potencialmente rico em reservas de agua subterrdneas e ha uma

grande frequiéncia de corpos d'agua lacustres que comp&em lagoas fredticas.

O principal problema que se interp6e ao uso e ocupacdo da area reside em suas condicdes
ecodinamicas fortemente instaveis e em sua alta vulnerabilidade. Assim, atividades agro-extrativas,
mineragao ndo controlada, loteamentos indisciplinados nas altas praias e implantagfes viarias no campo

de dunas séo atividades inviaveis.

e  Campo de Dunas Fixas e Paleodunas

As dunas fixas tém area proporcionalmente pequena em relacdo a faixa praial e campos de dunas
moveis. Elas se acham encravadas ou isoladas em meio ao corddo de areias despidas de vegetacao.

N&o ha continuidade espacial e elas se dispersam por toda a planicie litoranea.

Essas dunas pertencem a geracdes mais antigas e foram submetidas, ainda que de modo incipiente, as
influéncias de processos pedogenéticos. A maior densidade de espécies arbdreas impede a

manifestacdo dos processos edlicos.

N

Tém bom potencial de utilizacdo de &aguas subterraneas, sendo ambiente propicio a pratica do
ecoturismo, da pesquisa cientifica, da educacéo ambiental e da preservagédo compulséria. Como tal, tem
restrices legais a ocupacao. Esse ecossistema serd mais detalhado posteriormente por abrigar a quase

totalidade da &rea incluida na Estacédo Ecolégica do Pecém.

. Planicies Flavio-Marinhas

Superficies planas derivadas de ac¢des combinadas de processos de deposicdo fluvial e marinha,
sujeitas a inundagdes periédicas ou permanentes, revestidas por mangues.A &rea da planicie flavio
marinha é formada pelo pequeno emissario da Lagoa do Gererau, desenvolvendo-se a oeste da vila do
Pecém e ao norte da Estagéo Ecolégica, sofre as influéncias marinhas rio adentro até onde se exerce o
limite maximo da preamar. Os sedimentos sd@o argilosos e com a floculagdo, criam-se condi¢des
geoecolbgicas propicias a proliferacdo dos mangues. Os solos tém suas caracteristicas dominantes
influenciadas pelas mas condicdes de drenagem e pela alta salinidade. S&o geralmente solos gleizados
com os detritos finos misturados a materiais orgénicos oriundos da decomposicao de detritos dos

mangues e de intensa atividade biologica.

Sob o ponto de vista ecodinamico o ambiente tem um equilibrio ecologico fragil e com vulnerabilidade

alta a ocupacao, o que justifica na aplicacéo de restric6es de ordem legal do Cédigo Florestal brasileiro.
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Planicies Fluviais com Matas Ciliares

Faixas de acumulacdo aluvial das planicies dos pequenos canais fluviais litorAneos e pré-litoraneos,
como do Curu, Ceara, Cauipe e do Jua. As aluvides sdo constituidas de areias finas a médias com
inclusdes de cascalhos incosolidados e argilas com matérias organicas em decomposi¢cdo. E bom o
potencial de recursos hidricos superficiais e subsuperficiais. As associacfes de solos tém predominancia
de Neossolos Flavicos (solos aluviais) dotados de fertilidade natural média a alta; séo solos normalmente
profundos, com grande variacdo textural e de drenagem a qual se apresenta, em geral imperfeita; os
solos aluviais se associam a solos halomoérficos e planossolos solddicos, geralmente submetidos a uma
elevada saturagdo com sodio, nos horizontes subsuperficiais onde a drenagem é imperfeita. Tém
caracteristicas distréficas ou baixa saturacdo de bases trocaveis. Eventualmente e em pequenas
manchas, ocorrem vertissolos que possuem elevados teores de argilas e alta soma de bases trocaveis.
Os solos sao recobertos pelas matas ciliares que bordejam as calhas fluviais como florestas ribeirinhas.
O potencial geoambiental mais favoravel implica em maior adensamento demografico e num maior

fracionamento da estrutura fundiaria.

A unidade em apreco possui bom potencial de recursos naturais, especialmente no que tange aos solos
aluviais e as disponibilidades de recursos hidricos superficiais e subsuperficiais. As principais limitacdes
ao uso, derivam de problemas de salinizacéo e de inundacdes periddicas, além da drenagem imperfeita
que é peculiar aos solos.

Sao ambientes de transigdo com tendéncia a estabilidade e com vulnerabilidade moderada a ocupacéo.

Em suma, as planicies fluviais tém boas condi¢cdes potenciais para 0 agro-extrativismo, extrativismo
vegetal controlado, agricultura irrigada, repovoamento vegetal em &reas de preservagdo permanente,
dentre outras atividades.

Sujeita as restricdes legais quanto as matas ciliares, as principais limita¢des intrinsecas estdo afetas aos

problemas edéaficos e as inundacdes periddicas.
- Espelhos D"Agua Lacustre e Planicies Flivio — Lacustres

As éareas de acumulagdo de sedimentos se dispersam pelo espaco litoraneo, dispondo-se,
preferencialmente, nas por¢des marginais dos espelhos d"agua das lagoas e das margens de rios que as
alimentam. As areas mais notaveis da unidade em apreco é formada pelo Lagamar do Cauipe e pela

area lacustre de Gererad.

As planicies lacustres tém pequenas dimensdes espaciais e assumem maior destagque onde se

sobrepdem a superficie dos tabuleiros pré-litoraneos e aos sedimentos da Formacéao Barreiras.
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As planicies flavio-lacustres sdo estreitas para montante e se alargam nas proximidades dos
reservatorios naturais, geralmente barrados pelos campos de dunas mdveis da planicie litordnea, como

no Lagamar do Cauipe.

Tratam-se, sob o ponto de vista ecodinamico, de ambientes de transicdo que tém tendéncia a
estabilidade. A vulnerabilidade a erosao é moderada.

Séo potencialmente favoraveis sob o ponto de vista de patriménio paisagistico. Essas potencialidades
sdo também favoraveis sob o ponto de vista de reservas hidricas de superficie, pesca artesanal, agro-
extrativismo controlado, ecoturismo, dentre outras. O entorno dos reservatorios requer a preservacgao,

manutenc¢do e/ou recomposicdo da faixa de protecéo ciliar, sendo proibida ao parcelamento do solo.

A ocupacdo das planicies em andlise é sujeita as restricdes legais, além de algumas limitacdes

intrinsecas, como inundacdes periddicas, riscos de polui¢édo hidrica e deficiéncia de drenagem dos solos.
- Areas de Acumulagdo Inundaveis

Constituem depressdes de dimensbes variadas, fundos planos, recobertos por argilas que
impermeabilizam a superficie, permitindo o acimulo de agua durante a estacdo chuvosa, tornando-os
periodicamente inundaveis. Sao revestidas por matas ciliares de carnalba, o que requer cuidados

quanto a sua ocupacao e parcelamento do solo, em face de questéo legal.
- Tabuleiros Pré-Litoraneos

Superficie plana levemente inclinada na dire¢é@o da faixa costeira, constituida por sedimentos arenosos e
argilosos da Formacédo Barreiras, fracamente dissecada pela rede de drenagem superficial, isolando
interflivios tabulares ou tabuleiros inaparentes. A drenagem superficial € densa e de padrdo dendritico
aberto nas areas com predominio de sedimentos argilosos em superficie; drenagem mais rarefeita e com
padrdo paralelo nas areas com sedimentos arenosos em superficie. As areias quartzosas distréficas
(Neossolos Quartzarénicos Distréficos) prevalecem e séo profundas, excessivamente drenadas, dotadas
de acidez e de fertilidade natural baixa, conferindo o carater distréfico com baixa saturacdo de bases
trocaveis. As areias se associam aos luvissolos que sao igualmente profundos, textura média e
apresentam baixa fertilidade natural e vegetac@o primdria bastante descaracterizada pelo uso agricola.
Trata-se de zona agricola com culturas perenes comerciais como coco da baia, caju, banana, além de

lavouras de subsisténcia e outras fruticolas e pastagens que viabilizam as atividades pecuarias.

As razoaveis condicbes de clima e de topografias planas potencializam a unidade que tem na baixa
fertilidade natural dos solos a principal limitacdo ao desempenho das atividades agro-pecuérias. E pouco
e moderadamente vulneravel a erosado dos solos, exceto pela lixiviagdo que tende a ser intensificada nos
solos de textura mais arenosa. Tratam-se de ambientes estaveis e com baixa vulnerabilidade a

ocupacéo.

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.180



A
ASTEF ww

As potencialidades de utilizagdo s@o francamente propicias ao agro-extrativismo, a agropecuaria e ao
extrativismo mineral controlado. Tém boas reservas de agua subterraneas e as implantacdes viarias,
expansdo urbana, loteamentos e localizacdo de empreendimentos industriais ou infra-estruturas sao

atividades exequiveis de serem praticadas ou instaladas.

As principais limitacées ao uso derivam da baixa fertilidade dos solos, da eroséo, da irregularidade do

regime pluviométrico, que trazem implicagbes em deficiéncias hidricas durante o periodo de estiagem.
1.4.1.2 A Estacéo Ecologica do Pecém: Contexto Geoecoldgico

A éarea da Estacdo Ecoldgica do Pecém orienta-se de SE para NW, tendo sua continuidade territorial
secionada pela infra-estrutura rodo-ferroviaria do porto. Configuram-se assim as Estacdes Ecoldgicas 01
e 02.

A Estacdo Ecoldgica 01 tem area de 355,20 hectares e a Estagdo Ecoldgica 02 o equivalente a 600,83

hectares.

O ecossistema das Estacdes Ecoldgicas é tipico de areas de dunas fixas e/ou de paleodunas. Tratando-
se de morros de areias pertencentes as geracdes mais antigas de dunas, alguns setores se acham
parcialmente dissipados. As dunas foram submetidas a processos de semi-edafisacdo e com cobertura

fitoeshilizadora que regula ou impede a mobilizagdo dos sedimentos pelo vento.

Litologicamente, o material sedimentar é arenoso, tem cores amarelo-esbranquicadas natureza
guartzosa, granulagéo fina e é bem classificado. Sob o ponto de vista geomorfolégico as areas das
Estacdes tém niveis altimétricos variaveis entre 40 e 60 m e guardam caracteristicas originais de dunas
parabdlicas. A fixacdo de uma cobertura vegetal de maior porte permitiu a estabilizacdo de depdsitos
arenosos e o desenvolvimento incipiente de processos pedogenéticos. Tratam-se de Neossolos
Quartzarénicos (areias quartzosas marinhas distréficas) que tém a formacdo de horizonte superficial A
do tipo fraco. Esses solos ou tipos de terrenos sé@o profundos a muito profundos, exibindo uma seqiiéncia
de horizontes A e C. Sdo excessivamente drenados e apresentam muito baixa fertilidade natural. S&o
muito &cidos, apresentando caracteristicas distroficas (baixa saturagdo de bases trocaveis) e ndo tém

disponibilidades de minerais primarios que constituam fontes de nutrientes para as plantas.

7

A cobertura vegetal desses solos nas areas das EstagBes Ecologicas 01 e 02 é constituida,
essencialmente, pela vegetacdo subperenifélia de dunas. E essa unidade fitoecoldgica que contribui para
dar maior estabilidade ao ambiente e para justificar as condi¢cBes, relativamente satisfatéria da

biodiversidade. Além disso, é também responsavel pela manutengéo dos recursos hidricos subterraneos.

Onde ainda permanece a vegetacao de dunas fixas, pode-se perceber sua funcdo ecoldgica na fixacéo
dos sedimentos, conservacdo do relevo e preservagdo dos recursos hidricos. Nas areas conservadas ha
espécies arbéreas e arbustivas, dentre as quais destacam-se o Anacardium occidentale (cajueiro),

Anacardium microcarpum (cajui), Bysomina spp (murici), Aspidosperma pirifolium (pereiro), Hymenea
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courbaril (jatoba), Bauhinia ungulata (morord), Ouratea fieldingiana (batiputd), Chrysobalanus icaco
(guajiru) e Manilkara triflora (magarantuba). O QUADRO 1.36 sintetiza as principais espécies da

comunidade.

A composicdo faunistica das dunas fixas é bastante diversificada, destacando-se os grupos de répteis,
aves e mamiferos. Entre répteis mais freqlentes na area estdo os lagartos, a Iguana iguana (tijibu),
Polichrus acutirostris (papa-vento), Tupinambis teguixim (tejo) e os ofideos Boa constrictor (cobra-de-

veado), Chironius sp (papa-ovos) e Spilotea pullatus (caninana).

QUADRO 1.36 — Principais Espécies da Vegetacdo Subperenifdlia de Dunas

Anacardium occidentale (cajueiro) Chrysobalanus icaco (guajiru)
Anacardium microcarpum (cajui) Manilkara triflora (macarantuba)
Bysomina spp (murici) Commiphra leptophloeos (imburana)
Aspidosperma pirifolium (pereiro) Ximenia americana (ameixa)
Hymenea courbaril (jatobd) Croton sonderianus (marmeleiro)
Bauhinia ungulata (mororg) Pilosocereus sp (cardeiro)

Ouratea fieldingiana (batiputd) Caesalpinia bracteosa (catigueira)

A avifauna é composta por Columbina talpacoti (rolinha caldo-de-feijao), Leptotila verreauxi (juriti),
Coereba flaveola (sibite), Crotophaga ani (anum preto), Guira guira (anum branco), Paroaria dominicana
(galo campina), Mimus silvus (sabia-da-praia), Turdus leucomelas (sabia branca) e Pithangus sulfuratus
(bem-te-vi). Os mamiferos frequentes nas dunas da APA séo o Callitrix jacchus (soim), Galea spixii wellsi

(pred) e o Didelpys sp (cassaco).

O QUADRO 1.37 apresentado a seguir sintetiza as principais caracteristicas de capacidade de suporte,
0s impactos e riscos de ocupacao, as estratégias de uso dos recursos ambientais e as principais metas

de conservacao/preservacéo das Areas da Esta¢do Ecoldgica.
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QUADRO 1.37 - AREAS DAS ESTACOES ECOLOGICAS 01 E 02
CAPACIDADE DE SUPORTE IMPACTOS | ESTRATEGIA DE USO
POTENCIALID VULNERABILI ) RlDS'gOS CONTROLAD eI
® . AMBIENTAIS
ADES LIMITACOES DADE OCUSAQA o PROIBIDO
Patriménio Restricdbes | Ambientes de | Desmonte |Preservacdo/| Mineracdo | Uso controlado
paisagistico legais transicéo das dunas |conservacéo | Loteamentos |  d0S corpos
Atrativos Implantac&o florte(nerjte 4 Pfir rurais d’agua
turisticos viaria vuineravels ao [desmatamen Preservacéo do
desmatamento to; e Desmatament atrimgnio
Recursos Loteamentos A Ret q 0s patrime i
hidricos Baixo suporte guas etomada paisagistico
subterraneos parap subter;@ngag dos Manejo ambiental
. A susceptiveis a | processos da flora e da
Ecoturismo edlflfzac;ao‘ contaminacgédo | de erosao e fauna
Recargade | Restricoes a | em funcao da de o
aquiferos mineracéo | permoporosid |sedimentaca eAéll\J/(I:daétli(\j/Zi
Solos ade dos solos | o naturais. T
excessivamen| arenosos Obe(_jlencla a
te drenados e legislacéo
com muito ambiental
baixa
fertilidade
natural

OBS.: Campo de dunas fixas e paleodunas — Dunas pertencentes a geracdes mais antigas, semi-

edafisadas e recobertas por vegetacao sub-perenifélia que compde o complexo vegetal litoraneo.

As paleodunas séo parcialmente dissipadas e tém as fei¢cdes originais descaracterizadas.

1.4.2 ASPECTOS JURIDICO-AMBIENTAIS

A Constituicdo Federal, em seu art. 225, incumbe a Administracdo Publica algumas atribuicbes com
vistas a impedir a acdo humana danosa ao equilibrio ecolégico, dentre as quais se destaca a
necessidade de definicdo de espacos territoriais que, em funcdo de suas caracteristicas naturais,

imprescindem de uma maior atencéo por parte das autoridades ambientais.
A Constituicdo Estadual também imputa a Administracédo Publica cearense desiderato semelhante:

Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de
vida sdo direitos inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a

comunidade o dever de preserva-los e defendé-los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desses direitos,

cabe ao Poder Publico, nos termos da lei estadual:
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IV — estabelecer, dentro do planejamento geral de protecdo do
meio ambiente, areas especificamente protegidas, criando, através de lei,
parques, reservas, estagfes ecoldgicas e outras unidades de conservagéo,
implantado-os e mantendo-os com os servigos publicos indispensaveis as

suas finalidades.

E através deste preceito da Constituicdo Estadual que se origina o estudo sobre as unidades de
conservacdo instituidas no Estado do Ceara. A seguir, tem-se a lista de todos os diplomas legais
estaduais que estabeleceram as unidades de conservacgao atualmente existentes:

Parque Ecoldgico do Rio Cocé

Diploma Legal: Decreto N° 20.253 de 05/09/89

Area (ha): 379

Regido / Municipio: Fortaleza

Ecossistema: Manguezal

Area de Protecdo Ambiental da Serra de Baturité

Diploma Legal: Decreto N° 20.956 de 18.09.90

Area (ha): 32.690

Regido / Municipio:Aratuba, Baturité, Capistrano, Caridade, Guaramiranga, Mulungu, Pacoti e Redencao
Ecossistema: Serra umida

Parque Ecoldgico da Lagoa da Fazenda

Diploma Legal: Decreto N° 21.303 de 11/03/91

Area (ha): 19

Regido / Municipio: Sobral

Ecossistema: Lacustre

Parque Botanico do Ceara

Diploma Legal: Decreto N° 24.216 de 09/09/96

Area (ha): 190

Regido / Municipio: Fortaleza / Caucaia

Ecossistema: Complexo Vegetacional Litoraneo

Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio

Diploma Legal: Lei N° 12.717 de 05/09/97

Area (ha): 3.320

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.184


file:///E:/Documents%20and%20Settings/EPA/Dados%20de%20aplicativos/Microsoft/Word/periococo.htm
file:///E:/Documents%20and%20Settings/EPA/Dados%20de%20aplicativos/Microsoft/Word/apabaturite.htm
file:///E:/Documents%20and%20Settings/EPA/Dados%20de%20aplicativos/Microsoft/Word/pelagoafazenda.htm
file:///E:/Documents%20and%20Settings/EPA/Dados%20de%20aplicativos/Microsoft/Word/parque_botanico_ceara.htm
file:///E:/Documents%20and%20Settings/EPA/Dados%20de%20aplicativos/Microsoft/Word/pempedrariscadomeio.htm

A
ASTEF ww

Regido / Municipio: Fortaleza

Ecossistema: Marinho

Area de Protecdo Ambiental da Serra da Aratanha
Diploma Legal: Decreto N° 24.959 de 05/06/98

Area (ha): 6.448,29

Regiéo / Municipio: Guailba/Maranguape/Pacatuba
Ecossistema: Serra umida

Area de Protecdo Ambiental do Lagamar do Cauipe
Diploma Legal: Decreto N° 24.957 de 05/06/98

Area (ha): 1.884,46

Regido / Municipio: Caucaia

Ecossistema: Lacustre/Complexo Vegetacional Litoraneo
Area de Protecdo Ambiental do Pecém

Diploma Legal: Decreto N° 24.957 de 05/06/98

Area (ha): 122,76

Regido / Municipio: Sdo Gonc¢alo do Amarante
Ecossistema: Lacustre / Complexo Vegetacional Litordneo
Area de Protecdo Ambiental da Lagoa do Uruau
Diploma Legal: Decreto N° 25.355 de 26/01/99

Area (ha): 2.672,58

Regido / Municipio: Beberibe

Ecossistema: Lacustre / Complexo Vegetacional Litordneo
Area de Protecdo Ambiental do Estuério do Rio Curu
Diploma Legal: Decreto N° 25.416 de 29/03/99

Area (ha): 881,94

Regido / Municipio: Paracuru / Paraipaba

Ecossistema: Manguezal

Area de Protecdo Ambiental da Bica do Ipu

Diploma Legal: Decreto N° 25.354 de 26/01/99
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Area (ha): 3.485.665

Regido / Municipio: Ipu

Ecossistema: Serra Umida

Area de Protegdo Ambiental do Estuario do Rio Ceara
Diploma Legal: Decreto N° 25.413 de 29/03/99

Area (ha): 2.744,89

Regido / Municipio: Fortaleza/Caucaia

Ecossistema: Manguezal

Area de Protecdo Ambiental do Estuario do Rio Mundad
Diploma Legal: Decreto N° 25.414 de 29/03/99

Area (ha): 1.596,37

Regido / Municipio: Itapipoca /Trairi

Ecossistema: Manguezal

Area de Protecdo Ambiental das Dunas de Paracuru
Diploma Legal: Decreto N° 25.418 de 29/03/99

Area (ha): 3.909,60

Regido / Municipio: Paracuru

Ecossistema: Dunas

Area de Protecdo Ambiental das Dunas da Lagoinha
Diploma Legal: Decreto N° 25.417 de 29/03/99

Area (ha): 523,49

Regido / Municipio: Paraipaba

Ecossistema: Dunas

Area de Protecdo Ambiental do Rio Pacoti

Diploma Legal: Decreto N° 25.778 de 15/02/2000

Area (ha): 2.914,93

Regido / Municipio: Fortaleza / Euzébio / Aquira
Ecossistema: Costeiro

Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti
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Diploma Legal: Decreto N° 26.777 de 15/02/2000

Area (ha): 19.405

Regido / Municipio: Aquiraz / Itaitinga / Pacatuba / Horizonte / Pacajus / Acarape / Redencéo
Ecossistema: Costeiro

Parque Ecoldgico de Guaramiranga

Diploma Legal: Decreto Estadual N° 13.129 de 25.02.79
Area (ha): 3.320

Regido / Municipio: Guaramiranga e Pacoti

Ecossistema: Serra Umida

Parque Ecoldgico da Lagoa da Maraponga

Diploma Legal: Decreto N° 26.777 de 15/02/2000

Area (ha): 18,95

Regido / Municipio: Fortaleza

Estacdo Ecolégica do Castanhéo

Diploma Legal: Decreto Estadual esta em fase de estudo para regulamentacao
Area (ha): 800

Regido / Municipio: Jaguaribara /Alto Santo

Ecossistema: Caatinga

Estacado Ecol6gica do Pecém

Diploma Legal: Decreto Estadual N° 25.708 de 17.12.99
Area (ha): 800

Regido / Municipio: Caucaia e S&do Gong¢alo do Amarante
Ecossistema: Dunas

Jardim Botanico do Pecém

Diploma Legal: Lei N° 13.089 de 29.12.00

Area (ha): 18,00

Regido / Municipio: Sdo Gongalo do Amarante
Ecossistema: Lacustre / Complexo Vegetacional Litordneo

Area de Protecdo Ambiental da Lagoa do Jijoca
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Diploma Legal: Decreto Estadual N° 25.975 de 10.08.00
Area (ha): 3.995,61
Regido / Municipio: Jijoca de Jericoacoara / Cruz

A Estacdo Ecol6gica do Pecém ainda necessita de regulamentacéo, pois o Decreto N° 25.708/99 se
limita a permitir que a Administracdo estadual exproprie areas, situadas nos Municipios de Sdo Goncalo

do Amarante e de Caucaia, com vistas a implementacéo do complexo portuério e industrial.
ESTAGAO ECOLOGICA COMO CATEGORIA DE UNIDADE DE CONSERVAGAO

A Resolugdo CONAMA N° 11/87 foi a primeira entre os diplomas legais que regeram a matéria a

classificar as unidades de conservagé@o em vérias categorias, a saber:
Estacdes Ecoldgicas

Reservas Ecoldgicas;

Areas de Protecdo Ambiental, especialmente suas zonas de vida silvestre, e os Corredores Ecolgicos;
Parques Nacionais, Estaduais e Municipais;

Reservas Bioldgicas;

Florestas Nacionais, Estaduais e Municipais;

Monumentos Naturais;

Jardins Boténicos;

Jardins Zooldgicos;

Hortos Florestais; e

Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.

Adiante, a Politica Florestal do Ceard, disciplinada pela Lei N° 12.488/95, por sua vez regulamentada

pelo Decreto N° 24.221/96, adaptou as categorias acima enumeradas as caracteristicas fisico-

ambientais do territério cearense.
Da seguinte forma o Decreto N° 24.221/96 dispds sobre a questéo:

Art. 4° Consideram-se como Florestas Produtivas com Restricdo
de uso, as éareas revertidas por florestas e demais formas de vegetacao
natural que produzam beneficios multiplos de interesse comum, necessarios

a maturacdo dos processos ecoldgicos essenciais a vida, definidas como:

I. Unidade de Conservacéo;
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Il. Serras Umidas e Chapadas (encraves da Mata Atlantica); e
Ill. Reserva Legal.

Art. 5° Consideram-se Unidades de Conservagdo as areas assim

declaradas pelo Poder Publico:
|. Parques nacionais, estaduais e municipais;

Il. Reserva biolégica;

lll. Estacdes ecolbgicas;

IV. Florestas nacionais, estaduais e municipais;
V. Area de protecdo ambiental - APA; e

VI. Unidades de conservacgdo particular. (destaque nosso)

Dentre as unidades de conservacdo estabelecidas pelo art. 5° do Decreto, acima transcrito, foi feita nova
subclassificacédo, agora em unidades de conservacé@o de: a) uso indireto, de dominio publico e que ndo
permite a exploracdo de seus recursos naturais; e de b) uso direto, cujo objetivo de manejo € o de

proporcionar, sob conceito de uso multiplo e sustentado, a exploracéo e a preservagdo dos recursos haturais.

As estacBes ecoldgicas, em funcdo de suas caracteristicas geoambientais frente a viabilidade de
pesquisas, ao desenvolvimento da conscientizacéo ecoldgica e a prépria conservacdo ambiental, figuram

na categoria de unidade de conservacao de uso indireto.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, estabelecido pela Lei Federal
N° 9.985/00, ja utiliza uma classificacdo diferenciada atribuindo termos distintos, mas com objetivos
andlogos. Segundo a mesma, as unidades de conservagdo dividem-se em dois grupos, com
caracteristicas especificas: a) Unidades de Protecdo Integral, a que equivaleria as unidades de uso
indireto da classificacdo estadual; e b) Unidades de Uso Sustentivel, semelhantes as unidades de uso

direto, na conformidade da analise do seguinte dispositivo da Lei:

81°. O objetivo basico das Unidades de Protecdo Integral é
preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus

recursos naturais, com excecdo dos casos previstos nesta Lei.

82°, O objetivo basico das Unidades de Uso Sustentavel é
compatibilizar a conservagéo da natureza com o uso sustentavel de parcela

dos seus recursos naturais.
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As EstacBes Ecolégicas, a exemplo da classificagdo estabelecida pelo Decreto Estadual N° 24.211/96,
também configuram como unidades de uso indireto, na categoria de Unidade de Protecao Integral, que

permite a utilizacdo apenas indireta de seus recursos naturais.
Conceito legal de Estacéo Ecol6gica

O Decreto Estadual N° 24.221/96 define estacédo ecoldgica da seguinte maneira:

§ 4° - Consideram-se:

Il. Estacdes Ecoldgicas, areas representativas de ecossistemas
cearenses, destinada a realizacdo de pesquisas bésicas e aplicadas a
ecologia, a protecdo ambiental e ao desenvolvimento da educacao

ambiental conservacionista.
Jé a Lei do SNUC assim disciplina as Esta¢fes Ecoldgicas:

Art. 9° A Estagdo Ecoldgica tem como objetivo a preservacao da

natureza e a realizagdo de pesquisas cientificas.

§ 1° A Estacdo Ecoldgica é de posse e dominio publicos, sendo
gue as areas particulares incluidas em seus limites serdo desapropriadas,

de acordo com o que dispde a lei.

§ 2° E proibida a visitagdo publica, exceto quando com objetivo
educacional, de acordo com o que dispuser o Plano de Manejo da unidade

ou regulamento especifico.

§ 3° A pesquisa cientifica depende de autorizacédo prévia do 6rgao
responsavel pela administracdo da unidade e esta sujeita as condicdes e
restricbes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas em

regulamento”.

§ 4° Na Estacdo Ecolégica s6 podem ser permitidas alteracdes

dos ecossistemas no caso de:

I - medidas que visem a restauracdo de ecossistemas

modificados;
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Il - manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade

biologica;

Il - coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades

cientificas; e

IV - pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja
maior do que aquele causado pela simples observacdo ou pela coleta
controlada de componentes dos ecossistemas, em uma area
correspondente a no maximo trés por cento da extensao total da unidade e

até o limite de um mil e quinhentos hectares.

Convém alguns esclarecimentos acerca da conceituacao de Plano de Manejo, antes de adentrar-se na

analise da zona de amortecimento, que também constitui objeto da presente andlise.
- Plano de Manejo
A defini¢do legal de Plano de Manejo € encontrada logo N° art. 2° da Lei do SNUC, que assim rege:

Art. 2°. Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

XVII — Plano de Manejo: documento técnico mediante o qual, com
fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de conservacdo, se
estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da
area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das

estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade.

Este Plano de Manejo se revela essencial para o satisfatorio funcionamento da unidade de conservacéo,
pois estabelece as regras de conduta que irdo nortear as autoridades competentes para sua
administracdo e terceiros cujas atividades estejam direta ou indiretamente relacionadas aquelas
disciplinadas pelos paragrafos do art. 9° da Lei N° 9.985/00.

O Plano de Manejo constitui o texto que serve como fonte para a elaboracdo de diplomas legais de
instalacao e funcionamento de unidade de conservagao, inclusive seu zoneamento, que consiste na area
da Estacdo Ecologica, propriamente dita, bem como sua zona de amortecimento, que consiste nos

espagos que circunvizinham a Estacao.

Portanto, € no Plano de Manejo que se define a amplitude da area que entorna determinada unidade de

conservagdo, ou seja, é através do Plano de Manejo que se verifica a extensdo da zona de

amortecimento da Estag&o Ecologica.
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A area definida no Plano de Manejo como zona de amortecimento deverd ser indicada também no

diploma legal (Lei ou Decreto), ou, excepcionalmente, apds a edicao deste, quando inviavel a oportuna

verificacdo das caracteristicas naturais que justifiguem a demarcacdo da area a integrar a propria

unidade ou a zona de amortecimento.

Zona de Amortecimento

A defini¢do legal de zona de amortecimento esta contida N° art. 2° da Lei N° 9.985/00, que assim dispde:

Art. 2° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

XVIIl — zona de amortecimento: o entorno de uma unidade de
conservagdo, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e
restricdes especificas, com o propésito de minimizar os impactos negativos

sobre a unidade.

E evidente a necessidade de estabelecimento de uma zona, circunvizinha & Estacdo Ecoldgica, que

servisse como elo entre a mesma e as demais areas que a entornam, elo este que atentasse para a

preservacdo de seu préprio equilibrio ecoldgico, mas sem a protecdo integral e irrestrita pertinentes as

unidades de uso indireto.

Evidencia-se a preocupacao do legislador ordinario federal no que tange a questdes praticas a serem

vivenciadas quando da instalagcao de Unidades de Protecao Integral, dentre as quais a Estacdo Ecologica.

Isto por que um dos objetivos destacaveis de sua implantacédo é a protecdo ndo somente da unidade de

conservagdo, mas também a dos espacos territoriais circunvizinhos, integrando as diversas atividades com

vistas a manutenc¢édo do equilibrio ecolégico e ao uso sustentavel de seus respectivos recursos naturais.

Disciplina a zona de amortecimento o art. 25 da Lei N° 9.985/00, que assim reza:

Art. 25. As unidades de conservacdo, exceto Area de Protecdo
Ambiental e Reserva Particular do Patriménio Natural, devem possuir uma

zona de amortecimento e, quando conveniente, corredores ecoldgicos.

§ 1° Orgdo responsavel pela administracdo da unidade
estabelecera normas especificas regulamentando a ocupacédo e o uso dos
recursos da zona de amortecimento e dos corredores ecolégicos de uma

unidade de conservacao.

§ 2° Os limites da zona de amortecimento e dos corredores
ecologicos e as respectivas normas de que trata o 8§ 1° poderdo ser

definidas no ato de criacdo da unidade ou posteriormente.
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Conforme sugerido anteriormente, a delimitacdo da zona de amortecimento tanto pode ser efetivada
quando da edicdo do ato administrativo que institui a unidade de conservacdo, ou até mesmo a
posteriori, se ficar constatado que a andlise de seus recursos naturais ndo foram bastantes e que seria
necessario maior prazo para a verificacdo das relacdes entre os fatores bidticos e abibticos que

justificassem a demarcacéo da zona.

Convém ressaltar, por fim, que a zona de amortecimento ndo podera, em qualquer hipotese, configurar
como zona urbana, pois, a exemplo da prépria Estacdo Ecologica, trata-se de area rural, mesmo que

sejam permitidas atividades de cunho industrial. E o que rege seguinte dispositivo da Lei N° 9.985/00:

Art. 49° A 4rea de uma unidade de conservagdo do Grupo de

Prote¢éo Integral é considerada zona rural, para efeitos legais.

Paragrafo unico. A zona de amortecimento das unidades de
conservacdo de que trata este artigo, uma vez definida formalmente, ndo

pode ser transformada em zona urbana.

Alids, as condi¢des de higiene e o fornecimento de energia elétrica, como exemplo de infra-estrutura
tipicamente urbana, ndo caracterizam a Estacdo Ecolégica e sua zona de amortecimento como zona

urbana, nos termos do dispositivo transcrito, combinado com o seguinte:

Art. 46° As instalacbes de redes de abastecimento de agua,
esgoto, energia e infra-estrutura urbana em geral, em unidades de
conservacdo onde estes equipamentos sdo admitidos, depende de prévia
aprovacao do 6rgdo responsavel por sua administracdo, sem prejuizo da
necessidade de elaboracdo de estudos de impacto ambiental e de outras

exigéncias legais.

a

Paragrafo Unico. Esta mesma condicdo se aplica a zona de
amortecimento das unidades do Grupo de Protecao Integral, bem como as
areas de propriedade privada inseridas nos limites dessas unidades e ainda

ndo identificadas.

A medida se justifica por questdes de natureza trabalhista, previdenciaria, agraria e tributaria, por razées

de programas de governo, a¢fes sociais, investimentos publicos na area de educagéo e de saude etc.

1.43 CONFIGURACAO DA FAIXA DE AMORTECIMENTO (QUADROS 1.38, 1.39 E 1.40 E MAPA
ANEXO)
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QUADRO 1.38 — SUB-ZONA 01 DA ZONA DE AMORTECIMENTO DUNAS FIXAS / DUNAS MOVEIS

CAPACIDADE DE SUPORTE IMPACTOS E 2 ESTRATEGIA DE USO
s LIMITACOE RISCOS QE METAS AMBIENTAIS
POTENCIALIDADES S ¢ VULNERABILIDADE OCUPACAO CONTROLADO PROIBIDO
Patrim6nio paisagistico| Implantacédo Ambientes instaveis| Desmonte ou Preservagéo / Mineragéo Uso controlado dos corpos
Atrativos turisticos viana colm bilidad Ln}err}:p%ao do Conservagao Loteamentos d’agua
dri Loteamentos vuinerabiidades ransito de rurais Preservacéo do patrimonio
Recursgs hidricos . alta & ocupacao sedimentos por aisa isti(i:o P
subterraneos Baixo suporte . ) oeUDACAD Desmatamentos | Paisag
Ecoturismo para edificagdo | Aguas subterraneas d P (;; d Manejo ambiental da flora e da
) s susceptiveis a esoraenada fauna
Recarga de agiferos | Restricoes a contaminagdo em | Desequilibrio no o .
mineracao funcéo da balanco Atividades educativas
Ecodinamica permoporosidade | sedimentolégico do Obediéncia a legislacéo
desfavoravel da areia litoral ambiental

Assoreamento de
lagoas e cérregos
pelas areias em
movimento

Poluicédo de
recursos hidricos

Transito de areias

Perda de atrativos
turisticos

Obs.: Campo de dunas moveis. Faixas de praias com larguras variadas e campos de dunas moveis trabalhadas por ag6es edlicas.
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QUADRO 1.39 - Sub-Zona 02 da Zona de Amortecimento Dunas Fixas / Planicies Flavio-Marinhas

CAPACIDADE DE SUPORTE

POTENCIALIDADES

LIMITAGOES

4 VULNERABILIDA
DE

IMPACTOS E
RISCOS DE
OCUPAGAO

ESTRATEGIA DE USO

CONTROLADO

PROIBIDO

METAS AMBIENTAIS

Ecoturismo
Pesquisa cientifica
Educacao ambiental

Extrativismo vegetal
controlado

Pesca artesanal
Patriménio paisagistico

Preservacgéo de
biodiversidade

Restricdes legais
Edéficas
Agricultura

Impedimentos a
mecanizacao

Salinidade
inundabilidade

Ambientes estaveis
quando em equilibrio
natural e com
vulnerabilidade alta a
ocupagéao

Degradacao de
manguezais
Diminuicdo da
produtividade
biolégica
Poluigdo dos recursos
hidricos
Eliminacéo e/ou
diminuicdo de
espécies piscicolas
Despejos de
efluentes, residuos
sélidos e detritos
Aterramento

Implantacéo de
salinas

Preservacéao /
Conservacao
Pesquisa cientifica
Ecoturismo

Educacao
ambiental

Implantacao viaria
Agricultura

Acesso a
mangues em
regeneracao

Desmatamentos,
aterros

Recuperacao funcional do
ecossistema

Manutenc¢édo do equilibrio da
integridade e da biodiversidade
dos manguezais

Manejo ambiental da flora e da
fauna

Atividades educacéo ambiental

Conservacao/recuperacao do
patriménio paisagistico
Controle de efluentes
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QUADRO 1.40 - Sub-Zona 03 da Zona de Amortecimento Dunas Fixas / Espelhos D"Agua Lacustre e Planicies Lacustres

CAPACIDADE DE SUPORTE IMPACTOS E ESTRATEGIA DE USO
N RISCOS DE METAS AMIENTAIS
POTENCIALIDADES LIMITACOES |VULNERABILIDADE OCUPACAO CONTROLADO PROIBIDO
Patriménio paisagistico| Restricdes legais| Ambientes estaveis | Degradacao da Agro- Mineracdo sem | Uso controlado dos corpos
Atrativos turisticos (areas guando em mata ciliar extrativismo controle d'agua
Recursos hidricos protegidas por | equilibrio naturale | \ineragao Proteg&o dos Uso de Preservac&o do patriménio
superficiais legislacéo pouco impactados | descontrolada mananciais agrotéxicos paisagistico
) ambiental) pelo . L.
Ecoturismo - tropismo-vulnera | DESPeI0 de Loteamentos Cagca predatoria | Controle de efluentes
Inundagoes amrop ’ efluentes detritos e | com licenga 5

Pesca artesanal periodicas bilidade moderada p o ¢ Desmatamento | Controle da especulagao

. x C a ocupacao residuos sélidos legal da mata ciliar imobiliaria
Mineragdo controlada | Dificuldade de o _ )
Adroextrativismo Mecanizaco Poluicdo dos solos | Pesca Mineracio em | Manutencao funcional dos

g q | ¢ e dos recursos aretesanal areas de lagoas | ecossistemas ribeirinhos
Lazer 08 S010S hidricos Atividades de freaticas i

S argilosos o > Saneamento ambiental
Pesquisa cientifica Bai . Salinidade dos lazer e turismo Despejos de localizado
. aixo suporte .
Lavouras de ciclo curto| e ificacdo SOIOS_ i ] Passeios de efluentes Educag&o ambiental
Pontos de pouso e Amphaga_o de &reas| barco
inundaveis

alimentagdo de aves
migratorias

Esporte nauticos
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Inserir Mapa N° 1.02 — Zona de Amortecimento
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1.44 MINUTA DE DECRETO DA REGULAMENTACAO DA ESTACAO ECOLOGICA DO PECEM E
DA ZONA DE AMORTECIMENTO

DECRETO Ne° , DE DE DE 2003.

Dispde sobre a criacdo da ESTACAO ECOLOGICA DO PECEM E DA RESPECTIVA ZONA DE
AMORTECIMENTO localizadas nos Municipios de Sao Goncalo do Amarante e de Caucaia e da outras

providéncias.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA, no uso das atribuigbes que lhe confere o art. 88, inciso 1V,
da Constituicdo Estadual, tendo em vista o disposto nos arts. 8° e 99 inciso VI, das Leis Federais
N° 6.902, de 27 de abril de 1981, e N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, respectivamente, e o art. 225,
§ 1° |ll, da ConstituicAo Federal, e CONSIDERANDO a riqueza e relevancia dos ecossistemas
presentes no entorno da Estacé@o Ecolégica do Pecém, tais como manguezal, corddo de dunas méveis e

fixas, planicies flivio-marinhas e flivio-lacustres, mata de tabuleiro e ciliar;

CONSIDERANDO os ambientes dotados de equilibrio ecolégico bastante fragil, em razéo de sua prépria
natureza e intervencdo do homem, e passivel, portanto, de uma protecdo especial por parte do poder

publico e da sociedade;

CONSIDERANDO as peculiaridades ambientais, referentes principalmente a fauna, que o torna refagio

biol6gico de grande valor;

CONSIDERANDO a necessidade de conscientizagdo da populacdo regional sobre a preservacéo dessas
areas pelas suas riquezas faunistica, sedimentar e paisagistica, consolidando acdes para 0s seus

desenvolvimentos sustentaveis;

CONSIDERANDO a necessidade de preservar as areas verdes componentes do seu ecossistema na

por¢cdo oeste da Regido Metropolitana de Fortaleza, dada a crescente ocupacao que nesta se verifica;

CONSIDERANDO a expansdo do setor turistico no Estado do Ceard, que implica a preservacdo das
nossas paisagens naturais, pressuposto para a sustentabilidade desta atividade e a mobilizacdo dos

diversos setores da sociedade civil em defesa da preservagdo dos seus ecossistemas;

CONSIDERANDO os impactos negativos gerados pelo pleno funcionamento do complexo portuario e

industrial do Porto do Pecém.
DECRETA:

Art. 1°. Fica criada a Estacdo Ecolégica do Pecém e a sua respectiva zona de amortecimento situadas
nos Municipios de Caucaia e Sao Gong¢alo do Amarante, compostas das seguintes areas, assim

descritas e caracterizadas.
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Art. 2°. A Estagdo Ecolégica do Pecém e a sua zona amortecimento tém como objetivos bésicos a
preservacdo da natureza e a realizacao de pesquisas cientificas.

Art. 3°. A Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, juntamente com o Comité Gestor de
que trata o art. 11, articular-se-4 com a comunidade cientifica com o propdsito de incentivar o
desenvolvimento de pesquisas sobre a fauna, a flora e a ecologia da Estacédo Ecolégica do Pecém e da

zona de amortecimento.

Art. 4°. A pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia da Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE e esta sujeita as condi¢des e restricdes por este estabelecidas, bem como aquelas

previstas no Plano de Manejo de que trata o art. 17.

Art. 5°. A declaracéo de que trata o art. 1° deste Decreto, além de possibilitar um melhor controle sobre

0s ecossistemas constantes da Estacéo Ecolégica do Pecém, tem por objetivos especificos:
Proteger as comunidades bioticas nativas, as nascentes de corpos d’agua, as vertentes e 0s solos;

Garantir a conservacao de remanescentes de mata aluvial, dos leitos naturais das aguas pluviais e das

reservas hidricas;

Proporcionar & populacdo regional métodos e técnicas apropriadas ao uso dos recursos naturais, de
maneira a nao interferir no funcionamento dos refagios ecoldgicos, assegurando a sustentabilidade

destes recursos, com énfase na melhoria da qualidade de vida dessas popula¢des;

Ordenar o turismo ecoldgico, cientifico e cultural, e das demais atividades econdmicas compativeis com

a conservagdo ambiental e com os objetivos da Estagdo Ecoldgica do Pecém;
Desenvolver na populagdo regional uma consciéncia ecoldgica e conservacionista.

Art. 6°. E proibida a visitacdo publica, exceto quando com objetivo educacional, de acordo com o que

dispuser o Plano de Manejo da Estacdo Ecolégica do Pecém, de que trata o art. 17.
Art. 7°. Na Estacéo Ecoldgica do Pecém, ficam proibidas ou restringidas:

A implantacdo ou ampliacdo de atividades, mesmo que pouco poluidoras ou degradadoras, capazes de

afetar os mananciais de 4gua, formas do relevo, o solo e o0 ar;

A realizacdo de obras de terraplanagem e a abertura ou manutencdo de estradas, quando essas

iniciativas importarem em alteracdes das condigfes ecologicas regionais;

Derrubada de floresta e o exercicio de atividades que impliguem em matanga, captura, exterminio ou

molestamento de espécies de animais silvestres de qualquer espécie;

Projetos urbanisticos, parcelamento do solo e loteamentos;

Campus do Pici — Bloco 703 — Departamento de Engenharia de Transportes - CEP 60.445-760 o Fortaleza-Ceara » Telefone 288.9488 e e-mail — det@ufc.br

1.199



PPaN
ASTERE <~y

O uso de agrotoxicos, em desacordo com as normas ou recomendacdes técnicas oficiais;

Qualquer forma de utilizacédo que possa poluir ou degradar os recursos hidricos abrangidos pela Estacao
Ecolégica do Pecém, como também, o despejo de efluentes, residuos ou detritos, capazes de

provocar danos ao meio ambiente; e

E as demais atividades disciplinadas em legislacdo ambiental especifica e no Plano de Manejo de que

trata o art. 17.
Art. 8°. Na Estacao Ecolégica s6 podem ser permitidas alteragdes dos ecossistemas no caso de:

Medidas que visem a restauracdo de ecossistemas modificados, especialmente em razdo dos impactos

negativos ocasionados pelo funcionamento do complexo portuario e industrial do Pecém;
Manejo de espécies da fauna e da flora com o fim de preservar a diversidade bioldgica;
Coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades cientificas; e

Pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que aquele causado pela simples
observacgédo ou pela coleta controlada de componentes dos ecossistemas, em uma area correspondente

a no maximo trés por cento da extensao total da Estacéo Ecolégica do Pecém.

Art. 9°. A Estacdo Ecoldgica € de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares incluidas
em seus limites serdo desapropriadas, mediante justa e prévia indenizacdo em dinheiro, de acordo com
0 que dispde o Decreto Estadual N° 25.708, de 17 de Dezembro de 1999, observados os dispositivos
pertinentes do Decreto-lei Federal N° 3.365, de 21 de Junho de 1941.

Art. 10°. Ndo sera objeto de procedimento administrativo de licenciamento qualquer atividade que
implique a construgdo ou reforma de unidades multifamiliares, conjuntos habitacionais, hotéis, clubes e

assemelhados, mesmo que de nenhum ou de insignificante impacto ambiental.

Art. 11°. A gestdo ambiental da Estacdo Ecolégica do Pecém se dara através de Comité Gestor a ser
formado por 6rgéos e/ou entidades estaduais, municipais e organiza¢cdes ndo governamentais, conforme
Portaria a ser exarada pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, que também

compora o referido Comité Gestor.

Art. 12°. A administragdo e a fiscalizacdo da Estacdo Ecolégica do Pecém sera realizada pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE.

Art. 13°. A inobservancia das disposicdes contidas neste Decreto sujeitara os infratores as penalidades
previstas na Lei Federal N° 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998, a serem aplicadas pela Superintendéncia

Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, na forma seguinte:

— Adverténcia,
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Multa simples;
Multa diaria;

Apreensao dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora, e instrumentos de qualquer natureza

utilizados na infracao;

Destruicéo ou inutilizacao do produto;
Suspenséo de venda e fabricacéo do produto;
—  Embargo de obra ou atividade;
Demolicao de obra;

Suspenséo parcial ou total das atividades; e
— Restritivas de direitos.

§ 1°. As penalidades previstas nos incisos 1V, V, VI, VII, VIl e IX deste artigo poderéo ser aplicadas sem

prejuizo das indicadas nos incisos | e Il do mesmo artigo.

§ 29 Sem obstar a aplicagdo das penalidades previstas neste artigo, € o degradador obrigado,
independente da existéncia de culpa, a reparar ou recuperar 0s danos causados ao meio ambiente e, se

for o caso, a indenizar a terceiros afetados por sua atividade.

§ 3°. Na aplicagdo de multas de que trata os incisos Il e Ill deste artigo, serdo observados os limites
previstos nas Leis Estaduais N° 11.411, de 28 de Dezembro de 1987 e 12.488, de 13 de Setembro de
1995, bem como na Lei Federal N° 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998.

§ 4°. Nos casos de reincidéncia, a multa de que trata os incisos Il e lll podera ser aplicada pelo valor

correspondente ao dobro da anteriormente imposta.

§ 5°. Caracteriza-se reincidéncia quando o infrator cometer nova infracdo, poluindo ou degradando o
mesmo recurso ambiental, ar, agua, solo ou subsolo poluido ou degradado pela infracdo anterior ou,
ainda, nédo ter sanado a irregularidade constatada apds o decurso do prazo concedido ou prolongado por

sua correcao.

§ 6° A gradacdo das penas previstas no 8§83° deste artigo sera indicada através do relatério técnico
subscrito pelo profissional que realizou a inspecao, o qual dispora sobre a magnitude da degradagéo ou

poluicéo verificada.
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8§ 7°. Nos casos em que a infragdo for continuada, podera a autoridade competente da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente — SEMACE impor multa diaria nos mesmos limites e valores estabelecidos

no 86° deste artigo.

§ 8°. A multa diaria cessara quando corrigida a irregularidade, porém néo ultrapassara o periodo de 30

(trinta) dias ocorridos, contados da data de sua imposicéo.

§ 9°. Conforme as circunstancias da infracdo e a critério da autoridade competente, as multas poderao
ter sua exigibilidade suspensa se o infrator, por meio de Termo de Compromisso firmado com a
Procuradoria Juridica da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, obrigar-se a adogdo

de medidas especificas para cessar e corrigir a poluicdo ou degradagdo ambiental.

§ 10. As sancdes restritivas de direito séo:

Suspenséo ou de registro, licenga ou autorizacao;

Perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais;

Perda ou suspenséao da participacéo em linhas de financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito; e

Proibicdo de contratar com a Administracao Publica, pelo periodo de até trés anos.

Art. 14. As multas previstas nos incisos | e Il do artigo anterior serdo impostas pela Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, mediante Auto de Infrag&o, concedido o prazo de 15 (quinze)

dias ao autuado para impugnacao ou pagamento, observado o seguinte procedimento:

Decorrido o prazo de defesa ou apds devidamente cientificado do julgamento da defesa apresentada, o
autuado sera notificado da divida e, ndo ocorrendo o pagamento do valor da multa imposta dentro do
prazo de 05 (cinco) dias, seréo procedidas as medidas judiciais de cobranca do débito, com inscrigdo na

divida ativa da Fazenda Publica e execucao fiscal;

Os débitos de que trata o inciso anterior, mesmo em execuc¢éo fiscal, poderdo ser parcelados em
prestacdes mensais, sucessivas, em até 03 (trés) vezes, observada a condi¢cdo econdmico-financeira do

autuado.

Art. 15. A Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE se articulard com os demais 6rgaos
e entidades da administracao publica, estadual e municipal, no campo das respectivas competéncias,
para as medidas que forem necessarias a efetiva implantacéo e consolidagdo da Estacao Ecolégica do

Pecém.

Art. 16. Competird a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE baixar as instrucdes

necessarias ao cumprimento deste decreto.
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Paragrafo Unico. Dentro do prazo de 120 (cento e vinte) dias, serdo realizados os estudos para o
zoneamento ambiental da Estacdo Ecolégica do Pecém, quando a Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE baixara as respectivas Instru¢cdes Normativas — IN, estabelecendo o detalhamento

das normas contidas neste Decreto, em especial aquelas definidas nos artigos 2° e 5°.

Art. 17. O Plano de Manejo sera elaborado no prazo de 5 (cinco) anos, contados a partir do inicio da
vigéncia deste Decreto.

81°. O Plano de Manejo, a ser elaborado pelo Comité Gestor de que trata o art.10, devera abranger toda
a area da Estagédo Ecolégica do Pecém, bem como sua zona de amortecimento, incluindo medidas com

o fim de promover sua integracéo a vida econdmica e social das comunidades vizinhas.

§2°. Até que seja elaborado o Plano de Manejo, todas as atividades e obras desenvolvidas na Estacao
Ecoldgica do Pecém devem se limitar aquelas destinadas a garantir a integridade de seus recursos

naturais.

Art. 18. A critério da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, a ampliacédo dos limites
territoriais da Estacdo Ecoldgica do Pecém, previstos no art. 1°, podera ser sugerida ao Governador do

Estado, que expedira o competente Decreto.

Paragrafo Unico. Ndo sera permitida qualquer modificacdo nos limites originais da Estacao Ecol6gica do

Pecém previstos no art. 1°, exceto pelo acréscimo proposto.

Art. 19. A Zona de amortecimento da Estacéo Ecoldgica do Pecém, tem a sua configuracdo geografica
tracada conforme a consideracdo prévia de unidades de conservagdo contidas na area de influéncia

direta do complexo Industrial e Portudrio, incluindo as unidades de protecao integral e de sustentavel.
Art. 20. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 21. Revogam-se as disposi¢des em contrario.

PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortaleza.

GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA

Lucio Gongalo de Alcantara

SECRETARIO DA OUVIDORIA-GERAL E DO MEIO AMBIENTE
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ANEXO

RESOLUCAO CONAMA Ne 001, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - IBAMA, no uso das atribuicdes que Ihe confere o
artigo 48 do Decreto n°® 88.351, de 1° de junho de 1983, para efetivo exercicio das responsabilidades que
Ihe sé&o atribuidas pelo artigo 18 do mesmo decreto, e Considerando a necessidade de se estabelecerem
as definigBes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacao
da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente,
RESOLVE:

Art. 1° - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou

energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Art. 2° - Dependera de elaboragédo de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto
ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacédo do 6rgédo estadual competente, e do IBAMA e em

carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

| — Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;

Il — Ferrovias;

Il — Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

IV — Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-Lei n® 32, de 18.11.66;
V — Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;
VI — Linhas de transmisséo de energia elétrica, acima de 230KV;

VIl — Obras hidraulicas para exploragéo de recursos hidricos, tais como: barragem para fins hidrelétricos,
acima de 10MW, de saneamento ou de irrigagdo, abertura de canais para navegacdo, drenagem e
irrigacao, retificacdo de cursos d'agua, abertura de barras e embocaduras, transposi¢cdo de bacias,

diques;
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VIII — Extragcao de combustivel féssil (petréleo, xisto, carvao);

IX — Extracdo de minério, inclusive os da classe I, definidas no Cédigo de Mineracéo;

X — Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos téxicos ou perigosos;

Xl — Usinas de geracao de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW,

XIl — Complexo e unidades industriais e agro-industriais (petroquimicos, siderurgicos, cloroquimicos,

destilarias de alcool, hulha, extracao e cultivo de recursos hidricos);
XIII — Distritos industriais e zonas estritamente industriais - ZElI,

XIV — Explora¢éo econémica de madeira ou de lenha, em &reas acima de 100 hectares ou menores,

quando atingir &reas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental;

XV — Projetos urbanisticos, acima de 100ha. Ou em areas consideradas de relevante interesse ambiental

a critério da SEMA e dos 6rgdos municipais e estaduais competentes;
XVI — Qualquer atividade que utilize carvao vegetal, em quantidade superior a dez toneladas por dia.

Art. 3° - Dependerd de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo RIMA, a serem
submetidos a aprovacdo do IBAMA, o licenciamento de atividades que, por lei, seja de competéncia
federal.

Art. 4° - Os 6rgaos ambientais competentes e os 6rgdos setoriais do SISNAMA deverdo compatibilizar
0s processos de licenciamento com as etapas de planejamento e implantacdo das atividades
modificadoras do meio ambiente, respeitados os critérios e diretrizes estabelecidos por esta Resolucéo e

tendo por base a natureza o porte e as peculiaridades de cada atividade.

Art. 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislacdo, em especial os principios e
objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes

gerais:

| — Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacdo de projeto, confrontando-as com a

hip6tese de ndo execucdo do projeto;

Il — Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantacdo e

operacgédo da atividade ;

Il — Definir os limites da &rea geogréafica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual

se localiza;
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IV — Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantacdo na area de

influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execucdo do estudo de impacto ambiental o 6rgdo estadual
competente, ou o IBAMA ou, quando couber, o Municipio, fixara as diretrizes adicionais que, pelas
peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area, forem julgadas necessarias, inclusive os

prazos para conclusao e analise dos estudos.
Art. 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes atividades técnicas:

| — Diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto completa descricdo e analise dos recursos
ambientais e suas interac¢des, tal como existem, de modo a caracterizar a situagdo ambiental da éarea,

antes da implantag&o do projeto, considerando:

a) o meio fisico - 0 subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando o0s recursos minerais, a topografia, os
tipos e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime hidrolégico, as correntes marinhas, as correntes

atmosféricas;

b) o meio biolégico e o0s ecossistemas naturais — a fauna e a flora, destacando as espécies indicadoras
da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras e ameagadas de extingdo e as areas de

preservagdo permanente;

¢) 0 meio sécio-econémico - 0 uso e ocupagdo do solo, os usos da 4gua e a sécio-economia, destacando
0s sitios e monumentos arqueoldgicos, histéricos e culturais da comunidade, as relagbes de
dependéncia entre a sociedade local, os recursos ambientais e a potencial utilizacdo futura desses

recursos.

Il — Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de identificacéo, previsao
da magnitude e interpretagdo da importdncia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os
impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo
prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e

sinérgicas; a distribuigdo dos 6nus e beneficios sociais.

IIl — Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os equipamentos de controle

e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas.

IV — Elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento (0s impactos positivos e negativos,

indicando os fatores e parametros a serem considerados.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execucdo do estudo de impacto ambiental o 6rgdo estadual
competente; ou o IBAMA ou quando couber, o Municipio fornecerd as instru¢cdes adicionais que se

fizerem necessarias, pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area.
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Art. 7° - O estudo de impacto ambiental serd realizado por equipe multidisciplinar habilitada, néo
dependente direta ou indiretamente do proponente do projeto e que sera responsavel tecnicamente

pelos resultados apresentados.

Art. 8° - Correrdo por conta do proponente do projeto todas as despesas e custos referentes a realizacédo
do estudo de impacto ambiental, tais como: coleta e aquisicdo dos dados e informacdes, trabalhos e
inspegbes de campo, analises de laboratdrio, estudos técnicos e cientificos e acompanhamento e

monitoramento dos impactos, elaboracdo do RIMA e fornecimento de pelo menos 5 (cinco) copias.

Art. 9° - O relatério de impacto ambiental — RIMA refletira as conclusdes do estudo de impacto ambiental

e contera, no minimo:

| - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacéo e compatibilidade com as politicas setoriais, planos

e programas governamentais;

Il - A descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais, especificando para cada um
deles, nas fases de construcéo e operacdo a area de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as
fontes de energia, 0s processos e técnica operacionais, os provaveis efluentes, emissdes, residuos de

energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagnésticos ambiental da area de influéncia do projeto;

IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e operacdo da atividade,
considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e

indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificagdo, quantificacé@o e interpretacao;

V - A caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as diferentes

situagfes da adocao do projeto e suas alternativas, bem como com a hipo6tese de sua nédo realizacéo;

VI - A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relacdo aos impactos

negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de alteracédo esperado;

VIl - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIII — Recomendacao quanto a alternativa mais favoravel (conclusGes e comentarios de ordem geral).

Paragrafo Unico - O RIMA deve ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua compreenséo. As
informacdes devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros,
graficos e demais técnicas de comunicacao visual, de modo que se possam entender as vantagens e

desvantagens do projeto, bem como todas as consequéncias ambientais de sua implementacéo.

Art. 10 - O 6rgéo estadual competente, ou o IBAMA ou, quando couber, o Municipio tera um prazo para

se manifestar de forma conclusiva sobre o RIMA apresentado.
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Paragrafo Unico - O prazo a que se refere o caput deste artigo terd o seu termo inicial na data do
recebimento pelo 6rgdo estadual competente ou pela SEMA do estudo do impacto ambiental e seu
respectivo RIMA.

Art. 11 - Respeitado o sigilo industrial, assim solicitando e demonstrando pelo interessado o RIMA sera
acessivel ao publico. Suas cépias permanecerdo a disposicdo dos interessados, nos centros de
documentacdo ou bibliotecas da SEMA e do 6rgdo estadual de controle ambiental correspondente,

inclusive o periodo de analise técnica,

§ 1° - Os orgaos publicos que manifestarem interesse, ou tiverem relacdo direta com o projeto,

receberdo copia do RIMA, para conhecimento e manifestacao,

§ 2° - Ao determinar a execuc¢do do estudo de impacto ambiental e apresentacdo do RIMA, o 6rgao
estadual competente ou o IBAMA ou, quando couber o Municipio, determinara o prazo para recebimento
dos comentarios a serem feitos pelos 6rgdos publicos e demais interessados e, sempre que julgar
necessario, promovera a realizagdo de audiéncia publica para informacdo sobre o projeto e seus
impactos ambientais e discussdo do RIMA,

Art. 12 - Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicacéo.
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