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Departamento Nacional. de Obras Contra as Seécas
' ACUDES PUBLICOS CONCLUIDOS

NOMERO DE AGUDES CAPACIDADE A):uMUtADA
ANO _ﬁoxr.;no ACUMULADO ATE O_ANO EM NOMERO “Obs.
. Absoluto I Relative No .ANO " Abseluto | Relativo
AtE 1955 - 155 ' 100,0 — . 2911268 100,07
1956 14 169 I 109,0 1.829.014° 4.740.282 162,8 m
1957 [ 175 129 534,874 5.275.156 181,2
1958 10 185 . 19,4 1.087.219 6.362.375 218,5
1959 6 191 1232 " 445 " 4.406.886 " 220,1
23 '
FERIODO 1956/1959
; i . LOCALIZAGAO ) CAFACIDADE CONSTRUGAO ‘~ob."
e ESTADO | sistema [ infdle Concluséio ’
. [

PATOS (reconsirligaol Ceard Acarad 7.55;!._000' 1953 1956
PETENCOSTE ..... .| Ceard - Curd 195.638.000 1950 1956
POGO DO BARRD ....oovenecureneccnsns Ceard Jaguaribe 54.703.500 1952 1956
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS ........... Paralba Paraiba 535.680.000 1951 1956
ESCONDIDO | ..ccviivinnnnnnnnnsnsnes Pazalba Plranhas 16.579.250 1953 1956
MAE D'AGUA .....uenineiionnne Pasalba F Piranhas 640.000.000 1944 1956
AR?UDEIO Seid Pernambuco Pajed 14:_522.100 1953 1956
CARAI!INHA§ P Alagoas Complementar 719.800 1956 1956 - - ’
COLEGIO ...vvveooccssacsireses Alagoas Complementar 587.712 1954 1956
OLHO D'AGUA DO PA! MANE .. Alagoas Complementar 2.116.176 1955 1956
RIBEIROPOLIS .......vvnnes Serglpe Complementar |’ 920.053 | 1947 T 1056
BOM JESUS ...... Bahla Complementar 89.500 1954 - 1956
CHAMPRAD ......coveeee !!chlu Complementar ' 5,982,050 1949 1956
JACURICT o.vvivnninnnnen Bahia lapleurd 146.819.200 1948 1956 .

OHEN , (ex-Bomfim} ...... 2 Bohia ltapleurd 14.656.000 1950 1956
Lt ) & P

SAO MATEUS ....qeiconnsesansonares Céard Ccurd 10.337.500 1954 - 1957
ZANGARELHAS R, G. do Norlo Plranhas 7.916.250 1954 1957
P0GO DA CRUZ ...oocovennns Parnambuco Moxaté 500,000 £33 1937 1957
ITABAIANA ........ Sergipe Complementar 2.710.000 1953 1957
MORRINHOS ....... Béhla . _ Complementar 3.110.420 1954 1957
éElROTE G e R e '5':'!'“! Comp'ementar IO.POO-QCQ 1950 1957
NOVA OLINDA ......o Plauf Parnaiba oy 1958 - 1958
SANTA CATARINA .ooeooree Plaul Parnalba == 1958 1958 1)
BARRA DO GATO .... Plaul Parnalba = 1958 1958 1a) -
PACIENCIA ,_'_ s Ploul Parnalba L — 1958 1958 (3

_ARARAS lex-Santa ‘Cruz) ..ooo.eeeesnseresser | Ceard | Acarad 1.000.000.000 1951 1958 (3)
POCO DA PEDRA . s vensiitseaawessens | Connh Joguarlbe 52.000.000 = 1958
CURIMATAD:’ = +| Pa-plba Complementar . 5.989.250 - 1958 {2)
ENG. CAMACHO (ex-Tamborll 11} Pernombuco Complementar 27.644.500 195¢ |- 1938
CUMBE . .iuieenersvnecenencersnsesssensesses | SeIgiRE & Complementar 998.020 1956 1958 :
BLORIA .+ evunernnenneninsenenneenens . | sergtpo Complementar 586.704 1957 1958
M‘::_Eg:"ﬁ';d”‘g:""u)“!‘:_ f‘-"ﬁ.“"' 818, ¢ R. G. do Norle piranhas -40 £00.000 1912 1959
'GUILHERME D AZEVEDO Pernambuce Complementgr vamen 198 1939, ")

. 2 | . . - N 4B89. 1 3 - .
CARAIBA DOS NUNES .. Alagoas Complementar , :J :B‘A ‘::E 1959 l\ )
CORAGAO DE JESUS ...... MI.u;yGemh Comp|ementar .923.22. 6 1959 2
APOSSIVEL™ Ml;m‘ Gerals Complementar 1.067.780 1958 ! 1959

- R.BEIRAO DOS PORCOS . Mifg; Gerals Complementar 260,964 Lo L

a7 AGUDES

-7 7~ POLIGONO DAS.SECAS

3 503 169 877 -

(1) ‘N&o computado o Agude Palos reconstruldo em 1956 em virtude de [G estar consld
ver. (2) Por motivo de ordem técnica a capacidade de 117.500.0 0 m: de préfeto fol reduzida. [3)'Bum:gem submersivels.

erado no ano de 1918, suands loI. concluide pela primeira
(*) ~Previsdo.
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Praniricacio E Principals REALIZACOES

DO D.N.O.C.S. NO POLIGONO DAS SECAS

Eng.c JOSE CANDIDO CASTRO PARENTE PESSOA

DIRETOR-GERAL DO D. N.O, C, S.

Conferéncia pronunciada no Clube de Engenharia do
Rio de Janeiro, mo dia 18 de maio de 1959

Desde o inicio da colonizacio do Brasil, uma das preo- 1. INTRODUCAO
cupacoes primordiais do Govérno tem sido a que se refere & ’
necessidade de prever e providenciar o socorro as populacdes
atingidas pelas diversas sécas registradas no Nordeste.

Entretanto, somente em 1904, foram criadas por uma
Portaria Ministerial de 2.5.1904, trés Comissdes para combater
os efeitos da séca: COMISSAQO.DE ACUDAGEM E IRRI-
GACAO, COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS CONTRA OS
EFEITOS DAS SECAS E COMISSAO DE PERFURACAO
DE POCOS. A primeira com sede no Ceara e as duas ultl-
mas no Rio Grande do Norte.

Ja através do Decreto Legislativo n“ 1.396, de 10.10.1905, -
que dispunha sobre as despesas com a construcio de obras
. preventivas dos efeitos das sécas em alguns Estados do Norte,
"‘era reconhecida a competéncia da Unidio em relacdo ao as-
_ sunto. .

As trés ‘Comissoes mencionadas, foram absorvidas pela
SUPERINTENDENCIA DOS ESTUDOS E OBRAS CONTRA
" OS EFEITOS DA SECA, criada por uma Portaria Ministerial
de 7.5.1906, Superintendéncia essa suprimida por outra Por-
taria Ministerial de 16.9.1907 que, por sua vez, restabeleceu
a COMISSAO DE ACUDES E IRRIGACAOQ.

" Em 1909, foi criada a INSPETORIA DE OBRAS CON-
TRA AS SECAS, cujo regulamento foi aprovado pelo Decreto
n* 7.619, de 21.10.1909, permanecendo em vigor até & publi-
caciio do Decreto n® 12.330, de 27.12.1916, quando foi baixa-

" do novo regulamento.

Em 1919, porém, foi mudada a denominacio dessa Ins-
petoria para a de INSPETORIA FEDERAL DE OBRAS
CONTRA AS SECAS (IFOCS), cujo regulamento foi apro-
vado pelo Decreto n°® 13.687, de 9.7.1919.

N, — Este trobalho serd publicado em Publicagdo N.° 183, Série I, E.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959 | 3






A denominaciio IFOCS, permaneceu até o ano de 1945,
quando pelo Decreto-Lei n® 8.486, de 28.12.1945, passou a
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS
SECAS (DNOCS), sendo pelo mesmo reorganizado.

O DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA
AS SECAS (D.N.0.C.S.), como se vé, é a antiga Inspetoria
Federal de Obras Contra as Sécas, reorganizada, com nova de-
nominacdo, conforme o diploma legal ji mencionado, com a
finalidade de realizar todas as obras destinadas a prevenir e
atenuar os efeitos das sécas no Nordeste, dentro da regifo
denominada Poligono das Sécas.

A IFOCS tinha a seu cargo:

a) — a construciio de acudes e canais de irrigaciio;

b) — a perfuraciio de pocos;
. ¢) — a construcdo das estradas de rodagem que consti-

tuiam as linhas-tronco do Nordeste;

d) — a execuc@o de quaisquer servigos que tivessem por
fim atenuar os efeitos do regime irregular dos cur-
sos dagua, bem como os que féssem necessirios ao
conhecimento cientifico e cconémico da regido
semi-arida; especialmente:

[

estudos -geolégicos e higrométricos, gerais e
especiais, sobretudo os referentes a natureza,
decomposiciio, permeabilidade e estratigrafia
das rochas e ao regime das Aguas subterri-
neas; °

postos de observacdo meteorolégica ou plu-
viométrica, e de medicdo direta das corren-
tes, para conhecimento do regime das chuvas,
dos ventos e dos cursos dagua;

hortos florestais e postos agricolas, em terras
irrigaveis ou de vazantes, nas proximidades
dos grandes acudes, destinados ao desenvolvi-
mento das culturas, ao estudo das plantas
uteis, ao melhor aproveitamento das forra-
gens, & distribuicio de sementes e mudas, ao
ensino dos processos de irrigacio e, de modo
geral, ao aperfeicoamento da indiistria agri-
cola; &

postos de piscicultura 3 margem dos acudes
e rios, para introducio e melhoramento das
espécies boas e destruicio das daninhas.

Galeria da tomada dégua do Agude Caxitoré, em
construgdo no Sistema do Curu, Estade do Ceerd.

5



PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZACGES DO D.N.O.CS. NO... ' . (Continuagdo)

Cumpria, assim, & IFOCS a execucdo e fiscalizacio désses
servicos e obras, sendo, ainda, de sua competéncia:

a) — a organizagio do plano geral de obras de acuda-
gem e irrigagiio, para a execuciio dos sistemas ge-
rais, denominados:

1 — Sistema do Acarai, no Ceara;

2 — Sistema do Jaguaribe, no Ceari;

3 — Sistema do Alto Piranhas, na Paraiba;
4

— Sistema do Baixo-Acu, no Rio Grande do
Norte;

b) — a execucdo, ainda, das obras complementares dés-
ses sistemas;

¢) — os estudos, projetos, orcamentos e obras especiais,
que fossem ordenados pelo Ministro da Viacéo;

d) — a celebracio de contratos e acdrdos para os traba-
lhos que devessem ser executados com a cooperacdo
da Inspetoria;

e) — a administraciio e exploracio das obras que, depois
de executadas, continuassem a seu cargo, de acordo
com as instrucdes que fossem expedidas para ésse
fim.

Como se pode observar, o plano de atividades da Inspe-
toria era bem vasto, sendo certo, ainda, que enquanto ndo es-
tivessem realizadas as obras que o constituiam, poderiam ser
atendidos trabalhos a &le estranhos, desde que tivessem por
fim o socorro imediato as populacdes atingidas pelos efeitos
das sécas. As medidas de emergéncia durante as estiagens
prolongadas eram da competéncia da IFOCS, podendo-se,
também, destacar mais uma entre suas atribuicoes, isto é, a
instalacio de hospedarias de “retirantes” em zonas de cada
Estado ndo sujeitas aos efeitos da calamidade, de onde, apéds
o0s primeiros socorros, seriam encaminhados as colonias de tra-
balhadores e para outros servicos piblicos e particulares.

A entidade em foco era ainda responsavel pelas obras
a serem executadas em cooperaciio, as quais compreendiam
néo s6 a perfuraciio de pocos, mediante solicitacio dos Estados
e Municipios ou a requerimento de particulares, bem como a
construciio de acudes, nio compreendidos nos sistemas gerais
de obras de acudagem, irrigacio e de regularizacfio nos leitos
dos rios.

Apesar de ji serem miiltiplas as atribuictes da IFOCS, con-
tudo outro decreto de 1940, delegou competéncia aquele 6rgéo

para desenvolver a agiiicultura nas aguas represadas da zona
séca, estabelecendo condicbes e obrigacdes para ésse fim.

6 i BOLETIM DO DNOCS
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Passando a IFOCS a denominar-se DEPARTAMENTO
NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SiECAS (DNOCS),
com nova reorganizacgdo, teve éste tltimo, por finalidade, como
ja frisamos anteriormente, a realizagio de tédas as obras des-
tinadas a prevenir e atenuar os efeitos das sécas na regiao
denominada “Poligono das Sécas”.

Embora sendo essa a findlidade do Departamento recém-
criado, éste viu-se obrigado a continuar desempenhando o
mesmo tipo de atividade anteriormente exercida pela I1.F.0.C.S.
E assim, além de suas atribuigdes préprias, outras lhe foram
acrescidas, apesar de ja existirem o6rgfios especializados para
executar muitas delas, tais como: — DNER, encarregado da
construciio de estradas de rodagem; DIVISAO DE AGUAS do
Ministério da Agricultura, responsavel pelos estudos geolégi-
cos e higrométricos; SERVICO DE METEOROLOGIA, a car-
go do qual ficam as observacdes meteoroldgicas; SERVICO DE
REFLORESTAMENTO do Ministério da Agricultura, para
hortos florestais; DEPARTAMENTO DE CACA E PESCA,
para os postos de piscicultura; COMISSA0 NACIONAL DE
SILOS, com a finalidade de construir silos; L.B.A., para dis-
pensar assisténcia as populacées; MINISTERIO DO TRABA-
LHO, assegurando amparo aos desempregados; MINISTERIO
DA SAUDE, agindo no setor sanitirio e hospitalar; MINIS-
TERIO DA EDUCACAQ, sanando as deficiéncias da alfabeti-
zacdo e instrucdo ete. .

Ademais, a area de atuacio do D.N.O.C.S. ou seja, o
Poligono das Sécas, a principio era delimitada sdmente em
funcio de precipitacido pluviométrica (isoieta de 300 mm).
Entretanto, duas modificacdes posteriores ampliaram legal-
mente o raio de acdo do Departamento, estendendo-o até a
parte norte do Estado de Minas Gerais.

Infere-se dai que, 0 D.N.0O.C.S., além de sua finalidade
especifica, continuou e continua, por imposicio das necessida-
des regionais, a executar -sérvigos que, por sua natureza, de-
veriam ser entregues a outros érgios do Govérno. Uma orga-
nizaciio désse quilate, com uma equipe de técnicos cujo quadro
permanece o mesmo ha 30 anos, s6 a custo de ingentes esfor-
¢os conseguird levar a seu término uma obia que exige a acdo
conjunta de um nimero suficiente de elementos categorizados,
para poder acompanhar e satisfazer o ritmo crescente das mil-
tiplas necessidades das populacdes daquela regido.

Muito embora sejam de diversas espécies os obsticulos
que atualmente se antepdem a marcha de suas obras o D.N.
0.C.S. os vem ultrapassando com pertindcia e confianca, ga-
rantindo o desempenho da missdo cuja conquista vem sendo
atestada pelas realizacGes no campo da assisténcia econdmica
e social dispensada ao elemento humano que experimenta os
efeitos das estiagens do Nordeste. Assim agindo, o Departa-
mento obedece ao plano sistemdtico e permanente de respon-
sabilidade da Unido.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959



) PLANIFIC_A(.'I'\O E PRINCIPAIS:REALIZ_AQGES DO D.N.O.C.5. NO... (Continuagéo)

2. REALIZACGOES

2.0 Planificacao

" 2.1 APROVEITAMENTO DAS H4 mais. de 30 anos foi elaborado um plano prevendo o
" BACIAS HIDROGRAFICAS aproveitamento de diversos vales de maior importincia para a
: economia do Nordeste, que compreendia a execuciio de virias

espécies de obras, entre as quais a construciio de barragens,
vias de comunicacfio, canais de irrigacio e usinas hidrelétricas.

A principio quatro grandes bacias hidrograficas consti-
tuiam os seguintes sistemas:

“a) — Sistema do Acarai, no Ceard;

b) — Sistema do Jaguaribe, no Ceara;

vd) — Sistema do Alto Piranhas, na Paraiba; e

d) — Sistema do Baixo-Acu, no:Rio Grande do Norte.

Posteriormente, foram estudados os sistemas abaixo men-
cionados, cujas obras ji se.encontram em andamento:

a) — Sistema do Curu, no Ceari;

-b) — Sistema do Vaza-Barrié, na Bahia;

¢) — Sistema do Itapicuru, na Bahia;

-d) — S_istema do Moxoto, em -Pernambuc.o'; _
e) — Sistema do Pajéﬁ, em Pernérn’buco;

~f) — Sistema do Apodi, no Rio' Grande do Norte;

£) e-'Sistema do Paraiba, na Paraiba; e
h) — Sistema do Parnaiba, no Piaui.
2.1.1 SISTEMA DO ACARAU O Sistema do Acaraid localiza-se ao norte. do Estado do

Ceard, abrangendo tdda a bacia hidrografica do Rio Acaran,
regiio de que Sobral é a principal cidade.

As obras de maior destaque entre as que fazem parte do
plano geral désse sistema sdo: .

a) — Acude Araras, (ex-Santa Cruz do Norte) com a
capacidade de 1 bilhdio de m3, concluido em 1958:

b) — Acude Aires de Sousa, (ex-Jaibara) com a capaci-
dade de 104 milhes de m3, concluido em 1936;

¢) — Acude Forquilha, com a capacidade de 50 milhdes
de m3, concluido em 1927;

"8 ' : : ‘o BOLETIM - DO ' DNOCS
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d)v— Acude Acarai-Mirim, com a capacidade de 40 mi-
lhdes de m3, concluide em 1907;

e) — Acude Macacos, com a capacidade estimada em 25
milhdes de m3, em estudos;

f) — Acude Jacurutu, em estudos, com a capacidade es-
timada em 55 milhdes de m3;

g) — Acude Groairas, em estudos, com a capacidade es-
timada em 120 milhdes de m3;

h) — Acude Taquarc't, em estudos, com a capacidade es-
timada em 40 milhdes de m3.

Além disso, estd prevista a derivacdo das aguas do Rio
Macambira, situado no planalto da Serre da Ibiapaba para
finalidades que serdo abordadas mais adiante.

A drea irrigdvel no Vale do Acarai é superior a 20.000 ha.

Entretanto, em face das condicdes da regifo, que tornam
impossivel acumular maior volume dagua, ésse “quantum”
nio poderd ser atingido.

0 D.N.O.C.S. organizou um plano de construcio de ca-
nais de tal forma que, dentro de 5 anos, poderdo estar irriga- .
dos 5.000 ha de terras. o o
** Ja foi construida a réde de irrigacdo a jusante do Acude:*
Aires de Sousa, numa area de 700 ha, cujas obras complemen-
tares estio sendo concluidas, para que o servico possa fun-
cionar efetivamente dentro de poucos meses. ' .

Os canais a jusante do Ac¢ude Forquilha ji se encontram
concluidos estendendo-se por uma area de 470 ha. A irrigacio
foi, porém, grandemente reduzida, diante do baixo nivel de
acumulacio que o reservatorio atingiu.

A producio de' energia hidrelétrica limita-se bastante
devido & topografia da vegifio, ao regime de descargas dos
rios e & necessidade de manter. os reservatérios com um
razoavel volume digua acumulado, medida esta que constitui
uma prevencio contra a eventual ocorréncia de uma grande
séca no ano seguinte.

Diante dessa circunstdncia, prevé-se que a energia hidre-
1étrica a ser obtida nio chegue a 10.000 CV.

Ja foi feita a aquisicdo da primeira unidade hidrelétrica
do Agude Araras, com 3.000 CV estando em montagem a pri-
meira unidade do Acgude Aires de Sousa, com 300 CV.

Enquanto isso, condicoes especiais estido se fazendo sentir
nos estudos sébre a derivacio do Rio Macambira, no planalto da
Serra de Ibiapaba, para o Vale do Acarai. As conclusdes pre-
liminares désses estudos deixam entrever a possibilidade de
serem produzidos aproximadamente 40.000 CV de energia.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959



Borragem « torre do tomodo dégua do Agude Piblico Aires de Sousa Ministre Lucio Marting Meira o Eng ° Josc Candido Castro Parente
v Jobero em 1957, ne Municipio de Sobrol. no Ceoréd Pessoo, Diretor-Gerol do DNOCS inspeciononde os obros de
comstruglio do Agude Publice Orés, durante o sico de 1958




Situado tambem no Estado do Ceara, é o principal siste--
ma entre os que compdem o plano de obras do D.N.O.C.S.
Em 1920, o Govérno procurou executar os servicos mais im-
portantes projetados no Vale do Rio J aguc.mbe contratando 3
emprésas estrangeiras para ésse fim as quais limitaram-se
apenas a adquirir vultoso equipamento. Chegaram a ser cons-
truidas as vias de acesso aos locais das obras, prepararam-se
as 1nsta]acoes, porém, pouco beneficio resultou para a econo-
mia da regido.

A descontinuidade administrativa apanhou de surprésa os
técnicos responsiveis pe]as construcdes e o referido material
ndo foi utilizado, passando a obsoleto pe'a evolucdio da técnica.
Todavia, uma parte foi aproveitada, através de certas adap-
tagoes efetuadas.

(0] plano geral désse sistema compreende o aproveltamento
das seguintes barragens principais:

a) — Ords, com a capacidade de 4 bilhdes de m3 em
construcao;

b) — Banabuwii, com a capac1dade de 1,5 bxlhao de m3
. em construcio;
¢) — Castanheiro, com a capacidade estimada em 1 bi-
lhdo de m3, em estudo;

d) — Pedra Branca, em estudo, com a capac1dade esti-
mada em 150 milhGes dé m3;

e) — Cedro, com a capacidade de 126 nnlhoes de m3,
constrmdo em 1906;

2.1.2 SISTEMA DO JAGUARIBE

Produle da pesca de uma noite de trobalho de
tris pescadores no Agude Piblica Lima Campos
(ex-Estreito), no Municipio da 1c6, no Ceard.
Este-¢ um produte que cuxilia muito & populagdo
flogelada' durente @ séca.

N.°"4, VOL. 19, MAIO DE 1959
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PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZACGES DO D.N.O.CS. NO... ' “(Continuagdo)

Construgio do Agude Piblico Orés, em 1958, no
Municiplo do Orés, no Ceard. Ohserva-se o leito
do Rio Joguaribe inteiramente séco.

f) — Pogo-da Pedra, com a capacidade de 52 milhdes de
m3, construido em 1958;

g) — Riacho do Sangue, com a capacidade de 68 milhGes
de m3, construido em 1913;

h) — Pogo do Barro, com a capacidade de 55 milhdes de
m3, construido em 1956;

i) — Quizeramobim, com a capacidade de 70 milhdes de

m3, em construcio; '

i) ‘__ Vidrzea do Boi, com a capacidade de 52 milhdes de
- m3, construido em 1954;

k) — Latdo, com a capacidade de 49 milhdes de m3, em

construgiio; obra paralisada em 1955. Esta sendo
providenciada a revisdo do projeto;

Compaziagio da barragem do Agude Pdblico Pogo
do Barro, em 1956, no Municiplo de Morda
Nova, no Ceard., Vé-se oo fundo o acompo-
manta. O Agude estava recebendo dGgua. Com-
pastagio mecénica com 4 rolos  pé-de-comeiro
acoplados em série, tracionados por um frator
de estelras.
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1) — Quizabinha, em construcéio, com a capacidade de
32 milhdes de m3; )

m) — Santo Anténio de Russas, com a capacidade de

<+ 30 milhdes de m3, construido em 1928;

n) — Joaquim Tdvora, (ex-Feiticeiro) com a capacidade
de 24 milhdes de m3, construido em 1933 e

0) — Patu, com a capacidade de 20 milhdes de m3, em
estudos.

Os estudos agrolégicos feitos sobre o baixo Jaguaribe de-
monstraram a existéncia de 80.000 ha de terras que apresen-
tam condicdes excepcionais de fertilidade, as quais poderdo
oferecer um indice de produtividade muito elevado, quando ir-
rigadas.

A quantidade de iAgua de que dispde a bacia do Jaguaribe
limita a area irrigivel, que, provavelmente, chegari a ser, no
méaximo de 25.000 ha.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

Censtrugao ‘de aculoffs no Asude Péblico Bo-
nchuld.

Opsrosio Banobuid. Espolh de timbé em

dgua do Aguds Bancbulizinho (reservatéria dégua
pora a construgdo do Agude Piblico Banabuid)
em novembro de 1958, parle do prograam de

i da piratha (5 Imus) na bacia
hidrogtafica do Aguds Pablico Boncbuid, Tra-
balho indispensével @& pratica da  piscicultlura
nessa bacia.
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RFLANIFICACAO .E PRINCIPAIS REALIZAGOES BO D.N.0.C.S. NO...

P& ant 5 PRI
Porle da p 1h 1zad pregada pelo
D.N.O.C.S. em 1958 ra construgio do Agude
Pdiblico Banobuld, no fo de Quixada, no

Ceord.

Trabalhadores das turmas de emergéncia de 1958,
. pregados no d fo e |i da bacla
hidréulica do Agude Piblico Riacho do Songue,
no Municiplo de Solonépolis, no Ceard. Apro-
veita-ss o chalxamento do nivel ddgua no reser-
vatério durante as crises de séca para fais tro-
balhos.

14

(Continuagdo)
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Os engenheiros Roberto Miller, Guilherme Lane e Henrique
Pyles, engenheiros-topégrafos e de reconhecidos predicados téc-
nicos examinaram em 1912 a questdo da praticabilidade de um

canal dessa espécie. Foi entdo confeccionado um mapa (*)

representando, além da bacia do Rio Salgado, no Estado do

Ceard, com exclusiio apenas das cabeceiras do Rio Caris, uma

faixa do Estado de Pernambuco, a qual se estende desde a -
antiga Boa Vista até a Serra da Balanca, nos limites com

aquéle Estado e, no extremo norte de Pernambuco, fica en- .
cravada entre as Serras da Baixa Verde e do Araripe.

! A linha taqueométrica entdo levantada desde Boa Vista,

no Estado de Pernambuco, até Macapi, no Estado do Ceari,

acompanha o Rio Sdo Francisco até a foz do Riacho da Bri-

gida, cujo curso segue até-Leopoldina, hoje Parnamirim, em

Pernambuco, de onde se dirige para as nascentes do Riacho

dos Porcos, perto de Jardim, no Estado do Cear4, indo ter dai

a Macapa, atual Jati, ladeando ésse tltimo riacho.

Série 1, G, do D.N.O.C.S5., que esta transcrita no trobalho

(*) Publicagéo N.° 28,
Francisco-J que publicando neste nimero do Boletim do D.N.O.C.S

«Canal Sdo ib
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Ha portanto, mais de 50.000 ha de terras que se prestam
a irrigaciio e somente poderdo ser aproveitadas se utilizado um
meio capaz de aumentar o volume digua disponivel da men-
cionada bacia. De acordo com a técnica atual, o meio adequa-
do, em tal caso, é a importacio digua do Rio S. Francisco,
através de um sistema de barragens, bombeamentos e canais.

A possibilidade de uma ligaciio entre os dois rios em cau-
sa, hd muito vem sendo considerada pelo D.N.O.C.S., pois
as primeiras alusdes & execugio de um servico dessa natureza
remontam a 1913, conforme relatério daquele ano.

Do resultado entdo apresentado verificou-se que o vértice
da Cachoeira do Jenipapo tem a cota 355 metros e que a cota
minima existente no divisor das aguas do Rio Sdo Francisco
com o Jaguaribe é de 550 metros.

A diferenca de 195 metros de altitude entre ésses dois pon-
tos evidencia a inoportunidade da construcio de tdo discutido
canal.

Para retirarmos 500 m8/seg do Rio Sdo Francisco e le.
varmos as nascentes do Jaguaribe serd necessario uma potén-
cia extremamente elevada da ordem de 1 milhéio de cavalos.

Nao é possivel, presentemente, qualquer solucdo para o
aproveitamento do Vale do Jaguaribe, sem a conclusio das
barragens Orés, Banabuiti e Castanheiro. Nio se pode con-
fiar o abastecimento ddgua de uma Aarea irrigada, diretamente
a um sistema de bombas, havendo a necessidade de reservato-
rios para acumular um volume digua que assegure a continui-
dade da.irrigacio na eventualidade .de um acidente de natu-
reza técnica qualquer. Deve ser ainda levado em conta o re-
gime torrencial da regido que, sem divida, acabard destruindo
as obras de irrigaciio durante os anos em que a precipitacio
pluviométrica atingir um indice elevado. Assim sendo, devem
ser antes tomadas as providéncias para regularizar o regime
désses rios, o que se conseguird com as barragens de Ords,
Banabuiit e Castanheiro.

As obras désse sistema destinam-se ndo s6 a assegurar a
irrigacdio e o contrd’e de inundaciio, mas, prendem-se tambhém
a producio de energia hidrelétrica, & piscicultura e ao abaste-
cimento digua a regido ete.

Estd prevista a instalaciio de duas unidades hidrelétricas
no Acude Ords, com uma poténcia de 25.000 CV, cuja fabri-
caciio deverd ser iniciada ainda éste ano.

No Acude Banabuiti serd instalada uma usina hidrelétri-
ca’que proporcionard a obtenciio de 14.000 CV de energia. A
primeira unidade, de 7.000 CV ji foi encomendada, devendo
entrar em funcionamento ainda em 1959. Quanto ao Agude
Castanheiro, a poténcia prevista é de céreca de 10.000 CV. O
outro aproveitamento do sistema em apréco é de pequena im-
portancia no que se refere a producio de energia hidrelétrica.

A quantidade de pescado a ser fornecida pela indistria da
pesca deverd ser no minimo de 5.000 toneladas anuais.

N _Além dos beneficios jai mencionados, pode-se fazer refe-
réncia também a perenizaciio do baixo Jaguaribe e ao. con-
trole da erosdo.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959



Compe de orroz, cuitivade pelo DNOCS em terros

irigodos pelo Aqude Piblico $éo Gongolo, no Mv-
nicipio d-’;uu‘ no Poroibe Colheita de milho, em lovoura irrigoda pelo Aqude
g Piblico Séo Gongalo
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Trata-se de um sistema que se estende por téda a regifio
oeste do Estado da Paraiba, compreendendo a bacia hidro-
grafica do Rio Piranhas e abrangendo uma area aproximada
de 26.600 km2.

Estudado hd mais de 30 anos, as dificuldades encontradas
na sua realizacio assemelham-se as dos sistemas anteriores.

As principais obras que o constituem sfio os acudes:

a) — Estevio Marinho, (ex-Cﬁrema)) com a capacidade
 de 720 milhoes de m3, construido em 1943;
~b) 7= Mae Ddgua, com a capacidade de 640 milhdes de
m3, construido em 1956;
¢).— Engenheiro Avidos, (ex-Piranhas) com a capaci-
dade de 255 milhdes de m3, construido em 1936;

d) — Sdo Gongalo, com a capacidade de 45 milhGes de
v m3, construido em 1936;

e) — Engenheiro Arcoverde, (ex-Condado) com a capa-
- cidade de 35 milhoes de m3, construido em 1936;
f) — Pildes,. com a capacidade de 13 milhdes de m3,

construido em 1933.

A area que podera ser irrigada pelos acudes supracitados
é de cérca de 30.000 ha, limitada, porém, em decorréncia da
quantidade digua disponivel. Por ésse motivo, estd prevista
a importacio digua do Rio Sdo Francisco, seguindo-se, neste
sistema, a mesma orientacdio adotada, para a do Rio Jaguaribe.

A execucdo das obras, nesse vale, estd dividida em duas
etapas: a primeira prende-se & construciio dos acudes ja refe-
ridos e seu maximo aproveitamento; a segunda & importacio
digua, que seria efetuada através do mesmo sistema a ser
construido para conduzi-la ao Jaguaribe.

Um problema técnico de especial importdncia que aqui se
apresenta é o que diz respeito ao transporte dagua dos A¢udes
ESTEVAO MARINHO (ex-Curema), e MAE DAGUA, para as
Vérzeas de Sousa. Entre as solugbes analisadas, apdés varios
anos de estudos, para resolver tal problema, foi adotada, a
mais conveniente, cujo projeto esti sendo concluido. ® bem
provivel que, ainda éste ano, sejam iniciadas as obras que
déle fazem parte.

Encontra-se também em fase final de estudos, o projeto
para a construcéio de pequenas barragens de derivacdo, em di-
versos pontos do Rio Piancd, com a finalidade de represar as
dguas provenientes das turbinas do Estevido Marinho (ex-
Curema) e possibilitar a irrigacio das margens aluvionais
existentes nesse vale.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959
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PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZAGGES DO D.N.0.CS. NO... P (Contiriuagdo)

_Para que a execucdo das citadas obras seja aproveita-
da ao méaximo, éste Departamento prevé, em relagio ao Siste-
ma do Alto Piranhas, nao s6 a irrigacdio e o contrdle da inun-
daciio mas sobretudo a produgdo de energia hidrelétrica e o
abastecimento ddgua a varias cidades. No Estevdo Marinho (ex-
Curema) foram instadas. duas turbinas para um aproveita-
mento energético de 5.000 CV. No Ag:mle Mdae Dagua éste sera
obtido com uma turbina de 4.400 CV, ji em fase de fabri-
cacdo. )

Ainda nesse vale, o D.N.O.C.S. estd construindo um
sistema de linhas de transmissdo que, num futuro préximo,
podera ser interligado ao da CHESF. A orientagio désses tra-
balhos vem sendo realizada de comum acordo com os técnicos
daquela companhia. '

Além dos beneficios citados merece destaque especial a
industria de pesca, que asségurard uma produgao minima anual
de 1.000 toneladas de pelxes. ) -

2.14 SISTEMA DO BAIXO- - Situa-se no Estado do Rip Grande do Norte. Abrange
ACU uma area de 18.000 km2, compreendendo téda a bacia hidro-
grafica do Rio Piranhas, situada em territério potiguar.

Opardrios dos servicos de emergincia destocom
e limpom paoile dao drea Inundével do Agquds
Pidblico llans, no Municiplo de Caicd, no Rio
Grande do Norte, durante a séca de 1958.

18
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de pi (Aropai Gigas Cuvler},

do 116 kg e dinde 2,20 m, cop do no
Agude Piblico !tons, em outubro de 1958. Esta
espécie estudada e aoclimaiada pelo D.N.O.C.S.
fol introduzida no Nord provinda do Ama-
zonas. Sels agudes piblicos produziram em 1958,
6560 exemplares pesondo 155.985 kg, num volar
de mais de um milhdo de cruzeiros. Dos diver-
sas espécies de peixes cultivados pelo D.N.O.C.S.
em 16 ogudes piblicos em 1958, a produsdo de
pescodo alinglu 7.371.056 exemplares, pesondo
1.573.540 kg, em_valor supetior a 22,6 milhSes
de cruzeiros. Note-se que face a crise climato-

légica de 1958, o pesca teve que ser liberada,
N 1ével dugio ndo

Ay

T g

compuloda nestas cifras.

B A

Gy
e

Rid

O Sistema do Baixo-Acu forma com o do Alto Piranhas,
o que poderia ser denominado SISTEMA DO RIO PIRANHAS

ou ACU.
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PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZACOES DO D.N.O.C.S. NO... (Continuagdo)

20

Suas principais obras sfo- constituidas pelos acudes:

a) — Itans, com a capacidade de 81 milhGes de m3, cons-
\\ truido em 1935;

b) — Sabugi, em estudo,j com capacidade estimada para
65 milhGes de m3; -

¢) — Mendubim, em construcio, com capacidade de 60 mi-
Thoes de m3; ’

d) — General Dutra, (ex-Gargalheira) com a capacida-
de de 40 milhdes de m3, construido em 1959;

é_)-'— C;)_-uzeta, com a capacidade de 30 milhdes de m3,
construido em 1929;

.

f) — Patazd, com a capacidade de 25 milhdes de ms3,
' construido em 1954; '

‘Nfo estid prevista a instalacio de turbinas em nenhum
désses reservatérios, uma vez que seu potencial hidrelétrico
nao chega a ser significativo. Entretanto, aqui é necessario
ressaltar que estd sendo efetuada uma revisio dos estudos e
possivelmente. poderd ser recomendado o aparelhamento de al-
guma‘unidade hidrelétrica de poténcia reduzida. Acredita-se
mesmo na possibilidade de vir a ser construido mais algum
acude de grande capacidade.

fiste e os demais sistémas abordados vém, forcosamente,
sofrendo modificacoes decorrentes de novos estudos e do pro-
gresso da técnica a éles aplicada.

HA trés décadas, locais que ofereciam condicées topogra-
ficas excelentes para barrageps, eram condenados devido a di.
ficuldades decorrentes das fundacdes. Essas fundacbes sdo
hoje enfrentadas em muitos casos, pelos técnicos do D.N.Q.C.S.

Outras dificuldades existentes, Aquela época, decorriam do

conhecimento pouco avangado da engenharia no campo da me-

canica do solo aplicada & barragem de terra, e também em
face da precaridade dos equipamentos de terraplanagem in-
dispensaveis a execucdio de obras désse tipo.

Diante das necessidades que surgiram nas demais areas
do Novrdeste, tornou-se preciso o estudo de varios outros sis-
temasv ja inicialmente mencionados, que comentaremos a se-
guir. ' ‘

BOLETIM DO. DNOCS



BEste sistema situa-se na bacia hidrogriafica do Rio Curu,

no Estado do Cearia, tendo uma 4rea aproximada de

8.500 km2. .

H4 uma linha férrea servindo a regido, porém, o prin-
cipal meio de transporte é o rodoviario.

Seus acudes mais importantes séo:

a) — Pentecostes, com a capacidade de 396 milhdes de
m3, construido em 1956;

b) — General Sampaio, com a capacidade de 322 milhdes
de m3, construido em 1935;

¢) — Caxitoré, com a capacidade de 202 milhdes de m3,
em construcio;
d) — Sao Mateus, com a capacidade de 10 milhdes de
m3, construido em 1957; - T
. Os estudos aﬁré]dgicos revelaram, no baixo Curu, a exis-
téncia de uima 4rea superior a 10.000 ha constituida de exce-
lentes terras irrigaveis. . '

Todavia, a pouca disponibilidade digua existente nessa
bacia forgou o D.N.0.C.S. a limitar os planos de irrigagio
em apenas 3.500 ha. ‘ :

Dessa area, 1.000 ha de terras ja se encontram irrigadas,
devendo éste Departamento preparar, ainda no corrente ano,
mais 500 ha.

2.1.5 SISTEMA DO CURU

Potrulha mecanizeda do  D.N.O.C.S. responsével
pela construgio do Agude Piblico Penlecostes desfila
sébre o coroomento da barrogem durante a inou-
gurogdo déste reservatério em foneiro de 1957.

N.° 4, VOL.' 19, MAIO DE 1959
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Talude de moniante da barragem do Agude Piblico
Pentecostes, em 1957, no Municiplo de Pentecostes,
no Ceard. Rep as f ] dotadas contra
erosdo do talude.

2,1.6 SISTEMA DO VAZA-
BARRIS

O aproveitamento hidrelétrico dos referidos agudes con-
siste em uma turbina de 500 CV instalada no A¢ude GENE-
RAL SAMPAIO, a qual devera entrar em funcionamento até
o préximo més de setembro; uma turbina no A¢ude PENTE-
COSTES com 300 CV, em final de instalaciio e uma turbina de
300°CV no Agude CAXITORE, a qual serd encomendada ainda
éste ano.

- O Sistema do Vale do Curu, ao lado da irrigacio e do
aproveitamento hidrelétrico, também deverad produzir anual-
mente quase 1.000 toneladas de peixe, além de controlar a inun-
daciio e a erosdio perenizando o baixo Curu e possibilitando o
abastecimento digua dos centros urbanos.

Bste sistema estd localizado na parte norte do Estado da
Bahia e compreende a bacia hidrografica do Rio Vaza-Barris,
abrangendo uma &drea aproximada de 18.400 km2.

O principal centro situado nessa area é a histérica cidade
Canudos.

Trata-se de um sistema ainda em fase de estudos e, ape-
nas uma obra, definitivamente recomendada, encontra-se em
execucdo, que é o Acude COCOROBO, com capacidade de
245 milhdes de m3.
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Situado também no Estado da Bahia, cobre toda a bacia
hidrogrifica do Rio Itapicuru, com a area de 36.000 km2. A
principal cidade localizada nessa regido é a de Queimadas.

Compreende os seguintes agudes:

a) — Jacurici, com capacidade de 147 milhGes de m3,
construido em 1956;

b) — Pogo Grande, (ex-Araci) com capacidade de 66 mi-
lhdes de m3, em construcéo;

¢) — Sohen, (ex—Bonflm) com a capacidade de 15 mi-
lhdes de m3, construido em 1956;

A Area prevista para irrigagio é de 800 ha, a qual podera
ser ampliada com a conclusio dos estudos que continuam'a ser
realizados em relagdo a éste sistema,

Quanto & producdo de energia, até agora somente serd
aproveitado o potencial hidrelétrico do Acude Jacurici com
uma turbina de 250 CV, que entrari em funcionamento ainda
éste ano.

A indistria de pesca também teri sua importincia eco-
némica e, de acordo com os levantamentos ji realizados, a pro-
ducsio anual podera ser superior a 100 toneladas.

Localiza-se no Estado de Pernambuco.

Compreende a bacia hidrografica do Rio Moxoté, com uma
area de 9.900 km2. A principal cidade é Arcoverde.

Até esta data o principal aproveitamento néste sistema
é constituido pelo A¢ude Pogo da Cruz, com a capacldade de
500.000.000 m3, construido em 1957.

A Area irrigavel prevista é de 1.200 ha.

A construt;ﬁo désse servico foi iniciada hd menos de um
ano e 0 D.N.O.C.S. espera conclui-la em 1963,

A energia hidrelétrica a ser fornecida pelo referido acude

serd de 2.000 CV o que se obtera por meio de duas unidades de
1.000 CV.

Essas unidades ja foram adquiridas e parcialmente entre-
gues.

A indistria da pesca ndo se apresentari como nos siste-
mas anteriores, uma vez que estard um tanto limitada, em
face das condicdes da agua. Preve-se, no minimo, 100 tonela-
das anuais de peixe.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

2.1.7 SISTEMA DO ITAPICURU

2.1.8 SISTEMA DO MOXOTO

Barragem do Agude Fiblico Poco da Cruz, em
consirugdo, em margo de 1957. A montonte da
barragem vé-se o ensecadeira protegendo os tra-
balhos. Ao fundo, ccampamento e 1érre da fo-
moda dégua.
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Oficinas do acompamento do D.N.O.C.5. no
Agude Publico Pogo da Cruz, em margo de 1957,
no Municipio de Inajd, em Pernambuco.

2.1.9 SISTEMA DO PAJEU Localizado no Estado de Pernambuco, abrange uma &rea
de 16.700 km?2, isto é, toda a bacia hidrografica do Rio Pajeu.

A principal cidade é a de Serrinha.
As obras que constituem, plesentemente, éste sistema, szo
os agudes:
a) — Arrudeio, com a capacidade de 15 milhdes de m3,
construido em 1956;

b) — Serrinha, com a capacidade de 515 milhdes de m3,
em construcio;

A area de irrigacio prevista é de, no minimo, 2.000 ha, e
o aproveitamento hidrelétrico serd na ordem de 400 CV.

A indistria da pesca fornecera 200 toneladas de pelxe por
ano, sendo de grande importincia econdmica para a regifo.

A execucdio das obras permitira controle de inundacdes e
de erosdo, a perenizaciio do baixo Pajei, além da pos51b111dade
de abastecel dagua os centros urbanos.

2.1.10 SISTEMA DO APODI Sua localizacio é no Estado do Rio Grande do Norte.
Abrange uma &area de cérca de 14.300 kma2.

A principal cidade situada nessa area é a de Mossord,
grande centro comercial e industrial nio sé da regiio como do
proprio Estado.

As principais obras que o constituem sfio os acudes:

a) — Lucrécia, com a capamdade de 27 milhdes de m3,
construido em 1934;
b) — Bonito II, com a capacidade aproximada de 11 mi-
lhdes de m3, construido em 1955;
¢) — Riacho da Cruz II, com a capacidade de cérca de

10 milhdes de m3, em construcdo.
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O aproveitamento déste vale destina-se nio somente & ir-
rigacio, mas também ao contrdle de inundacgdes, producio de
peixe, de energia elétrica e abastecimento dagua.

Nessa regiio hid grande &4rea que apresenta condigdes
excelentes para obtencio digua do subsolo.

Varios estudos complementares relativos as obras néste
vale estéio sendo elaborados.

A semelhanca de muitos outros, os estudos relativos a éste
sistema foram iniciados hd mais de 30 anos. Apesar das difi-
culdades financeiras, dada-a insuficiéncia de recursos, sua
principal obra estd concluida.

O Sistema do Paraiba estd situado nas regides dos Cariris
e do Brejo, no Estado da Paraiba, tendo uma &rea de
22.400 km2. ’

O maior centro urbano ai situado é Campina Grande.

Dentre as varias obras que déle fazem parte, destacam-se:

a) — Acude Boqueirdo de Cabaceiras, com a capacidade
de 536 milhdes de m3, construido em 1956;

b) — Ac¢ude Sumé, c(;m a capacidade de 37 milhdes de
m3, em construcio;

¢) — Acude Acaud, com a capacidade de 30 milhdes de
m3, aproximadamente, em estudo;
d) — Soledade, com a capacidade de 27 milhdes de m3,

construido em 1933;

e) — Curimatd, com a capacidade de 17 milhdes de m3,
em construcao.

Cumpre destacar, também, como obra de grande vulto, a
adutora de Campina Grande, que transporta dgua do Acude
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS para aquela cidade.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

2.1.11 SISTEMA DO PARAIBA

Barragem do Agude Piblico Boquelrdo de Caba-
ceiras, em 1957, no Municiplo de Cabateiras, na
Paraiba. Passogem rodovidrin sdbre o coroa.
mento. Talude de montante protegide com pedras
jogadas. Talude de jusante protegido com ban-
quelas, vaolelas drencnles e groma.
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2.1.12 SISTEMA. DO

26

PARNAIBA

_Poderzi ser irrigada uma drea de cérca de 3.000 ha., sem
considerar a irrigaciio jai existente na regidio do Brejo, de ini-
ciativa particular.

O aproveitamento hidrelétrico previsto é na ordem de
10.000 CV. O D.N.O.C.S. ja recebeu as duas turbinas do
Acude BOQUEIRAO DE CABACEIRAS as quais deverio en-
trar em funcionamento ainda éste ano, com a capacidade total
de 3.000 CV.

As obras de agudagem, no vale do Paraiba, além da pro-

‘ducdo de energia e irrigacio, trardo grandes beneficios econd-

micos & regido, com o contrdle das inundacdes e erosges, a pe-
reniza¢do do baixo Paraiba, a indidstria da pesca, que fornecera
mais de 300 toneladas anuais de peixe e o abastecimento diagua
dos centros populacionais.

O Sistema do Parnaiba é o mdior e mais recente dentre os

‘que estdo a cargo do D.N.O.C.S. Situado nos Estados do

Piaui e Maranhao, estende-se por uma pequena parte no Es-
tado do Ceard. A populacio da regido € da ordem de 1,5 de
habitantes, numa area de 550.000 km2. A principal cidade é
a de Teresina, Capital do Estado do Piaui. :

O aproveitamento déste vale hd muito vem sendo objeto
de estudos do D.N.0O.C.S. Entretanto, s6 ha bem pouco tem-
po é que depositou o maximo interésse em relacio ao assunto,
procurando conhecer detalhadamente os recursos -existentes
nessa regido. Para ésse fim, foi constituida uma Comissio
Especial de Estudos, em 9-2-1957.

Como etapa inicial, foi providenciado o recobrimento aero-
fotografico da bacia hidrogrifica e recolhidos e analisados os
elementos sobre a descarga do rio e a precipitacio pluviomé-
trica. Virias equipes de técnicos procederam viagem de ins-
pecdo e reconhecimento do médio Parnaiba, a fim de estudar
as possibilidades de se represar o rio e conseguir seu apro-
veitamento multiplo. A Comissdo constatou condigdes favora-
veis para a execuciio désse trabalho ndo s6 no rio principal,
mas em seus tributarios de maior relévo. Sugeriu, entdo, como.
etapa inicial a implantacio de uma barragem pioneira no pré-
prio Parnaiba, deixando de lado, momentaneamente, as demais
obras do vale, que serdo realizadas a longo prazo. Diante
dessa conclusdo efetuaram-se estudos mais acurados de 30 lo-
cais barrdveis, procurando-se escolher a obra que melhor se
adaptasse ao sistema, sem prejudicar as que deverdo ser cons-
truidas futuramente. A 70 km a montante da cidade de Flo-
riano, sera construida a primeira barragem désse vale com
aproximadamente 50 m de altura. Nésse local o rio apresenta
uma vazdo.minima de 200 m8 por segundo, estando dessa for-
ma assegurada, com o represamento previsto, uma producio
de energia na ordem de 250.000 CV. &sse aproveitamento hi-
drelétrico distard de Teresina 230 km e cérea de 500 km de
Parnaiba e Sdo Luis. A previsio de producfio de energia nesse
vale, depois de concluidas as obras principais é de 1.000.000
CV, compreendendo a 4rea norte do Poligono das Sécas, que °
ndo serd atendida pela CHESF, podendo os sistemas serem
interligados.
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A construcdio dessa barragem no Parnaiba, além.da pro-
duciio de energia, possibilitara a regtﬂarizagio da descarga do
rio, estabelecendo melhores condices para a navegacio em

. céreca de 850 km. Tdda a regido & jusante da barragem deixari
“de sofrer as fregiientes devastaces causadas pelas inundagées
e em conseqiiéncia ficard sensivelmente reduzida a erosio que
se observa nas margens do rio. Assegurada a protecio contra
a ‘inundacdo, o Parnaiba oferecerd condices de grande alcan-
ce econdmico para a irrigaciio das vérzeas marginais do seu
curso inferior, numa &area superior a 150.000 hectares. Essa
irrigaciio poderd ser feita através de bombeamento, com a uti-
lizacio da energia produzida pela barragem. :

Nio é possivel se fazer um Jlevantamento. dos beneficios °

econdmicos que advirdo do servico de piscicultura. O Rio Par-

naiba possui muito material em suspensdo, devido a forte ero-
sdo. que vem ocorrendo em suas margens, tornando-se pouco

piscoso. Assim, os peixes dessa regiio vivem mais nos-afluen-
tes e nas lagoas. Com o contrdle da erosdo, terda o peixe, nésse
. rio, as mesmas condicbes que encontra nas lagoas.

BARRAGEM DO PARNAIBA: O local escolhido apre-
senta boas condicbes para a construcdo de uma barragem de
terra; ‘podendo, provavelmente, ser erguida, também, uma de
concreto. Dos boqueirdes estudados, é o que oferece melhores
condicdes geolégicas. Recorrendo-se a experiéncia que o D.N.
0.C.S. adquiriu nas diversas obras que vem construindo, essa
barragem podera ser orcada em 500 milhdes de cruzeiros. Nio
estio sendo computadas as despesas que serdio necessirias para
a aquisicdo das turbinas, alternadores, linhas de transmissio
e do sistema de eclusa. A dotacio orcamentaria que se destina
especificamente a obras no Estado do Piaui, para 1959, é de
350,56 milhoes de cruzeiros, estando consignada uma dotagz"}o
de 30 milhGes de cruzeiros para a construciio de uma barragem
no médio Parnaiba. 0.D.N.0O.C.S. estd capacitado para ini-
ciar @sses servicos ainda no atual exercicio e entregar a obra
concluida, 30 meses apés dispor dos recursos para a sua execu-
¢do. Prevendo as dificuldades que provavelmente surgirio na
obtenciio de tais recursos, as obras de irrigaciio no vale sdbmen-
te seriio iniciadas depois de concluida a barragem.

Sendo o Nordeste ocidental a regiio mais subdesenvolvida
do Brasil, tudo faz crer, essa barragem serd um fator decisivo
no sentido de sua industrializaciio e desenvolvimento.

Além da execuciio désses servicos, cabe ao D.N.0.C.S. apa-
relhar os pocos, construindo os reservatérios e fornecendo as
bombas com os seus respectivos motores. Também tem sido
aproveitada a energia edlica para o bombeamento da agua
-assim obtida.

b
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3. APROVEITAMENTO
DAGUA DO SUBSOLO

Pogo profundo Future, construido pela D.N.O.C.S.
em 1957, no km 12) da Rodovia Transnordestina
(BR-13, Fortaleza-Feira de Santanal, cparelhado
¢om calxa ddgua, cata-vento e chaofariz.

28

Os pocos piblicos sdo perfurados quando necessarios ag
andamento das obras ou servigos a cargo do D.N.O.C.S., ou
quando se destinam ao uso de viajantes e bebedouros de ani-
mais & margem de rodovias-tronco, bem como para abasteci-
mento piiblico em cidades, vilas ou povoados onde ndo exista
num raip de 5 km acude publico ou manancial ddgua perene,

\\ v - - . .
Nos pocos feitos em cooperacio a Unifo participa com
50% de orcamento, além de fornecer a perfuratriz.

A captacdo digua no subsolo é outro ponto importante do
programa de obras do D.N.O.C.S., que, em 1909 iniciou a per-
furacio dos primeiros pocos, cuja finalidade principal é for-
necer dgua potdvel as populacdes rurais e & pecudria.

A maioria dos pocos no nordeste, sobretudo os localizados
nas regides onde a séca é mais intensa, apresentam pequena
vazio.

'
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A planificacio que o D.N.O.C.S. elaborou para a realiza-
¢do désses servigos foi orientada no sentido de atender as ne-
cessidades das populacdes locais. E de acérdo com ésse fim
sdo perfurados pocos piiblicos e em regime de cooperacio.

Até 31 de dezembro de 1958 ji haviam sido perfurados
5.124 pocos, com a vazdo aproximada de 14.906 m3 digua
por hora e a profundidade total 230.580 metros.

. Gracas aos recursos que vém sendo colocados & sua dis-
posicio, o D.N.O.C.S. conseguiu intensificar os trabalhos dessa
espécie, o que possibilitou s6 em 1958, a perfuracio de 361
pPOCOS. =

Ji em 20 de fevereiro de 1951, através do Decreto
n® 19.726, estabeleceu-se o plano para a construcio do sistema
rodovidrio ligando os portos de Recife e Fortaleza.

Esse plano previa a comunicaciio de varias cidades do in-
terior dos estados do Rio Grande do Norte, Ceard, Paraiba e
Piaui, com os mencionados portos.

As atividades do D.N.0.C.S. no setor de comunicaciio nio
se limitam exclusivamente, ao plano, em apréco. Devido 2 im-
posiciio que surgiu em decorréncia da assisténcia aos flagela-
dos, que-demonstrou a necessidade de serem abertas novas es-
tradas para facilitar rdpido acesso a qualquer ponto do Nor-
deste, obrigou-se o D.N.O.C.S. a construir a maior réde rodo-
viaria existente no Brasil, em uma Aarea limitada.
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Perfuratriz Spaéd 55, Stardiil-Keystone,, do .D.N.
0.C.5., em npern;ic. no Interior do Poligono das
S3cas, perfuronde um pogo profundo pora opro-
veilamento ddgua do longol fredtica.

4. SISTEMA DE
COMUNICACAO
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O fato foi ressaltado, inclusive, pela revista “Desenvolvi-
mento e Conjuntura”, em seu niimero especial de abril altimo,
dedicado & economia do Nordeste. Segundo essa publicagdo, a
densidade estitica rodoviiria no Nordeste é trés vézes maior
do que a média nacional.

Pode-se destacar os seguintes tronco rodoviarios:

a) — Fortaleza — Recife;

b) — Fortaleza — Feira de Santana;
¢) — Fortaleza — Teresina;

d) — Fortaleza — Picos;

e) — Aracaju — Juazeiro;

f) — Recife : — Floriano;

g) — Mossor6 — Patos;

h) — Mossoré — Limoeiro ete.

Com essas e as rodovias auxiliares da mesma réde, 1oram"
construidos pelo Departamento quase 12.000 km de estradas
de rodagem. C S Yt
¥ Um ou outro trecho de algumas dessas pequenas rodovias
foram executados com'a cooperacio de outros 6rgios piblicos.
' Com o sistema rodoviario ji existente e com a eficaz atua-
cdo do D.N.E.R., o D.N.O.C.S. estd procurando limitar
sta atividade em matéria de rodovias, apenas as obras de pe-
netracio que possam facilitar a colonizacdo ao longo dos eixos
rodovidrios e as estradas que se destinam a aproveitar o tra-:
balho dos flagelados em época de calamidade.

_ A principal rodovia que vem sendo executada pelo D.N.
0.C.S. é a Nordeste-Brasilia, iniciada em outubro do ano pas-
sado, aproveitando-se trabalho dos operarios vitimas da estia-.
gem. A referida obra terd cérea de 2.000 km, téda com tra-
cado de primeira categoria, ligando Fortaleza a Brasilia, pas-
sando por Posse, em Goids, Barreiras, na Bahia, Sio Raimundo
Nonato, no Piaui e Tau4, no Ceara.

Sua construcdio estd sendo orientada de forma a torni-la
transitivel dentro de um ano. Por isso, foi determinada a con-
clusdo imediata dos trechos de dificil acesso.

Em toda sua extensfio o Departamento vem cuidando da-
colonizacdo, que se fard com flagelados que se encontram prin-
cipalmente em Judzeiro, na Bahia, desejosos de se deslocar
para o sul do pais. § :

Um fato que evidencia a boa assisténcia que os trabalha-
dores estdo recebendo, observou-se com o término da séca de’
1958: poucos operarios empregados nésses servicos regressa-.
ram aos seus antigos lares.

Em face das necessidades de comunicaciio que se verifi-'
cam em todo o. Poligono das Sécas o D.N.O.C.S. teve
que construir também cérca de 73 campos-de-pouso, todos
para avides do tipo DC-3, possibilitando a operaciio de
linhas comerciais pelo interior do Nordeste, proporcionando
maior e mais ripidos meios de comunicaciio e transporte. Sé
assim foi possivel minorar os efeitos da séea com a urgéncia
que se fazia sentir. :
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PIanl oae e ssin e S S e 11 campos,
Cearft siviivisssvavRiaRaRR 26 campos’
Rio Grande do Norte .........oco0vennn 2 campos. .’
Paraiba: oo ssessasinsvasisn sraannat 9 campos
Pernambuco .uuavssssessisessvesitoy s 11 campos
Alagoas ...... 4 1 eampo
Sergine oissuvis TS eis e —_
Bahia & v amsomsape s vasdsmanmeig 10 campos
Minas Gerais .......cco00vunn al D 2 campos
GOIAE nvameasmpe v s wdbumenie 1 campo

TOTALL v e sssuencsvomosne neisiss T3 campos

Além dessa réde de campos-de-pouso, o D.N.O.C.S. bos-
sui um eficiente sistema de radiocomunicaciio, o que torna
possivel o contato direto da Administracio Central com as di-
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EstagSo radi e issora do’ D.N:
0.C.5. PPA-1, instolada no Municiplo de For-

_toleza, no Ceord, com seu modemo equipamento

eletrdnico em operogdo. Duranfe o ano de 1958
recebeu 2.643 mensagens e tronsmitiv ¢ 2,539.
Funcionou em fonia 697 vézes. *

Uma dos muitas obras de arle especinis conse’
truidas pelo D.N.O.C.S. em suos obras rodovig-’
rias. Ponle sébre o Rio Joguaribe, na Tmnmor-:
destina (BR-13). Em 1958, o D.N.O.C.S. entre-
gou oo trifgeo cérca de 1,140 kmi de rodovias
com revestimenlo primério. :

e
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PLANIFICAGAO E, PRINCIPAIS REALIZAGGES DO 'D.N.0.CS. NO...
versas regides do Nordeste, onde mantém seus servigos, com
58 estacdes assim distribuidas:

Pioul .. ccoidesninseisssiiiasaisios T estagoes (°)
OBOPHL vw v uins v 5 60 e SRS AR 9 estagdes
Rio Grande do Norte ............ 3 estacdes
Paratbg i coeoviisainsisevese 6 estacgdes
Pernambuco .......000000n 9 estagdes
AlBGORS cvpeinin visiiacs 2 estagoes
Sergipe ......... 2 estacoes
Bahia .......... 11 estacdes
Minas Gerais ...cooevvniaeans 7 estagoes
GOIAS wvmivaasvinuiess graesserseese 2 estagoes

TOTATLS v s wiwmmonmsmsnn e s 58 estagdes

O D.N.O.C.S., a partir de*1957, intensificou a cons-
. trucio de servicos de abastecimento ddgua em cidades locali-
zadas no Poligono das Sécas. J4 em 1956 foi sancionada a
Lei n® 2.814 de 6.7.1956, que “dispoe sObre a concessdo de
auxilio aos municipios situados no Poligono das Sécas, para
instalacio de servicos piblicos de abastecimento digua”, re-
gulamentada pelo Decreto n.* 40.444, de 30 de novembro de
1956. 3
Para executar ésse programa realiza o D.N.0.C.S. con-
vénios com as Prefeituras e os Estados, submetendo-os, a
prévia aprovacdo do Egrégio Tribunal de Contas.

Tanto é assim, que ji concluiu 15 servicos de abasteci-
mento digua em diversas cidades do Nordeste, sendo a se-
guinte, a situagio existente nos varios Estados.

Além da construcido dos servicos de abastecimento digua
acima relacionados, o D.N.0O.C.S. socorre os niicleos popu-
lacionais durante as grandes estiagens transportando dgua em
carros-pipas. ’

Ha também o sistema de abastecimento dagua ao longo -

de certas rodovias, feito através de pocos que asseguram o
trafego de veiculos durante a estiagem, bem como de animais
e seres humanos.

{*) Durante os préximos meses seré instalada uma' estasio em Floriano,

(Continuagégo)

5.- ABASTECIMENTO DAGUA

Construgio da tomoda dégua ds Agude Pdblico
Boqueirdo, que bord duas k de 1500
CV cada uma o & parte do aproveil
mante hidrelétrico do Sistema do Paraiba. Este
agude fornece dgua para o chastecimento do
Cidade de Compina Gronde, na Poratho, Ingu-
gurado em 1958,
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PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZACGES DO D.N.O.C.S. NO...

.6. ELETRIFICACAO

" Detalhes da Go da b
Piblico M&e Ddgua, pora o qual estd sendo fa-
briceda uma turbina de 4.400 CV.

134

da Agude _

(Continuagdo)

Grande parte da area do Poligono das Sécas coincide com

"a que constitui o campo de acio da CHESF.

O plano de eletrificacio do D.N.O.C.S., orienta-se pelo
que foi elaborado por aquela companhia. Assim é que os tra-
balhos estiio sendo realizados de modo a assegurar um perfeito
entrosamento entre as atividades dos dois 6rgéos, visando ag

aproveitamento hidrelétrico dos reservatérios concluidos ou a

serem construidos nésse sentido, o sistema de acudagem que no
presente, se éncontra em estigio mais avancado é o do Pira-
nhas, pois ji foram montadas as duas unidades do Acude
Estevdao Marinho :(ex-Curema), das quais uma esta em pleno
funcionamento. - )

0 D.N.O.C.S. encomendou também a turbina a ser ins-
talada no Acude .-Miie DAgua. - ’

Até o presente éste Departamento construiu as seguintes
linhas de transmissio nésse vale: :

a) — Curema-Piancd;

b) — Curema-Pombal,

¢) — Curema-Sdo Gongalo;
d) — Sao Gongala—Sou.éa,;

Estio em construcio:
a) — Sdo Gongalo-Cajazeiras;
b) — Curema-Patos;

Estio em estudos: -

a) — Pombal-Catolé do Rocha; .
b) — Piranhas-Jatobd-Bonito;
¢) — Pianco-Itaporanga;
d) — Sousa-Antenor Navarro;

- e) — Curema-Malta.

.. .+ 'BOLETIM DO :DNOCS



- De acordo com o plano de eletrificacio do. Alto.Piranhas,
durante os primeiros anos a energia elétrica devera ser obtida,
exclusivamente, & custa do potencial hidrelétrico dos reserva-
torios do D.N.0.C.S. 'Mais tarde, quando as linhas da
CHESF chegarem & regifio, as populagdes se beneficiariio com
eletricidade provinda de Paulo Afonso. Quando isto se verifi-
car, a energia produzida pelos acudes deverd ser aplicada
principalmente nas bacias de irrigaciio e as turbinas do De-
partamento poderdo ser utilizadas tambiém como usinas de
ponte, desde que seja do interésse daquela companhia. .

O plano de eletrificagio corresponde ao Sistema do Pa-
raiba também estd sendo executado obedecendo' ao plano de
energia elaborado pela CHESF. As duas unidades hidrelétri-
cas a serem instaladas no Agude Boqueirdo de Cabaceiras, na-
quele Estado, se encontram no porto de Recife. ’

O D.N.O.C.S. ja construiu uma linha de transmissio
que ligara Campina Grande a essa usina que atualmente serve
para conduzir energia fornecida pela CHESF as estacOes de
bombeamento diagua da adutora daquela cidade.

Todavia, do ponto-de-vista da produciio de energia, o sis-
tema de maior relévo e que se encontra em fase de execucio
serd o do Vale do Jaguaribe, no Estado do Ceard, uma vez
que serdo instaladas duas turbinas no A¢ude Banabui, duas
no Ag¢ude Orés e uma no Acude Castanheiro, com uma potén-
cia total de 50.000 CV. A primeira unidade do Banabuig,
com capacidade para 7.000 CV, foi encomendada. A do Acgude
Orés devera ser adquirida ainda éste ano. ;

Esta prevista, ainda, a construcio de uma linha de trans-
missdo que partird do A¢ude Ords e se estendera até a ponta
de Cajazeiras, do Sistema do Piranhas, e dali ao A¢ude Bana-
buitt e a estaciio baixadora de Ingazeiras, a qual pertence a
CHESF. As mencionadas linhas serio construidas de acordo
com o plano apresentado por aquela companhia e os dois
sistemas serdio interligados.

Do Acude Banabuiit serd estendida uma linha de trans-
missdo para as cidades de Quixadd e Quixeramobim e outra
para Morada Nova.

No Vale do Acarai, estio sendo executadas as obras cuja
finalidade é aproveitar a energia do Agude Araras, (ex-Santa
Cruz). O D.N.O.C.S. jia encomendou a respectiva turbina,
bem como a do Agude Aires de Sousa, (ex-Jaibara) que se
encontra em construcdo. Dentro de poucos meses, quando
concluidos os estudos complementares relativos a ésses traba-
Thos, o Sistema do Acarai poderd vir a ser de importincia
talvez superior ao do Jaguaribe, em face das grandes perspec-
tivas que se delineiam com a. conclusiio do A¢ude Lontras, no
que se refere ao aproveitamento hidrelétrico, conforme ficou
exposto anteriormente.

Serd construida uma linha de transmissdo entre o Agude
Araras e as cidades de Sobral, Rerititaba, Ipu, Ipueiras, Nova
Russas; Santa Quitéria e Sdo Benedito, sistema que sera ligado
4 usina do Ac¢ude Lontras. .

Outras usinas hidrelétricas, embora de menor importin-
cia, estio.em adiantada fase de montagem nos acudes do Vale
do Curu. A do Acude Pentecostes ji estd funcionando. A do
Aggule General Sampaio deverd ser inaugurada em setembro
proximo-e a-do Agude Caxitoré serd adquirida: ainda. éste anq.

N.? 4,.VOL. 19, MAIO DE 1959
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PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZACOES DO D.N.O.C.S. NO...

7. ACUDAGEM EM
COOPERACAO

Agude Municipal José de Alencar, construido em
cooperagio com o D.N.O.C.S. no municipio de Boa
Viogem, no Ceard, pela Prefeitura désse Municipio.
Concluido em 1956, permilird uma atumulogdo de
9 milhGes de m? dégua.

36

Uma linha de transmissio esti sendo construida partindo do
Acude General Sampaio e que se estendera até a cidade de
Canindé. Sua inauguracio deverid ocorrer a 4 de outubro
proximo. )

Também se encontra prevista a linha de transmissio li-
gando as referidas unidades entre si e conduzindo energia da
cidade de Pentecostes & réde de irrigacio do Sistema do Curu.

As condices topogrificas e a distribuicio de chuvas no
Nordeste atuam no sentido de limitar o aproveitamento dos
reservatérios do D.N.O.C.S. Assim sendo, embora sejam
de vital importincia para a economia local, apresentam pouco
significado no Ambito nacional, & excesséio das extraordinarias
possibilidades que se oferecem, no futuro, com a exploracédo do
Vale do Parnaiba, no Piaui, onde a energia a ser captada
podera atingir a 1 milhio de CV.

Merecem ainda ser lembradas as turbinas que vém sendo
instaladas nos Acudes Aires de Sousa, no Ceari, Pogo da Cruz,
em Pernambuco e Jacurici, na Bahia.

Além das obras de acudagem realizadas a expensas do
Govérno, éste, através de um regime de cooperagdo vem au-
xiliando particulares e demais entidades piblicas, como Es-
tados e Municipios, a construirem seus reservatérios, em ter-
ras de propriedade dos requerentes. Por sua vez éstes se obri-
gam a fornecer agua, gratuitamente, s populacdes circunvi-
zinhas.

De acordo com ésse regime, a Unido coopera com 509%
do orcamento previsto para a execugiio das obras requeridas
por particulares e em 70% quando se tratar de requeri-
mento apresentado em nome de entidade piblica. Todavia, o
auxilio, em cada um désses casos, ndo poderd ultrapassar
Cr$ 2.500.000,00 e Cr$ 10.000.000,00, respectivamente.

BOLETIM DO DNOCS
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Agude icipal A i em pere:
¢do com o D.N.O.C.S. em 1938 no Municipio de
! pela Prefel icipal, pora acumu-

lar 10 milhSes de m? dégua.

E nesse campo que o D.N.O.C.S. realiza uma de
suas mais eficientes atividades no combate as sécas do
Nordeste. Isso porque a acudagem em cooperaciio se constitui
num meio de disseminacdo de acudes de pequena capacidade
pelo interior dos Estados, o que garante a presenca diagua nas
propriedades agricolas, evitando que essas unidades da eco-
nomia nordestina se desintegrem durante as estiagens. Dessa
forma, a acudagem em -cooperacio, em épocas normais, for-
talece economicamente o homem do campo, preparando-o para
enfrentar e vencer os efeitos de uma séca, sem mais necessi-
tar da assisténcia financeira do Govérno.

Apesar disso, ouvem-se fregiientemente criticas apressa-
das que condenam essa atividade. Seus autores procuram de-
monstrar a verdade da posicio que defendem, apoiando-se num
fato que acreditam constituir base suficiente para sua argu-
mentacdo, isto €, a area insignificante que ésses reservatorios
permitem irrigar. Estariam com a causa ganha, se a ftinica
finalidade de um agude fosse a irrigacio. Mas, na realidade,
um reservatorio, no Nordeste, é mais do que isso:

Agua para os homens e rebanhos.

local de.pesca. :

centro de produciio agricola nas vazantes.
obra de regularizaciio das cheias..

‘B e
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PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZAGOGES DO D.N.O.CS. NO.... (Continuagdo).

Estrutura em V para suporte da tela de protegdo
conlra o fugo de peixes pelo sangradouro do
Asuda Piblico Alres de Sousa (ex-Joibaral por
ocasiGo das roplesdes nos perfodos de cheias,
construido pelo D.N.O.C.S. em 1958.

Canal revestido com pedra orgemassada construido
pelo D.N.O.C.S. para irrigar terras naos Vdrzeas
de Sousa, Municipio de Sousa, na Foraiba.

38

De fato, o acude construido sob o regime de cooperacio é
uma obra de pequena -capacidade .de irrigacdo. A maior preo-
cupacdo de seu proprietario é poupar a Agua ali acumulada,
para que a vida ndo se extinga naquela regido com o advento
de uma séca. .Seu “interésse ndo €, portanto, investir grande
parte de sua economia para ‘irrigar um sitio sujeito a devas-
taciio, em periodo de crise climatica.

‘Nenhum sucesso poderd ser alcancado por qualquer mo-
vimento de recuperacgio econdmica do Nordeste na base da in-
dustrializacao e outros conceitos, sem :que sejam criados, ‘em
todo o sertdo, pequenos niicleos de resisténcia as incleméncias
do. clima. A experiéncia atesta que a acudagem em coopera-
cio aplicada a uma propriedade agricola dirigida com acérto,
€ a melhor forma de complementaciio dos grandes centros de
resisténcia representados pelas bacias a serem irrigadas pelos
grandes sistemas. Dai ser essencial a multiplicaciio dos refe-
ridos ntcleos. ) Co

BOLETIM DO DNOCS



Até outubro de 1958, o D.N.0O.C.S. construiu 464
acudes em regime de cooperacio, os quais represam
-963 milhdes m3 digua, assim distribuidos:

BsTADOS o, || i

PIANT s —
Ceard ....ovviiiinnnnnnnnn, 335 . 736.091
'Rip Grande do Norte ...... st} 86.495
‘Paraiba ....... SN i e - 45 70.615
Pernambuco ............... 11 50.470
AFONE wovmvamvsneanan Sivie - —
SOrEINe: s e an e 1 800
Bahia ......cooiviiinii... 17 18.722
Minas Gerais .............. — —

TOTAL ....... T ssn 464 963.193

. A piscicultura nestes acudes tem recebido o devido am-
‘paro do D.N.O.C.S., que procede a todos os estudos técnicos
‘indispensiveis até a introduciio dos alevinos nos reservatérios.

Eng.° José Céndido Castra Perente Pesson mostrando
@o Ministro Licio Martins Meira resullados obtidos
pelo D.N.O.C.S., no cultivo de bonenas em terres
Irrigedas durante @ séca de 1958,
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Cultura de arroz pratdo, em inicio de cachea-
mento, no Pésto Agricola do D.N.O.C.S. no
Agude Poblico Lima Campos (ex-Estrelfol.

8. IRRIGACAO No tocante & irrigacdo, o D.N.0.C.S. tem sido alvo de

injusticas c]amowsas, motivadas, em grande parte, pelo des-
conhecimento-das reais pOSSlbllldadeS do Nordeste e dos pro-

blemas de natureza técnica, econémica e social.

Segundo as estimativas mais otimistas, a area” 11r1gavel
oscila entre 200 e 400 mil ha, em todo o Poligono das Sécas, a
qual daria, quando muito, para fixar um contingente popula-
cional ndo superior ao simples incremento demogrifico da
regido.

Por outro lado, a falta de uma lei que dlsc1plme a u'nga-
c¢io prévia das terras compreendidas nas bacias de -irrigacio;
bem como o vulto dos investimentos que terdo de ser aplicados,

-os riscos de salga dagua, a resisténcia & técnica moderna, por
parte dos agricultores, quase sempre apegados a sistemas
agricolas rotineiros, explicam e justificam a pequena impor-
tdncia da obra realizada nesse setor, quando colocada em con-
fronto com a extraordindria realizacio nos campos de acuda-
gem, de rodovias e de perfuracio de pogos. Constando do pro-
grama do Seminario, a conferéncia do Dr. Guimarides Duque,
pronunciara no dia 21 de maio de 1959, o assunto em apréco
serd amplamente abordado pelo chefe do Servico Agro-Indus-

: trial do D.N.O.C.S.

9. RELACAO COM O CODENO O CODENO — CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO
DO NORDESTE, — criado pelo Decreto n.* 45.445, de 20 de
fevereiro de 1959, diretamente subordinado & Presidéncia da
Reptiblica, tem por finalidade coordenar e executar os proje-
tos e programas de acdo imediata, tendentes ao desenvolvx—
mento econdmico e social do Nordeste Brasileiro.

A necessidade da existéncia de um 6rgio coordenador da
politica do.desenvolvimento daquela vegido do pais, hi muito
ja se fazia sentir. Através do levantamento recentemente
feito pelo Dr. Guimaries Duque, pode-se verificar a existéncia
de 104 o6rgios publicos, estaduais e federais, em atividade no
Poligono das Sécas.

0 _BOLETIM DO DNOCS



Deve-se reconhecer que a primeira providéncia concreta
tomada por uma autoridade federal, no sentido da necessidade
de uma coordenacdo de grande amplitude visando o desenvol-
vimento do Nordeste foi da iniciativa do Ministro Liicio Meira,
através da Exposicdo de Motivos n.* 205-GM, de 14 de marco
de 1956. :

Anteriormente, o Govérno, varias vézes tentou estabelecer
uma coordenaciio limitada de 6rgios piblicos que operam na-
quela regidio, ndo conseguindo, porém, alcancar resultados sa-
tisfatorios.

Gracas ao interésse pessoal que o préprio Presidente da
Repiiblica, Doutor Juscelino Kubitschek, depositou nas medidas
para o Desenvolvimento Econémico do Nordeste, encontra-se
hoje em pleno funcionamento, o CODENO enquanto o Legis-
lativo aprova a Mensagem Presidencial para a instituicio da
SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DO
NORDESTE (SUDENO).

Bste, através de suas atribuicdes especificas, poderd ori-
entar e indicar os meios mais adequados a outros 6rgaos fe-
derais, a fim de que éstes complementem a agio que o D.N.
0.C.S. exerce visando a recuperacio e integracio sécio-eco-
noémica do Nordeste.

O nuimero de entidades da Unido que prestaram assistén-
cia aos flagelados durante a estiagem de 1958, foi muito limi-
tado. Todavia, entre elas, a tinica que enfrentou sacrificios
semelhantes aos experimentados pelo D.N.O.C.S. foi o
D.N.E.R.

Varias instituicoes recebem, em cada exercicio financeiro,
recursos oriundos de verbas do préprio D.N.0.C.S. Caso o
CODENO estabeleca um programa coordenado de auxilio
aquela regido do pais, essas instituicdes poderdo prestar sua
cooperagdo intensificando suas atividades.

Nessa coordenacdio, o fim principal é tirar proveito da
experiéncia adquirida e procurar sanar as falhas que vém se
fazendo sentir, que decorrem de dificuldades com que se de-
batem os setores do Govérno, os quais na realidade, acalentam
o firme propésito de executar bem sua missao, assegurando, na
parte que lhes compete, as conquistas necessarias para o de-
senvolvimento do pais.

Quem tomou conhecimento da recente publicacio do Con-
selho Nacional de Economia, sob o titulo “O PROBLEMA
NACIONAL DAS SECAS”, edicio 1958, deve haver notado a
clareza e a forma sincera da anilise dos fatores de retarda-
mento das obras do Nordeste.

Apurou aquéle Conselho que a origem do problema esta
na falta de engenheiros, causada pela md remuneracio. Che-
gou mesmo a declarar que somente do Instituto José Augusto
Trindade, pertencente ao D.N.0.C.S., ji haviam saido mais
de 80 técnicos. Fistes, apés dispendiosa aprendizagem que lhes
deu grande experiéncia, foram, na maioria, contratados por
instituicées do préprio Govérno, percebendo melhores salarios.
Afirma o Conselho que tais fatos “séio verdadeiras reacées em
cadeia, cujas conseqiiéncias se multiplicam e se fazem sentir
a distncia”. O mesmo ocorre no quadro do pessoal adminis-
trativo.

A referida publicaciio cita, ainda, um outro aspecto da
questdio, que, alids, é comum a tdda a -administracio nacional
“é o verdadeiro regime de suspeicido em relagdo a aplicaciio de
recursos destinados as obras. Atribui-se a um técnico a res-
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ponsabilidade da gestdo de obras da mais alta importancia e
na hora de executa-las éle passa a ser suspeitado como um pe-
culatirio- em potencial. E dai a centralizacdo excessiva pelo
regime de suspeicdio, que cria o horror & responsabilidade. E
fica de tal forma a autoridade subdividida que ela se dilui, se

pulveriza e se torna inoperante”.

Tssa situacio vem sendo agravada principalmente pelo
crescimento da populacio existente na area do Poligono das
Sécas, que aumentou mais do ddbro, enquanto. o: Departamento
teve o niimero de servidores diminuido..

Muito embora o D.N.O.C.S. tenha apontado essas di-
ficuldades que o préprio Conselho Nacional de- Economia re-
conhece, ‘ainda ndo se conseguiram as devidas pr'o_vidéncias,
que deverdo ser agora tomadas pelo 6rgdo recém’ criado —
o CODENO. B

A execucio das obras do Nordeste tomari uma feicio
bastante diferente nos tltimos anos em face dos recursos que
o Poder Piblico colocou & disposicio do D.N.0O.C.S., possi-
bilitando a formacfio de patrulhas mecanizadas com grande
capacidade de producfio e operadas por nordestinos habeis,
trazendo, em conseqiiéncia, a conclusio de intimeros acudes,
bem como o inicio e ripida execuciio de novas obras.

O regime de trabalho tem sido de 24 horas diarias, para
atender a urgéncia das necessidades locais e liberar o mais
répido possivel a equipe de construcio terminando uma e pas-
sando logo ao inicio de outra obra.

Os.indices de produciio de algumas dessas patrulhas séo
bastante elevados, chegando em algumas delas, a atingir mais
de 25.000 m3 de terra compactados, em 24 horas, o que é pos-
sivelmente recorde brasileiro.

Se essas patrulhas atuarem no Nordeste durante mais um
decénio, concluirdo tddas as grandes barragens previstas na-
quela regifio. Para isso é necessirio que seja mantido o mes-
mo regime de trabalho e que o Govérno tome urgentes provi-
déncias para que essa preciosa equipe nio se desfaca, dando-
lhes recursos & altura de seu valor.

Com a atuaciio do CODENO, pondo em execugio o seu
programa racional de obras e investimentos em acdo coorde-
nada com os servicos dos diversos érgios do Govérno, com
certeza também serd dada a justa atencdo & equipe especiali-
zada do D.N.O.C.S. que opera as referidas patrulhas. :

Esperamos sinceramente que essa acdao conjunta entre o
CODENO e os 6rgios federais de cardter regional se processe
sem atritos, num clima de indispensédvel harmonia e cooperacao.

E oportuno mencionar que sempre que precisou de patru
lhas mecéinicas menores para atender ao programa de obras,
em qualquer ponto do territério nacional, o Govérno viu-se
obrigado a apelar para organizacdes estrangeiras, dispensan-
do elevadas somas em moedas fortes. ‘.

Como exemplo da eficiéncia dessas patrulhas podemos ci-
tar a rdpida conclusio dos Acudes Poco da Cruz, em Pernam-
buco, Boqueirdo de Cabaceiras, na Paraiba, Pentecostes, Poco
do Barro e Sdo Mateus, no. Ceara. : )
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Foram elas também-que construiram o Acude Araras e
varios outros de menor volume, além de canais de irrigacio.

As principais barragens em construcio que elas tém a seu
cargo, de acdrdo com o programa de trabalho para 1959 sdo:
Orés, Banabuit, Caxitoré, Cocorobd e Estreito.

A construcio da barragem do Acude Orés foi reiniciada
em 19 de outubro do ano passado e na presente data ji estiio
concluidos cérca de 509% dos servigcos de sua parede. Esta,
conforme se prevé, deverd ser concluida até outubro préximo,
dependendo exclusivamente de providéncias administrativas da
parte do D.N.O.C.S.

A conclusdo dos Acudes Banabuiti e Cocorobd esta pre-
vista, respectivamente, para marco e outubro de 1960, a do
Acude Caxitoré, para agosto proximo, e a do Acude Estreito,
para setembro do corrente ano.

Essas obras armazenario grande volume dagua, possibi-
litando a0 D.N.O.C.S. complementar, com estas patrulhas,
a extensa réde de canais de irrigaciio programada.

Assim, gracas a tudo que ja se realizou em matéria de
acumulacdo dagua, vias de transporte, levantamento agrolégi-
co das varzeas, conclusdo das principais obras dos grandes
aproveitamentos, reorganizacio do equipamento mecanico e
mobilizacdo do pessoal técnico que, abnegadamente, serve ao
D.N.O.C.S., serd possivel 0 OPENO executar rapida e efi-
cientemente o programa de irrigacio de 45.000 ha dentro dos
prazos determinados pelo Excelentissimo Senhor Presidente da
Repiiblica, Doutor Juscelino Kubitschelt de Oliveira.

Sendo o Diretor-Geral do D.N.O.C.S. membro nato do Con-

selho deliberativo do CODENO, isto facilitard de maneira ex-
traordindria o entendimento entre ambos, no sentido de uma
acdo conjunta e coordenada para a execucdo dos projetos e
programas de necessidade imediata, dentro do setor de ativi-
dades do D.N.O.C.S. '
’ Compondo-se o Conselho Deliberativo do CODENO de 21
Membros, sendo alguns déles representantes dos Ministérios,
da Fazenda, Agricultura, Educaciio e Cultura, Satde e Via-
¢io e Obras Publicas, indubitavelmente a conjugaciio de esfor-
cos estabelecida entre os mesmos, para uma melhor distribui-
cdo de atividades, trard grandes beneficios ao Departamento,
que poderad superar as dificuldades anteriormente mencionadas
e garantir uma seqiiéncia ininterrupta em seus servigos.

Concluindo, acredito haver dado aos prezados colegas, um
retrato fiel e objetivo do acervo de realizagbes do Departa-
mento que dirijo e que s6 pode honrar e enobrecer a engenha-
ria nacional.

Finalmente, cabe-me ainda tributar aos meus antecessores
nesta casa, as homenagens que lhe sio devidas pelo admiravel
trabalho que, juntamente com uma equipe constituida predomi-
nantemente de homens de alta qualidade, estudaram e planeja-
ram as obras para o desenvolvimento econdmico do Nordeste.
Auténticos patriotas, imbuidos de legitima vocacdo de pioneiros
e de elevado espirito de rentincia, realizaram obra que nio pode
ser destruida e nem mesmo abalada pela critica apressada de
censores gratuitos, nem pelas improvisacoes do arrivismo a que
se opoem mais de cincoenta anos de solida experiéncia, adquirida
através de continuado e estrénuo labor.
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CANAL SAO FRANCISC(

1. INTRODUGAO

A importagdo ddgua do Vale do Sdo Francisco para cobertura do
“deficit” déste liquido indispensdvel d nossa exristéncia, apresentado pelo
Sistema do Jaguaribe, no sentido de seu melhor aproveitamento, princi-
palmente de suas terras irrigdveis é uma idéia tdo antiga, talvez quanto
a propria séca no Nordeste brasileiro. D. Pedro II, impressionado com a
calamidade piublica ocasionada ao Nordeste pela grande séca de 1877/
1879, que somente no Estado do Ceard levou ao timulo mais de cem
mil pessoas, nomeou uma “Comissdo de Engenheiros”, em 7 de dezem-
bro de 1877, para propor os meios de abastecer ddgua aquele Estado,
quer para consumo humano, animal ou para irrigacdo. Esta Comissao,
extinta em 22 de junho de 1878 e da qual faziam parte JULIO PINKAS,
ALFREDO JOSE NABUCO DE ARAUJO FREITAS, ERNESTO LASSAN-
CE CUNHA, HENRIQUE FOGLARE, ADOLPHO SCHWARZ e LEOPOL-
DO SCHRIMER, entre as diversas recomendacoes que apresentou, en-
contramos.o estudo de um canal capaz de conduzir dguas do Rio Sdo
Francisco para o Vale do Rio Jaguaribe. Dela, o DNOCS, como 6rgao na-
cional de cardter especifico de combate aos efeitos déste flagelo climato-
légico, ndo tem estado omisso. Jd nos seus primordios féz realizar através
seus técnicos alguns estudos a respeito, cujos resultados ndo confirma-
ram o otimismo de seus idealizadores. Ainda hoje, como demonstrou o
ENG. JOSE CANDIDO CASTRO PARENTE PESSOA, Diretor-Geral do
DNOCS, na conferéncia que pronunciou no Clube de Engenharia do Rio
de Janeiro, no dia 18 de maio de 1959, sébre a “Planificacdo e Principais
Realizacoes do DNOCS no Poligono das Sécas”, que constitui o traba-
lho de abertura déste Boletim e estd publicada em separata sob o m.0
183, Série I, E., tal empreendimento nao se justifica.

Dada a importdncia do aproveitamento do Rio Sdo Francisco, 0
DNOCS organizou em 9 de maio de 1938, a Comissdo de Estudos do Rio
Sdo Francisco, pela Portaria n.0 35,

Levantamentos com triangulacdo completa, nivelamento total trans-
portado do marégrafo de Recife, fotografia aérea em 1:20.000, determi-
nacao e cdlculo de pontos de apoio, restricdes, reducgdes, carta batimé-
trica etc., do trecho do Rio Sdo Francisco entre pontos anterior a Pe-
trolandia e posterior a Paulo Afonso, foram realizados pelo DNOCS.

Para estudos erperimentais de irrigacdo por elevacdo mecdnica o
DNOCS instalow em 1936 o Pdsto Agricola do Rio Sdo Francisco. Sua
drea de cultura inicialmente prevista para 150 ha, em 1957, foi amplia-
da para 2.000 ha.

Com base nos estudos procedidos pelo DNOCS até 1935 sébre as
possibilidades de transporte ddgua do Rio Sdo Francisco para o Vale do
Jaguaribe, o “Boletim do DNOCS” publicow em fevereiro daquéle ano
um trabalho elaborado pelo ENG. F. J. DA COSTA BARROS acérca de
“O imaginado canal do Sdo Francisco-Jaguaribe”, que a seguir trans-
crevemos, ilusiragdo com o mapa organizado pelo ENG. ROBERTO
MILLER, conforme os dados dos ENGENHEIROS J. H. WIGGINS, ER-
NESTO PYLES, G. T. PEEKMA e HENRIQUE PYLES, sob a direcao
do ENG. GUILHERME LANE; perfil do Rio SGo Francisco do ENG.
HALFELD, corrigido com as cotas de Pirapora e Judzeiro, respectiva-
zz;aezti,’dgz Ffi F.tCeézt{,al do Brasil e E. F. Sdo Francisco; e referéncias do .

elatorio dos irabalhos executados durante o ano d p ol
IFOCS, hoje DNOCS. S e a0
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JAGUARIBE

2. O IMAGINADO CANAL
SAO FRANCISCO-JAGUARIBE

“Em 1919, tive a incumbéncia de organi-
zar, para serem publicadas na imprensa da
Capital Federal, algumas informacgdes a respei-
to do plano de canalizagdo das dguas, por gra-
vidade, do Rio S. Francisco para o Rio Ja-
guaribe, no Ceara.

Esse plano mereceu, jia em 1912, por parte
da Inspetoria Federal de Obras Contra as Sé-
cas, (1) especial atencio, tendo sido efetuados
varios estudos topograficos na zona abrangida
pelo projetado canal, os quais constituem obje-
to de sua Publicaciio n® 28 - Série I, G - que é
o “Mapa referente ao canal S. Francisco-Ja-
guaribe” (2).

As conclusdes désses estudos, feitos no
terreno, tiveram publicidade, quer na imprensa
carioca em 1914, quer na publicacio acima
referida e no Relatério dos trabalhos da Ins-
petoria, executados em 1913, (Publicacio n°® 37
- Série II, M) (3), .onde ficou demonstrada a
nao praticabilidade dessa idéia concretizada em
projeto e que teve até avaliado o respectivo
orcamento!

. A Publicagio n° 28 representa, além da
bacia do Rio Salgado, no Estado do Ceara, com
exclusdo apenas das cabeceiras do Rio Caris,
uma faixa do Estado de Pernambuco, a qual se
estende desde Boa Vista (atual Santa Maria da
Boa Vista) até 4 Serra da Balanca, nos li-
mites com aquéle Estado, e, no extremo norte
de Pernambuco, fica encravada entre as Serras
da Baixa Verde e do Araripe. A ésse mapa
esti ligado um duplo perfil comparativo do
Rio S. Francisco, desde Pirapora até o Oceano
Atlantico, e de um caminhamento feito da foz
do Rio da Brigida até Ic6, no Ceari, o qual
acompanha o curso désse rio, desde a sua em-
bocadura até Leopoldina, em Pernambuco;
segue, depois, as estradas de Leopoldina (atual
Parnamirim) a Salgueiro e dai a Belmonte,
(atual Sdo José do Belmonte) em seguida os

(1) Em Z.B de dezembro de 1945, pelo Decreto-lei n.® 8.406, a
Inspetoria Federal de Obras Contra as Sécas (IFOCS) possou o denomi-
nar-te  Depastamento Naclonal de Obras Contra os Sécas  (DNOCS).

Tédas os publicagdes ciladas neste trobalho foram editedas pela IFOCS
ou pelo DNOCS,

{2) O referido mapa, esté duzld
os pdginas seguintes déste Bolefim,

no encarte

entre

{3) No capltulo 3 déste trobalha franscrevemes os referéncias feitas
sébre o assunlo no Relatdrioc de 193 da ontiga IFOCS,
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cursos dos Riachos Verde, dos Oitis e dos Por-
cos, para déste tltimo, ir até Icd, pelo curso dc
Rio Salgado. Como base do tal caminhamento,
foi levantada uma linha taqueométrica, desde
Boa Vista, no Estado de Pernambuco, até_ Ma-
capid (atual Jati), no do Ceari. Essa l.mha,
partindo daquela cidade, acompanha o Rio S
Francisco até a foz do Rio da Brigida, cujo
curso segue até Leopoldina, em Pernambuco, de
onde se dirige para as nascentes dos Riachos
Porcos, perto de Jardim, no Estado do Cears,
indo ter dai a Macapd, ladeando ésse ﬁltimo
riacho”.

Do exame feito em face désses estudos, se
verifica a inviabilidade do plano de abastecer,
por simples gravidade, o Vale do Jaguaribe
com aguas do Rio S. Francisco, sob o ponto-
de-vista técnico-econémico, pois, sendo de 346m
a altitude de Boa Vista, e a de Macapa de 415m,
no Riacho dos Porcos que, pelo Rio Salgado,
vai ao Rio Jaguaribe, é aquela altitude, em re-
lacdo a esta inferior de 69m, numa distincia,
em linha reta, de cérca de 150 km, sabendo-se,
além disso, que ao Rio Salgado aflui aquéle
riacho acima da Cidade de Milagres, cuja alti-
tude é de 355m, e distante de Macapa 40 km.

Niao seria alegacdo em favor da solucdo
do cogitado canal fazer a transposicio do di-
visor didguas dos dois grandes rios, quer pela
Garganta das Ipueiras, indicada pelo Dr. Alen-
car Araripe, perto de Belmonte, que tem a al-
titude de 460m, quer pela Serra da Balanca,
que divide Pernambuco do Ceari, porque essa
serra, que reune as Serras de Araripe e da
Baixa Verde, nada mais é, como se conhece, do
que um planalto com 10 léguas (66 km) apro-
ximadamente de comprido por cérca de 3
(19,8 km) de largo, com uma altitude minima
de 550 m no chamado Baixio do Couro.

O mesmo aconteceria tomando-se para
ponto de partida do referido canal a Cachoeira
do Jenipapo, acima de Capim Grosso, (atual
Curacd) ao invés de Boa Vista, visto como a al-
titude dessa cachoeira é de 855m, isto é, 9m
mais elevada que Boa Vista, sabido como §é,
que o acréscimo de distdncia de cérca de 32 km
(entre Boa Vista e a Cachoeira de Jenipapo)
nio basta para atenuar a diferenca de 195m,
tanta quanto é o desnivel entre ésse ponto-de-
partida do canal e o divisor diguas S. Fran-
cisco-Jaguaribe, cuja altitude minima, como
ficou dito, é de 550m.

Petrolina, que dista, em linha reta, 240 km
do Baixio do Couro (550), tem a altitude de
372m; estd apenas mais alta 17m do que Mi-
lagres e mais baixa 43m do que Macapa.

Ainda carece de fundamento argumentar-
se com a circunstincia de que se nio possui
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um perfil rigoroso do Rio S. Francisco, para
a escolha conveniente do ponto-de-partida do
canal, porquanto recorrendo-se, mesmo, a alti-
tude de Pirapora, de 472m, determinada pela
E. F. Central do Brasil, e ji no Alto S. Fran-
cisco, verifica-se ser de 78m a diferenca para
menos em relacido aquela (550) em que se te-
ria de transpor o mencionado divisor: diguas,
0 que mostra perfeltamente que, canalizadas
em Pirapora, as iguas nido poderiam vir ao
leito do Rio Jaguaribe, vencendo, com declivi-
dade conveniente, a distincia de, pelo menos,
1.300 km em linha reta (Pirapora ao Baixio
do Couro).

No mapa da Inspetoria (publicacio 28),
estd representada uma das solucGes técnicas
que comportaria o indicado canal: — trazé-lo
em tiinel desde as proximidades da confluéncia
do Rio da Brigida com o Rio S. Francisco, em
Pernambuco, até Aurora, no Ceari, & margem
do Rio Salgado, passando por Leopoldina, Sal-
gueiro, divisa entre Pernambuco e Ceari, Ma-
capi e Milagres. Esse tinel teria cérca de
300 km de comprido numa profundidade mé-
xima de 250m, aproximadamente, o que seria
suficiente para mostrar o absurdo da idéia sob

o ponto-de-vista da economia.

Na memoéria que acompanha o projeto do
Dr. Alencar Araripe encontra-se:

“0-Rio S. Francisco, o décimo sexto do
mundo, e o terceiro da América do Sul, com
muita vantagem pode fornecer dgua para fer-
tilizar os terrenos da regifio de que se trata,
isto é, sem alterar sensivelmente o seu volume,
porquanto, além de s6 se aproveitarem as
sobras que lhe advém das enchentes, acontece
que o tempo séco no Cearid comc1de ¢om o
tempo que aquele rio toma mais agua, coinci-
dindo também a época de chuva nesta regidio
com aquela em que o S. Francisco diminui de
volume. Ha, portanto, um certo equilibrio a
estabelecer cujo -résultado concorre para con-
servar o volume de seu curso natural”,

“Desta maneira,. continua, nenhum incon-
veniente hid em ampliar a zona irrigada, visto
como pode-se aproveitar a abundéincia daque-
]as aguas que nenhuma aplicacio tém no leito
natural”.
\ As’ afirmacdes contidas nos periodos supra
nio sdo aceitiveis. ‘A irrigaciio cogitada ndo
pode ser “perfeita e perene”, nio s6 porque
ndo parece verdadeiro que se possam aprovei-
tar, convemente e vantaJosamente, para essa
jrrigacdo, as dguas que provém das sobras das
enchentes “sem alterar sensivelmente” a des-
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(Continuacdo) .

carga do rio, como tambem, porque é falho 0
argumento de que “o tempo séco no Ceara
coincide com o tempo que aquéle rio toma mais
agua” e vice-versa, de modo a resultar dai um
“equilibrio” para as dguas de seu curso na-
tural!

As dguas do Rio S. Francisco tém muito
onde sejam aplicadas inteligentemente, em re-
gides vizinhas aos Estados da Bahia, Pernam-
buco, Alagoas e Sergipe. Nio resiste ao me-
nor comentamo dizer-se “que nenhum incon-
veniente h4 em ampliar a zona irrigada, (do
Nordeste inteiro) visto como pode-se aprovei-
tar a abundéancia daquelas aguas, (do Rio S.
Francisco que nenhuma aplxcagao tém no leito
natural”!

O concebido “equilibrio” entre o .tempo
séco no Nordeste e o aumento de volume das
4dguas do Rio S. Francisco, e vice-versa, nio
é um fato demonstrado pela observacio.

Sabemos que a época chuvosa na regido
nordestina, corresponde, de modo aproximado,
ao primeiro semestre de cada ano, que € a
mesma em que o Rio S. Francisco toma nor-
malmente maior volume digua; ao segundo se-
mestre defronta-se ndo s6 o tempo séco do
deeste, como o em que ¢ mencionado rio tem
suas dguas diminuidas.

" Reportando-nos, além disso, is .ocorrén-
cias do flagelo climatoldégico que vitima o Nor-
deste, verificaremos que, em alguns anos' de
séca, nesta regido, as adguas do Rio S. Fran-
cisco se mantiveram baixas; no ano séco de
1919, éle apresentou enchentes; em outras sé-
cas, as suas Aguas se conservaram escassas,
como aconteceu, por exemplo, em 1915, em
que elas desceram tanto de modo a impedir até
o movimento de navios em trechos do rio per-
feitamente outrora navegiveis.

O que acima fica exposto é, pois, sem di-
vida, de grande valia e suficiente para ofere-

a afirmativa sobre a coincidén-
cia do tempo de escassez de dgua, no Nordeste,
com o de abundéncia das mesmas, no S. Fran-
cisco, considerada sempre, a zona visada para
a derivacdo que nos ocupa.

O Dr. Arrojado Lisboa (4), em conferéncia
realizada em agdsto de 1918 (5), afirmou que
“em virtude de um principio elementar de irri-

‘(4) Ex-Diretor do DNOCS nos periodos de 1-11-1909 a 14-8-1912
o de 12-1-1920 a 15-3-1927.

(5) Publicado nos Anais de 1913 da Biblioteca Nacional, -Pub, n.2 1

do DNOCS.
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TRECHO CACHOEIRA DE PIRAPORA/OCEANO ATLANTICO

PERFiL LONGITUDINAL DO RIO SAO FRANCISCO
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gacdo ndo se pode pensar em transportar um rio
a distdncia para fins agricolas alheios, antes
de se satisfazer as necessidades ribeirinhas.
Seria absurdo roubar & terra mais séca do
pais a garantia tnica do seu futuro, fazendo
um rio perene galgar montanhas para lancar,
a mais de 200km de sertio ressequido, em
uma regido que delas niio precisa, as sobras
minguadas que se subtraissem as grandes in-
filtracoes e evaporagdes no trajeto”.

¥ preciso que se conhega, com seguranca,
se hi “sobra de dguas” no Vale do S. Fran-
cisco, sem o que poderia ser um desastre a

_obra grandiosa da elevacdo de suas dguas “por

fmga motriz hldleletuca, mercé de comportas,
canais e linhas de tubo de ferro, por onde elas
alcancem o divisor das dguas entre Pernambu-
co de um lado, e Paraiba e Ceara de outro, e
sejam - despeJadas nas Bacias do Jaguaribe e
do Piranhas”.

Estudos regularmente orientados, na zona
em questio do Rio S. Francisco, mostrario,
estou certo, quais as regides ribeirinhas de seu
vale, necessitadas como as do Vale do Jagua-
ribe e do Piranhas, onde convenha empregar
as suas dguas, com real utilidade, em irriga-
coes e fins agricolas”.

3. RELATORIO DE 1913

Na sexta parte do relatério dos traballos executados durante o ano
de 1913 pela IFOCS, no capitulo referente a Levantamentos Topogrificos
(pdgina 232 da Publica¢do n° 87, Série II, M) sébre o Canal S@o Francis-

co-Jaguaribe, encontramos:

“Até o més de julho de 1913, os servicos
topogrificos limitaram-se aos trabalhos de es-
critério. e constaram do aperfeicoamento dos
desenhos das bacias de irrigacio estudadas e
da organizaciio dos mapas correspondentes aos
levantamentos efetuados em 1912.

Désses mapas, em numero de quatro, um
(Publicacdo n°* 28) resolveu a debatida ques-
tdo da praticabilidade de um canal ligando o
Rio S. Francisco ao Jaguaribe. Tal mapa re-
plesenta além da bacia do Rio Salgado, no
Estado do Ceari, com exclusio apenas das ca-
beceiras do Rio Cards, uma faixa do Estado de
Pernambuco, a qual se extende desde Boa
Vista até a Serra da Balanca, nos limites com
aquéle Estado, e, no extremo de Pernambuco,
fica encravada entre as Serras da Baixa Verde
e do Araripe.

A ésse mapa estd ligado um duplo perfil
comparativo do curso do Rio S. Francisco des-
de Pirapora até o Oceano Atlantico e de um
caminhamento feito da foz do Rio da Brigida
até Ic6, no Ceard, o qual acompanha o curso
daquele rio desde a sua embocadura até Leo-
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poldina, em Pernambuco; segue, depois, as es-
tradas de Leopoldina a Salgueno e dai a Bel-
monte, acompanhando, em seguida, os cursos
dos Riachos Verde, dos Oitis e dos Porcos,
para, déste tltimo, ir ter a Icé, pelo curso do
Rio Salgado. *

Como base do tal caminhamento, foi le-
vantada uma linha taqueométrica desde Boa
Vista, no Estado de Pernambuco, até Macapa,
no do Ceari. ‘Essa' linha, partindo daquela
cidade, acompanha o Rio Sio Francisco até a
foz do Rio da Brigida, cujo curso segue até
Leopoldina, em Pernambuco, de onde se diri ige
para as nascentes do Riacho dos Porcos, perto
de Jardim, no Estado do Ceard, indo ter dai a
Macap4, ladeando ésse viltimo riacho.

O resultado foi concludente, verificando-se
que o vértice da Cachoeira do Jempapo tem a
quota de 355m e que a quota minima existente
no divisor das aguas do Rio S. F1anc15<:0 com
o Jaguaribe é de 550m.

A diferenca de 195m de altitude entre
sses dois pontos evidencia a 1mp1at1cab111dade
do tdo discutido canal”
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AGRICULTURA DO WORDESTE E 0 DESEY

PALESTRA REALIZADA NO CLUBE DE ENGENHARIA. DO RIO DE JANEIRO
EM 21 DE MAIO DE 1959, PELO CHEFE DO SERVICO AGRO-INDUSTRIAL DO DNOCS

1 INTRODUCAO

Convém recomendarmos alguns dados es-
tatisticos para esclarecer a situacdo da Agri-
cultura na economia regional.

1.0 DADOS GERAIS (1)

Area total dos 8 Esta-
dos (Piaui-Bahia) . (¥)
Populacdo total (1950)

1.227.112 km?
16.400.000 hab.

QUADRO |
RENDA DO NORDESTE E DO BRASIL — 1956
Crs 1.000.000 (2)

SETOR DE , NE % BRASIL %
ATIVIDADES
Agricultura .. 39.887,1| 39,8| 199.321,7| 274
Industria .... 12.669,8 | 12,6 | 169.1253] 23,0
Setor terciario 47.679,8| 47,6 362.319,1| 49,6
100.236,7 | 100,0| 1730.766,1| 100,0
Renda “per
capita” Cr$ | 5.356,00 12.163,00
QUADRO I
POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA
1950 (1) )
SETOR DE | NE | % | BRASIL %o
ATIVIDADES |
|
Agric.,, pecua-
ria, extrati- :
1 - S 3.778.923 | 754 |10.452.774| 66,9
Industria .... 419.304 71| 2.252.991 9,6
Setor terciario 997.955| 17,5| 4.660.235| 23,6
I|5.196.182 100,0 | 17.366.000 | 100,0
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Area cultivada Nordeste —

1958 svnias vemains.auss 5.298.448 ha
Area cultivada, por hab. ati-

v0, NE, 1956 . .iu vavias l4ha
Area cultivada, por hab. ati-

vo, Brasil, 1956 ......... 2,0 ha
Area cultivada, por hab. ati-

vo, Sao Paulo, 1956 .....

3,0ha

QUADRO 111

PROVAVEL CRESCIMENTO DA POPULACAO
ATIVA NO NORDESTE

(milhdes de habitantes)

1970

1950 |

1 |
" Populacio total ................ 164 | .25
Agricultura, pecuaria, extrativas 3,8 5,5
Industrias, transformacao ...... 0,4 0,8
Setor tercidrio ................. 1,0 1,5
5,2 7.8

Verifica-se que, possivelmente, em 1970,
teremos mais 2,6 milhdes de trabalhadores a
exigir ocupagdes remuneradas e permanen-
tes. As atividades rurais, internas, poderdo
absorver éstes contingentes, cada ano acres-
cidos, sem baixar a renda “per capita”? A in-
dustria poderd expandir tdo depressa para
ocupa-los? A colonizagcdo agricola, no Oeste
umido, seria aconselhavel? Deixamos estas

perguntas para cada um raciocinar a seu
modo.

(1) — Censo demografico e econdémico — 1950 —
IBGE.

2) — Estatigsglcas basicas do Nordeste — ETENE

(*) — O Poligono das Sécas tem 949.578 km:® se-
%u[lldt(i)n:) gorgﬁlgg Nacional de Geografia —

ole! o S, n.° 2, vol. 18,
de 1950, pag. 119. Borem
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VOLVIMENTO ECOHOMICO

As possiveis causas do atraso rural do
Nordeste poderiam ser relacionadas como a
seguir veremos.

1.1 DETERMINANTES HISTORICOS

As trés racas que nos formaram néo eram
dotadas de alta técnica agricola; o incola es-
tava, ainda, no periodo neolitico; o negro
trouxe a lavoura némade com as derrubadas
e o fogo; o portugués, na luta contra os in-
vasores, lancou a lavoura acucareira no Lito-
ral e a criacdo de gado no interior. Houve
duas téentativas portuguésas de introducdo da
irrigacdo no Nordeste: uma no Riacho S. De-
zidério, Vale do Rio Grande, e outra no Rio
Brumado, ambos na Bahia, como meio de pro-
duzir géneros alimenticios, no interior séco,
para sustentar os negros na mineracdo do
ouro e diamantes, em Lavras, Diamantina e
outros pontos. Estes ensaios nao criaram uma
tradicdo de irrigacéo.

Os bandeirantes abriram as estradas na
caatinga e formaram os primeiros currais de
gado; as fazendas se multiplicaram desde a
colonia até a Reptblica, em células comuni-
tarias em que o fazendeiro era o chefe, o pai,
o delegado, o banqueiro da sociedade patriar-
cal composta da familia, dos moradores, dos
vizinhos e dependentes. Crises de séca, lutas
politicas e cangaco quebravam, de vez em
quando, a monotonia desta evolucdo em ca-
mara lenta.

Ja na Republica, a procura de matérias-
primas (fibras, dleos, ceras, peles) e as vendas
de produtos industriais, pelas Nacoes civili-
zadas, no interior, a penetracdo das estradas,
do caminhéo e o radio, o aumento da popu-
lacdo e as crises de séca, romperam o equili-
brio da sociedade antiga, os fazendeiros per-
deram as chefias locais, o dihenro afluiu para
os bancos, novos politicos, de fora, assumi-
ram as posicoes e o povo procurou, no éxodo,
novas oportunidades de trabalho, a medida
que a populacdo crescia.

As correntes migratérias, dentro e para
fora do Poligono, tendem a acentuar-se des-
de que haja excedentes de bracos ativos em
relacdo as novas frentes de trabalho.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

J. G. DUQUE

Exa. Aanaxosto

1.2 BAIXO NIVEL DE INSTRUCAO

O baixo nivel de instrucdo e de educa-
cdo do povo ndo ajuda a assumlagao de no-
vas técnicas e o teto das ambicfes se mantém
inferior ao padrdo de vida desejavel.

1.3 AS SECAS E SUAS CONSEQUENCIAS

Um inquérito verbal entre os lavradores
velhos do Seridé, da Caatinga e do Sertéo,
revelou que, para as lavouras de milho, de
feijdo, de arroz e de batata doce, ha uma per-
da de 30%, média anual, por falta.de chuva
na fase da frutificaggo. A Estatistica da Pro-
ducdo, de 1956, indica que estas 4 lavouras,
no Pohgono, ocuparam 1,8 milhdes de hec-
tares.

Trinta por cento de 1,8 milhoes ha = 540
mil hectares.

O trabalho de preparar o solo ,plantar,
capinar um hectare de cereal importa em
cérca de 600 horas de trabalho-homem no
processo rotineiro; assim a perda de trabalho
serd de 540.000 x 600 = 324.000.000 horas.
Tomando-se 2 hora a CrS 8,00 teremos CrS
2.592.000.000,00 como valor de trabalho nas
lavouras que ndo deram safra.

O trabalho em vdo empobrece mais o
Nordeste do que o servico bracal, rotineiro.

1.4 FRACO RENDIMENTO DO TRABALHO

Escassa renda — N&o poupanca — Nao
formacdo de capitais para investimento.

Além da séca, o Nordeste sofre do pau-
perismo. O circulo da pobreza é estavel e éle
somente pode ser vencido por influéncia ex-
terna. Ao auxilio do Govérno deve correspon-
der a vontade do povo de prosperar a deci-
sdo para os sacrificios iniciais, o desejo de
cooperar, de aprender e as iniciativas priva-
das. Mesmo com difficuldades as familias
precisam poupar, juntar pequenas quantias,
que, na regido, formam capitais aprecidveis
para serem investidos em melhoramentos e
servicos para o bem geral.

A poupanca é o meio legitimo de formar
capital, que permite a inversao, que faz o pro-
gresso.

O ruricola deve ser ensinado a lidar com
o dinheiro e a reinvesti-lo.
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AGRICULTURA DO NORDESTE E O DESENVOLVIMENTO ECONGMICO

1.5 DEFICIENCIA NA DISTRIBUICAO
PROFISSIONAL DA POPULACAO ATIVA

Conforme o censo de 1950, cérca de 75%
da populacdo ativa do Nordeste estava ocupa-
da na agricultura e nas extrativas. Este con-
gestionamento do setor rural é um indice de
pauperismo. A medida que a populagdo au-
menta cada lavrador deve ser capaz de culti-
var maior area, obter rendimentos crescen-
tes por hectare e alimentar mais habitantes,
ao mesmo tempo que operarios da lavoura
passam a servir na industria, nos transpor-
tes, no comércio, desenvolvendo os setores se-
cundério e terciario.

O progresso da Agricultura depende do
desenvolvimento industrial, comercial, dos
transportes, do ensino, da administracao etc.
As lavouras carecem de maéaquinas, de ferra-

(Continuagdo)

mentas, de inseticidas, de adubos, de cimen-
to, de veiculos, de estradas e dos bancos. Por
esta razdo é que urge escolher as cidades-
chaves do Nordeste, aquelas situadas nos cru-
zamentos rodo-ferroviarios, nos vales produ-
tivos e dota-los de agua, de esgdto, de ener-
gia, de fabricas, de oficinas, de colégios, de
bancos, de casas comerciais com adubos, in-
seticidas, ferramentas, praca onde os fazen-
deiros, em térno, possam facilmente comprar
os materiais necessitados, conseguir emprés-
timos nos bancos, ter colégios para os filhos,
hospitais para a familia e, sobretudo, onde as
oficinas possam reparar as suas maquinas
com rapidez. Equipando estas cidades-cha-
ves, a agricultura, ao redor, terd a prestacédo
de servicos dos setores secundario e tercia-
rio em troca dos alimentos e das matérias-
primas.

Foto 1 — Acude Joaquim Tévora (ex-Feiticeiro), no Municipio de Jaguaribe, no Estado
do Ceard. Pode acumular 24.100.000 m3 e pertence ao Sistema do Jaguaribe.
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1.6 DESARTICULACAO ENTRE (03]
ORGAOS RESPONSAVEIS

Ha 46 orgdos, entidades ou reparticoes
federais, estaduais, municipais, autarquicas e
de economia mista, responsaveis pela sorte
da Agricultura Nordestina. Até o momento,
cada um ou uma faz o que quer, hd super-
posicdo de tarefas e noutros casos ha lacunas;
muito tempo e recursos s@o perdidos.

E imprescindivel um planejamento das
atividades rurais, conjugando o fomento agri-
cola, a extensdo rural e a experimentacio,
distribuindo-se as tarefas para execucdo pe-
las reparticoes e entidades. Nao sera facil en-
contrar um sistema de cooperacéo capaz de
funcionar eficientemente com o espirito bra-
sileiro, independente.

1.7 A IDEIA ANTIGA DE UM NORDESTE
UNIFORME

Predominou, por muitos anos, no espiri-
to dos homens publicos, a concepgdo de um
‘Nordeste semi-arido. O tempo se encarregou
de provar que esta secura uniforme nio exis-
te. As regides naturais (Serid6, Sertdo, Ca-
atinga, Cariri, Curimatau, Agreste, Carrasco,
Cerrado, Mata e Serras), variam muito na
pluviosidade, evaporacdio, insolacdo, umidade
relativa, permeabilidade do solo, run-off, co-
bertura vegetativa etc. Dai a necessidade de

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959
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Foto 2 — Acude Sao Gon-
¢alo, no Municipio de
Sousa, Estado da Parai-
ba, Com a capacidade de
44,600.000 m3 foi cons-
“truido em 1936, no Sis-
tema do Paraiba.

darmos, a cada uma destas regices naturais,
solucdes locais para os seus problemas agri-
colas, de séca e de pauperismo. Nenhuma so-
lucao se amolda ao Nordeste em tdda a sua
extensdo. )

Na agricultura, especialmente, é de pri-
mordial importancia a adequacdo das lavou-
ras as condicBes ecoldgicas.

ImpGe-se estabelecer a producdo de gé-
neros alimenticios nas regides ecologicas, de
umidade mais provivel, como na Mata, no
Agreste nas Serras, nos vales umidos e nas
bacias de irrigacdo; o Seridé, o Sertdo, a Ca-
atinga e o Curimatat seriam escolhidos para
as lavouras bem cuidadas e assistidas do al-
godao, ‘de oiticica, de carnatiba, de cajueiro,
de goiabeira, de palma, de sisal e outras; ai,
também, nestas glebas menos Umidas, serdo
melhoradas as pastagens mediante a elimi-
nacéo das espécies indesejaveis, das semeadu-
ras e das praticas conservacionistas para o de-
senvolvimento da pecuaria.

1.8 FATORES SUBJETIVOS DO POVO

Temos observado as chuvas do Nordeste
estudados os solos, parte da vegetacdo, consl
truimos agudes_ e estradas, mostraﬁdo, sem-
Preé, preocupacio com o ambiente fisico. So-
mos de opinido que os recursos naturais nio
sao mais, hoje, os fatéres decisivos do pro-
gresso. O espirito conformado, o esperar tudo
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(Continuacdo)

Foto 3 — Medidores e
canal principal do 'Agudc
Lima Chmpqs (ex-Estrei-
to I), com capacidade para
distribuir também a dgua
do Acude Orés (parte).

do Govérno, a incapacidade para cooperar,
o egoismo de elite, o despréso a sociedade ru-
ral, a falta de consulta as necessidades prio-
ritarias das comunidades e as deficiéncias de
iniciativas, de renovar.os conhecimentos sido
qualidades do nosso povo que ndo ajudam ao
progresso. v :
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Tendo o Nordeste recursos medianos pa-
ra o seu desenvolvimento, os impulsos deci-
sivos dependem da vontade do povo de ven-
cer.as dificuldades, da decisdo de triunfar so-
bre os empecilhos, da operosidade, de melho-
rar os conhecimentos, da ajuda mutua e da
conjugacdo dos esforcos privados com os em-
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preendimentos dos governos. Temos construi-
do muitas obras e pouco realizamos em favor
do homem e da comunidade rural.

. E preciso educar e instruir o povo, esti-
mula-lo para empreendimentos exequiveis e
bésicos, trazer as coletividades em acéo har-
moénica com -as providéncias administrativas
e cuidar sériamente na preparacéo e no me-
lhoramento incessante dos operarios especia-
lizados e no aperfeicoamento continuo das
equipes técnico-cientificas.

2 — DIVISOES DA AGRICULTURA
NORDESTINA

Podemos dividir as atividades rurais, no
Nordeste, em:
a) — culturas de géneros alimenticios
nas regioes mais chuvosas;

b) — lavouras xerofilas;
c) — culturas regadas;

d) — pecudria; =

e) — colonizacdo.

2.1 CULTURAS ALIMENTARES

Os vales umidos do Litoral, a Mata, o
Agreste e as Serras chuvosas sdo os pontos
mais favorecidos de 4gua, onde poderiam ser
escolhidas as glebas mais adequadas para ce-
reais, tubérculos, frutas e hortalicas para a
nutricdo parcial ou total dos habitantes. As
plantacdes visando alimentar multidGes, su-
jeitas irregularmente as crises de séca, com
reducdes drasticas, de inopino, nos niveis de

subsisténcia, carecem de ter uma as§isténcia
eficiente por parte do fomento agricola, da
experimentacdo e da extensdo rural para a
garantia permanente das suas safras. Ques-
toes importantes como selecdo de variedades,
sementes, adubacdo, combate as pragas, fi-
nanciamento e mercados precisam Sser pro-
gramados com antecedéncia e revistas cada
ano para melhoramentos.

As colheitas dos cereais, elevadas ao ma-
ximo possivel, seriam expurgadas e armaze-
nadas em dep6sitos ou silos, colocados em po-
sicoes estratégicas de transporte e de abaste-
cimento das comunidades no interior.

As frutas, as hortalicas, bem como os pei-
Xes e as carnes, para suprir as cidades e vi-
las da interlandia, dependeriam de frigorifi-
cos e do transporte com frio.

Impde-se um melhor conhecimento da si-
tuacdo das lavouras do Nordeste quanto ao
abastecimento da populacdo, area cultivada
total, superficie a ser plantada para a auto-
suficiéncia alimentar, regional, densidade de-
mogrifica e area plantada “per capita”. Nos
quadros adiante tentamos apresentar alguns
dados e comparacGes com outros paises de
clima semi-arido ou séco..E evidente que de-
vemos procurar conhecer o limite maximo
da 4rea lavravel do Nordeste. Além dos fato-
res restritivos do clima, temos os campos ero-
didos, as pedras, os declives violentos etc. que
reduzem os solos aproveitdveis.

No QUADRO I apresentamos os resumos
das 4areas das regides naturais do Nordeste,

QUADRO |

AREAS APROXIMADAS DAS REGIGES NATURAIS E SUAS PROVAVEIS VOCAGOES AGRICOLAS
. Oito Estados: Piaui até Bahia

TOTAL LAVOURA- | PASTAGENS | FLORESTAS, | APROVEI- | INAPROVEI-
ha VEIS EM | EM ROTA- | RESERVAS, | TAMENTO | TAVEIS PARA
TeaiEaa (pr1avi ROTACAO cio coMm CIDADES, AGRICOLA A | AGRICUL-
A com LAVOURAS RIOS, | INVESTIGAR TURA
BAHIA) PASTAGENS . PEDRAS :
ha ha ha ha
Matas, Vales umidos, Agreste, '

Serras chuvosas e Bac. irri- (100%) - (33%) (33%) (34%) .

BACRO iuiwiviusismiasemee, 37.723.554 | 12541426 | 12.541.426 | 12.640.702 - s
Sertdo, Caatinga, Carirls Ve- (100%) (28%) (52%) 17%) .

Ihos, Curimatau e Serido .. 72.475.146 | 20.261.385 | 40.000.000 | 12.213.761 —_ _—
Carrasco e Cerrado ......... . 11.046.050 I — \ — ]1.046.0501 —
Prajas e dunas . ............ 666.450 | ‘ — l = ! — ! 666.450

- {121.911.200 | 32.802.811 | 52.541.426 | 24.854.463
(100%) . (26.73{7) "(433%) | (20,6%) 11.046.050 666.450
(26%) (9,0%) (0,5%)

Relacio: 1 ha culturas alimentares; 1,6 ha lavouras xerofilas; 4,2 ha pastos.
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onde as Umidas e subumidas somam .......
37.723.554 hectares (32%) e as semi-aridas
atingem 83.521.196 hectares (67,5%) e as
praias e dunas 666.450 hectares (0,5%), dan-
do o total de 121.911.200 hectares.

As culturas alimentares poderéo ser plan-
tadas em 12.541.426 hectares em rotacéo pe-
riddica com igual superficie de pastagens.

Depreende-se do quadro das areas culti-
vadas e producdes, em face da populacio e

das exigéncias de. alimentos, constantes do .

QUADRO III, que ha deficiéncia de géneros
alimenticios no Nordeste.

QUADRO 11
LAVOURAS NO NORDESTE — 1956
{ A 0 VALOR
REAS PRODUCOES :
CULTURAS | (pa) | (ha) Cr$ 1.000
| i
1 Abacate .. 1.348 13.123 91.347
2 Abacaxi .. 6.751 " 67.555 125.142
3 Agave .... 103.770 100.359 494,938
4 Algoddo ... | 1.451.523 461.438 4,562.381
5 Alho ..... 1.553 2.126° 37.121
6 Amendoim 3.319 3.841 17.655
7 Arroz .. 130.597 181.285 776.218
8 Banana .. . 36.359 1.217.880 1.210.010
9 Batata do- .
[ 42.397 319.128 449,082
10 Batata in-
glésa ..... 4.880 16.547 71.488
11 Cacau .... 356.314 155.311 2.404.321
12 Café ...... 139.380 61.781 1.401.035
13 Cana - de -
acicar . 433,965 | 17.455.414 4.589.673
14 Cebola ... 5.315 32.688 156.819
15 Coco - da -. ’
Bahia .... 60.730 140.921 743.256
16 Fava ..... 78.592 27.953 208.896
17 Feijdo .... 691.273 312.177 2.762.843
18 Feijao soja 1.070 533 2.476
19 Fumo .... 61.183 44,230 749.716
20 Laranja .. ©7.907 133.599 394.321
21 Liméo .... 1.047 3.876 25.883
22 Mamona .. 149.793 116.203 525.678
23 Mandioca . 536.003 6.536.817 3.451.040
24 Manga ... 16.112 260.153 312.836
25 Marmelo . .33 203 934
26 Melancia . 43.371 56.630 T71.442
27 Melao " 899 698 1.836
28 Milho 5 903.124 599.752 1.588.937
29 Péssego .. 36 34 44
30 Pimenta .. 887 ; 109 12.132
31 Tangerina . 874 11.213 . 36.925
32 Tomate ... |  11.393 39.633 87.164
33 Trigo ..... 22 16 96
34 Uva ...... 59 269 3.047
Total ..... 5.281.879 | 2B8.423.993 | 27.366.792

FONTE: Servico de Estatistica da Producdo. M. A.

>4

(Continuacdo)

- Avaliando-se, para 1960, o ritmo do cres-
cimento da populacdo, depois de' se conver- -
ter os menores em adultos, teremos, prova-
velmente 17,8 milhoes de adultos, totais, para
receberem diariamente a racdo bésica (QUA-
DRO III) ou seja cérca-de 553 quilos de ali-
mentos, por pessoa, anualmente. Comparan-
do-se as necessidades de alimentos com a pro-
ducdo interna dos mesmos, obtém-se o seguin-
te resultado para 17,8 M. habitantes, adultos,
1960. -

O quadro acima aponta que as nossas ne-
cessidades de arroz, de feijao, de milho, de
tubérculos e de frutas s@o da ordem de 6.764
mil toneladas e que a producéo déstes mes-
mos géneros, em 1956, foi de 4.709 mil tone- -
ladas. ou seja um deficit anual de 2.055 mil
toneladas. Nos anos de séca, a deficiéncia sera
maior. Ndo temos. dados, no momento, dispo-
niveis, sébré a importacio de alimentos; por
iszo, avaliamos o deficit global, de alimentos
vegetais, comparando a producdo com as exi-
géncias da nutricdo sob o padréo de 553 qui-
los de alimentos, por ano, para cada adulio
(QUADRO 1IIiI). Na realidade, a deficiéncia
de alimentos é maior, pois-ha exportacio de
géneros alimenticios, o que prova que nem
téda a producgdo é consumida dentro do Nor-
deste.

Podemos, a grosso modo, calcular que,
para o Nordeste se tornar auto-suficiente de
milho, de arroz, de feijdo, de tubérculos e de
frutas é indispensdvel que a &rea cultivada
seja aumentada de mais 2.688.000 hectares,
mantendo-se 2 mesma producdo por unidade
de-area. Assim, aos 5,3 milhoes de hectares,
plantados em 1956, urge acrescentar mais
2.688.000 hectares suplementares e mais
145.000 hectares para satisfazer os 500.000
habitantes originados do crescimento anual
da populacdo; com éstes dados verificamos
que, para melhorar o padrdo alimentar, com
a producdo interna teremos de cultivar anual-
mente cérca de 8.120.000 hectares. Esta area
podera ser diminuida se empregarmos a irri-
gacdo, a adubacd@o, o conftrdle das pragas, O
combate & erosdo etc. Neste calculo ndo estd
incluida a producéo de alimentos para expor-
tar a fim de obtermos aumento de renda, e,
sim somente se considera o consumo da popu-
lagdo. :

Os nossos estudos das regiGes naturais,
mais timidas, do Nordeste, nos levam a esti-
mar que na Mata, no Agreste, nos Vales umi-
dos, nas Serras chuvosas e nas bacias de irri-
gacdo poderdo ser cultivados, com géneros
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QUADRO 11l

PADROES ALIMENTARES — QUILOS POR ANO POR PESSOA

I I I b v
ALIMENTOS PLANO I, PESQUISA REGIME P/ REGIME P/ PADRAO
CONFERENCIA OPERARIOS “ONA DA MATA SERTAO MEDIO
DE HOT SPRING| TFOCS, PARAIBA | J. DE CASTRO | " J. DE CASTRO NORDESTF
1 — Cereais & seus pro-
BUEDR vmwesmonmenens 104,0 74,2 — 109,5 110,0
2 — Leite fresco ......... 217,0 91,2 91,2 1825 72,0
3 — Raizes e tubérculos . 82,0 71,9 219,0 54,7 110,0
4 — Graos leguminosos -
WOLBE <5 vivir veswais 11,0 46,3 36,5 36,5 50,0
5 — Frutas e verduras .. 126,0 98,5 182,5 109,5 119,0
6 — Carne - Peixe - Aves 41,0 29,2 54,7 21,9 36,0
T — ACHCAT «evevenrnnnns ' 16,0 56, 2317 29,2 45,0
8 — Gorduras ........... 23,0 12,0 9,1’ — 12,0
9 — Ovos (unidades) 288,0 — — e —_
10 — Cafd .uviviie seavies — | 6,2 B 7,3 7,0
BOTAL. 35, 35550 B 6200 | 4364 6260 | 551 553,0
I — “A note of Agricultural programming and the selective expansion of Agricultural Production and

consumption”, Mr. Alfredo Saco, FAO, Marco — 1954.
II — “O Fomento da Producdo Agricola”, J. G. Duque — Boletim do IFOCS — 1939.

1T — “A Alimentacdo brasileira, a luz da Geografia Humana”, Josué de Castro — Livraria Globo, Porto
Alegre. s
Quadro organizado pelo Eng. Agr. Paulo de Brito Guerra.
QUADRO IV
CONSUMO DE ALTMENTOS — QUILOS POR ANO, POR HABITANTE
BREE CE- | CAR- | oo | GOR- | MAN- PEI- BATA- ?&‘; ACU- | FRU-
) REAIS | NES DURAS | TEIGA | XE TA cAS CAR Tas | TOTAL
3 i 1 | |

UBA: wsvivivess 1945-49 | 812 | 1748 | 244 : 184 | 48 4.6 56 1349 | 406 | 177 736
j_iUS'I'RALIA .. 1947-48 | 96,4 | 1102 | 164 16 | 11,9 4,2 58,6 72,9 52 8 662
AUSTRIA ....... 1948-49 | 141,5 | 22,7 | 195 14 | 25 2 108 60 23 40 608
INGLATERRA .. 1947-48 | 1114 | 4438 | 152 21 | 49| 134 ] 1112 | 615 384 | 40 598
IUGOSLAVIA ... 1934-38 | 228,56 | 22,7 | 133 6 | 386 0.2 55 58.9 45| 29.7 | 542
COLOMBIA . 1947 71,5 29 144 3 1 09 06 98 119 57 104,7 | 520
URUGUAI ...... 1947-48 | 96,4 | 1028 | 170 | 10 | 05 22 406 | 13,9 29 40 505
CHILE .......... 1948 1337 376 68 | 6 | 08| 113 795 | 54 26 46.9 | 463
BRASIL ......... 948 | 783| 3941 80 : 6 | 09 29 75 24 30 81 418
U. SUL AFRI 1947-48 | 153 43 83 | 4 | 2 43 177 32 406 | 23 402
EGITO: ......c... 1938-39 | 182,1 74| 40 i 5 | 04 3 98 | 333 13’ 36 330
INDO-CHINA 1947,48 | 152,3 4,1 16§ 16| —[ 228 182 [ 71 68| 48 325

......... 1947-48 | 153,86 6.3 8 ;l 4 ! 0,1 9,1 33 46 6 374 | 302

FONTE: The Condition of Economic Progress — 1957. Colin Clark — Pag. 434.
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AGRICULTURA DO NORDESTE E O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO (Continuagdo)

QUADRO V
NECESSIDADES PRODUCAO DEFICIT AREA A CULTIV.
ALIME»IITOS t) (t) — 1956 ) - A mais (ha)
Milho € arroZ ............oees 1.958.000 781.037 1 176.963 1.558.000
Feijoes (1) ....ccovvevencnnones 890.000 340.683 549.314 1.014.000
Tubéreulos (2) ....ovvevnennns : 1.958.000 1.634.184 223.816 . 115.000
PHUtas sisveadon vavameesie 1.958.000 1.943.575 14,425 585
Actucar e rapadura ... 801.000 | 1 745.541 — —
GOrduras .....ceeeieccosarsoes 213.600 13.853 (4) 199.745 1.498.725 .
carnes (3) .....eeveneniienens 640.800 251 567 389.233 7.664.234 (6)
Lelte :cnuiepimaonieasseees 1.299.400 462.359 837.041 837.041 (1)

FONTE: Quadros produco agricola e pecudria — SEP — MA. — Anuarios Estatisticos do Brasil — IBGE.
(1) — Feijdo comum, fava, soja e amendolm.

(2) — Bafata doce, inglésa e farinha de mandioca.

(3) — Carnes em geral e pescados. =

(4) — Oleo de dendé e de palmeiras.

(4) — FONTE: Industria de odleos vegetais no Poligono das Sécas. Markley. »

(5) — Hectares de pastos para produzir manteiga e alimentos para porcos na producdo de banha.

(6) — Hectares de pastos que seriam melhorados para dar um rendimento de 50 kg de carne, por ha/ano.
(7) — Hectares de pastagens melhoradas para produzir 1.000.litros de leite-por ha/ano.

Foto 4 — Trecho do ca-
nal principal de irriga-
¢do, nas Varzeas do lcg,
Ceara.
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alimenticios cérca de 12,5 milhdes de hecta-
res. Os entendimentos entre todos os respon-
saveis ‘pela sorte da agricultura regional es-
tabéleceriam a politica agricola possivelmen-
te baseada nos aumentos anuais de cultivos
de plantas alimentares, ao lado da intensifi-
cacao dos processos de producdo, como a adu-
bagd@o, a irrigacdo, o contrdle das pragas, o
combate & erosdo, o armazenamento de ce-
reais, os frigorificos. Ultrapassado o limite de
12,5 milhoes de hectares os géneros faltantes
seriam importados.

A orientacdo da politica agraria fixaria,
também, salvo opinido mais autorizada, a su-

perficie utilizivel para as lavouras xerofilas
no Seridd, no Sertdo, na Caatinga, no Curi-
matal, nos Cariris Velhos e outras regides
semi-aridas até o méximo de 20 milhdes de
hectares, conforme os estudos feitos.

Nas péaginas seguintes voltaremos ao as-
sunto das’ lavouras xerdfilas e da pecuaria
com a contribuicdo do abastecimento & po-
pulacéo dos produtos de origem animal.

Tomando-se a superficie total, a popula-
cdo global, a populacdo ativa no setor rural,
a aridez e area cultivada de alguns paises de
clima séco e semi-drido e comparando-se com
os do Nordeste, temos:

QUADRO Vi

POPULA- | ARIDEZ % % AREA

AREA POPULA- | CAO ATIVA | AREA SECA AREA CULTIVADA
sl (MILHOES | gio TOTAL | (MILHOES | OU SEMI- | CULTIVADA | EM RELACAO
. f DE ha) (MILHOES | DE hab.) AriDA (MILHOES |A SUPERFi-

bE hab.) (RURAL) (MILHOES DE ha) CIE TOTAL

DE ha)
BBPANHA' .. qvuvivsmompnesies 50,3 28,3 4,0 *32% 19,2 38 %
INDICACON, PAQUISTAO, NE-

FPAL; BHUTAN ..ciinnieves 428,8 433 95 22% 1 110 (2) 25 %
GRECIA ..... 13,3 8 1,18 0 33 24 %
NORDESTE 121,9 17,8 3,8 68% (5) 53 4,3%
BOITO wovsvvvisssiavosgmees 100 20,4 3,6 100% " 24. 3,6%
MBRICO . osomvmmswss s 196,9 (3) 254 3,9 63% (6) 6 3,0%
BIRTA ivivcoipinawvvinmvass 0 3.2 82% (4)

FONTES: The Condition of Economic Progress — Colin Clark — 1957.
(2) — Hungry People and Empty Lands — S. Chandrasakhar. -
(3) — Estrutura e desenvolvimento econdémico do Brasil — O. da Rocha Diniz.

(4) — Ecologie Végétale — UNESCO.

(5) — Indice de aridez das regiGes naturais do Nordeste foi calculado pela férmula de Mangenot consi-
derando-se, também, os fatéres solo e vegetacio. Na classificacdo das regides usamos, também, a
altitude, as isoietas de chuvas e a relacdo precipitacdo x evaporacio. A cifra 68% acima significa
que 68% da darea é semi-arida ou irregularmente séca.

(6) — Meéxico em Cifras — Secretarin da Economia Nacional.

Calculando-se a area cultivada “per ca-
pita” déstes paises e multiplicando-se éstes
numeros, cada um de per si, pela populacdo
do Nordeste (estimada, 1956), teriamos as
seguintes superficies plantadas:

A comparacdio da densidade demografica
e do numero de pessoas ativas na agricultura
por km?* de area cultivada é a seguinte:

QUADRO VIII

QUADRO VII PESSOAS ATI- -
. nmsznrknnz VAS NA AGRI-
PAISES DEMOGRAFICA 3
AREA TOTAL hab./km?2 cu‘Lz'ruzm ,;:gf,"
ArEa CULTI- | GULTIVADA DO CULTIVADA
PAISES VADA “PER NORDESTE
caprra (h DEVERIA SER: .
prra (ha) . (ha) INDIE sovtilsm 100 86
NORDESTE ...... 14 71
0,678 12.068.400 MEXICO ......... 12 65
0,412 | -7.333.600 GRE
0,253 6.265.600 E?;‘::NI;A """"" B s . %
0117 2.082.600  COPANHA ..., 56 20
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‘(Conrinquao)

Foto 5 — Térre 'da bomba
de elevagdo da dgua para
irrigacdo no Pésto Agri-
cola do Rio Sdo Francisco
'— -Floresta, Pernambuco.

2.2. LAVOURAS XEROFILAS

As lavouras resistentes a séca ou que pro-
duzem safras com chuvas irregulares consti-
tuem a grande esperanca para o aproveita-
mento das glebas onde ndo ha rios perenes,
nem condices para agudes ou para pogos.
As largas superficies, onduladas ou chapa-
does, terdo, nas xerofilas, uma utilizacdo eco-
logica, racional e econémica. As pantacoes
que suportam a soalheira s@o uma. béncdo
para as terras sem irrigacdo; elas, com as
pastagens, com os lotes regados, completam
0 quadro agricola das regides menos timidas.
Onde o sisal, a goiabeira, o cajueiro e a pal-
ma ndo se adaptam bem, o algoddo, a car-
natba, a oiticica ou a favela e a manicoba po-
derdo dar bons resultados. Entre  as quinze
plantas xeréfilas ou semi-xerdfilas, adequa-
das ao NE, podem ser escolhidas as espécies
mais préprias para detérminada altitude, ti-
po de solo, condicGes de mercado; de uma re-
gido natural. : x

Sabemos que estas plantas adaptadas a

secura e & umidade, intermitentes, conservam:

as suas seivas em estado imetabolizavel, ddo
cobertura ao solo, tém vida longa zombando
dos periodos secos, ha extensas glebas para
plantios desde os planos arenosos ou argilo-

58

sos até os de morros empedrados, seus produ-
tos s8o comestiveis ou industrializaveis ou
forrageiros, acrescentam .a fazenda uma no-
va valorizacdo superior ao capital investido,
permitem aos lavradores praticar uma poli-
cultura escolhendo as espécies cultivaveis con-
forme a altitude, o grau de aridez, as quali-
dades do solo e as preferéncias do mercado.

Mas, outras vantagens destas ‘“teimosas
do deserto” s@o a agricultura de dois anda-
res ou colheitas em dois planos, como carnall-
beira com pastagens, palma com pasto, como
a cultura do figo, na IlTha Maiorca, com trigo
e trevo por baixo, e outras combinacdes arbo-
reas X erbaceas, que podem ser intercaladas,
onde as raizes profundas das perenes se har-
monizam com as mais rasas das anuais e 0S
frutos arbéreos néo prejudicam as safras ras-
teiras. Ndo podendo estas plantacées “de pin-
go d'agua” serem intensivamente exploradas
porque ha limite d’agua e parte das energias
potenciais sdo . destinadas a manter a vida
vegetal, a economia da producio tem de ser
baseada na selecdo de clones especiais, sem
comprometer a resisténcia, no desdobramen-
to de 4rea nos dois andares e na captacéo do
maximo de umidade ao nivel das raizes. Au-
mentos de area sdo possiveis até 150% com
a intercalacdo dos plantios.
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A - policultura e a intercalacdo das . per-
manentes com as de ciclo curto significa re-
duzir o azar do insucesso seja nos rendimen-
tos brutos por causas climaticas e bioldgicas
ou na receita pelas variacdes dos precos.

Podendo ser plantadas de sementes, de
galhos ou de enxertos, elas oferecem mais
oportunidades para enraizamento e ultrapas-
sar as crises de séca, na vida longa.

‘As matérias-primas, obtidas destas sa-
fras, permitem a industrializacdo, no local,
valorizando os produtos e dando trabalho a
muitas familias.

E evidente que estas lavouras com vege-
tais recém-domesticados, apresentam questoes
de selecdo de clones mais produtivos, aduba-
cdo a ser estudada em cada solo, como des-
truir os insetos-pragas, quais as praticas de
cultivo conservacionistas, mais aconselhaveis
-etc.; a experimentac@o terd de solucionar és-
tes problemas e a extensdo rural incumbe o
dever de ensinar as técnicas mais perfeitas
aos lavradores. o

Produzindo géneros alimenticios nas re-
gides mais umidas e plantando lavouras xero-
filas nas glebas semi-aridas, nés estamos apli-
cando corretamente um principio de ecolo-
gia; o mais é uma quest@o de melhoramentos
constantes cada ano no trabalho ruricola pa-
ra que eleve o seu padrdo de vida. - v

Canal de irrigagéo na ba-
cia do Acude Sdo Gongalo.

:N&o temos estatistica da producdo de t6-
das as xerofilas ou semi-xerofilas cultivadas
e extrativas. Os dados obtidos foram os se-
guintes. 1956:

TONE- VALOR

LADAS Cr$ 1.000
Algoddo (1) ........ 461.438 4 562,381
Carnaiiba (2) ....... 12.003 " 907.696
Sisal _(3) . ......... 89.079 382.864
Oiticica (4) ......... 24.089 33.975
Licuri (céra) (5) 418 17.856
Licurl (coquilho) (5) - 1.906 14.940
CAroR. (8) .xscesuwimin 3.707 15.643
Manicoba (borracha) 289 3.865
Tokal acesavaaese —_ 5.939.220

Faltam informacodes sobre: caju, goiaba, mani-
peba, umbu, faveleiro, palma, piqui.
FONTES: Anuario Estatistico do Brasil — 1956. —
IBGE.

(1) — Algoddes arboreos e anuais — SEP — M.A.

(2) — Céra — Piaui, Ceara, Paraiba, R. G. do Nor-
te — SEP — M. A.

(3) — Sisal (1955) — SEP — M. A.

(4) — Sementes de oiticica — SEP — M. A.

(5) — 1955.

(6) — 1955.
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Do QUADRO I, destacamos 11.046.050
‘hectares de Carrasco e de Cerrado, cujo apro-
veitamento para lavoura, para pecuaria ou
para a silvicultura ainda depende de estudos
e experimentacoes. :

As areas do Sertdo, do Serido, da Caatin-
ga, do Curimatai e do Cariri Velho, soman-
do 72.475.146 ha, embora carecam, também
de trabalhos experimentais, podem ter sua
utilizacdo comecada com plantas xerofilas em
cérca de 20 milhGes de hectares, totais segun-
do os nossos calculos, deixando aproximada-
mente 40 milhdes de hectares para os cam-
pos forrageiros ou pastagens e os restantes
12.213.761 hectares para a silvicultura e ou-
tros fins.

Estas plantacdes, ainda que muitas de
ciclo longo, poderdo ser alternadas, em rota-
cdo, com os pastos ou prados para evitar o
rapido esgotamento de fertilidade. Os méto-
dos conservacionistas, como os terracos, as
curvas de nivel, as “bacias de chuvas”, o con-
trole das enxurradas, o mulch ou cobertura
do solo, o combate ao fogo etfc., sdo praticas

recomendaveis de acordo com as condicoes

do terreno. :

Os 12,5 milhoes de hectares cultiviveis'

com plantas alimentares, nas regides naturais

60

(Continuacao)

Foto 7 — Dreno na bacia
de irrigacdo do Acude Itans
— R. G. Norte.

mais imidas e os 20 milhdes de hectares, pro-
vavelmente usaveis com plantas xerdéfilas, nas
regides naturais mais sécas, somariam 32,5
milhdes de hectares com lavouras, do Piaui
até Bahia, o que significaria 26% da superfi-
cie total. Se conseguissemos atingir 32,5 mi-
Ihes de hectares plantados, nos préximos 20
anos, mantendo a populagdo ativa, rural, no
limite maximo de 5 milhdes de pessoas, alcan-
cariamos 6 hectares cultivados por trabalha-
dor, o que seria uma boa elevacdo de renda.
O excedente de bracos validos teria de ser em-
pregado na industria, no setor terciario e na
colonizacao fora do Poligono. :

O grau de intensividade da lavoura, os
rendimentos mais altos por hectare depende-
riam da absorcdo de novas técnicas pelos la-
vradores, dos transportes, dos ensaios expe-
rimentais no campo, da adubacio, da prote-
céo do solo e do combate aos insetos inimigos.
O progresso resulta do lavrador cultivar maior
area, colher mais produtos por hectare, ali-
mentar maior numero de habitantes, ganhar
mais e comprar muito; o excedente ou acrés-
cimo da populacdo, empregaria as suas ativi-
dades noutros setores que deém prestacdo-de
servicos a agricultura.
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. 2.3 A CULTURA IRRIGADA

A irrigacdo é a forma de lavoura com o

contrdle efetivo da producdo. Ela pressupde.

a existéncia d’dgua em rios, acudes ou pogos,
em sistema de canais ou de canos aspersores
d’dgua, uma réde de drenagem, os terrenos
regularizados e preparados, sementes selecio-
nadas, adubos, inseticidas e boa administra-
¢do do irrigante. Ndo se concebe a irrigagdo
em fazenda. desorganizada, ou com semente
ruim, ou sem o combate as pragas ou sem
adubac@o. A agricultura sob rega requer co-
nhecimentos, qualidades morais, operarios ha-
bilitados, disciplina de trabalho, volumosas
colheitas por hectare e preservacdo da ferti-
lidade do solo. ‘

Qualquer pessoa ndo pode ser irrigante.

Para ampliar as superficies de irrigacdo
€ necessario ensinar ao irrigante, planejar e
executar os sistemas de distribuicao d’agua,
existir uma legislacdo reguladora do uso da
terra e da agua onde houver investimentos
macicos do Govérno, boa conservacdo das
obras e evitar o empobrecimento do solo.

Nas obras publicas de irrigacéo, a produ-
cdo de alimentos devera ter prioridade.

Nas areas ja irrigadas, com as obras do
D.N.O.C.S., o custo da instalacdo da irrigacdo
por hectare é de CrS 50.000,00.

Atualmente, no NE, as superficies rega-
das com obras feitas pelo D.N.O.C.S., C.V.S.F.,
M. Agricultura e iniciativa particular podem
ser estimadas em 20.000 ha.

Para fins de irrigacdo, o Servico Agro-
Industrial ja féz os estudos agrologicos em -
23 bacias de irrigacéo, no total de 154.000 ha.
Este estudo abrangeu mapas dos solos, as ana-
lises e o cadastro das propriedades.

Uma estimativa das 4reas regaveis do NE
poderia ser feita nas seguintes bases:

Irrigagdo com 4dgua dos acudes ... 240.479
Irrigacdo com agua de rios perenes 505.000
Irrigacdo com agua de pocos (espe-
cialmente Piaui, nos Vales do -
.Guaribas, do Cais e do Sambito) 45.000
TOLAL: ool sovi i wossm sverenwnisa ve... 790.479

Foto 8 — Cultura de to-
mate na bacia de irrigacdo
do Agude Sto. Anténio de
Russas — Ceara.
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‘Ao lado do bom planejamento da irriga-
cdo, do custo mais madico da instalacdo por
hectare, estd o problema da preparacéo do
pessoal técnico e do operario especializado no
aproveitamento das obras hidraulicas.

Os cursos de irrigacéo, de drenagem e de
conservacdo do solo ministrados pelo M. da
Agricultura, na Fazenda Ipanema, S. Paulo,
muito tém contribuido para formar especia-
listas.

Os ensinamentos didrios aos trabalhado-
res, nas bacias de irrigacdo dos acudes, tem
preparado muitos operarios. Precisamos rece-
ber recursos para organizar as “Semanas de
irrigantes”, onde os interessados na irrigacdo
possam ver demonstracées no campo e par-
ticipar das praticas agricolas envolvidas na
lavoura molhada. ’

2.3.1. O SERVICO AGRO-INDUSTRIAL

Orienta a exploracdo de 18 agudes publi-
cos e 0o Posto Agricola do Rio S@o Francisco,
em Ico, Floresta, Pernambuco. Déstes acudes
12 tém lavouras irrigadas, por gravidade, a
jusante e em todos ha culturas de vazantes
e faixa séca, a montante, na bacia hidraulica.
Aos postos Agricolas, instalados nos acampa-
mentos dos acudes pelo S.A.L, incumbe: con-
servar as obras, ensinar e fomentar as cultu-
ras regadas, emprestar maquinas, vender mu-
das e sementes, medir a dgua de ifrigacdo nos
canais e controla-la, ensinar as praticas da
conservacdo da fertilidade do solo, incentivar
os trabalhos das escolas rurais e dos Clubes
Agricolas, criados pelo Sérvico, fazer a estatis-
tica da producdo e consumo d’agua.

O Instituto J. A. Trindade, localizado no
Acude S. Goncalo, Sousa, Paraiba, comecou
a funcionar em 1941, com as secoes de campo,
equipamento e laboratério, e tem por finali-
dade fazer pesquisas e experimentacGes em
solos, plantas e aguas, cujos resultados sdo
aplicados na exploracdo dos outros reserva-
toérios.

Assim, ja foram feitos os levantamentos
agrologicos em 23 bacias de irrigacdo e as
amostras dos solos de 154.000 ha foram ana-
lisadas nesse laboratério; mais de cem plan-

tas forrageiras, nativas, tiveram a composi- -

cdo quimica, agrostologica, determinada; as
manchas de solo salgado, estudadas em lizi-
metro e no campo, receberam correcéo; as
sementes selecionadas de milho, feijdo, arroz,
milho  hibrido: s8o produzidos e vendidos to-
dos os anos; continuam os estudos de aduba-
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¢do, de erosdo e de melhoramento dos pastos
sertanejos; as pragas e as doencas das plan-
tas, sdo estudadas e o combate -ensinado aos
lavradores; prosseguem as investigagdes so-
bre a cultura da oiticica, da pinha sem se-
mentes, da algaroba, do faveleiro; as aguas
dos rios, dos acudes e dos pocos tém sido ana- .
lisadas para irrigaco e consumo humano e
tem sido fomentada a lavoura de regadio na
bacia do Acude S. Gongalo.

EXPLORACAO DE ACUDES PUBLICOS
Dados estatisticos do S.A.L

AREA
. | covTI- PRODUGAO VALOR

VADA (ha) Cr$

(ha) .
rrigacio 5.116 | 17.488.981 55.503.003,00
Vazante 4.337 | 18.957.898 l
Faixa séca . | 6601 | 84gqeg | g 26-528.08500
Total ...... 16.054 | 37.296.648 102.021.038,00

Producdo de mudas e sementes — 1958

Mudas frutiferas enxertadas ...... 45.186

Mudas de plantas industriais, orna-
mentais e de arborizacido

Sementes, selecionadas

VALOR DA PRODUCAO DOS ACQUDES
ADMINISTRADOS PELO S.A.I — 1958

| (kg) eEso| varor (Cr$)

Producao vegetal 37.296.648 | 102.031.088,00
Producdo pecudria .. — | 21.490.410,00
Producdo de pescado — 9.798.275,00
Taxas recolhidas ao
TEHOULD o vmsvionnas — 4.533.075,60
Total ........... —_ ‘ 1317.852.838,60

POPULACAO DOS ACUDES ADMINISTRADOS
PELO S.AI — 1958

FAMILIAS | PESSOAS

Bacias hidraulicas

..... 5.874 38.013

Bacias irrigacdo ....... 3.241 17.666
Adjacéncias ........... 1.759 9.770
Taotal coveon aaies ‘ 10.874 ‘ 65.449
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. Foto 9 — Cultura de la-
ranjeiras irrigadas. Pasto
Agricela Rio Sdo Francisco.

Dados das 11 escolas rurais e clubes agricolas
do S.AI — 1958 _ .

_Matriculas ................ 1.261
““Freqiiéneia ............... s 878
Aulas técnicas ............. 3.563
Aulas praticas .......... ¥ 285

2.3.2. O PREPARO DO IRRIGANTE
Em todos os estddios de nossa evolucio
politica e econémica houve muita preocupa-
cdo com os estudos do meio fisico e suas in-
fluéncias com as obras, porém, pouco ou ne-
nhuma atencéo foi devotada & educacdo dos
ruricolas, suplementada pela boa instrucéo,
para o progresso harménico da comunidade,
na compreensdo das responsabilidades de cada
um no impacto da civilizacdo sobre a socie-
dade atrasada, principalmente as percussoes
nas relagdes sociais e nos valores humanos.
O ponto vulneravel, na solucdo dos pro-
blemas da area séca, estd no esforco do povo
para cumprir a sua missdo, estd na coopera-
cdo multipla que os habitantes devem em-
preender para ajudar a conseguirmos o pro-
gresso mais rapidamente. O povo néo tem
sido esclarecido sobre o valor da sua acgéo, da
importancia de somar as iniciativas dos gru-
pos afins ou de residéncia préxima, nao lhe

N.° 4. VOL. 19, MAIO DE 1959

temos indicado uma orientacZo segura e ha
uma separacéo nitida entre as realizacGes do
poder piblico e o labor particular. Como ele-
mento parcial na equacdo das questdes, as
obras de engenharia foram encaradas, pelos
técnicos, como assuntos fundamentalmente
cientificos; hoje, em conseqiiéncia das alte-
racoes nas condicoes locais, dos esclarecimen-
tos na diferenciagdo ecolégica da zona, dos
estudos e das pesquisas em diversos setores e
da interpretacdo especifica dos fendémenos,
aflorou a nova concepcdo da solucdo global,
mais racional, de ordem sociolégica, cultural
e econdmica.

As comunidades retardadas tém reduzi-
da aptiddo para assimilar os conhecimentos
ja avancados, em estimar o valor do trabalho
mutuo e demasiado zélo em ndo modificar os
seus costumes. A sociedade patriarcal, fami-
liar, prefere a manutencdo do desconforto a
prosperidade das novas iniciativas porque ela
julga o seu padrdo de bem-estar pelo sosségo
pela comodidade da preguica, pelo alheiamen-
to aos fatos, porque ela & solidaria nas rela-
coes de amizade dos seus.membros (proprieta-
Tio, parentes, moradores, dependentes, e vi-
zinhos) e porque cimentou os habitos cie vida -
e de _trabalho na lei do menor esforeo O en-
xadeiro menino, adaptou-se & capina sem
olhar o alinhamento, o cortar g mato indivi-
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Foto 9 — Viveiro de laran-
jeiras para enxértos. P, A.
Rio Sdo Francisco, Pernam-
buco, ’

dualmente, enquanto vai pensando na namo-
rada, na festa ou na familia. Para habituar
ésse homem ao cultivo mecénico éle carece de
subordinar-se ao contrdle do cultivador e do
animal, ao mesmo tempo, de obedecer & linha
reta ou a curva de nivel, do andar mais de-
pressa e de eliminar as ervas quando novas.
O esclarecimento de que a maquina faz a
operacéo mais rapidamente e mais barata nao
muda a forma de trabalho se ndo for seguido
de uma tatica ou de um arranjo para a acei-
tacdo da nova pratica, na fazenda.

As lagartas comem as lavouras do matu-
to e éle aceita o fato como uma desgraca qual-
quer. Para éle praticar as pulverizacdes de
inseticidas, como uma rotina, urge que lhe
ensinemos néo somente a aplicacdo, mas,
também, como munir-se préviamente do apa-
relho e das drogas e que, €le proprio, crie, em
si mesmo, um estado mental de alerta, de vi-
gilancia, para combater as pragas, nos pon-
tos em que ela surgir, com a rapidez capaz de
impedir a alastramento. O agricultor podera
ganhar mais dinheiro cultivando uma varie-
dade de plantas de maior rendimento ou emi-

pregando a adubacio ou usando a irrigacéo;-

porém, ésse lucro poderd ser perdido em gas-
tos inuteis, em artigos de ostentacéo, em jogo,
em -bebidas etc., se o colono néo fér educado
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a.aproveitar o numerario na formacéo de ca-
pital, nos melhoramentos sucessivos da pro-
priedade, na aquisicio de equipamento, na
educacéo dos filhos. Entéo, aquéle lucro, ob-
tido com a moderna técnica, ndo teve valor
para melhorar a comunidade. Nos acudes pu-
blicos, alguns irrigantes estdo comprando ou-
tras fazendas, na terra séca, sem terem pro-
porcionado qualquer beneficio & gleba regada;
adquirindo glebas maiores do que a.capacida-
de pessoal de administracdo, éles concorrem
para o encarecimento das terras e necessitan-
do.de mais capital tomam empréstimos com
os amigos e provocam a elevacdo da taxa de
juros, na localidade.

A lavoura extensiva, descuidada, em -que

‘0 matuto planta o algoddo mocd, capina-o so-

mente no 1.9 ano, depois roca o0 mato com a
foice e colhe a fibra no meio da vegetacdo na-
tiva; o habito. de pegar o boi na caatinga; 2
extracdo de produtos vegetais espontaneos
criaram o espirito despreocupado que dificui-
ta a acomodacdo do homem com as exigén-
cias das operacdes intensivas, metddicas e
constantes da irrigacéo, onde o individuo e
sua familia precisam se adaptar & monoto-
nia do trabalho dentro d’agua, de submeter-
se ao horario e a disciplina impostos a pro-
fissdo pela técnica. :
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O comportamento do ruricola, sendo um
misto de pensamento inato, de praticas adqui-
ridas por imitacdo e por hibitos condiciona-
dos pela tradicdo, leva-o a raciocinar a seu
modo, a selecionar os ensinamentos divulga-
dos com a assimilacdo parcial e os resultados,
que aparecem, nem sempre, sdo os frutos que
esperavamos. O que acontece comumente, é
que desejamos um progresso demais rapido,
que colide com a tradicdo, com os costumes,
com os desejos do grupo etc., porque a coleti-
vidade é importante para evoluir com preste-
za; ha, entdo, um choque e um hiato na ro-
tina causado pelas novidades que néo foram
bem aceitas e as praticas antigas que foram
superadas; di-se uma frustracdo nas aspira-
coes mais queridas, um desdnimo nas ativida-
des locais com efeitos confusos ou decepcio-
nantes para o homem educado e instruido,
que pensava estar ajudando.

A forca ponderavel do povo estd no entu-
siasmo, na vontade de vencer, na iniciativa,
na operosidade e-grande parte do nosso éxito
depende de persuadirmos o sertanejo a coope-
rar com as providéncias das autoridades, em
contribuir com a sua experiéncia para sobre-
pujar a letargia, para despertar as multiddes
e aproveitar a tradicdo, dosada de virtudes.
para reforcar o progresso social.

Ha necessidade da cooperacdo dos cita-
dinos, dos governantes, dos educadores, dos
legisladores, dos juizes, dos comerciantes, e
dos industriais para formar um clima de re-
ceptividade para as idéias reformadoras da
mentalidade do povo e auxiliar a campanha
da recuperacdo educativa e econémica. E um
movimento para atrair a atencdo da elite
para os problemas do campo pela demonstra-
cdo de que os direitos da coletividade sdo sa-
grados em face das preferéncias pessoais, que
a ajuda mutua é vital para a nossa sobrevi-
véncia, que o zélo pelos recursos naturais é
obrigacdo, que a instrugdo proporciona conhe-
cimentos, porém que a vida gregiria requer
habilitacdo para vencer as dificuldades, ca-
pacidades para cooperar com os outros e bom
senso para discernir o bem do mal.

Sejam os assuntos da irrigacdo, da lavou-
ra de chuvas ou das culturas xerofilas, as so-
lucdes racionais, dependentes de leis, medi-
das e providéncias diversas n#@o prescindem
da atencdo dos que possuem autoridade exe-
cutiva, funcio legislativa, deveres judiciarios,
dos que tém prestigio pelo saber e influéncia
financeira. .

A convocacdo dos irrigantes para a vida
mais ativa pode ser feita pela atuacdo de equi-
pes de extensdo rural, constituidas de agré-

Foto 10 — Cultura do
omendoim c/irrigagdo. P.
A. R. Sao Francisco, Per~
nombuco.
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" Foto 11 — Cultura irrigada
de arroz. Acgude S. Gon-

calo, Paraiba.

nomo, de médico, de assistente rural e do
veterinario atuando em visitas, demonstra-
cOes, exames, prelecées etc., na  propriedade
ou na casa da familia, em harmonia com os
moradores. Nas questoes mais especializadas
pelo solo, de doencas, de economia etc., a
cquipe terd a ajuda dos especialistas da re-
gido por meio de consultas, remessas de ma-
teriais ou exames locais. A equipe fara os pla-
nos de trabalho em cada fazenda, de acordo
com o irrigante, naquilo que éle gosta e al-
gumas experimentacoes poderao ser feitas nos
campos particulares. As feiras e as exposigoes
poderdao ser. utilizadas para as exibicoes de
filmes e para palestras. As semanas de irri-
gantes, reunindo em um acude os interessa-
dos nos reservatérios mais préximos, sdo opor-
tunidades 6timas para demonstracdes de cam-
po, combate as pragas, adubacdes, conserva-
cao do solo, técnica da regra e projecdo na
tela de praticas agricolas recomendaveis. Nos
acudes, onde ha irrigacdo, a organizacdo de
clubes agricolas, com meninos, meninas e
mutheres, tem proporcionado bons proveitos

na disseminacdo de conhecimentos e na acei-.

tacdo de novos habitos.

As assistentes domeésticas ‘e os médicos
tém um grande campo para o melhoramento

de vida das familias no ensino da higiene, da’
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vacinacédo, da alimentacdo, do vestudrio, do
arranjo da casa e a introduc@o do artesamen-
to familiar.

- As providéncias  administrativas para o
aperfeicoamento do labor na extensdo rural
Seriam a obtencdo de verbas adequadas para
estas despesas, a preparacdo da equipe de téc-
nicos com gosto e disposicdo para ésse servico,
isto é, homens e mulheres com afinidade para
a missd@o, a aquisicio de maquinas cinemato-
graficas, montadas em camionetas, com mo-
tores proprios, alto-falantes, filmes escolhidos
e substituidos -peridodicamente.

Para angariar a confianca das familias
é indispensavel a equipe observar, em cada
caso, o melhor meio de conquistar a simpatia,
de tornar-se querida e de ser acreditada por

aqueles que merecem melhor sorte.

A experiéncia, em outros paises, tem de-
monstrado que os meios usuais para a trans-
missdo de idéias e de ensinamentos as popu-
lagbes rurais apresentam os seus seguintes
graus de eficiéncia:

a) — publicacdes ... 30%
b) — reunides. ..... 50%
¢) —radio ........ 60%
d) — projegbes .... T0%
e) — demonstracdes. 809
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Para os sertanejos essa ordem variara
conforme a alfabetizacdo e os meios disponi-
veis para a divulgacdo. O maijor fator de éxi-
to na educacd@o rural reside no extensionista
com as suas qualidades, como: visdo, habili-
dade, tato, iniciativa, conhecimentos, tiroci-
nio, fé, coragem, persisténcia, facilidade de
expressdo, tolerancia para com as deficiéncias
alheias e agudeza na observacdo dos tributos
humanos.

No Nordeste, o trabalho de melhoramen-
to agricola concentrou-se na disseminacéo da
técnica moderna, através de diferentes servi-
cos, porém pouca atencéo foi devotada a fa-
milia e & comunidade nos seus. habitos, ten-
déncias, gostos e aspiracGes. Antes do homem
ser lavrador, éle ja era componente de um
grupo, membro de uma sociedade elementar,
subordinado aos costumes herdados e adqui-
ridos,- influenciado pelos vizinhos e amigos,
dependente de transacoes financeiras, e a téc-
nica, mesmo bem ensinada, ndo vence nem
-consegue ‘modificar os liames e vinculos in-
visiveis que prendem e cativam o individuo
pelo sentimento, pela amizade, pelo amor e
pela tradicdo ao seu modo estabelecido de
vida. O seu padrdo-de existéncia é um misto
do contentamento das suas necessidades ma-
teriais, limitadas, e o sosségo espiritual, jul-
gados pela sua concepcdo do mundo ao redor.
A adocdo da nova técnica depende da altera-
cdo de raciocinios e de sentimentos, espon-
taneamente aceitos e queridos por éle e pela
comunidade.

2.4. PECUARIA

O clima semi-séco, as vastas extensoes de
Caatinga, de Sertdo, de Serido, de Cariris etc:
em condicdes de produzir forrageiras, as pou-
cas epizootias e doencas do gado, o gosto e 0
costume do ruricola pelas criacdes grandes
e mitdas, tornaram o Nordeste um centro
criador por exceléncia. A introdugdo do gado,
desde os primeiros dias da coloniz?.gao, -pro-
porcionou o leite, o queijo, a manteiga, a car-
ne e o couro, que a vaca ia buscar na Caatin-
ga, para sustentar os bandeirantes, pqrmxtu‘
organizar as fazendas e formar a sociedade
sertaneja, patriarcal.

Os animais domeésticos, sejam o boi, o ca-
valo, o caprino, o ovino, transformando as
forragens em alimentos finos concentrados e
protetores da satde, fazem o aproveitamento
das glebas que, por razio diversas, néo po-
dem ser cultivadas.
~ E as carnes, o leite, o queijo, a manteiga,
os couros e os adubos representam cifras im-
portantes na nossa economia.

O crescimento da populac@o estd nos im-
pondo conseguir, em maior escala, os alimen-
tos animais, por hectare.

Ja ndo basta a arréba de carne por ano,
por hectare, de pasto nativo. Dai surge a ne-
cessidade dos pastos serem tratados, cuida-
dos e cultivados, no Nordeste, como um tipo
de cultura em que capins e leguminosas, ar-

Foto 12 — Lavouras irri-
gadas do clube agricola —
Instituto ], A, Trindade —
Acude S. Gongalo.
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(Continuacdo)

bustos e arvores de rama sejam combinados

e protegidos, permanentemente, para darem

o maximo de rendimento.

Na opinido dos criadores velhos e expe-
rientes, em cada 10 anos, ha 7 anos bons para
pastos e 3 anos irregulares e sofriveis.

" - O melhoramento de pastos pelos agro-
nomos do S.A.L tem sido feito em &reas de
400 ha no Sertdo de Sousa, Paraiba, Agude
S. Gongalo e no Seridd, Acude Itans, Caicd,
‘em area maior de 1.000 ha. Estes trabalhos
foram baseados na eliminacéo das plantas in-
desejaveis, na semeadura de capins e legumi-
nosas, na protecdo das arvores e arbustos.de
rama, em evitar o fogo, no cercamento, no
repouso inicial durante 2 anos para formar
a macega e no pastoreio rotativo.

Um programa de melhoramento de pas-
tagens nativas, do Piaui até Bahia, abrange-
ria cérca de 52 milhdes de hectares, com tare-
fas anuais e o trabalho teria de ser planejado,
em cada fazenda, pela classificacdo do uso
adequado dos solos para lavoura, para pastos

e para_florestas, na colocacdo de cércas e de-
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Foto 13 — Cultura de ar-

rox com irrigagdo — P. A,
Sto. Anténio de Russas,
Ceara.

estradas nos lugares certos, no contrdle das
queimadas, nas coletas de sementes de espé-
cies ja existentes e adaptadas a regido, no ar-
rancamento das plantas ruins, nas semeadu-
ras de sementes misturadas, no repouso do
campo por 2 anos, na divisdo. por cérca e no
pastoreio alternado.

E evidente que o aperfeicoamento da pe-
cuéria leiteira ou de corte comecando pela
melhoria dos campos terd de incluir, também,
a conservacdo das forragens na forma de fe-
nos e de silagens.

Assume grande importéncia as pastagens

- formadas com palma na Caatinga Alagoana,

no Agreste Pernambucano e no Cariri Parai-
bano. D4 gosto ver milhares de hectares de
palma, consorciada com gramineas e legumi-
nosas, pastadas por vacas leiteiras e bois de
engorda em G6timas condigbes de producdo e
de saude. E o solo ndo tem mais de 50 centi-
metros de profundidade.

A literatura agricola mostra que em to-
dos os paises, os investimentos, na melhoria
dos pastos, tem sido bem sucedidos financei-
ramente, desde que bem orientados.
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‘A mao-de-obra desocupada, nas crises de
séca, poderia ser aproveitada na eliminagdo
dos vegetais inferiores, na confeccdo das cér-
cas vivas, de aveloz, nas praticas de conser-
vacéo do solo, por conta dos fazendeiros e com
a assisténcia de agrénomos federais ou esta-
duais. '

A assisténcia veterindria e as exposicdes
de gado, como incentivo e meio de ensino,
completariam as medidas governamentais.

PRODUCAO DA PECUARIA NO NORDESTE — 1957

PESO VALOR

PRODELO ) (Cr$ 1.000)

Carne de bovinos ..... 5 169.739 | 5.389.868

Carne de suinos ...... . .32.823 994.701

Carne de ovinos “....... 12,745 283.807

Carne de caprinos ..... 14.300 310.453
Pescados ........ccene.. 30.649 | 450.545

Leite (1.000 1) ........ 462.359 | 1.940.752

Total ...o.oevvennn. — | 9.320.126

i Retomando o assunto da alimentacéo da
populacdo nordestina iniciado na pagina 8,
e focalizando as necessidades, a producéo
atual e o deficit de gorduras, de carnes'e de
leite, -conclui-se que éstes alimentos de ori-
gem animal sdo mais escassos do que os ve-

getais. Sendo protetores da saude, €éles sao
indispensaveis ao organismo humano. Para
que o Nordeste se torne auto-suficiente na nu-
tricdo do povo, com alimentos de origem ani-
mal, é imperioso, pelo QUADRO IV, o esfor-
co para produzirmos 199.745 toneladas ge
manteiga e banha de porco com a formacao
de 1.498.725 hectares de campos forrageiros

‘e de alimentos préprios para porcos; 0 melho-

ramento de 7.664.234 hectares em pastagens
nutritivas capazes de produzir 389.233 tone-'
ladas de carne, por ano. & verdade que, tam-
bém, podemos aumentar a tonelagem de pes-
cados maritimos e fluviais.

A ‘producdo de leite, para satisfazer ao
povo, exigiria a preparacdo de 837.041 ha de
prados forrageiros em condicdes de proporcio-
nar as 837.041 toneladas de leite, faltantes.

. Em resumo, para que a nossa pecudria nos
“forneca anualmente a manteiga, a banha e

a carne que precisamos, é imprescindivel que,
uns 10 milhdes de hectares de pastos sejam-
melhorados ou organizados para darem ra-
cbes mais completas. e abundantes durante
todo o ano, complementadas pelos pastos na-:
tivos.

Esta area e mais os campos espontaneos
(naturais) abasteceria o mercado interno;
para a exportac@o teriamos de cuidar de ou-
tros 10 milhdes de hectares de pastagens.

Foto 14 — Pomar de man-
gueiras com irrigacdo — P.
A. R, S. Francisco.
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(Continuagdo)

Foto 15 — Cultura de ba-
tata doce nas vazantes do
Acgude Itans — Caics, R,
G. Norte.

O planejamento agricola para as lavou-
ras de géneros alimenticios, para as planta-
coes xerdfilas e para a irrigagéo, incluiria,
outrossim, a pecuaria na quest@o essencial das
pastagens. Vimos, no QUADRO I que, nas re-
gides mais umidas, separariamos 12,5 milhdes
de hectares para pastos, em rotacdo com la-
vouras alimentares e que, nas regides mais
sécas, destinariamos 40 milhGes de hectares
para pastos, em rotacdo com as xerofilas. As-
sim, os 8 Estados ficariam com 52,5 milhoes
de hectares destinados a pastos e campos for-
rageiros. )

Se os orgdos responsdveis pelo Ruralismo
‘nordestino decidirem empreender uma cam-
.panha para éste fim, os seguintes pontos se-
riam considerados: a) - 0s recursos que po-
-deriam ser obtidos; b) - o pessoal que teria
-de ser preparado para éste movimento; ¢) - a
‘superficie a ser trabalhada anualmente; d) - a
.cooperacdo entre os diferentes servicos publi-
cos; e) - as pesquisas de campo para orientar
‘a execucdo das tarefas; f) - as colheitas, o
armazenamento e a distribuicAo das.semen-
tes de forrageiras nativas, em grande escala;
g) - o trabalho de extensdo agricola junto aos
‘criadores. Para que o trabalho tivesse uma
.jnfluéncia mais rapida, teriamos de empregar
.0 maximo de esforco para, em 10 anos, me-

70

%

Ihorarmos 10 milhGes de hectares, nos 8 Esta-
dos. Seria uma tarefa de preparar 1 milhao de
hectares, por ano. Seriam escolhidas as gle-
bas mais faceis de empastar e de cercamento
mais barato. As operacdes, neste caso, consis-
tiriam principalmente em eliminar a vegeta-
¢do ruim, semear as forrageiras mistas de me-
lhor consorciacdo, cercar, providenciar os be-
bedouros e deixar o pasto em repouso, duran-
te 2 anos, para formar a macega.

Como ocupaciio de méo-de-obra, éste 1
milhdo de hectares, na base de 300 horas de
servico por unidade, exigiria 300 milhdes de
horas-homens de operacdes totais, por ano.
Se um trabalhador pode dar, em média, 1.800
horas de servigco, por ano, nés necessitaria-
mos. de 167 mil operarios para a execucdo
anual.

2.5. COLONIZACAO

A medida que a populacdo aumenta, que
o setor rural satura a densidade demografica,
econbmica, que a industria e o setor tercia-
rio atingem o pleno emprégo de bracos, urge
achar uma “valvula de escapamento” para o
excedente populacional, futuro. A colonizacio
agricola seria uma solucdio aceitivel. Ela po-
dera ser feita nos vales timidos, ou nos siste-
mas de irrigacéo.
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Desejamos lembrar, aqui, que a coloca-
cdo de familias em glebas do Piaui, do Mara-
nhdo etc., seria uma atenuacfio dos proble-
mas em certos municipios e um alivio de pres-
sdo para o trabalho metddico nos planos de
recuperacdo econdmica, dentro do Poligono.

Esta migracdo promovida atingiria so-
mente as familias que aceitassem as condi-
coes da colonizacdo, de antemdo.conhecidas,
pelos levantamentos topograficos e agrologi-
cos dos terrenos, os loteamentos, o5 tracados
das ‘estradas, os tipos de instalacdes domici-
liares e a assisténcia técnica, social e finan-
ceira que teriam. .

Os estudos para planejar a colonizagédo
desde a selecdo das familias, os transportes
dos emigrantes, a fixacdo dos grupos e os
servicos iniciais, para a implantacdo da vida
comunal nos nticleos, teriam de ser programa-
dos com muita antecedéncia a fim de evitar
os fracassos tdo comuns nas colonias. As cons-
trucoes das casas, das estradas, o desbrava-
mento das terras seriam executados pelos
proprios nordestinos, interessados, e pagos
pelo 6rgdo administrativo, responsavel, como
auxilio inicial. Os lotes e os bens recebidos
seriam pagos em prazo razoavel pelos colo-
nos, sem paternalismo.
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.Foto 16 = Lavoura xero-
fila — Palma forrageira -—
Cabaceiras, Paraiba.
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Parece-nos recomendével que, em caso de
séca, ndo se admitisse flagelado para obras
de emergéncia, no Poligono; os recursos € 0s
flagelados iriam para o Oeste umido e, ali,
aproveitados em atividades muito uteis na
solucdo vinculada das questdes do Nordeste
com as regides limitrofes. As vantagens desta
colonizagdo seriam: a) - ligar o Norte e o
Oeste ao Nordeste; b) - preencher vacuos de-
mograficos como meio de defesa; c¢) - criar
um “background” de resisténcia econdémica
para comerciar com o Poligono séco e fortale-
cer a receita nas trocas; d) - produzir géne-
ros alimenticios para o Nordeste e mais ba-
bacu, borracha e 6leo dendé para a industria
nacional; e) - permitir que os nordestinos,
14 de fora, contribuam para o progresso da
regido mée, o que ndo tem acontecido com
éxodo para o Amazonas e para o Sul; f) - uti-
lizar mais racionalmente os recursos natu-
rais; g) - afastar a influéncia politica sobre
os grupos de flagelados nas crises de séca;
h) - dar as familias estabilidade nos lotes e
trabalho-permanente, depois das sécas, o que
néo ocorre apés as obras de emergéncia, no
Poligono; i) - dar ocupacdo aos sem trabalho.
e corrigir o desemprégo disfarcado no Nor-
deste.
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(Continuacdo)

Reconhecemos que temos ainda pouco ti-
rocinio sdbre colonizacdo, que a empreitada
€ dificil, que hé interésses politicos contrarios
a éste empreendimento e que, nos anos vin-
douros, com a-vitalidade da populacdo, a mas-
sa humana a ser deslocada aumentara anual-
mente.

Todos* os empecilhos tém de ser venci-
dos, pois a nossa civilizacdo nio pode fugir
ao imperativo de cobrir os espagos vazios do
Oeste e do Norte com o viveiro humano do
Nordeste para integrar num bloco econdmico
o Brasil que recebemos politicamente unifica-
do das geracdes passadas. ‘

Providéncias, fora da Agricultura, que
tém grande influéncia no progresso rural, no
Nordeste:

a) — a criacdo de industrias auxi-
liares das lavouras, como: fabrica de adu-
bos, de ferramentas, de méquinas, de in-
seticidas, de arame farpado, de cimento
etc.;

b) — desenvolvimento das cidades-
‘chaves no interior, em pontos estratégi-
cos, com fabricas, oficinas, colégios, co-
meércio, organizacdo, hospitais etc. para
prestar servico a Agricultura, em torno;
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Foto 17 — Gado alimen-
tado com palma e pasto —
Caatinga Alagoana.
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¢) — aumentar o niumero de esco-
las primarias e secundirias, bem como
aperfeicoar as existentes;

d) — os servicos federais e estaduais
de agricultura e de engenharia devem
preparar topdgrafos, mecénicos, ferrei-
ros, carpinteiros, pedreiros, viveiristas,
tratoristas, dactilégrafos e administrado-
res, ajudando, no interior, a tarefa do M.
da Educaciao;

e) — 0s que governam, os que legis-
lam, os que distribuem a Justica e os que
comerciam devem ter mais atengdo para
com as questOes agricolas;

f) — evitar as medidas neutraliza-
doras do esférco progressista;
g) — cuidar dos mercados, da clas-

sificaco dos produtos e informacdes so-
bre os precos e suas oscilacdes sdo assun-
tos muito sérios para a economia rural;
h) — criar industrias para a trans-
formacéo dos produtos agricolas;
i) — pavimentacdo das estradas de
rodagem;

. 1) — instalacio de redes para distri-
buicdo de energia elétrica nos munici-
plos em condicoes atuais ou futuras de
industrializacgo.
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ANTEPROJETO

DA PONTE DO

RIO GRANDE

REPUBLICA DA

N A
BOLIVIA, EM PAILAS

(ESTUDOS F’RELIMINARES)

 Fhancised Gongalues de Aguiat

Engenheiro Civil do DNOCS

‘HISTORICO

O litigio entre os governos do Brasil e da Bolivia pela posse do
Territorio do Acre foi solucionado pelo Tratado de Permuta de Territo-
rios e outras Compensacoes, celebrado de conformidade com a estipulagdo
contida no art. 5. do Tratado de Amizade, Limites, Navega¢do e Comér-
cio de 27 de margo de 1867. Esse documento foi subscrito em Petrépolis,
a 7 de novembro de 1903, pelo entdo Ministro de Estado das Relacgoes
Exteriores,  Senhor Doutor José Maria da Silva Paranhos do Rio-Branco.

A permuta em causa, injustamente desi-
gual, nio poderia ser aceita pela Bolivia, se
consistisse em ficar reconhecida a nossa sobe-
rania sobre 191.000 km® de terras em plena e
valiosa producdo, enquanto dariamos apenas
2.296 km*® de terrenos quase improdutivos, tam-
bém na regifio acreana. Por isso, foram conce-
didos 2 Bolivia mais 867,5 km® de territérios na
fronteira de Mato Grosso,-assim como-se com-
prometeu o Govérno do Brasil a construir a es-
trada de ferro Madeira-Mamoré com um ramal
para Vila Bela, além de pagar & Bolivia a in-
denizaciio de dois milhdes de libras esterlinas
(£ 2.000.000).

O Brasil cumpriu fiélmente o acordado no
Tratado de Petrépolis: no prazo ali estipulado
de trés meses a partir da ratificagio do Tra-
tado, ou seja, a 21 de julho de 1904, entregou
a Bolivia um milhdo de libras esterlinas, e a
31 de marco de 1905, entregou outro milhao.
Essas importancias foram invertidas na cons-
trucio da estrada de ferro de Oruro a La Paz
e outras ferrovias do altiplano boliviano. O
Brasil cumpriu também o seu compromisso de
construir a estrada de ferro Madeira-Mamoré,
porém, ficou pendente a obrigacdo de cons-
truir o ramal para Vila Bela.
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Verificou-se, outrossim, que a constru-
cio désse ramal incorreria em verdadeiro ah-
surdo geografico, pois o seu ponto terminal
distava da linha principal de apenas um qui-
lometro, a justa largura do Rio Mamoré no lo-
cal da sua travessia. Désse modo o ramal se
reduziria a uma ponte metilica de mil metros
de extensdo perdida na soliddo da selva ama-
zonica.

O Tratado de Natal, subscrito pelo entio
Ministro de Estado das Relacdes Exteriores,
Senhor Doutor Octivio Mangabeira em 1928,
e assim denominado por ter sido datado de 25
de dezembro, converteu a obrigacio do Brasil
de construir o ramal ferroviario, em auxilio de
um milhao de libras esterlinas, a serem inver-
tidas na execucidio de um plano de construcges
ferrovidrias que, ligando Cochabamba a Santa
Cruz de La Sierra, seguisse, dai, por uma via,
a um porto da bacia amazdnica, e por outra, a
um porto do Rio Paraguai, em lugar que per-
mitisse vinculacio com a réde ferroviiria bra-
sileira.

Em 25 de fevereiro de 1928 o entio Mi-
nistro de Estado das Relacdes Exteriores Se-
nhor Doutor Mdrio de Pimentel Branddo as-
sinou o Tratado sdbre Vinculacio Ferrovi;’u'ia,

que modificou o plano de constructes previsto
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no Tratado de Natal, limitando a aplicacdo do
auxilio de um milhdo de libras, na construcio
de uma ferrovia que, partindo de um ponto es-
colhido entre Porto Esperanga e Corumbai,
termine na cidade de Santa Cruz de La Sierra.
Em vista da insuficiéncia do auxilio an-
‘teriormente fixado, o govérno do Brasil assu-
miu o compromisso de adiantar as importan-
cias suplementares que féssem necessarias para
concluir a construciio da referida ferrovia.

{Continuagdo)

O Tratado s6bre Vinculacio Ferroviaria
estd em plena execucdio, e a estrada de ferro
de Corumbid a Santa Cruz de La Sierra, a
Brasil-Bolivia, da qual é parte integrante a
ponte sobre o Rio Grande, foi construida pela
Comissdo Mista Brasileiro - Boliviana, criada
pelo art. 4.2 do Protocolo de 25 de novembro
de 1937; tal é a razio da presenca do Brasil
em construcdes. ferroviarias na Bolivia.

0.6rgdo “ULTIMA HORA” da imprensa de La Paz, em seu nimero de 22 de Julho de 1952, tecendo comentérios em
torno da construcdo da Ponte do Rio Grande, assim se referiu ao presente estudo: “Este trabajo metédico és una clara

el T

expresion de mat y de isis de

estaticas de fa obra”.

DESCRICAC DA OBRA — CONDICOES GERAIS E TREM — TIPO

A seguir transcrevemos o capitulo do Edi-
tal de Concorréncia para o anteprojeto da
Ponte do Rio Grande, na parte que diz respeita
a condicdes técnicas estruturais.

Destina-se a obra de arte a transpor o Rio
Grande, em ponte metilica de tabuleiro infe-
rior, do tipo aberto, com gabarito ferroviario
de bitola métrica de linha singela, com os se-
guintes caracteristicos principais;

a) — implanta-se téda ela em tangente e
em patamar, tendo o comprimento total de
1.000 (mil) metros entre os apoios extremos,
elevando-se a ‘face inferior da superestrutura
‘a 2,00 metros livres acima do nivel da maxima
‘enchente prevista (M.E.P.);

b) — a estrutura deve ser estaticamente
determinada (externamente). de tipo que, sob
a acdo das cargas principais s6 produza reacoes
verticais, e assentar sobre pilares em nimero
exigido pela economia da obra e limitado pelas
condicoes extremas do escoamento das grandes
enchentes, ndo sendo permitido vdo inferior a
50 m; - : ‘

¢) — nas pontes em trelica deve-se optar

pelas estruturas estaticamente determinadas:

(internamente), com pecas simétricas em re-
lacdio aos planos centrais das vigas;

d) — a altura das vigas ndo deve ser in-
ferior a 1/10 — 1/12 — 1/15 do véo teérico,
para as vigas em trelica, de alma cheia e lami-
nadas, respectivamente, salvo recursos que man-
tenham a grandeza das flechas;

e) — as vigas em trelica deverdo ter de
preferéncia os montantes extremos inclinados;
f) — a estrutura serd inteiramente rebi-

'tada ‘a maquina hio devendo apresentar pecas
maiores de 10 metros ou 10 toneladas de péso;
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g) — o lacete nio serd considerado no di-
mensionamento das vigas principais, porém, no
referente ao sistema de contraventamento;

h) — o.impacto niio serd considerado si-
multineamente com as fércas longitudinais e
laterais, no calculo do contraventamento;

i). — as fundacOes dos pilares e encon-
tros, construidas por meio de ensecadeiras,
tubulGes ou caixdes pneumaticos, deverdo as-
sentar diretamente sobre a camada de “argila
arenosa, rija-dura, avermelhada”, que ocorre
entre as cotas 270 e 277, consideradas terreno
de fundacdo, cuja taxa de trabalho nio deve
exceder a 6 kg/cm* ou ser inferior a 1kg/cm’,
em condicoes desfavoraveis de carga;

j) — os pilares e encontros serdo de con-
creto, dosado racionalmente, podendo diferen-
ciar-se em suas partes, em concreto imerso,
concreto a séco, concreto simples, concreto ar-
mado e concreto ciclépico a que corresponderio
respectivamente os tragcos de (1.1,5.3) —
(1.3.6) — (1.2,6.5) — (1.2.4) — .....
(1.2,5.5) referindo-se os dois. primeiros tra-
cos a concretos para fundacGes e os. demais
para o corpo dos pilares e encontros;

. k) — o coeficiente de estabilidade contra
o derrubamento dos pilares e da superestrutura
serd de 1,5 no minimo;

])’—~ nos-calculos de estabilidade despre-
zar-se-a a resisténcia passiva dos terrenos;
m) — o lacete serd considerado simulta-

neamgnte'com o vento no calculo da estabilidade
dos pilares; :

n) — a forca de frenacdo ndo sera consi-
derada no cilculo da estabilidade dos pilares,
simultdneamente com o lacete e o vento:
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. 0) — a acdo dinamica do caudal sdbre a
superficie exposta dos pilares e encontros, cal-
cula-se com a velocidade maxima da corrente,
de 5,0 m/s;

p) — a estabilidade dos pilares e encon-
tros deve ser verificada para as duas condicdes
seguintes: ' .

I — pressao mdxima sébre o terreno cal-
culada para o nivel dagua das estiagens e sub-
pressdo agindo apenas sdobre 509 da area da
base;

II — momento mdximo de derrubamento
calculaao para o nivel digua de maxima en-
chente e subpressio agindo sobre téda a area
da base;

q) — a linha, constituida de trilhos e
contratrilnos de 40 kg/m, com guarda-trilhcs
de 15 x 20, assente sobre dormentes de madei-
ra de 25 cm de largura, a razio de 2.800/km,
pesa aproximadamente 550 kg/mc;

r) — 0 trem - tipo a se considerar nos cal-
culos de estabilidade serd o TB-20, conforme
as Normas Brasi'eiras NB-7, equivalente ao
Cooper’s E-45; os demais esforcos solicitantes
constam dos anexos e Normas Brasileiras NB-2

aprovadas pela A.B.N.T. (Associaciio Brasi-
leira de Normas Técnicas) ;

s) — as forcas de frenaciio ou aceleraciio
serdlo calculadas para o TB-20, com apenas uma
locomotiva seguida da carga uniforme de ....
6 t/mc;

t) — o projeto da estrutura metdlica, nas
partes omissas nos anexos, obedecerd, em seus
detalhes, as “Specifications for Steel Bridges”
aprovadas pela A.R.E.A. (American Rail-
way Engeneering Association) ;

u) — os projetos de estruturas de con-
creto simples ou armado obedecerio as Normus
Brasileiras NB-1 e NB-2, aprovadas pela A.B.
N.T.;

v) — as tensdes admissiveis nos mate-
riais, e os resultados dos exames tecno'égi-
cos procedidos s6bre amostras indeformaveis-
dos terrenos que interessam aos trabalhos das
fundacdes, constam das Normas Brasileiras em
vigor e de documentos anexos ao presente Edi-
tal;

x) — os anteprojetos ou suas variantes
que estejam em desacordo com a natureza e
condicbes da obra especificada neste Edital nao
serdo apreciados no concurso.

ESTUDOS PRELIMINARES

1 — FIXACAO DO NIVEL DAGUA

1.1 — A bacia hidrogréfica do Rio Gran-
de, 2 montante de Pailas, mede 61.650 km®, e
o comprimento de sua linha de fundo, isto é, a
extensdo do seu curso digua principal, é de
825 km. Na sua parte alta, é constituida de
terrenos muito dobrados, fraturados e rocho-
s0s, enquanto que na.parte baixa é formada de
terrenos ligeiramente ondulados, em geral si-
lico-argilosos, compreendendo extensos banha-
dos marginais. Nestas condicdes, atribuiu-se a
bacia hidrogrifica do Rio Grande, a montante
de Pailas, o tipo 3 da anexa classificacdo de
bacias. .

1.2 — O leito do Rio Grande, tanto a
montante como a jusante de Pailas, é consti-
tuido de areias finas e movedicas, sendo por
isso bastante erodido pelas aguas crescentes,
que alteram, assim, profundamente, a sua con-
figuracio observada nas estiagens.

1.8 — As observacoes realizadas durante
a enchente de 1946 permitiram se conhecer os
valores da erosdo, considerados méaximos, em
vérios pontos ao longo da sec¢iio transversal do
rio. Delimitou-se, assim, a seciio de vazdo das
grandes enchentes pela envoltéria désses va-
lores.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

DA ENCHENTE MAXIMA PREVISTA

1.4 — A declividade das 4guas do Rio
Grande, em Pailas, foi calculada em funci@o
dos niveis de maxima enchente, observados em
Zenteno e Punta del Monte, respectivamente a
9 e 10 km distantes de Pailas; Zenteno a mon-
tante e Punta del Monte a jusante. (fig. 1).

Nival de maxima enchente em
” n n n ”

Zenteno: — 357,0
Pailas: — 350,4
b it " » ?  P. del Monte: — 344,5
O desnivel superficial das &dguas, entre
Zenteno e P. del Monte, sendo de 12,5 m, a de-
clividade correspondente serd de 12,5 + 19.000
= J = 0,00065, valor confirmado pela declivi-
dade de Kutter, o valor: t

1.5 — A seciio de vazilo, correspondente
ao nivel dagua na cota 350,400, delimitada con-
forme o estabelecido no item 3, mede 2.000 m.
Adotando-se o coeficiente de rugosidade —-

= 0,025 — tem-se, para coeficiente da ex-
pressiio simplificada do coeficiente de veloci-
dade de Kutter, o valor:

m 100n —1=15
Sendo P = perimetro molhado = 1.020 m,
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2.000
R = raio hidraulico =

= 1,96;
1.020

VR = 1,40; \/RJ = /1,96 x 0,00065 = 0,0356,

tem-se, para a

100 VR~
veloe. média: v = ———

Resulta, pois, para a enchente observada em
20-1-44 e repetida em 6-11-50, a descarga:

Q = 2.000' X. 1,72 = 3.440 m'/s.

1.6 — Calculou-se a descarga méxima,
provivel de ocorrer cada onze anos, pela
formula:

A, S
Q=

ms/s (Anexo)

VL (B, + L)

onde — S — € a drea de captacdo, em km® =
= 61.650. — L — é o comprimento da linha de
fundo, em km = 825 — 4, =1.575¢e¢ B, = 164
— valores apliciveis as bacias do tipo 3, entdo:

1.575 X 61.650 .
Q =—— = 3.420 m°/s,
\/ 825 (164 x 825)

valor idéntico ao calculado pela vazio das en-
chentes de 1944 e 1950..

1.7 — Certificada a classificacio da ba-
cia, pela coincidéncia dos valores das descargas
méiximas de curto periodo, calculadas direta e
indiretamente, .pode-se, agora, calcular o nivel
digua da maxima enchente secular, mediante
o conhecimento do valor da descarga corres-
pondente:

Q=

A, S
VL (B, + L)

onde — S — e — L — tém os mesmos signifi-
cados e valores do cilculo anterior, 4, = 5.750
e B, = 600 para as bacias do tipo 3, entdo:

m’/s

5.750 X 61.650 —
Q = = 8.700 m'/s
/825 (600 X 825)
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1.8 — Admitindo-se, agora, o nivel digua
na cota 3851,8, a segdo de vazdo serd de
3.400 m' (A) e o perimetro molhado de 1.025 m.

Nestas condigdes:

3.400

R = = 3,32;

1.025
VR =1,82; VRT = /3,32 x 0,00065 = 0,0465;

100 VR
vV=—=255m/s, e

m + R
Q. = 3.400 x 2,565 = 8.700 m'/s.

A enchente maxima secular produzira, por-
tanto, o alcamento do nivel digua até a cota
351,8, o qual serd fixado como da méxima en-
chente prevista (M.E.P.).

2 — CALCULO DO REMANSO CAUSADO
PELOS PILARES

Admitiu-se que a ponte seja formada de
20 vaos de 50 m, assentando as vigas sdbre pi-
lares de 3,25 m de largura média e 3,30 de al-
tura molhada, considerada a descarga da ma-
xima enchente prevista. .
Nessas condigdes, verifica-se uma reducdo
na secdo de vazio do rio, de 3,25 X 3,83 X 19
@ 200w, e a seciio de vazio no local da pon-
te serd, entdo, de 3.200 m' (A:). A largura da
secdo do rio, a montante da ponte (1 = 1.000 m),
reduz-se, entre os pilares, a 1.000 — 19 X 3,25
w 940m = L (fig. 3).

O escoamento entre os pilares se realiza
como um desidgue de fundo, ou, ainda, como em
vertedouro submerso, de altura nula. Valem,
portanto, as féormulas para ésses casos reco-
mendadas, desde que o escoamento diagua seja
trangiiilo, isto €, se efetue sem turbuléncia.

Na férmula de desague de fundo:
Q = m A: \/Zg' (h: -+ k) + 2/3 m: 1. ‘\/§§ [ (h,
+ ]C)_.-’I—](_'-‘]

m: ¢ me sdo coeficientes de descarga, que ado-
tamos iguais a 0,90;

h: — € a altura do remanso;
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It — é a altura de carga devida a velocidade

C!
de aproximacio da caudal = ——, onde
2g
Q.
C=—mnnu-—;
A + lhe

A—A—1—1 a tém cs valoreé conhe-
cidos. :

O célculo de &. se faz por tentativas, veri-
ficando-se que, para I = 0,12m, tem-se Q =
= 8.700 m’, valor da descarga méaxima previs-
ta; portanto, a altura do remanso é de 0,12 m.

O conhecimento do remanso, no caso, tem
apenas valor especulativo, porquanto, nos rios
de fundo mével como o Rio Grande, em Pailas,
a medida que se forma o remanso, acentua-se
a excavacido do leito, entre os pilares, termi-
nando-se na substituicio do remanso pela cor-
respondente erosdo do fundo.

3 — CALCULO DO NUMERO DE PILARES OU
SEJA DO VYAO ECONOMICO, PARA SE
VENCER, COM PONTES METALICAS, O

YAO TOTAL DE 1.000 M

Emin-egamos, para ésse fim a férmula em-
pirica que se encontra em Kemp’s Year Book,
para via singela:

1/_.
n=004L[ (L~ 10RH) -+ RHL] — 1

n = nimero de pilares
L = vio total da ponte = 1.000 m = 3.280’

preco por m*® de pilar de concreto

preco por ton. de superestrutura

Cr$ 3.500

= = 0,487 -
Cr$ 8.000

H = altura dos pilares (fig. 8)

Cota do topo dos pilares w 353,00
» " Jeito de fundacio @w 326,50
Altura dos pilares = 26,50 m = 87’

entao,
n = 0,04 x 3.280 [ (3.280 — 10 x 0,437 x 87)

’

+ 0,437 x 87 x 3.280)] — 1 =19
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O vio de. 50 m é, pois, 0 vao econdmico,
mesmo para o custo de Cr$ $.500 por m’ de
pilar de concreto; nio convindo vidos menores,
em virtude da necessidade de se garantir a li-
vre passagem dos materiais arrastados pela
caudal, tais como toras de madeiras e grandes
arvores, assim como, de se evitar mais acen-
tuada erosdo do leito do rio, no local da ponte:

Ter-se-4, portanto, no maximo, 20 vdos,
fixado o vio minimo em 50 metros.

4 — ESFORCO DA CAUDAL SOBRE OS
PILARES (pressdo hidredinamica)

4.1 — A acio dindmica da caudal, sdobre
a superficie exposta dos pilares e encontros, é
funciio direta da energia cinética da massa li-

.quida em movimento, e tem para expressao:

v
P =mwa —— onde
2g

m = coeficiente varidvel com a forma dos
talhamares, adotando-se, em geral, o
valor 1,5 para os talhamares de super-
“ficies planas, e 0,75 para os arredonda-
dos;

w = péso especifico da dgua = 1.000;

velocidade méxima, observada, da cau-
dal (5,00 m/s — no Rio Grande, em
Pailas, 13-11-46) ;

drea exposta ao caudal (retingulo de
largura igual ao didmetro dos talhama-
res cilindricos) ;

didmetro médio dos talhamares dos pi-
lares da ponte = 8,25 m na parte su-
perior e 4,50 m no bloco de base, do
pilar propriamente dito;

altura ativa da corrente, isto &, a que
corresponde ao tirante digua em mo-
vimento; no caso, a diferenca entre as
cotas da maxima enchente prevista e
do leito do rio (351,406 — 344,406 =

= -7',{) m), levando-se em conta a erosio
maxima observada em 14-1-1946.

BOLETIM DO DNOCS
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ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE

4.2 — A pressiio unitiria mixima, exer-
cida pela caudal, serd, entdo:

VS
p=0,75XwXaXx——=0,75 X 1.000 X 1 X
2g -
52
X — = 0,950t
19,62

4.3 — Admite-se que a velocidade varie,
do valor méaximo, na superficie liquida, até
anular-se, no leito do rio, segundo a lei do
triangulo.

Funcdo do quadrado da velocidade, a pres-
sdo unitaria varia, também, entre aqueles limi-
tes, porém, segundo uma lei parabélica; assim,
a pressdo total — P — s6bre os pilares é igual
a drea dos segmentos de canto, da paribola re-
presentativa da pressdo ao longo do tirante
digua, multiplicada pela largura da secio ex-
posta & caudal (fig. 1).

P =222 x 3,25 + 0,190 X 4,6 = 8,0 ¢,

agindo, aproximadamente, a 14 da superficie
liquida, ou seja na cota 350,05.

5 — PILARES E ENCONTROS

5.1 — Os pilares e encontros devem ser
fundados na camada de “argila rija-dura aver-
melhada”, cujas superficies de contato, supe-

rior e inferior, estdo nas cotas minimas —.

323,0 e 330,0 — respectivamente (fig. 2).

Admitiu-se que a base do pilar mais pro-
fundo deva assentar na cota 326,5. A mesa de
vigas estando na cota 59,0, a altura dos pila-
res serd de 26,5m. Admitiu-se, ainda, que as
fundacGes dos pilares sejam construidas por
meio de caixGes pneumaiticos, e que o coeficien-
te de atrito superficial do terreno (F), na pro-
fundidade considerada, seja, no maximo, de
1.700 Ieg/m'.

5.2 — Nestas condicoes, passou-se & fi-
xacdo do didmetro do caixiio e, consegiiente-
mente, das duas colunas de sustentacio dos
pilares propriamente ditos (fig. 3).

As colunas, construidas sobre a cimara de
trabalho, devem ter péso suficiente para for-
carem a descida do caix@o, sem o emprégo de
cargas suplementares.
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O péso liquido das colunas, isto gﬁ, descon-
tado da subpressio hidrostatica, distribuide -
pela superficie enterrada, deve igualar o coe-
ficiente de atrito dos terrenos envolventes.

Sendo “D” o didmetro externo do caixéo, e
supondo-se que o didmetro do pogo de trabalho
seja de 2,0 m, o péso — P — por metro de al-
tura de coluna, sobreposta & cimara de traba-
lho, e a subpressdo hidrostatica — H — tém
para expressio:

' 2200 = D?
P=r(D’—2 ; H= X 1.000
4
P-H
Tem-se: = F = 1.700 kg m:, portanto,
D

300 D — 1.700 D — 2,200 = 0, d’onde
D& 6,5m.

5.3 — Conhecido o didmetro das colunas,
passou-se ao exame da estabilidade dos pilares,
sob a acdo das cargas permanente e mdvel,
considerados os dois casos:

1°) ponte carregada (pressio maxima so-
bre o terreno) ;

2°) ponte descarregada (momento méxi-
mo de derrubamento).

No_.primeiro caso, considerou-se a sub-
pressdo agindo apenas sbbre 50% da area da
base, com a altura de carga hidrostatica cor-
respondente ao nivel de dguas minimas (N.A.
M.) ; no segundo, agindo sdbre tdda a area da
base, e nivel digua da méxima -enchente pre-
vista (M.E.P.).

Dispondo-se duas colunas de 6,5 m de dia-
metro, distantes 10,50 m entre centros, ou seja
separadas de 4 m (fig. 3), obtem-se os seguin-
tes momentos de inércia — I — e médulos de
secio — W — referentes & base de fundagfio:

a) em relacdio ao eixo passando.pela linha
dos centros da figura:

= X 6,51
I =2 ( ) = 1752 m!
.64
175,2
1= = 53,9 m®
3,26

BOLETIM DO DNOCS'
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ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE

b) em relacdo ao eixo normal ao anterior,
passando pelo centro da figura:

= X 6,5 = X 6,5°
Ii=2 ( + X 5,25%) =
64 4
= 2.004 m!
2.004
n= = 235,7Tm’
8,5
5.4.1 — Célculo do volume dos pilares
(fig. 3).
Corpo A = 66,36 X 8,56 = 564,06 m’
Corpo B = 49,08 X 1,6 = 73,62 m’
Corpo C = 31,80 X 8,0 = 25440m"
Corpo D = 54,15 X 3,0 = 162,45 m’
Corpo E = 28,63 X 5,56 = 15747Tm’
V = 1.212,00 m*
5.4.2 — Caélculo do péso dos pilares
(fig. 38).

p.e. do concreto ciclopico = 2.200 kg m®
p.e. do concreto armado = 2.400 kg m’

Corpo A = 564,06 X 2,2 = 1.241¢
Corpo B = 178,62 X 22 = 162t
Corpe C = 254,40 X 2,2 = 560t
Corpo D' = 162,45 x 2,4 = 390t
Corpo E = 15747 X 24 = 378%

P =2.730t

5.5 — REACOES MAXIMAS SO6BRE OS
PILARES

5.5.1 — Carga permanente: — Para fins
de célculo aproximado, determinou-se o péso da
ponte, em funcio do vido e de um coeficiente,
varidvel com a importdncia da carga mével,
pela formula: .

w. = (8.1 + 700) = 2.800 k.m.L

2w — é o péso da ponte, em libras, por pé linear;
! — o vao, em pés;
J: = 0,94 para o TB 20 (Cooper’s E 45) (fig. 4)

O péso da linha sendo de 550 kg/m, a rea-
cio de apoio devida & carga permanente seri:

R. = 50 (2.800 + 550) z 170 t.
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5.5.2 — VENTO SOBRE A VIGA

5.5.2.1 — PONTE DESCARREGADA

Adotou-se, por comparacio, tendo em vista
o vio e o trem tipo considerados, o valor de
1,26 t/m, vindo, portanto, a reacdo transversal
de apoio: '

R: = 1,25 x 50 = 62,6t.

5.5.2.2 — PONTE CARREGADA

Neste caso, adotou-se o valor de 0,75 t/m,
tendo-se para reacio transversal de apoio:

R, = 0,75 x 50 = 37,5t

5.5.8 — Vento sdbre o trem — A pres-
sio do vento sébre o trem foi calculada, na ba-
sc de 0,3 t/m, obtendo-se, assim, a reaciio trans-
versal de apoio.

Ry = 0,300 x 50 = 16t

5.5.4 — O esforco longitudinal sobre o
pino de apoio moével é igual a 3% da reacido
vertical da carga permanente, ou seja:

0,03 x 8 = 2,65t.

5.5.5 — Calculou-se a maxima reacdo de
apoio, devida & carga movel, colocando-se a
roda (2) da segunda locomotiva do trem, na
se¢lio correspondente ao centro do pilar consi-
derado (fig. 5).

v =330t

5.5.6 — O lacet ou impacto lateral, eqiii-
vale a uma forca horizontal de 6t, normal ao
eixo da linha e atuando no tépo do trilho, como
carga moével concentrada:

R, = 6.0t
5.5.7T — A subpressio, agindo sdbre 50%

da 4rea da base das colunas, tem para valor,

no caso de ponte carregada e nivel digua mi-
nimo (N.A.M.):

R, = 555t

;q]culada conforme os valores constantes da
9. 3:

BOLETIM DO DNOCS
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150 1150

No caso de ponte descarregada e nivel
digua da mdxima enchente prevista, tem-se
como anteriormente (fig. 3):

y
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Fig. 4
Corpo A+B+C+D. = 1.054,53 m*® Corpo A+B+C+D = 1.054,53 m®
-Corpo E até o N.AM. = 51,87 m* y , " o .
* ° volume submerso = 1.106,40 m* Corpo E até © nivel M.E.P. 116,00 m
volume submerso = 1.170,58 m°
50% @ 555,00 m°, ou seja assim(,] ab subpressiio, agindo sébre 100% da
drea da base, tem para valor:
R, =  555¢ aankiy

R, =1.170¢t

5.6 — Momento

) das reacGes em relacdo
base da fundacdo: : :

83



ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE

5.6.1 — do vento sdbre a viga

5.6.1.1 — ponte carregada = 387,56 X
X 31,6 = 1.180tm

5.6.1.2 — ponte descarregada = 62,56 X
X 31,6 = 1.970 tm

5.6.2 — do vento sobre o trem = 15,0 X

X 31,00 = 465t

5.6.3 — do impacto lateral (lacet) = 6,0
X 28,50 = 171tm
5.6.4 — da pressdo hidrodindmica = 8,0

X 23,45 = 188 tm

5.6.5 — do esforco sobre o pino = 2,65
x 27,00 = .69 tm

5.7 — PRESSAO MAXIMA SOBRE O
TERRENO DE FUNDACAO
(ponte descarreya_da)
Sendo,

. 5.7.1 — a soma das reagoes verticais =
= 2730+ 170 + 330 — 5556 = 2578 t;

5.7.2 — a soma dos momentos transver-
sais = 1180 + 171 + 465 + 188 ©.2.000 tm.

5.7.8 — a soma dos momentos longitudi-
nais = 69tm

5.7.4 — a 4rea da base de fundacio =
= 66,36 m’

5.7.5 — o médulo transversal da secio
da base = 235,7Tm’

5.7.6 — o moédulo longitudinal da secdo
da base = 53,9 m’,

tem-se
2.675 2.000 69 '
P = + + = 5,0 kgem®
66,36 235,7 53,9

5.8 — PRESSA0 MINIMA SGBRE O
TERRENO DE FUNDACAO

MOMENTO MAXIMO DE DERRUBAMENTO
TRANSVERSAL

(ponte descarregada)

5.8.1 — a soma das reacoes verticais =
= 2.730 + 170 — 1.170 = 1730 t;

— a soma dos momentos transver-
70 + 188 = 2.160 tm;

(Continuacdo)

5.8.83 — a soma dos momentos longitu-
dinais = 69 tm :

tem-se ;
1.730 2.160 . 69
D = _— — : = 1,55 kgem?
' 66,36 235,7 53,9

5.9 — SEGURANCA CONTRA O ESCORREGA-
MENTO DA BASE

Sendo,
5.9.1 — a soma das reacdes verticais
(ponte descarregada) = 1.730t;

5.9.2 — a resultante das fércas horizon-
tais (ponte descarregada) = 70,5t;

5.9.8 — a inclinacéio da resultante dessas
forcas = H = V = 70,6 + 1.730 = 0,04;

5.9.4 — o coeficiente de atrito da alve-
naria s6bre terreno duro, argiloso, imido = 0,38,
tem-se, para coeficiente de seguranca:

0,33 + 0,04 = 8,0

5.10. — CALCULO DOS PILARES COM
FRENACAO

MOMEN .TO MAXIMO DE DERRUBAMENTO
LONGITUDINAL'
(apoios de ancoragem)

Condigdes de estabilidade: Nivel digua de
maxima enchente .e subpressio hidrostitica
sobre toda a drea da base dos pilares; frenacio
méixima; reacdo vertical minima; pressdo hi-
drodindmica maxima, sem vento e lacet.

5.10.1.1 — Reagdes sobre o pilar, devi-
das & carga permanente = 2 X 85 = 170 t;

5.10.1.2 — carga-mével = 80t;

5.10.1.3 — pressio hidrodindmica =
= 8,0t;

5.10.1.4 — frenaciio = 20% do péso sb-
bl_'e as rodas motrizes + 5% do péso dos va-
goes carregados = 20% (4 X 20) + 5% (36,5
%X 6,0) =26,95t (fig. 5).

. 5.10.1._5 — esforco longitudinal sébre o
pino de apoio mével = 2,55 t;

5.10.1.6 — péso do pilar = 2.730 t;

5.10.1.7 — subpressio

hidrostati =
= 1.170 t. statica
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. 5.10.2 — MOMENTOS DAS REACOES

5.10.2.1 — da pressio hldwdmamlca
= 8,0 x 23,45 = 188tm;

5.10.2.2 — do esforco de frenaciio
26,95 x 27,0 = 728 t;

5.10.2.3 — do eSférgo sébré 0 apoio mo--

vel = 2,656 X 27,0 = 69 tm;

5.10.2.4 — soma dos momentos longitu-
dinais = 845 tm;
4 5.10.2.5 — soma- dos momentos trans-
versais'=-188 tm;

51026 — a reacdo da carga mdével, sen-
do excéntrica desenvolve na base do pilar o
momento R,, X e = 80,0 x 0,6 = 48.tm. .

5.10.2.7 — Pressao minima sébre as fundagoes:

5.11 — SEGURANCA CONTRA O ESCOR-

REGAMENTO DA BASE

Sendo,

; 5.11.1 — a soma das reacdes verticais =
= 1.810t;

5.11.2 — a resultante das fércas hori-
zontais = 30,5 t;

5.11.3 — a inclinag¢io da resultante das

forcas a) e b) —H-—V-—305—1810—

= 0,0166;

5.11.4 — o coeficiente de.atrito da alve-
naria sobre terreno duro, argiloso, timido =
= 0,38,

tem-se,
para coeficiente de seguranga:

0,33 = 0,0166 = 19

O presente estudo teve por objetivo, fixar
a ordem de grandeza de alguns elementos, e
determinar outros, necessirios & .organizacio

1.810 188 845 do anteprojeto e-da.estimativa orcamentaria
P = —_ — = 1,07kgem® para‘a construciio da ponte sdbre o Rio Grande,
66,36 235,7 53,9 em Pailas.
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ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE

(Continuagdo)

ANEXO 1

Férmula do Eng. Francisco Gongalves de Aguiar

As férmulas originais, publicadas no Bo-
letim da Inspetoria Federal de Obras Contra as
Sécas, do primeiro trimestre de 1940, tém as-
pecto. um pouco diferente.

In SANEVIA, Boletim Técnico do Depar-
tamento Nacional de Obras de Saneamento,
(Abril de 1947, n.° 2, pag. 15), divulga-se-lhes
forma simplificada, como se segue:

SEJAM:

A'BJA’, e B . — coeficientes para as “BA-
CIAS ATINGIDAS POR
CHUVAS DE GRANDE
INTENSIDADE?”,
por exemplo “NAS INDIAS
OCIDENTAIS, em regides
palmilhadas por chuvas ci-
clonicas, registrando obser-
vagoes acima de 240 mili-

- metros, podend o exceder,
mesmo, meio metro, no es-

Q, = descarga maxima secular, a temer uma paco de 24 horas”.
vez cada 99 anos, em m?/s. .
Q, = descarga mdxima ordiniria, a temer uma As férmulas sdo:
vez cada 11 anos, em m’/s. A, S
L = comprimento da linha de fundo da bacia, Qs = —
em km. E a distancia, ao longo do curso VL (Bs + L)
digua, do ponto para o qual se calcula.a A, S
descarga até o ponto mais distante ‘da g, L
bacia. Deve ser medida ao longo do rio, 0 = —
levando-se em conta possiveis obras de VL (B, + L)
S = r’e!nflcggz;)o. i hidrografi o substituindo-se, se for o caso, A,,B,, A, e B, por
= area da bacla hiarograrica em Km-. A’uy B'm A’ e B,.
A,B, A, e B, — coeficientes apliciveis &s re- Eis como se classificam as bacias hidro-
' gides de chuvas normais. gréficas:
TIPO | CARACTERISTICAS
B Pequena; ingreme, rochosa.
2 Bem acidentada, sem deplessoes evapomtlvas
3 Média i
4 Ligeiramente acidentada. : :
5 Ligeiramente acidentada, apresentando depressdes evap01at1vas
6 Quase plana, terreno argiloso.
7 Quase plana, terreno variavel ou or dm'u io.
8 . Quase plana, terreno arenoso.
Os valores dos coeficientes :rélacionad'os com o tipo da bacia, sio os da tabela seguinte:
TIPO DA
BACIA Aﬂ BD AH BB A-'u B’u A,a B,g
1 4.020 387 14.675 1.412 606.367 10.959 [ 2.213.241 40.000
2 2.263 231 8.280 842 142,921 3.653 521.660 13.833
3 1.575 164 5.750 600 58.346 1.826 212.963. 6.666 .
4 976 104 3.363 381 25.264 913 92.215 3.333
5 640 71 2.381 261 13.558 548 49.488 2.000
6 327 39 1.194 142 6.347 281 23.168 1.026
7 180 23 659 83 3.274 157 11.950 571
8 62 3 227 30 1.072 55 3.912 200
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ANEXO 1I

DA EXECUGAO

Tlustrando éste immortante traballio do ENG. FRANCISCQ GQN Q{lL-
VES AGUIAR, transcrevemos trechos do Relatério da Comissio Mista
Ferrovidria Brasileiro-Boliviana, publicado em 16 de dezembro de 1958.

Informa inicialmente ter sido inaugurado em 6 de janeiro de 1955, 0.
dltimo trecho da Estrada de Ferro Brasil-Bolivia, cujo ponto terminal, no
quilémetro 651 + 115, fica em zona wrbana da Cidade de Santa Cruz de la
Sierra, no Departamento do mesmo nome, na Bolivia.

1 — PRELIMINARES

Data do inicio dos estudos para a cons-

trugio da Ponte sobre o Rio Grande, o ano de
1940, quando foi feito o primeiro estudo do

rio, quanto-ao-seu. aspecto geotécnico. A Secéo.

de Solos do IPT, sob a orientacéio do Dr. Milton
Vargas, estudou os trés locais provaveis para
transpor o Rio Grande, quais sejam: Porto
Banegas, Punta del Monte e Zenteno.

‘A partir daquela data, meticulosos estudos
foram realizados no Rio Grande, quanto ao seu
regime, poder erosivo, miximas enchentes, ve-
locidade maxima das 4guas e estudos topogra-
ficos referentes a bacia do rio, inclusive um le-
vantamento aérofotogramétrico, de grande tre-
do mesmo.

Em novembro de 1944; o Dr. Oscar Ma-
chado da Costa, emitiu o seu parecer referente
ao ponto de travessia, e tipos de infraestrutura
e superestrutura aconselhdveis. O ponto de
travessia indicado foi Puerto Pailas, por ser
ponto, onde menor risco se correria, de uma
possivel mudanca do curso.

No parecer referido, bastante completas
foram as indicacdes sObre o sistema de funda-
¢do e superestrutura.

Em 1945, a Secdo Técnica, entio chefiada -

pelo Eng. José Hugo Specht, apresentou 3
Chefia da Comissdo Mista um Relatério ela-
borado com a colaboragio do Eng. Mario Prada,
contendo dados técnicos para a organizacio do
projeto e execucio da obra. Coincidiu a data
de apresentaciio do relatério com a chegada a
Pierto Pailas da equipe do IPT, chefiada pelo

Foto 1 — O primeiro trem de combustiveis da Bolivia para
o Brasil transpondo uma p gem da Serrania de Santiago,
na E. F. Brasil-Bolivia,

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

Eng. Ernesto Pichler, que procedeu ao estu.do;
geotécnico no ponto escolhido para a travessia.:

Com o relatério n.° 907, e dados comple«f_
mentares contidos em dois cadernos separados,:

‘apresentou o IPT os resultados obtidos, quanto

ao perfil geolégico e ensaios sdbre a camada
indicada para solos de fundacio. .




ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE

(Continuagdo)

Foto 2 — Detalhe da ar-
macao dos pilares da Ponte
Rio Grande.

A base dos estudos geotécnicos efetuados
pelo IPT, o Dr. Milton Vargas proferiu.em La
'Paz, na Universidade de San Andres, uma
conferéncia, que foi publicada na Rev1sta Po-
htecmca n.* 170."
. Além da mdlcacao da camada de fundagao,
fornecou 0 IPT.a taxa de traba'’ho mixima a
ser transmitida ao solo pela fundacio, 6 kg/cm?®.

Os estudos referentes ao Rio Grande pros-
seguiram normalmente até 1951, quando ela-
borado o primeiro. anteprojeto para a- -eonstru-

cio da Ponte sobre o Rio Grande, na Secao .

Técnica da-Comissio Mista, pelo Eng. Francisco
Gongalves Aguiar -

Nesse primeiro anteprojeto, estudou o au-
tor: a fixacdo do nivel dagua da enchente ma-
xima p1ev1sta, obtendo a cota 351,80 m para a
enchente maxima secular de 8,70 m‘/seg; re-
manso causado pelos pilares, onde foi fixado o
viao minimo de 50 metros e comprimento total
da ponte 1.000 metros; cédlculo do nimero de

“pilares, ou seja, do vdo econdmico, para se ven-
cer com partes metdlicas o vdo total de 1.000
metros, com o que se verificou que 0 vio de 50
‘metros era também o mais econdmico; esforco
_da caudal sdbre os pilares determmando o cri-
i{ério de calculo; pilares e ‘encontros, onde se
fixou definitivamente a camada de fundacao,

Foto 3 — Construgag de pilares dur ponte sobre o Rio Grande,

88
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Foto 4 — Pilares prontos para re-
cebimento da estrutura metalica
da Ponte Rio Grande.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

PENTTES 2l S0

entre as cotas 323.000 e 330.000 m e o sistema de
fundagéio por caixdes; reacdes maximas sobre os
pilares, onde fixou as bases de célculos.

A finalidade principal da elaboracio désse
primeiro anteprojeto, intitulado “Estudos Pre-
liminares”, foi a redacio do Edital n.° 1 e ane-
X0s, para a concorréncia da elaboracdo de ante-
projeto da ponte metélica, redigido pelo mesmo

engenheiro.

A concorréncia teve lugar em fevereiro da
1952, em La Paz.

Competiram as seguintes firmas e técni-
cos:

Eugen J. Fuchs S., de La Paz;

Pontes e Grandes Estruturas, do Rio de

Janeiro; . ‘

Walter Stampf., de La Paz;

Ricardo Schoeder, de Sdo Paulo;

Linales P. Weiss S/S, de La Paz e

Antonio Alves de Noronha, do Rio de Ja-
neiro.

O niimero total de anteprojetos e de va-

Eiantes_ de superestruturas apresentadas foi de
6.

Foto 5 — Servico de rebitagem da estrutura metdlica na
ponte sébre o Rio Grande.
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ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE

Foi vencedora a firma Engen J. Fuchs S.,
cujo anteprojeto, premiado com Cr$ 150.000,00,
passou a propriedade da Comissio Mista.

O anteprojeto vencedofr serviu de base a
concorréncia para a construgio da Ponte sdbre
o Rio Grande, cujo Edital n.* 2 foi publicado
.em 7 de novembro de 1953.

~As apresentacgGes de propostas tiveram lu-
‘gar em fevereiro de 954 competindo as se-
“guintes firmas concorrentes:

Macco Pan Pacifico;

Techint — Companhia Técnica Interna-
cional; )

Emprésa Brasileira de Aguas S. A.;

Companhia Construtora Nacional S. A.;

Escritério de Construcdes de Engenharia
“Ecel” Ltda.;

Construction Corporation de Knudsen Cy;

Construtora Rabelo-Ltda. e Sociedade de
Estruturas Metélicas e Cor_lstrugéo Ltda.;

Companhia Boliviana de Comércio Exte-
rior; g e, :
Dausk Artieselshah — Cristiani & Nielsen;
Fried Kripp Stahlbau Rheinhausen;

Estrutura Sociedade Ltda.’

Foi vencedora a Techint — Companhia
Técnica Internacional, com a qual, em marco
de 1955, se firmou o contrato. ’

De acordo com a cldusula quatro do con-
trato para a construciio dos mil metros de pon-
te, entdo contratados, ficou a Techint autori-
zada a dar em subcontratos:

a) — a confeccdo do projeto definitivo da su-
perestrutura metdlica e o seu forneci-
mento & Societé Anonyme des Ataliers
de Construction de Jambes — Namur —
Bélgica;

b) — a elaboracdo do projeto definitivo da in-
fraestrutura e a execuciio das obras per-
tinentes, inclusive a instalacio do can-
teiro de obras e a construcio da ponte
de servico, & “SUBRA” — Comercial
Construtora Suico - Brasileira, de Sio
Paulo-Brasil.

90

(Continuacdo)

A montagem da superestrutura, ficou a
cargo da Techint, que iniciou a sua montagem
a partir do pilar 16, em 1-9-57. O inicio oficial
da construcéo, teve lugar em 16 de agdsto de
1955.

Durante o periodo de enchente 1954-1955,
ocorreu um deslocamento do canal principal do
rio, que desde o inicio dos estudos permanecera
adjacente & margem esquerda, desviando-se en-
tdo, para a margem direita, com a inevitivel
erosio da margem;-que prosseguiu de maneira
agressiva durante o periodo 1955-1956.

Devido ao alargamento da se¢do do rio, na
regido da travessia, foi necessirio o reexame
dos estudos para a fixagdo do vio defrontivo da
ponte, o que foi confiado ao Eng. Camilo de
Menezes, que no seu Relatério de 25 de margo
de 1956, aconselhou o aumento do vdo para
1.400 metros, além de indicar o sistema de
protecio das margens mais convenientes, assim,
como, indicou a realizaciio de novo perfil geolé-
gico, que foi executado nos tltimos meses de
1956, pelo IPT, sob a orientacido do Eng. Anté-
nio Ferraz Napoles Neto, e apresentando o Re-
latério n.° 2.617. '

Com base no trabalho do Eng. Camilo de
Menezes, a Chefia da Comissdo Mista iniciou
junto aos dois Governos, do Brasil e da Bolivia,
as demarches para a ampliacio do vio total da
ponte, ainda em 1956.

Ponte, ainda em 1956.

Em 8 de janeiro de 1957, teve lugar em La
Paz a primeira Sessio da “Junta Especial de
Almoedas” que, dado o sistema de contrato pro-
posto, teve que levar a matéria em conside-
racio ao “Supremo Govérno” tendo-se resolvido,
por troca de Notas Reversais, de 6 de junho de
1957, conferir a Chefia da Comissio Mista am-
plos poderes, para contratar de maneira priva-
da as seguintes firmas:

a) Subra — Comercial Construtora Suico-
Brasileira, para construir a infraestrutura,
nas mesmas condicdes que o contrato pri-
vado, com uma tnica excecdo, qual seja o
preco unitirio da escavacio sob ar compri-
mido;

b) Tjechint — Companhia Técnica Inteina-
cional, para a provisio e montagem da su-
perestrutura, facultando & mesma o direi-
to de encomendar a confeccio da superes-
trutura, & firma alemia C. H. Jucho —
Dortmu_nd, €com novo preco unitario.
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Foto 6 — Montagem de
uma articulacdo da estru-

tura.

Os contratos para provisdo da superestru-

tura e construcio da infraestrutura foram as-
sinados em 30 de junho de 1957.

Encontra-se em tramite o contrato para a
montagem da superestrutura.

2 — NORMAS E ESPECIFICACOES

1
2.1 — PARA A CONSTRUGAO DA ESTRUTURA
METALICA

Para a estrutura metalica usou-se aco Bas-
cemer Basico A 37 em perfis e chapas de acor-
do ‘com as “Normas Belges de Normalization”
n.* 1562 e 154, que correspondem as normas
DIN'— 1.612 e 1.621.

N.© 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

Para calculo estrutural, utilizaram-se .as
normas técnicas aprovadas pela American Rai -
way Engineering Association AREA — de
Chicago U.S.A. O trem-tipo utilizado foi o
TB-20, ou, seu correspondente “Coopers 45”.
Impacto ferroviario — coeficiente calculado de
acérdo com as férmulas da Deustche Buudes-
bahn, caderno BE — Hert, para a velocidade
100 km/h. Gabarito: o de obras de arte para
bitola métrica de linha singela;

2.2 — PARA A INFRAESTRUTURA DE CONCRE-
TO ARMADO, AS NORMAS TECNICAS BRA-
SILEIRAS, NB-1 e NB-2 E AS NORMAS, ES-
PECIFICACOES E METODOS DE ENSAIO

QUE AS COMPLEMENTAM
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ANTEPROJETO DA FONTE DO RIO GRANDE

:3 — DADOS CONSTRUTIVOS DA SUPER-
ESTRUTURA METALICA

A estrutura é isostdtica, composta de vigas
em trelica do tipo “Warren” com montantes,
‘Gerber, contraventadas superior e inferior-
‘mente. As transversinas sdo espacadas 4,60 m
de eixo a eixo, sobre as quais se apoiam as vi-
gas longitudinais (longarinas), onde sio fixa-
dos os dormentes. . .

A distincia entre os eixos das longarinas
é de 1,50 m. O comprimento total da ponte é
de 1.397,20 m, composta de sete segmentos de
ponte.

Cada segmento de ponte tera trés vios,
tendo os vios extremos 68,30 m de eixo a eixo
dos pilares de fundacéo e o central 63,00 m.

As distancias entre os centros dos apare-
Jhos de apoio séo de 67,50 m e 67,50 m.

As distincias entre os eixos dos banzes
(longarinas) inferior e superior sdo de 7,20 m,
‘e a distincia entre os planos das duas trelicas
é de 5,00 m.

As articulacdes estdo localizadas a 13,50 m
dos centros dos aparelhos centrais, no sentido
‘das extremidades do segmento de ponte.

(Continuacgdo)

Cada segmento tem um apoio fixo e trés
moveis. )

O aparelho de apoio fixo é do tipo usado
na ponte “Schlossbrucke” de Charlotteburg, e
o mével, pendular dentado.

Os aparelhos de apoio méveis das extremi-
dades sdo classificados como pequenos, com um
s6 péndulo dentado que o aparelho de apoio mé-
vel do vdo central é grande com dois péndulos
dentados.

*~ As articulacbes sdo fixas, permitindo tac

somente movimento de rotacéo.

O péso ‘de cada segmento de ponte € de
674,14 ton., considerando a ponte montada, e
o numero de rebites empregados na montagem
de um segmento é de 85.000 unidades, sendo
portanto o péso total liquido 4.719 toneladas e
o nimero total de rebites, 245.000 unidades.

Procedéncia da estrutura metalica:

A estrutura metdlica para os primeiros
cinco segmentos de ponte, foi fabricada na
Bélgica, pela Jambes- Namur, e a dos segmen-
tos restantes foi encomendada a JUCHO DORT-
MUND, Alemanha Ocidental.

A montagem estid sendo executada pela
Techint, Companhia Técnica Internacional.

Foto 7 — Montagem da
superestrutura da ponte do
Rio Grande, vista de um
dos encontros,
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Fato B — Superestrutura dx
ponte sdbre o Rio Grande.
Vista interna da parte ja
montada.

e e ey

4 — DADOS CONSTRUTIVOS DA INFRA-
ESTRUTURA

Sistema de fundaciio adotado — Caixdes
pneumadticos de forma obeliscal, exceto o en-
contro da margem esquerda, de forma compos-
ta de tronco de cone de nove metros de altura
e cilindrica até a cota do tdpo do caixdo. A
parte superior dos pilares é também sélida
composta de tronco de obelisco e semitroncos
de cone ou prisma reto retangular e semici-
lindricos, de forma a terem os talhamares ar-
redondados. Evidentemente, para cada tipo de
apoio se projetou um tipo de caixio, exceto es-
tribos, que constituem tipos diferentes.

Podemos, de maneira geral, esquematizar a
classificacfio em:
encontro da margem direita — Cai-
xdao tipo I; '
b) — encontro da margem esquerda —
Caixdo tipo I'; X
grande apoio mével —
po IT; 2
d) — apoio fixo — Caixdo tipo III;

a) —

c) — Caixdo ti-

e) — pequeno épdio mével — Caixido ti-i
po IV.
N.° 4, VOL. 19, MAIO DE ‘1959

Evidentemente, devido as ondulaces da
camada de fundagio, um mesmo tipo de caixio
ndo teve sua altura constante, pois, a penetra-
¢do minima do caixfo na camada de fundaciio
foi estipulada em 50 em.

Nos 1.397,20 m de ponte, foram necessé-
rios 22 pilares, em duas secdes, sendo a pri-
meira classificada na ordem dos nimeros na-
turais de um a dezesseis e outra referente a
ampliagdo, na ordem seguinte: Y,W,U,T,S, e R.

O conjunto-caixio e pilar propriamente di-
to. (parte superior) foi denominado simples-
mente pilar.

Assim sendo, considerando-se o sentido de
avancamento da construgio da estrada de fer-
ro, isto é, Corumba-Santa Cruz de la Sierra, a
ordem € a seguinte: R,S,T,U,W, Y, 1,2,3,4,5,6,
7,8,9,10,11,12,13,14,15 e 16. ) i
. Pilar R — do tipo I; Pilares S,W, 2,5,9,12,
15, do tipo II; Pilares T,Y, 3,6,8,11,14 — do ti-
po III; Pilares U,1,4,7,10,18 — do tipo IV; Pi-
lar 16 do tipo I'. »

Resumem-se abaixo as quantidades totais
de materiais empregados na construcio dos 16
caixdes, considerando as diversas alturas de
caixdes do mesmo tipo. )

a) — perfis e chapés.de,a_go, soldadura e
. tubos de entrada P = 41,42 ton;
-. . b) — ferro redondo P = 360,94 ton;
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¢) — formas e. escoramento de madeira
S = 36:190,54 m’;
concreto de trezentos quilogramas
de cimento por metro cibico de
concreto V = 9.147,84 m’;
concreto de duzentos e vinte quilo-
gramas de cimento por metro ciibico
de concreto V = 1.231,28 m*;
concreto de duqentos quilogramas
de cimento por metro cibico de con-
creto V = 2.267,98 m’;
— concreto de cento e mtenta quilo-
gramas de cimento por metro ciibi-
co de concreto V = 8.013, 39m 3
h) — areia de enchimento — V
= 5.112,94 m"; :
i) — escavacio de terra sob ar compri-
. mido V = 32.803,64; )
j) — escavacio a céu aberto = 925,67 m’.
Volume total de concreto aplicado
V = 32.660,49 ms.

Quantidade de cimento, pedra e areia con-
sumida na construcéio dos pilares:
a) cimento ........... 98,224 sacos;
b) pedra bruta ...... 33.589,24m* (pedra
. transportada a Pt°.
. Pailas) ;
13.019,47 m* (trans-
portada a Pt’. Pai-

d)

e)

£) ==

g)

¢) areia .

C las) ;

d) pedregulho ........ 3.589,00m* (trans-
portada a Pt°. Pai-
las).

RESUMO LCOS SERVICOS EXECUTADOS

(Continuacdo)

Provisio dos materiais de construgdo:

6ol 2
a) — perfis de aco, soldadura, foram sem-
pre adquiridos no Brasil;
b) — ferro 1edondo, e arame recozido,
. também’ adqumdos no Brasil;
c) — madeir a]pala formas e ponte de ser-
. vigo, adquirida em Santa Cruz —
Bolivia;:
d) — combustiveis diversos, adquiridos

em Santh Cruz, vindo os lubrifican-
tes do Brasil;

e) — cimento.l Inicialmente adquiriu-se
da Votaram em Sido Paulo (1955),
tendo sido, no entanto, o grosso, ad-
quirido em Corumb4;

f) — materiais inertes:

Areia — do Rio Pirai.

Pedra bruta — Arenito procedente
do Rio Pirai, britada e classificada
ao pé da obra;

g) — aguna — procedente do Rio Cotoca.

As maquinas, pecas e acessorios foram ad-
quiridos, em sua maioria, no Brasil.

Nio obstante a qualidade dos materiais
inertes ndo seja boa, assim como, da agua, as
resisténcias médias dos corpos de provas en-
saiados em cada secdo de concretagem, ao sé-
timo e vigésimo oitavo dia, estio de maneira
Ee'ral‘ dentro do especificado nas Normas Brasi-
eiras.

NA CONSTRUCAO DOS 16 PILARES,

CORRESPONDENTES AOS 1.000 METROS DE PONTE SOBRE O RIO GRANDE

Perfls, cha- Concreto Concreto Concreto Concrel > &
PILA as e lubos Farregens férma: de 300 de 220 de 23: f’u.nc;aa"l; Dieledly E‘l‘e‘:“:u

TIFO R P e, Grmas kg./m? kg./m?* kg./m? kg./m* enchimento =
de entrada m* m m? ' 9"“= o cumprrl.r;:ldo

1 16 1.966,49 | 14.337,00 1.410,80 494,66 P—— 137,79 <
15 2.099.69 | 13.929.72 1.624.22 301,56 76114 81,34 o 29508 L HOH

n 12 2.099,69 | 13.920.72 |  1.554,66 291,68 76014 82,89 7N 198,30 | 1.307,
9 2.099,69 | 14.693.88 1.712,95 | 303,50 76114 82,89 405,53 218,92 1'3’;;'33
5 1.77527 | 14.290,44 1.618,16 298,85 76,14 82,89 386,81 201,51 1.309,94
2 1.77527 | 13.929.72 1.547,81 295,34 76,14 82,89 7 194,64 i

14 2.206,29 | 17.871,36 1.711,74 594,34 20,93 144,56 273,96 366,14 s
n 1 2.206,29 | 17.871,36 1.711,74 594,34 20,93 144,56 273196 1.848,6
8 1.881,87 | 18.322,94 1.778.74 597,91 222 144,56 26700 Saas 1.893,58
6 1.881,87 | 17.871,36 1.704,89 602,12 20,93 144,56 273,96 | 358,3 i
3 1.881,87 [ 17.871,36 1.704,89 602,12 20,93 144,56 27396 | 358 6 1.889,59
13 1.942,41 12.826,43 1.512,39 284,80 89,26 69,91 33088 36 1.887,59
10 1.942,41 | 13.221,20 1.555,45 275,03 89,26 69,91 344’58 195,56 1.137,23
[\ 7 1.617,99 | 12.826,43 1.496,15 268,42 89,26 £9'91 33038 205,18 1.146,55
4 161799 12.826,43 1.489,30 272,68 89,26 6991 33088 195,56 1.111,02
1 1.617,99 13.221,22 1.548,60 278,69 89,26 £9.91 344's8 ;::.gg } ?gﬂ.éi

’ s . 3,6

Totals 30.613,08 | 239.840,55 | 25.682,49 6.335,44 932,94
! e 8 1.623,04 5.100,15 4.360,43
" -100, -360, 22.886,41
OBS.: — Escavagio a cfu oberlo, executoda no pilar 16 = 925,67 m3.
94
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RESUMO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS NA

CONSTRUCAO DOS PILARES

DA AMPLIACAO DA PONTE SOBRE O RIO GRANDE
Perfls, cha- Concreto Concrato Concreto Cancreta . Escavagdo
AR | Posetubos | Ferragens Ceperele de 300 do 220 de 200 de 180 A';:“ g sob ar
TIPO PIL de entrada kg. Farmas kg./m? kg./m* kg./m? kg./m? enchimento comprimido
g m* m? m? m3 m m3 m?
] R 1.870,54 21.900,c0 1.731,00 600,40 —— 140,00 855,80 —_— 2.146,00
1w S 1.775,27 22.620,05 1.861,00 386,57 76,14 80,22 622,53 —_— 1.519,08
n w 1.775,27 14.290,44 1.618,16 298,85 76,14 80,22 386,81 201,51 1.258,19
" T 1.881,87 25.181,50 1.992,00 595,30 31,20 138,60 293,80 —_—— 2.026,35
m Y 1.881,87 17.871,36 1.704,89 611,30 25,60 138,60 293,80 325,00 1.811,75
v U 1.617,99 19.235,58 . 1.601,00 299,80 89,26 67,30 460,50 226,00 1.155,87
Tolais 10.802,81 121.698,93 10.508,05 2.792,30 298,34 644,94 2.913,24 752,51 9.917,24
OBS.: — Pllar R: Ainda néo aprovado.

Pilar S o T: Tomou-se como cola de partida para escavagdo o N.A.M.

SECAO TECNICA

RESUMO GERAL DOS TRABALHOS EXECUTADOS ATE 31-12-57 — PONTE DEFINITIVA DO RIO GRANDE

ESPECIFICAGAO DOS TRABALHOS JOIAI3EN TOTALS:EM TOTMS EM
1956 1957 1956 e 1957
Perfis, chapa e tubos de entrada (ton.) ............ 18,983 19,147 38,130
Ferragens (fon.) . ivvossisis vvssamesvesvavae i 121,943 190,667 312,610
FOIMAS (M) e eevenneeeennnneeeeennneeensennns 11.211,09 . 18.886,44 30.097,53
Concreto de 800 kg p/m® de concreto (m”) ........... 2.720,87 4,738,13 7.459,00
Concreto de 200 kg p/m® de conereto (m?) ........... 84,21 940,47 1.024,68
Concreto de 200 kg p/m® de concreto (m*) ........... 80,77 1.540,43 1.621,20
Concreto de 180 kg p/m® de concreto (m®) ........... 2.091,22 3.753,22 5.844,44
Soma dos volumes de concreto (m*) ................ 4.977,07 10.972,30 15.949,37
BEseavteBo (I0%) .ouesansienasuvmeysoresaves kv s ¢ 9.168,566 18.160,63 27.329,19

5— ANALISES DAS ATIVIDADES EM 1957
A 5.1 — LABORATORIO

Tensdes de rupturas médias mensais do
concreto de 300 kg de cimento /m".

ANO MEs mege | e
Em cada concretagem dos diversos pilares, by i s
retiraram-se corpos de prova (6c. de p.), de
modo a se efetuelx)r um cl<))nt1'61e rigorosc? sobre Rob g%‘zlf 1% }33 }:’,g
o concreto utilizado. JAN. 15 115 175
Os corpos foram ensaiados ao sétimo e vi- ﬁﬁ% — — —
gésimo oitavo dias. ABR. — — —
No quadro anexo, pode-se apreciar a va- MAL 24 179 245
riacio das tensGes de ruptura, durante as di- 1956 JUN. 48 181 233
ferentes fases da obra. Verificou-se uma que-. igg' g; 'ig? Egg
da na resisténcia 4 compressio no concreto, SET. 20 168 240
durante 1957. A explicacio da diminuicio das OUT. 54 152 198
tensdes de ruptura foi a necessidade de se dar Nov. 48 1 14 156
ao concreto maior plasticidade, dada a defi- ?EI%' i’g ! }gﬁ ggf
ciéncia de vibracdo que se vinha verificando, TRV, 12 gg 145
aumentando-se a relacdo dgua cimento — ten- MAR. 6 97 168
do, no entanto, as tensdes de ruptura permane- ABR. 30 126 170
cido dentro dos limites permissiveis. MAL o 14 146
Referente & dosagem das virias classes de 1957 JUN, i A5 176
concreto, seguiu-se utilizando o processo inicial, ;{2‘5 25 {232 1’57;7;
isto é, Processo do Eng. Lobo Carneiro — de SET. 87 155 185
dosagem racional. Foram igualmente efetua- OUT. 94 137 198
das andlises’ granulométricas da areia empre- Nov. 44 . Au 175
gada na obra, assim como a integrada no en- 861
chimento dos vasios dos pilares. I

N.°'4, yOL. 19, MAIO DE 1959
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ANTEPROJETO DA FONTE DO RIO GRANDE (Continuacdo)
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PILAR TlPO IV
CAIXAO

EScALA = I: wf‘
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/560
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ANTEPROJETO DA FONTE DO RIO GRANDE

5.2 — AVANCAMENTO DA OBRA

Durante o periodo de chuvas, trabalhou-se
no encontro da margem esquerda (Pilar 16) —
embora, logicamente, o trabalho em um s6 pilar
nao fosse racional, de vez que os operarios es-
pecializados em formas, ferragem, concretagem
e ar comprimido ndo trabalharam de forma
continua.

Em 1-4-57 reiniciou-se a escavagio do pi-
lar.n." 13, e em 27-4-57 a concretagem da ca-
mara de trabalho do pilar n.* 16, observando-sa
acréscimo apreciavel de servigo com referéncia
aos periodos anteriores. Durante o ano foram
iniciados os seguintes pilares 6-5-4-3-2-1-
Y-W-U-S-R.. Em 5-12-57, estavam termi-
nados os 16 pilares apontados no._contrato para
a construcio inicial de 1.000 metros de ponte.
A partir de dezembro o trabalho limitou-se aos
pilares R e S, ‘na margem dire'itla, devido as
fortes crescentes do Rio Grande. T

Fator primordial para Ievan?cax;.' a- produ-

cio foi sem ddvida o acréscimo de eéquipamento
chégado ao local da obra nos pi'imeirqé meses

de 1957, consistindo em campanulas’ paia es'ca-f o
vagao sob ar comprimido, betoneuas, comples-‘ s o

sores, geradores, caminhoes ete.

Pode-se apreciar o impulso impiimido aos
trabalhos de execugio, compalando-se as p10-
ducdes de "concreto e escavacio durante 1957 e
o ano de 1956.

Concreto durante 1957 —

10.962 m’
Concreto durante 1956 — 4.603 m’
Escavacio dural_m;ce 1957 — 18.160m"
Escavacao cidrante 1956 — 6.659 m’

Vé-se que a producdo de concreto e esca-

vacio sofreu um acréscimo de 138% e 110%;,

respectivamente. Analisando-se ‘o avancamento
da obra, tomando como referéncia os volumes
de concreto.e de escavacio por serem @sses

98
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itens os que mais incidem no volume da obra o
os demais, funcoes déstes dois itens, tém-se:

Chamando-se de V* o volume de concreto
de V¢ o volume de escavagio:

Vi (22 pilares) = 20.660 m"
Ve (22 pilares) = 33.729m’
Vh (executado) = 15.940m’
Ve (executado) = 27.330m"
Vi (ampliacia) = 6.649m°
Ve (ampliacic) = 9.917Tm’
Vh (Ampl. Exec.) =  1.927Tm’
Ve (Ampl. Exec.) = 3.533m’

Porcentagem de Obra executada, conside-

rando-se os 22 pilares:

Vh executado

Conereto: 100 = 77%
B Vb 22
Yo i : Ve executada
i ¢ Escayagéq: 110 =81%

Ve 22

Porcentagem de Obra executada, referente
aos 100 m de ponte:

— 100%
Escavacio — 100%

Concreto

Porcentagem de Obra executada, referente
a ampliagdo:

Vi (ampl. Exec.)
Concreto

100 = 29%
Vh ampl.

Ve (ampl. Exec.)

Escavacio 100 = 35%

Ve ampl.
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5.3 — EM UTILIZAGAO

Mdquina

1 Automével de linha

2 Caminhdes Ford F-6

2 CaminhGes Mercedes Benz (CMFBB)

3 Caminhdes Mack (alugados)

3 Caminhoes Internacional (alugados)

1 Trator Caterpillar D-6

1 Trator Caterpillar D-4

1 Carregador frontal Allis Chalmer

1 Trator David Braw

1 Escavadeira Lima (CMFBB)

1 Trator Caterpillar D-2

2 Grupos Moto-geradores Janbach

1 Grupo Moto-gerador Milton

1 Grupo Moto-gerador Kaelble

1 Grupo Gerador Caterpillar

2 Compreséores estaciondrios F M A —
MERCEDES BENZ

1 Compressor estacionario ATLAS, elétricc

1 Compressor portitii MAW ESTRAGER!

1 Compressor portatil HOLMAN 3

1 Compressor DEUTZ

1 Compressor DEUTZ

2 Motores diesel Mercedes Benz

1 Motor diesel la Meuse

1 Motor a gasolina MOTORBOL

1 Motor a gasolina BAIER BIRSFEL

1 Motor a gasolina LISTER

1 Betoneira GOOD-Win, motor ARNO

1 Betoneira RAIMONDI

1 Betoneira COMIX, motor BERMARD

1 Betoneira COMIX, motor BERMARD

Fato 9 — Aspectos da montagem da estrutura metdlica.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

5 Betoneiras RICHIER, com motor’ BER-
MARD

6 Vibradores elétricos FORMAC

4 Vibradores elétricos GIUSTI

7 Vibradores a ar comprimido

4 Guinchos para elevadores

1 Bate-estacas

1 Instalacio completa para produgio de
pedra britada e acessorios

1 Térno mecéinico

4 Campénulas mistas (pessoal-material)
para escavacio sob ar comprimido

2 Campanulas para pessoal

2 Campanulas para material

ARAET
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ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE
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¢) Fiscalizagdo da Superestrutura:

1) — Pelo fato de que a Comissio Mista
se viu obrigada a desarmar a ponte
proviséria sobre o Rio Grande, por
ocasido da época das grandes cheias
do rio, o material metilico corres-
pondente aos 1.000 metros de ponte
chegados nessa ocasido teve de ser
descarregado em Pailon (km 600),
construindo-se, para tanto, um de-
posito com seu respectivo desvio
ferroviario e instalando-se um pér-
tico provido de talhas para a opera-
cio de carga e descarga. Igualmen-
te fez-se necessaria a preparacio de
outro depdsito em Pailas a fim de
receber todo o material da superes-
trutura, depositado em Pailon, apre-
veitando-se a ponte proviséria cons-
truida pela Comissdo, em maio de
1957. Em novembro a Comissido
terminou o transporte de todo o
material da superestrutura, deposi-
tado inicialmente em Pailon, para ¢
novo canteiro de servicos da Te-
chint, em Pailas.

5.4 — SISTEMA DE MONTAGEM

Por condices impostas pelo sentido de
avanco da construcio dos pilares, a montagem
da superestrutura iniciou-se a partir do encon-
tro da margem esquerda (Pilar n.* 16), no dia
1. de setembro de 1957.

Em forma concisa pode-se dividir o siste-
ma de traba'ho nas seguintes partes:

5.4.1 — Colocagdo de andaimes — Os
andaimes formam um sistema reticulado de tu-
bos Mannesmann soldados e aparafusados.
Apresentam a vantagem de poderem ser facil-
mente montados ou desarmados, oferecendo
pouco péso e grande resisténcia. Nos lances
correspondentes ao canal da margem esquerda,

éstes andaimes foram colocados sdbre estacas, .

préviamente cravadas por meio de bate-estacas.
Nos lances sébre a ilha central, apoiaram-se
divetamente sobre uma cama de dormentes.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

5.4.2 — Montagem — X realizada por
um portico, provido das respectivas rodas que
deslizam sobre guias metilicas no sentido do
avancamento da obra. O levantamento das di-
ferentes pecas da estrutura é feito por meio de
uma talha elétrica instalada no referido pértico.

5.4.3 — Rebitagem — O equipamento
utilizado é do tipo de marteletes a ar compri-
mido. O rebite é préviamente aquecido em
fornos a carvio e diesel, alimentados por ar
comprimido, antes de serem empregados.

5.4.4 — Fiscalizagdo da obra — A fisca-
lizacdo mantém rigoroso contrdle de todos os
trabalhos pertinentes & montagem e rebitagem.
Com relagdo aqueles, controla niveis, alinha-
mentos ete. Com relacdo a éstes, observa o es-
trito cumprimento das normas especificas, qual
seja o de provar todos os rebites mediante per-
cussdo com martelo, rejeitando e substituindo
todos aquéles defeituosamente colocados.

Para efeito das medicGes provisérias, es-
tabeleceu-se na obra, de acoérdo com os contra-
tistas, o seguinte critério em porcentagem do
preco unitario, por tonelada montada:

1) — Montagem com para-

fusos e rebitagem 93%
2) — Pintura ...... S5 S 7 6%
3) — Provas’tecnolégicas i 1%

Até 30 de dezembro de 1957, o avanco real
da obra foi o seguinte:

a) — montagem com parafusos — 600 m
ou sejam 2.022,420 t;
b) — rebitagem — 70.000 rebites.

Sendo o péso total dos 1.400 metros de
ponte: 4.719,00t e o niimero total de rebites:
245.000, tém-se as seguintes porcentagens para
0 avancamento da obra:

Il

a) montagem: 2.022,420 42,84 %

4.719
70.000 =

b) rebitagem: 28,60%

245.000

c) pintura:_ Naio foi iniciada.
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ANTEPROJETO DA PONTE DO RIO GRANDE (Continuacdo)

Foto 10 — Trem de pas-
sageiros da E. F. Brasil-
Bolivia, transpondo o Rio
Grande em ponte provisé-
ria de madeira, mantida
cm trafego durante as va-
zantes.

6 — PONTE PROVISORIA prética‘da construcéio inicial de ponte proviso-

ria durante o periodo de aguas baixas do rio.

Com a finalidade dé facilitar a travessia X construida no primeiro semestre do ano e

do rio nas épocas de vazante, sem baldeacdo, -desmontada no inicio das enchentes, isto é, em

entre Corumba e Santa Cruz de la Sierra, de principios de dezembro, a fim de recuperar o

passageiros e cargas, principalmente de trens material de via permanente empregado na cons-
especiais com petréleo da Bolivia, adotou-se a truciio da ponte proviséria.

. Foto 11 — Primeiro com-
boio de combustiveis da
Bolivia para o Brasil, trans-
pondo o Rio Grande em
ponte proviséria de madei-
ra. Durante as enchentes
a ponte é desmontada.
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AS BARRAGENS DE TERRA NO NORDESTE
E O PAPEL DO LCS.C DO

Tecnologista OCTACILIO DOS SANTOS SILVEIRA

Chefe do Llaboralério Ceniral do Solos o Concrolo do DNOCS
Prof. da E Politécnica da Uni iade da Paraiba
Delogado da ABNT no Nordoste

“Conferéncia pronunciada no Il Congresso Brasileiro
de Mecénica de Solos, realizado na Cidade de Campina
Grande, no Estado da Paraiba, em julho de 1958.”

O autor acentua a responsabilidade do Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas (DNOCS), como érgado do Govérno Federal,
encarregado de organizar, nlanejar e executar obras pare amenizar os efei—
tos das sécas periddicas que assolam o Nordeste brasileiro, numa drew
de cérca de wm milhdo de quilémetros quadrados, com wma populacdo de
mais de 18 milhdes de habitantes.

Aborda a construcio das barragens de terra dos Acudes Estevam Ma-
rinho (ex-Curema) e Boqueirdo de Cabaceiras, no Estado da Paraiba; Ara-
ras (ex-Santa Cruz), Banabuii e Orés, no do'‘Ceard; Cocorobd, na Balia.
Estuda, em sintese, os seus mrojetos e métodos de construgdo.

. IF'az em seguida ligeiro historico das atividades do Laboratério Cen-
tral de Solos e Concreto, do DNOCS, wm dos primeiros instalados
no Pais, frisando a imwortdincia dos estudos de salos, do preparo de enge-
nheiros, tecnologistas e operadores para laboratérios de campo instalados
nas obras para o seu conirole, acentuando ser o apresto de pessoal espe-
cializado a tarefa mais dificil que tem encontrado.

Referindo-se ao vulto dos traballos ji executados pelo Laboratirio,
cita que para as 869 barragens ji estudadas foram evaminadas 3.657
amostras de vdrios tipos de solo, o que trouxe realmente grande cabedul
de experiéncia.

Fazendo uwma profissdo de fé ma técnica aplicada racionalmente no
controle dos--efeitos das estiagens, diz que o DNOCS vem procuran-
do solucionar os problemas que tem de enfrentar tentando aperfeicoar o
sew messoal técnico e melhorar sua aparelhagem material.

Frisa que acredita no soerguimento do Nordeste subdesenvolvido
embora julgue dificil a tarefa do DNOCS e termina afmmmclo que
o dnimo dos mnordestinos de lutar pelo desenvolvimento da regido séca
continua firme e decidido.

1 — INTRODUCAO

DNOCS

O Departamento Nacional de Obras Con-
ira as Sécas tem uma das incumbéncias mais
dificeis no conjunto dos 6rgdos da administra-
cdo publica, em nosso pais. Cabe-lhe organizar

os meios de resisténcia aos efeitos danosos das -

estiagens periddicas que se fazem sentir numa
drea, que se convencionou chamar Poligono das
Sécas, de cérca de 1 milhdo de quilometros
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quadrados, abrangendo 9 Estados: Piaui, Cea-
14, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambu-
co, Alagoas, Sergipe, Bahia .e norte de Minas
Gerais..

Nessa area vivem mais de 18 Imlhoes de
brasileiros - cujas condicGes econdmicas,. numa

grande pelcentagem, dependem de fatores cli-

maéticos, ndo controlaveis pelo homem.
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Cremos, para situar nossa exata posigio
em face do assunto, que n@o serd possivel so-
lucionar totalmente o problema das sécas no
Nordeste brasileiro. Mas serd razoivel acredi-
* far-se em que os efeitos das estiagens prolon-
gadas poderdo ser atenuados até um ponto em
que se criem condigbes de vida para ¢ estabe-
lecimento de uma economia agroindustrial ade-
quada as necessidades de uma populagio que
se desenvolva em ritmo menos acelerado do que
vem acontecendo na regido.

O Nordeste brasileiro vem registrando, pa-
radoxalmente, os mais altos indices de cresci-
mento demografico no Brasil. Comparem-se és-
ses ntimeros de densidade demografica avalia-
dos segundo dados do Censo de 1950: Brasil —
6,10; Nordeste — 12,88; Estado de Pernam-
buco — 84,62 ; Estado da Paraiba — 30,29 ; Séo
Paulo (para comparacio) — 36,98.

Tem o DNOCS um vasto programa de cons-
trucdo de barragens, constituido por “sistemas”,
estabe’ecidos éstes de acordo com as possibi-
lidades de melhor aproveitamento dos grandes
rios e vales férteis da regido.

Grande nimero de acudes tem sido cons-
truido pelo DNOCS nestes iiltimos trinta
anos. Alguns, de grande porte, assinalam ver-
dadeiros marcos na acdo do Departamento no
sentido de criar reservas digua para o Nor-
deste séco.

Deve-se, entretanto, ressaltar que so ulti--

mamente ingressamos decididamente na cons-
trucio dos grandes reservatérios, de mais de
um bilhdo de metros clibicos de dgua represa-
da, quando até 1955 o maior reservatério cons-
truido era o Estevam Marinho, com capacidade
para 720 milhdes de m3.

Atualmente, s6 no Ceara se achani em cons-
trucio trés imensos reservatérios: o Araras,
(ex-Santa Cruz) prestes a ser concluido, com um
bilhdo de metros ciibicos, o Banabuiu, com 1,5
bilhdo de metros cibicos e o Orés com 4 bi-
1hoes.

Ao longo de sua atuaciio no Nordeste como
construtor de barragens, o DNOCS adquiriu
uma experiéncia preciosa em todos os tipos de
barragens, principalmente em terra.

Vamos abordar, a seguir, o estudo pormeno-
rizado de alguns projetos realizados e em an-
damento, escolhendo justamente aquéles que
nos parecem os mais interessantes para essa
reunido. Ilustraremos nossa pequena exposi¢io
com graficos e detalhes dos projetos e diremos
dos métodos de trabalho adotados para a sua

realizacdo.
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2 — BARRAGEM DO ESTEVAM MARINHO

(ex-Curema)

Essa barragem, localizada em Coremas, ho-
je préspero Municipio do Estado da Paraiba,
foi construida pelo meu grande amigo, Eng.’
Estevam Marinho, ji falecido, cujos ensina-
mentos me serviram, e vém servindo ainda ho-
je, & minha vida profissional.

Sua altura maéaxima é de 50 metros aci-
ma das fundacdes, tendo no coroamento 10 me-
tros de largura e 1.550 m de extensiio e suu
maior largura na base é de 258,56 m. O corpo
de barragem tem 2.303.610 metros ctibicos, sen-
do o volume total da obra de 2.555.610 metros
ciibicos, armazenando 720 milhoes de metros
cibicos dagua. E provida de uma cortina im-
permeabilizadora de concreto armado com 80 em
na base e 10 cm na crista, sendo suas faces
pintadas com Inertol. Ao longo da face de ju-
sante da cortina vem uma camada de areia de
80 cm de espessura disposta verticalmente. O
sistema de drenagem é composto dessa camada
de areia e de um lastro désse material onde
assenta o macico de terra de jusante da barra-
gem, cuja saia é protegida por um dreno de
pé (“Rock-fill”) de secdo trapezoidal. A parte
de montante téda ela de material selecionado,
enquanto que a parte de jusante foi feita de
material de segunda qualidade. O talude de mon-
tante foi protegido com lajes de concreto sim-
ples e as aguas pluviais a jusante sdo coleta-
das por um sistema de valetas de concreto, que
se interligam por tubos e caixas coletoras tam-
bém de concreto.

Foram feitas verificacdes didrias das ca-
racteristicas do material compactado com de-
terminacdes das massas especificas aparentes
timidas e sécas no maci¢o compactado. Ensaios
de permeabilidade com amostras indeformadas
foram também' feitos a fim de termos a ver-
dadeira situaciio de permeabilidade do maci¢n
comprimido. g

Todo o material foi umedecido no local da
barragem, sendo destorroado e homogenizado
com grades de discos e de dentes; na compac-
tacdo das camadas de 22 ecm de material sbl-
tq, usaram-se rolos pé-de-carneiro leves e mé-
dios. Nas proximidades da cortina, galeria e
ombreiras empregaram-se malhos meecinicos,
“sapos”, e ma'hos manuais.

_Essa barragem, além de regularizar as
cheias do Baixo Piranhas cujo principal aflu-
epte € o Rio Pianc6, tem instalada e em fun-
cionamento, atualmente, uma turbina de 3.800
HP e estd fornecendo energia elétrica a Core-
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mas, Piancé, Pombal e breve atenderd também
Sousa, Cajazeiras e Patos, cidades paraibanas
em franco progresso. Pretende o DNOCS insta-
lar brevemente, ji estando em andamento as
providéncias para montagem, uma outra uni-
dade com a mesma poténcia.

Sua capacidade de irrigacio é de 14.000
hectares.

3 — BARRAGEM DO BOQUEIRAO
DE CABACEIRAS

Essa barragem localizada no Municipio de
Cabaceiras, foi construida sdbre o Rio Paraiba
do Norte.

L em terra, de secio homogénea. Sua maior
altura é de 42 metros acima da fundacio, o
coroamento tem 8 metros de largura e 320 m
de extensfo; sua largura maxima na base é de
225 metros. £ fundada em rocha, quartzito mi-
cdceo, bastante fendilhado. Foram feitas inje-
ces de cimento na rocha de fundacdo e a ju-
sante construido um sistema de drenagem, o
qual é composto de uma camada de areia fina
de secdo trapezoidal, envolvendo um niicleo cen-
tral de pedra britada. A jusante, também da
secdo trapezoidal, construiu-se um “Rock-fill”
de pedras soltas, arrumadas. A drenagem das
dguas pluviais é feita através de um sistema
de canaletas em concreto, interligadas por tu-
bos também de concreto e caixas coletoras do
mesmo material. O paramento de montante é
protegido por enrocamento de pedras sdltas so-
bre uma camada de areia.

O umedecimento do material feito no lo-
cal da barragem, sendo usados arados de dis-
cos de 28 polegadas (71 cm) e grades de dis-
cos e dentes para destorramento e homogeni-
zagdo das camadas de solo de 25cm, que eram
compactadas por meio de rolos pé-de-carneiro
leves e médios, enquanto que nas ombreiras e
nos locais da fundacio de dificil acesso féz-se
a compactacdo por meio de malhos mecanicos e
manuais.

O contrdle de construcdo foi feito por um
pequeno laboratério de campo instalado no lo-
cal da obra e constou de determinacdes das
massas especificas aparentes timida e séca, ve-
rificacdes do teor de umidade e ensaios de per-
meabilidade em amostras indeformadas.

Esse acude serve para regularizar o Rio
Paraiba do Norte, de regime muito irregular
€ que em suas cheias ocasiona grandes prejui-
20s & regido litordnea da Paraiba, onde sio fei-
tas imensas plantacdes de cana-de-aciicar. Ird
fornecer 4gua para o abastecimento da cidade
de Campina Grande, (4), cuja adutora estd em
ARLEEEST

(4) O abastecimentn d’igua de Campina Grande
foi concluido pelo DNOCS em fins de 1958.
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fase de conclusio. Por outro Jado, vai concor-
rer como reservatério abastecedor dos futuros
agudes Curimatd, cuja barragem seri em con-
creto ciclopico e a de Acauid, em terra, sendo
éste ultimo o reservatério distribuidor da ba-
cia de irrigaciio que se alarga logo 2 jusante e
é dominado pelo mesmo, onde existe extensa
irea de terras de primeira qualidade para agri-
cultura intensiva e irrigada. Fornecers, igual-
mente, 3.000 HP de energia elétrica, ji estan-
do as turbinas encomendadas.

4 — BARRAGEM DO ARARAS
(ex-Santa Cruzx)

Esse acude, situado no Municipio de Reriu-
taba, no Estado do Cear4, vai acumular um vo-
lume de um bilhdo de metros cibicos de dgua.

Sua barragem é zoneada, sendo a primei-
ra nesse género construida pelo DNOCS. Sua al-
tura € de 38 metros acima da fundacio. No co-
roamento tem 8 metros de largura e 2.760 me-
tros de extensfio; taludes de montante variam
de 2:1 a 3,5:, sendo o de jusante de 2:1. O sis-
tema de drenagem das dguas pluviais é em ca-
naletas de concreto, interligadas por tubos e
caixas coletoras de concreto. O volume do cor-
po de barragem é de 3.550.000 metros ciibicos.
Seu nicleo impermeavel é feito de material fi-
no, envolvido por abas de material permeavel
mais grosso, o qual é protegido a montante por
enrocamento de pedras s6ltas. Sua fundacio é

.em rocha, um tanto fendilhada apenas na om-

breira direita, onde foi tratada por injecdes
de cimento, tendo sido construido um “cut-off”
para melhorar suas condicdes técnicas.

O material foi tracado e umedecido no lo-
cal da barragem por meio de arados e grades
de discos e de dentes, o que permite melhor ho-
mogenizacdo e espalhamento do material. Fo-
ram usados rolos pé-de-carneiro leves, médios e
pesados, sendo que, &stes tltimos, permitem au-
mentar até 35 em a camada de material s6lto a
ser capactada.

O contrdle de construcdo foi feito por pes-
soal da Comisséo do Vale do Acarai, do DNOCS,
através de um laboratério de campo instalado
ao pé da obra. .

Nessa obra dispés o DNOCS de um equi-
pamento de primeira ordem, onde se chegou a
atingir uma producio de 24.000 metros ciibi-
cos de terra compactada por dia de trabalho.

E pensamento do DNOCS instalar nesse
agude cérca de 2.500 HP, servindo a barragem
para regularizar as cheias do Rio Acarad, no
Ceard, e irrigar cérca de 40 mil hectares de
boas e férteis terras. Faz parte do Sistema do
Acarai, cujas obras estio em franco desenvol-
vimento.
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5 — BARRAGEM DO BANABUIU

Sobre o Rio Banabuil, no Estado do Cea-
14, o0 DNOCS, esti construindo uma barragem
de terra com 57 metros de altura acima das fun-
dacdes. Represari 1,5 bilhdes de metros ciibi-
cos de agua. .

Sua secdo transversal estd mostrada na fi-
gura 4. Terd um niicleo de material de primei-
ra qualidade com talude de 1:1,5 a montante
e 1:1 a jusante envolvido por material de se-
gunda, com taludes de montante de 1:2 e de
jusante de 1:1,75, que serdo protegidos por uma
camada de areia revestida de pedra britada e
por fim um enrocamento de pedras sdltas com
talude de montante de 2,5:1 e de jusante de
2:1 e 2,6:1. Terd 12 metros de largura no co-
roamento e 1000 m de extensdo; sua maior
largura em base é de 285 m. Na cava de fun-
dacdo hd um “cut-off” com 80 metros de lar-
gura, o qual ja foi construido. A rocha de fun-
dacdo serd tratada com injecdes de cimento, a
fim de melhorar suas condicdes técnicas.

Os solos dos empréstimos foram estudados
no Laboratério e apresentam 6timas condicdes
fisicas para o fim visado.

O equipamento mecinico dessa obra é de
primeira qualidade e consta de escavadoras,
“track-trucks”, moto-screaps”, tratores de es-
teira e de rodas pneumaiticas, arados e grades
de discos e de dentes, motoniveladoras, cami-
nhées de tdodas as espécies e varias outras ma-
quinas.

Existe no local da obra um laboratério da=
campo encarregado do contrdle de construciio
da citada obra.

6 — BARRAGEM DO COCOROBO

Essa barragem sera construida no Estado
da Bahia, sobre o Rio Vaza-Barris.

Sua fundacfio é em rocha, xisto micéceo,
bastante fendilhado, e em fase de decomposi-
cio acentuada na sua parte superficial.

Foram feitos os estudos do local da obra
com sondagens rotativas e manuais, onde se ve-
rificou a existéncia de grande e profundo len-
col de areia. Dois tipos de secdo transversal
maxima estdo previstos. Um dos projetos é de
autoria do Pro. Mdrio Brandi Pereira e outro,
do Prof. Casemiro José Munarski.

Na projeto do Prof. Brandi, imaginou-se a
colocacio de uma réde de es’cacas—prz}ncha} a
montante, a fim de formar uma cortina im-
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permeabilizante, o que muito facilitard os tra-
balhos de escoracio e enchimento da cava de
fundacdio. . o

O material usado seria de primeira qua-
lidade a montante e de segunda na parte de
jusante.

Foi previsto um dreno de pé, (“rock-fill”),
de pedras arrumadas, o que muito concorre
para estabilidade da obra.

No projeto do Prof. Munarsiki, pretende-se
empregar material fino de primeira qualidade
na secio de montante e material mais grosso,
também de boa qualidade, a jusante. O talude
de montante é protegido por enrocamento de
pedras soltas, apoiado sobre camada de areia.
Ha ainda na parte de montante, em nivel, uma
banqueta com 35 metros de extensdo, a qual
vai subindo.em talude de 1:10, e passando aci-
ma da cota 336 para 1:5, prosseguindo depois
da cota 341, onde comeca o enrocamento em
talude de 1:3. O talude de jusante, a partir do
coroamento, na cota 361 até a cota 351,50 é de
2,5:1, continuando em talude de 3:1 até a cota
342, passando para 10:1 até a cota 337 e fina-
lizando na cota 332,80 com a inclinacdo de 1:15,
portanto, bastante suave. O enrocamento de ju-
sante apéia sobre uma camada de pedregulho,
o qual é protegido na parte de cima por uma
camada de areia e na base natural do enroca-
mento também existe uma camada de areia de
40 em. A drenagem das dguas pluviais a jusan-
te serd feita em valetas transversais espacadas
de 60 em 60 metros até a primeira banqueta
e de 30 em 30 metros até a segunda. Essas va-
letas ligam-se por tubos de manilhas is caixas
coletoras feitas em concreto.

Ja temos instalado no local da obra um
laboratério de campo, o qual fara o contréle da
construciio e alguns ensaios de rotina que se .
tornem necessarios. Pretendemos usar 1olos
pé-;}e-carneiro pesados para compactar o ma-
terial no macigo. Nas segées de dificil acesso
foi previsto o emprégo de malhos mecanicos,
“sapos”, e malhos manuais.

7 — BARRAGEM DO ORG6S

A falada e tdo discutida barragem de
ORGS, é no momento o problema que vem preo-
cupando muito a alta direcio do DNOCS.

) Em viagem ao local do aludido acude, nos
primeiros dias de janeiro do ano em curso,
acompanhando o Prof. Casemiro José Munarski,
para mais uma vez tomar contacto com o pro-
blema da construciio da tio complicada barra-
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gem e depois de mostrar ao citado mestre o fa-
moso boqueirdo, surgiu a idéia, por éle venti-
lada, de se fazer ali uma barragem de terra
em forma de arco.

Seria a primeira obra com essa conforma-
ciio a ser executada no Brasil. Procuramos co-
lhér dados mais positivos s6bre o material de
fundacgdo, sua profundidade e caracteristicas;
e, para isso, o Prof. Munarski idealizou, entfo,
um plano de sondagens, cuja execucio foi en-
tregue ao Eng. Luiz Saboya de Albuquerque,
a fim de, a vista dos seus resultados, fdsse
examinada a possibilidade da execugio da obra
de acérdo com a idéia aventada.

Feitas as sondagens, verificou-se que no
eixo do boqueirdo havia um poco com 80 me-
tros de profundidade cheio de areia, conforme
mostra o desenho da figura nimero 7 e que
logo depois a rocha aflorava, como que indican-
do a solugdo ventilada.

Chegou-se, portanto, & conclusio de que
- seria” possivel a construcdo da- barragem em
arco, desde que se tomasse providéncias para
prevenir a hipétese de um provavel adensamen-
to da camada de areia existente no supracita-
do poco.

Foram estudados, entfo, os empréstimos
proximos ao boqueirdo, os quais apresentam
solos em 6timas condigbes para a construcio de
uma barragem de terra em perfeitas condicGes
técnicas, uma vez que suas propriedades fisi-
cas sdo excelentes para aquela finalidade.

Pensou-se, entdo, em fazer uma barragem
zoneada, com um nicleo impermeivel de ma-
terial de primeira qualidade, coberto por abas
de areia, que existe em abundincia nas imedia-
¢des do boqueirdo, sendo éste tltimo material
protegido por uma camada de pedra britada
e por fim um enrocamento de pedras sbltas ar-
rumadas, completaria a secdo.

O Departamento ja estd colocando no local
da obra grande parte de seu equipamento pe-
sado e ja se iniciaram os trabalhos de limpeza
da cava de fundaciio, e outros preparatérios.

"Nessa barragem é intuito do DNOCS ins-
talar um laboratério de campo bem mais apa-
relhado do que os atualmente em servico, obje-
tivando um rigoroso contrdle de construcio.

Vamos usar nessa barragem rolos pé-de-
carneiro. pesados e, provavelmente, se fard o
umedecimento do material no préprio local dos
empréstimos.

A barragem terid possivelmente 42 metros
de altura e acumularid cérca de- 4 bilhdes de
metros cibicos de agua.
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8 — LABORATORIO

Em 1938, na Administracio do Eng. Luiz
Augusto da Silva Vieira, foram adquiridos os
primeiros aparelhos para o Laboratério de
Solos do DNOCS, com a finalidade de fazer o
contrdle de construcdo no local da barragem
do Estevam Marinho (ex-Curema).

Ao meu amigo Prof. Mdrio Brandi Pereira,
aqui presente, coube a tarefa de organizar e
instalar o novo servico para pé-lo em funcio-
namento, o que ocorreu no segundo semestre
de 1939, tendo sido, portanto, o primeiro Chefe
do atual érgéo técnico do DNOCS denominado
Laboratério Central de Solos e Concreto.

Em 1924, 0 Eng. Brandi deizava 0 DNOCS
tendo eu assumido a direcdo do Laboratério,
cargo que ocupo ainda hoje.

Logo nos primeiros anos de sua existéncia,
tivemos que enfrentar as maiores e mais desa-
nimadoras dificuldades, as quais fomos tentan-
do vencer uma a uma, com a eficiente ajuda
de auxiliares abnegados e dedicados, seleciona-
dos entre elementos nordestinos, que, em pouco
tempo, se adaptaram aos novos e diferentes
métodos de trabalho. Hoje estamos com um
6rgdo técnico que vai atendendo parte das ne-
cessidades do DNOCS, e em ritmo tdo acelerado
de evolugdo, que esperamos, em breve, suprir
tédas as nossas necessidades. Além disso, vez
por outra, em face da caréncia de 6rgios se-
melhantes no norte e nordeste do Pais, temos
atendido a pedidos de reparti¢ées federais e es-
taduais que necessitam de nossos servicos.

J4 temos muitos laboratérios de campo
instalados na regifo nordestina, para contrdle
de construcio de barragens construidas ou em
construcdo. Esses, contudo, também estio em
fase de desenvolvimento, prestando inestimé-
veis servicos, é certo, mas ainda insuficientes,
devido- sobretudo & caréncia de pessoal especia-
lizado para os misteres que lhe sdo afetos.

Nossos trabalhos tém como objetivo pri-
mordial fornecer dados para projeto e cons-
trucéo de barragens de terra a cargo do DNOCS.
Temos colaborado, ainda, em outros setores de
suas atividades, tais como estradas e funda-
coes, porém representando uma escala bem me-
nor nas atribuicbes normais no Departamento
Nacional de Obras Contra as Sécas.

Ja estudamos durante 18 anos, no periodo
compreendido entre os anos de 1939 e 1957,
barragens de terra de 869 acudes, tendo sido
examinadas 3.657 amostras dos mais variados
tipos de solos. Foram executadas 4.235 andlises
granulométricas, 3.708 ensaios de Proctor, 4.234
determinacdes de Massa Especifica Aparente,
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4.227 de-Massa Especifica Real, 3.175 ensaios
de Permeabilidade, 3.884 ensaios Fisicos de
Atterberg, 8.351 de Sélidos Soliiveis na agua,
270 ensaios de cisalhamento simples e triaxial,
9 ensaios de adensamento e 4 de CBR.

Nas nossas determinacdes, seguimos, tanto
quanto possivel, as normas da ABNT; algumas
outras sido feitas com métodos e processos do
“Bureau of Reclamation”, os quais foram mo-
dificados para atender as nossas condigdes es-
peciais de trabalho.

Ressente-se, porém, o Laboratério, de um
corpo técnico. especializado. Faltam-nos enge-
nheiros, quimicos e operadores com experién-
cia e discernimento para o cabal desempenho
das tarefas que lhes sdo afetas.

O treinamento de operadores dos labora-
térios de campo é a missio mais drdua que se
nos defronta. As obras do DNOCS sdo muito
dispersas e distantes da nossa sede de trabalho.
Por outro lado, as dificuldades de comunica-
cdo, dantes insuperaveis, sio ainda hoje difi-
ceis. Com a nova réde de radio que o DNOCS
estd instalando no Nordeste e com o advento
da av1acao, aJudado pe]a pavxmentaga.o das es-
tradas, as.comunicacdes vdo se tornando dia a
dia mais ficeis. A locomogio .de pessoal era
outra dificuldade que tinhamos. e. estamos ten-
tando superar. Atualmente estamos menos as-
soberlhados de servicos e melhor equipados o que
nos leva a crer, que em futuro;, que almejamos
p10x1mo, o Departamento disponha de pessoal
apto as grandes tarefas que as condlgoes par-
ticulares do Nordeste estdo a exigir.

‘Para os trabalhos preliminares de investi-
gacdo das fundacGes de barragens, o Departa-
mento ji adquiriu mais de 60 sondas rotativas
para sondageéns coim broca de diamante e outras
manuais para os estudos dos leitos dos rios,
ombreiras e demais trabalhos de fundacdo.
Adquiriu, também, o DNOCS varios conjuntos
de bombas para tratamento de fundacdes, quer
‘com injecoes de cimento argiloso, betonita ou
de produtos quimicos. .

Outros estudos pretendemos levar a efeito
em solos para uso em canais de irrigacio, pois

nossa tarefa messe particular é imensa.

£ dever do Laboratério estudar solos apro-
priados a essa finalidade, levando em conta, na
parte economma, a menor despesa de conser-
vacdo dos canais, cuja réde dia a dia tende
a aumentar.

Creio que o Departamento, breve, tera no

- Nordeste uma equipe eficiente para estudos di-

versos, mesmo os mais dificeis e trabalhosos.
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9 —. CONSIDERAGSES FINAIS

Temos fé em nossa missdo. Cremos na efi-
ciéncia da técnica aplicada a servico de uma
regidio subdesenvolvida, em relacio 20 resto do
pais, mais aquinhoado pelas dadivas da natu-
reza e nao afligido pelos graves fatores adver-
sos das calamidades climaticas.

Admitimos mesmo que o DNOCS tenha
perdido algum tempo. Foi forcado a dispersar,
em face de circunstancias especiais, forcas e
recursos em obras isoladas, fora de um sistema
planejado, e sofreu muitas vézes rigorosos
cortes de verbas que ndo lhe permitiram equi-
par-se convenientemente para a grande tarvefa .
que lhe incumbe.

Nosso atual objetivo é adquirir melhor apa-
relhamento -material. Queremos dar aos pro-
cessos mais modernos, em estudos e em méto-
dos de trabalho, o méiximo de aplicacio em
nossos prOJetos e construcoes.

£ o Laboratério um exemplo do que afir-
mo. Quando estiver completamente equlpado,
poderd contribuir eficientemente na ajuda aos
engenheiros que projetam e executam as obras,
os quais se acham também possuidos do desejo
de aprimorar, cada vez mais, a técnica de pro-
jetar ‘e construir, consegiiéncias do progresso
tecnolégico que o mundo atravessa, utilizando
para isso os recursos que a ciéncia e a indiis-
tria podem. por-nos a disposicio.

O que fiz nido foi exclusivamente obra
pessoal minha. Tive inegdvelmente auxiliares
dediéados e-competentes que contribuiram de-
cisivamente para construir e dignificar o nosso
Laboratério. A todos que comigo cooperaram
nessa ciclopica. tavefa, tdo dificil quio espinho-
sa, cheia de dissabores e decepcdes, porém, ago-
ra coroada de vitérias e sucessos, sendo éste
Congresso um déles, os meus sinceros agrade-
cimentos. Tenho a certeza que muitos nos ajuda-
rdo -ainda, a fim de possamos atingir a meta
colimada. Disso ndo tenho diividas, porque creio
no  Nordeste e no seu povo pobre, porém tra-
balhador, e na ajuda com que haveremos sem-
pre de contar dos nossos superiores imedia-
tos. .

Nossa missio é drdua e espinhosa. O
DNOCS tem sido a'gumas vézes aspera e acer-
bamente ¢riticado. Todavia nosso Animo de
lutar pelo Nordeste continua inabalavel.
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Nordeste — Tonjuntura Regional

“Dentro das diretrizes do Boletim do DNOCS de divulgar traba-
lhos de interésse do Poligono das Sécas, além de estudos de natureza pu-
ramente técnica, transcrevemos neste nimero o levantamento apresentado
pela Revista “Desenvolvimento & Conjuntura” (n' 4 — abril de 1958)
sobre a economia da zona séca brasileira”.

Em editorial, explicon “Desenvolvimento & Conjuntura”

No intuito de colaborar nos estudos sobre

o desenvolvimento econdomico do Nordeste que, .

como se proclama, deve repousar na expansio
de sua atividade manufatureira, Desenvolvi-
mento & Conjuntura apresenta, neste nimero,
um levantamento geral dos diversos aspectos da
economia daquela Regifo.

Nos trabalhos que se seguem procuramos
mais fazer uma exposicdo da atual conjuntura
regional, bem como a apreciacdo das repercus-
sfes dos programas que serdo executados com
o0 objetivo de recuperar aquela extensa area do
pais, onde vivem mais de 20 milhdes de brasi-
leiros.

Para tanto, analisamos alguns indices so6-
bre a atividade das diversas Unidades da Fe-
deracdo que compdem a Regido em apréco, es-

. pecialmente no que respeita a renda, precos, co-
mércio, atividade agricola, produtos tipicos etc.,
visando, com isso, oferecer um quadro do com-
portamento da economia local e de suas pers-
pectivas mais imediatas.

Mereceu, também, exame detalhado o pro-
blema da recuperagio econdmica nordestina no
quadro geral do desenvolvimento do pais como
um todo. Ai foram estudadas as repercussoes
sobre as outras areas da intensificacio dos in-
vestimentos no Nordeste.

Fixamos nossa atenciio na estrutura do co-
mércio nordestino, tendo em vista que, até o
plesente, foi o setor exportador que possibilitou
aquela Regifio atingir o seu atual estigio de de-
senvolvimento. Assim, analisamos o comporta-
mento de seus principais produtos de exporta-
¢d0 e as correntes de comércio intra-regional e
mter-regmnal alinhando algumas perspectivas
Pala 0s préximos anos.

« Por outro lado, focalizamos a aciio gover-
namenta] face ao papel que desempenha 0 se-
tor . pubhco como -elemento também dinimico
dd economia nmdestma Aj, passamos em re-
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vista os resultados dessa atuacio, principal-
mente as obras empreendidas pelas instituicoes
governamentais incumbidas das solucdes dos
problemas mais prementes da Regiio.:

No tocante ao setor industrial, fizemos uma
exposicdo da situacdo atual do parque industrial
nordestino, para o que nos louvamos nos dados
mais recentes do Registro Industrial (1956) e
outros elementos disponiveis. Por outro lado,
além do exame das necessidades atuais de.cada
um dos setores tradicionais da atividade manu-
fatureira local (téxtil e alimentos), aprecia-
mos, sucintamente, alguns-dos projetos de im-
plantacio de outras indistrias que o Govérno se
propde a financiar, entre os quais merecem
destaque os relativos & indistria sidertirgica,
papel, montagem de veiculos e, principalmentz,
aquelas fundamentadas no aproveitamento dos
recursos de matérias-primas locais e dlspombl-
lidade de mao-de-obra.

Quanto & politica de crédito as atividades
econdmicas da Regifio, apreciamos a atuacio da
réde bancéria local, destacando a participagio
dos bancos comerciais e das Autoridades Mo-
netanas.

Flnalmente, no estudo da conJuntma so-
cial-da-Aarea, evidenciamos alguns aspectos .de-
mograficos, tais como mortalidade, nataliddde,
migracoes, disponibilidade de mao-de-obra, pa-
drao-de-vida das populacdes, além de.outros in-
dices de bem-estar social. Ainda no tocante ao
programa social, apresentamos uma analise do
balanco alimentar da Area, quando assinalamos
os “deficits” da alimentaciio do nordestino.

Com éste nimero tivemos em mira, por
outro lado, o preparo de um documento que
sirva de 1efe1en01a aos industriais brasileiros
no proximo Semindrio para o Desenvolvimento
Econdmico do Nordeste,.a ser realizado sob os
auspicios da Confederaciio Nacional da Indis-
tria e do Servico Social-da Inddstria.
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A Recuperacdo Econdmica do Nordest,

1 — INTRODUCAO

O presente estudo constitui a ultima versio de wma tentativa em-
preendida melo Departamento Econdmico da C.N.I. para equacionar o
problema do Nordeste. Sua forma atual é uma revisio do documento apre-
sentado & COMISSAO ESPECIAL DO CONSELHO NACIONAL DE ECO-
NOMIA S6BRE A ECONOMIA DO NORDESTE. Tal documento teve di-
vulgagdo limitada, mimeografado, de véz que pretendia o D.E. do C.N..I.
aprofundd-lo. O desencadeamento da Operacio Nordeste, abrindo amplo
debate sébre o assunto, tornou, porém, aconselhdvel sua publicag¢ido mesmo
no estado preliminar em que se encontra. Esperamos que as idéias néle
contidas contribuam para a andlise geral do problema.

2 — COLOCACAO DO PROBLEMA

O estudo das areas subdesenvolvidas nio
deve, de modo algum, ser separado do proble-
ma mais amplo do desenvolvimento geral do
pais. Um programa de desenvolvimento nacio-
nal que ndo adotasse as medidas necessarias
para evitar o agravamento da situacdo nas
dreas-problema, seria fatalmente comprometido
dentro de certo periodo de tempo. Por outro
lado, a tentativa de resolver-se isoladamente o
problema do subdesenvolvimento regional, sem
se levar em conta a necessidade de impulsionar
o progresso material de todo o pais, corre o
risco de fracassar pelos encargos impostos &
economia nacional. No caso especifico do pre-
sente trabalho, é o segundo risco que cumpre
considerar, e para tanto convém que comecemos
por examinar, em linhas gerais, o subdesenvol-
vimento econdémico do conjunto do pais, estabe-
lecendo, ao mesmo tempo, as exigéncias mini-
mas para sua eliminacfio. A vantagem indireta
désse passo é que deixari clara a dificuldade
especial do desenvolvimento regional em paises
pobres, relativamente aos obsticulos enfrenta-
dos, em iguais condicOes, por paises em que 0s
recursos sido abundantes.

Subdesenvolvimento econémico é hoje con-
siderado como sinonimo de pobreza, (1) desde
que esta ndo resulte de condigc')es especialmen-
te desfavordveis e inerentes & economia do
pals. Em outras palavras, subdesenvolvimen-
to é a pobreza eliminavel, portanto desnecessé-
ria e patolégica. Sua mensuracdo pode ser fei-
ta por todos aquéles indices considerados indi-

NOTA: Trabalho transcrito de “Desenvolvimento &
Conjuntura”, n® 4, de abril de 1959.
1) — Vide por ex. Medidas para Fomentar el De-
sarrollo Econémico de los Paises Insuficientes
Desarrollados” — Nagdes Unidas.
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cadores satisfatérios do padrao de vida. Via de
regra, entretanto, se adota a renda por habi-
tante como indice mais significativo, o que nio
exclui, contudo, a utilizacdo paralela dos de-
mais. A vantagem suplementar désse indice e
que se ajusta perfeitamente as teorizactes so-
bre créscimento e desenvolvimento econdmico,
que sdo feitas em térmos de producgdo, renda
e populacio.

Levantamentos internacionais sio unini-
mes em colocar nosso pais entre os subdesen-
volvidos. Resumimos, a seguir, os.dados for-
necidos pelas Nacoes Unidas, no tocante a ren-
da per capita em alguns paises (média 1952-54),
em dolares:

BUHCR v et i S — 1.010
SUBCIA ;v v swwarn we dnmessem s 950
Reéiio Tnido o s wossevivvmiimmss soe 780
o ey T49
Nova: Zelandia: ..« ssoasan vesgwes v 1.000
Austidlia: ¢ . oo s sy sowanes 950
Estados Unidos .........covvennn.. 1.879
Canadf: .65 asis S O VTGS SR 1.310
Argenting .ia.. oo v e o sei e s 460
Venezuela ...........cccvevnn.... 540
OUDEA ..o 5500 i0mss o8 Sivmapisnsis siisimansse szas 310
Chile ......oiiiiiiiii it 360
MEXICO v'vvnieineennnnennnnannsn 220
Brasil ......cooiiiiiiiiii., .. 230
FONTE: Statistical Papers — Série & n. 4. “Per

Capita National Product of Fift-five Coun-
tries” — 1952-1954. Statistical Office of the
United Nations — N.I. — 1957.

(*) — 1952 e 1953,

Verifica-se, imediatamente, a precéria si-
tuacdo do Brasil, com apenas 230 délares de
renda por habitante, em confronto com os 950
da Australia, 1. 000 da Nova Zelandia, 1.310
do Canada e 1.870 dos Estados Unidos. Se to-
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¢ 0 Desenvolvimento Geral do Pais

marmos como base os célculos para 1939, da
publicacdo “Point Four”, (2) do Departamen-
to de Estado Americano, verificaremos que o
Brasil se situa em quadragésimo sétimo Ilugar
entre 53 paises estudados. Bste documento,
alids, examina outros indicadores do nivel de
vida, tais como expectativa de vida, mortalida-
de infantil, taxa de mortalidade segundo a
causa etc, que confirmam em linhas gerais da
classificaciio da renda per capita.
Desenvolver-se €, pois, aumentar a renda
ou a producdo por habitante. A experiéncia
das regides de capitalismo maduro nos mostra
que 0 mecanismo désse aumento é a crescente
acumulacdo de capital por trabalhador, permi-
tida esta pelo progresso tecnolégico que diver-

sifica e aperfeicoa constantemente os equipa-.

mentos a serem empregados. O aumento da
capitalizaciio ou investimento, depende da taxa
de poupanca representada pela parte da produ-
cio anual ndo consumida. Obviamente, em
paises pobres, como os subdesenvolvidos, o con-
sumo mal cobre as necessidades elementares,
donde ser diminuta a parcela poupada. A
acumulaciio de capital, mecanismo bédsico do
incremento da renda por habitante é, pois, di-
ficil e sua amplitude limitada. HA4 outro as-
pecto que deve ser salientado pela sua impox-
tincia em nossas explanacbes posteriores. A
relacio entre o capital novo e o acréscimo de
produc@o resultante (relacdo capital-produto),
representa a produtividade global do capital e
varia conforme a orientacdo dada aos investi-
mentos. Em paises de capital raro é suma-
mente importante ésse aspecto. Deve-se prestar
atencio ndo apenas no volume de capital novo,
mas, também, em sua orientacgdo.

Cabe, em seguida, optar sdbre o critério
de um desenvolvimento econdmico satisfatério
para o conjunto do pais: deve ser éste repre-
sentado pelo simples aumento da renda por
habitante, ou é indispensavel que tal aumento
seja bastante grande para a gradativa elimina-
¢do do atraso econdmico brasileiro? A resposta
a esta pergunta é fundamental. A opgéo pelo
primeiro critério implica no dispéndio de me-
nor quantidade de capitais, liberando, assim,
parcelas substanciais de recursos para o desen-
volvimento das regides atrasadas dentro do

P o ‘

2) — Apud Norman S. Buchanan e Howard S. Ellis
— Approaches to Economic Devalopment — The
Twentieth Century Fund — New York — 1955.
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pais. Parece-nos, contudo, que o desenvolvi-
mento brasileiro deve, necessariamente, ser en-
tendido como eliminacgio do nosso atraso eco-
ndémico. Uma politica de estimulo de economias
regionais fica, pois, condicionada ao aumento
satisfatério da renda per capita nacional.

Nossa posicdo quanto 2 taxa de progresso
global se justificaria pelo simples fato de que
se a ciéncia econémica demonstra a possibili-
dade de se acelerar o progresso econdémico das
regides subdesenvolvidas, mediante absorcio da
tecnologia moderna e aumento do capital por
trabalhador, ndo hi porque aceitar-se o estado
de miserabilidade em que vivem suas popula-
coes. Recentemente, porém,. os economistas
identificaram nova cadeia causal que torna in-
dispensavel, e ndio apenas desejavel, a elimina-
cio do atraso econdémico dos paises subdesen-
volvidos. Trata-se do efeito internacional de
imitacdo, pelo qual as populagdes dos paises
subdesenvolvidos adotam, rapidamente, os ha-
bitos de consumo das regides mais ricas. A
menos, pois, que os paises atrasados obtenham
niveis de producdo compativeis com tais pa-
droes de consumo, ou seja, eliminem a substan-
cial diferenca entre sua renda per capita e a
das grandes nacdes capitalistas, o consumo
global se tornara percentagem excessivamente
alta da producdio anual. Teremos, conseqiien-
temente, reduciio da taxa de investimentos o

-que, em casos extremos, poderd mesmo amea-

car os niveis ja alcancados de bem-estar. Sem
diivida, ainda nao se estabeleceu a importancia
verdadeira do efeito de imitacéo no volume glo-
bal do consumo dos subdesenvolvidos. Néo obs-
tante, a simples possibilidade de que éle ja
exerca ou venha exercer influxo ponderavel,
constitui razdo bastante para justificar nossa
posicio quanto & velocidade de aumento da
renda per capita.

.Na pratica, nio é dificil determinar qual
a taxa minima aceitivel para o aumento anual
dessa renda. Se tomarmos a taxa de cresci-
mento do produto anual per capita nos paises
mais avancados, veremos que ela varia bastan-
te em cada um déles. Entre 1913-1950, ela foi
de 2,0% nos Estados Unidos, 1,5% na Suécia
e Noruega, 1,4% no Canadd, caindo para 0,6%
na Austrilia e Holanda (3). A concepcdo mo-

3) — TFellner (Williams) — Trends and Cycles in
Economic Activity — Henri Holt — New York
956 .
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A RECUPERAGAO ECONGMICA DO NORDESTE E O DESENVOLVIMENTO GERAL DO PAIS

derna de economia dominante ou de centro ci-
clico, nos aconselha a tomar como norma a eco-
nomia americana, que constitui o protétipo
para as demais. Poderiamos, assim, tomar,
desde logo, como minimo aceitdvel para o in-
cremento anual da producéio por habitante, no
Brasil, a percentagem de 2%. Neste caso,
alids, o pais estaria apenas evitando o agrava-
mento do seu atraso econdmico.

Que tal cifra é bastante realista, prova o
fato de que entre 1939 e 1953 nossa producio
per capita subiu de 2,1% anualmente. Se con-
siderarmos periodo mais recente, de 1949-57,
essa percentagem sobe a 2,8%. Cabe assinalar
que as previsdes da Comissdo Mista C.E.P.A.L.-
B.N.D.E. (4).apontaram para 1954-62 uma
taxa de apenas 1,7%. Reconhece-se, porém,
que mediante a adocao de medidas de politica
economlca, essa pe1centagem pode chegar a
um maximo de 4%, o que ultrapassa largamen-
te 0s 2% americanos e se revela, pois, satisfa-

téria, dentro de nossa concepciio de desenvol-

vimento como recuperagio do atraso econdmico.
Tal é, sem divida, a melhor hipétese. Julga,
porém, a Comissdo Mista que o minimo de 2%
anuais é atingivel mesmo nas piores condigoes.
Como coloca em 1,9% a taxa histérica de cres-
cimento, nos Estados Unidos, ésse limite infe-
rior responderia & nossa concepcdo de desen-
volvimento econdmico. "Baseados, porém, em
nossos dados o limite deveria ser mais elevado,
‘digamos, 2,1%.-

Tomemos, pois, 2,1% como o minimo de
crescimento anual do produto per capite brasi-
leiro, que ndo deve, em qualquer momento, ser
comprometido por uma politica excessivamente
ambiciosa de desenvolvimento regional. Note-
se que com essa taxa de crescimento, a elimina-
cio do nosso atraso econdémico serd extrema-
mente lenta. Ainda mais, ndo se tem, de modo
algum, garantia de que o processo seri com-
pletado dentro do periodo de tempo indispen-
savel para evitar uma eventual solugio de con-
tinuidade, decorrente do efeito internacional de
imitac@io. Preferimos, contudo, deixar de lado
ésse aspecto dada a lmposmblhdade de mensu-
rar sua atuacio.

- Concluamos, dizendo que ao estabelecer
essa taxa minima de progresso global, preten-
demos, apenas, dar uma idéia numérica do pro-
blema e apontar um primeiro limite, que deve
ser rigorosamente respeitado, ao se pormeno-
rizar os planos de desenvolvunento econémico
regional.

4) — Grupo Misto C.E.P.A.L. — BNDD — Eshoga
de um programa de Desenvolwmento pmu Eco-
nomia Brasileira (periodo 1955-62). -
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Havendo equacionado ‘o subdesenvolvimen-
to econdmico brasileiro, vejamos como se coloca
o problema das 4reas atrasadas dentro do pais.
Utilizaremos, para tal, cdlculos referentes a
renda global, por Estados, cuja precariedade é
notéria, face as deficiéncias do material esta-
tistico em que se baseia. Alids, essas deficién-
cias mereceram devido destaque no Seminario
de Estatistica, recentemente promovido pela
pela C.N.I. Assinala-se, pois de inicio, que a
larga margem de érro néles contida nio per-
mite mais que uma visdo muito geral do pro-
blema. Apesar de tais defeitos, permitem, con-
tudo, ésses dados, reconhecer a verdadeira na-
tureza do fendmeno em causa, e em tal pres-
suposto se baseia a andlise que segue.

I — BRASIL - RENDA PER CAPITA - 1957
(Em cruzeiros)

UNIDADES FEDERADAS CR$
Amazonas 11.155
PRER wemuosuyouse e oiseara i Ss g sy 9.165
Maranhio 4.744
PIARY woiesau s oo s iivie e 3.735
CRATA ..ivvvvnenneoeersronssnnsncnosannns 5.3564
PAYAIDR: oo umanwsveinsmss e aesneisasiee 5.697
Rio Grande do Norte . 6.293
Pernambuco ......... 8.108
AIAGORG: .00 0inie eislsisiomssniiod sineSaea i swisiesae 6.514
BEPREIDE  tousiamumienmnnsesm ey mua s s e 7.238
Bahia oo aasamselsmnisimis s 6.570
Minas Germis ..iviviFuinsveesses s ©11.683
Espirito Santo 12.238
Rio de Janeiro .. 14.782
Distrito Federal . 42.123
Sio Paulo ...vvvviiiiiiiiiiieiiiaeeanann 25.052
PRPBIE o000 oo ae i R o RS e SR 14.241
Santa Catarina 12.456
Rio Grande do Sul .......ccoiiviiiiininas 17.857
Mato GIOSS0 ..eeevnvveeeereennnnnneeannns 14.630
GOIAB wwswsamunsin: wovinons s s eF Il O e e 7.588
1
TOTAL oeitieneereaniieneeannannnn, | 14.306
BRASIL | 14.012

Em seu aspecto exterior, o subdesenvolvi-
mento regional ndo difere do internacional. O
Quadro I confronta as rendas per capite das
diversas Unidades da Federacio, do mesmo
modo que as cifras atrdas desfiladas compara-
vam a situacio do Brasil com a de outros paises
do mundo. Em um como outro caso, a diferen-

- ca de rendas per capita é tomada como sintorma

de-desnivelamento conespondentes nos padroes
de bem-estar.

. BOLETIM DO - DNOCS



Se tomarmos como base Cr$ 10.000,00,
verifica-se, imediatamente, que os nove Estados
do Nordeste (&) (Ma, Pi, Ce, Rn, Pb, Pe, Al,
Se e Ba), acham-se abaixo désse nivel, enquan-
to os demais, exceto os da Amazonia (drea
também subdesenvolvida), e Goids, situam-se
acima. Ainda assim, verifica-se que, no Nor-
deste, apenas Pernambuco, ultrapassa os Cr$

7.588,00 de Goids.

.Temos, pois, que essa zona, geog1af1ca-
mente, continua compreendendo nada menos de
34,6% da populacdo total do pais (censo de
1950), e registra padrdes de vida substancial-
mente inferiores aos do restante da Federacio.
Constitui, pois, a nossa grande drea-problema.

Se compararmos, por outro lado, a renda
média per capita do Nordeste, com a de outras
nacoes americanas, verificaremos que a regido
nordestina, com US$ 81, situa-se entre as areas
mais pobres do continente. Como evidencia o
Quadro III, o Estado do Piaui possui uma ren-
da per capite de 49 ddlares, inferior, portanto,
as rendas das duas nacoes consideradas menocs
desenvolvidas do continente, que sio a Bolivia
e Haiti, com 55 e 70 ddlares, respectivamente.

IT — BRASIL — RENDA PER CAPITA
SEGUNDO AS UNIDADES FEDERADAS

1955

UNIDADES FEDERADAS : Us$
Distrito Federal .........ccoonvinuann.n 686
Sdo Paulo ........ 354
Rio Grande do Sul 265
PATADA cvciorn v s s snsasg 244
Mato GIOSSD .evvevvnrnrnnenneeanennnnn. 208
Rio de Janeiro .owsssuss smmsasenamaeits 199
Santa Catarina ..............:.....0... 183
Minas Gerais 161
Espirito Santo 158
Goids 126 -
Pernamhiico; o svarsasisnsasas 108
Amazonas . 105
Para ... 103
Bahia ......coiiiiiiiiiiiiiiiii 99
SEIRIDE soncuivpmnammsanves svesiaane 93
Rio Grande do Norte .................. 86
PATRIhE orovuiiconismaesamnigossimaids 82
Alagoas [....e.iiiiiiiiiiiiieaad 74
T 73
Maranhfio .......oeeeveeennnnennnnnnn. 64
2 11117 A 49
MEBEDIA! sveiiopsmpeedusmaaasionmass l| 215

T‘ONTE G.F. Loeb: Industrialization and Balanced
Crowth - 1957.

5) v—,A' menos que expressamente declarado, a regifo
Nordeste, neste Relatério, incluiri os nove Es-
tados acima mencionados.
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Mais grave, porém, que ésse aspecto estd-
tico da questiio é o fato de que as estimativas
da renda nacional, para o periodo 1947-53, re-
velam clara tendéncia para agravacio da dis-
paridade existente.

O Quadro III mostra o hiato existente en-
tre a renda per capita do Nordeste e as de Sao
Paulo e Brasil. O Grifico I evidencia essa di-
ferenca nos niveis de vida, que tende a se agra-
var, a despeito de recente melhora nos indices
da economia nordestina.

Dados referentes a um periodo mais amplo,
comecando em 1939, sdo adotados pela Comis-
sdo Mista Brasil-Estados Unidos (Relatério
Geral). To6das as restricdes anteriores valem,
com muito mais razdo, para éstes calculos. Se-
rdo citados, contudo, a titulo ilustrativo e como
prova de que a diversidade de dinamismo en-
tre as diversas regioes do Brasil, ji tem sido
aceita em outras ocasides (ver Quadro IV).

. A chamada 7regido de baiza renda inclui,
praticamente, a Amazonia e o Nordeste (acres-
cidos de Goids). A conclusio dos dados pro-
postos é de que a perda relativa mais impor-
tante foi justamente dessa regiio. Em 1939,
sua participaciio superava em 2,8% a da regifio
de renda média. Em 1950, as contribuicdes res-
pectwas para o conjunto, sio praticamente
iguais. Note-se, alids, que os dados levam a
crer em uma perda relativa mesmo. para re-
gides relativamente favorecidas do pais.

Em outra parte, o Relatério (6) coloca-se
em perspectiva ligeiramente diferente, e nos
permite observar outro dngulo da questdo. Ana-
lisa o crescimento das rendas per capita esta-
duais, entre 1939-1952.

Este foi de 50%, no chamado cent:o econo-
mico do Brasil, que abrange o Est. do Rio, Espi-
rito Santo, Mlnas, Sio Paulo, Parani e Distri-
to Federal. Na regido pioneira, o aumento da
renda per capita, no periodo, foi de 15%. Nos
Estados meridionais, de 8 a 10%. Nos Estados
nordestinos (nossa classmcagao) foi de ape-
nas 4%. Na regido amazénica, a renda per
capita pouco ou nada subiu. Temos, pois, um
equacionamento do problema, em térmos se-
melhantes aos que adotamos.

Os calculos mais pessimistas s6bre o as-
sunto foram os de Singer. Conforme se verifi-
ca no Quadro V, no periodo 1989-50, a regiio
(sete Estados) teria permanecido estagnada.
Quanto aos dois Estados, Ceara e Paraiba, afir-
ma, em nota, que, entre 1950 e 1951, perderam
a vantagem consignada no periodo analisado.

6) — Comissdo Mista Brasil-Estados Unidos — Rzla-
tério Geral — Rio de Janeiro, 1954. (pag. 43).
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(Continuacdo)

III — BRASIL — RENDA PER CAPITA — 1947/1957

(1947 = 100)
- ; [ ]
ESPECIFICAGAO 1948 | 1949 1950 l 1951 1962 | 1963 1954 | 1956 1956 { 1957
Nordeste ........[
(Ma a Ba) 111 | 121 140 | 167 173 | 193- 235 | 283 370 | 444
Sdo Paulo ...... 111 | 126 145 | 174 198 | 232 204 | 351 412 | 468
BRASIL ........ 110 | 124 142 | 165 186 | 223 276 | 342 422 I 484

Fonte dos dados absolutos: Equipe da Renda Nacional — F.G.V.

IV — BRASIL — RENDA NACIONAL POR
ESTADOS — 1939/1950

Z DO TOTAL
- 1939 1950
Regifio de Maior Renda ......... 52,8% | 60,9%
. ., Sio Paulo, Parani, Rio
Grande do Sul.
" Regido de Renda Média ........ 22,2% | 19,5%
Rip de Janeiro, S. Catarina,
Espirito Santo, Minas, Mato
Grosso.
Regido de Baixa Renda ........ 25,0% | 19,6%
(Restantes)

Fonte: Comissdo Mista Brasil-Estados Unidos —
Relatério Geral.

Os céleulos de Singer apresentam o defeito
basico de se firmarem em estatisticas pouco
seguras, pretendendo delas tirar conclusdes
absolutas. De modo geral, julgamos que apesar
da larga margem de érro dos dados apresen-
tados, pode-se resumir, do seguinte modo, a
situacdo do Nordeste: a) renda per capite
substancialmente inferior & dos centros mais
ativos do pais; b) renda per capita crescente,
porém em ritmo mais lento do que o observado

nas zonas mais dindmicas do pais. Existe, pois,
o subdesenvolvimento regional e éste tende,
aparentemente, a se agravar, pelo menos den-
tro da nossa concepc¢io de desenvolvimento como

. eliminac@o do atraso.

V — MODIFICACOES DA RENDA REAL
NO NORDESTE — 1939/1950
z s s|es|28
oG o= g | RS BT
: £ | B4l Bx| o]0
ESTADOS _E 'E "E : & _§°\¢ T2 & E
ez
Pernambuco ....| 1.821 | 2.295 126 | 131 96
R. G. do Norte . 428 604 141 | 181 | 108
714 | 9.966 135 | 124 | 109
928 | 1.510 163 | 134 | 122
500 544 109 | 118 92
571 544 95 | 133 1
357 362 101 | 133 76
TOTAL ........ 5.319 | 6.825 128 | 128 | 100
Ionte: H. W. Singer — Estimativa das necessi-

dades de Capitais para o Desenvolvimento Econdmico
do Nordeste (mimeografado).

2 — INTERPRETACAO DO FENOMENO

Tendo visto como se apresenta o problema
do Nordeste, surge a necessidade de interpre-
tar seu mecanismo, a fim de que melhor se
possa tomar posicio a respeito. A tarefa ndo
é dificil, e o proprio Relatério do Banco do
Nordeste, relativo ao exercicio de 1955, se exi-
me de fazé-lo e o declara expressamente. For-
nece, porém, algumas causas do baixo nivel de
yrenda. Sido elas: o Nordeste possuia, em 1950,
31% da populacéo ativa. remunerada, (_:ontrz} a
média de 33% mno Brasil; da populacio atlv_a
remunerada da regido, 74% trabalhava na agri-
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cultura, em 1950, contra 61% no Brasil; a mio-
de-obra, distribuida pelas diversas atividades.
gerava uma renda média menor que a dos mes-
mos ramos da economia nacional. Sem negar o
interésse dessas observacdes, parece-nos que se
trata, aqui, de causas préximas, corolirias de
outras mais profundas, que, estas sim, devem
ser postas a nu, para que melhor ‘possam ser
estabelecidas as normas de uma politica efeti-
va._Propomos, nesta segunda parte, a interpre-
tagdo do fenémeno que nos parece mais plausi-
vel e que permite uma primeira visio global do
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problema. Trata-se, obviamente, de. uma sim-
ples hipétese de trabalho.

A nosso ver, a-situacio do Nordeste se
torna mais compreensivel se procurarmos en-
tender o Brasil ndo como um s6 pais, em sen-
tido econdmico, mas como um conjunto de re-
gides autonomas. Econdmicamente, ndo existe
Brasil, mas sim América Portuguésa. Aceita
essa posicdo, estamos automaticamente autori-
zados a utilizar, no exame da realidade interna
brasileira, aparelhos de anilise normalmente
reservados ao estudo de relacoes internacionais.
A vantagem dessa perspectiva é a de uma visio
inteiramente nova do problema, ao mesmo tem-
po mais profunda e realista. .

Sem divida, ji é lugar comum, ao se estu-
dar nosso pais, a idéia de separa-lo em regides
e sub-regides. Tais divisoes, entretanto, ou vi-
sam a facilitar o estudo, ou se baseiam em va-
gas semelhancas de tipo de atividade. Nés, no
entanto, entendemos ir mais além e funciona-
lizar o conceito de regiGes, provando que elas se
comportam, nas suas relacoes mituas, como pai-
ses diferentes. Sua inter-relacio deve, pois ser
estudada & luz das teorias relativas ao comér-
cio internacional e nio das referentes ao co-
mércio interior, como até hoje tem sido feito.
Semelhante tese, além do interésse tedrico,
apresenta repercussoes de grande relevancia
para a politica econdmica de desenvolvimento.

Nio nos cabe aqui tomar posicio na con-
trovérsia sdbre qual seja o critério basico para
distinguir-se comércio nacional e internacional.
Podemos, porém, aceitar a pequena mobilidade
de fatéres de producio, entre dois paises, como
um dos caracteres fundamentais que conferem
ao comércio internacional sua especificidade.

O coméreio interno se realiza entre regioes,
em que a mobilidade dos fatores capital e tra-
balho é intensa. Déste modo, sua remuneracio
tende para a uniformidade. Qualquer diver-
géncia substancial entre os niveis de vida de
duas regides nacionais, seria em pouco tempo
eliminada por um deslocamento de fatores.
Certamente, dentro do mesmo pais, registram-
se, por vézes, diferencas de padroes de vida.
Estas, todavia, nio podem ser tio importantes
rem tdo durdveis como as observadas entre dois
paises diferentes, de véz que haveria, imedia-
tamente, um afluxo compensatério da popula-
¢iio para as regides mais favorecidas.

. Cabe fazer algumas comparacdes estatis-
ticas que confirmem serem as diferencas entre
0s niveis de renda per capita, dentro do Brasil,
muito mais graves do que as normalmente ob-
servadas entre as diversas regides de um mes-
mo pais. Teremos, déste modo, uma verifica-
cdo indireta da tese da América Portuguésa.
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Tomemos, inicialmente, a situagiio dos Estados
Unidos, pais, como o nosso, de dimensées con-
tinentais e valorizacdo econdmica relativamen-
te recente. Dados referentes a 1953 (7), nos
revelam que os pontos extremos nas rendas per
capita (pagamento de rendimentos a individuos)
estaduais achavam-se, em Delaware, com ...
2.304 ddlares e Mississipi, com 834 ddlares.
Temos, pois, que a renda do primeiro é cérca
de 2,7 vézes a do segundo.

Para o mesmo ano, a Fundacgiio Getiilio
Vargas situava os pontos extremos do Brasil
no Distrito Federal, com Cr$ 19.584,00, Sio
Paulo, Cr$ 11.906,00 e Piaui com Cr$ 1.586,00.
Temos, pois, que a renda do Distrito Federal
era 12,1% vézes a de Sdo Paulo 7,56 vézes
maiores do que a do Piaui. Apesar de todas as
reservas que merecem tais cilculos, e dos riscos
de comparacdes internacionais, parece-nos jus-
to concluir que o problema, no Brasil, é apa-
rentemente mais grave do que o observado
dentro de uma unidade econdomica tipica (Es-
tados Unidos). Cumpre, alids, considerar que
o menor nimero de Estados existentes no Bra-
sil, tende a aproximar as rendas locais da mé-
dia global, reduzindo, assim, o hiato, relativa-
mente ao que se observa nos Estados Unidos.

Se passarmos a comparar as diferencas in-
ter-regionais no Brasil, com as disparidades
existentes entre os paises do mundo, verifica-
remos, sem divida, que os desnivelamentos in-
ternos sédo inferiores aos de regides que se lo-
calizam nos pontos extremos da escala interna-
cional de rendas per capita. Para éstes, entre-
tanto, cumpre considerar os tipos diferentes de
formacio histérica, as caracteristicas sociologi-
cas especificas, que favorecem ou prejudicam
o desenvolvimento etc... Assim sendo, melhor
sera cotejarmos o Brasil com uma regiio como
a América Latina, cujas economias nacionais
muito se aproximam da nossa. Se tomarmos
os cilculos das Nacdes Unidas (8) para 1949,
veremos que nos dois extremos da escala se
acham a Argentina, com 346 ddlavres per capita,
e a Bolivia, com 55. A renda argentina é igual
6 vézes a da Bolivia, cifra inferior, portanto, aos
7,6 obtidos, anteriormente, pela comparacio
entre Sdo Paulo e Piaui. Sem diivida alguma,
nio é possivel pretender que essas comparacoes
constituam prova absoluta da existéncia da
América Portuguésa. Como, porém, dentro do
critério por nés adotado, a diferenca entre co-
mércio interno e externo é mais de grau do
que de qualidade, deve-se reconhecer que as
aparéncias militam fortemente em nosso favor.

7) — Statistical Abstract of the United States — 1955.

8) — Nagdes Unidas — National and Per Capita In-
comes; Seventy Countries — 1949 — New York,
1950 o
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Aliés, as disparidades regionais ja haviam
sido assinaladas por observadores estrangeiros,
como Jacques Lambert, que colocou o proble-
ma em térmos muito semelhantes aos nossos.
Afirma: “No préprio interior do Brasil vé-se,
de modo bem nitido, a mesma diferenga entre
paise novo e préspero e velho pais colonial e
miseravel, que se observa sob o plano interna-
cional entre os paises novos do Prata e as ve-
lhas sociedades coloniais da América Andina.
O Brasil reproduz no seu interior os contrastes
do mundo: encontram-se ai aspectos que lem-
bram os de New York ou de Chicago e outros
que lembram os da india ou do Egito” (9).

A- América Portuguésea, tal como acima
conceituada, subsistiu até a década dos trinta,
a partir de quando iniciou-se um processo de
unifica¢iio das diversas zonas. Justamente éste
fendmeno, conforme veremos, constitui a fonte
da atual disparidade de crescimento entre as
diversas dreas do pais. Voltemos, porém, a
nossa analise.

As condigdes dominantes entre as diversas
regides do pais, portanto, equivalem 2as exis-
tentes entre dois paises diferentes. J4 tivemos,
em outro trabalho, ocasido de estudar o pro-
blema com maior profundidade do que o pode-
mos fazer aqui. Verificamos, entdo, que tédas
as observacoes feitas para a América Latina,
tomadas no seu conjunto, valiam para o Brasil
considerado como América Portuguésa. As re-
gioes déste iltimo, estavam entre si, como dois
paises, diversos do continente. Mas, quais as
causas de semelhante estado de coisas?

A nosso ver, elas sio de carater precipua-
mente histérico. Escapam, pois, até certo pon-
to, ao nosso campo de trabalho. Nido podemos,
contudo, evitar aqui algumas consideragoes a
respeito, embora bastante superficiais.

O parcelamento da economia brasileira re-
sulta das caracteristicas especificas da coloni-
zacdo ibérica. Quem compara a ocupacgio da
América Latina com a da América Inglésa,
percebe, imediatamente, a radical diferenca
que as separa. O colono inglés procurou ocupaz

sistematica e racionalmente a terra, limitando -

seu dominio aos espacos a que era capaz de va-

9) — Jacques Lambert — Le Brésil — Structure So-
ciale et Institutions Politiques.
Librairie Armand Colin — Paris, 1953.

10) — Beaujeu-Garnier, J. — L’Economie de I'Ame-
rique Latina — Coleciio “Que sais je” — Press
Universitaires de France, 1949.

— hard-Jean — La République Argentine —

11) = (’IJ‘glue‘t:;ﬁo “Que sais je” — Press Universitaires
de France, 1949.
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lorizar econémicamente. O espanhol e o portu-
gués, pelo contrario, revelaram um espirito
imediatista e aventureiro, procurando mais o
ganho imediato do que a producdo sistematica
de novos bens. :

Beaujau-Garnier (10) analisando a coloni-
zacio da América Latina, diz: — “O lucro é o
movel dos portuguéses, bem como dos espa-
nhois; provocou uma exploracio do territério
sem compensacdo, sem limites e sem planos, e
a América Latina paga ainda esta politica por
muito tempo indiferente aos 'interésses da re-
gidao”. Touchard, (11) estudando a Argentina
diz: — “Os primeiros colonos nio pensavam
sendo em mergulhar no interior em busca das
riquezas misteriosas”. Foi Courtin, (12) en-
tretanto, quem colocou em térmos econdmica-
mente mais significativos, as conseqiiénecias da
politica colonial ibérica. Considerando o caso
particular do Brasil, mostra que éle representa
algo incompreensivel em boa l6gica econdmica.
De fato, diz o autor, “tem-se muitas vézes assi-
nalado casos de populacio excessiva relativa-
mente 4 disponibilidade em terras. Nunca se
viu, porém, a situacdo oposta, visto que o pro-
blema de um excedente de terras teria a solu-
¢do demasiado 6bvia do abandono de parte das
mesmas”. Ora, tal excedente de terras existe
de maneira inequivoca no Brasil.

Por &sse motivo, Courtin (13), em seu
livro sbbre a economia brasileira, rejeitou a-
tentativa de Normano (14) de aplicar o con-
ceito de “moving frontier” ao Brasil. Este
fora, pela primeira vez, aplicado aos Estados
Unidos, como explicacio do processo histérico
ai observado, de absorciio gradativa de novos
territorios pela economia do pais. “Ora, diz
Courtin, nfio encontramos no Brasil mais que
se assemelhe a isto. Observam-se antes avan-
cOs e recuos, uma ocupacio ilégica e desordena-
da do espaco”.

A nosso ver, o ponto de vista mais acer-
tado Sfl‘b):'e a ocupacdo econdmica do Brasil, e
da América Latina em geral, ainda é o propos-
to por Beaujeu-Garnier e Preston James, que
substituem o conceito de “moving frontier”,

12) — Courtins-René — Deuplement et Efficacité dans
les Dpays neufs: le cas du Brésil — Meélanges
dediées 3 M. de Professeur Henri Truchy —
Paris — Recueil Sirey, 1938.

13) — Courtin:René — Le Probleme de la Civilisation
Ec_onogmque au Brésil — Paris — Librairie de
Médicis, 1941.

14) — Normano J. F. — Evolugio Econdmica do Brasil
1— Companhia Editora Nacional — 2. Edicilo,
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vilido apenas para os Estados Unidos, pelo de
“frontiéres creuses” ou shollow frontier”. O
avanco destas ndo implica, como no caso ame-
ricano, num desenvolvimento do nticleo primi-
tivo, mas num avanco irracional da populacio
que deixa, entre o ponto de partida e os novos
niicleos, extensas regides inteiramente deso-
cupadas.

Admitindo-se que a idéia de “fronmtiéres
creuses” represente um novo passo, nio cons-
titui ela, entretanto, uma solugéo completa da
dificuldade. Fica ainda por explicar como sur-
giu, no continente, uma série de zonas distintas
que se comportavam, entre si, como nacdes
econdmicamente auténomas.

O defeito do conceito de “frontiéres creu-
ses” advém de que éle introduz a idéia de uma
linha continua, estendendo-se ao longo da cos-
ta. Ora, um estudo mais cuidadoso da coloni-
zacdo ibérica, mostra que bem outro foi o modo
de conquista da interlindia. Esta se féz por
meio de eixos de penetragiio que se apoiavam
no litoral, langando-se para o interior. Uma das
caracteristicas basicas de tais eixos é que éles
ndo possuiam comunicacdes regulares entre si,
a ndo ser por mar. Cada um déles formav:
uma zona de povoamento, composta de uma
série de nicleos econdmicos que, embora com
certo volume de comércio miituo, careciam de
quaisquer relagbes regulares com nicleos per-
tencentes a outras zonas. No periodo colonial,
portanto, a América Latina era constituida de
zonas econdmicas que se formavam em tdrno
dos eixos de penetracdo. Entre tais zonas ndo
existia contacto direto. Assim sendo, embora
houvesse circulacio de fatéres dentro de uma
mesma zona, esta era diminuta ou inexistente
entre duas zonas diversas. Cada uma delas
constituia uma unidade auténoma, ou seja, um
pais, no sentido econémico. As células de tais
zonas eram os nicleos, predominantemente au-
to-suficientes, entre os quais subsistiam vastas
regides econdmicamente inexploradas.

Algumas observacdes antes de prosseguir-
mos. Note-se, em primeiro lugar, que os con-
ceitos acima ndo tém a pretensdo de constituir
histéria econémica. Trata-se, apenas de um
modélo para a explicacdo da evoluciio recente
da economia brasileira. fEsses modelos, posto
que devam se pautar pela realidade, constituem
simplificacGes desta, ndo obrigados a incluir
todos elementos conhecidos, mas apenas os
mais significativos. Nio ignoramos a exis-
téncia de migraces interiores, de comércio de
gado e, talvez, de circulacio de metal precioso
entre zonas diversas. Para que o modélo seja
verdadeiro, todavia, nio é necessirio uma au-
séncia total de circulacdio de bens e fatores en-
tre-as diversas zonas.  Ndo é isto, alids, o que
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se passa entre dois paises diferentes. Basta-
nos, apenas, comprovar que tal circulacio era
bem mais faicil e intensa dentro de uma mesma
zona do que entre duas zonas diferentes.

Em resumo, estamos, na América Latina,
diante de espacos vazios intra-zonais explica-
dos pelas “frontiéres creuses” e de “espagos va-
zios inter-zonais”, resultantes dos eixos de pe--
netracdo apoiados em pontos diferentes da
costa. Os segundos interessam-nos especial-
mente porque, impedindo contacto direto entre
duas regiGes diferentes, diminuiram a mobili-
dade de fatbres entre elas, levando-as as re-
lacdes do tipo existente no comércio interna-
cional. Esta, porém, é a primeira fase.

A segunda, surge com as primeiras estra-
das de ferro, que vdo integrar o continente na
6rbita do capitalismo mundial. Elas represen-
tam, de fato, o veiculo da transformacio da
antiga economia de niicleos em uma economia
do tipo capitalista, especializada na producéo
de bens primarios de exportacio. O mais sig-
nificativo. porém, no Ambito de nossa andlise
é que, se tais estradas.destroem os nticleos de
autoconsumo, respeitam e consolidam, entre-
tanto, o sistema de zonas auténomas, origini-
rio da colonia. A reforma de estruturas §,
pois, parcial. Em verdade, partindo da costa,
as estradas de ferro lancam-se para o interior,
em busca dos antigos nicleos de povoacio, re-
produzindo, até certo ponto, os eixos de pene-
tracéo. 3

Chegamos, déste modo, ao sistema ferro-
viario brasileiro, constituido por uma série de
rédes, sem nenhuma ligacio miitua, e destina-
das, exclusivamente, ao transporte dos produ-
tos do interior. para costa. Se considerarmos
ainda a profusio de padrdes de bitola, em todo
continente, temos o direito de concluir que o
capitalismo evoluido dos séculos XIX e XX nio
se revelou menos imediatista que seus anteces-
sores, os colonos ibéricos. . A conseqiiéncia pre-
cipua da aurora capitalista foi, pois, na Amé-
rica Latina, a de consolidar o sistema anterior

" de zonas econdmicas.

Estamos aqui diante de um fendmeno co-
mum as Américas Portuguésa e Espanhola.
Acontece, porém, que, por ocasiio da indepen-
déncia, as diversas zonas da segunda se sepa-
raram em Estados politicamente autdénomos,
confirmando, por assim dizer, as condigdes da
infraestrutura econémica. Na América Espa-
nhola, portanto, os “paises” econdmicos foram
sancionados pela superveniéncia de paises po-
liticos correspondentes. A América Portuguésa,
todavia, permaneceu unificada, tornando, as-
sim, mais flagrante o ilogismo da situacdo ini-
cial. A singularidade de tal estado de coisas
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tem levado, porém, a que a situacio ndo seja
devidamente compreendida, ou pelo menos tem
impedido que se chegue as suas tltimas con-
seqiiéncias. :

i O modo pelo qual a configuracio econdmi-
ca da América Portuguésa permaneceu intacta,
até 1930, é facilmente compreensivel. Jamais
existiram, é certo, obsticulos legais ao movi-
mento de fatéres de uma para outra zona salvo,
talvez, obstdculos secundirios tais como, por
exemplo, o crime de aliciamento, punido pelo
Cédigo Penal. Por outro lado, a igualdade de
lingua e instituicGes deveria favorecer o movi-
mento da méo-de-obra, das zonas menos favo-
recidas para as mais bem dotadas. N#o obs-
tante, a inexisténcia dos impecilhos normal-
mente encontrados entre dois paises, foi am-
plamente compensada por outros obstaculos de
acdio ndo menos efetiva. - Entre éles, predomina
o fator que acabamos de analisar, ou seja, a
auséncia de contactos entre as populacdes de
duas zonas que, déste modo, ignoravam as opor-
tunidades que poderiam encontrar alhures. Ci-
taremos, ainda, o tipo patriarcal de sociedade
que criava lacos mais fortes e dificultava o mo-
vimento de trabalhadores.

No que se refere ao capital, basta dizer
que o problema nem mesmo se colocava, visto
como era entdo fornecido, na sua maior parte,
pelos capitalistas estrangeiros e ndo ocorria,
déste modo, a possibilidade de transferéncias
inter-zonais. Perpetuaram-se, assim, as diver-
sas zonas com suas caracteristicas e condicdes
econdmicas proprias.

A titulo meramente ilustrativo, poderiamos
propor, para o Brasil, a classificaciio prepara-
da pelo Sr. Rui Miller Paiva (15), em relatério
sobre a agricultura brasileira, preparada a pe-
dido da C.E.P.A.L. e divulgado em abril de
1953. Propde a seguinte classificacdo:

Regido Norte: — Pari, Amazonas e Ter-
ritérios do Acre, Rio Branco, Amapa e Gua-
poré;

Regido Nordeste: — Maranhio, Piaui,
Cear4, Rio Grande do Norte, ?al'alba, Pernam-
buco, Sergipe, Alagoas e Bahia;

Regido Central: — Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parani,
Goias e Mato Grosso;

Regiio Sul: — Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. ‘

15) — Miller Paiva, Rui — Apreciagdo Preliminar dos
Problemas da Agricultura Brasileira — CEPAL
— abril 1953 (mimeografado). :
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Semelhante classificacio foi violentamente
atacada, do ponto de vista exclusivamente geo-
grafico. De nossa parte, ela ainda parece ser
a mais aceitivel. Evidentemente, exige corre-
¢bes, o que reclamaria uma pesquisa em que
deveriam colaborar, ativamente, gedgrafos e
historiadores. Dentro da nossa concepcio da
economia brasileira como América Portuguésa,
o critério para distinguir as regides econdémicas
do pais, tnica e exclusivamente, a intensidade
de circulacio de fatores. Cada vegido se deli-
mitaria pela idrea em que a circulacio de fato-
res, e principalmente de méo-de-obra, fosse re-
lativamente fécil. Até 1930, época em que se
inicia a unificacdo econdomica da América Por-
tuguésa, as rédes auténomas de estradas de
ferro ofereciam um primeiro esbdoco da divisdo
econdmica funcional do pais.

De qualquer modo, a discussio do proble-
ma escapa a orbita déste estudo, pois tudo o
que nos interessa é a tese de que o Nordeste,
da Bahia ao Maranhfo, consbitui uma das zo-
nas ou “paises” da América Portuguésa.

A consideracio do Brasil como Ameérica
Portuguésa, nos permite aplicar, & andlise in-
ter-zonal, as conclusées da C.E.P.A.L. para as
nacoes do continente. Afirma, aquéle grupo de
estudo, que as nacgoes latino-americanas, até a
década dos trinta, se apresentavam como re-
gides especializadas na producgio priméiria de
exportacio. Até essa época, a situacio era sa-
tisfatoria, visto que os grandes mercados mun-
diais proporcionavam uma procura crescente
aos seus produtos exportiveis. Essa procura
era bastante grande para garantir-lhes uma
renda per capita ascendente.

Apés 1930,. ficou, entretanto, patente que
a procura de produtos primarios se tornara
inadequada. Seu incremento anual se revelara
inferior ao da populacio. Diante disto, os pai-
ses do continente foram obrigados a optar en-
tre uma renda per capita em declinio ou a in-
dustrializacdo. A escolha nio deixava muita
margem para hesitacdes, e o resultado foi a
expansdo do setor secundirio na América Es-
panhola.

Ora, na Ameérica Portuguésa as opcoes
eram equivalentes, mas a situacio um pouco
mais complexa. Nio havia unidades politica-
mente autdnomas, capazes de proteger sua in-
dustria nascente contra a concorréncia dos vi-
zinhos do continente. Inexistiam, pois, as con-
d}t;(')es que ocasionaram o aparecimento simul-
tdneo de conjuntos industriais integrados mnos
diversos paises da América Espanhola. A uni-
dade politica do Brasil, com a consegiiente in-
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terdicio de medidas defensivas regionais, levou-

i concentraciio do processo nas ireas mais bem
dotadas. Aprofundemos a questdo.

"~ Aplicando & América Portuguésa os apa-
relhos de andlise préprios ao comércio interna-
cional, diriamos que tudo se passa como se 0s
paises da regido tivessem, préviamente, contra-
tado uma unido aduaneira (16) para lancar-se,
em seguida, na industrializagio.

" De fato, a unido aduaneira apresenta duas
caracteristicas principais: a) criacio de um
sistema tarifirio comum contra terceiros, re-
presentando as taxas désse novo sistema de au-
‘mento, diminuigdo ou manutencio do nivel an-
terior de protecionismo; b) desaparecimento,
mais ou menos completo, de barreiras aduanei-
ras entre os paises membros. Ora, apés 1930,
apareceram na América Portuguésa, condigoes
que atuaram exatamente no mesmo sentido que
as duas caracteristicas assinaladas para as
unides aduaneiras.

Em primeiro lugar, as sérias dificuldades
decorrentes da Grande Depressdo impuseram,
a0 nosso pais, rigorosas restrigoes & importacio
de manufaturas. Os consumidores voltaram-se,
como conseqiiéncia, para o mercado interno, es-
timulando a expansido das poucas industrias
existentes e, o que é mais importante, incenti-
vando a criacdo de novas. Tudo se passa, pois,
como se um conjunto de paises, cujas compras
do setor secundario eram habitualmente feitas
em terceiros, apds a conclusio de uma unido adu-
aneira, passassem a fazer tais compras no in-
terior do grupo. Eis o resultado normal da
primeira caracteristica das uniGes aduaneiras.

Por outro lado, o processo de industriali-
zacdo que teve inicio nos anos trinta, ao resul-
tar em maior circulacio interna de homens e
fatores, exigiu a construcio de melhores vias
inter-regionais de comunicaciio. Com isto, de-
sapareceu o fator histérico que, segundo se dis-
se, proporcionou as diversas zonas do pais o
grau de isolamento necessirio para sua auto-
nomia econdmica.

Tudo se passa como se houvessem desapa-
recido barreiras aduaneiras que até os anos
trinta eliminassem parte do comércio potencial
entre os diversos “paises” da América Portu-
guésa, Temos, pois, a segunda caracteristica
acima apontada.

. A grande vantagem dessa nossa conclusio,
€ que ficamos autorizados a interpretar os fe-

- Idmenos mais recentes da economia brasileira,
a'luz dos aparelhos de andlise a longo tempo
elaborados para as unides aduaneiras. A faci-

D ——

16) — Poderiamos substituir o térmo “unido aduanci-

) ra” por “mercado comum”. Preferimos, assim,
manter a terminologia adotada na primeira
formulagiio déste trabalho.
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lidade com que se adaptam ao caso em foco,
constitui prova suplementar da veracidade de
nossa tese central.

A unifo tarifaria entre paises em estigios
diferentes de desenvolvimento econdmico, re-
sulta em importantes movimentos de fatores de
producio. O capital tende a se deslocar dos
mais desenvolvidos para os menos desenvolvi-
dos e a mio-de-obra se movimenta em sentido
inverso. Isto porque o capital, sendo abundan-
te nos primeiros, encontra ai menor remune-
racdo do que nos segundos. Quanto a mao-de-
obra, a situacdo é exatamente oposta. Désse
deslocamento de fatores deveria resultar uma
igualizacdo dos padrdes de vida no conjunto da
area abrangida pela unido.

Os dados anteriores nos mostram que, na
América Portuguésa, a unido se verifica entre
paises em graus diferentes de desenvolvimento,
como muito bem o demonstra a disparidade de
rendas per capita. O normal seria, portanto,
no caso que nos interessa, uma emigracio ori-
unda do Nordeste e dirigindo-se 'para o Sul, com
um fluxo de capitais em sentido inverso.- Como,
porém, a mudanca de estrutura dos anos trinta
se estribou na industrializacdo do pais, e esta
apresenta forte tendéncia para a concentracido
regional, importantes forcas econdmicas atua-
ram em favor do substancial deslocamento de
mao-de-obra e capital em direcfio ao Sul, que
assim passou a monopolizar o dinamismo na-
cional. Note-se que ésse fenomeno de concen-
tracdo industrial é de observacdo corrente em
comércio internacional. A Inglaterra, pioneira
da Revoluciio Industrial, usufruiu durante mui-
to tempo de uma situacéio quase-monopolita. Os
Estados Unidos e a Alemanha foram obrigados
avaler-se de protecio tarifaria para impulsio-
nar suas préprias indistrias. No caso da Amé-
rica Portuguésa, as zonas que dispuzeram das
vantagens iniciais tornaram-se os focos da in-
dustrializacdo. A questio de um protecionismo
regional ndo se colocava. O processo se incor-
porou, désse modo, & estrutura do desenvolvi-
mento econdmico brasileiro, explicando as mi-
gracoes de fatores acima assinaladas.

Vejamos os dados disponiveis sobre o des-
locamento de capital e trabalho.

O Conselho Nacional de Economia, no seu
tltimo Relatério, fornece os dados referentes
aos movimentos internos de méo-de-obra (vide
Quadro VI).

"~ A conclusio imediata é a de que o maior
centro de emigracio de méo-de-obra nio estd
no Nordeste, mas, sim, em Minas Gerais que,
em 1950, ultrapassou o total do Nordeste (cin-
co Estados). Pode-se, ainda, observar para
Pernambuco e Ceard um declinio, entre 1940
e 1950.
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VI — ESTADOS DE MAIOR EMIGRACAO
DE MAO-DE-OBRA

ESTADOS 1940 1960
Bahia ... 233.960 289.323
Ceard .. % D 166.043 160.948
Paraiba ...... orvimn @ diweb b i gierels 54.572 146.621
AlApoas wisesisiisei s 74.773 140.575
Pernambuco ..... S Y o 113.255 103.828
ot POveigl uciveivesivess 592.603 841.295
Minas Gerais ..... e ... | 522.813 | 1.156.871
Rio de Janeiro .............. | 229.439 138.374
Total Parcial ..... SR visi 752.252 | 1.294.745
Rio Grande do Sul .......... 92.774 161.141

Fonte: Conselho Nacional de Economia — Expo-.
sicdo Geral da Situagio Econdmica do Brasil — 1955.

Ora, ésses dados ndo constradizem nossa
andlise. E perfeitamente normal que no decor-
rer de um processo de industrializacio, as dreas
de producdo, sobretudo primiria (Minas Ge-
rais), percam populacio para os focos de ex-
pansdo do setor secundirio. Note-se que essa
perda pode ser também em beneficio do setor
primario pioneiro, que se expande, estimulado
pela industrializacdo. .

Quanto as emigracdes oriundas do Nordes-
te, apresentam elas o cardter anormal de uma
fuga de regiGes em perda de substincia. En-
quanto a primeira resulta da atracio exercida
pelos centros industriais, a segunda decorre,
provavelmente, da repulsio de areas semi-es-
tagnadas. Donde, uma ser de absorcio fécil e
normal e a outra constituir grave problema. Os
emigrantes de uma zona sdo atraidos por opor-
tunidades especificas de emprégo, os de outra
ocorrem sem saber o que poderdo obter. Reco-
nhecemos, porém, que o julgamento sobre a va-
lidade desta interpretacio estd na dependéncia
de estudos mais aprofundados.

Quanto ao movimento de capitais, ainda
nio dispomos de elementos muito precisos a
respeito. O recente Relatério do Conselho de
Desenvolvimento — “Uma Politica de Desen-
volvimento Econémico para o Nordeste” —-,
mostra, porém, que a fuga de capitais privados
desta regido é substancial, compensando, apro-
ximadamente, o fluxo de recursos piiblicos em
sentido inverso.
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Outro resultado da unido aduaneira, cuja
importincia veremos na terceira parte déste
trabalho, é a unificacio da estrutura econdmi-
ca dos paises envolvidos. Cada um déles se
especializa naqueles ramos de producdo, para
os quais se acha mais apto, com o conseqiiente
abandono, em cada regidio, de certo nimero de
atividades de eficiéncia relativamente baixa.
Temos, pois, o fenémeno da descapitalizagio.
Em paises atrasados, e portanto, de capital
raro, ésses desinvestimentos potenciais consti-
tuem um dos dbices mais importantes ao esta-
belecimento de unides aduaneiras. Para con-
torna-lo é que se tem procurado estabelecer en-
tre éle unides progressivas, isto é, as partes
contratantes se reservam o direito de manter
a protecdo tarifiria para os bens ja produzidos
nos respectivos paises, mas comprometem-se a
nido criar outras para os produtos novos, cuja
producdo - tenha inicio em data posterior ao
acordo aduaneiro. O primeiro aspecto, evita os
desinvestimentos resultantes da concorréncia
de produtores mais eficientes situados em pai-
ses membros. O segundo, garante que todos os
bens novos serdo produzidos, dentro da area,
em condicoes de liberdade de comércio e, por-
tanto, com t6édas as vantagens da unido adua-
neira. A uni@o progressiva s6 tem sentido en-
tre os paises subdesenvolvidos, cuja produgio é
pouco diversificada e, portanto, muito grande
a margem para os produtos noves. A melhor
aplicacdo désse tipo de uniZo ocorre entre pai-
ses atrasados, que iniciam sua industrializacio
e desejam evitar a multiplicacio de estruturas
industriais integradas, nos diversos membros.

Convém assinalar que a C.E.P.A.L. em
trabalho recente, entitulado — “Alguns Proble-
mas do Mercado Comum Latino Americano”
(mimeografado), abandona a proposta de uniges
progressivas. Nao significa isso, porém, que
negue a gravidade do problema dos desinvesti-
mentos. Julga, apenas, entre outras coisas, que
a ripida expansio dos mercados continentais
aliviara, singularmente, o problema da concor-
réncia entre as indistrias de diversos paises.
Ainda assim, em casos especiais, como no da
producdo agricola, admite férmulas que muito
se aproximam da uni@o progressiva.

O caso da América Portuguésa deve ser
confrontado com o acima descrito. Sua unifi-
caciio iniciou-se & base de um processo de in-
dustrializacdo e, aparentemente, nio resultou
em abandono das atividades ji existentes nas
diversas zonas. Quanto ao primeiro aspecto, a
concordancia é perfeita. No que se refere ao
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segundo, cumpre distinguir entre o curto e 0
Jongo prazo. A curto prazo, o processo de uni-
ficaciio ndo ocasionou realnpe_nte, abanc!ono de
importantes ramos de ghwdadeg exgstentes
em beneficio de producdo igual, mais eficaz, em
outras zonas. Talvez a explicacdo seja a de que
as diversas zonas, produzindo apenas para o
autoconsumo ou exportagdo, ndo eram direta-
mente concorrenciais. A longo prazo, contudo,

nada garante que tal situaciio permaneca. De
fato, a barreira histérica dos espacos inter-zo-
nais desapareceu, ou esti em vias de desapa-
recimento, e isto vale para todos os produtos
mesmo os ji produzidos antes de 1930. No caso
progressivo, esquematizado acima a estrutura
produtiva anterior continuava garantida pela
mesma protecdo existente antes da conclusio
do acordo.

3 — POSICOES DIANTE DO PROBLEMA

Da situacdo descrita nas duas primeiras
partes déste trabalho, resulta um estado de
coisas sobre o qual é indispensavel tomar posi-
cio. Esta deve ser baseada em dados cientifi-
cos e isenta de paixdes, o que nem sempre tem
acontecido. Analisaremos, em primeiro lugar,
os dois pontos-de-vista que polarizam a maioria
das opiniGes para, em seguida, fornecer nossa
propria posicdo. Separaremos as correntes
atuais em otimista e pessimista.

Os primeiros, pensam que a evolucio es-
trutural recente € benéfica para o pais. De
fato, dizem éles, é sabido que a ocupacgdo do
nosso territério se carvacterizou pela sua irra-
cionalidade. Houve dispersdo generalizada de
recursos por uma area excessivamente vasta,
com evidentes prejuizos para a produtividade
global. Diante désse fato, qualquer tendéncia
a concentracio serd benvinda. Outra linha de
raciocinio, também adotada por ésse grupo, é a
de que, se os fatdéres da producio — capital e
trabalho —, se dirigem, em fluxo continuo,
para determinada area do pais isto sucede por-
que sua produtividade é ai mais elevada. Tra-
ta-se, pois, de um movimento econémicamente
saudavel, a ser visto com -satisfacio. Tentar
interrompé-lo, ou mudar-lhe a direcdo, seria
érro imperdoavel.

Reconhecem, em seguida, que semelhante
processo pode causar graves inquietacdes poli-
ticas nas 4reas aparentemente desfavorecidas.
Em vista disso, aceitam que o movimento na-
tural de capital e mao-de-obra seja moderado,
mediante investimentos governamentais que be-
neficiem essas zonas. Tais investimentos apre-
sentam, porém, um cariter estritamente poli-
tico, e devem ser rigorosamente limitados. A
Hidrelétrica do Sdo Francisco, as dotacdes es-
Deciais do orcamento em favor do Nordeste e
da Amazénia sdo, pois, justificiveis exclusiva-
mente por conveniéneias politicas.

Em térmos macro-econdmicos, e levando-
S¢ em conta a importancia do capital para o
dgsenvo]vimento, as idéias déste grupo pode-
Tam ser colocadas do seguinte modo: a relaciio
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capital-produto é mais baixa na zona dinimica
do pais do que no Nordeste, ou seja, cada uni-
dade de capital produz, em média, mais renda
na primeira zona do que na segunda. Outra
maneira de colocar o problema seria dizer que
a produtividade do.capital (inverso da relacio
capital-produto) é mais baixa no Nordeste. Os
investimentos governamentais no Nordeste re-
presentam, pois, uma perda, em térmos de flu-
xo de renda, o que é sumamente grave para o
desenvolvimento econdémico do pais. Evidente-
mente, setores hi em que a relacio capita-pro-
duto é menor no Nordeste (e portanto, maior
a produtividade do capital) de que no restante
do pais. Para éste, contudo, o capital privado
ocorre naturalmente. O raciocinio vale, portan-
to, especialmente, para os investimentos pii-
blicos. N AN

A corrente pessimista, ndo consegue ver
nas modificactes recentes-da estrutura econd-
mica do pais nada mais que o favorecimento
de certas areas em prejuizo de outras. Colo-
cando seu raciocinio nos térmos de anélise an-
terior, diriam que o Nordeste, como os paises
da América Latina em geral, havia chegado,
nos anos trinta, a uma situacio em que o de-
senvolvimento econdmico dependia de uma ri-
pida industrializacio. Diante do enfraqueci-
mento da procura de artigos primarios de ex-
portaciio, ndo lhe restava outra alternativa.
Como, porém, se achava incluido dentro das
mesmas fronteiras que “paises” da Ameérica
Portuguésa, foi obrigado a contemplar a con-
centracdo da indistria fora do seu territério e
a servir de mercado para outras zonas que, es-
tas sim, se lancaram em uma industrializacio
intensiva. Disto resultou um crescimento lento
da renda per capita nordestina relativamente
ao observado no centro dindmico do pais. Cons-
tituisse, o Nordeste, zona politicamente autd-
noma, como os paises da Ameérica Espanhola,
e, mediante um sistema protecionista bem- equi-
librado, estaria capacitado a estimular sua pro-
pria inddstria e intensificar o ritmo do cresci-
mento de sua renda per capita.
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Compreende-se, assim, as tensdes ocasio-
nadas por tais choques de idéias. A corrente,
dita pessimista, ganha, constantemente, novos
adeptos , o que tornou imprescindivel uma to-
mada de consciéncia do problema da parte dos
responsiveis pela direcio econdmica do pafs,
;l'céisejosos de evitar seus reflexos no campo po-
itico.

Coloquemos, porém, o problema nas suas.

devidas proporcdes. Realmente, uma perspec-
tiva ampla e desapaixonada mostra que as duas
correntes deixaram de lado aspectos de impor-
tancia vital.

Em primeiro lugar, a anilise do Brasil
como América Portuguésa, permite rejeitar a
tese de que sdo antieconémicos os investimen-
tos governamentais no Nordeste. Em verdade,
um dos riscos a ser evitado em unides aduanei-
ras entre paises subdesenvolvidos é a descapi-
talizacdio em setores de baixa eficiéncia relativa.
Ora, vimos que no caso extremo, téda a estru-
tura econdmica do Nordeste poderia vir a ser
ameacada pela concorréncia. da zona industrial.
Os investimentos ptblicos possuem, conseqiien-
temente, uma dupla finalidade: proporcionar
um . fluxo de renda e evitar o colapso da re-
gido. Se, ao considerar-se o primeiro aspecto,
se conclui que tal fluxo poderia ser maior em
outras zonas, a segunda vantagem compensa a
inferioridade inicial (17).

Trata-se, em tltima analise, da distingao,
hoje classica, entre a produtividade marginal
privade (P.M.P.) e a produtividade marginal
social (P.M.S.). A primeira, leva em conta
apenas os ganhos que resultam, para o em-
preendedor, de um dado investimento; a se-
gunda, considera tddas as vantagens, diretas e
indiretas, que resultam para a sociedade, de um
determinado investimento. Se a P.M.P. é maior
no centro dindmico do que no Nordeste, outro
tanto niio acontece com a P.M.S., pelo menos
para o montante de investimentos indispensa-
veis & preservacdo econdmica da regido.

A nocdo de colapso devera ser aprofunda-
da em trabalhos mais ambiciosos do que o pre-
sente. Diremos apenas de passagem que éste,
ou assumird o aspecto gradativo de depaupera-
mento, com renda per capita estivel ou em de-
clinio e importante fluxo de emigracio; ou sur-

17 — O reconhecimento de uma P.M.S. elevada no
. Nordeste niio se choca com o reconhecimento de
uma produtividade do capital (inverso da relagio
capital-produto) na regifio, inferior & observada

na zona Sul, pois, os dois conceitos siio qualita-
tivamente diferentes. Deve-se dizer, entretanto,

que a defini¢gio de P.M.S. ainda se acha hoje
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gird como uma crise repentina, caso o éxodo de
sua populacio seja tdo intenso que ocasione,
em certo momento, o fim da vantagem relativa
da regidio constituida por saldrios substancial-
mente mais baixos que os da zona dindmica.

Nio é possivel ignorar a importancia de
se evitar o colapso da economia nordestina. De
fato, em casos extremos, éle significaria o to-
tal abandono da regido, com a perda de todos
investimentos de base, portos, estradas, cidades
ete., ja feitos na regido. Tais investimentos te-
riam de ser produzidos no centro dindmico do
pais, para se proporcionar ocupacio e abrigo &
populagio nordestina em éxodo. Ora, a capita-
lizagdo atual do pais nZo vai muito além do ne-
cessario para o desenvolvimento. Este encar-
go suplementar significaria, portanto, inexora-
velmente, a interrupcéo do processo de recupe-
racdo do nosso atraso econdmico. Donde se
conclui que pelo menos o montante de investi-
mentos destinados a evitar tal ocorréncia, goza
de elevadissima produtividade marginal social.

Entremos, agora, em um aspecto mais de-
licado da questdo. Nada nos assegura que o
montante de investimentos, justificado pela ne-
cessidade de evitar o colapso do Nordeste, seja
suficiente para conceder impulso substancial a
economia da regifo. Se tal for o caso, é prova-
vel (e fatos recentes nos permitem mesmo to-
mar como certo) que a opinido da Area preju-
dicada se levante contra tal estado de coisas.
Para atender as suas reivindicacdes se torna-
riam necessarios investimentos superiores aos
acima propostos. Indaga-se, pois, se nio deve-
riam éstes ser colocados no quadro das decisdes
politicas, sem base econdmica de espécie algu-
ma?!

Ainda, aqui, julgamos que nossa anilise,
em térmos de América Portuguésa, permitira
resposta mais satisfatéria & pergunta. Recor-
demos, primeiramente, o modo pelo qual o Prof.
Maurice Byé (18) coloca o problema das unides
econdmicas: para éle, estas podem ser classifi-
cadas quanto ao espirito em que sfio concluidas,
em imperialista, federal e contratual. Na pri-
meira, dado pais impde a uma série de outros,
uma unifio que lhe serd benéfica, mas que re-
sultard em perda de renda para o conjunto dos

pouco precisa. Cremos, porém, que a utilizagds
que dela fazemos nilo difere da usual na litera-
tura econdmica (vide Kindleberger — Economic
Development e Leibenstein. Economic Bockmar-
dneos and Economic Growth). .

18 — Byé-Maurice — Union Donanére et Données Na-
ilg;;les — Economie Appliquée — jan./mar.
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participantfes. Na unido feder;zl, haveri.ganho
para o conjunto, posto que haja perda para és-
te ou aquéle dos participantes. No terceiro ti-
po, cada um -dos paises membros devera ser
beneficiado, para que o acordo se conclua. Dei-
xando-se de lado o caso andmalo de unido im-
perialista, é licito afirmar que acordos, tais co-
mo do mercado comum europeu e uniao bélgico-
luzemburguesa, acham-se condicionados pelo es-
pirvito contratual. Para a América Portuguésa,
da-se por suposto o espirito federal, levando-se,
" portanto, em conta exclusivamente as vanta-
gens para o conjunto, sem ponderar as perdas
eventuais de certas dreas. Colocada a questido
nesses térmos, todo desvio de recursos para
ireas do baixo P.M.P., além do indispensavel
para evitar o colapso, ndo se' justificaria eco-
nomicamente.

A experiéncia recente, no Brasil, mostra,
entretanto, que mesmo dentro de um espirito
federal ha limites nas tensdes que os partici-
‘pantes estdo dispostos a suportar. Diriamos
que sobrevive alguma coisa do espirito contra-
tual. Ora, justamente por causa déste espirito
contratual, ao se prever unides entre paises de-
senvolvidos e subdesenvolvidos;- aceita-se uma
série de defesas para éstes tltimos, a qual sig-
nifica, em ultima anilise, garantir-lhes inves-
timentos que, de outro modo, seriam feitos nos
desenvolvidos. , Entende-se que as perdas resul-

tantes dessa aplicacdo de renda em &reas de.

baixo P.M.P. sio mais que compensadas pelos
ganhos globais da uniio econémica.

Caberia, sem diivida, indagar se essa baixa
If:I\I.P. nido se origina apenas de uma insufi-
ciéncia momentinea de economias externas.
Isto nos levaria, porém, a um problema teérico
que escapa aos limites déste trabalho. Basta-
nos dizer que a justificacio de tais investimen-
tos em &dreas atrasadas deve ser feita através
de' uma elevada P.M.S.; os ganhos gerais da
unido constituiriam a parcela a ser adicionada
a insuficiente P.M.P. dos ‘menos desenvolvidos,
elevando substancialmente sua P.M.S. Dentro
dessa linha de raciocinio, seriam justificaveis,
econdmicamente, investimentos - no Nordeste
mesmo que destinados a intensificar o dina-
mismo da regido, além dos limites: exigidos
pelaksi{nples manutencido de sua viabilidade
econdmica. :

_ Antes de concluirmos esta critica & pri-
Tmeira corrente, convém fazermos uma outra
observacdo. .0 empreendedor privado leva em
conta exclusivamente a P.M.P. O fato de que
0s Investimentos no Nordeste sio, em parte,
Justificados pela sua P.M.S., confere encargos
€speciais ao govérno com relacéio a esta regido.

éle cabe o cuidado de garantir-lhe um fluxo
satisfatério de capitais.
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Quanto & corrente pessimista, seus funda-
mentos devem, também, ser drasticamente re-
vistos, diante da conclusio de que os desajusta-
mentos internos resu'tam do processo de uni-
ficacdo da Ameérica Portuguésa. Em verdade,
sdo amplamente conhecidas as vantagens da
unido econémica entre paises. No caso como o
nosso, de regioes subdesenvolvidas desejosas de
se industrializarem os beneficios sio ainda mais
patentes. Primeiramente, se evita a duplicagic
de tipos semelhantes de indistrias nos paises
membros. Do mesmo modo, simplificam e se
tornam menos importantes os investimentos de
infraestrutura. fsses aspectos sio fundamen-
tais, dado que o problema bésico do desenvol-
vimento é a caréncia de capitais e a exigiiidade
de poupancas. Outro aspecto, nio menos im-
pertante, é o fato de que a unido proporciona
um vasto mercado a indistria nascentc. Real-
mente, conhecem-se exemplos, no continente,
de certos setores industriais cuja expansfio é
prejudicada pelo fato de que os mercados na-
cionais sio incapazes de absorver a producio
de usinas, cuja eficiéncia técnica exige uma
dimensdo minima. - Ainda nos casos em que a
dimensdo do mercado ndo coloca impecilhos
imediatos ao desenvolvimento, existe o risco de
que venha a constituir, no futuro, uma das
causas de produtividade relativamente baixa.
Em verdade, muitos economistas europeus jul-
gam que a baixa produtividade em seus paises,
relativamente ao que se observa nos Estados
Unidos, resulta da impossibilidade da produgéo
em larga escala dado as dimenstes dos merca-
dos nacionais, pequenos em comparacio com 0
americano. ’

Mais convincente do que essas considera-
coes tedricas, siio as tentativas mundialmente
generalizadas para se obter unides aduaneiras
cada vez mais amplas. Temos diversas tenta-
tivas na América Latina; (19) resultados po-
sitivos na Europa; e um claro reflexo da von-
tade de se ampliar constantemente @sses acor-
dos em disposicoes especificas de acordos in-
ternacionais. ®roow

Na grande maioria dos casos, todavia, a
vontade expressamente manifestada de concluir
unides encontra enormes obstdculos para sua
execucdio. Entre éstes, lembraremos a necessi-
dade de coordenaciio das politicas monetiria,
fiscal, comerecial, racial, anticiclicas etc... dos
paises membros. Em outros casos, a unio, sa-
biamente benéfica para o conjunto dos paises
membros, foi abandonada pela eventualidade de
prejuizos para uma das partes.

19 — Vide  por exemplo Nagdes Unidas Customs
Unions. '
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Ora, na América Portuguésa, os primeiros
obsticulos foram afastados pelo simples fato
de existir um govérno central, que sempre con-
feriu unidade a politica econdmica do pais.
Quanto a distribuigiio das vantagens, o fato da
América Portuguésa, permite contornar, em
grande parte, o problema. Em primeiro lugar,
se aceito que o interésse nacional prima sobre

o regional e nio se estd, a cada passo, a exigir.

contas estritas sobre os ganhos reciprocos. Por
outro lado, perdas ocasionais de uma das par-
tes siio de boa vontade compensadas por doa-
¢oes importantes das mais favorecidas, que se
sentem a elas ligadas pelos lacos da naciona-
lidade comum.

Voltando & comparacio entre América
Espanhola e América Portuguésa, conclui-se
que para as regioes menos bem dotadas da pri-
meira, existe uma vantagem inicial aparente,
resultante da possibilidade de iniciarem, desde
logo, uma industrializacdo intensiva. Tal van-
tagem é, porém, frustrada, pelo fato de que seu
progresso econdmico serd extremamente peno-
so e se verd, dentro em breve, limitado pelo pe-
queno tamanho do mercado e pelo ‘esgotamen-
to dos recursos naturais de um territério dimi-
nuto. 'Na América Portuguésa, pelo contrario,
a desvantagem inicial se verd largamente com-
pensada, porque sua unidio econémica, ao evitar
a multiplicacio regional de investimentos, fa-

cilita o desenvolvimento e oferece, outrossim, "

horizontes mais amplos ao progresso econdémi-
co. Em outras palavras, ainda que nos préxi-
mos anos o Nordeste se desenvolve a ritmo
mais lento do que o de regides em condicoes
idénticas & da América Espanhola, é certo que
em prazo mais extenso a situacdo do Nordeste
serd incomparavelmente melhor.

A ‘compreensio do processo acima e a acei-
tacdo de suas conseqiiéncias e aplicacdes, nos
levam a rejeitar certas proposicdes de politica
econdmica que algumas vézes tém tido curso
em debates. Tomemos duas teses tipicas sem
‘1n0s preocuparmos como e quando surgiram
-concretamente: a primeira delas refere-se &
distribuicio de' divisas. )

Segundo essa tese, os Estados do Nordeste
importam menos do que exportam. O superavit

(*) Na pagina 32, e seguintes, o relatério do Con-
selho do Desenvolvimento: “Uma Politica de Desen-
volvimento Econémico para o Nordeste”, sugere, indi-
retamente, ao se referir ao problema acima, a conve-
niéncia de maior “progressividade” em nossa estrutura
fiscal. Permitimo-nos discordar pelos seguintes moti-
vos:

a) A estrutura fiscal regressiva é de alta con-
veniéncia para paises em vias de desenvolvimento pois
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obtido é empregado para compras na-regido
Sul,-a qual, por sua vez, utiliza o excedente
de divisas do Nordeste para suas préprias im-
portacdes. Ora, os precos internos sobem mais
intensamente que os das mercadorias importa-

_das; donde se conclui que o Nordeste renuncia

a comprar bens baratos no exterior para ad-
quiri-los a precos elevados no Sul, ou, em ou-
tras palavras, sofre importante deterioracio
nos seus térmos de intercimbio. Surge entdo
a pergunta:

Por que nio se distribuir as divisas para
importacao, na.proporcao das exportacoes? Tal
proposta pode ser acompanhada de considera-
coes sObre a pobreza relativa do Estado que
désse modo seria beneficiado etc.

Se considerarmos, porém, a questio den-
tro do nosso esquema de andlise, veremos. que
a aceitacio dessa tese poria em risco o pro-
cesso de unificagio nacional. Em verdade, o
Nordeste passaria a comprar artigos indus-
triais em centros estrangeiros, deixando de
constituir mercado para a indistria nacional, e,
por outro lado, monopolizaria divisas normal-
mente destinadas & importacio de equipamen-
tos e matérias-primas para nossa indistria
nascente. O processo de unificagio da América
Portuguésa exige que as disponibilidades em
moeda estrangeira sejam distribuidas segundo
as prioridades do desenvolvimento global. Con-
sideragbes regionalistas significam opcfio con-
tra a unificagdo da economia brasileira.

+ Alids, o Quadro VII revela que Pernambu-
co, Estado de grande dinamismo industrial, se
acha em situacdo idéntica a de outras partes
do Sul do pais, utilizando, largamente, divisas
que éle mesmo ndo produziu. Confirma-se,
pois, que a distribuigfio leva em conta as exi-
géncias do desenvolvimento econdmico nacio-
nal, cuja feicio é eminentemente industrialista.

Em sentido oposto, teriamos a hipétese do
centro dindmico se julgar prejudicado por fa-
vores concedidos ao Nordeste. Tal objecdio po-
deria partir da consideracdo dos recentes cil-
culos do Banco do.Nordeste (Quadro VIII), sb-
bre a distribuicio regional das veceitas e des-
pesas publicas em 1953 (*).

que permite ao Govérno arrecadar recursos para inves-
timentos publicos (ou outros fins) sem redugdo con-
comitante e proporcional dos privados, o que sucederia
no caso de uma estrutura fiscal progressiva 2

b) O resultado visado pelo Relatério, ou seja,
aumento do fluxo de recursos piiblicos Sul-Norte, po-
dera igualmente ser obtido, e sem maiores desvanta-
gens, alargando-se a diferenca atual entre recursos
obtidos e aplicados. nas dreas problema do pais;
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VII — NORDESTE -— EXPORTACOES E IMPORTACGES
(Cr$ milnoes)

BAHIA | SERGIPE RIO GRANDE DO NORTE
Saide Saido _ . Salco
ANO Exporfagéo Impertagdo (i) I Exportagdo | Importagdo -+ Exportagdo | Importagdo l (i‘)
672 137 | + 535 —_ 1 - 8 14 7|+ {
1.333 246 | + 1.087 = 3| — 3 30 23 | + 7
1.718 486 | 4 1.232 — 1| — 1 53 60 | — 7
1.627 423 | 4 1.204 — 0| — . 0 - 53 87|+ 16
1.513 513 | + 1.000 g 8| — 3 45 46 | — 1
2.115 428 | 4 1.687 —_ 1| — 1 57 39 | + 18
1.930 821 | + 1.109 —_ 0] — 0 118 6? <} 29
1.321 920 | + 47 — 1| — 1 51 85 | — 34
2.467 538 | + 1:929 — 2| — 2 59 50 | + 9
5.295 927 | 4 4.368 — 1| — 1 80 82 | — 2
5.457 968 | 4 4.489 — 0] — 0 148 106 | + 4%
5.047 1.302 | 4 3.745 — 1| — 1 335 130 | 4+ 205
5.683 2.280 | 4 3.403 — .0 — 0 277 123 | + - 154
TOTAL ;ii.isees —_ — +26.198 — el 14 — — | + 469
CEARA MARANHAO PERNAMBUCO
ANO Saldo’ . Saldo ~ = Saldo
Exportagdo Importagdo -+ ) Exportagdo Imp«_:rlc;in ( -+ ) Exportagdo | Importagdo i)
297 55 | + 242 248 6|+ 242 258 356 | — 98
580 116 | 4+ 464 313 22 | 4+ 291 517 538 | — 21
577 221 | + - 356 239 42 | + 197 770 1.018 | — 248
517 198 | +- 319 334 39 | + 295| 1.054 996 | + 58
271 198 | -+ 73 267 41 | + 226 349 1.022 | — 673
410 131 | + 279 303 ,80 | 4+ 273 330 956 626
489 308 | + 181 338 52 | + 286 639 1.790 | — 1.151
176 366 | — 190 104 | 68 | + 36 300 1.732 | — 1.432
233 179 | + 54 101 29 | + 72 551 969 | — 418
497 315 | 4+ 182 143 37| + 106 922 2.135 | — 1.213
895 378 | + 522 228 44 | + 184| 2.466 | 2.133 | + 333
783 489 | 4+ 204 4 456 | — 41 G76 2.698 | — 2.022
1.1%5 600 | + 575 8 83 | — 5| 2.693 3.354 | — 661
I .
—_ | — | + 8.731 - — | + 2.162 — — | — 8.172
PARAIBA --ALAGOAS PLAUI
ANO . Saldo Scldo Salda
Exportagdo l Imporiagdo ‘ (i) Exporfagdo I Importagdo ( -+ ) Exportagdo | Importagdo _|_.)
i N |
9 7| + 2 18 6|+ 12l — 2|— 2
44 27 | + 7 22 19 ] + 3| - 41—
300 68 | 4+ 232 107 |- 44 | + 63 23 14 | + 9
292 43 | + 249 107 | 3|+ - 72 49 18 | + 36
200 34 |+ 166 57 40 | + 17 57 21 | + 36
-331 35 | + 296 9 21 | — 12 G 16| — 10
521 55 | 4 466 2 46| — 44 1 32 | — 31
271 61 | + 210 25 57 | — 82 0 22 | — 22
152 26 | + 126 108 16 | + 92 — 5| — 5
364 49 | + 315 35 .32 | + 3 — 17 | — 17
650 101 | 4+ 549 429 100 | + 429 — 5| — 5
663 117 | 4 546 T2 147 | — 75 276 4| 4+ 272
727 160 | 4+ 567 ® 302 | « 2|+ 300
] | [
—_ — | + 3.741 — | — | + 523 — | — | + -B57
A | i
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c) O “automatismo” apontado pelo Relatério de-
pende de que, dada uma estrutura progressiva de im-
postos, as despesas piiblicas nas diversas regides do
pais crescam proporcionalmente as respectivas rendas
globais. Ora, é possivel que as necessidades de despe-
sas piblicas nas dreas de elevado dinamismo cresgam
mais que proporcionalmente & sua renda. Se tal for
o caso, a aplicagiio da receita na proporgio do acrés-
cimo das rendas locais niio constitui um mecanismo
automdtico, mas uma opgio de politica, semelhante a
qua vem sendo feita até agora.

Temos, pois, que o Nordeste paga, -ao go-
vérno federal, menos do que recebe. Sem maior
andlise, pode-se supor que tais quantias adve-
nham dos centros dinimicos do pais. Chega,
entdo, o momento déstes afirmarem que estdo
sendo gravados pelos encargos de uma zona
econdmicamente retardatiria. Ora, nossa ana-
lise mostra que tal fluxo de doacOes é necessa-
rio para a continuidade do desenvolvimento
econdomico do pais e constitui, outrossim, preco
reduzido pela conservacido do grande mercado
que o Nordeste proporciona ao centro indus-
trial. )

A conclusdo geral, é, pois, que os desajus-
tamentos hoje assinalados sdo sintomas de um
processo mais profundo, cuja vantagem para o
Brasil nio pode ser de forma alguma negada.

4 — ALTERNATIVAS DE

Entramos na parte em que devem ser ana-
lisados os caminhos que levam & solugdo do
problema descrito. Os limites déste trabalho
nio nos permitem, evidentemente, chegar a
pormenores. Cabe-nos propor as linhas gerais
e deixar a outros o cuidado de aprofundé-las.
De tudo o que foi dito a respeito do subdesen-
volvimento do Nordeste e de suas relacoes com
o desenvolvimento geral do pais, resultam,
desde logo, dois. limites que ndo devem ser ul-
trapassados em qualquer programa. O esforco
de investimentos no Nordeste nio deve, em hi-
pétese alguma, ser tdo grande que comprometa
o desenvolvimento econdémico brasileiro, nem
tio pequeno que permita o colapso da regido.
Vimos que o conceito de colapso é fugidio e niio
se acha, pelo momento, suficientemente carac-
terizado. Entre ésses dois limites se acha a
necessidade de manter a disparidade, entre as
diversas regides, dentro de proporgdes suporta-
veis. As opgdesspara o desenvolvimento econd-
mico do Nordeste podem ser classificadas em
dois tipos fundamentais, conforme 1'a£:iopinem,
ou nio, em térmos de um atraso econdémico re-

126

(Continuagido)

VIII — RECEITAS E DESPESAS PUBLICAS
NO NORDESTE (EXCETO MARANHAQ)

(Em milhdes de Cr$)

GOVERNO RECEITAS | DESPESAS | SALDOS
UNIH0 swnevvasmmnay 2.447 | 4.077 | — 1.63)
Batados ,.s.xeidninii 2.706 2.776 | — 3
Municipios .....cou0n. 1.238 1.217 | + 69
TOTAL:opisswssvwvss 6.391 8.069 | — 1.678
Fonte: Banco do Nordeste — Relatério de 1955.

O fato de a América Portuguésa, contraria-
mente da Espanhola, ter emergido politica-
mente das lutas da independéncia, constitui
uma vantagem de valor inestimavel. Se disto,
porém, temos grandes vantagens a tirar para
o nosso desenvolvimento, seria despropositado
comprometé-las pela ignoradncia dos encargos
que trazem consigo. Existe o problema de uma
drea subdesenvolvida no Brasil, e éste se agra-
varé caso ndo receba a atenciio devida.

POLITICA ECONOMICA

gional a ser imediatamente eliminado ou redu-
zido. No primeiro caso, estd o trabalho de Sin-
ger sdbre o Nordeste, cujas linhas principais
devem ser examinadas.

Conforme diz o préprio autor, na introdu-
cdo, seus cdlculos ndo tém outra finalidade que
proporcionar uma visio da magnitude do pro-
blema. Reconhece que as estatisticas utilizadas
néo sio de inteira confianca, e por ésse motivo
descreve, pormenorizadamente, a técnica em-
pregada, a fim de que suas conclusdes possam
ser revistas, desde que se disponha de melho-
res elementos. Resumiremos e analisaremos o
tlja})alho de Singer, por dois motivos: em pri-
meiro lugar, porque, apesar de constituir a tdni-
ca mensuracdo macro-econémica do problema
até agora disponivel, nio foi publicado e per-
manece sob a forma de exemplares mimeogra-
fados, de circulagiio restrita; em segundo lu-
gar, porque, a despeito da larga margem de
erros a ser considerada, as conclusdes de Singer
nos permitem uma tomada de posicdo defini-
tiva quanto a utilidade de se colocar o problema’
do I\{ ordeste em térmos de eliminacdo do atraso
economico.
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Na sua “Estimativa das Necessidades de
Capital para o Desenvolvimento Econémico do
Nordeste”, Singer se coloca, firmemente, na
perspectiva da eliminacdo do atraso econdmico
regional. Certo é que ndo coloca, diretamente,
o problema da eliminacdo completa do hiato
-existente entre as rendas per capita do Norte
e as do centro dindmico do pais. Parte de duas
hipéteses mais moderadas, que nem por isso
deixam de conceituar, implicitamente, o pro-
blema em térmos de atraso econdmico. Dese-
jamos, finalmente, notar que todos os dados
citados, a seguir, sdo tirados de Singer nio
sendo, portanto, perfeitamente comparaveis
com os -utilizados em outra parte déste traba-
lno, o que resulta de diferencas no modo de
cilculo ou nas fontes utilizadas. Tais diver-
géncias ndo tém maior imporiincia, visto como
pretendemos, exclusivamente, uma viséo geral
da questdo. .

Havendo colocado o problema do Nordeste
nos térmos do Quadro VI, da primeira parte
déste trabalho, Singer alvitra dois esquemas al-
ternativos de acéio:

a) garantir, ao Nordeste, uma soma de-in-
vestimentos suficiente para que atinja, no
fim de vinte anos. a renda per capite
média do pais, relativa a 1950;

garantir um fluxo de investimentos que
lIhe conceda, ap6s vinte anos, a renda glo-
bal que teria, em 1950, caso houvessem
sido conservadas as proporgdes entre a
renda do Nordeste e a renda global do
pais, existentes em 1939.

b)

O Quadro IX nos fornece uma visdo da
primeira hipétese, com suas implicacoes.

Note-se, em primeiro lugar que o autor
considera trés regides diferentes. Na primeira,
que donomina Nordeste - Geo-econdmico, inclui

. Pernambuco, R. G. do Norte. Paraiba, Cear,

Alagoas, Maranhdo e Piaui. Na segunda, toma
éstes mesmos Estados menos o Maranhdo. Na
terceira, acrescenta aos Estados da segunda
zona a Bahia e Sergipe. Esta iltima classifi-
cacdo € a que mais se aproxima da nossa e,
portanto, a ela dedicaremos especial atencdo.
Vejamos, agora, o significado dos diversos ele-
mentos do Quadro em apréco.

IX — ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS, NECESSARIOS PARA SE CONFERIR AO
NORDESTE UMA RENDA “PER CAPITA” IGUAL A MEDIA BRASILEIRA DE 1950
(Cr$ 1.000.000 de 1950) '

o 285 é E S 2 -
o =T o - 2 == T E ]
JEid = e 8% 1 ffg | Bl
E - 2. 08 L 2ef -~ | 238,28 ow ~
- e Lol X %8 = 1 = £
AREAs BT [GFEEC| T | gRF ) ERescEEEC| EIC
5 CE.E g Es S R 3~
i 835 | 8 ER: 28 2 ;: E
2o =3 =
- i :
Nordeste Geo-econdmico 24.082 49.392 25.310 v 60.740 3.037 1.445 4.482
Estados sujeitos a séca - §
(excl. Maranhdo) ... 22.104 43.065 20.691 50.340 ° 2,517 1.324 3.841
Todos os Estados sujei-
tos a séea (mais Ba- 3 g ; : ’
hia e Sergipe) ..... 33.258 64.499 | +31.241 74.978 3.748 1.994- 5.742

Tonte: Singsr — Estimativa das Necessidades de Capital para o Desenvolvimento Econdmico do Nordeste.

A primeira coluna do Quadro IX indica a
renda global da regido, tal como foi estimada
pela Fundacio Getilio Vargas. A segunda,
designa o objetivo a ser atingido, e é calculada
mu'tiplicando-se o niimero de habitantes da
regiio pela renda per capite- média no pais.
Em outras palavras, a segunda coluna indica
qual seria a renda conjunta do Nordeste, caso
sua populacdo dispusesse da mesma renda per
capita que a média dos brasileiros. A'terceira
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coluna, mostra a diferenca entre a renda real
da primeira e a renda que se pretende, indica-
da na segunda. Para o cilculo dos investimen-
tos necessirios & politica proposta (coluna 4),
considerou-se que, para se obter cada unidade
de renda, é preciso um investimento 2,4 vézes
maior. Trata-se da relacfio capital-produto,
que Singer considera, no Nordeste, igual -3
média brasileira. O produto de 2,4 pelos mon-
tantes da coluna 3 fornece os investimentos ne-
cessarios, da co'una 4.
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Quanto 2 coluna 5, baseia-se na hipétese
de que os investimentos globais sdo distribui-
dos por vinte anos. Resulta, pois, da divisio
dos dados da coluna 5, por 20. A coluna 6, leva
em conta a necessidade de se cobrir o cresci-
mento anual da populagio, considerando-se que
esta aumenta 2 razio de 2,5% ao ano. Quanto
a ultima coluna, dispensa explicagdes.

A tentativa de conferir ao Nordeste uma
renda per capita igual & média brasileira de
1950 nao significa eliminacio do atraso regio-
nal. Em verdade, o resultado total sé seria
conseguido em 1970, época em que o restante
do pais teria continuado a crescer, e a renda
per capita média seria, pois, bem mais elevada.
Para Singer, que julga estagnada a renda per
capita da regido (vide Quadro V), teria havido
importante ganho, representado pelo cresci-
mento mais rapido do produto, que a popula-
cdo. Ble mesmo reconhece, porém, que a taxa
de incremento da renda per capita do Nordes-
te, decorrente da aplicaciio désse esquema, tal-
vez fosse inferior a média do pais. Donde ser
possivel que, apesar désse esforco, ainda au-
mente o atraso da regido. As metas contidas
no primeiro esquema Singer sdo, pois, mo-
" destissimas. N&o obstante, é o préprio autor
que aceita a impossibilidade, para o pais, de
levéd-las adiante. . 2
. Dentro do nosso esquema tedrico, deve-
riamos demonstrar .que tal politica ultrapassa
o limite superior proposto para os investimen-
tos no Nordeste. A base da demonstracio es-
taria na maior produtividade dos capitais no
centro dindmico do pais. Os investimentos exi-
gidos pelo esquema Singer representariam, as-
sim, uma perda no fluxo de renda que prejudi-
caria o desenvolvimento global brasileiro.

Ora, vimos que o autor considera a produ-
tividade do capital (relagio capital-produto),
no Nordeste, igual & média brasileira, apoian-
do-se, pois, em principios de base que excluem
nossa verificacdo. Convém, outrossim, reco-
nhecer que a precisa determinacio estatistica
do nosso limite superior apresenta algumas di-
ficuldades. :

Dos 5,7 bilhoes de cruzeiros, exigidos para
o Nordeste, na concepciio mais ampla de Singer
(e ainda assim mais restrita que a nossa que
inclui o Maranh&o), apenas 1,9 bilhdo ja existe
na regiio, fornecido pela poupanca interna e
auxilios exteriores. Este é -exatamente o mon-
tante necessario para cobrir o aumento da po-
pulacio. Que ji esti disponivel, decorre do
fato que, segundo Singer, o Nordeste tem con-
seguido manter constante sua renda per capita.
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Os 38,7 bilhoes restantes devem, pois, cpnstituir
um suplemento oriundo da zona dindmica, dada
a baixa capacidade de poupanga da regido. Ora,
tal montante representa nada menos de 9,9%
dos investimentos brutos nacionais e 37% d.os
investimentos piblicos em 1950. Este seria,
aproximadamente, o péso do auxilio a ser pro-
porcionado, além do ja fornecido no momentv
atual. Diante do fato de que o.Brasil, como pais
subdesenvolvido, dispoe de meios limitados para
seu’ dinamismo, é ficil compreender que ésse
esfdr¢o novo poria em risco o desenvolvimento
econdémico global. TZio pouco convém se im-
pressionar com as taxas de crescimento eco-
nomico citadas na primeira parte déste artigo,
e que ultrapassam largamente o minimo esta-
belecido. De fato, a Comissdo Mista B.N.D.E.-
C.E.P.A.L. mostra a necessidade de sério es-
férco nos préximos anos. Caso ndo seja em-
preendido, prevé, para o periodo 1954-62, o au-
mento anual na renda e producio per capita de
apenas 1,5% e 1,7%, respectivamente. A ob-
servacdo de periodo mais recente do nosso de-
senvolvimento confirma plenamente as dificul-
dades previstas naquele trabalho.

Reconhecida a inviabilidade désse primei-
ro esquema, Singer passa a examinar o segun-’
do, que-se destina a obter, para regido, um
crescimento que lhe conceda, ao fim de vinte
anos, renda.igual a que teria em 1950, caso sua
participacdo na renda do pais tivesse sido a
mesma que a de 1939. Calcula que a percenta-
gem da regiio Nordeste (concepcio ampla) no
conjunto da ienda nacional declinou de 31,2%
em 1939 para 16,5% em.1950. Para recuperar
a posicio anterior seria indispensivel 20,5 bi-
lhoes de cruzeiros de investimentos, ou seja,
pouco mais de um bithdo por ano, durante vin-
te anos. Julga, Singer, que esta cifra, bem mais
modesta que a do esquema anterior, talvez pu-
desse ser alcancada.

Preferimos, porém, concluir que, diante
da impossibilidade registrada pelo préprio au-
tor, de se levar adiante o primeiro esquema;
modestissimo dentro da tese da eliminacdio do
atraso, melhor seria abandonar, de uma vez
por tédas, éste enfoque de problema. A razio
de que o objetivo visado é inatingivel ji pavece
em si bastante boa. Contudo, mais importante
nos parece o fato de que a tentativa de se eli-
minar, 4 viva férca, e no menor tempo possi-
vel o atraso regional, se choca fortemente com
o desenvolvimento global, prejudicando, indi-
retamente, o préprio Nordeste, em parte, de
uma falsa colocaciio do problema. Baseados em
d_ados estatisticos, que tinham inicio em 1939,
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concluiu o autor que a capitalizacio na drea &
diminuta. Ora, o recente Relatério do Conse-
Jho de Desenvolvimento, adiante citado, situa-~
se em pélo oposto. Mesmo &ste, porém, apre-
senta, como exigéncia minima, investimentos
novos para o Nordeste, aproximadamente iguais
ao atual deslocamento de recursos piblicos para
a regidio. Trata-se, sem divida, de reter capi-
tais que antes fugiam do Nordeste. Do nosso
ponto-de-vista, eniretanto, ésse aspecto é se-
cunddrio. Alids, o resultado dessa retencio
seria simplesmente (mesmo na hipétese da
elevada produtividade no Nordeste, aceita pelo
Relatério), manter o atraso atual da regido

De tudo o que foi dito, conclui-se que a
colocacdo do problema do Nordeste, em térmos
de recuperacdo imediata do atraso econdmico
regional, é falsa. Se adotada, nfo apenas se
revelard insuficiente, como pora em risco a so-
lucdo verdadeira a ser alcancada, através de
um mecanismo mais complexo. Qutro aspecto
que enfraquece esta primeira posicio, e sobre
o qual silenciamos até agora, é o fato de que
apenas os investimentos necessirios para evi-
tar o colapso econdémico gozdam, incontestavel-
mente, de elevada P.M.S. O programa Singer
ultrapassa, largamente, &sse limite e ingressa
no campo de investimentos puramente “politi-
cos” sujeitos, portanto, as objecdes anterior-
mente expostas. Cumpre-nos, assim, colocar-
nos em outra perspectiva para tentar o novo
caminho. : .

Novo modo de encarar o problema, que
nos parece mais realista que o de Singer, foi
proposto pelo Banco do Nordeste, sob a orien-
tacdo do técnico das Nacdes Unidas Sr. Steplan
H. Robock. Resumamos, em poucas linhas, o
método propugnado.

O documento apresentado por Robock (21)
consta, essencialmente, de uma projeciio do
.crescimento populacional, confrontada com ou-
tra referente ao produto regional. Esta ilti-
ma, dividida em duas partes: uma previsdo do
Incremento da procura e um levantamento dos
recursos indispensiveis & expansio prevista do
produto. Outro aspecto importante do esque-
ma, e que o torna sumamente itil para aplica-
¢ao concreta, resulta de que éle parte da pro-
Jegdo de setores individuais os quais, somados,

e ——

21) Quando se fala em eliminar atraso niio se entende,
necessariamente, elevagio da renda per capita
nordestina aos mais altos niveis do ‘pafs. Vimos,
em verdade, que certas diferen¢as existem sempre
(caso dos Estados Unidos). O que se quer signi-
ficar com eliminagdo do atraso é o desapareci-
mento das diferencas anormais entre duas regiges
de um mesmo pais.

22) Robock — Stefan H. — Some Aspects of the Fu-
ture Development of the Northeast — Banco do
Nordeste do Brasil S.A. — (mimeografado).
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fornecem a previsdo global. O periodo estuda-
do por Robock se estende de 1955 a 1965. No-
te-se, ainda, que tem o cuidado, a cada passo,
de examinar diferentes alternativas para coe-
ficientes ou proporgdes adotadas, o que confere
ao seu esquema grande plasticidade.

O autor declara, outrossim, de modo ex-
presso, desejar, simplesmente, expor um méto-
do de pesquisas e ndo apresentar cilculos com-
pletos e definitivos.

Vejamos as linhas mestras do seu traba-
lho. Comeca pela previsio do crescimento de-
mografico, entre 1955-65 (Estados incluidos
no Poligono das Sécas). Baseados nos dados
disponiveis, conclui que éste serd de 4,7 mi-
Ihdes de habitantes, dos quais 1,5 a 2 milhdes
se apresentarao no mercado de trabalho. Visto
isso, passa ao estudo do incremento possivel da
producdo. Coloca, preliminarmente, a questio
de saber qual o aumento desejével da producio,
nos dez anos em pauta. Lembra trés hip6teses:
aumento suficiente para manter constante a
renda per capita; aumento tendente a propor-
cionar .acréscimo desta renda igual ao da
média brasileira, e aumento que permita a eli-
minacio gradativa do hiato entre as rendas
per capita do Norte e do restante do Brasil.
Para a demonstracio do método proposto, to-
ma a segunda hipétese. Nesse caso o cresci-
mento do produto global a ser obtido serd de
5% ao ano. No que se refere a procura, sua

"~ andlise é bastante pormenorizada. Prevé um

crescimento de 4% anuais no mercado para
produtos agricolas nordestinos. Supde, que a
metade désse incremento seja  fornecido pela
expansido da drea cultivada e a outra metade
pelo acréscimo da produtividade por hectare.
A producdo agricola absorveria, no periodo, o
total de 700 mil trabalhadores.

Quanto & indistria, antecipa uma expan-
sdo do mercado de 10% ao ano, o que permi-
tird a absorcéo total de 400 mil trabalhadores.

Para o setor terciario, calcula um incre-
mento anual da procura igual a 5%, com em-
prégo para 600 mil homens. De tudo isto, re-
sulta a possibilidade de se ocupar 1,7 milhdes
de trabalhadores, na base de um aumento anual
da producdo, de 5%.

Esta, porém, é a primeira parte da histé-

. ria. O aumento da producdo em tal ritmo, exi-

ge nio apenas a existéncia de uma procura,
mas, também, de poupancas capazes de propor-
cionar os investimentos necessirios. Esta par-
te do Relatério ficou apenas em esbéco. O au-
tor calcula que, no periodo 1955-65, a indistria
necessitard 40 bithdes de cruzeiros (100 mil
cruzeiros por trabalhador). Quanto as dispo-
nibilidades de que se poderd lancar mdo, cal-
culou que os 3% da receita federal, assegura-
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dos ao Nordeste, pela Constituicdo, deverio
somar de 1953 a 1965, 55 bilhdes de cruzeiros.

Uma critica em profundidade das idéias do
autor, ultrapassa as possibilidades déste tra-
balho. Cingir-nos-emos a comparar sua posi-
‘co com a de Singer.

Segundo éle préprio declara, o seu traba-
Iho nido é um relatério completo, sobre a situa-
cao nordestina e suas perspectivas. O que pre-
tende 'é apenas propor um método de levanta-
mento econdmico que servird para orientagic
de programas regionais de desenvolvimento.
Tal é o primeiro ponto de'divergéncia em rela-
cao a Singer. Este; em verdade, apresenta um
relatério completo posto que - preliminar. A
grande contribuicio de Singer foi comprovar,
platmamente, a impossibilidade de uma po]ltlca
visando a eliminagdo do atraso econdmico.
Quanto a éste aspecto, alids, Robock nada nos
adianta visto que néo aprofundou a parte rela-
tiva aos investimentos necessirios. Ambos os
autores. consideram o problema de incrementar
‘a producdio. Robock insiste, porém, na procura
existente, ao passo que Singer se preocupa mais
com os recursos disponiveis. No que se refere

. ao problema fundamental de capitais, o método
Robock nos leva a indagar as necessidades de
capital por trabalhador, enquanto o método
Singer exige o conhecimento do capital neces-
'sario por unidade nova de produto.

O defeito fundamental de Robock (pelo
menos na ilustracdo que fornece do seu méto-
do) é o de que, como Singer, coloca o pro-
blema em térmos de atraso econdmico inter-re-
gional. Vimos, que tal posicdo é invidvel na
pritica e contraproducente em térmos de nossa
interpretacdo da evolucdo, alids, ndo atinge, di-
retamente, o método proposto, mas apenas a
aplicacio que déle féz o autor a titulo exem-
plificativo. De modo geral, cremos que su:
plasticidade o torna um instrumento sumamen-
te 1til e facilmente aplicivel, segundo as dire-
trizes que vimos adotando.

A segunda posicio, fase ao subdesenvolvi-
mento do Nordeste, ou seja, a colocaciio do pro-
blema em térmos de dinamizaciio da economia
nordestina, sem preocupacio direta de eliminar
as disparidades regionais, se acha claramente
configurada no relatério: “Uma Politica de
Desenvolvimento Econdmico para o Nordeste”,
do Conselho do Desenvolvimento:

O relatério ataca, frontalmente, o proble-
ma, procurando sempre um méiximo de objeti-
vidade. Considera que, para dinamizar a re-
gido, .quatro diretrizes devem ser adotadas:

a) intensificar os investimentos industriais;
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b) desenvolver a producdo de alimentos nas
areas a serem industrializadas;

¢) tornar a zona semi-drida mais resistente
as sécas;

d) deslocamento de excedentes populaclonaw,
para o Maranhao.

Nos primeiros itens, se resume o esforco
principal para estimular o dinamismo do Nor-

deste. Os dois tltimos visam, essencialmente, a

enfrentar o problema das sécas. Vejamo-los
ordenadamente. Pensam os autores do relaté-
rio que.o Nordeste, a par da limitacido de mer-
cados, enfrenta para um desenvolvimento de
base agricola, o sério problema da insuficién-
cia de terras ardveis. Assim .sendo, o caminho
¢é a industrializacfio, apoiada num acréscimo da
oferta de artigos alimentares, a fim de que um
aumento nos precos déstes, ao exigir elevacio
de salarios nio ocasione perda de uma das van-
tagens do Nordeste em relacio ao Centro-Sul
‘(isto é, o baixo custo da mao-de-obra). O ca-
minho apontado coincide, portanto, com o que
sugerimos.

Mais importante, contudo, para nossa ana-

lise, é a perspectiva porque se examina a ques-

tdo: ndo ha, em primeiro lugar, pedido direto
de maiores recursos governamentais para a zo-
na. Sem duvida, a defesa de uma estrutura
progressiva de impostos decorre, em 1iltima
andlise,.do desejo de alargar a diferenca atual
entre receita obtida e despesa realizada no

Nordeste. Inexiste, porém, qualquer proposta

formal, no sentido de maiores investimentos
publicos na regifo.

Por outro lado, posto que assinale, com to-
da a precisiio, a existéncia e o agravamento das
disparidades regionais, em momento algum fala
em eliminar atraso ou tenta ponderar os efei-
tos, nesse sentido, das medidas propostas. Exa-
me mais acurado nos mostra que tal atitude
decorre de uma visdo sumamente otimista, so-
bre as potencialidades dindmicas do Nordeste.
De fato, mostra o Relatério que a formacio de
capital na regiiio, como percentagem da renda
global, é equivalente a do Centro-Sul. A pro-
dutividade do capital nas duas regides:é consi-
derada igual; e o deslocamento de capitais pri-
vados Nordeste-Sul decorreria, apenas, de van-
tagens circunstanciais produto -do regime de
cambio, crédito ete. ..

Donde conclui: “HAa -raziio para supor
que, caso se criem, na regifo, condicdes mais
favordveis & absorcdio de capitais privados, o
Nordeste podera firmar-se em sua prépria pou-
panca para alcancar ritmo de crescimento si-
milar ao do Centro-Sul”.
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Essa linha de raciocinio difere da ‘defen-
dida no presen'ge 'trabalho. Em verdac}e, a po-
sicdo do Relatorio nos leva a concluir que a
concentracdo industrial no Centro-Sul resulta,
exclusivamente, de vantagens ecircunstanciais
que desaparecerdo ao se adotar uma politica
mais esclarecida. A produtividade dos investi-
mentos seria pois igual nas regides mais e me-
nos desenvolvidas do Brasil.

A importancia da divergéncia é, contudo,
mais tedrica do que pritica. De fato, posto que
sustentemos a maior produtividade do capitai
no Centro-Sul (o que explica a fuga de capitais
privados para a regido), ndo significa isto que
inexiste, no Nordeste, uma importante faixa
inaproveitada de investimentos de alta produ-

tividade. Dentro désses limites, o investimen- .

to na zona, nio implica em reducio do fluxo
de renda para o conjunto do pais, podendo-se,
pois, raciocinar, como faz o Relatério, em tér-
mos de uma igualdade da produtividade do ca-

pital ou da relagio capital-produto. Parece-nos, )

outrossim, que a explicacio do ndo aproveita-
mento dessas oportunidades deve ser procurada
em aspectos circunstanciais do tipo lembrado
pelo Relatério. Ora, dentro das exigéncias de
acdo imediata é pouco-provivel que a area de
alta produtividade dos investimentos seja ul-
trapassada. Désse modo, poderiamos subscre-
ver as conclusoes do Conselho de Desenvolvi-
mento para o que se acha em jogo.
Nem por isso, entretanto, se deve ignorar
0 problema do longo prazo. Consiste éle no
fato de que a produtividade média do’ conjunto
de investimentos necessirios para eliminar o
atraso do Nordeste é inferior & mesma relacéio
no Centro-Sul. . £ possivel que isto ndo resulte
de uma vocagiio industrial. A maior produti-
vidade dos investimentos industriais no Cen-
tro-Sul, talvez decorra de circunstincias histé-
ricas, que lhe concederam uma melhor infra-es-
trutura econdmica, atribuindo-lhe, assim, van-
tagem inicial que se alargou com a acumulacéo
de economias externas. O Nordeste, posto que
tenha energia elétrica, ferrovias e rodovias,
funqionando a infracapacidade, ndo se acha
em igualdade de condicdes com Sio Paulo, por
exemplo, cujas indistrias complementares, co-
existindo lado a lado, facilidade de pessoal téc-
nico, bons servigos portuirios, bancarios ete,
aumentam a produtividade dos.investimentos
locais. A criagdo de facilidades idénticas no
Nordeste implicaria em investimentos de longa
maturacfio, de baixa produtividade média, re-
Sultando em perda de renda para o conjunto
do pais. :
. Nossa insisténcia sobre ésses aspectos glo-
bais do desenvolvimento do Nordeste nio im-
blica numa atitude restritiva. Pensamos que
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nossa andlise anterior ji esclareceu suficiente-
mente ésse fato. Aceitamos e julgamos econé-
micamente justificivel, que seja invadida, no
Nordeste, a drea de investimentos de. produti-
vidade baixa em relagiio aos niveis centro-suli-
nos (trata-se da questio da P.M.S. que distin-
guimos radicalmente da relagio capital-produ-
to). Nossa tese é apenas de que, nesse terreno,
se deve caminhar com cuidado, verificando até
que ponto uma maior P.M.S. contradiz de fato
as indicacdes da baixa P.M.P. Cumpre, outros-
sim, aplicando novamente as indicacdes da teo-
ria do comércio internacional, desenvolver os
setores em que seja menor a desvantagem com-
parativa do Nordeste etc...

As precaucdes se justificam, do mesmo
modo, pelo fato de que as indistrias de baixa
produtividade no Nordeste deverdo ser subsi-

-diadas diretamente, ou através da isencio de

impostos, cobertura — pelo Centro-Sul —, de
déficits de servicos publicos etc... Note-se,
alids, que os subsidios sio uma das alternati-
vas de tarifas aduaneiras equivalendo, portan-
to, a vantagens concedidas aos menos desen-
volvidos no caso dos Mercados Comuns.

Finalizamos, dizendo, que nossa concepcio
mais pessimistd do problema apresenta-se, de
certo modo, mais favoravel ao Nordeste do que
a do Conselho de Desenvolvimento. De fato,
segundo éle, a simples elimiacdo dos aspectos da
politica econdmica  desfavoraveis ao Nordeste,
bastaria para dar & Unido o sentimento de se
ter desincumbido, inteiramente, de suas obriga-
¢bes para com a regido. A recuperacio, pelo
raciocinio do Relatério, deveria seguir-se sem
maiores dificuldades. Quanto a nés, posto que
insistindo sdbre a necessidade de se preservar
o desenvolvimento global do pais, consideramos
as medidas propostas pelo Conselho .do Desen-
vimento simples preliminar de um esférco mais
amplo. Reconhecemos, mesmo, que subsidios
indiretos talvez se facam necessarios para di-
namizagiio da indistria nordestina. Ora, nio
vemos como ésses poderiam ser justificados a.
luz das concepcdes do Conselho.

Interpretado de modo diferente, o otimis-
mo do Relatério poderia dar lugar a outro tipo
de risco: se a relaciio capital-produto é igual
no Nordeste e no Centro-Sul ndo haveria perda
alguma para o desenvolvimento do Brasil em .
se deslocar quantidades indefinidas de capitais
para a zona menos desenvolvida. Em outras
palavras, posto que o Conselho de Desenvolvi-
mento néio adote o ponto-de-vista da eliminacio
imediata do atraso do Nordeste sua interpre-

tagdo geral torna essa tese perfeitamente acei-

tavel.

(Conti emos a t cdo déste importante estu-
do da Revista “Desenvolvimento & Conjuntura” em outro
nimero déste Boletim).
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ACUDE PUBLICO

MARECHAL DUTRy

1 — HISTORICO

Em 1908, em correspondéncia dirigida ao
Exmo. Sr. Governador do Estado do Rio Gran-
de do Norte, Dr. Alberto Blaranhdo, o Intenden-
te de Acari, assim retratava a situacio impe-
rante naquele municipio: “Somente em feverei-
ro, cairam chuvas finas e parciais, que nao fi-
zeram sequer recurso para o gado, que 0s cria-
dores viram-se forcados a retirar para Potengi
e Trairi. Os campos estdo inteiramente desnu-
dos, sem vegetacdo de espécie a'guma. A popu-
lacio pobre tem se mantido agora com os re-
cursos oriundos da pequena safra de algodao e
borracha de manicoba, prestes a findar, e com
as vazantes plantadas nas areias do leito séco
do Rio Acaui. Ha poucos dias, porém, uma chu-
va perdida caida nas cabeceiras do rio, féz éste

correr, destruindo e levando tédas as vazantes,
de modo a criar nova calamidade e ja se decla-
rou a fome do povo pobre que estd se alimen-
tando de comidas bravias, como o xique-xique,
a raiz da manicoba e umbuzeiro, o que impor-
tard em morte certa, pela insuficiéncia e noci-
vidade desta alimentac@o”. Mais adiante sugere:
“esta Intendéncia toma a liberdade de indicar ¢
Agude Gargalheira, cuja utilidade é reconheci-
da por todos os engenheiros-que o tém visitado,
considerando-o um dos mais proveitosos a exe-
cutar no Estado”. ’

Na época, tais obras estavam a.cargo da

Comissio -de Acudes e Irrigacdo, criada por
portaria do M.V.0.P. de 2 de maio de 1904.
Em julho de 1909, o Eng. Bernardo Piquet Car-

neiro, cnefe dessa Comissdio assim justificou a
execucdio do Gargalheira: “E geralmente conhe-
cida, em todos os mercados a que chegam seus
produtos, a riqueza dos terrenos dessa regido.
A prépria populacdo é diferente na cons-
tituicdo fisica, tenacidade e recursos contra os
efeitos das sécas, de outras localidades igualmen-
te flageladas, parecendo-me por isso digna e
merecedora da grande e econdmica obra, cuja
construcdo estou justificando. 2
Além disso a presenca de uma bacia de
evaporacdo, que tem de extensio 11km e de
largura 3, vai certamente concorrer para a mo-
dificacdo do clima e melhorar as condicgdes de
cultura da manicoba, nas serras que a circun-
dam, e do algodido, em terrenos mais baixo.
Com efeito é conhecida a influéncia dos va-
pores aquosos na precipitacio das chuvas e for-
macao de orvalho sempre que a corrente atmos-
férica, saturada de umidade, encontra pontos
elevados, onde se possa resfriar rapidamente.
Como exemplo citarei a Serra de Maran-
guape, em cujo cume, pela face leste, se véem
comumente nuvens acumuladas e onde gracas
a vegetacdo que ainda ndo foi destruida, da-se
o resfriamento e a producio constante de orva-
lho que mantem as nascentes do utilissimo
Riacho Pirapora. ) i
Outro fato também conhecido e ainda hoje
muito citado com admiracio por todos que co-
nheceram a Serra de Baturité em 1877, antes
da devastacio porque paravam suas matas, €
a extraordinaria quantidade de orvalho que se

"Foto 1 — Acude de propriedade do Sr. Jooquim Felix, construido antes de 1904, no Muni-
cipio de Acari, Estado do Rio Grande do Norte.
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desprendia, durante as horas mais quentes do
dia, das altas copas de suas frondosas arvores.

Nio é também menos digno de nota o que
ocorre atua’mente na regiiio em que esta situado
o Agude Acarai-Mirim, tunico de grandes di-
mensodes existente em pleno sertio cearense. T6-
das as pessoas que se aproximam daquelas pa-
ragens, tém observado a cerraciio baixa que
constantemente ali se mantém, o que prova a
existéneia de maior umidade na atmosfera, e
nio ha duvida que essa umidade deve concorrar,
se nio para o aumento do nimero de chuvas,
pelo menos para uma precipitacio maior, o que
jad é um grande beneficio”.

Em outro pardgrafo afirma aquéle Enge-
nheiro: “O que produz o desequilibrio da exis-
téncia neste meio fertilissimo, saudavel e onde
a vitalidade se manifesta até mesmo no reino
animal por uma reproduciio pouco comum das

“&ng. Luts Carlos Marting Plnhelte

Eng. Civil — Secdo de Estudos ¢ Projetos do DNOCS

espécies bovinas e caprina, nio é tanto a falta
de chuvas como, sua irregularidade, ja por que
se distribuem mal, ja por que.nido aparecem
no tempo préprio.

I para corrigir ésse grande mal em quase
todo sertdo, s6 hd um remédio eficaz: o acude
de grande capacidade, impermeével, profundo
capaz de resistir, pelo menos, a dois anos de
séca e facil de encher.

Quem tem um bom acgude, planta em tempo
préprio e corrige a irregularidade, ou a falta de
chuvas, soltando dgua quando precisa, com a
vantagem ainda de poder plantar o algodao,
planta prépria désse clima e que se desenvolve
melhor com a irrigaciio do que com as chuvas.

Sinto que de tao grande verdade ndo es-
tejam convencidos todos que meditam desinte-

ressadamente, sobre o “Problema do Norte”, sé6

com o fim de resolvé-lo.

Fig. 1 —- Flanta do Municipio de Acari, no Estado do Rio Grande do Norte, mostrando a
1 'H

cio de 157 a¢ud

construidos por particulares até 1904,
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A solucgdo é relativamente cara, nio ha da- -

vida, porém € a tnica para certas regides desta
zona séca e de resultados largamente compensa-
dores, como se verifica do seguinte exemplo:
ao passarmos pelo Municipio de Acari désse
Estado do Rio Grande do Norte, examina-
mos um acude de propriedade do Sr». Joaquim
Feliz (foto 1).

Custou pel‘t6 de 7 contos (Cr$ 7.000,00) -

e irriga cérca de 2.500m de terra rio abaixo,
com - largura média de 600m ou sejam 150 ha;
e produz anualmente s6 em algodio, disse-nos
o proprietario, 10 contos (Cr$ 10.000,00) li-
quidos.

Em nossas experiéncias, feitas em 3 anos
maus, um hectare de algodoeno deu 300 kg, ou
20 arrobas.

Portanto 150 ha p).oduziram 3.000 arrobas
que ao préco de 45000 (Cr$ 4,00) dao 12 contos,
. ou 6 liquidos.

Ora os algodoeiros que examinamos eram
belissimos e bem irrigados, ndo é pois exagerado
aquéle resultado de 10 contos.

0 Sr. Joagquim Feliz ndo planta, faz a co-
lheita a meia com os moradmes, e da-lhes casa
para morar, cercados-e- a:-dgua de irrigacdo,
além de pequenos adiantamentos em dinheiro.-
E o sindicato agncola espontaneo, sem as pelas
legais.

Naquele lucro néo esta incluido o pelxe apa-

.nhado no acude, o arroz ali plantado e o ca-.

pim arrancado de entre os algodoeiros, com o
qual trata e salva multos animais.

O plantio é feito por 45 moradores e mais
cérca de 17 pessoas, que nao sdo morador: es, por
falta de casas. Ao todo 62 familias que vivem
déste agude.

Nodia em que tiramos a fotografia (foto 1)
assistimos a irrigacdo de uma parte das terras.
O servico éra executado ainda com imper-
feicdo; perdia-se muita Agua, mas os algodoei-
ros e os cereais, no meio plantados, estavam

"vigosos apesar de ter caido apenas uma chuva
desde o iltimo inverno.

Tudo mais em redor estava séco, e fora
um ou outro raquitico espinheiro (Jurema).
nenhuma vegetacio se via.

No mesmo Municipio de Acari, situado na
regido conhecida pelo nome de Seridd, famosa

principalmente pela producio de uma das me-
lhores qualidades de a'goddo do mercado, no-

N.° 4, 'VOL. 19, MAIO DE 1959

tamos que o terreno estd quase todo despido
de vegetacdo. ' g

Assim, desnudado da camada de terra ve-
getal, o solo expde aos raios so]ares o xisto argi-
loso ali abundante.

Em conseqiiéncia, planta-se apenas no leito
dos rios, cuja fertilidade admirdvel explica-se
pela decomposigiio daquela rocha sedimentaria.

A populagio'désse vale faz contraste no-
tivel com a de outros.

Certo de que toda a riqueza estd no leito
dos rios e cumpre nio perdé-la deixando que
as_enxurradas arrastem-na, fazem, barragem,
por toda parte.

A planta anexa (fig. 1), que nos foi forne-
cida pelo Intendente daquele mummplo, assim
prova.

Cada traco branco representa’ um acude.
Infelizmente nem todos estdo em condigdes de

.re51st1r as sécas pro]ongadas porquanto faltam

a seus proprietdrios meios de dar-lhes as neces-
sarias proporcoes

Pelo exemplo mtado, reconhece-se que se a
Uniiio auxiliasse a regido do Seridé e em outras
semelhantes, a construcio de aciides de capaci-
dade conveniente, teria imediata remuneracio,
e como o terreno ali é acidentado, se apresen-
tam por toda parte lugares apropuados a
acudes.

o |

Désses lugares ha um p01em que de1xa im-
pr esswnado o visitante, é Gargalheira, onde

-‘nossa barragem plOdllle'la um agude superlor

ao de Lavras, talvez.

Tendo assim justificado as varita'.g"ens eco-
ndmicas a esperar dessa construcéio sobre o Rio
Acaud, cujo curso dai ao maré extenso de mais
de 200 km e reconhecida a superioridade do lo-

. cal escolhido, subscrevo os resultados do cilculo

que determinou as dimensoes do perfil resisten-
te da barragem (fig. 2),resuitados que constam
da memoéria (do projeto) -do Chefe da Secdo
Eng. José Ayres de Souza (1)".

" Na referida- meméria, podemos ler: “Jus-

tifica-se a construcao déste acude ndo pela gran-
-deza do vale de irrigacio, mas pela enorme ba-

cia de repusa, que certamente concorrerda para
modificar o clima numa das zonas mais sécas
do sertdo do Rio Grande do Norte.

(1) Diretor do DNOCS, nos periodos de 9-3-1912 a
31-8-1913, 21-9-1915 a 27-12-1918 e 15-4-1930 a 15-4-1931.
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% de esperar que a grande evaporacio e
conseqiiente condensaciio de vapores nas serras
* préximas, venham a modificar a flora ali exis-
tente e o grau de umidade das cercanias, con-
correndo désse modo para aumentar nio s6 o
niimero de chuvas, mas a sua intensidade, co-
mo ja se féz sentir nos arredores do Acude
Acarait-Mirim.

Abrange aquela bacia uma area de 1.571
ha, com 11 km de comprimento e represa um
volume de 74.628.000 ma3.

A barragem cortard o Rio Acaud, prin-
cipal afluente do Seridd, no lugar denominado
Gargalheira, a cérca de 120 km de suas nas-
centes. :

Vai servir aos dois grandes Municipios de
Acari e Currais Novos, pois, fica situado a 8 km
da cidade de Acari que lhe fica a jusante e a
25 km de Currais Novos, a montante.

O boqueirdo ou garganta a fechar é, como
se vé do perfil (fig. 4) bastante estreito e por-
tanto dos mais apropriados, pois tendo no leito
do rio somente 256m de largura, tem na altura
de 25m (altura da barragem projetada) uma
largura de apenas 112m.

Os terrenos a jusante, que fora do leito
do rio, sio impréprios em grande parte & outra
cultura que néo a forragem nativa naquela zona,
sdo, entretanto, no rio, de uma admiravel fer-
tilidade, devido a decomposicio do xisto argi-
loso ali abundante e que é arrastado para o seu

leito e sdo muito apropriados ao plantio de algo- -

dio, que naquela zona é a cultura preferida nio
s6 pelo seu extraordindrio rendimento, como
pela superior qualidade-que produz, o que lhe
garante a preferéncia e mais elevado preco em
todos os mercados da Europa, onde é conhecido
como algoddo Seridd.

A area aproveitavel para a irrigacio é de
cérca de 25.000m de terra rio abaixo, compre-
endidos entre a foz do Riacho Sdo José e a har-
ragem, com largura média de 400m, ou de cérea
de 1.000 ha”.

Baseando-se no exemplo do acude do Sr.
Joaquim Feliz, prevé a seguir o Eng. José Ayres
de Souza um resultado anual “de 133:333$332
(Cr$ 133.333,30) s6 em algoddo e nos terrenos
a jusante de barragem”. Continuando afirma:

“Bste cdlculo ndo é exagerado, pois sabe-se
que um- hectare de boas terras, como sio as
do Sertdo do Seridé, convenientemente irriga-
das, produz facilmente 40.000 arrébas as quais
vendidas ao preco corrente de 3$000 diao um
resultado de 120:000$000 (Cr$ 120.000,00).

N. 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

Demais os terrenos de vazante do agude
tém uma area de 408 ha considerando-se apenas
a area compreendida entre as curvas de cotas
(25,00 a 23,50) area que sera coberta e utiliza-

-vel todos os anos, pois as dguas baixario sem

divida anualmente 1,50 m devido a evapora-
céo e irrigacdo do terreno a jusante”.

Apoés consideracdes sobre o aumento desta
area nos anos secos e acérca dos terrenos que
ficardo acima da cota 25, continua o Dr. Ayres
de Souza “uma grande drea de terrenos’ exce-
lentes para culturas de 'todas as espécies de
cereais, terrenos ésses que serio umidecidos pela
infiltragdo natural das 4dguas pelo lencol d’agua
que passar sobre a barragem quando o acude
sangrar e que cobrird por algumas semanas, e
portanto em condicoes de ser vantajosamente
cultivadas. Supondo que somente 300 ha dos
terrenos de vazantes sejam utiliziveis para o
plantio de cereais (admitindo-se que os 108 res-
tantes sejam em encostas pedregosas que sé
sirvam para a producdo de forragens e pondo-se
de parte os demais terrenos admitidos como em
condicoes de serem aproveitados) e que seja o
arroz a p'antacdo preferida para os terrenos de
vazantes, podemos calcular em 600.000 1. a pro-
ducdo anual, a razao de 2.000 1/ha, e vendidos
a 200 rs (Cr$ 0,20) o litro ddao 120:000$000.

Vemos pois que pondo de parte o produto
nao pequeno da pesca, do milho e do feijdo plan-
tados entre o algoddo nos terrenos de irrigacio,
dé o acude um resultado anual de 253:3333000.

Sendo o orcamento da obra a construir de
1.044:755%40 (Cr$ 1.044.755,40) vé-se que é
vantajosamente remunerador o resultado obti-
do e plenamente justificivel a construcio do
acude”. g ° S

Analisando outra.variante para o projeto
assim nos explica: “Dadas as condices felizes
do boqueirdo a fechar e a grandeza da bacia
hidrografica, que tem cérca de 240.000 ha, o que
nos garantiria a seguranca do volume d’agua
necessirio para encher o acude em 2 anos con-
secutivos de inverno, poder-se-ia projetar uma
barragem de 37,0 m de altura, com uma représa
de 414.000.000 m3 e por preco relativamente re-
duzido.

Sendo, porém, pequena a area a irrigar, o
que podera ser feito com muito menor volu-
me que aquéle, ndo se justificaria tdo enorme
représa, sem outro aproveitamento, que o de
modificar o clima e a flora da regiio, a qual
além de aumentar o custo da obra, traria ainda
o grande inconveniente de cobrir com grande
altura d’agua os melhores terrenos para .va-
zantes, que sio os compreendidos entre as curvas
de cota 20 a 35,0 que por sua vez daria em
resultado tornar menos util o acude”.
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Sugeriu a Comissdo de Agudes e Irrigagdo
a realizacio de concorréncia piblica para a
construgéo da barragem. Esta Comissg@o foi pos-
teriormente suprimida e restaurada, sendo em
21 de outubro de 1909, de acordo com o Decreto
n.% 7.619, extinta para dar lugar a Inspetoria
de Obras Conira as Sécas. ) ‘

Em 1910, foi realizado. um estudo para
construcdo de barragem em concreto armado,
com 10,0 m de altura, em duas paredes incli-
nadas de 30.° (jusante) e 45.° (montante) com
a vertical.

Sob a administracio do Eng. Miguel Arroja-
do Lisboa,. (2) por edital de 25 de outubro de
1911, foi levada a concorréncia a construcio de
uma barragem de alvenaria ciclépica de acordo
com o primeiro projeto. J4 no ano seguinte,
em secdo de 30 de marco o Tribunal de Contas
registrava o contrato celebrado entre a antiga
Inspetoria e Saboya, Albuquerque & Cia., em-
preiteiros vencedores da referida concorréncia.

A fiscalizacéo ficou a cargo do Eng. Eduar-
do Parizot.

(2) - Diretor do DNOCS, nos periodos de 1-11-1909
2 14-8-1012 e 12-1-1920 a 15-3-1927.
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.Fig. 4 — Secdo g

) No.navio “Shakespeare” embarcou em 31
de maio, em Hamburgo, uma partida de 18.445
barricas de cimento com 60 kg cada para a cons-
trucdo do Acude Gargalkeira, correspondente a
996.030 kg de cimento.

Em relatério referente ao 1.° semestre de
1913, o chefe da 2a. Secdo assim se referia ao
andamento da obra:”... As obras foram hi muito
iniciadas, conquanto tenham sido até hoje con-
duzidas um tanto morosamente. E para isto tém
concorrido circunstincias dignas de ponderacéo.

Por um lado a abertura das cavas de fun-
dacdo revelou a existéncia, no subsolo, de ro-
chas nio previstas, pelo que ainda nenhuma me-
dicdo foi paga”... “A construcio propriamen-
te dita da barragem pendia da solucdo a ser
dada a sua locacgio”.

Até outubro de 1915, estavam praticamen-
te prontos os trabalhos preliminares necessarios
a construciio da barragem. Na época houve ne-
cessidade de importacio da quase totalidade das
maéquinas, equipamentos e materiais industriali-
zados. A Grande Guerra de 1914, provocou a
quase paralisagdo dessas-importacdes. Fatores,
naturais, como cheias verificadas no Rio Acaus,

concorreram para o retardamento da obra ini-

ciada em 18 de setembro de 1912. Sobre as di-
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ilinidas as duas etapas da construgdo

ficuldades da regido, vejémos o0 que nos infor-
ma o Engenheiro Chefe da 2a. Secdo:” Opino
que a distincia é um grande estdrvo, em se

tratando principalmente de um deserto-em que .

se fazem transportes & guisa dos tempos dos
faraés”. De Macaiba a Gargalheira eram per-
corridos 216 km, em precério sistema de trans-
porte. Consoante o relatério de 1914, &ste
era feito em muares. Lé-se ainda no mesmo
documento: “Durante o ano, o acidente digno
de mensdo foi o estrago causado pelas aguas
as obras de construcio e insta’acdo pela cheia
do Rio Acaui, em 19 de janeiro de 1914. Deu-se

0 arrastamento do “derrick” que trabalhava no

leito do rio, sendo suas pecas encontradas dois
dias depois numa distincia de 300 m do local
da barragem.

Ocorreu na mesma ocasifio o desabamento -

de uma pequena casa de tijolos que abrigava
uma bomba “Recco-Ridore”. Foram destruidos
100 m_de linha “Decauville”.

Outra dificuldade surgida refere-se as fun-
dacdes. Em exposicdo de motivos de 20 de junho
de 1916, os empreiteiros assim a explicaram:
“Sucedeu, porém, que no inicio do ano préxi-
mo passado, quando se julgavam prontas as

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

22 23 24 25 27

cavas de fundacdo no leito do rio e se toma-
vam providéncias para ser lancada a alvena-
ria nas mesmas, descobriu-se por sondagens
previdentes, que abaixo da camada de pedra que
parecia sélida e continua, haviam camadas de-
compostas cuja existéncia era revelada pelo fato
de ndo se conter a dgua nas minas de sonda-
gem. Aprofundada a escavacio, verificou-se que
essas camadas decompostas se estendiam por
téda a largura da fundacio e penetravam so-
bre-a ombreira direita do boqueirdio em gran-
de profundidade”.

Com relagiio ao assunto o entiio engenhei-
ro.fiscal Jodo Isidro Magalhides Drumond, em
relatorio referente ao ano de 1916 afirma: “Co-
mo ji ficou dito em relatérios anteriores, a
excavacdo foi bem aumentada na ombreira di-.
reita, a fim de que ai a muralha repouse so-
bre a rocha viva: tem atingido a mais de 16 m
no trecho entre as estacas 1 e 3 a direita a
fim de tocar-se a rocha si”.. Uma série de
fatores levaram os empreiteiros a se desinteres-
sarem pela continuagiio da obra em 1917, o que
os féz paralisi-la praticamente a partir de 80
de abril daquele ano, estando construidos mais
de 3 mil metros ciibicos do macico da barra-
gem. .
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A politica de grandes investimentos fede-
rajs implantada pelo Presidente Epitdcio Pes-
'soa,"levou em agdsto de 1920, o Eng. Miguel
Arrojado Lisboa, (3) como Inspetor de séeas,
a propor ao Dr. José Pires do Rio, Ministro da
Viacdo e Obras Piblicas, a recisio amigavel
do contrato da empreitada, tendo para isto no-
meado os “engenheiros Eduardo Parizot e Jodo

Victor Janot Pacheco para, em comissio, ava-
e ——

(8) Ver nota (2).

‘N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

Fig, 6. — Detalhe da crista

liarem, néo sdmente os trabalhos ja efetuados,
como também, as instalacdes e materiais exis-
tentes no local da obra de modo a servir de
base ao valor a ser pago como indenizacio. As-
sim, em 29 de outubro daquele ano, foi rescin-
dido o contrato assinado em 26 de dezembro
de 1911, tendo o respectivo térmo sido regis-
trado no Tribunal de Contas em 22 de novem-
bro. Em 15 de dezembro de 1920 a adminis-
tracdo da obra foi entregue & firma Charles H.
Walker & Co.
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Visando “maior aproveitamento do volume -

afluente foram encetados estudos complementa-
res pelo Eng. Reginald Ryves para elevar o co-
roamento da barragem para a cota 141 (41 m
de altura) motivo pelo qual somente em no-
vembro de 1922, foi reiniciada a construcio da
barragem propriamente dita, com duas mura-
lhas de alvenaria de pedra séca, sendo uma do

lado de montante e outra do lado jusante, co-

bertas com uma camada de argila.

Pouco foi entretanto realizado além de ins-
talacoes e trabalhos preparatérios, tendo a re-
ducio dréasticas das verbas para obras contra
as sécas obrigando a nova suspensdo da obra
em 1925.

Esta falta de recursos verificada até 1930
e as diretrizes entdo adotadas, transferiram para
época mais oportuna o reinicio da construcio
do Gargalheira. Na exposicio de motivos envia-
da em 11 de fevereiro de 1938 ao Ministro da

“Viacdo e Obras Publicas pelo Eng. Luiz Augusto

da Silva Vieira, (5) entdo Inspetor de sécas,
lemos: “O Acude Gargalheira estava destinado
a contribuir para a regularizaciio das cheias do
Baixo-Acu no Estado do Rio Grande do Nor-
te. Entretanto, com a construcio do Acude
“Curema” (atual Estevam Marinho), ja inicia-
da, e a futura construcio do Mae D’dgua, obras
que virdo regularizar as cheias dos rios Piancé e
Aguiar, importantes afluentes do sistema flu-
vial do Baixo-Acu, a construcio do “Gargallei-
ra” torna-se atualmente desaconselhavel”.

O Eng. Vinicius Cesar da Silva de Berredo,
(6) como Diretor-Geral do DNOCS, encarregou o
Eng. Estevam Marinho, para examinar “in loco”
a situacfio que se encontrava o canteiro de ser-
vico do Agude Gargalheira, denominado entdo

(5) Diretor . do DNOCS, no periodo de 30-4-1932 a
19-3-1939.

(6) Diretor do DNOCS no periodo de 19-3-1939 a
16-7-1951.
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Fig. 9 — Detalhe dos drencs de paromento
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-ACUDE PUBLICO MARECHAL DUTRA (Ex-Gargalheira)

(Continuacdo)
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Acude General Dutra, em agdsto de 1949, sendo
no ano seguinte reatacados os trabalhos de pre-
paragdo das instalacGes necessirias e escavacio
de fundacdes.

" A evolucio da técnica, a indnstrializaciio
inicial do Pais, recomendaram o estudo de novo
projeto. Ja nesta época o Brasil era quase auto-
suficiente em cimento. Nossa indistria de cons-
trucdio civil estava bem desenvolvida e possufa-
mos um mercado regular de fornecimento de
materiais e equipamentos indispensaveis. Os
novos projetos foram, entdio, organizados para
macicos de concreto, uma para acumular 71
milh(;es de m3 e outro para reter 200 milhdes
de m3.

Considerando-se, no momento, como sendo
a principal finalidade déste reservatorio o abas-

144

e —tsrretve

&
@——sirrease
TF';

:

TOu4043 DuGEL
Sesanionrs ®evom.

~
i

77

Towiss_sisvs_ a3 sassee

s

sernos e Fowsarsy
o

Fig. 10 — Drenos

tecimento d’agua a Acari, aptou-se pela primei-
ra variante, tendo entio sido tomadas provi-
déncias de acordo com as determinaces do
Eng. Luiz Mendes Ribeiro Gongalves, (7) Di-
retor-Geral do DNOCS, em abril de 1954, para
abertura de concorréncia publica para reinicio
da obra.

Visando o aproveitamento dos efetivos do
Exército Nacional, existentes nos Batalhdes de
Engenharia, mantidos na regido, -0 Decreto
n.? 37.184-A de 5 de abril de 1955, estabeleceu
um convénio entre o Ministério da Guerra e o
M.V.0.P. para realizacio de obras com ver-
bas déste Ministério sob a direciio daqueles ba-
talhdes.

(7) Ex-Diretor do DNOCS, no periodo de 29-6-1953
4 14-9-1954. :
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Em virtude das instalacdes requeridas para -

o trabalho dos batalhdes, no- Rio Grande do
Norte, foi acordada a entrega da construciio do
Acude General Dutra o 1.° Grupamento de En-
genharia, em 24 de maio' do mesmo ano.

O Eng. José Cindido Castro Parente Pes-
soa, ao assumir a direcdo geral do DNOCS em
1956, féz novo exame da questdio e opinou pela
construcdo da barragem em duas etapas. A pri-
meira, seria construida de forma a inundar so-
mente as terras ja desapropriadas, pois novas
desapropriacées viriam retardar ainda mais esta
obra. A segunda atitigivia a‘cota 141; permitin:

- do um reservatério para 200 .milhdes de ms3,

seria empreendida posteriormente visando ndo
prejudicar a exploracdo atual das minas de she-

lita, descobertas dentro da drea a ser ~desapro-

N:f. 4, VOL. 19, -MAIO DE 1959

“priada. A mina de Brejui é considerada a maior

do Brasil e as-terras a serem inundadas sio

_excelentes para a agricultura. A primeira etapa

atenderd principalmente ao abastecimento de
Acari, a segunda permitird, também efetivacéo
das obras de irrigaciio programadas e aprovei-
tamento hidrelétrico, além de suas demais

utilidades. -

Em outubro de 1956, foi iniciada a concre-
tagem da primeira etapa da barragem com crista
vertedoura na cota 126,5, para acumular 40 mi-

" 1hdes de m3, que concluida em outubro de 1958,

permitiu a conclusio desta etapa em 27 de abril
de 1959. O comportamento do reservatério nes-
ta la. etapa dird mais seguramente séhre o
trabalho a ser feito na 2a. etapa.
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ACUDE PUBLICO MARECHAL DUTRA (Ex-Gargalheira)

(Continuacao)

2 — PROJETO DEFINITIVO

Como vimos, varios projetos foram estuda-
dos para barrar o Rio Acaui no Boqueirio Gar-
galheira.

As condigdes geolégicas e topogrificas do
boqueirdo, apés as devidas investigacdes locais,
indicaram como mais aconselhivel a construcio
de uma barragem em arco-gravidade. Sua altu-

ra ficou limitada, as questdes de desapropria- -

¢o, fertilidade e riquesas minerais da area a
ser inundada e também dos objetivos imediatos
da obra.

Tais elementos recomendaram como a me-
lhor solugiio um projeto que permitisse a rea-
lizacdo da obra em duas etapas. Na primeira,
inundariamos a bacia hidraulica ja desapropria-. .
da. Assim, nio teriamos prontamente novos
problemas de desapropriagiio e reservariamos
para culturas de vasante uma faixa de terras
fertilissima que, na segunda etapa devera ficar

- sob a§ Aguas do acude a ser formado. Outros

sim ndo interromperiamos a exploracio das mi-
nas de ‘shelita.

B 2" (1nIECAD 2F CirmenTO)

PLACA OF FERRO GALVANIZADO

Fig. 11 — Detalhe B — Montante das juntas
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Firmada estas condicoes o Eng. Liicio
Washington encarregado da elaboracio do pro-
jeto definitivo, projetou para a barragem uma
estrutura de concreto simples, ‘tipo arco-gravi-
dade com raio de extradorso de 115,0 m e angu-
lo central de 134.* 35'30"".

Sua estabilidade foi verificada pelo conhe-
cido método das tentativas de carga (trial load)
preconizado pelo U. S. Bureau of Reclamation.

Na 1.* etapa a cota da parte submersivel,
com 30,0 m de extensio, foi fixada em 122,00.

Na 22 etapa — teremos a barragem com
256 m de extensdo, pelo coroamento na cota
141,00 (fig. 4).

PUARA ENCHIMENTO OF ASFALTO

B 2" (1ns£cio oF CIMENTO)

LArINA DE cOERE

. A seciio maxima detalhada na (fig. 5) com
27,0m e 31,50 m de altura na 1.* etapa, teria
46.0 m na 2. etapa. A (fig. 6) apresentamos
o detalhe da crista.

A estrutura foi dividida em 16 blocos, en-
tre as estacas 4 + 2,00 e 22 + 2,00, correspon-
dentes a primeira etapa. Entre as estacas 8 e
19 + 30,0, projetou-se 37 drenos de paramento
(fig. 7) em concreto poroso. No mesmo inter-
valo teriamos ainda 36 drenos de fundaciio com
6” de diametros (fiys. 9 e 10).

As Juntas de construgiio dos diversos blocos
estdo detalhadas nas (figs. 8, 11 e 12).

Fig. 12 — Dectalhe A Jusante das juntas.

N.° 4,-yOL. 19, MAIO DE 1959
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AGUDE PUBLICO MARECHAL DUTRA (Ex-Gargalheira)

(Continuacda)

3 — CONSTRUCAO

Neste capitulo abordaremos tdo somente o0s trabalhos de con§trugao
atacados em 1956, jd que a orientagdo entdo adotada para o prpyeto re-
comendou a demolicdo do que se havia feito em periodos anteriores, na
barragem propriamente dita, conforme explicacdo inicial.

3.1 — BACIA - HIDROGRAFICA

Fica o Agude Piblico Marechal Dutra si-
tuado na bacia do Rio Acaui, estando a barra-
gem localizada no boqueirdio chamado Garga-
lheira que lhe deu o primitivo nome. A bacia
hidrografica tem cérca de 240.000 ha e a des-
carga média anual no boqueirdo é de 63.000.000
m3. A bacia hidraulica tem 1.200 ha, com uma
acumulacio de 40.000.000 m3.

3.2 — GEOLOGIA

A barragem foi construida sobre rocha tipi-
camente granitica. As camadas superficiais en-
contravam-se em estado de foliagdo, devido a7
tensoes provocadas por variacdes fortes de tem-
peratura. Detalhe interessante foi observado du-
rante as escavacoes realizadas: retiravam-se ca-
paz, deixando & mostra, rocha perfeitamente sa;
dias. apds, destacava-se espontineamente, a
capa, com grande ruido, quando. mais forte in-
cidiam os rais solares.

As sondagens efetuadas demonstraram-to-
davia a inexisténcia de fendas ou cavernas a
maiores profundidades, o que foi confirmado
posteriormente através as provas de permea-
bilidade e as injecdes de cimento.

3.3 — DESCRICAO GERAL DO PROJETO

Sdo as seguintes as caracteristicas gerais
da barragem, executada em sua primeira etapa:

Altura maxima acima das fundagoes 326 m
Altura maxima sobre o talvegue .. 26,5 m

Comprimento pelo coroamento ...... 1740 m
Cota do coroamento .............. 130,0 m
Cota da crista do vertedouro ..... 126,56 m
Acumulacio na cota 126,56 ........ 40,0 hm3
Profundidade maxima ........... . 26,5 m
Arven Inundada . .ovveivivsna ey - 1.200 ha
Extensio do vertedouro .......... 130 m
Perfil para lamina aderente, com al-

tura da limina de ....... . 2,80 m

A obra em planta se desenvolve segundo
um arco de circulo com raio ‘de 115 m no

‘extradorso e Angulo central de 134° 35’ 20".

O projeto é de autoria do Engenheiro Liicio
Washington, da Se¢io de Estudos e Projetos da
Divis@io Técnica do DNOCS. Corresponde a bar-
ragem ao tipo arco-gravidade executada em
concreto, em blocos de 12 metros de extensido
a montante, com juntas horizontais espacadas
de 1,5 m; a ligacio dos blocos é feita através
superficies. endenteadas, providas de diversos
clementos (chapas de cobre, chapas de ferro e
furos para injeciio de asfalto) para assegurar
a vedacdo e tratadas posteriormente com inje-
coes de cimento para garantir o monolitismo
dos blocos.

S
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e

Foto 1 — Escola Coronel
‘Rodrigo Octavio, do acam-
pamento do Acude Mare-
chal Dutra (ex-Gargalhei-
ra e ex-General Dutra).
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Foto 2 — Casas operé-
rias construidas na acam-
pamento do Agude Mare-
chal Dutra,

3.4 — SITUAGAO DOS SERVICOS NO
RECEBIMENTO DA OBRA

A obra foi recebida pelo 1.2 Grupamento de
Engenharia sem o projeto definitivo para exe-
cucdo da mesma; somente em principio de 1956
foi o referido projeto recebido da Dire¢io Geral
do DNOCS. O acampamento estava parcial-
mente instalado, assim como as instalacdes de
servico.

Ja haviam sido estudadas as localizacdes
da pedreira e da jazida de areia.

3.5 — INSTALACOES

O .programa de trabalho para o restante
do ano de 1955, elaborado pelo 1° Gpt E, previa
a adaptacdo das instalacoes de pessoal e a
recuperacio do equipamento existente. Nesse
sentido foram iniciadas as construcdes de 1 es-
cola e 63 residéncias para operirios e recupe-
rado todo o equipamento que seria utilizado na
construciio da barragem. Em julho de 1956 o
canteiro de trabalho ficou completamente pronto.

3.6 — PREPARO DO LEITO DE FUNDAGCAO

Recebido o projeto foi imediatamente ini-
ciado o preparo do leito de fundacdo; o local
ja& se encontrava livre de material terroso e

. pedras sodltas e parte da rocha decomposta ji
havia sido removida. Procedeu-se entdio a esca-
vacdo bruta e a abertura da cava para pene-
tracio do redente de montante.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

3.7 — CONCRETAGEM DO MACICO

3.7.1 — Materiais constitutivos do caﬁcreto

3.7.1.1 — Areia — A usada foi a do
Riacho da Soledade, . distante cérca de 7 km a
montante da barragem e que foi suficiente para
todo o servico. ’

3.7.1.2 — Agregado graiido — A pedra
britada resultou da exploracio de uma pedreira

. situada cérca de 100 metros da obra, na om-

breira esquerda; a pedra extraida por meio de
dinamite era amarroada no -préprio local de
extraciio e entdo transportada por vagonetas
“Decauville”, de tracio manual, para a boca de
um britador giratério, marca “Allis Chalmers”,
com capacidade de 60 m3 horarios; dai a brita
se elevava por meio de um elevador de cacam-
bas para um joégo de peneiras rotativas, donde
a pedra classificada caia diretamente nos silos.

3.7.1.3 — Cimento — O cimento usado
foi o da marca “Zebu”, com fibrica em Jodo
Pessoa, transportado por via férrea até Cam-
pina Grande e Joazeirinho e dessas cidades até
0 local da obra por via rodoviaria.

3.7.2 — Dosagem do concreto

~ As dosagens do concreto foram estudadas
pelo “Laboratério Central de Solos e Concreto”
do DNOCS. Foram usados os tracos abaixo in-
dicados, conforme a ‘granulometria da produ-
cdo do britador:
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AGUDE PUBLICO MARECHAL DUTRA (Ex-Gargalheira) (Continuagdo)

a) 1.° Trago — para cada saco de cimento de 50 kg: QUADRO 1
SRR wansnns srmmnssaneens ke A0 iER0n Quadro de ensaios de Resisténcia & compressav
— brita 1 ....... - 53 litros com 28 dias
e BEER. & invsiesnnons wewrnss: 188 JIEH0E
— brite &' iviviuiaini vovevaann ” 79 litros RESISTENCIA
. R BLOCOS Qr. DE PROVAS tkg/em)
— REHE s SRR R 36 litros
— relagiio, igua / cimento: 0,72 [ {
— resisténcia & comprassio em 28 dias: 124 kg/em2 1 '} 6 148
2 | 14 132
b) Trago — para cada saco de cimento de 50 kg: 3 4 18 137
4 | 16 134
— areigd ........ T e .. .. 117 litros 5 | 22 141
—brta L e 38 litros 6 38 148
i x 7 51 -140
— YA R i cvnmennis i mwnmess 83 litros 8 58 143
— BHE B oscww s 70 litros 9 48 : 142
. ‘ 10 66 146
) | T B I R T 0 ¥
rita 4 50 litros 1 50 141
— AgUa ...eeen.s e SR 33 litros 12 45 152
— relagiio dgua / cimento: 0,66 13 22 143
NI & 14 - 24 143
— . taae /em? .
resisténcia & compressio em 28 dias: 131 kg/cm! 15 | 10 139
Ambos os tracos apresentaram uma boa
condic@o de trabalhabilidade. Damos no Quadro o e
I os resultados dos ensaios de resisténcia & com-. Média geral: -| 143 Kg/em2
pressiao com a idade de 28 dias.

Foto 3 — Preparo ¢ es-
¢do das fundacd
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3.7.3 — Férmas

As formas, executadas de acdrdo com o
projeto, eram de grande facilidade para mon-
tagem e desmontagem. Constavam de painéis
préviamente confeccionados e fixados as cama-
das ja concretadas por meio de chumbadores e
luvas.

3.7.4 — Blocos, juntas e mata-junias

A barragem foi dividida em blocos de 12
metros de extensdo medidos no paramento de
montante. As juntas tinham direcdo radial. A
montante foi colocado um mata-junta de cobre
em forma de Z para garantia de impermeabili-
zacdo contra as pressoes hidrostaticas. A mon-
tante e jusante foram colocados mata-juntas de
ferro ga'vanizado em forma de U para recebe-
rem as pressdes decorrentes das injecGes de ci-
mento. Foram deixados furos de 2” espacadas
de 2 metros para receberem as ditas injecoes.

3.7.5 — Fundicdo do Macico

3.7.5.1 — Preparo do concreto’— A do-
sagem do concreto foi executada em volume, cor-
respondendo cada betonada a um niimero inteiro
de sacos de cimento.

Os agregados eram retirados dos silos pa-
ra cacambas montadas em “Decauville” e gra-
duadas para um traco de 3 sacos de cimento
0,750 m3_de concreto) e lancados nas bdcas
das betoneiras. O cimento era colocado do depé-
sito diretamente nas bhocas das betoneiras, por
meio de calhas.

As betoneiras usadas foram da marca “Ran-
some”, com capacidade de 0,750 m3.

3.7.5.2 — Transporte — O concreto pre-
parado era transportado em cacamba de fundo
falso, com capacidade 1,500 m3 (2 betonadas)
e levado ao local de assentamento por um sis-
tema de cabo aéreo, montado em duas torres
moveis. ’

3.7.5.3 — Lancamento, assentamento e
adensamento — Aberta a cacamba, o concreto
caia de uma s6 vez, no préprio local onde seria
aplicado, com um minimo de espalhamento, sen-

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

do iniciada entdo a vibragdo; foram usados vi-
bradores elétricos e pneumadticos, de iguais ca-
pacidades. S

- 3.7.5.4 — Juntas horizontais de concre-
tagem — As juntas horizontais de coneretagem
eram espacadas de 1,5 m. Terminada a con-
cretagem de uma junta, com um intervalo de
4 horas, a superficie do concreto recebia uma
lavagem com jacto de dgua e ar até ser retira-
da toda a nata de cimento, ficando o agregado
aparente.

Depois a superficie era coberta com uma
camada de 5 cm de areia, mantida permanen-
temente timida até a concretagem seguinte, feita
com um intervalo minimo de 72 horas. Antes
do lancamento do concreto, a superficie, depois
de convenientemente limpa, recebia uma cama-
da de argamassa.

Foto 4 — Sistemas guindastes e cabos aéreos em
operagao durante a construcdo.




ACUDE PUBLICO MARECHAL DUTRA (Ex-Gargalheira)

(Continuacdo)

Foto 5 — Concretagem do-
altimo bloco. Vista de
montante.

3.7.6 — impermeabilizggdo, drenagem e
inspecgio _

Os servicos de impermeabilizagido do solo

de fundacio, ligagdo rocha-concreto e abertu-

ra dos drenos de fundacdo foram -executados -

pela “Companhia RODIO”. A drenagem do ma-
cico é feita por intermédio de blocos de con-
creto poroso, espacados de 3 m e distantes 1 m

Foto 6 — Macico quase
concluido, vendo-se a des-
carga de concreto pzlo
cabo aéreo. Ao fundo par-
te das instalocdes da obra.

do paramento de montante. Um furo central
de 8” (20 cm) coleta as aguas e desemboca na
" calha existente na galeria de inspecdo e des-
_carrega-no paramento de jusante por meio de
2 tubos de 12" (30,5 em). A barragem é atra-
“vessada por essa galeria de inspecdio, que re-
cebe as dguas drenadas da fundacio e do ma-
cico e permite a inspecdo continua do macigo.
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-'3.8 — ORGANIZACAO DOS SERVICOS

O servico foi executado por administracio
direta, com excecido do tratamento por injecoes
de cimento, contratado com a “Companhia R6-
DIO”. ~

A obra foi dotada de meios que oferecessem
o0 maximo de auto-suficiéncia, gracas as boas
oficinas, o que permitia que os reparos de equi-
pamentos e confecgio de virias pecas e elemen-
tos diversos se fizessem no préprio canteiro. O
abastecimento do pessoal ficou a cargo da proé-
pria administracio da obra e funcionou um
servico de assisténcia social que proporcionou
a populaciio de cérca de 1.000 pessoas do can-
teiro, assisténcia médica, dentaria, recreativa,
religiosa e educacional.

3.9 — RESUMO

A seguir apresentamos-um resumo dos tra-
balhos principais efetuados durante a gestio do
1.9 Grupamento de Engenharia e respectivos
‘precos. ’

3.9.1 — Trabalho

a) escavagio de areia e demoli-

¢io de um bloco de pedra 11.733 m3
b) escavagio de rocha decompos-

ta: wospmieaes e weseew wowie 1,484 m2
c) escavacio de rocha compacta 830 m3
f) concretagem ......... s 32.212 m3
e) perfuracdo mecdnica........ 23.184 m
f) preparo de formas ........ 10.775 m2
g) perfuracdo para injecdo de ci-

mento ...... senamsereereese: 1048 MW
h) perfuragio para drenos ...... 3056 m
i) provas de ensaios de permea-

bilidade oo vasneinenan Vs 556

I
B
e

s
Ele
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j) injegdes de cimento ......... 380.450 kg
k) desmatagio da bacia hidrdlica 1.006 ha
1) escavagio e transporte de areia  50.659 m3

3.9.2.1. — Recursos Aplicados
3.9.2 — Custo

QUADRO II
ORGAO PERiODO VALOR (Cr$)
DN O C S| 1913/1918 101.343,00
D N O C S| 1952/Abril 1955 16.145.943,40
1°G P T E | Maio 1955/Dez. 1958 76.831.476,60
SOMA &ssn s e R R 93.078.763,00

3.9.2.2 — Importancia a
deduzir corresponden-
te ao Patriménio exis-
tente na obra em de-
zembro de 1958

3.9.2.83 — Custo real da
obra .....

Cr$ 19.896.122,77

Cr$ 73.182.640,20

3.9.2.4 — Custo por m3

da barragem Cr$ 2.271,90

3.10 — CONCLUSAO

E assim, em 26 de outubro de 1958, exa-
tamente dois anos apds o inicio da concretagem,
foi lancada a ultima cacamba de concreto na
barragem, restando apenas alguns servicos com-
plementares os quais foram considerados con-
cluidos em 27 de abril de 1959, precisamente
meio século depois de iniciados os primeiros tra-
balhos para concretizacio dessa obra que se
constituiu numa aspiracdo anciosa de geracdes

‘dos habitantes da arida regiio do Seridé.

Foto 7 — Vista ‘da ju-
sante da barragem quan-
do estava sendo concluido
o ultimo bloco.
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NOTICIAS DIVERSAS

“Nesta secdo pretendemos reunir noticias sumdrias que possam interessar aos técnicos de-
dicados ds especialidades previstas para o campo de atuagdo do DNOCS. Para tanto ped_imos
a colaboragdo indispensdvel de nossos leitores, principalmente daqueles que se encontrem a
frente de servicos de estudos, projetos ou execucgdo de obras déste Departamento, solicilando-
lhes que enviem ao “Boletim do DNOCS” informacdes sobre fatos especiais verificados em

seu trabalho didrio cuja publicacdo deva ser feita neste Boletim”.

Conforme noticiamos ng n® 2, de novembro de
1958, pag. 131, em outubro do mesmo ano, aprovéitan-
do-se os flagelados desta iltima séca, foram vigorosa-
mante atacados os trabalhos déste grande eixo rodo-
viario que integrara a mais densa réde rodovidria do
Plano Rodovidario Nacional ji constituida a futura
Metrépole do Brasil.

Partindo-se de Fortaleza, capital cearense, foi pro-
jetado um eixo através levantamento aerofotogramé-
trico com o rumo aproximado de 232 graus, para atin-
gir Brasilia, no planalto goiano. Tal eixo, correndo
quase totalmente por divisores, permitira, sem sacrifi-

— NORDESTE-BRASILIA

cio do tracado e da distincia entre os dois extremos,
grande economia em obras d’arte, em virtude da topo-
grafia da regido e pelo fato de transpor poucos cursos
dagua. Conseguiu-se iniimeras tangentes de mais de
50 km, sendo uma delas de 215 km. 8

As dificuldades encontradas para fotografar o
trecho Formosa-Posse, enl Goids, impos o langamento do
tragado neste trecho, somente através levantamento
expedido. Dois tracados diferentes, foram estudados:
um passando por Sitio de Abadia e outro através o
Vale do Parand, cuja fertilidade indica sera d= fun-
damental importincia ao abastecimento de Brasilia.

Rodovia Nordeste-Brasi-
lia em construcdo. Obra
iniciada em outubro de
1958. Trecho Picos
(Piqui)-Taug (Ceard)
a caréo da Comissdo
do Piaui do DNOCS.
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Bste tltimo apesar de exigir maior nimero de obras
d’arte e maior movimento de solo, foi escolhido, por
sun futura importdncia econdmica para a nova ca-
pital do pais. ;

A ligaciio Barreiras a réde rodoviaria do Nordeste,
quec estd quase integralmente construida pelo DNOCS
requerau importantes ponderagoes. Pensou-se fazé-la
através de Salvador, aproveitando-se, assim, o trecho
Salvador-Seabra, ji construido, restando, portanto, o
percurso Seabra a margem direita do Rio Sdo Fran-
cisco. Atravessar-se-ia, porém, regiip d2 caracteristi-
cas topograficas dificeis ao langamento- de uma rodo-
via de baixo-custo, como se pretendia. Sdmente uma
ponte a ser construida para a travessia do Rio Sio
Francisco, exigiria um emprégo de mais de uma cente-
na de milhGes de cruzeiros, pois, deveria permitir a
navegacdo existente nesta parte do.grande rio.

Preferiu-se, entilo, lancar o eixo passando préximo
a cidade de Sdo Raimundo Nonato, no Estado do Piaui,
com extensiio aproximada de 440 km. Assim, aprovei-
tar-se-ia pequenos trechos de precarias vias de acesso,
implantados em condi¢o>s bastante satisfatérias em
quase téda sua extensdio, para articuld-lo com as ca-
pitais nordestinas. De acordo com tal tracgado, a ligagiio
entre o Nordeste e Sul, serda menos extensa que atra-
vés da Rio-Bahia (BR-4). O grands trifego, entre
Brasilia e Formosa, em Goids, justifica até mesmo a
pavimentagio asfiltica de tal trecho, em virtude do
nimero de veiculos que tera de escoar. .IFormosa é
ponto de convergéncia de trés importantes rodovias.

De Barreiras a Sido Raimundo Nonato o tnico
obsticulo a ser transposto digno de nota serd a tra-
vessia do Rio Préto, que inicialmente sera feita em
balsa, até que seja construida uma ponte.

Sendo iniciada com recursos de emergéncia, sua
continuagiio dependeri da concessdo de créditos espe-

Y o
ol
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. Em bela edicdo. de 1959, acaba o IBGE de pu-

blicar nova edicdo do Atlas do Brasil. Elaborado
pela Divisdo de Geografia do Conselho Nacional de
Geografia, e impresso em cores com excelentes ilus-
tracdes, representa a mais importante contribui-
¢cao do género para o conhecimento da Geografia
do Brasil.

O Prof. Speridido Faissol, que supervisionou sua
organizacao assim, o explica em sua introducdo:
“Ele estd dividido em trés partes fundamentais: a
primeira, de carater regional, constituida por ma-
pas e seus respectivos comentirios de relévo, clima,
vegetacao, populacio, atividades econémicas e trans-
porte de cada uma das regides brasileiras, ai inclui-

- da o0 Meio Norte, que embora ainda nio esteja ofi-
cializado como uma das regides brasileiras, é geral-
mente aceito como tal. Esta primeira parte é inicia-
da por 'dois mapas gerais do Brasil, o primeiro, da
Expans@o que é uma espécie de explicacio da pré-
pria forma territorial do pais; o segundo, do Divi-
sao Regional do Brasil que é uma introducio ao
estudo regional que se segue.
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- possivel.

ciais face a falta de verbas orgamentirias. Em vir-
tude de poucos recursos financeiros disponiveis, n
DNOCS visa a execugiio inicial desta obra com a fina-
lidade principal de permitir o trifego o mais ripido
Foi providenciada a locagio total do eixo
escolhido. Diversas frentes de trabalho foram abertas
onde o acesso se fazia mais dificil. Atravessando re-
gides totalmente inexploradas, algumas destas frentes
tém que serem instaladas e mantidas por via aérea.
Homens, materiais, miquinas, alimentos, combustivel,
sdo assim langados em regides desprovidas de qualquer
via terrestre ou fluvial da acesso.

Orgou-se, de forma grosseira, o quilometro com
revestimento primario, em cérca de um milhdo de cru-
zeiros, ficando, portanto, estimado em 1,8 bilhdo de
cruzeiros, o custo total da Nordeste-Brasilia.

A execuciio dos trabalhos com flagelados da séca
de 1958, serd da ordem de 146 milhGes de cruzeiros.

Sistema de campos-de-pouso de radiocomunicagdes,
estabelecidos pelo DNOCS a0 longo do tragado, oferecem
maior seguranca ao triafego aéreo, em sua dire¢io. Em
Sdo Raimundo Nonato, no Piaui, serd instalado um
radiofarol. ‘ .

Com o recebimento de recursos préprios, espera o

- DNOCS, atacar a ligagio Barreiras-Brasilia de forma

a pé-la em trifego até abril de 1960, em todos os seus
568 km, com a contratagio, se possivel, de cérca de cinco
firmas empreiteiras. p

A dascida do Vale do Parana é de topografia pe-
sada, exigindo imediato e intenso ataque, para permi-
tir o acesso de equipamentos pesados aos trechos em
construgdo.

No momento os trabalhos em execugio estio sendo

‘ realizados por administragiio direta e constam, princi-

palmente, da abertura de frentes, locagdo, caminhos
de servigo, desmatamento e destocamento.

— ATLAS DO BRASIL

A segunda parte do Atlas é constituida de ma-
pas gerais do Brasil, de relévo, clima, vegetacdo,
populacdo rural, urbana, imigracdes internas, cres-
cimento da populacdo nos ultimos 50 anos, produ-
cdo geral, producao animal, producio mineral, pro-
ducao industrial terminando pela importacdo e ex-
portacdo”. A seguir explica. “Finalmente, a terceira
parte é constituida de mapas estaduais e dos ter-

.ritérios, que completardo os mapas regionais, com

maiores detalhes cartograficos sébre uma das uni-
dades da federacdo”.

. Outra edicdo em formato mais cémodo foi tam-
bém lancada pelo IBGE. Em seu preficio informa
o Prof. Jurandyr Pires Ferreira, Presidente do IBGE:
‘““Ha pouco editamos um Atlas do Brasil, cujo su-
cesso_excedeu a nossa expectativa, esgotando-se os
seus 10 mil volumes em pouco mais trés meses. Isso
animou-nos a lancarmos éste Atlas, em formato
mais comodo e destinado a uma divulgacéo a mais

.ampla. Efetivamente éle nio substitui aquéle por

completo até porque tem objetivo diferent.
vem enriquecido de ilustracoes fotogr'cificase % ?iexggf
dos definidores do panorama nacional”.
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(Continuacao)

{ii-’[ﬂ?; — ABASTECIMENTO D'AGUA DE PALMEIRA DOS iNDIOS
\ !

A cidade de Palmeira dos Indios é cortada pe-
los trilhos da Réde Ferroviaria do Nordeste, com
trens didrios para Maceié e Porto- Real do Colégio

‘e é ligada a Maceido por rodovia asfaltada. & cen-

tro comercial de importancia, com transacéo de
vulto, principalmente com Maceié e Recife. Tem
méquinas de beneficiar algodao, fabrica de O6leos
vegetais, curtume e fabrica de charutos.

A populacdo atual da cidade pode ser estimada
em 13.000 habitantes. O crescimento populacional
tem sido muito expressivo. Nio dispde atualmente
de iluminacio publica e domicilidria, em vista de
estar danificado o motor da emprésa particular de
luz e dgua que tem contrato com a Prefeitura Mu-
nicipal. O abastecimento d’agua existente é atual-
mente quase nulo, por ter sido minima a ocor-
réncia de chuvas nestes dois ultimos anos. Mesmo
nas quadras chuvosas o pequeno acude da conces-
siondria é insuficiente para atender a maior parte
da populacio. O DEPARTAMENTO NACIONAL DE

OBRAS CONTRA AS SECAS estd executando os ser- .

vicos de abastecimento de agua a cidade, previsto
para atender a uma populacio de 22.000 habitan-
tes. O projeto foi elaborado pelo escritério Hilda-
lius Cantanhede.

Em conseqiiéncia da prolongada escassés de
chuvas, o manancial escolhido para captacao acha-
va-se cortado na ocaslio de serem iniciados os ser-
vicos, em 1958, e por éste motivo a Comissdao de
Alagoas teve que reformar o projeto da linha adu-
tora, escolhendo outro local no Riacho do Bilsamo,
para a barragem de captacio. O manancial esco-
lhido é de boa agua e curso perene, permite a adu-
cao por gravidade, atravessando terrenos acidenta-
dos, numa extensio de pouco mais de 21 quilo-
metros. :

fiste ano estara construida a barragem de cap-
tacdo, de alvenaria de pedra e cimento e assenta-
dos e testados, 8,5 quilometros de adutora, no tre-
cho de tubos de 300 mm de didmetro.

A réde de dﬁtrlbulgﬁo (projeto Cantanhede)
seri malhada e constituida de tubos de cimento.
amianto, dos quais a maior parte jia se acha no
local.

O orcamento geral era de Cr$ 46.500.000,00, mas
em vista da elevacio do custo da m&ao-de-obra e
de material, esta atualmente estimado em Cr§ ...
95.000.000,00. .

B g para tacd

d'dgua para o abasteci-
mento de Palmeira dos
Indios, em Alagoas.
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@ — rrecuencia

Com a chegada das primeiras chuvas o inverno de
1959, ja verificou-se redugdo fundamental na freqiién-
cia do pessoal de emergéncia, em virtude nio s6 da
impossibilidade da continuacdo dos gastos de emergén-
cia, principalmente pela necessidade de mio-de-obra
para o preparo da terra na agricultura.

No quadro seguinte pela comparagio da freqiién-
cia do trimestre mnovembro/janeiro, constatamos tal
reducio. Enquanto no trimestre anterior verificou-se
a freqiiéncia média diaria, no- DNOCS, em todo o Po-
ligono de 872.785 flagelados, no periodo em questiio
esta freqiiéncia acusou a média de 262.182 diarias.

FREQUENCIA MEDIA DIARIA DE PESSOAL NOS DIVERSOS SERVICOS DO DNOCS
o PERIODO: NOVEMBRO DE 1958/JANEIRO DE 1959

. VERBA l :
ESTADO MES _ TOTAL
: ORCAMENTARIA |  EMERGENCIA |
Novembro 8.601 12.887 ©21.488
PIAUL . .cieviosneronsose Dezembro 6.461 12.797 19.258
. Janeiro 9.276 5.771 15.047
Novembro 18.714 241.972 260.686
CEBARA iiseoasornssmnsion Dezembro 8.277 233.301 , 241.578
Janeiro - 27.716 - - 52.108 / 79.824 .
_ Novembro - © T12.504 12.594
RIO' GRANDE DO NORTE - Dezembro — 12.080 12.080
) Janeiro 323 — 323
o Novembro 25.743 : 75.436 . © 101.179
PARAIBA ....cicveeveade © Dezembro 21.374 76.785 © -98.159
", Janeiro 7.111 3.542 10.653
N Novembro 34,861 17.953 '52.814
PERNAMBUCO ......... Dezembro 37.426 4 16.899 54.325
' Janeiro 2.7217 6.210 11.937
: Novembro ©am 435 706
ALAGOAR . coswwssasasee Dezembro 580 547 1.127
Janeiro 234 190 424
Novembro 697 696 1.393
SERGIPE .:luwmessugwss Dezembro 650 . 685 1.335°
o Janeiro 585 —_ - 585 -
Novembro 1.556 1.381 2.937
BABTIA covsveneh v Dezembro 1.907 1.451 3.358
Janeiro 2.248 - 2.248
Novembro 607 388 995
MINAS GERAIS ......... Dezembro 611 : 367 978
Janeiro 861 73 . 934
i Novembro 91.050 363.742 454,792
TODO POLiGONO ...... Dezembro 77.286 354.912 432,198 -
Janeiro 54.081 67.894 121.975
PERIODO ............... Nov.9/Dez.0 74.139 . 262,182 336.321
P
" -
#h — PETROLEO
‘-ﬂ'

Existem no mundo cérca de 730 refinarias de
petroleo capazes de refinar 20,8 milhdes de barris

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

de petrdleo cru por dia. Nos Estados Unidos estiio
instaladas 298 refinarias e na URSS 70 dessas uni-
dades industriais. ’ L
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SERVICO DE ASSISTENCIA MEDICA DO DNOCS

ANOS 1958/1959

PERIODO NOVEMBRO DE 1958/JANEIRO DE 1959

ESPECIFICAGOES

PIAUI

R. G. NORTE

PARAIBA

CEARA PERNAMBUCO ALAGOAS SERGIPE DAHIA MINAS POLIGONO
Consultas concedidas .......... —_— 200.493 2,163 2.376 6.276 _a._ —_— 3.667 1.920 217.818 )
Recollas aviadas .............. —_— 205.503 _.Nmm. 2.244 5.541 181 = 2.709 —_— 219.349
Pequenas Inlervences ......... —_— 8.665 &7 ' 94 164 —_— — 20 28 9.055
Curalivos diversos ............ 4.320 95.236 1.002 1.455 1.001 246 —_— 1.343 2,400 108.172
InjeSes aplicadas 9.367 127.944 6.621 2.588 7.414 1.621 —_— 2.399 2.790 161.329
Apli Raios  Ultravis . —_— 615 —_— 280 R SR PO 72 512 1.479
Aplicacio Raios Inf . _ 2.592 _— ._n — — S 10 312 2.926
Nollficagges ... .. 15771 155.580 909 943 1.002 119 —_— 1.002 5.603 181.049
_.u_n..znn.c- .. —_— 13 —_— — 13 RIS T —_— — 126
Remogdes ... — 54 o 34 19 —_ o = - 17
Visltas de vigilancia. ......... .. — 4.080 151 44 206 —_— —_— 19 — 4500
Imunizagses ............. 1.508 988.796 5.175 214 18.528 193 — 3 2.216 1.016.633
Hospltalizagdes ............... S 602 — 32 42 4 — 9 6 L
Acidentes de trobalhe.......... 2 1.169 20 e 141 10 —_— 24 B 1.375
R dos 1 . 2 816 22 — 136 9 s 8 —_ 8ot
| per : ) D 3 - —_— _— I I S J— a
Obitas por acidente no frabalha. 3 1° 2 _— e —_— B — ] S 2
Obites por doencas confagiosas. . 35 338 2 5 14 2 -— —_— - a0t
Natimortos .....ovivuinnane... B — 34 — —_— 4 —_— e e 8
Tolalidade de ébitos........... 276 441 4 6 19 2 i 3 6 4
Nascimentes .................. 22 1.320 23 45 a7 30 P 1 N 134
Palestras i médicas .. S PSS 79 — — —— N —_ — e . %
Fossas construldas ,........... S 16 FOR 3 p— 6 PR 2 — n. 7
Focos de mosquites destruidos... 7 140 —— w_ — R (e —_— e 158
Inspecdo de géneros alimenticios. 4 692 —_— & S 54 i 4 s 760
" RemogGo de Imundice.......... 6 ’ 140 i 325 —_ —_ — R —_— 4an
9 PESSOAL ..ovvennene. 51.272,40 |  650.470,80 168.908,10 96.077,18 178.114,2) 30.544,80 — 145.245,40 53.192,00 | 4.598.324,88
88| MATERIAL Lo | 18373696 | 3.285.619,10 85.663,63 95.867,07 240.415,91 357.043,60 — 208.120,42 18.578,30 | 4.749.395,83
g TOTAL — CiS.... |  235.009,36 | 3.936.089,94 254.571,73 191.945,05 418.530,11 387.588,40 —_ 353.365,82 7177030 | 9.347.720,71
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Em 12 ée janeiro déste ano foi iniciada a per-.

furacdo do pogo Faz. Pérto II, no Municipio de
Palmeira dos Indios, no Estado de Alagoas. No ul-
timo dia do referido més, a situacdo déste poco
era a seguinte:

I
ol
=

r-

Em 1960, ja estard no mercado o JK, novo au-
tomoével de fabricaciio nacional, que por sua bele-
za e caracteristicas técnicas, devera engrandecer
a industria nacional, que com éle, homenageard o
‘Presidente Juscelino Kubitschek, seu grande in-
centivador — conforme afirmou & imprensa o Sr.
Aulo Lolla, chefe de vendas da Fabrica Nacional
de Motores.

— A versdo brasileira do Alfa-Romeo — pros-
seguiu — ndo teve seu preco fixado até o momen-
to, uma vez que seu custo de fabricacdo ainda nio
foi determinado. Contudo, acredito que o preco
oscilard entre 700 e 800 mil cruzeiros. Na primei-
ra série de 100 veiculos langados no mercado, o
indice de nacionalizacao vai atingir a 65% das pe-
‘cas, e nas séries subsegiientes, de 200, 250 e 300 au-
toméveis,- a nacionalizacio chegarid a casa dos 95
por cento’.

Finalizando, disse o Sr. Aulo Lolla:

— “As provas durissimas a que vem sendo
sukmetido o JK, ddo a entender que o carro sera

_—

&

‘==r

. No periodo novembro/janeiro as atividades dos
servigos médicos do DNOCS, foram mais intensas que
no trimestre anterior. I‘oram realizadas 1.017.000
‘imunizacges, dadas 218.000 consultas e aviadas 219.000
receitas, contra 151.000 imunizagdes, 97.000 consultas
e 133.000 receitas efetuadas no periodo anterior.

4 Ainda com relagiio aos dois periodos, observamos
no quadro seguinte, comparado.com o quadro publicado
na pigina 138 do vol. 18, n° 2, déste Boletim, que:

; a) as pequenas intervengdes cirtrgicas triplicaram,

pois passaram de 3.000 para 9.000;

N.¢ 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

INICIADO O FAZ. PORTO Il EM ALAGOAS

a) Profundidade (em argila) 27,15m
D.N.O.C.S. Cr$ 11.191,30
- b) Despesas { Proprietario Cr$ 6.978,00
Total ....... Cr$ 18.169,30
c¢) Revestimento em 6" 25,50 m

AUTOMOVEL JK

sem divida o de melhor motor ja fabricado no
Brasil, e estd apto a enfrentar qualquer tipo de
estrada, sob as‘mais diversas condictes de tempe-
ratura. A FNM cstd aparelhada para produzir 300
unidades por meés. .

Caracteristicas

O JK é dotado de cinco marchas para a fren-
te e uma para a ré. Nas marchas, pode desenvol-
ver respectivamente 40, 67, 97, 132 e 155 quilé-
metros por hora, e na ré, cérca, de 40 quilometros.
O motor possui 4 cilindros em linha, significando
95 cv de poténcia, com um consumo de combusti-
vel de 10,5 litros por 110 quiléometros rodados.

Seu banco dianteiro é reversivel para transfor-
macdo em cama de cnsal Seu péso total, com fer-
ramentas e macaco, € de 1.360 quilos e possui aco-
modagoes para 6 passageiros.

ASSISTENCIA MEDICA

b) foram feitas quase igual nimero de visitas de
vigilincia, passando-se de 4.000 para 4.500
visitas;

¢) o niumero dz ébitos, manteve-se quase o mesmo,
tendo mudado de 300 para 394;

d) o nascimento que fm de 550 atmgm 1.540;

¢) as verbas aplicadas somavam cérea de 9,4 mi-
lhdes de cruzeiros, tendo portanto crescido de
5,0 milhdes de cruzeiros.
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Em 3 de novembro de 1958, teve o Agude Pi-
blico Caraiba dos Nunes, no Municipio de Arapi-
raca, no Estado de Alagoas, iniciada sua cons-
trucéo.

Barrardi o Riacho Primavera, em local dis-
tante cérca de 1 km da Vila de Caraiba dos Nu-
nes. Seu projeto elaborado em 13 de fevereiro de
1958, fixou-lhe as seguintes caracteristicas gerais:

Area da bacia hidrogrifica 3,76 km=
Area da bacia hidraulica 183.552 m=
Capacidade da bacia hidraulica " 489.984 ma
Profundidade maéaxima 8,0m
Precipitacdo média anual 900mxﬁ

[~
anm —
Wiy

Desde 1951, quando a' FNM produziu seus pri-
meiros 180 caminhdes até 1958, foram entregues
a0 mercado consumidor nacional, 13.890 FNM.

PRODUCAO
Periodo 1951 a 1958

Ano " N.9 de veiculos
1951 180
1952 ) 352
1953 e 33
1954 ¥ 531
1955 2.426
1957 3.202
1958 4,000
Total 13.890

Até 1957, os FNM produzidos eram de' 130 CV
(modélo . D-10.000). . Em 1958, fol produzido o Mo-
délo. D-11.000, com as - seguintes caracteristicas

principais:
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i — INICIADO O CARAIBA DOS NUNES
r

Caracteristicas da barragem:

Tipo Macico de terra

Altura méxima 10,8 m
Extensao pelo coroamento 344,0m
Largura do coroamento 4,0m
Largura maxima da base 41,0m
Taludes de montante 2:1
Taludes .de jusante ’ 9:1
Volume total 31.596 ma
Caracteristicas do sangradouro:
Largura do sangradouro 13,0m
Lamina maxima prevista 1,0m
Revanche . 2,0m

Em 1958, foram realizados trabalhos neste

"acude no valor de Cr$ 1.822.204,55.

14.000 CAMINHOES

a) motor Diesel, 4 tempos com 6 cilindros e
poténcia maxima de 150 CV;

b) 4 tamanhos de chassis;

¢) tara de 5.900 kg para uma carga iutil de-

8.100 kg,
d) carga rebocavel até 18.000 kg;

e) velocidade maxima a plena carga de 63
km/h; . .

f) sobe rampas de 13,0% a 33,4%, conforme a
marcha e esteja ou ndo com reboque;

~

g) raio minimo de curvatura de 7,0m.

O FNM, modélo D-11.000, de patente Alfa- Ro-
meo (italiana) esti nacionalizado cérca de 80%
em péso e 70% em valor. :

Sua aceitacdo pelo mercado brasileiro foi tdao
grande que em 1958, os caminhdes produzidos ja
e?tayam comprometidos, meses antes de sua con-
cluséo. e : +

Em 1959, a situacio ndo devera ser assim man-
tida ja que seu preco tendo sido elevado e com
lancamento em grande escala de outros caminhdes
fabricados no pais, devera haver mais oferta que .
procura. O preco devera ser fixado em Cr§ .....
1.320.000,00 no Rio de Janeiro, porém com facili-
dades de pagamento que variarao de 20% a 35%
de entrada com pagamentos. parcelados em 10 e
20 meses. ; U
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Em 11 de julho de 1939 a Prefeitura Munici-
pal de Itiiba requereu a construcio de. um acude
em cooperacdo no local denominado VARZEA FOR-
MOSA, naquéle Municipio e na bacia hidrogra-
fica do Rio Itapicuru-Mirim, afluente do Rio Ita-
picuru. Trata-se de regido de terras férteis para
plantacdo de cereais porém muito castigadas pela
irregularidade pluviométrica.

Estudos realizados de 28/10/1939 a 15/9/1940
indicaram um hoqueirdo distante cérca de 6 km
da sede do municipio, posteriormente condenado
em virtude de contar entre seus contribuintes com
um riacho de aguas salinas. Procedidos novos es-
tudos, concluidos em 13/6/1941, foi escolhido novo
local mais a montante.

Organizado o projeto em setembro de 1954, ve-
rificou-se as seguintes caracteristicas gerais:

2.300 kma
8.504.500 m=

Area da bacia hidrografica
Area da bacia hidraulica
Capacidade da bacia hidrau-
ca ) 36.536.000 ma
Profundidade maxima

- 13,0m

Precipitacio média anual 661 mm
Orcamento p/ms d’dgua

acumuldavel Cr$ 0,28

Orcamento total Cr$ 6.316.800,00

TN
sy
i
=

As condicoes de trabalho de certas pecas exi-
gem acos especiais que atendam as condicées de
resisténcia que devem apresentar, quer ao desgas-
te, & temperatura, & oxidacéo, a dilatacdo etc.

E matéria-prima de grande importancia para
industrid de motores e maquinarias.

Para atender a esta necessidade do mercado
nacional a Acesita, no Estado de Minas Gerais,

VARZEA FORMOSA

Caracteristicas da barragem:

Tipo Macico de terra
Altura maéaxima 1440m
Extensdo pelo coroamento 53¢m
' Largura do coroamento Tm
Taludes de montante 2:1
Taludes de jusante 2:1
Volume total 170.498 ma
Caracteristicas do sangradouro:
Largura do sangradouro 180,0 m
Lamina maxima prevista 156m -
Revanche ’ 3,0m

Pelf_z. Portaria n.° 54, de 14/1/55, o MVOP apro-
vou o seu projeto e respectivo orcamento.

ACESITA

devera produzir éste ano cérca de 60.000t de lin-
gpi_tes de aco e atingir 120.000t em 1963.

Seu minério de ferro provém de Itabira e Li-
moeiro, também em Minas Gerais.

O faturamento da Acesita representa mais de
1,3 bilhdes de cruzeiros anuais.

USINA TERMELETRICA “PIRATININGA”

(200.000 kW de capacidade)

A Usina “Piratininga”, cujo nome constitui ho-
menagem a metropole que comemora o seu IV Cen-
tendrio, foi construida em virtude de determina-
cdo do Conselho Nacional de Aguas e Energia Elé-
trica, o qual, estudando o problema do abasteci-
mento de eletricidade e a situacdo das reservas
hidraulicas nas redondezas da Cidade de Séo Pau-
lo, reconheceu a conveniéncia de ser construida
uma usina termelétrica, que ampliassé a capacida-
de geradora do sistema da Light.
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Fica essa usina localizada no Bairro de Pe-
dreira (Santo Amaro), & margem do Canal do Pi-
nheiros, junto & estacdo elevatéria de Pedreira e
a barragem principal da Représa Billings, tendo
sido escolhido ésse local por ser préximo de gran-
des centros de carga, por apresentar condicdes fa-
voraveis para o transporte de combustivel, que
chega até a usina através de um ramal do oleodu-
to, e ainda pela possibilidade de retirar do canal
a agua para os condensadores e alimentacio das
caldeiras. ) T
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Compoe-se esta usina de duas unidades turbo-
geradoras, com a capacidade de 100.000 kW, equi-
valente & poténcia de 136.000 HP e de cv, cada
uma. e

Suas caldeiras consomem oleo combustivel ti-
po “Bunker” C, um subproduto de petréleo que
pode ser obtido em refinarias nacionais.

Esse tipo de dleo é de baixo custo e de facil
aquisicao.

Poderosos magcaricos transformam a dgua em
vapor, e ésse vapor, sob alta pressio, movimenta
as turbinas, as quais por sua vez, acionam os gran-
des geradores, os maiores ji montados no Brasil.

Dentre os equipamentos ali instalados, desta-
cam-se os dois “estatores” dos geradores, pecas
7

Sodrkas
et

SQmetror.

peaicioss
R~
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(Continuagdo)

indivisivels que pesam 120 toneladas cada uma,
dois tambores das caldeiras, com 70 toneladas ca-
da um, os “rotores” das turbinas, com mais de 35
toneladas, os .rotores dos geradores etc.

A construcio foi confiada a firma especiali-
zada em trabalhos dessa natureza (“Stone & Web-
ster Construction Co.”), e concluida com extraor-
dindria rapidez, ou seja, em cérca de dols anos,
trazendo apreciavel melhoria no abastecimento de
energia - elétrica. _ )

Muito contribuiram para a consecugao désse
objetivo a boa-vontade e a cooperagao do Conse-
lho Estadual de Energia Elétrica e do Departa-
mento de Aguas e Energia Elétrica, 6rgdos do Go-
vérno do Estado que, por delegagdo do C.N.AEE,
tém atribuicdes relacionadas com o assunto.

88000 v

BANCO
TRANSTORMADOR
120000 AtA

AGUA FRIA PARA CONDENSACAD

T0MADA

- = ' - fT
enes haser <$

CANAL DO---
RIO PINHEIROS

USINA TERMOELETRICA PIRATININGA'

DIAGRAMA DE FUNCIONAMENTO .

COMBUSTIVEL

21.000m3
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@ifilh — PAVIMENTAGCAO RODOVIARIA
Vamcmim! -

Fundado em 29/8/1957, pelo Decreto n.° 1.957,.
o Instituto de Pesquisas Rodoviirias ja esti pres-
tando servicos relevantes 2 Engenharia Rodoviaria.
Organizou em 1958 um curso intensivo de especiali-
zacdo em pavimentacdo betuminosa, denominado
SENSO DE TECNICA DE UTILIZAGCAO DE MATE-
RIAIS BETUMINOSOS EM PAVIMENTOS RODO-
VIARIOS.

Tendo em vista o éxito alcancado e as necessi-
dades do Pais em pavimentacdo rodoviaria, o IPR
resolveu ampliar aquéle curso. Assim, em 1959, fara
realizar dois cursos, um em cada semestre, de cara-
ter mais amplo. De abril a setembro, sera realizado
o I Curso de Especializaciio de Pavimentacdo Rodo-
viaria e sendo o segundo, estabelecido para o perio-
‘do de-setembro e dezembro.
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As aulas serdo realizadas diariamente das 9,00
as 12,00 horas, havendo periodos de tempo integral.
O programa constari de intmeras palestras para
as quais estdo convidados diversos técnicos do Dis-
trito Federal e dos Estados.

Para o primeiro curso contard o IPR com uma
série de conferéncias a serem pronunciadas pelo
Eng. Luis Maria Salazar, técnico argentino, de lon-
ga experiéncia em pavimentacoes betuminosas e de
reputacdo internacional.

Serdo realizadas projecoes de filmes-técnicos,
visitas a importantes obras rodoviarias e estagios
no Laboratério Central do DNER, em suas secgoes
de Solos e Fundacoes, Quimica e Betumes, Concre-
to e Materiais de Construcéao.
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Entre as visitas estdo programadas para o pri-
meiro semestre:

a) — Novo trecho da BR-3, contornando a ci-
dade de Petropolis;
b) — Trecho da BR-4, entre Rio e Teresopolis;

¢) — Pedreira Iamagata, em Alcdntara, no Es-
tado do Rio de Janeiro;

d) — Fabrica de Gas do Rio de Janeiro;

e) — Novo trecho da BR-2, entre Sdo Paulo e
- Registro;

a
i 'il'i =

A ligacdo do Norte do Brasil com a Nova Ca-
pital, esta sendo executada através da complemen-
tacdo da construgcdo do trecho da BR-14 até Ana-
polis, representando cérca de 2.062 km, dos quais
760 km estavam construidos, restando portanto,
1.302 km a serem implantados.

Até novembro de 1958, mais 380 km haviam
sido entregues ao trifego em revestimento prima-

f) — Ligacao Rio-Brasxlla, passando por Trés
Marias ete.

A matricula nestes cursos do IPR é feita me-
diante a representacio dos drgdos publicos, ou de
emprésas interessadas em obras rodovidrias.

Para concessdo de certificado exige o IPR a
participacdo nos estigios, visitas e 75% de presen-
ca nas palestras ministradas, obrigatéria, também,
apresentacao de relatorios sobre todas as visitas.

As aulas’ serdo todas apostiladas e fornecidas
aos inscritos.

BELEM-BRASILIA

rio e 665 km em terraplanagem, totalizando assim
1.140 km prontos. Restavam 257 km em estudos.
Contarda com duas obras d’arte especiais: uma de
130 m e outra de 493,70 m. A obra estd a cargo da
SPVEA, e mobiliza. aproximadamente 6.000 homens.

A ligacdo Anapolis-Brasilia, far-se-i através da

RODOVIA BELEM-BRASILIA

"EXTENSAo (km)
g REVESTIDA
TRECHO
. TOTAL o | EMCONSE IR

ASFALTO PICARRA TRUCAO ESTUDO
BRASILIA-ANAPOLIS ................... 134 134 —_ — -
ANAPOLIS-CERES ...................... - 142 wi |- —
CERES-URUAGCU .........cccuvuvvvnnn.... 118 s 118 - —
URUACU-AMARO LEITE ............... — 63 — —
AMARO LEITE-PORANGATU ........... — 77 - -
PORANGATU-GURUPL ................. 212 — 212 s e
GURUPI-CERCADINHO ................. 260 a 260 s =
CERCADINHO-ESTREITO ............... 459 = 60 399 |- —
ESTREITO-PORTO FRANCO ........... - — 28 —
PORTO FRANCO-IMPERATRIZ ......... — — 110 =
IMPERATRIZ-FRONTEIRA PARAENSE . — — 86 64
FRONTEIRA PARAENSE-GUAMA ....... —3 65 42 193
GUAMA-BELEM (*) .......ccvvnennnnnn. 110 33 — -
o 17 T p— 2.196 244 1.030 ] 665 257

|
(*) — Trecho comum com a BR-22.
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"Para o abastecimento digua, da cidade de Montes
Claros, foi concluido em 30 de janeiro tltimo o Agude
Piiblico Ribeirdo dos Porcos naquele municipio Mineiro.
Esta é a segunda obra de agudagem piblica concluida
pelo DNOCS no Estado de Minas Gerais.

Complamentando o projeto déste sérvit;o ptblico
que o DNOCS | esti executando em Montes Claros, foi
iniciada a construgdo de dois reservatérios para distri-

l--\
AT
Wil
‘-- '

Das 33 cidades (quadro I) contempladas com
dotacdes orcamentarias no valor de 627,8 milhdes
de cruzeiros; 16 cidades (quadro II) estdo atendi-
das com a distribuicdo pelo DNOCS de 195,4 milhdes

(Continuagdo)

RIBEIRAO DOS PORCOS

buigdo ddgua com a capacidade de 1.000.000 litros
cada um, de acdérdo com os planos do SESP. O reco-
nhecimento para adutora que terd 16” de didimetro e
cérea de 14 km de extensiio, também, foi iniciado e estd
sendo perfurado o Pogo Satélite que abastecerd o Bairro
Roxo Verde. . :

Os estudos do Ag¢ude Ribeirdo dos Porcos, realiza-
dos de 25 de fevereiro a 4 de abril de 1957, importa-
ram em Cr$ 2.980,50.

— ABASTECIMENTO D'AGUA NA PARAIBA

de cruzeiros.

Contando ésse estado com 57 municipios no
Poligono das Sécas, vemos que foram beneficiados
com éste servico 28% déles. "

QUADRO I
DOTACOES ORCAMENTARIAS
CIDADES 1956 1957 1958 1959 SITUACAO
ALAGOA NOVA ........... 5.000.000 5.000.000 Execucido
A i 400.000 Projeto
BELBM: L0005 aasmevisss 3.000.000 5.000.000 Projeto
BREJO DA CRUZ ........ 6.000.000 Projeto
CAICARA. ¢.ssiavadsns e 2.000.000 5.000.000 Projeto
*‘CAJAZEIRAS ......cocc0ee. 12,000.000 25.000.000 -5.000.000 Execucao
CATOLE DO ROCHA ..... 2.000.000 2.000.000 Execucdo
CONCEICAO ........ 8.000.000 3.000.000 Execucdo
COREMAS .. 2.500.000 2.500.000 Projeto
ESPERANCA 6.000.000 Execucao
INGA iivsusvassympianss 5.000.000 Projeto
ITABATANA ..............- 15.000.000 | Execugdo
ITAPORANGA ........cc000 5.000.000 . Execucido
TA, saiizassaassnng - 2.500.000 3.000.000 Execucao
MONTEIRO ....cc00000v000 8.000.000 4.000.000 2.000.000 Execucio
PATOS  ssussvvvevseasiis 10.000.000 10.000.000 10.000.000 Projefada
PIANCO ......covvvivnnnnn 5.000.000 Concluido
f 5.000.000 Projeto
2.000.000 2.000.000 Projeto
5.000.000 Projeto
10.000.000 5.000.000 Execucéo.
6.000.000 6.000.000 Execucgido
2.000.000 Projeto
2.000.000 5.000.000 Projeto
8.000.000 6.000.000 Execucio
10.000.000 5.000.000 Projetada
5.000.000 -
5 Z 1(5). ggg.ggg 11:1-ojel:n
.000. rojeto
gomuusuAuu-:z} _________________ 10.000.000 6.000.000 5.000.000 | Execucdo
OME. s 5.000.000 | Projeto
TAPEROA ..ceovninnnnenns 5.000.000 | Projeto
UMBUZEIRO ...oivevennnns 5.000.000 | Projeto
33 CIDADES "...coceecerns . 10.000.000 45.400.000 108:000.000 150.500.000 313.900.000
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QUADRO II
AUXILIOS DISTRIBUIDOS

CIDADES 1956 1957 1958 1959
Alagoa Nova, ........... R — — 5.000.000 —
Arngxda ....................... — 400.000 - —_— —
Cajazeiras ................ fomse — 12.000.000 22.000.000 5.000.000
tolé .do Rocha ........... —_ — .000.000 —
ggnceigﬁo ........ oild —_ —_ 8-000.000 3.000.000
Itabaiana . — o& — —_ 15.000.000
Itaporanga ..... H i —_ e -
M%gteirog ..................... — 8.000.000 4.000.000 .2.000.000
Palos o sy — 10.000.000 10.000.000° —
PIaNCS s Givsvimenisissisims 5.000.000 — — =
Pombal ............. OO PP — — 10.000.000 5.000.000
Princesa Isabel .............. — — _ 6.000.000 6.000.000
Banta Lusla: oliisiaviimes — —_ 8.000.000 T—
Banta RItA: .owvweemvesvsmmms — . — 10.0090.000 —
Sdo Jodao do Cariri .......... —_ 10.000.000 —_ . —_
BOUBE  scviwsorsmsswororasnistiisissessivioreosn - 10.000.000 6.000.000 5.000.000
16 Cidades .........cevenvnn- 10.000.000 ’50.400.000 94.000.000 © 41.000.000
De 24 de janeiro a 9vde dezembro de 1958, fo- b) Cajazeiras — Projeto Saturnino de Brito

ram realizados novos estudos para construcio do
Acude Publico Pedra-Lavada, com a realizacdo das
quela época a realizagido da obra.

seguintes despesas:

@) :DEESOBL.. .vyirveimerecemiommiocams Cr$ 440.662,64
B) material uocuiseisiss Cr§ 8.706,99
c) total ...............l. Cr$ 449.369,63

A Portaria n.° 242, de 31/3/58 do MVOP, apro-
vou seu novo orcamento, desta feita como obra
publica, no valor de Cr$ 22.311.075,00, correspon-
dente a Cr$ 0,61 por m3 d'dgua acumulavel,

A fim de socorrer os flagelados da regido du-
rante a séca que acabamos de atravessar, em 10
de outubro ultimo foi iniciada a construcao déste
Alt_:ude, que é uma das unidades do Sistema do Ita-
picuru.

Duas cidades ja tiveram seu abastecimento
concluido:

a) Campina Grande — para atender a esta
cidade que é uma das mais importantes do
interior nordestino, concluiu o D.N.O.C.S.
em 1956, o Acude Boqueirdo de Cabaceiras,
com a capacidade de reservar 536 milhoes
de ms3, e em 1958 o sistema adutor e os re-
servatorios de distribuicéo;

b) Pianco — Projeto do S.E.S.P., convénio fir-
mado entre D.N.O.C.S. e Prefeitura em
26/12/56, tendo a construcdo sido contra-
tada com a firma Hildalius Cantanhede.

_ Quanto as demais cidades é a seguinte a situa-
¢ao atual: 3

a) Alagoa Nova — Projeto do S.E.S.P.; convé-
nio firmado entre D.N.O.C.S. e Prefeitura;
construcdo em andamento pela firma- Hil-
dalius Cantanhede;
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— Construcao pela Prefeitura de acérdo
com o convénio firmado com o D.N.O.C.S.

©em 14/9/59;

c)

d)

e)

n-

9)

h)

7

Catolé do Rocha — Construcio em exe- °
cucdo pela firma Construtora Pan Amé-
rica S/A. de acdrdo com o convénio fir-
mado com o D.N.O.CS.; ¢

Conceicdo — Projeto de Hildalius Canta-
nhede e construcao pela mesma firma, de
acordo com o convénio firmado com o Es-
tado em 19/9/59;

Esperanca — Convénio firmado entre o
Estado e o D.N.O.C.S. para construcdo em
16/9/59; . :

Itabaiana — Convénio firmado entre o Es-
tado e o D.N.O.C.S. para a construcdo em
18/9/59;

Itaporanga — Projeto de Hildalius Canta-
nhede para o S.E.S.P. e construciao da mes-
ma firma de acoérdo com o convénio fir-
mado pelo D.N.O.C.S. com a Prefeitura;

Malta — Conveénio firmado entre D.N.O.C.S.
e Prefeitura em 17/9/59;

Monteiro — Projeto elaborado pelo S.E.S.P.
— Convénios firmados entre D.N.O.C.S. e
Prefeitura em 16/7/57 e 2/12/58 entre
D.N.O.C.S. e Estado em 14/9/59, registrado
pelo T.C. em 30/10/59;

Patos — Projeto do Escritério Saturnino
de Brito — Acordos firmados entre D.N.O.C.S.
e Estado com interveniéncia da Prefeitu-
ra em 20/8/57; 2/12/58 e 14/10/59 para
execucdio da construcio;
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k) Pombal — Projeto Saturnino de Brito;
convénios firmados entre o D.NO.CS. e o
Estado em 11/7/58, 2/12/58 e 14/9/59, de-
vidamente registrados para execucgio da
construcao;

1) Princesa Isabel — Projeto do S.E.S.P.; Con-
vénio firmado entre D.N.O.C.S. e Prefei-
tura para construcio. A tubulacdo adqui-
rida pelo D.N.O.C.S. importou em Cr$§ ...
3.918.9717,00; :

(Continuacdo)

n) Santa Rita — Projeto Saturnino de Brito;
) convénio firmado com o D.N.O.CS. em
11/7/58;
0) Souza — Projeto Saturnino de Brito; con-
vénios firmados entre D.N.O.C.S., Prefeitu-
ra e Estado em 16/7/57; 2/12/58 e 14/9/59
..para execucdo da construcao;
p) Taperod — Convénio firmado com o
D.N.O.C.S em 14/9/59.

m) Santa Lusia — Projeto S.E.S.P.; convénio _ .
firmado em 29/4/58j e térmo aditivo em As obras sob fiscalizacao do 2.° Distrito do
17/9/59 para construcdo pela firma Hil- D.N.O.C.S. apresentaram as caracteristicas do Qua-
dalius Cantanhede; dro II

QUADRO 111
POPULAGAO (heb.)  [* QUOTA | RESERVAT. : EXTENSAOQ  (ml
MUNICIPIO EST. PERCAPITA | CAPACIDADE PROJETO | EXECUTADA

Atual Previsia 1/dia 9 (m3) Adugdo Réde ' Adugdo Réde
Monteiro ...... i’b. 4.625 13.333 150 1.000 2.998 7.999 — —
Sousa  .......... Pbh. 5.000 10.000 150 1.009 5.004 8.920 — —
Cajdzeiras ..... Pb. 12.000 24,000 160 2.000 14.620 15.270 -— —_
Pambal ..o Pb. 5.000 10.000 150 500 1.890 (14,120 — —
Catolé do Rocha| Pb. 4.000 8.000 150 1.000 . — 3.300 — —_

Foram concluidas em 1958, as obras da Usina
do Salto Grande que a CEMIG vinha realizando no
Estado de Minas Gerais.” Esta obra que mobilizou
mais de 2.000 operirios e técnicos, permitira o apro-
veitamento hidrelétrico de 100.000 kW. £ a maior
usina do Estado e juntamente com as outras 9 usi-
nas do Grupo CEMIG, soma 172.000 kW. Em 1958,
éste grupo forneceu 746.909.133 kWh a 25 munici-
pios mineiros, atendendo 33.267 consumidores. Duas

-

Mais uma turma de engenheiros concluiu o Cur-
so de Pos-Graduacdo para especializacio em Enge-
nharia Rodoviaria da Escola Nacional de Engenha-
ria da Universidade do Brasil.

Gracas, principalmente ao dinamismo e a dedi-
cacao do Prof. Jeronimo Monteiro Filho, catedrati-
co da cadeira de Estradas daquela escola, tem sido
possivel a realizacdo anual désse curso desde 1953.

O curso consta em linhas_gerais de palestras
proferidas sobre: estudo e tracao, drenagem, terra-
lanagem mecanizada, nocdes de mecénica dos so-
los, obtencdo e producdo de materiais de constru-
5.6 rodovidria; obras de arte corrente, pavimenta-
a0,
por ilus
temas e pe

tres técnicos especializados nos respectivos
rtencentes a 6rgios ou emprésas dedi-

.
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Plano Rodovidrio Nacional ete. Sao proferidas:

— :
& »g};; — SALTO GRANDE

dessas usinas s@o termelétricas (Diesel). Até 1960,
ccm a inauguracdo de duas novas usinas e com a
ampliacdo de uma outra, espera a CEMIG formar
mais 76.500 kW ao seu potencial, passando a dispor
de 198.500 kW. :

Com a inauguracdo da Usina Trés Marias até
1962, éste potencial sera elevado a 228.500 kW.

Em 1958, a CEMIG vendeu Cr$ 387.775.000,00 de
energia elétrica.

y'} : i
iﬂ[%]i% — CURSO DE ENGENHARIA RODOVIARIA
\ J

cadas a construcdo de obras de rodagem. A parte
pratica é realizada com estigios e visitas a cantei-
ros de servicos especialmente selecionadas. Tddas
as aulas sdo apostiladas e fornecidas aos estagiirios
e tém sido ministradas duas vézes por semana a
noite. (2 horas por qolte). .

Aos engenheiros que, possuindo a cadeira de Es-
tradas, tenham comparecido a 34 das aulas e con-
seguido média 7 nos trabalhos, é conferido diploma
pela Universidade do Brasil. .

Em marco foi iniciado o curso de 1959, a ser
concluido em fins de dezembro ou principios de ja-
neiro de 1960, que contara com o patrocinio do Ins-
tituto de Pesquisas Rodovidrias, com a cooperacio
do DNER e do DER do Distrito Federal.
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De 21 a 27 de novembro do proximo ano reali-
zar-se-d; no Rio de Janeiro, o XI Congresso Inter-
nacional de Estradas de Rodagem, que reunirad pela
primeira vez na América cérca de 40 paises para
discussoes de modernas técnicas rodovidrias.

A sessdo de instalacdo devera ser as 17,00 horas
do dia 21 no Teatro Municipal.

As demais reunides teréio comio local o Copaca-
bana Pilace Hotel.

Os delegados esperados deverdo totalizar quase
600 técnicos estrangeiros, provenientes de Portugal,
Inglaterra, Suécia, Franca, Italia, Holanda, Bélgica,
Espanha, Estados Unidos, Unido Soviética ete.

Da Unido Soviética é esperado o Ministro do
Transporte e das Obras Publicas, Eng. Fedor Kaal-
buchov. Dos Estados Unidos deverd estar presente
o0 Eng. Bortram D. Tallamy, Administrador-Geral do

sistema rodoviario norte-americano. Entre os dele- -

e
0y,

W

Via Anchieta, uma das melhores rodovias cons-
_truidas no Brasil, ligando a mais populosa cidade
brasileira ao Porto de Santos, através a Serra do
Mar, é um atestado elogiiente do que é capaz uma
estrada técnica e econdomicamente implantada.

Sua inauguracao verificou-se em data muito re-
cente a constituir-se num acontecimento de grande
projecdo nacional, no qual o DNOCS se féz repre-
sentar.

Com 55 km, em ‘condicoes excelentes de técnica
rodovidria, pavimentada em concreto, vence a Ser-
ra com desenvolvimento de cérca de 13 km. Tem
dois tracados distintos e independentes, um serve
para o percurso Sio Paulo-Santos, e o outro ao sen-

. tido inverso. Duas pistas de 7 m separadas, com
canteiros centrais garantem a independéncia dos
sentidos de trafegos inclusive em seus 43 km de
planalto e de baixada. Suas obras darte especial so-
mam 783 m distribuidos em 24 viadutos e 5 tuneis.

Niao possui pontos de conflito. Conta com per-
feito sistema de sinalizacdo diurna e noturna, além
de intenso e severo policiamento. Pensa-se ultima-
mente em sua arborizacdo. Sua manutengio repre-
senta um dispéndio de 30 mil cruzeiros por km/ano

a cargo do 6rgdo rodoviario/estadual, como, tam-.

bém estéve sua construcdo apesar de pertencer ao
Plano Rodovidrio Nacional.
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XI CONGRESSO INTERNACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

gados portuguéses devera chegar o Eng. Edgard Car-
doso, professor catedriatico e construtor de pontes
de fama mundial. :

A direcdo geral da organizacio do conclave estd
entregue ao Eng. Alberto Pires do Amarante.

Grande exposicdo de equipamento e materiais
rodoviarios em geral, onde serdo também exibidos
mapas, maquetes e desenhos referentes a obras de
estradas de rodagem; seri organizada com a parti-
cipacio de firmas e orgdos publicos interessados.

A participacdo no congresso serd feita median-
te a inscricio com o pagamento de taxas no valor
provavel de 2. mil cruzeiros, tendo o congressista
direito a receber todos os impressos e os anais, além
de participar das reunioes. '

Devera o congresso constituir-se num aconteci-
mento de grande importancia internacional, prin-
cipalmente para a Engenharia Nacional.

4l — VIA ANCHIETA
-’

Insignificante taxa de pedagio cobrada em dois
pontos permitiram ao Estado uma arrecadacdo de
323 milhdes de cruzeiros em menos de dez anos, isto
é, de fevereiro de 1948 a outubro de 1950.

Estima-se a arrecadacdo atual em mais de 100
milhdes de cruzeiros, atendendo a um trafego de 10
mil veiculos diariamente, transportando 100 mil to-
neladas de carga e 30 mil pessoas.

Em igual periodo ja abrigou aproximadamente
cingiienta grandes industrias, nas quais trabalham
40 mil pessoas, no trecho Sao Paulo subida da Ser-
ra. Ocupam estas fabricas, grandes dreas e edificios -
construidos em arrojadas concepcoes da arquitetura
Nacional, constituindo-se, num atrativo impressio-
nante aos que por la passam. Seus terrenos margi-
nais, vendidos na época a razio de 100 a 200 cru-

zeiros por metro quadrado, estio hoje sendo nego-
ciados a mais de 2 mil cruzeiros. Pode-se dizer que

representa a espinha dorsal de uma das metas do
atual Govérno, pois, nela encontramos a Willys,
Volkswagen, Mercedes Benz, Rolls Roice, General
Motores, DKW-Vemag, Fiat, Sinca etc.

Apés a serra encontramos como principais in-
dustrias as Usinas de Light, a grande Presidente
Bernardes, com suas derivacdes: Fdbrica de Asfalto
e de Fertilizantes, da Petrobrds.

167"



(Conﬁnuc;io)

PERFURACAO DE POCOS NO ESTADO DO CEARA PELO UZonm

-BOLETIM DO DNOCS

Noticiad Diversas

EM JANEIRO DE 1959 ,
PROFUNDIDADE (m} DATA
NOMENCLA- Modatde ikl pU SITUAGAO :
TURA: Pf. DESIGNACRO' D0 “POCO AUNICiElD Anterlor _so Més PA DA OBRA Iniclo Conclusdo OBS:
__
3 “FLORESTAL MARANGUAPE” Maranguape 6524 | 2,87 | PA and. 11- 8-67
4 “MUNICIPAL PALMATGRIA" Baturité 39,20 PA aband. 28- 4-58 | 10- 1-59
4 “CANTA GALO” Redengiio PA *)
b “LAJE DA OITICICA” L. do Norte 57,20 | 2. ' | PA. aband. 2- 6-68 | 5- 1-59
6 “ESTADUAL BRAZ" Mombagca . 99,00 PA and. 12- 6-66
7. “FAZENDA SANTANA” Canindé 27,00 | 13,00 | PA and. 15- 8-568
30 “PAUS DE LEITE” Canindé 26,75 | 0,560 | PA and. 11- 7-58
31 “PALMACIA” Maranguape 22,34 | 0,86 | PA | and. 8-11-567
71 - “FAZENDA MULUNGU” Itapipoca: * [ 10,00 | PA and. 22- 1-59
5 “FAZENDA SAOQ PAULOII” Canindé 39,00 | 15,40 | PA and. 31-12-67
6 “CEDRO” M. Tabosa 40,00 | 2,60 | PA and. 5-11-58
78 “APRIGIO COELHO” Tortaleza 23,10 | 26,90 | PA and. 17-12-58
81 “PATRONATO DA SAGRADA )
FAMILIA II” TFortaleza 47,00 | 22,00 | PU and. 12-11-58
96 “QUIXABA II” Tortaleza 38,60 6,00 | PA and. 12- 7-68
97 “SABOGIA BEZERRA” Fortaleza 40,00 | 23,50 | PA con. 27-12-58 | 16- 1-59
97 “OFICINA ESTRADA DE
FERRO -BATURITE IV” TFortaleza 42,00 | PA and. 22- 1-59
98 “FOMENTO AGRICOLA V" TIfortaleza 64,00 | 16,00 | PA con. 6-12-58 | 26- 1-59 |
98 “REST.0 MECANICO DO POCO ; X s .
FOMENTO AGRICOLA II” Fortaleza PA *)
102 “CAMPO DE AVIACAO XIII” Fortaleza 68,00 | 12,00 | PA “aband. 3-11-58 | 22- 1-59 .
102 “CAMPO DE AVIACAO XIV” Fortaleza 21,00 | PA and. 28- 1-59 .
103 “PUBLICO ESTUDO II” Beberibe 131,50 PU con. 30- 4-58 | 22- 1-59
103 “MUNICIPAL BEBERIBE” Beberibe PA )
105 “PUBLICO CAMOCIM III” - Camocim 13,00 | PU and. 1-12-58
106 “FAZENDA CASTELO” M. Nova 17,60 | PA and. 9- 1-59
107 “FAZENDA TANQUINHO IIT” Quixeramobim 87,60 PA and. 28- 8-68
108 “FAZENDA PAUMIRIM III” Cauciicia 26,20 | 1,20 | PA con. 28-11-58 | 28- 1-59
124 “CARRAPATERA II” Jaguaruana 58,50 PA and. \ 29- 7-68
125 “REST.° MECANICO DO POCO
. ESC. DE AGRONOMIA IV” TFortaleza 19,30 | 14,10 | PA and. 24-11-68
127 “MUNICIPAL JACAMPARI” Boa Viagem 18,30 | 1,80 | PA and. 7-11-58
128 “MUNICIPAL VILA OITICICA” Quixada PA *)
129 “RAJADA II" . 5 Sobral 13,00 | PA and, 2- 1-59
130 “OLHO DAGUA DO PAGE”" . Sobral 30,00 | | PA con. 2- 4-58 | 20- 1-69
161 “MUNICIPAL LIVRAMENTO” Quixeramobim 30,10 | 540 | PA and. 4-10-58
162 - .,HGWWmn%NGﬁWﬂﬂu%md&»ﬁ VILA . | | !
D s II” Quixeramobim 96,60 | 18,50 HuG and. 15- 4-58
11.201 “IRMAS SALESIANAS II1” Tortaleza . am ao _ and. 6- 1-59
11.258 “ASSOCIACAO DE PROTECAO
A MATERNIDADE E A IN- _ !
FANCIA DE MASSAPR” Massapé 29,10 _ 12,90 | PA and. G-11-58 |
- _ ; _
OBS.: —-As perfuratrizes Pf. — 37, 38, uc. e B, fdram recalhidas oo aclmoxarifado, para serem reparadas o rito, e K X u 5.
s . As nn z ~— 57 o 56, também féram recolhidas L:w.ﬂ:-:.- a On_mﬂn n-:..-_“_ Wunhaﬂniaw”u"-n“-.nﬂ de_:cn_“-—..:.Mﬂ H_uw.wmvm.nm.-”_w-.“_w".“:-ﬂﬂw A W
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PUBLICACOES RECEBIDAS PELA BIBLIOTECA
DA ADMINISTRACAO CENTRAL DO DNOCS

NOVEMBRO DE 1958/JANEIRO DE 1959
FOLHETOS E PERIOGDICOS

1 — ANAIS DA ESCOLA DE MINAS E METALUR-
GIA, DE OURO PRETO — ANEXOS NS. 1 A
19 — ANO DE 1923

2 — ANAIS DA CAMARA DOS DEPUTADOS —
VOLUMES XXXI/XXXV, 1957 — Edicdo de
1958 §

3 — ANALES DES PONTS ET CHAUSSEES, N. 128,
ANEE 5

Paris
Janeiro/outubro de 1958

4 — BOLETIM ESTATISTICO, VOL. XVI, N. 63
IBGE
Rio de Janeiro, D.F.
Setembro de 1958

5 — BOLETIM MENSAL DO BANCO DO BRASIL
— COMERCIO INTERNACIONAL, N. 12
Rio de Janeiro, D.F.
Junho/setembro de 1958

6 — BOLETIM DA ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS
© Associagao Brasileira de "Normas Técnicas
Rio de Janeiro, D.F.
Abril/junho de 1958 .
7 — CONSTRUCAO, VOL. II, NS. 14, 15, 16 e 17
Rio de Janeiro, D.F.
Julho/setembro de 1958
8 — ENGENHARIA, MINERACAO E METALUR-
GIA, N. 167
Rio de Janeiro, D.F.
Novembro/dezembro de 1958
9 — ENGENHARIA
Instituto de Engenharia de Sdo Paulo
Sao Paulo
Agosto de 1958
10 — ENGINEERING NEWS-RECORD
A MAC GRAW PUBLICATION
New York
Outubro/novembro de 1958
11 — CIVIL ENGINEERING, VOL. 28, NS. 9 e 10
American Society of Civil Engineering
New Hampshire USA
October/november, 1958

12 — LA HOUILLE BLANCHE, NS. I, II, III, IV
ET A

Javler/juillt 1958

13 — MENSAGEM A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA,
APRESENTADA PELO GOVERNADOR DO
ESTADO DE MINAS GERAIS — 1958

14 — PROGRAMAS DE METAS DO PRESIDENTE
JUSCELINO KUBITSCHEK — 1958

15 — REVISTA FORENSE
Rio de Janeiro, D.F.

Janeiro/abril de 1958

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

16 — REVISTA DE DIREITO ADMINISTRATIVO,
VOL. 51
Fundacao Getilio Vargas
Rio de Janeiro, D. F.
Janeiro/marco de 1958

17 — REVISTA MEXICANA DE INGENIERIA Y
ARQUECTETURA -
Junho de' 1958

18 — PORTOS E NAVIOS — REVISTA 'I‘ECNICA
HIDROVIARIA, N. 2, VOL. I
Comissdo de Marinha Mercante
Rio de Janeiro, D.F.
Outubro de 1958

19 — REVISTA DO CLUBE MILITAR — ANO XXXI
N. 150
Rio de Janeiro, D.F.
1958

20 — RODOVIA — ANO XX, NS. 219/220
Rio de Janeiro, D.F.
* ‘Maio/junho de 1958

21 — OBSERVADOR ECONOMICO E FTNANCEIRO
Ns. 272/274 .
Rio de Janeiro, D.F.
Outubro/dezembro de 1958

22 — TRAVAUX, Ns. 285/288

Paris
Julho/outubro de 1958
23 — ABSTRATS
’ Central Board of Irrigation and Power
New Dheli
Setptember, 1958

24 — BOLETIM GEOGRAFICO
Conselho Nacional de Geografia
Janeiro/abril de 1957
25'— BOLETIM
Superintendéncia da Moeda e do Crédito
Rio de Janeiro, D.F.
Novembro de 1958
26 — BOLETIM
IBBD
Rio de Janeiro, D.F.
Janeiro/abril de 1958
27 — BOLETIM
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
Rio de Janeiro, D.F,
Agosto de 1958

28 — BOLETIM MENSAL ESTATISTICO

Instituto Rio Grandense do Arroz
Porto Alegre, R. G. do Sul
Fevereiro de 1959

29 — BOLETIM
Conselho Nacional de Geografia
Rio de Janeiro, D.F.
Maio/agosto de 1957
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SERVICO DE ASSISTENCIA MEDICA DO DNOCS

" PERIODO FEVEREIRO/ABRIL

ANO 1959
ESPECIFICAGOES PIAUI CEARA R. G. NORTE PARAIBA PERNAMBUCO ALAGOAS SERGIPE BAHIA MINAS POLIGONO
Consultas concedidos .......... —_— 41.885 1.434 n.uwm 1774 78 —_— 848 1.377 49.792
Recoitas aviodas .............. —_— 57.365 1.837 1.637 ©1.638 6 — 789 —_— 63.332
ve.a:o:n- intervencges ....... — 5.485 35 109 19 —_— —_— 15 48 5.711
Curativos diversos ............ 1.442 30.594 845 1.182 659 332 —_— 718 2.021 37.793
InjecBes aplicadas ....uue..... 3.292 40.076 6.637 1.622 2.528 1.888 —_— 1.220 420 57.683
Aplicacgo Rafos Inf Ih — 631" —_— 10 R —_— — —_ 509 1.150
Aplicactio Ralos Ultravioletas .- —_— 1.283 _ 32 —_ JR— — —_— 322 1.637
zu.:_saz a5 6.182 25.557 638 m:: . 491 148 —_ 314 1 33.635
hsalomentos, cevieisnaaiaaais _ 28 _ _— 4 _— —_ =" —_— 32
Remegdes .........evvevnnnan. _— 22 — 87 3 _— —_— —_ —_— 12
Visitas de vigiléndla.......0... —_ 1.331 210 % a7 — - n — 1.685
IUIZOEBER - i aonmiog s was —_— 4.712 1.049 78 494 47 — _— 6 6.386
HespitalizogBes ........ccovene —_— 142 10 ” 12 12 8 —_— —_— —_— 184
Acidentes de trobalho.......... a 447 3 —_ 35 a _— 17 -_ 508
I d 1 « 1 127+ 3 — 27 3 —_ 24 —_ 185
! itad, per - —_— —_— o —_— —_— —_— —_— — —_— SR
Gbilos por ocidente no frabaolho. 2 ‘ 25 o— — — _— —_— _— —_— 27
Obites por doencas contagiosas. . 328 149 — 5 12 —_— —_ _ —_— 494
Natimortos .....ooviiivennnnn, s 9 1 4 e 3 _— — — 17
Tolalidade de ébitas........... 140 193 2 5. 12 4 —_— 3 = 359
Nascimentos ......ovuvinennns 9 361 27 55 29 32 —_— : 21 i 534
Palestras médicas ............. T . 14 — 1 —_— —_— —_— 3 — 18
Fossas construldas ............ i 1 —_— B —_— 5 —_— 2 —_— 8
Focos de mosquitos destruidos 2 . 50 18 2 ¥ — — — L 72
Inspecio de géneros alimenticios. 1 229 —_— —_— —_ 48 S 4 — 282
Remo¢do de imundice.. 2 g1 — 278 —— —_— —_— —_— —_— uo._
@ PESSOAL . e 34.998,76 {1.087.334,10 177.616,00 86.548,38 228.951,00 . 44.103,10 _— 125.871,70 155,921,800 | 1.941.344,84
m m MATERIAL .......... 114.702,54 457.297,06 89.559,65 89.833,77 77.063,44 316.047,46 —_ 64.769,39 51.460,20 1.260.733,51
@
a TOTAL — Cr$.... 149.701,30 1.544.631,16 267.175,65 — 176.382,15 306.014,44 360.150,56 —_— 190.641,09 207.382,00 |3.202.078,35

BOLETIM DO DNOCS

o
~



30 — BOLETIM : )
Superintendéncia da Moeda e do Crédito
Rio de Janeiro, D.F.
Janeiro de 1958

31 — BOLETIM
Capes
Rio de Janeiro, D.F.
Outubro/novembro de 1958

32 — CONSTRUGAO
Rio de Janeiro, D. F.
Novembro/dezembro de 1958

33 — CONSTRUCAO
Rio de Janeiro, D.F.
Janeiro/fevereiro de 1959

34 — CIVIL ENGINEERING
American Society of Civil Engineering
New Hampshire, U.S.A.
December, 1958

35 — CIVIL ENGINEERING
American Society of Civil Engineering
New Hampshire, U.S.A.
Jan./feb.,, 1959

36 — CIVILTA DELLE MACCHINE
Roma, Italia )
Novembro/dezembro, 195

37 — ENGINEERING NEWS-RECORD
A Mc Graw Publication
New York, U.S.A.
December, 4, 11, 18 e 25, 1958

38 — ENGINEERING NEWS-RECORD
A Mc Graw Publication
New York, US.A.
Janeiro, 8; fevereiro, 5, 12, 26, 1959

39 — ENGENHARIA INS

Instituto de Engenharia de Sao Paulo
Setembro/dezembro de 1959

40 — ENGENHARIA, MINERACAO E METALURGIA
Rio de Janeiro, D.F.
Setembro/dezembro de 1958

41 — HIGHWAY
November/december, 1958

42 — HIGHWAY
Janeiro de 1959

43 — INGENIERIA HIDRAULICA EM MEXICO
Outubro/novembro/dezembro de 1958

----k
i
Nran,

De um modo geral os servicos assistenciais do
DNOCS, foram menos solicitados no periodo de fe-
vereiro/abril de 1959, em relacdo ao movimento que
registramos nos trimestres agosto/outubro de 1958
e novembro de 1958/janeiro de 1959. Temos ai por
certo a reflexo imediato do fechamento da quase
totalidade das frentes de emergéncia em fevereiro
déste ano, em virtude do bom inverno registrado.

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

44 — LOCALIZACAO INDUSTRIAL — PROBLEMA
DO ABASTECIMENTO DE LEITE EM SAL-
VADOR — ESTUDOS E PROBLEMAS DA
BAHIA EM 1958

45 — LISTA SELECIONADA DAS PUBLICACOES
RECEBIDAS, N.© 22
IBBD :
Dezembro de 1958

46 — MACHINERY LIOYD N.° 21 .
Oversear Edition — London, Ingland
November, 1958

47 — MANUAL DE AUXILIO A NAVEGAGCAO AEREA
MANAV
1958 ; X
48 — O OBSERVADOR ECONOMICO E FINANCEIRO
Rio de Janeiro, D.F.
Janeiro de 1958
49 — REVISTA DE LA POTASA
. Instituto Internacional de la Potasa
Berna,Suissa
Novembro de 1958

50 — REVISTA DE DIREITO ADMINISTRATIVO
: Fundacdo Getulio Vargas
Abril/junho de 1958
51 — RELATORIO E BALANCO CORRESPONDENTE
.AO AND DE 1958
Instituto Tecnolégico do Rio Grande do Sul
52 — REVISTA DO CONSELHO DE ECONOMIA
Setembro/outubro de 1958

53 — REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

IBGE
Janeiro de 1957

54 — RELATORIO DE 1957 . )
Superintendéncia da Moeda e do Crédito

55 — REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS
E ESGOTOS

Secretaria da Viacdo e Obras Publicas de
Sao Paulo
Dezembro de 1958 - -

56 — RODOVIA
Rio de Janeiro, D.F.
Agosto/setembro de 1958

57 — SERVICIO PUBLICO
Panama
Julho/agosto de 1958

58 — SIEMENS REVIEW, VOL. XXV, N° 8
1959

Nora — A partir do n.° 23, deram entrada em 1959,

.

ASSISTENCIA MEDICA

Chuvas caidas nas principais areas atingidas pelo
flagelo das sécas em 1958, determinaram o encerra-
mento de tais atividades nao sé pelo 6nus que repre-
sentavam para o Tesouro Nacional, como principal-
mente pela necessidade de liberacio da mao-de-
obra que precisava voltar com urgéncia as ativida-
des agropecudrias a fim de aproveitarem as chuvas
Jja precipitadas e garantir a subsisténcia dos 13 mi-
Ihdes de pessoas que habitam o Poligono das Séacas.
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Noticlas Diuersad

A —_—

Os decréscimos observados na freqiiéncia de
pessoal nas obras do DNOCS nos dois trimestres
passados, tornou-se mais evidente no periodo feve-
reiro/abril de 1959, quando a média diaria de fla-
gelados presente nas diversas frentes reduziu-se a
16.655. Isto resultou, conforme ji esclarecemos, do

(Continuagdo)

FREQUENCIA

fechamento da quase totalidade das frentes de
emergéncia ‘em fevereiro, gracas ao inverno verifi-
cado.

Para melhor esclarecimento ver n.° 3 desta
secao.

FREQUENCIA MEDIA DIARIA DE PESSOAL DBOS DIVERSOS SERVICOS DO DNOCS
PERfODO FEVEREIRO/ABRIL

ANO 1959
VEREGA
ESTADO MES TOTAL
ORCAMENTARIA FMERGENCIA

3 Fevereiro 8.370 2.863 11.233
PIADE jovommunovimnssmames . Marco 6.661 134 6.795
Abril 10.524 293 10.817
) . Fevereiro 16.006 36.606 ° 52.612
CEARA ...vecvciiionncocnns Marco 7.821 . —_ 7.821
. Abril 7.548 —_ 7.548
Fevereiro 324 — 324
RIO GRANDE DO NORTE . Marco 312 — 312
Abril 335 s — 335
: Fevereiro 7.086 3.482 10. 568
PARAIBA ........ccovvnn.. Marco 6.699 —_ 6.699
Abril 1.620 — 1.620
« Fevereiro 5.095 3.822 8.917
PERNAMBUCO ............ Marco 3.458 958 4.416
Abril 2.520 ) 1.117 3.637
Fevereiro 230 158 388
ALAGOAS ....ciivvvnennnns Marco 221 120 341
Abril 290 111 . T 401
: Fevereiro 544 —_— 544
SERGIPE: wuuiwvewaaniesass Marco 574 —_ 574
Abril 500 —_ 500
Fevereiro 1.838 — 1.838
BAHIA ...iiiiiiinrnrennnns Marco 1.882 iy 1.882

Abril 1.981 — 1.981
Fevereiro 557 93 650
MINAS GERAIS ........... Marco 536 96 - g32
Abril 551 113 664
Fevereiro 40.050 47.024 87.074
DO POLIGONO ......... . Marco 28.164 1.308 29.472
e Abril - 25.869 1.634 27,503
PERIODO .........c.. FEV./ABRIL 31.391 16.655 48.016

BOLETIM DO DNOCS



— FABRICARA A MERCEDES-BENZ DO BRASIL

from—
{521_’4[__;} MOTORES DIESEL PARA TRATORES

A Mercedes-Benz comunicou que programa. for-
necer dois tipos de motores Diesel para trato-
res: 0 OM-321, de 6 cilindros e poténcia de 120 HP,
e 0 motor OM-324, de 4 cilindros, com poténcia de
55 ou 65 HP. O primeiro, que é o motor idéntico
aos utilizados nos caminhdes médios, de 6 tonela-
das, e nos onibus monobloco, j4 vem sendo fabri-
cado normalmente, e deverd alcancar, em meados
de 1960, praticamente 100% de nacionalizacdo. O
segundo, motor OM-324, serd de construcdo idén-
tica & do OM-321, porém com & diferenca de pos-
suir 4 cilindros em vez de 6. Sua poténcia sera de
55 ou 65 HP, com 2.200 ou 2.400 rotacdes por mi-
nuto, respectivamente.

Adiantou ainda a Mercedes-Benz do Brasil, que
a produc@io désse motor seri iniciada, definitiva-
mente em meados de 1960, uma vez que, entre ju-
nho e julho daquele ano, ja deverdo estar aqui as
poucas maquinas que virao completar e reforcar

o=
VL1 yg—
‘! -Ayy ll,

Lei n9 3.483, de 8 de dezembro de 1958

Equipara servidores da Unido e das autarquias
federais a categoria de extranumeririos mensalis-
tas, desde que contem ou venham a contar cinco
anos de exercicio, e da outras providéncias, D. O.
de 9/12/59 — pag. 25.945.

O Presidente da Republica

Faco saber que o Congresso Nacional decreta
e eu sanciono a seguinte Le;:

Art. 1.0 — Os empregados admitidos & conta de
dotacbes constantes das verbas 1.0.00 — custeio,
consignacio 1.6.00 — Encargos Diversos, 3.0.00
— Desenvolvimento Econdmico e Social, .Consig-
nacéo 3.1.00 — Servicos em Regime Especial de
Financ_iamento, e... 4.0.00 — Investimentos, con-
signacdo 4.1.00 — Obras, ficam equiparadas aos
extranumerarios mensalistas da Unido desde que
contem ou venham a contar 5 (cinco) anos de
exercicio.

Parigrafo uinico — O disposto neste artigo néo
se aplica:
a) aos empregados admitidos em organismos
mistos de cooperacio internacional;

b) ao pessoal de obras, exceto o tabelado per-
tencente aos servicos técnicos, de adminis-
-tracdo e fiscalizacdo; 1

c) aos pagos a conta de fundo especial ou re-
curso préprio do servico contra pagamento
mediante recibo... vetado. 5 g

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959°

a linha do OM-321, a fim de possibilitar a produ-
cio de ambos os motores. Também a essa altura,
estardo no Brasil os moldes de fabricacio e as ma-
trizes para forjamento do virabrequim.

O motor OM-324, de construcdo recente e mo-
derna, ja foi devidamente testado e aprovado na
Alemanha, inclusive para algumas marcas de tra-
tores. Do ponto de vista técnico, o motor esta per-

. feitamente liberado e é de qualidade excepcional.

Declara a Mercedes-Benz do Brasil estar apa-
relhada para produzir 600, 800 ou até mais moto-
res por més, conforme demanda do” mercado.

Segundo faz saber a emprésa, €sse novo mo-
tor, o OM-324, sera fabricado, desde o inicio, com
100% de nacionalizacdo, uma vez que a Bosch de-
vera estar em condicdes de fornecer, em meados
do ano vindouro, a‘ bomba injetora fabricada em
-Campinas. ‘A arvore de manivela, atualmente im-
portada em bruto, serda forjada, dentro de sema-
nas, pela Krupp.

LEGISLACAO

Art. 2° — E vetado admitir empregados a
conta de dotacdo global, recurso proprio de obra
ou servico, ou fundo especial, sob pena de nulida-
de de pleno direito do ato de responsabilidade do
administrador que o praticar.

Paragrafo iinico — N&o se inclui nesta proibi-
cdo o pagamento de salirio de mao-de-obra, ho-
norarios de professores e examinadores, retribui-
¢oes por servicos diversos pagos mediante recibo,

' bem como outros de cariter eventual, todos de

natureza temporiria ou esporidica e que nio jus-
tificam a criacdo do emprégo.

Art. 3.2 — O pessoal de obras, destinado a
execucao de trabalho de natureza caracteristica-
mente temporiria, ficard sujeito ao regime pre-
visto na Consolidacio das Leis do Trabalho, inclu-
sive para efeito de estabilidade no respectivo em-
Prégo. . :

Paragrafo finico — Seri competente & Justica
do Tra.balhq para conhecer dos litigios suscitados
entre a Unido e o pessoal de que trata aste artigo.

Art. 49 — Poderdo ser preenchidas,
missdo, mediante a prévia habilitagio em prova
piblica realizada pelo Departamento Administra-
tivo do Servico Publico, as vagas de referéncia ini-
:ial ou unica de extranumerario mensalista de na-
ureza permanente... vetado... &
missdes em carater provisério. YeuRdas a5 od

por ad-

Paragrafo unico — As propostas rel
essas admissdes serdo examinacll)as peloelggggrsta%
mcle)ntot Aglmlnistraiiﬁrg do Servico Publico que as
submetera, em seguida, com pare : a
do Presidente da Repﬁbllca.p S5 D apreelagan |
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Art. 52 — Os extranumerarios confratados e
tarefeiros, cujas fungoes foram declaradas perma-
nentes na forma do disposto no § 2.2 do art. 2.° da
Lei n.0 2.284, de 9 de agdsto de 1954, uma vez equi-
parados a funcionarios, passardo a categoria de
extranumerario mensalista.

Art. 6.0 — O disposto ‘nesta lei é extensivo ao
pessoal das autarquias federais.

Art. 7.0 — Esta lei entrardi em vigor na data

de sua’ publicacdo. s

Art, 82 — Revogam-se as disposicdes em con-
trario.

{Continuacdo)

Rio de Janeiro, 8 de dezembro de 1958; 137.°
da Independéncia e 70.° da Republica.

as) JUSCELINO KUBITSCHEK

Cyrilo Junior

Jorge Leite

Henrique Loit

Francisco Negrdo de Lima
Paes de Almeida

Liicio Meira

Mario Meneghetii

Clovis Salgado

Fernando Nébrega

Francisco de Mello

Mario Pinotti

INSTRUCOES E PORTARIAS SOBRE A NOVA LEI
DO IMPOSTO DE RENDA

DESCONTO NA FONTE DOS EMPREGADOS

ORDEM DE SERVICO N.° 1, DE 5 DE JANEIRO DE 1959

Atualiza a tabela para o desconto do impésto na fonte, de que trata o inciso 2.° do art.
98 do Regulamento vigente. ;

O Diretor da Divisdao do Impédsto de Renda, no
uso de suas atribuicdes,

Considerando que a Lei n.° 3.470, de 28 de no-
vembro de 1958, modificando a cobranca do impds-
to de renda, a partir de 1 de janeiro corrente, alte-
rou o limite de isencdo, elevou os abatimentos de
encargos de familia relativos ao outro conjuge e
aos filhos, bem como admitiu outros abatimentos
no sistema de desconto do- impdsto, nas fontes, so-
bre rendimentos do trabalho, a que se refere o in-
ciso 2.9, do art. 98, do Regulamento do Impésto de
Renda em vigor;

Considerando que, enquanto néo forem consoli-
dadas em novo regulamento as novas disposicoes
legais, € de conveniéncia o estabelecimento de nor-
mas para a cobranca do impdsto na fonte sobre os
rendimentos do trabalho, resolve;

: I — Os descontos do impodsto na fonte, sobre
os rendimentos do trabalho, de que trata o inciso
2.0, do art. 98, do Regulamento vigente, a partir de
.1 de janeiro de 1959, serdo efetuados em conformi-
dade com a tabela, notas e observacdes anexas a
esta Ordem de Servico;

II — Ficam mantidas todas as instrucoes e Or-
dens de Servico anteriores, dispondo sobre o des-
conto e recolhimento désse imposto, nas partes que
nao tenham sido alteradas por esta Ordem de Ser-
vico. — Noé Winkler, Diretor.

'NOTAS

I — Nio estdo sujeitos ao desconto do imposto
na fonte os rendimentos inferiores, em cada- més,
a Cr$ 8.501,00; nem Os percebidos pelos solteiros,
vitvos ou desquitados, com mais de dois dependen-
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tes, ou pelos casados, com um ou mais dependentes,
além do outfro conjuge.

II — O conjuge, os filhos e outros dependen-
tes, na constancia da sociedade conjugal, serdao con-
siderados encargos do cabeca do casal. .

III — A mulher casada é equiparada a solteira
ou & viava, sem dependentes; sera considerada ca-
beca de casal — além dos casos previstos na lei
civil — quando o marido estiver sob sua dependén-
cia economica, ndo recebendo éle proventos de va-
lor anual superior a Cr$ 90.000,00.

IV — A mulher cujo casamento houver sido
anulado, a desquitada e a que houver sido abando-
nada, sem recursos, pelo marido, ficam sujeitas ao
desconto do impdsto como solteiras ou viivas, con-
siderado o numero de filhos e outros dependentes
que sustentarem.

V — Consideram-se filhos ou dependentes para
os efeitos do desconto do imposto, desde que néo
possuam rendimentos proprios:

a) — os filhos menores ou invalidos e os maio-
res até 24 anos de idade, que ainda estejam cursan-
do estabelecimento de ensino superior sejam legi-
timos, legitimados, naturais reconhecidos e adoti-
vos;

b) — as filhas solteiras, viivas sem arrimo ou
abandonadas, sem recursos, pelo marido;

¢) — os descendentes menores ou invilidos sem
arrimo dos pais; :

d) — os ascendentes, irméos e irmas, incapaci-
tados para o trabalho;

e) — os menores de 18 anos, pobres, que o0s
contribuintes comprovadamente criem e eduquem.

BOLETIM DO. DNOCS



OBSERVACOES

1 — No cilculo do impédsto de acérdo com a
tabela anexa foi considerada a cota de Cr$ 1.000,00
mensais (Cr$ 12.000,00 anuais), relativa ao abati-
mento concedido. ez-officio a todos os assalariados,
correspondente aos demais abatimentos previstos
em lei, além dos encargos de familia.

_ 2 — A base para o desconto sera a remunera-
_cao to1_:a1 (saldrio, vencimento, retirada, -ordenado,
comissiio, honorarios, gratificacio ou outro qual-
quer rendimento do trabalho proveniente do exer-
cicio de emprégo, cargo ou funcdo, tributivel na
cédula “C” da declaracéo), em cada més, a partir
-de janeiro de 1959 inclusive, deduzidos a contribui-
g;aodlde 1p::evidénclaa. social do empregado e o impdsto
sindical.

3 — No més ou nos meses em que o rendimen-
to apurado de acordo com o item 2 seja entre CrS
8.501,00 e Cr$ 15.000,00, havera o desconto, confor-
me a tabela. B

4 — No meés ou nos meses em que 0 rendimen-
to for superior a Cr$ 15.000,00, havera o desconto
com base nessa importancia, ficando o contribuinte
obrigado a apresentar a declaracdo de rendimentos,
no exercicio seguinte. A declaracdo referida incluira
todos os rendimentos percebidos, inclusive os que
serviram de base ao desconto, e do impdsto calcula-
do nessa declaracdo abater-se-a4 o que houver sido
descontado na fonte, de acordo com a tabela.

5 — No caso de funcionarios piublicos, na re-
muneracdo de cada més serdo considerados os ven-
cimentos e vantagens em geral, salvo salario-fami-
lia e cotas-partes de multas. -

.6 — O recolhimento serd feito as reparticoes
arrecadadoras, pelas fontes durante o més seguin-
te ao pagamento ou crédito do rendimento.

7 — No caso de filiais ou agéncias, os recolhi-
mentos serdo efetuados as reparticoes do local de
cada uma delas.

© '8 — Até o ultimo dia 1util do més de abril de
cada ano, serdo prestadas, por intermédio do em-
pregador, & Delegacia Regional ou Secional, ou &
Inspetoria. do Imposto de Renda da jurisdicdo, in-
formagdes sobre o imposto descontado’ de cada em-
pregado,. durante o ano anterior, assim como sébre
os respectivos encargos de familia.

9 — Os encargos de familia e outros dependen-
tes, para os efeitos do desconto do impasto, nas fon-
tes, serao declarados pelos empregados, em modelos
proprios, aprovados pela Divisao do Impdsto de
Renda, em duas vias, uma das quais ficara em po-
der do empregador e a outra serd encaminhada,
pelo mesmo empregador, & reparticio da sua ju-
risdicdo. |

10 — Os rendimentos pagos antecipadamente
serdo considerados nos meses a que se referirem.

11 — Os contribuintes sujeitos ao desconto do
imposto, conforme a tabela anexa, desde que nio
estejam obrigados a apresentar declaracdo de ren-
dimentos no exercicio seguinte, sao obrigados a in-
formar até 30 de abril de cada ano, os rendimentos
pagos a terceiros, no ano anterior, indicando nome
e enderéco das pessoas que os receberam.

12 — As informacodes referidas no item ante-
rior, prestadas em formulas proprias, deverao ser.
entregues as reparticoes, por intermédio dos empre-
gadores.’

13 — A prova de outros dependentes, além do
conjuge e dos filhos do empregado (contribuinte),
sera feita junto & fonte pagadora, a qual devera
conservar o documento respectivo com uma via da

 informacdo sobre a situacdo de familia, que ficara

em seu poder, na conformidade do item 9.

TABELA A QUE SE REFERE O ART. 40 DA LEI N.° 3.470 DE 26 DE NOVEMBRO DE 1958

B 3, | 233352 ¢ Be, | 35§52

g2 | 5% | sE"E 825 | 29% | gevge

RENDIMENTOS DO 35 302 28g58¢e RENDIMENTOS DO 26 E 292 28589

. TRABALHO >33 88 | sEd3 TRABALHO 8 *38 | Po5s3
DE Ci§ A Cr§ §38 | §33 | £2%¢s DE Cr$ A Cr§ S35 | £33 | g5%¢s
=% | 225 | SEgv. 3% | 235 | 2380

i & A58 2 3 Bt
8.501,00 a 8.600,00 | 85,00 — = 10.801,00 ” 10.900,00° | 225,00 — —
8.601,00 ” 8.700,00 90,00 - — 10.901,00 ” 11.000,00 230,00 —_ ==
8.701,00 ” 8.800,00 100,00 — — 11.001,00 ” 11.100,00 235,00 110,00 —
8.801,00 ” 8.900,00 105,00 — —_ 11.101,00 ” 11.200,00 240,00 115,00 —_
8.901,00 ” 9.000,00 110,00 —_ — 11.201,00 " 11.300,00 255,00 125,00 —_
9.001,00 ” 9.100,00 115,00 — — 11.301,00 ” 11.400,00 265,00 130,00 s
9.101,00 ” 9.200,00 120,00 — — 11.401,00 ” 11.500,00 270,00 135,00 —
9.201,00 ” 9.300,00 130,00 — —_— 11.501,00 ” 11.600,00 280,00 140,00 _—
9.301,00 ” 9.400,00 135,00 — —_ 11.601,00 ” 11.700,00 285,00 145,00 —
9.401,00 ” 9.500,00 140,00 — — 11.701,00 " 11.800,00 300,00 155,00 -
9.501,00 " 9.600,00 145,00 — — 11.801,00 ” 11.900,00 310,00 160,00 =
9.601,00 " 9.700,00 150,00 —_ —_— 11.901,00 ” 12.000,00 315,00 165,00 —i
9.701,00 " 9.800,00 160,00 — — 12.001,00 " 12.100,00 325,00 170,00 =
9.801,00 ” 9.900,00 165,00 — - 12.101,00 ” 12.200,00 330,00 175,00 sy
9.901,00 " 10.000,00 170,00 — — 12.201,00 ” 12.300,00 345,00 185,00 s
10.001,00 ” 10.100,00 175,00 — —_ 12.301,00 ” 12.400,00 355,00 190,00 i
10.101,00 ” 10.200,00 180,00 — —_ 12.401,00 ” 12.500,00 360,00 195,00 P
10.201,00 " 10.300,00 190,00 — —_ 12.501,00 ” 12.600,00 370,00 200:00 s
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s 2 2.2y H

- °eo | °S3%;

g%s | 88E | sEVES

RENDIMENTOS DO 36 2.2 | 38 ke
TRABALHO >3 E “EE | gt

DE Cr§ A Cr$ EEE _g.'g.-ﬁ 'gz'gg.g
53T =S3E s3a-

8% | 8°° | Bs¥ed
10.301,00 ” 10.400,00 | 195,00 — —
10.401,00 " 10.500,00 200,00 — —
10.501,00 “ 10.600,00 205,00 — —
10.601,00 ” 10.700,00 210,00 — —
10.701,00 ” 10.800,00 220,00 - —_ —_
12.601,00 ” 12.700,00 | 375,00 | 205,00 -
12.701,00 ” 12.800,00 390,00 |, 215,00 —
12.801,00 ” 12.800,00 400,00 220,00 —
12.901,00 ” 13.000,00 404,00 225,00 —
13.001,00 ” 13.100,00 415,00 230,00 —
13.101,00 ” 13.200,00 420,00 235,00 —
13.201,00 ” 13.300,00 435,00 245,00 —
© 13.301,00 ” 13.400,00 445,00 250,00 —
13.401,00 ” 13.500,00 450,00 255,00 —
13.501,00 ” 13.600,00 460,00 260,00 135,00
13.601,00 " 13.700,00 470,00 265,00 140,00
13.701,00 ’ 13.800,00 490,00 | 280,00 150,00
13.801,00 ” 13.900,00 500,00 290,00 155,00
13.901,00 ' 14.000,00 510,00 295,00 160,00
14.001,00 ” 14.100,00 520,00 305,00 165,00
14.101,00 ” 14.200,00 530,00 310,00 170,00
14.201,00 ” 14.300,00 550,00 325,00 180,00
14.301,00 ” 14.400,00 560,00 335,00 185,00
14.401,00 ” 14.500,00 570,00 340,00 190,00
14.501,00 ” 14.600,00 580,00 350,00 195,00
14.601,00 ” 14.700,00 590,00 355,00 200,00
14.701,00 ” 14.800,00 610,00 370,00 210,00

14.801,00 ” 14.900,00 620,00 380,00 215,00 |
14.901,00 ” 15.000,00 |. 630,00 385,00 220,00

CANCELAMENTO DE DEBITOS

ORDEM DE SERVICO N.° 2, DE 6 DE JANEIRO
: DE 1958 '

Determina cancelamento de débitos e arquiva-
mento de processos fiscais.

O Diretor da Divisdo do Impdsto de Renda, no
uso das suas atribuicdes legais,

Tendo em vista o disposto no art. 14, da Lei n.°
3.520, de 30 de dezembro 1ultimo, publicada no Did-
rio Oficial do mesmo dia:

“Os processos instaurados por infracdes da
legislacdo tributaria federal, existentes na data
da publicacdo desta Lei, em qualquer fase ad-
ministrativa ou judiciaria, e cujo valor em liti-
gio nao seja superior a Cr$ 1.000,00 (um mil
cruzeiros), ndo terdo prosseguimento e serido
arquivados.”

Recomenda

aos Srs. Delegados Regionais e Secionais e Inspeto-
res do Imposto de Renda que determinem as provi-
déncias necessdrias ao arquivamento de todos os
processos instaurados por infracoes da legislacdo do
impésto de renda e demais tributos a cargo do
D.R.JI., inclusive adicionais, existentes na data da
publicacéo da referida lei, em qualquer fase admi-
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nistrativa ou judiciaria, e cujo valor em litigio néao
seja superior a Cr$ 1.000,00 (um mil cruzeiros),
cancelando-se, em conseqiiéncia, os respectivos dé-
bitos. — Noé Winkler, Diretor.

PARCELAMENTO DE DEBITO -

ORDEM DE SERVICO N.° 3, DE 12 DE JANEIRO
E 1959

"D
S Rt T i e F

O Diretor da Divisio do Impdsto de Renda, no
uso da atribuicio que lhe confere o art. 23, I, do
Regimento expedido com o Decreto n.° 9.423, de 20
de maio de 1942, e tendo ‘em vista o disposto no
art. 100 da Lei n.° 3.470, de 28 de novembro de
1958, recomenda aos Srs. Delegados Regionais e Se-
cionais e Inspetores do Impodsto de Renda que ob-
servem a fagam cumprir as seguintes instrugdes so6-
bre o parcelamento dos débitos de impdsto de ren-
da ou multas, vencidos até 28 de novembro de 1958:

_ I — Os débitos (lancados ou exigidos) de im-
posto de renda ou multa, vencidos até 28 de novem-
bro de 1958, poderdo ser liquidados em 12 (doze)
prestacoes, referentes aos meses de dezembro de
1958 até novembro de 1959, inclusive, desde que os
contribuintes em atraso solicitem a autorizagao do
pagamento parcelado, aos chefes das reparticdes
encarregadas do lancamento do tributo.

II — O pedido de parcelamento, de imposto ou
multa, poderd ser feito verbalmente, ou por escrito,
sem exigéncia do fiador;

IIT — A divis@o das prestacoes far-se-a median-
te emissdo de demonstrativo do débito parcelado,

“pe e 4 -

.com a necessaria anotacdo na respectiva ficha ori-

ginal, que devera ser arquivada em separado a fim
de possibilitar o contrdle do pagamento das cotas.

IV — As cotas deverdo ser arredondadas, pro-
cedendo-se ao ajuste da diferenca em qualquer das
prestacoes; * S

V — Nas primeiras prestacoes incluir-se-do, de
pteferenclq, o adicional do Decreto-lei n.° 3.200
(pessoas fisicas) e multas lancadas, podendo ser

" exclusivamente de multa ou de adicional essas pres-

tacoes;-

VI — O valor de débito lancado ou exigido e
parcelado serd acrescido das multas devidas pela
falta do pagamento, em relacdo aos prazos venci-
dos até 28 de novembro de 1958, na conformidade
da legislacdo vigente;

VII — Se a divida ja estiver em cobranga judi-
cial, o pedido de parcelamento se processara junto
ao Juizo competente;

VIII — O pagamento das prestacdes podera ser
iniciado até 30 de maio de 1959, desde que o con-
tribuinte pague de uma sé vez as prestacées dos me-
ses anteriores, devendo-se incluir em um sé reci-
bo todas as prestacoes dos meses anteriores & emis-
sio de demonstrativo do débito parcelado;

IX — O nido pagamento de duas prestac3es,
apo6s 30 'de maio, acarretard a perda dos beneficios
do parcelamento da divida, a qual sera cobrada me-
diante execucdo judicial; -

X — Nos casos de falta de pagamento das pres-
tacoes dos ‘'meses de novembro a abril, dentro do
prazo estabelecido no item VIII, ou na hipétese a
que se refere o item IX, antes de inscrita a divida,

. para os fins da cobranca” judicial, podera ser auto-

rizado o seu recebimento, pelo Delegado Regional
ou Secional, com o acréscimo da multa de mora de
1% (um por cento) ao mes, inclusive em relacio-

{ojuswreraared op sasaw soev

BOLETIM DO DNOCS



- XI — Os débitos de impdsto adicional de ren-
da das pessoas juridicas (lucros extraordinirios) e
multas respectivas, vencidos até 28 de novembro de
1958, poderao ser igualmente liquidados em presta-
cdes, na conformidade dos itens anteriores, compe-
tindo as Delegacias Regionais ou Secionais, que
efetuarem o lancamento désse tributo, processar o
seu parcelamento. — Noé Winkler, Diretor.

IMPOSTO DE LUCRO IMOBILIARIO
ORDEM DE SERVICO N.©° 4, DE 15 DE JANEIRO
DE 1959 :

O Diretor da Divisao do Imposto de Renda, no
uso das suas atribuigoes: .

Considerando que o art. 102 da Lei n.° 3.470,
de 28 de novembro de 1958, determina a aplicacdo
das novas taxas do impdsto de renda aos rendimen-
tos tributdveis a partir de 1.2 de janeiro de 1959,
ainda que produzidos anteriormente;

Considerando que, no caso tributacao dos lucros
das operacoes de compra e venda de propriedades
imobiliarias, pelas pessoas fisicas, o imposto pode
ser recolhido em qualquer data, anterior & lavratu-
ra definitiva, quando, entdo, deverd ser .exigida a
prova do recolhimento;

Considerando que no Processo niimero 123.641-55,
solucionando consulta, esta Divisdo decidiu, na con-
formidade do parecer da douta Procuradoria da Fa-
zenda Nacional do Distrito Federal:

12 — E possivel o recolhimento do impdsto
logo ap6s a promessa de compra e venda, ou mes-
mo no ato desta, obrigado o contribuinte as com-
provacdes exigidas pela lei;

20 — Uma vez satisfeito o tributo, estari o
contribuinte ao abrigo de posteriores elevacdes na
taxa;
Considerando que o art. 4° da mencionada Lei
n.° 3.470 equipara aos lucros na venda de proprie-
dade imobilidrias os rendimentos apurados nas pro-
messas de compra e venda e nas cessoes de. direi-
tos de promessas de compra e venda;

Considerando que o § 4.2 do mesmo artigo ex-
clui de tal equiparacao, expressamente, os mesmos
rendimentos quando lavradas as respectivas escri-
turas piublicas até 45 (quarenta e cinco) dias apds
a publicacdo da lei, ou seja, até 12 de janeiro de
1959;

_ Considerando, ainda, que o dispositivo referido
nao prorroga a vigéncia da taxa de 10% (dez por
- cento) prevista na legislacio anterior, para os fins

da tributacdo désses rendimentos dentro do refe-
rido prazo, tanto mais que é exigivel o impésto &
razao de 15% (quinze por cento), neste exercicio,
nos casos de compra e venda, mediante escritura
definitiva;
; Considerando, finalmente, ndo haver qualquer
disposicdo legal que autorize a cobranca de impos-
to de renda, neste exercicio financeiro, as taxas em
vigor em 1958, que tenham sido alteradas pela re-
ferida lei;

. Determina aos Srs. Delegados Regionais e Se-
cionais e Inspetores do Impdsto de Renda que ob-
servem e facam cumprir as seguintes instrucdes,
para a cobranca do impdsto sobre os lucros das
operacoes imobilidrias, a partir déste exercicio fi-
nanceiro:

I — Nas escrituras definitivas de compra e ven-
da de propriedades imobilidrias de pessoas fisicas,
lavrada em qualquer data, é obrigatéria a prova
do recolhimento prévio do impésto;
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II — A prova do recolhimento prévio do im-
posto, nas escrituras de promessa de compra e ven-
da, ou de cessdo de direitos decorrentes de promes-
sa de compra e venda, serd exigivel somente quan-
do houver a quitagdo na escritura, lavrada a partir
de 13 de janeiro de 1959; .

III — O recolhimento do impodsto deverd ser

efetuado dentro do prazo de 30 (trinta) dias, con-
tados da data do recebimento da ultima parcela do
preco, nos casos de promessa de compra e venda
em que a quitacdo for posterior a escritura, quando
esta seja lavrada apods 12 de janeiro de 1959;
. IV — Desde que o contribuinte tenha efetuado
o recolhimento do imposto, na vigéncia da legisla-
cdo anterior, ndao ficard sujeito .ao pagamento de
qualquer diferenca em virtude de aumento da taxa,
para os fins da prova de quitacéo exigida no ato da
escritura, nos casos previstos em lei;

V — A tributacao dos rendimentos apurados
nos contratos referidos no item II, quando lavra-
das as respectivas escrituras até 12 de janeiro de
1959, inclusive, obedecerd a forma estabelecida na
legislagdo anterior:

a) — nos casos de promessa de compra e ven-
da, a exigéncia do recolhimento do impésto so sera
feita na escritura definitiva, mesmo quando tenha"
sido lavrada escritura de promessa, irrevogavel, irre-
tratavel e com quitacdo do preco, no referido prazo;

b) — os rendimentos das cessdes de direitos
serdo tributdveis na cédula H das declaracdes das
pessoas fisicas, domiciliadas no Brasil; ou na fon-
te & razdo de 25% (vinte cinco por cento), quando
o-contribuinte tiver domicilio ou residéncia no ex-
terior.

VI — O impodsto sobre os lucros apurados nas
operacoes imobilidrias, pelas pessoas fisicas, inclu-
sive nas promessas de compra e venda e nas ces-
sbes de direitos decorrentes dessas promessas, de-
vera ser cobrado & razdo de 15% (quinze por cento),
a partir déste exercicio financeiro, observado o dis-
posto nos itens I, I, III e IV; i

VII — Tratando-se de pessoa fisica que explo-
re habitual e profissionalmente, no préprio nome,
2 incorporacao ou a construcdo de predios, para
venda, a venda de lotes de terreno de sua proprie-
dade ou dos quais tenha opcdo ou promesso de
compra e venda, o imposto sera cobrado a razao.de
25% (vinte e cinco por cento), excetuados ‘apenas
0s casos_de imdveis em zona rural ou que tenham
destinacdo rural e os de loteamento feito pelo pro-
prietario, quando éste nao tenha exercido antes a
mesma atividade; .

VIII — Os rendimentos auferidos nos casos pre-
vistos na parte final do item anterior serdo tribu-
tavels na conformidade do item VI, ressalvada a
hipétese de isencdo, prevista em lei;

IX — O imposto serd cobrado de acordo com a
taxa vigorante & época do recolhimento, ainda que
a transacdo tenha sido anteriormente ajustada. —
Noe Winkler, Diretor.

DESCONTO NA FONTE NOS PAGAMENTOS
A TERCEIROS

ORDEM DE SERVICO N.° 5, DE 28 DE JANEIRO

DE 1959 d

"Normas para o recolhimento do impésto,

descontado nas fontes, sébre remuneragcdo por

servicos prestados (art, 62 da Lei 1.9 3.470-58).

O Diretor da Divisio do Impédsto de Renda, no
uso das suas atribuicdes, : ’
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Haticias Diverdad

Considerando que a Lei n.° 3.470, de 28 de no-
vembro de 1958, instituiu a retencdo do impdsto de
renda, nas fontes, sobre a remuneracio por servicos
prestados ‘- pelas pessoas fisicas, quando os benefi-
cidrios ndo sejam empregados das fontes pagadoras
e a soma dos rendimentos pagos ou creditados em

cada més ultrapassar de Cr$ 20.000,00 (vinte mil"

cruzeiros) ;

Considerando a necessidade de estabelecer nor-
mas para o recolhimento do impésto descontado s6-
bre ésses rendimentos, enquanto néo for aprovado
o Regulamento do Impdsto de Renda em que deve-
ra ficar consolidada a legislagio do tributo ora vi-
gente e disciplinada a aplicacao dos novos preceitos
legais;

Considerando, ainda, que estd prevista base
mensal para o desconto do referido impodsto e os
rendimentos assim tributdveis se assemelham aos
do exercicio de empregos, cargos e funcoes, também
sujeitos ao regime de tributacdo nas fontes;

Determina aos senhores Delegados Regionais e
Secionais e inspetores do Impdsto de Renda que
observem e facam cumprir as seguintes instrucoes,
relativamente a tributacdo, nas fontes, dos rendi-
mentos pagos ou creditados as pessoas fisicas., como
remuneraciao por servicos prestados, quando nao de-
correntes do exercicio de empregos, cargos e fun-
coes, tributdveis na cédula “C” das declaracdes ou
nas fontes (Ordem de Servico n.° 1, de 5 de janeiro
de 1959, desta Divisao) ;

I — Os rendimentos pagos ou creditados as
pessoas fisicas, a partir de 1.2 de janeiro de 1959,
a titulo de remuneracdo por servicos prestados, tais
como - comissoes, bonificacoes, gratificacoes, corre-
tagens, honorarios, participacoes ou semelhantes,
superiores a Cr$ 20.000,00 (vinte mil cruzeiros) em
cada meés, sofrerdo o desconto do impdsto, nas fon-
tes, sobre o total das quantias respectivas, & razio
da taxa de 10% (dez por cento), quando nido hou-
ver relacdo de emprégo entre o beneficidrio e a fon-
te pagadora (art. 62 da Lei n.? 3.470, de 28-11-58) ;

II — O impoésto de que trata o item I devera
ser recolhido:

1.0) — pelas pessoas juridicas, em geral, inclu-
sive as que tenham isencao do tributo reconhecida
em seu favor;

2.9) — pelas pessoas fisicas, quando as respec-
tivlaf importancias sejam dedutiveis, de acérdo com
a lei:

a) — nas cédulas das declaracdes de rendi-
mentos;

b) — nas guias de recolhimentos de impéstov

sobre lucros imobilidrios;

IOI — O recolhimento do impdsto, nos térmos
do item anterior, deve ser efetuado dentro do més
seguinte ao do pagamento ou crédito do rendimen-
to, mediante guia prépria, na ,qual a fonte indicara:

a) — o0 nome por inteiro e o enderéco comple-
to do beneficidrio;

b) — a natureza dos servicos prestados e a
operacdo ou causa que tenha dado origem ao ren-
dimento;

IV — Nos casos de pagamento de rendimentos
em comum a varias pessoas fisicas, em quantia su-
perior a Cr$ 20.000,00 (vinte mil cruzeiros), por ser-
vicos profissionais prestados, ressalvada a hipotese
de existéncia de sociedade, a fonte pagadora des-
contard o impdsto sobre a totalidade do rendimen-
to pago e prestara informacGes sobre todos os be-
neficiarios; ’
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(Continuagdo)

.V — O desconto do imposto, nas fontes, sobre
os rendimentos especificados no item I, ndo exime
os beneficidrios da obrigacdo de apresentar decla-
ragio, em cada exercicio, pela forma estabelecida
na lei;

VI — Na declaracio do beneficiario serdo compu-
tados todos os rendimentos, recebidos ou juridica-
mente & sua disposicio, no ano de base, inclusive
os rendimentos brutos, submetidos ao regime de
desconto do impésto, nas fontes, nos térmos do art.
98 do Regulamento do Imposto de Renda e do art.
62 da Lel n.° 3.470, citada;

VII — Do impdsto total, calculado na declara-
cdo apresentada, na conformidade do item IV, sera
abatido o que tenha sido descontado, de acérdo com
as disposicoes legais referidas, desde que indicadas
as fontes pagadoras dos rendimentos e as quantias
correspondentes ao impésto retido; )

VIII — Nos casos a que se refere o item IV,
cada um dos beneficiarios incluira- na sua decla-
racdo a parcela de rendimento que houver percebi-
do e abatera do impdsto respectivo o corresponden-
te quinhdo do impodsto descontado;

IX — As fontes pagadoras dos -rendimentos
estdo obrigadas a apresentar, juntamente com as
respectivas declaracdes, em cada exercicio, além das
informacdes sobre os rendimentos pagos ou credi-

.tados no ano de base, uma relagao dos impostos

descontados e recolhidos na conformidade do item
II, 1.9 e 29, “a”, com a indicacdo das importancias
correspondentes, nimeros e datas das guias de re-
colhimento e reparticoes respectivas (art. 63, da Lei
n.° 3.470, citada);

X — Para os efeitos da comprovacdo das dedu-
coes nas. guias de recolhimento de impdsto sobre
lucros imobilidrios, quando tenha sido paga comis-
sdo ou corretagem a pessoa fisica, em quantia su-
perior a Cr$ 20.000,00 (vinte mil cruzeiros), sera
obrigatéria a indicacdo do nimero e da data da
guia de recolhimento do impodsto respectivo, des-
contado e recolhido na conformidade do item II,
29, “b”, além da apresentacdo do recibo de paga-
mento, revestido das formalidades legais;

XI — Nos casos de inobservancia do disposto
nos itens IX e X, néo serd admitida a deducdo das
quantias indicadas como pagas ou creditadas, nas
declaracoes de rendimentos das pessoas fisicas, bem
como nas guias de recolhimento de impdsto sobre
lucros imobilidrios;

XII — Nio sendo atendidas as condigdes refe-
ridas no item III, as importiancias indicadas como
pagas ou creditadas pelas pessoas juridicas, a titu-
lo de comissdes, bonificacoes, gratificagdes, correta-
gens, honorarios, participacoes ou semelhantes, fi-
cardo sujeitas ao impdsto, como lucros distribuidos:

; a()i —zagor( ?ggieda(}: anénima — & razio da
axa de o (vinte e oito por cento), na font o
29, § 1.9, lei citada); nte (art

b) — por sociedade de outro tipo ou por firma
individual, nas declaracdes de rendimentos dos so-.
cios, observado o0 mesmo critério da distribuicio dos
lucros ou na do titular da firma, Artigo 20, § 20
(lei citada); ’

XIITI — O adicional a.que se refere o art. 209
do Regulamento do Impésto de Renda (Leis ns.
1.474, de 1951 e 2.973-56) nao incide sobre o im-
posto de que trata o item I desta Ordem de Ser-

. vico. — Noé Winkler, Diretor.
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PONTOS JURIDICOS DA EMPR

TADA

L'LA

JOST ANDREA
Assistento Juridico do D.N.O.C.S.

O Cédigo Civil Brasileiro consagra espe-
cialmente ao contrato de empreitada apenas
onze artigos —1.237 a 1.247 — de cuja escas-
sez, para a solucio de comezinhas hipéteses,
tem-se de apelar fregiientemente para ensina-
mentos da doutrina e da jurisprudéncia.

0 art. 1.092 do Cédigo Civil consubstancia
o principio da exceptio inadimpleti contractus,
por forca do qual nenhum dos contraentes, an-
tes de cumprida a sua obrigacdo, pode exigir
o implemento da do outro. Portanto, é per-
missivel a retencio da obra, em garantia da
satisfacio do preco préviamente convencionado.

Se aquéle que encomendou -a ‘obra se recusa
a recebé-la, sem justa causa, pode o empreitei-
ro depositd-la para o fim de evitar sua parti-
cipacdo nos riscos (art. 1.238, in fine), e exi-
gir, judicialmente, a sua remuneracio (Clovis
Bevilaqua).

A terminaciio da obra tem relevante papel
na pratica cotidiana. Dessarte, recebida a obra
como boa e perfeita, nenhuma reclamacio pode
vir a ser oferecida por quem a encomendou.
Nada obsta, porém, a que seja rejeitada ou re-
cebida com abatimento de preco, quando em
desacérdo com regras técnicas e cldusulas do
contrato.

Os vicios redibitérios, todavia, ficam- co-
bertos e garantidos pela prescricio de 6 meses
(art. 178, § 5°, n. IV e art. 1.101'do Céd. Civil).
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Como as empreitadas de edificios ou cons-
trugdes considerdveis ndo revelam desde logo
os seus vicios ou defeitos, a lei abriu excegdo 2
regra de que cessa, com a aceitagido da obra, a
responsabilidade do empreiteiro, que forneceu
os materiais e o trabalho.

Essa responsabilidade excepcional chama-
da qiiingiienal se restringe, pois, aos vicios
ocultos ou patentes, produtores da falta de so-
lidez e seguranca da construcio e capazes de
fazerem-na ruir. O prazo de 5 anos, que se
conta do recebimento da obra, ndo diz respeito
ao exercicio da acdo de indenizacdo por perdas
e danos, de forma que a prescricio da acdo é a
trintenaria, em sintonia com a jurisprudéncia
de nossos Tribunais.

A responsabilidade qiiingiienal reveste-se
de natureza extracontratual, subsistindo por
forca de dispositivo legal de ordem piblica, in-
dependentemente de convenciio; podera ser am-
pliada, mas jamais reduzida, pela vontade das .
partes.

Nas empreitadas de lavor (mdo-de-obra),
todos os riscos, em que nao tiver culpa o em-
preiteiro, correrdo por conta do dono ou em-
preitador. E a consequéncia imediata da lei.

O empreiteiro de execucio, que unicamen-
te fornece a mio-de-obra, nio fica, a seu turno,
isento de responsabilidade; pois lhe cabe a
responsabilidade comum de 30 anos.
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O Cédigo ndo regula, de modo particular,

os danos a terceiros, inclusive vizinhos, duran-
te o periodo da construcdo. Nesse caso resol-
ver-se-4 em consonincia com os principios ge-
rais da responsabilidade civil (art. 159 do Céd.
Civil).

O dono ou proprietirio da obra sdmente
pode ser responsabilizado pelos atos praticados
pelo empreiteiro-construtor, quando tiver agido
com culpa i eligendo, isto €, na escolha de pro-
fissional téecnico e econdmicamente incapaz de
responder pela indenizacio perante:terceiros.

Os servigos extraordinirios e extracontra-
tuais s6 podem ser feitos mediante concordan-
cia das partes, de preferéncia com-autorizacio
escrita do proprietario.

A simples diminui¢io nos lucros do em-
preiteiro na execucio da obra, nio é motivo
bastante para fundamentar a revisdo ou o rea-
justamento dos precos do contrato de emprei-
tada, sdmente admissivel ante a impossibilida-
de da execucdo do servico ou de prejuizo ex-
cessivo, decorrente de situagio anormal e im-
previsivel, de origem nido provocada pela von-
tade dos contraentes. A aplicacido da teoria da
superveniéncia tem apoio nos tratadistas e na
jurisprudéncia (V. “A imprevisio nos contratos
administrativos” de José Andréa, “Constru-
¢do” n* 4, p. 15). :

A rescisio amigivel se .faz comumente
através de distrato. O dono da obra pode, po-
rém, rescindir unilateralmente o contrato de
empreitada, em qualquer fase da execucdo, in-
denizando o empreiteiro das despesas feitas e
dos lucros presumiveis, que lhe adviriam da
concluséo da obra.

O empreitador em mora nunca pode usar
do arbitrio rescisério, que se materializa atra-
vés de notificacdes ou preceitos cominatérios.

No caso de morte do empreiteiro, extingue-
se automaticamente a empreitada, por ser um

N.° 4, VOL. 19, MAIO DE 1959

contrato personalissimo, embora niio haja proi-
biciio de ser-patuada a execucgiio da obra pelos
respectivos herdeiros.

.
Quando a empreitada fér confiada a dois
ou mais empreiteiros igualmente solidarios, a
morte de qualquer déles ndo é causa extintiva
da empreitada.

No caso de morte do empreitador ou de
quem a encomendou, o contrato terd prossegui-
mento pelos herdeiros ou sucessores, aos quais
se transferirdo os direitos e obrigacdes do de-
cujus.

Na hipétese precedente, agird pelo espélio
o inventariante, no juizo competente do inven-
tario.

‘A prisao efetiva do empreiteiro acarretara
todas as conseqiiéncias da mora, ex-vi do dis-
posto no art. 955 do Céd. Civil.

A faléncia do empreiteiro, apesar da larga
divergéncia doutrinaria, resolve-se facilmente
pelo nosso direito positivo, que deixa a cargo
do sindico decidir a respeito de que convier a
massa.

O empreiteiro, quando o personalissimo da
empreitada nio é absoluto, pode subempreitar o
trabalho, sob sua exclusiva responsabilidade,
méxime quando esta faculdade tenha sido com-
binada anteriormente.

O subempreiteiro, embora sem acio direta
contra o empreiteiro, responde solidiriamente
com o primitivo empreiteiro, em caso de frau-
de ou dolo, segundo o tésto inconcusso dos arts.
896, 904 e 1.518 do Cédigo Civil.

Aconselhamos, afinal, os excelentes livros
“Contrato de Empreitada” de Miranda de Car-
valho e “Aspectos do Contrato de Empreitada”
de Almeida Paiva, como valiosos orientadores
dos interessados em tio complexo quiio contro-
vertido assunto.

181



Publicacoes Editadas pelo

Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas

No 2

N.o 18

N.o 40
N.o 41
N.° 57
N.©0 111

N.© 135

N 138

N.© 142
N.O 144

N.0 145

N.0 146

182

SERIE 1

REFERENTE A BOTANICA (VEGETAGI\O — FLORESTACAO)

NOTAS BOTANICAS (Ceara) (2.2 edicio — 1923) — Botdnico Alberto
Loefgren.

A TAMAREIRA E SEU CULTIVO (1912) (esgotada) — Botdnico Al-
berto. Loefgren.

CONTRIBUICAO PARA A QUESTAO FLORESTAL DA REGIAO DO
NORDESTE DO BRASIL (2.2 edicdo — 1923) (esgotada) — Bo-
tdnico Alberto Loefgren.

' HORTOS FLORESTAIS (DO JUAZEIRO, NA BAHIA E QUIXADA, NO

CEARA) (1914) (esgotada).

ESTUDO SOBRE AS MANICOBAS NO ESTADO DA BAHIA EM RELA-
CAO AO PROBLEMA DAS SECAS (1914) (esgotada) — Léo
Zehntner.

ESTUDO BOTANICO DO NORDESTE DO BRASIL (3 volumes) (1922/
1923) (esgotada) — Botdnico Philip Von Luetzelburg.

RELACAO DAS PLANTAS VASCULARES COLHIDAS NO NORTE E
NORDESTE DO BRASIL (Separata do Boletim n.°© 111, vol. 10,
out_ubro/setembro de 1938) (esgotada) — Lyman B. Smith.

RESULTADO DO ENSAIO DE COMPETICAO DE VARIEDADES DE
TOMATES (Separata do Boletim do DNOCS n.° 2, vol. 12, outubro/
dezembro de 1939) (1940) (esgotada) — Eng. Agr. José Guima-
rdes Duque, Paulo José de Brito Guerra e Tedfilo A. Pacheco Ledo.

OBSERVACOES PARA A CULTURA DA OITICICA (Separata do Bole-
tim do DNOCS n.0 1, vol. 11, janeiro/marcgo de 1939) (1939) — Eng.
Agr. José Guzmaraes Duque e Eng. Agr. Paulo de Brito Guerra.

CONSIDERACOES SOBRE OS SOLOS DA REGIAO SECA DO NOR-
DESTE (1945) — Quimico Walter Mata.

PRAGAS E MOLESTIAS DAS FRUTEIRAS (1946) — Eng. Agr. Ma-
noel Alves de Oliveira.

OBSERVACOES SoBRE ALGUMAS FORRAGEIRAS E MEIOS DE SUA
CONSERVACAO NO NORDESTE (1946) — Eng. Indcio Ellery Bar-
reiras_e Marques Dourado.

CONTAS CULTURAIS (1946) — Eng. Agr. Fernando de Oliveira
Thedfilo. .
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A HORTICULTURA NAS BACIAS DE IRRIGACAO DOS POSTOS AGRI-
COLAS (1947) — Eng. Agr. Carlos Bastos Tigre.

SOLO E AGUA NO POLIGONO DAS SECAS (1.2 edicdo — 1949) (es-
gotada) — Eng. Agr. José Guimardes Duque.

SOLO E AGUA NO POLIGONO DAS SECAS (2.2 edicio) (esgotada) —
Eng. Agr. José Guimardes Duque.

DETERMINACAO FOTOMETRICA DAS BASES TROCAVEIS DO SOLO
(1952) — Quimico A. Horowitz.

CATECISMO DO AGRICULTOR IRRIGANTE (1954) — Eng. Agr. Car-
- los Bastos Tigre.

ADUBAGAO MINERAL EM BACIA DE IRRIGACAO (ENSAIOS PRE-
LIMINARES) (1955) — Eng. Agr. F. E. de Souza Mello.

B — REFERENTE AO CLIMA

CHUVAS E CLIMATOLOGIA DAS REGIOES DAS SECAS, PLUVIOME-
TRIA DO NORTE DO BRASIL E SUAS RELACOES COM A VA-
ZAO DAS CORRENTES E COM A ACUDAGEM (aguarda publica-
¢do) — Eng. Horace Williams e Eng. Roderic Crandall.

CARTA HIPSOMETRICA DA REGIAO SEMI-ARIDA DO BRASIL (1910)
(esgotada) — Eng. Horace Williams.

CARTA PLUVIOMETRICA DA REGIAO SEMI-ARIDA DO BRASIL
(1910) (esgotada) — Eng. Horace Williams e Eng. Roderic Crandall.

BARRAGENS INSUBMERSIVEIS, pranchas (1913) (esgotada) — Eng.
Fldvio Térres Ribeiro de Castro. y

DADOS PLUVIOMETRICOS RELATIVOS AO NORDESTE DO BRASIIL
(Periodo: 1912/1920) (esgotada) — Gedgrafo C. M. Delgado de
Carvalho.

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASIL — MAPAS
PLUVIOMETRICOS GERAIS (1923) (esgotada) — Gedgrafo C. M.
Delgado de Carvalho. !

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASII, — MAPAS
PLUVIOMETRICOS ANUAIS (1924) — Gedgrafo C. M. Delgado
de Carvalho.

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASIL. — MAPAS
PLUVIOMETRICOS MENSAIS (1924) — Gedgrafo C. M. Delgado
de Carvalho. i

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASIL, — MAPAS
PLUVIOMETRICOS DE PERCENTAGENS E ISOAMPLITUDES
(1924) (esgotada) — Gedgrafo C. M. Delgado de Carvalho.

RESUMO DE PRECIPITACOES PLUVIOMETRICAS — ESTADO DO
CEARA (1959) — Eng. Luis Saboya de Albuquerque.
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C — REFERENTE A PISCICULTURA

CRIACAO DE PEIXES LARVOPAGOS NOS ACUDES (1914) (esgo-
tada) — Médico Alberico Diniz.

CONTRIBUICAO PARA O CATALOGO BIOLOGICO DOS PEIXES
FLUVIAIS DO NORDESTE DO BRASIL (Separata do Boletim do
DNOCS n.° 1, Vol. 9, janeiro/marco de-1938) (1938) (esgotada) —
Pedro de Azevedo e Benedito Borges Vieira.

POTABILIDADE DAS AGUAS DE 60 POCOS DA CIDADE DE FORTA-
LEZA E ARREDORES (Separata do Boletim do DNOCS n.° 1, Vol.
9, janeiro/marco de 1938) (esgotada) (1938) — Quimico Corio-
lano Pereira José da Silva.

HABITOS DE DESOVA DO PIRARUCU (ARAPAIMA GIGAS) —
(CUVIER) (PISCES: ISOSPONDYLI, ARAPAIMIDAE) E EVO-
LUCAO DE SUA LARVA (1935) — Biologista Osmar Fontenelle.

CONTRIBUICAO PARA O CONHECIMENTO DA BIOLOGIA DO
APATARI “ASTRONOTUS OCELLATTUS” (Spix) (PISCES —
CICHLIDAE), EM CATIVEIRO, APARELHO DE REPRODUCAO,
HABITOS DE DESOVA E PROLIFICIDADE (1954) — Biologista
Osmar Fontenelle.

O POSTO DE PISCICULTURA DE LIMA CAMPOS: SUAS INSTALA-
COES, SUA ORGANIZACAO E SEUS PRIMEIROS DEZ ANOS DE
FUNCIONAMENTO (1953) — Biologista Osmar Fontenelle.

INCUBADORAS E PROCESSOS DE INCUBACAO ARTIFICIAL ADO-
TADOS PELO SERVICO DE PISCICULTURA DO DNOCS (1954)
— Biologista Osmar Fontenelle.

TOXIDEZ DO TIMBO PARA ALGUMAS ESPECIES DE PEIXES NOR-
DESTINOS E AMAZONICOS (1954) — Biologista José Alberto
Magalhdes Bastos.

CRESCIMENTO DO TUCUNARE PINIMA “CICHLA TEMENSIS HUM-
BOLDT”, EM CATIVEIRO (ACTINOPTERYGII, CICHLIDAE)
(1954) — Biologista R. Ademar Braga.

IMPORTANCIA DA AMONIA COMO SUBSTANCIA ICTIOTOXICA
(1954) — Biologista José Alberto Magalhdes Bastos.

EVOLUGCAO DO 6VO, LARVA E ALEVINO DE APATARI. “ASTRONO-
TUS OCELLATTUS” SPIX (PISCES, CICHLIDAE) (1954) — Bio-
logista Jodo de Oliveira Chacon.

CARTILHA DO AUXILIAR DE PISCICULTURA — Eng. Agr. Carlos
Bastos Tigre.

ALIMENTO DE TUCUNARE, “CICHLAS OCELLARIS” BLOCH SCHNEI-

DER, NO ACUDE LIMA CAMPOS, ICO, CEARA. (ACTINOPTE-
RYGII, CICHLIDAE) (1954) — Biologista José Teizeira Peizoto.
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N.°o 163

N.0 164-A
N.o 165
N.0 166

N.o 167

N.o 168
N.o 169
N.° 170

N.O 171

N.o 172
N.0 173
N.° 174
N.0 175
N.° 176

N.o 177

N.® 4, VOL..

CASO DE HERMAFRODISMO EM CURIMATA COMUM, “PROCHI-
LODYS SP” (ACTINOPTERYGII: CHARACIDAE, PROCHILODI-
NAE) (esgotada) (1954) — Biologista Jodo Oliveira Chacon.

ALIMENTACAO DE PIRAMBEBA, “SERRASALMUS RHOMBEUS”
(L. 1766) LACPEDE, 1803, NO ACUDE LIMA CAMPOS, ICO, CEA-
RA, (OSTARIOPHISI, CHARACIDAE, SERRASALMINAE) (1955)
— Biologista R. Ademar Braga.

CONTRIBUICAO PARA O CONHECIMENTO DA BIOLOGIA DA CURI-
MATA PACU, “PROCHILODUS ARGENTEUS” SPIX IN SPIX &
AGASSIZ (PISCES: CHARACIDAE, PROCHILODINAE) (1905)
— Biologista Osmar Fontenelle.

CONTRIBUigAO PARA CONHECIMENTO DA BIOLOGIA DO PI-
RARUCU, “ARAPATIMA GIGAS” (CUVIER) EM CATIVEIRO (AC-
TINOPTERYGII, OSTEOGLOSSIDAE) (1955) — Biologista Osmar
Fontenelle.

CONTRIBUICAO PARA O CONHECIMENTO DA BIOLOGIA DOS TU-
CUNARES (ACTINOPTERYGII, CICHLIDAE), EM CATIVEIRO
APARELHO DE REPRODUCAO, HABITOS DE DESOVA E IN-
CUBACAO (1955) — Biologista Osmar Fontenelle.

INJECTING PITUITARY (HIPCPHISEAL) HORMONES INTO FISH
TO INDUCE SPAWNING (1956) — Biologista Osmar Fontenelle.

O SERVICO DE PISCICULTURA (1956) — Eng. Agr. Carlos Bastos
Tigre. : )

THE PISCICULTURE SERVICE — Eng. Agr. Carlos Bastos Tigre.

A CARPA, PEIXE FLAGELO QUE DEVE E PRECISA SER COMBATI-
DO — Eng. Agr. Rui Simdes de Menezes.

INFLUENCIA DO PH NO CONSUMO DE OXIGENIO DOS PEIXES:
PIAU (LEPORINUS SP) E CANGATI (TRACHYCORYSTES SP)
— Biologista José Alberto Magalhdes Bastos.

FREQUENCIA DE DESOVAS DE REPRODUTORES DE APATARI “AS-
TRONOTUS OCELLATTUS” SPIX (PISCES CICHLIDAE) MANTI-
DOS EM CATIVEIRO — Biologista R. Ademar Braga.

NINHOS DE TUCUNARES “CICHLA TEMENSIS” HUMBOLDT E “CIL-
CHLA CELLARIS” BLOCH & SCHNEIDER (ACTINOPTERYGII
CICHLIDAE) — Biologista R. Ademar Braga. ’

CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO DO CRESCIMENTO DA CORVINA
“PLAGIOSCION SQUAMOSISSIMUS” (HECKEL, 1840) EM CA-
TIVEIRO (ACTINOPTERYGII SCIAENIDAE).

UM CARATER SEXUAL SECUNDARIO EXTRAGENITAL NOS TU-
CUNARES E NOTAS SOBRE OS ORGAOS ADESIVOS DOS TU-
CUNARES — Biologista Osmar Fontenelle.

CONTRIBUTION TO THE BIOLOGY OF THE PIRARUCU, ARAPAIMA
GIGAS (OUVIER) IN CAPTIVITY (ACTINOPTERYéII, OSTEO-
GLOSSIDAE) — Biologista Osmar Fontenelle.
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PUBLICAGOES EDITADAS PELO DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS (Continuacdo)

N.0 186 — COLETANEA DE TRABALHOS TECNICOS — SERVICO DE PISCICUL-
TURA DO DNOCS (1959).

N.0 196 — A PISCICULTURA NO POLIGONO DAS SECAS — Histéria (1960) (no
\ prelo) — José Nanges Campos.

D — REFERENTE A HIDROLOGIA E GEOLOGIA

N.o — GEOGRAFIA, GEOLOGIA, SUPRIMENTO D’AGUA, TRANSPORTE E
ACUDAGEM NOS ESTADOS ORIENTAIS DO NORTE DO BRASIL,
DA PARAIBA, RIO GRANDE DO NORTE E CEARA (1923). (esgo-
tada) — Eng. Roderic Crandall.

No 10 — CHUVAS E CLIMATOLOGIA DAS REGIOES DAS SECAS, PLUVIOME-
TRIA DO NORTE DO BRASIL E SUAS RELACOES COM A VA-
7AO DAS CORRENTES E COM A ACUDAGEM (aguarda_publi-
cacdo) — Eng. Horace Williams e Roderic Crandall.

No 10-A — CARTA HIPSOMETRICA DA REGIAO SEMI-ARIDA DO BRASIL
(1910) (esgotada) — Eng. Horace Williams.

N.° 16 — NOTAS ‘SOBRE AS MEDICOES DE DESCARGAS DE RIOS (2.2 edi-
) ¢do) (1922) — Hidrdlogo Gerald A. Warring.

No 23 s SUPRIMENTO D’AGUA NO NORDESTE DO BRASIL (2.2 edicdo —
1923) — Gedlogo Gerald A. Warring.

No 25 — GEOLOGIA E SUPRIMENTO D’AGUA SUBTERRANEA NO CEARA E
: . PARTE DO PIAUI (1923) (esgotada) — Eng. Horatio L. Small.

N 26 — 'GEOLOGIA E SUPRIMENTO D’AGUA SUBTERRANEA DO RIO GRAN-
DE DO NORTE E PARAIBA (2.2 edicdo) (1923) (esgotada) —
:Gedlogo Ralph H. Sopper. .

No 32 — GEOLOGIA E SUPRIMENTO D'AGUA SUBTERRANEA NO PIAUI E
PARTE DO CEARA (1914) (esgotada) — Eng. Horatio L. Small.
NOo 34 . — . GEOLOGIA E SUPRIMENTO D’AGUA SUBTERRANEA EM SERGIPE
- E NO NORDESTE DA BAHIA (2.2 edicio — 1923) — Eng. Ralph
H. Sopper.
N.o 58 — - SERRAS E MONTANHAS DO NORDESTE (2 volumes) (1924) — Geo-
logo Luciano Jacques de Moraes e Petrografo Djalma Guimardes.
N.Oo 64 — INSCRICOES RUPESTRES NO BRASIL (1924) — Gedlogo Luciano Jac-
ques de Moraes. ]
N.o 179 —_ ARROJADITA, UM NOVO MINERAL DO GRUPO DA WAGNERITA
) - (extraido da Pub. n.0 58) (1925) (esgotada) — Petrografo Djalma
Guimaraes. :
N.0 109 — DA FiSICA E DA QUIMICA DAS AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL

(Separata do Boletim do DNOCS, n.% 1, vol. 10, julho/setembro de
1938) (esgotada) (1938) — Stillman Wright.
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N.¢ 150 - -‘ — ANALISE DAS AGUAS DO NORDESTE (Potabilidade, Irrigacdo e In-
terpretacdo) — Quimico Luiz Bezerra de Oliveira.

N©o.187 = — CANAL SAO FRANCISCO JAGUARIBE (1959) (no prelo).

' N.0 188 — METODO RAPIDO DE CONTROLE DE CONSTRUCAO PARA ATER-
ROS DE SOLOS COESIVOS (traducio) (esgotada) (1959) — Eng.
Jack W. Hilf — Eng. Luis Saboya de Albuquerque (tradutor).

N.0 189 — SUGESTOES PARA O APROVEITAMENTO DOS VALES DO POTI,
INHUCU, VERTENTE OCIDENTAL DA SERRA DA IBIAPABA
© (1959) — Eng. Luis Saboya de Albuquerque.

N.0 190 —_ DEWEY E OS PERIODICOS TECNICOS (1959) — Eng. Luiz Carlos
Martins Pinheiro.

N.0 193 — CATALOGO "DAS PUBLICACOES EDITADAS PELO DNOCS (1960).
(em organizacio).

E — REFERENTE A ASSUNTOS GERAIS RELACIONADOS COM O PROBLEMA
DAS SECAS, E ESPECIALMENTE COM AS CONDICOES AGRICOLAS, ECO-
NOMICAS, SOCIAIS E ESTATISTICAS DA REGIAO FLAGELADA

No 1 — O PROBLEMA DAS SECAS .(Conferéncia pronunciada em 28/8/1913-
e publicada nos Anais da Biblioteca Nacional de 1913) (no prelo)
— Eng. Miguel Arrojado Lisboa.

No 4 — GEOGRAFIA, GEOLOGIA, SUPRIMENTO D’AGUA, TRANSPORTE E
ACUDAGEM NOS ESTADOS ORIENTAIS DO NORTE DO BRA-

SIL, DA PARAIBA, RIO GRANDE DO NORTE E CEARA (1923)
(esgotada) — Eng. Roderic Crandall.

N.o 178 C— A FOME (Cenas da séca no Ceard) (1922) (esgotada) — Rodolpho
Teophilo.

N° 81 i A SECA DE 1919 (1922) — Rodolpho Teophilo.

No 82 — GETULIO VARGAS E O NORDESTE (Album de reportagens sobre as
grandes obras de agudagem e irrigacio em execucdo no Estado da
Paraiba).

No 89 — INSTRUCOES RELATIVAS AO -REGIME ADMINISTRATIVO DOS

SERVICOS DE IRRIGACAO E ARRENDAMENTO DE TERRENOS
DE VAZANTES NOS ACUDES DA IFOCS, EM CONFORMIDADE
COM O ARTIGO 24, DO REGULAMENTO ANEXO AO DECRETO
N.° 12.330, DE 27/12/1916.

NOo 90 — A SECA DE 1915 (1922) — Rodolpho Teophilo.

No 91 —_ LEI N.© 175, DE 7 DE JANEIRO DE 1936 (regula o Art. 177 da Consti-
tuicao de 1937) (1937).

No 95 — .O PROBLEMA SOCIAL E ECONOMICO DAS OBRAS CONTRA AS
SECAS (1937) — Eng. Evaristo Leitdo.
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PUBLICACGES EDITADAS PELO DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS (Continuagdo)

No 99 — REGULAMENTO APROVADO PELO DECRETO N.©0 19.726, DE 20 DE
FEVEREIRO DE 1931 (1931).

N.b 110, — OBRAS CONTRA AS SECAS, (OBJETIVOS, PROGRAMAS, ACOES E
RESULTADOS OBTIDOS PELA IFOCS) (Separata do Boletim do
DNOCS, n.° 2, vol. 10, 4.9 trimestre de 1938) (1938).

N.o 118 — OS POSTOS AGRICOLAS DA IFOCS (SUA ACAO FACE A IRRIGA-
CAO E AO AMBIENTE SOCIAL DA REGIAO SECA (Separata do
Boletim do DNOCS, n.° 2, vol. 13, abril/junho de 1940) (esgotada)
— Eng. Agr. José Augusto Trindade.

N.°o 121 R SINTESE DAS REALIZACOES DA IFOCS ATE 1935 (1937).
N.0 152 — OBRAS CONTRA AS SECAS (Conferéncia pronunciada no Instituto
: de Engenharia de S&o Paulo) (1950) — Eng. Vinicius César Silva

de Berredo. .

N.© 163-A — LEGISLACAO DO DNOCS ('1954)

N.0 179 — LEGISLACAO DO DNOCS (2.2 edicdo — 1958) — Advogado José An-

: dréa dos Santos. ,

N.0 181 — DESAPROPRIA(}AO POR UTILIDADE PUBLICA — F. Ferreira do Vale.

N.O 182 — ROTINA DE PROCESSAMENTO DE DESAPROPRIACAO POR UTILI-

’ DADE PUBLICA — Advogado José Andréa dos Santos.

N.o 183 — PLANIFICACAO E PRINCIPAIS REALIZACOES (DNOCS) — Confe-
réncia realizada no Clube de Engenharia (1959) (no prelo).

N.o 187 — CANAL SAO FRANCISCO JAGUARIBE (1959) (no prelo).

N.0 188 —_ METODO RAPIDO DE CONTROLE'IVDE CONSTRUCAO PARA ATER-
) . ROS DE SOLOS COESIVOS (traduzido) (1959) (esgotada) — Eng.
Jack W. Hilf — Eng. Luis Saboya de Albuquerque (tradutor).

N.o 189 .— SUGESTOES PARA O APROVEITAMENTO DOS VALES DO POTI,
. INHUGU, VERTENTE OCIDENTAL DA IBIAPABA (1959) — Eng.
Luis Saboya de Albuquerque.

N.0 190 —_ DEWEY E OS PERIODICOS TECNICOS - (1959) — Eng. Luiz Carlos
Martins Pinheiro.

N.© 191 — MUNICIPIOS E AREAS NO POLIGONO DAS SECAS (Separata do Bo-
letim do DNOCS, n.° 2, vol. 18, novembro de 1958) (1959).

N.O 193 D - CATALOGO DAS PUBLICACOES EDITADAS PELO DNOCS (1960)
: (em organizacdo). ;
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N.o

N.0

No

N.o

No’

N.o

N.°

N

G — PLANTAS, MAPAS, CARTAS DAS BACIAS DOS ESTADOS

1

14

15

18-A

28

29

30

33

gt v

OU. REGIGES FLAGELADAS

MAPA DOS ESTADOS DO CEARA, RIO GRANDE DO NORTE E PA-
RAIBA, COM PARTE DOS ESTADOS LIMITROFES PELO SER-
VICO GEOLOGICO E MINERALOGICO DO BRASIL ‘(escala
1:1.000.000) (3.2 edicdo — 1910) — Eng. Horace E. Williams e
Eng. Roderic Crandall. :

MAPA DOS ESTADOS DO CEARA, RIO GRANDE DO NORTE E PA-
RAIBA (escala I:1.000. 000) (1936) — J. E. A. Melo.

MAPA BOTAN'ICO DO ESTADO DO CEARA (escala 1:3.000. 000)
(1910) (esgotada) — Botdnico Alberio Loefgren.

' MAPA DO ESTADO DO CEARA (ampliado da pub. no 3) (escila

1:650.000 (1919) — Anidnio Bezerra de Menezes.

MAPA GEOi_.OGICO (REDTjZIDO) DOS' ESTADOS DO CEARA, RIO
GRANDE DO NORTE E PARAIBA (escala 1:300.000) (1910) (es-
gotada) — Eng. Horace E. Williams e Eng. Roderic Crandall.

' CARTA PLUVIOMETRICA DA REGIAO SEMI-ARIDA DO BRASIL

(1910) (esgotada) — Eng. Horace Williams e Eng. Roderic
Crandall. : .

MAPA DE PARTE DOS ESTADOS DE PERNAMBUCO, PIAUI" E
BAHIA (1912): (esgotada).

MAPA DA BACIA DO RIO ITAPICURU (Bahia) (escala 1:500.000)

(1912) — Eng. Roberto Miller, Eng José Gomes Morais Filho e
Eng. Guzlherme Lane.

PLANTA DO HORTO FLORESTAL DO ACUDE CEDRO, QUIXADA
NO CEARA (escala. 1:10. 000) (1912) (esgotada).

MAPA REFERENTE AO INDICADO CANAL SAQ FRANCISCO JA-
. GUARIBE (1913) (esgotada)f- Eng. Roberto Miller.

MAPA PARCIAL DO ESTADO DA BAHIA (escala 1:500.000) (1913)
(esgotada) — Eng. Roberto Miller.

~ MAPA DO ESTADO DA PARATBA (1926) — Eng. Guilherme Lane.

MAPA PARCIAL DO ESTADO DO PIAUT (escala 1:1.000. 000) (1914)
(esgotada) — L'ng Ho;atzo L. Small

MAPA DO ESTADO DE SERGIPE E DA PARTE NORDESTE DA
BAHIA (escala 1:1.000. 000) (1914) (esgotada) — Eng. Ralph
H. Sopper
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FUBLICACGES EDITADAS PELO DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS .. (Continuagdo)

N.©

N.0

‘N.o

N.e

N.O

N.O.

N.o

N.0

N.©

N.0

N.0

190-

W

42

48

49

50

51

52

53

54

55

56

59

61

MAPA DO ESTADO DE PERNAMBUCO (escala 1:500.000) (1915) —
Eng. Guilherme Lane e Eng. Roberto Miller.

MAPA DO ESTADO DE ALAGOAS (escala 1:500.000) (1927) (esgo-
tada) — Eng. Guilherme Lane e Eng. Virgilio Pinheiro.

MAPA FITOGEOGRAFICO DOS ESTADOS DA BAHIA E SERGIPE
.(escala 1:3.000.000) (1912) (esgotada) — Botdnico Philipp Von
Luetzelburg.

MAPA FITOGEOGRAFICO DO ESTADO DO PIAUS (escala 1: 200.000)
(1922) (esgotada) — ‘Botdnico thlzpp Von Luetzelburg.

MAPA FITOGEOGRAFICO DA PARATBA (escala 1:1.000.000) (1922)
(esgotada) — Botdnico Philipp Von Luetzelburg.

MAPA FITOGEOGRAFICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NOR-
TE E SUL DO CEARA (escala 1:200.000) (1922) (esgotada) —
Botdnico Philipp Von Luetzelburg.

‘MAPA FITOGEOGRAFICO PARCIAL DA SERRA DO ARARIPE (es-

cala 1:400.000) (1922) (esgotada) — Botdnico Philipp Von Luet-
zelburg.

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASIL. — MAPAS
PLUVIOMETRICOS GERAIS (1923) (esgotada) — Gedgrafo C. M.
Delgado de Carvalho.

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASIL — MAPAS
PLUVIOMETRICOS ANUAIS (1924) — Gedgrafo C. M. Delgado de
Carvalho

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASIL, — MAPAS
PLUVIOMETRICOS MENSAIS (1924) — Gedgrafo C. M. Delgado
de Carvalho.

DETERMINACAO DE COORDENADAS GEOGRAFICAS NOS ESTA-
DOS DA PARATBA, PERNAMBUCO E RIO GRANDE DO NORTE
(1922/1923) — Eng. Arnaldo Pimenta da Cunha.

ATLAS PLUVIOMETRICO DO NORDESTE DO BRASIL — MAPAS
PLUVIOMETRICOS DE PERCENTAGENS E ISOAMPLITUDES
(1924) (esgotada) — Gedgrafo C. M. Delgado de Carvalho.

ESTRADAS DE RODAGEM CARROCAVEIS, CONSTRUIDAS NO NOR-
DESTE BRASILEIRO PELA IFOCS NOS ANOS DE 1919 A 1925
(1927) — Engs. José Alberto Pinto de Castro, Alipio de Castro, Pau-
lo Camolet, Licio Correa e Castro e. Hildebrando Pompeu.
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MAPA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE (1928) — Eng. Ro-

NO T1- 7 —
berto Miller.
MAPA DO ESTADO DO CEARA (nova edicdo aproveitando os mais

recentes levantamentos topograficos efetuados no 1.0 Distrito)
(escala 1: 5.000.000 — 1935) — Tomds Pompeu Sobrinho (dese-

N.o 176
nho de Jodo Evaﬁgelz‘sta Alves de Melo e Mdrio Mesquita)

No 87 GUIA RODOVIARIO (Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Per-
“nambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia) (1939) (esgotada).

MAPA PARCIAL DOS ESTADOS DA BAHIA, PERNAMBUCO, PIAU{,

SERGIPE E ALAGOAS (1908) — Eng. J. C. Brammer e Eng. Wil-

N.o 92
liams H. E. Crandall.

N.o 93 — MAPA RESUMIDO DE ACUDES E RODOVIAS NO NORDESTE (esgo-
. ‘ tada). . .
MAPA DO NORDESTE DO BRASIL (escala 1:2.000.000) (esgotada)

REALIZACOES DA COMISSAO TECNICA DE PISCICULTURA (Sepa-
rata do Boletim do DNOCS n.0 2, vol. 13, abril/junho de 1940)

N°o 94
(1940) (esgotada) — Pedro de Azevedo e Benedito Borges Vieira

N.°o 119
—_ MAPA DOS ACUDES PUBLICOS CONSTRUIDOS PELO DNOCS NO
’ POLIGONO DAS SECAS (1959)

—_ SISTEMAS PRINCIPAIS DE ACUDAGEM (Mapas) (1959)
ACUDAGEM EM COOPERACAO — PERFURACAO DE POCOS — RO-
DOVIAS — ABASTECIMENTO D'AGUA —_ REDE DE RADIO —
--CAMPOS-DE-POUSO (1959)
RESUMO DE PRECIPITAQC)ES PLUWOMETRICAS — ESTADO DO
CEARA. (1959) — Eng. Luis Saboya de Albuguerque. )

N.o0 180

N.0 184

N.0 185

N.0 192
SERIE 11

H —_ MEMORIAS PROJETOS E ORCAMENTOS RELATIVOS A BARRAGENS

ACUDAG EM E IRRIGACAO

MEMORIAS E PROJETOS DE ACUDES (1910) (esgotada) — Comis-
sdo do Acude Quixadd — Comiss@o-de Acudes e Irrigacdo.

NOo 8 :
No 9 - _MEMORIAS E PROJETOS DE ACUDES (1910) (esgotada)
N.o 17 — ACUDES PARTICULARES NA 2.2 SECAO (Rio Grande do Norte e Pa-

: raiba) (1912) (esgotada).
191
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PUBLICAGOES EDITADAS PELO DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS.CONTRA AS SECAS (Continuagdo)

No 19 — ACUDES NO CEARA (ESTREITO, ATUAL LIMA CAMFOS, RIACHO
DO SANGUE E.POCO DOS PAUS) (1912) (esgotada).

No°o 20 — ACUDES PUBLICOS E PARTICULARES (PERNAMBUCO, SERGIPE
E BAHIA) (1912) (esgotada).

No 21 — ACUDES PUBLICOS (RIO GRANDE DO _NORTE E PARATBA) (1912)
(esgotada).

N.0 .22 — AgUDES PUBLICOS E PARTICULARES (PiAUI E CEARA) (1912) (es-
gotada).

No 24 S—_ ACUDES PARTICULARES (RIO GRANDE DO NORTE) (1913) (esgo-

: tada).
N.o. 39 — ACUDES PARTICULARES NOS ESTADOS DO CEARA, RIO GRANDE

DO NORTE, PARATBA, ALAGOAS E BAHIA (1914) (esgotada).

I — MEMORIAS, PROJETOS E ORCAMENTOS RELATIVOS A
DRENAGEM E DESSECAMENTO

No 31 —  TIPOS DE PERFIS PARA BARRAGENS DE ALVENARIA, PARA AL-
TURAS DE 8 A 60 METROS — Série A — BARRAGENS INSUB-
MERSIVEIS (1913) (esgotada) — Eng. Fldvio Térres Ribeiro de
Castro.

J — MEMORIAS, PROJETOS E ORCAMENTOS RELATIVOS A -
' : ABERTURA 'DE POCOS ‘

N.°o 69 - PERFURACAO DE POCOS NO NORDESTE DO BRASIL (1926) — Eng.
Alceu de Lellis.

No 98 —_ PERFURACAO DE POCOS (esgotada) — Eng. D. Mac Millen.

L — PUBLICACOES REFERENTES A PROCESSOS TECNICOS DE TRABALHOS
E A EXECUCAO DE OBRAS

NOo 27 — DETERMINAQAO DE COORDENADAS GEOGRAFICAS NO ESTADO
DO CEARA (1913) (esgotada) — Eng. Arnaldo Pimenta da Cunha.

. N.0-:38 — TIPOS DE PERFIS PARA BARRAGENS DE ALVENARIA, PARA AL-
TURAS DE 1,50 A 35,00 METROS (BARRAGENS INSUBMERSI-
VEIS) (1914) (esgotada) — Eng. Fldvio Térres Ribeiro de Castro.
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No 68

N.o 83 .

No 84

No° 85

No 86
No 88

No° 90

NOo 96

No 97
N.0 104
N.0 105

N.©c 108

N.°0 112

N.°

—_ CATALOGO GERAL DE MATERIAIS (1937).

— CATALOGO DE PARES DE ESTRELAS PARA DETERMINACAO DA

“' HORA PELO METODO DE “ZINGER” (1925) — Eng. Alirio H.
de Matos.

—_ SEQ‘OES — TIPO DE BARRAGENS CONSTANTES DO PLANO DE

ACUDAGEM EM REALIZACAO (1935).

— A EXECUCAO MECANICA COMO MEIO ECONOMICO DE EVITAR

A CONSTRUGAO PROGRESSIVA EM PLANTA E PERFIL (VII
CONGRESSO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM) (1939)
— Eng. Lauro de Mello Andrade.

—_ CONDIQC)ES GERAIS RELATIVAS A APLICACAO DO REGIME DE

TAREFAS A CONSTRUCAO DE OBRAS RODOVIARIAS, aprova-
das pela Port. 619, de 8/10/1936 do M.V.O.P. (1937).

— INSTRUCOES PARA EXECUCAO DOS SERVICOS NA ZONA FLAGE-

LADA DO NORDESTE E QUE SERAO EXECUTADAS PELA
IFOCS EM EPOCA DE CALAMIDADE (1919) (esgotada).

- INSTRUCOES SOBRE SERVICOS TAQUEOMETRICOS A QUE SE RE-

FERE A PORT. n.© 1, de 21/1/1935 (1940).

— INSTRUCOES PARA SEREM OBSERVADAS NOS ESTUDOS DE CAM-

PO DOS ACUDES PUBLICOS E PARTICULARES — Port. n.0 43
le 15/4/1916 e Complementacdo da Port. n.° 6 de 26/1/1912 (es-
gotada).

. —  INSTRUGGES A SEREM OBSERVADAS NOS ESTUDOS DE CAMPO -

4, VOL.

--DOS ACUDES PUBLICOS E PARTICULARES — Portaria n.0 46
de 28/3/1919.

— ESTATISTICA DE OBRAS NA IFOCS (Separata do Boletim do DNOCS
n.0 1, vol. 8, julho/setembro de 1937 (1941) — Eng. Luiz Augusto
da Silva Vieira. :

_— ANALISEE POTABIL]DADE DAS AGUAS E ENSAIO SOBRE PADRO-
NIZACAO DE METODOS. (III CONGRESSO SUL-AMERICANO DE
QUIMICA) (1938) — Quimico Corzolano Pereira José da Silva.

_ ABACO PARA CALCULO DOS ENCANAMENTOS PELA FORMULA DE

. WILLIAMS AND HAZEM (Separata do Boletim do DNOCS n.o 2,
vol. 18, abrll/]unho de 1938 (1938) — Eng. Luiz Augusto da Silva
Vieira.

— mSTRUCoES BAIXADAS PARA SEREM OBSERVADAS PELA CO-
MISSAO DE ESTUDOS DO RIO SAO FRANCISCO (Separata do
Boletim do DNOCS n.o 1, vol. 11, ]aneu'o/margo de 1939) (1940)
(esgotada). : . )
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PUBLICACGES EDITADAS PELO DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS (Continuacdo)

N.©0 113 —_ COMISSAO DE ESTUDOS DO RIO SAO FRANCISCO (REGULAMEN-
TO N.9 2-S.F. — SINALIZACAO DE PONTOS TERRESTRES DE
REFERENCIA (Separata do Boletnm do DNOCS n.° 2, vol. 11, abril/
junho de 1939) (1940).

N.o 114 — COMISSAO DE ESTUDOS DO RIO SAO.FRANCISCO (REGULAMEN-
TO N.° 3, Separata do Boletim do DNOCS n.° 2, vol. 11, abnl/]u-
nho de 1939) (1940) (esgotada).

N.0 115 — CONCLUSOES APROVADAS NO VII CONGRESSO NACIONAL DE ES-
TRADAS DE RODAGEM (Separata do Boletim do DNOCS n.° 1,
vol. 11, janeiro/marco de 1939) (1939).

N.o0 116 —_ COMISSAO DE ESTUDOS DO SAO FRANCISCO (REGULAMENTO
N.0 4, Separata do Boletim do DNOCS n.% 1, vol. 12, julho/setem-
bro de 1939) (1940) (esgotada)

N.0 117 —_ COMISSAO DE ESTUDOS DO SAO FRANCISCO, BASES GEODESI-:
. CAS (REGULAMENTO N.O 5), (Separata do- Boletim do DNOCS n.0
2, vol. 13, abril/junho de 1940). (1940).

N. 128 —  NOTICE SUR LES TRAVAUX CONTRE LA SECHERESSE AU NORD-
: EST BRESILIEN (Contribuigdo do DNOCS & Exposicéo Interna- .
c1ona1 de Paris, em 1937) (esgotada).

N.0 129 — AVALIAQAO‘ RAPIDA DE PRECOS DE TRANSPORTES EM CAMI-
NHAO (Separata do Boletim do DNOCS n.° 2, vol. 1, fevereiro
de 1934) — Eng. Vinicius Cesar-Silva de Berredo.

N.° 131 —_ A RODOVIA E O COMBATE A SECA DO NORDESTE (VII Congresso
de Estradas de Rodagem) (1939) — Eng. Luiz Augusto da Silva
Vieira.

N.© 132 —_ A RODOVIA ITAPARICA (VII CQNGRESSO NACIONAL DE ESTRA-

DAS DE RODAGEM) (1939) — Eng. José Quirino Avellar Simdes.

N.0 133 — RESISTENCIA A TRAQAO DO CONCRETO E SUA CORRELACAO
COM A RESISTENCIA A COMPRESSAO (VII Congresso Nacio-
nal de Estradas de Rodagem) (1939) — Eng. Mdrio Brandi Pereira.

N.0 134 — CRIACAO DA COMISSAO DE ESTUD®S DO SAO FRANCISCO DIRE-
TAMENTE SUBORDINADA A ADMINISTRACAO CENTRAL DA
IFOCS (Portaria 35, de 9/5/1938) (Separata do Boletim do DNOCS
n.0 2, vol. 9, abril/junho de 1938) (1940) (esgotada).

N.°0 136 —  PELA UNIDADE DA PATRIA (IX CONGRESSO BRASILEIRO‘ DE
GEOGRAFIA) (Separata do Boletim do DNOCS n.0 1, vol. 14, ju-
lho/setembro de 1940) (1940).

N.o 137 — METODOS DE ENSATO — TERMINOLOGIA DOS SOLOS — O LABO-
RATORIO DE SOLOS DA IFOCS (Contribuicdo do Laboratérid
Central de Solos da IFOCS, & II Reunido dos Laboratérios Nacio-
nais de Ensaios de Matenals) (1940) - (esgotada) — Eng. Mdrio
Brandi Pereira.
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