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APRESENTACAO

O eixo “Qualidade do meio ambiente e
dos recursos naturais” organiza o conjunto de
objetivos estratégicos que buscam a recuperacao, a
preservacao e a conservacao dos recursos naturais
e da qualidade do meio ambiente com atencao
especial para as questoes de saneamento, qualidade
e disponibilidade dos recursos hidricos e geragao
de energia limpa e renovavel na cidade, de modo
a oferecer qualidade de vida, conforto ao cidadao e
resiliéncia. O eixo estratégico se desdobra em quatro
grandes objetivos estratégicos:

Recursos naturais, resiliéncia e conforto ambiental;
Saneamento basico;
Energias renovaveis e eficiéncia energética;

HwnN =

Seguranca hidrica.

Os objetivos estratégicos do eixo “Qualidade
do meio ambiente e dos recursos naturais” se
operacionalizam por meio da implementacao
integrada e complementar dos seguintes planos de
acao:

e Plano de Meio Ambiente e Saneamento;

e Plano de Energias Renovaveis e Eficiéncia
Energética;

e Plano de Seguranca Hidrica.

Este documento esta estruturado em trés partes: a
primeira delas introduz um conjunto de informacoes
que permite a compreensao da situacdo que motiva

o desenvolvimento de planos especificos; a segunda
parte apresenta os trés planos componentes do
eixo; e, por fim, a terceira inclui alguns anexos que
enriquecem o conjunto de informacdes diagnésticas
e auxiliam na compreensao geral dos planos.

Neste documento, os trés planos que compdem
este eixo estdo apresentados sequindo uma estrutura
padrdo que:

e Resume o contexto da atual situacdo da
tematica;

e Apresenta a visao de futuro desejada;

e Delimita os objetivos, metas e resultados
esperados;

e Aponta as diretrizes a seguir durante a sua
execucao;

¢ |dentifica as linhas de acdo voltadas para o
alcance de seus objetivos, inimizando cada uma
das acoes e apontando as relacdes existentes
entre estas com outras acdes dos demais planos;

e Detalha as linhas de acao em planilhas contendo
suas metas, indicadores de acompanhamento,
prazos, distribuicdo geografica e
responsabilidades na execucao de cada acao;

e Atribui um orcamento distribuido em um
cronograma dentro de seis moédulos quadrienais;

e Agrega as orientacoes legais para as politicas
relacionadas; e

e Lista os envolvidos diretamente na sua
elaboracéo.



VISAO DE FUTURO

Fortaleza em 2040 sera uma cidade modelo
no que concerne as politicas publicas para meio
ambiente. Havera uma mudanca de postura politico-
institucional da ordem vigente, visando garantir
gue 0s processos de planejamento e gestao urbana
sejam realizados com base nas premissas legais
da conservacao, preservacao, sustentabilidade
e resiliéncia ambiental, promovendo, assim, um
eficiente, equilibrado e justo tratamento para com
0s recursos naturais da cidade e, ao mesmo tempo,
ofertando condicoes adequadas de vivéncia em um
meio ambiente sadio, seguro e equilibrado.

Sera, portanto, uma cidade arborizada e com
cobertura vegetal satisfatoria (padrdo da OMS), com
recuperacao e adequado tratamento das Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e das matas ciliares,
além das areas verdes de vias publicas, com seu
patrimonio paisagistico preservado, recursos hidricos
recuperados e em condicoes de balneabilidade, além
da boa qualidade do ar decorrente da reducao da

poluicdo atmosférica.

Em 2040, Fortaleza serd uma cidade modelo
em saneamento, com abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e gestdo eficiente dos residuos,
com coleta seletiva consolidada e com efetiva
inclusdo social dos catadores, onde a reciclagem
de materiais, a logistica reversa e o aproveitamento
dos residuos organicos para a geracao de energia
serdo atividades de utilidade publica e, portanto,
valorizados pela sociedade.

Fortaleza sera também uma cidade solidaria com
0 uso sustentavel dos recursos hidricos, inovadora
tecnologicamente, resiliente as secas, garantindo a
seguranca hidrica quantitativa, qualitativa e regular
por meio da integracdo de fontes tradicionais e
alternativas de agua, da eficiéncia na gestdo e da
consciéncia da sociedade sobre a importancia da
agua, oportunizando assim os mdultiplos usos na
capital e no interior do estado.

Da mesma forma, Fortaleza sera capital-modelo
em eficiéncia energética e referéncia nacional em
microgeracao distribuida, com ampla utilizacdo de
fontes alternativas de energia.









CONTEXTO

O MEIO AMBIENTE EM

FORTALEZA

O municipio de Fortaleza estd localizado na
porcao norte do Estado do Ceara, Regido Nordeste
do Brasil, com uma extensao territorial absoluta de
313,14 km?, limitando-se ao norte com o oceano
Atlantico e uma pequena porcao do territorio de
Caucaia; ao sul com os municipios de Maracanad,
ltaitinga, Pacatuba e Eusébio; a oeste com Caucaia
e Maracanau; e a leste com Eusébio, Aquiraz e o
Oceano Atlantico (Mapa 1).

Em termos geograficos, Fortaleza se localiza a
3°43'02" de latitude no hemisfério sul e a 38°32'35"
de longitude em relacdo ao Meridiano de Greenwich.
Encontra-se ainda a uma altitude de 16 metros com
relacdo ao nivel do mar, caracterizando-se como
uma cidade predominantemente tabular.

Fortaleza esta localizada numa regido semiarida
com clima tropical quente subumido (ou tropical
chuvoso) e temperatura média anual de 26,6°C,
com maximas de 31°C e minimas de 22,5°C.

A capital do Ceara tem uma pluviosidade média
de 1.338 milimetros (mm), mas conta com uma
insolacdo média anual muito alta, em torno de
2.840 horas por ano, e um grau muito baixo de
nebulosidade.

Esta combinacao de insolacao alta e nebulosidade
baixa leva a uma elevada taxa de evaporacao,
apresentando meédia anual de quase 1.500 mm,
com valores médios mensais que vao de 67,5 mm
no més de abril, até 163,9 mm no més de outubro;
conclusao, alta umidade relativa do ar.

1 Este capitulo resume o relatério do estudo sobre o meio ambiente
do Fortaleza 2040. Araujo Maia, Magda Helena. Panorama ambiental
de Fortaleza, 2015. Produto I.

O territério de Fortaleza engloba um complexo
mosaico de sistemas ambientais formados por trés
grandes regides naturais — litoral, superficies pré-
litoraneas, e planicies de acumulacdo — as quais
se subdividem em cinco unidades geoambientais
como mostra o Mapa 2: planicies de acumulacao/
fluvial/lacustre,  glacis  pré-litoraneos/tabuleiros,
litoral/planicie litoranea, zona de transicao tabuleiro/
depressao sertaneja, macicos residuais.

Mapear tais unidades geoambientais e inclui-
las no processo de planejamento e gestao de uma
cidade é garantir que se reconhecam os limites
naturais do territério bem como a interacdo entre
as diferentes areas, de modo que seja possivel um
melhor aproveitamento das potencialidades e o
respeito as limitacbes, tornando a cidade resiliente
do ponto de vista ambiental.

Na secdo referente as linhas de acao, estas unidades
serao descritas e detalhadas bem como mencionadas
as legislacoes correspondentes, de modo a subsidiar
planejamentos futuros tomando como camada inicial
a conformacao natural do territorio.

QOutras subdivisbes também sao estabelecidas
pelas condicdes naturais, a exemplo da divisao em
bacias hidrograficas.

O municipio de Fortaleza encontra-se inserido
dentre as Bacias Metropolitanas, as quais integram
uma regido hidrografica constituida por uma série de
bacias independentes, onde se destacam as que tém
os rios Chor¢, Pacoti, Sdo Goncalo, Pirangi, Ceara
e Cocd como coletores principais de drenagem, e
os sistemas Ceard/Maranguape e Cocod/Coacu. Estas
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bacias correspondem a uma area de 15.085 km?,
10% do Estado do Ceara.

No interior das bacias metropolitanas e, de
forma mais especifica, no territério da cidade de
Fortaleza, existe uma subdivisdo em bacias menores:
bacia hidrografica do rio Maranguapinho, bacia
hidrografica Vertente Maritima, bacia hidrografica
do rio Coco, e bacia hidrografica do rio Pacoti,
conforme apresentado no Mapa 3.

Ainda sobre as bacias hidrograficas de Fortaleza
¢ importante mencionar que todos o0s rios
delimitadores destas bacias tém suas nascentes fora
do territério da cidade, conforme ilustrado no Mapa
04. Isso significa que, para que seja possivel uma
efetiva gestao da qualidade das aguas em Fortaleza,
faz-se necessdria uma forte integracdo no contexto
das Bacias Metropolitanas por meio de seus comités,
pois Fortaleza sera sempre o ponto final de descarga
hidrica de rios como: o Pacoti (cuja nascente esta em
Guaramiranga); o rio Coc6 (cuja nascente esta em
Pacatuba); e os rios Ceard e Maranguapinho (cujas
nascentes estdo em Maranguape).

Além dos rios perenes e semiperenes — Coco,
Maranguapinho, Ceara e Pacoti —, Fortaleza conta
com uma grande variedade de corpos lénticos,
representados principalmente por lagoas e agudes,
sendo impreciso o nimero de corpos hidricos lacustres
existentes na capital cearense; estima-se que mais de
cinco dezenas de espelhos d'agua do tipo lago/lagoa
compdem a paisagem da capital (Mapa 5).

Para além dos corpos hidricos de maior
expressividade, tais como o rio Cocdé e o rio
Maranguapinho — que delimitam as sub-bacias de
Fortaleza —, existem dezenas de outros riachos e rios,
como o rio Pajed, no qual restam somente duas areas
verdes de margem, o riacho Macei6 e o rio Pacoti
fazendo a divisa entre os municipios de Fortaleza e
Aquiraz. As margens com seus manguezais formam
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hoje a APA do rio Pacoti com 2.914,93 hectares.

Com relacdo aos lagos e lagoas, o municipio de
Fortaleza tem muitos espelhos d'agua. O complexo
de lagoas Precabura-Sapiranga se destaca pelo seu
porte, bem como por ser um dos demarcadores
limitrofes entre os municipios de Fortaleza e Eusébio.
Este complexo hidrico tem um grande espelho d'agua
da ordem de 3.600.000 m2 de area. O rio Coacu,
a montante, constitui o sistema macrodrenante
que aflui a lagoa da Precabura; apenas metade de
seu espelho d'agua (com area é de 2.960.000 m?)
localiza-se no municipio de Fortaleza, estando o
restante no municipio de Eusébio. As margens das
lagoas apresentam-se antropizadas e urbanizadas
com grande parte de sua margem desprovida
de mata ciliar, ocorrendo exemplares de arvores
frutiferas como cajueiros, mangueiras e coqueiros e
escassos fragmentos de mata nativa.

As bacias pertencentes a Regido Metropolitana
de Fortaleza vém sofrendo historicamente um
acelerado processo de degradacao, acarretados
tanto pelos usos inadequados das areas urbanas
como pela ocupacao indiscriminada ao longo da
rede de drenagem por conta da proliferacdo de
comunidades (favelas, assentamentos irregulares
e pequenos vilarejos) as margens dos cursos e
mananciais d'agua. As comunidades que foram
se instalando ao longo das décadas contribuem
negativamente para a qualidade das aguas,
tendo em vista a falta de condicbes adequadas
de infraestrutura de saneamento, influenciando
diretamente a qualidade da agua que se acumula
nos mananciais de Fortaleza.

Do ponto de vista natural e florestal, o municipio
de Fortaleza era composto, originalmente, por trés
unidades fitoecolégicas, sendo elas: Complexo
Vegetal da Planicie Litoranea (CVPL), Mata de
Tabuleiro e Cerrado, contudo, atualmente o que



se observa sao rarissimos remanescentes, sendo
a cobertura vegetal completamente alterada pela
acao antropica.

O Mapa 6 mostra as manchas originais da
vegetacao, as quais foram sendo paulatinamente
suprimidas, restando somente as areas consideradas
como “unidades de conservacao”, alguns trechos de
APPs e areas mais periféricas aonde o processo de
urbanizacdo ainda nao chegou completamente.

O que se observa na atualidade é a quase
completa substituicdo da vegetacao natural
por ambientes antropizados, restando somente
rarissimos fragmentos da vegetacdo pioneira do
territério (Figura 1).

Em 2012, a area verde de Fortaleza representava
apenas 2,7 metros quadrados por habitante,
menos de uma quarta parte do nivel recomendado
pela Organizacdo Mundial da Saude, que sugere
no minimo 12 metros quadrados por habitante.
Atualmente, de acordo com dados oficiais, as areas
verdes da cidade somam 6,7% do total, numero
ainda insuficiente para a manutencao da qualidade
de vida em Fortaleza.

Em termos percentuais, e conforme apresentado
na sequéncia de mapas a seguir, em apenas dez
anos, de 2004 a 2014, as areas naturais de Fortaleza
reduziram de 35,6% do territério para apenas 21%.

Essa situacdo, dentre outras, demonstra que
nos termos da relacdo meio ambiente versus
desenvolvimento é fundamental que Fortaleza
entre efetivamente na logica do desenvolvimento
sustentavel e da resiliéncia — onde os trés pilares
equilibrado,
economicamente vidvel e socialmente justo) sejam

fundamentais (ecologicamente
contemplados — e saia da logica de priorizar sempre
somente o0 economicamente viavel.

O histérico modelo de planejamento e gestao da
cidade de Fortaleza nunca sinalizou na direcdo do

Figura 1 — Percentual das areas naturais

no territorio de Fortaleza

53,8%
1813 - 1986

35,6%
1986 - 2004

21,0%
2004 - 2014

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

desenvolvimento sustentavel, isso porque somente
o pilar da economia prepondera, enquanto o social
e 0 ambiental ficam em situacdo de defasagem ou
negligéncia (Figura 2).
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Figura 2 — Esquema de transicao entre o modelo vigente e desenvolvimento sustentavel desejado

Socialmente Ecologicamente

justo correto

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

A ocupacao urbana desordenada e o avanco
das areas construidas sobre as areas naturais tém
acarretado um grande impacto que compromete a
qualidade ambiental, tornando a cidade de Fortaleza
cada vez mais vulneravel a riscos, sobretudo no que
se referem as enchentes, inundacoes, contaminacao
do lencol freatico e dos solos e comprometimento
da estrutura pedolégico-geoldgica. As intervencoes
antropicas que desconsideram a estrutura natural
dos territérios acarretam  sérios  problemas
socioambientais; que quando aliados a falta de
infraestrutura de saneamento basico se agravam,
atingindo muitas vezes o estado de calamidade.

Além dos exemplos registrados em imagem,
existem diversos outros de cunho ambiental, porém
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Socialmente
justo

Responsabilidade Inclusao
socioambiental social

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Ecologicamente
correto

¢ importante mencionar também pelo menos
alguns fatores sociais criticos, como por exemplo,
a precariedade e a miséria, que levam a pratica
de violéncia urbana, o que tem sido evidenciado
diariamente na cidade. Trata-se de uma reacao
social as condicoes de desigualdade. Ja do ponto de
vista ambiental, estas mesmas condicoes de miséria
de boa parte da populacdo acarretam em novos
impactos ambientais, a exemplo das ocupacdes as
margens dos corpos hidricos com sua consequente
poluicao.

Cria-se dessa forma um ciclo cruel e insustentavel,
cujo resultado é o nao desenvolvimento da cidade e
0s prejuizos para o setor econdmico, que, por ora, se
encontra aparentemente protegido.



Figura 3 — Desafio — Degradacdao ambiental
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(recuperacéo de areas
degradadas)

drenagem e lixo)

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

Uma tendéncia de prejuizo nesse sentido é a
ameaca ao setor de turismo, dada a ma qualidade
das aguas das praias de Fortaleza, por exemplo. Ou
seja, o visitante da cidade, ao passear pela beira-mar
e deparar com o despejo de esgoto na praia (linguas
negras), certamente nao tera, e nem levara, uma
boa impressao sobre a cidade.

Outratendéncia dizrespeito a crise hidricamundial
gue pode a afetar a cidade a qualquer momento.
Caso o meio ambiente tivesse sido tratado com
respeito, os inumeros corpos hidricos da cidade que

hoje se encontram poluidos, poderiam representar
significativa reserva para as atividades econdémicas
gue aqui se desenvolvem.

De forma sintetizada pode-se considerar que as
guestdes ambientais carregam em si um alto grau de
complexidade, sendo algumas tematicas consideradas
fundamentais dentro desse todo complexo, tais como:
saneamento basico (especialmente no que se refere
a uma boa gestdo de residuos); seguranca hidrica
e a necessidade de se obter eficiéncia energética; e
fontes alternativas de energia.
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Assim, o Plano de Meio Ambiente proposto
pelo Fortaleza 2040 propde acbes e politicas de
carater integrado e holistico, porém, com um
aprofundamento mais especifico nas tematicas
mencionadas para as quais foram estabelecidas
metas no horizonte do ano 2040.

DESAFIO - DEGRADACAO AMBIENTAL

Além das acdes implementadas diretamente no
meio ambiente — recuperacao de areas degradadas;
gestao e fiscalizacdo ambiental (gestdo dos recursos
hidricos urbanos e da zona costeira); e utilizacdo de
residuo organico e reciclagem de residuo reciclavel
—, 0 enfrentamento da degradacdo ambiental deve
articular acdes de ciéncia, tecnologia e inovacao,
desenvolvendo tecnologias que moderam a pressao
antrépica das atividades produtivas e permite uso
sustentavel dos recursos naturais; de saneamento,
com o tratamento da agua e do esgoto e,
principalmente, da coleta seletiva de residuos para
sua utilizacao e reciclagem; e de energia, que
combina a microgeracao distribuida de energia
solar com aproveitamento dos residuos organicos
na geracao de energia. Além de todas as areas de
atuacao voltadas para enfrentamento da degradacao
ambiental, cabe ainda implementar medidas de
educacdo ambiental (Figura 3).

METAS AMBIENTAIS PARA 2040

As metas ambientais dependem de uma atuacao
forte das instituicoes publicas, com destaque para a
Prefeitura, na regulacao da relacdo da economia com
0 meio ambiente e na implementacdo de medidas de
recuperacao de areas degradadas (recursos hidricos
e cobertura florestal), assim como a redefinicdo da
matriz energética em favor de fontes renovaveis
(especialmente energia solar) e aproveitamento de
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residuos reciclaveis, por seus impactos na reducao da
emissao de gases de efeito estufa. O alcance destas
metas pressupde mudancas no padrao de crescimento
econébmico, o que inclui inovacao tecnoldgica e o
fortalecimento das instituicdes publicas, tanto nos
instrumentos de gestdo quanto na qualidade dos
recursos humanos, assim como no aumento da
disponibilidade de recursos publicos (metas fiscais).

M.4.1. ESGOTAMENTO SANITARIO

Até 2040, Fortaleza deve universalizar a oferta
de esgotamento sanitario beneficiando 100% dos
domicilios da cidade, demandando grande volume
de investimento que leva a um aumento continuado
no periodo de 2017 a 2040. Parte de um patamar de
50,2%, estimado para 2015, que se eleva de forma
lenta nos primeiros anos e acelera a partir de 2025
em funcdo do resultado da implementacdo dos
investimentos.

Em relacdo a agua, a meta do Fortaleza 2040
é reduzir a dependéncia da cidade do sistema

Grafico 1 — Meta — Universalizacao da oferta

de esgotamento sanitario (% dos domicilios)

100
100

90
80
70
60

494 50,2
50

52,7

0 I I I I I I I
2012 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Fonte: Plano Fortaleza 2040.



Jaguaribe-Metropolitano com utilizacdo combinada
de relso de agua utilizada e aproveitamento de
agua da chuva, considerando uma precipitacdo
pluviométrica de 1.800 milimetros por ano. A meta
para 2040 é o suprimento de, no minimo, 20% do
consumo de agua da cidade por meio do relso e do
aproveitamento da precipitacdo pluviométrica.

M.4.2. AREA VERDE DA CIDADE

A qualidade de vida da populacao depende do
conforto ambiental que, em grande parte, depende
da amplitude da area verde na cidade, lembrando
gue para a Organizacdao Mundial da Saude (OMS)
0 minimo aceitavel é 12 metros quadrados de area
verde por habitante. A meta para 2040 é 26,48
metros quadrados de area verde por habitante,
partindo dos atuais 6,42 metros quadrados, pouco
mais da metade requerida para a satde da populacao.
A implementacdao de projetos de recuperacao e
ampliacdo da area verde eleva lentamente a area
verde nos primeiros dez anos intensificando-se a
partir de 2025. Considerando que o Recife tinha,
em 2012, 46,02 metros quadrados por habitante, a
meta de Fortaleza alcanca pouco mais da metade do

registrado pela capital pernambucana.

Grafico 2 - Meta — Area verde (m?2 por habitante)
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Fonte: Plano Fortaleza 2040.

Grafico 3 — Meta — Aproveitamento dos

residuos reciclaveis
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Fonte: Plano Fortaleza 2040.

M.4.3. RECICLAGEM DE RESIDUOS RECICLAVEIS

Em Fortaleza, apenas 2% dos residuos reciclaveis
sdo reciclados, aproveitando quase nada desta
riqueza econdmica que, além de desperdicada, é
jogada no meio ambiente deteriorando a natureza.
O aproveitamento dos residuos reciclaveis ¢ um
grande potencial de negdcio que precisa apenas
ser orientado pela combinacao de incentivo e
proibicao de depdsitos inadequados. O Fortaleza
2040 tem como meta ampliar de forma significativa
0 aproveitamento desta riqueza, fazendo crescer
0s percentuais atuais (2% apenas) para o minimo
de 51% em 2040. Considerando as inércias e
dificuldades de curto prazo, a meta evolui lentamente
até 2025 quando se acelera por conta da maturacao
das medidas e da iniciativa do empresariado no
aproveitamento desta riqueza.

M.4.4. EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA

A mudanca do padrao urbanistico e a
transformacao no sistema de transporte, recuperacao
da area verde da cidade e redefinicao da matriz

energética geram um efeito combinado de reducéao
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da emissao de gases de efeito estufa por Fortaleza.
Acompanhando as metas destas areas, o Fortaleza
2040 ambiciona reduzir a emissao de gases de
efeito estufa a algo préoximo de zero (medido por
toneladas de CO2 equivalentes por habitante) até o
fim do periodo. Acompanhando o movimento das
outras metas, a reducao da emissao € bem lenta nos
primeiros anos, mas ganha velocidade a partir de
2020, como mostra o Grafico 4.

Grafico 4 — Meta — Emissao de gases de

efeito estufa (tCO2e/habitante)
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Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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M.4.5. MATRIZ ENERGETICA

Fortaleza deve aumentar a eficiéncia energética
nas proximas décadas reduzindo o consumo de
energia em cerca de 20% de 2015 até 2040, como
resultado de medidas e incentivos. Desta forma,
a cidade antecipa em dez anos a meta nacional.
Mais importante que a economia de energia sera a
geracao de energia de fontes sustentaveis. A meta
¢ a ampliacao significativa da geracao distribuida
de energia elétrica solar com base em sistemas
fotovoltaicos (micro e minigeracdo) de modo a
alcancar 10 mil GWh/ano até 2040, o equivalente
ao consumo estimado da populacao para este ano;
para tanto, sera suficiente a utilizacdo de 2% do
territério do municipio. Outra fonte sustentavel a ser
explorada no futuro é a geracao elétrica a partir dos
residuos solidos urbanos da Regido Metropolitana de
Fortaleza; a meta é produzir energia suficiente para
suprir entre 12% e 20% a eletricidade consumida na
regiao metropolitana em 2013.
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PLANO DE

MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

CONTEXTO

As questdes ambientais em todo o mundo vém ganhando cada vez mais
espaco nos féruns e discussdes que buscam solucbes para a reintegracao da
natureza aos ambientes construidos pelo préprio homem, principalmente
as cidades. Durante muito tempo prevaleceu — e ainda prevalece, porém
um pouco mais amenizada — a légica da dominacdao da natureza pelo
homem, onde os elementos naturais passaram a ser reconhecidos como
“recursos naturais”, os quais deveriam ser utilizados indiscriminadamente
para satisfazer as necessidades humanas.

Com o passar do tempo, observou-se que muitos destes recursos nao
eram inesgotaveis e que muitos ambientes nao tinham a capacidade de
manter uma homeostase' diante das alteracbes constantes impostas pela
acao humana. A partir de entao, surgem ideias relacionadas a “conservacao”,
voltadas principalmente para uma légica de “controle da poluicdo”. Nao é
dificil inferir que mesmo com tais ideias, o interesse era o de garantir a
disponibilidade dos recursos, ndo havendo uma efetiva preocupacao com
0s ambientes naturais e sua légica de funcionamento ecossistémica. Assim,
mesmo havendo uma tentativa de controle da poluicdo e de conservacao
dos recursos naturais, nao havia qualquer observancia quanto aos impactos
acarretados pela desnaturalizacdo dos ambientes para a construcao das
cidades e consequente fragmentacao dos ecossistemas. O resultado disso
foi a perda de biodiversidade, com a extincdo de espécies da flora e da
fauna, e a necessidade de substituicdo dos “recursos” escassos por outros,
gerando um novo ciclo de degradacao e perda de biodiversidade.

Diante desse contexto, surge o conceito de sustentabilidade, que temcomo
premissas: o economicamente viavel, o socialmente justo e o ecologicamente
equilibrado. Este conceito vem sendo discutido e considerado em nivel

1 Propriedade de um dos seres vivos de regular o seu ambiente interno, de modo a manter uma
condicdo estavel mediante multiplos ajustes de equilibrio dinamico. Acredita-se que este principio
também se aplica ao meio externo. Um grande numero de sistemas ecoldgicos, biolégicos e sociais
é homeostatico, ou seja, mantém o equilibrio contrariando qualquer mudanca, e caso nao seja bem-
sucedido em repor o equilibrio, isso pode conduzir a interrupcado do funcionamento do sistema.



global, principalmente a partir da Eco-92, em que
a urgéncia das questdes ambientais foi discutida em
um férum mundial. Na atualidade, o que se observa
em nivel global é a prevaléncia de um discurso
comum onde conceitos como “sustentabilidade”,
“mudancas climaticas” e “resiliéncia” estdao na
pauta, porém, o grande desafio é de que maneira
tais conceitos poderao ser aplicados as realidades
sociais e contextos econémicos distintos. Em muitos
paises mais antigos, a exemplo dos europeus,
a pratica e o discurso ja comecam a se mostrar
condizentes, havendo um efetivo entendimento
sobre a importancia de manter o equilibrio natural
mesmo dentro de um contexto urbano.

Os conceitos passam a ser os de “recuperar”
e "“preservar” a biodiversidade, integrando estes
elementos ao convivio com as pessoas e propiciando
uma maior capacidade de resiliéncia as cidades,
diante das alteracbes naturais globais. Trazendo para
uma realidade mais aproximada, o que se verifica
em alguns outros paises, a exemplo do Brasil, é
um completo distanciamento entre o discurso da
sustentabilidade e as praticas, sendo notoriamente
uma problematica de ordem estrutural, institucional
e cultural. No Brasil, o que prevalece sao os interesses
econdmicos, sendo a logica da sustentabilidade
aplicada somente de forma pontual em situacoes
pontuais e, em geral, motivadas por situacoes
adversas ou vontades individuais.

A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA)
brasileira é considerada como uma das melhores em
todo o mundo, bem estruturada no que se refere
as previsdbes e tematicas contempladas, porém, a
legislacao reguladora possui algumas “brechas” que
levam a interpretacdes equivocadas. Aliado a isso,
¢ comum encontrar no Brasil, em nivel municipal,
planos diretores elaborados a luz dos estatutos
das cidades, que ndo contemplam as diretrizes
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estabelecidas pela PNMA, baseados muitas vezes
no entendimento equivocado de que existe uma
hierarquia entre estas duas politicas, quando o
gue deve ocorrer na verdade é uma integracao e
harmonizacéao.

A ocupacao desordenada e 0 mau planejamento
urbano - onde os fatores naturais nado sao
efetivamente considerados — tém acarretado um
total comprometimento da qualidade ambiental
da cidade com consequente impacto na area de
saude e, para além disso, tém tornando a cidade
de Fortaleza cada vez mais vulneravel aos riscos
ambientais, sobretudo no que se refere as enchentes,
inundacdes, contaminacdo do lencol freatico e
dos solos, além do comprometimento da estrutura
pedoldgico-geoldgica.

No que se refere ao uso e ocupacao do solo, do
ponto de vista das condicoes de vulnerabilidade
ambiental, as planicies fluviomarinhas (manguezais),
as planicies fluviais (margens de rios e riachos) e
as planicies lacustres (lagoas e acudes) sao areas
com maiores niveis de impacto ambiental, mesmo
existindo toda uma legislacao federal de protecao
que proibe a ocupacao uma vez que sdo ecossistemas
sujeitos a preservacao compulsoria e permanente de
sua biodiversidade.

Na realidade atual de Fortaleza, o que se verifica
¢ a existéncia de alguns poucos pontos onde a
legislacdo federal é parcialmente obedecida, como
no caso das ZPAs estabelecidas no Plano Diretor, que,
na verdade, representam, em muitos casos, apenas a
metade (15 metros) daquilo que é determinado pelo
Codigo Florestal de Area de Preservacdo Permanente
(APP), que é de 30 metros em areas urbanas.

No que se referem as areas estuarinas (com
manguezais), as imagens a seguir demonstram
claramente o desrespeito quanto a legislacao
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Figura 4 — Comparacao dos niveis de pressao antrépica nas zonas estuarinas

(planicies fluviomarinhas/manguezais)

Estudrio do Rio Ceard completamente antropizado a leste (Fortaleza) e um pouco melhor preservado a oeste (Caucaia)

Figura 5 — Comparacao dos niveis de pressao antropica nas zonas estuarinas
(planicies fluviomarinhas/manguezais)

Fonte: Plano Fortaleza 2040 com base em imagens do Google

Figura 6 — Comparacao dos niveis de pressao antropica nas zonas estuarinas

(planicies fluviomarinhas/manguezais)

Estudrio do Rio Pacoti com boas condi¢des ambinetais a leste (Aquiraz) e com pressao antrépica do lado leste (Fortaleza)

Fonte: Plano Fortaleza 2040 com base em imagens do Google
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ambiental, principalmente no estuario do rio Ceara
e no lado oeste do estuario do rio Cocé.

Fortaleza possui essencialmente trés regides
estuarinas, dos rios Coco, Cearad e Pacoti. Todas
vém sofrendo intenso processo de degradacao,
curiosamente cada um com suas peculiaridades, que
coincidem com a estruturacdo urbana da cidade.

No rio Ceard, localizando a oeste de Fortaleza,
divisa com o municipio de Caucaia, 0 que se observa
¢ uma degradacdo acarretada pela ocupacao
completa de suas margens, com a retirada de sua
vegetacao natural de mangue, o lancamento de
esgoto in natura e residuos no rio, além da pratica
de atividades comerciais inadequadas.

No rio Coco, situado na porcdo central do
territorio, a pressao é principalmente decorrente da
especulacao imobilidria para empreendimentos de
alto padrao e da constante retirada de sua mata ciliar
para a construcao de empreendimentos clandestinos
em APP. Também merece destaque o fato de este
rio ter sido canalizado, ou seja, seu curso natural ter
sido desviado para se adequar ao contexto urbano.

No rio Pacoti, situado a leste da cidade, cuja area
estuarina é bem melhor preservada do que as demais
— devido ao estabelecimento de duas unidades
de conservacao (APA e Parque da Sabiaguaba)
—, Observa-se uma forte tendéncia a especulacdo
imobilidria, sendo essa regido vista como “area de
reserva”, principalmente para especuladores com
interesse em empreendimentos ligados ao turismo.

De forma sintetizada, os principais impactos
acarretados

pela ocupacao das planicies de

acumulacdo sao:
* Inundacdo das areas que deveriam ser

destinadas, como de APP, mas que se encontram
ocupadas;
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e Surgimento de areas de risco;

e Diminuicao da quantidade de agua disponivel
nos aquiferos;

e Degradacao das regides estuarinas as quais sao
vitais para a biodiversidade e a vida como um
todo;

® Poluicao dos corpos hidricos pelo lancamento de
esgotos e residuos com consequente aumento
dos casos de doencas hidricamente veiculadas;

e Soterramento por dunas de casas e vias, devido
a perda dos ambientes naturais que servem para
sua contencao;

e Poluicao das praias e das aguas do mar oriundas
da poluicao dos rios, gerando problemas para a
fauna marinha e costeira;

e Perda de biodiversidade por conta do
afugentamento de espécies; e

e Fragmentacao territorial: existem bairros
privilegiados com servicos e infraestrutura
disponiveis e outros permanecem em condicoes
de absoluta precariedade, conforme pode ser
visto nas Figuras 7 e 8.

As intervencbes antropicas, que desconsideram
a estrutura natural dos territérios, acarretam sérios
problemas socioambientais (incluindo perda de
vidas), e, quando aliadas a falta de infraestrutura
de saneamento basico, os mesmos se agravam,
atingindo muitas vezes o estado de calamidade.

O direcionamento da ocupacdo do solo
urbano para fins adequados, em funcado das suas
caracteristicas e capacidade de suporte do territorio,
deve ser umas das prerrogativas do Poder Publico
Municipal desde ja, bem como o investimento no
resgate e na recuperacdo da qualidade ambiental.
Vale ressaltar que um bom planejamento urbano
projecoes de
crescimento e concentracao populacional com um

deverd considerar também as
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Figura 7 — Segregacao territorial e social em Fortaleza
area nobre da cidade com todas as condicoes necessarias de infraestrutura (Meireles)

Fonte: Plano Fortaleza 2040 com base em imagens do Google

Figura 8 — Segregacao territorial e social em Fortaleza
area da cidade sem qualquer infraestrutura nem servicos essenciais (Vila Velha)

Fonte: Plano Fortaleza 2040 com base em imagens do Google
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olhar para além da “forma”, de modo que se evite a
ocupacao de areas ambientalmente frageis.

Em todo o mundo, o reconhecimento do fator
ambiental como fundamental para a manutencao
da vida com qualidade nos territérios ja vem se
consolidando, principalmente nas cidades europeias
(onde j& é possivel identificar o planejamento de
cidades resilientes e adaptadas as alteracdes do
meio ambiente), além de estarem conscientes da
necessidade de recuperacao da qualidade ambiental.
No Brasil, isso ainda ndo é comum na maioria das
cidades e, em alguns casos, verifica-se um retrocesso
quanto as conquistas histéricas das lutas pelo
adequado planejamento das cidades a partir dos
aspectos ambientais.

Sobre esse aspecto, é importante mencionar
gue o modelo hoje estabelecido pela prefeitura de
Fortaleza, com a juncao das tematicas urbanismo
e meio ambiente em uma sé secretaria nao condiz
com o histérico processo de busca pela melhoria
das condi¢des ambientais em todo o mundo, tendo
sido um retrocesso nessa histéria, uma vez que em
todas as outras cidades do Brasil o caminho foi o
de tematizar o meio ambiente — tanto por sua
abrangéncia e complexidade quanto pelo fato de
que uma Secretaria de Meio Ambiente deve ter,
dentre outras atribuicdes, um papel fiscalizador
quanto ao avanco da urbanizacao e ao cumprimento
da Politica Nacional de Meio Ambiente. E evidente
que, em nivel de planejamento de uma cidade, a
integracdo destas duas matérias deve ocorrer em
sua totalidade, porém, quando o assunto passa a
ser controle e fiscalizacao, é necessario que o 6rgao
ambiental tenha autonomia.

Também é fundamental ressaltar a questao da
gestao das areas verdes da cidade, a qual se encontra
atualmente fora da Secretaria de Urbanismo e
Meio Ambiente e que deveria, na verdade, estar

incorporada a uma secretaria tematica de meio
ambiente. O resultado dessa fragmentacao da gestao
é gue 0s parques, em sua maioria, se encontram em
condicoes inadequadas ao uso, Com pouUCo ou quase
nenhum usufruto por parte da populacdo, uma vez
gue estes ambientes ndo sao vistos como atrativos,
devido a falta de equipamentos em seu interior, falta
de manutencado e iluminacao adequada, além da
falta de incentivo as atividades culturais que atraiam
a populacao. O resultado é que estes lugares perdem
o seu valor, enquanto areas destinadas ao lazer, ao
contato com a natureza e a contemplacao passam a
ser utilizados para praticas de violéncia e rota de fuga
em caso de assaltos, dentre outros usos indevidos.

Diante desse contexto, faz-se necessaria uma
alteracdo de ordem estrutural e institucional no
tocante ao tratamento das questdes ambientais do
municipio de Fortaleza, sobre a pena de, em médio
e longo prazo, a cidade nao oferecer mais condicoes
adequadas a boa vivéncia por conta da perda de
sua cobertura vegetal, constante risco de enchentes
(acarretadas pela impermeabilizacdo generalizada
do solo), poluicao total dos corpos hidricos, absoluto
desconforto térmico por conta da alteracdo do
microclima e risco de proliferacdo de pragas e vetores
devido a falta de saneamento basico integrado, além
da perda de biodiversidade em razdo das pressoes
impostas pelo mercado imobiliario.

Também é importante mencionar que 0 mundo
ja esteja tratando de diversas tematicas de forma
mais aprofundada, tais como: a economia circular,
a valoracdo de servicos ecossistémicos e a resiliéncia
ambiental, uma vez que sao caminhos ja sinalizados
para a efetiva sustentabilidade. Contudo, no Brasil,
infelizmente, ainda temos o desafio primordial
de garantir o minimo para um meio ambiente
saudavel; que é o saneamento. Dessa forma, este
plano traz em seu escopo a indicacdo de caminhos



e diretrizes para a transformacéo e reconstrucao de
uma cidade sustentavel e resiliente, porém, partindo
fundamentalmente da necessidade de integracdo
da gestao das tematicas de meio ambiente com
saneamento.

SANEAMENTO BASICO

Para introduzir a tematica do saneamento é
necessario um esclarecimento inicial sobre o conceito
de acordo com a Politica Nacional de Saneamento
(Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007):

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, considera-se:
| - saneamento basico: conjunto de servicos,
infraestruturas e instalacbes operacionais de:
a) abastecimento de dgua potavel: constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalacoes
necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligacoes
prediais e instrumentos  de
medicao,

respectivos

b) esgotamento sanitario: constituido pelas

atividades, infraestruturas e instalacbes
operacionais de coleta, transporte, tratamento
e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacbes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos:
conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza e fiscalizacdgo preventiva das
respectivas redes urbanas: conjunto de

atividades, infraestruturas e instalacoes

melo AmBIENTE € SANEAMENTO [

operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencédo ou retengédo
para o amortecimento de vazées de cheias,
tratamento e disposicdo final das aguas
pluviais drenadas nas dreas urbanas.

Trata-se, portanto, do atendimento a quatro
servicos essenciais que impactam diretamente a
qualidade de vida e a saude publica (especialmente
em dareas urbanas) e que devem ser planejados e
geridos de maneira integrada:

e Abastecimento de dgua potavel,

e Esgotamento sanitario;

e |impeza urbana e manejo de residuos solidos; e
e Drenagem e manejo de aguas pluviais.

Na sequéncia, apresentamos uma breve
contextualizacdo da realidade atual de Fortaleza
guanto a essas tematicas de forma mais especifica.
Contudo, é importante mencionar que, do ponto de
vista institucional, temos uma situacao de deficiéncia
quanto a integracdo das tematicas intrinsecas ao
saneamento e, mais ainda, com relagdo ao contexto
ambiental geral da cidade.

O abastecimento de agua e o esgotamento
sanitario hoje ficam quase que exclusivamente sobre
responsabilidade da concessionaria, havendo pouca
integracao com as politicas ambientais e urbanas.
A drenagem de aguas pluviais é representada pelas
obras de infraestrutura promovidas pelo Drenurb,
no ambito da Secretaria de Infraestrutura (Seinf),
e a gestao de residuos, fragmentada entre pelo
menos nove instituicdes distintas (Seuma, SCSP
e regionais), causando uma serissima dificuldade
para o planejamento ambiental, estabelecimento de
politicas e gestao do manejo dos residuos na cidade.
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Diante desse contexto, a acao primordial proposta
neste Plano é a integracdo destas tematicas que
precisarao ser incorporadas a pasta de uma secretaria
de meio ambiente e saneamento, proposta que sera
mais bem detalhada em secao posterior.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Em relacdo ao abastecimento de 4agua,
Fortaleza conta com os mananciais das represas
Pacoti, Riachao, Gaviao e Acarape, que também

sdo responsaveis pelo abastecimento de outros

municipios da RMF. Fortaleza é a maior beneficiaria
do sistema, com indice elevado de abastecimento da
populacao municipal que, no entanto, funciona com
capacidade maxima, nao suportando ampliacoes no
atendimento. De acordo com dados da Secretaria
Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente, a rede
de distribuicdo de agua do municipio tem 4.667 km
de extensdao que atende a 98,49% dos domicilios
(Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio
Ambiente, 2014).

Grafico 5 — Domicilios atendidos com abastecimento de agua na rede de distribuicao (%)
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O indice de cobertura de Fortaleza, segundo o
estudo do Instituto Trata Brasil (2012), é de 89% dos
domicilios ligados a rede de abastecimento de agua,
percentual ainda inferior ao de Salvador, com 92%
dos domicilios atendidos, porém, bem superior ao
indice do Recife que é de 84%.

J& de acordo com o Plano de Abastecimento de
Agua de Fortaleza (2014), o indice de cobertura de
abastecimento de agua na cidade é de 98,52%,
podendo ser considerado uniforme nos setores
de abastecimento. O percentual faltante para
a universalizacdo se refere as areas atendidas
por sistemas isolados ou, no caso da regiao da
Sabiaguaba, que por se tratar de unidade de
conservacao, havia um entendimento de que nao
poderia ser atendido com este tipo de servico,
porém, atualmente a Cagece ja iniciou o0 processo
de planejamento para atendimento dessa regido em
parceria com a Prefeitura Municipal de Fortaleza.

O abastecimento de dgua é um fator primordial
para a manutencao da vida em condicdes dignas. Em
funcao disso, é importante atentar para as questoes
ambientais relacionadas, uma vez que, com as
mudancas climaticas, as chuvas tendem a tornarem-
se mais escassas em algumas areas do planeta.

Atualmente, Fortaleza recebe 4agua oriunda
do sertdo, gracas a uma gestao estadual bastante
eficaz em se tratando de garantir 4gua para o
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abastecimento da capital, porém, é urgente e
fundamental que a cidade de Fortaleza passe a
contribuir com a utilizacao racional da dgua recebida
do interior, bem como realize um gerenciamento
ambiental das aguas aqui existentes, promovendo
politicas e praticas de relso de aguas servidas;
descontaminacao dos corpos hidricos existentes no
territério; dessalinizacao de agua do mar; e, também,
de gestao e monitoramento das aguas subterraneas.
Com base em uma politica que considere estes quatro
apontamentos, é possivel se pensar em uma cidade
mais resiliente as mudancas climaticas globais, bem
como autossuficiente quanto ao abastecimento de
agua.

No Mapa 7, observa-se a distribuicdo da rede de
abastecimento de agua existente atualmente em
Fortaleza.

Contudo, é importante mencionar que o
abastecimento de 4gua nao se da somente por meio
da rede de abastecimento, e este fato é fundamental
para se planejar acdes para garantir a qualidade das
aguas da saude publica.

As formas de abastecimento de dagua nos
domicilios particulares permanentes mudaram em
maneira e quantidade entre os anos de 2000 e 2010,
conforme aponta a tabela abaixo.

Diante dos nUmeros da tabela, com base em
dados do IBGE, vé-se que houve um aumento de

Tabela 1 - Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de dgua entre os

anos de 2000 e 2010

DOMICILIOS
FORMAS DE ABASTECIMENTOS
2000 % 2010 %
Total 526.079 100,00 710.066 100,00
Ligada a rede geral 458.819 87,21 662.541 93,31
Pogo ou nascente 48.984 9,31 38.638 5,44
Outra 18.276 3,47 8.884 1,25

Fonte: IBGE. Censos 2000 e 2010.

47



FORTALEZA2040

= Sk sl
-‘Q'
\
{,ﬁ -
3
<
) &
~
“\\
N
‘ ©

WL

-

< f



N MEIO AMBIENTE € SANEAMENTO _

MAPA 7

REDE DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA EM
FORTALEZA

FONTE: PLANO FORTALEZA 2040 COM BASE EM DADOS
DA COMANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA (CAGECE)

/ ?», o ——— REDE DE ABASTECIMENTO (CAGECE)
, ﬁ}: Y4 - —— ZONA DE PROTECAO AMBIENTAL (ZPA)
g Yo X . AREADE PROTECAO PERMANENTE (APP)

) —— HIDROGRAFIA GERAL

[ ] tAcoa

(] UMITE DE FORTALEZA

0 2:5 5km

ESCALA 1:85.000

PROJECAO UTM 24S - DATUM: SIRGAS 2000




numero de domicilios ligados a rede geral em relacao
ao crescimento total do numero de domicilios.
Enquanto o numero de domicilios totais cresceu
34,97%, o numero de domicilios ligados a rede
geral cresceu 44,4%. Isso ocorreu em detrimento do
numero de domicilios que tinham como forma de
abastecimento pocos, nascentes e outros meios. O
numero de domicilios que usam pocos ou nascentes
caiu 21,12% ao longo desses 10 anos (PREFEITURA,
2014).

A agua é primordial para a sobrevivéncia dos
seres humanos, mas o gerenciamento incorreto
desta pode acarretar uma série de consequéncias e
torna-la, inclusive, letal. A populacdo mais afetada
por este problema é a de baixa renda, pois, por nao
possuir meios adequados para obtencao de agua
tratada, acaba buscando formas alternativas para
obtencao e acesso, como pogos, represas ou bicas, e
estes podem servir de veiculos para diversas doencas
transmitidas pela agua.

Devido aos processos de expansao urbana, a
qualidade dos recursos naturais, tais como agua e
solo, tem sido consideravelmente comprometida
e, por essa razdo, ndo se pode conceber que
o planejamento das cidades seja realizado sem
considerar a disponibilidade e a qualidade dos
recursos hidricos existentes no proprio territério,
sejam as aguas superficiais e os subterraneos.

Sobre isso, este plano apresentara uma proposta
hidrica,
imprescindivel a integracao entre as tematicas de
meio ambiente e da salde no sentido de promover

relacionada a seguranca contudo é

uma acao integrada de educacao ambiental voltada
para a ressignificacdo da natureza.

Cabe ainda mencionar que, apesar de o
percentual de abastecimento de agua no municipio
de Fortaleza ser considerado bom, isso nao ocorre
de forma igualitaria no territério.
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Este percentual de abastecimento de agua
pela rede geral do municipio é muito desigual no
territério de Fortaleza, como mostra a Figura 9 com
a distribuicdo do servico nos bairros (dados de 2010).
A maioria dos bairros, inclusive das regionais V e VI,
tem mais de 95% dos domicilios com oferta de agua
na rede de distribuicdo; nove bairros de Fortaleza
registraram percentuais de acesso abaixo de 85%, a
maioria deles localizados na Regional I.

Mesmo considerando que cerca de 90% dos
domicilios de Fortaleza estao ligados a rede geral
de abastecimento de agua, a realidade mostra uma
caréncia em varios bairros da cidade, com irregular
disponibilidade decorrente de interrupcdes e da
baixa pressao no sistema. A consulta a sociedade
demonstrou que os dados agregados nao conseguem
expressar corretamente o cotidiano da maioria das
familias de Fortaleza, mesmo no acesso a agua que
tem os melhores indicadores. Ainda ha familias em
varios bairros sem acesso a agua potavel. Constata-se
frequente irregularidade e suspensao temporaria no
suprimento em diversas areas, além da precariedade
total nas favelas. Foram identificadas também
ligacoes clandestinas em algumas residéncias e o0 uso
de pocos artesianos em alguns bairros do municipio.

Quando medida pelo acesso aos servicos basicos,
principalmente habitacdo e saneamento, confirma-
se a situacdo de Fortaleza como uma cidade
pobre e extremamente desigual. De acordo com
o conceito de habitacdo adequada, utilizado pelo
IBGE , a situacdo de Fortaleza melhora bastante
de 2000 para 2010, mas ainda é precaria: apenas
69,2% dos domicilios da capital tém “habitacao
e saneamento adequados”, contando, portanto,
com abastecimento de agua ligado a rede geral,
esgotamento sanitario por rede geral ou fossa séptica
e residuo coletado direta ou indiretamente. Como
0 acesso a rede de esgotamento sanitario é muito
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Figura 9 - Percentual de domicilios ligados a Rede Geral de agua em 2010

55,84 -70,00 70,01 - 85,00 85,01-90,00 90,01-95,00 95,01-99,54

Fonte: Ipece, 2014.

baixa, apenas 49% dos domicilios (ver adiante), o
indice de adequacdo de habitacdo e saneamento
esta superestimado pelo uso de fossa séptica.
Quando comparado a outras capitais do Nordeste,
o desempenho de Fortaleza é melhor que o do

Recife, mas perde, de longe, para Salvador. A capital
da Bahia tinha, em 2010, cerca de 90% de domicilios
adequados — mais de 20 pontos percentuais acima
de Fortaleza, que, por outro lado, supera em nove
pontos percentuais o nivel do Recife.



Grafico 6 — Habitacdo e saneamento adequados (% dos domicilios)
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Fonte: IBGE, 2010.

ESGOTAMENTO SANITARIO

No que diz respeito ao saneamento, de acordo
com ultimo relatério do SNIS (2012), Fortaleza ocupa
a 662 posicdo no ranking das cem maiores cidades
do Brasil.

Pode-se observar, a partir da tabela seguinte, que
no periodo de 2000 até 2010 houve um aumento
no numero de domicilios particulares com algum
tipo de esgotamento sanitario. J& em relacdo aos
domicilios que nao tinham banheiro, houve um
decréscimo significativo, o que em 2000 era 17.000,
em 2010 passou a ser apenas 2.711 domicilios (PMF,
2014).

No Mapa 8, observa-se que Fortaleza ainda se
encontra distante da universalizacdo do servico de
esgotamento sanitario, embora haja um prognostico
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do Plano Municipal de Esgotamento Sanitario
apontando que até 2033 atingiremos esta meta.

Ainda sobre a cobertura do esgotamento
sanitario, vale ressaltar que nas unidades de
conservacao, a exemplo do abastecimento de agua,
havia um entendimento de que estes servicos nao
poderiam ser disponibilizados, porém a Cagece
atualmente j& se encontra incluindo estas areas em
seu planejamento de expansao da rede.

Para além da disponibilizacao da rede de
esgotamento em si, faz-se urgente e necessario
um forte trabalho de educacdo ambiental e o
estabelecimento de politicas publicas que incentivem
a populacao a fazer a ligacao de suas casas as redes
de esgoto disponiveis.
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Tabela 2 - Domicilios particulares permanentes segundo os tipos de esgotamento sanitario — 2000/2010

. MUNICIPAL
TIPOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2000 (%) 2010 (%)
Total 526.079 1,00 710.066 1,00
Rede geral ou pluvial 233.586 0,44 422.933 0,60
Fossa séptica 100.073 0,19 107.251 0,15
Outra 175.420 0,33 177.164 0,25
N&o tinham banheiro 17.000 0,03 2.1 0,00

Fonte: IBGE. Censos 2000 e 2010.

Atualmente, o que mais se verifica em Fortaleza
é o despejo de esgoto nas galerias de aguas pluviais,
cujos destinos finais sao os rios, riachos, lagoas e
o mar de Fortaleza, comprometendo fortemente
a qualidade ambiental e aumentando o risco
de doencas hidricamente veiculadas. De acordo
com o Comité das Bacias Hidrogréficas da Regido
Metropolitana de Fortaleza, as principais doencas
de veiculacdao hidrica sao: amebiase, giardiase,
gastroenterite, febre tifoide e paratifoide, hepatite
infecciosa, colera, esquistossomose, ascaridiase,
teniase, oxiurfase. A leptospirose e a diarreia também
sdo enfermidades causadas por agua contaminada.

Ha também as doencas transmitidas por vetores
que se relacionam com a agua, como é o exemplo
da dengue, que predomina principalmente no
verao pela ocorréncia de chuvas. A maioria dessas
doencas é causada por mas condicoes sanitarias
como, auséncia de coleta de esgoto, ma destinacao
de residuos soélidos, auséncia de uma fonte de agua
tratada (PREFEITURA, 2015).

De acordo com o prognéstico do Plano Municipal
de Esgotamento Sanitario (2014):

Segundo as analises realizadas no presente
prognostico e apresentadas anteriormente,
as duas alternativas propostas apresentam-se
viaveis tecnicamente.

Em relacdo aos aspectos econdmicos, o0s
custos estimados no presente prognostico
indicaram que a Alternativa 1 possui um custo
de implantacédo cerca de 12,5% inferior ao
custo de implantacao da Alternativa 02. Caso
sejam considerados os custos de operacao e
manutencdo das alternativas de tratamento, a
Alternativa 1 passara a possuir um custo global
cerca de 8,5% superior ao da Alternativa 02.
O custo total dos investimentos de implantacao
previstos neste prognostico ascende a R$
1.575.350.706,57 para a Alternativa 1 e R$
1.767.469.698,95 para a Alternativa 02,
arrojando um investimento bruto por habitante
da ordem de R$ 820,00 para a Alternativa 1 e
R$ 930,00 para a Alternativa 02.

Em relacao aos aspectos ambientais das
alternativas estudadas, uma atencdo especial
deverd ser direcionada a localizacdo da
Estacdao de Tratamento de Esgoto Miria (ETE
Miriti), proposta na Alternativa 1, visto que,
sequndo o anteprojeto da mesma, ela esta
dentro de uma Unidade de Conservacao
de Uso Sustentavel. Além desta, faz-se
necessaria uma analise rigorosa da eficiéncia
dos tratamentos propostos para a Alternativa
1, bem como das consequéncias geradas no
cenario de falha desses, principalmente em
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corpos hidricos intermitentes ou com baixa
capacidade de diluicgo.

Ainda deve-se ressaltar que o lodo produzido
nas ETEs deve ter disposicdo adequada,
respeitando a leqgislacao vigente, visto que
corresponde a uma fonte potencial de
riscos a saude publica e ao meio ambiente
e potencializa a proliferacdo de vetores de
moléstias e organismos nocivos, necessitando
ser levado para aterros sanitarios (valas
especificas) ou incineracoes.

Em sintese, tendo em vista que as alternativas
em estudo apresentaram custos de ordem de
grandeza aproximada, faz-se necessario um
estudo mais detalhado para que seja possivel
definir a alternativa mais vantajosa, tanto no
ponto de vista econémico, quanto técnico e
ambiental.

Para garantir a universalizacdgo do servico,
atendendo, por meio do sistema integrado, a coleta
e o tratamento do esgoto no municipio de Fortaleza,
faz-se necessaria a implantacdo de sistemas
interligados em 13 das 24 sub-bacias da Grande
Bacia do Coco; em oito das oito sub-bacias da
Grande Bacia do Mirid; e em sete das 16 sub-bacias
da Grande Bacia do Siqueira. Estas intervencoes de
coleta e transporte do esgoto doméstico gerado
totalizam um investimento da ordem de R$ 1 bilhao.
Este investimento beneficiara, ao fim do horizonte
do planejamento, uma populacdo da ordem de 1,6
milhdes de habitantes.

Além das intervencdes citadas anteriormente,
necessarias a coleta e transporte do esgoto
doméstico gerado no municipio de Fortaleza, o
presente prognostico analisou duas alternativas
para o tratamento e disposicdo final dos efluentes
gerados.
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Na Alternativa 1 proposta no

progndstico, o tratamento e destinacdo final serd

presente

feita de modo descentralizado, de forma a nao
sobrecarregar a estacao de pré-condicionamento
e o lancamento por meio do emissario submarino.
Foram propostas trés novas estacoes de tratamento
para atender as sub-bacias a serem implantadas, ao
passo que as sub-bacias existentes, e as que foram
contempladas no plano do Sanear II, serao atendidas
pela EPC e pelo emissario submarino existente.

J& na Alternativa 02, proposta no presente
prognostico, foi considerado que todo o tratamento
e destinacdo final do esgoto sanitario de todas as
sub-bacias da cidade de Fortaleza dar-se-ao por meio
da EPC e do emissario submarino, com ampliacao
prevista para 2026.

Como mostra o Grafico 7, o municipio tinha
49% dos domicilios com servicos coleta e 48% com
tratamento, nivel muito inferior ao de Salvador (83 %
na coleta e no tratamento), mas superior ao do Recife,
com cerca de 37% de coleta e de tratamento?. Estes
numeros nao coincidem com o conceito do IBGE
para saneamento adequado porque este agrega
dados de abastecimento de agua, esgoto (e fossa
séptica) e coleta e tratamento de residuo.

No esgotamento sanitario, a distribuicao territorial
também é muito desigual, como mostra a Figura 10.
Os bairros Cidade 2000, Conjunto Ceara |, Meireles,
Bom Futuro e Parredo, por exemplo, possuem
mais de 98% dos domicilios ligados a rede geral
de esgoto, enquanto que os bairros Parque Santa
Rosa, Parque Manibura, Curié, Parque Presidente
Vargas e Pedras detém menos de 5%. A maioria dos
bairros situados nas Regionais |, Il e Ill possui boa
parcela dos domicilios com atendimento satisfatério
deste servico urbano; enquanto isso, os bairros das

2 Estes numeros séo diferentes do conceito do IBGE para saneamento
adequado, que inclui fossa séptica.
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Grafico 7 — Percentual da popula¢ao de Fortaleza atendida pelo servico de coleta de esgoto e tratamento
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Fonte: Instituto Trata Brasil, 2014.

Regionais IV, V e VI sdo, de forma geral, os que
apresentam as maiores caréncias.

Na percepcao da sociedade, a realidade do
esgotamento sanitario de Fortaleza é muito pior do
gue mostram estes nimeros ja precarios em termos
de domicilios atendidos. Com efeito, mesmo onde
existe arede, constatam-se problemas de toda ordem,
como obstrugdo, entupimento e rompimento do
sistema, com transbordamento do esgoto nas ruas,
em grande parte resultado da falta de manutencao
corretiva e preventiva da empresa responsavel pelo
servico. As fossas também costumem estourar em
algumas areas com prejuizo para a qualidade de vida
da populacéao.

Salvador

Porto Alegre

B Tratamento

Em alguns bairros, de acordo com as liderancas
locais, nao existe sistema de esgoto, sendo todo
o residuo das residéncias jogado diretamente nos
canais, gerando uma grande poluicao e degradacao
sanitaria. O esgotamento sanitario se complica
pelas deficiéncias no sistema de drenagem, que
vem provocando inundacdo, alagamento de
ruas e assoreamento das redes de coleta e canais
de escoamento. O que reforca as restricoes de
drenagem, segundo a populacao, é o entupimento
de bueiros e bocas de lobo das ruas, que exigem
cuidado de parte dos cidadaos e acdo governamental

para limpeza periddica.
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Figura 10 - Percentual de cobertura da area dos bairros pelos servicos de esgotamento sanitario — 2010

0,00 0,01-100 101-500 5,01-10,00 10,01-2500 25,01-50,00 50,01-75,00 75,01-90,0090,01-100,00

Fonte: Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente, 2014.

Se o atendimento de esgotamento sanitario de
Fortaleza deixa a desejar, a coleta de residuo do
municipio esta préxima de 100% nas areas formais
da cidade, resultado de um crescimento relevante
dos domicilios atendidos nos Uultimos anos (em
2010 ja eram 98,75% dos domicilios atendidos).
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Entretanto, alguns bairros da capital nao tém
atendimento completo na coleta do residuo (Figura
11), como Ancuri, Canindezinho, Praia do Futuro
I, Siqueira, Arraial Moura Brasil, Parque Presidente
Vargas, Manuel Dias Branco, Pedras e Sabiaguaba,
com indice abaixo de 95%.
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Figura 11 - Percentual de domicilios com coleta de residuos realizada por servico de limpeza - 2010

78,18 - 90,00
Fonte: Ipece, 2014.

90,01-95,00

Mesmo o servico mais amplamente oferecido
a populacdo de Fortaleza apresenta restricoes
importantes em algumas dareas da cidade,
particularmente nos bairros mais pobres. Apesar
do reconhecimento da abrangéncia da coleta de
residuo, a comunidade destaca muitas falhas e
deficiéncias do sistema de forma diferenciada nos

95,01-97,00

97,01-99,00 99,01-100,00

diversos bairros e mesmo ruas da cidade. Em varios
bairros foi constatado o acimulo de residuo nas ruas
e a deficiéncia no recolhimento de entulhos. Parte
da populacao responsabiliza a prépria sociedade
pelo acumulo de residuo nas ruas, nas calcadas e em
locais improprios.
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Quase 100% dos municipios de Fortaleza tém
acesso a rede elétrica (precisamente 99,75%),
segundo dados do Ipea para 2010 (indice de
Vulnerabilidade Social). Mesmo assim, de acordo
com a percepcao da sociedade fortalezense, ocorrem
frequentes oscilacdes, quedas e interrupcdes de
energia elétrica. A deficiéncia maior, segundo as
comunidades, reside na iluminacao publica. De um
modo geral, em todas as Regionais foi destacada
a precariedade da iluminacdo das ruas e pragcas,
o que facilitaria atos de violéncia e inseguranca
da populacdo. Existem ruas dos bairros que nao
tém postes ou estdo com as lampadas queimadas
resultado da falta de manutencao das luminarias e
postes e da poda de arvores. O sentimento geral é
gue a cidade esta escura porque, mesmo quando ha
iluminacao, a luz amarela deixa as ruas escuras.

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A implantacao dos sistemas de drenagem urbana
estd presente com maior abrangéncia em cidades
brasileiras de maior dimensao populacional. No
Brasil, 78,6% dos municipios que dispdem de algum
sistema de drenagem urbana possuem populacao
superior a 300 mil habitantes. Essas cidades estdo
concentradas, principalmente, nas regides sul e
sudeste. Nos municipios com até 20 mil habitantes, o
indice esta abaixo da média nacional (BENTO, 2011).

O municipio de Fortaleza possui um territério
tabuliforme, ou seja, em forma de tabuleiro,
predominantemente plano e onde o escoamento
das aguas superficiais tende a ser um problema.

A cidade sempre sofreu processos de inundacoes
e enchentes, principalmente a partir da década de
1980, quando se verificou uma impermeabilizacao
generalizada no municipio por conta do processo de
expansao urbana desordenada que se iniciou ainda
na década de 1960.
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Embora se saiba que sempre tenha havido um
trabalho da prefeitura municipal no sentido de prever
e minimizar impactos dessa natureza, a tematica
da drenagem ainda nao estd sendo planejada de
forma integrada com os demais temas, tais como
0 esgotamento e a coleta e destinacdo de residuos,
fazendo com que as politicas e acbes voltadas para a
drenagem nao sejam complementadas por questdes
de ordem “nao estruturais”.

O rapido crescimento urbano de Fortaleza
vem impactando negativamente as condicoes
de saneamento da cidade e, com o processo
de planejamento urbano pouco integrado ao
planejamento das intervencbes de drenagem,
tem permitido que extensas areas de solo, antes
permeaveis, sejam cobertas por capa asféltica e
concreto. Os recursos hidricos das cidades sao
canalizados, aterrados, transformados em galerias e
ocupados indevidamente, perdendo a mata ciliar e
reduzindo a capacidade de escoamento das aguas.

Como resultado, verifica-se uma grande
quantidade de pontos criticos de alagamento
conforme a Figura 12.

De acordo com o Diagnostico das Atuais
Condicoes de Drenagem no Municipio de Fortaleza
(2013), os pontos mais criticos da cidade, seja pela
auséncia de rede drenagem de aguas pluviais ou pela
deficiéncia na rede, sdo os ilustrados na Figura 12,
cuja identificacdo também se encontra na sequéncia:

Os pontos no mapasao: 001 —Av. RuiBarbosa com
rua Tenente Amaury Pinto; 002 — Av. Expedicionarios
com rua Almirante Rufino; 003 — rua Rotary com rua
Dom Lino; 004 — Av. Paulino Rocha em frente ao n°
1343, Cajazeiras; 005 — Av. Heraclito Graca com rua
Solon Pinheiro, Centro; 006 — Av. Heraclito Graca
com Bardo de Aracati, Centro; 007 — Av. Alberto
Nepomuceno com Av. Pessoa Anta, Centro; 008 —
rua Licurgo Montenegro com rua Euclides da Cunha,



Figura 12 — Pontos criticos de alagamentos em Fortaleza
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Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2013.

Padre Andrade; 009 — Av. Alberto Craveiro em frente
ao Makro, Dias Macedo; 10 — Av. Frei Cirilo com
Homem de Melo, Messejana; 11 — Av. Aguanambi
com Av. Eduardo Girdo, José Bonifacio; 12 — Av.
Murilo Borges préximo a ponte do Coco, Aerolandia;
13 — Av. Raul Barbosa com rua do Piloto, Aerolandia;
14 — rua Julio Verne entre as ruas Peru e Equador,
[taoca; 15 — Av. Gomes Brasil com Av. Augusto dos

R\
SR\
R

Anjos, Parangaba; 16 — Av. Dedé Brasil (Paranjana)
com rua Bogota, Itapery; 17 — Av. Dedé Brasil
(Paranjana) com rua Casimiro de Abreu, Itapery; 18
— rua Alemanha com rua Fagundes Farela, Itapery;
19 — rua Siria proximo a Av. Dedé Brasil (Paranjana),
Itapery; 020 — Av. Presidente Castelo Branco com rua
Eduardo Studart, Pirambu (PREFEITURA, 2013).
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Estes pontos de alagamento sao o resultado da
impermeabilizacdo do solo e canalizacdo dos cursos
fluviais que compromete o escoamento natural das
aguas superficiais. A dificuldade de infiltracdo das
aguas pluviais promove inundacoes em localizacoes
de baixa altitude, além de transbordamentos dos
cursos d’agua.

Atualmente, o municipio tem atuado na area
de drenagem por meio do Programa Drenurb,
cujo objetivo principal é contribuir para melhorar
a qualidade de vida e as condicdes sanitarias e
ambientais da populacdo de Fortaleza, por meio
da adocao de acdes para o controle de enchentes,
a recuperacao e a preservacao do meio ambiente
natural e o saneamento de bacias hidrograficas.

De acordo com informacoes da prefeitura do ano
de 2015, aproximadamente 70% da cidade possui
sistema de drenagem (natural/artificial), tendo
ocorrido um consideravel crescimento desde os anos
1980, porém com maiores resultados, sobretudo a
partir de 2010.

Hoje na cidade de Fortaleza, a gestdao do
sistema de drenagem é descentralizada, havendo o
envolvimento de diversos 6rgaos, cujos papéis estao
definidos da seguinte maneira:

e Secretaria da Infraestrutura (Seinf): responsavel
por planejar, com a Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente (Seuma), o sistema
de drenagem na capital, além de executar os
servicos de sua competéncia.

e Secretarias Regionais: cujo dever é realizar o
monitoramento e manutencdo do sistema que
compreende a sua area de atuacao. O trabalho
realizado pelas regionais envolve recolocacao,
desobstrucao e limpeza de bocas de lobo;
desobstrucao de manilhas; desobstrucdo
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reforma e recolocacao de calhas; limpeza e
desobstrucao de canais e valas; entre outros.

e Defesa Civil: tem como principal objetivo
planejar, coordenar e executar as acoes
referentes a politica municipal de defesa civil,
desenvolvendo planos, programas, projetos
e acoes referentes a prevencao, socorro,
assisténcia e recuperacao do cenario de
desastres e da comunidade em situacdo de risco,
minimizando os desastres e restabelecendo a
normalidade social.

e Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente
(Seuma): responsavel pela elaboracao do
Plano Municipal de Saneamento Basico,
compatibilizando os setoriais e realizando a
gestao ambiental e urbana da cidade como um
todo, observando todos os fatores interferentes
no sistema de drenagem.

No ano de 2013, foirealizado um esforco conjunto
entre os 6rgaos da prefeitura no sentido de produzir
um mapa geral constando as infraestruturas (galerias
e canais) de drenagem do municipio (Figura 13).

De acordo com o Diagnostico das Atuais
Condicoes de Drenagem no Municipio de Fortaleza
(2013), e com os estudos ambientais e hidroldgicos
realizados pela prefeitura, as principais causas de
alagamentos em Fortaleza sao:

e QObstrucao da rede por detritos, residuos e
sedimentos, que se caracteriza por ser a maior
causa dos pontos de alagamento na cidade;

e Ocupacao desordenada, inclusive nas areas das
margens de corpos hidricos, que ocasionam
inundacgbes constantes; e

e A topografia plana da cidade, que contribui para
a existéncia de areas sujeitas a inundacdes nos
periodos chuvosos.
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Figura 13 — Mapa das infraestruturas de drenagem de Fortaleza
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O processo de crescimento  acelerado Merece destaque também o crescimento da rede

experimentado por Fortaleza entre 1970 e 2000,
sem que a infraestrutura urbana fosse ampliada
de tal forma a suportar o adensamento da cidade,
prejudicou especialmente as areas onde vivem 0s
mais carentes. A modificacdo pela acao antropica
associada ao processo de urbanizacdo do curso
natural do caminho das aguas drenadas pela
hidrografia citada, impondo a necessidade de
solucdes de drenagem.

de infraestrutura de agua, esgoto e telefonia que
trouxeram consigo diversos fatores que interferem
nos sistemas existentes para escoamento de aguas
pluviais, dificultando o escoamento das dguas.

RESIDUOS SOLIDOS

A geracao de residuos nao é problema pontual
de nenhuma cidade, uma vez que reflete o
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comportamento da maior parte da populacao
mundial que possui capacidade de consumo. O
crescimento do consumo é um fator primordial a ser
considerado no processo de planejamento e gestao
de residuos, uma vez que ja se observam tendéncias
de aumento do consumo.

O que se observa na atualidade é a busca por
solucdes e alternativas tecnolédgicas para “dar fim”
aos residuos ou reaproveita-los economicamente,
porém pouco se verifica na tentativa de reducao do
consumo, a qual acarretaria, consequentemente, a
reducao da producao de residuos.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos
Solidos (2010), qualquer forma de matéria ou
substancia, no estado sélido e semissélido, que
resulte de atividade industrial, domiciliar, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos, de varricao e de
outras atividades humanas, capaz de causar poluicao
ou contaminacao ambiental, é definida como residuo
solido.

Em funcdo de sua natureza, os residuos soélidos
podem gerar impactos durante todo seu ciclo de
vida, seja nas dependéncias da fonte geradora ou
em sua destinacao final.

De inicio, é importante esclarecer que existem
varias formas para classificar os residuos soélidos
e gue neste relatério se considera a classificacdo
apresentada pela NBR 10.004/2004 da ABNT, onde:

e Segundo a origem podem ser: urbanos,
industriais, de servicos de saude, de atividades
rurais e rejeitos radioativos; e

e Segundo a natureza podem ser: perigosos
(Classe 1), ndo perigosos e nao inertes (Classe II-
A) e nao perigosos e inertes (Classe II-B).

Na cidade de Fortaleza, no tocante a coleta
publica, considera-se muito mais a classificacdo de
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acordo com a origem, uma vez que as classes sao
baseadas nos servicos de coleta propriamente, sendo,
portanto, classificados como: residuos domiciliares,
pontos de residuo (residuo solto), entulhos, poda,
varricao, capina e residuos de grandes geradores.

O grande problema dessa classificacdo, baseada
quase exclusivamente quanto a origem do residuo,
é o risco potencial de contaminacao, uma vez que
dentro do residuo domiciliar, por exemplo, pode
existir diversos residuos considerados perigosos,
gue acabam recebendo o mesmo tratamento e
destinacao final, neste caso, em aterros.

De acordo com o relatério da Autarquia de
Regulacdo, Fiscalizacdo e Controle dos Servicos
Publicos de Saneamento Basico Integrado (Acfor)
(2015), o volume total produzido na cidade de
Fortaleza, no ano de 2014, foi de 2.223.036,46
toneladas, sendo esse volume distribuido dentre
as sete unidades regionais que compdem a divisao
politico-administrativa do municipio.

Dentro das regionais, existe uma subdivisao em
25 Zonas Geradoras de Residuo (ZGR), uma vez que
a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal
n° 12.305, de 2010), ndo define a unidade de
planejamento que deve ser adotada para a gestao
de residuos.

Em 2014, percebe-se, pelas informacdes da
tabela acima, que a geracao dos residuos soélidos
urbanos aumentou 6,42 % se comparado com o0 ano
anterior (2013).

E importante ressaltar a queda significativa quanto
aos grandes geradores (-48,54%), o que certamente
é reflexo de uma politica municipal de fiscalizacdo
mais forte, em que se cobra dos grandes geradores
a responsabilidade pela coleta e destinacao final de
seus residuos.

Dentre os dados apresentados, merece destaque
a geracao de residuos provenientes dos pontos
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Tabela 3 - Gerag¢ao dos residuos em Fortaleza -2013/2014

TIPO DE RESIDUOS TOETI\':"Z(?:E:'(‘\T[)’O 2013 TOET“':"ngf'(“T';’O 2014 % CRESCIMENTO
Ponto de residuo 698419,84 33,43 811559,20 36,51 16,20
Entulho 25872111 12,38 343690,08 15,46 32,84
Poda 38636,57 1,85 25055,74 113 35,15
Varricgo 5795,29 0.28 5650,67 025 2,50
Capina 60423,95 2,89 112386,07 5,06 86,00
Emlurb 177,70 0,01 64,70 0,00 63,59
Grandes Geradores 304068,10 14,56 156463,10 7,04 -48,54
Caucaia 150148,39 7,19 172438,00 7,76 14,85
Coleta Domiciliar 572617,08 27,41 595728,90 26,80 4,04
Fortaleza
TOTAL 208900803 100,00 2223036,46 100,00 6.42

Fonte: Acfor, 2015.

de residuo a qual representa 36,51% de todos 0s
residuos produzidosnoanoem 2014. Em comparacao
com o ano de 2013, para esse tipo de residuo houve
um crescimento de 16,20%, fato preocupante, visto
que tal disposicao é irregular e representa 6nus ao
poder publico. Assim como a geracdo dos pontos
de residuo, a geracao de entulho que também se
caracteriza por uma disposicao irregular, apresentou
um aumento de 32,84%, gerando 6nus ao puder
publico (Acfor, 2015).

O grande crescimento dos pontos de residuo
em Fortaleza se origina a partir de diversas praticas
irregulares ou da ineficiéncia da gestdo publica dos
residuos, tais como:

e Nao observancia quanto a lei municipal que
estabelece que grandes geradores sejam
responsaveis pela coleta e destinacao final de
seus residuos;

Realizacdo de atividades de coleta e transporte
de residuos de forma clandestina, por caminhdes
nao credenciados, 0s quais praticam precos
abaixo do mercado e despejam os residuos
(sobretudo das obras de construcao civil) nas
areas verdes e mananciais da cidade;

Falta de educacao ambiental da populacao que
deposita seus residuos (residuo solto) em locais
nao apropriados e nos dias diferentes daqueles
de realizacdo da coleta municipal,

Descontrole quanto ao crescimento urbano,
tendo como consequéncia o surgimento de
comunidades com moradias em condicdes de
subnormalidade, as quais sao inacessiveis aos
caminhodes de coleta;

Falta de uma politica de residuos voltada para a
estimulacao do aproveitamento econémico de
residuos na cidade; e

Nao efetivacdo de um programa de coleta
seletiva abrangente para a cidade.
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Atualmente o municipio gasta R$ 87 milhdes por ano para recolher
o residuo espalhado indevidamente nas ruas, em rampas de residuos,
no canteiro central e nas areas de preservacao ambiental, dentre outros,
totalizando 1.800 pontos de residuos que sao limpos pela coleta especial
urbana.

No que se refere a destinacdo final, o municipio de Fortaleza tem,
oficialmente, um local para a destinacao de seus residuos desde o ano de
1978, quando foi estabelecida uma area no atual bairro Jangurussu, para
onde era destinado todo o residuo da cidade.

Em 1991 foi construido o Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de
Caucaia (Asmoc), que passou a receber os residuos do municipio de Fortaleza
em junho de 1998, quando da desativacdo do Lixao do Jangurussu.

O Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia (Asmoc) foi projetado
para receber os residuos dos municipios de Caucaia e Fortaleza e, no ano de
2010, ja havia atingido em torno de 70% de ocupacdo no método de area
e 86% de ocupacao no método de trincheiras, e altura média de 20 metros.

No formato em que opera atualmente, estima-se que o mesmo sé tenha
capacidade de atender a demanda até o fim de 2015 e, por essa razao, ja
se encontram em analise algumas propostas para ampliacao do aterro. As
solucdes apresentadas sao de ampliacao horizontal, por meio da compra
do terreno ao lado do Asmoc e de ampliacdo vertical dos setores fechados.

E indiscutivel a necessidade de ampliacdo da capacidade atual, porém,
estd ampliacao pode se tornar inutil na medida em que a geracao de residuos
se amplia e a coleta seletiva ndo se efetiva.

Atualmente, na area do antigo Lixdo do Jangurussu ainda funciona uma
area de transbordo, que continua a receber, em condicoes inadequadas,
parte do residuo de Fortaleza. Isso se da tanto por questdes de viabilidade
econdmica relacionada a logistica, quanto pelo fato de que na regido
existem diversos galpbes de reciclagem, bem como catadores, que vivem
da catacao deste transbordo, configurando-se como uma questdo social,
ambiental, econémica e de saude de alta complexidade.

A saida ideal para essa realidade, indiscutivelmente, perpassa por um
processo de ressignificacdo da é&rea, verificando suas potencialidades
econémicas para potencializa-las e identificando seus problemas sociais e
ambientais para minimiza-los ou elimina-los.

Do ponto de vista técnico, ja existem alguns exemplos no mundo, de
areas que antes eram utilizadas como aterro e que hoje sdo parques ou

66

VISAO DE FUTURO

Fortaleza em 2040 serd
uma cidade modelo no
que concerne as politicas
publicas para meio am-
biente, havendo assim uma
mudanca de postura poli-
tico-institucional da ordem
vigente, visando garantir
que 0s processos de plane-
jamento e gestao urbana
sejam realizados com base
nas premissas legais da
conservacao, preservacao,
sustentabilidade e resilién-
cia ambiental, promovendo
assim um eficiente, equili-
brado e justo tratamento
para com 0s recursos natu-
rais da cidade, e, a0 mesmo
tempo, ofertando condi-
coes adequadas de vivéncia
em um meio ambiente
sadio, seguro e equilibrado.
Sera, portanto, uma cida-
de arborizada e com uma
cobertura vegetal satisfato-
ria (padrao da OMS), com
recuperacao e adequado
tratamento das Areas de



Preservacao Permanente
(APPs) e das matas ciliares,
além das areas verdes de
vias publicas, com seu patri-
monio paisagistico preser-
vado, recursos hidricos re-
cuperados e em condicoes
de balneabilidade, e, ainda,
com boa qualidade do ar
decorrente da reducao da
poluicao atmosférica.

Em 2040, Fortaleza sera
uma cidade modelo em
saneamento, com abaste-
cimento de agua, esgota-
mento sanitario e gestao
eficiente dos residuos, com
coleta seletiva consolida-
da e com efetiva inclusao
social dos catadores, onde
a reciclagem de mate-

riais reciclaveis, a logistica
reversa e 0 aproveitamento
dos residuos organicos para
a geracao de energia se-
rao atividades de utilidade
publica e, portanto, valori-
zados pela sociedade.
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areas destinadas a reflorestamento, como, por exemplo, o Monte Hiriya,
em Tel Aviv.

Contudo, os novos caminhos apontados pelo Fortaleza 2040 para a
gestao de residuos perpassam por uma série de mudancas estruturais (apoio
a reciclagem, instalacao de ecoparques industriais, geracao de energia por
residuos, alteracao do modelo tecnoldgico dos caminhdes de coleta publica
etc), legais (alteracdo das leis de uso e ocupacao do solo e de licenciamento
para valorizacdo da atividade de reciclagem no meio urbano), culturais
(implantacdo da coleta seletiva, promocao da educacao ambiental) e sociais
(inclusao efetiva dos catadores na cadeia produtiva da reciclagem, dentre
outras), as quais estdo mais bem descritas e esquematizadas em secao
posterior.

DESAFIOS

De modo pontual, indicam-se os seguintes desafios para a melhor da
qualidade ambiental em Fortaleza:

¢ Inclusao dos aspectos ambientais e territoriais nos processos de
planejamento e gestao da cidade, contando com equipes de
profissionais de meio ambiente com a competéncia estabelecida em lei
para atuar na area;

e Execucao de programas e projetos de recuperacao da qualidade das
aguas de Fortaleza, numa perspectiva de torna-las reserva hidrica
para os periodos de estiagem no Ceara e também para adiantar-se a
problematica da agua em nivel mundial;

e Universalizacao do servico de esgotamento sanitario em curto prazo,
tendo como base o célculo econémico da eficiéncia ambiental e seu
impacto na area de saude;

e Ampliacdo de contingente com capacitacdo para fiscalizacdo quanto ao
cumprimento dos instrumentos normativos;

® Recuperacao de areas degradadas, a exemplo das lagoas aterradas para
construcao de empreendimentos nos ultimos 30 anos;

e Estabelecimento de uma politica de biodiversidade, contemplando os
remanescentes de fauna e flora da cidade;

e Estabelecer instrumentos legais que priorizem os aspectos ambientais
(proibicdo de supressao, aumento dos indices de permeabilidade etc);
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® Preservacao e recuperacao das areas estuarinas
do rio Coco e do rio Ceara;

e Alteracdo de ordem institucional, com a
reestruturacao de uma secretaria tematica
de meio ambiente com recursos financeiros
e humanos para uma efetiva gestao do meio
ambiente da cidade; e

e Efetivacdo das politicas ambientais da cidade
e harmonizacao com tematicas globais, como
adaptacao, resiliéncia, servicos ecossistémicos,
mudancas climéticas e biodiversidade.

Por fim, pode-se afirmar que a situacdo de
Fortaleza é critica e que o histérico processo de
negligéncia com os aspectos ambientais devera
ser repensado dentro de uma perspectiva de
planejamento urbano-ambiental responsavel, onde
a cidade possa cuidar de seus aspectos endégenos,
mas sempre integrada a um contexto global onde as
guestdes ambientais sao vistas de modo sistémico,
complexo e integrado.

OBJETIVOS

e Reestruturar o modelo institucional atual da
gestao ambiental e de saneamento municipal
incluindo a revisao do marco legal;

e Estabelecer e executar um plano de
recomposicao, manejo e manutencao do verde;

e Revisar as politicas e o modelo de
desenvolvimento urbano adequando-os a
preservacao e recuperacao da biodiversidade
ambiental;

e Realizar o manejo adequado das unidades de
conservacao;

* Inventariar e preservar a biodiversidade
ambiental da cidade;
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Promover a valoracdo econdmica dos servicos
ecossistémicos da cidade;

Incluir uma perspectiva de economia circular
para alguns setores produtivos, como a
reciclagem, por exemplo;

Estabelecer o manejo e a gestao de parques
urbanos (ndo inclui unidades de conservacao);
Estabelecer o manejo e a gestao publica de
pracas;

Estabelecer e consolidar a coleta seletiva em
Fortaleza nas modalidades Ponto a Ponto
(Ecopontos) e Porta a Porta, ambas com a
inclusao dos catadores de materiais reciclaveis;
Realizar diagnostico e prognostico sobre as
aguas superficiais para garantir reserva hidrica
de modo a ampliar a seguranca hidrica da
cidade;

Realizar diagnostico e prognostico sobre as
aguas subterraneas para garantir reserva hidrica
de modo a ampliar a seguranca hidrica da
cidade;

Estabelecer um plano de gestao para a Zona
Costeira;

Estabelecer um programa de protecdo da
biodiversidade marinha e da faixa de praia;
Estabelecer um plano de adaptacao as
mudancas climaticas;

Estabelecer um plano de resiliéncia ambiental
aos impactos sistémicos e ao passivo ambiental;
Revisar e implantar o Plano de Abastecimento de
Agua incluindo as fontes alternativas;

Revisar e implantar o Plano Municipal de
Esgotamento Sanitario incluindo as tecnologias
de reuso;

Elaborar e implantar um plano municipal de
drenagem de aguas pluviais em consonancia
com o novo modelo de urbanizacdo orientada
por corredores de acesso;



e Revisar e implantar o Plano Municipal de Gestao
de Residuos Soélidos Urbanos com priorizacao da
reciclagem e cumprimento da PNRS; e

e Priorizar e incentivar a educacdo ambiental para
criancas e jovens, bem como a alfabetizacao
ecoldgica para adultos dentro de um processo
de gestao integrada com a educacao.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

e Reestruturar legal e institucionalmente a gestao
ambiental da cidade por meio da criacao de
uma secretaria municipal de meio ambiente e
saneamento;

e Elaborar planos municipais setoriais (voltados
para a biodiversidade, a qualidade do ar, Zona
Costeira etc) para o cumprimento da Politica
Nacional de Meio Ambiente e demais politicas
setoriais nacionais;

e Atualizar o Plano Diretor e o0 zoneamento da
cidade para além da cobertura vegetal e dos
corpos hidricos, tomando como base todos os
aspectos ambientais;

e Atualizar os parametros e referéncias utilizados
para o estabelecimento da Lei de Uso e
Ocupacao do Solo (indices, taxas, classificacdo
de vias e classificacdo de atividades) ;

e Recompor e manter, por meio do manejo
adequado, a biodiversidade da cidade, com
énfase na flora e na fauna;

e Realizar o manejo e a gestao adequados das
unidades de conservacdo da Sabiaguaba e das
demais unidades de conservacdo estaduais e/ou
federais existentes no municipio;

e Executar as acdes de responsabilidade do
municipio no ambito do Plano de Manejo do
Parque Estadual do Cocé em colaboracao com a
Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEM);
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Execucao do projeto Maranguapinho contido no
Plano Mestre Urbanistico do Fortaleza 2040;
Promover a valorizacao, recuperacao e
manutencao das areas verdes urbanas (pracas e
pargues);

Realizar massiva arborizacdo urbana com arvores
semiadultas e com sistemas de manutencao das
arvores incorporados, além de inserir este fator
no planejamento urbano;

Incluir na Lei de Uso e Ocupacao do Solo

0s parametros necessarios para adequada
arborizacdo da cidade;

Recuperar e integrar as areas verdes da

cidade por meio de corredores ecolégicos e
caminhos verdes, promovendo a reconexao

dos ecossistemas fragmentados pela expansao
urbana;

Estabelecer um bairro ecolégico onde
atualmente se encontra o aeroporto, tendo em
vista a indicacao de retirada deste equipamento
da area urbana da cidade;

Garantir uma efetiva gestao de recursos hidricos
urbanos;

Promover a recuperacao e preservacao das Areas
de Preservacao Permanente (APPs) da cidade
(margens dos corpos hidricos, dunas moveis
(retingas), faixa de praia, manguezais e topo de
MOorros);

Estabelecer uma efetiva gestdo da Zona
Costeira, tomando como referéncia os
parametros estabelecidos no Projeto Orla, além
de novos estudos sobre a dindamica costeira;
Incorporar nos processos de planejamento e
gestao urbano-ambiental conceitos e praticas
de sustentabilidade, adaptacao e resiliéncia
ambiental, tomando como referéncia as préaticas
de valoracao de servicos ecossistémicos e
economia circular;
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Estabelecer um plano de sustentabilidade,
adaptacao e resiliéncia ambiental em parceria
com instituicbes nacionais e internacionais,
com vistas a permitir que a cidade esteja
preparada para o enfrentamento das situacoes
de incertezas produzidas pelas mudancas
ambientais globais;

Realizar a gestdo integrada do saneamento
basico (abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, drenagem de aguas pluviais, gestao de
residuos) por meio da integracao das tematicas
no ambito de uma secretaria municipal de meio
ambiente e saneamento;

Estabelecer e executar um modelo de gestdo de
residuos de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, com priorizacao e valorizacao
das atividades de Reciclagem; e

Promover a coleta seletiva “Porta a Porta” e
“Ponto a Ponto”, oportunizando a educacao
ambiental e a inclusao socioeconémica dos
catadores no processo de reciclagem, desde a
coleta até a comercializagao dos produtos.

METAS
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Nova estrutura institucional definida e
implantada;

Legislacao municipal atualizada em consonancia
com a PNMA;

Ampliacao da cobertura vegetal de Fortaleza
para, no minimo, 15m%hab;

Totalidade de parques e pracas ambientalmente
conservados e em boas condicdes de uso e
acesso;

Totalidade de rios, riachos e lagoas monitorados
e em condicdes de balneabilidade;
Cumprimento das indicacdes do Projeto Orla;

Estabelecimento de uma politica ambiental
orientada para a adaptacao e resiliéncia
ambiental; e

Integracao das quatro tematicas de saneamento
basico (abastecimento de 4gua; esgotamento
sanitario; gestao dos residuos sélidos; e
drenagem de aguas pluviais) em nivel de
planejamento e gestao.

DIRETRIZES GERAIS

Alteracdo dos parametros ambientais das leis de
licenciamento e de uso e ocupacao do solo;
Planejamento da drenagem integrada ao
planejamento urbano e ambienta;

Cddigo de obras indicando a obrigatoriedade de
dimensionamento dos impactos sistémicos por
alteracdo da estrutura natural do territério;
Realizacao de acordos setoriais e parcerias;
Obedecer as indicacoes estabelecidas no Projeto
Orla para a Zona Costeira;

Cumprimento do plano de manejo das unidades
de conservacao e inclusdo do zoneamento
destas areas na Lei de Uso e Ocupacao do Solo
(Luos);

Integracao das politicas de vigilancia sanitaria as
politicas de meio ambiente; Criacao de novas
unidades de conservacdo e cumprimento do
plano de manejo das mesmas;

Gerenciamento e fiscalizacao efetivos das
unidades de conservacao;

Fiscalizacdo ambiental realizada com critérios
ambientais bem definidos;

Credenciamento das empresas de poda e
previsao de multa para podacao inadequada
com comprometimento do estado fitossanitario
das arvores;



Fiscalizacdo especializada e efetiva de lotes
clandestinos em unidades de conservacao;
Fiscalizar acdes predatorias contra animais;
Parceria e educacdo ambiental com ONGs

e demais instituicbes que tratam do tema
(Semace, Ibama, Aquasis, Verde Luz, Pré-Arvore
etc.);

Cadastramento e regularizacdo com a concessao
de outorga de uso das aguas dos pocos ja
existentes na cidad;

Aplicacao de medidas para amenizacao do
microclima e cumprimento das metas de
reducao das emissdes dos Gases do Efeito Estufa
(GEE),

Exigéncia de adocao de materiais de baixa
inércia térmica para construcao civil e publica;
Criacao de regras/normas quanto a realizacao de
queimadas;

Criacdo de regras/normas rigidas para o controle
da emissao de particulados em obras da
construcdo civil;

Intensificar as atividades do Férum de Mudancas
Climaticas do Municipio de Fortaleza (Forclima);
Realizacdo de acordos setoriais com a industria
para incentivar as praticas sustentaveis;

Criacdo de uma unidade de inteligéncia da
secretaria de meio ambiente para trabalhar

com valoracdo de servicos ecossistémicos e
informacdes geograficas;

Transformacao da experiéncia das hortas sociais
em politica publica municipal.

Incentivo a criacao de jardins verticais;

Incentivo a instalacao de telhados verdes;
Gestao do saneamento por bacia hidrogréafica
(unidade territorial);

Capacitacao técnica, transparéncia no processo
de contratacdo e incorporacao de novas
tecnologias; e
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* Incentivo as politicas e reforco das equipes de
controle da poluigao sonora, visual e atmosférica
de Fortaleza.

DIRETRIZES PARA O MARCO REGULATORIO

e Revisao da atual politica ambiental da cidade
para inclusao das demandas oriundas do
Fortaleza 2040:

e Revisao do atual cédigo ambiental da cidade; e

¢ Inclusao no Cédigo Ambiental da Cidade das
seguintes diretrizes:

* Incentivo legal as infraestruturas verdes;

e Preferéncia por obras de drenagem com
renaturalizacao de corpos hidricos;

e Mapeamento da dinamica costeira para
consideracao quando da analise de projetos;

e Mitigacao dos efeitos erosivos sistémicos do
porto;

e Considerar a direcao dos ventos nas analises
de projetos;

e Adocao de materiais de baixa inércia térmica
para construcao civil publica;

e Incentivo aos transportes publicos nao
poluentes;

e Adocao de medidas especificas de adaptacao
as mudancas climaticas.

e (Consideracao as atividades do Forum das
Mudancas Climaticas do Municipio de
Fortaleza (Forclima).

e Aproveitamento econémico dos residuos
sélidos com incentivo a reciclagem e a
geracao de energia com rejeitos.

e Incorporacao do custo ambiental nas
analises de projetos e empreendimentos
com destinacdo de recursos para o Fundo de
Defesa do Meio Ambiente (Fundema).

e Revalorizacdo do solo para finalidades
sustentaveis;
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Controle do abastecimento por fontes
alternativas tais como fontes subterraneas e
dessalinizacdo.

Garantia de doacdo de materiais oriundos da
administracao publica e dos ecopontos aos
galpdes de triagem geridos por cooperativas
e/ou associacao de catadores.

Incentivo a permanéncia e instalacao de
novas empresas de reciclagem em Fortaleza;
Incentivo a inovacao e desenvolvimento
tecnoldgico para o setor de reciclagem;
Incentivo a instalacdo de usinas de reciclagem
de residuos da construcao civil;

Estimulo a compostagem para utilizagcdo na
adubacéo de arborizacao urbana.

Revisdo do Plano Diretor e da Lei de Uso e

Ocupacao do Solo (Luos) quanto aos parametros

urbanisticos observando aspectos ambientais tais

comao:

Respeito a faixa de praia limitrofe para
construcao urbana com efetiva remediacao
do atual problema de rebaixamento do
lencol;

Proibir a expansao urbana (congelar) para as
areas de manguezais;

Criacao de uma politica municipal de
biodiversidade;

Revisdo da lei municipal do Fundema visando
garantir a aplicacao dos recursos em projetos
de recuperacao do meio ambiente;
Regulamentacao do sistema municipal de
areas verdes;

Reestruturacao do regimento e
funcionamento do Conselho Municipal de
Meio Ambiente (Comam);

Revisao da Lei de Licenciamento Ambiental
com critérios técnicos e claros quanto

a classificacdo do Potencial Poluidor
Degradador;

Revisao da portaria de supressao de
vegetacao;

Revisdo da lei organica para incluir
parametros de sustentabilidade atualizados;
Obrigatoriedade das compensatérias
ambientais oriundas do licenciamento
voltadas para acoes de plantio e demais
acoes de recuperacao ambiental;

Alteracao do zoneamento da cidade para
contemplar as areas de APPs na metragem
minima estabelecida no cédigo florestal;
Criacao de leis para controle e fiscalizacao
das salinas e apicuns;

Revisao das taxas de permeabilidade do
solo tendo como base os fatores naturais
(tipologia, estrutura, perdas) para autorizacao
de projetos;

Criagao de mecanismo legal para obrigar a
realizacao da logistica reversa;

Criacao de mecanismos legais que garantam
a utilizacao de agregados reciclados em obras
publicas;

Revisao dos critérios que classificam um
empreendimento como grande gerador;
Revisao da portaria do cadastro técnico para
elaboracdo de estudos ambientais;
Adequacao da Politica Municipal de Gestao
de Residuos a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS);

Revisao da lei que estabelece os gabaritos

e taxas de ocupacao, incluindo critérios
como ventilacdo, luminosidade, impactos no
microclima, permeabilidade do solo etc.;



* Inclusdo da infraestrutura verde como
prioritaria no codigo de obras e cédigo
ambiental;

e Incorporar outros critérios ambientais na Lei
de Inspecao Predial, iniciando pelos prédios
antigos e exigindo adequagao quanto ao
sistema hidraulico e de refrigeracao;

e Exigéncia de audiéncias publicas para
licenciamento de projetos de grande porte,
principalmente obras publicas;

e Garantia de participacao de instituicoes
isentas na Comissao Permanente de
Avaliacao do Plano Diretor (CPPD);

e Observancia quanto ao zoneamento costeiro
realizado no Projeto Orla de Fortaleza quando
da revisao do zoneamento do Plano Diretor; e

e Exigéncias de materiais e métodos ecofriendly
(amigavelmente ecoldgico) em obras publicas
ou particulares que afetam diretamente este
ecossistema.

DIRETRIZES PARA O MODELO INSTITUCIONAL

e Reconstituicao da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente agregando a tematica de saneamento
e separando a do urbanismo (Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Saneamento);

e (riacao de um nucleo especializado na Agefis,
para a fiscalizacdo ambiental, orientado pelas
politicas estabelecidas pela secretaria de meio
ambiente e saneamento;

¢ Integracao da gestao do saneamento basico
(abastecimento de dgua; esgotamento sanitario;
gestao dos residuos soélidos; drenagem de aguas
pluviais) por meio da criacdo de uma secretaria
de meio ambiente e saneamento basico;
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e Concurso publico para o 6rgao de gestao
ambiental (principalmente cargo de analista
ambiental) e para o 6érgao de planejamento
urbano contemplando todos os profissionais das
ciéncias ambientais;

e (argos ocupados por pessoas com formagao
e competéncia para atuar na area ambiental
com exigéncia da devida anotacao de
responsabilidade técnica ou documento
equivalente do conselho correspondente;

e (Criacdo de uma autarquia ou instituto ou
departamento de educacao ambiental com
numero relevante de multiplicadores;

e (riacao de uma delegacia de crimes ambientais;
e

e Aumento do efetivo da Guarda Municipal
Ambiental.

LINHAS DE ACAO

Linha de Acdo MA.1 — Reestruturacao legal e
institucional da gestao ambiental da cidade

MA.1 - ACAO ESTRUTURANTE

Adequacao da estrutura institucional de acordo
com o Sistema Nacional de Meio Ambiente — Sisnama

Objetivo

Criacdo de uma Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento

Justificativa

O planejamento e a gestdao da cidade deverao
considerar, na mesma medida, tanto as diretrizes
e instrumentos apontados pelo Estatuto da
Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001), quanto pela
Politica Nacional de Meio Ambiente, (Lei Federal
n° 6.938/1981), uma vez que nao ha hierarquia
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entre as leis e da harmonizacao entre elas garantira
uma cidade com maior grau de sustentabilidade e
resiliéncia.

Diante disso, se faz necessario desvincular as
tematicas de meio ambiente e urbanismo em nivel
de execucao, licenciamento e fiscalizacao, deixando
integrado somente o planejamento das tematicas.

Com a juncao das tematicas de urbanismo e
meio ambiente em uma Unica secretaria, a gestao
ambiental da cidade foi enfraquecida, o que se pode
observar inclusive com a diferenca do nimero de
servidores trabalhando em cada uma das tematicas,
sendo as equipes de meio ambiente diminutas para
uma tematica de enorme abrangéncia.

Também é importante mencionar que a execucao
das politicas e regramentos ambientais tem sido
prejudicada devido a preponderancia da tematica
de urbanismo e a fragmentacao de temas como:
drenagem, gestao de residuos solidos e fiscalizacao
ambiental de modo geral.

Um dos exemplos mais claros desta problematica
atualmente em Fortaleza é a ndo autorizacdo de

atividades econdémicas em determinadas areas da
cidade por conta de “inadequabilidade ao meio
urbano ou inadequabilidade a via”. Este Unico
parametro urbanistico tem barrados diversas
atividades plenamente adequadas do ponto de vista
ambiental, bem como prejudicado o desenvolvimento
econémico da cidade, e, em alguns casos, podendo
incorrer em sérios problemas ambientais como
no caso das empresas de reciclagem que estao
paulatinamente sendo retiradas da cidade por
conta deste Unico critério urbanistico, ndo sendo
observados fatores de conveniéncia, necessidade
ambiental, contexto socioeconémico, dentre outros.

Sobre a fiscalizacao ambiental, mesmo persistindo
uma agéncia de fiscalizacdo, é imprescindivel que
os fiscais sejam orientados e treinados por equipes
de especialistas da Secretaria de Meio Ambiente e
Saneamento, tanto do ponto de vista técnico, quanto
do ponto de vista da legislacao, devendo haver uma
plena afinidade entre estas pastas.

Quadro 1 - Politica Nacional de Meio Ambiente e Estatuto da Cidade equiparados

POLITICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE
Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

ESTATUTO DA CIDADE
Lei n® 10.257 de 10 de Julho de 2001

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias;

Cria 0 SISNAMA e o CONAMA;

Estabelece os instrumentos da politica de meio ambiente;

Fonte: Plano Fortaleza 2014 com base nas referidas leis.

74

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Estabelece os instrumentos da politica urbana;
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Quadro 2 - Instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente e do Estatuto da Cidade

INSTRUMENTOS DA POLITICA NACIONAL
DE MEIO AMBIENTE

INSTRUMENTOS DA POLITICA URBANA
(ESTATUTO DA CIDADE)

Art. 9° - Sdo Instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente:!

| - 0 estabelecimento de padrées de qualidade ambiental;!

Il - 0 zoneamento ambiental; (Regulamento)

Il - a avaliacdo de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

V - os incentivos a producao e instalagdo de equipamentos e a criacdo ou
absor¢do de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade
ambiental;

VI - a criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais como areas de protecao
ambiental, de relevante interesse ecoldgico e reservas extrativistas;

VIl - o sistema nacional de informagdes sobre o meio ambiente;

VIII - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumento de Defesa
Ambiental;

IX - as penalidades disciplinares ou compensatérias ao ndo cumprimento
das medidas necessarias a preservacdo ou correcdo da degradacdo
ambiental.

X - a instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio Ambiente, a ser
divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA;

XI - a garantia da prestagdo de informagdes relativas ao Meio Ambiente,
obrigando-se o Poder Publico a produzi-las, quando inexistentes;

XII - o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras
e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.

XIII - instrumentos econdmicos, como concessao florestal, servidao
ambiental, seguro ambiental e outros.

Art. 11. Compete ao IBAMA propor ao CONAMA normas e padrdes para
implantagdo, acompanhamento e fiscalizagdo do licenciamento previsto
no artigo anterior, além das que forem oriundas do préprio CONAMA.

§ 1° (Revogado pela Lei Complementar n° 140, de 2011)

§ 2° Inclui-se na competéncia da fiscalizagdo e controle a analise de
projetos de entidades, pablicas ou privadas, objetivando a preservacdo
ou a recuperagao de recursos ambientais, afetados por processos de

exploragdo predatdrios ou poluidores.

Fonte: Plano Fortaleza 2014 com base nas referidas leis.

Art. 40 Para os fins desta Lei, serdo utilizados, entre outros instrumentos:
Il - planejamento municipal, em especial:

a) plano diretor;

b) disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacéo do solo;

) zoneamento ambiental;

d) plano plurianual;

e) diretrizes orcamentarias e orcamento anual;

f) gestdo orcamentéria participativa;

g) planos, programas e projetos setoriais;

h) planos de desenvolvimento econdmico e social;

IV —institutos tributarios e financeiros:

a) imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana - IPTU;
b) contribuicdo de melhoria;

¢) incentivos e beneficios fiscais e financeiros;

V — institutos juridicos e politicos:

a) desapropriacao;

b) serviddo administrativa;

¢) limitagdes administrativas;

d) tombamento de iméveis ou de mobiliario urbano;

e) instituicdo de unidades de conservacdo;

f) instituicdo de zonas especiais de interesse social;

g) concessao de direito real de uso;

h) concesséo de uso especial para fins de moradia;

i) parcelamento, edificagdo ou utilizacdo compulsérios;

j) usucapido especial de imével urbano;

) direito de superficie;

m) direito de preempcao;

n) outorga onerosa do direito de construir e de alteragdo de uso;
o) transferéncia do direito de construir;

p) operagdes urbanas consorciadas;

q) regularizacdo fundiaria;

r) assisténcia técnica e juridica gratuita para as comunidades e grupos
sociais menos favorecidos;

s) referendo popular e plebiscito;

75



76

Quadro 3 - Politicas e planos setoriais para a gestao ambiental das cidades

LEl / TRATADO

ESTABELECIDO

STATUS DE FORTALEZA (2015)

Lei n° 6.938/82 — PNMA

Lei n° 12.651/12 — Novo Cddigo Florestal

Lei n®9.985/00 — SNUC

Decreto n° 4.339/02

Lei n® 12.187/2009 - PNMC

12 Conferéncia Nacional de Satide Ambiental
(CNSA)

Lei n°9.433/97 - PNRH

Lei n®12.305/10 - PNRS

Lei n° 11.445/07 - PMSB

Decreto n° 5.300/2004 que regulamenta a Lei n°
7.661

Instrumentos
- Zoneamento Ambiental
- Licenciamento Ambiental

Areas de Preservacdo Permanente — APP

Planos de Manejo das U.C.

Plano de Biodiversidade

Plano Nacional sobre Mudanca do Clima

Plano Nacional de Qualidade do Ar

Plano de Recursos Hidricos

Plano de Gerenciamento de RS

Plano Municipal de Saneamento Basico

Estabelece que os municipios de orla deverao
ter o Plano Municipal de Gerenciamento
Costeiro e estabelece regras de uso e ocupacao
da zona costeira

Fonte: Plano Fortaleza 2014 com base nas referidas leis.

Consta um zoneamento ambiental no Plano
Diretor porém nao foram seguidos os critérios
previstos na legislagdo ambiental / Atualmente
o licenciamento segue critérios urbanisticos
predominantemente

Consta no Plano Diretor como Zona de
Preservacao Ambiental (ZPA) porém com a
metade dos limites estabelecido pelo Cédigo
Florestal para areas urbanas / Também nao
contempla as areas de dunas, faixas de praia e
topos de morro como APP conforme determina
o0 Codigo Florestal

As principais UCs de Fortaleza possuem planos
de manejo e Conselho gestor, porém existem
inconsisténcias pela aplicacdo de critérios
urbanisticos na area de amortecimento que, de
acordo com o SNUC passa a ser territorio rural

Fortaleza n&o possui Plano de Biodiversidade e
nem politicas voltadas para controle e cuidados
com a fauna (silvestre)

Fortaleza esta finalizando a elaboragéo de seu
Inventério de Gases de Efeito Estufa, bem como
possui atualmente um Férum sobre mudancas
climaticas com a participacao da sociedade.

Fortaleza passou a ter um setor para controle da
poluicdo atmosférica desde 2013, porém, ainda
ndo possui um Plano de Qualidade do Ar.

Fortaleza ndo possui um Plano de Gestao de
Recursos Hidricos e também ndo possui um
inventario sobre as aguas subterraneas. Também
ainda ndo existe um controle sistémico quanto a
qualidade dos corpos hidricos ficando a cardo
da SEMACE os boletins de balneabilidade.

Fortaleza possui um Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) desde
2009, porém, ainda nao conseguiu efetivar as
acdes propostas. Ha uma questdo institucional
atravancando o processo de gestéo e
fiscalizagdo, uma vez que a gestdo de residuos
esta dividida em trés orgaos diferentes.

Fortaleza tem até o final de 2015 para ter o
PMSB aprovado na Cadmara municipal, sob pena
de perder repasses de recursos federais.

Fortaleza n&o possui este plano. Possui
instrumento semelhante denominado Projeto
Orla, porém, este também destoa do atual Plano
Diretor da Cidade de Fortaleza.



Parametros a observar

MA.1 - ACAO COMPLEMENTAR 1

Elaboracdo dos planos  municipais para
cumprimento da Politica Nacional de Meio Ambiente
e demais politicas setoriais.

Objetivo

Nortear e integrar os processos de planejamento
e gestao dos diversos setores correlatos ao meio
ambiente em dreas urbanas.

Justificativa

Dentro da PNMA existe uma série de politicas
setoriais e legislacdes especificas que precisam ser
incorporadas a cidade de Fortaleza, uma vez que
todos os municipios brasileiros fazem parte do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama) e por
essa razao tém obrigacao de sequir as legislacoes
ambientais.

Parametros a observar (Vide Quadro 3).

MA.1 - ACAO COMPLEMENTAR 2

Atualizacdo do Plano Diretor e do zoneamento
da cidade tomando como base um zoneamento
ambiental que considere todos os aspectos ambientais,
para além da cobertura vegetal e dos corpos hidricos.

Objetivo

Atualizar o Plano Diretor, o0 zoneamento ambiental
e a Lei de Uso e Ocupacao do Solo (Luos) visando
promover a recuperacao e a preservacao ambiental e,
consequentemente, a sustentabilidade e a resiliéncia
ambiental da cidade, além da qualidade contribuir
para o aumento da qualidade de vida da populacao.
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Justificativa

O Zoneamento Ambiental ¢ um instrumento
regulamentado a partir da Politica Nacional de Meio
Ambiente, Lei Federal n° 6.983, de 31 de agosto
de 1981, e que, mesmo sendo o Plano Diretor o
instrumento de planejamento e gestao de uma cidade,
deverd necessariamente verificar e sequir as indicacoes
do zoneamento ambiental, de acordo com a PNMA.

No atual plano diretor da cidade de Fortaleza,
foram identificadas as seguintes inconsisténcias:

e Foram consideradas somente margens de rios e
lagoas como Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), quando o Cédigo Florestal estabelece que
também sao APPs: 1) as areas de restingas (que
sao depositos arenosos paralelos a linha de costa),
ou seja, faixa de praia e dunas moveis; 2) as
encostas com declividade superior a 45°, no caso
as dunas de Fortaleza também se enquadrariam
aqui; e 3) manguezais;

e Estabelecer APP de apenas 15 metros para cada
margem dos rios e entorno de lagoas, quando o
Caodigo Florestal estabelece expressamente em seu
Capitulo 2, Secao |, Art. 4°, que as APPs de rios
deverao ser estabelecidas de acordo com a borda
da calha do leito regular, variando de 30 metros
a 500 metros, e que no caso das lagoas em areas
urbanas, essas APPs deverao ser de 30 metros; e

e Desconsiderar completamente as dunas e as
faixas de praia enquanto Areas de Preservacdo
Permanente.

Em Fortaleza, o incorreto zoneamento tem sido
utilizado como base para decisdes de licenciamento,
parcelamento do solo e loteamentos, incorrendo em
um grau de impermeabilizacao do solo e problemas de
drenagem gue colocam em risco toda a estrutura natural
e consequentemente todas as obras de infraestrutura da
cidade, em especial as de drenagem dada a caracteristica
tabuliforme do territério de Fortaleza.
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MAPA 9

REGIOES NATURAIS
E UNIDADES
GEOAMBIENTAIS DE
FORTALEZA

FONTE: PLANO FORTALEZA 2040

TABULEIRO
8 CRISTAS/MORROS
| FAIXADEPRAIA
[ PLANICIE LACUSTRE/ALAGADO
I FLANICIE FLOVIO MARINHA
I DuNAS MOVEIS
| DUNAS FIXAS
I TERRACOS MARINHOS
[ PLANICIE FLUVIAL/ALAGAVEL
| TABULEIRO/DEPRESSAQ
AREA DE PROTECAQ PERMANENTE (APP)
[ ] umITE DE MUNICIPIO
REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA
[ tacoa
~—— HIDROGRAFIA GERAL
OCEANO ATLANTICO

0 2:5 5km

ESCALA 1:85.000

PROJECAO UTM 24S - DATUM: SIRGAS 2000



Parametros a observar tao somente a existéncia de corpos hidricos de

e Em relacio ao Zoneamento Ambiental e as cobertura vegetal, sendo deixados de lado todos

Unidades Naturais de Fortaleza os demais aspectos ambientais tais como: estrutura

hidrogeolégica, solos, circulacdo atmosférica,

Conforme jé mencionado o territério  de ventos, presenca de areas sensiveis, ecodinamica

Fortaleza possui um verdadeiro mosaico de unidades da paisagem, além de ndo serem mensurados e

nem considerados as potencialidades de servicos
ecossistémicos.

geoambientais diferenciados 0s quais precisam

necessariamente ser considerados no processo

de planejamento urbano para garantir seguranca Diante desse contexto, o planejamento urbano da

ambiental e qualidade de vida para a populacio. cidade devera considerar minimamente as unidades

Historicamente o  zoneamento  ambiental estabelecidas no Mapa 9, bem como as indicacdes de

: - - inform n &nci r mei legendas.
de Fortaleza tem sido realizado considerando uso informadas na sequéncia por meio de legendas

Quadro 4 - Sintese das condi¢oes atuais das Zonas Ambientais de Fortaleza e recomendacé6es de acordo
com a legislacao e a relevancia ambiental

LEGENDA ZONA AMBIENTAL RESTRIQGES LEGAIS SITUA(;I:\O ATUAL/RISCOS SISTEMICOS E RECOMENDA(,'()ES
Planicie Lacustre  Planicies de acumulacdo Areas de Preservacio Situacdo atual: Legislacdo municipal (representada pelo Plano Diretor)
(Alagado) (lacustre e fluvial): Permanente (APPs) de acordo  com zoneamento ambiental equivocado. Estabeleceu de forma

com o Novo Cédigo Florestal, generalizada uma faixa marginal de apenas 15 metros para rios, lagos e

Planicie Fluvial ~ S&o por¢des do territério Lei Federal n® 12.651/2012 lagoas, enquanto a legislaco federal determina que esta faixa seja de:
(Alagével) com desnivel em relacdo aos  (Capitulo I1/Secdo I/Artigo 4°/ 30 metros para lagos e lagoas em areas urbanas e de 30 a 500 metros

tabuleiros e, em geral, onde Incisos | e Il) a depender da largura da calha do rio; Ocupacéo (legalizada) em areas

se concentram os espelhos de alta vulnerabilidade ambiental

d'4gua sem influéncia ExcecBes sao estabelecidas na

marinha. Em termos de Resolucdo Conama 369/2006  Riscos sistémicos: Retirada da mata ciliar/Assoreamento dos corpos

ambientes existem em (Artigo 2°) hidricos/aumento da 4rea inundével/inundacéo e alagamento

Fortaleza as planicies fluviais e durante as chuvas/proliferacdo de doencas e vetores/risco estrutural

as planicies lacustres (incluindo dada a fragilidade uma vez que as construcbes estao no interior da

as areas de inundacéo calha original do rio/desabamentos/perda da capacidade de recarga

sazonal) dos aquiferos por conta da impermeabilizacdo com consequente

comprometimento da reserva hidrica

Na lei sdo denominadas faixas

marginais de cursos d'agua Recomendacdes: Alteracdo do zoneamento constante no Plano
Diretor/Desapropriacdo ou aplicacdo de instrumentos urbanisticos que
promovam a preservacao da faixa minima de 30 metros as margens dos
corpos hidricos/Recuperacdo da mata ciliar/Recuperacdo e preservacao
das APPs com plantios/Delimitacdo visivel destas areas com uma faixa
de agricultura urbana, por exemplo/Retirada das ocupagdes ilegais
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CONTINUACAO
LEGENDA ZONA AMBIENTAL RESTRICOES LEGAIS SITUAGCAO ATUAL/RISCOS SISTEMICOS E RECOMENDACOES
Faixa de praia Faixas de praia: Areas de Preservacio Situacdo atual: Legislacdo municipal (representada pelo Plano Diretor)
Permanente (APPs) de acordo  com zoneamento ambiental que ndo contempla estas areas como de
Depdsito arenoso paralelo com o Novo Cédigo Florestal,  fragilidade ou importancia ambiental uma vez que ndo o reconhece
a linha da costa, de forma Lei Federal n° 12.651/2012 como restinga/Ocupacdo em toda a faixa litordnea, por vezes
geralmente alongada, (Capftulo Il/Secdo I/Artigo 4 eliminando completamente a faixa de praia/lnobservancia quanto as
produzido por processos Inciso V1) restricdes impostas aos terrenos de marinha/Edificacées em subsolo na
de sedimentacéo, onde faixa de praia e terracos marinhos/Periodos de Ressaca/Avanco do mar
se encontram diferentes Excecdes sao estabelecidas na
comunidades que recebem Resolugdo Conama 369/2006  Riscos sistémicos: Risco estrutural dada a fragilidade do terreno cuja
influéncia marinha, com (Artigo 2°) base é arenosa/possibilidade de desabamentos ou comprometimento
cobertura vegetal em mosaico, das edificacbes (queda de marquise/varanda/rachaduras)/rebaixamento
encontrada em praias, corddes  Decreto-lei 9.760/1946 que do lencol fredtico facilitando a intrusdo marinha com consequente
arenosos, dunas e depressoes,  estabelece uma faixa marginal  salinizagdo das dguas subterraneas e enfraquecimento das estruturas/
apresentando, de acordo com  de 33 metros a partir da Linha  perda da capacidade de recarga dos aquiferos por conta da
0 estagio sucessional, estrato  de Preamar (cheia maxima) impermeabilizacdo com consequente comprometimento da reserva
herbaceo, arbustivo e arbdreo,  como terrenos de marinha e hidrica
este Ultimo mais interiorizado  onde ndo se deve edificar
Recomendacdes: Incluséo de zona de restricdo de ocupacdo
Na lei s3o denominadas Cabe verificar a principalmente na Praia do Futuro onde esta ocupagao ainda ndo
restingas compartimentacdo estabelecida  se consolidou/No caso das barracas de praia, permissao somente
no Projeto Orla de Fortaleza para construcdes sustentaveis e de baixo impacto e condicionadas a
autorizagao da SPU/Imposicdo as construtoras de solucdo definitiva ao
Cabe verificar as definicdes rebaixamento do lencol existente na Beira Mar/Ampliacdo do percentual
do Zoneamento Ecoldgico- de dreas permedveis nas edificacdes ja existentes/Recomposicdo da
Econdmico do Estado do Ceard  cobertura herbacea/Retirada das ocupacdes ilegais.
I Planicie Planicies fluviomarinhas Areas de Preservacio Situacdo atual: Legislacdo municipal (representada pelo Plano Diretor)
Fluviomarinha Permanente (APPs) de acordo  com zoneamento ambiental que ndo contempla estas &reas como de
Areas complexas, com o Novo Cédigo Florestal,  fragilidade ou importancia ambiental/Constante retirada da vegetacdo
periodicamente inundaveis, Lei Federal n° 12.651/2012 justificadas pela necessidade de “obras de mobilidade”, mas em total
com sedimentos fluviais e (Capitulo Il/Secdo I/Artigo 4 desobediéncia as leis ambientais/Ocupacdes irregulares nas areas
marinhos revestidos por Inciso VII) estuarinas

mangues com ecodinamica
ambiental instavel de equilibrio  Lei 11.428/2006 que dispde Riscos sistémicos: Retirada da vegetacdo de mangue/Assoreamento

fraqil sobre a utilizacdo e protecdo dos corpos hidricos/perda da capacidade de resisténcia ao avango
da vegetacdo nativa do bioma  marinho/perda da biodiversidade (manguezais sao bercarios naturais)
Na lei s3o denominadas Mata Atlantica. Os manguezais  com consequente perda dos seus servicos ecossistémicos/ampliacao
Manguezais estao indicados no Capitulo |, dos riscos de pragas urbanas/proliferacdo de doencas e vetores/
Art. 2° risco estrutural das edificagdes dada a fragilidade uma vez que as
Decreto-lei 9.760/1946 construges estdo em terreno completamente argiloso (lamacal)/risco de
que estabelece os trechos desabamentos/perda da capacidade de recarga dos aquiferos por conta
navegaveis de rios como da impermeabilizacdo

terrenos de marinha
Recomendacdes: Alteracdo do zoneamento constante no Plano Diretor/

Cabe verificar a Desapropriacao e demoli¢do das edificacdes nestas areas/Recuperacdo

compartimentacdo estabelecida e preservacdo das APPs com recomposicdo da vegetacdo/Delimitacdo

no Projeto Orla de Fortaleza definitiva e visivel destas areas/Estabelecimento de Unidades de
Conservacao de uso restrito/Estabelecimento de politica de preservacao

Cabe verificar as definicdes da biodiversidade/Criacdo de um centro de referéncia para gestao

do Zoneamento Ecoldgico- e promocdo da conscientizacdo sobre os manguezais/Retirada das

Econdmico do Estado do Ceard  ocupacdes ilegais
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CONTINUACAQ

LEGENDA

I Dunas Moveis

ZONA AMBIENTAL

Dunas moveis

Areas compostas por
sedimentos que sofrem
constantes mobilizagdes,

nao apresentando processos
pedogenéticos (formacdo de
solos), podendo ou ndo possuir
sinais de vegetacdo.

Na lei sdo denominadas
restingas e em alguns casos
encostas com declividade
superior a 45°

RESTRICOES LEGAIS

Areas de Preservacao
Permanente (APPs) de acordo
com o Novo Cddigo Florestal,
Lei Federal n° 12.651/2012
(Capitulo Il/Secdo I/Artigo 4°/
Incisos V e VI)

Cabe verificar delimitacdo
do SPU

Cabe verificar a
compartimentacao
estabelecida no Projeto Orla
de Fortaleza

Cabe verificar as definicoes
do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Estado do
Ceara

SITUACAO ATUAL/RISCOS SISTEMICOS E RECOMENDACOES

Situagdo atual: Legislagdo municipal (representada pelo Plano Diretor)
com zoneamento ambiental que ndo contempla estas areas como

de fragilidade ou importancia ambiental/Ocupacdo generalizada de
todas as areas de dunas de Fortaleza a excecdo da UC de Sabiaguaba/
Inobservancia quanto as restricdes impostas aos terrenos da SPU/
EdificacGes de alto risco dada a instabilidade destas areas uma vez
que ndo existe solo/impermeabilizacdo/Passagem de vias que serao
impactadas pela dindmica dos sedimentos

Sistémicos: Risco estrutural dada a fragilidade do terreno cuja base é
arenosa e instavel/possibilidade de desabamentos ou comprometimento
das edificacbes (queda de marquise/varanda/rachaduras)/perda da
capacidade de recarga dos aquiferos por conta da impermeabilizagdo
com consequente comprometimento da reserva hidrica/l[mpacto as areas
de manguezal que deveriam estar protegidos pelo campo de dunas

Recomendacdes: Incluséo de zona de restricdo de ocupagdo em todas
as areas de dunas méveis ainda preservadas/Sempre que possivel
desapropriacdo dada a situacdo de risco/Retirada das ocupacdes ilegais/
Ampliagdo do percentual de areas permedveis em outras zonas para
compensar a perda da capacidade de recarga hidrica/Recomposicdo da
cobertura herbacea onde ja havia/medidas de estabilizacdo de setores
que estdo representando risco de soterramento de edificacbes

Dunas Fixas
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Dunas Fixas

Via de regra estdo localizadas
apds o cordao de dunas
moveis, area limite da regido
dos tabuleiros pré-litoraneos
onde ocorre a rea de contato
da planicie litoranea (dunas
fixas e planicie fluviomarinha)
com os tabuleiros pré-
litoraneos, favorecendo

0 aumento de 4guas
subsuperficiais

Na lei poderdo ser classificadas
como encostas com
declividade superior a 45°,
porém é necessario estudar
€aso a caso

Poderdo ser classificadas
como Areas de Preservacio
Permanente (APPs) de acordo
com o Novo Cddigo Florestal,
Lei Federal n° 12.651/2012
(Capitulo II/Secdo I/Artigo 4°/
Incisos V) porém, deveréo ser
analisadas caso a caso

Cabe verificar delimitacdo
do SPU

Cabe verificar a
compartimentacao
estabelecida no Projeto Orla
de Fortaleza

Cabe verificar as definicoes
do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Estado do
Ceara

Situacdo atual: Quando ndo possuem inclinagdo a partir de 45° ndo
possuem restricdo a ocupacao, porém recomenda-se que ndo haja um
forte adensamento dada a instabilidade do terreno/Legislacdo municipal
(representada pelo Plano Diretor) com zoneamento ambiental que ndo
contempla estas areas como de fragilidade ou importancia ambiental/
Ocupacao generalizada de todas as areas de dunas de Fortaleza a
excecdo da UC de Sabiaguaba/Edificagbes de alto risco nas areas com
inclinacdo a partir de 45°, sobretudo no Morro Santa Tereza

Riscos sistémicos: Risco estrutural dada a fragilidade do terreno cuja
base é instavel/Risco de desastres naturais em periodos de chuvas,
sobretudo nos terrenos com maior grau de inclinagdo/Perda da
capacidade de recarga dos aquiferos por conta da impermeabilizacao
com consequente comprometimento da reserva hidrica/lmpacto as areas
de manguezal que deveriam estar protegidos pelo campo de dunas

Recomendacdes: Mapeamento das dreas com inclinagéo a partir de 45°
e inclusdo como zonas de restricdo de ocupacdo/Verificacdo da area
estabelecida como do Patriménio da Unido/Desapropriacdo ou remogao
das edificacbes em reas de risco/Ampliacdo do percentual de &reas
permedveis em outras zonas para compensar a perda da capacidade de
recarga hidrica/Recomposicdo da cobertura vegetal
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ZONA AMBIENTAL RESTRICOES LEGAIS SITUACAO ATUAL/RISCOS SISTEMICOS E RECOMENDACOES

Terracos marinhos Poderdo ser classificadas Situagdo atual: Legislagdo municipal (representada pelo Plano Diretor)
como Areas de Preservacio com zoneamento ambiental que ndo contempla estas dreas como de

Devido as variages do nivel Permanente (APPs) de acordo  fragilidade ou importancia ambiental uma vez que n&o o reconhece

médio das aguas do mar, com o Novo Cédigo Florestal, como restinga/Ocupagdo em toda a faixa litoranea, por vezes

podem observar-se em certos  Lei Federal n°® 12.651/2012 eliminando completamente a faixa de praia/Inobservancia quanto as

locais do litoral niveis de praias (Capitulo I1/Secdo I/Artigo 4°/  restricGes impostas aos terrenos de marinha/Edificaces em subsolo na

elevados, que correspondem  Incisos V1), porém deverédo ser  faixa de praia e terracos marinhos

a vestigios de antigas praias, ~ analisadas caso a caso

relacionadas com niveis do Riscos sistémicos: Risco estrutural dada a fragilidade do terreno cuja

mar superiores aos atuais Decreto-lei 9.760/1946 que  base é arenosa/possibilidade de desabamentos ou comprometimento

Estes depositos de sedimentos ~ estabelece uma faixa marginal  das edificacées (queda de marquise/varanda/rachaduras)/rebaixamento

litorais sdo denominados de 33 metros a partir da Linha do lencol fredtico facilitando a intrusdo marinha com consequente

terracos marinhos ou “praias  de Preamar (cheia maxima) salinizacdo das dguas subterraneas e enfraquecimento das estruturas/

levantadas”, podendo, em como terrenos de marinhae  perda da capacidade de recarga dos aquiferos por conta da

muitos casos, ser considerados  onde ndo se deve edificar impermeabilizacdo com consequente comprometimento da reserva

como testemunhos das hidrica/Periodos de Ressaca/Avanco do mar

oscilagdes do nivel das 4guas  Cabe verificar a

do mar compartimentacdo Recomendacdes: Incluséo de zona de restricdo de ocupagdo
estabelecida no Projeto Orla  principalmente na Praia do Futuro onde esta ocupacdo ainda né&o

Na lei poderdo ser classificadas de Fortaleza se consolidou/No caso das barracas de praia, permissao somente

como Restingas, porém é para construcdes sustentaveis e de baixo impacto e condicionadas a

necessario estudar caso a caso  Cabe verificar as definicdes autorizacao da SPU/Imposicdo as construtoras de solucdo definitiva ao
do Zoneamento Ecoldgico- rebaixamento do lencol existente na Beira Mar/Ampliacdo do percentual
Econdmico do Estado do de dreas permedveis nas edificacdes ja existentes/Recomposicdo da
Ceard cobertura herbacea/Retirada das ocupacdes ilegais

I Cristas/Morros ~ Cristas residuais Poderdo ser classificadas Situacdo atual: Desconhecimento quanto as caracteristicas naturais

Ocupam uma pequena area como Areas de Preservacdo  desses enclaves/Indefinicio quanto & delimitacéo territorial da cidade
do municipio de Fortaleza, a Permanente (APPs) de acordo  fazendo com que o Morro Caruru seja considerado como de outro
sul (Morro Ancuri) e sudoeste  com o Novo Cédigo Florestal, municipio/Ocupacdes no entorno do Morro Ancuri com tendéncia

(Morro Caruru), em trechos Lei Federal n° 12.651/2012 a futura ocupacdo do mesmo sem que se verifiquem as condicoes
das bacias do rio Coct e (Capitulo I1/Secéo I/Artigo 4°/  ambientais e legais do mesmo
Maranguapinho. Essa unidade  Incisos V), porém deveréo ser
é constituida por rochas analisadas caso a caso Riscos sistémicos: Edificacdo nessas dreas pelo desconhecimento da
granito-migmatiticas e rochas dinamica natural e dos riscos associados/Deslizamentos
vulcanicas alcalinas formadas
a partir da erosdo diferencial Recomendacdes: Verificacdo mais apurada quando a inclusdo ou ndo
que rebaixou as éreas como APP/Criacdo de uma zona de amortecimento ou seguranca no
circundantes entorno dos morros

Situacdo atual: sdo caracterizadas como ambientes estaveis, portanto,
Na lei poderdo ser classificadas areas de uso e acesso livres, propicias a expansao urbana e vidria

COMO encostas com
declividade superior a 45°,
porém é necessario estudar
€aso a caso
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Tabuleiros e dreas de contato
entre tabuleiros e depressao
sertaneja

Tabuleiro/
Depressao (rea
de contato)

Sem restricdes legais do
ponto de ambiental

O tabuleiro se distribui
territorialmente como uma
faixa de largura variavel com
representacdo no centro,
sul, sudoeste e sudeste

de Fortaleza, a qual pode
ser delimitada a partir da
dessecacdo realizada pela
drenagem superficial, a qual
isola feicbes tabuliformes com
caimento topografico suave
em direcdo ao mar

Tabuleiro

Na por¢do meridional do
municipio 4 se verifica uma
area de transicdo entre os
tabuleiros e a depressao
sertaneja

Fonte: Plano Fortaleza 2014 com base nas referidas leis.

e Em relacdo as Areas de Preservacao Permanente
— APPs em Fortaleza

Conforme demonstrado no comparativo entre
0s mapas das areas consideradas de preservacao
em Fortaleza no atual plano diretor e as areas que
deveriam ser preservadas de acordo com o Cédigo
Florestal, existe uma grande disparidade o que
tem acarretado em problemas legais, urbanos,
ambientais, econdmicos e sociais para a cidade de
Fortaleza.

Deverdo, portanto, ser consideradas Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) em Fortaleza, de
acordo com o Artigo 4° da Lei Federal 12.651/2012:

- As faixas marginais de qualquer curso d'agua
natural perene e intermitente, excluidos os
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SITUACAO ATUAL/RISCOS SISTEMICOS E RECOMENDACOES

Situacdo atual: sdo caracterizadas como ambientes estaveis, portanto,
areas de uso e acesso livres, propicias a expansao urbana e vidria

Riscos: Na possuem riscos do ponto de vista natural, porém, devido aos
impactos acarretados nas reas de fragilidade e relevancia ambiental
poderdo sofrer efeitos adversos

Recomendacdes: Alterar indices de permeabilidade de modo a
compensar as demais areas de preservacao e/ou protecao que foram
historicamente impermeabilizadas

efémeros, desde a borda da calha do leito

regular, em largura minima de:

» 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de
menos de 10 (dez) metros de largura;

» 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua
gue tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

» 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que
tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura;

» 200 (duzentos) metros, para 0s cursos
d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura; e

» 500 (quinhentos) metros, para 0s cursos
d'agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros,

As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais,

em faixa com largura minima de 30 (trinta)



metros, em zonas urbanas;

As areas no entorno dos reservatorios d'agua
artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d'agua naturais,

na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento (incluido pela Lei n°® 12.727, de
2012);

As areas no entorno das nascentes e dos olhos
d'agua perenes, qualquer que seja sua situacao
topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros;

As encostas ou partes destas com declividade
superior a 45°, equivalente a 100% (cem por
cento) na linha de maior declive;

As restingas (que sao depdsitos arenosos
paralelos a linha de costa, vegetados ou nao),
como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues;

Os manguezais, em toda a sua extensao;

As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a
linha de ruptura do relevo, em faixa nunca
inferior a 100 (cem) metros em projecoes
horizontais.

O topo de morros, montes, montanhas e
serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinacdo média maior que 25°, as
areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura
minima da elevacao sempre em relacao a base,
sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota
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do ponto de sela mais préoximo da elevacao;
- As areas em altitude superior a 1.800 (mil
e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao; e
- Em veredas, a faixa marginal, em projecao
horizontal, com largura minima de 50
(cinguenta) metros, a partir do espaco
permanentemente brejoso e encharcado.

Observacgoes importantes

* Nao ser4 exigida Area de Preservacdo
Permanente no entorno de reservatoérios
artificiais de agua que nao decorram de
barramento ou represamento de cursos d'agua
naturais.

e Nas acumulacoes naturais ou artificiais de
agua com superficie inferior a 1 (um) hectare,
fica dispensada a reserva da faixa de protecao
prevista nos incisos Il e lll do caput, vedada nova
supressao de areas de vegetacao nativa, salvo
autorizacao do 6rgao ambiental competente do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).

o E admitido, para a pequena propriedade ou
posse rural familiar, de que trata o inciso V do
Art. 3° da Lei 12.651/2012, o plantio de culturas
temporarias e sazonais de vazante de ciclo curto
na faixa de terra que fica exposta no periodo
de vazante dos rios ou lagos, desde que nao
implique supressao de novas areas de vegetacao
nativa, seja conservada a qualidade da agua e
do solo e seja protegida a fauna silvestre.
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MAPA 10

AREAS DEFINIDAS
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MUNICIPAL (15
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FONTE: PLANO FORTALEZA 2040

_ AREA DE PRESERVACAQ DE ACORDO
COM O PLANO DIRETOR (ZPA 1)

[] AReA DE PROTEGAO AMBIENTAL DA SABIAGUABA

- PARQUE NATURAL MUNICIPAL DAS
DUNAS DE SABIAGUABA

HIDROGRAFIA GERAL

[ ] tacoa

AREA DE PROTECAQ PERMANENTE (APP)
[ ] UMITE DE FORTALEZA

0 2.5 5km

ESCALA 1:85.000

PROJECAO UTM 24S - DATUM: SIRGAS 2000









MA.1 - ACAO COMPLEMENTAR 3

Atualizacdo dos parametros e referéncias
utilizadas para o estabelecimento da Lei de Uso e
Ocupacao do Solo (indices, taxas, classificacdo de

vias e classificacdo de atividades)

Objetivo

Atualizar a Lei de Uso e Ocupacao do Solo
(Luos) visando promover o efetivo desenvolvimento
sustentavel na cidade, utilizando: a valoracao de
servicos ecossistémicos como parametro para
estabelecer indices e taxas; a classificacdo adequada
das atividades de acordo com Potencial Poluidor
Degradador e relevancia ambiental; e a classificacao
de vias com preponderancia para aspectos como
drenagem e arborizacao.

Justificativa

De acordo com o diagnostico realizado a atual
Lei de Uso e Ocupacdo do municipio encontra-se
obsoleta, sobretudo no que se refere ao tratamento
dos aspectos ambientais (para além da cobertura
vegetal), além de ndo deixar claro quais as referéncias
utilizadas para o estabelecimento de indices e
taxas que tem correlacdo direta com o0s servicos
ecossistémicos prestados pelos solos, subsolo,
corpos hidricos, vegetacao e atmosfera.

Parametros a observar

* Em relacdo aos indices de aproveitamento e
gabaritos:

Além das indicacoes ja estabelecidas no mapa
das Unidades Geoambientais de Fortaleza, onde se
demonstra, por exemplo, que na faixa costeira nao
existe estabilidade natural suficiente para comportar
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edificaces de grande porte, outros aspectos deverao

ser considerados tais como:

- Incidéncia de luminosidade;

- Circulacado atmosférica;

- Reverberacao sonora;

- Recuso considerando a obrigatoriedade de
arborizar;

- Sombreamento entre edificios como critério para
instalacao de placas solares;

- Projeto com capacidade para instalacao de
jardins drenantes; e

- Fator verde, valoracao e aproveitamento de
servicos ecossistémicos (ver padrdo nas acoes
do MA.6 — Promocao da sustentabilidade,
adaptacao e resiliéncia ambiental).

e Em relacdo as taxas de permeabilidade:

No que se refere as taxas de permeabilidade
¢ imprescindivel a verificacdo de um adequado
zoneamento ambiental que leve em consideracao a
estrutura geoldgica, pedoldgica e hidrogeoldgica da
cidade de Fortaleza.

E fundamental compreender as diferentes
manchas existentes no territério para assim
estabelecer taxas de permeabilidade, bem como
técnicas de compensacao que sejam compativeis
com o desenvolvimento sustentavel.

Sobre este aspecto é importante também verificar
as condi¢des de drenagem urbana e especialmente a
capacidade de absorcdo dos solos.

Nos mapas a segquir estdao demonstrados
mapeamentos de carater genérico, devendo haver a
realizacdo de um inventario ambiental para a cidade
que verifique de forma aprofundada e especifica as
estruturas ambientais do territério de Fortaleza.



e Em relacdo a classificacao de vias:

A arborizacdo urbana devera ser priorizada no
processo de classificacao e reestruturacao de vias em
Fortaleza de acordo com os modelos de corredores
apontados no Plano Mestre Urbanistico.

Outro aspecto é aretirada deste critério da entrada
dos processos de licenciamento ambiental, uma vez
que se trata de um critério urbanistico e que como
j@ mencionado vem impactando negativamente a
realizacao de atividades benéficas ao meio ambiente
e imprescindiveis ao desenvolvimento econdémico e
social, a exemplo da Reciclagem.

* Em relacdo ao Potencial Poluidor Degradador
(PPD) e a Classificacao de atividades:

A classificacao do PPD das atividades devera ser
revisada e realizada de acordo com as metodologias
aplicadas em nivel federal e estadual, as quais sao
baseadas em férmulas matematicas, bem como em
contexto socioambiental.

Demais ac¢oes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acdo

Linha de Acao MA.2 — Recomposicao, manejo e
manutencado da biodiversidade

MA.2 — ACAO ESTRUTURANTE 1

Manejo adequado das Unidades de Conservacao
da Sabiaguaba.

Objetivo

Promover a efetiva gestdo das Unidades de
Conservacdo da Sabiaguaba (APA e Parque),
garantindo o cumprimento do estabelecido nos
respectivos planos de manejo.
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Justificativa

A gestdo das unidades de conservacdo da
Sabiaguaba tem se mostrados ineficientes no que
se refere ao cumprimento do Plano de Manejo e
também do ponto de vista da fiscalizacao.

Apesar de haver uma forte atuacdo do Conselho
Gestor das Unidades de Conservacao da Sabiaguaba,
existem diversas acoes pendentes tais como:

e Retirada das construcdes ilegais;

e Revisao do Plano de Manejo;

e Construcao da Sede e do Centro de Referéncias
das Unidades;

e Demarcacdo e sinalizacdo das areas de
preservacao,; e

e Valorizacao da area para atividades de educacao
ambiental.

Parametros a observar

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao (SNUC), Lei Federal n°® 9985/2000,
Art. 49, "a area de uma unidade de conservacdo do
Grupo de Protecao Integral é considerada zona rural,
para os efeitos legais”.

Ou seja, de acordo com a Lei do SNUC, a partir
de 2006, Fortaleza passa a ter novamente uma area
rural de 467,60 hectares, representada pela Unidade
de Conservacao Parque Natural Municipal das Dunas
da Sabiaguaba (PNMDS), conforme imagem na
sequéncia. (Figura 14)

Para efeitos praticos de planejamento, gestao,
licenciamento e fiscalizacdo nao poderdao ser
aplicados quaisquer
estabelecidos no Estatuto da Cidade, a excecao

no Parque instrumentos

do Plano Diretor e estritamente porque o Plano
de Manejo faz referéncia ao PDDU, uma vez que

91






MEIO AMBIENTE € SANEAMENTO _

MAPA 12
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Figura 14 — Areas do Parque e da Area de Protecio Ambiental (APA) da Sabiaguaba
criadas em 2006, de acordo com a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC)

e TAPA
1.009,74ha

PARQUE
467,60ha

Fonte: Plano de Manejo das Unidades de Conservagdo da Sabiaguaba, 2010.

a gestao da area devera ser realizada estritamente
com base no Plano de Manejo das referidas UCs.

O Plano de Manejo do Parque Natural Municipal
das Dunas de Sabiaguaba (PNMDS) e da Area
de Protecdo Ambiental de Sabiaguaba (APA) foi
elaborado com o objetivo principal de atender
as exigéncias do SNUC (2006), de seu art. 27 e
paragrafos:

Art. 27. As unidades de conservacdo devem
dispor de um Plano de Manejo.

§ 1° O Plano de Manejo deve abranger a
area da unidade de conservacdo, sua zona de
amortecimento e o0s corredores ecoldgicos,
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incluindo medidas com o fim de promover
sua integracao a vida econémica e social das
comunidades vizinhas.

§ 2° Na elaboracdo, atualizacdo e
implementacdo do Plano de Manejo das
Reservas Extrativistas, das Reservas de
Desenvolvimento Sustentdvel, das Areas de
Protecao Ambiental e, quando couber, das
Florestas Nacionais e das Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico, sera assequrada a ampla
participacado da populacao residente.

§ 3° O Plano de Manejo de uma unidade de
conservacao deve ser elaborado no prazo de
cinco anos a partir da data de sua criacao.
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Figura 15- Setores para o monitoramento integrado das Unidades de Conservacao (UCs) da Sabiaguaba

Fonte: Plano de Manejo das Unidades de Conservacdo da Sabiaguaba, 2010.

Trata-se de um documento orientador das acdes
e medidas de gestdao das referidas Unidades de
Conservacao (UCs), de amplo dominio da sociedade
e norteador dos procedimentos do Comité Gestor.

No interior destas unidades também deverao
ser observados e obedecidos 0s zoneamentos
estabelecidos no Plano de Manejo.

Vale ressaltar que todas as intervencoes previstas
para a area deverao ser objeto de discussao e
aprovacao dentro do Conselho Gestor das Unidades
de Conservacdo da Sabiaguaba.

No que se refere a0 monitoramento e gestao
destas unidades é importante enfatizar as seguintes
orientacoes de carater mais especifico:

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e
Controle Urbano - SEMAM

Plano de Manejo do Parque Natural Municipal das
Dunas de Sabiaguaba e da Area de Projecdo
Ambiental de Sabiaguaba

SETORES PARA O
MONITORAMENTO INTEGRADO

[ Evolucéo do ecossistema manguezal
[l Reflorestamento
Qualidade da dgua superficial e subterranea
B Focos de incéndios
Dinadmica dos campos de dunas
Sitios arqueoldgicos
— Eixos de monitoramento no PNMDS
- - - Transectos de monitoramento
Setor prioritario - recursos hidricos e
saneamento
O Setor prioritério - reflorestamento e

biodiversidade

o PAROUE K AP

e Monitoramento Integrado das Unidades de
Conservacao®

De acordo com o Plano de Manejo das Unidades
de Conservacao, foram priorizados os seguintes
setores para o desenvolvimento de acbes de
monitoramento.

Estes pontos apresentados no mapa foram
agrupados de acordo com os impactos verificados
no diagnostico e que deverao, individualmente, fazer
parte de programas especiais de acompanhamento
das acoes de recuperacao das areas degradadas,
saneamento basico, reflorestamento, controle dos
focos de incéndio, implantacdo de vias de acesso e
loteamentos.

3 Texto extraido do Plano de Manejo das UCs da Sabiaguaba
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Ao longo do Parque Natural Municipal
das Dunas da Sabiaguaba, as trilhas (a serem
submetidas a monitoramento), serdo utilizadas para
acompanhamento das acdes de reflorestamento
(plantas nativas) das areas degradadas pela mineracao
e setores necessarios a definicdo e acompanhamento
da qualidade da agua (principalmente nos mais
proximos as hortalicas).

O planejamento dos programas devera
orientar-se, inicialmente, pelos setores prioritarios.
As intervencbes relacionadas com edificacbes
(equipamentos publicos, residéncias e loteamento) e
vias de acesso deverao apresentar laudo ambiental
(relacbes com as zonas e sistema de tratamento dos

efluentes) e arqueolégico.

e Ecobairro ou Ecoaldeia da Sabiaguaba*

Com base no Plano de Manejo das UCs da
Sabiaguaba (2010) o bairro de Sabiaguaba, e
principalmente as UCs, tém caracteristicas que quase
em nada se assemelham ao restante do municipio
de Fortaleza, a comecar pelas caracteristicas naturais
preservadas pelo PNMDS. Raros sao 0s casos em que
a distribuicdo dos logradouros segue a formacao
conhecida como “tabuleiro de xadrez” e boa parte
das ruas é de areia, conservam seus tracados sinuosos
sobre os caminhos ancestrais.

A cultura do extrativismo ainda bastante presente
— primeiro semestre a coleta de murici, no segundo,
a do caju; e o "mocororé” tradicao que persiste
— configura cendrios de qualidade ambiental e de
vida dos moradores; e o ecossistema manguezal
que alimenta as atividades de pesca e mariscagem,
fornecendo seguranca alimentar para grande parte
da comunidade.

4 Texto extraido do Plano de Manejo das UCs da Sabiaguaba.
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A gestao das UCs devera atuar na consolidacao
e manutencdo do modus-vivendi da populacdo
local; promover a insercao dos moradores como
mantenedores da diversidade de paisagens e da
biodiversidade — uma “aldeia” para potencializar
comportamentos, acdes individuais e coletivas,
e procedimentos institucionais — orientada pelos
conceitos desenvolvidos pela permacultura.

Aplicar na gestao das UCs as zonas ambientais
e as permaculturais fundamentara a construcao de
um bairro efetivamente ecoldgico. Desta forma, o
plano de gestdo fornece as bases institucionais e
envolvimento da sociedade em todas as fases de
elaboragao para iniciar procedimentos pioneiros
gue conduzirdo a efetiva aplicacdo do conceito de
Ecobairro na cidade de Fortaleza:

Entende-se por “Ecobairro” as areas urbanas
que com base nos principios do desenvolvimento
sustentavel adotem de forma integrada e articulada
equipamentos, redes de infraestruturas, técnicas,
metodologias e boas praticas que permitem
rentabilizar a gestao e utilizacdo de diversos recursos
necessarios ao cotidiano e vivéncia da populacao,
nomeadamente energia, agua, residuos, transportes,
mobilidade e espaco publico, melhorando desta
forma o desempenho ambiental do bairro no seu
todo (espaco exterior e interior), promovendo a
sustentabilidade ambiental, social, econOmica e
cultural da area de intervencao, com impactos
positivos para a qualidade de vida e o cotidiano da
populacao.

e Ecovila da Gereberaba®

Gereberaba é uma comunidade bucélica,

localizada entre a planicie Fluviolacustre do rio

5 Texto extraido do Plano de Manejo das UCs da Sabiaguaba.
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Figura 16 — Comunidade da Gereberaba e o setor extrativista correspondente
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Fonte: Plano de Manejo das Unidades de Conservacao da Sabiaguaba, 2010.

Coacu, lagoa da Gereberaba e o campo de dunas
do PNMDS. Esta associada a um conjunto de
ecossistemas com nivel baixo de antropizacao e
elevada beleza cénica. A comunidade ainda vive do
extrativismo (pesca e da agricultura de subsisténcia,
em alguns casos, produzir todo o alimento que é
consumido pela familia “gracas as terras férteis que
margeiam a lagoa”). Ainda se encontra conectada
aos ciclos da natureza, onde seu ponto alto é a
“época do caju”, quando é produzido o tradicional
“mocorord” (guardando resquicios de uma cultura
ancestral). (Plano de Manejo das UCs da Sabiaguaba,
2010).

Este modo de vida e de relacdo com o meio
ambiente devera fundamentar politicas publicas para
assegurar a manutencao das tradicoes, o usufruto
tradicional e ancestral da terra e orientar praticas de
educacao ambiental e de permacultura nas UCs e,

Lo ERER

consequentemente, orientadoras das praticas para
efetivar o bairro ecoldgico.

MA.2 — ACAO ESTRUTURANTE 2

Execucdo do Plano de Manejo, valorizacao e
fiscalizacdo integrada do Parque Estadual do Coco.

Objetivo

Realizar a valorizacao e gestao do Parque Estadual
do Cocd em colaboracdo com a Secretaria Estadual
de Meio Ambiente (Sema).

Justificativa

O Parque Estadual do Coco esta sendo oficializado
pelo Governo do Estado do Ceara, por meio de
sua Secretaria Estadual de Meio Ambiente (Sema).
A poligonal estabelecida pelo Estado deverd ser
também obedecida pelo Plano Diretor Municipal,
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bem como deverd ser obrigagao do municipio
contribuir e atuar de forma integrada com a Sema.

Parametros a observar

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao (SNUC), Lei Federal n° 9985/2000,
Art. 49, "a area de uma unidade de conservacdo do
Grupo de Protecao Integral é considerada zona rural,
para os efeitos legais”.

MA.2 — ACAO ESTRUTURANTE 3

Execucao do projeto Maranguapinho contido no
Plano Mestre Urbanistico

Objetivo

Promover a recuperacdo ambiental e o
desenvolvimento socioeconémico dos bairros de
entorno do rio Maranguapinho, tornando um loécus
de desenvolvimento sustentavel na regiao oeste da

cidade de Fortaleza

Justificativa

A regiao oeste da cidade de Fortaleza, por onde
passa o rio Maranguapinho possui um histérico
de caréncia no que se refere ao desenvolvimento
socioecondmico, a0 mesmo tempo em que revela
uma série de impactos ambientais. Diante desse
contexto o Fortaleza 2040 propde a transformacao
da regidao por meio da recuperacao ambiental do
rio em toda a extensao do territério de Fortaleza,
Ccom recuperacao e preservacao ambiental, inclusao
socioecondmica e com um novo modelo em que a
agriculta urbana e as atividades de turismo e lazer
poderdao ser opcoes de trabalho e renda para a
populacao local.
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Parametros a observar

Ver especificacdes no Plano Mestre Urbanistico.

Demais a¢oes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acao.

Linha de Acao MA.3 - Valorizacao, recuperacao e
manutencao das areas verdes urbanas (pracas
e parques).

MA.3 — ACAO ESTRUTURANTE 1

Incorporacao de massiva arborizacao urbana, com
arvores semiadultas no processo de planejamento
urbano.

Objetivos

e Ampliacdo da cobertura vegetal da cidade por
meio de amplo processo de arborizacao; e

¢ Inclusao dos parametros necessarios para
adequada arborizacao na Lei de Uso e Ocupacao
do Solo.

Justificativa

De acordo com a Organizacao Mundial da Saude
(OMS) sado necessarios minimamente 12m2 de
cobertura vegetal por habitante para ser ter uma
cidade com condicbes de vida e saude. Fortaleza
tem atualmente menos de 4m%hab.

Parametros a observar

e Manual de Arborizacao Urbana;

e (Codigo de meio ambiente;

e Adequacao da classificacao de vias para
possibilitar arborizacao;

e Embutimento de fiacdo elétrica; e



e Regras rigidas e punicao para podas
inadequadas.

Demais ac¢oes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acdo

MA.3 - ACAO ESTRUTURANTE 2

Recuperacao e integracao das dareas verdes da
cidade por meio de corredores ecolégicos e caminhos
verdes.

Objetivo

Reconexdo dos ecossistemas fragmentados pela
expansao urbana e valorizacao das areas verdes.

Justificativa

O processo de expansao urbana acarretou a perda
de grande parte da biodiversidade de Fortaleza, bem
como a fragmentacdao de muitos ecossistemas. O
estabelecimento de verdes conectores, corredores
ecoldgicos e caminhos verdes devera contribuir
para reestabelecer em alguma medida o equilibrio
ecolégico necessario para a manutencdo da
qualidade de vida na cidade.

Parametros a observar

Deverao ser conectadas por meio de corredores
ecolégicos, ciclovias e/ou caminhos verdes todas
as areas verdes institucionais (conforme mapa a
seqguir), bem como as pracas e APPs que deverao ser
recuperadas.

Demais a¢oes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acao.
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MA.3 - ACAO ESTRUTURANTE 3

Recuperacao da area do aeroporto com a criacao
de uma “cidade verde”.

Objetivo

Recuperacdo urbana e ambiental da area do
aeroporto e entorno, tornando-a um bairro modelo
de referéncia em sustentabilidade.

Justificativa

Do ponto de vista estritamente ambiental
Fortaleza precisa incorporar na gestao a légica da
sustentabilidade e da resiliéncia ambiental, além
de entrar em definitivo na era das inovacdes para
gestao ambiental.

De acordo com as indicacbes do Plano Mestre
Urbanistico, o aeroporto de Fortaleza em 2040
nao devera mais estar situado no centro geografico
da cidade, uma vez que podera acarretar diversos
transtornos para a cidade e visitantes, além de se
configurar um risco para a populacdo como um
todo.

Dentro da perspectiva de saida do aeroporto
é imprescindivel que esta area seja aproveitada
como modelo de referéncia para uma cidade que
se pretende sustentavel, tendo o Fator Verde, as
tecnologias ambientais, a geracao de energias
renovaveis e a valoracdo de servicos ecossistémicos
como critérios fundamentais de seu planejamento e
gestao.

Parametros a observar

Detalhamento no Plano Mestre Urbanistico.
Planta na sequéncia.

Demais a¢oes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acao.
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Linha de Acao MA.4 — Recuperacao e gestao dos
recursos hidricos urbanos.

MA.4 — ACAO ESTRUTURANTE

Preservacdao das APPs das lagoas, urbanizacao
de seu entorno e valoracdo destas areas de forma
integrada com os corredores de acesso.

Objetivo

Promover a valorizacdo e a preservacao das
lagoas, rios, riachos e acudes da cidade de Fortaleza.

Justificativa

Todas as lagoas da cidade atualmente nao
possuem condicdes adequadas de balneabilidade e
estdo sofrendo forte processo de degradacao.

Demais acoes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acao e Plano
Mestre Urbanistico.

Parametros a observar

De modo geral as lagoas de Fortaleza sofrem os
mesmos impactos associados a falta de saneamento,
lancamento de esgoto in natura, assoreamento
e lancamento de residuos, além de ndo serem
valorizadas por atividades culturais. Diante disso, 0s
parametros mais especificos contam no Plano Mestre
Urbanistico, sendo as indicacdes abaixo parametro
para a correta delimitacdo das APPs das principais
lagoas de Fortaleza:
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e lagoa da Parangaba

Este grande espelho d’agua situa-se no bairro
homoénimo na zona oeste de Fortaleza, fazendo
parte da bacia do rio Maranguapinho, cuja nascente
se encontra na regido serrana do municipio de
Maranguape. Sua profundidade média é da ordem
de 2,77 m e um volume de agua de 1,2 bilhdes de
m3.

Inloco, foi possivel observar que este corpo hidrico
sofre com o lancamento de esgotos clandestinos
e com a ocupacao inadequada de suas margens.
Em seu entorno é possivel perceber a presenca de
grandes equipamentos como terminais de 6nibus
e shoppings, dentre outros. Também, ocorre uma
das mais conhecidas feiras de Fortaleza, a feira da
Parangaba, realizada semanalmente.

A feira da Parangaba movimenta a economia da
capital, porém em seu término é possivel observar
a grande quantidade dos mais variados residuos
deixados no local, que, apesar de serem coletados
pela limpeza publica, ainda tem boa parte despejada
no corpo hidrico, o que contribui ainda mais com a
degradacao da lagoa.

Por meio do Decreto Municipal n°® 13.286, de
janeiro de 2014, a area correspondente a lagoa da
Parangaba foi instituida como Parque Urbano do
municipio de Fortaleza. Contudo, suas margens
sofrem com a ocupacao inadequada de moradores
de baixa renda, assim como com a atuacdo de
empresas do setor madeireiro.

Tomando como base a delimitacdo minima de
APP estabelecida em Lei Federal e agregando ainda
outras areas das proximidades, o Plano Mestre
Urbanistico indica o projeto a sequir para a lagoa da
Parangaba.
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Figura 18 - Imagem da Lagoa da Parangaba com a delimitacdo da Area de Preservacio Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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@ FIGURA19
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e Acude da Agronomia/Pici

Localizado no bairro Pici, pertencente a Regional Ill, também
denominado de Acude Santo Inacio faz parte do territério do campus do
Pici da Universidade Federal do Ceara (UFC). Corresponde a uma area de
drenagem artificial pertencente a micro bacia do riacho Cachoeirinha que
esta localizada na zona oeste do municipio de Fortaleza. Sua profundidade
média é da ordem de 2,29 m com um volume de 316.760 m3.

Foi possivel visualizar a tonalidade azul escura, o que corresponde a
profundidade do corpo hidrico, enquanto em areas rasas a tonalidade é
préoximo do amarelo. Dentro do campus universitario as suas margens estao
sendo preservadas, porém este corpo hidrico sofre com esgotos clandestinos
despejados no canal que o interliga a lagoa da Parangaba.

Recentemente o mesmo foi inserido na area do Parque Rachel de Queiroz
por meio do Decreto Municipal n°® 13.292, de 14 de janeiro de 2014,

Tomando como base a delimitacdo minima de APP estabelecida em Lei
Federal e agregando ainda outras areas das proximidades, o Plano Mestre
Urbanistico indica o projeto a seguir para o Acude da Agronomia/Pici.
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Figura 20 — Imagem do Acude da Agronomia com a delimitacio da Area de Preservacido Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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FIGURA 21
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e lLagoa do Urubu

Localizada no bairro Alvaro Weyne e pertencente a Regional Il, a lagoa
do Urubu tem as suas margens ocupadas por populacoes carentes, em
situacao de risco e expostas diretamente as doencas de veiculacao hidrica,
assim como enchentes em tempos de chuvas torrenciais.

Em seu entorno foi realizado por parte do poder publico municipal
a entrega de conjuntos habitacionais na area, porém as questbes de
urbanizacao, conservacao ambiental ainda sao precarias. A lagoa do Urubu
sofre com o despejo de esgotos clandestinos e com o assoreamento de suas
margens.

Tomando como referéncia a delimitacdo minima de APP estabelecida em
lei federal e agregando ainda outras areas das proximidades, o Plano Mestre
Urbanistico indica o projeto a seguir para a lagoa do Urubu.
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igura 22 - Imagem da Lagoa do Urubu com a delimitacio da Area de Preservacio Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacdo Ambiental - APP

7] Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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FIGURA 23
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e lagoa da Maraponga

A lagoa da Maraponga esta localizada no bairro homénimo, pertencente a
Regional V. Este corpo hidrico faz parte da bacia do Coco, sua profundidade
média é da ordem de 1,74 m, com um volume de 134.050 m3.

A lagoa da Maraponga possui um relevante valor ambiental, pois nela
é possivel encontrar exemplares faunisticas e floristicas nativas da regiao
Nordeste; no entanto, encontram-se ameacados pela quantidade crescente de
residéncias, empresas e conjuntos habitacionais no entorno da lagoa.

Ressalta-se que a mesma é utilizada pela populacdo como um espaco de
lazer, 0 que se tornou rotineiro encontrar pessoas, nos dias de domingo, fazerem
piguenique em suas margens, pessoas tomando banho em suas dguas, assim
como, utilizando o leito da lagoa para lavar os seus automaoveis, esta Ultima acao
demonstra a falta de conscientizacao das pessoas a respeito da conservagao do
corpo hidrico. Ademais, é possivel perceber que o espelho d'agua sofre com
o despejo de esgotos clandestinos, o que acarreta na degradacao da mesma.

Recentemente a lagoa da Maraponga se tornou Parque Urbano Municipal
por meio do Decreto Municipal n°® 13.286, de janeiro de 2014. Entretanto a
mesma, no passado, foi considerada como Parque Ecolégico da Maraponga por
meio do Decreto Municipal N° 21.349/91, de 3 de maio de 1991. Ressalta-se
gue ambas as categorias nao estao previstas pelo Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza (SNUC), ou seja, sao parques urbanos, mas nao
sao considerados unidades de conservacao.

Tomando como referéncia a delimitacdo minima de APP estabelecida em
Lei Federal e agregando ainda outras areas das proximidades, o Plano Mestre
Urbanistico indica o projeto a seguir para a lagoa da Maraponga.
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Figura 24 - Imagem da lagoa da Maraponga com a delimitacao da APP

Legenda

Area de Preservacdo Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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FIGURA 25
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e Lagoa do Mondubim

Alagoado Mondubim esta localizada no bairro Manuel Satiro, pertencente
a Regional V. Faz parte da bacia do rio Maranguapinho, especificamente da
sub-bacia C-6 — bacia hidrografica do rio Maranguapinho-Ceara. A area
de seu espelho d'agua é de 1.545 m2 como uma profundidade media de
2,11m.

Inloco é possivel perceber que a mata ciliar da area apresenta-se bastante
fragilizada constituindo-se apenas da presenca de diversas espécies de
gramineas, arbustos e arvores exdticas como, azeitona, cassia mimosa,
coqueiro, mangueira e algumas nativas adaptadas a varzeas. No entorno
da lagoa é possivel encontrar pontos de residuos, porém nao foi possivel
observar a presenca de esgotos clandestinos na area, contudo, isso nao
significa dizer que a agua esta apropriada para qualquer tipo de uso.

A lagoa do Mondubim passou a ser delimitado como Parque Urbano
Municipal por meio do Decreto Municipal n® 13.286, de janeiro de 2014. As
areas da lagoa protegidas pelo Plano Diretor ainda ndo sofreram ocupacao,
0 que nao significa dizer que ha um uso adequado, entretanto as areas
protegidas pelo Codigo Florestal como APPs ja sofreram algumas ocupacoes.

O Plano Mestre Urbanistico indica o projeto a sequir para a lagoa do
Mondubim.
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Figura 26 — Imagem da Lagoa do Mondumbim com a delimitacido da Area de Preservacio Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacdo Ambiental - APP

[ Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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FIGURA 27
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e lLagoa da Messejana

A lagoa da Messejana esta localizada no bairro homoénimo, pertencente
a Regional VI. Este corpo hidrico faz parte da bacia do Cocd, com uma
profundidade média de 2,86m e um volume de 865.785m3. Em alguns
pontos da lagoa é possivel observar a presenca das matas ciliares, porém
este corpo hidrico sofre com o lancamento de esgoto clandestino em
suas aguas. A lagoa da Messejana é alimentada pelas dguas da chuva que
convergem em seu sentido.

Por meio do Decreto Municipal n°® 13.286, de janeiro de 2014, a mesma
passou a ser considerada como Parque Urbano, porém, no que se refere
as areas legalmente protegidas pelo Cédigo Florestal, o que se observa é o
descumprimento da Lei, uma vez que boa parte destas areas encontra-se
ocupada por casas, avenidas e até mesmo um clube, estando a parte restante
inserida em uma propriedade particular, onde também ha ocupacao.

O Plano Mestre Urbanistico indica o projeto a sequir para a lagoa da
Messejana.
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Figura 28 - Imagem da Lagoa da Messejana com a delimitacdo da Area de Preservacio Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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FIGURA 29

PROJETO ACUDE DA
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FORTALEZA 2040
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e |agoa do Papicu

A lagoa do Papicu faz parte do bairro homoénimo, pertencente a Regional
e a bacia da Vertente Maritima. Estd circundada por dunas semifixas as
quais estao ocupadas por construcdes de pequeno, médio e grande porte.

Recentemente, a mesma teve suas margens revitalizadas e urbanizadas
por meio de uma operacao consorciada entre a Prefeitura Municipal de
Fortaleza e um shopping center que foi construido no local.

A lagoa do Papicu foi considerada como Parque Urbano por meio
do Decreto Municipal n°® 13.286, de 14 de janeiro de 2014, e suas
areas legalmente protegidas pelo Plano Diretor em alguns pontos foram
preservadas, porém a area que deveria estar preservada de acordo com o
Cddigo Florestal (APP) foi totalmente ocupada.

A regido sofre com a presenca da especulacao imobilidria, e na planicie
lacustre foram construidas ruas o que tem provocado desequilibrios
ambientais que contribuirao para problemas urbanos tais como alagamentos
e inundacdes em momentos de chuvas torrenciais.

O Plano Mestre Urbanistico indica o projeto a seguir para a lagoa do
Papicu.
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Figura 30 - Imagem da Lagoa do Papicu com a delimitacdo da Area de Preservacio Permanente (APP)

3

Legenda

Area de Preservacido Ambiental - APP

7 Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e Acude da Viuva

O acude da Vilva esta localizado no bairro Granja
Lisboa, pertencente a Regional V, fazendo parte da
bacia do rio Maranguapinho. Em suas margens
é possivel encontrar a mata ciliar com alguns
exemplares de Carnauba, Jurema Preta, Mufumbo
entre outros, como também ¢é possivel encontrar
alguns exemplares de avifauna.

Proximo ao agude é possivel encontrar outros
corpos hidricos como o acude Varjota e acude

Urucutuba. Ao seu redor é possivel observar a
precariedade das construcoes, onde ndao ha outras
formas de destino do esgoto domiciliar. As aguas
servidas acabam percolando ao espelho d’agua,
devido a inclinacdo topografica do corpo hidrico,
acarretando na contaminacao da agua. O acude da
Vilva esta inserido em uma propriedade particular,
desse modo, paulatinamente aquela area vem sendo
urbanizada.

Figura 32 - Imagem do Acude da Viiva com a delimitacio da Area de Preservacido Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacao Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e lagoa do Germano

A lagoa do Germano fica localizada no bairro
Mondubim, pertencente a Regional V. A mesma
encontra-se em uma propriedade particular, onde,
diferentemente do acude da Vilva encontra-se
cercada por muro em alvenaria.

Na lagoa é possivel observar uma grande
quantidade de aguapés, desse modo, pode ser
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considerado como um corpo hidrico poluido. Em
comparacdo a uma série de imagens de satélite,
é observado que a lagoa do Germano sofreu uma
drastica diminuicao do seu espelho d'agua.

Figura 33 - Imagem da Lagoa do Germano com a delimitacdo da Area de Preservacdo Permanente (APP)

i

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

7] Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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Lagoa do Catéo

134



e lagoa da Unitéxtil

Alagoa da Unitéxtil encontra-se inserida no bairro
Dom Lustosa, pertencente a Regional lll. Este corpo
hidrico esta presente na bacia do rio Maranguapinho,
e por meio do Decreto Municipal n® 13.292, de 14
de janeiro de 2014, foi integrada ao Parque Linear
Rachel de Queiroz.
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Nao é possivel observar se ha o despejo de aguas
servidas diretamente no corpo hidrico, e isto sé nao
é possivel pelo fato de a mesma estar inserida dentro
de uma area particular, porém o canal que liga a lagoa
a outros corpos hidricos sofre com o lancamento de
esgoto sem tratamento em seu espelho d’agua.

Figura 34 - Imagem da Lagoa da Unitéxtil com a delimitacdo da Area de Preservacdo Permanente (APP)

Legenda

Area de Preservacado Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e lLagoa do Pequeno Mondubim

A lagoa do Pequeno Mondubim, também
conhecida por lagoa do Catdo, encontra-se inserida
no bairro Mondubim, e pertence a Regional V.

Inserido na bacia hidrografica do Coco, este
corpo hidrico quase nado possui mata ciliares,
estando atualmente constituida somente por alguns
individuos arbéreos. Pontos de residuos sao comuns
no local, assim como aguapés em seu espelho

d'dgua, uma vez que existem galerias de esgoto
despejando aguas servidas no leito da lagoa.

As suas margens encontram-se totalmente
ocupadas, inclusive as areas legalmente protegidas
pelo Cédigo Florestal e pelo Plano Diretor.

A lagoa do Pequeno Mondubim foi delimitada
como Parque Urbano Municipal por meio do Decreto
Municipal n°® 13.286, de janeiro de 2014.

Figura 35 — Imagem da Lagoa do Pequeno Mondumbim com a delimitacio da Area de Preservacio Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e lagoa Azul

A lagoa Azul encontra-se inserida no bairro
Planalto Ayrton Sena, pertencente a Regional V. Este
corpo hidrico esta inserido na bacia hidrografica do
Coco e seu espelho d'dgua encontra-se quase que
totalmente coberto por aguapés, com uma mata
ciliar bem degrada.
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No local é possivel encontrar a presenca de esgoto
clandestino despejando agua servida para dentro da
lagoa, como também muitos pontos de residuo. As
suas margens encontram-se parcialmente ocupadas,
inclusive as areas legalmente protegidas pelo Cédigo
Florestal como pelo Plano Diretor.

Figura 36 — Imagem da Lagoa Azul com a delimitacdo da Area de Preservacido Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacdo Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e |agoa da Libania

A lagoa da Libania encontra-se inserida no bairro
Mondubim, na Regional V. Este corpo hidrico esta
inserido na bacia do Coco, e é possivel perceber que
suas margens se encontram quase que totalmente
ocupadas. A presenca de esgoto clandestino é

marcante na lagoa, contribuindo, assim, com a
poluicdo do espelho d'agua.

No que concerne as areas legalmente protegidas
pelo Cédigo Florestal e pelo Plano Diretor, também se
verifica a ocupacao, sendo algumas delas legalizadas.

Figura 37 - Imagem da Lagoa da Libania com a delimitacdo da Area de Preservacio Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacido Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

138

S
| Agude das
I.' Tapiogqueiras
I|




e lagoa da Taperoaba

A lagoa da Libania encontra-se inserida no bairro
Serrinha, pertencente a Regional IV. Esta lagoa faz
parte da bacia do Coco e ao seu redor pode observar
um intenso aglomerado urbano, suas margens
encontram-se ocupadas, seu espelho d'agua recebe
diretamente aguas servidas das residéncias ao seu
redor.
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Ressalta-se o fato de que boa parte da margem
da lagoa da Itaperoaba encontra-se cercada por um
muro de alvenaria. A sua mata ciliar esta bastante
degradada e, no que se refere as areas legalmente
protegidas pelo Cédigo Florestal, o que se percebe é
uma consideravel ocupacao.

Figura 38 - Imagem da Lagoa da Taperoaba com a delimitacio da Area de Preservacio Permanente (APP)

o

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

7] Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

A

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e lagoa do Passaré

A lagoa do Passaré esta inserida no bairro
Regional VI. Este corpo

N

homoénimo, pertencente a
hidrico faz parte da bacia hidrografica do Coc¢, tendo
uma profundidade média de 1,90 m, com um volume
de 63. 940 m3 e uma mata ciliar composta por capins,
arbustos, cajueiros, mangueiras e coqueiros.

Este corpo hidrico esta cercado por importantes
equipamentos publicos como o Banco do Nordeste,
o Horto Municipal e o Zoolégico do Municipio de
Fortaleza. A lagoa esta inserida em uma propriedade
particular, e uma pequena parte de suas margens foi
ocupada tanto pelo banco como pela populacao.

Apesar de nado ser visto o lancamento direto de

esgoto por meio de galerias, é possivel constatar
que esta lagoa sofre com os esgotos clandestinos
despejados no canal que o interliga a outros corpos
hidricos.

Por meio do Decreto Municipal n® 11.981, de 1°
de fevereiro de 2006, a area de entorno da lagoa foi
considerada como de utilidade publica para fins de
desapropriacdo, e que estas areas serao destinadas
a ampliacdo do Parque Zoolégico Sargento Prata
e do Horto Municipal, além de serem destinadas a
preservacao ambiental da lagoa do Passaré.

Também ja se cogitou a possibilidade da construcao
de um bioparque, para o qual foi feito inclusive um
projeto executivo, porém o mesmo ainda nao foi
colocado em execucéo.

Figura 39 - Imagem da Lagoa do Passaré com a delimitacdo da Area de Preservacio Permanente (APP)

& y

Legenda
Area de Preservacdo Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e |agoa da Paupina

A lagoa da Paupina esta localizada no bairro
homonimo, pertencente a Regional VI. Este corpo
hidrico faz parte da bacia do Cocé e em suas margens
é possivel encontrar a presenca de carnaubas,
cajueiros e outros individuos arboreos.
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E notdria a grande presenca do verde na é&rea,
porém o local vem sofrendo com a urbanizacao
acelerada. Alguns trechos das areas legalmente
protegidas pelo Coédigo Florestal encontram-se
ocupados.

Figura 40 - Imagem da Lagoa da Paupina com a delimitacido da Area de Preservacido Permanente (APP)

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e |agoa Redonda

A lagoa Redonda esta localizada no bairro Lagoa
Redonda, na Regional VI. Esta lagoa faz parte da
bacia do Coco.

Suas aguas encontram-se quase que totalmente
cobertas por plantas aquaticas caracterizando um

estagio de eutrofizacdo. Ha uma intensa presenca de
carnaubas ao seu redor, assim como agricultura em
suas margens. Alguns trechos das areas legalmente
protegidas pelo Coédigo Florestal encontram-se
ocupadas.

Figura 41 - Imagem da Lagoa Redonda com a delimitacao da APP

Legenda
Area de Preservacdo Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e lagoa da Sapiranga e Acude Coité

A lagoa da Sapiranga e o acude Coité fazem
parte do bairro Sapiranga, pertencente a Regional
VI. Estes corpos hidricos estao inseridos na bacia do
Coco e atualmente quase ndo é possivel observar o
espelho d'agua do acude Coité, porém a lagoa da
Sapiranga ainda possui um expressivo tamanho. Esta
ultima possui uma profundidade média de 1 metro
com um volume de 423.950 m3.

melo AMBIENTE € SANEAMENTO [

Ambos os corpos hidricos sofrem com a presenca
de esgoto clandestino em suas aguas. Também
é possivel perceber que suas matas ciliares se
encontram bastante degradadas. Em alguns trechos
de suas margens, as areas legalmente protegidas
pelo Cédigo Florestal foram desconsideradas e
ocupadas.

Figura 42 - Imagem da Lagoa da Sapiranga e Acude Coité com a delimitacao da APP

Legenda
Area de Preservacado Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e lago Jacarey

O Lago Jacarey faz parte do bairro Cidade dos
Funcionarios, pertencente a Regional VI. Este
corpo hidrico esta inserido na bacia do Coco, seu
espelho d’agua sofre com a presenca de esgoto

clandestino, assim como toda a sua margem foi
ocupada e urbanizada, sendo desconsideradas as
areas protegidas do Cédigo Florestal, uma vez que
em ambos 0s casos a impermeabilizacao é proibida.

Figura 43 — Imagem do Lago Jacarey com a delimitacido da Area de Preservaciao Permanente (APP)

Legenda

Area de Preservacao Ambiental - APP

[ Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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e Lagoa do Amor

Este corpo hidrico encontra-se inserido no bairro
Manuel Dias Branco, pertencente a Regional Il. Esta
lagoa faz parte da bacia do Coco.

A lagoa do Amor apresenta uma vegetacao
na area onde deveria constar a mata ciliar, tendo
sido esta substituida por palmeiras, coqueiros,
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castanholas e outros individuos arbéreos. E
possivel perceber a presenca em boa parte de seu
perimetro. H& somente uma residéncia proxima a
suas margens, porém a mesma encontra-se fora das
areas legalmente protegidas pelo Codigo Florestal e
pelo Plano Diretor, onde sé ha presenca de ruas.

Figura 44 - Imagem da lagoa do Amor com a delimitacao da APP

Ly

-

Legenda
Area de Preservacdo Ambiental - APP

Recursos hidricos do municipio de Fortaleza/CE

Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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Linha de Acao MA.5 — Gestdo da zona costeira.

ACAO ESTRUTURANTE

Planejamento e gestdao da zona costeira de acordo com parametros
estabelecidos no Projeto Orla.

Objetivo

Realizar uma efetiva gestdo da zona costeira tendo como base estudos
sobre o ambiente costeiro e sua dinamica.

Justificativa

Fortaleza possui um estudo aprofundado sobre sua zona costeira, o
qual ndo tem sido observado nos ultimos anos, inclusive sendo notoérias as
inconsisténcias em relacdo ao atual Plano Diretor.

Demais acoes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acéo.

Parametros a observar

De acordo com o Projeto Orla, a zona costeira de Fortaleza esta subdividida
em cinco unidades distintas, cada uma com subtrechos.

Os parametros a serem observados para cada uma destas unidades estao
descritos na sequéncia.
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Figura 45 - Localizacao das unidades de intervencao do Projeto Orla
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Fonte: Projeto Orla, 2006.
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e UNIDADE I - parte da APA do rio Ceara
(margem direita) até a rua Adriano Martins
(15,4km)

Inicia-se em um setor da APA do rio Ceara na
confluéncia das ruas J e Alfa (conjunto habitacional
Vila Velha parte ll), seque pela Linha Limite de
Marinha (LLM) até o prolongamento da avenida
Francisco Sa. Segue por essa avenida até a extensao
do prolongamento da rua Ceci, no sentido norte até
a avenida Presidente Castelo Branco. Segue por essa

avenida no sentido leste até encontrar a avenida
Dr. Theberge, da uma deflexdao no sentido sul até
encontrar a rua Gomes Passos; continua por esta via
no sentido leste até encontrar a rua Alvaro de Alencar,
onde se liga a rua Monsenhor Rosa, seguindo por
esta até a rua Jacinto Matos, onde faz uma pequena
deflexdo no sentido nordeste para encontrar a rua
Adriano Martins; segue pelo prolongamento dela
até a linha de preamar; retorna por esta linha até
encontrar o ponto original.

Figura 46 — Unidade 1 e seus respectivos trechos de acordo com o Projeto Orla

iy

Fonte: Projeto Orla, 2006.
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Trecho 1 - de parte da APA do rio Ceara

(confluéncia das ruas J e Alfa do Conjunto Vila
Velha parte Il) ao longo de sua margem direita até o
Estaleiro Brasil Mar

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

Familias realocadas da area de risco para outro
local com infraestrutura e servicos urbanos;
Manguezal com area ampliada refletindo na
retomada da biodiversidade e das atividades de
pesca tradicional, lazer e turismo ecolégico;
Recuperacao do patriménio histérico cultural
(antigas instalagdes do hidroporto Condor e
Panan) e projeto paisagistico na orla;

Recursos naturais utilizados de forma sustentavel
com niveis adequados de qualidade da agua;
Plano de Manejo da Area de Protecao Ambiental
(APA) do rio Ceara implantado.

Trecho 2 - Estaleiro Brasil Mar (a partir da rua

Vinte de Janeiro) até o Polo de Lazer da Barra do
Ceara

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:
Qualidade ambiental e da paisagem da duna
recuperadas com a retirada das moradias
irregulares, contencao do processo de migracao
da duna, recomposicao morfolégica do sistema
dunar e a inclusao de equipamentos publicos
para a contemplacao da paisagem;
Regularizacao fundiaria no entorno da duna;
Acoes com reflexos na geracao de emprego e
renda (turismo ecoldgico), melhoria da paisagem
e do lazer;

Equipamento publico de cultura, arte e lazer
implantados, favorecendo programas de inclusao
social por meio da arte, esportes e educacao
para a sustentabilidade;
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e Retirada das barracas de praia e de pequenos
comércios da faixa de praia uma vez que nao
sdao permitidas pela legislacdo pertinente;

e Orla disciplinada;

e Eficaz fiscalizacdo com a obediéncia as
legislagdes municipal referente ao uso e
ocupacao do solo (Lei 7.987/96) e ao Cédigo
de Obras e Posturas (Lei 5.530/81) garantidos
de acordo com o estabelecido a partir do Plano
Diretor por ser uma area de uso comum (Lei
7.661/88 — Gerenciamento Costeiro e 9.636/98
— Patriménio da Uniao);

e Saneamento basico;

e Patrimoénio histérico preservado, com a
recuperacao do antigo hidroporto de Fortaleza.

Trecho 3 — Polo de Lazer da Barra do Ceard até a
rua Adriano Martins

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Regularizacao fundiaria das areas da Uniao
efetivada e a implantacao do Projeto Costa-
Oeste revisada, envolvendo uma acao
consorciada com a participacdo comunitaria
em todas as fases de implantacao e operacao.
Permanéncia das comunidades tradicionais de
pescadores e dos portos de jangadas;

e Barracas de praia retiradas da faixa de praia
uma vez que nao sao permitidas pela legislacao
pertinente;

e Orla disciplinada;

e Mananciais existentes despoluidos,
principalmente os relacionados com a orla e
0 aquifero dunar. Zona Especial de Interesse
Social (Zeis) implantada e regularizacao fundiaria
realizada. Incentivos ao lazer e turismo em
Ccooperacao com as associacdes comunitarias e
escolas publicas.
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e UNIDADE Il — Da rua Adriano Martins (antigo
Kartodromo) até o Mercado dos Peixes do
Mucuripe (8,5km)

Inicia-se no encontro da linha de preamar com o
prolongamento da rua Adriano Martins; segue por
esta rua até o encontro do muro sul da via férrea
(ruas Aprendizes Marinheiro e Adarias de Lima);
segue por este no sentido leste até o inicio da rua
Dr. Joao Moreira; continua por esta via até encontrar
a avenida Alberto Nepomuceno; segue nesta via no
sentido nordeste até o viaduto; segue pela avenida

Monsenhor Tabosa no sentido leste até fazer uma
deflexdo no sentido sul na avenida Rui Barbosa;
segue pela rua Antonele Bezerra no sentido leste
até encontrar a avenida Bardo de Studart; d& uma
deflexdo no sentido sul até encontrar a rua Silva
Jatahy; segue por esta rua até o encontro com a rua
Oswaldo Cruz; déd uma deflexdo no sentido norte
até o encontro com a avenida Abolicao; segue por
esta via no sentido leste até o cruzamento com a
rua Juvéncio Vasconcelos; segue por esta rua até o
muro da via férrea do Mucuripe; segue por ele até
o prolongamento da rua Dalmar; deste ponto segue

Figura 47 — Unidade 2 e seus respectivos trechos de acordo com o Projeto Orla

TRECHQ 3

»

Fonte: Projeto Orla, 2006.
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no sentido norte até encontrar a linha de preamar;
retorna por esta linha no sentido oeste até encontrar
o ponto original.

Trecho 1 — Da rua Adriano Martins (antigo
Kartédromo) até Igreja Santa Edwiges

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Orla requalificada e patrimoénio histérico-cultural
do local (praticas e saberes populares) e espacos
publicos valorizados;

e Rede de saneamento basico estabelecida;

e Regularizacao fundiaria efetivada e bons
indices de desenvolvimento da economia local
(refletindo na geracao de trabalho e renda)
alcancados;

e Acesso a faixa de praia garantido. Espacos livres
e areas verdes criados;

e Eficaz fiscalizacdo com a obediéncia as
legislacoes municipal referente ao uso e
ocupacao do solo (Lei 7.987/96) e ao Cédigo
de Obras e Posturas (Lei 5.530/81) garantidos
de acordo com o estabelecido a partir do
Plano Diretor por ser uma area de uso comum
(Lei 7.661/88 — Gerenciamento Costeiro — e
9.636/98 — Patrimoénio da Uniao);

e Barracas de praia retiradas da faixa de praia,
uma vez que nao sao permitidas pela legislacao
pertinente;

e Orla disciplinada.

Trecho 2 — de leste da Igreja Santa Edwiges até a
avenida Almirante Tamandaré

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Faixa de praia utilizada de forma adequada por
meio de requalificacdo da area e termos de
ajustes de condutas;
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Area de patriménio histérico (Igreja Santa
Edwiges) valorizada;

Rio Pajel recuperado e efetivada a retomada da
qualidade ambiental e paisagistica;
Equipamentos publicos implantados para
atividades de lazer e efetivada a melhoria dos
aspectos paisagisticos para qualificacdo de
atividades de turismo e geracao de renda para a
comunidade;

Faixa de praia arborizada;

Valor histérico resgatado;

Rede de saneamento recuperada;

Regularizacao fundiaria efetivada no Poco da
Draga.

Trecho 3 — da avenida Almirante Tamandaré até

a rua lldefonso Albano

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:
Valorizacao histérico-cultural do local garantida;
Ocupacao existente adequadas as normas
urbanisticas e zona especial de interesse cultural;
Ocupacoes devidamente ordenadas;
Requalificacao turistica do local efetivada e areas
de lazer disponiveis para a populacao;
Equipamentos de poluicdo sonora restringidos e
de acordo com o cumprimento da legislacao;
Incentivos a construcado de centros culturais
implementados;

Requalificacao paisagistica efetivada.

Trecho 4 — rua lldefonso Albano até ao Mercado

dos Peixes do Mucuripe

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Barracas de praia retiradas da faixa de praia,

uma vez que nao sao permitidas pela legislacao
pertinente;
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e Orla disciplinada;

e Desenvolvimento do turismo implementado com
bases sustentaveis efetivadas e com incentivo ao
lazer (pratica de esportes de praia);

e Atrativos turisticos e de esporte e lazer
melhorados. Indices de emprego e renda
melhorados por meio de acdes na feirinha de
artesanato;

* Praia arborizada e residuos tratados de forma
adequada;

e Comércio ambulante disciplinado;

e Trafego de veiculos ordenado.

e UNIDADE Ill - do Mercado de Peixes do
Mucuripe até ao Serviluz (rua Ismael Pordeus)
(6,0km)

Inicia-se no encontro da linha de preamar com
o prolongamento da rua Dalmar (mercado dos
peixes); segue por seu prolongamento até o muro
da via férrea; segue por ele no sentido sudoeste
até a rua Juvéncio Vasconcelos; segue por esta via
no sentido sudeste até encontrar a avenida dos
Jangadeiros, onde fara uma pequena deflexdo para
prosseguir na rua Terra e Mar; segue por esta via
no sentido sudeste até o prolongamento da rua
dos Buzios; segue por ela até o cruzamento com a
rua Estrela do Oriente, que margeia o Mirante de
Santa Terezinha; seqgue pela avenida Dolor Barreira
no sentido norte até encontrar o limite da area de
seguranca do farol; segue por este limite no sentido
nordeste até a rua José Setubal Pessoa; segue por
esta via no sentido sudeste até o cruzamento com
a rua Ismael Pordeus; segue por esta via até o seu
prolongamento encontrar a linha de preamar; segue
por esta linha no sentido noroeste margeando os
molhes do Titanzinho e do Titan, a Praia Mansa, o
Porto até chegar ao ponto inicial.
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Trecho 1 — Mercado de Peixes do Mucuripe até o
Oleoduto da Petrobras

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

¢ Praia regularizada para o uso publico;

e Paisagem litoranea melhorada com acesso
publico;

e Infraestrutura de apoio para o comércio de
peixe (instalacoes hidrossanitarias) e atividades
pesqueiras instaladas (local adequado para
guarda e conserto dos barcos);

e Equipamento para turismo dispostos de forma
adequada (passeios de barco);

e Trafego aquaviario regularizado. Acesso da
populacao garantido;

e Bons indices de balneabilidade da praia;

e Retirados os barcos abandonados e os barracos
da praia dos Botes.

Trecho 2 — Do Oleoduto da Petrobras até o inicio
da praia Mansa

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Companhia Docas, efetivamente implantada.
Para isso, é importante salientar que a
agenda prevé investimentos relacionados
com dragagens aprofundamento da bacia
de evolucao portuaria, melhoramento dos
bercos e instalacao de equipamentos para
movimentacao de mercadorias e passageiros.
Prevé o fortalecimento e ampliacédo do Porto
do Mucuripe ao longo dos préximos anos
com infraestrutura no cais pesqueiro para os
barcos de médio e pequeno porte, acarretando
um crescimento na producao e renda das
populacbes adjacentes ao Porto;
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Figura 48 — Unidade 2 e seus respectivos trechos de acordo com o Projeto Orla

TRECHO 3
PRAA MANSA

Fonte: Projeto Orla, 2006. f

e Sistema de Seguranca do Porto
permanentemente implantado dentro dos
padrées internacionais.

* Projetos paisagisticos e de infraestrutura do
Porto do Mucuripe implantados com centros
cultural, comercial e de lazer;

e Preservacdo socioambiental da Praia Mansa.
A drea de tancagem (tanques de derivados
petréleo) utilizada de acordo com suas
potencialidades urbanisticas, paisagisticas e
industriais, com ampla participacdo comunitaria,

N

OCEANO ATLANTICO

integrada com a conclusao da regularizacao
fundiaria do Serviluz. Parque de tancagem
transferido para o Porto do Pecém.

Trecho 3 — Praia Mansa até o molhe do Titanzinho

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:
Porto com maior movimentacao por meio da
Agenda Portuaria, formulada pela Unidade
de Conservacao instituida devido suas
caracteristicas fisicas, socioambientais e a
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fragilidade dos ecossistemas de acordo com o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUCQ);

Garantida a continuidade da faixa da orla como
porto de jangadas e de equipamentos para uso
dos pescadores tradicionais nas atividades de
pesca;

Rigido controle de impactos na visitacao

e atividades de lazer e efetivado o
desenvolvimento do turismo ecolégico;
Garantia de contemplacao da paisagem costeira;
Vias de acesso e de visitacdo compativeis com a
fragilidade ambiental.

Trecho 4 — Do molhe do Titanzinho até o fim do

Serviluz (rua Ismael Pordeus)
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USO INDICADO NO PROJETO ORLA:
Garantida a harmonia da comunidade com

0 meio ambiente, por meio da requalificacdo

da area concluida, associada com uma

politica habitacional sustentavel implantada e
regularizacao fundiaria efetivada. Patriménio
histérico (Farol do Mucuripe) revitalizado e
alcancado bons indices de trabalho e renda;
Parque de tancagem com os procedimentos
ambientais e socioecondmicos definidos de
forma participativa. Area com assentamento das
populacoes deslocadas das areas de preservacao
permanente e de risco (dunas e praia);
Potencialidades para as atividades industriais
efetivadas. Zona Especial de Interesse Social
(Zeis) definida e implantada.

e UNIDADE IV - Da rua Ismael Pordeus a foz do
rio Cocé (margem direita) (6,7km)

Inicia-se no encontro da linha de preamar com
o prolongamento da rua Ismael Pordeus; seqgue por
esta via até o cruzamento com a avenida Dioguinho;
segue por esta avenida no sentido sudeste até
encontrar a foz do rio Cocd; na margem direita
do mesmo, segue pela delimitacdo da APA de
Sabiaguaba até a linha de preamar, de onde retorna
ao ponto inicial.

Trecho 1 — Da rua Ismael Pordeus até a rua
Renato Braga

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Praia recuperada ambiental e paisagisticamente;

 Area urbana recuperada e com livre acesso a
faixa de praia garantido;

e As familias ocupantes de areas de risco e das
vias publicas retiradas;

Espacos livres e areas verdes criados;

e Eficaz fiscalizacdo com a obediéncia as
legislacoes municipal referente ao uso e
ocupacao do solo (Lei 7.987/96) e ao Cédigo
de Obras e Posturas (Lei 5.530/81) garantidos
de acordo com o estabelecido a partir do Plano
Diretor por ser uma area de uso comum (Lei
7.661/88 — Gerenciamento Costeiro e 9.636/98
— Patriménio da Uniao);

e Barracas de praia retiradas da faixa de praia
uma vez que nao sao permitidas pela legislacao
pertinente;

e Orla disciplinada.
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Figura 49— Unidade 4 e seus respectivos trechos de acordo com o Projeto Orla
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Fonte: Projeto Orla, 2006.
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Trecho 2 - rua Renato Braga até a margem
esquerda do rio Coc6 (rua Germiniano Jurema)

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Ambiente recuperado e area urbana
requalificada com espacos verdes para o lazer
e o turismo instituidos e com melhor qualidade
socioambiental;

e Retirada das barracas da faixa de praia uma
vez que nado sao permitidas pela legislacao
pertinente;

e Orla disciplinada;

e Zona Especial de Interesse Ambiental (Zeis)
implantada;

e Eficaz fiscalizacao com a obediéncia a legislacao
municipal garantida quanto ao uso e ocupagao
do solo e ao Codigo de Obras e Posturas,
estabelecida a partir do Plano Diretor por
ser uma area de uso comum (Lei 7.661/88
— Gerenciamento Costeiro e 9.636/98 —
Patrimoénio da Uniao).

Trecho 3 - Entre as margens esquerda e direita
do rio Coco

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Ponte sobre o rio Cocé concluida e vinculada
a recuperacao do manguezal e das areas de
protecdo e de preservacao permanente. Um fato
importante a ser destacado foi a criagao da APA
de Sabiaguaba e do Parque Natural Municipal
das Dunas de Sabiaguaba, que ocorreu durante
a fase final de elaboracdo do Plano de Gestao
Integrada;

e Plano de Manejo elaborado e assegurada a
preservacao do patriménio paisagistico e de
biodiversidade, das atividades tradicionais;
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» Area do Parque Natural Municipal sem ocupacao
urbana. Efetivado o desaceleramento da
ocupacao urbana em areas de preservacao
permanente;

e Fiscalizacdo eficaz e assegurada a obediéncia
da legislacdo municipal referente ao uso e
ocupacao do solo e ao Cédigo de Obras e
Posturas, estabelecida a partir do Plano Diretor
por ser uma area de bem de uso comum (Lei
7.661/88 — Gerenciamento Costeiro e 9.636/98
— Patriménio da Unido).

e UNIDADE V - Inicio da orla maritima da APA da
Sabiaguaba (margem direita do rio Coco) até a
foz do rio Pacoti (margem esquerda) (6,8km)

Contempla todo o perimetro de delimitacao das
Unidades de Conservacao Parque Natural Municipal
das Dunas de Sabiaguaba e parte da Area de
Protecao (APA) de Sabiaguaba, instituido por Decreto
Municipal. O acesso podera ser realizado por barco
a partir do final da Av. Dioguinho ou pela Estrada da
Cofeco e Bairro Sabiaguaba.

Trecho 1 - Inicio da Orla Maritima da APA da
Sabiaguaba (margem direita do rio Cocé) ao Limite
Nordeste do Parque Natural Municipal das Dunas de
Sabiaguaba

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Unidade de Conservacao de Usos Sustentavel
(APA de Sabiaguaba) implantadas e orientando
as acoes de uUso e ocupacao;

e Plano de Manejo elaborado;

e Projeto viario de acordo com projeto urbanistico
e plano de manejo da UC;
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Figura 50— Unidade 5 e seus respectivos trechos de acordo com o Projeto Orla

OCEANO ATLANTICO

TRECHO 3
SEGMENTO APA

=========} Limite dos trechos
- T Pt A
i 8] " - S, i, T b
: ——e — [l =28 " %
c o8 1 2 K &’ '

LR e e W TR PR L S T U W A

Fonte: Projeto Orla, 2006.
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e Fiscalizacdo garantida e eficaz com plena
obediéncia a legislacao municipal de uso e
ocupacao do solo, ambiental e patrimonial e
ao Caédigo de Obras e Posturas, estabelecida a
partir do Plano Diretor por ser uma area de bem
de uso comum (Lei 7.661/88 — Gerenciamento
Costeiro e 9.636/98 — Patrimdnio da Unido).

Trecho 2 — Parque Natural Municipal das Dunas
de Sabiaguaba

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:

e Comités Gestores do Parque Natural Municipal
das Dunas de Sabiaguaba e da APA de
Sabiaguaba efetivados;

e Qualidade ambiental (paisagistica e ambiental)
melhorada com a preservacao continuada das
dunas, lagoas e a faixa de orla.

e Fiscalizacdo eficiente com obediéncia a
legislacdo municipal de uso e ocupacao do solo,
ambiental e patrimonial e ao Cédigo de Obras e
Posturas garantidas;

e Plano de manejo do Parque Natural Municipal
implantado;

e Orla disciplinada;

e Local com atividades de pratica de ecoturismo e
lazer.

Trecho 3 - Do Limite sudeste do Parque Natural
Municipal das Dunas de Sabiaguaba a margem
esquerda do rio Pacoti

USO INDICADO NO PROJETO ORLA:
e Zoneamento ambiental elaborado para o trecho
em funcao dos frageis ecossistemas existentes;
® Projetos de infraestrutura em operacao para
apoio a Unidade de Conservacao criada e de
acordo com o Plano de Manejo elaborado;
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e Retirada das barracas de praia da faixa de praia
uma vez que nao sao permitidas pela legislagao
pertinente;

e Orla disciplinada;

* Arborizacdo publica satisfatéria e de acordo
com a legislagdo municipal referente ao uso
e ocupacao do solo e ao Codigo de Obras e
Posturas, estabelecida a partir do Plano Diretor;

e Plena aplicacao das legislacbes ambiental,
federal e estadual existentes;

e Garantido o livre acesso a praia, de acordo com
a Lei 7661/88 art. 10;

e Implementacao da APA do rio Pacoti de acordo
com o Plano de Manejo elaborado.

Linhade Acdo MA.6—-Promocaodasustentabilidade,
adaptacao e resiliéncia ambiental.

MA.6 — ACAO ESTRUTURANTE

Criacio de um Plano de Sustentabilidade,
Adaptacao e Resiliéncia Ambiental.

Objetivo

Inserir a cidade de Fortaleza em um contexto
de sustentabilidade, deixando-a preparada para
o enfrentamento das situacbes de incertezas
produzidas pelas mudancas ambientais globais.

Justificativa

Fortaleza nao possui qualquer plano de
contingéncia para situacoes de risco ambiental, além
de ndo incorporar até o momento a sustentabilidade
e a resiliéncia no processo de planejamento e gestao
da cidade.

A cidade nao valora e perde frequentemente os
servicos ecossistémicos fornecidos pela natureza e

nao realiza um planejamento econdmico tomando
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como base uma economia circular para setores Dentre estes padroes, destacam-se os listados e
estratégicos. ilustrados abaixo:
Parametros a observar e Padrao 1 - E necessario admitir, compreender

Considerando o contexto tropical, semiarido e e se planejar para as mudangas climaticas

litoraneo de Fortaleza, a observancia de padrées globais, sobretudo em uma regido onde o clima

semiarido favorece situacoes de inseguranca
hidrica e alimentar.

ja compreendidos e aplicados no mundo em busca
da sustentabilidade e da resiliéncia ambiental
poderdo contribuir para ampliar a capacidade de

enfrentamento as incertezas ambientais. Mapa criado pelo Hadley Centre (UK), mostrando

que as tendéncias atuais de emissbes de GEE

Figura 51 — Padrao 1: Mudancas climaticas globais

GRAUS ABAIXO DA MEDIA HISTORICA GRAUS ACIMA DA
MEDIA HISTORICA MEDIA HISTORICA
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Fonte: Plano Fortaleza 2040.
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Figura 52 Projecao das altera¢oes de temperatura até 2100

0°C 1°C 2°C

Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padroes de Urbanizacao, 2015.

continuam, mesmo com um crescimento econdmico
moderado e com algumas medidas para reduzir as
emissdes. Prevé os maiores aumentos nas regioes
polares do norte, india, Africa e partes da América
do Sul.

Na regido Nordeste, verifica-se no mapa uma
tendéncia ao aumento de 3 até 5 graus, o que
tornaria inviavel viver com qualidade de vida na
cidade de Fortaleza, por exemplo.

e Padrao 2 - Cidades litoraneas precisam

incorporar o risco de intrusdo marinha na area
costeira.
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A intrusdo marinha é o avanco da agua do
oceano para dentro do continente por baixo do solo.
Na medida em que os lencéis freaticos e aquiferos
ndo sao protegidos e nem retroalimentados por
conta da impermeabilizacdo generalizada, as aguas
continentais perdem a capacidade de contrapor o
avanco das aguas oceanica, causando uma intrusao
da cunha salina. Como resultado tem-se a salinizacao
das aguas e o comprometimento das estruturas
existentes em nivel de subsolo.
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Figura 53 — Padrao 2: Intrusao marinha em cidades litoradneas
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Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padroes de Urbanizacao, 2015.
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Figura 54— Padrao 3: Rebaixamento de lencol freatico/Criacao de area de recalque e impactos sistémicos
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Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padroes de Urbanizacao, 2015.
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e Padrao 3 - E necesséario compreender e
observar os riscos associados ao rebaixamento
de lencol freatico acarretados pelas obras de
construcao civil.

De acordo com o esquema demonstrado, é
necessario reavaliar os riscos sistémicos avaliados
no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos da construcdo civil, uma vez
que, no processo de rebaixamento de lencol
fredtico, cria-se uma darea de recalgue em nivel
de subsolo o qual reverbera por meio de efeitos
sistémicos nas estruturas a montante e a jusante do
empreendimento, materializando-se em processos
gue muitas vezes nao sao avaliados, tais como:
gueda de marquises, rachaduras em muros e demais
estruturas, buracos no asfalto, dentre outros.

Figura 55- Padrao 4: Gestao por bacias hidrograficas

ESCOAMENTO

ESCOAMENTO
SUBTERRANED

Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padroes de Urbanizacao, 2015.
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e Padrao 4 - £ imprescindivel conhecer
a estrutura territorial natural das bacias
hidrograficas e incorporar no planejamento das
tematicas de saneamento e avaliacdo de riscos
ambientais

Ja é considerado um consenso entre planejadores
ambientais em todo o mundo que as bacias
hidrograficas sdao as unidades territoriais mais
adequadas para realizar um efetivo e seguro
planejamento urbano, tendo em vista que as aguas
se comportam de modo sistémico e integrado aos
demais elementos naturais. No caso de Fortaleza,
por ser uma cidade tabular, a ndo incorporacdo das
estruturas de bacias no planejamento urbano pode
ser considerada uma das causas para os constantes
alagamentos e inundacdes, pois os corpos hidricos

AUBAFLUENTE

&« ~3
|
INTERFLUVIC
SRSEREE CONFLUENCIA lz &

_CAFLUENTE|
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Figura 56 - Padrao 5: Estabelecimento de area de preservacao permanente de rios
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Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padrdes de Urbanizagao, 2015.

sdo continuamente aterrados ou canalizados sem
que seja verificado o contexto da bacia dos principais
rios (Maranguapinho, Coco e Pacoti) e da dinamica
costeira na vertente maritima.

e Padrao 5 - E necessario mapear efetivamente as
APP dos corpos hidricos para prevenir situacoes
de enchentes, assoreamento e perda de vida Util
das obras de drenagem.

E muito comum que as APP sejam estabelecidas
tomando como base imagens de satélite, verificando-
se as areas em que ocupam os espelhos d'agua;
contudo, essas areas deveriam ser estabelecidas a
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VAZANTE

partir da calha total do rio, conforme pode ser visto
no esquema apresentado. Isso porque depois da area
de espelho ainda existe uma area de dique, além dos
terrenos alagaveis e as matas ciliares. Atualmente
na cidade de Fortaleza quase nao é possivel mais
encontrar estas areas em estado natural, o que
significa um alto risco ambiental periodos chuvosos.

e Padrao 6 — E necessario verificar e prevenir os
impactos sistémicos acarretados pela retirada
das matas ciliares

Ainda sobre as APP e suas matas ciliares, a
sistematica retirada desta vegetacao promove o

MATA CILIAR
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Figura 57— Padrao 6: Retirada de mata ciliar x assoreamento
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Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padroes de Urbanizacéo, 2015.

desprendimento do solo cujos sedimentos sao
depositados dentro do rio. Como consequéncia,
este rio perde profundidade trazendo impactos
ambientais, bem como impactos nas obras de
drenagem cujo dimensionamento é realizado com
base na capacidade de aporte dos corpos hidricos.
Soma-se a este fato a deposicao de residuos solidos
nestes mesmos corpos hidricos.

e Padrdo 7 - E urgente o reconhecimento dos
ainda existentes campos de dunas mdéveis como
areas de recarga de aquiferos, sendo necessario
também reconhecer o aquifero dunas como
possibilidade de reserva hidrica

As poucas areas de dunas moveis remanescentes
na cidade deverao ter nivel maximo de preservacao,

DEPOSICAO DE
SEDIME

TOS

uma vez que prestam diversos servicos ecossistémicos
imprescindiveis tais como: contencdo da intrusao
marinha e consequentemente do avanco da cunha
salina; reserva hidrica; aporte sedimentar edlico;
protecao de nascentes; protecao de area de Mangue;
abrigo para fauna ribeirinha e costeira; amenizacao
de microclima; dentre outros.

e Padrao 8 - £ urgente a necessidade de
Valoracdo de Servicos Ecossistémicos na cidade
de Fortaleza para que estes passem a ser
incorporados nos processos de planejamento e
gestao urbana.

Da mesma forma que num contexto plenamente

natural no interior de uma floresta cada um
dos elementos naturais desenvolve uma Funcao
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Figura 58 - Padrao 7: Recarga de aquiferos (dunas)
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Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padroes de Urbanizacao, 2015.

Ecolégica, dentro das cidades estes elementos
nos oferecem Servicos Ecossistémicos. Isso porque
mesmo havendo uma grande fragmentacao
acarretada pela expansao urbana e pela substituicao
de areas naturais por areas construidas, a natureza
se comportando invariavelmente de

maneira sistémica. Na Europa ja existem sistemas de

continua

valoracao de servicos ecossistémicos sendo realizados
e incorporados ao planejamento e a gestao urbana,
pois 0s paises europeus ja comecam a ter uma forte
preocupacao com as mudancas ambientais globais e
a resiliéncia das cidades.
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Para além disso, a valoracdo econdmica dos
servicos ecossistémicos se configura para um caminho
voltado para a sustentabilidade. Um exemplo disso
é 0 uso da irradiacao solar para geracao de energia.
Contudo, para que isso se torne uma pratica de
gestao, é importante verificar diversos fatores de
forma integrada conforme exemplo da Figura 59.

Padrdo 9 - E necessario reconhecer a
importancia da nova Economia Circular para
alguns setores estratégicos para a cidade, a
exemplo da Reciclagem
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Figura 59 — Padrao 8: Valoracao de Servicos Ecossistémicos
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Solo tipo Z com baixa estabilidade; bom aproveitamento de aquifero e

Médio potencial de geracéo de energia solar . . . ) ~
’ varzea; area de inundacao sazonal

Fonte: Metrovancouver, 2016 e Plano Fortaleza 2040.
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Figura 60— Padrao 9 — Economia Circular

MATERIA PRIMA

RECICLAGEM

RESIDUOS

Fonte: Circular Economy European Commission, 2016.

A economia circular ja se manifesta ha tempos
no ambito empresarial. Trata-se de fazer com que
os materiais utilizados como matéria-prima na
entrada do processo, também sejam matéria-prima
para outros processos industriais. No contexto do
planejamento e da gestdo urbana, a reciclagem
representante  dessa

aparece como principal

possibilidade.
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E necessario compreender a reciclagem e a
logistica reversa como atividades preponderantes
para garantir a sustentabilidade, a resiliéncia e a boa
qualidade de vida na cidade.

Sobre isso, o Fortaleza 2040 propde a criacao
de Ecoparques de Reciclagem, o qual deverd ter
em conjunto uma grande central de inovacao e
tecnologia capaz de gerar novas formas de tornar a
economia da cidade plenamente circular.
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Figura 61— Padrao 10: Entrada de insumos e saida de residuos

METABOLISMO LINEAR Muito consumo, muita poluicao.

> aterro sanitario
> descargas no mar

lixo
inorgénico

METABOLISMO CIRCULAR Menos consumo, mais reciclagem.
SIM Menos residuos, menos poluicao.

3

lixo organico

‘].
lixo
inorganico

Fonte: Revista Fortaleza 2040. Padroes de Urbanizacao, 2015.
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Figura 62 - Situa¢ao atual dos residuos (circ
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Fonte: Plano Fortaleza 2040.

Linha de Acao MA.7 - Gestdo integrada do
saneamento baésico

MA.7 — ACAO ESTRUTURANTE 1

Criacdo de uma Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento®.

MA.7 — ACAO ESTRUTURANTE 2

Modelo de gestdo de Residuos de acordo com a
Politica Nacional de Residuos Solidos.

6 De acordo indicacdo na Linha de Acéo.
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ATT / USINA
ﬁ —  EHonomico
Objetivo
Alteracdo do modelo de gestao de residuos
vigente.
Justificativa

Dificuldades e ineficiéncia na gestdao do manejo
de residuos.

Demais acoes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acédo.
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Figura 63 — Situacao proposta para residuos (Fortaleza 2040)
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Fonte: Plano Fortaleza 2040.

Parametros a observar

Passagem do modelo de gestdo atual para
indicado pelo Fortaleza 2040 de acordo com
esquema infogréfico a sequir:

Os infograficos apresentados deverdo ser lidos
observando cada uma das linhas da esquerda para a
direita, partindo da tipologia da coleta hoje realizada
em Fortaleza até a disposicao final dos residuos
solidos.

No modelo atual de gestao de residuos de
Fortaleza o que se observa é uma grande quantidade

» A%

GERA&I\O DE
by ENERGIA

de passivos ambientais e econémicos, pois hoje o
municipio desperdica milhdes de reais em coletas
especiais e destinacao em aterro.

Na proposta do Fortaleza 2040 se pretende
estabelecer a coleta seletiva e a educacdo ambiental
como gatilhos fundamentais para uma mudanca
cultural, ambiental e econémica, uma vez que 0s
gastos publicos como coleta de residuos deverao
ser otimizados e alinhados de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos.
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MA.7 — ACAO ESTRUTURANTE 3

Ecoparque de Reciclagem e Economia Circular

Objetivo

Estabelecer areas da cidade onde empresas
do setor de reciclagem e de desenvolvimento de
tecnologias deverao ser estabelecidas dentro de uma
simbiose industrial.

Justificativa

Do ponto de vista ambiental a atividade de
reciclagem é a Unica capaz de contribuir para a
sustentabilidade, partindo desde a entrada dos
processos industriais com a extracao de matéria-
prima, até a saida com a geracao de residuos. Ao
inserir aatividade de reciclagem no processo industrial
é possivel garantir uma reducao das pressoes sobre
0 meio ambiente, tendo em vista a reutilizacdo de
uma mesma matéria-prima reciclada, bem como do
passivo ambiental gerado pela disposicao de residuos
nao reciclados mesmo que seja em aterro sanitario.

Do ponto de vista social, considerando o contexto
social do Brasil onde existem pessoas em situacao
de miséria, a reciclagem surge como oportunidade
para os denominados Catadores de Materiais
Reciclaveis, cuja profissao ja foi inclusive reconhecida
pelo Ministério do Trabalho. A coleta seletiva e a
reciclagem poderdo oportunizar uma substanciosa
ampliacao da renda e da qualidade de vida destes
profissionais. Vale ressaltar que isto deverad ocorrer
dentro de um ambiente de salubridade em que toda
a populacdo devera contribuir, segregando seus
materiais reciclaveis.

Do ponto de vista econdmico, e de acordo com as
analises de custo x beneficio realizadas pela equipe
de economistas do Fortaleza 2040, para cada R$
1,00 investido em reciclagem o municipio lucrara R$
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3,00. Ao mesmo tempo, o municipio vem pagando
anualmente cerca de R$ 80.000.000,00 em Coleta
Especial Urbana, quando este dinheiro deveria ser
investido em gestao e educacdao ambiental, coleta
seletiva e em ecoparques de reciclagem.

Demais acoes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acéo.

Parametros a observar

Os parametros deverao seguir o projeto constante
no Plano Mestre Urbanistico do Fortaleza 2040.

MA.7 - ACAO COMPLEMENTAR 1

Desativacdo imediata da area de transbordo
no Jangurussu e revalorizacao social, econdémica,
ambiental e urbana da &rea com a criacdo de um
Ecoparque de Reciclagem e Economia Circular.

Objetivo

Desativarem definitivootransbordonoJangurussu
e promover recuperacao da area eliminando o passo
ambiental

Justificativa

Mesmo desativado ha quase 20 anos na area
do antigo Aterro do Jangurussu continua servindo
de drea de transbordo para os residuos de algumas
regionais da cidade de Fortaleza, sob a justificativa
da viabilizacdo da logistica. Contudo, a area nao
possui quaisquer condicdes de protecao e contencao
da contaminacao do solo e dos corpos hidricos nas
proximidades, inclusive o rio Coco.

Demais acoes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acéo.



Figura 64 - Localizacao do antigo aterro do
Jangurussu

Estado
do Ceara

LEGENDA
Area de transbordo
Area do antigo aterro
do Jangurussu
Rio Coco

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

MA.7 - ACAO COMPLEMENTAR 2

Coleta Seletiva Porta a Porta com inclusao

socioecondmica dos Catadores de Materiais

Reciclaveis

Objetivo

Promocdo da educacdo ambiental, da coleta
seletiva e da inclusao socioeconémica dos Catadores
no processo de reciclagem desde a coleta até a
comercializacdo.
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Justificativa

Na cidade de Fortaleza ainda é incipiente a coleta
seletiva, a qual vem sendo estimulada estritamente
pela instalacdo de Ecopontos, cujo modelo é
denominado Coleta Seletiva Ponto a Ponto onde os
municipes tém a oportunidade de trocar residuos
reciclaveis por descontos nas contas dos servicos
essenciais, tais como abastecimento de agua.
Contudo, este modelo nao devera ser considerado
como alternativa Unica para a implantacao da coleta
seletiva uma vez que nao oportuniza a inclusao
socioecondémica dos Catadores, tendo em vista que a
operacao destes Ecopontos fica a cargo de empresas
privadas de coleta e destinacao.

Diante desse contexto, é proposto um modelo
de Coleta Seletiva Ponto a Ponto o qual devera
funcionar concomitantemente com os Ecopontos,
onde os catadores deverao realizar a coleta porta
a porta, havendo inicialmente um forte processo
de educacdo ambiental para que os moradores
segreguem os reciclaveis e disponibilizem para a
coleta seletiva em dias alternados aos da coleta dos
residuos comuns.

Demais a¢oes correlatas

Ver tabela resumo do Plano de Acéao.

Parametros a observar

Os parametros deverao seguir os moldes do
Projeto Piloto aplicado em 1 primeiro bairro de
Fortaleza, conforme especificacdes a sequir:

Projeto Coleta Seletiva Na Sua Porta

O Projeto Coleta Seletiva Na Sua Porta tem
como premissa pensar na espacialidade da porta,
na entrada do domicilio da populacdo como local
de sociabilidades, de interacdo e acolhimento
para o que vem de fora, para o que vem de novo.
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Assim, o Projeto Na Sua Porta busca promover a
educacao ambiental, coleta seletiva, saneamento
basico, saude, participacao social, assim como a
propria interacao entre a populacdo que recebera o
caminhao de coleta seletiva na sua porta.

A fase embrionaria do Projeto Na Sua Porta
ocorrera em torno de 3 a 4 meses, em parceria com
a Associacao da Maravilha, tendo como foco um
quarteirdo domiciliar no bairro Vila Unido. Na fase
piloto, o projeto se estenderd para a populacao de
dois bairros da cidade, Bonsucesso e Bairro de Fatima,
em parceira com duas Associacdes organizadas
de catadores de materiais reciclaveis pertencentes
a Rede de Catadores de Materiais Reciclaveis do
Estado do Ceara. Essa segunda fase tem como prazo
o total de cinco anos.

A implementacao de programas de coleta
seletiva é fundamental para o equacionamento
dos impactos que os residuos solidos provocam no
ambiente e na salde dos cidadaos. A producao
de residuos solidos é crescente’, e sua destinacao
ainda é inadequada em grande parte dos municipios
brasileiros. A coleta seletiva promove a reducao
de lixo na fonte geradora, o reaproveitamento e a
reciclagem dos residuos solidos, a geracao de renda
com a inclusao social dos catadores organizados em
associacoes e cooperativas no ciclo de venda dos
materiais reciclaveis, assim como minimiza o impacto
ambiental causado pelo aterramento dos residuos.

Objetivo

Promover educacdo ambiental e a efetiva
implantacao da Coleta Seletiva em area Piloto (dois

7 Dois dos trés aterros existentes na Regido Metropolitana de
Fortaleza (RMF) estao quase no limite de suas capacidades. O Aterro
Metropolitano Oeste de Caucaia (Asmoc), que recebe os residuos
produzidos no préprio municipio e de Fortaleza, ja atingiu 77% de seu
volume e deve se esgotar dois anos antes das projecoes realizadas a
época de sua criacdo, no final do ano de 20016. JORNAL DIARIO DO
NORDESTE, 2015).

174

bairros de Fortaleza), por meio da coleta porta a
porta, com inclusdo dos Catadores no processo,
demonstrando a viabilidade financeira e logisticas da
coleta porta a porta e a0 mesmo tempo garantindo
o cumprimento da Politica Nacional de Residuos
Solidos.

Beneficios

Podemos citar alguns exemplos de beneficios de
coleta seletiva porta a porta com a prestacao dos
servicos por catadores de materiais reciclaveis, sendo:
e Promover a inclusdo social;

e (Coletar a maior quantidade de itens de materiais
reciclaveis;

e Gerar trabalho e renda;

e Poder reduzir o custo de coleta, transporte,
triagem e destinacao final de residuos sélidos
urbanos para a administracao municipal,

e Estimular o empreendedorismo;

e Melhoria do nivel cultural e de educacao
ambiental da comunidade;

e Contribuir positivamente para a manutencao da
limpeza urbana e da saude publica;

e Os materiais podem apresentar boa qualidade e
consequentemente maior valor de mercado;

e Possibilitar a reducao de custos de coleta e
transporte, devido aos pontos de deposicao
temporarios (bandeiras);

e Minimizar conflitos com carrinheiros autdbnomos;

e Possibilitar a mensuracao da participacao
da populacao e facilita o monitoramento da
qualidade dos servicos.

Estrutura do Galpao de triagem

Estima-se, com base na analise de Cooperativas
de grande porte e bem estruturadas, que superar a
produtividade de 3.000 quilos é um grande desafio
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Figura 66 — Modelo ideal do Galpao de Triagem

Fonte: Programa Proé-Catador, 2013.

e exige altos investimentos em equipamentos,
infraestrutura e tecnologias de gestao.

Para o bom desempenho dessas atividades,
faz-se necessario um conjunto de equipamentos
e estratégias capazes, nao s6 de aumentar a
produtividade do trabalho como garantir a saude
do trabalhador e sua qualidade de vida. Para isso,

desenvolvemos um plano formado pelas 5 frentes
abaixo:

Aestrutura minima ideal para aimplementacao do
projeto sera de 600 metros quadrados, e é importante
gue tenha uma area reservada para beneficiamento
do 6leo de cozinha. Devera ainda, propiciar dentro
do Galpdo, um pavimento superior com escritério,
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Figura 67— Relacao de equipamentos para catadores

Fonte: Programa Pr6-Catador, 2013.
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salao de reunido; cozinha; refeitério; banheiro,
vestiario com chuveiros, sala para capacitacdo; area
de descanso. Importante ressaltar a area adequada
para entrada do caminhao e despejo dos residuos a
serem triados;

Implementacao da coleta seletiva porta a porta

Ao longo dos préximos 5 anos usaremos a
estratégia de coleta seletiva em espiral que esta
baseada no processo de coleta de ‘dentro para
fora’ do territério, ou seja, prioriza esforcos para a
coleta seletiva residencial nas ruas ao entorno da
sede da Cooperativa de Coleta Seletiva, seqguindo
assim sucessivamente até a abrangéncia de todo
o territério. Dentro da implementacao da coleta
seletiva porta a porta, serdo incluidos médios
geradores do entorno, passando para grandes
geradores que, por estarem mais distantes, exigem
quantidades minimas de residuos solidos capazes
de viabilizar economicamente o deslocamento dos
cooperados para a realizacao da coleta.

Essa estratégia reduz a necessidade de acesso
inicial a pontos de coleta distantes, nao os
descartando, mas propondo a utilizacdo do potencial
enddégeno da comunidade a partir de acbes de
comunicacdo que possam desencadear processos
educativos capazes de sensibilizar os atores locais
para a importancia de destinar seus residuos para as
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Cooperativas instaladas na regido. Essa mobilizacao,
realizada pelos cooperados e cooperadas, deve
ressaltar a viabilidade da abertura de novos postos
de trabalho e da reducado da violéncia urbana na
comunidade local, pelo fato de que as Cooperativas
de Coleta Seletiva, além de cuidarem do meio
ambiente, ainda geram renda para a comunidade
local, construindo circulos virtuosos de geracao
de trabalho e renda Com a ampliacdo da coleta
seletiva local, a Cooperativa passa por um processo
natural de amadurecimento, ao passo que acessa
geradores maiores e mais exigentes de forma
gradual, facilitando o processo de empoderamento
e autonomia rumo a consolidacdo econémica das
Cooperativas de Coleta Seletiva.

Quanto maior for a adesdo da populacao a
programas de coleta seletiva de reciclaveis, menores
serao os custos gerais para administra-lo. A separacao
bem realizada na fonte geradora dos diferentes
materiais reciclaveis promovera ganhos que se
traduzirdo em beneficios nas fases posteriores, como
triagem, lavagem, secagem, transporte etc.

Plano semente

Implementacao imediata da coleta seletiva porta
a porta em 100 residéncias como mecanismo de
validacao da metodologia desenhada para o Projeto
Piloto.
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Quadro 5 - Linha de Acao MA.1 - Reestruturacao legal e institucional da gestao ambiental da cidade

N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
MA.1.1 Concurso publico para o Aumento do nimero  Concurso publico 2017 a 2020 Fortaleza PMF
6rgao de gestdo ambiental de profissionais da realizado
(principalmente cargo area ambiental no
de analista ambiental) e quadro Aumento do nimero
de planejamento urbano de profissionais da area
contemplando todos os ambiental no quadro
profissionais das ciéncias
ambientais
MA.1.2 Plano de gestdo ambiental 01 plano Plano elaborado/ 2040 Fortaleza Sema

institucional.

Acompanhamento das
metas do Plano

Quadro 6 - Linha de Acao MA.2 — Recomposicao, manejo e manutencao da biodiversidade

N° ACAO

META

INDICADORES PRAZO LOCAL

EXECUTOR

MA.2.1 Ampliacdo da cobertura vegetal ~ 20.000 &rvores/ano Ndmero de &rvores 2040 Fortaleza Sema/Seinf/

- Arborizacdo urbana plantadas X Ndmero de Urbfor/Iniciativa
arvores suprimidas privada

MA.2.2 Ampliacdo da cobertura 500 hectares/ano Ampliacdo de cobertura 2040 Fortaleza Sema/ Seinf/
vegetal - Recomposicao de vegetal Urbfor/ Iniciativa
matas ciliares, de manguezais e privada
restingas

MA.2.3 Inventario da cobertura vegetal 01 inventdrio Cobertura vegetal 2040 Fortaleza Sema
da cidade (preferencialmente inventariada
virtual).

MA.2.4 Plano de arborizacdo 01 plano Plano elaborado/ 2040 Fortaleza Sema/ Urbfor

planejado, supervisionado

e georreferenciado, com
escolha de espécies nativas
adequadas ao local, levando
em consideracdo o seu ciclo
de vida, o sistema radicular,
porte e harmonizacdo com
fiacdo elétrica e ainda com
cronograma de plantio
estabelecido e disponivel para a
populacdo
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CONTINUACAO
N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

MA.2.5 Criacdo de sistema de banco de 01 banco de dados Acessos ao sistema 2020 Fortaleza Sema
dados das érvores atrelado a criado/ 01 sistema
um sistema de supressao com de supressao
arvores chipadas e com acesso implementado
da populagdo para controle;

MA.2.6 Aquisicdo de equipamentos e 03 Caminhdes Aquisicéo de 2028 Fortaleza PMF
de caminhdo para realizacdo de equipamentos
transplante de érvores.

MA.2.7 Manutencao, limpeza e 01 bairro por més Espécies atendidas 2040 Fortaleza Urbfor
fitossanidade das espécies

MA.2.8 Criacdo de um banco de 01 banco de Namero de sementes 2040 Fortaleza Sema/ Urbfor
sementes de manguezal sementes criado utilizadas

MA.2.9 Supressdo de espécies invasoras  Eliminagao de Ndmero de espécies 2040 Fortaleza Sema/ Urbfor
(ainda ndo adaptadas) com invasoras suprimidas
mitigacdo baseada em plantio
de espécies nativas nos
manguezais

MA.2.10  Recuperacdo/Reflorestamento Duna recuperada Area de Duna recuperada 2020 Fortaleza Sema/ Seinf
das dunas do Serviluz

MA.2.11  Campanha de Educagao Campanha semestral ~ NUmero de pessoas 2040 Fortaleza Sema
Ambiental sobre valorizacdo das atingidas pela campanha
arvores na cidade e Campanha Parcerio: SME
de Adocio de Arvores

MA.2.12  Criacdo de corredores verdes Ver urbanistico Corredores verdes 2040 Fortaleza Sema/ Iplanfor
conectores dentro da cidade implantados
Acdes relacionadas: AU.2.4

MA.2.13  Incentivo ao uso das areas Eventos semanais em  Ndmero de eventos nas 2020 Fortaleza Sema/ Secultfor
verdes da cidade como forma de  éreas diferentes areas verdes
valorizacdo social e ambiental
destas areas
Acoes relacionadas: EL.1.2

MA.2.14  Retirada de populacdo em areas  Ver meta do Plhis APPs recuperadas 2040 Fortaleza Sema/ PMF
de risco (APPs)

MA.2.15  Mapeamento das ocupacdes Ver Plhis % de éreas recuperadas 2028 Fortaleza

consolidadas e autorizadas
pela prefeitura em areas de
APP e proposicdo de medidas
compensatorias
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CONTINUACAO

N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
MA.2.16  Aplicacdo de instrumentos Ver urbanistico Numero de 2028 Fortaleza Sema/ Iplanfor
urbanisticos e ambientais para compensagdes
compensacdo das perdas ndo executadas
mitigaveis
MA.2.17  Fiacdo subterranea para facilitar ~ Ver meta dos N° de ruas com fiacdo 2040 Fortaleza Coelce
o plantio de arvores corredores de substituida
transporte
MA.2.18  Criacdo de trilhas nos 06 a 10 Trilhas Ndmero de trilhas criadas 2024 Fortaleza Sema/ Setfor
manguezais do Coco e rio Ceara e utilizadas
para atividades de turismo
ecoldgico e educacdo ambiental
Acoes relacionadas: TR.4.18
MA.2.19  Regularizagdo e Inclusdo do Aumento do nimero  Frequéncia no Ecomuseu 2020 Fortaleza Seuma/ Setfor/
Ecomuseu do Mangue no de visitagoes ECOMUSEU/
circuito turistico de Fortaleza PMF
Acoes relacionadas: TR.4.4;
TR.4.6; TR.4.8
MA.2.20  Transformagdo do Zoolégicoem 01 Bioparque Bioparque criado 2028 Fortaleza PMF
um Bioparque
Acoes relacionadas: TR.2.13
MA.2.21  Campanha de incentivo a Campanha Ndmero de canteiros 2020 Fortaleza Sema/ SREs
adogao de canteiros centrais permanente adotados
pela iniciativa privada
MA.2.22  Criacdo das sedes das unidades 03 sedes Namero de sedes criadas 2020 Fortaleza Sema/ Seinf/
de conservacdo da Sabiaguaba, ICMBIO
do rio Ceard e do Cocd
MA.2.23  Criacdo do centro de referéncia 1 Centro Ndmero de centros 2024 Fortaleza Sema/ Seinf/
para visitantes e para populacéo criados e numero de ICMBIO
nativa da Sabiaguaba visitantes por centro
MA.2.24  Oficinas de licenciamento e 1 Oficina por Numero de pessoas 2040 Fortaleza Sema
gestdo ambiental para Unidades ~ Semestre capacitadas
de Conservacdo com analistas
ambientais (Sec. Municipal
de Meio Ambiente) e com
membros do conselho gestor
MA.2.25  Criacdo de trilhas ecoldgicas nas 02 trilhas por Numero de trilhas criadas 2040 Fortaleza Sema
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MA.2.26  Elaboracéo de relatorio de 01 relatério trimestral ~ Relatérios elaborados 2040 Fortaleza Sema
atividades nas Unidades de
Conservagao e disponibilizagao
publica

MA.2.27  Remogdo das construcdes Ver Plhis % Areas livres de 2036 Fortaleza Sema/ Habitafor/
ilegais na éarea do Parque das ocupagoes irregulares MP
Dunas da Sabiaguaba

MA.2.28  Projeto e implantacdo de Total de ruas % do territorio atendido 2020 Fortaleza Sema/ Cagece
infraestrutura urbana (agua e da Sabiaguaba
esgoto) na APA da Sabiaguaba atendidas

MA.2.29  Cadastro das atuais Unidades Todas as Unidades Unidades de Conservacdo 2020 Fortaleza Sema
de Conservacdo no cadastro cadastradas Cadastradas
nacional do Ibama

MA.2.30 Incentivar e efetivar acdes locais  Politica e programa Criagao e execucdo de Fortaleza Sema/ Seinf/
de permacultura, agroecologia e de agricultura urbana  politicas afins Adagri
agricultura organica em execucao
Acoes relacionadas: AU.3.1

MA.2.31  Mapeamento dos sitios 01 mapeamento Mapeamento concluido Fortaleza Sema/ Iphan
arqueoldgicos da regido da
Sabiaguaba

MA.2.32  Consolidar as acdes previstas 01 Plano Diretor Acdes consolidadas 2020 Fortaleza Sema/ Seinf/
no Projeto Orla para a regido da  revisado com Sefin/ SPU/ MP
Sabiaguaba incluséo das acdes

MA.2.33  Criacdo de linha de 01 linha de Ndmero de negécios 2020 Fortaleza Sema/ Sefin
microfinanciamento para microfinanciamento beneficiados com a linha
negdcios socioambientais criada de crédito
a serem desenvolvidos em
compatibilidade com o Plano
de Manejo das Unidades de
Conservacao

MA.2.34  Prospeccdo de novas unidades Estudo realizado Unidades de Conservacdo 2036 Fortaleza Sema
de conservacao criadas

MA.2.35  Inventario da biodiversidade Inventario realizado Espécies inventariadas 2032 Fortaleza Sema
urbana e da RMF

MA.2.36 Identificacdo das espécies nas Inventario realizado Levantamento das 2040 Fortaleza
areas publicas espécies realizado

MA.2.37  Criacdo de novas areas e maior 03 Areas criadas Namero de areas 2032 Fortaleza Sema/ Ibama/

controle das areas de soltura de
animais silvestres

(Cocd, Sabiaguaba e
APA do rio Ceara)

Semace
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MA.2.38  Criacao/ fortalecimento/ Parceria formalizada Criacdo e parcerias 2024 Fortaleza Sema/ Ibama
parceria com Cetas fortalecidas
MA.2.39  Plano de manejo de fauna da 01 plano Plano elaborado/ 2024 Fortaleza Sema
cidade Acompanhamento das
metas do Plano
MA.2.40  Levantamento técnico-cientificoc 01 levantamento Levantamento realizado 2020 Fortaleza Sema
das atuais ameacas ecoldgicas a
fauna fortalezense
MA.2.41 Intensificacdo do controle de Acdes da Zoonoses % de redugdo das 2040 Fortaleza Sema/ Zoonoses/
Z0onoses previstas e regradas Z00N0ses SMS
no Cédigo Ambiental
da Cidade
MA.2.42  Criacdo de abrigos para animais 06 Abrigos Abrigo implantado e em 2040 Fortaleza Sema/ Zoonoses/
abandonados com ampla funcionamento/N° de SMS
campanha de adocdo animais abrigados
MA.2.43  Criagdo de um Hospital 01 hospital Hospital implantado e 2020 Fortaleza Sema/ Seinf/
Veterinario Publico em funcionamento/N° de Zoonoses/ SMS
atendimentos
MA.2.44  Criagdo de um Centro de 01 centro Centro implantado e 2024 Fortaleza Sema/ Ibama/

Reabilitagdo de Tartarugas
Marinhas

funcionamento

Seinf

Quadro 7 - Linha de A¢do MA.3 - Valorizacao, recuperacao e manutencao das areas verdes urbanas (pracgas e parques)

N°

ACAO

META

INDICADORES PRAZO

LOCAL

EXECUTOR

MA.3.1 Recuperagdo dos parques Minimo de 2 Parques ~ N° de parques urbanos 2040 Fortaleza Sema/ SCSP
urbanos (reformas, reparos, por ano recuperados
plantios, manutencéo)

MA.3.2 Campanha de incentivo a Minimo de 2 Parques ~ N° de parques adotados 2040 Fortaleza Sema
adogdo de parques urbanos adotados por ano

MA.3.3 Plantio de espécies nos parques ~ Minimo de 50 Ndmero de espécies 2040 Fortaleza Sema
com capacidade de fornecer arvores semiadultas plantadas
sombra e de facil manutencdo por ano
(espécies nativas)

MA.3.4 Valorizacdo dos parques por Realizacdo de Namero de Atividades 2040 Fortaleza Sema/ SME/
parte da gestédo publica para eventos culturais realizadas Seculfor
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MA.3.5 Parques urbanos conectados Ver Plano Mestre Km de ciclofaixa 2040 Fortaleza Sema/ Seinf
e acessiveis, via ciclofaixas e Urbanistico implantados entre as
corredores verdes areas verdes/Numero

de corredores verdes
implantados

MA.3.6 Estimulo a promogéo de Realizacéo de Ndmero de Atividades 2040 Fortaleza Sema/ SCSP/
atividades por parte da eventos culturais realizadas Seculfor
populacdo nos parques e pracas  promovidos pela
publicas populagdo
Acdes relacionadas: EL.1.2

MA.3.7 Campanha de Educacdo Campanha Semestral ~ Estado de conservacdo 2040 Fortaleza Sema/ SME
Ambiental da populagdo dos equipamentos
do entorno para cuidados e
manutencéo dos equipamentos

MA.3.8 Criacdo e implantagdo de novos ~ Ver Plano Mestre Ndmero de parques 2040 Fortaleza Sema
parques Urbanistico implantados

MA.3.9 Instalacdo de pequenos Ver Plano Mestre Numero de equipamentos 2036 Fortaleza Sema/ Seinf/ SREs
quiosques sustentaveis, Urbanistico instalados
equipamentos de gindstica,
trilhas e demais atrativos
Acdes relacionadas: EL.1.5

MA.3.10  Urbanizacdo das éreas de Ver Plano Mestre Frequéncia na area de 2040 Fortaleza Sema/ Seinf/
lagoas decretadas como Urbanistico lazer SCSP
parques para aproveitamento
para lazer
Acoes relacionadas: EL.1.8

MA.3.11  Boa iluminagdo de baixo Parques Pesquisa de satisfacdo/ 2040 Fortaleza Seinf/Coelce
consumo de energia nos adequadamente Diminuicdo de violéncia
parques iluminados

MA.3.12  Seguranca efetiva das areas Parques com efetivo Pesquisa de satisfacdo/ 2040 Fortaleza PMF/ Sesec /
com a presenca constante de diario da guarda Diminuicdo de violéncia Guarda Municipal
guarda municipal para protecdo ~ municipal (Minimo de
dos cidadéos e do patriménio 02 por parque)

MA.3.13 Identificacdo das espécies Todos os Parques Ndmero de espécies 2040 Fortaleza Sema

com instalacdo de sinalizacdo
para promocao da educacdo
ambiental

sinalizados

identificadas

Parcerio: SME
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MA.3.14  Plantio de espécies nas pracas Minimo de 30 Ndmero de espécies 2040 Fortaleza Sema/ Seinf
com capacidade de fornecer arvores semiadultas plantadas
sombra e de facil manutencdo por quadriénio
(espécies nativas)
MA.3.15  Campanha para estimulo a Ndmero de pragas Numero de adotantes 2040 Fortaleza Sema
adocdo de pracas nos bairros adotadas
periféricos
MA.3.16  Em caso de ndo adocdo, 02 pragas reformadas  Diminuicdo dos custos 2040 Fortaleza PMF/Seinf

manutencdo, reforma e reparos
nas pracas por parte da
Prefeitura

por ano

de reforma e reparo em
longo prazo

Quadro 8 - Linha de Acao MA.4 — Recuperacao e gestao dos recursos hidricos urbanos

N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
MA.4.1 Inventario das condicdes dos 01 inventario Criagdo e execucdo do 2024 Fortaleza SRH/ Cogerh/
corpos hidricos da cidade inventdrio Funceme
MA.4.2 Classificacao dos corpos hidricos 01 Decreto com a Quantidade de corpos 2024 Fortaleza PMF/ SRH/
classificacao hidricos classificados Cogerh/ Funceme
MA.4.3 Recuperagdo de corpos hidricos ~ Minimo de 10 Quantidade de corpos 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
(retorno ao estado natural) riachos recuperados hidricos recuperados Cogerh/ Funceme
[Prioridade: Riacho
Pajel]
MA.4.4 Despoluicdo e limpeza dos Atividade Quantidade de corpos 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
espelhos d'agua permanente hidricos recuperados Cogerh/ Funceme
MA.4.5 Plano de recuperacdo das areas 01 plano Criacdo do PRAD 2028 Fortaleza PMF/ SRH/ Seuma
degradadas (PRAD municipal) municipal
MA.4.6 Programa de monitoramentoda 01 programa Numero de corpos 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
qualidade das aguas elaborado e sendo hidricos monitorados Cogerh/ Funceme
executado
MA.4.7 Reducdo da poluicdo, combate 01 Programa Melhores condicdes 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
a eutrofizacdo e remedicdo do ambientais dos corpos Cogerh/ Funceme
assoreamento hidricos
MA.4.8 Recuperacdo das nascentes Minimo de 5 N° de nascentes 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
dos principais rios (Cocg, nascentes por ano recuperadas Cogerh/ Funceme
Maranguapinho e Pacoti)
MA.4.9 Participacdo efetiva do Participacao em Participacéo ativa no 2036 Fortaleza PMF/ SRH/ Sema/
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MA.4.10 Instalagdo de aeradores para 50 aeradores Quantidade de aeradores 2020 Fortaleza PMF/ Seinf/ SRH
oxigenacdo das lagoas, lagos e instalados instalados
acudes
MA.4.11  Tamponamento de ligagdes Atividade Numero de 2040 Fortaleza PMF/ Cagece/
clandestinas de esgoto permanente tamponamentos Seinf/ SRH
realizados
MA.4.12  Campanha de educacdo Atividade Pessoas alcancadas pela 2040 Fortaleza PMF/Sema
ambiental sobre polui¢do hidrica  permanente campanha
Parcerio: SME/
SRH
MA.4.13  Mapeamento dos aquiferos de 01 mapeamento N° de aquiferos 2024 Fortaleza PMF/ SRH/
Fortaleza mapeados Cogerh/ Funceme
MA.4.14  Mapeamento das areas de 01 mapeamento % de areas de recarga 2024 Fortaleza PMF/ SRH/
recarga de aquiferos mapeadas Cogerh/ Funceme
MA.4.15  Andlise e posterior 100% do Corpos hidricos 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
monitoramento da qualidade monitoramento de subterraneos monitorados Cogerh/ Funceme
das dguas subterraneas qualidade realizado
MA.4.16  Mapeamento das areas com 01 mapeamento Criacdo e execucdo do 2024 Fortaleza PMF/ SRH/
potencialidade para perfuracdo mapeamento Cogerh/ Funceme
de pocos
MA.4.17 Identificacdo e cadastramento Cadastro atualizado N° de pogos cadastrados 2020 Fortaleza PMF/ SRH/

dos pocos ja existentes na
cidade

Cogerh/ Funceme

Quadro 9 - Linha de Acao MA.5 - Gestao da Zona Costeira

INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

N° ACAO META

MA.5.1 Mapeamento da erosao e
promocdo da engorda de praias
em processo de erosdo

Mapeamento Faixa de praia recuperada 2040 Fortaleza PMF/ Semace/
realizado/ Diretriz GERCO
apontada no Cédigo

Ambiental da Cidade

MA.5.2 Mapeamento da dindmica Mapeamento Projetos urbanisticos 2040 Fortaleza PMF/ Sema/
costeira para consideracdo realizado/ Diretriz adequados Seinf/ Semace/
quando da analise de projetos apontada no Cédigo GERCO
urbanisticos da Cidade

MA.5.3 Monitoramento da qualidade/ Monitoramento Processo de Intrusdo 2040 Fortaleza PMF/ Seinf/
remediagao - solugbes para o Permanente/ Plano Marinha controlado Semace/ GERCO

processo de intrusdo marinha

de contencdo
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MA.5.4 Plano de recuperacdo das areas 01 plano Criacdo do plano Fortaleza PMF/ Seinf/
estuarinas Semace/ GERCO

MA.5.5 Monitoramento da qualidade Monitoramento Monitoramento e 2040 Fortaleza PMF/ Seinf/
da dgua do mar com permanente/ Politica  elaboracdo de politicas de Semace/ GERCO
estabelecimento de politica de estabelecida preservacao realizados
preservacao da fauna marinha

MA.5.6 Implantacdo de estagdes de 06 Estacoes Namero de estacdes 2028 Fortaleza PMF/ Seinf/
tempo seco para eliminacdo dos implantadas Semace/ GERCO
esgotos clandestinos langados
a0 mar

MA.5.7 Recuperagdo da vegetacdo de Extensdo total da Area de vegetacdo 2040 Fortaleza PMF/Semace/
restinga faixa de praia e area recuperada GERCO

de dunas

MA.5.8 Recuperagdo de dunas que Extensdo total do Area de duna recuperada 2032 Fortaleza PMF/Semace/
ainda tenham seu processo de corddo de dunas GERCO
degradacdo reversivel

MA.5.9 Monitoramento do emissario Monitoramento Monitoramento Realizado 2040 Fortaleza PMF/Semace/
submarino permanente GERCO

Quadro 10 - Linha de A¢ao MA.6 — Promocao da sustentabilidade, adaptacao e resiliéncia ambiental

N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

MA.6.1 Mapeamento da diregdo 01 mapeamento/ Realizacdo do 2020 Fortaleza PMF/Sema/
dos ventos e inclusdo deste Incluséo da diretriz mapeamento Funceme
fator nas andlises de projetos no Cédigo Ambiental
evitando a formac&o de novas da Cidade
barreiras de circulacdo na
cidade

MA.6.2 Criacdo de um plano de 01 plano elaborado Criacdo do plano 2024 Fortaleza PMF/ Defesa
contingéncia para o caso de Civil/ CBM/ Sesec
desastres naturais (tsunami,
aumento do nivel do mar,
transgressao marinha)

MA.6.3 Projeto de agricultura urbana Ver Plano de Criagdo e execucdo de 2024 Fortaleza PMF/ Sema
comercial. Agricultura Urbana politicas afins
Acdes relacionadas: AU.1.1

MA.6.4 Elaboracdo da carta climédticado 01 carta elaborada Realizacdo da carta 2028 Fortaleza PMF/ Sema
municipio climéatica
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MA.6.5 Incentivo aos transportes Incluséo da diretriz Menor numero de 2040 Fortaleza PMF/ Sema
publicos ndo poluentes (e no Cédigo Ambiental ~ transportes particulares
reducdo da dependéncia) da Cidade

MA.6.6 Criacdo de linha verde (linha 01 linha criada Criacdo da linha verde 2024 Fortaleza PMF/ Sema
de 6nibus que ndo utilizam
combustiveis fosseis)

MA.6.7 Estabelecimento da rede de Rede de Rede de monitoramento 2040 Fortaleza PMF/ Sema
monitoramento e controle da monitoramento em ativa
qualidade do ar funcionamento

MA.6.8 Estabelecer o plano de baixo 01 plano atualizado Criacdo do plano 2024 Fortaleza PMF/ Sema
carbono para o municipio com bienalmente
metas de curto, médio e longo
prazo (2040)

MA.6.9 Realizar inventarios dos gases 01 inventario bienal Realizacdo do inventario 2040 Fortaleza PMF/Sec.
de efeito estufa (GEE) do Municipal de
municipio anualmente Meio Ambiente

MA.6.10  Aproveitamento econémico dos ~ Ver Plano de Geracdo  Criacdo e execugdo de 2040 Fortaleza PMF/ Sema
residuos sdlidos com incentivo de Energia por fontes  politicas afins
a reciclagem e a geracdo de alternativas
energia com rejeitos

MA.6.11  Revisdo do PMGIRSU com Plano revisado PMGIRSU revisado 2040 Fortaleza PMF/ Sema
énfase na integracdo com os quadrienalmente
demais temas do saneamento

MA.6.12  Valoragdo econdmica dos 01 estudo de Execugdo da valoracao 2024 Fortaleza PMF/ Sema
Servicos ecossistémicos valoracdo dos servicos
ofertados pela natureza viva
visando justificar recomposicdo Valoragdo econdmica
de vegetagdo, corpos hidricos, de servicos
dentre outros. ecossistémicos

MA.6.13  Valoracdo financeira de passivos 01 estudo de Criacdo e utilizacdo desta 2024 Fortaleza PMF/ Sema
ambientais com pardmetros que  valoracdo de passivos  metodologia
facilitem a aplicacdo de multas
e compensages ambientais

MA.6.14  Criacdo de um banco de 01 Banco de projetos  Criagdo do banco de 2024 Fortaleza PMF/ Sema

projetos de recuperagdo
ambiental para indicar como
medidas compensatérias

sementes
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MA.6.15  Mapeamento dos tipos de 01 mapeamento Mapeamento realizado 2024 Fortaleza PMF/ Sema
solos da cidade e de sua
potencialidade para finalidades
que ndo a construgdo civil e a
pavimentacao
MA.6.16  Recuperacdo da permeabilidade  Ver Plano Mestre Area ambientalmente 2028 Fortaleza PMF/ Sema
dos solos por meio de Urbanistico recuperada
compensacao/mitigacao em vias
publicas e no proprio lote
MA.6.17  Mapeamento e recuperacdo de 01 Mapeamento Area ambientalmente 2020 Fortaleza PMF/ Sema
areas contaminadas (entorno recuperada
de cemitérios, antigas areas
industriais, 4rea portuaria etc)
MA.6.18  Mapeamento de areas Ver plano de Mapeamento realizado 2020 Fortaleza PMF/ Sema

propicias a instalacdo de
canteiros comunitarios (horta e
agricultura urbana)

Acoes relacionadas: AU.1.3

agricultura urbana

Quadro 11 - Linha de A¢ao MA.7 — Gestao integrada do saneamento basico

N° AQi\O META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

MA.7.1 Universalizacdo da coberturade  Cobertura disponivel ~ Abastecimento 2036 Fortaleza PMF/ SRH/

abastecimento em 100% do universalizados Cogerh/ Cagece
territorio

MA.7.2 Plano de abastecimento 01 plano Plano elaborado/ Metas 2024 Fortaleza PMF/ SRH/
complementar por fontes do plano Cogerh/ Cagece
alternativas (Seguranca Hidrica)

MA.7.3 Plano de investimento em novas 01 plano Aquisicdo de novas 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
tecnologias no abastecimento tecnologias Cogerh/ Cagece
Acoes relacionadas: SH.1.1

MA.7.4 Amplo programa de educagdo 01 Programa Reducdo de desperdicios 2040 Fortaleza PMF/Sema/Seduc
ambiental e sanitaria para permanente
eliminacdo de desperdicios
Acoes relacionadas: SH.1.3

MA.7.5 Redugéo das perdas no Reducéo para 5% Diminuicdo da perdade 2040 Fortaleza PMF/ SRH/
processo de tratamento e agua Cogerh/ Cagece

distribuicao (cerca de 35%)

Acdes relacionadas: SH.1.3;
SH.1.4
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MA.7.6

Plano de retso das aguas
cinza e negras para finalidades
especfficas

Acoes relacionadas: SH.4.2;
SH.4.3;SH.4.4

01 plano

Plano elaborado/ Metas
do plano

2024

Fortaleza

PMF/ SRH/
Cogerh/ Cagece

MA.7.7

Criacdo da estrutura tarifaria
para reuso

Acoes relacionadas: SH.4.1

01 estudo/tarifa
implantada

Plano elaborado/ Metas
do plano

2024

Fortaleza

PMF/ SRH/
Cogerh/ Cagece

MA.7.8

Revisdo da estrutura tarifaria
para o abastecimento
garantindo a sustentabilidade
econdmica da concessionaria

Acdes relacionadas: SH.8.1

01 estudo/tarifa
implantada

Tarifas adequadas

2024

Fortaleza

PMF/ Cagece

MA.7.9

Elaboracdo de estudo que
identifique a capacidade

de exploracdo de dguas
subterraneas em Fortaleza e
Regido Metropolitana

Acoes relacionadas: SH.3.1

01 estudo

Estudo realizado

2018

Regido
Metropolitana
de Fortaleza

SRH/ Cogerh/
Consultoria

MA.7.10

Mapeamento das aguas
subterraneas disponiveis e

da quantidade, qualidade e
localizagdo dos pogos existentes
na cidade (controle de outorga)

Acdes relacionadas: SH.3.1

01 mapeamento (ja
previsto em outra
linha de acdo)

Mapeamento realizado

2024

Fortaleza

PMF/ SRH/
Cogerh/ Cagece

MA.7.11

Revisdo do plano municipal de
saneamento para incorporagao
das novas propostas

Revisdo quadrienal

Revisdo realizada

2020

Fortaleza

PMF/ Cagece/
ACFor

MA.7.12

Revisdo dos custos com

a operacdo do servico de
abastecimento, inclusive com
a incorporacdo de medidas de
eficiéncia energética

01 estudo

Revisdo realizada

2020

Fortaleza

PMF/ Cagece/
ACFor

MA.7.13

Regular situacdo de
abastecimento por carros-pipa
na cidade de fortaleza com
cadastramento de caminhdes e
outorga da 4gua

Cadastramento dos
caminhdes/Outorga
da agua

Carros-pipa monitorados

2020

Fortaleza

PMF/ACFor
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MA.7.14  Universalizacdo da cobertura de  Cobertura disponivel Esgotamento 2036 Fortaleza PMF/ Cagece

esgotamento em 100% do universalizado
territorio

MA.7.15  Criacdo da Tarifa Social para Tarifa social criada Tarifa Social instituida 2040 Fortaleza PMF/ Cagece/
incentivo/viabilizacao das legalmente ACFor
populacBes carentes para
ligacdo as redes de esgoto

MA.7.16  Capacitagdo técnica, 02 capacitacdes Aumento da rede de 2040 Fortaleza PMF/ Cagece
transparéncia no processo de técnicas por ano esgoto
contratacdo e incorporagdo de
novas tecnologias na Cagece

MA.7.17  Amplo programa de educacéo 01 Programa Aumento da rede de 2020 Fortaleza PMF/ Cagece
ambiental para incentivo permanente esgoto
a ligacdo as redes de
esgotamento

MA.7.18  Regulacdo/tarifacdo do servico Tarifacdo instituida Servicos regulados e 2020 Fortaleza PMF/ Cagece/
de esgotamento sanitério tarifados ACFor

MA.7.19  Tratamento e alternativa Ver Plano de Criacdo e execugdo de 2028 Fortaleza PMF/ Cagece
de rediso para os efluentes Seguranca Hidrica politicas afins
lancados via emissario
submarino
Acoes relacionadas: SH.4.5

MA.7.20  Modelagem do sistema de 01 modelagem Reducdo de enchentes 2024 Fortaleza PMF/ Seinf/
drenagem natural visando Cagece
evidenciar a forma correta de
adaptacdo ao aporte de chuvas

MA.7.21 1 Mapeamento das perdas de 01 mapeamento Reducdo de enchentes 2040 Fortaleza PMF/ Seinf
permeabilidade do solo para
compensacao e mitigacao

MA.7.22  Adaptacdo dos canteiros Ver Plano Mestre Criacdo e execugdo de 2040 Fortaleza PMF/ Seinf
centrais para canteiros Urbanistico e Plano politicas afins
drenantes nos corredores de de Seguranca Hidrica
acesso

MA.7.23  Incentivo a utilizacdo de Ver Plano Mestre Criacdo e execucdo de 2040 Fortaleza PMF/ Seinf
pavimentos drenantes nas vias Urbanistico e Plano politicas afins
da cidade e nos lotes de Seguranca Hidrica

MA.7.24  Captagdo e reliso de 4gua no Ver Plano Mestre Criacdo e execucéo de 2040 Fortaleza PMF/ Seinf
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MA.7.25  Incentivo as construcdes Ver Plano Mestre Criacdo e execugdo de 2040 Fortaleza PMF/ Sema
sustentaveis com baixas taxas Urbanistico e Plano politicas afins
de impermeabilizacdo do de Seguranca Hidrica
solo e instalacdo de telhados
drenantes

MA.7.26  Recuperacdo de corpos hidricos ~ Minimo de 02 Area ambientalmente 2040 Fortaleza PMF/ Sema
aterrados ou canalizados; corpos hidricos por recuperada

quadriénio

MA.7.27  Recuperacdo das faixas Ver meta Plhis Area ambientalmente 2040 Fortaleza PMF/ Sema
marginais dos rios com recuperada
reassentamento de populacdes
em situacdes de risco (integrado
com o Plhis)

MA.7.28  Batimetria dos corpos hidricos 100% dos corpos Realizacéo da batimetria 2024 Fortaleza PMF/Sema/Seinf/
visando monitorar o aporte de hidricos com Urbfor
sedimentos e/ou residuos cuja batimetria realizada
consequéncia é a perda de vida
(til das obras de drenagem

MA.7.29  Revisdo das taxas de Ver Plano Mestre Diminuicdo dos impactos 2020 Fortaleza PMF/ Sema
permeabilidade dos solos Urbanistico
com base no mapeamento do
sistema natural (solo, litologia,
tipo de aquifero, topografia)
para garantir retroalimentacdo
dos aquiferos e diminuicdo dos
impactos sistémicos das chuvas

MA.7.30  Estudo de viabilidade/ 01 estudo Verificacdo realizada 2020 Fortaleza PMF/ Seinf
necessidade de abertura de
piscindes em &reas criticas de
inundacoes

MA.7.31  Elaboracéo de um Plano 01 plano Criagdo do plano 2020 Fortaleza PMF/ Sema/
diretor de drenagem baseado Seinf/ Cagece
em andlise sistémica e
infraestruturas verdes

MA.7.32 Instalacdo de sistema de Shafts 100% das bocas de Shafts instalados 2032 Fortaleza PMF/ Sema/
onde hoje sdo localizadas as lobo com sistema de Seinf/ Cagece
“bocas de lobo” shaft

MA.7.33  Universalizacdo da cobertura 100% do territério Coleta uniforme 2040 Fortaleza PMF/ Sema/
da coleta publica de residuos coberto atendido Seinf/ Cagece
solidos com aplicacdo das pelo servico
alternativas aos locais de dificil
acesso
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N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

MA.7.34  Revisdo do PMGIRSU com Revis&o quadrienal PMGIRSU revisado 2020 Fortaleza PMF/ Sema
énfase na integracdo com os
demais temas do saneamento

MA.7.35  Programa de incentivo a coleta Programa Ampliacéo da coleta 2040 Fortaleza PMF/ Sema
seletiva nas escolas e demais permanente seletiva
instituicoes

Acoes relacionadas:
ED.1.15; EN.3.3

MA.7.36  Programa de educacdo Programa Ampliacdo do programa 2040 Fortaleza PMF/ Sema
ambiental voltado para: ndo permanente
geracao; reutilizacdo; coleta
seletiva

Acoes relacionadas: EN.3.3

MA.7.37  Ampliagdo da abrangéncia do 100% de ampliacdo Ampliacdo do programa 2040 Fortaleza PMF/ Sema
programa reciclando atitudes
com aporte financeiro

MA.7.38  Incluséo dos catadores no 2 capacitacdes Catadores capacitados 2040 Fortaleza PMF/ Sema
sistema produtivo formal por anuais
meio de capacitacdes

MA.7.39  Caminhdes da coleta 01 Projeto Adequacdo dos 2024 Fortaleza PMF/ Sema
publica adequados para o caminhdes
aproveitamento dos residuos
(reciclagem)
MA.7.40  Diminui¢do da dependéncia 100% de Aproveitamento dos 2040 Fortaleza PMF/ Sema
de destinacéo final em aterro aproveitamento dos residuos
sanitrio e extingdo da area residuos gerados/
de transbordo do Jangurussu Extingdo da area
visando garantir 100% de de transbordo do
aproveitamento dos residuos Jangurussu

seja pela reciclagem, seja pela
logistica reversa, seja pela
geragdo de energia

Acoes relacionadas: EN.2.9

MA.7.41  Universalizacdo da coleta Implantagéo da Coleta uniforme 2040 Fortaleza PMF/ Sema
seletiva na cidade coleta seletiva em
100% dos bairros da
cidade
MA.7.42  Eliminacdo dos pontos de 95% de eliminagéo Eliminacdo dos pontos de 2040 Fortaleza PMF/ Sema
residuos da cidade de pontos de residuo  residuo
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N°

MA.7.43

ACAO

Instalagdo de 100 Ecopontos
vinculados ao sistema de coleta
e destinacdo e com controle
social por meio de sistema
eletronico

META

100 Ecopontos

INDICADORES

Criacdo do ecopontos

PRAZO

2040
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LOCAL

Fortaleza

EXECUTOR

PMF/ Sema

MA.7.44

Realizar diagnéstico do
cenario atual dos residuos de
construcdo e demolicdo (RCD)
do municipio

01 diagnéstico anual

Realizagdo do diagndstico

2020

Fortaleza

PMF/ Sema

MA.7.45

Criagdo de um programa de
gestdo e gerenciamento dos
residuos da construcdo civil,
escavacao e demolicdo de
Fortaleza

01 Programa
permanente

Criacdo do programa

2020

Fortaleza

PMF/ Sema

MA.7.46

Campanhas de educacao
ambiental que desestimule
0 CoNsUMo e a geragéo de
residuos

Acdes relacionadas: ED.1.5

Campanha
permanente

Diminuicao consumismo

2020

Fortaleza

PMF/ Sema

MA.7.47

Instalacdo de unidade de
geracdo de energia por
aproveitamento de residuos
ndo reciclados, inclusive
contaminantes, eliminando a
incineragao

Acoes relacionadas:
EM.5.10; 5.11

Ver plano de
Gestdo de Energias
Alternativas

Instalacdo das unidades

2040

Fortaleza

PMF/ Sema

MA.7.48

Criacdo de clusters de
empresas/industrias de
reciclagem (Ecoparque de
reciclagem)

05 Ecoparques

Criacdo do cluster

2040

Fortaleza

PMF/ Sema
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Tabela 4 - Orcamento e Cronograma Fisico Financeiro — Meio Ambiente

NO
Dir

MA.1.1

MA.1.2

MA.2.1

MA.2.2.

MA.2.3.

MA.2.4.

MA.2.5.

MA.2.6.

MA.2.7

MA.2.8.

MA.2.9.

MA.2.10.

MA.2.11.

MA.2.12

194

ACAO
Retorno da fiscalizacdo ambiental para a secretaria de meio ambiente e
saneamento.

Concurso publico para o Orgdo de Gestdo Ambiental (principalmente cargo de
analista ambiental) e de planejamento urbano contemplando todos os profis-

sionais das ciéncias ambientais.

Plano de gestao ambiental institucional.

Ampliacdo da cobertura vegetal - Arborizacdo urbana.

Ampliacdo da cobertura vegetal - Recomposicdo de matas ciliares, de mangue-

zais e restingas.

Inventario da cobertura vegetal da cidade (preferencialmente virtual).

Plano de arborizacdo planejado, supervisionado e georreferenciado, com es-
colha de espécies nativas adequadas ao local, levando em consideracdo o seu
ciclo de vida, o sistema radicular, porte e harmonizacdo com fiacao elétrica e

ainda com cronograma de plantio estabelecido e disponivel para a populacao.

Criacdo de sistema de banco de dados das arvores atrelado a um sistema de
supressao com arvores chipadas e com acesso da populagdo para controle.

Aquisicdo de equipamentos e de caminhdo para realizacdo de transplante de
arvore;

Manutencao, limpeza e fitossanidade das espécies .

Criacdo de um banco de sementes de manguezal;.

Supressdo de espécies invasoras (ainda ndo adaptadas) com mitigagdo basea-
da em plantio de espécies nativas nos manguezais.
Recuperacdo/reflorestamento das dunas do Serviluz.

Campanha de Educacdo Ambiental sobre valorizacdo das &rvores na cidade e

Campanha de Adocao de Arvores,

Criacdo de corredores verdes conectores dentro da cidade
Acdes relacionadas:AU.2.4

INVESTIMENTO

A definir

48.000.000,00

60.000.000,00

5.000.000,00

5.000.000,00

2.000.000,00

2.500.000,00

60.000.000,00

1.200.000,00

2.000.000,00

1.000.000,00

1.000.000,00

CUSTEIO
51.840.000,00

172.800.000,00

51.840.000,00

172.800.000,00

48.000.000,00

60.000.000,00

5.000.000,00

5.000.000,00

2.000.000,00

2.500.000,00

60.000.000,00

1.200.000,00

2.000.000,00

1.000.000,00

1.000.000,00



2017 - 2020

100%
51.840.000,00

100%
172.800.000,00

16,67%
8.000.000,00

16,67%
10.000.000,00

16,67%
833.333,33

16,67%
833.333,33

100,00%
2.000.000,00

16,67%
416.666,67

16,67%
10.000.000,00

16,67%
200.000,00

16,67%
333.333,33

100,00%
1.000.000,00

16,67%
166.666,67

2021 - 2024

16,67%
8.000.000,00

16,67%
10.000.000,00

16,67%
833.333,33

16,67%
833.333,33

16,67%
416.666,67

16,67%
10.000.000,00

16,67%
200.000,00

16,67%
333.333,33

16,67%
166.666,67

2025 - 2028

16,67%
8.000.000,00

16,67%
10.000.000,00

16,67%
833.333,33

16,67%
833.333,33

16,67%
416.666,67

16,67%
10.000.000,00

16,67%
200.000,00

16,67%
333.333,33

16,67%
166.666,67

2029 - 2032

16,67%
8.000.000,00

16,67%
10.000.000,00

16,67%
833.333,33

16,67%
833.333,33

16,67%
416.666,67

16,67%
10.000.000,00

16,67%
200.000,00

16,67%
333.333,33

16,67%
166.666,67
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2033 - 2036

16,67%
8.000.000,00

16,67%
10.000.000,00

16,67%
833.333,33

16,67%
833.333,33

16,67%
416.666,67

16,67%
10.000.000,00

16,67%
200.000,00

16,67%
333.333,33

16,67%
166.666,67

2037 - 2040

16,67%
8.000.000,00

16,67%
10.000.000,00

16,67%
833.333,33

16,67%
833.333,33

16,67%
416.666,67

16,67%
10.000.000,00

16,67%
200.000,00

16,67%
333.333,33

16,67%
166.666,67
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CONTINUACAO

MA.2.13

MA.2.14

MA.2.15

MA.2.16

MA.2.17

MA.2.18

MA.2.19

MA.2.20.

MA.2.21

MA.2.22.

MA.2.23

MA.2.24

MA.2.25

MA.2.26

MA.2.27.

MA.2.28.
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ACAO
Incentivo ao uso das éreas verdes da cidade como forma de valorizagdo social
e ambiental destas areas
Acoes relacionadas:EL.1.2

Retirada de populacdo em areas de risco (APPs)

Mapeamento das ocupacdes consolidadas e autorizadas pela prefeitura em
areas de APP e proposicdo de medidas compensatdrias

Aplicacdo de instrumentos urbanisticos e ambientais para compensacao das
perdas ndo mitigaveis

Fiacdo subterranea para facilitar o plantio de arvores

Criacdo de trilhas nos manguezais do Coc6 e rio Ceara para atividades de
turismo ecoldgico e educacdo ambiental

Acoes relacionadas — TR.4.18

Regularizacéo e Inclusdo do Ecomuseu do Mangue no circuito turistico de
Fortaleza

Acoes relacionadas — TR.4.4; TR.4.6; TR.4.8

Transformacao do Zooldgico em um Bioparque,

Campanha de incentivo a adocdo de canteiros centrais pela iniciativa privada

Criagdo das sedes das unidades de conservagao da Sabiaguaba, do rio Ceard e
do Coco,

Criacdo dos centros de referéncia para visitantes e para a populacdo nativa da
Sabiaguaba,

Oficinas de licenciamento e gestdo ambiental para Unidades de Conservagao
com analistas ambientais (Sec. Municipal de Meio Ambiente) e com membros

do conselho gestor

Criagdo de trilhas ecoldgicas nas Unidades de Conservagdo
Acdes relacionadas — EL.1.2

Elaboracdo de relatorio de atividades nas Unidades de Conservacao e disponi-
bilizacdo publica

Remocdo das construcdes ilegais na area do Parque das Dunas da Sabiaguaba,

Projeto e implantacdo de infraestrutura urbana (dgua e esgoto) na APA da
Sabiaguaba,

INVESTIMENTO

Ver PLHIS

Ver PLHIS

Sem custos

adicionais

A definir

A definir

A definir

15.000.000,00

A definir

8.000.000,00

8.000.000,00

A definir

A definir

80.000.000,00

1.500.000,00

CUSTEIO

20.736.000,00

20.736.000,00

TOTAL

15.000.000,00

28.736.000,00

28.736.000,00

80.000.000,00

1.500.000,00
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2017 - 2020 2021 - 2024 2025 - 2028 2029 - 2032 2033 - 2036 2037 - 2040

100,00%
15.000.000,00
100,00%
28.736.000,00
100,00%
28.736.000,00
33,33% 33,33% 33,33%
26.666.666,67 26.666.6606,67 26.666.666,67
100,00%
1.500.000,00
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CONTINUACAO

NO
MA.2.29

MA.2.30

MA.2.31

MA.2.32

MA.2.33

MA.2.34

MA.2.35

MA.2.36

MA.2.37

MA.2.38

MA.2.39

MA.2.40

MA.2.41

MA.2.42

MA.2.43

MA.244.

MA.3.1.

MA.3.2

MA.3.3
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ACAO
Cadastro das atuais Unidades de Conservacdo no cadastro nacional do IBAMA
Incentivar e efetivar acdes locais de permacultura, agroecologia e agricultura
organica
Acoes relacionadas — AU.3.1
Mapeamento dos sitios arqueoldgicos da regido da Sabiaguaba
Consolidar as acdes previstas no Projeto Orla para a regido da Sabiaguaba
Criagdo de linha de microfinanciamento para negdcios socioambientais a
serem desenvolvidos em compatibilidade com o Plano de Manejo das Unidades
de Conservacdo

Prospeccdo de novas unidades de conservagéo.

Inventario da biodiversidade urbana e da RMF,

Identificacdo das espécies nas areas publicas,

Criacdo de novas areas e maior controle das areas de soltura de animais
silvestres.

Criagao/fortalecimento/parceria com CETAS

Plano de manejo de fauna da cidade,

Levantamento técnico-cientifico das atuais ameacas ecoldgicas a fauna forta-
lezense,

Intensificacdo do controle de zoonoses.

Criagdo de abrigos para animais abandonados com ampla campanha de
adocdo,

Criacdo de um Hospital Veterinario Publico.

Criagdo de um centro de reabilitacdo de tartarugas marinhas,

Recuperacdo dos parques urbanos (reformas, reparos, plantios, manutencao),

Campanha de incentivo a adogéo de parques urbanos

Plantio de espécies nos parques com capacidade de fornecer sombra e de facil
manutencdo (espécies nativas)

INVESTIMENTO

A definir

A definir

A definir

A definir

A definir

A definir

6.000.000,00

1.000.000,00

A definir

A definir

1.000.000,00

2.000.000,00

A definir

2.500.000,00

A definir

3.000.000,00

44.000.000,00

A definir

A definir

TOTAL

6.000.000,00

1.000.000,00

1.000.000,00

2.000.000,00

2.500.000,00

3.000.000,00

44.000.000,00




2017 - 2020

2021 - 2024

2025 - 2028

2029 - 2032
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2033 - 2036

2037 - 2040

50,00%
3.000.000,00

16,67%
166.666,67

100,00%
2.000.000,00

16,67%

416.666,67

16,67%
7.333.333,33

16,67%
166.666,67

100,00%
1.000.000,00

16,67%
416.666,67

100,00%
3.000.000,00

16,67%
7.333.333,33

16,67%
166.666,67

16,67%
416.666,67

16,67%
7.333.333,33

50,00%
3.000.000,00

16,67%
166.666,67

16,67%
416.666,67

16,67%
7.333.333,33

16,67%
166.666,67

16,67%
416.666,67

16,67%
7.333.333,33

16,67%
166.666,67

16,67%
416.666,67

16,67%
7.333.333,33
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CONTINUACAO

MA.3.4

MA.3.5

MA.3.6

MA.3.7

MA.3.8

MA.3.9

MA.3.10

MA.3.11

MA.3.12

MA.3.13

MA3.14

MA.3.15

MA.3.16

MA.4.1.

MA.4.2.

MA.4.3.

MA.4.4.
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ACAO
Valorizacdo dos parques por parte da gestdo publica para inclusdo de ativida-
des sociais, culturais e ambientais
Acdes relacionadas — el.1.2
Parques urbanos conectados e acessiveis, viaciclofaixas e corredores verdes
Estimulo a promogdo de atividades por parte da populagdo nos parques e
pragas publicas

Acoes relacionadas — el.1.2

Campanha de educacéo ambiental da populagéo do entorno para cuidados e
manutencdo dos equipamentos

Criagdo e implantacdo de novos parques.

Instalacdo de pequenos quiosques sustentéaveis, equipamentos de ginastica,
trilhas e demais atrativos.

Acoes relacionadas - el.1.5

Urbanizacdo das areas de lagoas decretadas como parques para aproveita-
mento para lazer

Acdes relacionadas — el.1.8

Boa iluminacdo de baixo consumo de energia nos parques

Seguranca efetiva das areas com a presenca constante de guarda municipal
para protecdo dos cidaddos e do patriménio

Identificacdo das espécies com instalacdo de sinalizagdo para promogéo da
educacdo ambiental

Plantio de espécies nas pracas com capacidade de fornecer sombra e de facil
manutencdo (espécies nativas)

Campanha para estimulo a adocdo de pracas nos bairros periféricos

Em caso de ndo adocdo, manutencao, reforma e reparos nas pragas por parte
da prefeitura

Inventdrio das condicdes dos corpos hidricos da cidade,

Classificacdo dos corpos hidricos

Recuperacdo de corpos hidricos (retorno ao estado natural),

Despoluicdo e limpeza dos espelhos dagua,

INVESTIMENTO

Sem custos adi-
cionais

Ver plano mestre

urbanistico

Sem custos

adicionais

A definir

A definir

A definir

A definir

A definir
Sem custos
adicionais
A definir

A definir

A definir

8.000.000,00

8.000.000,00

2.000.000.000,00

CUSTEIO

24.000.000,00

TOTAL

8.000.000,00

8.000.000,00

2.000.000.000,00

24.000.000,00




2017 - 2020

50,00%
4.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

2021 - 2024

50,00%
4.000.000,00

100,00%
8.000.000,00

20,00%
400.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

2025 - 2028

20,00%
400.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

2029 - 2032

20,00%
400.000.000,00

16,67%
4.000.000,00
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2033 - 2036

20,00%
400.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

2037 - 2040

20,00%
400.000.000,00

16,67%
4.000.000,00
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CONTINUACAQ

MA.4.5.

MA.4.6.

MA.4.7

MA.4.8.

MA.4.9

MA.4.10.

MA.4.11.

MA.412.

MA.4.13.

MA.4.14.

MA.4.15

MA.4.16.

MA.4.17.

MA.5.1

MA.5.2

MA.5.3

MA.5.4

MA.5.5

202

ACAO

Plano de recuperacdo das éreas degradadas (prad municipal)

Programa de monitoramente de qualidade das aguas

Reducdo da poluicdo, combate a eutrofizacdo e remediacao do assoreamento

Recuperacdo das nascentes dos principais rios (cocd, maranguapinho e pacoti)

Participacdo efetiva do municipio no comité da bacia metropolitana

Instalacdo de aeradores para oxigenacao das lagoas, lagos e acudes

Tamponamento de ligagBes clandestinas de esgoto

Campanha de educacdo ambiental sobre polui¢do hidrica

Mapeamento dos aquiferos de fortaleza

Mapeamento das &reas de regarga de aquiferos

Anélise e posterior monitoramento da qualidade das &guas subt

Mapeamento das é&reas c\ potencialidade p\ perfuracdo de pogos

Identificacdo e cadastramento dos pogos

Mapeamento da erosao e promogdo da engorda de praias em processo de

£rosao

Mapeamento da dinamica costeira para consideracdo quando da analise de
projetos urbanisticos.

Monitoramento da qualidade/remediacdo - solucdes para o processo de
intrusdo marinha

Plano de recuperacdo das areas estuarinas

Monitoramento da qualidade da dgua do mar com estabelecimento de politica
de preservacdo da fauna marinha

INVESTIMENTO

8.000.000,00

8.000.000,00

A definir

30.000.000,00

Sem custos a

dicionais

2.000.000,00

24.000.000,00

1.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00

A definir

A definir

A definir

A definir

A definir

TOTAL

8.000.000,00

8.000.000,00

30.000.000,00

2.000.000,00

24.000.000,00

1.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00

12.000.000,00




2017 - 2020

100,00%
2.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

16,67%
166.666,67

16,67%
2.000.000,00

100,00%
12.000.000,00

2021 - 2024

50,00%
4.000.000,00

20,00%
1.600.000,00

20,00%
6.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

16,67%
166.666,67

100,00%
12.000.000,00

100,00%
12.000.000,00

16,67%
2.000.000,00

100,00%
12.000.000,00

2025 - 2028

50,00%
4.000.000,00

20,00%
1.600.000,00

20,00%
6.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

16,67%
166.666,67

16,67%
2.000.000,00

2029 - 2032

20,00%
1.600.000,00

20,00%
6.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

16,67%
166.666,67

16,67%
2.000.000,00
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2033 - 2036

20,00%
1.600.000,00

20,00%
6.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

16,67%
166.666,67

16,67%
2.000.000,00

2037 - 2040

20,00%
1.600.000,00

20,00%
6.000.000,00

16,67%
4.000.000,00

16,67%
166.666,67

16,67%
2.000.000,00
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CONTINUAGAQ

MA.5.6.

MA.5.7

MA.5.8

MA.5.9

MA.6.1.

MA.6.2.

MA.6.3

MA.6.4.

MA.6.5

MA.6.6

MA.6.7.

MA.6.8.

MA.6.9.

MA.6.9.

MA.6.10

MA.6.11

MA.6.12.

MA.6.13
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Implantacédo de estacdes de tempo seco para eliminacdo dos esgotos clandes-
tinos lancados ao mar,

Recuperacdo da vegetacao de restinga.

Recuperacdo de dunas que ainda tenham seu processo de degradacao rever-
sivel;

Monitoramento do emissario submarino.

Mapeamento da direcdo dos ventos e incluséo deste fator nas andlises de
projetos evitando a formacdo de novas barreiras de circulagdo na cidade,

Criacdo de um plano de contingéncia para o caso de desastres naturais (tsuna-
mi, aumento do nivel do mar, transgressao marinha/,

Projeto de agricultura urbana comercial.
Acdes relacionadas — au.1.1

Elaboragéo da carta climatica do municipio,

Incentivo aos transportes publicos ndo poluentes (e reducdo da dependéncia).
Criagéo de linha verde (linha de 6nibus que ndo utilizam combustiveis fosseis)
Estabelecimento da rede de monitoramento e controle da qualidade do ar,
Estabelecer o plano de baixo carbono para o municipio com metas de curto,
médio e longo prazo (2040),

Realizar inventarios dos gases do efeito estufa,

Intensificar as atividades do forclima,

Aproveitamento econdmico dos residuos sélidos com incentivo a reciclagem e

a geracao de energia com rejeitos

Revisdo do pmgirsu com énfase na integracdo com os demais temas do
saneamento.

Valoracdo econémica dos servicos ecossistémicos ofertados pela natureza viva
visando justifica recomposicdo de vegetagao, corpos hidricos, dentre outros,

Valoracdo financeira de passivos ambientais com parametros que facilitem a
aplicacdo de multas e compensagdes ambientais,

INVESTIMENTO

6.000.000,00

A definir

A definir

A definir

1.500.000,00
2.000.000,00

Ver plano de
agricultura urbana

1.000.000,00

A definir
A definir

8.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

Ver plano de

energia

A definir

3.000.000,00

2.000.000,00

TOTAL

6.000.000,00

1.500.000,00

2.000.000,00

1.000.000,00

8.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

3.000.000,00

2.000.000,00




2017 - 2020

16,67%
1.000.000,00

100,00%
1.500.000,00

16,67%
1.333.333,33

50,00%
5.000.000,00

16,67%
1.666.666,67

16,67%
1.666.666,67

2021 - 2024

16,67%
1.000.000,00

100,00%
2.000.000,00

50,00%
500.000,00

16,67%
1.333.333,33

50,00%
5.000.000,00

16,67%
1.666.666,67

16,67%
1.666.666,67

100,00%
3.000.000,00

100,00%
2.000.000,00

2025 - 2028

16,67%
1.000.000,00

50,00%
500.000,00

16,67%
1.333.333,33

16,67%
1.666.666,67

16,67%
1.666.666,67

2029 - 2032

16,67%
1.000.000,00

16,67%
1.333.333,33

16,67%
1.666.666,67

16,67%
1.666.666,67
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2033 - 2036

16,67%
1.000.000,00

16,67%
1.333.333,33

16,67%
1.666.666,67

16,67%
1.666.666,67

2037 - 2040

16,67%
1.000.000,00

16,67%
1.333.333,33

16,67%
1.666.666,67

16,67%
1.666.666,67



CONTINUAGAQ

MA.6.14

MA.6.15.

MA.6.16

MA.6.17.

MA.6.18
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Criacdo de um banco de projetos de recuperacdo ambiental para indicar como
medidas compensatdrias;

Mapeamento dos tipos de solos da cidade e de sua potencilidade para finalida-

des que ndo a construcao civil e a pavimentacao,

Recuperacdo da permeabilidade dos solos por meio de compensacdo / mitiga-
cdo em vias publicas e no proprio lote;

Mapeamento e recuperacao de areas contaminadas (entorno de cemitérios,
antigas areas insdustriais, drea portuaria, etc),

Mapeamento de dreas propicias a instalacdo de canteiros comunitarios (horta
e agricultura urbana);
Acoes relacionadas - au.1.3

TOTAL

Média anual

INVESTIMENTO

A definir

2.500.000,00

A definir

15.000.000,00

Ver plano de
agricultura

2.466.700.000,00

CUSTEIO

65.472.000,00

TOTAL

2.500.000,00

15.000.000,00

2.532.172.000,00
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2017 - 2020 2021 - 2024 2025 - 2028 2029 - 2032 2033 - 2036 2037 - 2040
50,00% 50,00%
1.250.000,00 1.250.000,00
100,00%
15.000.000,00
141.352.680,83 541.786.015,93 489.466.672,43 446.300.003,93 469.966.670,43 443.300.003,43
35.338.170,21 135.446.503,98 122.366.668,11 111.575.000,98 117.491.667,61 110.825.000,86
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Tabela 5 - Cronograma fisico-financeiro — Saneamento

NO
MA.7.1

MA.7.2

MA.7.3

MA.7.3

MA.7.4

MA.7.5

MA.7.6

MA.7.7

MA.7.8

MA.7.9

MA.7.10

MA.7.11

MA.7.13

MA.7.14

MA.7.15

MA.7.16

MA.7.17

MA.7.18

MA.7.21
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Universalizacdo da cobertura de abastecimento
Plano de abastecimento complementar por fontes alternativas.

Prefeitura colaborar no processo de capacitagéo de recursos destinados ao
abastecimento.

Investimento em novas tecnologias no abastecimento.

Amplo programa de educacdo ambiental e sanitéria para a eliminacdo de
desperdicio.

Reducdo das perdas do processo de distribuicdo (cerca de 33%).
Plano de reuso das dguas cinzas e negras para finalidades especificas.
Criacdo da estrutura tarifaria de reuso.

Revisdo da estrutura tarifaria para o abastecimento garantindo a sustentabili-
dade econdmica da concessiodnaria.

Incorporacdo do controle do abastecimento por fontes alternativas tais como
aguas subterraneas e dessalinizagdo.

Mapeamento das 4guas subterraneas disponiveis e da quantidade, qualidade e
localizagdo dos pogos existentes na cidade.

Revisdo do plano municpal de saneamento para a incorporagao de novas
propostas.

Regular a situacdo de abastecimento dos carros-pipa na cidade de Fortaleza.
Universalizacao da cobertura de esgotamento.

Criacdo de mecanismos de incentivo/viabilizacdo das populacdes carentes para
a ligacdo das redes de esgoto (tarifa social).

Capacitacdo técnica, transparéncia no processo de contratacdo e incorporacao
de novas tecnologias.

Amplo programa de educagdo ambiental para incentivo a ligacdo as redes de
esgoamento.

Plano de reuso das aguas cinzas e negras para finalidades especificas.

Modelagem do sistema de drenagem natural visando evidenciar a forma corre-
ta de adaptacdo ao aporte de chuvas. (R$ 10 milhdes) (Prazo: 2021 a 2024).

INVESTIMENTO

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00

10.000.000,00



2021 - 2024

100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00

100,00%
10.000.000,00
100,00%
10.000.000,00
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2033 - 2036 2037 - 2040
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CONTINUACAQ

MA.7.29

MA.7.32

MA.7.33

MA.7.34

MA.7.36

MA.7.37

MA.7.39

MA.7.45

MA.7.46

MA.7.46

MA.7.49
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Batimetria dos corpos hidricos visando monitorar o aporte de sedimentos e/
ou residuos cuja consequéncia é a perda de vida Util das obras de drenagem.
(Embarcacdo: R$8.600; Ecobatimetro: R$ 60 mil; 2 Receptores RTK: 13.600; 2
radios Pacific Crest: 10.600, 3 softwares: R$ 802.400,00) (Prazo: até 2024).

Elaboracdo de um Plano diretor de drenagem baseado em andlise sistémica e
infraestruturas verdes. (R$ 5 milhdes).

Instalacdo de sistema de Shafts onde hoje sdo localizadas as “bocas de lobo”.
(R$ 15 milhoes) (prazo: 2021 a 2032).

Revisdo do PMGIRSU com énfase na integracdo com os demais temas do
saneamento. (R$ 3 milhoes).

Amplo programa de incentivo a coleta seletiva nas escolas e demais institui-
¢Oes. (Campanha de conscientizacdo - propaganda, folders) (R$ 83.333,25/
campanha) (1 campanha/ano).

Amplo programa de educagdo ambiental voltado para: nao geragao; reutiliza-
¢do; coleta seletiva; (campanha de conscientizacdo -propaganda, folders.) (R$

83.333,25/ campanha) (1 campanha/ano).

Inclusdo dos catadores no sistema produtivo formal por meio de capacitacoes.
(R$ 41.666,62/capacitacdo) (Prazo: até 2040) (2/ano).

Eliminacdo dos pontos de lixos da cidade.

Instalacdo de 100 Ecopontos (16 Ecopontos por quad. R$ 625 mil por Ecopon-
to).

Ecopontos vinculados ao sistema de coleta e destinacdo e com controle social
por meio de sistema eletronico (R$ 104.166,66/Ecoponto / vinculo) 9Prazo: até

2040).

Campanhas de educacdo ambiental que desestimule o consumo e a geragdo
de residuos. (R$ 10 milhdes) (Prazo: 2016 a 2020).

TOTAL

Média Anual

INVESTIMENTO

5.048.400,00

5.000.000,00

15.000.000,00

1.999.998,00

20.000.000,00

60.000.000,00

9.999.999,36

10.000.000,00

317.048.397,36

CUSTEIO

3.000.000,00

1.999.998,00

1.999.997,76

6.999.995,76

TOTAL

5.048.400,00

5.000.000,00

15.000.000,00

3.000.000,00

1.999.998,00

1.999.998,00

1.999.997,76

20.000.000,00

60.000.000,00

9.999.999,36

10.000.000,00

324.048.393,12




2017 - 2020

50,00%
2.524.200,00

100,00%
5.000.000,00

100,00%
3.000.000,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.332,96
16,67%
3.333.333,33
16,67%
10.000.000,00
16,67%
1.666.666,56
100,00%
10.000.000,00

36.524.203,35

9.131.050,84

2021 - 2024

50,00%
2.524.200,00

33,33%
5.000.000,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.332,96
16,67%
3.333.333,33
16,67%
10.000.000,00

16,67%
1.666.666,56

213.524.219,69

53.381.054,92

2025 - 2028

33,33%
5.000.000,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.332,96
16,67%
3.333.333,33
16,67%
10.000.000,00

16,67%
1.666.666,56

21.000.000,19

5.250.000,05

2029 - 2032

33,33%
5.000.000,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.332,96
16,67%
3.333.333,33
16,67%
10.000.000,00

16,67%
1.666.666,56

21.000.000,19

5.250.000,05
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2033 - 2036

16,67%
333.333,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.332,96
16,67%
3.333.333,33
16,67%
10.000.000,00

16,67%
1.666.666,56

15.999.999,85

3.999.999,96

2037 - 2040

16,67%
333.333,00

16,67%
333.333,00

16,67%
333.332,96
16,67%
3.333.333,33
16,67%
10.000.000,00

16,67%
1.666.666,56

15.999.999,85

3.999.999,96



LEGISLACAO E POLITICAS AFINS

Legislacao Federal

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacédo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011

Dispde sobre as normas, nos termos dos incisos I, VI e VII

do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo
Federal, para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes
do exercicio da competéncia comum relativas a protecao das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente,

ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a
preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no
6.938, de 31 de agosto de 1981

Lei n° 4.504, de 30 de novembro de 1964
Dispde sobre o Estatuto da Terra e da outras providéncias.

Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012
Institui o Novo Cédigo Florestal.

Lei n®9.985, de 18 de julho de 2000

Dispde sobre a regulamentacdo do art. 225, § 10, incisos |,
II, Il e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras
providéncias.

Lei n®5.197, de 3 de janeiro de 1967
Dispde sobre a protecdo a Fauna e da outras providéncias.

Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036,
de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993,
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Lei n° 5.318, de 26 de setembro de 1967
Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho

Nacional de Saneamento.

Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996
Estabelece as diretrizes e bases da Educacdo Nacional.
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Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999
Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.

Lei n° 6.513, de 20 de dezembro de 1977
Dispde sobre as areas especiais e locais de interesse turistico.

Lei n° 6.803, de 2 de julho de 1980
Dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento industrial
nas areas criticas de poluicdo, e da outras providéncias.

Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1981
Dispbe sobre a criacao de Estacdes Ecoldgicas, Areas de
Protecao Ambiental e da outras providéncias.

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979
Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras
providéncias.

Lein°®7.173, de 14 de dezembro de 1983
Dispoe sobre o estabelecimento e funcionamento de Jardins
Zooldégicos, e da outras providéncias.

Lei n° 7.643, de 18 de dezembro de 1987
Proibe a pesca e o molestamento dos cetdceos em aguas
jurisdicionais brasileiras.

Lei n° 7.653, de 12 de fevereiro de 1988
Classifica como crime inafiancavel a caca ndo autorizada de
animais silvestres.

Lei n° 7.661, de 16 de maio de 1988
Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da
outras providéncias.

Lei n° 7.679, de 23 de novembro de 1988
Dispde sobre a proibicdo da Pesca de espécies em periodo de
reproducao, e da outras providéncias.

Lei n°®7.797, de 10 de julho de 1989
Cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente e da outras
providéncias.

Lei n®7.802, de 11 de julho de 1989

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento,

a comercializacao, a propaganda comercial, a utilizacao,

a importacao, a exportacao, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecao
e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da
outras providéncias.



Lei n° 7.804, de 18 de julho de 1989
Altera as Leis n® 6.938/81, n® 7.735/89, n°® 6.803/80, n°®
6.902/81, e da outras providéncias.

Lei n® 8.183, de 11 de abril de 1991
Cria o Conselho de Defesa Nacional.

Lei n°® 8.617, de 4 de janeiro de 1993

Dispde sobre o Mar Territorial, a Zona Contigua, a Zona
Econdmica Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileiro, e da
outras providéncias.

Lei n°® 8.974, de 5 de janeiro de 1995 (regulamentada pelo
Decreto 1.752, de 20 de dezembro de 1995)

Regulamenta os incisos Il e V do paragrafo 1°. do artigo 225
da Constituicao Federal, estabelece normas para o uso das
técnicas de engenharia genética e liberacdo no meio ambiente
de organismos geneticamente modificados, autoriza o Poder
Executivo a criar, no ambito da Presidéncia da Republica, a
Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca e da outras
providéncias.

Lei n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta
o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal, altera o
artigo 1o. da Lei 8.01, de 13 de marco de 1990, que modificou
a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n® 9.456, de 25 de abril de 1997
DispOe sobre a Protecao de Cultivares e da outras providéncias.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Dispoe sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias.

Lei n® 9.636, de 15 de maio de 1998
Disp&e sobre a Administracdo de Areas de Patriménio da
Unido.
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Resolucoes Conama

Resolugcao Conama N° 457/2013 - “Dispde sobre o deposito

e a guarda provisorios de animais silvestres apreendidos ou
resgatados pelos 6rgaos ambientais integrantes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente, como também oriundos de
entrega espontanea, quando houver justificada impossibilidade
das destinacoes previstas no 8§10 do art. 25, da Lei no 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998, e da outras providéncias.” -

Data da legislacdo: 25/06/2013 - Publicacdo DOU n° 121, de
26/06/2013, pag. 96 - Revoga a Resolucdo n° 384, de 27 de
dezembro de 2006.

Resolucao Conama N° 454/2012 - "Estabelece as diretrizes
gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento
do material a ser dragado em &guas sob jurisdicdo nacional.”
- Data da legislacao: 1/11/2012 - Publicacdo DOU, de
08/11/2012, Secao 1, pag. 66 - Revoga as Resolucdes n° 344
de 2004 e n° 421 de 2010.

Resolucao Conama N° 442/2012 - “Aprova a lista de espécies
indicadoras dos estagios sucessionais de vegetacao de
restinga para o Estado do Ceard, de acordo com a Resolucdo
no 417, de 23 de novembro de 2009.” - Data da legislacao:
30/12/2011 - Publicacdo DOU, de 03/1/2012, pags. 126-127.

Resolucao Conama N° 436/2011 - “Estabelece os limites
maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes
fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalacao
anteriores a 02 de janeiro de 2007.” - Data da legislacao:
22/12/2011 - Publicacéo de 26/12/2011, pag. 304-311
-Complementa as Resolucoes n° 05, de 1989 e n° 382, de
2006.

Resolucao Conama N° 433/2011 - “Dispde sobre a inclusdo
no Programa de Controle da Poluicado do Ar por Veiculos
Automotores-PROCONVE e estabelece limites maximos de
emissao de ruidos para maquinas agricolas e rodoviarias
novas.” - Data da legislacdo: 13/07/2011 - Publicacdo DOU n°
134, de 14/07/2011, pag. 69 - Complementa a Resolucao n°
297, de 2002.

Resolucao Conama N° 432/2011 - “Estabelece novas

fases de controle de emissdes de gases poluentes por
ciclomotores, motociclos e veiculos similares novos, e da outras
providéncias”. - Data da legislacao: 13/07/2011 - Publicacao
DOU n° 134, de 14/07/2011, pag. 69 - Complementa a
Resolucao n° 297, de 2002. Alterada pela Resolucdo n° 456, de
2013.
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Resolucdo Conama N° 431/2011 - “Altera o art. 3° da
Resolucao no 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-Conama, estabelecendo nova
classificacdo para o gesso” - Data da legislacao: 24/05/2011 -
Publicacao DOU n° 99, de 25/05/2011, pag. 123

Resolucao Conama N° 430/2011 - “Dispde sobre condicoes
e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera
a Resolucdo no 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - Conama.” - Data da legislacao:
13/05/2011 - Publicagdo DOU n° 92, de 16/05/2011, pag. 89

Resolucao Conama N° 429/2011 - “Dispbe sobre a
metodologia de recuperacéo das Areas de Preservacio
Permanente - APPs” - Data da legislacao: 28/02/2011 -
Publicacao DOU n° 43, de 02/03/2011, pag. 76

Resolugao Conama N° 428/2010 - “Dispbe, no ambito

do licenciamento ambiental sobre a autorizacao do érgao
responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacao
(UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n° 9.985 de 18 de
julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgao responsavel
pela administracao da UC no caso de licenciamento ambiental
de empreendimentos nao sujeitos a EIA-RIMA e d& outras
providéncias” - Data da legislacao: 17/12/2010 - Publicacdo
DOU n° 242, de 20/12/2010, pag. 805 - Revoga as Resolugoes
n° 10, de 1988, n° 11, de 1987, n° 12, de 1988, n° 13, de
1990; altera as Resolucdes n° 347, de 2004, e n° 378, de
2006.

Resolucao Conama N° 423/2010 - “Dispde sobre parametros
bésicos para identificacdo e andlise da vegetacao primaria e
dos estagios sucessionais da vegetacdo secundaria nos Campos
de Altitude associados ou abrangidos pela Mata Atlantica.”

- Data da legislacao: 12/04/2010 - Publicacdo DOU n° 69, de
13/04/2010, pags. 55-57

Resolucao Conama N° 422/2010 - “Estabelece diretrizes para
as campanhas, acoes e projetos de Educacdo Ambiental,
conforme Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, e déa outras
providéncias.” - Data da legislagdo: 23/03/2010 - Publicacao
DOU n° 56, de 24/03/2010, pag. 91

Resolucao Conama N° 420/2009 - “Dispoe sobre critérios e
valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca
de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrépicas.” - Data
da legislacéo: 28/12/2009 - Publicacdo DOU n° 249, de
30/12/2009, pags. 81-84
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Resolucao Conama N° 416/2009 - “Dispbe sobre a prevencao
a degradacao ambiental causada por pneus inserviveis e

sua destinacao ambientalmente adequada, e da outras
providéncias.” - Data da legislacdo: 30/09/2009 - Publicacdo
DOU N° 188, de 1/10/2009, pags. 64-65 - Revoga as
Resolucoes n° 258/ 1999 e n° 31/2002.

Resolucao Conama N° 412/2009 - “Estabelece critérios

e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos destinados a construcdo de habitacoes de
Interesse Social.” - Data da legislacdo: 13/05/2009 - Publicacdo
DOU n° 90, de 14/05/2009, pags. 75-76

Resolugao Conama N° 411/2009 - “"Dispde sobre
procedimentos para inspecao de industrias consumidoras

ou transformadoras de produtos e subprodutos florestais
madeireiros de origem nativa, bem como os respectivos
padrées de nomenclatura e coeficientes de rendimento
volumétricos, inclusive carvao vegetal e residuos de serraria.”
- Data da legislagcao: 06/05/2009 - Publicacdo DOU n° 86,

de 08/05/2009, pags. 93-96 - Complementa a Resolucao n°
379/2006.

Resolucao Conama N° 404/2008 - “Estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario
de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.” - Data

da legislacdo: 11/11/2008 - Publicacdo DOU n° 220, de
12/11/2008, pag. 93

Resolucao Conama N° 398/2008 - “Dispbe sobre o contetido
minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes

de poluicao por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional,
originados em portos organizados, instalacdes portuarias,
terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e suas
instalacoes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes
nauticos e instalacoes similares, e orienta a sua elaboracédo.”

- Data da legislagao: 11/06/2008 - Publicacdo DOU n°® 111, de
12/06/2008, pags. 11-104

Resolucao Conama N° 396/2008 - “Dispbe sobre a classificacao
e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas
subterraneas e da outras providéncias.” - Data da legislacao:
03/04/2008 - Publicagdo DOU n® 66, de 07/04/2008, pags.
66-68

Resolucdo Conama N° 394/2007 - “Estabelece os critérios
para a determinacao de espécies silvestres a serem criadas
e comercializadas como animais de estimacdo” - Data

da legislacdo: 06/11/2007 - Publicacdo DOU n° 2014, de
07/11/2007, pag. 78-79



Resolucao Conama N° 382/2006 - “Estabelece os limites
maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes
fixas” - Data da legislacdo: 26/12/2006 - Publicacdo DOU n° 1,
de 02/1/2007, pag. 131 - Complementada pela Resolugao n°®
436, de 2011.

Resolugcao Conama N° 381/2006 - “Altera dispositivos da
Resolugao no 306, de 5 de julho de 2002 e o Anexo |,
gue dispde sobre os requisitos minimos para a realizacao
de auditoria ambiental” - Data da legislacdo: 14/12/2006 -
Publicacao DOU n° 240, de 15/12/2006, pag. 155

Resolucao Conama N° 380/2006 - “Retifica a Resolucao
Conama N° 375/2006 - Define critérios e procedimentos, para
0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacoes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e
da outras providéncias” - Data da legislagao: 31/10/2006 -
Publicacao DOU n° 2013, de 07/11/2006, pag. 59

Resolucao Conama N° 378/2006 - “Define os
empreendimentos potencialmente causadores de impacto
ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso
I, § 10, art. 19 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e da outras providéncias”. - Data da legislacdo: 19/10/2006 -
Publicacdo DOU n° 202, de 20/10/2006, pag. 175 - Alterada
pela Resolucao n° 428, de 210.

Resolucao Conama N° 377/2006 - “Dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario”
- Data da legislacao: 09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de
10/10/2006, pag. 56

Resolucao Conama N° 371/2006 - “Estabelece diretrizes

aos 6rgaos ambientais para o célculo, cobranca, aplicacao,
aprovacao e controle de gastos de recursos advindos de
compensacao ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de
julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza-SNUC e déa outras providéncias.” -
Data da legislacdo: 05/04/2006 - Publicacao DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045

Resolucao Conama N° 369/2006 - “Dispbe sobre 0s casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacéo Permanente-
APP” - Data da legislacao: 28/03/2006 - Publicagdo DOU n°
061, de 29/03/2006, pags. 150-151
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Resolucao Conama N° 368/2006 - “Altera dispositivos da
Resolucao N° 335, de 3 de abril de 2003, que dispde sobre o
licenciamento ambiental de cemitérios”. - Data da legislacao:
28/03/2006 - Publicacdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pags.
149-150 - Alterada pela Resolucao n° 402, de 2008.

Resolucao Conama N° 362/2005 - “Dispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinacao final de éleo lubrificante
usado ou contaminado.” - Data da legislacdo: 23/06/2005

- Publicacdo DOU n® 121, de 27/06/2005, pags. 128-130 -
Revoga a Resolucdo n® 09, de 1993. Alterada pela Resolucao
n° 450, de 2012.

Resolucao Conama N° 358/2005 - “Dispbe sobre o tratamento
e a disposicao final dos residuos dos servicos de satde e

da outras providéncias.” - Data da legislacdo: 29/04/2005 -
Publicacdo DOU n° 084, de 04/05/2005, pags. 63-65

Resolucao Conama N° 357/2005 - “Dispde sobre a classificacao
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condicdes e padroes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.”. -

Data da legislacdo: 17/03/2005 - Publicagao DOU n° 053, de
18/03/2005, pags. 58-63 - Alterada pelas Resolucoes n° 370,
de 2006, n° 397, de 2008, n° 410, de 2009, e n° 430, de
2011. Complementada pela Resolugdo n° 393, de 2009.

Resolucao Conama N° 349/2004 - "Dispbe sobre o
licenciamento ambiental de empreendimentos ferrovidrios de
pequeno potencial de impacto ambiental e a regularizacdo
dos empreendimentos em operacao.” - Data da legislacdo:
16/08/2004 - Publicagdo DOU n° 158, de 17/08/2004, pags.
70-71

Resolucao Conama N° 342/2003 - “Estabelece novos limites
para emissdes de gases poluentes por ciclomotores, motociclos
e veiculos similares novos, em observancia a Resolucao n o
297, de 26 de fevereiro de 2002, e da outras providéncias” -
Data da legislacao: 25/09/2003 - Publicacdo DOU n° 240, de
10/12/2003, pag. 095

Resolugcao Conama N° 341/2003 - “Dispbe sobre critérios para
a caracterizacdo de atividades ou empreendimentos turisticos
sustentaveis como de interesse social para fins de ocupacao
de dunas originalmente desprovidas de vegetacao, na Zona
Costeira.” - Data da legislagao: 25/09/2003 - Publicagdo DOU
n° 2013, de 03/11/2003, pag. 062
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Resolucao Conama N° 339/2003 - “Dispbe sobre a criacao,
normatizacéo e o funcionamento dos jardins botanicos, e
déa outras providéncias.” - Data da legislagao: 25/09/2003 -
Publicacao DOU n° 2013, de 03/11/2003, pags. 60-61

Resolucao Conama N° 335/2003 - “Dispde sobre o
licenciamento ambiental de cemitérios”. - Data da legislacao:
03/04/2003 - Publicagdo DOU n® 11, de 28/05/2003, pags.
98-99 - Alterada pelas Resolucdes n° 368, de 2006, e n° 402,
de 2008.

Resolucao Conama N° 334/2003 - “Dispoe sobre

os procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens
vazias de agrotédxicos” - Data da legislacao: 03/04/2003 -
Publicacao DOU n° 094, de 19/05/2003, pags. 79-80
Resolucao Conama N° 321/2003 - “Dispbe sobre alteracao

da Resolucao Conama 226, de 20 de agosto de 1997, que
trata sobre especificacdes do 6leo diesel comercial, bem como
das regides de distribuicdo” - Data da legislacdo: 29/1/2003 -
Publicacdo DOU n° 053, de 18/03/2003, pag. 054

Resolucdo Conama N° 319/2002 - “Da nova redacao a
dispositivos da Resolucao Conama N° 273, de 29 de novembro
de 2000, que dispde sobre prevencao e controle da poluicao
em postos de combustiveis e servicos” - Data da legislacao:
04/12/2002 - Publicagdo DOU n° 245, de 19/12/2002, pags.
224-225

Resolucao Conama N° 315/2002 - “Dispde sobre a nova etapa
do Programa de Controle de Emissoes Veiculares-PROCONVE”
- Data da legislacao: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 224,

de 20/11/2002, pags. 90-92 - Altera as Resolucdes n° 18, de
1986, e n° 14, de 1995. Complementada pela Resolucao n°
354, de 2004.

Resolucao Conama N° 307/2002 - “Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil”. - Data da legislacado: 05/07/2002 - Publicagdo
DOU n® 136, de 17/07/2002, pags. 95-96 - Alterada pelas
Resolucoes 348, de 2004, n° 431, de 2011, e n® 448/2012.

Resolucao Conama N° 306/2002 - “Estabelece os requisitos
minimos e o termo de referéncia para realizacao de auditorias
ambientais”. - Data da legislacdo: 05/07/2002 - Publicagdo
DOU n® 138, de 19/07/2002, pags. 75-76 - Alterada pela
Resolucao n° 381, de 2006.
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Resolucao Conama N° 303/2002 - “Dispbe sobre parametros,
definicoes e limites de Areas de Preservacao Permanente”. -
Data da legislacdo: 20/03/2002 - Publicacdo DOU n° 090, de
13/05/2002, pag. 068 - Revoga a Resolucao n° 04, de 1985.
Alterada pela Resolucdo n° 341, de 2003.

Resolucao Conama N° 302/2002 - “Dispbe sobre os
parametros, definicoes e limites de Areas de Preservacao
Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno” - Data da legislacdo: 20/03/2002 - Publicacdo DOU n°
090, de 13/05/2002, pags. 67-68

Resolucao Conama N° 300/2002 - “Complementa os
casos passiveis de autorizacao de corte previstos no art.
2° da Resolucédo n° 278, de 24 de maio de 2001" - Data
da legislacdo: 20/03/2002 - Publicagdo DOU n° 081, de
29/04/2002, pag. 174

Resolucao Conama N° 297/2002 - “Estabelece os limites para
emissdes de gases poluentes por ciclomotores, motociclos e
vefculos similares novos” - Data da legislacdo: 26/02/2002

- Publicacdo DOU n°® 051, de 15/03/2002, pags. 86-88 -
Complementada pela Resolucao n® 432, de 2011.

Resolucao Conama N° 279/2001 - “Estabelece procedimentos
para o licenciamento ambiental simplificado de
empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto
ambiental” - Data da legislagdo: 27/06/2001 - Publicacao DOU
n° 125, de 29/06/2001, pags. 165-166

Resolugao Conama N° 275/2001 - “Estabelece codigo de
cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva” -
Data da legislacdo: 25/04/2001 - Publicacdo DOU n° 117, de
19/06/2001, pag. 080

Resolucdo Conama N° 274/2000 - “Revisa os critérios de
Balneabilidade em Aguas Brasileiras” - Data da legislacio:
29/11/2000 - Publicagdo DOU n® 18, de 08/1/2001, pags. 70-
71

Resolugao Conama N° 273/2000 - “Dispbe sobre prevencao e
controle da poluicdo em postos de combustiveis e servicos”. -
Data da legislacdo: 29/11/2000 - Publicacdgo DOU n° 005, de
08/1/201, pags. 20-23 - Alterada pelas Resolugdes n° 276, de
2001, e n° 319, de 2002.

Resolucao Conama N° 272/2000 - “Define novos limites
maximos de emissao de ruidos por veiculos automotores” -
Data da legislacdo: 14/09/2000 - Publicacdgo DOU n° 007, de
10/1/201, pag. 24



Resolucao Conama N° 269/2000 - “Regulamenta o uso de
dispersantes quimicos em derrames de 6leo no mar” - Data da
legislacao: 14/09/2000 - Publicacao DOU n° 009, de 12/1/201,
pags. 58-61

Resolucao Conama N° 267/2000 - “Proibicdo de substancias
que destroem a camada de 0z6nio”. - Data da legislacao:
14/09/2000 - Publicagao DOU n® 237, de 11/12/2000, pags.
27-29 - Revoga as Resolucdes n° 13, de 1995, e n° 229, de
1997. Alterada pela Resolucdo n® 340, de 2003.

Resolucao Conama N° 249/1999 - “Diretrizes para a Politica

de Conservacdo e Desenvolvimento Sustentavel da Mata
Atlantica” - Data da legislacdo: 29/1/1999 - Publicacdo DOU n°
021, de 1/02/1999, péags. 62-63

Resolucdo Conama N° 242/1998 - “Estabelece limites maximos
de emissdo de poluentes” - Data da legislacdo: 30/06/1998 -
Publicacao DOU n° 148, de 05/08/1998, pag. 043

Resolucao Conama N° 237/1997 - “Regulamenta os aspectos
de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional
do Meio Ambiente” - Data da legislagao: 22/12/1997 -

Publicacdo DOU n° 247, de 22/12/1997, pags. 30.841-30.843

Resolucao Conama N° 230/1997 - “Proibe o uso de
equipamentos que possam reduzir a eficacia do controle

de emissao de rufdo e poluentes” - Data da legislacao:
22/08/1997 - Publicacdo DOU n° 163, de 26/08/1997, pags.
18603-18604

Resolucado Conama N° 228/1997 - “Dispde sobre a importacao
de desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de
chumbo” - Data da legislagdo: 20/08/1997 - Publicacdo DOU
n° 162, de 25/08/1997, pags. 18442-18443

Resolucao Conama N° 226/1997 - “Estabelece limites méximos
de emissao de fuligem de veiculos automotores”. - Data

da legislagao: 20/08/1997 - Publicacdo DOU n° 166, de
29/08/1997, pags. 18985-18986 - Alterada pelas Resolugdes n°
241, de 1998, e n° 321, de 2003. Complementa a Resolucao
n° 08, de 1993.

Resolucao Conama N° 10/1996 - “Regulamenta o
licenciamento ambiental em praias onde ocorre a desova
de tartarugas marinhas” - Data da legislacdo: 24/10/1996 -
Publicacdo DOU n° 20017, de 07/11/1996, pag. 23070
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Resolucao Conama N° 009/1996 - “Estabelece corredor de
vegetacdo drea de transito a fauna” - Data da legislacao:
24/10/1996 - Publicacdo DOU n° 20017, de 07/11/1996, pags.
23069-23070

Resolucao Conama N° 16/1995 - “Complementa a Resolucao
Conama n° 008/93, que complementa a Resolucao n° 18/86,
gue institui, em carater nacional, o Programa de Controle

da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE,
estabelecendo limites maximos de emissao de poluentes para
os motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais

e importados, determinando homologacao e certificacao de
veiculos novos do ciclo Diesel quanto ao indice de fumaca em
aceleracao livre” - Data da legislacao: 13/12/1995 - Publicacao
DOU n° 249, de 29/12/1995, pags. 22877-22878

Resolucdo Conama N° 004/1995 - “Estabelece as Areas

de Seguranca Aeroportudria - ASAs” - Data da legislacdo:
09/10/1995 - Publicacdo DOU n°® 236, de 11/12/1995, pag.
20388

Resolucdo Conama N° 025/1994 - “Define vegetacao
primaria e secunddria nos estagios inicial, médio e avancado
de regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de orientar os
procedimentos de licenciamento de atividades florestais no
Ceard” - Data da legislacao: 07/12/1994 - Publicacdo DOU n°
248, de 30/12/1994, pags. 21346-21374

Resolucao Conama N° 005/1993 - “Dispde sobre o
gerenciamento de residuos solidos gerados nos portos,
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.”. - Data

da legislacao: 05/08/1993 - Publicacdo DOU n° 166, de
31/08/1993, pags. 12996-12998 - Alterada pela Resolucdo n°
358, de 2005.

Resolucao Conama N° 004/1993 - “Considera de carater
emergencial, para fins de zoneamento e protecao, todas as
areas de formacoes nativas de restinga” - Data da legislacao:
31/03/1993 - Publicacdo DOU n® 195, de 13/10/1993, pag.
15264

Resolucao Conama N° 006/1991 - “Dispbe sobre a incineracdo
de residuos solidos provenientes de estabelecimentos de
saude, portos e aeroportos” - Data da legislacdo: 19/09/1991 -
Publicacao DOU, de 30/10/1991, pag. 24063

Resolugcao Conama N° 002/1991 - “Dispbe sobre adogao
acodes corretivas, de tratamento e de disposicao final de cargas
deterioradas, contaminadas ou fora das especificacoes ou
abandonadas” - Data da legislacao: 22/08/1991 - Publicacao
DOU, de 20/09/1991, péags. 20293-2029
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Resolucao Conama N° 16/1990 - “Dispde sobre estudos a
garantir a sustentacao econémica, a qualidade de vida da
populacao e a preservacao ambiental” - Data da legislacdo:
06/12/1990 - Publicacdo DOU, de 28/12/1990, pag. 25542

Resolugao Conama N° 008/1990 - “Dispoe sobre padroes de
qualidade do ar, previstos no PRONAR” - Data da legislagao:
06/12/1990 - Publicacdo DOU, de 28/12/1990, pag. 25539
-Complementa a Resolucdo n® 03, de 1990.

Resolugao Conama N° 003/1990 - “Dispbe sobre padroes de
qualidade do ar, previstos no PRONAR” - Data da legislacao:
28/06/1990 - Publicacdo DOU, de 22/08/1990, pags. 15937-
15939 -Complementada pela Resolucao n° 08, de 1990.

Resolucao Conama N° 002/1990 - “Dispbe sobre o Programa
Nacional de Educacao e Controle da Poluicdo Sonora -
SILENCIO” - Data da legislacdo: 08/03/1990 - Publicacdo DOU,
de 02/04/1990, pag. 6408

Resolucao Conama N° 01/1990 - “Dispde sobre critérios e
padrdes de emissao de ruidos, das atividades industriais” - Data
da legislacao: 08/03/1990 - Publicacdo DOU, de 02/04/1990,
pag. 6408

Resolucao Conama N° 12/1989 - “Dispde sobre a proibicao de
atividades em Area de Relevante Interesse Ecolégico que afete
0 ecossistema” - Data da legislacdo: 14/09/1989 - Publicacao
DOU, de 18/12/1989, pag. 23405

Resolucao Conama N° 006/1989 - “Dispde sobre o Cadastro
Nacional de Entidades Ambientalistas - CNEA". - Data da
legislacdo: 15/06/1989 - Publicacdo DOU, de 25/08/1989, pag.
14714 - Alterada pela Resolugao n° 292, de 2002.

Resolucao Conama N° 005/1989 - “Dispde sobre o Programa
Nacional de Controle da Poluicdo do Ar - PRONAR"” - Data

da legislacao: 15/06/1989 - Publicagdo DOU, de 25/08/1989,
pags. 14713-14714 - Complementada pelas Resolu¢des n° 03,
de 1990, n° 08, de 1990, e n° 436, de 2011.

Resolucao Conama N° 004/1989 - “Dispoe sobre niveis

de Emissao de Hidrocarbonetos por veiculos com motor a
alcool” - Data da legislacdo: 15/06/1989 - Publicacao DOU, de
25/08/1989, pag. 14713

Resolucao Conama N° 003/1989 - “Dispoe sobre niveis

de Emissao de aldeidos no gas e escapamento de veiculos
automotores”. - Data da legislacdo: 15/06/1989 - Publicagao
DOU, de 25/08/1989, pag. 14713 - Alterada pela Resolugao n°
15, de 1995.
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Resolucao Conama N° 11/1988 - “Dispde sobre as queimadas
nas Unidades de Conservacdo” - Data da legislacao:
14/12/1988 - Publicacao DOU, de 11/08/1989, pag. 13661

Resolucao Conama N° 009/1988 - “Dispbe sobre a alteracao
da Resolucao n° 7/88" - Data da legislacao: 14/12/1988 -
Publicacado DOU, de 11/08/1989, pag. 13660

Resolucao Conama N° 005/1988 - “Dispde sobre o
licenciamento de obras de saneamento basico” - Data da
legislagdo: 15/06/1988 - Publicacao DOU, de 16/11/1988, pag.
220123

Resolucao Conama N° 003/1988 - “Dispde sobre a constituicdo
de mutirées ambientais” - Data da legislagao: 16/03/1988 -
Publicacao DOU, de 16/11/1988, pag. 220123

Resolugcao Conama N° 01/1988 - "Dispde sobre o Cadastro
Técnico Federal de atividades e instrumentos de defesa
ambiental” - Data da legislacdo: 13/06/1988 - Publicacdo DOU,
de 15/06/1988, pag. 10845

Resolucao Conama N° 006/1987 - “Dispde sobre o
licenciamento ambiental de obras do setor de geracao de
energia elétrica” - Data da legislacdo: 16/09/1987 - Publicagao
DOU, de 22/10/1987, pag. 17500

Resolucao Conama N° 020/1986 - “Dispbe sobre a classificacao
das aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional”.

- Data da legislagao: 18/06/1986 - Publicacdo DOU, de
30/07/1986, pags. 11356-11361 - Alterada pela Resolucdo n°
274, de 2000. Revogada pela Resolucdo n® 357, de 2005.

Resolucao Conama N° 18/1986 - “Dispde sobre a criacao

do Programa de Controle de Poluicao do Ar por Veiculos
Automotores - PROCONVE". - Data da legislacdo: 06/05/1986
- Publicacdo DOU, de 17/06/1986, pags. 8792-8795 - Alterada
pelas Resolucdes n° 15, de 1995, n°® 315, de 2002, e n°® 414,
de 2009. Complementada pelas Resolucdes n° 08, de 1993, e
n° 282, de 2001.

Resolucao Conama N° 006/1986 - “Dispbe sobre a aprovacao
de modelos para publicacdo de pedidos de licenciamento”

- Data da legislagao: 24/1/1986 - Publicacdo DOU, de
17/02/1986, pag. 2550

Resolucao Conama N° 01-A/1986 - “Dispde sobre transporte
de produtos perigosos em territério nacional” - Data da
legislacdo: 23/1/1986 - Publicacdo DOU, de 04/08/1986



Resolugcao Conama N° 01/1986 - “Dispde sobre critérios
basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto
ambiental.” - Data da legislacdo: 23/1/1986 - Publicacdo DOU,
de 17/02/1986, pags. 2548-2549 - Alterada pelas Resolucoes
n° 11, de 1986, n° 05, de 1987, e n°® 237, de 1997.

Legislacao Estadual

Lei N° 11.076, de 31 de julho de 1985 (DOE - 31.07.85)
Dispbe sobre a fiscalizacdo do comércio e controle do uso
de Agrotéxicos e outros biocidas do Estado e d& outras
providéncias.

Lei N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987 (DOE - 04.10.88)
Dispoe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, e

cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente - Coema, a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - Semace, e da
outras providéncias.

Lei N° 11.423, de 8 de janeiro de 1988 (DOE - 13.1.88)
Proibe no territério Cearense o depdsito de rejeitos radioativos.

Lei N° 11.482, de 20 de julho de 1988 (DOE - 29.07.88)
Proibe no ambito do Estado do Ceard, o uso de sprays que
contenham clorofluorcarbono.

Lei N° 11.991, de 13 de julho de 1992 (DOE - 15.07.92)
Disp&e sobre o papel do Estado do Ceara no tocante a
realizacao de pesquisas, experiéncias, testes ou atividades na
area de biotecnologia e engenharia genética, desenvolvidas
por entidades privadas nacionais ou estrangeiras, ou ainda
cientistas isolados.

Lei N° 11.996, de 24 de julho de 1992

Dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos - SIGERH e
da outras providéncias.

Lei N° 12.148, de 29 de julho de 1993 (DOE - 26.08.93).
Disp0e sobre a realizacao de Auditorias Ambientais e da outras
providéncias.

Lei N° 12.225, de 06 de dezembro de 1993 (DOE - 10.12.93).
Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como
atividades ecoldgicas de relevancia social e de interesse publico
no Estado.

melo AmBIENTE € SANEAMENTO [

Lei N° 12.228, de 09 de dezembro de 1993 (DOE - 14.12.93).
Disp&e sobre o uso, a produgdo, 0 consumo, 0 Comércio

e 0 armazenamento dos agrotoxicos, seus componentes e
afins bem como sobre a fiscalizacao do uso, de consumo, do
comércio, do armazenamento e do transporte interno desses
produtos.

Lei N° 12.250, de 06 de janeiro de 1994 (DOE - 11.1.94).
Dispoe sobre faixa de dominio das rodovias estaduais do
Estado do Ceard, e da outras providéncias.

Lei N° 12.249, de janeiro de 1994 (DOE - 13.1.94).

Dispde sobre a limpeza e higienizacao dos reservatorios de
4gua para fins de manutencao dos padroes de portabilidade e
da outras providéncias.

Lei N° 12.367, de 18 de novembro de 1994 (DOE - 06.12.94).
Regulamenta o Artigo 2015, Paragrafo 1° Item (g) e o Artigo
263 da Constituicao Estadual que institui as atividades de
Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.

Lei N° 12.488, de 13 de setembro 1995 (DOE - 27.09.95).
Dispde sobre a Politica Florestal do Ceard e da outras
providéncias.

Lei N° 12.494, de 4 de outubro de 1995 (DOE - 29.12.95).
Dispde sobre a fiscalizacdo e controle da emissao de poluentes
atmosféricos por veiculos automotores no Estado do Ceara.

Lei N° 12.521, de 15 de dezembro de 1995 (DOE - 29.12.95).
Define as areas de interesse especial do Estado do Ceara para
efeito do exame e anuéncia prévia de projetos de parcelamento
do solo para fins urbanos na forma do Art. 13, inciso | da Lei
Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979 e da outras
providéncias.

Lei N° 12.522, de 15 de dezembro de 1995 (DOE 28.12.95).
Define como éreas especialmente protegidas as nascentes e
olhos d'agua e a vegetacdo natural no seu entorno e da outras
providéncias.

Lei N° 12.584, de 9 de maio de 1996 (DOE - 07.06.96).
Proibe o uso de capinacdo quimica no Estado do Ceara.

Lei N° 12.621, de 26 de agosto de 1996 (DOE - 20.09.96).
Cria a obrigatoriedade em executar medidas preventivas
de protecdo ao meio ambiente nos postos de servicos,
especialmente no sistema de combustiveis.
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Lei N°12.717, de 5 de setembro de 1997.
Cria o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio e
déa outras providéncias.

Lei N° 12.944, de 27 de setembro de 1999 (DOE - 30.09.99).
Dispde sobre o descarte de pilhas de até 9 (nove) volts, de
baterias de telefone celular e de artefatos que contenham
metais pesados e da outras providéncias.

Lei N° 13.103, de 24 de janeiro de 2001.
Dispde sobre a politica estadual de residuos sélidos e da
providéncias correlatas.

Lei n° 13.796, de 30 de junho de 2006 (DOE - 30.06.06)
Institui a Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro, e
o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e da outras
providéncias.

Lei n® 14.892, de 31 de marco de 2011

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a politica estadual
de educacdo ambiental e da outras providéncias.

Lei n° 14.950, de 27 de junho de 2011 (DOE 05/07/2011)
Institui o Sistema Estadual de Unidades de Conservacao do
Ceara (SEUC) e da outras providéncias.

Lei n°® 15.093, de 29 de dezembro de 2011 (DOE 29/12/2011)
Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos

Ambientais, a Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental do
Estado do Ceard e da outras providéncias.

Lei n° 15.086, de 28 de dezembro de 2011 (DOE 30/12/2011)
Cria o Selo Verde para certificar produtos compostos de
materiais reciclados e da outras providéncias.

Legislacdo Municipal

Decreto n° 10.696 de 2 de fevereiro de 2000

Decreto n® 11.633 de 18 de maio de 2004

Decreto n° 11.646 de 31 de maio de 2004

Decreto n°® 13.577 de 5 de maio de 2015

Decreto n° 10.696 de 2 de fevereiro de 2000

Decreto n° 11.633 de 18 de maio de 2004

Decreto n° 11.646 de 31 de maio de 2004
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Decreto n°® 13.577 de 5 de maio de 2015

Lei n® 10.340 de 28 de abril de 2015

Lei n®5.530 de 17 de dezembro de 1981

Lei n® 8.408 de 24 de dezembro de 1999

Lei n® 10.340 de 28 de abril de 2015

Lei n®5.530 de 17 de dezembro de 1981

Lei n® 8.408 de 24 de dezembro de 1999
Portaria AMC n° 26 de 10 de fevereiro de 2009
Portaria Seuma n° 40 de 23 de outubro de 2009
Portaria Seuma n° 48 de 31 de maio de 2011
Portaria Seuma n° 52 de 6 de julho de 2011
Portaria Seuma n° 6 de 31 de agosto de 2004
Codigo de Obras e Posturas

Lei de Uso e Ocupacao do Solo

EQUIPE ELABORACAO

Coordenacao e responsabilidade técnica:
Magda Helena de Aratjo Maia
Gedgrafa — Dra. em Desenvolvimento e Meio Ambiente

Consultor:
Augusto Matheus Vieira Sales
Gedgrafo

Estagiario:
Victor Bezerra Gomes da Silva
Engenheiro Ambiental
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GRUPOS DE TRABALHO

NOME

REPRESENTACAO

NOME

REPRESENTACAO

GT MEIO AMBIENTE

Ademar da Silva

Antdnio Ivanildo Alves
Claudivan F Lacerda

Daniela Valente

Djan Jose de Sa Nunes
Francisco Cartaxo Bastos
Jordana de Oliveira Medeiros
Margareth S. B. de S. Carvalho
Maria Geovania Miranda
Mércio Salomao Silva Rios
Nicolas Arnaud Fabre
Rodrigo Bianchi

Rodrigo Martins de Lima
Roger Barreto Magalhaes
Silvania Maria dos Santos
Sonia B. P. Oliveira

Thais Holanda

GT SANEAMENTO

Abigail Lino

Adriano Cardoso
Andreza Santos
Antonia A.Chagas
Caliny Medeiros
Carlos Melo

Carlos Melo Rama
Elaine Cristina de Moraes
Eliane Rocha de Freitas
Erivaldo Braga
Francisca Lourenco
Francisco Martimo Cavalcante
Gentil Maia

Ivan Barros

Juliana Nogueira Viana
Marcela P.

Marcio Gomes

Marcos Saraiva
Messias Pereira
Michelyne Fernandes
Neuma Buarque
Orleans Dutra
Pragmacio Telles

Raul Tigre

Renato Major

Tiago Farias

Willames Arruda

Mov. Pg. Lagoa do Itaperoaba
SMS

UFC

Sinduscon

Habitafor

Adagri

CLFOR

Funceme

Zoonoses SR |

GBFOR

Aprece

CGM

Consultor / Sociedade civil
Defesa Civil

Funcap

Funceme

Seuma

Cagece

Cagece

IFCE

Agente de Cidadania
Cagece

SER I

SRII

Fiec

Instituto Riviera
Parangaba
Sociedade civil
Cres

Cagece

Cagece

Projeto Familia Restaurada
Seuma

Arce

Cagece

SER I

Cagece

Cagece

Seuma

Sociedade civil
Cagece

Fiec

Ideci

Governo do Estado

GT COLETA SELETIVA - PROJETO

Beatriz Azevedo de Araujo
Edilainne Muniz Pereira

Ellen Garcia

Fco. Marques da Costa (Alex)

Lia Parente

Magda Helena de Araudjo Maia

NA SUA PORTA

Instituto Verdeluz
Limpa Brasil Let's do It!
Iplanfor

Caritas Regional
Iplanfor

Sociedade civil

PARTICIPANTES

NOME REPRESENTACAO
FORUM DO MEIO AMBIENTE 21/10/2015

Agueda Maria Frota Ribeiro Seuma

Brena Mara Rocha e Silva
Clodionor Carvalho de Araujo
David Paiva Martins

Delberg P. de Leon
Dorimedonte T. F. Neto
Eugénio Cunha Oliveira
Fernando Antonio Sales Rocha
Janaina B. Pontes Cordeiro
Joao Carlos Feitosa Jr.

Joao Luiz Ramalho Filho
Jodo Saraiva

Jordete de O. Franco Gomes
José Neiva Santos Junior
Lucio Soares E Silva Jr.

Luisa Martins Araujo

Maria Eugénia B. Tigre
Maria Luiza Alves

Mariana Carvalho Gomes
Pedro Pinheiro Osério
Renato

Rommel Ramalho

Sergio de M. Firmeza

Suelen Ferreira de Araujo
Ulisses Rolim

Grupo de Interesse Ambiental
lhab

Geoanalysis
CAU-CE

Sepog

Petrobras Lubnor
Seuma
Urbi-Consultores
SME/ Coinf
Copifor
Ambientalista
SMS

Nutec

PMF

Seuma

Copifor

SME/ Gabinete
Copifor/ Gab
Cagece

Simple School
Copifor

Emlurb/ SCSP
Cagece

Sema
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PARTICIPANTES

NOME

REPRESENTACAO

OFICINA MEIO AMBIENTE - CDL - 21/3/2016

Adeildo Cabral

Adriano de N Cardoso
Andreza Dantas

Cecilia Colares

Clodionor Carvalho de Araujo
Daniel Antonio

Daniela Valente

Elaine Cristina de Moraes
Eliane Rocha de Freitas

Fco Arruda

Francisca Sousa

Geraldo Basilio Sobrinho
Ivan Barros de O. Junior
Jalsey Pereira

Jodo Saraiva

Luiz Pragmacio Telles

Luiza Teixeira de Almeida
Marcilio Caetano de Oliveira
Marcio rios

Marcos Albuquerque
Margareth Silva B.S Carvalho
Maria Emilia Schettini
Mariana Quezado Costa
Michelyne Fernandes

Miguel Russo

Monica Fuck

Nizomar Falcao Bezerra
Rafael Albuquerque

Rodrigo Bianchi

Rodrigo de Martins de Lima
Roger Barreto Magalhaes
Roselena Barreto Cavalcante
Samiria Maria de Oliveira Silva
Sandra Helena Silva de Aquino
Wigor Florencio

IFCE

Cagece

IFCE
Labomar
IHAB

UFC
Sinduscon
Fiec

Instituto Riviera
S

S

Arce

Cagece
Seplam/ Caucaia
Ambientalista
S

Nutec
Cogerh
Gbfor
Sindiverde
Funceme
Rede Cuidando da Cidade
Iplanfor
Cagece

STDS
Aprogeo
Ematerce
Sebrae-CE
CGM

Técnica

S

Sfiec

SI

UFC

Seuma

APRESENTACAO DO MEIO AMBIENTE — PACO MUNICIPAL - 8/6/2016

Vanessa Sousa Cruz

José Abrado Bezerra
Margareth Silvia B. S.

Sonia Barreto Perdigdo
Mbnica Medeiros de Franca
Rodrigo Bianchi

Francisco Paula Pessoa

Ivan Barros de Oliveira Junior
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Rede ServMdaquinas
Rede ServMaquinas
Funceme

Funceme

Aprogeo

CcGM

Adece

Cagece

PARTICIPANTES

NOME REPRESENTACAO
Samiria Maria Oliveira da Silva | UFC

Adeildo Cabral da Silva IFCE

Mansour Daher Usifort

Clodionor Araujo IHAB

Maria Geovania Miranda CORES/ Zoonoses |
Rodrigo Martins de Lima Consultor Ambiental
Anamélia Lima SRH - CE

Liduina Carvalho SRH - CE

Maria Emilia Schettini Arquiteta Urbanista
Luiz Pragmacio Telles SI

Anibal R. Barroso Filho Sindiverde

Orleans Dutra Seuma

Llcia Maria B. da Silva (Mara) | Sema/CODES

Fco. Marques da Costa (Alex)
Edilainne Muniz

Inaié Camargo de Brito
Cecilia Daniela C. A. de Brito
Antdnio Treze de Melo Lima
Nizomar Falcdo Bezerra
Raimundo Renato Gomes
Leilane Maria Barros Queiroz
Hélcio Eugénio de Souza Filho
Rodney Soares

Wigor Floréncio

Caritas Regional - CE
Atitude Brasil
Rotary/ Estudante UFC
ACFOR/ DRS

Cogerh

Ematerce

Aprogeo — CE
Seuma

Bauer Ambiental
Bauer Ambiental
Seuma

APRESENTACAO DO MEIO AMBIENTE — RECICLA NORDESTE - 17/6/2016

Jéssica Maria

Leilane Barros

Tido Santos

Robson Benitez
Banward

Abraao

Vanessa

Luciano

Anibal Barroso

Jorge Gouveia
Edilainne Muniz
Alex Marques
Marcos Albuquerque
Wilson Rocha
Honorato Feitosa
Reginal Ferraro
Hélcio Eugénio
Ishamu Shimabukuro

Projeto Amar Juntos/IFCE
Seuma

Limpa Brasil

Ecofor

Recicle/ So lixeiras

Rede ServMaquinas
Rede ServMaquinas
Lumar

Trioplast

Movimento Loucos por Pracas
Limpa Brasil

Caritas

Sindiverde

Sindiverde

Nuproce

Ferraro Imoveis

Bauer Ambiental
Sociedade Civil
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PARTICIPANTES PARTICIPANTES
NOME REPRESENTAQAO NOME REPRESENTACAO
APRESENTACAO DO MEIO AMBIENTE — ALCE - 6/7/2016 Patricia Mendes Barros Nutec
. R. de Castro S|
Adriano do N. Cardoso Cagece , L .
. Rita de Cassia e S. Kesselring Sl
Airton Mota Bastos Sema . . .
. Rodrigo Bianchi CcGM
Ana Araujo Koelbat Cogerh . . . .
o Rodrigo Martins de Lima Consultor Ambiental
Ana Raquel Vitoriano ArvConsult .
. . N Rodrigo Ponce de Leon IAB CE
Antonio Wigor Floréncio Seuma . .
Rodrigo Pordeus Agefis
Artur Bruno Sema . , -
. Ronaldo Freire de Sousa Reis Parredo
Augusto Matheus Vieira Sales | UFC .
. . Sabrina Marques Sl
Camila Mesquita Lopes Infraero . oo
. . Samara Silva Silveira Cagece
Carla Freitas da Silva SME . o
. . Sonia B. P. de Oliveira Funceme
Clodionor C de Araujo lhab . .
) , Suelen Ferreira de Araujo Cagece
Débora Raquel Freitas Seuma . . . i
. . Tatiana Araujo Bomfim Cidada
Diego David Lemos Sema . P
Teodora Ximenes da Silveira Senge-CE
E. de Souza Almada S| .
. Thais Calou de Holanda Seuma
Ernani Muraro Peloso SDE S .
Lo . Valmir Vilar da Penha Unipace
Fabio Ximenes do Amaral Jr Sefin . .
L , Victor Bezerra Gomes da Silva | Iplanfor
Fatima Feitosa Etufor
Felipe Ramos Fontenele Unifor
Flavia Ebe Araujo Moura Pinto | TCU
Francisca Francine da Silveira Seinf
Hugo Sergio Vasconcelos Entenium
Ivan Barros de O Junior Cagece
Jalsey Pereira de Nazareno Urbfor
Jamily Murta de Souza Sales Arce/IFCE
Jaqueline Faustino MP CE
Jefferson Vale de Almeida Sl
Jessica Maria de Q. Moreira IFCE
Jodo Saraiva Seuma
Juliano Oliveira Seuma
Leilane Maria Barros Queiroz Seuma
Luciano Feijao Real Consult
Luiz Miranda N Neto Sl
Luiziana B Gonzaga SME
Manuela Parente Souza Seuma
Marcio Rios Gbfor
Margareth Silva Benicio Funceme
Maria das Gracas C. L. Lima Esplam
Maria Edilene S Oliveira Sema
Maria Irany de Oliveira Acapi
Maria Mires Marinha Bouty Cogerh
Mateus Perdigdo de Oliveira Cogerh
Michelyne Fernandes Cagece
Mozarina Lima Batalha E.N.S.J. Conceicao
Nadia Luiza de Abreu MP CE
Natalia L Sl
Nicolas Fabre Aprece
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PLANO DE

ENERGIAS RENOVAVEIS E
EFICIENCIA ENERGETICA

CONTEXTO

O mundo vive atualmente o desafio de seguir com seu processo de
desenvolvimento socioeconémico com recursos cada vez mais escassos.
Uma populagao crescente e consumindo mais tem cada vez menos oferta
relativa de recursos para garantir suas demandas essenciais e sua qualidade
de vida, exigindo cada vez mais do planeta para extrair suas necessidades
e para dispor os residuos de seu consumo. Neste cenario, os objetivos de
qualquer planejamento energético passam estrategicamente pela busca
da seguranca energética e pela preocupacao com a preservacao do meio
ambiente. Duas linhas estratégicas de planejamento energético ganharam
forca neste ambito: o desenvolvimento de energias alternativas e as acoes
de conservacao de energia.

Neste contexto, a partir de estudos técnicos aprofundados para
diagnosticar o setor energético do municipio dentro do ambito do Plano
Fortaleza 2040, é consenso afirmar que o municipio de Fortaleza possui trés
vocacoes energéticas principais. Sao elas:

e Consumo eficiente de energia;
e Geracao distribuida de energia elétrica; e
e Aproveitamento energético de residuos.

DESAFIOS

e Desenvolver uma institucionalidade para o setor de Residuos Solidos
Urbanos no municipio;

e Revisar a legislacdo urbana e ambiental,

e Definir fontes de financiamento para micro geracao de pessoa fisica;

e Conceber mecanismos de “venda” de excedente de energia por micro
geracao,

e Desenvolver politicas de incentivos fiscais;

e Conceber arcabouco de mecanismos de eficiéncia energética, foco em
transporte e servicos;



Ampliar e incentivar a rede de transporte publico;

Melhorar o desempenho energético das edificacoes;

Quebrar resisténcias (culturais, politicas, e de mercado) a incorporacao
de novos mecanismos e tecnologias;

Promover uma matriz energética mais limpa; e

Articular aperfeicoamento do arcabouco legal para incentivo de
geracao de energia por Residuos Solidos Urbanos (RSU).

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Desenvolver e gerir estrutura de planejamento, execucao e controle das
acoes estratégicas do Plano de Energia Fortaleza 2040;
Desenvolver/Aprimorar mecanismos de atracao e estimulos de
investimentos publicos e privados;

Conceber e disseminar campanhas de conscientizacao e educacao
ambiental e energética;

Revisitar as regulamentacoes em atendimento as novas necessidades
para o maximo aproveitamento das vocacoes energéticas de Fortaleza;
Desenvolver uma cadeia produtiva solida, eficiente, confiavel e
competitiva para o aproveitamento das vocacoes energéticas do
municipio; e

Fomentar ambiente fértil para o desenvolvimento cientifico e
tecnologico de solucbes energéticas, e o empreendedorismo de
negocios inovadores para as vocacdes energéticas do municipio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fomentar investimentos publicos e provados no sentido de maximizar
0 aproveitamento da geracao distribuida em Fortaleza, dado seu
potencial de geracao a partir de fontes como a solar e eélica, como
mecanismo de dinamizacdo da economia e contribuicdo para as
preocupacdes socioambientais;

Acelerar a busca pelo consumo energético consciente e eficiente de
Fortaleza, como atributo de competitividade da indUstria e comércio, e
de desenvolvimento socioeconémico no setor publico e residencial; e
Valorizar energeticamente os residuos gerados pela cidade como forma
de agregacao de valor, solucionar preocupacdes socioambientais e
geracao de emprego e renda.

VISAO DE FUTURO

Capital-modelo do Bra-

sil em 2040 na eficiéncia
energética, na qualidade
do ar que aqui se respira e
na baixa pegada de car-
bono, ofertando parcela
relevante de sua demanda
energética ao posicionar-se
como referéncia nacional
na geracao distribuida e no
aproveitamento energético
de residuos do municipio.
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METAS E RESULTADOS

e (Os ganhos com medidas de eficiéncia energética sejam equivalentes de

20% da demanda de energia daquele ano;

e 100% dos residuos gerados na cidade e atualmente nao reciclados
sejam aproveitados energeticamente; e

e Fortaleza seja uma geradora liquida de energia elétrica (montante de
energia gerada seja maior que a consumida).

2 O % DIRETRIZES GERAIS

Buscar a execucao do plano energético do Fortaleza 2040 de forma
integrada com os demais eixos do plano e politicas e programas publicos e
privados, estimulando e fomentando a atracao de investimentos publicos
e privados, resultando em uma cadeia produtiva sélida, eficiente, confiavel
e competitiva, e fomentando um ambiente fértil para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico de solucdes energéticas, e o empreendedorismo de
negdcios inovadores para as vocacdes energéticas do municipio.

DIRETRIZES PARA MARCOS REGULATORIOS

¢ Inclusao de sistemas de geracao distribuida em novas construcoes
publicas ou construcdes de programas com apoio governamental de
forma a assegurar razoavel rentabilidade de empreendimentos de
geracao distribuida, especialmente em construcao ainda “na planta”;

e Criacao de fundo municipal, alimentado por ganhos econémicos reais na
esfera municipal pelos resultados do Plano de Energia Fortaleza 2040.

e QObrigacao de emissao de informacoes de consumos e producao
gue permitam a reunido de dados para a gestao dos indicadores de
eficiéncia energética do municipio;

e Aprimoramento de regulamentacao federal quanto a micro e
minigeracao distribuida para fomento a geracao de renda (ndo apenas
compensacao);

e Aperfeicoamento do sistema tributario nacional, estadual e municipal
de maneira a oferecer mecanismos de reais incentivos tributarios
municipais para o investimento nas vocacoes energéticas;

e Aprimorar regulamentacdo sobre encargos presentes no preco
da energia elétrica sobre investimentos obrigatérios em eficiéncia
energética para que as propostas sejam apreciadas por entidade de
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regulacao local (estadual e municipal) pertinente,
em linha com os programas e diretrizes
estratégicas locais;

e Atualizacdo dos padrées de construcao para
aproveitamento do potencial de eficiéncia
energética e micro/minigeracao distribuida em
Fortaleza;

e Obrigatoriedade da atribuicdo do gerenciamento
descentralizado do consumo energético nas
esferas publicas, para cada gestor local; e da
promocao de medidas de otimizacao da gestao
energética em 6rgaos publicos;

e Obrigatoriedade legal da elaboracao e
implementacao do Plano de gestao de Eficiéncia
Energética para Industrias e servicos;

e Regulamentar “Tarifa Branca” ao consumo
elétrico residencial,

e Limites da emissao relativa de CO2 para veiculos
e industrias do municipio, e obrigatoriedade de
uso de instrumentos e sensores de medicdo de
consumo energético e emissdes em veiculos e
industrias;

e Aprimoramento de regulamentacao para
ampliacao do mercado livre de energia elétrica a
todos os setores de consumo;

e (Criar instrumentos que assegurem seguranca
juridica nos contratos de suprimento de residuos
para empreendimentos de reciclagem, redso e
aproveitamento energético; e

e Aperfeicoar regras de contratacdo e despacho
para empreendimentos de geracao de
termoeletricidade a partir de residuos sélidos
urbanos.

DIRETRIZES PARA MODELO INSTITUCIONAL

e Estruturacao de equipe executiva da Prefeitura
Municipal de Fortaleza com geréncia sobre o
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Plano, de maneira integrada com os planos dos
demais Eixos;

e Mobilizacdo e eleicao periddica de um Comité
Gestor, com representantes dos governos,
iniciativa privada, universidades e sociedade;

e Estabelecimento de métricas para medidas de
desempenho das linhas de acdes do plano;

e Estabelecimento do plano de integracao e
comunicacao, incluindo a publicacao anual de
Relatorio de Demonstracdes de Resultados; e

e Atualizacdo do Plano de Energia Fortaleza 2040
a cada 5 anos.

LINHAS DE ACAO

Linha de Acao EN.1 - Desenvolver e gerir estrutura
de planejamento, execucao e controle das
acoes estratégicas do Plano de Energia
Fortaleza 2040.

Linha de Acao EN.2 - Desenvolver/Aprimorar
mecanismos de atracdo e estimulos de
investimentos publicos e privados.

Linha de Acdao EN.3 - Conceber e disseminar
campanhas de conscientizacdo e educacao
ambiental e energética.

Linha de Acao EN.4 — Revisitar as regulamentacoes
em atendimento as novas necessidades para
0 maximo aproveitamento das vocacoes
energéticas de Fortaleza.

Linha de Acdao EN.5 — Desenvolver uma cadeia
produtiva soélida, eficiente, confidvel e
competitiva para o aproveitamento das
vocacoes energéticas do municipio.

Linha de A¢ao EN.6 — Fomentar ambiente fértil para
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de
solucbes energéticas, e o empreendedorismo
de negocios inovadores para as vocacoes

energéticas do municipio.
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Quadro 12 - Linha de Acao EN.1 — Desenvolver e gerir estrutura de planejamento, execucao e controle
das acoes estratégicas do Plano de Energia Fortaleza 2040

A(;i\O META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
EN. 1.1 Estruturacdo de Comité Gestor Equipe eleita, com % avanco da 2017 a 2020 Fortaleza PMF
do Plano de Energia Fortaleza estatuto redigido e implementagao;
2040, com representantes da aprovado
iniciativa privada, governos,
academia e sociedade
EN. 1.2 Estruturacdo de equipe Equipe definida e % avanco da 2017 a 2020 Fortaleza PMF
executiva da Prefeitura empossada implementacdo;
Municipal de Fortaleza com
geréncia sobre o Plano de
Energia Fortaleza 2040, de
maneira integrada com os
Planos dos demais eixos do
Plano Geral Fortaleza 2040
EN. 1.3 Estabelecimento de métricas Minimo 3 indicadores ~ Numero de indicadores e 2017 a 2020 Fortaleza Comité Gestor
para monitoramento bottom-up ~ para cada tipologia ferramentas de medicdo do Plano Energia
dos indicadores de desempenho  de consumo correspondentes Fortaleza 2040
e desenvolver instrumentos de energeético, e todas
mensuracdo, bem como arotina  as ferramentas
de monitoramento e divulgacdo  de medicdo
implementadas
EN. 1.4 Monitoramento e publicacdo Publicacdo até mar¢co % avanco da 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
anual de Relatério de de cada anodo implementacéo do Plano Energia
Demonstracdes dos Resultados Fortaleza 2040
do Plano de Energia Fortaleza Relatdrio Anual Numero de relatérios
2040 referente a0 ano publicados
anterior
EN. 1.5 Realizacdo de parcerias para 3 cidades de Ndmero de acdes 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
intercdmbio de experiéncias referéncia (1 Brasil e intercambiadas/ do Plano Energia
(benchmark) com cidades- 2 internacionais) Namero de licoes Fortaleza 2040
referéncias em geracdo aprendidas/
distribuida, eficiéncia energética Numero de cidades de
e aproveitamento energético de referéncia
residuos a nivel internacional
EN. 1.6 Atualizacdo a cada 5 anos do Plano atualizado a % avanco da 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor

Plano de Energia Fortaleza 2040

cada 5 anos.

implementacdo

Plano atualizado

do Plano Energia
Fortaleza 2040
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Quadro 13 - Linha de Acao EN.2 — Desenvolver/Aprimorar mecanismos de atracao e estimulos de
investimentos publicos e privados

Agi\O META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
EN. 2.1 Realizacdo e atualizacdo de Estudo realizado R$/unidade de energia 2017 a 2020 Fortaleza Comité Gestor
Andlise de Custo-Beneficio da do Plano Energia
execucdo do Plano de Energia R$/ R$ a ser investido Fortaleza 2040
Fortaleza 2040
EN. 2.2 Monitoramento das chamadas 100% % de submissdes sobre 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
publicas para financiamento de a oferta de chamadas do Plano Energia
projetos para o aproveitamento publicas Fortaleza 2040
das vocagdes energéticas do
municipio
EN. 2.3 Criacdo e gestdo do fundo Fundo criado e R$/ano 2017 a 2040 Fortaleza PMF
municipal, amparado por implementado
instrumentos legais, para NUmero de projetos e
investimentos publicos ao acbes
fomento a eficiéncia energética,
geracao distribuida de energias Rentabilidade
renovaveis e aproveitamento
energético de residuos no
municipio
EN.2.4 Criacdo de portal virtual como Site no ar Numero de acessos por 2017 a 2020 Fortaleza Comité Gestor
depositorio integrado de periodo do Plano Energia
informacdes para investimento Fortaleza 2040
em micro e minigeracao
distribuida, eficiéncia energética
e aproveitamento energético de
residuos
EN. 2.5 Publicacdo anual do Balango Estudos publicados % avanco da 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
Energético de Fortaleza, o até marco do ano implementacao do Plano Energia
Plano de Expansdo Energéticae  seguinte Fortaleza 2040
demais documentos necessarios Nuamero de Publicacdes
para o diagnostico do setor
EN. 2.6 Elaboracdo e publicacdo Estudos publicadosa % avanco da 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
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periodica do Atlas Municipal
da Geracdo Distribuida e
Zoneamento do Potencial de
Geracdo Energética da Cidade

cada 5 anos

imple

mentagao

NUmero de estudos
publicados

do Plano Energia
Fortaleza 2040
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CONTINUACAQ
N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

EN. 2.7 Criacao/aperfeicoamento e Linhas de Milhdes de Reais de 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
fortalecimento das linhas de crédito criadas e linhas de créditos do Plano Energia
crédito para autoprodugao de implementadas especificas Fortaleza 2040
energia, geracdo distribuida
e eficiéncia energética em
empreendimentos intensos
em energia do municipio de
Fortaleza

EN. 2.8 Avaliagdo da viabilidade Estudo realizado % avanco da 2017 22020 Fortaleza Comité Gestor
e desoneracdo tributaria implementacéo do Plano Energia
para o desenvolvimento de Fortaleza 2040
empreendimentos para o
aproveitamento das vocacdes
energéticas do municipio

EN. 2.9 Criagdo de incentivos a Criacdo e Namero de incentivos 2021 22024 Fortaleza Comité Gestor
instalacdo de solucdes de implementagao de do Plano Energia
microgeracdo, eficiéncia incentivos Reducdo de consumo de Fortaleza 2040
energeética e coleta seletiva de energia
residuos em escolas publicas e
privadas % de coleta seletiva de

residuos realizado nas

Acoes relacionadas: escolas publicas
ED.1.15; MA.7.40

EN.2.10  Desenvolvimento de 2020: Zero em Duplicidade de acdes 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
mecanismos de articulagdo do Plano Energia
e integracdo dos atores da Refazimentos Fortaleza 2040
cadeia produtiva das vocagdes
energéticas de Fortaleza para
alocacdo eficiente dos recursos.

EN. 2.1 Estabelecimento de mecanismos ~ 2040: 20% dos Ganhos energéticosna 2029 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
para universalizacdo de acesso ganhos energéticos classe baixa do Plano Energia
da classe de baixa renda a provenientes da Fortaleza 2040
soluces de microgeracéo classe de baixa renda
distribuida e eficiéncia em
energeética.

EN.2.12  Fomentar o desenvolvimento - Créditos de carbono 2021 a 2040 Fortaleza Iniciativa Privada

de projetos MDL no municipio e
pleitear créditos de carbonos.
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Quadro 14 - Linha de Acao EN.3 - Conceber e disseminar campanhas de conscientizacao e educacao
ambiental e energética

ACAO

META

INDICADORES

PRAZO

LOCAL

EXECUTOR

EN. 3.1 Concepgao e implementacao Programa de % avanco da 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
de programa estratégico de comunicagdo implementagdo do Plano Energia
comunicagdo e promocao elaborado e Fortaleza 2040
do municipio como capital- implementado
modelo nacional nos temas
de suas vocagdes energéticas,

e divulgacdo dos resultados
conquistados

EN.3.2 Criacdo de campanhas para Campanhas anuais Numero de campanhas 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
difuséo e conscientizacao realizadas anuais do Plano Energia
sobre a micro e minigeracao Fortaleza 2040
distribuida e eficiéncia Numero de entidades
energética atingidas

EN.3.3 Intensificacdo de campanhas Campanhas anuais Numero de campanhas 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
de difusdo sobre os beneficios realizadas anuais do Plano Energia
da reducdo de geracao, Fortaleza 2040
coleta seletiva, reciclagem e Numero de entidades
aproveitamento energético de atingidas
residuos
Acoes relacionadas:

MA.7.35; 7.36

EN.3.4 Realizacdo de campanhas Campanhas anuais Numero de campanhas 2021 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
de difuséo e educacdo sobre realizadas anuais do Plano Energia
gerenciamento do consumo de Fortaleza 2040
energia em todos os setores Numero de entidades

atingidas

EN.3.5 Integrar as acdes do Plano de N/A 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
Energia com as campanhas do Plano Energia
de reciclagem de residuos Fortaleza 2040
do municipios previstos no
Fortaleza 2040

EN.3.6 Promogéo de eventos periédicos  Eventos realizados Numero de entidades 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
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de difusao, divulgacao de
resultados e integragdo das
acbes do Plano de Energia
Fortaleza 2040

atingidas

do Plano Energia
Fortaleza 2040
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Quadro 15 - Linha de Acao EN. 4 — Revisitar as regulamentacoes em atendimento as novas necessidades
para o maximo aproveitamento das vocacoes energéticos de Fortaleza

ACAO META

INDICADORES

PRAZO

LOCAL

EXECUTOR

EN. 4.1 Proposicéo de leis municipais Leis municipais % de cumprimentoem 2017 a 2020 Fortaleza Comité Gestor
com solugdes inteligentes elaboradas, novas construcoes do Plano Energia
quanto a geragao distribuida, aprovadas e Fortaleza 2040
para incentivo e obrigatoriedade  aplicadas
de inclusé&o de sistemas
de geracdo distribuida em
novas construcdes publicas e
construgdes de programas com
apoio governamental
EN. 4.2 Gestao sobre a regulamentacao N/A 2017 a 2020 Fortaleza Comité Gestor
federal e estadual do setor do Plano Energia
elétrico que maximize o 2021 a 2024 Fortaleza 2040
aproveitamento das vocacbes
energéticas de Fortaleza 2025a 2028
2029 a 2032
2033 a 2036
2037 a 2040
EN.4.3 Gestdo sobre aperfeicoamento - Micro e minigeracdo 2021 a 2024 Fortaleza Comité Gestor
da regulamentacdo da geragdo de energia elétrica por do Plano Energia
distribuida como mecanismo de domicilio Fortaleza 2040
geragdo de renda (ndo apenas
compensacao) Micro e minigeracao
de energia elétrica por
empreendimento
EN. 4.4 Legislagdo para licenciamentos Reduzir o tempo Legislagdo aprovada e 2017 a 2020 Fortaleza PMF
de empreendimentos alinhados ~ médio para outorga aplicada
com as vocaces energéticas do  das licengas 2025a 2028
municipio Tempo médio para a
outorga das licencas
EN. 4.5 Aperfeicoamento do sistema - Montante do Incentivo 2021 a 2024 Fortaleza Comité Gestor

tributario nacional, estadual e
municipal de maneira a oferecer
mecanismos de reais incentivos
tributérios municipais para o
investimento nas vocacoes
energéticas de Fortaleza

realizado (R$)

do Plano Energia
Fortaleza 2040
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CONTINUACAQ

N°

EN. 4.6

ACAO

Aprimoramento da
regulamentagdo sobre encargos
presentes no preco da energia
elétrica sobre investimentos
obrigatérios em Eficiéncia
Energética para que as
propostas sejam apreciadas por
agéncia de regulamentagdo
local (estadual ou municipal)
pertinente, em linha com

0s programas e diretrizes
estratégicos locais

META

Regulamentacdo
sobre encargos
e investimentos
aprovada e
implementada

INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

Comité Gestor
do Plano Energia
Fortaleza 2040

Montante dos 2017 a 2020 Fortaleza
investimentos

obrigatérios (R$)

Ndmero de projetos

EN. 4.7

Aperfeicoamento e
recomposicdo das aliquotas dos
encargos que compdem o preco
da energia elétrica de maneira
a otimizar o atendimento

as diretrizes estratégicas do
planejamento energético de
longo prazo

N/A 202122024 Comité Gestor
do Plano Energia

Fortaleza 2040

Fortaleza

EN. 4.8

Estabelecer amparo legal que
regulamente a obrigatoriedade
de uso de padrdes de
construgdo para aproveitamento
do potencial de eficiéncia
energética e micro/minigeracao
distribuida em Fortaleza

Comité Gestor
do Plano Energia
Fortaleza 2040

N/A 2017 a 2020 Fortaleza

EN.4.9

Estabelecer requisitos
obrigatérios ou diretrizes
voluntdrias para desempenho
energético de edificagdes

Comité Gestor
do Plano Energia
Fortaleza 2040

% avango da 2017 a 2020 Fortaleza

implementacéo

EN.4.10

Regulamentar a obrigatoriedade
da atribuicdo do gerenciamento
centralizado do consumo
energético nas esferas publicas,
e da promogéo de medidas de
otimizagdo da gestdo energética
em o6rgaos publicos

% de inconformidades 2021 a 2024 Fortaleza PMF

EN. 4.1
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Propor obrigatoriedade legal
da elaboragdo e gestdo do
Plano de Gestdo de Eficiéncia
Energética para Industria

e Servicos, e estrutura de
fiscalizacdo

Comité Gestor
do Plano Energia
Fortaleza 2040

% de inconformidades 2017 a 2020 Fortaleza
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CONTINUACAO
N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR

EN.4.12  Criagdo e implementagao Plano de Adequacao % de cobertura de 2017a 2032 Fortaleza Comité Gestor
do Plano de Adequacéo da adequacdo do Plano Energia
lluminacdo Publica a solucdes Fortaleza 2040
energeticamente eficientes

EN.4.13  Regulamentar “Tarifa Branca” - % avanco da 2021 a2 2024 Fortaleza Governos
ao consumo elétrico residencial implementagdo

EN.4.14  Determinacdo dos limites Limites de emissao ton/ano por poluentee 2025 a 2028 Fortaleza Comité Gestor
de emissdo relativa de CO2 de CO2 definidos C02eq do Plano Energia
para veiculos e indUstrias Fortaleza 2040
no municipio. Regulamentar média g/km por poluente
obrigacdo de uso de e CO2eq
instrumentos e sensores de
medicdo de consumo energético
e emissdes em veiculos e
industrias

EN.4.15  Aprimorar Aperfeicoamento da Mercado livre Montante de energia 2025a 2028 Fortaleza Comité Gestor
regulamentacdo para ampliacdo  de energia vendida via mercado livre do Plano Energia
do mercado livre de energia regulamentado Fortaleza 2040
elétrica a todos os setores de % da energia consumida
consumo via contratos de mercado

livre

EN.4.16 Criagdo dos instrumentos que - % avanco da 2017 a 2024 Fortaleza PMF
assegurem seguranca juridica implementagdo
nos contratos de suprimento de
residuos para empreendimentos
de reciclagem, retiso e
aproveitamento energético

EN.4.17  Fortalecimento da fiscalizagdo Fiscalizacdo do PGRS % de inconformidades 2017 a 2020 Fortaleza PMF
sobre PGRS eficiente autuadas

EN.4.18  Aperfeicoar regras de despacho - % avanco da 2021 a2 2024 Fortaleza Governos

para futuros empreendimento
de geracdo de termoeletricidade
a partir de residuos

implementacéo
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Quadro 16 — Linha de Acao EN.5 — Desenvolver uma cadeia produtiva solida, eficiente, confiavel e
competitiva para o aproveitamento das vocacoes energéticas do municipio

ACAO

META

INDICADORES

PRAZO

LOCAL

EXECUTOR

EN.5.1 Elaboracdo e atualizacdo do Plano elaborado e Ganho de eficiéncia 2017 a 2020 PMF
Plano Municipal de Eficiéncia atualizado energética (tep)
Energética. Implementar e
quantificar ganhos econdmicos. Ganho de eficiéncia
elétrica (MWh)
Emissdes evitadas
Custo evitado
EN.5.2 Criacdo do Observatério Observatdrio Observatdrio criado 2017 a 2020 Fortaleza UFC
Energético Municipal, com Energético Municipal
cadastro de projetos, empresas,  criado e em Relatdrios e estudos
iniciativas, legislacdo, ofertas funcionamento realizados
tecnoldgicas, diagndsticos,
principais gaps entre demanda % avanco da
e oferta, diagnostico de lacunas implementacéo
de infraestrutura de transmissao
e distribuicdo, numa visdo de
curto, médio e longo prazos
EN.5.3 Programa de capacitagdo e Programa de N° de fornecedores 2025 a 2028 Fortaleza Senai
certificacdo de fornecedores capacitagdo certificados
de produtos e servicos para a implementado 2029 a 2032
cadeia produtiva das vocagbes
energéticas de Fortaleza 2033 a 2036
2037 a 2040
EN.5.4 Programa de capacitagdo Programa de N° de profissionais 2017 a 2020 Fortaleza Universidades
profissional para atendimento capacitagao capacitados
de recursos humanos requeridos  implementado 202122024
pela cadeia produtiva das
vocacdes energéticas de 2025 a 2028
Fortaleza
2029 a 2032
2033 a 2036
2037 a 2040
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CONTINUACAQ
N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
EN.5.5 Capacitar e acreditar 100% dos Ndmero de laboratérios 2021 a 2024 Fortaleza Universidades
laboratorios de testes e ensaios,  Laboratorios acreditados
e normatizar procedimentos. acreditados 2029 a 2032
Aprimorar competéncias em Ndmero de ensaios
certificacdo, controle e avaliacdo contemplados 2037 a 2040
de desempenho de produtos
e servicos em atendimento % avanco da
as vocacdes energéticas do implementagdo
municipio
EN.5.6 Incorporar normas e melhores - Ndmero de normas e 2017 a 2020 Fortaleza ABNT
praticas internacionais praticas
pertinentes as vocagoes 2025 a 2028
energéticas do municipio
2033 a2 2036
EN.5.7 Desenvolvimento de padrées Em 2020: 100% % avanco da 2017 a 2020 Fortaleza Comité Gestor
de construcdo adequadas a implementacéo do Plano Energia
eficiéncia energética e micro/ Fortaleza 2040
minigeracao distribuida
EN.5.8 Mapeamento de setores Mapeamento % avanco da 2017 a 2020 Fortaleza Comité Gestor
energointensivos de Fortaleza realizado implementacéo do Plano Energia
e criar plano de atualizacdo Fortaleza 2040
tecnoldgica e eficiéncia Plano de atualizagdo
energética destes setores elaborado
EN.5.9 Promogao de oferta de leildes Leildes realizados Ndmero de leildes 2021 a 2024 Fortaleza PMF
municipais para compra de realizados
energia renovavel
Montante de energia
comercializada
EN.5.10 Instalacdo de planta piloto Planta piloto % avanco da 2017 a 2020 Fortaleza Iniciativa Privada
comercial de geragdo de energia  instalada implementacéo
elétrica a partir de Residuos
Sélidos Urbanos - RSU nao
reciclados
EN.5.11 Ampliacdo e otimizacdo de Empreendimento de % avanco da 2021 a 2024 Fortaleza Iniciativa Privada

empreendimento de geracdo de
energia elétrica a partir de RSU
n&o reciclados que atenda toda
oferta do municipio de Fortaleza
e municipios correlatos

geracdo de energia
elétrica a partir de
RSU ampliado

implementacéo
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CONTINUACAO

N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
EN.5.12  Ampliagdo da rede de Rede privada de % autossuficiéncia em 2017 a 2020 Fortaleza Iniciativa Privada
empreendimentos privados de empreendimentos de  geragdo
micro e minigeracdo distribuida ~ micro e minigeracao 2021 a 2024
distribuida ampliada Capacidade instalada
202542028
2029 a 2032
203322036
2037 a 2040
EN.5.13  Ampliacdo da rede de Rede publica de % autossuficiéncia em 2017 a 2040 Fortaleza PMF
empreendimentos publicos de empreendimentos de  geracdo
micro e minigeracdo distribuida  micro e minigeragao
distribuida ampliada Capacidade instalada
EN.5.14  Promocao de medidas de Em 2028: 100% % avanco da 2017 a 2028 Fortaleza PMF
substituicdo de medidores implementacéo
eletromagnéticos por medidores
eletrénicos em todos os setores,
permitindo a popularizacdo do
gerenciamento do consumo de
energia
EN.5.15  Articulacdo entre governo e Fundos obrigatérios % avango da 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
empresas do setor elétrico contidos no preco implementacéo do Plano Energia
para condiliar o uso dos fundos da energia elétrica Fortaleza 2040
obrigatérios oriundos dos utilizados Plano de
encargos contidos no preco da Energia Fortaleza
energia elétrica como Plano de 2040
Energia Fortaleza 2040
EN.5.16  Fomento a universalizacdo da Infraestrutura de % de cobertura no 2017 a 2020 Fortaleza PMF
infraestrutura de distribuicdo distribuicdo de gés municipio
do gas natural no municipio, natural universalizada 202122024
como substituinte a gasolina, no municipio
oleo diesel, carvao e 6leo 2025 a 2028
combustivel, e GLP
EN.5.17  Implementacdo de programa Programa % avango da 2021 a2 2024 Fortaleza PMF
de substituicdo da estrutura implementado implementacéo
modal de transporte por aqueles
menos intensivos em energia
EN.5.18  Criacdo de programa de Programa criado e % avango da 2017 a 2040 Fortaleza PMF
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renovacao de frotas do
municipio e prestadores de
Servicos

implementado

implementagéo
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CONTINUACAO
N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
EN.5.19  Ampliacdo e incentivo rede de Rede implantada % avanco da 2021 a 2032 Fortaleza PMF
transporte publico acessivel e de implementagdo
qualidade, em linha com o eixo
urbanistico
EN.5.20  Desenvolvimento de programa Programa criado e Numero de veiculos 2025 a 2036 Fortaleza PMF
de promocdo e incentivo a implementado elétricos
aquisicdo de veiculos elétricos
e ao desenvolvimento da % participacdo de
infraestrutura requerida veiculos elétricos na frota
do municipio
EN. 5.21 Implementacao de programa Programa criado e ton/ano de 2017 a 2040 Fortaleza PMF
de uso de biocombustiveis em implementado biocombustivel
frotas publicas e de interesse consumido
publico
% participacao dos
biocombustiveis
EN.5.22  Implementacdo, 01 Programa % avanco da 2017 a 2040 Fortaleza PMF
aperfeicoamento, fortalecimento  ampliado e implementacéo
do programa de coleta seletivae  fortalecido
reciclagem de dleos e gorduras
residuais
EN.5.23 Criacdo de mecanismos de Mecanismos criados Matriz energética da 2025 a 2040 Fortaleza PMF
diversificacdo das solucoes de e implantados micro e minigeragdo
micro e minigeracdo para além
das solugdes fotovoltaicas
EN.5.24  Articulacdo com categoria % avanco da 2017 a 2028 Fortaleza Comité Gestor
de reciclagem quanto a implementacéo do Plano Energia
importancia do aproveitamento Fortaleza 2040
energético de residuos do
municipio
EN.5.25  Descentralizacdo a rede de Rede de coleta % avanco da 2025 a 2040 Fortaleza PMF
coleta de residuos do municipio  de residuos implementagdo
descentralizada
EN.5.26  Realizacdo de estudos de Estudos de % avanco da 2025 a 2028 Fortaleza Iniciativa Privada

viabilidade para exploracdo de
parques eolicos offshore

viabilidade realizados

implementacéo
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Quadro 17 - Linha de Acao EN.6 — Fomentar ambiente fértil para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldégico de solugdes energéticas, e o empreendedorismo de negodcios inovadores para as vocagoes

energéticas do municipio

ACAO

META

INDICADORES PRAZO

LOCAL

EXECUTOR

EN.6.1 Criacdo de uma politica Politica Municipal % avanco da 2017 a 2020 Fortaleza PMF
municipal de PD&l para o elaborada, aprovada implementagao
aproveitamento das vocacdes e implementada
energéticas de Fortaleza e suas
demandas
EN.6.2 Maximizar articulagdo com % avanco da 2017 a 2024 Fortaleza Comité Gestor
empresas do setor energético implementacdo do Plano Energia
para conciliar o uso dos fundos Fortaleza 2040
obrigatérios oriundos da Montante de
receita operacional liquida a investimentos realizados
serem destinados a P&D, |, em
linha com o Plano de Energia
Fortaleza 2040
EN.6.3 Criagdo, implantacdo e 01 Centro de Centro criado e instalado 2021 a 2024 Fortaleza PMF
fortalecimento de centro de referéncia
referéncia em desenvolvimento % avanco da
de solugdes tecnoldgicas implementacéo
energéticas e tropicalizacdo
de solucdes tecnologicas nlmero de patentes
internacionais
Acoes relacionadas: CT.M3
EN. 6.4 Criacdo de programa de 01 Programa de Numero de mestres e 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
capacitagao pesquisadores, capacitagdo criado e doutores formados do Plano Energia
mestres e doutores, para implementado Fortaleza 2040
a pesquisa cientifica e Ndmero de mestres e
desenvolvimento de solucbes doutores contratados
tecnoldgicas orientadas pelas pelo setor energético do
vocacdes energéticas de municipio
Fortaleza.
EN. 6.5 Fomento ao desenvolvimento Linhas de Numero de patentes 2025 a 2040 Fortaleza PMF
de solugdes tecnoldgicas de financiamento
micro e minigeracdo que visem criadas Numero de produtos e
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diversificar a oferta de solucdes
além da fotovoltéica

servicos novos ofertados
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CONTINUACAO
N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
EN. 6.6 Criagdo do parque tecnoldgico, 01 Parque Ndmero de empresas 2017 a 2024 Fortaleza PMF
incubadora de empresas parao  Tecnoldgico de base tecnoldgicas
desenvolvimento de demandas fundadas, vigentes
por solugdes tecnoldgicas do
Fortaleza 2040 Montante do faturamento
das empresas incubadas
NUmero de empregos
gerados pelas empresas
incubadas
EN. 6.7 Criagdo e aperfeicoamento de - Namero de ocorréncias 2017 a 2028 Fortaleza PMF
mecanismos de transferéncia de sucesso
de tecnologia para aplicacdo
comercial de tecnologias Montante de royalties
desenvolvidas em linhas com o negociados por ano
Plano de Energia Fortaleza 2040
EN.6.8 Mapear solugbes vidveis quanto 01 Mapeamento % avanco da 2017 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
ao aproveitamento energético implementacéo do Plano Energia
de esgotos Fortaleza 2040

% participacdo na matriz
energética do municipio

EN.6.9 Fomento ao desenvolvimento % avanco da 2025 a 2040 Fortaleza Comité Gestor
de tecnologias de geracdo de implementacéo do Plano Energia
energia elétrica a partir da Fortaleza 2040
maremotriz % participacao na matriz

energética do municipio
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Tabela 6 - Cronograma fisico-financeiro — Energia

N°

EE.1.1

EE.1.2

EE.1.3

EE.1.4

EE.1.5

EE.1.6

EE.2.1

EE.2.2

EE.2.3

EE2.4

EE.2.5

EE.2.6

EE.2.7

EE.2.8

EE.2.9

242

ACAO

Estruturar Comité Gestor do Plano de Energia Fortaleza 2040, com represen-
tantes da iniciativa privada, governos, academia e sociedade.

Estruturar equipe executiva da prefeitura c\ geréncia sobre o plano de
gestdo de energia.

Estabelecer métricas para monitoramento dos ganhos de eficéncia energé-
tica.

Monitorar e publicar relatério de demonstragao de resultado.

Realizar benchmark e parceria para intercambios.

Atualizar o plano energia Fortaleza 2040 a cada 5 anos

Realizar e atualizar analise de custo-benefico.

Monitoramento das chamadas publicas para financiamento de projetos
para o aproveitamento das vocages energéticas do municipio.

Criacdo e gestao do fundo municipal, amparado por instrumentos legais,
para investimentos publicos ao fomento a eficiéncia energética, geracao
distribuida de energias renovaveis e aproveitamento energético de residuos
no municipio.

Criar portal virtual.

Publicar anualmente o balanco energético de Fortaleza.

Elaborar e publicar o atlas municipal da geragao distribuida.

Criagao/aperfeicoamento e fortalecimento das linhas de crédito para
autoprodugéo de energia, geracdo distribuida e eficiéncia energética em
empreendimentos intensos em energia do Municipio de Fortaleza.

Avaliar viabilidade e implementar desoneracdo tributaria.

Criagdo de incentivos a instalacdo de solucdes de microgeracéo, eficiéncia
energética e coleta seletiva de residuos em escolas publicas e privadas.
Acdes Relacionadas: ED.1.15; MA.7.40

INVESTIMENTO

Nao ha custos
adicionais

100.000,00

480.000,00

N&o ha custos
adicionais

N&o ha custos
adicionais

20.000,00

N&o ha custos
adicionais para
o0 poder publico

municipal

480.000,00

N&o ha custos
adicionais para
o poder publico

municipal

CUSTEIO

13.219.200,00

30.000,00

480.000,00

1.930.500,00

432.000,00

230.000,00

440.000,00

13.219.200,00

130.000,00

480.000,00

1.930.500,00

432.000,00

480.000,00

20.000,00

230.000,00

440.000,00

480.000,00



FONTES DE RECURSOS

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

2017 - 2020

100%
100%
13.219.200,00

100%
130.000,00

16,7%
80.000,00

100%
480.000,00

16,7%

16,7%

100%
20.000,00

16,67%
38.333,33

33,00%
145.200,00

16,67%

100,00%
480.000,00

2021 - 2024

16,7%
80.000,00

20%
386.100,00

20%
86.400,00

16,7%

16,7%

16,67%
38.333,33

16,67%

100,00%

2025 - 2028

16,7%
80.000,00

20%
386.100,00

20%
86.400,00

16,7%

16,7%

16,67%
38.333,33

33,00%
145.200,00

16,67%
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2029 - 2032

16,7%
80.000,00

20%
386.100,00

20%
86.400,00

16,7%

16,7%

16,67%
38.333,33

16,67%

2033 - 2036

16,7%
80.000,00

20%
386.100,00

20%
86.400,00

16,7%

16,7%

16,67%
38.333,33

34,00%
149.600,00

16,67%

2037 - 2040

16,7%
80.000,00

20%
386.100,00

20%
86.400,00

16,7%

16,7%

16,67%
38.333,33

16,67%
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CONTINUACAO

EE.2.10

EE.2.11

EE.2.12

EE.3.1

EE.3.2

EE.3.3

EE3.4

EE.3.5

EE3.6

EE.4.1

EE.4.2

EE.4.3

EE4.4

EE.4.5

244

ACAO

Desenvolvimento de mecanismos de articulacdo e integragdo dos atores
da cadeia produtiva das vocages energéticas de Fortaleza para alocacdo
eficiente dos recursos.

Estabelecimento de mecanismos para universalizacdo de acesso da classe de
baixa renda a solugdes de microgeracao distribuida e eficiéncia energética.

Fomentar o desenvolvimento de projetos MDL no municipio e pleitear
créditos de carbonos.

Conceder e implementar programa estratégico de comunicagéo e promocao
do municipio como capital-modelo.

Criar campanhas p\ difuséo e conscientizagdo s\ micro e minigeracdo
energética.

Intensificar campanha de difusédo s\ os beneficios da reducéo de geracao,
coleta seletiva.

Criar campanhas de difusdo e educacdo s\ gerenciamento do consumo de
energia elétrica.

Integrar as agdes do Plano de Energia com as campanhas de reciclagem de
residuos dos municipios previstos no Fortaleza 2040.

Promover evento periddico de difusdo, divulgacdo de resultados e integra-
cdo das acdes.

Proposicdo de leis municipais com solugdes inteligentes quanto a geragao
distribuida, para incentivo e obrigatoriedade de inclusdo de sistemas de ge-
racdo distribuida em novas construcdes publicas e construcdes de programas
com apoio governamental.

Gestdo sobre a regulamentacéo federal e estadual do setor elétrico que
maximize o aproveitamento das vocacbes energéticas de Fortaleza.

Gestdo sobre aperfeicoamento da regulamentacéo da geracao distribuida
como mecanismo de geracdo de renda (ndo apenas compensacao).

Realizar gestdo sobre a requlamentacao federal e estadual do setor elétrico
que maximize o uso do potencial da eficiéncia.

Aperfeicoamento do sistema tributario nacional, estadual e municipal de
maneira a oferecer mecanismos de reais incentivos tributarios municipais
para o investimento nas vocacdes energéticas de Fortaleza.

INVESTIMENTO

N&o ha custos
adicionais para
o poder pUblico

municipal

N&o ha custos
adicionais para
o poder publico

municipal

Crédito de
Carbono

Nao ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais

N4o ha custos
adicionais

CUSTEIO

480.000,00

11.500.000,00

5.750.000,00

5.750.000,00

1.200.000,00

778.800,00

TOTAL

480.000,00

11.500.000,00

5.750.000,00

5.750.000,00

1.200.000,00

778.800,00




FONTES DE RECURSOS

Setor Privado
Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

2017 - 2020

16,67%

16,67%
80.000,00

16,67%
1.916.666,67

16,67%

958.333,33

16,67%

16,67%

200.000,00

100,00%

16,67%
129.800,00

50,00%

2021 - 2024

16,67%

20%
16,67%
80.000,00

16,67%
1.916.666,67

16,67%
958.333,33

20,00%
1.150.000,00

16,67%

16,67%
200.000,00

16,67%
129.800,00

100,00%

100,00%

2025 - 2028

16,67%

20%
16,67%
80.000,00

16,67%
1.916.666,67

16,67%
958.333,33

20,00%
1.150.000,00

16,67%

16,67%
200.000,00

16,67%
129.800,00

50,00%
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2029 - 2032

16,67%

33,00%

20%
16,67%
80.000,00

16,67%
1.916.666,67

16,67%
958.333,33

20,00%
1.150.000,00

16,67%

16,67%
200.000,00

16,67%
129.800,00

2033 - 2036

16,67%

33,00%

20%
16,67%
80.000,00

16,67%
1.916.666,67

16,67%
958.333,33

20,00%
1.150.000,00

16,67%

16,67%
200.000,00

16,67%
129.800,00

2037 - 2040

16,67%

34,00%

20%
16,67%
80.000,00

16,67%
1.916.666,67

16,67%
958.333,33

20,00%
1.150.000,00

16,67%

16,67%
200.000,00

16,67%
129.800,00
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CONTINUACAO

EE.4.6

EE.4.7

EE.4.8

EE.4.9

EE.4.10

EE.4.11

EE.4.12

EE.4.13

EE.4.14

EE.4.15

EE.4.16

EE.4.17

EE.4.18

EE.5.1

246

ACAO

Aprimoramento da regulamentagdo sobre encargos presentes no preco da
energia elétrica sobre investimentos obrigatérios em Eficiéncia Energética
para que as propostas sejam apreciadas por agéncia de regulamentagdo
local (estadual ou municipal) pertinente, em linha com os programas e
diretrizes estratégicos locais.

Aperfeicoamento e recomposicao das aliquotas dos encargos que compdem
0 preco da energia elétrica de maneira a otimizar o atendimento as diretri-
zes estratégicas do planejamento energético de longo prazo.

Estabelecer amparo legal que regulamente a obrigatoriedade de uso de
padrdes de construcdo para aproveitamento do potencial de eficiéncia
energética e micro/minigeracdo distribuida em Fortaleza.

Estabelecer requisitos obrigatdrios ou diretrizes voluntarias para desempe-
nho energético de edificagdes.

Regulamentar a obrigatoriedade da atribui¢do do gerenciamento centraliza-
do do consumo energético nas esferas publicas, e da promogéo de medidas
de otimizacdo da gestdo energética em 6érgdos publicos.

Propor obrigatoriedade legal da elaboracdo e gestdo do Plano de Gestao de
Eficiéncia Energética para IndUstria e Servicos, e estrutura de fiscalizaco.

Criagdo e implementacdo do Plano de Adequacéo da lluminacdo Publica a
solugdes energeticamente eficientes.

Regulamentar “Tarifa Branca” ao consumo elétrico residencial.
Determinacdo dos limites de emissdo relativa de CO2 para veiculos e
indUstrias no municipio. Regulamentar obrigacdo de uso de instrumentos
e sensores de medicdo de consumo energético e emissdes em veiculos e

industrias.

Aperfeicoamento da regulamentacdo para ampliacdo do mercado livre de
energia elétrica a todos os setores de consumo.

Criagdo dos instrumentos que assegurem seguranga juridica nos contratos
de suprimento de residuos para empreendimentos de reciclagem, reuso e
aproveitamento energético.

Fortalecimento da fiscalizacdo sobre PGRS

Aperfeicoar regras de despacho para futuros empreendimento de geragdo de

termoeletricidade a partir de residuos.

Criar e atualizar plano municipal de eficiéncia energética.

INVESTIMENTO

Nao ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais

Ndo ha custos
adicionais

Nao ha custos

adicionais

Nao ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais

N4do ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais
Nao ha custos
adicionais

N4o ha custos
adicionais

485.000.000,00

CUSTEIO

100.000,00

100.000,00

100.000,00

TOTAL

100.000,00

100.000,00

100.000,00

485.000.000,00
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FONTES DE RECURSOS 2017 - 2020 2021 - 2024 2025 - 2028 2029 - 2032 2033 - 2036 2037 - 2040
100,00%
100,00%
Recurso Publico e Privado 100,00%
100.000,00
100,00%
100,00%
100,00%
Recurso Publico 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
Municipal 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00
100,00%
Recurso Publico e Privado 100,00%
100.000,00
100,00%
50,00% 50,00%
100,00%
100,00%
Recurso Publico 100%
Municipal 485.000.000,00
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CONTINUACAQ

NO
EE.5.2

EE.5.3

EE54

EE.5.5

EE.5.6

EE.5.7

EE.5.8

EE.5.9

EE.5.10

EE.5.11

EE.5.12

EE.5.13

EE.5.14

EE.5.15

EE.5.16

EE.5.17

EE.5.18
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ACAO
Criar observatdrio energético municipal.

Criar programa de capacitacdo e certificacdo de fornecedores para a cadeia
produtiva energética de Fortaleza.

Criar programa de capacitacdo profissional p\ atendimento de recursos
humanos.

Capacitar e acreditar laboratérios de testes e ensaios, € normatizar proce-
dimentos. Aprimorar competéncias em certificagdo, controle e avaliacdo de
desempenho de produtos e servicos em atendimento as vocacdes energéti-

cas do municipio.

Incorporar normas e melhores praticas internacionais pertinentes as voca-
¢des energéticas do municipio.

Desenvolver padrdes de construcdo adequados a eficiéncia energética.

Mapeamento de setores energointensivos de Fortaleza e criar plano de
atualizagdo tecnoldgica e eficiéncia energética destes setores.

Promocao de oferta de leilées municipais para compra de energia renovavel.

Fomentar instalacdo de planta piloto comercial de geracdo de energia
elétrica.

Ampliar e otimizar empreendimento de geracdo de energia elétrica.

Ampliar a rede de empreendimentos privados de micro e minigeragéo
distribuida.

Ampliar a rede de empreendimentos publicos de micro e minigeragao
distribuidas.

Promover medidas de substituicdo de medidores eletromagnéticos.

Articulacdo entre governo e empresas do setor elétrico para conciliar o uso
dos fundos obrigatérios oriundos dos encargos contidos no preco da energia
elétrica como Plano de Energia Fortaleza 2040.

Fomento a universalizacdo da infraestrutura de distribuicdo do gés natural
no municipio, como substituinte a gasolina, éleo diesel, carvao e éleo
combustivel, e GLP.

Implementacéo de programa de substituicdo da estrutura modal de trans-

porte por aqueles menos intensivos em energia.

Criagdo de programa de renovacao de frotas do municipio e prestadores de
Servios.

INVESTIMENTO

500.000,00

500.000,00

200.000,00

2.000.000,00

Ndo ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais
60.000.000,00

162.000.000,00

14.932.303.860,52

895.938.231,63

66.666.666,67

Nao ha custos
adicionais

A definir

Custos ja
incorporados
ao Plano de

Mobilidade

Custos ja
incorporados
ao Plano de

Mobilidade

CUSTEIO

8.500.000,00

29.500.000,00

19.800.000,00

100.000,00

TOTAL

9.000.000,00

30.000.000,00

20.000.000,00

2.000.000,00

100.000,00

60.000.000,00

162.000.000,00

14.932.303.860,52

895.938.231,63

66.666.666,67




FONTES DE RECURSOS

Recurso Publico Federal

Recurso Publico Federal

Recurso Publico Federal

Recurso Publico Federal

Recurso Publico e Privado

Recurso Privado

Recurso Privado
Recurso Privado
Recurso Publico

Municipal

Recurso Privado

Recurso Publico Estadual

2017 - 2020

100,00%
9.000.000,00

16,67%
3.333.333,33

33,00%

100,00%
100.000,00
100,00%

100,00%
60.000.000,00

16,67%
2.488.717.310,09

16,67%
149.323.038,61

33,00%
22.000.000,00
16,67%

33,00%

16,67%

2021 - 2024

16,67%
3.333.333,33

33,00%
660.000,00

100,00%

100,00%
162.000.000,00
16,67%
2.488.717.310,09

16,67%
149.323.038,61

33,00%
22.000.000,00
16,67%

33,00%

33,00%

16,67%

2025 - 2028

25,00%
7.500.000,00

16,67%
3.333.333,33

33,00%

16,67%
2.488.717.310,09

16,67%
149.323.038,61

34,00%
22.666.666,67
16,67%

34,00%

33,00%

16,67%

eneralas ReNOVAVELS € eFiCIENCIA ENERGETICA (|G

2029 - 2032

25,00%
7.500.000,00

16,67%
3.333.333,33

33,00%
660.000,00

16,67%
2.488.717.310,09

16,67%
149.323.038,61

16,67%

34,00%

16,67%

2033 - 2036

25,00%
7.500.000,00

16,67%
3.333.333,33

34,00%

16,67%
2.488.717.310,09

16,67%
149.323.038,61

16,67%

16,67%

2037 - 2040

25,00%
7.500.000,00

16,67%
3.333.333,33

34,00%
680.000,00

16,67%
2.488.717.310,09

16,67%
149.323.038,61

16,67%

16,67%
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CONTINUACAO

EE.5.19

EE.5.20

EE.5.21

EE.5.22

EE.5.23

EE.5.24

EE.5.25

EE.5.26

EE.6.1

EE.6.2

EE.6.3

EE.6.4

EE.6.5

EE.6.6
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ACAO

Ampliagdo e incentivo da rede de transporte publico acessivel e de qualida-
de, em linha com o eixo urbanistico.

Desenvolvimento de programa de promogéo e incentivo a aquisicdo de
veiculos elétricos e ao desenvolvimento da infraestrutura requerida.

Implementacéo de programa de uso de biocombustiveis em frotas publicas e
de interesse publico.

Implementacéo, aperfeicoamento, fortalecimento do programa de coleta
seletiva e reciclagem de 6leos e gorduras residuais.

Criagdo de mecanismos de diversificagdo das solugbes de micro e minigera-
¢do para além das solugGes fotovoltaicas.

Articulacdo com categoria de reciclagem quanto a importancia do aproveita-
mento energético de residuos do municipio.

Descentralizacdo da rede de coleta de residuos do municipio.

Encomendar estudos de viabilidade para exploracao de parques edlicos
offshore.

Criagdo de uma politica municipal de PD&I para o aproveitamento das
vocagdes energéticas de Fortaleza e suas demandas.

Maximizar articulagdo com empresas do setor energético para conciliar o
uso dos fundos obrigatérios oriundos da receita operacional liquida a serem
destinados a P&D,|, em linha com o Plano de Energia Fortaleza 2040.

“Criacdo, implantacdo e fortalecimento de centro de referéncia em
desenvolvimento de solugbes tecnoldgicas energéticas e tropicalizacdo de
soluges tecnoldgicas internacionais.

Acdes relacionadas: CT.M3"

Criacdo de programa de capacitagdo pesquisadores, mestres e doutores,
para a pesquisa cientifica e desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas
orientadas pelas vocagbes energéticas de Fortaleza.

Fomento ao desenvolvimento de solugbes tecnoldgicas de micro e minigera-
cdo que visem diversificar a oferta de solucdes além da fotovoltaica

Criagdo do parque tecnolégico, incubadora de empresas para o desenvolvi-
mento de demandas por solugdes tecnolégicas do Fortaleza 2040.

INVESTIMENTO

Custos ja
incorporados ao
Plano Mestre
Urbanistico e de
Mobilidade
Custos ja
incorporados ao
Plano Mestre
Urbanistico e de
Mobilidade

Nao ha custos
adicionais

Custos ja
incorporados
ao Plano de
Saneamento
Ambiental
N&o ha custos
adicionais

Nao ha custos
adicionais

Ndo ha custos
adicionais

150.000,00
Nao ha custos
adicionais
Nao ha custos

adicionais

20.000.000,00

A definir

A definir

CUSTEIO

TOTAL

150.000,00

20.000.000,00




FONTES DE RECURSOS

2017 - 2020

2021 - 2024

2025 - 2028

eneralas ReNOVAVELS € eFiCIENCIA ENERGETICA (|G

2029 - 2032

2033 - 2036

2037 - 2040

Recurso Publico Federal

Recurso Publico Federal

Recurso Publico Federal

16,67%

16,67%

33,00%

100,00%

50,00%

16,67%

50,00%

33,00%

16,67%

16,67%

33,00%

50,00%

100,00%
20.000.000,00

16,67%

50,00%

33,00%

33,00%

16,67%

16,67%

25,00%

34,00%

25,00%

100,00%
150.000,00

16,67%

25,00%

34,00%

33,00%

16,67%

16,67%

25,00%

25,00%

16,67%

25,00%

34,00%

16,67%

16,67%

25,00%

25,00%

16,67%

25,00%

16,67%

16,67%

25,00%

25,00%

16,67%

25,00%
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CONTINUACAQ

EE.6.7

EE.6.8

EE.6.9
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ACAO
Criagdo e aperfeicoamento de mecanismos de transferéncia de tecnologia
para aplicacdo comercial de tecnologias desenvolvidas em linhas com o
Plano de Energia Fortaleza 2040.
Mapear soluces viaveis quanto ao aperfeicoamento energético de esgotos.
Formentar e acompanhar desenvolvimento de tec de geracdo de energia.

TOTAL

Média Anual

INVESTIMENTO

Nao ha custos

adicionais

20.000,00

100.000,00

16.626.458.758,82

CUSTEIO

100.420.500,00

TOTAL

20.000,00

100.000,00

16.726.879.258,82




FONTES DE RECURSOS

Recurso Publico
Municipal
Recurso Publico Federal

Recursos Municipais

Outras Fontes de
Recurso

2017 - 2020

33,00%

16,67%

3.333,33
3.235.479.548,69
808.869.887,17
652.328.905,27

2.583.150.643,42

2021 - 2024

33,00%

16,67%

3.333,33
2.851.087.648,69
712.771.912,17
154.377.005,27

2.696.710.643,42

2025 - 2028

34,00%

16,67%

3.333,33

25,00%

25.000,00
2.677.014.515,36

669.253.628,84
154.572.205,27

2.522.442.310,09

eneralas ReNOVAVELS € eFiCIENCIA ENERGETICA (|G

2029 - 2032

16,67%

3.333,33

25,00%

25.000,00
2.654.612.648,69

663.653.162,17
154.377.005,27

2.500.235.643,42

2033 - 2036

16,67%

3.333,33

25,00%

25.000,00
2.654.077.248,69

663.519.312,17
154.501.605,27

2.499.575.643,42

2037 - 2040

16,67%

3.333,33

25,00%

25.000,00
2.654.607.648,69
663.651.912,17
154.352.005,27

2.500.255.643,42
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LEGISLACAO E POLITICAS AFINS

Lei 10.295/201 — Politica Nacional de Eficiéncia Energética
Lei 12.305/210 — Politica Nacional de Residuos Sélidos
Lei 13.103/201 - Politica Estadual de Residuos Sélidos do Ceara

Lei 8.408/1999 — Politica Municipal de Residuos Sélidos de
Fortaleza

Resolucao 687/2015 — Politica Nacional de Geracao Distribuida

Resolucao COEMA No. 3 de 03/04/2016 — Geracao distribuida
no Ceara

Plano Nacional de Eficiéncia Energética
Plano Nacional sobre Mudanca do Clima
Plano Estadual de Energia do Ceara

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuo Solidos de
Fortaleza

Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica - Procel

Programa Nacional de Racionalizacao do Uso dos Derivados do
Petréleo e do Gas Natural — Conpet

Programa de Desenvolvimento da Geragao Distribuida de
Energia Elétrica — ProGD

EQUIPE DE ELABORACAO

Coordenacao:
Expedito José de Sa Parente Junior

Colaboracao:
Patricia Asfor e Leonardo Pereira
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PARTICIPANTES

NOME

REPRESENTACAO

FORUM DE ENERGIA - CDL - 23/10/2015

Alexander Laranjeira
Aparecida Facanha
Dorimedonte Ferrer Neto
Francisco das Chagas L. Filho
Francisco Edinaldo Publico
Janaina Braga Pontes Cordeiro
José Cristiano Lima de Freitas

APRESENTACAO PLANO DE E

Adriano Lima Ribeiro

Ana Raquel Vitoriano
Antonio Wigor Florencio
Armanda S G Silveira
Daniel Sousa

Expedito Parente Jr
Fernando Antunes
Gleidson Furtado de Lima
Guilherme T Gouveia Neto
Jaqueline Faustino

Jessica Maria de O. Moreira
Jodo Hiluy

Jose Luis Rodrigues

Jose N Santos Junior

Julio Cesar Martins de Oliveira
Julio Martinez

Jurandir Picanco

Lilian Rodrigues

Luciano Linhares Feijao
Luiz Eduardo B. de Moraes
Magda Maia

Marcella Parente Samara
Marcony Esmeraldo de Melo
Patricia Siqueira

Ricardo Cavalcante Bastos

Urbi Consultores
Sepog
Sepog
Sepog

Urbi Consultores
Sepog/ Coplan

NERGIA - ALCE - 7/7/2016

Cogerh

ARV Consult
Seuma
Prefeitura de Maracanau
Imacedo
Iplanfor

UFC

DAE

Seinf

MPCE

IFCE Maracanau
UFC

S

Nutec

Edson Queiroz
Iniciativa privada
Fiec

Tec 2b

Real Consult

PB Construcoes
Iplanfor

Seuma

Coelce

DAE Engenharia
Fiec

Rodrigo Dos Santos Fortes

RMS Engenharia
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PLANO DE

SEGURANCA HIDRICA

CONTEXTO

Fortaleza tem seu sistema de abastecimento de dgua realizado atualmente
por um conjunto de reservatorios localizados na regiao hidrogréfica Bacias
Metropolitanas e na bacia hidrografica do Jaguaribe. Esta em fase de
construcdo a integracdo deste sistema ao rio Sao Francisco. A demanda de
Fortaleza cresceu significativamente nas Ultimas décadas.

As secas recorrentes no semiarido cearense sao risco frequente ao
abastecimento de agua da cidade, ndo obstante a reconhecida qualidade
do sistema de gerenciamento de recursos hidricos do Ceara. Estes riscos
aumentam com o crescimento da cidade. O gerenciamento de eventos
extremos de secas é requisito importante no planejamento dos recursos
hidricos no municipio.

Andlise do sistema de abastecimento no cendrio atual e futuro
demonstram dependéncia estrutural do abastecimento de Fortaleza da
transferéncia de dgua da Bacia do Jaguaribe e das d4guas do Sao Francisco.
Devido esta dependéncia a construcdo da segunda fase do Eixao das Aguas
e a conclusao das obras do Projeto de Integracdo do Sao Francisco (PISF) sao
urgentes. As transposicoes de bacias sdo sempre conflituosas e estratégias
de reducao de conflitos devem ser consideradas.

A mudanca climatica muito provavelmente intensifique a ocorréncia de
secas impondo uma dependéncia maior destas transposicoes de agua e
mesmo com estas podem impor secas com racionamento mais severos para
Fortaleza.

Neste contexto, a maximizacao da utilizacdo de todos os mananciais locais
possiveis e 0 uso eficiente e racional da agua sdo necessarios. A identificacdo
do potencial exploravel de dgua subterranea disponivel nos aquiferos dunas,
barreiras e cristalino e a definicdo de sistema de gerenciamento dos mesmos
é amplamente desejavel. Mananciais alternativos como o retso do esgoto,
a utilizacdo da agua de chuva e a dessalinizacao de agua do mar tornam-se
relevantes. Mananciais dentro do espaco urbano (rios, lagoas e aquiferos)
tém problemas de qualidade da dgua podendo impactar a saude publica.



A utilizacdo de tecnologias poupadoras de
dgua € necessaria para reduzir a demanda e
consequentemente os riscos de falha no sistema.

A integracdo da gestao das aguas urbanas
(tratamento e abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario, esgoto e de drenagem urbana) é necessaria
para prover racionalidade e maior eficiéncia a
prestacao destes servicos a sociedade.

A Seguranca Hidrica, entendida como o
suprimento de agua em quantidade, qualidade e
garantia aceitaveis para o suprimento da populacao
e uso com finalidade econémica, requer uma visao
integrada da gestao dos recursos hidricos. Analise
detalhada dos riscos e alternativas de suprimento de
agua e gestao da demanda para Fortaleza encontra-
se disponivel no relatério sobre Seguranca Hidrica do
projeto Fortaleza 2040.

A tematica seguranca e suas adjetivacoes
(alimentar, publica, hidrica dentre outras) figura como
elemento central das preocupacdes com 0s rumos
do mundo social contemporaneo, demandando
uma analise nos contextos dos processos de
decisao da economia, politica e geopolitica. Trata-
se de um mundo tensionado por crises de ordens
econdmicas, sociais, e ambientais num contexto
marcado pela expansdo da volatilizacdo do capital
financeiro (capital rentista), pela liquidez conforme
preconizada por Bauman (2001), pelas incertezas,
pelas fragmentacdes, por novas configuragdes de
poder, pela deflagracdo e acirramento de conflitos.
Um mundo de deslocamentos e incertezas como nos
fala Giddens (1994).

E nesse contexto que as discussdes acerca
do acesso a agua, em termos quantitativos e
qualitativos, despontam como uma das urgéncias da
contemporaneidade. Trata-se da seguranca hidrica,
a qual, conceitualmente, passou a ser difundido a
partir da Declaracao Ministerial do 2° Férum Mundial
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da Agua, ocorrido na cidade de Haia no ano de 2000.
Embora possua diferentes definicdes, o conceito
de seguranca hidrica adotado nesse trabalho foi
definido pela ONU como a “...capacidade de uma
populacdo para garantir o acesso sustentavel a
quantidades adequadas de agua, com qualidade
aceitavel para a subsisténcia, o bem-estar humano
e o desenvolvimento socioeconémico, assegurando
a protecao dos recursos hidricos contra a poluicao
e os desastres relacionados com a agua, bem como
a preservacao dos ecossistemas em um clima de
paz e estabilidade politica” (INSTITUTE FOR WATER,
ENVIRONMENT & HEALTH, 2013, p. 02).

Entendida dessa forma, a seguranca hidrica
associa-se as categorias seguranca alimentar
e ambiental, evidenciando a necessidade de
extrapolacdao da gestdao integrada dos recursos
hidricos (prevenir-controlar-garantir) para aportar
numa gestao pautada no risco, a qual se assenta em
outro tripé, a saber: incertezas, adaptacao e risco
de falha. Esses tripés ndo sao excludentes, mas sim
pares dialéticos na busca e construcdo da seguranca
hidrica num contexto de uma gestao adaptativa que
reconhece a importancia de acoes interdisciplinares
capazes de superar os desafios impostos pela forma
inadequada de uso e ocupacgao do solo e pelo uso
ineficiente/degradante dos recursos hidricos, que
sao resultados do atual modelo urbano-industrial.

Mas falar de seguranca hidrica é reconhecer
a existéncia do risco climatico em funcao das
alteracées dos padroes de variabilidade do clima
gue evidenciam clivagens relativas ao acesso a
agua por parte da populacdo e aumento das
incertezas. Esta variabilidade do clima impde um
risco, condicionando o desenvolvimento de um
determinado local. Quando ocorre um fenémeno
climatico extremo (como por exemplo, uma seca)
em uma regido pobre, cuja populacdo apresenta



significativo grau de vulnerabilidade, os impactos
causados podem durar anos e desestabilizar toda
a economia local. Para as pessoas que dedicam as
suas vidas a agricultura, a precipitacéo e a vazao
variavel/incerta constitui uma poderosa fonte risco.
Para os habitantes das areas urbanas mais pobres, as
inundacdes constituem uma ameaca constante, bem
como prolongados periodos de seca para cidades
dependentes de recursos hidricos trazidos de lugares
cada vez mais distantes para atender as demandas
do atual modelo urbano-industrial.

Em todo o mundo, as vidas sdo marcadas pelos
riscos de um clima incerto. Na verdade, o risco
sempre esteve presente na histéria da humanidade,
mas com o advento da modernidade o conceito de
risco se complexifica na medida em que a producao
social da riqueza é acompanhada pela producao
social dos riscos, os quais nao respeitam fronteiras.
No caso especifico da hidrologia o conceito de risco
estd associado ao da probabilidade de falha do
sistema.

Desta forma, a seguranca hidrica requer a
compreensao de que o clima age como vetor de
transformacdées que aumentam e potencializam
os riscos. Tal questdo ressalta a necessidade de
acoes no ambito de uma logica adaptativa, fruto
de planejamento em diversas escalas temporais.
Dai porque afirmar que a governanca da agua se
configura como um processo gradual e continuo
qgue precisa ser constantemente aprimorado em
funcao do aumento das incertezas e riscos gerados,
principalmente, pelas mudancas climaticas.

Pensando na governanca da agua em cidades
faz-se necessario explicitar os principios e
fundamentos que norteiam as analises apresentadas
nesse documento além dos conceitos citados

anteriormente. Assim, sobressaem-se trés principios:

securaNGA HiDRICA |GGG

e (idade Sustentavel e Resiliente: Sustentavel do
ponto de vista do reconhecimento do direito
de uso dos recursos pela geracdo atual, sem
comprometer o acesso e uso das populacoes
futuras. Resiliente no sentido atribuido pela
ecologia, ou seja, o sistema sécio-natural deve
ser capaz de absorver os impactos, sem perder
suas funcoes;

e (Cidade de Inovacbes: Inovacao enquanto
mecanismo de prova de novas tecnologias em
consonancia com a realidade local; e

e (Cidade Solidaria: Sinalizando a necessidade de
reducao das externalidades, possibilitando que
0 crescimento ocorra sem impor sacrificios a
populacdes e lugares que estdo para além da
fronteira, no caso especifico, de Fortaleza.

A cidade considerada neste estudo é Fortaleza,
localizada no estado do Ceard. E um municipio
totalmente urbano com 2.452.185 habitantes (IBGE,
2010), PIB per capita de 16.963 reais calculado para
oanode 2011 (IPECE, 2014) e uma demanda hidrica
de aproximadamente 10m3/s.

Em seu processo de expansao urbana, a capital
cearense exibe grandes contrastes sociais (renda,
educacao e moradia) e de infraestrutura urbana em
seus bairros. O provimento dos servicos urbanos,
dentre os quais se tem o saneamento basico, se
distribui irreqularmente pelos bairros de Fortaleza,
independentemente de sua localizacdo. (BENTO,
2011).

Em termos de planejamento, Fortaleza esta
inserida na Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF)
compartilhando o abastecimento de &gua com
0s outros municipios dessa regiao. Vale ressaltar
que Fortaleza junto com o Complexo Industrial e
Portuario do Pecém em Sao Gongalo, possui papel

259



de lideranca na dinamica dos processos sociais,
econdmicos e politicos do estado do Ceara.

A oferta hidrica é composta por aguas locais e
inter-regionais, provenientes da bacia hidrografica
do Jaguaribe, assim como, futuramente, da
transposicao de aguas do rio Sao Francisco.
abastecimento da

O sistema de Regiao

Metropolitana de Fortaleza, inicialmente, era
composto por cinco reservatérios que somam uma
capacidade de acumulacao de 871 hm3, sao eles:
Gaviao, Pacoti e Riachao, Pacajus e Aracoiaba. Devido
ao crescimento da demanda, este sistema passou a
receber aguas provenientes da bacia do Jaguaribe
formando o sistema Jaguaribe-Metropolitano.
Assim, o abastecimento dos diversos usos da agua
(humanos, industriais e de servicos) de Fortaleza é
realizado pela oferta local e por dguas advindas da
transferéncia da bacia do Jaguaribe, chamado neste
estudo de sistema padrdo. Este relatério analisa a
Seguranca Hidrica do abastecimento de agua bruta
de Fortaleza considerando as demandas atualmente

instaladas.

AVALIACAO DA SEGURANCA HIiDRICA ATUAL

O planejamento dos recursos hidricos no Estado
do Ceard tem sido desenvolvido utilizando a bacia
hidrografica como unidade de gestdo. Esta unidade
corresponde a uma area topograficamente drenada
por um curso d’agua ou um sistema conectado de
cursos d’aguas que dispdem de uma Unica saida
para toda vazao efluente.

Com base neste conceito, o Ceara foi delimitado
em doze regides hidrograficas: Alto Jaguaribe, Médio
Jaguaribe, Baixo Jaguaribe, Banabuit, Salgado,
Acarad, Curu, Coreau, Litoral, Metropolitanas,
Sertao de CrateUs e Serra da Ibiapaba.
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Esta delimitacdo permite o poder publico e
a sociedade civil adquirirem maior capacidade
de organizacdo e direcionamento de esforcos,
reconhecimento dos diversos niveis de demandas
especificas, formulacdo de politicas na area de
recursos hidricos, além de apoiar a operacionalizacao
dos comités de bacias hidrograficas, dentre outros.

As Bacias Metropolitanas, onde se situa o
municipio de Fortaleza, abrange uma area de 15.085
km2 e compreende um conjunto de 16 bacias
independentes distribuidas por 31 municipios. Estas
bacias possuem clima Tropical Quente Subumido
com média pluviométrica aproximando-se dos 800
mm no médio curso do rio Sdo Goncalo podendo
alcancar 1.400 mm no litoral (CEARA, 2009).

Em sua maioria, elas sao litoraneas, de pequeno
porte e de pouca representatividade hidrologica,
a excecao das bacias do rio Sdo Goncalo, Pirangi,
Choroé e Pacoti. Conforme a Revisao do Plano de
Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas
(2010), a primeira tem uma éarea de 1.332,3 km?,
forma retangular longilinea, com o rio Sao Gongalo
se desenvolvendo ao longo de 90,0 km. A bacia
do rio Pirangi drena uma area de 4.374,1 km2 e
apresenta uma forma retangular alongada. A bacia
do rio Chor6é drena uma area de 4750,7 km?2 e possui
um formato. A bacia do rio Pacoti nasce na Serra
de Baturité, drenando uma é&rea de 1.257,5 km?2.
Ela tem uma configuracdo longilinea com rede de
drenagem predominantemente dendritica.

Pode-se destacar ainda como coletores principais
de drenagem localizados nas bacias Metropolitanas
os sistemas Coc6/Coacu e Ceara/Maranguapinho.
O rio Cocod drena uma area de 304,6 km2 e se
desenvolve no sentido sul/norte. Sua confluéncia
com o rio Coacu, seu principal afluente, se
dad bem proximo ao litoral, fazendo que estes
praticamente apresentem comportamento de bacias



Figura 68 — Mapa das Regioes Hidrograficas do
Estado do Ceard

Fonte: Ipece, 2016

independentes. O rio Ceara drena uma area de
555,9 km?, se desenvolvendo no sentido sudoeste-
norte ao longo de 52,5 km. O rio Maranguape une-
se ao rio Ceard préximo a sua foz, ndo exercendo
muita influéncia sobre a fluviometria da bacia.

Para efetivar a participacao publica nestas bacias,
em 2003, foi criado, pelo Decreto Estadual 26.902,
o Comité da Bacia Hidrogréfica - Metropolitanas
(CBH-Metropolitanas) que é instancia colegiada do
sistema estadual de gestdo dos recursos hidricos
com atribuicbes consultivas e deliberativas. Este
CBH encontra-se na sua quarta gestao e é formado
por 60 instituicbes na seguinte composicao: 20%
de Poder Publico Municipal (12 Instituicdes), 20%
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Figura 69 — Localizacao do sistema
Jaguaribe-Metropolitano

N

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

de Poder Publico Estadual/Federal (12 Instituicoes),
30% de Sociedade Civil (18 Instituicoes), 30% de
Usuarios (18 Instituicoes).

O suprimento superficial para abastecimento de
Fortaleza é consolidado por oito reservatoérios: cinco
reservatérios situados na Regidao Metropolitana
de Fortaleza (Gavido, Pacoti-Riachdo, Pacajus e
Aracoiaba) e trés reservatérios na Bacia do Jaguaribe
(Orods, Castanhdo e Banabuil) formando o sistema
Jaguaribe-Metropolitano, principal sistema de
reservatério do estado do Ceara.

Os recursos hidricos superficiais sdo a principal
fonte de abastecimento de Fortaleza, entretanto,
as aguas subterraneas sao utilizadas de forma
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Figura 70 - Distribuicao dos sistemas aquiferos

da Regiao Metropolitana de Fortaleza
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Fonte: Cavalcante, 1998.

estratégica por parte da populacdo em periodo de
escassez hidrica.

Na Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF)
podem-seencontrarquatrodominioshidrogeolégicos
segundo Cavalcante (1998): dunas/paleodunas,
barreiras (sedimentos terciarios), aluvides e meio
cristalino (rochas do embasamento pré-cambriano).
A descricdo de cada um desses dominios sera
realizada conforme Ceara (2010), Cavalcante (1998)
e Lemos et al. (2011).

Na RMF, o embasamento cristalino corresponde
a 67% do espaco excluindo apenas os municipios
de Fortaleza, Eusébio e Aquiraz. Este dominio tem
fraca vocacao aquifera, condicionada pela existéncia
de zonas fraturadas, abertas, interconectadas e
associadas a fonte de recarga.
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O fluxo das 4&guas subterraneas das Dunas/
Paleodunas se processa, predominantemente,
para o mar, onde sdao observadas fontes difusas
ao longo da costa, lagoas interdunares e zonas
aluvionares. As maiores perdas d'agua do aquifero
sdo por consequéncia da intensa evapotranspiracao,
associada a um nivel estatico subaflorante. A
recarga é eminentemente pluviométrica, salvo
excecdes causadas por drenagens influentes. As
caracteristicas hidrodinamicas médias foram obtidas
por meio de testes de aquiferos e de producao
feitos pela COGERH (2000). Estimou-se que a vazao
média desse aquifero em Fortaleza é de 6,0m3/h, a
transmissividade média foi calculada em 6,98 m2/h e
a espessura saturada média de 7,7m.

O Dominio Barreiras possui uma espessura
média entre 40 e 50 metros, representada por
intercalacbes de niveis arenosos a siltico-argilosos
gue condicionam a diferentes permeabilidades,
tanto vertical quanto horizontalmente. Apresenta
nivel estatico entre 8 e 12 metros, espessura média
saturada de 15 metros e suas aguas sao captadas
por pocos com profundidades entre 40 e 60 metros
gue cedem vazoes de 1,5 a 3,0 m3/h.

Os aluvides sao aquiferos livres, com espessuras de
poucos a até 5 metros, nivel estatico sub-aflorante.
Sao representados por sedimentos de granulometria
muito fina, frequentemente intercalados com niveis
argilosos e organicos, derivados de uma acao erosiva
sobre rochas sedimentares e migracdo de particulas
das zonas de mangue.

EmFortaleza, as aguas subterraneas desta unidade
(aluvides dos rios Cocé e Maranguapinho) estdo
seriamente comprometidas pela poluicao derivada
de esgotos domésticos e industriais, ndo permitindo
nenhum tipo de utilizacdo. A recarga provém da
precipitacao pluviométrica e da contribuicao direta
da rede de drenagem e do Barreiras. As saidas de



agua ocorrem por evapotranspiracao e pela propria
drenagem, em épocas de verao. No inverno, é muito
comum as faixas aluvionares serem cobertas por
agua dos rios, pelo extravasamento destes.

pode-se dizer que as
caracteristicas naturais das aguas subterraneas

Nesse  contexto,

podem ser modificadas por degradacao em funcao
de diversos fatores. Gomes (2013) relatou como 0s
fatores mais comuns a ma construcao de pocos,
cemitérios, disposicao de residuos (lixoes, aterros),
tangues de armazenamento de combustiveis (postos
de servico), dguas superficiais poluidas e auséncia de
saneamento basico.

Além do problema de contaminacdo das aguas
subterraneas verifica-se em Fortaleza e nos outros
municipios das bacias metropolitanas a dificuldade
de obter o verdadeiro potencial dos recursos hidricos
subterraneos. IPECE (2011) destaca que as reservas
hidricas subterraneas das Bacias Metropolitanas sao
apresentadas em diferentes estudos e projetos com
diferentes numeros, dimensionamento da area e
sistemas hidrogeolégicos envolvidos.

Vale ressaltar que os volumes hidricos
armazenados nos sistemas aquiferos representam as
reservas e podem ser avaliadas sequndo um ponto
de vista natural ou utilitario. Tradicionalmente, estas
reservas sao classificadas como renovaveis (dinamicas
ou reguladoras) e nao renovaveis (permanentes ou
geoldgicas), sendo as reservas totais a resultante da
somatoria das duas.

O risco de falha no abastecimento de Fortaleza
devido tanto a variabilidade e mudancas do clima
qguanto ao crescimento da populacao ressalta
a necessidade de utilizacdo de novas fontes de
abastecimento e do desenvolvimento de um
gerenciamento integrado das aguas em meio
urbano.
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A gestao integrada de aguas urbanas tem, assim,
umpapelcrescentenasustentabilidadedassociedades
humanas. A introducao de tecnologias inovadoras,
sistemas de gestao e arranjos institucionais para
atender multiplos objetivos de equidade, integridade
ambiental e econémica eficiéncia, ao mesmo tempo
oferecendo alto nivel de servicos de agua para os
residentes urbanos, é uma tarefa de peso neste tipo
de gestao (NIEMCZYNOWICZ, 1999). Assim, esse
modelo tem como futuros desafios o de organizar
a cooperacao intersetorial com atores diversos,
nos sistemas de educacao, programas de ajuda,
habitos sociais, politicas, estrutura e gestao das
sociedades. Para tanto, inicialmente, a formulacdo
e 0 aclaramento dos objetivos dessa mudanca, junto
a todos os atores envolvidos, sao indiscutivelmente
necessarios, ja que indicarao o azimute para as acoes
futuras.

DESAFIOS

e Planejamento adequado, integrado e continuo
(acbes planejadas que gerem oferta e uso
sustentavel da dgua); e acoes estruturais que
envolvam governos e sociedade;

¢ Qualificacdo do quadro técnico;

e Integracao interinstitucional;

e Educacao, fiscalizacao, repressao, punicao e
dotacdo de infraestruturas na cidade;

e Investimentos;

e Desenvolvimento de tecnologias alternativas;

e Mudanca de costumes para conviver com nossa
limitacao hidrica;

e "“Usudrios” de dgua informados e organizados;

e Alcancar a disponibilidade dos recursos naturais
para as atuais e futuras geracoes;

¢ Diminuicao do consumo médio per capita;

e Oferta de 4gua dessalinizada e 4gua de reuso;
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e |egislacao urbana adequada;

e Utilizacdo da agua de chuva;

* Reducao de perdas de agua tratada e bruta no sistema, reducao de
desperdicios por parte da populacao;

e |egislacao para estimular o consumo racional;

e Pagar o preco justo pela agua;

e Gestao dos conflitos pelo uso da agua;

e “Sonhar ndo basta, fazer”. Conhecimento, visdo sistémica
multissetorial compartilhada;

e Recomposicdo da mata ciliar dos recursos hidricos conforme a
legislacao;

e Uso de novas tecnologias para o aumento da seguranca hidrica;

e Educacao da populacao quanto ao bom uso da agua;

e Melhorar o corpo técnico para o melhoramento do sistema;

e Preservar, requalificar e resgatar os recursos hidricos da grande
Fortaleza como estratégia de futura exploracdo e melhoria da
seguranca hidrica; e

* Investimento para reduzir as perdas.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

e Otimizar o uso eficiente e o reliso da 4gua no lote (residéncias,
comércio, industria, parques e demais usos urbanos);

e Aperfeicoar o modelo de gestao do sistema de saneamento basico de
forma a garantir a eficiéncia na prestacao dos servicos e a reducao de
perdas no tratamento e distribuicdo da agua;

e Finalizar a construcdo da infraestrutura de transferéncia hidrica da Bacia
do Jaguaribe para as Bacias Metropolitanas e integrar as aguas do PISF

ao Sistema de Abastecimento de Fortaleza;

e Garantir eficiéncia operacional na gestao das obras de estocagem e
transferéncia hidrica;

e Explorar sustentavelmente os aquiferos, dunas, barreiras e cristalino;

e Gerir de forma integrada as aguas subterraneas e superficiais;

e Incorporar o esgoto, a agua de chuva e agua do mar (por meio de
processo de dessalinizacdo) como manancial hidrico;

e Reduzir os impactos das importacoes hidricas nas bacias doadoras;

e Promover a gestao Integrada e participativa das aguas fortalecendo os

organismos colegiados do Sigerh;
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VISAO DE FUTURO

Fortaleza serda uma cidade
solidaria com o uso susten-
tavel dos recursos hidricos,
inovadora tecnologica-
mente, resiliente as secas,
garantindo a seguranca
hidrica quantitativa, qua-
litativa e regular por meio
da integracao de fontes
tradicionais e alternativas
de agua, da eficiéncia na
gestao e da consciéncia da
sociedade sobre a impor-
tancia da agua, oportuni-
zando assim os multiplos
usos na capital e no interior
do Estado.



e Gerenciar de forma proativa as secas e seus
impactos no abastecimento de agua de
Fortaleza;

e Desenvolver ambiente institucional e legal
e mecanismos de incentivo econdmico para
inovacao tecnoldgica; e

e Adequar a politica de cobranca pelo uso da
agua bruta aos custos de producao decorrentes
dos diferentes mananciais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover o uso de tecnologias poupadoras de
agua nas residéncias, nos setores produtivos e
de servicos, prédios publicos e parques;

e Desenvolver programas de orientacao e
incentivos econdmicos e financeiros para
promover o uso racional e a conservacao da
agua;

* Promover o aperfeicoamento e a fiscalizacdo do
sistema de tratamento e distribuicao de agua
no municipio visando reduzir perdas e os custos
operacionais;

e Concluir as obras de reservacao, interligacdo e
distribuicao e alocar agua do PISF para Fortaleza;

e Elaborar estudo que identifique a capacidade
de explotacao dos aquiferos na Regido
Metropolitana de Fortaleza;

e Elaborar e implementar um Plano de Gestao das
Aguas Subterraneas para a RMF otimizando seu
uso em conjunto com as aguas superficiais;

e Definir o arcabouco legal e arranjo institucional
para estimular o redso de agua em Fortaleza
(residencial, industrial, setor de servicos, ETEs,
interceptor oceanico);

securaNGA HiDRICA |GGG

Definir o arcabouco legal e o arranjo
institucional para a utilizacdo de agua de chuva
em Fortaleza e promover a implantacdo de
sistemas de aproveitamento de dgua de chuva
em residéncias e outras instalacoes;

Analisar a viabilidade técnica, econémica e
ambiental da dessalinizacao da agua do mar;
Construir e operar e planta de dessalinizacao da
agua do mar;

Desenvolver instrumentos de compensacao para
0s sistemas hidricos doadores de dgua para
Fortaleza;

Qualificar a participacao dos agentes publicos
e dos atores sociais e econdmicos da cidade
das instancias participativas do Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Planejar e implementar o arranjo institucional
para a operacionalizacdo do Plano de Gestao
Proativa de Secas;

Elaborar o arcabouco legal e o arranjo
institucional visando criar a ambiéncia e as
condicbes necessarias para o desenvolvimento
da pesquisa e a adocao de tecnologias
inovadoras na area de Seguranca Hidrica;
Avaliar a economia do setor de saneamento
(economias e “deseconomias” de escala) e
elaborar modelo de negdcios para 0 mesmo;
Propor e implementar sistema de cobranca de
agua bruta que consiga incorporar cesta de
mananciais com custos diferenciados; e
Reducao da demanda de agua urbana por meio
da orientacdo para o uso racional e eficiente, a
reducao de perdas no tratamento e distribuicao
e 0 redso das aguas.
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METAS E RESULTADOS ESPERADOS

e Manutencdo do consumo de agua per capita
atual em 2040;

® Reducdo da demanda urbana por meio da
reducao de perdas;

e Garantia do abastecimento de d4gua em periodos
secos reduzindo a severidade das secas e
consequentemente os niveis de racionamento;

e Reducdo o nivel de racionamento de Fortaleza
em anos secos;

* Aumento da oferta hidrica local por meio da
reducdo de perdas operacionais dos reservatorios
e reduzir os custos da agua;

e Aumento da oferta hidrica por meio da
utilizacdo sustentavel dos aquiferos;

e Garantia da eficiéncia na exploracdo dos
recursos hidricos;

e Aumento da oferta de 4gua por meio do redso
de aguas;

e Aumento da oferta de agua por meio do
aproveitamento de agua de chuva;

e Aumento da oferta de 4gua por meio do
aproveitamento de agua do mar;

e Reducao de conflitos associados a utilizacdo de
agua;

e Reducao do impacto das secas nas populacdes
humanas e na economia da cidade;

e Transformacao de Fortaleza em Referéncia
Mundial em Inovacao Tecnolégica para a
Seguranca Hidrica de forma a possibilitar
ambiente de negdécio para empresas instaladas
nesta cidade;

® Apoio a criacao de parque industrial na Bacia do
Jaguaribe como estratégia de compensacao;

e Aprimoramento da prestacao de servico se
saneamento e identificar o papel do setor
publico e privado; e
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e Melhorar a seguranca hidrica com a
diversificacdo dos mananciais.

DIRETRIZES GERAIS

e Estudos dos aquiferos da Regidao Metropolitana
de Fortaleza sdo necessarios, assim como a
preservacao ou conservacao das areas de recarga
dos aquiferos;

e Normatizacao do uso da agua de chuva;

e Agua néo apenas para beber, mas para produzir,
para o desenvolvimento econémico deve ter sua
seguranca hidrica garantida;

e Marcos regulatérios — Fornecer parametros para
criacao de uma legislacao;

e Compatibilizar com o estudo da forma urbana; e

e Utilizar ao maximo as disponibilidades hidricas
locais e conservar agua.

DIRETRIZES PARA OS MARCOS LEGAIS

Criacdo da Lei de Gestdo Integrada de Aguas
Urbanas - A gestdao de aguas urbanas visa garantir
0 acesso a agua com qualidade e quantidade por
meio da integracao de servicos de Saneamento
basico integrado, gerenciamento de aguas pluviais
e da drenagem, contribuindo para o controle de
doencas e epidemias de veiculacdo hidrica, além
da minimizacao do risco de inundacdes, secas e
deslizamentos de terra.

LINHAS DE ACAO

O modelo de gestao integrada de aguas proposto
para Fortaleza esta exposto na Figura 71. Por este
modelo, o abastecimento da cidade seréd realizado
por quatro meios: aguas interestaduais (oriundas da
transposicao do Sao Francisco), aguas inter-regionais
(provenientes da bacia do Jaguaribe), dguas locais
do sistema atual de abastecimento e aguas locais
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Figura 71 — Modelo de gestao integrada de aguas urbanas
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Fonte: Grupo de Trabalho Seguranca Hidrica, 2015.

de fontes alternativas (retso, aguas pluviais, dguas
subterraneas e dessalinizacao).

As aguas oriundas do sistema de abastecimento
de &gua bruta futuro (Sistema Sdo Francisco-
para
0 acude Gaviao a qual é feita a captacao para as

Jaguaribe-Metropolitano) sao direcionadas

Estacbes de Tratamento de Agua (ETA-Gavido e
ETA-Oeste). Saindo da ETA, a agua é transportada e
distribuida por meio de estacoes elevatodrias, centros
de reservacao, conjunto de conexdes, pecas especiais
e condutos até os lotes urbanos.

No lote urbano, a agua é utilizada e transformada
em esgoto. Este é direcionado para as Estacoes de
Tratamento (ETE) ou para o emissario submarino.
Nesse modelo, o0 esgoto passa a ser um recurso
aproveitavel por meio de trés alternativas: (i) reiso de
aguas cinza (dgua das torneiras, duchas, chuveiros)
no lote urbano, (ii) reliso nas estacoes de tratamento
de esgoto e (iii) relso da parcela do volume de
esgotamento direcionado ao emissario submarino.

Outro recurso aproveitavel na cidade sdo as
aguas pluviais. Neste sentido, faz-se necessario a
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implantacao de sistemas de captacao e utilizacao
dessas aguas nos lotes urbanos e de técnicas
estruturais de drenagem compensatéria como: bacias
de detencao, retencao e infiltracdo; trincheiras, valas,
valetas e pavimentos permeaveis.

O esgoto e as aguas pluviais tém ocasionado
problemas sistematicos para Fortaleza

inundacbes, cheias e contaminacdo de corpos

como

hidricos. Esta cidade possui seu solo totalmente
impermeabilizado impedindo que uma grande
parcela de aguas da chuva seja absorvida e
armazenada no subsolo. Portanto, toda a agua de
chuva escoa superficialmente e se infiltra na rede
coletora pelos pocos de visita e caixas de ligacoes
domiciliares. Contudo, Fortaleza ndo possui
infraestrutura suficiente para permitir o escoamento
de agua de chuva em galerias apropriadas. Em
periodos chuvosos, aguas pluviais, que deveriam
ser drenadas, sao lancadas nas redes de esgoto,
acarretando na saturacdo da mesma, o0 que ocasiona
o transbordamento do esgotamento sanitario. Em
controvérsia, 0 esgoto muitas vezes é destinado a rede
de drenagem pluvial ocasionando a contaminacao
de rios, cérregos e das dguas subterraneas.

Deste modo, o uso de aguas pluviais e redso de
aguas de esgoto tem seus beneficios tanto na gestao
de secas sendo fontes alternativas de abastecimento
para uso nao potavel quanto na gestao de cheias
urbanas por meio da reducao do volume de esgoto
e das aguas pluviais.

Outro manancial alternativo para o abastecimento
dos lotes urbanos bem como, do Complexo Industrial
do Porto de Fortaleza, sao as aguas subterraneas. A
captacdo dessas aguas se dara por meio de pocos
perfurados no dominio hidrogeolégico de dunas/
paleodunas.

Cada uma das fontes alternativas citadas no
modelo e as acdes para a gestdao da demanda hidrica
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serdo descritas os itens subsequentes, de acordo
com as linhas de acao:

Linha de acdo 1 — Gestdo da demanda.

Segundo o ISA (2007), além das perdas de agua
na rede de distribuicdo € preciso se preocupar
também com o desperdicio ocasionado pelo uso
irracional e ineficiente por parte da sociedade e com
isso, gerenciar a demanda hidrica de maneira eficaz.

Segundo Milutinovic (2006), existem trés formas
de gerenciar a demanda por agua. A primeira via
instrumentos econémicos e financeiros. A segunda
seria via politicas publicas, como conscientizacao
da populacdo e a restricao de uso etc. E, por fim,
via mudancas tecnolégicas, desenvolvendo novos
processos e equipamentos que aumentem a
eficiéncia no uso da agua, e com isso, reduzam o
consumo.

INSTRUMENTOS ECONOMICOS, FINANCEIROS E
COMPORTAMENTAIS

A Constituicdo determinou, em seu art. 21, inciso
XIX, que a Unido iria instituir o Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SNGRH).
Além disso, foram extintos os dominios privado e
municipal existente no Codigo das Aguas e todas as
aguas passaram a ser um bem publico , de dominio
da federal ou estadual.

Em 1989, no Simposio Brasileiro de Recursos
Hidricos, surge o primeiro grande debate sobre a
aplicacao da cobranca pelo uso dos recursos hidricos
no Brasil conforme relata Barth (2000). Em 1997, a
Lei Federal n°® 9.433 institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)
e introduz a cobranca pelo uso da agua bruta no
Brasil, como um instrumento de gestao.



A cobranca pelo uso da agua, conforme, Silva
(2015) tem dupla funcdo: uma funcdo econdémica
ao condicionar o comportamento dos usuarios de
adgua em direcao a uma maior eficiéncia na aplicacdo
deste recurso e financeira ao prover fundos ao
gerenciamento dos recursos hidricos. Essas duas
funcdes materializam-se, respectivamente, na forma
de um preco publico genérico e sob a forma de tarifa
de &gua bruta (contraprestacao de servico de gestéo,
operacao e manutencao de hidrossistemas).

A tarifa de agua é um instrumento poderoso e
versatil, e capaz de atingir uma série de objetivos,
embora possa ocorrer um trade-off entre eles. Dentre
0s principais objetivos que podem ser alcancados,
pode-se citar a suficiéncia de receita das empresas
fornecedoras de d4gua, a eficiéncia econdmica,
equidade e justica, redistribuicdo de renda e a
conservacao do recurso natural (ANDRE, 2012).

Atarifade daguaem Fortaleza é de responsabilidade
da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece),
que foi fundada por meio da Lei 9.499, de 20 de
julho de 1971. Criada sob a forma de empresa de
economia mista, ela é vinculada a secretaria de
infraestrutura e tem no governo do Estado o seu
maior acionario, seguido da prefeitura municipal de
Fortaleza.

A Companhia esta presente atualmente em
151 municipios do Estado do Ceara, com indice de
cobertura de abastecimento de agua de 98,16%
em todo o estado. Em Fortaleza, a cobertura de
abastecimento de agua chega a 98,64%. O indice
de cobertura do sistema de esgotamento sanitario
chega a 40,11% para todo o estado. Em Fortaleza,
este indice é de 57,10% (CAGECE, 2016).

Como o servico de distribuicao de agua tratada e
tratamento de esgoto é um servico regulado, por ser
um monopdlio natural e ser um servico essencial a
salide, a adocao de uma estrutura tarifaria necessita
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ser aprovada pelos 6rgaos reguladores do setor. Em
Fortaleza, este érgao é a Autarquia de Regulacao,
Fiscalizacdo e Controle dos Servicos Publicos de
Saneamento Ambiental (ACFor). Ja nos municipios
do interior do estado do Ceard esta tarefa é de
responsabilidade da Agéncia Reguladora de Servicos
Publicos Delegados do Estado do Ceara (Arce).

Quando se utiliza o mecanismo tarifario para
a conservacao da dagua, o parametro de maior
interesse é a elasticidade-preco da demanda. Este
parametro mede a variacao percentual da demanda
em resposta a uma variacdo no preco da dgua; com
isso, verifica-se em quanto o consumidor estaria
disposto a reduzir o seu consumo de agua caso ela
sofresse um aumento no preco.

A elasticidade-preco da demanda muda
conforme o lugar e o tempo. SRH (2002) realizou
uma analise econémica do canal de transposicao
do Jaguaribe-Metropolitano Transbasin e estimou
a elasticidade-preco da demanda de Fortaleza em
0,137, em valor absoluto. Rosa; Fontenele; Nogueira
(2006) considerando como varidvel determinante
do consumo de agua a renda e analisando 38
residéncias estimou a elasticidade-preco em 0,38
(valor absoluto), indicando que a demanda por dgua
é inelastica.

A educacdo ¢ vista como formadora de uma
consciéncia ecoldgica critica que deve enfatizar os
beneficios da conservacao da dgua tanto do ponto
de vista financeiro quanto ambiental, enquanto que
as regras de uso da agua e as regras de codigo de
conduta devem ser definidas pelo poder publico
para estabelecer quem pode utilizar a agua e como
essa agua deve ser utilizada em periodo de escassez.
Essas regras podem adicionar flexibilidade no
sistema de gestao de recursos hidricos de forma a
garantir maior robustez (estabilidade/capacidade de
resposta).
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Ressalta ainda que temperaturas mais elevadas
exercem influéncia direta sobre o consumo aumenta
assim como a umidade, dado que em regides
mais secas 0 consumo € maior. Na ocorréncia de
precipitacéo tem-se a reducao do consumo de
agua. O tamanho da familia aumenta o consumo,
uma vez que mais pessoas gastam mais agua e uma
casa maior necessita de mais dgua para servicos de
limpeza.

Familias com niveis de renda mais elevados
podem utilizar mais agua que pessoas de baixa
renda, pois possuem mais bens de consumo que
necessitam de um consumo maior de agua, como
carro, maquinas de lavar, roupas etc. Arbués; Garcia-
Valinds; Espineira (2003) argumenta que esse maior
consumo pelas pessoas mais ricas se da pelo baixo
nivel de percepcao da estrutura tarifaria, uma vez
que o valor total da conta representa apenas uma
pequena proporcao de sua renda. Outro fator que
explica o aumento do consumo de agua devido
ao aumento da renda e que existe uma correlacao
positiva entre a renda e o tamanho da residéncia.

Assim, pode-se dizer que a compreensao do
comportamento da demanda de agua é essencial
para a definicio de uma estrutura tarifaria e de
outras medidas que promovam o uso racional da
agua. Além disso, a percepcao do efeito positivo das
diversas variaveis sobre o consumo de agua ressalta
a importancia do desenvolvimento de tecnologias
que propiciem essa racionalizacdo para a gestao da
demanda.

TECNOLOGIAS PARA BOAS PRATICAS DE USO
DA AGUA

A principal medida de gestdo da demanda
apontada hoje para contribuir com o uso racional
da agua é a utilizacdo de aparelhos sanitarios
economizadores de agua. Eles destacam-se na busca
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pela eficiéncia do uso da dgua por reduzir o consumo
independentemente da acdo do usuario ou da sua
disposicdo em mudar de comportamento.

Segundo Alves; Rocha; Alves (2006), aparelhos
sanitarios corresponde um conjunto de pecas,
aparelhos e equipamentos empregados em edificios
de usos diversos, tais como torneiras e valvulas de
mictorios. Dentre os aparelhos sanitarios que mais
vém sendo utilizados para o uso racional da agua,
pode-se citar as torneiras economizadoras, mictorios
sem agua e com dispositivos de reducao e volume
e as bacias sanitarias de volume reduzido. Cada um
deles esta descrito brevemente a seguir conforme
Agencia Nacional Agua (2005b), Marinho (2007),
Scherer (2003), Vieira (2012) e Vimieiro (2005):

Torneiras

As torneiras sao usadas nos mais diversos pontos
de uma edificacdo: lavatoérios (banheiros), pias
(cozinhas), tanques (area de servico), nos jardins e
garagens sendo o seu consumo de agua proporcional
a sua vazao de escoamento e ao tempo de utilizacao
pelo usuario.

As torneiras economizadoras de aguas disponiveis
no mercado sao as torneiras com funcionamento
automatico), por
sensor de presenca (eletronico), por valvula de pé,

hidromecénico (fechamento
por pedal e hidromecanico adequado a deficientes
fisicos. Qutro sistema com funcdo economizadora,
que € incorporado as torneiras, denomina-se
arejador (Figura 72). Este é destinado a promover
o direcionamento do fluxo de agua, evitando
dispersdes laterais e amortecendo o impacto do jato
de agua contra as partes que estdao sendo lavadas.
Funcionam pelo principio de Venturi incorporando
consideravel quantidade de ar ao fluxo de agua e
reduzindo a vazao e o volume de agua utilizado.
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) ] ) . Nas torneiras hidromecanicas (Figura 73), o
Figura 72 — Arejador economizador para torneira o )
controle de vazao é obtido pela regulagem de um

registro regulador de vazao, ou seja, 0s uSUarios

ndo interferem na vazdo, que é convenientemente

@; regulada em funcao da pressao existente no ponto.
A temporizacao do ciclo de funcionamento também

. resulta na reducao do consumo de agua. Este tempo
a ' nao deve ser muito curto, para evitar que o usuario

tenha que aciona-lo varias vezes em uma Unica

operacao de lavagem, além de causar desconforto.
Fonte: Deca, 2005.

Figura 73 - Funcionamento de uma torneira hidromecanica

Torneira em repouso Abertura da torneira Fechamento da torneira
A pressio das cimaras "A" e "B" Com um simples toque no botio, Ao liberar o botio, inicia-se o
s30 iguais pelo principio dos vasos  a haste se desloca para baivo fechamento da toreira. O tempo
coOMmuUNiCantes. A passagem de liberando a sgua da cémara “B” de fechamento & definido pela
Sguapara a cimara"C" estivedada para s c3dmara"C".Em fungio passagem de Sgqua da cdmara"A"
pelos anéis O'Ring disto haverd uma dimnuigio da para acimara "B", através de um
press5o na cimara "B", facilitando  canal temporizador,
a abertura da torneira.

Fonte: Amorim,1997.
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O acionamento das torneiras com funcionamento

por sensor de presenca eletrébnico ocorre
imediatamente ou até 4 segundos da deteccao da
presenca do usuario, evitando-se acionamentos
acidentais. O fluxo permanece até o afastamento
do usudrio ou por um tempo maximo de até 150
segundos. Essas torneiras sao mais eficientes que
as de fechamento automatico, tanto na reducao de
consumo de agua quanto na questao de higiene.

As torneiras com funcionamento por valvula de
pé sao caracterizadas por apresentarem um sistema
de acionamento no piso, a frente da torneira, sendo
o fluxo de &gua liberado durante o tempo em que
0 Usuario permanecer com o pé sobre o acionador.
Contudo, é possivel que o fluxo seja liberado
continuamente se um objeto pesado for deixado
sobre o sistema acionador, gerando desperdicios.
Esse sistema é adequado para ambiente onde seja
necessario que nao se tenha contato das maos com
a torneira, como em hospitais e estabelecimento de
saude em geral, dependendo o seu correto uso do
nivel de conscientizacado dos usuarios.

O pedal usado nas torneiras funciona em forma
de alavanca liberando o fluxo de agua durante
o tempo de acionamento, havendo modelos no
mercado que impedem que O USUario permaneca

acionando o pedal por um longo periodo.

Mictérios convencionais com dispositivos
economizadores de agua

Os mictoérios sdo aparelhos que podem consumir
uma quantidade elevada de agua caso nao seja provido
de dispositivos de descargas economizadores de dgua
como, valvulas de acionamento hidromecanico, valvula
temporizada, valvula com sensor de presenca e a
valvula de descarga fluxivel.

A valvula de acionamento hidromecanico é
caracterizada por um corpo metdlico externo que
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controla e conduz a agua até o mictério. Para o
acionamento da descarga, o usuario deve pressionar
o acionador da valvula liberando o fluxo de agua
para a bacia do mictério. Apds o acionamento pelo o
usuario, ocorre o fechamento temporizado pela acao
hidromecanica da valvula.

As valvulas temporizadas podem ser facilmente
encontradas no mercado e adaptadas as instalacoes
existentes. No temporizador eletronico pode ser feita a
regulagem do intervalo entre descargas e do tempo de
duracao da descarga. O temporizador envia um sinal
a uma valvula solenoide elétrica, que faz a liberacao
do fluxo de agua conforme os parametros definidos
no temporizador. Este sistema pode ser empregado em
mictorios coletivos e em baterias de varios mictorios
individuais. Tem a desvantagem de nao diferenciar
picos e vales de fluxo de usuarios

Nos mictérios com valvula de acionamento por
sensor de presenca, quando O USU&rio se aproxima e
se posiciona de frente ao aparelho, um sensor emite
continuamente um sinal imperceptivel ao usuario,
infravermelho ou ultrassom, detecta a sua presenca.
Em geral, na maioria dos equipamentos, o fluxo de
4gua so é liberado apds o afastamento do usuério,
0 que garante um menor consumo de agua. Tem a
vantagem frente aos demais da higiene do usuario,
uma vez que este nao entra em contato com nenhum
componente do sistema. Existem também valvulas
eletrbnicas que, por serem embutidas na parede,
possuem grande resisténcia a vandalismo e permitem
higienizacdo completa do mictério.

Ainda pouco utilizada no Brasil, a valvula de descarga
fluxivel apresenta um sifdo, semelhante aos das bacias
sanitarias, que utiliza o volume de 3,79 litros, liberado
a cada acionamento, para realizar a sifonagem. O
equipamento apresenta caracteristicas antivandalismo,
porém seu consumo de agua é maior se comparado ao
dos demais sistemas de mesma funcao.
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Figura 74 — Esquema de um mictério sem uso de agua e vista do aparelho

“Ecolrgp”-------

"Selo Azul"----n

Saida para
o ramal

Fonte: SCHERER, 2003.

Mictorios sem agua

Os mictoérios que nao usam agua na sua lavagem
(Figura 74) estdao em franca expansdo na Europa
e América do Norte, tendo grande utilizacdo em
escolas, bancos, restaurantes etc. Sua manutencao
é realizada da mesma maneira que em um mictorio
convencional. Pelo fato de que ocorre depdsito de
sedimento no fundo do dispositivo com selo oleoso,
sua limpeza se faz necessaria com frequéncia de
5000 a 7000 visitas, de acordo com fabricantes de
selo oleoso. Alguns fabricantes fornecem produtos
bactericidas para aspersao diaria no mictério, com o
objetivo de se evitar mau cheiro.

O mictério sem agua é constituido dos seguintes
componentes: bacia ceramica, suporte do cartucho,
cartucho, liquido selante, chave para troca do
cartucho — opcional. O liquido selante é uma
substancia composta por mais de 90% de alcodis
graxos e o restante de biocida e corantes. Sua cor
predominante é o azul, e apresenta densidade
menor que a da agua e da urina, permanecendo em

suspensao nas mesmas. O liquido selante se localiza
em suspensao na primeira camara do cartucho.
A urina entra pelos orificios da parte superior do
cartucho, penetrando na primeira camara através
do liquido selante que estd em suspensdo e
preenchendo toda a superficie superior do liquido
desta camara. Pelo sistema de vasos comunicantes,
a urina é expelida pelo orificio de saida do cartucho,
sendo coletada pelo copo do suporte e de |4 para
a rede de esgoto. A manutencdo requerida é a
substituicao periddica do cartucho, que se trata de
uma peca descartavel. A durabilidade do cartucho
estd associada a obstrucdo de suas cavidades por
material bioquimico que se acumula em seu interior
e pelo carreamento do liquido selante.

Bacias sanitarias de volume reduzido

Por conta do alto volume de agua, as bacias
sanitarias tornaram-se um dos principais exemplos
de aparelhos sanitarios para os quais se buscam
solucbes de racionalizacdo do consumo trabalhando-
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se sobre a reducao do volume de dgua descarregada
em cada operacao de uso.

As bacias sanitarias economizadoras de agua
disponibilizados no mercado sao as de valvula de
descarga e as com caixa acoplada. As primeiras
caracterizam-se por necessitar de aproximadamente
6,8 litros de agua para realizar adequadamente
o arraste dos dejetos e a limpeza interna e sao
denominados VDR (volume de descarga reduzido).
Elas foram fabricadas obrigatoriamente desde 2002
devido a normatizacdo brasileira e vieram para
substituir aqueles que necessitavam de até 30L
para que fosse realizada uma limpeza adequada de
dejetos.

As bacias sanitarias com caixa acoplada também
utilizamapenas cercade 6,8 litrosde agua pararealizar
o arraste dos dejetos e a limpeza interna de forma
eficiente. Existem equipamentos que apresentam
dois botdes de acionamento de descarga, sendo um
gue libera uma descarga de cerca de 6,8 litros, capaz
de arrastar efluentes com sélidos e o outro, que libera
cerca de 3 litros de agua, suficientes apenas para a
limpeza de urina. Também apresentam padronizacao
de cotas de saida de agua, nao exigindo obras civis
para sua substituicdo. De acordo com o fabricante,
a entrada de agua pode se encontrar em diversas
posicoes. A desvantagem desse equipamento é a
sua vulnerabilidade ao vandalismo.

Vale ressaltar que a reducao de vazdes em sistemas
prediais de esgotamento sanitario oriundos de
volumes reduzidos de descarga de bacias sanitarias
pode levar a problemas de autolimpeza em ramais
e coletores devido a menor altura da lamina de
agua e a menor capacidade de geracdo de ondas,
responsaveis pelo transporte dos soélidos. A adocao
indiscriminada de sistemas prediais de consumo
reduzido de dgua sem uma prévia analise global dos
sistemas predial e publico pode causar o mesmo
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problema nos sistemas publicos de esgoto sanitario.
Assim, fez-se necessario o desenvolvimento de
sistemas de esgotamento sanitarios especiais para
essas situacdes como, o sistema predial de coleta de
esgotamento sanitario a vacuo, em que uma valvula
pneumatica introduz o esgoto no coletor, e o sistema
Gustavsberg, que apresenta um sifao coletor onde
¢ acumulado um volume suficiente de esgoto para
garantir a autolimpeza das tubulacoes.

O potencial de economia de dgua com a instalagao
dos aparelhos economizadores varia de acordo com
as caracteristicas do uso de dgua (tempo de uso) e do
sistema hidraulico predial (vazdo dos equipamentos
hidrossanitarios). Goncalves (2007) e Sabesp (2012)
relataram o maior potencial de economia de dgua em
torneiras de lavatorios, 87,5% (sensor de presenca)
e 76,0% (arejador em sistema com pressao entre
150 e 200 kPa), respectivamente. Estes dois estudos
estimam economia de 50% de agua em torneiras
com o uso de arejadores, sendo que para esta
economia a Sabesp (2012) define pressdo méaxima
de 60kPa. Normalmente, encontrar-se-ao pressoes
inferiores a 60 kPa em sistemas hidraulicos prediais
de habitacdes de interesse social térreas.

Os estudos realizados por Agencia Nacional
de Agua (2005b) e Secovi (2005) relatam os
menores potenciais de economia, 24,0 e 22,5%,
respectivamente. Determinaram-se estes potenciais
de economia para torneiras com arejadores.
Nos Estados Unidos, a Usepa (210) define que a
economia média com a instalacdo de equipamentos
economizadores em torneiras é de 30%.

Linha de acdo 2 — Aguas superficiais
A multiplicidade de usos dos recursos hidricos do

sistema Jaguaribe-Metropolitano torna-o um sistema
bastante complexo e dificil de operar. A definicao



de uma politica de operacao dos reservatérios é
de grande importancia e contribuird para a gestao
eficiente dos recursos hidricos disponiveis das
regioes.

A andlise das simulacbes mostrou uma elevada
perda de agua por vertimento e, também, por
evaporacdo na bacia metropolitana. Esta perda
deu-se, em grande parte, pelo excedente de agua
transferida da regido do Jaguaribe. Assim, faz-se
necessario a criagdo de politica de transferéncia
entre as duas regides de forma a minimizar as perdas
(evaporacao e vertimento) e maximizar os beneficios
da utilizacdo da agua, tornando o sistema eficiente
nos multiplos usos. Esta politica de transferéncia é
baseada em gatilhos operacionais, que, quando
acionados, disparam a ordem de transferéncia entre
as bacias envolvidas.

Diversas técnicas de otimizacdo podem ser
utilizadas para a identificacdo de uma regra de
operacao o6tima para sistemas de reservatérios. A
literatura mostra a utilizacao de diferentes técnicas
de otimizacao para solucdées em recursos hidricos, tais
como Programacao Linear, Programacao Nao Linear,
Programacao Dinamica, Algoritmos Evolucionarios,
Algoritmos Heuristicos, entre outros.

Em regides que apresentam alta frequéncia de
ocorréncia de periodos secos de afluéncia, adota-
se uma operacao de reservatérios baseada em
salvaguardas. Este modelo de operacao visa prolongar
a disponibilidade do recurso hidrico impondo
racionamento a alguns usos antes do reservatoério
atingir o colapso. Esta medida pode contribuir para
0 aumento da frequéncia de falhas (frequéncia de
vezes que o reservatorio ndo conseguiu atender
sua demanda plena), em contrapartida, diminuira a
vulnerabilidade dessas falhas (soma dos déficits de
atendimento do periodo de falhas).
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Linha de acdo 3 — Aguas subterraneas

Uma das formas de aumentar a oferta hidrica de
Fortaleza é a utilizacdo de aguas subterraneas por
meio de pocos. O dominio dunas/paleodunas como
o aquifero de maior vocagao aquifera podem ter suas
aguas captadas por pocos rasos, com profundidade
inferior a 20 metros, perfurados normalmente em
10" e revestidos em 6” e 4", que produzem vazao
médio de 6,0m3/hora mas, que pode alcancar até 15
m3/hora segundo Cavalcante (1998).

A Figura 75 expde um perfil construtivo de um
poco tubular raso, que retrata o projeto de pocos
para o dominio dunas/paleodunas. Ressalta-se
gue todos os campos de dunas estdao susceptiveis
a presenca predominante de niveis arenosos com
intercalacdes de niveis argilosos devido ao reflexo da
variacao da energia edlica de deposicao.

Vale ressaltar que os estudos relativos as aguas
subterraneas sdo muito antigos e de fato nao
se sabe o real numero de pocos instalados em
Fortaleza e nem o volume de reserva exploravel.
Varios parametros influenciam no calculo de reservas
das d4guas subterraneas, tais como precipitacao
pluviométrica, tipo de aquifero, caracteristicas
dimensionais e hidrodinamicas do meio e qualidade
de agua. Assim, no planejamento devem ser feitos
associado a estudos de uso e ocupacao do solo.
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Figura 75 - Perfil construtivo e litologico de pogo tubular raso em Abreulandia, municipio de Fortaleza - CE
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Linha de acdo 4 — Mananciais alternativos

AGUA DE CHUVA

O aproveitamento de agua de chuvas ressurgiu
nos grandes centros urbanos sob duas motivacdes:
a conservacao de agua no abastecimento publico e
a obrigatoriedade de acimulo de dgua de chuva em
locais com grandes areas impermeabilizadas como
tentativa de evitar picos de cheias durante eventos
de chuvas intensas (ZANELLA, 2015).

De modo geral, os sistemas de aproveitamento
de agua de chuva possuem trés componentes:
a superficie de captacdo da agua, o sistema de
conducdo e o reservatério de armazenamento. Em
relacdo as caracteristicas hidraulicas dos fluxos,
esses sistemas podem ser construidos de quatro
formas segundo Herrmann e Schmida (1999), sao
elas: sistema com fluxo total, com derivacao, com
volume adicional de retencdo e com infiltracdo no
solo (Figura 76).

No sistema com fluxo total, todo o fluxo é
destinado a um dispositivo de gradeamento e
filtragem, e depois ao reservatério sendo que o
sistema ira contribuir para a rede pluvial apenas
guando o reservatério estiver cheio. No sistema
com derivacao sao instalados dispositivos que
derivam o escoamento de modo que os detritos e
sedimentos sejam destinados a rede pluvial. J& o
terceiro tipo diferencia-se primeiro por possuir um
volume de retencdo onde a agua é armazenada
temporariamente e escoada lentamente para a
rede pluvial, amortecendo, assim, a vazao lancada
a rede. O sistema com infiltracdo é considerado, de
forma ampla, o mais adequado, pois independe da
existéncia e das condicoes da rede pluvial, e recarrega
0s reservatérios de agua subterranea contribuindo
para o restabelecimento dos fluxos hidrolégicos
naturais.
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O volume de agua a ser aproveitado nos sistemas
ndo é o mesmo que é precipitado. Esse volume vai
depender tanto da quantidade precipitada quanto
do tipo e da area de cobertura nos lotes urbanos
(area de captacao).

A superficie de captacdo em lotes urbanos
geralmente sao telhados, mas podem incluir outras
areas pavimentadas. Os telhados em geral sdo de
folhas de ferro galvanizado (FFGs), telhas de ceramica
de barro ou de folhas de amianto.

Devido ao material da cobertura utilizada, podem
ocorrer perdas de 4gua por vazamento, por saturacao
bem como por evaporacao que sao praticamente
constantes. As perdas sdo representadas por um
coeficiente de escoamento que indica a parcela
efetiva da precipitacdo que é transformada em
escoamento. Conforme Dornelles (2012), o projetista
deve ponderar a determinar do coeficiente de
escoamento. Para o caso de sistemas utilizados para
0 abastecimento deve-se optar por um valor mais
baixo e para atuar como um dispositivo de reducao
de alagamentos estima-se um valor mais alto. Os
coeficientes apresentados na literatura cientifica
tendem a variar de 0,75 a 0,95.

O sistema de conducao da dgua desde a superficie
de captacao até o reservatério de armazenamento
inclui as calhas coletoras, os tubos de descida e de
entrada e saida. A contaminacdo pode ser evitada
pelo do uso de materiais nao téxicos e da limpeza
frequente das calhas para evitar o acumulo de
agua e de matéria organica (COHIM, ORRICO E
KIERONSKI, 2015, p. 203). Os reservatérios podem
estar apoiados no solo, enterrados, semienterrados
ou elevados; ser construidos de diferentes materiais,
como concreto armado e fibra de vidro e ter
diversas formas. A escolha do local de instalacdo do
reservatério, do modelo e do material a ser utilizado
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Figura 76 — Formas construtivas de sistemas de aproveitamento de agua de chuva
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deve levar em consideracdo as condicdes do terreno
e da disponibilidade de area.

Assim, para que os sistemas de aproveitamento
de 4gua de chuva de Fortaleza fornecam uma agua
segura, inclusive para beber, indica-se a construcao
de Plano de Seguranca da Agua (PSA) conforme
preconizado no documento Water Safety Plans,
Managing drinking - water quality from catchment
to consumer (WHO, 2005). O PSA privilegia a
prevencao, ao invés da abordagem de fim de tubo,
cuja l6gica é tentar resolver o problema consumado
tratando a agua.

DESSALINIZACAO

A dessalinizacao da agua do mar para producao
de agua potavel vem se difundido em varios paises
do mundo, especialmente aqueles com problemas
de escassez hidrica. De acordo com Souza (2006),
muitos paises no Oriente Médio identificaram a
dessalinizacdo da agua do mar como a solucao
disponivel para o problema da escassez de agua.

Os processos para dessalinizacdo vao desde
a tradicional destilacdo (ebulicio seguida de
condensacao) até os mais modernos métodos de
eletrodialise e osmose reversa, passando por outros
como o congelamento e a evaporacao por diferencial
de pressao. Contudo, as plantas dessalinizadoras
mais recentes tém utilizado a técnica de osmose
reversa, por apresentar custos de instalacao e de
operacao mais baixos.

Aosmosereversatambém conhecidacomoinversa
é consiste na separacdo de sais presentes na agua
por meio de um efeito de pressao superior a pressao
osmatica, sobre uma membrana semipermeavel.

De forma pratica, a agua salina é bombeada
para um recipiente fechado onde é pressurizada
contra a membrana. Como uma parte da agua
passa através da membrana, a 4gua remanescente
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aumenta a concentracao de sal. Ao mesmo tempo,
uma parte desta agua é escoada sem passar
através da membrana. A bomba de alta pressao é o
equipamento que fornece a pressao necessdria para
permitir a agua passar pela membrana e ter os sais
rejeitados. Esta pressao varia de 5,4 a 8,0N/m? para
a agua salgada (SOARES, 2006).

Segundo Juan (2000), dois aspectos sao
fundamentais nesse processo: a existéncia de fonte
de energia para vencer o potencial osmaético da
agua salina, ou seja, para ‘inverter a direcao’ que
ocorreria na osmose, e a qualidade da membrana
semipermeavel que ird separar os sais. Isto porque,
as membranas semipermeaveis sao frageis e variam
em sua capacidade de passar agua doce e rejeitar a
passagem de sais. Nenhuma membrana é perfeita
na sua capacidade de rejeicao de sais, de forma que
uma pequena quantidade de sais passa através da
membrana e aparece na agua produto.

Uma usina utilizando essa técnica opera no
Brasil, na ilha de Fernando de Noronha desde 1999.
Inicialmente a usina tinha capacidade de dessalinizar
16m3/hora, mas passou por trés ampliacdes passando
para uma capacidade de 54,2m3/hora (SURIANI;
PRADO, 2011).

O custo do metro cubico de agua potavel produzida
por dessalinizacdo (Tabela 7) varia de US$ 0,45/m3
em Singapura até US$1,48/m3 nas Bahamas com um
valor médio de US$0,78/m conforme Silveira et al.
(2015, p. 41). Essa variacao é explicada por diversos
fatores como o tipo de processo utilizado, o custo de
energia e a capacidade volumétrica de producao.

Silveiraetal. (2015, p. 43) comparou o valor médio
em délar obtido por dessalinizacdo e o valor médio
cobrado pela Sabesp para consumidor residencial
normal da faixa de consumo de 11m3 a 20 m3 e
avaliou que essa tecnologia seria viavel no Brasil).
Ressalta-se ainda que, os processos de dessalinizacao
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Tabela 7 - Custos de producao de agua potavel em usinas de dessalinizacao de agua do mar

USINA E LOCALIZACAO Us$/ms3 OPERANDO? ANO FONTE E DATA DA PESQUISA
Ashkelon (Israel) 0,54 Sim 2002 EDS (2004), Segal (2004), Zhou e Tol (2005)
Ashkelon (Israel) 0,53 Sim 2003 NAS (2004)

Ashkelon (Israel) 0,55 Sim 2004,00 Wilf e Bartels (2005)
Ashkelon (Israel) 0,62 Sim 2005 Red Herring (2005), Semiat (2000, 2006)
Ashkelon (Israel) 0,53 Sim 2006 Black...(2006)
Bahamas 1,48 Sim 2003,00 NAS (2004)
Carlsbad, Califérnia (EUA) (Poseidon) 0,77 Sim 2005 Gallagher (2005)
Dhekelia (Chipre) 1,09 Sim 1996 Segal (2004)
Dhekelia (Chipre) 1,43 Sim 2003,00 NAS (2004)
Eilat (Israel) 0,74 Sim 1997 Wilf e Bartels (2005)
Hamma (Argélia) 0,84 Sim 2003 EDS (2004), Segal (2004), Zhou e Tol (2005)
Lamaca (Chipre) 0,75 Sim 2000,00 Segal (2004)
Lamaca (Chipre) 0,85 Sim 2003 NAS (2004)
Lamaca (Chipre) 0,85 Sim 2001 Wilf e Bartels (2005)
Moss Landing, Califérnia (EUA) 1,28 Sim 2005,00 MPWMD (2005)
Moss Landing, Califérnia (EUA) 0,96 Sim 2005 MPWMD (2005)
Perth (Australia) 0,92 Sim 2005 WT (2006)
Singapura 0,46 Sim 2002,00 Segal (2004)
Singapura 0,45 Sim 2003 NAS (2004)
Singapura 0,49 Sim 2006 Black...(2006)
Tampa Bay, Flérida (EUA) 0,55 N&o 2003,00 Segal (2004)
Tampa Bay, Flérida (EUA) 0,58 Sim 2003 Wilf e Bartels (2005)
Tampa Bay, Flérida (EUA) 0,66 Sim 2004 Arroyo (2004)
Trinidad 0,73 Sim 2004,00 Segal (2004)
Trinidad 0,74 Sim 2003 NAS (2004)
Média 0,78

Fonte: Silveira et al. (2015, p. 42).



de 4gua do mar nao sao afetados pela variabilidade
climatica assim, esta pode ser uma solucao viavel
para regides com pouca disponibilidade hidrica
acarretada por secas historicamente severas como o
Nordeste brasileiro.

Com base no exposto aponta-se a dessalinizagao
com uma das alternativas da gestdo integrada
de aguas urbanas. A planta a ser instalada em
Fortaleza pode captar agua diretamente do mar
e utilizar tecnologia da filtragdo por membranas
semipermeaveis, por meio do processo de osmose
reversa com sistema de pré-tratamento para retencao
das particulas coloidais, organicas e inorganicas,
para minimizar o risco de incrustamento (fouling) na
superficie das membranas.

Linha de acdao 5 — Solidariedade (participacdo da
cidade na gestao das aguas)

REUSO

O relso de dgua no contexto da gestao integrada
de aguas urbanas tem dois papéis, o primeiro de
aumentar a oferta hidrica e o sequndo de reduzir o
volume de esgoto.

Existem varias formas de reutilizacdo de agua,
normalmente agrupados em reutilizacdo potavel,
facultativa e ndo potavel conforme Coutinho (2009).

A primeira diz respeito a reutilizacdo da agua
para consumo humano. Esta aplicacao é feita
somente em casos criticos de escassez de agua e
implica elevados custos, devido ao elevado grau de
tratamento necessario para evitar riscos na saude
publica nomeadamente devido a possibilidade de
aparecimento de microrganismos patogénicos e de
elementos quimicos indesejaveis.

Na reutilizacao facultativa inclui-se a manutencao
dos cursos de agua e a recarga de aquiferos com
aguas de reuso.
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A reutilizacdo nao potavel pode englobar a
reutilizacdo industrial, em aquicultura, agricola
e urbana. Na reutilizacdo industrial as aguas
residuais podem ser aproveitadas em atividades
de refrigeracdo, construcdo pesada, lavagem de
equipamentos e espacos publicos e em aguas
inerentes aos processos industriais (COUTINHO,
2009). Para a aquicultura, os nutrientes contidos nas
aguas residuais podem ser utilizados para promover o
crescimento de organismos aquaticos, aumentando
a produtividade nos cultivos.

O uso de aguas residuais na agricultura,
denominado “Cultivo com &guas negras”, é referido
em Paises como Austrdlia, Franca, Alemanha, India,
Reino Unido e EUA, ja no fim do século XIX. Nos
Ultimos 20 anos verifica-se um interesse acrescido
no uso destas aguas para irrigacao, principalmente
em regides aridas e semiaridas, dado a escassez de
outras fontes de agua e a necessidade de aumentar
a producao de alimentos (OMS, 1989).

A reutilizacdo urbana é caracterizada pela
utilizacao das aguas residuais domésticas tratadas em
combate a incéndios, limpeza publica e residencial,
jardinagem, manutencao de ar-condicionado, usos
diversos na construcao civil, desentupimento e
lavagem de redes de aguas residuais, manutencao
de lagos decorativos e descarga de autoclismos,
entre outros (Santos;Oliveira, 1995; Lazarova et al.,
2003).

Para fins urbanos, o reldso ja é realizado em
algumas companhias do setor de saneamento
brasileiro que utilizam a agua proveniente das
estacoes de tratamento de esgotos (ETE Penha/
CEDAE e ETE ABC/Sabesp), principalmente no
consumo interno, na lavagem de centrifugas das
proprias estacoes de tratamento ou na desobstrucao
e desentupimento de redes de esgotos sanitarios e
galerias pluviais (SANTOS, 2003).

281



o
=
o
(e}
wv
()]
()]
©
o
T
U
©
—
©
o
)]
w
(<))
©
o
-
=
o
S
o
()]
©
o
o
£
Q
x
L
|
N~
~N
©
—
=]
)
L

-

Irrigacao
-® Drenagem urbana

patil + telhado

ey

Sistema de
abastecimento

Rede de esgoto

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

282



No caso da utilizacdo interna nas edificacoes, o
reliso de aguas cinza é o mais recomendavel, ja que
essas aguas possuem qualidade superior aos esgotos
comuns. As dguas cinza sao os efluentes provenientes
do uso de chuveiros, lavatorios, bidés, tanques e
maquinas de lavar roupas, excluindo os esgotos da
cozinha e as aguas negras, que sao os efluentes das
descargas dos vasos sanitarios (HAFNER, 2007).

A reutilizacao de aguas cinza tende a contribuir
com a reducdo do consumo de agua potavel, do
volume de contaminantes do solo e do volume
de esgoto gerado apresentando-se como uma
alternativa atrativa em termos econdmicos e
ambientais.

Nas edificacbes com reldso, o sistema
hidrossanitario é concebido de forma a coletar as
aguas residuarias segregadas em aguas cinza e aguas
negras. Assim, as aguas cinza e as aguas negras
(provenientes dos vasos sanitarios) sao coletadas
por tubulacées distintas e conduzidas a tratamento
diferenciado. Esse processo de separacdao de
efluentes por diferentes aparelhos hidrossanitarios
foi denominado Saneamento Ecolégico por
Bazzarella (2005). Um exemplo desse processo pode
ser visualizado na Figura 77.

Deste modo, considera-se para Fortaleza 2040
a possibilidade de reutilizacdo de agua de trés
maneiras: reutilizacdo de aguas cinza nos lotes
urbanos, reutilizacdo na Estacdo de Tratamento de
esgoto para recarga de rios urbanos e reutilizacao do
emissario submarino para uso industrial.

O emissario submarino de Fortaleza foi construido
na década de 1970 e tem a funcao de transferir para
0 oceano todo o esgoto coletado da estacdo de
pré-condicionamento de esgoto. E constituido por
uma tubulacao de 1.500 mm em aco revestido por
concreto e apresenta um comprimento de 3.205 m.

Nos 600 metros finais do mesmo, estao localizados
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120 difusores na extremidade do emissario com
10 cm de diametro a uma profundidade de 16 m
(PREFEITURA DE FORTALEZA, 2014a).

O tratamento dos efluentes lancados no oceano se
da por trés fases distintas, utilizando-se a capacidade
de autodepuracdo das aguas marinhas: dispersao,
gue ocorre quando os esgotos sao expelidos pelos
difusores; diluicdo, que ocorre por conta da diferenca
de densidade da agua salgada e doce e decaimento
bacteriano, onde bactérias contidas no esgoto nao
sobrevivem ao ambiente marinho.

Fortaleza lanca através do interceptor oceanico 2 a
3m3/s de esgotamento. A proposicao de reutilizacao
desse efluente tinha sido feito inicialmente pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard no Plano de
Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas
(COGERH, 1998). Nesta proposta, a reutilizacdo do
esgotamento sanitario de Fortaleza que é lancado
no mar seria um reforco para o abastecimento de
industrias do Porto do Pecém. A distancia média de
35 km do ponto final de concentracdo de esgotos
domésticos até a estacao da Cagece no porto do
Pecém é de 35 km.

TRATAMENTO, DISTRIBUICAO E PERDA DE AGUA

Segundo a Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental (2013), um dos principais
desafios das operadoras de agua em paises em
desenvolvimento é reduzir as perdas de agua no
abastecimento.

As perdas nos sistemas de abastecimento de agua
incluem duas categorias (ABES, 2013):

e A "perda de agua fisica” ou “real”, quando
o volume de agua disponibilizado no sistema
de distribuicao pelas operadoras de agua nao
é utilizado pelos clientes, sendo desperdicado
antes de chegar as unidades de consumo; e
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e A "perda de dgua comercial” ou “aparente”
quando o volume utilizado ndo é devidamente
computado nas unidades de consumo, sendo
cobrado de forma inadequada.

As perdas reais representam o volume
efetivamente perdido nosistema. Elas sdo decorrentes
de vazamentos que ocorrem nas tubulacdes das
adutoras e nas redes de distribuicdo, nos ramais das
ligacOes prediais, nas ETAs e nos extravasamentos de
reservatorios. Sao inerentes a todos os sistemas de
abastecimento de agua. Nao é possivel zerar esse
tipo de perda, porém o volume de perdas reais na
maioria dos sistemas do Brasil é significantemente
mais elevado do que o justificavel.

As perdas aparentes representam a parcela de
perda total que ndo é causada por vazamentos e
extravasamentos nos reservatorios. Em comparacao
com as perdas reais, estas tém um efeito negativo
muito maior sobre o orcamento das companhias,
pois, além do gasto com a producdo, perde-se o
valor agregado a agua entregue. Sao causadas
principalmente por: erros de medicao e leitura, erros
cadastrais ou na contabilidade do consumo de agua
e pelo consumo nao autorizado.

O erro de medicdo (submedicdo) é uma
das principais causas das perdas aparentes nas
companhias de saneamento e ocorrem por diversos
motivos. A ocorréncia de uma ampla gama de
medidores, que variam de tamanho, tipo e classe,
juntamente com uma vasta variacao de padroes
de consumo existentes nos sistemas urbanos,
dificulta a correta especificacdo dos medidores pelos
profissionais.

J& a perda pelo consumo nao autorizado esta
relacionada com ligacbes clandestinas e o uso
fraudulento de &dgua de descargas e hidrantes.
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Compreender os tipos de perdas de agua que
ocorrem nos sistemas e ter definicdes consistentes e
claras é o primeiro passo para um técnico ser capaz
de gerenciar os problemas das perdas de dagua. Com
isso, a International Water Association (IWA) propds
um modelo de caracterizagao das perdas em sistemas
abastecimento de agua. Este modelo estd exposto
no Teoricamente, deve haver um equilibrio entre o
volume de agua disponibilizado e o volume retirado
do sistema. O controle dessa relacdo, denominado
balanco hidrico, é feito por meio de uma planilha
guantitativa, em que se detalham os diversos tipos
de consumo e de perdas que ocorrem no sistema de
abastecimento de agua. Todos os seus componentes
devem ser expressos em termos volumétricos, para
efeitos de comparacdo, e quantificados sobre o
mesmo periodo, de 12 meses, para dispensar o
efeito de sazonalidades e diferencas de apuracdo
nos volumes macro e micromedidos.

Por iniciar a avaliacao das perdas por meio do
calculo do balanco hidrico de “cima para baixo”,
ou seja, pelo volume de agua que entra no sistema
menos o volume de agua efetivamente consumido,
o balanco hidrico é conhecido como aplicacao Top-
Down. Neste método, sdo feitas hipoteses para
determinar as perdas aparentes e, pela diferenca,
chega-se entao as estimativas de perdas reais.

A International Water Association (IWA, 2000)
definiu os limites para os volumes das perdas em um
sistema:

e Limite econdmico - a partir do qual se gasta mais
para reduzir as perdas do que o valor intrinseco
dos volumes recuperados (varia de cidade para
cidade, em funcao das disponibilidades hidricas,
custos de producao etc.); e

e Limite técnico (“perdas inevitaveis”) - definido
pelo alcance das tecnologias atuais dos



materiais, ferramentas, equipamentos e
logisticos, ou, em outras palavras, nunca
havera perda zero, sempre teremos de conviver
com algum volume perdido, por mais bem
implantado e operado que seja um sistema de
abastecimento.

Assim, o volume minimo de perdas de agua que
um sistema pode ter é chamado de perdas inevitaveis
(Figura 78). A diferenca entre a perda existente e
a perda inevitavel representa o volume de perdas
potencialmente recuperavel.

Segundo a ABES (2014), nas operadoras cobertas
pelo International Benchmarking Network for Water
and Sanitation Utilities (IBNET), a média de perdas
de 4gua constatada foi de 35%. Entretanto, como
grandes paises em desenvolvimento ainda nao sao
cobertos pelo IBNET e as estatisticas desses paises
nao sao confidveis, é mais provavel que o nivel médio
de perdas de agua em paises em desenvolvimento
gire em torno de 40% a 50%.

Na Tabela 8 observa-se que no periodo de 2009
a 2012, o Indice de Perdas de Fortaleza aumentou
de 35,23% para 35,90%. Nota-se, também, que a
média prevista nao foi alcancada em nenhum dos
anos. Vale ressaltar que a projecao para 2040 é de
se obter um indice de 25%.

Figura 78 — Niveis de perdas (reais e aparentes)

Limite técnico

Perdas Inevitaveis

Nivel ndo econ6émico de perdas

Nivel Econdmico

de perdas

Perdas Potencialmente
Recuparaveis

Fonte: IWA Water Loss Task Force and AWWA Water Loss Control
Committee.
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Tabela 8 - indice de perda de Fortaleza (meta

anual prevista e indice real)

ANO META (%) MEDIDO (%)
2009 35,00 35,23
2010 34,42 35,70
20M 34,67 36,67
2012 33,57 35,90

Fonte: Prefeitura de Fortaleza, 2014b.

Deste modo, percebe-se que o combate
aos vazamentos constitui uma tarefa continua.
Independentemente do nivel de perda que o
sistema se enquadre, a permanéncia das acoes
é importantissima para a manutencao dos bons
indices.

A metodologia mais aceita pela comunidade
técnica para o controle das perdas considera que o
volume de perdas reais pode ser significativamente
reduzido por meio da implementacdo de quatro
acoes: controle de pressao, rapidez e qualidade dos
reparos, controle ativo de vazamentos e gestao de
infraestrutura. Essas acdes podem ser visualizadas
na cruz de perdas reais de Thornton (2002).

A sintese das principais acoes para o controle e a
reducao das perdas aparentes esta exposta na Figura
79.No ambito da macromedicao, as acbes adequadas
sdo a instalacdo adequada de macromedidores e a
calibracao dos medidores de vazdo. No ambito da
gestao comercial, as acdes incluem o controle de
ligacdes inativas e clandestinas. No que concerne
a micromedicao, as acdes abrangem a instalacao
adequada e a substituicao periddica dos hidrémetros.

E  fundamental que as Companhias de
abastecimento tenham um programa de reducao
de perdas composto de uma série de acoes
corretivas e metas a cumpridas no transcorrer do
desenvolvimento do programa.
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Figura 79 - Sintese das a¢oes para o controle e a reducao de perdas aparentes
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Fonte: Plano Fortaleza 2040 adaptado de Tardelli Filho, 2006.

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece)
gue presta servicos publicos de agua e esgoto em
Fortaleza vinculada a Secretaria de Infraestrutura
tracou um plano de metas de combate a fraude e de
reducao de perdas. Este plano contempla pesquisas
de caca de vazamentos ocultos, disponibilizando para
esta funcdo trés equipes itinerantes especializadas
cobrindo toda a regido metropolitana e também
unidades no interior por meio de trabalhos de campo
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com pesquisa de vazamentos ocultos (PREFEITURA
DE FORTALEZA, 2014).

Segundo o mesmo autor, o plano prevé a utilizacao
de um Sistema de Controle de Perdas (SISCOPE),
uma ferramenta estruturada em plataforma WEB
de facil acesso, que permita diversos tipos de
pesquisas e uma melhor efetividade das acdes de
combate a perda. Este plano permite a realizacao
do monitoramento das pressdes das RDAs da capital



e interior por meio das estacbes piezométricas,
possibilitando o acompanhamento em tempo real
das pressoes nestas redes e acdes de diminuicdo ou
aumento dessas pressoes, evitando danos a rede e
consequentes vazamentos, bem como interrupcdes
no abastecimento de determinadas areas.

Linha de acado 6 - Gestao Proativa de Secas

Ver Tabela Sintese do Plano de Acédo
Linha de acao 7 — Inovacao - tecnoldgica e gerencial

Ver Tabela Sintese do Plano de Acédo
Linha de acao 8 - Gestao do Servico de Saneamento

Conforme & descrito em secdo anterior,
o0 Saneamento é composto pelo Sistema de
Abastecimento de Agua, pelo Esgotamento Sanitario,
pela Gestdao dos Residuos Soélidos e pela gestao da
drenagem de aguas pluviais. Nesta linha de acao,
damos énfase as possibilidades de aproveitamento
das aguas pluviais.

Devido ao incremento acelerado na urbanizacao
e a consequente impermeabilizacdo do solo, o
funcionamento do sistema de drenagem urbana
baseado nas técnicas classicas (inspiradas no principio
do higienismo) tem se mostrado insatisfatério
Righetto et al. (2009 apud Drumond, 2012). Em
Fortaleza, por exemplo, a ocupacao indiscriminada
ao longo da rede de drenagem tem se tornado cada
vez mais intensa, principalmente pela proliferacdo
de favelas nas margens dos cursos d'adgua que
banham a area urbana. Esse processo de ocupacao
tem contribuido significativamente para exacerbar a

incidéncia das enchentes, por meio do assoreamento
dos cursos d'dgua causado pela remocdo da
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cobertura vegetal marginal e pelo lancamento de
lixo e outros dejetos nesses ambientes.

Segundo Righetto et al. (2009 apud Drumond,
2012), os projetos mais recentes de saneamento tém
buscado solucdes inovadoras de Engenharia, um
ambiente urbano mais saudavel e um atendimento
da demanda associado ao desenvolvimento
sustentavel, o que tem produzido impacto relevante
na concepcao dos sistemas de drenagem.

O conceito de tecnologias compensatorias
de drenagem almeja neutralizar os efeitos da
urbanizacao sobre os processos hidroldgicos, tendo,
como retorno, beneficios para a qualidade de vida
e a preservacdo ambiental Righetto et al. (2009
apud Drumond, 2012), baseando-se na infiltracao
e retencdo das aguas precipitadas, implicando
diminuicdo do volume de escoamento superficial, e
no rearranjo temporal das vazoes, e se contrapondo
ao conceito de evacuacao rapida das aguas pluviais.

Inundacdes em dareas decorrentes de eventos
gue excedem a capacidade dos sistemas urbanos
de drenagem devem ocorrer com mais frequéncia e
ser mais danosas no futuro (MAILHOT; DUCHESNE,
2010), tornando necesséario o estudo de alternativas
para o controle de inundacoes.

As medidas de controle de enchentes, que
podem ser estruturais e nao estruturais, apesar
de conceitualmente diferentes, dificilmente estdo
dissociadas, devendo, dentro da visao de conjunto
de toda a bacia, ser compatibilizadas com o esperado
desenvolvimento urbano (TUCCI, 2002).

Dentre as medidas nao estruturais, pode-se citar:

e Zoneamento de areas de inundacéo

No zoneamento de areas inundaveis, é necesséario
definir a ocupacao das 4reas de risco na varzea,
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atribuindo niveis de risco de inundacdo as mesmas,
e deve estar inserida no plano diretor do municipio.

e Previsdo e alerta de inundacéo

Sistema de obtencao de dados em tempo real, e
de transmissao a um centro de andlise, que acione
agentes individuais e/ou coletivos em caso de
enchentes, a fim de minimizar as perdas.

e Construcoes resistentes a inundacoes

Com o intuito de reduzir as perdas de edificacoes
localizadas nas areas de inundacao, e que englobam
a construcao de pequenas estruturas de controle sob
pilotis, uso de material resistente a agua, elevacao
de cota das estruturas existentes, vedacao de frestas
e de aberturas nas edificacoes etc.

e Seguro contra enchentes

Que permite a obtencdo de uma protecao/
compensacao econdmica para as perdas decorrentes
das cheias aos proprietarios de imoéveis localizados
em areas de varzea.

Em relacdo as medidas estruturais tém-se:
e \Valas de Infiltracao

Sao dispositivos de drenagem lateral, com ou sem
dispositivo de percolacdo, em geral utilizados em
ruas e estacionamentos, que permitem aumentar a
recarga do lencol fredtico e reduzir o escoamento
superficial (MARQUES, 2006). A Figura 80 mostra
um esquema indicativo de uma vala de infiltracao.
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Figura 80 — Esquema indicativo de uma

vala de infiltracao

Vala de
infiltragio

Asfalto

Infiltracdo

Infiltracao

Fonte: FEAM, 2006.

® Pocos de Infiltracdo

Pocos de Infiltracdo (Figura 81) sao utilizados
para drenar areas de alguns milhares de metros
quadrados, podendo ser implementados em
regides de solo pouco permeavel nas camadas
mais superficiais e de grande permeabilidade nas
camadas mais profundas, podendo ser associados
a trincheiras de retencao ou valetas (AZZOUT, 1994
apud SOUZA, 2002). Apresenta baixo custo de
implantacao, boa integracdo com o meio urbano,
sem grandes restricoes relacionadas a topografia.
Necessita de manutencao regular, j& que as
superficies de infiltracdo podem colmatar ao longo
do tempo (CASTRO, 2002).

e Microrreservatorios de lote

Sao dispositivos que proporcionam o recolhimento
das dguas de escoamento superficial, culminando em
um amortecimento das vazoes ao longo do tempo.
O custo de manutencao, segundo Moura (2004),
envolve limpeza semestral e recuperacao eventual
das alvenarias, e a vida Util estimada por este autor
para a estrutura é de 30 anos.
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Figura 81- Poco de infiltracao, e sua integracdo com o espaco urbano

,i - r .‘:.‘1 T
L

retencdo de fimos

Fonte: Souza (2002).
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Figura 82 — Pavimento de concreto permeavel

Fonte: PINI, 2011.

e Pavimentos permeaveis

Dispositivos hidraulicos que permitem a reducao
do escoamento em passeios, estacionamentos,
guadras de esporte e vias com trafego pouco intenso.
Podem ser executados com médulos de concreto
vazado (Figura 82), ou com 0s materiais tradicionais —
asfalto e concreto — retirando-se a fracao de finos da
mistura (URBONAS e STAHRE, 1993), para permitir a
criacdo dos poros e canaliculos na peca, por onde a
agua deve infiltrar.

Promove reducao das vazdes de pico, e reducao
dos diametros das tubulacbes a jusante, mas
apresenta risco de poluicao do aquifero subjacente,
necessitando também de manutencao regular, ja
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gue as superficies de infiltracdo podem colmatar ao
longo do tempo (CASTRO, 2002).

¢ Trincheiras de Infiltracdo

Sdo medidas de controle local de drenagem, cujo
principio de funcionamento é o armazenamento
temporario das dguas até que a infiltracdo completa
das mesmas no solo se processe (SOUZA, 1999 apud
MARQUES, 2006). Tecnicamente, as trincheiras
sdo valetas preenchidas por material granular com
porosidade alta, e revestidas por geotéxtil.

As trincheiras de infiltracao (Figura 83) sao de
execucaosimples, aceitando diversos tipos de material
granular, reduzem as vazbes de pico, escoadas a
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Figura 83 — Esquema indicativo da utilizacdo das trincheiras de infiltracao

Passeio

Trincheira de infiltracao

Fonte: Plano Fortaleza 2040.

jusante, mas exigem manutencao frequente, em
razdo da possibilidade de colmatacdo e sdo de
monitoramento dificil quanto ao desempenho e ao
funcionamento (CASTRO, 2002).

e Bacias de Detencao

Sao obras de drenagem urbana com a finalidade
de estocar temporariamente (ou infiltrar) as dguas
de chuva, para reduzir os volumes de escoamento
(MARQUES, 2006). Podem ser divididas em:

a) Bacias de
temporaria da agua);

retencdo (para reservacao

Sargeta gramada

l

Pista de rolamento

b) Bacias de infiltracdo (para infiltracao de toda
a agua nelas recolhida — volume de escoamento a
jusante nulo); e

c) Bacias de retencao e infiltracdo (combinacao
das caracteristicas das anteriores, que proporcionam
um rearranjo temporal das vazoes e uma redugao no
volume de escoamento).

As bacias de detencdo (Figura 84) tém um
efeito paisagistico interessante para areas urbanas,
permitem a decantacdo do particulado solido em
suspensao, e os volumes de agua nelas acumulado
pode ser usado para irrigacdo ou para reserva de
incéndio. Demandam, no entanto, grandes areas
para sua implantacao, e tém o risco de proliferacao
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Figura 84 — Bacia de detencao aberta com equipamentos publicos em Belo Horizonte-MG

Fonte: Souza (2002).

de insetos e das afeccoes a eles associadas na area
de implantacao da bacia.

e Telhados armazenadores

Armazenam provisoriamente as aguas de chuva
gue caem sobre os telhados, limitando os volumes de
agua escoados através de dispositivos de regulacao
de vazdo, recomendados para telhados com
declividade entre 0 e 5% (AZZOUT et al., 1994 apud
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MARQUES, 2006). Este tipo de medida ndo exige
investimento muito alto, tem boa integracdo com o
meio urbano, mas é de dificil aplicacdo no pais, em
razao do fato de a maioria dos telhados ter grande
declividade e de problemas com a estanqueidade e a
capacidade das estruturas dos préprios telhados de
suportarem esta carga extra.



e Canalizacao

Medida estrutural intensiva para aumentar a
eficiéncia de escoamento, aumentando a secao
do rio, diminuindo a rugosidade e aumentando
a declividade do fundo (TUCCI; GENZ, 1995).
Podem, no entanto, ser negativamente afetados
pela presenca de residuos soélidos, e apresentam
restricdes financeiras para a utilizacdo em regides de
grande declividade (CASTRO, 2002).

¢ Dique e polders

Digues sdo barramentos que margeiam o rio,
impedindo o alagamento das areas de inundacao.
J& os polders sdo uma faixa de recuo, situadas entre
o dique e o rio, que constituem uma estrutura de
controle da cheia. O uso deste tipo de medida deve
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estar restrito as situagcdes em que ndo ha espago para
solugbes que envolvam armazenamento, percolacao
ouinfiltracdo, em razao de sua complexidade, de seus
custos elevados de implantacao, da possibilidade de
ruptura, e das contundentes alteracoes do sistema
de drenagem natural.

Righetto (2009) afirma que a situacao ideal é a
de planejamento destas solucdes em concomitancia
com o desenvolvimento do projeto de urbanizacao,
0 que permite uma maior flexibilidade para a
escolha e a adaptacao das técnicas compensatorias
ao projeto urbanistico. Porém, esta ndo é a regra.
A implementacao de técnicas compensatoérias em
areas j& urbanizadas, apresenta maiores limitagdes
a escolha e tem custos de implantacdo mais altos.
E esta escolha engloba fatores urbanisticos, sociais,
econdmicos e ambientais.
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Quadro 18 - Linha de acao 1 - Gestao da demanda

AQZ\O META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
SH.1.1 Desenvolvimento de um 100% das novas Percentual de instalagbes 2040 Toda a cidade ~ PMF/ CBH RMF
programa que induza o uso instalacoes que implementaram a
de tecnologias poupadoras medida
de agua nas residéncias, setor 50% de todas

produtivo e de servicos, prédios  instalagdes existentes
publicos e parques

Acoes relacionadas: MA.7.3

SH.1.2 Elaboracdo de programas de 01 arcabouco Arcabouco elaborado 2019 Toda a cidade ~ PMF/ CBH RMF
conservagdo da agua por meio legal/02 mecanismos
de incentivos econdmicos e econdmicos que
financeiros promovam a

conservacao de dgua

01 mecanismo de Mecanismo em opera¢ao
incentivo
SH.1.3 Promocdo da conservacdo da 01 programa de Programa elaborado 2040 Toda a cidade ~ PMF/ CBH RMF/
agua por meio da Educagao educacdo ambiental Governo - CE
Ambiental. continuado Numero de veiculos
(escolas...) que
Acoes relacionadas: MA.7.4 operacionalizam o
programa
SH.1.4 Desenvolvimento de plano Reducdo de 30% das  Percentual de redugdo 2040 Local das ETAs  Concessionaria
de redugdo de perdas no perdas atuais dos Servicos no
tratamento de dgua Municipio
Acoes relacionadas: MA.7.5
SH.1.5 Desenvolvimento de plano de Reducdo de 50% das  Percentual de redugdo 2040 Toda a cidade  Concessionaria
reducdo das perdas na rede de perdas atuais dos Servigos no
distribuicdo de dgua Municipio

Acoes relacionadas: MA.7.5
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Quadro 19 - Linha de acao 2 -

ACAO

uas superficiais

META

INDICADORES PRAZO

LOCAL
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EXECUTOR

SH.2.1 Desenvolvimento de uma 100%de garantia de  Obra concluida e 2017 Pernambuco/  Unido - Ministério
agenda de didlogo entre transferéncia hidrica fornecendo 4gua para Ceard/ Paraiba/  da Integracdo/
municipio, estado e Unido para Fortaleza Rio Grande do  SRH/ PMF
incentivar a concluséo das obras  100% das obras do Norte
do Projeto de Integracdo do Sdo  PISF para o Ceard até
Francisco fim de 2017

SH.2.2 Definicdo da alocacdo da dgua Vazdo inicialmente Disponibilidade Hidrica ~ 2017 Toda a Cidade  Unido - Agéncia
do PISF para Fortaleza alocada de 10m3/s para Fortaleza do PISF Nacional de

Aguas/ CBH - Sao
Outorga com vazao Francisco e das
alocada de 20m3/s Bacias receptoras/

Cogerh/ SRH /

Governo - CE

SH.2.3 Construcéo da segunda fase do ~ 100% do Eixdo das Obra concluida e 2020 Bacias SRH / Governo
Eixdo das Aguas Aguas construido fornecendo 4gua para Hidrogréficas - CE

Fortaleza Jaguaribe e
Metropolitanas

SH.2.4 Desenvolvimento de Planos de 100% da operacdo Percentual de perdas por 2018 Bacias Governo do
Redugdo de perdas hidricase de  otimizada e evaporacao Hidrogréficas  Estado
custos financeiros na operagao reducdo de 70% Jaguaribe e

do sistema

Acoes relacionadas: MA.7.5

do verti mento dos
reservatorios locais

Reducdo de 30%

Custo da energia elétrica

Quadro 20 - Linha de ac¢do 3 — Aguas subterraneas

ACAO

META

INDICADORES PRAZO

Metropolitanas

LOCAL

Secretaria de
Recursos Hidricos)

EXECUTOR

SH.3.1 Elaboracdo de estudo que iden- 01 estudo Estudo Realizado 2018 Regido Me- SRH/Cogerh
tifique a capacidade de explo- tropolitana de
tacdo dos aquiferos na Regido Fortaleza
Metropolitana de Fortaleza
Acoes relacionadas: MA.7.9
SH.3.2 Elaboragdo e Implementagéo 01 Plano Plano elaborado 2022 Regido Me- SRH/Cogerh
de Plano de Gestdo das Aguas tropolitana de
Subterraneas para a RMF 100% das agbes Ndmero de acdes previs- Fortaleza
implementadas tas no plano executadas
SH.3.3 Desenvolvimento de regras de 01 Plano Plano realizado 2022 Regido Me- SRH/Cogerh
otimizagdo do uso conjunto tropolitana de
das aguas superficiais e sub- Fortaleza

terraneas
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Quadro 21 - Linha de acao 4 — Mananciais alternativos

AQZ\O META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
SH.4.1 Definicdo do arcabouco legal 01 marco normativo Sistema Normativo 2018 Toda a cidade ~ Municipio
e institucional para o reliso de operando
agua em Fortaleza 01 arcabouco
institucional
Acoes relacionadas: MA.7.7  operacional
SH.4.2 Desenvolvimento de programas ~ 100% das novas Percentual dos usudrios 2018 a 2040 Toda a cidade  Municipio/
que incentivem a reutilizar de residéncias de dgua utilizando Iniciativa privada
aguas cinza no lote residencial multifamiliares
Acdes relacionadas: MA.7.6  10% das residéncias
multifamiliares
existentes
SH.4.3 Desenvolvimento de programas ~ 100% de préticas de  Percentual dos usuarios 2040 Toda a cidade ~ Municipio/
que incentivem a reutilizagdo bom gerenciamento de 4gua utilizando Iniciativa privada/
das 4guas nas economias CBH -
(industrias e servicos) Metropolitanas
Acdes relacionadas: MA.7.6
SH.4.4 Elaboracdo de um programa 1,0 m3/s Vazao de dgua reutilizada 2040 Toda a cidade  Concessiondria
que induza a reutilizacdo de dos servicos
aguas das ETEs distribuidas na
cidade
Acoes relacionadas: MA.7.6
SH.4.5 Elaboragdo de um programa 2,0 m3/s Vazdo de dgua reutilizada 2040 Toda a cidade  Concessionaria
que induza a reutilizacao do dos servicos
esgoto do interceptor oceanico
Acdes relacionadas:
MA.7.19
SH.4.6 Definicdo do arcabouco legal e 01 Marco Normativo  Sistema Normativo 2018 Toda a cidade  Municipio
institucional para a utilizacdo de operando
agua de chuva em Fortaleza 01 arcabouco
institucional
operacional
SH.4.7 Elaboracdo de programas que 100% das novas Percentual dos usuérios 2018 a 2040 Toda a cidade ~ Municipio/
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induzam a Implantacéo de
sistema de aproveitamento de
agua de chuva em residéncias e
outras instalacoes

residéncias
multifamiliares

10% das residéncias
multifamiliares
existentes

de 4gua utilizando

Iniciativa privada/
CBH -
Metropolitanas
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CONTINUAGCAQ
N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
SH.4.8 Concepcao de estudo de 01 estudo Estudo realizado 2017 Toda a cidade  SRH/ Cogerh
analise de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental da
dessalinizagdo da dgua do mar
SH.4.9 Construgdo e operacdo de 01 planta Planta operando 2022 Toda a cidade  Concessionaria

planta de dessalinizacdo

dessalinizadora

Quadro 22 - Linha de acao 5 - Solidariedade (participacao da cidade na gestao das aguas)

dos servicos

N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
SH.5.1 Elaboragéo de plano de 100% dos Plano Desenvolvido 2020 Toda a cidade ~ PMF/ Governo
utilizagdo das disponibilidades ~ mananciais —CE/ CBH -
hidricas locais e conservacao identificados Metropolitanas/
da 4gua CBH - Jaguaribe
01 plano
SH.5.2 Desenvolvimento de 100% dos Mecanismo de 2020 Bacias SRH/Cogerh/ CBH
instrumentos de compensacao mecanismos compensagao Jaguaribe e — Metropolitanas/
para os sistemas hidricos identificados desenvolvidos Metropolitana ~ CBH - Jaguaribe
doadores de dgua para
Fortaleza 01 mecanismo Base legal implementada
financeiro
Mecanismo operando
SH.5.3 Desenvolvimento de projetos 100% de Ndmero de participantes 2018 Bacias Municipio/SRH/
que qualifiquem a participagdo  participacdo de com nivel hierérquico de Jaguaribe e Cogerh/CBH —

dos agentes publicos e dos
atores sociais e econdmicos
da cidade das instancias
participativas do Sistema de
Gerenciamento de Recursos
Hidricos

secretario, vereadores ou
Prefeito

comités de bacias e
outras organizacdes
do Sigerh
Namero de representante
da prefeitura nos foruns
de recursos hidricos

Quadro 23 - Linha de acao 6 — Gestao Proativa de Secas

Metropolitana

Metropolitanas/
CBH - Jaguaribe

N° ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
SH.6.1 Concepgdo de plano de gestdo 01 Plano de Gestao Plano Executado 2017 Toda a cidade  Cogerh/
de secas de Secas Concessionaria
de Agua da
Cidade/CBH -
Metropolitanas
SH.6.2 Implementagéo do arranjo 01 arranjo Plano Operacional 2017 Toda a cidade ~ Cogerh/
institucional para a institucional Concessionaria
operacionalizagdo do Plano de de Agua da
Gestdo Proativa de Secas Cidade/CBH -

Metropolitanas

297



Quadro 24 - Linha de acao 7 — Inovacao - tecnologica e gerencial

ACAO

Elaboracdo do marco legal e
institucional que possibilidade
criar a ambiéncia para a
pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo tecnoldgica na drea de
seguranca hidrica

META

01 marco normativo

INDICADORES

Sistema Normativo
operando

PRAZO

2018

LOCAL

Toda a cidade

EXECUTOR

Municipio

SH.7.2

Implementacéo do arranjo
institucional do Plano de
Seguranca Hidrica

01 Arranjo
institucional

Arranjo Institucional
operacional

2018

Toda a cidade

Municipio

SH.7.3

Elaboracdo de programas que
incentivem a incubacéo de
empresas tecnoldgicas que
trabalhem no desenvolvimento
de técnicas que promovam o
uso eficiente da 4gua

Numero de empresas
incubadas

05 empresas incubadas

2040

Parque
tecnolégico

Municipio

SH.7.4

Concepgao de projetos que
viabilizem a implantacdo e
crescimento de empresas
tecnoldgicas que desenvolvam
técnicas que promovam 0 uso
eficiente da dgua

04 empresas

Numero de empresas
operacionais no setor

2040

Toda a cidade

Municipio

SH.7.5

Elaboracdo de programas
que incentivem a Incubacdo
de empresas tecnoldgicas
que desenvolvam técnicas de
produgdo de &gua

03 empresas

Numero de empresas
incubadas

2040

Parque
tecnolégico

Municipio

SH.7.6
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Concepcao de projetos que
viabilizem a implantacao e
crescimento de empresas
tecnoldgicas que desenvolvam
técnicas de producdo de dgua

03 empresas

NUmero de empresas
operacionais no setor

2040

Toda a cidade

Municipio
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Quadro 25 - Linha de acao 8 — Gestao do Servico de Saneamento

ACAO META INDICADORES PRAZO LOCAL EXECUTOR
SH.8.1 Desenvolvimento de programas 02 modelos Modelos de Negdcio 2018 Toda a cidade ~ Municipio
de avaliagdo da economia operando

do setor de saneamento
(economias e deseconomias de
escala) e elaboracdo modelo de
negocios para 0 mesmo

Acdes relacionadas: MA.7.8

SH.8.2 Estudo, proposicao e 01 modelo de Modelo de cobranga 2018 Toda a cidade  Municipio
implementacdo de um sistema cobranca implementado
de cobranca que consiga
incorporar uma cesta de
mananciais para oferta hidrica
com custos diversos
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Tabela 9 - Cronograma fisico-financeiro — Seguranca Hidrica

N°

SH.1.1

SH.1.2

SH.1.3

SH.1.4

SH.1.5

SH.2.1

SH.2.2

SH.2.3

SH.2.4

SH.3.1

SH.3.2

SH.3.3

SH.4.1

SH.4.2

SH.4.3

SH.4.4

300

ACAO

Desenvolvimento de um programa que induza o uso de tecnologias poupa-
doras de dgua nas residéncias, setor produtivo e de servicos, economicos,
prédios publicos e parques.

Elaboracdo de programas de conservacao da dgua através de incentivos
econémicos e financeiros.

Promocdo da conservagdo da dgua através da Educacdo Ambiental.

Desenvolvimento de Plano de Reducdo de Perdas no tratamento de dgua
(R$ 15 milhdes \ 6 anos. Fonte: www.estacaodetratamentodeagua.com.br)

Desenvolvimento de Plano de Reducdo das perdas na rede de distribuicao
de 4gua.

Desenvolvimento de uma agenda de didlogo entre Municipio, Estado e
Unido para incentivar a conclusdo das obras do Projeto de Integracéo do
Sao Francisco (base: LOA 2016 - Agenda ambiental na adminstracao ptblica
(1841) R$ 205 mil) (desenvolvimento de uma agenda até 2020)

Definicdo da alocacdo da dgua do PISF para Fortaleza

Construcio da sequnda fase do Fixdo das Aquas (ultimas fases do eixdo das
aguas - projeto original).

Desenvolvimento de Planos de Reducéo de perdas hidricas e de custos
financeiros na operacdo do sistema.

Elaboracdo de estudo que identifique a capacidade de explotacdo dos
aquiferos na Regido Metropolitana de Fortaleza (quantidade de aquiferos
estudados? Profissionais necessarios?).

Elaborac3o e Implementacéo de Plano de Gestdo das Aquas Subterraneas
para a RMF.

Desenvolvimento de regras de otimizacdo do uso conjunto das dguas super-
ficias e subterraneas.

Definicdo do Arcabouco legal e institucional para o Reuso de Agua em
Fortaleza.

Desenvolvimento de Programas que incentivem a reutilizar de dguas cinzas
no lote residencial.

Desenvolvimento de Programas que incentivem a reutilizacdo das dguas nas
economias (industrias e servios.

Elaboracdo de um programa que induza a reutilizacdo de aguas das ETE's
distribuidas na Cidade. (campanhas de divulgacéo).

INVESTIMENTO

100.000

150.000

A definir

400.000

150.000.000

500.000

5.000.000

2.000.000

1.000.000

100.000

CUSTEIO

1.000.000,00

60.000.000,00

205.000,00

100.000,00

100.000,00

2.145.818,16

1.000.000,00

100.000,00

150.000,00

60.000.000,00

205.000,00

400.000,00

150.000.000,00

500.000,00

5.000.000,00

2.000.000,00

1.000.000,00

100.000,00

100.000,00

100.000,00

2.145.818,16



FONTES DE RECURSOS

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal
Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal
Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal
Recurso Publico

Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

2017 - 2020

100,00%
1.000.000,00

100,00%
100.000,00

100,00%
150.000,00
16,67%
10.000.000,00

100,00%
205.000,00

100,00%
400.000,00
100,00%
150.000.000,00

100,00%
500.000,00

100,00%
5.000.000,00
100,00%

2.000.000,00

100,00%
1.000.000,00

100,00%
100.000,00

100,00%
100.000,00

100,00%
100.000,00

16,67%
357.636,36

2021 - 2024

16,67%
10.000.000,00

16,67%
357.636,36

2025 - 2028

16,67%
10.000.000,00

16,67%
357.636,36

2029 - 2032

16,67%
10.000.000,00

16,67%
357.636,36

securaNGA HiDRICA |GGG

2033 - 2036

16,67%
10.000.000,00

16,67%
357.636,36

2037 - 2040

16,67%
10.000.000,00

16,67%
357.636,36
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CONTINUACAO

SH.4.5

SH.4.6

SH.4.7

SH.4.8

SH.4.9

SH.4.10

SH.4.11

SH.4.12

SH.6.1

SH.6.2

SH.7.1

SH.7.2

SH.7.3

SH.7.4

SH.7.5

SH.7.6
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ACAO

Elaboragéo de um programa que induza a Reutilizacdo do Esgoto do inter-
ceptor ocednico (campanhas de divulgacdo).

Definicdo do Arcabouco legal e institucional para a utilizacio de Aqua de
Chuva em Fortaleza.

Elaboracdo de programas que induzam a Implantagdo de sistema de apro-
veitamento de dgua de chuva em residéncias e outras instalacdes.

Concepcdo de estudo de andlise de viabilidade técnica, econdmica e am-
biental da dessalizacdo da agua do mar.

Construcao e operacao de planta de dessalinizacao.

Elaboracdo de plano de utilizagdo das disponibilidades hidricas locais e
conservacao agua.

Desenvolvimento de instrumentos de compensacéo para os sistemas hidricos
doadores de dgua para Fortaleza.

Desenvolvimento de projetos que qualifiquem a participacdo dos agentes
publicos e dos atores sociais e econdmicos da cidade das instancias partici-
pativas do Sistema.

Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Concepcdo de plano de gestédo de secas.

Implementacéo do arranjo institucional para a operacionalizagdo do Plano
de Gestdo Proativa de Secas.

Elaboragdo do Marco Legal e Institucional que possibilidade criar a ambi-
éncia para a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo tecnologica na area de
Seguranca Hidrica.

Implementacéo do arranjo institucional do Plano de Seguranca Hidrica.

Elaboragédo de programas que incentivem a incubacdo de empresas tecnold-
gicas que trabalhem no desenvolvimento de técnicas que promovam o uso
eficiente da 4gua.

Concepcdo de projetos que viabilizem a implantacdo e crescimento de
empresas tecnoldgicas que desenvolvam técnicas que promovam o uso
eficiente da 4qua.

Elaboracdo de programas que incetivem a Incubacdo de empresas tecnolégi-
cas que desenvolvam técnicas de produgdo de agua.

Concepcdo de projetos que viabilizem a implantacdo e crescimento de
empresas tecnoldgicas que desenvolvam técnicas de producao de dgua.

INVESTIMENTO

150.000

200.000

150.000

1.000.000

Sem custo
adicional

1.000.000

Sem custo
adicional

200.000

5.000.000

Sem custo
adicional

5.000.000

Sem custo
adicional

CUSTEIO

2.145.818,16

100.000,00

140.000,00

1.920.000,00

150.000,00

TOTAL

2.145.818,16

150.000,00

100.000,00

200.000,00

140.000,00

150.000,00

1.000.000,00

1.920.000,00

1.000.000,00

200.000,00

150.000,00

5.000.000,00

5.000.000,00




FONTES DE RECURSOS

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal e SEINFRA

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal
Recurso Publico
Municipal

Recurso Publico
Municipal

2017 - 2020

16,67%
357.636,36

100,00%
150.000,00

100,00%
100.000,00

100,00%
200.000,00

100,00%
140.000,00

100,00%
150.000,00

100,00%
1.000.000,00

16,67%
320.000,00

100,00%
1.000.000,00

100,00%
200.000,00

100,00%
150.000,00
20,00%
1.000.000,00

20,00%
1.000.000,00

2021 - 2024

16,67%
357.636,36

16,67%
320.000,00

60,00%
3.000.000,00

60,00%
3.000.000,00

2025 - 2028

16,67%
357.636,36

16,67%
320.000,00

20,00%
1.000.000,00

20,00%
1.000.000,00

2029 - 2032

16,67%
357.636,36

16,67%
320.000,00

securaNGA HiDRICA |GGG

2033 - 2036

16,67%
357.636,36

16,67%
320.000,00

2037 - 2040

16,67%
357.636,36

16,67%
320.000,00

303



CONTINUACAQ

' ACAO INVESTIMENTO CUSTEIO TOTAL

SH.8.1 Desenvolvimento de programas de avaliacdo da economia do setor de 1.000.000 1.000.000,00
saneamento (economias e deseconomias de escala)e elaboracdo modelo de
negécios para o mesmo.

SH.8.2 Estudo,proposicdo e implementagdo de um sistema de cobranca que consiga 1.000.000 1.000.000,00
incorporar uma cesta de mananciais para oferta hidrica com custos diversos.

DESPESA TOTAL 173.950.000,00 68.006.636,32 | 241.956.636,32

Média Anual
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FONTES DE RECURSOS 2017 - 2020 2021 - 2024 2025 - 2028 2029 - 2032 2033 - 2036 2037 - 2040
Recurso Publico 100,00%
Municipal 1.000.000,00
Recurso Publico 100,00%
Municipal 1.000.000,00

178.780.272,72 17.035.272,72 13.035.272,72 11.035.272,72 11.035.272,72 11.035.272,72

44.695.068,18 4.258.818,18 3.258.818,18 2.758.818,18 2.758.818,18 2.758.818,18
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LEGISLACAO E POLITICAS AFINS

Recursos Hidricos - Lei No 9.433/97

Recursos Hidricos (CE) - Lei N° 14.844

Meio Ambiente - Lei No 6.938/81

Saneamento - Lei No 11.445/07

EQUIPE DE ELABORACAO

Coordenacao:
Francisco Assis Sousa Filho

Colaboradores:
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Samira Maria O. Da Silva
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