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O Probiema .,ﬁeometrico dos Bocires

CAPITULO II
Boeiros sob atérro em curva
PRIMEIRA PARTE

-7. Estabelecidas, no capitulo anterior,
as. formulas e tabellas que permittem o
dimensionamento, rapido dos boeiros, sob
‘o ponto de vista geometrico, nos casos da
estrada em tangente, qualquer que seja a
posiciio do eixo da obra em rela¢do ao ei-
xo da via e quaesquer que sejam a
inclinagiio do sobreleito da calcada e a
rampa da plataforma, passemos agora ao
estudo do problema nos casos das obras
sob atérro em, curva. s .

' - Nas linhas que se'seguem admittire-
mos sempre que a curva ¢ de raio cons-
tante, como ¢ mesmo o usado na pratica
-corrrenie da construc¢io de estradas, e
dividiremos a solugiio do problema como
tivemos occasido de assignalar, em duas
partes: na primeira, consideraremos a li-
nha curva com a plataforma de nivel; na
segunda, o problema sera estudado sup-
posta plataforma em rampa.

Em ambos os casos, o estudo sera ori-

entado rigorosaniente pelos dados -'da
questiio: raio de curvatura, altura e talude
do atérro, esconsidade da obra, inclinacdo
" da calgada, super-largura e super-elevaciio
_da plataforma. .
8 —Estudemos o primeiro caso. Siga-
-mos ainda o methodo de calculo do ca-
pitulo I, para ‘o estabelecimento das for-
mulas procuradas; isto é: procuremos
calcular a expressio 1 introduzindo nesta
formula as coordenadas do iraco do eixo
da obra na superficie lateral do atérro.
Para isto, procuremos essas coorde-
nadas o que obteremos resolvendo o sis-
tema de equacGes que representam o ei-

‘Quirino Simdes
Eng.° Civil

xo da obra e-a superficie lateral do atér-

Iro. . 2 .
Eslabelecamos, pois, essas equacdes.
Adoptando o mesmo sistema de re-
ferencia que foi empregado no capitulo
anterior, -as equagdes que représenlam,
no espaco, o eixo do sobre-leito da calcada
da obra serdo as mesmas equagdes 3.

‘Procurémos entio a que;represeniara a

superficie lateral do alérro. Essa super-
ficie é o lugar geometrico de uma recta
que, fazendo com a vertical um angulo
conslante, angulo que define o talude do
alérro, se apoia constantemente sobre a
aresta lateral da plataforma da’ estrada.
Ora, essa aresta, a directriz da superficie
em aprec¢o, € uma curva plana e circular
no caso agora .estudado, e a geratriz
sendo a linha de maior declive. do talude
do atérro, lhe sera constantemente nor-
mal. Nestas condigdes a superficie procura-.
da é uma superficie de revolugio em
torno de um eixo normal ao plano da
directriz, passando. pelo seu centro, e ge-

~rada por uma recta que passa por um

ponto fixo desse eixc; isto é, a superficie
procurada é um cone de revolugio. Para
escrevermos a equaciio dessa superficie,
‘adoptemos, provisoriamente, um sistema
de referencia O’ X’ Y’ 77, figuras 5 e 5
bis, parallelo ao sistema precedentemen-
te empregado, ‘¢ tendo para origem a in-
tersecciio da vertical que passa pelo centro
da curva com o eixo dos X do primeiro
sistema. Nestas condigGes, os eixos dos X e
dos X’ dos.dois sistemas coincidirdio em
direcgio e sentido. Seja AB o segmento
gerador da superficie externa do atérro e

0'B=¢

a abscissa do ponto em que AB corta o
eixo dos X’. A equaciio dessa recta, meri.-
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diano da superficie de revb}ugﬁo procu-

rada e contida no plano dos X’ Z’, sera
x+fz—t=0 (19)

Para obtermos agora a equagiio pro-

curada da superficie em-apreco, basta
substituir, em 19,

X por l/ Ct 2

.Teremos asmm

]/ 2+ 2+fz—£—o (20)
z4
il €
\
N
?/;\\ i
sl il P
\ .
AN
AN
N
L

para equaciio da superficie lateral do atér-
" ro, referida ao’ sxslema prowsonamente
adoptado.

Na expressdo 1, porém, solugao do-
problema, as.coordenadas ”x ” ¢ "y, "
sio referidas aos eixos cuja origem € o

INSPECTORIA ‘DE SECCAS

coordenadas dos dois
“rencias, isto é, o.raio de curvatura do
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centro ﬂa obra (capitulo 1, n. 2). Refira.-
mos entdo a superficie réepresentada pela e
quacdo 20 a esse sistema. Pelas conven-’

* ¢bes adoptadas, obteremos a transforma-

gao necessaria substltuldo em 20
x por Xx + R,

onde R, ¢ a distancia entre as origens das
sistemas de refe-

eixo da plataforma do atérro.
00’ = R,

Obteremos- assim

Fig5°

'l/(x + Ry e 2 F = 0 @

para. equaciio procurada.

9. Proseguindo na mdrcha adoptida,

fagamos agora a eliminagfo entre as equa- -
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¢des 3 e 21, como fizemos, no Capitulo I,
enfre as equades 3 e 2.

Da.equacdo 21 obtemos

(x + Ro)? +y2== (& — )2
ou,
x2+2Rox+Ro+ y2 - 2+ 2412122 =

=0 (22)
As 'eqhagﬁes 3,'dﬁo, por outro lado,

3 -,
2 D smei®
_ _Infroﬂuzihdo em 22 a expressio 23
e ovalor de x obtido da primeira das equa-
coes 3, teremos
)
;2

COS e

R 2 + 2Rg z+2¢fz +

y
+Ro— £ ::-0'

ou ainda

= 2+2[“ FE:

+ R —£2=0 (24)
- Multipliquemos esta equagdo por
2
. 12 12
e teremos .
2 R -COS_@
o Ry et
/ 2 2 :2 et
1= [RO i ] =1
i_iohde ‘se cpn‘cl'u'e z.
A Facamos, nesta equaciio
1 : :
=Q (25)

1—f2 12
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fi=q ~ (36)
‘Teremos assim
22 +2Qi( By cosetta)z 4 qi" X
X(RZ - #)=0
donde

Z;—~—Qi(Ro cos-e + £q) £

; i]/ [Qi(RO cos e + £ )]2— Qi2 (R2 —

lOra, (n. 4) -

C = —
i
" Nestas condigGes teremos, para-solu-

¢do do problema, a expressio:

o= — QR cos o+ £) *

; ]/ [Q(Ro cos e+ qE)]2 Q(R — 52) (27)

I‘agamos amda, para sunphflcar a
graplnu, »
. _—.Q‘(Rocose' +qv5) (28)
e , . . i :

s = QR + #) 29)

A equagfio 27 sera escripta .

10. A expressiio acima da-nos a pro-
jecciio . horisontal, solucdo™ "do problema,
do comprimento do boeiro, desde o-centro’
da obra até a interseccio ‘do eixo do
sobre-leito da calcada com. a superficie
lateral, externa, do atérro. Para o lado
interno da curva o mesmo raciocinio con-
duzira a mesma equacdo, differindo a-
penas a abscissa “£” e a tangente “f” que
mudara de signal * porque o angulo “¢”

sera substituido por “z—p”.
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Encerram as expressdes 28 ¢ 29 e,
por conseguinte, a 30, dois coefficientes
“Q” e “q” funcgdes exclusivamente do
talude “f” do atérro e da inclinagdo “i”
da calcada. Esses coefficientes, como
fizemos para o caso do boeiro sob atérro
em fangente (coefficiente P, tabella I)
foram calculados para o talude’

f=1.5

e para cada variac¢iio de 0.5% da mclma-
¢do da calcada desde 0 até 0.08. Julgamos

desnecessario alongar a tabella para me-’

nores variacoes dessa inclinacio (em vir-
tude dos limites estreitos dentro dos quaes
oscilla o coefficiente “Q”. Esses coeffici-
entes se encontram na “Tabella IV”.
Relativamente ao coefficiente “q”,
igualmente tabellado, (expressao 26), cum-
pre observar que elle sera positivo no caso
em que o lado de montante da. obra coin-
cide com a lado externo da curva e o de
jusante, com o interno, porque “f” e “i”
terdo signaes iguaes; -0 seu producto sera,
portanto, positivo. No caso em que o lado
de montante estd do lado interno da cur-
va e o de jusante do lado externo, “f” e
seu

- 68399

i” serdo de signaes contrarios: o
producto “q”, negativo. '

O angulo de esconsidade ““e” foi con-
siderado tendo como origem a normal do
lado externo da curva e no sentido trigo-
nometrico retrogrado.

~ 11. Continuando o exame dos elemen-
tos que figuram na expressdo 30, exami-
nemos agora a abscissa “£”. Considere-
mos, em primeiro logar, o lado externo
da curva.

Sejam, além. das notacdes jia empre-
gadas:

t—a taxa de super-elevacdo da plata-
forma do atérro;

b—a superJargura da mesma plata-
forma, adoptada para o lado interno da
curva. ‘

Tem-se, facilmente, do exame da fi-
gura 5:

INSPECTORIA DE SECCAS -
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E=1R, +1 4% T )
ou :
=R, 4+ th+1 (1 +1t) (31))

Consideremos agora o lado interno:
da curva. Tem-se ajnda,_ da figura 5,

£=R, —1-b—t [h—(+ b))t

—th—=(-Fb) (1 +i) (82

Taes sdo as expressbes 31 e 32, os:
valores da abscissa “£”. Examinando, -
essas expressoes, verifica-se que sdo am:-
bas constituidas por tres termos: o raio:
de curvatura, um termo funccia da al-
tura do atérro e o terceiro dependente da:
super-largura e da super-elevacio da pla..
taforma nas curvas Fazendo

1(1+ ft) = Ue (33):
e ,

@+ b)) —1) =T, (34)
poderemos escrever, numa expressao
unica, os dms valores de “£”:

t= R, =+ h==U (83):

levando em conta, nesta - expressdo, os:
signaes de “f” e de “U” que sdo negati:-
vos para o lado interno da curva, e posi:
tivos para o externo.

‘Esse novo coefficiente U, como vii-
mos funccdo da superlargura e super--
elevacdo da plataforma da estrada, pode-

_igualmente ser tabulado para cada tipo.

de estrada, onde sdo geralmente fii-
xados os valores de “b” e de “t” em
funccdo de B

A tabella’V do presente trabalho da:
os valores de U para os tipos adoptados:
na I.'F. 0. C. S.—(V. desenho n. 6;.
da Seccdo technica, organizado pelo Enge.-.
nheiro Vinicius de Berredo .1932 Agos--
to).

12. Do que ficou exposto, vése que
as expressoes 28,‘ 29, 30 e 35 combinadas:
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com as tabellas IV e V resolvém o -pro-
blema proposto, isto é: permittirio o cal-
culo ‘do comprimento do eixo da obra.
Para o calculo dos demais elementos po-
der-se-d seguir o mesmo methodo ji in-
dicado para o caso dos boeiros sob atérro
em {angente: Calcular-se-4 o' capeamento
como um boeiro cuja allura seja a altu-
ra total do alérro sobre a calcada menos
a somma da altura da secciio de vasiio e
a espessura do capeamento. O compri-
mento das alas sera a differenca entre o
comprimento do boeiro e o do capeamen-
to. ) B :

13. Observemos no entanlo que, em-
bora resolvido o problema proposto do
calculo do comprlmento do eixo da obra,
a0 contrario ‘do. que acontece no caso dos
boeiros sob alérro em langenle, naquelle

agora apreciado esse' elemenlo ndo basta

para a organizagiio complela do projecto.
Com effeilo: as “teslas” e as “boceas™ do
boeiro alinham.se ou orientain-se ao longo
da tangente Ahor_xsonlal a superficie lateral
do atérro no ponto em que.o éixo do so-
breleito do capeamento ou da calcada da
obra, respectivamente, intercepta aquella
superficie. Si o atérro ¢ em alinhamento

recto, a sua superficie lateral é um plano:-

as langentes a essa superficie estdo conti-
das nesse proprio plano e sio parallelas ao
eixo rectilineo, do atérro; conhecido entdo
o comprimento dos eixos dos sobreleitos
do capeamento e da calcada, o projecto
se completa tracandose as “testas” e as
“boecas” parallelas ao eixo do atérro pe-
los pontos extremos daquelles eixos.
Quando se trata, porém, de um atérro
em curva, as coisas ja se niio passam do
mesmo modo,— Nem mesmo devera ser

adoptada como soluciio aquella em que se’

tracam, pelos extremos da obra, testas ou
boccas parallelas 4 tangente ao, eixo do a-

térra no centro do boeiro.Tal soluciio pode-.

ra ser adoptada, como soluciio aproxima-
da, rios casos -em que-as dimensdes da
chra forem pequenas em relacdo 2o raio
de curvatura do alérro e pequena  for
tambem a esconsidade do eixo ‘da obra.

INSPECTORIA DE SECCAS |
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E’ o que se verifica facilmente no exame
da figura 6. Nesta figura, onde MN re-
presenta a projecgio, num plano horison-
tal, do eixo do. capeamento ou da calga.
da, “O” a do centro da obra e “O’” .a
do centro da curva, os angulos “u” e
“v” sio os angulos das tangenles hori- -
‘sonlaes a sup,erﬁcxe lateral do atérro
nos ponios M e N, exlremos do eixo da -
obra, com esse eixo; o angulo “e”, o
complemento do angulo ainda desse ei-
xo com a tangente ao eixo do atérro no

"ceniro da.obra.

E’ evidente que o0s angulos “p”,

e “90—e” sdio differentes. Cumpre,
pms, conhecidos os comprimentos ‘do
capeamento e da calcada, pelas formulas

n )%

"~ acima proposlas ou por quaesquer (ou-

tras, fixar a posu;ao das - testas e das
boccas. : :
" 'Dois methodos dlstmclos de. caleu-
lo podem ser aqui-adoptados: consiste o

primeiro em calcular o.eixo da obra

.como fizemos acima .e em seguida cal-

&% 9 69

cular os angulos “p” e “v”; o segundo,
mas
as ‘fiadas extremas dos. muros, no que
se empregardo, evidentemente, as mes-
mas formulas. :

Mais simples’ e em geral satisfato-
Tio na pratica, o primeiro processo teo-
ricamenie ¢-ainda apenas aproximado,
porque, como se observa facilmente  na.
mesma figura 6, o projecto conduzira a
uma obra curta do lado interno da curva

e longa do lado opposto.

O segundo methodo. é rigorosamente
exaclo; mas, além de dobrar praticamen-
le o trabalho de calculo, pois que corres-
ponde a' projectar dois eixos em lugar
de um, necessila ainda da determinacéo
prévia das esconsidades das fiadas exter-
nas dos muros que nio sdo as mesmas que
a do eixo. )

14. Estudemos o primeiro processo;
isto ¢, calculemos os angulos “p” e-“y”,

Examinando ainda a figura 6, veri-
fica-se que esses angulos seério fa
cilmente determinados com a resolu-
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‘Fi.g,- 6;

¢do dos .iriangulos O'MO e O’NO,. )

.dos quaes.se conhecem dois lados, “c,” e
“R.” no primeiro e “c.’ e “R 7 no sé-
gundo assim como o angulo “e”, o mes-
mo para os-dois triangulos, e compreen-
dido. por aquelles lados. Como, porém,
desses triangulos 's6 nos inferessa um
dos elementos desconhecidos, o angulo
“,” no primeiro e “v” no segundo, sen-
do prescindivel o conhecimento dos tercei-
ros lado e angulo, vejamos como deter-
~ minar apenas aquelles angulos sem a
resoluciio dos dois triangulos.

Para isto baixemos, do centro O’ da
surva, sobre o prolongamento do eixo
MN, uia perpendicular O’P a esse pro-
longameanto. .

Teremos assim, gonéiderando o trian-
gulo rectangulo O’PM:

MP = O'P tgu
Por outro ladp

MP == - cos + °.

OP =

Entdo

R
o Sen o

R cos e+¢

ter= Ry sen e

. (36)

Considerando agora o segund6 trian-
gulo rectangulo, o triangulo O'PN, - te-
remos ’
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NP = O'P .igv
Mas
NP = R_cos e —'c,
o 2
e
OP = RO sen e
Assim
R —
tg V4 = 25,505 8" 2. (37)

R-g sen e

As expressdes 36 e 37 ddo-nos os an
gulos procurados. o i
Si chamarmos, de um modo geral,
“e” o angulo procurado das testas’ ou
boccas do-boeiro com o eixo da obra e
“c” o comprimento. desse eixo a partir

INSPECTORIA DE,,SECACAS
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do centro, para o lado externo ou interno
da curva, poderemos grupar, numa uni-
ca, as expressGes acima, escrevendo

Ry cos e 4 ¢

ig a = R, sen e (38)

onde o signal superior devera ser adopta-
do quando se tratar do lado externo da
curva ¢ o inferior para o lado opposto.

15. Passemos ao segundo processo.
Como dissemos, differe do que vimos de
estudar essencialmenle no maior rigor de
calculo, porque se observa aqui a es- -
considade das fiadas extremas, dos muros
lateraes da obra.

Com effeito. Consideremos a figura:

* 7 onde se.tem o eixo da via,
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0 eixo da obra e as projeccgOes das faces

verlicaes exlernas dos muros ou “pés"—
direilos” ‘ . :
Al(,m das’ nolagdes empregadas, se-
jam ainda:

“1” e “2”, os ponlos em que a pro-
jecgia do eixo do atérro corla as proje-
- cgoes das fiadas laleraes e\lrem'xs dos
muros;

“d”, a seml-larguxa da obra
aquellas fladas,

"¢, e "c,', as semi-cordas
.dentes aos arcos “01” e “02";
"0/"e 01", 0s angulos centraes corres-
pondentes,
"f1" e
dos acima considerados;-

7e,” g’ ”e,”’, a8 esconsidades’
das.’

enire

corespon-

‘procura-

O exame da figura em apreco nos
_mostra que .

& .
1=e —04
A ;. (39)
9 — 8.4 2.
Por outro lado, prescindindo-se' dos
Jindices, temos, de um modo geral -
sen O = C/R (40)
Vése assim. que para o caleulo das
-esconsidades procuradas, cumpre calcular
as semi-cordas “C”.
Voltemos a fxgura 7 e projectemos,
sobre “d”, as flexas “f” e as cordas “C”.
Teremos, ainda, de um modo geral,

d=chse_i'_'f sen e (41}

correspondendo o signal superior ao in-
dice “1” e o inferior ou indice “2”.
Mas

B

- Introdusamos enldo na equacio 41
essa expressdo. Assim procedendo, de-
senvolvendo e ordenando em relacdo a
incognila “GC”, teremos

“INSPECTORIA'- DE SECCAS
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02 +2cos ¢ (It sen e d) C F (2R sen eF

C Fd)=0 (42)

.ingamos para simplificar a gra-
phia, '
cos o (R sen e Fd)=m (43)
d(2R seh e ¥ d) = n
leremos
G2E2nCFn=0 (44)
donde R
C=%m=* ]/m2j'__n l4-5)_‘_

para a melade'da corda procurade‘l.

Recordaremos ainda que nesta equa-
¢do os signaes superiores, excepto os do
radical, deverdo ser considerados para o
indice “1” e o inferior para o “2”.-

As expressdes 39, 40 e 45 permittem
pois o calculo do que chamaremos a cor
rec¢do de esconsidade. '

16. Antes de passarmos - ao exame
dos resultades obtidos, discutindo-os e
enfeixando-os em resumo, num unico>pa-
ragrapho, o que faremos em seguida, es-
tudemos um caso particular do prohlema
em féco.

Retomemos a equacio ‘)7 que nos da
o comprimento da obra, e supponhamos

e=0

isto é, que a obra a pro_]eclnr ¢ normal ao

cixo da via.

Teremos, neste casu,-pam o lado’
. externo, ' :
cose=1
Introdusamos em" 27 a  hipothese
‘Teremos assim

formulada.

c=—Q(R0 +qt) _‘t.

i]/ Q2 By +a£)2—qR2 — #)
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que podemos ainda escrever

C=Q[ - Ro_qifi

) i]/ (Ro +a8)2—(RZ— £2) /Q

Restituamos nesta equacdo, aos coef-
ficientes “Q” e ““q” os seus valores das
expressoes 25 e 26:

1

—i2 2

c= —R—if ¢ +

‘i]/ (Ro +if £)? —(R2—#2) (1— ;2 f2)]

Verifica-se facilmente que a expres-
sio submettida ao radical é um quadrado
perfeito. Effectivamente, - realizadas as

operacgées indicadas, encontra-se ahi o de-

senvolvimento do binomio
R, 4 if £)?
Podemos pois escrever

o= 5 R, if & —R,—1f £)
l—i“f2
ou
o— - (1=1if) (E—RQ)
|—i252
ou ainda
' l
— 2 _‘R
| = if (EA o)

(46)

Reétomemos agora a expressio 35

que nos da a abcissa “£” ¢ escrevamo-a .

sob a férma
L

t=R,+f(h4+U/D
ou ainda )

E=Ro+f(h+V) (47

INSPECTORIA DE SECCAS
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onde fizemos -

V=uU/f

-Sendo “V” um novo coefficiente
numerico analogo ao coefficiente “k” do
capitulo I (n. 4, expressdio 7).

Introduzindo em 46, a expressdo 47,
teremos :

(48)

i
IR (isk ¥
~ou finalmente
c=P (h +V) (49)

tendo em vista o valor do coefficiente
“pP» da tabella I. ' :

'Si compararmos as formulas 12 e
49, verificaremos que ellas’ sdo inteira-
mente identicas. Basta, para isto, ad-
mitir, na primeira, a hipothese em apre-
co de

e=0

‘Quer isto dizer que no calculo de um_
boeiro normal a um atérro em curva tudo-.
se passa como si o atérro fosse em tangen-
te, sommando-se 4 altura “h” do atérro,
sobre a calgada da obra, um termo “V”:
que depende do talude do atérro, da largu-
ra, da super-largura e da super-elevagio
da plataforma na curva considerada. -

. Verifica-se ainda que, no caso par-
ticular das rodovias da I.-F. 0. C. S.,
em que, nas curvas de raio superior’ a

. 300 ms. ndo ha nem super-largura, nem

super-elevacdo, temos-
V=k

isto é: os boeiros normaes a linha em
curva de raio superior a 300 ms. serio
calculados como si a linha fosse em tan-
gente.

Uma nova tabella, a tabella VI, anne-
xa ao presente trabalho, da os differentes
valores de “V” para as estradas tronco
e de accesso desia Inspectoria. :
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17. Discutamos agara, posto que o
-mais summariamente possivel, ndo 86
para nio alongarmos demasiado este tra-
“balho, como para ndo fugirmos ao cunho,
‘pratica que procuramos dar e que foi
mesmo o espirito da sua publicagio, o

resultado a que se pdde chegar por inter-
medio da equacdo 30.

. Preliminarmente, estabelegamos que

no que se segue admittiremos sempre

£>0

Niio quer isto dizer que as formulas.

estabelecidas ndo tenham sentido para
“£” negativo; mas como tal hipothese so
tera lugar, nas applicacGes, para atérros
em que - '

h>(R—U)/f

isto é, no caso concreto das rodovias desta
Inspectoria, quando o atérro- tiver cérca
de 40 ms. de .altura, as regeitaremos com
o objectivo de encurtarmos o estudo.
Além disto, os dados do problema e

o estabelecimento das formulas feito li-
nhas acima mostram que feremos sem:
pre

Q>0

£+ 0

Sabe-se, por outro lado, que o proble-

ma niio admitfe’ nem raizes negativas,
nem solugdes duplas, raizes e solucgdes
estas esfranhas aos dados da questio e
que foram introdusidas no calculo quan
do elevamos ao quadrada a expressio 21.

Poslo isto, discutamos a equacdo 30,
analisando as solucdes a que ella conduz,
‘ndo 80 para estudar as condicGes de pos-
sibilidade do problema, como para saher

discernir, entre as solucdes encontradas,-

- quaes as estranhas a regeitar.

Em regra geral, do ponto de vista pra-
tico, essa analise é desnecessaria porque ao
projectar a obra ha sempre elementos que
permittem conhecer aproximadamert: a
ordem de grandeza da soluciio identifi-
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cando-a facilmente entre as raizes da
equacdo; estudemos no entanto esse dela-
Ihe afim de que nenhuma duvida possa
occorrer mesmo ‘quando da ausencia da-

.quellas indicagdes.

Figuremos separadamente as diferen-
tes hipotheses sob as quaes o problema se
pode apresentar. : :

1.°—Lado externo da curva.

Retomemos a expressao 30.

Sabe-se que a natureza das raizes da-
das por esta expressio depende do signal

"do dlscmmmzmte

6 = .p2 — s
sob o radical. Ora, na hipothese em apre-
¢o do lado externo da curva,

R, < ¢

(v expressiio 35 onde agora “f” e “U”
sdo positivos); por consequencia, tendo
em vista a expressdo de “£” (29), teremos

s< O
Logo o discriminante acima sera po-
sitivo:

p2—S>O

e como, nesse caso, as raizes da equacio
do segundo grau siio reaes, conclue-se que
o problema em féca do calculo do boeiro-
é sempre possivel quando se tratar do
dimensionamento para o lado externo da
curva. '

Ainda mais: como o discriminante é
positivo e “s” negativo, as raizes procu-
radas além de reaes sfio de51guaes e de
signaes contrarios.

Por outro lado, o problema nio com-
porta soluciio. negativa. Nessas condi¢des
chegamos a conclusio seguinte: “o pro
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‘blema do. dimensionamento - do boeiro

‘para o lado externo da curva é sempre

Possivel sendo solugdo do problema a raiz
positiva da equacgdo”. i

A grandeza relativa das raizes depen-

de por sua vez do signal de “p”: em valor

absoluto, a maior raiz sera positiva quando

p<oO

p>0
Quando
p=20

e negativa quando

-as raizes serdo iguaes, em valor absoluto,

mas ainda de signaes contrarios.

Essas differentes hipotheses' depen-
dem agora. do signal de “q”’e do valor
do angulo de esconsidade “e”

Para ndo alongar demasiadamente

a analise de todos esses casos, daremos,

no quadro annexo, um resumo geral da
discussdo da equagdio 30.

2.°—Lado externo da curva.

Temos agora

Ro> &

e,' por conseguinte,
8 >0

0} discriminante “s” podera. ser
negativo, positivo ou nullo: nada se pode
. saber “a priori” sobre a natureza das
raizes da equagio em aprego.
Si

§ <0

as raizes da equacao serdo maglnarlas
.o problema é impossivel.-
Si

3=0

INSPECTORIA - DE SECCAS
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as. raizes serio reaes e iguaes:
.Si

5> 0

‘as raizes serdio reaes, desiguaes, mas do-
mesmo signal porque

.5 >0
Estudemos ‘entao o0 discriminante
“8”. Para isto, restituamos a “p” e a
“s” os seus valores. Teremos
5= Q2 R.cos & + q #?—Q(RZ — I
(50)

Ora, esse discriminante nos' da uma °
relagido enire os differentes -dados do
problema. Desenvolvendo-o e ordenando-
o em relagfio ao “cos e”, télo-emos ' sob
a forma de um trinomio do 2.° grau.
Assim, discutir esse discriminante sera
discutir a equaciio que se ‘obtem quando
se anulla o 'trinomio citado.

Facamos pois

8=o

Teremos, como raizes desta nova

equacio -

o —at+ R -

cose —
Ro

raizes estas reaes e desiguaes porque .-
R
0o~ & ;

no caso agora analisado.

Sabe:se que o trinomio do segundo
grau é negativo para todos os valores “in-
gativo para todos. os valores shrdlu
teriores” das raizes da equacio que se
obtem igualando-o a' O; nullo para essas
raizes; positivo para valores da variavel
““exteriores” aquellas raizes.

Assim, teremos

8 <0
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para -

_qs+V Bo—A e

R0

S LIk

Teremos ' ¢

para

Ro

cos e =

e,’ finalmente,
§>0" .
_qH,]/(R 2-4A/q

cos e >
RO

ou para

2. 2
I/ Ro—¢9/Q
cose<—3E— ®o i

RO

No primeiro caso, as raizes da equa-

¢@o 30 serdo imaginarias: o problema é

- impossivel. ‘No segundo, as raizes se-
rio reaes e iguaes, em valor absoluto, e
do mesmo signal: si ambas negativas, o
problema ¢é impossivel ainda; si positi-
vas, 'sdo a soluc¢do do problema. No ultimo
caso, as raizes serdo reaes,.desiguaes e do
mesmo signal: o, problema sera ainda
impossivel quando negativas as raizes;
si ambas positivas, o problema é possivel;
uma apenas, porém das raizes, sera a so-
lugiio do problema. Cumpre discernir qual
dellas.

Delenhamo-nos, pois, ainda na anali-
se desses resultados.
A convenc¢ido adoptada quanto: & ori-

‘gem e orientacio na medida do angulo

de esconsidade “e”, mostra que, para o
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lado interno da curva, se tem, necessaria-
mente

3= =
>e > ——
2 2

isto ¢, que as raizes 51 no problema ago"
ra estudado oscillam entre limites mais es-.
treitos dos que prescreve a teoria igual'do
trinomio do segundo' grau acima invo-
cada. '

Com efeito; teremos sempre

cose< O

De sorte que, em valor absoluto, o
“maximo” da raiz 51 que nos da raizes
reaes na equacgiia 30 sera

iy V& -2
T

e como, essa raiz,annulla o discriminan-
te “8”, concluese tambem que o maior
valor da raiz da equacdo 30 sera

ces e

C=—0Pp

Nestas condigdes, /quando occorrer
a hipothese de duas raizes reaes e positi-
vas nessa equacéao: (30), uma sendo maior
que “p” outra menor, aquella devera ser
regeitada porque represenia a solugiio es-
tranha ao problema. ’
Alguns outros detallies dessa discus-
siio figuram no quadro a que ja nos refe-
rimos.’ e : ‘
18. Resumamos por fim, no presente
paragrapho, o estudo que vimos de fazer.
Desenhado o perfil transversal a es-
trada ao lado do eixo locado da obra a
prajeclar, serdo ahi fixadas a inclinagiio

. “i” da calcada e a cota do sobre-leito des-

sa calcada no “piquete de centro”. A la-
bella IV dara immediatamente “Q” e
“q”, observando-se o signal desse ultimo
coefficiente: positivo si coincidem os lados
de monlante da obra e externo da curva
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ou jusante da obra com o interno da cur-
va; negativo nos outros casos.

A locagdo da obra fornece ainda o

_ angulo de esconsidade “&”.

Conhece-se, por outro. lado, do proje-
cto da esirada, o raio de curvatura “R
a cota do “grade” no piquete do centro e
a secgllo de vasio. Sia obra é esconsa, a
tabella V da o termo “U?” em funcgdo do
raio de curvatura, termo este que é posi-
tivo para o lado externo da curva e nega-
tivo para o interno; si a obra é normal a
tabella VI dara o termo “V” observadas
as mesmas convenc¢des quanto ao seu
signal.

Temos em segulda duas marchas a
escolher:

a) calcular os comprxmentos do eixo
da obra, para um e outro lado do piquete
.do centro, empregando a formula 30, cal-
cular em seguida o angulor das hoccas pela
formula 38;

b) calcular a correcgio de esconsida-
de pela formula 39 e calcular em seguida
os comprimentos dos muros empregando
ainda a formula-30.

Tém-se assim as dimensdes do todo”
(galeria capeada ou simplesmente - ca-
peamento malis as alas).

- Para o calculo do capeamento pod& )

se ainda seguir a mesma marcha indicada
" linhas acima, tomando como altura “h”
‘a altura total do atérro menos a altura da
seccdo de vasio sommada com 2 espessura
do capeamento do eixo ou dos muros-e o
guida obtidas por differenga entre o
comprimento do eixo ou dosmuros ¢ o
comprimento do capeamento. '

O comprimento dos dados’ podera
ser ainda pelo emprégo da mesma" for-
mula 30, calculandose a distancia® do
centro da obra a intersec¢do da superfi-
cie superior do ‘dado com a ala; esta
claro, porém, que esse elemento niio com-
porta tal rigor de calculo. Podese para
esse calculo admittir como rectilineo o
eixo da estrada e calcular o comprimen-
to do dado pela formula

d=PRh'sece -
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-onde’ “P”. é o coefficiente da tabella I,

*h” a altura do dado e “e” o angulo de

esconsidade . .

19. Applicacdo.

Calculo do boeiro da estaca 1010+13¢
do trecho “Freixeiras- Mimoso R. Jatoba”
da Rodovia Central de Pernambuco.

Dados do problema:

Cota .do “grade” 614.600
Angulo de esconsidade. ‘16°
Secgdo de vasiio 1.00x1.20
Raio da curva 70.40

O lado de montante encontra-se do
lado externo da curva. )

'O exame do perfil do eixo locado
para a cbra (fig. 8) indica a declividade -
de

i'=0.05

para a calcada com o centro na céta
611.900

Calculos preliminares:
Calculo de “h”.

Cota do grade

Cota da calgada

614.600
611.900

h=" 2,700

A tabella IV da-nos
Q'= 1.006

- q= + 0.075
‘A labella»V, para o lado externo,
U=+ 3.8i‘5
¢ para o lado interno da cilrva
U=—4.09%
" Adoptemos, a titulo de exemplo, o

processo que indicamos como o mais ri-
£0roso. .
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Calculemos, pois, as correccoes de e, por conseguinte (formulas 39).
esconsidade.
Sendo dados

e = 14° 59’ 02”
'Rc-, =.  70.40 € = 17¢ 00’ 48
= 1.20 _ '

e = ‘160 : Tém-se agora todos cs elementos para

- w o calculo pela formula 30. Distribuiremos
- tem-se successivamente, applicando a for- o calculo segundo o modelo da pagina’

mula 43 seguinte que se nos afigura ¢ mais pra-
: tico.’ ¢ v ’ :
se0 o= D20, 00 Obtidos os comprimentos dos muros
cos ¢ = 0,961.262 e do capeamento no calculo indicado nes-
R, sen e = 19.40F se quadro calculemos as alas :
: Ro sen e —d = 18.205 - a) Monlante — direita:
Ry senetd =  20.605 - '— Muro = 7.60
: ' Capeamento = 5.43
R, sene =  38.810 . .
IQRO sen e —d = 37.610 alas- = 2.17
g sen etd = 40.010 'b) Montante — esquerda:
(donde © Muro = 7.53
. o . Capeamento = 5.38
‘'m, = 17.500 - —
1 ala = 2.15
my = 19.807 _
n, =,45'132 c) Jusante — direita:
n, = 48.012 ‘ Muro = 9.31
: -Capeamento = 6.72
Pela formula 45: - : . -
“ala . = 2.59 -
e, = 1.245 _
: d) Jusante — esquerda:
‘02= -1.252 2
: Muro = 9.19
.Applicando a formula 40 : Capeamento = 6.64
sen 0, = 0.017685 ala = 2.55
sen Oy = 0.017784 Calculemos, agora, a calcada com
0.30 ms. de saimenta. Teremos
donde
a) Montante direita: 7.90
0,= 1° 00" 48~ b) Montante esquerda: 7.83
_ ; " c) Jusante direita: 9.61
02_ I OF 0% d) Jusante esquerda: 9.49



PAGINA 98
Calculemos por - fim o comprimento
dos dados, com 0.50 m. de altura.
- Teremos, pela formula
d=Phsece

os seguinteé resultados

Montante — esquei‘da :

0.72

'— direita 0.73

Jusante — esquerda : 0.84
— direita 0.85.

RESUMO:
) " Calgada Muros Cap. Alas, Dados

Montante — direita 7.90 7.60 5.43 2.17 0.72

» — esquerda 7.83 7.563 5.38 2.15 0,73
Jusante  —direita  9.61 9.31 6.72 2.59 0.84
— esquerda -

9.49 9.19 6.64 2.56 0.86
CALCULO DE BOEIROS
TABELLA IV

Valores dos coefficientes Q e q em funégz‘io
de declividade i da calcada

i - q | Q
0.000 0 A 1
0.005 0.0075 .| ~1.000 056
0.010 0.0150 1.000 225
0.015 0.0225 |.. 1.000 506

- 0.020 0.0300 1.000 901
0.025 0.0375 1.001 408.
0.030 0.0450 '|  1.002 029
0.035 0.0525 1.002 764

. 0.040 0.0600 1.003 613
0.045 0.0675 1.004 577
0.050 0.0750 1.005 657
0.055 |~ 0.0825 1.006 853
0:060 | 0.0900 - 1.008 166
-0.065 0.0975 1.009 597
0.070 | 0.1050 1.011 148

1 0.075 0.1125 1.012 818
\ 0.080 \ 0.1200 1.014 610
| ) '
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CALCULO DOS BOEIROS
TABELLA V

Valores dos termos U em fﬁhcgﬁo' do ta-
lude das terras, largura, super-largura e
super-elevacio da plataforma do aterro

em curva
'Estradas tronco ||[Estradas de accesso
RAIOS ’ :
Lado ext|Lado int|lLado ext.[Lado int.
>100 3.8150 I 4.0950 2.8612 | 3.2987
100 a 150 | 3.7626 | 3.7000 2.8218 | 2.4743
150 a 200 | 3.7100 | 3.7600 2.7826 | 2.5146
200 2 300 | 3 7100 | 3 2900 || 2.7825 | 2.4676
‘<300 3.5000 | 3.5000 || 2.6250 | 2.6250
TABELLA VI

Valores do termo V em funcéﬁq do talude
das terras, largura, super-largura e super-
elevacio da plataforma do atérro em curva

Estradas tronco  |[Estradas de accesso

RAICS Lado ext.|Lada int/[Lado ext.| Lada int.
>1{]0' 2.5433 I 2.7300 ” 1.9076 2.199; i
100 -a 1650 | 2.5083 | 2.4667 1.8812 | 1.6495
160 a 200 2.4733_ 2.56067 1.'8550_ 1.6762 )
200 a 300 | 2.4733 | 2.1933 1.8560 | 1.6450

| <300 2.3333 2.33l33 l 1.7§00 1.7500

OBSERVACAO:—As tabellas acima fo-
ram calculadas admittindo-se o talude de

- 3/2 e para as larguras, super-larguras e

super-elevagio adoptadas na I. F. O. C. S.
(Vide desenho n. 6, da Seccdo technica,
organizado pelo Engenheiro Vinicius de
Berredo, 1932 Agosto. :

NOTA—No 1.° capitulo deste traba-
lho, inserto no n.° 4, volume 3.°, do BO-
LETIM (Abril de 1935), a férmula 11
(pagina 134, in fine), deve ser lida:

_ f
P=—
141,
€ nao:
f
P =

1 7+ fi, como foi publicada.



SETEMBRO DE 1935 'INSPECTORIA' DE SECCAS . PAGINA 99

ﬁgudagcm [os irrigacdo no Nordeste

" Resenha dos servigos executados
durante o- segundo trimestre do anno de 1935

f‘onclusao
30 — VARZEA NOVA

"Municipio de Quixadda — Estado do Ceara.
Proprietario — Manoel Francelino de Oliveira.
Capacidade: 6.200.000 m3.

Orgcamento: 665:537$900..

Premio: 200:'000$000_.

Servigos executados: 1. .-
Barragem:
Aterro — fundacio e _"co_}rpb. ....... I I .n T 1;.479 m3
31 — VAZANTE GRANDE
Municipio de Pentecostes — Estado’do ‘Ceara.
Propriefario — Rogerio de Souza Prata.
Capacidade: 2.252,000 m3.
Orcamento: 334:524$000.
Premio: 167:262$000.

Servigos executados:

Barragem: -
. Abertura de fundagio .......eiieeeennes ............. 1.301 m3
Aterro — fundagio € COTPO v evvaencseoenes R X _ 188 ”
B) CONCLUIDOS
1 — INGA’

Mumclplo de Pentecostes.

Proprietario — Edgard Brasiliano de Mendonca.
Capacidade: 1.200.190 m3.

Orcarhento: 292:6055102.

Premio: 146:302$551.. .- . ‘

Inicio’ dos.trabalhos. 9—6—1932

Conclusio . . . 24—6-—-1935
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Caracteristicos do, projecto:
' Barragém:

UNAIUTEZE «vvivveee e i reeeeeeeenenannenenennns eeeeenes
Comprimento-.. .. .. R b . my——
Altura maxima ., .......... bk Hgenz wonibsd wain A SR EREAES
Maior Jargura na base .....c.veeeireeneeneeeeenacansannnns
Largura no coroamento

‘Talude de montante
Talude de jusante
Revanche .. .. .iiiiiiiiiinnniiinneneeneetonnnnenenanns
Volume da fundagio . .......veeeeeeenecenses 13.163 m3

~ Volume do corpo e 3 o vt o i .. 53.869 »

.....................................
.....................................

.......................................

Sangradouro:

LATBIR soran ue § oo seom e pesy s sons s inssans sak b sa

Volume do corte .....icoiuieniriiiiiiiiiiiinneneennnns
Apparélho de tomada dagua

* Um siphfio de 4” de diametrq

l Servicos executados:

Sangradouro:

e se sssecesvssssen Teseseseses s st s essenans e

2 — PACOVAS 2.°

Municipio de Sant’Anna do Acarahu — Estado do
Ceara. - _— '
Proprietario — Antonio Sabino Pesséa.
Capacidade: 1.785.500 m3.

Orcamento: 113:987$200. -

Premio: 56:993S600.

Inicio dos trabalhos *5—8—1934

Conclusio- 27—5—1935

Caracteristicos do projecto: .
‘Barragem:

Natureza . ...
Comprimento. - ..
~ Altura maxima

-------------------------------------
.........................................

SETEMBRO DE 1935

Terra
372.00 ‘m
13.00 »
55.80 .*

4.00 ”

2:1
2:1
2.00

67.032 m3

50.00m .
4,303 m3

Terra

., 188.00 m
©10.00 ”
40.60 ”
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LAFHUTE ‘N0, COTORMENI0 & :0ce san 655 w55 v 5w v G0 S 3.

00 9
Talude de montante .. .. .. ceieivevnonnnneneeens - 2:1
Talude jusanfe .. .....oeceveeeeenneans TR S e 251
Revaache .. .. .. ...cooinnn e e S S % R e mee 2.00
Velume da fundagiio .. .. . co vv oo vn ol 4.817 m3
Volume do €Orpo «. «. vv v vn e e een a 12.297 »
Volume (o0al v vt vr vr vt te e e ee e e e e eeee e 17.114 2
Sangradouro:
Largura .. .. .i...... EPFITCT  SN CTE ki 20.00
Volume do COIPO +. uvvvrrersersennnnniocsnnanns e v 618 m3
Apparelho de tomada-dagua
Um siphdo de 4” de diametro
Servicos executados:
Barragem:
© Alerro — fundagio e corpo ..l ...l SR eae ;
Appare]ho‘ de tomada dagua — 1 siphfo de 4”. 952m3 -
3 — PIRAJU’

Municipio de Maranguape — Estado do Ceara. |

~ Proprietario — Manoel Guedes Martins.

Capacidade: 2.609.340 m3.

Orcamento: 403:470$351.

Premion:. 200:000$000. -

Inicio dos trabalhos . 5—11—1932.

Conclusfo: 15— 6—1935.

Caracteristicos do projecto:
Bandgem:
Nalurezﬁ ............ oo wiote o susxsmzesBilh LR T g Terra
‘Comprimento .. .. .........) S isce mann: sie AT B e 359.70 m
Altura mMaxima .. .. ceceecerrocccsesastsssonens s e e 12.00 ”
Maior largura ma base .......ceveiiiiiiiiiiiniiiaeenes 42,80 7 ¢
Largura no COroamento .. ....cecererineniiiiiiianananns 4.00 ™
Talude de MONIALLE . +vvverrrereneneeasseeeecasnennannns 2:1
Talude de JUSANTE +v.vveeeenerrrerianieeresiiineecnaeanes 11/2:1
Volume de fundacdo ....oeveeiveeeereoenanns 16.259 m3

Volume do COTPO +.eevvvecnnns e oserers 52.530 .” e
Volume fotal .. ........ L i R vinssguesaneiiaegeiee siueit © . 68.789
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Apparelho de descarga:A

Galeria tubular de 6” de diametro.

Sangradouroﬁ
bLarg‘ura | | 120.00 m
Volume do cOrte «.oovevivennnns e g .......... 6'.240|m3.

Servicos executados:

d .: :
s e o g— o 1.088m3

HI;Agudes em collaboracdo com Estados
SACCO (prosgguido)

Municipio de Villa Bella—Estado, de Pernambuco
Proprietarip — Estado de Pernambuco.
- 'Capacidade: 36.000.000 m3. '
Orgamento: 1.404:081$400.
.~ Premio: 982:856$980.

Seﬁigm executados:,
Barragem:

Alvenaria construida ..

IV—IRRIGACAO -

I—Systema Lima Campos -
Area irrigavel ‘1.000 ha."

Servicos executados:

Os servicos durante ‘o 2.° trimestre consistiram em
conserva com desobstruccdo; capina, restabelecimento dos
grade e concerto de calhas de madeira‘dos canaes: Principal,
Siil e Secundarios 1, 2 ¢°3.  Foi concluida a cerca de arame do

Canal Principal. Teve inicio a construcciio do Secundario n.
4 o ' ‘



SETEMBRODE 1935 - INSPECTORIA DE SECCAS 'PAGINA 103
A produccao foi a seguinte:

' Cannl principal:

Conslrucgao de cu'ca dearame:....... v e00000, e S 1.710 ms.
Desobstrucgao para. rest_ubelecnmenlo do grnde ..... R 616 m3

Capma R N RO RO RRCTRNE . . N, W 15.880 m?2
Canal Sul:

Desobstruccio para restabelemmenlo do grade .. we oot e 897 m3
GBI o s Lisuniiimsmmnmmi o wsncw eomey o e s gt weece 13.280 m2

Canal Secundario n. 1:

Capina .......... ... S TR ST g '1.044m 2

Assentamento de calhas ‘'de madeira ......... AR 41 ms

Concertos de calhas de madeira ....... o wingeescieote wisrelareriagers ; 8”

‘Canal Secundario n. 2:

Capina. .. .. ....... S b “urile sibieis B 4.240 m2 .
Concerto de calha de madeira ..... i R e 4300, B AT A 17 ms

Canal secundario n. 3:

CBPIL "hemt o mipitn bt 258 508 B 0k R ik AT iy  880m2
Confecgdo de calhas de madeira ........ccovvvevniieeinnnnen 16 ms
Assentamento de calhas de madeira ........cccoiviiennn. : 17 »

Canal Secundario _n. 4:

- Rogado para relocagio bl AU TR TR RS £ 3.799 m2
Relocacéio .. .. . Fermsoionsts tote sreie ustomesenwibiisbions e S SR ) 2.563 ms
.Rogada para nivelamento ....... ..o iiiiieinnvienanans [ 2.820 m2
Nivelamento .. .. c.oovvennnennan. s e S T e . 1.880|ms
Limpeza para emprestimo, .. «.covevenenceccensoctecasnnns 1.860m2 -
“"Rocado e capina para construcgao do canal ................. 11.498 m2
Caminho de servu;o S s T ey - - 1.400 ms

. Corte em terra .. .. ...... AR RS I N —— 130 m3
Idem em picarra 131 »
Idem .em rocha ....... ... .00 o s wrse asese coatatel iniatasasase 102 m3
Sobre rampa em térra ....... 00 0 00l A a— e 26 *
Idem eni Plgarrs o oh v cvisensennse corsinios coxptipte samcexesnimsasmisiatayese % 131 »

. Regularizaciio de TAMPA oevvoterrnrarereionoasnans 44 m?2
Excavacio em. empreshmo A eeereseecdiinenes 1.055 m3

Aterro apiloado ...... L veeeeeen ERRRREERPPPRPY 30"
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Medidor do S. 4:

Excavagio para fundagdio em ferra ......... cecseserenaess
Idem, idem, em rocha ........... 00000, T g I—
Confecciio e assentamento-de mamlhas de concreto. T
Alvenaria argamassada <..... D T T R R ERE TR

Concreto simples ..:icii... T e B g
Idem armado :....00vv. ... R ussaneveessie mnaniinininid 35 T S

Regularizagio de TAmPA ...eeeierrneeensesiioeeennsssnans '

Limpeza e acabamento ......... e evgwnie wmsanSealie salk
Servicos diversos:® -~ -

Contorno do agude Lima Campqs: : _
" Rocada para alinhamento ..:....v..eeeeeeennns R RS
Alinhamento

Marcagéo de vasante:”

Rogada .. .... c..oliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.,
Linha telephomca (conserva)
Medicao

8 e seeesesessssessEsses et e et eseneense

..............................................

" 2- SYSTEMA ALTO PIRANHAS
. A’rea irrigavel 6000 ha.

“Servigos esecutados: - - -

. Canal Sul

Abertura de valetas de protecgdo, ao longo do canal, em terra
Drenagem .de boeiros, excavacip em terra ...........:.
"Idem da.ponte canal Paqueta, idem, 1dem .............. o bis

Cerca de arame farpado a8 flos el S T y

-----------------------

Can’a_] do Meio e _Partidéi'es '

Locaciio de tangentes do canal ...’
Idem da linha de eixo do'canal ..\....c..euinennnnivsn...

. Locaca@o de tangentes do Partidor n. 1
‘Idem da linha de eixo do mesmo e e e,
Nivelamento da linha de eixo do canal

- Idem, idem, idem, do partidorm. 1 .............ouvnn....
Contra-nivelamento da linha de eixo do canal
Idem, idem, idem, do pértldor n. 1

......................

--------------

-------------------

--------------

......................

SETEMBRO DE 1935

- 60 m3
129 »
8 ”»
19 m3
3 T
10 m2 -
10 m2
83 m3

31.772 m2
11.184 ms

'15.198 m2

21,198 ms-
13.200jm2’

532 m3

106 m3
230 ” -

60 ms

1:700 ms
9.200 ”
700 ”
4.000 ” -
9.200 ” -
4.000
9.200 ”
4.000 ”
20
g
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" Em resumo, os principaes servigos executados durante o tnmeslre,
apresentam as quantidades globaes seguintes:

—Excavacio de 24.106 metros cubicos de materiaes diversos, na
abertura de‘cavas de fundaciio, sendo 9.678 metros.cubicos - ‘para ngudes'
publicos, 14.239 para acudes particulares-e 189 para canaes de irrigagio;

—Excavaciio- de 251.718 metros cubicos em material de empres-
timo, sendo 125.398 para ngudes publlcos, 125. 265 para acudes parhcu-
lares € 1.056 para canaes de irrigaciio;

—Construcgio de 279.984 metros cublcos de aterro humedecido
e apiloado, sendo 154.689 ‘metros cubicos para agudes publicos, 125.265
para agudes particulares e 30 metros cubicos para canaes de irrigacio;

- —Excavacio de 54.288 meiros cubicos de materiaes diversos,
‘para preparo de sangradouros, abertura de canaes, de valetas de protec¢ic,
etc. sendo 47.953 para acudes publicos e obras ' complementares,
3.434 para acudes particulares e 2.901 para canaes de. irrigagio; -

5 4 —Consiruccao de 33.996 metros cubicos de alvenaria de pedra
secea e enrocamentos, para acudes publicos;:

—Consiruccao de 2.986 metros cubicos de alvenaria de pedra ar-

“gamassada em obras diversas, sendo 1.841 para agudes publicos, 1.126
para acudes particulares e 19 para canaes de irrigacio;

—Construcgio de 1.923 metros cubicos de concreto 51mp1es, em
obras diversas, sendo 1.920 para acudes publicos e 3 metros cubicos para
canaes de irrigacgdo; : )

) —Construcgio de 800 metros cubicos ' ‘de cimento armado,_ em *
obras diversas, para acgudes publicos; -

—Preparo e regularizacio de 41.. 651 metros quadrados de ta]udes,
para acudes publicos;

—Construcgio de 1.806 metros quadrados de revesumento de
concreto, para acudes publicos;

.. .—Construc¢ip de 12.509 metros quadrados de revatlmenlo de
taludes em pedra argamassada, para acudes publicos; .
) —Impermeabilizagio, a inertol, de 1 681 metros quadrados de :
cortmas, nos acudes publicos;
;  —Construcgdo de 11 kllomelros de estradas de serv:gos para acudes
publicos; o .
—"Desmattamento de 6. 130.000 metros quadrados nas bacias
hydraulicas dos agudes publicos;
‘ —Rogadas de 78.287. metros quadrados para servu;os topogra-
= plucos, nos canaes de irrigacio; '

. —Limpeza de emprestimos e preparo de terreno para constru.
-c¢io, em 118:246° metros quadrados, sendo 116.386 para agudes publi- -
. cos e 1 860 para canaes de 1rr1gaqao
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EJiGCi'riDS'commgntar_io;s‘ a0 quadro de Assistencia Medica
da Inspectoria de Stccas, relative ao mez de
Agosto de 1935

- O quadro que publicamos no
presente .numero do “Boletim” apre-
senta os principaes  dados referentes
4 assistencia medico-prophylactica

-prestada pela Inspectoria de Séccas .

ao seu operariado, durante o mez de
Agosto de 1935

PARTE CLINICA — Reglsta

ram-se nesta parte 2.002 consultas . -

(pessbas attendidas), 3:892 receitas

aviadas,’258 pequenas intervencgoes: "

cirurgicas, 1.633 injeccoes applicadas,
-3.433 curativos e 64 dietas ministra-
das. o @ - ‘
PARTE PROPHYLACTICA —
Nesta parte annotaram se 110 vaccina-

(;oes anti typho-dysentericas, 547 vac.

: cma(;oes anti typhicas injectaveis, 152
vaccinagbes anti-variolicas e .2.000
quininizacaes (déses preventivas de

_ quinino contra - o impaludismo). Fo-

ram hospitalizadas neste mez 28 pes ’

soas.

POLICIA SANITARIA+Foram
construidas no citado mez 2 fossas sa-
mtarlas e tomadas varias outras me-

didas’de policiamento sanitario, ins-

pecgoes de generos alimenticios, des-

" sob a rubrica ‘ contadiosas

truicoes de focos de mfecgao etc. ci-

tadas nos boletms de cada servu;o

OBITUARIO — Reglstaram-se
em todos os servigos - da Inspectoria

‘de Seccas 11 obitos, 7 dos quaes por"

doengas espec1f1cadas no Modelo.32"

, sendo 2.
em adultose 5 em cnangas '

DOENCAS CONTAGIOSAS —.
Variola: — Um-caso 'dessa infeccao
foi registado nas construcgoes do 2"

D1str1ct0

Doengas do grupo typhlco —
—Foram notificados 14. casos dessa
doenga todos occorridos na constru-
ccao do acgtide'S. Gongalo, no Estado _

.da Parahyba

Impaludismo: — Annotaram se
104 casos dessa infecgao, quasi em sua
totalidade verificados nas constru-
cgoes do 2.° Districto e Commissao
do Piauhy (60 e 42, respectivamente).

ACCIDENTES NO TRABA-
LHO: — Oitenta e nove (89) pessdas
soffreram, no alludido miez, acciden-
te no trabalho.
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| Servngos de Pogos da Inspectoria Federal
de Qbras d:ﬂntm as Séccas, no mez de ﬁgosto de 1935

PERFURACOES AUTORIZADAS
ESTADO DO PIAUHY

No municipio de Therezma A
ESTADO DO CEARA’
| No municipio de Maranguape o e gm B e — 1

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE -

No mumcnplo de Nata.l 5 recs; wey wie 1
P ASSE .. es ae ose ap as 8 = 1
~ESTADO DA PARAHYBA
No municipia de Alagba do Monteu‘o T T
ESTADO DE SERGIPE
' No municipio de S0CCOITO .. .. .. v. .1 wh . — 1
ESTADO DA BAHIA
- No municipio &g Concei¢do do Coité .. o= 1
: L owk Total — 8
PERFURACOES INICIADAS:
ESTADO DO CEARA?
. No municipio' de Fortaleza .. .... — 2
e ? Quixada .. — i L
i » + ” Crato .. . — 1
) w, v 2 ? Maranguape .. .. «o o0 .. .. — 1
ESTADO DO RIO GRANDE DO _NORTE .
No municipio de Mossoré .. .. .. .. .. .. .. — 1
ESTADO DE PERNAMBUCO
No. municipio de Jaboatio . I T h —_ 1
» » Alag. deBano.. i ieva sive —_ 1
~ ESTADO DE SERGIPE o
No municipio de Itabaianinha (abandonado) . — 1.
ESTADO DA BAHIA
No municipio de Santo Amaro .. .. Tl 1

Total — 10



SETEMBRO DE 1935 INSPECTORIA..DE SECCAS " PAGINA 109

‘. PERFURAC(')ES PROSEGUIDAS:
F‘%TADO DO CEARA

No mumuplo de Maranguape .. .. — 1:
‘ ” Limoeiro .. — 1
= k4 " Arraial .. .. — i
ESTADO -DO RIO GRANDE DO NORTE
 No municipio 'de Touros :. .. .. .. .. . . ..  — 1
ESTADO DE PERNAMBUCO '
No mumc1p10 de Ouricury .. .. .. .. — 1
" " G. do Goyta 8 — 1
" n ” Barreiros .. .. .. .. — 1
ESTADO DO SERGIPE "
No municipio .de Itaberaba R — 1
ESTADO DA BAHIA _
No mumcxplo de Itaberaba W B T e e — 1
” Conc. do Coité . —_ 1
% ? » Jaguaquara .. — 1
” ” ” Juazeiro .. .. . — 1
Total — l—é

PERFURAGGES CONCLUIDAS:
"ESTADO DO PIAUHY . } l
No municipio de AMoS +. o0 oo v ee ve ven — 1

ESTADO DO CEARA”

No municipio de Fortaleza . . % 8 8 @ — 3
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE : ' .

No mumcxpxo de Macnu oot Fae Bos mve o v wve — p
ESTADO DA PARAHYBA ~

No municipio de Mamanguape (abandonado) —. 1

ESTADO DE PERNAMBUCO
' No municipio de Jaboatdo .. .. .. .. .. .. — 1
ESTADO DE SERGIPE
1;10 niunicipfo De BB e 5 8w s wwa gy —
ESTADO DA BAHIA o '

No , mumclplo de Santo Amaro §8
” Serrinha .

2] e

Total V
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CARACTERISTICOS  DOS POQOS CONCLUIDOS '
PO(;O “CENTRO D_A VISTA ALEGRE”
Elementos historicos:

N.° do pogo : 3 Pi 35 Municipiov ot Altos

*? da perfuratriz 1| Estado . - Piauhy

Proprietario, —Dr. Alberto Paz. Inicio — 6 de Abril de 1935.
- - Conclusdo — 6 de Agosto de 1935.

~ Elementos technicos:

. Profundidade - . 50,00 m | Qualidade da agua Potavel

Revestimento 46,40 » | Nivel estatico 46,00 m
Descarga horaria 3000 Lt | Nivel dynamico 413'5a0 »”
Processa de medigdo —Sonda. - Lencgol aproveitado aos- 46,00 ”
Apparelhamento — Bomba manual e .
tanques.
Despeéas: ;
Discriminag,ﬁ(; Responsaveis ‘ Pessoal - Material Total
Tnspesiorda © 115$000 — 1158000
BT Proprietario 425500 78600 50§10
o 157§500- - 7§600 1655100
" Inspectoria - 2:2548500 8975480 ~ 3:1515980
Perfur - '
i o Proprietario - 1258500 9325740  1:0585240

2:380$000  1:830$220  4:210§220

. Inspectoria . 828000  — 828000
Apparelhament DEELIN : ,
PRAreliamenio Proprietario 1345000  1:2125200  1:3465200

2165000  1:212$200  1:4285200

s Inspectoria 2:451$500 8075840  3:3495340
. Proprietaria o 3028000  2:1528540 2:454$540

2:7538500  3:050$380 5:8035880

Custo por metro pérfurado:

TrausportB oc s oo 4o nn on on we vs 55 35150 $150 35306

Perfuracio .. .. Kb oowe s @8 nwast 0 W 47$600 36$610 848210
Apparelhamento .. .. .. .. .. .. .. .. 4$320 245240 285560

Global .. .. .. .. D ), o sk s ret oy 558070 61S000 116$070
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Perfis gvolbgims _de posos concluidos em Agost de 1975

e g cmemm— gy w—

'“2? DISTRICTO . COMMISIAQ DO PIBUHY \
] L/
Pogo FLORIANG PEIXGTO 42 | Pago SENTRO naVISTA ALEGRE
Esfado de Pernambuco Estado do Piauhy
Muricipio de Jaboatdo - Nunicipio de Altos
S Ned4 : , Ne 5
- PERFORATRIZ ~21 PERFURATRIZ~1.
Ilji Nivel zstatica
'y : ARGILA
’/ ‘ ﬂiyzl dinamica -
S 3
¥ ARSILA LS
e S Hny| R.COMPACTA
:o: &1 {2lencol > R. DECOMPOSTA
N
> ' 3888 o R 2 .
o L7/ R, DECOMPOSTA OIFY 3 fgegy ToCHPASTA
Sl S
: %
8 Ny R.COMPACTA ?/\\'%
oSSR, 3 SN ARGILA
N A
o

VASAO HORARIA 7000 LTS
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Camadas atravessadas:

Argilla .. oo e s o

Rocha compacta ., .
Rocha decomposla ..
Rocha compacta .. .
Argilla 7

Rocha compacta .. .

L NN 13,00 m
S ww we 3,00 ”
R T e Ry ) Wt
" 3,007,

23,00 ”
4,007 -

POCO “OSIEL 2.9”

Elementos historicos:

N.° do pogo 26 Ce 35 | Municipio- Fortaleza -
” da perfuratriz 37 | Estado Ceara

Proprictario — Osiel Pinto.

Elementos

Inicio — 22 .de Junh.o de 1935.

.Conclusiio — 20 de Agosto de 1935.

technicos:

Lima.

Cola'da bocea - 114,00 m | Qualidade da agua Déce
Profundidade ) 23,70 Grau hydrotimetrico 9o
Revest. — tubos de 0,10m 12,00 » | Nivel estatico 4,70 m
Crivo . . 4,40 » | Nivel dynamico 5,20
Descarga horaria -. 2500 Lts. | Lenc¢ol unico — aos 4,70
. Processo de medigio —Air. Lift. '
Despesas:

"+ Discriminacio 'Responsavel Pessoal - Material ' Total
Perf * Inspectoria 1:636$000 7915402 2:4278402
R, Proprietario 311$000 = 5783898 8895898

1:947$000 . 1:3708300 - - 3:317$300
Custb por metro perfuiado:
Perfuraciio .. .. .. .. 828150 575820 1395970
Camadas atravessadas: :
Areia .. .. .. .. 14,70 m
Argilla . 9,00 »
POCO “ALEXANDBE 2 jon
Elementos historicos:
N.° do poco , 25 Ce 35 | Municipio Fortaleza
? da perfuratriz- 31 | Estado . Ceara
Proprietario — Alesandre Mattos Costa | Inicio — 24 de Abril de 1935.

Conclusio — 9 de Agosto de 1935.
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: Elementos technicos:

SETEMBRO DE 1935

Processo de medi¢io — Air Lift.

Cota da bacca - 22200m | Qualidade da égua. Déce
Profundidade 21,80 » | Grau hydrotimetrico 22
Revest. — tubos 0,15m ~ 18,00 | Nivel estatico 3,00 m
Crivo ‘ 4,00 » | Nivel dynamico 7,50 »
Descarga horaria - .. 12,000Lt | Lengdl unico aos 3,00 »
Processo de medigdo — Air Lift.. ’
Despesas:
Discriminacdo 'Responsaveis . Pessoal Material -  Total
Sl Inspectoria - 1:0005000 4658660 1:4655660
she | Proprietario 4618000 9158400 = 1:376$400
1:461$000 1:3818060 © 2:842$5060
Custo por metro perfurado:
Perfuragdo 675020 63$350 1308370
Camadas atravessadas:
Terra .. s n ey B, 2,00m
Arela ... . ee ee i el 16,00 »
Argilla .. .. .. ... ... 3,80 *
POCO “MACHADO"
Elementos histéricos:
. N.° do pogo . 27 Ce 35.| Municipio,. . Fortaleza
N.° da perfuratriz - 31| Estado o Ceara
- Proprietario — Pedro Machado. ~ | Inicio— 19 de Agosto de 1935. -
B a | Conclusdo — 31 de'Agosto de 1935
_ Elementos téchni_cos:
_Cota da bocea 23,900 m | Qualidade da agua Dace
Profundidade ) 16,90 *» | Grau hydrotimetrico 15°
Revest. — {fubos 0,15 m 16,00 ” | Nivel estatico 3,00 m
Crivo, . 4,00 *°| Nivel dynamico 10,00 ”
Descarga horaria 3500 Lts. | Lengdl unico — a 3,50 "
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. Despesas:
D'iscriminqgéio' Responsaveis Pessoal - - Material . Total
Tr t Inspectoria 578000 - f— 578000
BHAPAELS Proprielario 318500 17$700 498200
885500 © 178700 1065200
T Inspectoria 2475000 3785000 6255000
e Proprietario 425000 4348000 4765000
2895000 8123000  1:101$000 -
St * Inspectoria 3045000 3783000 6825000
" , Proprietario 73$500 4515700 5255200 -
3778500 829$7OO 1:207$200
Custo por metro pel.'f.urado'-:
~Transporte .. .. .. e 58240 1$040 65280
Perfuracdo ., ee . 178100 48%050  65$150
~ Global .. ... 22§340 498090 - 715430
Camadas atravessadés:
Areia.‘.. s e see N ves wE e, o000 ® o e 8,00 m
Argilla i 0 W80 e Tea e s v 55 es 8,00 »
Arenifo .. .o .. ee ed e e el ee - 0,90~
POCO“BAIXA DO LEITE” -
‘ Elementos histéricos:
N”-o do pogo - - 11 | Municipio Macau
da perfuratriz ' A 15 | Estado . R. G. Norte
Proprletaric{ — Governo do Estado. Inicio — 5 de Julho de 1935.
" ; - Conclusio — 24 de Agosto de 1935.
- Elementos technicos: ‘ ‘
Profun'didade 44,'00 m | Grau liydrotimetrica - 806
.Revestimento — 6 38,00 ” | Nivel estatico 26,00 m
Descarga horaria 2820 Its. |- Nivel dynamico 26,00 *
Processo de medicio — Bomba. Lengdes:—1.° aos 30’00 »

40,00 »
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'SETEMBRO DE 1935

.INSPECTORIA DE SECCAS
Despesas: . =
‘Discriminagio . Responsaveis Pessoal ..... Material... Total
‘Tra‘n " Inspectonia 685000 — . 683000
nsporte Proprietario .46$000. - 1:642$400  1:6885400
1145000  1:642$400  1:756$400
Perf = Inépectonia 9645000 1:118$377 - 2:0828377.
erfuracio Proprietario 4695000  5:662$727  6:131§727
1 1:4333000  6:781$204  8:2145104 -
s . Inspectoria 1:0328000 1:118$377 2:1508377
Globaes . Proprietario 5158000 7:305§127 ~ 7:8208127
1:5478000 . 8:423§504 _ 9:9708494
Custo- por metro perf}xrado:
Transporte .. .. .. . 2§590  37§330 395920
Perfuracéo .. .. 1328570 154$110 186$680.
Global .. .. 358160 - 1915440 - 2265600
Camadas atravessadas:.
Argilla .. 4,70 m
Calcareo .. .. 3,50
Argilla .. .. .. .n .. 22,00 ”
Rocha decomposta .. .. 0,30 ”
Argilla .. .. .. vt g el e 3,80 »
Calcareo .. ..... ov oo cii'ie ve oo ue 9,70 »
~ POGO “CANTO DO MAJOR 2.°”
Elementos histéricos:
N.° do, poco 16 | Municipio Macau
N.¢ da perfuratriz 15 | Estado - A Rio G. Norte
Proprietario — Pereira Carneiro & Cia. | Inicio — 20 de Dezembro de 1934.
L Conclusio — 24 de Agosto de 1935.
Elementos techxﬁcos:
Profundidade - 80,00 m | Qualidade da agua Salgada
Revestimento _'59,23 » | Grau hydrotimetrico 76° .
Descarga horaria 2.000 Lt. | Nivel estatico 4,00 m
; . | Nivel dynamico 30,00 ”

Lencdes aos 10,00m, 34,00m; 50;00m e

| 75;00m.
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Despesas:
' Diécriminag:ﬁo ‘Responsaveis ‘ Pessoal . Material Total
O — In'spc_:;:torin 5:170$000 - 1:8898623  7:059$623
sHgIaE0 Proprietarios | 2:6478000  2:759S060  5:406$060
'7:817§000  4:648$683 12:4658683
. Custo por metro perfurado
Perfuragio ..".. .. .. .. .. .. G 978710 58$110 1555820
Camadas atravessadas
ABHIR 55 4 5 5ess o obi v 55 o e se | "SA00m:
CalCATEO oo vis i 5o 5.4l 50 B wie: mie, it 5w e 3,60 ”
Argilla s o av i wiTsl e mees s sm ey 10,50 ”
Calcareo v. .. oo v e vei i e e e 4,00 ”
Argilla .. .. .. .. oL 0oLl ol L 4,00 »
Caleareo .. .. vv vv v ve e it en vaee .. 022007
POGO “RIO TINTO 2.°” (abandonado)
Elementoé historicos: o
" N.° do pogo 2. | Municipio Mamanguape
N.° da perfuratriz : 19 | Estado | _ Parahyba
" Proprictaria — Cia. Tecidos Paulista. . .| Inicio — 14.de Janeiro de 1935.
’ Conclusao — 31 de Agesto de 1935.
‘Elementos technicos:
Profundidade . 115,00 m | Lengées:— um cp;nj!),fnﬁO (isolado) .
Revestimento 58,07 ”
Despesas:
-Discriminaciio Responsaveis : Pessoal Material Total
" Inspectoria . 5:0825000  7:492$964 12:574$964
Perfuragio Proprietaria ~ 1:1985000  2:017$000  3:215$000

6:280S000  9:5098964 15:7893964

Custo por metro perfurado:

PetfiitichD o5 & 55X 43 ¥ 5% 58 WS 0¥ - 543600 825700 © 1378000 -



Proprietarias— Lavoura e Industria Reu-
nidas, S/A.
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Camadas atravessadas:
Terra .. . 1,85 m
Argilla .. 67,45 ”
Rocha decomposta .. .. .. .. 3,30 »
Rocha compacta ... .. . ' _ 42,40 »
_ POCO “FLORIANO PEIXOTO 4.°”
Flementos historicos:
N.° do podo ‘14 | Municipio Jaboatdo
N.° da perfuratriz 21 | Estado Pernambuco
Proprietario — Governo da Unido. -Inicio — 7 de Agosto de 1935.
’ : - Conclusio — 24 de Agosto de 1935.
Elementos technicos:
: ;
Profundidade 22,00 m | Qualidade da agua Potavel
Revestimento 8” 11,10 » | Grau hydrotimetrico 150
Descarga horaria . 7000 lits. | Nivel estatico 1,50m
" Proc. de medigdio — Bomba. Nivel dynamico 4,00 »
' Lengées:—1.° aos 10,00 m
» 2.° aos 22,00 ”
Dgsp'esas: ;
Discriminagio -Responsaveis Pessoal’ Material Total
A Inspectoria 5275000  -476S000  1:003$000
Perf] aligeitie
R = Proprietario 3605000 6503380  1:010$380
8878000 1 :126$380 2:013$380
’ Custo por metro perfurado:
Perfuraciio .. .. ; 408320 515200 918520
Camadas atravessadas:
Argilla L. o..o.L oL L. L.
Rocha decomposta .. .. 1};’%3?-,13
Rocha compacta . . N . 200 ”
Rocha decomposta. .. .. .. .. . 0:65 »
POCO “ALLIANCA 2.0”
Elementos historicos:
N.° do pogo 12 Ba 35 | Municipi '
s iy plo Santo Amaro
.0 tr
N.© da perfuratriz 33 | Estado .. Bahia

_Inicio — 6 de Agosto de 1935.
Conclusio — 22 de. Agosto de 1935.
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Elementos technicos:

- Profundidade 26,00 m | Qualidade da agua Potavel
‘Revestimento 8” 14,60 ” | Grau hydrotimetrico i : 70
Descarga horaria 10.000 Lts. | Nivel estatico’ ' 0,25 m
Processo de medigio, — Bomba de expe- | Nivel dynamico : 10,00 *
riencia. - Lengdes — aos 9,00m e 20,00 » -

‘_Despesas:'
Discriminagiiob Responsaveis 9 Pessoal - Material . Total
: ' * Tnspectoria 508000 — - 508000
- Eeanaporis ~ Proprietario 148000° - 403000 © 545000
645000 408000 1045000
e o Inspectoria 5008000 - 627$862 1:1275862
s Proprietario 1465500 6885404 8345004

.-646$500 1:3165266  1:962$766

_ Glol);les Inspectoria . © 550$000 6273862  1:177$862
; Proprietario w 1608500 7285404 8885904

7108500 - 1:3565266  2:0665766
Custo por metro perfurado: o A

Transporte .. ...oo ve e ie e 28460 18540 48000

Perfuragho wv s wp s s o ve o o 9 - 245870 " 508620 - . 753490

QobAL vvope o v o' o w00 5f oo 278330 525160  79$490
Camadas atr#vessadzis: - .

Argilla ., .. .. oot ve s et e e 20,00m
Rocha compacta .. .. :. .. .. .. .. .. 6,00 »

POCO “TBANSNORDESTINA” —Estaca 1186 (aband.)

7 _EIeinentos histéricos:.

+ N.° doi pogo , 2 Ba 35 | Municipio ‘Serrinha
N.° da .perfuratriz . 32 | Estado i Bahia
Proprietaria — Unifo. Inicio — 30 de Janeiro de 1935.

Conclusio — 21 de Agosto de 1935.

Elementos technicos:

. “ Profundidade © 2580m



Proprietaria — Prefeitura Municipal.

Elementos t

Profundidade 51,50 m
Crivo - 11/2”
Descarga horaria 2.000 lits.

Processo de medi¢do — Bomba de dardo.
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Despesas:
' Discriminacio AResponsaveis ' Pessoal Materiélv Total
'Trénsporte Ihspectoﬁa 348$000° 108$750 4568750
Perfuragio . Inspectoria | 3:531$500  3:001$940 ‘ 6:533$440
" Globaes Inspectoria 3:879$500  3:110$690 6:9908190
Cixsto por metro perfurado:
Transporte .. .. 135480 4$220 178700
Perfuraco .. .. .. ve vo v wu e 1365880 116$350 2535230
Global .. .. 1508360 1208570 2708930
Chmadas atravessadas:
" Rocha decomposta .. .. . 1,00m
Rocha compacta . ) 24,80 »
POCO “SOCCORRO”
Eleméntos histéricos:
Ne do pogo 7 Ba 35 MuniCipio Soccorro
N.° da perfuratriz 25 | Estado - , Sergipe -

Inicio — 27 de Maio de 1935.
Conclusio — 26 de Agosto de 1935."

echnicos:
‘Qua,lida'de da agua P.dtavel
Grau hydrotimetrico - S120 .
Nivel estatico 23,00 m .
Nivel dynamico 34,00 ™

| Apparelhamento — Bomba manual. -

Lencdées — aos 14,00m e 42,00 ”

) Despesas:
Discriminacéo Responsaveis ‘Pessoal - Material ' Total
- s e
6543300 - 2443010 - 8983310 :
i T3 T
3:2423600 2:_737334i 5:0795941
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INSTALLACOES CONCLUIDAS:

SETEMBRO DE 1935 INSPECTORIA ".DE SECCAS
e el 755000 6408000 7155000
Apparelhamento . Proprietaria’ 588500 7708000 . 8285500
1338500  1:4108000 . 1:543$500
Bl Inspectoria 11:7325000  2:1325051  3:864$051
PUORCES, Propriclaria . 2:2085400  2:2595300  4:5575700
4:0308400 4:391$351  8:421$751
Custo por metro perfurado:
Transporte . 125710 48740 178450
Perfuracio, . 625960 53%$150 1168110
Apparelhamento . & 2$590, 27$380 . 298970
~ Global .. - 788260 858270 1638530
Camadas atravessat_las:
Terra .. .. <. .. .. eee et 1,50 m
Argilla .. .. .. .. .. ol .. . 50,00 ”

Além dos servigos menc1onados foram concluidas as installacGes
_dos seguintes pogos, iniciadas no mez passado:

. POCO “QUIXABEIRA”

Municipio de Baixa Verde — Estado_do R. G. do Norte.

‘ Apparelhamento:

Catavenlo—Eclipse (Faii‘hanks Morse) .

Torre—40°.

Roda motora —20°.

Bomba.— Diametro de cyhndro
Tubo adutor—3”.

Prof. do cylindro—71,50.

/4”

Reservatorio—Alvenaria, cobertura de concreto armado para 64 000 Its.”
'Chafanz—com 5 torneiras de 1 1/4”.

Despesas:
Discriminagio = Responsaveis Pessoal Material Total
[nspectoria 8805000 12:785$020 13:6655020
Proprietario - 3:4835000 = 8:8833800 12:366$800

4:363$000 21 6685820  26:031$820
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POCO “BAIXA.DO MEIO”
“Municipio de Macau — Estado do R. G. do Norte.

Apparelhamento:

Catavento.— Eclipse (Fairbanks Morse).

Torre — 40°.

Roda motora — 12’, : ,

Bomba .—Diametro do cylindro 2 1/4”.

Canno adutor — 2 1/2%, T

Prof. do cylindro—60,000. ; o

Reservatorio —Alvenaria, cobertura de concreto armada para 10.000 Its.
Chafariz — com 3 torneiras de 1 1/2”.

Bebedouro para gado, de 5,00 x 0,60 x 0,40.

Despesas:
v Discriminacdo, Responsaveis - s Pessoal - Material Total
—. ’ — 8:490§244 - 8:4905244

Proprietario 3:035$000 - 7:400$100 10:435$100

3:0353000 15:390§344 18:925$300

Nota—As noticias dos pogos “Collegio Militar”, “Osiel 1.°”, “Esperanca®
e “Olinda 1.°”, cujos perfis geologicos estfio insertos adeante, constam,
respectivamente, das paginas 32, 33 e 34 do BOLETIM n» 1, vol. 4, -
"de Jylho p. -passado. ' '

Perfuracdo de Pocos em cooperagdo, no Ceara
POGO ELSA—Maranguape

_Sr.. Luis - Tiburcio CaQaJcanti, a
sua propriedade em Maranguape um pogo

A requerimento do industrial
Inspectoria perfurou em
com optimos resultados.

Iniciado a 24 de Maio foi .concluido a 30 de Sétembro com a pro-’

fundidade de 28,m30. A descarga determinad e
litros horarios. .. - ol minada pelo Air Lift foi de 12_'0.00

Dada a sua qualidade de a
esta o poco reservado-a prestar g
e 4 populacio circumvizinha. :
Com a perfuracdo, incluindo o transporte da i i’
. . . 2 f
despepdxdz} a 1mportancia de Rs. 2:7938960, pcahendo Bg?rl‘gzégl;'i() f:;
proprietario que com uma pequena despesa f .

1 icou excellentemente a
- parelhado quanto aos seus servicos de abastecimento dagua i1

gua .cujo g:r.all hydrotimetricq, é 18,
randes beneficios ao seu proprietario
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Pertis geologices de posos perfurados em Junko de 1935,
POCO OLINDA 12 | POGO ESPERANCA

N2 iI7Ce 38 % 18Ce 35

Est. do Ceara- Munic.Quixada | Est.doCeard-Munic. fortaleza
— PERFURAT: 4. —— . —PERFURAT 30—

Ty
TR

k204

3IN.Estatico

T tiv.Estatico

\
/3. 80

o

2
KOREA

| Lensol unico

2700 —

agc.00
AY
A
b

. 7~
= — Rochka
N /(] ; 7
;\‘)’: Rocha - |- M \;I!}J Compacta
7 Gompacta

N :

80.00
\[=
Bl
=

L7174
\\T;:
i

g Hiv. Dinamico

ABANDONADO



SETEMBRO DE 1935 INSPECTORIA - DE SECCAS PAGINA 321

MoVimento -do pessoal da Inspectorié Federalv de
Obras Contra as Séccas, no-mez de Agosto de 1935

FERIA S — Foram concedidas as seguinles, relalivas ao anno -de
. 1934: no Primeiro Districto— de 8 dias, ao fiscal geral
de acudes Antonio Garcia de Oliveira; de 15.dias, ao
auxiliar -José Plularcho Rcdrigues Lima, ao mechani-
co-Jodio Baplista, ao aux. Antonio, Walter de Carvalho,
ao mechanico Francisco de Assis, ao aux. Oscar Costa,
ao apontador ‘Francisco Moreira Filho, aos auxiliares
Arthur de Carvalho Magalhfes, José Maia, Fabic Ilde-
fonso Bezerra e Orlando Olsen, ao feilor geral Rai-
mundo, Theophilo -¢ ao aux. desenhista Manuel Gui-
lherme dos Santos; de 1935; 15 dias, ao chauffeur Lau-
ro Saboia, ao apontador Francisco Moreira Filho, ao
aux. technico Oscar Ferreira,Leitdo, ao chauffeur Ar-
thur Leile de Freitas e ao tractorista Paulo, Braga. De
.20 dias_(1934/5), 4 auxiliar Minerva Brigido Sobrinha.
De 22 dias (1934/5) ao feilor geral José Costa. De
25 dias, ac: servente José Carlos de Oliveira (1934/5).
De 30 dias, ao mechanico Antonio Rodrigues, ao chauf-
feur Ismael Cosme de Farias, ao 2." escripturario Luis
Cesar de Carvalho, ao aux. Eleuterio Marcos, ao aux.
" technico .Orion Parente, ao aux. desenhista Adhemar
Linhares Pimenla, ao aux. Clarindo Carneiro, ao con-
ductor de 1.2 classe Scbhastido.de Abreu, ao.aux. Vir-
- gilio de Castro e Silva e ao chauffeur Ismael Cosme de
Farias. No dia 20 desle mez, apresentou-se’o conductor
de 1.2 classe Sebasliio de Abreu, desistindo do resto
. das ferias em cujo ‘gozo-se achava. No Segundo Distri-
cto, relativas a 1934: de 15 dias, ao nivelador Vicente
Pires, ao aux. technico Alfredo Ribeiro Lacet e ao,
encarregado de deposito Thomaz Cantuaria Barrelo.
De 1935, ao vigia Bernardina Silva, ao mechanico José
Elias; ao aux. desenhista Paulo Barreto, ao vigia
Francisco José, ao nivelador Francisco Freire de Arau-
. jo, aos medidores Pedro Ferreira e Joaquim Gomes;
de 30 dias, ao nivelador Erneslo Oliveira, ao aux. Ro-
sendo. Baptista Cabral, ao aux. pharmaceulico Primo .
Paiva, ao aux. technico, Armando Caminha e ao per-
furador Ignacio Gomes da Silva; de 7 dias, a0 ascen-
- sorisla Gerson Jorge Sanios; de 11 dias, ao sondador
Diogo Ribeiro Rocha e ao mechanico Severino Moura;
de 6 dias, ao aux. José dos Anjos. Na Commissdo de
Pernambuco — relativas a 1934: de 3 dias, ao aux:
cont. Euclides Gomes; de 8 dias, ao aux. technico
Hermes Ferreira de Aguiar; de 30 dias, ao aux. techni-
co Francisco Aires Coelho Cintra (1934/5). Na Commis.
si6 da Bahia—de 1934—15 dias, ac aux. technico Odilon
Sant’Anna; de 30 dias (1934/5), ao aux. techhico Fer-
nando Souza Almeida Junior e ac desenhista Philome-
no Cruz. Na Commissio do “Piranhas” — de 1934 —
de 15 dias, ao aux. nivelador Christovam Abreu; de
1935, aos auxiliares Arthur Guabiraba, Moisés Motta e
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José Nanges Campos b(estas, interpoladas),. Na -Com-
missiio do Piauhy — de 30 dias, ao chauffeur Elias
Perciliano e a0 mesire de obras José Cordeiro.

"LICENCA S — para tralamento de satide — No, Primeiro Districto:
de 1 mez, ao aux. diarista Salustiano Gomes (Porta- )
ria-n.° 16 V), ac aux. Aluisio Milfont, em prorogacio
(Poriaria n.° 46) ; ao aux.. technico-Fidelis José Alves de
Barcellos, em prorogacio (Porlaria n.° 47 V); de 3
mezes,' a0 engenhelro contractado Lauro de Mello An-

* drade, em prorogacio (Portaria n.° 14 V); de 5 mezes,,
aos diaristas Jodo Arthur de Carvalho (Portaria n.°
13 V) e Raphael Petrizzi (Portaria n.° 48); de 6 dias,
ao aux. José Pereira Lima; de 30 dias, aos auxiliares
Abdon Quinderé, José: Carnen:o Netto e Oscar Ferreira
Leitio; de 6 mezes (licenca premio), ao encarregado

~de deposito Armando Froment (Portaria n.° 17 \V);
de 143 dias, sem vencimentos, para tratar de interesses
particulares, ao diarista Francisco Cabral (Portaria n.°
18 V). Na Coinmissdo da Bahia, para tratamento- de

. satide: de 30 dias, ao seccionista Claudio Higino. Na
Commissio de servigos complementares da Inspectoria
de Séccas: de 30 dias, ao agronomo Darcy Viriato Ca-
“tdo; de 3 mezes, em prorogacio, ao agronomo Feman-
do de ‘Oliveira Theophilo (Portaria n.c 20 V).
Commissio do Piauhy: de 3 mezes, ao diarista .Toao de -
Oliveira e Souza (Portaria n.® 15 V).

EXONERAGAO—Con.forme solicitou, foi exonerado o engenheu-o diaris-
ta Paulo Torcapio Ferreira, por ter aceitado funcgao
remunemda no Estado.

FALLECIMENTOS — Falleceram no Primeiro Districto (Ceara) em 4
deste mez, o desenhista-de 3.2 classe Jodo de Alberto
- Costa e, a 15, o conductor de 2.° classe Adalglso Bezerril.

) APBESENTA(}AO—no dia 6 de Setembro, reassumiu o exercicio das

‘ _ suas funcgdes, desistindo da licenca em cujo .gbzo se
achava, o aux. desenhista ‘da Commissio do “Pira- .

nhas”, Celestino Moreira Alves de Barcellos. :

REGRESSO —a 4 deste mez, _regressoﬁ ‘doRiode J aneiro, onde se encon- -
. trava ‘desde 26 de Julho transacto, o sr. Inspector:Fe-
deral de Obras contra as Séccas. . ' '

VIAGENS A SERVICO — o sr. Inspector realizou as seguintes:
no dia 5, a rodovia transnordestina, trecho de Russas.
no dia 6, ao acude “Jaibara”, em Sobral.
mno dia 7, ao Rio de Janeiro, onde permanece.




