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'BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

Engenheiro

o] engenheiro  Aario Reis, fallecido a
11 de abril de 1936, completaria, a 6 de maio
‘daquelle anno;, oitenta € tres annos de uma
"existencia das mais uteis ao nosso paiz, que
elle dlgmflcou e serviu, no seu feitio de ver-
" dadeu'o patriota. -

“Em 30 de julho de 1913, com o espirito
temperado por 39 annos de labor profissio-
nal, e j4 com a edade superior a 6o annos,
foi o engenheiro Aardo Reis nomeado Ins-

pector dc Obras contra as Seccas, cargo que.

deixou em setembro de 1915, por. forca de
lei que, respeitarido-lhe o direito a vitalicie-

dade na funccio publica, o considerou como-

“inspector addido™.

.Nessa qualidade esteve no Nordéste, em
inspecgio 4s obras da Inspectoria, no mes-
mo anno de 1915, quando se declarou uma

- das grandes seccas. Foi, entfo, escolhido pe-

lo Governo para chefiar a Commissio In-
dependente de Obras Novas, que iria distri-
_buir  trabalho aos ﬂage]lados necessltados
de ‘soccorro.

A meticulosidade com quc organizou as’
o mstrucgoes que deviam reger a Commis-

sdo, o escrupulo com que zelava os dinhei-
" ros publicos; o criterio com que escothia os
auxiliares immediatos, o espirito de ordem

“e de dxsmphna que sempre demonstrou e -
* fez respeitar onde prcdommava a sua auto- .

ridade, a preoccupacio em distinguir e pre-
~ miar os seus auxiliares, citando-os nominal-
_mente para fazer melhor justica, a sincerida-

de, a modestia, tornaram-no -querido e res-’

peitado por aquelles que experimentaram a’
.sabedoria de sua direcgdo.-

-Sempre defendeu .a contmuxdadc de

acgio da Inspectoria.
“ Lamentava a constante vacxllagao das

verbas dcstmadas a esta reparticio, verba

Aarao Reis

que, de 1.000:000$000 em 1g0g, subxu a..,.
#.000:000§000 .em 1912, para cahir a .
1.804:0008000 em 1919; estava sempre a lém-
brar patrioticamente a consequencia dessa
oscillagfio, ou fosse a ineficiencia progressi-

.va do esforgo da Inspectoria.

Sempre criticou desassombradamente os

vicios administrativos que pertubavam a

acgdo honesta. da Inspectoria, a0 se- darem
ouvidos solicitos a mcsqumhos interesses in-
dividuaes.

Dirigindo-a Commissdo de Obi'as No-
vas, de 3 de setembro-de 1915 a outubro de |
1918, construiu 14 agudes, entre os quass o
“Riacho do Sangue”, que represa’ 68.000.000
de metros cubicos, e 3 estradas de rodagem:
a de Campina Grande a Soledade, a de Ba-
turité a Guaramiranga e a de Sobral a Me-
ruoca, além'da de Floriano a Oeiras, no
Piauhy, que deixou quasi concluida, e de ou-
tras obras.de agudagem e rodovias que fo-
ram suspensas ao cessarem os effeitos da
secca de ent3o. - ; )

~ Espirito organizador e metodico, j4 em
1911, quando deputado federal pelo Parj,
seu estado natal, apresentou, como membro
da Commissio de Agncultura, emendas
muito avangadas e uteis ao projecto do en-
tdo deputado ‘Eloy de Souza, que tinha por
fim assegurar a continuidade systematizada-

de obras de agudagem e irrigagio no Nor-

déste brasileiro. Lamentavelmente o projec-
to ficou sepultado na pasta daquella com-
mlssao, retardando-nos a prnneu'a lei de irri-
gagio, que até hoyc, 26 annos apos, ainda n3o
logramos possuir.

Bem razdo tinha, quando, em agosto de
1913, dizia o venerando engenheiro: “Infe-
lizmente, é difficil vencermos no Brasil, o
vezo t.rad1c1onal de preferir protelacoes in- -
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definidas a solugGes de conjuncto, malbara-.
tando, assim, por dilatados annos, dinheiro
e esforcos, sem orientacdo segura, em traba-
‘lhos dispersivos e improficuos. E mais do
que qualquer outro tem sido o grande pro-
blema das seccas victima dessa fatalidade
nacional”.

" Qutro grande’ scrvxgo prestado por elle
a Inspectona de Seccas foi ter acabado com
-a utopia da praticabilidade dum canal que
abastecesse o rio Jaguaribe, no  Ceara, com
aguas do S. Francisco: um levantamento
tacheometrico corrido em marco de 1914,
entre Béa Vista, em Pernambuco, e Maca
p4, no Cearj, revelou ser de 355 ms. a aItx—
tude da cachoeira de Gcmpapo (no S. Fran-

cisco) e de 550 a altitude minima no dmsor '

. das aguas desse grande rio.

— Outro aspecto que nio deve ser silencia-
do da probidade administrativa do Inspector
Aardo Reis, estava em saber elle distribuir
- louvores aos mais “esforcados, advertencias
estimuladoras aos menos deligentes e em dar
substitui¢do prompta aos incapazes e aos de
moral inidonea.
~ J4 em 1915 fazia elle a justica de reco-
.nhecer que a engenharia nacional possuia
nomes e capacxdadcs que dispensavam orien-
- tagdes de certa missdo estrangeira para a so-
lugio do problema das seccas. Elle previu
admiravelmente o que se veria passar em
1922, e o que se vem rcahzando ‘de 1930 pa-
ra ci.

- Confiante na 2 marcha ascensora da Ins-

- pectoria de Seccas, procurou dar-lhe o subs-

tracto scientifico indispensavel ao acerto dos

seus planos: o estudo da Hydrologia da re-
gido semi-arida. .

Nasceu o engenheiro Aardo Reis a 6 de
maio de 1853 ¢ falleceu, como ficou dito, a
-11 'de abril de 1936, tendo feito, -de 1870 a
1930, isto é, durante 6o annos de. indefecti-
vel actividade, estagios nas carreiras de edu-
cador," profissional, industrial e politico.

Matriculado na Escola Central, hoje

Polytechnica, em marco de 1869, com 16 an-

nos incompletos, realizou os cursos de Ba-

charelado em -Sciencias i’hysicas e Mathe.
maticas'e de Engenharia Civil, concluindo
o primeiro em 1873 ¢ o scgundo em 1874

Pertenceu assim 4 ultima turma de En-
genheiros Civis da Escola Central a mesma
que, em 1874, passou pela grande reforma
que a transformou na Escola Polytechnica,

Estudante, lecéionava mathematica ele-
mentar, regendo o ensino de. Arithmetica,
Algebra e Geometria no Collegio Perseve-

-ranga, desde 1869, e em 1870 era nomeado

professor do Curso'Annexo, existente na Es-
cola Polytechnica, até 1882, quando fm ex-
tincto. ’ .

Em 1905, regressou novamente 4 Escog
la, como professor substituto da Secgio de
Economia Politica, Portos de Mar: e Direito
Administrativo. Nomeado cathedratico para

- a cadeira de Economia. Politica em 1914, em

seu exercicio permaneceu até 1925, quando
foi posto em disponibilidade.

Como professor, deixou de seu magis-
terio os seguintes livros: Arithmetica, Alge-.
bra, traducgio de Trignometria Espherica
de Dubois, Economia Pohtlca ¢ Direito Ad-.

’ mlmst:ratlvo

Concluido o curso foi nomeado, em
1875, cngcnhmro Fiscal do Ministerio do Im-
perio junto 4s obras do Novo Matadouro de
Santa Cruz, commissio que serviu até -1879.

" Em fevereiro de 1881, teve a nomeagdo
de Chefe do Servico Telegraphico da anti-
ga E. F. D. Pedro 11, hoje Central do Brasil,
funcgio em que reorganizou, ampliou e deu
grande efficiencia aos servigos telegraphicos .
da mesma ferrovia, ao tempo em que pro- .
jectava e executava a transformacdo da pri-,
mitiva illuminagio da Estagdo da Cérte com
6 fécos de luz electrica, em illuminagdo to-
tal, com a suppressdo da que se fazia a gaz.-

Deixando a Chefia do Telegrapho da
E. F. Pedro II em 1885, continuou o enge-
nheiro Aardo Reis a se interessar pelas ques-
toes relativas ao emprego da electricidade,
forca ainda de dominio incipiente e em 1891,
sendo Director da Estrada de Ferro da Ti-

juca, estudou e recommendou o emprego da
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tracgdo -electrica na linha- concedida pelo

Governo Provisorio e que devia se  desenvol- .

_ver a0 longo da Estrada Nova da Tijuca.
" Em 1898, na Directoria do Banco do
Brasil, o engenheiro Aardo Reis reorganizou
‘a Compa.nhxa Estrada de Ferro da Tijuca,
com a electrificagio do trecho projectado em
1891, sob a direcgio de Adolpho Aschoff.

Mais tarde quando Director da E. F.

Central do Brasil, no, periodo de 1906 a 1910,

“fez estudar em conjuncto e nos detalhes, o
‘projecto de electrificago" dos trens de su-
burbios da mesma Estrada, com a construcgio
de uma Estagdo Central de grande aspecto
monumental, trabalhos esses que ndo foram

iniciados nessa epoca e que depois de. novos -

estudos e . pro;ectos, estio actualmente em
execugio. -

- De sua actividade no campo da elcctn—
cidade e suas applicacdes, deixou o enge-
nheiro Aardo Reis os seguintes trabalhos im-
- pressos, -além de varios outros esparsos em
revistas e jornaes: A luz electrica pelo sys-
tema Edison (1882), A transmissdo e a dis-
tribuicfio * electrica da Forga (1884). ¢ A
Electrologia em 1886 (1887). -

Em. maio de 1885, o engenheiro Aardo
Reis recebia a honrosa e delicada incumben-
cia de ir a0 Ceard “examinar as obras em
construcgdo para o Acude de Quixadi e syn-
dicar dos factos desagradaveis occorridos en-
tre os membros da Commissdo Technica, in-
cumbida de taes trabalhos”. Essas obras es-
_tavam sob a direc¢do do notavel engenheiro
francez Jules Jean Revy.

Outro flordo da sua carreira profissio-
nal foi a chefia da Commissdo-de estudos
das cinco localidades indicadas para a nova
capital do Estado de Minas Geraes, a con-
vite do Dr. Affonso Penna, em fins de 1892.

Havendo o Congresso de Minas, esco-
lhido o logar denominado Curral d’El-Rei
para sitio da futura séde do Governo, foi o
engenheiro Aardio Reis, nomeado engenhei-
ro- chefe da “Commissio Constructora da
Nova Capital”; deu inicio em 1.° de margo
‘de 1894, aos trabalhos de estudos e projectos

que conduziram a formagio da grande ci-
dade de que presentemente se orgulha o Es-.
tado de Minas, na qual miuitos. principios
de urbanismo Loje preconizados nveram ap-
plicagdo perfeita.

.Em 1895, depois de approvados os pro-.
jectos principaes da futura Bello Horizonte
e iniciados os trabalhos de contrucgio, o en-
genheiro Aario Reis, com a saude abalada,
regressou ao Rio de Janeiro, onde o Gover-
no Federal, na Presidencia Prudente de Mo-
raes, o encarregou da direcgio Geral dos
Correios. Exerceu elle esse’ cargo por pouco
tempo, pois a 12 de setembro do mesmo an-
no era nomeado Director do Banco do Bra-
sil, onde se conservou até maio de 1897.

Dedicando a sua actividade 4 industria,
fundou em 1899 a Fabrica de Phosphoros
Serra do Mar, em cuja direcgdo superior es-
teve até fins de 1906, quando foi nomeado
Director da Estrada de Ferro Central do
Brasil, em cuja frente esteve até 1910, quan-
do foi nomeado Director do Lloyd Brasi-
leiro. o g <

Curta foi a sua passagem pelo Lloyd,
pois em maio de 1911 era eleito Deputado
Federal, pelo seu estado, mandato que exer-
ceu até o fim da legislatura.

A sua ultima commissdo technica con-
sistiu na representacio do “Brasil junto ao
10.° Congresso Internacional Ferro Viario,
que se reuniu em Londres de 22 de junho
a 3 de julho de 1925.

Em 1927, novamente eleito Dcoutado

Federal pelo Par4, exercen o mandato até

outubro de 1930.
O “Boletim” da. Inspectoria pubhca.ndo

-estes tragos biographicos do Engenheiro

Aardo Reis, presta, como lhe cumprs, me-
recidissima homenagem ao saudoso emi-
nente brasileiro, que, sobre ter sido entre os
seus contemporaneos, modelo de probida-
de, illustragio, operosidade e patriotismo,
fm, entre os dmgcntcs desta reparti¢io,um dos

- que mais se apaixonaram pela sua finalidd-

de economica e humamtana, honrando-a em
vez de se honrar, em ter seu alto nome hga-

-do a0 della.
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ACUDE

«ORO 5

METEOROLOGIA

(HYDROLOGIA)

J. A. Pereira de Castro

Encarregado do Servigo de Hydromelrla da Inspectoria de qucus

-EprleA'o C’ERAL

CONSIDERAQGES PRELIMINARES

* O primitivo scrvxgo Hyd:ologlco da Ins-
pectoria de Seccas, creado em 1910, embora
modesto de inicio, féra calcado sobre bases
capazes de comportar uma estructura bastan-

te.ampla e perfeita, em proporgio com o

desenvolvimento provavel do programma
de obras contra as seccas, principalmente na
parte referente a obras hydraulicas. Infeliz-
mente a 'organizagao esbogada, ao fim de
quatro annos ji estava complel:amentc dis-
virtuada por falta de cspmto de continui-

dade na direcgio superior do departamen--
to. Foram assim suspensas as observagoes

de niveis d’agua e proseguidas ‘apenas as re-
ferentes a precipitagdes pluviaes. Esse erro
"de orientagdo sb6 dcsappareceu em 1921. Mas
"a phase de pcsqmsas complctas e verdadei-
ramente systematicas teve inicio em 1932
com uma ampla reforma na réde geral dos
postos de observacdo, estendidas as pesqui-
“sas até as perdas por evaporagio'nas super-
ficies livres d’agua.

Justo- porem é confessar que apesar do
colapso inicial, o acervo de dados de que a
.Inspcctona de’ Sccms dxspoc ¢ altamente
prccmso

- As consxderagocs de ordem historica
'acxma resumidas sdo indispensaveis para ex-
 plicar certa descontinuidade com.que as ob-

servagdes ﬂuvxomctncas foram realizadas ¢

a necessidade, que frequentemente occor--
reu, da utilizagio dos elementos existentes
para supprir, por. interpollagio, dados de-
ficientes, completando assim as séries indis-
pensaveis para um estudo continuo do re-
gimen, no periodo considerado.

Com essas prévias resalvas, faremos
uma rapida analyse documentada dos phe-
nomenos hydro-meteorologicos occorridos
no periodo de 1912 a 1934, precedida de
um ligeiro esbogo do systema hydrographi-
co € do aspecto gcral da grande bacia de
Orés.

BACIA RECEPTORA

Area, Situaciio e Limites — A bacia hy-
drographica a montante do boqueirio de
“Orés”, abrange uma 4rea de 25.100 kmo,
de accordo com as medigGes realizadas so-
‘bre o mappa editado pela Inspectoria de
Seccas em 1936.

Geographicamentc, esti enquadrada
entre os parallelos 5°30’ e %°20’ de latitude
sul, e os meridianos de 38°5o, e 41°W .de
Greenwmh

A linha de contorno, -ao Sul e Ocste, €.
norteada, respectivamente, pela Chapada do’
Araripe e a Serra Grande, que assignalam
as divisas do Cear4 com.os Estados de Pcr- ;
nambuco e Piauhy.

Ao Norte, pelas elevagdes conhec1das’
sob a denominagio geral de Cordio Cen-
tral, que vdo tomando os nomes locaes de
Serra da Joanninha, Sefra de Santa Rita e
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de S. Dommgos, form:mdo estc con]uncto xam, por isso,” de constituir ‘um indice do’

o triplice “divortium-aquarim”
escébam para Sudeste os affluentes do Ja-
guaribe, para Leste, os do Banabuyt e Qui-

~ xeramobim, e para Noroeste, os tributarios

do Poty, que atravessam as fronteiras do

‘Estado em busca do Parnahyba, no Piauhy..

A Leste, fecham os limites da bacia as
ramificacbes daquella mesma cadeia cen-
~ tral, conhecida pelos nomes ‘de Serra de S.

Pedro, Serra da Vacca Morta, da Charné-
ca, e Creoulos, que dividem as aguas para
" os rios. Carifis ¢ Salgado.

Clima — A bacia de “Orés”, esti com-
prchendxda na zona classificada de clima
“equatorial semi-arido”, pelo Dr. H. Morize,

e que vae do Piauhy ao norte de Minas, onde -

se fazem sentir, periodicamente os desastro-
sos efeitos das 1rrcgulandades e mi distri-
buu;ao das chuvas.

Os dados seguintes referem-se s médias
das observacdes da estagdo climatologica de
Iguatd, cidade localizada dentro da propria
batia hydrographica e 4 margem direita do
rio ]aguanbe

Medlos annuaes observadas no
periodo de 1911-1917.

C.
Tcmpcratura sensivel cooicniveni 21,8
média "o o 24,8
? " média das maximas. 32,4
. maxima absoluta ... 38,8
. Minima absoluta ................ 15,3
Pressdo de vapor em mm ........ 16,6
Humidade relativa (%) ......... 73
- Nebulosidade (o a m) ............ 5.4
Chuva em mm .................. 969,8
Numero de dias de chuva ........ 87
” " dias claros .......... - 62
? ? dias encobertos ...... 81
Ventos dominantes .............. SE-NE

Estes elementos, apesar de se referirem
a um periodo relativamente curto, nio dei-

- de onde

aspecto climatologico da zona estudada. -

. Quanto aos coefficientes de cvaporagao
niio féram observados, naquella estagio. En-
tretanto, em 1932,‘a Inspectoria de Seccas.
iniciou essas pesquisas limitadas s superﬁ

‘cies livres de agua, cujos quadros serdo pu-

blicados 4 parte.

No que diz respeito 4s temperaturas do
solo existem apenas algumas observagGes
isoladas, feitas na bacia de “Orés, pelo dr.
Alberto Loefgren:

. LOCALI- ' NATUREZA TEMPE-
DADE DO SOLO =~ RATURA

' ' c..

Tauhd .......... Pedregulho sobre barro 54%
Assaré ... L...... Idem idem ........ 56°2
Sant’Anna , ... BEETO, wssvunvsseaseaanss 48°9 ;
Joazeiro ......... ‘Areia solta, branca .... 56
Aurora .......... Pedregulho sobre barro - 53%

Ic6 (a jusante de Orés)Areia solta, branca 57°2

Convém accrescentar que essas tempe-
raturas foram tomadas 4s duas horas da tar-
de, no mez de abril, quando a insolagio no
Nordeste é um pouco attenuada, nio deven-

" do ipso-facto corresponder 4s maximas que

devem occorrer antes da estagdo chuvosa.

Estructura. geologica — As condigGes
apresentadas pela bacia de captagio ndo of-’
ferecem possibilidades de grandc rendxmcn-'
to fluvial.

Sob o ponto de vista gcologlco, bst.raC-

. ¢do feita de limitados trechos das serras cons-

tituidas de rochas sedimentares, que gosam
de um regimen especial, o solo que recebe
e conduz as aguas pluviaes ao curso princi-
pal, é de ordinario, pouco espésso e muito
pordso e assentado sobrc bases de rochas de
comprovada- impermeabilidade. De sorte .
que as aguas meteoricas se infiltram rapida-
mente até 4 base, escoando-se. em seguida
sem deixar nenhuma reserva armazenads,
a0 contrario do que succede nos terrenos mais
espéssos e absorventes. Ao Sul, estd a cha-
pada do Araripe, ¢ a Oestc, a serra Grande,
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onde se encontram, segundo Small, grandes
trechos de rochas sedimentares constituidas
na maior parte de arenito cobrindo a antiga

série “de- schistos crystalhnos, gneiss e gra-"

nitos.

Ao lado S. E. da bac1a, o contacto
daquellas séries sedimentares ¢ delimitada
pelas cabeceiras do rio Carids. E, as aguas
pluviaes que do alto da chapada do Araripe
escbam-se para os calcareos de Sant'Anna
do Cariry, sdo captadas por esse mesmo rio,
cujo leito ji é aberto entre os schistos crys-
tallinos e gneiss.

O granito, diz aquelle profissional, es-
tende-se para o Norte, ao longo do valle do

rio Bastides, formando o dérso da serra do -

mesmo nome e continuando até as proxi-
midades de Saboeiro e a serra de Arneiroz,
onde ji se encontra o gneiss que reponta

fréquentemente sobre o material argilloso e -

as‘areias dos leitos, na maior parte da bacia.

" Ao Norte, assim como a Leste, a cadeia
de serras que formam o Corddo Central, se-
gundo a classificagio de Crandall, é consti-
tuida de rochas eruptivas, de granito intro-

duzido no gneiss e schistos crystallmos, ob- .
servando-se alids que essas rochas sdo ordina- -
riamente decompostas até a. profundidade

de 2 a 10 metros, contendo um certo nu-
mero de fendas, bem como alguns planos
de escorregamento — (“Shearing planes™)
e de veios secundarios, 0s quaes, tendem a
recolher agua em um logar ou outro.

Vegetacio — Quanto ao aspecto bota-

nico, a vegetagdo encontrada em toda bacia, -

estid condicionada a duas associagBes floris-
 ticas, classificadas pclo Dr. Alberto Loe-
fgren:

1 — Agrupamento dryadico, existente
nas serras;

2 — Agrupamento hamadryadico, cor-
respondcnte as caatingas.

A vegetagio das serras é ordinariamen-

te umformc quanto 4 sua composi¢do apre-
sentando sempre. 0 mesmo aspecto peculiar

a todo ‘systema orogrdphico do Nordeste,
cujos flancos, mercé das condigbes mais fa-
voraveis 4 vcgbta;io, sdo revestidos de mat-
tas ou mais propriamente capoeirdes alter-
nados com as capoeiras, uma vez que a fal-
ta de methodo nas derrubadas e queimadas
para as plantagdes, tém devastado todas as
mattas que vdo assim perdendo as suas pri-
mitivas caracteristicas. ‘

Com o decrescimo de nivel observa-se
que a-vegetacdo vae se rarefazendo até at-
tingir as planicies onde predominam as
caatingas e as transicdes para os carrascos
que, na expressio daquelle illustre botanico,
constitue o “ulfimo’ csforgo végetativo num
solo onde as aguas tém delxado apenas ves-
tigios de terra”

Este ¢ o aspecto predominante no gran-
de trecho da bacia que vae de Tauhi até
as proximidades de Sant’Anna do Cariry,
salvo nas margens dos rios onde os mate- -

- riaes desaggregados e conduzidos - modifi-

cam aquellas primeiras condigdes.

Réde Hydrographica

Rio Jaguaribe — Origem — Das eleva-
¢oes que circundam a’ regido Sudoeste do
Estado do Cear4, conhecidas pela denomina-
¢do de Sertdo do Inhamuns, descem diversos
riachos, dos quaes se destacam o Carrapa-
teiras e o Tricy. O primeiro, vem da serra
das Pipécas, drenando tambem parcialmen-
te as serras das Guaribas e S3o Joaquim, em
cujo dorso corre a linha divisoria das |
aguas do Jaguaribe, Banabuyti e do Poty.

. O segundo, desce da encosta meridio-
nal da serra da Joanninha, e segue em di-
rec¢do 4 villa de Taub4, em cujas proximi-
dadcs, os dois, confluidos, dio origem ao
rio Jaguaribe.

Curso e direcgio — Com a denomina-

- ¢do de Jaguaribe, corre para Sueste, e nesta-

direcgdo atravessa a serra de Arneiroz por
um boqueirdo de cérca de 150 mts. de lar-
gura — onde foi installado o primeiro pos-



BOLETTM DA TNSPECTORIA. DE SECCAS

to hydrometrico — dxngmdo—sc para Sa- .

“boeiro.: A partir dessa’ villa, inflecte para

Nordeste, flanqueando a serra dos Bastides,
e depois de algumas curvas sinuosas atravessa -

a villa de 'S. Matheus, j4 novamente orien-
tado para Nordeste. Proseguindo neste ru-

mo, recebe a importante contribui¢io do

Cariils, atravessa a ponte da Estrada de Fer-

ro de Iguati — segundo posto hydrometri-
co — e em seguida, conflue com o Trussd, .

e attmge o boqueirio de “Ords”, desenvol-
vendo cérca de 280 kilometros de curso.

. Affluentes prmczﬁae: — O rio Jagua-
nb:, depois de Tauha, recebe a contribuigdo
dos seguintes rios e riachos, pela sua mar-

gem direita e na ordem de cima para baixo:

Puyti — Vem do entroncamento da
serra Vermelha com a serra Grande,

- dirigindo-se para as povoagdes. de Mar-

récas e Barra do Ouro, langando-se no
Jaguaribe depois de um curso de cérca
de 100 kilometros.:

Jucd — Drena uma grande parte

da vertente oriental da serra Grande,

-recebe o' Coronzd, proximo de Cococy,

¢ desagua um pouco abaixo de A:nexroz,

‘com um desenvolvimento de pouco mais
de 100 kilometros de curso.

" Conceigio — Desce a chapada do

‘Araripe, passando por Campos Salles e, .

na povoagio que tem O seu nome, con-
flue com o Imbuzeiro, que tem as suas
nascentes na serra Grande, desaguando
" no Jaguaribe, nas proximidades de Sa—
‘bomro ,

Caritis — Este é o mais importan-
te tributario do Jeguaribe, a montante
do boqueirdo de Orés. As suas cabe-
ceiras estdo situadas em Brejo Grande,
um pouco acima de Sant’Anna do Ca-
riry, ao sopé da chapada do Araripe.
Tem um curso de 135 kilometros e por
prmc1pa.1 afﬂucntc o BastiGes, que vem

_.55__

de Araripe, 1gualando-1hc em desenvol,

- vimento se bem que, seja’de menor im:
.‘portancia quanto ao .volume- dagua,
desde quando as suas nascentes ndo.se
encontram em uma Zzona tdo pluviosa
conforme succede ao ‘primeiro. A: con-
fluencia verifica-se ao chegar ao boquu.
rdo de Pogo dos Paus, na povoagao de
Carits, onde existe uma estagio medido-
ra. Atravessando o boqueirdo, o rio Ca-
rids, dcsagua no Jaguaribe, entre a po-
voagio do mesmo nome e a v1lla de
Sdo Matheus.

Pela margem esquerda, o rio Ja-
guaribe, acima do boqueirdo de -Ords,
s6 recebe dois tributarios de importan-
cia: : "

Condadi — Tem a sua origem nas

- elevagdes que separam as bacias do Ba-
nabuytt e do Jaguaribe, drenando a en-
costa occidental da serra do Flamengo,A
lancando-se no Jaguaribe, um. pouco
abaixo de Arneiroz. N

Trusstt — Nasce na serra das Ma-
nigobas, e, recebe o Quincolé proceden-
te da serra de Imburanas, collectando,
os dois, todas as aguas do flanco meri-
dional da serra do Flamengo; atravessa a
ponte da Estrada de Ferro de Baturité,
na Estagio de Sussuarana, e desemboca
no Jaguaribe, abaixo da cidade de Igua-
t4h, com cérca de 8o kilometros de cur-
so. Em Slissuarana, existe uma estacdo
medidora, cujos dados encontram-se na
presente contribuigdo. A partn' d’ali, até
o boqueirdo de Orés, ha uma 4rea de cerca
de 200 kilomeétros quadrados drenada
pelos riachos — Faél, Béa-Vista ¢ Li-
vramento, que s6 foram controlados de-
pois de 1921, quando foi installada a es-
tacdo totalizadora de “Orés”. o

Regimen — Muito "embora constituin-
do o maior e o mais importante systema flu-
vial do Estado do Cear4, o rio Jaguaribe,
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" ¢St sujeito'a um rcglmen caractcnshcamen—

te torrencial..

A sua dcscarga oscilla entre limites muito
amplos: 4s grandes e prejudiciaes mnunda;oes

verificadas na parte baixa do valle, succede in- -
_variavelmente, o periodo’ de completo es--
gottamento, ficando o leito reduzido a vas-.

tos lengécs de arcia, interrompidos pela suc-
cessao de pogos cu;o nivel vae baixando 4
medida que o verdo se prolonga.

_- . As maiores descargas tém occorrido .or-
dinatiamente nos mezes de Marco e Abril,
ainda mesmo quando as chuvas se iniciam
.em Dezembro.

A maxima registrada occorreu no dia 21
~de Abril de 1924, quando o nivel d’agua at-
tingiu ao numero 880 da escala hydrometri-
ca de Ords, correspondendo a uma descarga
de 2.075 m3. por segundo e a uma columna
d’agua de 7m,35 de altura.

' Como todos os cursos "d’agua que ain-
-da ndo attingiram o perfil de equilibrio, o

rio ]aguaribc apresenta constantes modifi-
cagdes no seu perimetro molhado e no per-
fil ‘geral. Assim é que apesar da pequena
,dcclwldadc, NO curso superior, as erosoes

mais ou menos violentas, desaggregam gran-

de quantidade de material que se vae, dcpo—
sitar nos trechos remansosos, darido origem
4 formagdo de.corfas e varzeas de terrenos
alluvionaes conforme se observa nas vas-
tas planicies de innunda¢io do baixo Ja-
guaribe. :

. Postos de Observagio — As primeiras
installagGes ‘da réde pluviometrica da Ins-
‘pectoria ‘de Seccas, . datam, como disse-
mos, de 1910. O.pequeno numero de es-

tagbes existentes ‘na bacia de “Orés”,

até 1912, nio justicava, entrctanto, ‘0 seu,

. aproveitamento para ndo quebrar a homo-
geneidade dos elementos de referencia. Por
esse motivo, os dados relativos ao regimen
pluvial da bacia sé sdo systematizados neste
estudo, a ‘partir do ultimo anno citado,
quando ji havia ali 9 estagdes installadas,
excluidas as adjacentes 4 linha de contorno.

.0 numero- de estagocs pluviometricas
augmentou, todavia, 4 medida que os
recursos or¢amentarios permittiam a am-
pliagio da réde gcral a0 mesmo tempo que
0 tragado, em primeira approximagdo,- das

'lsohyétas, ia demonstrando a sua necessidade -

e mais opportuna localizagio para mclhor
esc]arecnmcnto do phcnomcno

Coma -rcforma do servigo, procedida em 932,
‘procurou ‘a Inspectoria de - Seccas attender
especialmente 4s bacias hydrographicas que
interessassem aos grandes systemas de -agu-
dagem e urlgagao. De férma- que, no caso
de “Orés”, as isohyétas para o anno de 1934,
j4 féram calcadas sobre as observagdes de
36 cstagocs, 29 das quaes, situadas dentro
do perimetro da bacia. .

No quadro n.° 1, encontram-se relacio-
nados todos os postos de observagdes plu-
viometricas, que foram utilizados no presen-

te estudo, discriminando-se a situagio .geo-

graphica, altitude, e data da installacio de

_cada um dclles

Relativamente 4s ‘estagbes fluviometri-
cas, foram em ‘numero de 3, aquellas cujos
registros de niveis d’agua e medicdes-de ve-

-locidades estavam em condiges de offcrcccr

elementos para o conhecimento do regimen
do rio Jaguaribe e que serdo descriptas, de-
talhadamente, no’ qapitulo  — ‘FLUVIO-
METRIA:

DLUVIOMETRIA

As precipitagbes atmosphericas, reco-
lhidas diariamente pelo conjuncto de esta-
¢oes pluviometricas da bacia hydrographi- -
cade “Orés”, sdo elementos que satisfazem
plenamente quanto 4 sua exactiddo, tendo
em vista. principalmente a homogcncidade
do methodo de obscrvagao, quer quanto 4
padronizagdo dos instrumentos empregados,
quer quanto 4 sua intallagio e uniformidade
dos horarios de observagio.

=
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Estes dados, constantes dos 23 quadros,
annexos, (numerados de 2, 2-A, 2-B até 2-V)
foram.cuidadosamente conferidos e scleccxo—
‘nados dia a-dia, excluindo-se dos totaes men-
saes ‘e annuaes as estagbes cujos' registros
estivessem  incompletos, salvo, os casos es-
peciaes, em que essas estac;oes, além de apre-
sentarem uma somma razoavel, tornavam-
se indispensaveis 4 orientagdo dos “valores
médms procurados

Grupados chronologxcamcnte para cada
anno civil, e de accérdo com os -algarismos

 constantes dos -quadros de observagdesdq-

periodo de 1912 a 1034, esses elementos.
revelam que a precipitagio média ab:olu-_

- ta foi de 823,7 mm. distribuidds - por 67,9

dias de chuva, admittindo-se como  taes as'
precipitagdes de 0,0 mm. acima.

A quantidade d’agua recolhida por dm
de chuva durante o anné médio . foi, por
conseguinte, de 12,1-mm.

E, a precipitagio  média absoluta. des-
tribuidd atravez o tempo de observagdes oc-
correu como est4 indicado no quadro ab:uxo .

Dlstrlbuicao da ehuva média na bacia- de “Orés”, durante
0 anno médio de 1912—1934 :

o —— v : — Tzl sl 2] ¢ — ——
|8 8|28 8|8 BlE| 5| g Toul
] S| s |l 8| 2|85 21 3] 5 _annual

Saaf & _4,' .H- '.<: 8.0 z° ) g s By

. mm. _tiim. mm. mm., mm., mm. mm, mm, mm, mm, mm. mm, _mm, .

-1102,3 |164,5 |201,7 [151,6 | 64,3 | 31,8 | 11,9 7,8 8,4| 12,4 | 20,0 478 | 823,7 .

12,4% 20,0% _24,5"/0 18,4% 7,8%]| 3,9%| 1,4%| 0,9%]| 1,0% 1,50/0 2,4% 5;_8% 2 _'100% I

Por esse quadro se verifica que as chuvas
attingiram ao maximo no mez de Marco, -
com 207 MMm. ou sejam 24,5% da chuva
média ‘annual. .

Em segundo logar, vem o mez de Fe-
vereiro, com 164,5 mm. correspondendo a
20,%, da precipitagio annual. No mez de
Abril, houve a chuva média de 151,6 mm.
‘e a percentagem “de 18,4 do total verificado
para o_anno médio. A partir de Maio co-
megou o declinio da cstagao chuvosa.

: A expressio numerica dessas precxpxta—

- gbes médias foi carthographada em férma -
de isohyétas de modo a permittir uma facil
leitura do regimen pluvial da bacia, con-
forme mostram os mappas - pluviometri-
cos annuacs, correspondentes aos referidos
quadros de observagdes.

-Um simples golpe de vista no primei-
ro desses mappas, revela que a asymetria
na distribui¢io das precipitagies ‘naquella

bacia, com uma 4rea superior a 25.000 km2.
mostrava. a necessidade = da_ multiplicaco:
das estagGes para firmar o tragado ‘das. cur-
vas. Esta condigio vae se verificando no de-
correr do tempo com'o augmento do nu-»
mero de estagGes, conforme se vé nos map—
pas subsequcntes

O comportamento das mohyétas dcmons—
tra que, dentro da ‘propria diversidade- dos
totaes annuaes, existe uma certa constancia
ou proporcionalidade na ' distribuicio das
chuvas, cujos maximos incidem ordinaria-
mente sobre as mesmas zonas. Esta propor-
cionalidade, alids, ndo é raro encontrar-sc
perturbada mas, invariavelmente pelas des-.
continuidades nas series de observagées de;
determinadas estagGes. v 2

O mappa junto, representando as iso- -
hyétas médias referidas ao periodo de 23
annos de obscrvagoes, constitue um . indice
das caracteristicas do regimen pluvial da
bacia collectora de “Orés”. A distribuigio



Estacdes_pluviometricas situadas

Quadra N°1

no_perimetro da bacia hydrographlca do «Oros»

Nittnéro i ' Catcgom Mum-. l?,n:l da : Imcu? Altitu ‘.lc COORDENADAS GEOGR:\PHICAS .
de: 7 [ Loc;llidadcs das cipios “instal- <dast | (metros) |TLAT. | Loug. W.| - 7
ordem . -|localidades | : 4 - laglo \ observ. s4 g S - |'Greenwich Pro;cdencm
‘1 .|Sio Bento . |Fazenda . [ Taubd . . .| "19-132 ' '19-1-32 360,0 P : .
2 Tauh4 . Villa ... .[Tauhd . . .". 24712 | 25712 385,0 40°25 '19 o) Pimenta da Cunha
3 - |Santa Catharina Povoagdo..| Af.- ’ Tor32c | 10132 SO f= ‘ s
.4 - Cachocu-mhn Povoagio..| Tauhd ... .|/ 22-1-32" | 22132° [+, 47007} —_ = =
5 - |Marrecas ... Povoagio... A 320 2013200330000 | — e TR, -
6 . |Bom Successo Povoagio..| Af.-Penna.| .19-12:33° [ 1-1-34:7 o ] Bl "' s
7 | Affonso P:niia .| Villa-. Af Penna:| ;13419 | 13-4-19“_ : 06'00” 39“2900 Magnctic Survey
8 . |Maracajd . | Fazenda'. . ! RS ST ;_. 5 it
9 S. José (E. F. B.) ... | Povoagdo.. 17419 - . - - i -
10 .= |Orbs .coooiceiiiie Agude.. . . - 6“14’00" 38’55'00" Williams (Teleg.)
184 Taboleiro do Meio .. |Fazenda . . ! —_ -
12 Arneiroz ........... Villa.. ... Arnciroz. E — — —
13 Flamengo .......... Fazenda . .| Sabociro . — —_ -
14 Sussuarana . ........ Povoagdo..| Iguatd . '. - —_ -_—
15 Cococye, ivussmanmsins Povoagio..| Arneiroz. .|~ -— - — s
167 |lguatd ............. Cidade . .[Iguatd .. .| 6°21'52"10 9°x8’ox"7o Benjamin (Teleg.)
17 José de Alencar ....|Povoagdo..|Iguatd .. 1| 20-4-19 :| 2300 — — . -
18 |Bebedouro ... Povoagio..|Saboeiro . .|  27-1:32 ¢ |- 221732 — - C—_ -
19 | Saboeiro Villa . .. .[Sabociro . .| "8-1-12" 7|5 ‘gr12 275,0 — - =
20 . '|S. Matheus ......... Villa . . . .|S. Matheus:|- D812 | 2350 6"31'01"79 39"37'46”0) Pimenta dn Cunha
21 Ipucirinhas ......... Fazenda . .|Arneiroz. .| . 28132 | 5300
33 Ul Aaé s iedn Villa ... .lAssaré ... 12Tz | 4350 6"5"' o 39"53’00" Wllhams (Tclcg)
23. Pogo da Pedra ..... Povoagio..|C. Salles . .| ~ 30-132° i 1232 . 530,0
24 Olho d'Agua ....... Fazenda . .|Assaré . . .[ ‘32:320 | 32:32- |- (40,0 —_ — c—
25 Quixard .,...... .... Villa . . . .|Quixard . .| " 16-8-12. 16-8-12 320,0 —_ S e
26" {Campos Salles ...... Villa....|C.Salles. .| 14112 |- fij112 560,0 458’ 40"29'51" Capancma
27 - | Araripe ... ..., Villa . . . .| Araripe . 16112 |- 10112 6os,0 — ; -
<28 .- |Santanna do Cariry . (Villa.... SanLCanry 20-1-12 | 20-1127 .| 5055 - e
.29 - | Jaguaribe (E.F.Bat.). | Povoagio..|Iguatdi . . ,| . 20-8-24 20-8-24° 220,1 e — -
30 Carilis (Pog.:Paus) . .| Povoagio.. S.,Mathcus. C1021 | 2rrer . 230,0 — - et
EST{ACGES EXTERIORES (PROXIMAS DA BACIA) A i
1 " |Santa Quﬁ;qin = Pov_ong_’xo.. Tauh4 oo 26134 | 24138 | 3800 ], ._. s vk
2 Vertentes':. ... Povoagio.. Tamboril .| 21134 |[: anr3g | 3650 ¢ ; e
3 Independ. “(M:* Per?) | Villa ... .|Independ. .| 5-10-10 | 16-10-10 3500 5‘"3' " | 4o%ry'32 ]ﬂ“ffﬂt (Tclcgmph)
4. |Pedra Branca-...... |Villa ....|P.Branca:.| g0 | g4z | - aBoo || 32657 39 42‘27"' ]:mffcrt (Telegraph.)
© 5 |Sio Jeronymo ... "'.' Fazenda .. M*Per?. .| 14132 | 14132 5800 [+ — B :
6 Marruis fonnd Sam i -|Povoagdo .. Taubd.. . .| 2r1-1232 I-1-34 5100 .f .— -
7~ {Benjamin Constant . |Villa .. . .|B. Constant| 29-g-10 1010 | 2230 | 5%4’38" | 39'3718” I:luffcf,t (TﬂkgﬁPh-)
8% Catold: i lioviuil, Povoagdo..|M?Per’s .| gr32 - 91-32 e s Sl —
9. |Miguel Calmon Povoagdo ..(S. Pompeu|. 23910 23-9-10, 2730 - - = -
10 | Varzea Alegre ...... Villa . .. | V. Alegre..| 23512 23512 - -40510 . _— — s
11 S. Pedro do Crato .. Pmongao.. Crato . . .| 151133 | 150133 . .710,0 646'00” 39"30'00" Williams (Teleg.)
12 Crato ............... Cidade . .|Crato . . .| 2i112 *| 22112 21,9 7°13'50"36/ 39°23'38"30| Pimenta da Cunha
13-l Jardim ol Cidade . .|Jardim ... 28-11-10 1-12-10 6300 | 7°35'11"80 — | Archivo do S. Geolog. -
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Precipitagdo Mensal na'-*Bécia Hydrographica do Rio

MEDIAS DE 13 ESTAGOES . ANNO DE 1912
Ordem “Estagdes Janeiro 'Fé_'ve.r.;:irdz : : _‘%\bril‘ Maio Junho | Julho Agos
T Arneiroz ........... 1'?91,3 746;1. E ' 156,7 304 ‘ 569 | 202 28,
2.5 | Assar oo sees| 54 280,9 " 794 204 13,2 7,0 -
3.1 [Araripe ... _ 62,4. 249,1 120,4 104 28,7 K -
4. |Campos Salles ...... 1500, | 2055 ‘30,2 12,8, 12,1 — -
5:% |Crato ........ L e 177 .| 7475 - 61,0 40,0 . = -
5 IguatG .............| 1521 .| 3095 '172,0 126,0 69,0 10,0 154
n7'__ " |Independencia .... .. 52,5 308,2 191,4 66,7 295 — —
" 8_‘;-. Maria Pereira_...... 1877 272,5 .220,0 127,3 51,0 - 58 13
‘9 Pedra Branca ...... X X 3 4A S 221,2 100,7 52 ro’(
10, Santanna do Cariry. 40,0 304,1 110,0 39,0 17,0 — o
1 Sa!:;oeiro ........... 428 247,3 L1279 14,4 72,5 165 10,
12 ico ................ 98,3 244,8 ¥02,T - 56,3 383 30,3 11,8 2
13 avras ............. 122,0 247,3 2249 | .v 879, 60,8 15,1 9,9 —
Sommas 1 o812 | 3.5623 1.904,0.7| ‘1 5303 816,7 6, |
I 5 904, .530, ) 496,0 - 864 79,¢
Medias ......... 83,1 . 274,0 464 | 11777 62,8 38:1 6,6 1
"MEDIAS DE 17 ESTACOES . ANNO DE 1913
a:: Arneiroz ......... 30, -2
! pyerss : 39,7 52,4 iof 4,5
3 Araripe e 3 7 ¥ b
4 Cococy ..i..:.... L e e o Oy &
5 Campos .SZIHCS".‘ b 1-6,’3 53,; Igﬁ ity Ig’j
6 + |Crato.......: 2 £ - g
¢ ; 40,1 25,2 10,2 11,
7 Iguatd i ; 51,5 ;
8. |Independencia ...... 13:,2' ! 4‘;1 a0 7’2
*9: .| Maria Pereira . 1 o | ‘16’3' ! ;g,o 2’:
el ; ‘v_‘ vPcdra Branca 29:2 lé 1 . U 9 3
11 | Quixard ), L it s e i KN
o vl o - 377 1 324 22,1 75
iy 490 | 8o | 180 34
1. S 673 857 | 62 =
15, K -‘5375‘, : 0,0 z 253 - 0,0
5 C46I | . 572 1183 54
1_7 ) 1.02_)_7; 11355 : 72 19,1
‘ Y7154 - 488 24,8 . —
S L2744 | png | 4ot 102,9
: e | i e | 6




Dr “OROS”

raphica do Rio Jaguaribe em Orés--Estado do Ceard

ANNO' DE 1912

Quadro N 2

R : R o Somma | Dias d : R
Junho | julho Agosto | Setembro Outubro Novembro Dczembr’o isieial chusvac~ , OPsgrvagoes
569 || 202 28,6 - L. 18,7 29,6 1,2 704,7 8 O gt we
13,2 70 s 74 [0 = 389 , V58 46 [ g SO G A
87 11 = - 85 ] 26,1 65 (369,4% & clluvacsl; ‘e “x” corres.
ool - - . 2B 37 e 36 | ponde.4 Falta de dades
- — — = 21,0 - ey I1.013,2 42 ¥ '
69,0 |i 100 15,0 12,0 — 22,0 — 1.040,4 67
20,5 o= - 416 _ = o 837y2 72
550 [+ 58 132 - 69,0 — — — 1.202,1 "2
1007 |1 52 10,0 3,0 == = = 45752 . 40
70 |1 — — 18,0 3,0 18,6 — 816,7 63
725 |i 165 06 | — e = 17,0 59,5 5t
30,3 o8 22 23,2 — — — 607,3 "8
15,1 i99 — 14,7 — 12,6 8,2 .803,4 6o
496,0 - | 86,4 i 79,6 168,8 60,8 151,5 32,9 9 970,5 787
B |t 66 61 | 129 46 15,6 2 766, 60,5
ANNO DE 1915 Quadro N.° 2-A
28,4 10,2 4,9
20,7. 1 13,1 14,5
350. X 1,0
54,0 © 154 181
25 24 2
252 10,2 11,0
44,1 16,1 79
163 15,0 27"
Y16,1" 68,9 23
oo | 8o g
324 © 22T "7,.57'
8o | ,vISJO 347
857 | . 62,1 ot
(00 253 ot 00
c572l (183 Lt sg
TI3,5: 732000 19,1
488 .. 248 o i i—
PLY | dogt | izoag
42400 2397 60




Precipitacdo Mensal na Bacia 'Hydrograph_i'ca"-»do ‘Rio' J

MEDIAS DE 15 ESTAGOES v ANNO 'DE 1914 -
Ordem Estngécs ‘ Janeiro | Fevereiro-| Ma‘réo _ Abril Maio Iunhof f -Julho Kk ‘Agosto
1 Arneiroz ..... 28,2 | 114,0 75;9- 20,3 §:9 2L,5 188 |- -SI;I ;
2 Araripe ............ 306,8 234,6 229,2 52,3 8,5 120 [ 71,6 —_
L g Assaré ............. 2382 88,2 106,7 62,1 . Qg 297 | 427 | 6oy
4 |Crato ...l 66,7 350 560 - | 61,0 368 9207 [ 47T | 508
5 Campos Salles ...... 28s,0 32,9 45,2 17,5 67 ° 149 |  5L7- L 26,1
6 4 | CoroCY" vunasumvonss 3738 103,9 110,0 38,9 14,3 | 56 | 662 " 059
ca7. {lguath ... 227,6 1914 134,4 954 2,0 2371 525 44,6
. .8+ |Independencia ...... 252,6 686 | 365 7457 21,9 874 1 236 | . 625
c9 Maria”Pereira ...... 199,7 108,3 96,9 193.8 119,0 2371 :v 1281 ' [ 120,1°
.10 Pet!ra Branca ...... 52,9 48,4 5I,I 48,9 1035 1697 | 734 |77
4 ¢ AN o). 7T T g 282,1 1352 705 737 39,0 204 |1 5pr 853 .
12 Saboeiro ... PR 268,5 129,6 73,1 92,7 36,6 - 405 .| 250 - 60,2
13 Sanmr)na do Cariry. 412,0 130,0 71,2 8,6 ‘ 9,9 .308 [ 8,0 . 237 :
14 5 0L L ———— 260,7 - 42,8 81,0 51,5 04 - 192 |- 250 43,7 -
15 Varzea Alegre ...... | 4733 Y13,7 223,9 44,3 20,4 215 | 448 864
i i ‘ 3
| Som{nas ........ 4.128,1. 1.576,5 1.862,6 1.012,7 4770 8550 | - 7356 *| 8886 "
| Medias ......... 2752 | Y0S5,I, 124,1 6755 » 358 570 | 490 |, 592"
MEDIAS DE 15 ESTACOES - : ANNO DE 1915
I Assaré ... ......... 16,7 90,1 90,7 ‘ 706,8 ' 6,5 —_— S .. .
2 |Araripe ... 50,8 25,2 107,6 181,1 35 SO f i 27
3 ATNRITOZ wwwwinitun 3,8 96,8 41,1 31,0 3 08 | — | 33,
4 |Crato..... T e 100,8 1127 58,6 189,9 4,6 i S i
5 Campos Salles ... 8,6 22,8 167,2 165,3 1,6 el T T B ‘6,8
6 ?Qcot?" ............. 25,,1 2,4 50,3 21,3 78 Vo omal i a6 eage
AT -l e ot o 745 37,2 445 33,1 39 o0 oz imp
o EelnCCTC’a ...... 49 149 | 37 - 332 22,0 IR W
9 . 3 g e a l'non .... : 22,3 - 19,7 14,0 27’6 37,3 20,9 : 18,0 -, ; ovo »
10 Maria Pereira ...... 375 | 135 10,0 301 | 229 321 | 226 10
181 Qulxq}'a S S 140 "I 803 122,7 110,T 23,1 e Al ’-;,Q 1’0.‘ '
12 Saboeiro ........... 23,3 100,5 116,0 78,5 31 1,4 - o‘8 : :
13 Santanna do Cariry 96,7 14,7 158,6 175 -71 b )8 . e
14 TAhE, b eliin 15,3 688 | 878 = 88:1 : 3:'9 : 39 ;—6 ' ‘;
15 Varzea Alegre ...... 606 | 824 |, 8r9. | w240 | .- 73,7 s ;._:2 -,2
Sommas-........ 487,4 - - #60,3 - Li47:3 0 | xe S Se AT e :
n 4074 Ty H09,3 0 | LT47,3 ¢ | 13671 253,6 842 | ‘545 26,2
777777777 B M?df“. e s B B ‘754_7 L I 2.16,9 56 f 136 L7




-aphica do Rio Jaguaribe em ‘Orés-:Estado do Ceara

ANNO :DE .Jo1# " Ouadro N2 2B
lunho : "julhdl""v_ﬁ"Ag'ostq, .‘ESét'c"nib_ro“ Outubro- l’-\lvcwtcinbroI Dezembro .Somma | Dias d'e_ ‘ 'Obs&végﬁés
vl S ] o % e annual | chuva bl
ars 0 188 01 SLT T 75 ILg 1,6 — | G612 81 - USRS
1207 (f G T = 34,0 20,6 31 oy | 6 |O signal =7 signi
297 »42,7"._‘ & 5 -_60,7_.‘.1 4 84 | 405 - 59 09 - 693,1 61 fica quc ‘-Bag hO}.\VC
920 1 qzir L 508, ] a0 30, — - dsot | g |ChUYASTE X carres
‘149 f L 5Ly [oo2br | el— o mongt = L= | 68,3 of , ;| ponide:ifaliaide dados
56 i 662 | 957 7| <16 278 | 85 . %/ 848,0 120
23,708 5250|446 e T 3060 | — — | 8321 8.
874 i 236 [ 625 |, ~— 4,0 . 06 0,1 6325 100 °
2371 | 181 1200 | a6 20 2 — 12068 | - 108
16077 et A e ST S e L S | e — | =56 8
294 |1 5m | 853 41 | sLL |58 15,7 8630 | 92
405 . ;250 | 6021 08 20,80 |- o iem s 956,2 58
A0B I oeBe vl R s e | B5G ) mmei] e 063 893,0 92
192 "I 250 | 437.|. 225 .40 " 2,0 C— 5734 8o
25 o448 | 864 | 95 | 145 | 29 Lo | 10752 [ 101
850 | 756 8886 | 757 | 335 | o5t | 385 | 12082 | rash
57,0 ° : 4910 5 ; 592 5,0 ) 24:9 . 3;8 25 . 80514 82)5 .

ANNO. DE 1915 | LA Quadro N2 24

— g 57 5.2 = 59 151,5 4806 |
T 3 e = = — 55 23L,7 005,4

o8 |. = 33 | 2, . 4,0 .o— 51,0 338,1

—_ | - = — 3,0 22,8 19L,4 683,8

= e 68 = — 58 | 2456 64377

12 i 26 1,3 2,1 1,5 1,8 . 220,3 3944

39 | o7 [ 48 bl PRNESPou SRS ER £ X 5 A

mo | 16 e — - S 2025 | 2038

200 |- 18o | o0 8,0 L= T e 1 T R VR

32,1 | 226 1,0 — — CL0 | s3a ] 32,8

— | 20 1,0 .08 0,2 56 11468 | gyl

4 | o8 e 6 | .38 o= b tasde |l 48300

A R b g et ULy B % o< . R NSl .Y Rl

39 | 16 28" g R I S Lm0l 2036 | 478,1

e T - T B B 33, 500 e8| a0 5663 - B6,
B2 |7 545 | 262l | a8g .|l 88| 69 29928 | Goopa. | ma |
56 36" Ty | Omg: | ma T ST kT U6, ) 4604 - 47,4




Precipitacdo Mensal na Bacia Hydrographica do Rio J

MEDIAS DE 17 ESTAGOES ' ANNO DE 1916

Ordem Estacdes Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto
1 ASSate oviasnsnmn 51,8 947 209,9 178,0 2455 12,2 - -
2 Araripe ............ 737 18755 3299 | 69,9 78,1 95 - —
3 |Arneiroz ..... I Y 60,5 2663 | 1176 81,6 68 | — -
4 Grato s cpssnninnns 1483 177,60 341,1 162,1 94,1 30,1 — —_
5 Campos_Salles ...... 2,0 122,9 169,4 140,1 39,2 12,3 — —
6" Cococy ........ i 71,4 68,3 240,6 7553 125,6 20,6 0,1 =
a Iguath ............. 46,6 7457 26,5 | 2481 60,1 47 — —
8 Independencia ....,. 40,9 60,1 2224 1289 72,5 20 | 38 —
9- Jardim ..ooeviouns 96,7 122,4 2138 | 1541 106,3 66,1 96 35
10 Miguel Calmon ..... 132,0 49,3 158,3 187,2 87,0 27,2 14,2 C—
11, |Maria Pereira ...... 559 70,2 450,4 198,6 1380 31,7 23,8 —
12 Pedra Branca ...... 730 | 101 1323 | 865 82,7 35,5 12,6 —_
13 QUIRATA & cwwans s 1 525 825 251,3 184,8 50,7 15,7 —_ —
14 Saboeiro ...... .... 50,5 103,1 215,6 102,5 56,2 17,7 = =
15 Santanna do Cariry. 56,0 251,5 372,1 465,5 64,4 — — —
16 Taubhd ............. 63,1 32,6 242,5 1987 86,8 78 0,0 —
17 Varzea Alegre ...... 237,1 105,0 220,4 150,3 65,2 12,0 0,2 —
Sommas ........ 1.393,2 1.673,0 4.306,8 28482 | 13139 33,9 |- 64,3 35

Medias ......... 81,9 984 253,3 167:5 73 195" .37 0,2

MEDIAS DE 17 ESTACOES ; . ANNO DE 1917
o Assaré ... oo 45655 228,0 1482 42,2 126,8 1,3 — -
2 Araripe ............ 5282 413,5 291,2 147,6 30,0 04 — ©—
3 Arneiroz ........... 204,0 175,7 214,3 56,8 958. | 159 — —
4 CHAtD v ounsois swmiss 1393,8 207,8 194,3 1157 54,4 4,0 — —
5 Campos Salles ... 325,1 3739 1949 992 61,7 . 9.8 — —
6 Cococy ............. 3872 220,6 2004 102,6 172,4 | 04 |[: 00 —
Vi Iguatd .......... o 302,2 202,8 286,2 112,9 105,3 15,0 253 02
8 Independcncia ...... 134,5 2856 | 2477 15,7 | 1499 15,3 1,8 15
9 |Jardim ............ 3175 3532 201,0 113,0 - 46,4 53,9 50. 1,2
10 Miguel Calmon ..... 259,3 207,8 3278 142,3 23390 | 14 | 00 .61
I Maria Pereira ...... 237,3 2867 3287 163,4 176,8.- 25,2 - 15,6 26
12 Pedra Branca ...... 1665 | 3368 356,4 68,3 301,6 52,0 304 I,d
13 Quixa{é ............ 344,T 279,T 3208 198,6 53,6 6,1 02 20
14 Saboeiro ........ oo 3201 353,1 2295 | 1296 885 205 i i
15 Santanna do Cariry.|  ¢8s55 93,7 1852 1083 38,6 o e = _
‘16 Tauhd ..... el 1858 2749 00,0 1623 Yt 8 o . b
17 Varzea Aleg_rc ...... 444,4 2603 ‘387{7 1659 | 7me | st ’0\’2‘ iy
o IS, 2l Gofno 53625" | ‘46123 - 22704 - | 19221 245,2 558 14,8
o e e 354 | 2713 1335 0|0 1130 L 144 | 32700 o8
oo AL R . : : b Sl




aphica do Rio Jaguaribe em Orés--Estado do Ceara

ANNOQ DE 1916 : * Onadro N° »D
lunho | Julho Agosto Sctembro Outubro | Novembro| Dexembro i:?:::ll ?;::vic Observagdes
' ) -— — - - ' 668 T 237 661’6 56 ° [T R
12,2 % O signal “—" signi:
95 | . - - 5,0 33’7 72’7 ?, 23,0 29 fica zuc nio hoguve
0,8 i e = 2’4 9,3 50,7 ,2;,9 23 chuvas; e “x” corres-
31,1 = - - 6"’5 535 ,5 L7 L0020 |, 9 ponde 4 falta de dados
12,3 - — — | . 693 49:4 129,1 8237 74
206 | o1 — 09 79 8955 . 66,6 17758 41
7. | - — —_ 1,4 43,1 115,6 855,8 71
120 |:. 38 — — 17,0 120,8 22,2 00,6 18
661 | 96 35 = 95 29,3 92,7 904,0 75
272 [ oy2 | - — | — 13 54,9 77:0 7884 |- 76
31,7 | m8 — — 0,8 560 | 716 1.097,9 80
355 | o126 o= = - 21,0 72,6 26,3 43
157 Jd ~ =, — | I 574 105,6 8o1,6 9%
77 |- - == = 35 86,1 588 /03,0 62
= g e - =3 - 133,9 109;5 14529 61
7,8 L 00 - — | —_ 41,3 27,8 800,6 83
120 |, 02 —_— 43 05 " 377 185,8 1.027,5 103
33,9 |: 043 35 2 130,2 1.213,7 1.342,7 14.626,6 1.272
195 |1 37 02 03 7,6 75,3 - 78,9 860,6 748
ANNO DE 1917 : ' Quadro N 2-E
3 = = | 2,0 3753 535 | 1024 | 120872 84
04 |1 = | - — 29 26,9 1130 | L5537 8
159 | = - — 65 | 179 | 303 | 9072 | 9o
4,0 ) o S - — . o= 967 | 1621 1.328,8 89
98 [ — — 44 | as2 | 1136 1302 | 13580 97
04 |7 00 — .06 261 742 66,8 1.3168 148
150 | 22 02 o e " 90 334 1378 | 12070 96
153 |- 18 15 S e —_ 17,7 20,0 1.034,7 114
53,9 150 12 | . 124 | 201 260 | . 848 1.234,5 121
g |00 | 61 7| 20 — | o | 413 12489 9
252 | 1156 26 . Jog -8 | 126 < 1780 1.420,1 124
20 | ¢ 304 o |.oo="1 = L 233 | 408 13771 176
6,1 Co02 20 I 23 248 | 831 | 1900 1.504,7 | 1.36x
205 | — N N Rl - 105,6 1.372,4 R I
N SN P 482 37,1 | 552 26418 *| 7. 1007
8o | o4 oz | o0 | o4 50,2 518 | 1a554 | 1igo
o S T o -t A L T~ 08 1 e
9453 55,8 14,8 7 200,5 1.015,1 16722 | 255106 1.681
ﬁ;} {32 i,ﬂ : 5;; 15,7 597 - 983 13829 | 988



Precipitag:éo Mensal na Bacia Hydrographica do Rio
MEDIAS DE 17 ESTAGOES

ANNO DE 1918

Ordem Estagdes Janeiro *| Fevereiro [ Margo | Abril Maio Junho Julho, Agostc
1 Assaré, . ... s 170,5 77,1 286,2. 72,3 44,5 27,5 . ==, .59
2 |Araripe ............ 1474 61,6 2362 853 79,1 18,0 35,8 ‘24,7
3 [ArReIroz v 105,9 31,0 138,1 20,3 114,8 643 | 0,7 10,4
4 o [CORORY wivivsnsnvess 142,5 55,4 197,5 127,8 364,7 282 | 84 10,0
5 Crito sy sseyssas 337,0 97,5 406,0 100,3 1288 23,6 11,7 28,0.
6 Campos Salles ...... 60,9 94,1 |. 2402 25,7 55,1 15,5 — 2,0
Vi Independencia ..... . 46,6 39,4 121,3 68,4 757 40,1 - 17,0°
8 i1 o111 T2 (R ORER———— ©149,2 133,2 334,60 63,2 159,8 53,6 75 29,0
9 Jardim' coos e 30,8 73,1 181,1 49,6 434 659 10,8 34,8
10 Miguel Calmon ... .. 1035 1727 04,4 1317 160,6 1533 |- 33 71,5
11 |Maria Pereira ...... 208,0 150,3 189,9 56,4 71,8 1109 |+ 89 ¥I1,0
12 Pedra Branca ...... 153,6 140,3 X113 69,7 133,3 90,1 | - 34 48,9
13 Quixarfl .. cvoverien "203,8 120,5 4617 158,3 . 96,8 734 | 06 18,2
14 Sahoeiro <. . syan s 7552 11,3 1645 108,5 ¥29,8 65,2 3,9 12,0
15 Santanna do Cariry. 151,8 65,0 820,4 87 | 1973 — — 37,3
16 TAiha; oeemmmmmss 354 21,5 61,9 7855 106,2 - 80,7 . 0,6 32,3
7 Varzea Alegre ...... 142,6 37,9 304,9 22372 218,0 61,9 41,9 © 0,0

Sommas ........ 24547 ' 15819 | 42496 | 17179 | 24797 982 | 1375 1593,0
Medias ......... . 144,3 93,0° 249,9 - 101,0 1458 57,7 8,0 34,8
MEDIAS DE 17 ESTAGOES ANNO DE 1919
1 Affonso Penna ...... X X X 4,2 1,6 51,6 47,2 228
2 Assufé ............. 444 04,0 37,0 5,3 8,8 70 |. 76 10,7
3 Aran.pc ............ — 65,0 30,0 5,0 —_ - | — 12,4
4 AFNCIOZ ocoveissnsnnns 7,6 61,6 30,9 1,4 7,6 © 5I,I 16,8 2,4
5 Crafo Soun i 387 127,7 92,2 358 66,6 6,0 42,2 17,3
6 Cococy ..........:.. 498 134,3 20,9 135 77 30,6 56,7 03
7 Campos Salles ... .. 100,0 80,4 30,0 2,0 59. 32 |73 98
8 Indepf:ndenciu‘ ...... 28,9 99,6 1,0 19,2 1,3 ’ o:; ~_'22:6 19:2
9 Iguz{tu ------------- 54,0 13,0 20,4 0,0 17,0 56,0 370 . 15,0
10 ‘]ardfm SRCIRERRIeS 24,0 92,3 50,8 53,7 81 313 | - 655 205
11 Maria Pereira ...... 0,3 48,6 1,9 22,1 17,2 132 100,5
2 Pedra Branca ...... 97,0 51,6 6,3 6,4 9’5 ) '—."Q 5&6 | 7§’3
R S . 3, i oy 2y . )y s 3 ’2
13. Quixard .......... 82,6 | . gog 30,5 36,0 2; 74 204" I
14 Sabéeiro :..oi.i.c. . 49,7 v50,1 | ..xr 9 8 . 3 ; : M 55
; : ok | , 2 9 1,0 558 17,1 L5
15 Santanna do Cariry. 64,1 68,3 659 | " 333- L R I -
16 | Tauhd ... D37 | i3sa | S498 | 1y 02 15 |55
17 Vargga Alcgrc ...... 62,8 : ‘1'09,.9 52,4 a3 247 31q | 72183 ;’g
_ Sdm{na;; | w08 | 13emy Ll su6g ¢ | L2832 1892 | 4810 |. 5816 o
} Medms sratlii 14176,. Soog78 . i 32,X ik !6,6 "I%,I' -’22:4 4 534:2 Zg:g




aphica do Rio Jaguaribe em Orés--Estado do Ceara

ANNO; DE 1918

Quadro N° 2-.F

Dias de .

Junho " |- ]ulh'o,/ Agosto Setcmll)ro Outubro | Novembro De:cefnbro i‘;‘::;? i R Observagées‘
275 | i 59 13,1 27 13,0 99,7 912,5 74 : @ el
8o | 358 24,7 ° — 18,1 78 195 1335 o0 gcamir:g nio }::)gur:/lc—
643 |1 07 104 L - - 53 5927 78 chuvas; e “x” corres-
B2 [ 84 10,0 183 o1 74 68 | rossg 137 | ponde 4 falta de dad
236 | 1y 28,0. 41 86 2,7 31,0 1.249,3 8 |P SRUER0D
155 [ = 2,0 0,8 42 16,2 54,1 5688 - 71 .

491 | — 17,0° 2,0 = At 583 477,8 66
536 | 75 29,0 "0 12,2 22,0 8,0 a72,8 102
659 | 108 34,8 51 28,6 41,9 50,6 715,7 86

1533 |1 33 17L5 — — — 136,0 L127,0 76
mog |+ 89 ¥IL0 13,0 I = 77,6 rogdg .| 100
901 | 34 489 23,0 34 e " 36 7806 * 59
734 06 182 98 ‘19 284 748 13382 | 115
65,2 39 12,0 457 = = 41,8 7579 79
S HER T 373 — - 42,0 19,8 1.512,3 57
80,7 06 323 38 - 03 24,1 45,3 95
61,9 41,9 0,0 05 12,3 49,2 43,2 1.235,0 96

982 | 1375 593,0 141,6 93,2 367:7 7542 15.552,2 1.437
577 |° 8o 34,8 83 54 | 216 443 | 9148 84,5

ANNO DE 1919 Quadro N’ 2-G
51,6 472 228 — — — 0,0 1274 -
7:0 7.6 10,7 13,3 L 04 16,2 2458 38
== = 12,4 — — — o— 112, - 4
51,T 168 2,4 33 — o 74 ‘190,1 34
6,0 42,2 17,3 9,6 T o S50 451 2
30,6 56,7 .03 2,1 129 25 138 | 3451 89
32 " 73 9;8 . 6:7 51 . 633 ¢ 0,5 " 2632 21
0,9 L 226 192 05 — o = 11932 30
56,0 37,0 15,0 40 = o 32,0 54,4 35.
31,3 <655 © 205 © 1440 . 3,6 3,0 40 77,8 54
13,2 109’5 773 6,5 7 e 0,1 L2972 46
20 |1 57,6 382 | 216 — — e 2903 e
754 207 155 | 20,0 3,6 05 20,5 340,1 57
5587 [ RS 03" = 27 14,6 314,5 34
335 555 0¥y JECT PO+ X I FR et L= 325 227,0 47 -
34 [ 183 5,8 B R ] ~ 1657 " 50 315 54 -

381,0 5816 | w34 106,8 33,8 ¢ 22,1 1672, | 46160, 651

22,4 © 342 - 160 62 R A 1,3 938 2715 382




Precnplta(;ao

‘Mensal na ‘Bacia: Hydrograph|ca do-Rio

MEDIAS DE 18 ESTAQGES _ ANNo DE 1_920 .
‘Ofdem | Estagocs { ]ahciro | Fevereiro | Margo, | Abril |~ Maio- |-~ ‘]_qnho_._ ]ulhO | Agosto
1 |Arneiroz. ........... "I 194 - | 1946 | 138,4 - 107 | 151 51,0 y 704
2 ‘|‘Affonso Penna ...: .. 16,4 -109,5 269,0° 2507 ¢ |. 1007 |- " 222, |1 91,0 s
3.+ . |Araripe i Ll L 476 1568 | 4327 169,3 PN . il dege
e b v G | i 7| 1092 3354 1748 R & A Sl T - T
5 Sl Crato ys v et il | 280 201,3 |- 4764 42,2 “13,5 178l 125 $ 150
6 - |Campos Salles g . 146 . 131,6 261,8 2391 46 ‘_ TR R L
7 . |Cococy "...... Lasgi| TAI2 ‘10,7 2837 2614 455 | . Cang - 31,3 '.'z.o,_8
8 . |lguath .. .l e | 8rg | 3200|2746 102 00 . 20 . 20
9 Independencia Cog | 280 | 26r7 | A6pT L7540 73| ab 2705
10 - *|Maria Pereira . .... 82 38,0 4635 | 1983 J2164 | 33T 100,0 127
1. | Pedra Branca ....: | 1540 | 210 1932 9hL | 440 | 93T 52,0 |- <=
12 - |Quixard ... b 78 1775 | 6040 261,6 . vIL6 - | -0 0T g2 | 34
13 Sussuarar_ua". i 69,0 3530 | 2232 | 588 |t 293.-]. 242 o T
‘14~ | Saboeiro 12,1 270 | g6 | 1706 | 32zl tg4n | 360 402
15, -4 'Santanna do Cariry. 43,7 ‘51,2 -250,0 4324 | A B 3
167 .} Taphd =55, 0,0 58, . 450 2423 3102 | 540 |..0.82 .| 367 12,0
17 - |Varzea Alegre ......| o 13y | temr ) 528 1848 | 325 |l 561413 H
‘18 | José:de Alencar-.... Y00 7| rrn3 . | 3804 Cxy93 | qas | o2Bo |12y L

e Somimas _..:.... T 610 | 15956 | 62774 | 38751 |- Sy | vatsar | 5887 | 1370
i h Medias .:....... 145 . 88,0 3487 | 2xs2 |7 4860 | Tirps (|t 288 | 20

. “MEDIAS 'DE 19-ESTAGOES =~ 5 7 - ANNO ‘DE- 1921

1 7 |Agude Orés ....... L2009 87,5 440,3 206,3 Lasby. | 1627 |ms |t 134
2 | Adaripe o 450 - 157,9 L ARGV e S ol B Ul e )
'3 fAsaréiio sy | 0353600 od0gy | 533 ) i2Bo f27 | 66 | o
4 ,.|Affonso Penna ....I.| ‘xiz4 | "198,9° | 17300, 2.22,5 x950° | 57,90 |7 05 1
5.-." [Arneiroz ....... Laa| 366 | 253,6 177,2 U IR S (/A 2162 |4y | 05
G| Campos Salles .| 008 | B4 |- igme | woni | abg | = | g0 |ei=
L S ; COCOCy e 131,4 : 239,8 '305,5 = 56’[: 118’9 " 12,7 i : 18,4 10,0
B Maria* Pcrcxra 200386 wfr362,z} 7306,5, 18,8 3884 900 | 536 | 162
9 |Miguel Calmon .....[ ""435 .| 2454 27555 “Ipa6 | 2187 | a8 | 10 e
10 i Indcpcndcncm Sl 2403 4 | FTI937 L 163,2 50,7° @38,2' BRI & W it (5 . "11'0,9
1 L blguari o Tnge | 88 [ a0 g 169,87 | 59,1 0| 95 s It
12, Quikard ... 1106 | 13205, | 00,1 | i 1302 386 = 21,3 - 60
13 °. | Santanna“ do Cnnry Shg3A 653,9 | 638, 236,6 4z | 26 | '15,7' T 44
AR e ta e e L ol i AR R T g e ) M
J15 | Sissuarand R fhaasg T B0 | ipgen | b | gsge e | =
16 ,:', Tauh{! ..... ; s - 44)0 186’7 & : 143’4 91’31 129’2 E %33:0 o T '0’8
17 | Vatzea Alcgrc 579 | 2929, | 03515 83,9} [ogy [t l13 68
218+, | Crato ..i... o 1253 | 2918 | T3236 217, 88,3 | Ee o ! "'_ 29,0
.'19 : IOSé de Alencar . 55,8 : 195’3 % 392’7 10.,6 128,5 . A I0,0-" . 75
; Sle‘nas : Lo| T Ta835n ';';_1,.96:(.,6 _6m i 24533, '95403,6 685y | rgox |- 13454
Medias. Gerend 6220 26,1 32.., 1333 1265° 1360, |: 100 |70




raphica ~do Rio Jaguarib

o b

e em-Ords--Estado do Cears

‘_'Qttad}o: N° 2H

e B | E B " Sl '.—S—.—-- -~ ‘,,; — T——
-I"q{xho_i_ : ]ulho : égostq 'Scter:bto _ O_UIer.oﬂ- _Novgmbro Dczt.:r?)bro ai;‘:;:‘; 3’::;,‘:': - Qbs.crvngé.as

- 15,1 5'50_ S0 10,2 43,0 7,4 167,7 - 65,6 83 - Fiige oo £ g
eor a0 i 0 S S N O ol RS [ty
7— foag i =2 "fg’? 3;&; i oy A IBOIM i Chuva(:" e “x” corres-

0. |53 ] = | ! 154 1430 | - 8730 70 s

178 a5l 150 13,1 363 | 230 | 2415 | 12206 7r. | P onde & falta de dados
R S R B sy’ 12,3 6, . 51,2 516 775,0 70

S2 - 33 | - 108° | - 192 20,6 5,6 308°- | 7885 ‘118

- 00 A0 :2_’—0 . B 43,0 — |- 9or 8238 47

730 e | o5 = 93 12,9 . 57:2 6243 70

33,1 109,0 oy .:16’7. 30,8, 22 89,8 - | 12007, 101

93’1: L 5%0° R .2,0. | 50,3 : »2:0 3 : 13613 806:4 o “60
SI00. | g2r | 34 ST | 54t 385 1438 | 13202 102 -

293 | 22 F = 35 S| 335 | 8905 4

94 | 36:0 - 70,2 29,3 15,3 6;5 o 202,3 ,967’9 . 83

S = - 05 13 109,9° 889,0 46°

S B2 by | 20 0 Ty 38 35 525 7631 109 -
ks 5,6 . 5 45,3 © et '18:5 42,5 44 |- K79,0‘ 1.247,2 93

280 R o, e . ‘24,8 7:0 C 23 - 76:8 } 897’1 58 .
“3154° | 588 | 370 .| 2486 | 485 | . 1762 | 20840 | 166833 [ 1337
175 : 28)8 7 20! 4 !:3:8' ) 238 ‘ 97 15,7 . 9268 74,2 ; »
ANNO ‘DE 1921 * Quadro N2 21
“ 162" 75 | - 134 iz,8v.' 150 238 752 1.155,6 93
SR e i e 71,5 80,2 22,1 915,2 40

127 | 66 | Tox | 52 186 | YorI 209 9615 89

57’9 .05 - 21,7 ‘3178 . 7’I : 20,4 214 * 1'203’8 106
C162. | 47 [0 o5 | 23 o5 -| 198 9T 703:4 or
Ratht| B T YN I i BV 355 Goo. | . 347 .| 7319 x
i L 184 ' 0,0 68. 13,1 35,1 21,1 : 958,9 151
00 | 536° 162 | 71,6 183 45,7 - 60 | 14959 122

By i 7 R . . I =0, =7 -

248 | 1y | = L= 04 6, 208 | 1oms | 38

S Gl 5 : 28.0 04 . 66o,r o8 -

73. | - 105 | 109 - 65 7| 3% Ve | 6% 3
T80T 95 EoAS 354 | . — 33,0 153 | 12075 | ;
i Ca3n 6o | - 30 16,9 62,7 " 13,9 1.031,8 119

12,6, 157 e <64 25,3 22,8 62,1 Iﬂi‘;lf ‘g’;ﬂ
© 10 g, : 25| 260 .- 260 | 9534 ¢ :
0 b G bl R e R e )

S R R T I DPACTT IO R T K Y0 SO TR -G
: ho.- ] o i : A (s 186 1.005,1 . 118

37| 130 68 04 |36 757 s | 12696 1.

o it i 200" e »55,4‘_ s 75,1 575 . 1-_- 9,0 v .v 73
100 ¢ = LS 28 o BT o e 907 - 653:
-685,7 ! 190,1 | 1344 | - 237:4 <2978 841~ | 4294 19 99};5 .
i 36:0 :10,0 = 7,0 “ 12,4' ol 15,6 42,8 3 2-2)6 : I'OS-"' 89’3 -




PreC|p|tac;ao Mensal na Bacia Hydrographica do Rlo
ANNO' DE*

ME_DIAS DE 1B.ESTAQQE$ ) 1922
"Ordem . Estagoes Jeneiro | Fevereiro | Margo " Abril - Maio ]uhho | Julho - Agost_i_:_
T Tathé ooeienennn S5 69,5 146,4 470,1° 83 | 679 325 - 12
2 Cococy ........ e 34s4 1225 | . 1599 85,7 406 | 519, | 1138 8
3 - |Campos ‘Salles- ..... . 90,8 108,2 urz | 2616 1598 3 | e " 54
4  |Arneiroz"..... i 35,0 80,8 99,8 2450 68,3 641 . 8y 26

5.. .| Saboeiro ........... o479 1743 a77 | 2746 57:8 1-4,8' 24,4 3,6.
6 Assaré . uoospeion 77,4 138,6 103,4 26;,2‘ §3,2 C 446 | 250 . 0,1
7 S. Matheus ......:.. 417 | 1755 1503 | 3495 .- 58,1 - 783 .- 29,0
8 - Samnnna do Cnnry 68,6 © 512,3 214,0 035,8 : 1751 385 .. 55,_5 7,0
9 |Quixard ...........c Da04 | 2453 | =18 | 3353 | w016 .| 592 | 295 | o0
‘10 Affonso Penna ...:.. 05 | 1227 151,2 538,0 1436 | . 855 | o4 —
11 José-de Alencar .... 146 | 1362 176,3 2625 80,5 83 | — 11,0
2 Independencia ...... 05 . 88,0 84,3 | 3201 534 46,1 17,6 7,1
13 Pédra’ Branca ...... .50 671 5L7 | 5375 | 2003 | 575 | ri3r o | 846
14 . |Benjamin Constant .| - 06 146,1 148,2 6116 1680, | 1243 | 365 [ 571
15 Miguel Calmion ..... = . 69,2 1422 43952 35 | w748 | 200 | 7 44
16- Varzea Alcgrc Tt 303 132,5 81,3 307,5° o |- 78,2 8 34
17 Crato .........oeens | 2063 - 3916 | 3174 | 3802 |. 1470 | 1258 ' | 495 C 95
18 Arz}rgpc' S T 297 1482 107,3 T 1434 . 69,0° — — —
‘Sommas ........ 909,1 29286 | 27234 | 67508 | 20422 1440, | 4496 | 2413
Medias ......... 50,5 162,7 151,3 3755 | 1134 -80,0 25,0 134
'MEDIAS DE 19 ESTAGOES _ANNO DE. 1923
1 Tath® sospaiiio 30,0 136,6 147,4 102,2 32,0 47,7 Tl 14,1 .06
2 CocoCy ..vevvnnnnnnn 107,5 2584 750 |0 1180 - ‘258 | 1086 |. 169 16,5
3 - |Campos Salles ...... 126,1 333,7 139,7 . 137,3 52,1° — - -
4 Arneiroz ........... © 529 170,8 827 - 146,8 38,0 165 L2 165
5. Saboeifo. o wivivi © LI .| 1050 72,0 163,9 44,9 324-| LIS —_
6 Assard o.uuioiienine S 1069 | 2313 76,6 873 | 379 78 — 07 .
7 S. Matheus ......... 81,0 325,0 9L5 217,0 71,0 20,5 05 - 1,3
8 |Santanna do- Cariry.| 1776 37657 237,3 3467 | 1041 12,0 = .. 37
) OUIXAFA 5 cmceinvs e 1473 305,4 127,7 799,4 1100,0 . 480 | 59 ¢ 18,3
10 |Affonso Penna ... " 559 180,9: 40,6. 196,8 31,3 40,1 - -
o Sussuarana ...... 1075 1725 ‘570 | 1020 56,0 ° 44,0 - —
Ca2 o JfIguath Lo - 75,6 ~346,0 | 33,6 190,8 700 | 3023 . 12,0 —
13 . |José de Alencar ....|. .1305 | 2695 5093 | 2331 98,0 121,0 12,5 2%
14 |Independencia ...... a2 | 2157 | 2036 | x4ng 215 | . 576 43 | —
15 Benjamin Constant . 139,7 /Y154 865 |-.2376 |. 882 " 92 By - i
16 | Miguel Calmon .. ... T 1050 | 460 Szl 17,0 23,0 19,3 i
17. | Varzea Alegre ...... | 1203 476;1- 108,4 52,1 63,1 65,1 .55 7,0
L18 - | Cratoli . i, - 2592 1 - 2760 | 2511 2075 139 i g, i
19 Araripe . .lo.o .ol 1207 | 2681 | ' y252 584 | o —. _ - o
Sommas_..... oo 19857 47671 .| 20612 31973 | 1.0906 | - 8395 - 122,4 64,6
Medias JERRCREE - 104,3 2509 198,5 168,3 N SS;{:’% 22,2 " 6,4 ';, 4




‘aphica do Rio.Jaguaribe'em Orés--Estado do Ceard

_ANNO: DE 1922

Quaz?rq NS 2]

Junho - | jylho - | Agosto : Setembro | Outubro | Novembro| Dezembrd Somma |: Dias de Observagdes
670 | g 12| e | iies | o4 52; i d}uv; i
079 .| 35 L g b s X 1.053,7° 11 T “
559 | 138 - 87 iR ) 5,0 17,7 158; x.ogg,z 150 fO signal T
31,3 R I T _— — | 14100 0.8 e g8, |fica que- ndo houve
; Ao 2 7 3 B A 917, : h # wy, o
Gar. [ & 26 - 37 T 795 | 319 7188 Pl “E“&F 1 xd cgr:ic;
r;4?8 ! B 14v4 @ 3’6_‘ & _ ;)‘5 ; 61’9 110 830,5 -8,4 ;pon_c alta de daados
446 .| 50 . or | — L 1,8 . 85,1 21,8 8232 73
783 |- 20 [ == 05 | .373 40,0 969,2 73
385 | 656 70 3 13,5 120,4 142,1 2.000,2 86
592 | x5 | . o8 = o ¥ 0 00,9 190 | 13414 107
855 | o4 |  — = — | 962 | 195 | 12476 | - x
83| o= | a10 31 = 63,4 567 | 816 56
{ 46_11 UL I v A ©.03 .04 875 .05 - 8158 %
1575 | 13| 846 |- 1o = 55:0 70 | 13378 72
1243 | 0365 |7 spr- | T 43,2 12 | 13370 105 -
1748 | 2000 | 7 44 - — —_ X 14,2 LII7I 66
782 | m8 | 34 1,1 ‘58 683 34,8 8651 | 99
FI?S’S Vi .:4915_ - 95 - 70,9 132,2 . 768 1.907,2 70
P = 8 S| o s o M e S i~ 4976 ° 20
440,1 -449,6 241,3 21,2 108,3 “1.300,6 7880 | 109131 | 1408 .
“80,0 .25,0 13,4 1,2 6,0 72,2 438 1.095,1 832
.ANNO DE. 1923 Quadro N° 22K
477 | 41| 06 = 02 255 30 |- 5393 100
108,6 | 169 165 - 3. | 32 210 . 150 | 4672 109
S ey e = 9,1 35,9 L4 35,3 54
165 A2 1165 2,0 = .92 22,0 568,6 71
324 | LIS = 57 239 | 82 142 | U528 65 -
L S o7 | = 195 | 290 35,6 (28,6 62
20,5 05| T 1,3 o 20 | 110 7,0 8278 . 57
e R Uy 37 138 56,1 119 — | 1329 | - 75
480 .| “n59 °| 183 e 34| 275 B | rogso | 8
40,1 Ci = LT 6,0 16,3 5769 .35
440 | = | = = — - = 39,0 30
j023. | 120 | = — — B 4t emT 8334 57. -
12f,0' 1125 it i ‘4,0 -_— ey = 92819 il 50
sp6 ) ez = — 6. | - 716 = 5. | 7B
2:9 18’7 - — 7 o II 10,0 .- 055 7921 86
23,0 293 | sl = e = = 3758 - 33
651 | 55 R LI oi G| 274 L 368 . 29,7 !.092,6_ e 98
R i Ea ey = | 320 407 — 12064 |- 42
= e fe = - o= = = 5724 - 35
8395 | 1224 | 646 194 2135 4474 o] 1588 148635 ;| . 1221
442 | 64 34 o | ma | o183 83 | 7822 i 642




Prempltagao Mensal na Bama Hydrographwa do Rio.

MEDIAS DE 19 ESTAQGES S e S e BN g e TR ANNO DE - 192¢-
Ordem *|"." Estagdes . Janeiro | Fevereiro | Margo- | - Abril Maio ; Iunhiz _"'A"]_lllho_',_' .. Agosto
1 |Tauhd ..........00| 1676 | 2709 162,0 3374. | 113,9 494 |- 08 -
.2~ |Cococy .....ooo...| 2618 | 3396 2982 541,0 . 114,9 "55,9 RS 2,0
3. - Campos Salles ......| . 938 236,0" - ; 396,1 269,2 - | - 1295 - "5'5;8 e S
4 |Arneiroz ..... ....| 1044 - | 3226 72,7 |- 359,0 - 1255 | 82— =
5 . | Afaripé . e .45 1263 * | 1744 . | 2180 1| Tazo5 - . =)0 — -
‘6 - | Saboeiro ........... g 8n7- | 3392 2140 7|, 3449 | 1094 -f. 543 ‘| - — - -
7 AsSSare” iarienddins T 1235 4188 | - 3087. | 2781 824 | i1y ) 15 -
8 ° -|S. Matheus .........| 778 | cwpao | 3iLg | 31400 | 373 378 o — e
9 . - | Santanna-do Cariry. | X 664,2 - | = 3618 1.6866.. | i .oxorr % X - X
;10 | Quixard ... .. P [ vor2 - |- o4rnr. | 3006 - | 4566 - f - 7580 421 | i — -
Ir; ‘Sio Iosq thalmlivsenngn CLXRA 192,07 '103,5 1520 ° | 1930 . . e = A=
‘12 Sussuarana ..o |- 4,0°.° 371,1 273,0 - 312,0 - 115,0 . Sl e x WX
3 Iguatd ............. 74T | 23860 | 2286 | 1882 | wop3 | 7z o — ==
14 Orés . zivioel, i | 1 93,9 2469 | 4284 1 | 3368: |- wag2 | 627 | —.. I,I
15 - |Independencia ... .| i 1356 | -321;7 " 257,0 337,9: | - 2025 |. 657 L= -
16:- | Benjamin' Constant™: | . 103,2- 3824 7| 4282 | 5620 |- 22204  gr0.t| o 3,1 h—
17 | Miguel Calmon ..... A7 3290 2942 2380 | sz x| xR X
~18". | Varzea' Alegre ...... T 1199.t | 3240 | 3724 |- 3063 | 12130 | 8520 |- 29 =
B85 LOOA R e e W62, | 4330 .| 4975 | 4593 |- 1288 -|' 847 | ."255 =

~ Sommias ":...... 17316 | 61067 | 55279 | Boors |. 21683.| Bor6 | 389 | 31
- Medias ..o | g2 3214 | 2909 4258 |- amgr| 22 | 2,0 0,1
~MEDIAS DE 15 ESTACOES - - =~ - ".: < s i S ANNO DE 1925 ; -
. O Tauhd~............. ) 148,9_ : 94’8 . 160,8 . 187’3 e '40,_0 ‘. i 0,8 g 3 ,Ib,s % Al —-
w23 | COOOOY il 4122 |7 169,00 | 1204 | - 2439 | 4250 | 1T 67| . —
.3- |Campos Salles ...... . 3558 : | 1258 10427 | 1290 0| 3337 | .21 [ —e ] —
"4 - |Arneiroz ceedee | 1906 72,1 998 | 1015 | 566 - 35| 3| o=
5. Saboeiro ....: A - 2360 89,5.7 [ 2255 | 1488 398 | = 2y | —
6" Assaré i s 30,6 o 1370 | 2157 | 1350 | S3n,0 2 | 650 =
o S Mqthcus ......... “ 289,3 . Yo0L,8 - 2738 | d134 o | 4400 | 15.. | wm o ]lu e
8. |Quixarf ..0......_. 4061 - | w2670 gy 45 | 3u5 | o860 49T —
"9 |José de Alencar ...: 1759 | . 89,8 .:| 2608 . YHT | 10007 = Tt
10 |Independencia ......| 2249 | - 1204 | 392,57 | 23l |- p T TRA] MRS WERE: R
- Ir " |Benjamin Constant . | .- 2019 13, | 20580 a6y,3 284|160 | 2185 |1 -84
Y12 Varz'en‘A]egrc VU] 41g6 0 | 064 312,90 | :'.oo.3;v". BI,3 i :17,3 S oTInLy . =
137 | Crato s 3304 LI079 L 447 1048 - gy f R R i
14 |Jaguaribe ...l of 0 GG | gnt L] 200 L n = p i =" =
Ayt [ardimi i s 953 a6 2 ags T ”159@_! ST e | el | 3B
Al Sommas .. ....: "4040,9° 7| “r.goBg - 'H:,) 2724004 6439 s |0 878 0 12
Medis 2| ooy | wma oy ap | i8e6 | 8 | 30 | 58| o8




aphica do Rio Jaguaribe em Orés--Estado do Ceard
ANNO DE- 1924

QOuadro N° 2-L

anho - | Julho - | - Agosto | Setembro | Outubro | Novembro| Dezembro |- Somma’ | Dias de’ Observagdes
49’4 e 0,0 - . ) o 3 A N B ) . 0 . 2 Do €@ W e e
56:9 51 . 2,0 ’ ; O’I‘ 6317 =1: 13,1 .. 7 28,6 1.725,0" 175 ? s_lgnal '__' I:lgnl-
558 - T S ~23,2:°: — 104,4 1.308,0 87 x}:a qt’c {‘lﬂ?, ouve
18,2 - —=3 5,0. 72,07 33 90 L1017, o4 - c! u?:'las,’ fcal xd cgnc'!cs-
g e - = 4 N o " G 33 |ponded ta de dados
543 7 =4 38 1754 48 27 | 12552 105
19,7 1,5 - 03" 86,9 24 - 59,1 | 13814 105
378 - - - 252 230 2 | 10252 75
X X X X X . X "X 2712,6 78
21 - = 87 | moz-| 531 | By | 16426 98
- = - . o oy — 6405 56
— X Xin X X . X X 1.075,1 67
72,1 — - 18,1 68,6 .19,6 T 425 1.057,7 77
62,7 -, 1,1 — X X X 1.289,0 92
65,7 . — — 29 21,0 LI 6.0 13514 117
97,0 ‘| 31 — 146 34,5 o8 144 .| 1.8622 110 °
x| X X x X X i X 1.108,2 39
Bs,2. 29 — 32 . 786 51 366 1.545,6 109
84,7 - 255 = — | 1430 100 |- 1467 | 20747 7t
01,6 389 3T 65,0 820,6 " 1461 584,9 26.086,2 1710
42,2 20 0,1 ) 34 43,1 796 308 1.373,5 _90_10
ANNO -DE 1925 Quadro N.° 2-M
o8- | 105 —_ 253 | 182 06 . 24,6 651,8 102
mr | 6y — 60,4 | 4404 .63 4444 1.161,3 146
21 e — 23 45,3 1,2 34:2 8332 - 79
35 11,3 T 62)3 1,6 L7 371 63811 2 69 :
= |2 — | 690 | 30| w4 | 30 | Sa05 |
Iz - 65 — 92,3 67,3 10,2 253 1.023,2 87
15 . B o 114,0 - = 410 | 10793 62
86 | . 49 = 830 | - 731 17,0 33,3 | 13764 114
- T o 21,9 - = T 7025 38
g |z L= s e | = | ma | a8 | B
160 | 185 8,4 35" “204° |+ 08 “223 914,4 g6
73| CILs . — . 1509 B 28 | 669 1.452,7 108 -
87 .1~ = | 1247 179 = 730 .| 16419 7
21 - — | e | — - — | 4937 32
10 | .18 o 38 | 403 | 2 434 | G7s5. | 8540 8
s | 88 1 122 | 088 | 3293 | 054 5368 1. 14.612,0 1252
50 .58 08 619 | 219 63 357 | 974r. 83,4




Precnpltagao Mensal na ‘Bacia. Hydrographlca do Rlo J
MEDIAS DE’ 16 ESTAQGES

ANNQ_DE . 1926

i : Campos Salles S
“.['‘Arneiroz -

“Estagdes

Saboeiro '. o

|8 Matheus ... ...
" |Quixard ...:..

‘| Sussuarana .......... :
| José de Alcncar
,"Oros G ven
. |Independenéia . ... ..
.| Pedra Branca :.....

Ben]amm Constant .
i Varzea Alcgrc
o L ATaripe i Sk

~Janiiro
1404 ° |
528

4

369,
89_,8 i

70,0

100,2

42
482

. 457
438

42,6

60,0

84,3

‘Fevereiro

7 316,6. S

657,8
112,8
':‘-8,411
" 202,0:
L2307
241,0
273
~190,0
1228"
1956 -
262,1 .

" 169,6 -

162,6
. 1962
1470 -

i\ﬁfga ;
3638

500,8

5 385’7 ’
23020 |
. 2579 - i o
-.318,8. . [~ 1432 |-
57,0 .
11150
794 __' ¢
L X731

: .‘)47)0
284,6

1827 Al
3336
1682 .-
. 463,1° :

v.244)2
- 3438 -
©, 347,6
2642 .|

i Abrll

...l37’2 o
L2718

e G427

7280

s ‘9.’_

1949

“23L5 %
< rag2l :
igr'!I:- g i )
93,0°¢ | " :
1680 |

g “Junlic |

Julho

: ,Agos;ti)" :

| 1.0626
<664 |

- 37446 |

‘23ﬂ’° ‘

-310,3

L BIRT

Eecpio - NTauhd” |00 L, 207, |
- 2. [Cococy- )68
*. "3~ _ | Campos. Sulles R T .
- g~ | Arneiroz ... S RS - i
-'.5 " | Saboeiro ....... el 15y
6 v [ Assard - DA O ¢
“og o |S. Matheus .. 90
. e mearé cegeesecsn| o 1830
2o Orés......... e d - 215
o . Indepcndcncna 233
soxr” |Pedra Branca ..., 14
p - ABcn]armn Constdnt e '"'69,'5
- 13

SRy i

"-| Varzea' Alegrc ¥

Crat to:

T" 1650
4 19516

- 299,8
- 124,0

1467 :
1463 .

1426 10 doge

sy

1209, 4

o v

. 1488

2228 | B




‘aphica do Rio*Jaguaribe: em ‘Orés-:Estado do Ceara

ANNQ' DE- 1926

: ._Qllad;'é' N2.2-N

iho | Agosto”

Sqtcfnbrb

~“Outubro-

Novembro

'].)_c_;;._c‘rr[bré.

: C1,2 ;

Ino -

3L5 -

) % 2’4..,
TI250
16,8

To278

Somma:

annual
-+ 10134,
1. 1.661,5
1.261,9
. 683,6
“867,0 -
“Bo7,0 -
o Bog9
624’8 %
7941 |
7522 .

- 997:4

7832
% 970,0 $

828,9
6695

Diasde.-[ .
© chuva }
M

.

<:60.. .
. 57

F 261
18!
‘43
-39
86

1

s g

28.

|0 ‘,sjgnﬁlv' 5

793
4,9

14.206,7
8935

= 9.1.2

.o 57?0 _:‘

" =Observagdes
”. signi-
fica” que .'ndo . houve

chuvas; e “x” corres-
o}

ponde 4.falta dc_j’dados'
el

I -:Qu&dr'a}- N"“ 2.0,

V153

g - 35 | 158
LT o 9.0 247
3 '6,_0,_' i = — J— G e—
253 0 = =t 87 701
g 23’2 7:7 i s 0,3 2,2 Tog
o 50 08 1,3 oy _ 19,9
142,3. Zd iz hie —;

LY N : = = i1
120’5" i . _' LT 67»3

Eot Bl o = L1757
iy i B Y ZB S f T g B

ST ke ot




- Precipitagdo Mensal na Bacia Hydrographica -do Rio J:

MEDIAS DE 21  ESTACOES ANNO -DE 1928
'Ordem |- Estagées | -Janeiro | Fevereiro | Margo “Abril . | Maio - ‘]ugho - Julho Agosto
1 Tauhd ............. . 242 | 66y 171,1 41,6 16,5 88 |- 25 "0 —
"2 |Cococy ..i.......... 923 | 322 300,7 1814 2164 | .0 338" 91 * e
3 |Campos Salles ..;...| 2198 "oz 553,8 423 | 136 47T —= L7 =
4 Arneiroz ........... 40 | 436 3723 1271 |- 764 Y O
5 |Araripe ............ 1035 41 296,5 X e R — s -
6 | Sabociro ........... * 40,6 61,2 2200 . | 1164 56,7 1,6 i
7 Assaré ............. 62,3 17,1 4229 355 | - -408 | 183 .| .. — | —
. 8 S. Matheus ........ 2 99,0 32,0 196,0 136,0 360 i —
(VI [ 011 <1 Ce——— 126,4 131,0 43,7 . 59,8 30,4 400 | 05 e
10 Affonso Penna ...... 5,0 137,0 129,0 99,0 76,0- - 1080 . 10 o=
1~ |Sdo José ............ X 858 149,9° -| 1320. 24,3 303 — ] =
l12 Sussuarana ......... X 25,4 2582 1137 | 33,7 16,1 = | —
13 Iguath ............. 33,2 885 . 2168 779 1403 | 15 [T — - ths
‘14 * |José de Alencar .... 15,0 93,5 235 | 1660 ¥8 | — | =, —
15 Ords yuvowmnsvasvas 54,2 12,2 2073 |- 662 | 280 (| = — C— -
16 Independencia ...... 65,2 284 207,8 737 41,9 | 35 | 22 —
17 Pedra Branca ...... 34,0 23,0 197,6: 703 | 57,6 C 409 | 100 4,0 -
18 Benjamin Constant 30,3 455 2058 .| . 1975 | 1529 425 25| =
.19 Miguel Calmon .....[ 408 6,1 169,0 1580 ° 71,5 49,2 122 | =
20 Varzea Alegre ...... 125,1 14,3 466,8 78 | su6 | 305 | — —
21 Jardim. ............. 59,0 "348 | “z0s7 1222 | o587 | 335 21,0 1,0
Sommas ........ 1.271,8 a82,8 5.522,4 2.180,4 L1671 | 5203 | 7634 .50
Medias ......... 60,5 46,7 62,9 | 1038 |- 555 | 287 | 30 02
" MEDIAS DE 23 ESTACOES : . i _ ANNO DE 1929
A QPR 1o 111 R 380 2182 15092 | 1204 193. | - 03| 106 1.« 28
2 COEOEY: svvivdvamans 57:4 343,9 3248 | 1930 79,8 132 | 31 . 30
.3 . |Campos Salles ...... 27,5 2151 | 3602 178,0 1455. | .— | — —
4 Arneiroz ........... . 20,4 05,8 2427 09,7 - 260 | a2 | o7y —
5 Araripe . ............ — 37,2 220,7 1548 |- 180 | — — —
"6 - .|Saboeiro ........... 135 199,7 2141 |° 1217 | 684 32| = =
oty CLll U -1 Qe 24,9 169,6 234,0 100,6 - . 39,6 —. |. o35 0,9
8 . |S. Matheus ......... . 66,0 300,0 286,0 130 | 49,0 ] P il
. 9. |Carifis ...l C— 84,2 2414 144,8 |. . 282 s e B -
10 - [Quixard ..... 593. | 1351 1988 | 1617 - 30,1 101 | 38 . 0,2
"1r  |Affonso Penna ...... 33,0 287,0 1380 | 770 540 | 350 0,0 .68
x2y Sd0. José Liiiiiilies 645 | 597 | 204 Kl WP ik w0, 30 68
130 SInssuarana .......... 66,9 | 2722 - 2822 | -11422 S202, L= ] —
14 ;| Iguath ..oi..ilin 4 2 | 2371 2811 | 145 373 | 13 S =t
15 |José .de Alencar .... g:;,g :-.gg,8- -:-.95:'9 _ Igg,g ;g,f ii o] -
16 ]Oagfmribe. ........... 2 3526 | 3468 | 2599 | — . —. | —
LA NS08 sndssmeanaly fg T, CNen 3SR ) e S 832 | o | 1y - =
18 "_|Independencia "7 YT 52 | T agoe T igaga T I‘og,z BRI 12 e 55} , —.’;9"5 . 16,9
19 Pcdfa Pranca_.‘ ..... - 193 | 26n0 | 1885 | 2498 | 1135 73,5: 1 510 | 150
‘20 | Benjamin Constant . 606 | zony | 1783 | 1p7y- 218 | 196 | - 323 351
21 - | Miguel Calmon. ..... - 197 | 3259 119,4 458 | 429 600 | 133 =, ;
.22 Varz.ca Alegre ......| 145 .| 2525 121,9 1351 | o322 | 136° 75 e
237 Jardim il 60l 0 70,1 150,3 223,0 71,3 829 |. 46 | 32| 3T
- Sommas ....... | 99nI. | 53408 | 52234 | 33331 | noyzs | 4958 .| 1355 795
Medias ......... 43,0 2322 271 | 1449 468 | 215 58 34




raphica do Rio Jaguaribe em Orés--Estado do Ceara

ANNO DE 1928 ‘ Quadro N° 2P
Junho | Julho: | Agosto . ‘Setembro | Outubro Novcmbrq Dezembro S::II:‘I::; _ 3’] :::vge Obs;rvzg'gé;‘s
88 - o 25 = T 3’2 : 3%:_) ]25’8 . 322’6 _(gg O signal’ “—". signi-
338 91 o3t 9 = 27’9 : 8’5 : “'|fica ‘que ndo houve
47T o — LT 290 I 65’3 g’.—” ¥ 25 i 2 chuva; ¢.“x” corres-
47 - O - 64 4 993 410 35 ponde 4 falta de dados
—_ | =il e — _— - .| 4041 14 . 7
w6 o — |0 = 2,1 18,0 24,7 1508 | yozr. | 5T
183 . S « - 06 70 |, 387 26,5 5657 48
| i [ s e e 2T 0 50 670 | 3850 31
' 40,0 T 0,5 —. 3,0 - 30,4 - 353 830,6 79
80 |- 1o | o= |. 40 20 — 2,3 63,3 65
o il e . R 17,8 —_ 28,0 © 468,1 40
61 | — | — | . — | =8 | 35 323 | 4957 28
g T — o — = 19,5 — 458 523,5 52
— ’ — — —_ e - = 540:8 30
fasd Hal - — | — — 1,0 3698 | 32
35 7 22 — C— L — 25,1 14,3 562,1 6o
409 | 100 40 - |- 8o — - 5.4 450,8 36
425 25 | =, | 90 | . 103 95 | 68 7126 | .73
-’ 49,2 t 122 : - 2,5 35 2, 20,3 7 53610 50
/s | — | — 47 | 17 17,1 690 |- 9646 72
335 21,0 1,0 15 | - 05 345 | 983 | @716 6o
5203 |' 634 .50 385 | 19306 305 | 9363 132719 | 1.083
247 30 | o2 L8 92 185 4455 631,9 515
ANNO DE 1929 '~ S e : o : ; Quadro N° 2-Q
03 106 | 25 .46 1,8 809 | 650 | 6488 3
132 | 3T .30 92 . 2,1 | 844 1974 | 1.331:3 g9
i — — | 16 52 139,7 | 10918 . 58
-452 07 . " e LT AT 06 | 11393 | 7394 67
g Tl ey - == - w4397 .30
B2 o | o= LTS 127 16| 1335 | 761 | 55
— .05 09 - 19,7 15,4 . - o8 113,6 |- 7205 68
ol = 5 e 22,0 — 1060 | gboo 48
) = = | 95 ; | = 508,1 33
10,1 - 38 | o2 . 356 26,8 12,0 444 | 79 - 97
35,0 o0 | .68 — — 2,4 58,0 812 | 0 -
e ¢, == Ex e — | 655 | 8346 2
e L=y 6 15 |, 63 _ 5LI §21,3 48
u37 | = = = — 7 e 91,3 9488 57
—- E B P B3 | T 86,5 989:3 47
=il o thy R ©90. | 467 =} 931 | 1.1353 36
B R Wl e T 7 s T W B -y Ol - 26
T o281 .\:.95 69 |- 1,6 0 05 S0 808 | 474,6 C 83
735 | 550 |, 150 iy - = 36,2 | 1.007,8 53 °
- 119,6 . 2323 . 35[11 3 ‘154 03 . 89 | 515 1.009,2 II2
69,0 | -+ 133 — ] 201 = 12,6 419 - | 7194 | 59
136 75 — | 1m9 96 | 05 93,0 8123 75
46 . 32 3T 2,7 20,0 10,0 1155 . 56,7 77
4958 .| 1355 795 1532 2888 155,2 1.803,3 |19.0772 | 1.440
215 58 |- 34 6,6 . 125 67 78,4 829,4 62,6




Precipitacio Mensal na Bacia Hvarographlca do’ Rlo J

VfEDIAS DE 21 ESTA(}OES ANNO DE 1930
Wrdcm 1 E_staqocs Ianciro'_ chcrcu'o " Margo |, . Abril Maio ~Junho = ]u1116 ; A.gosto |
o Tauhi '39,0 51,3 169,T '4,3,8 g 45,0.,' ; 33,1' SRS L =
2 . |Cococy. :.iviian.. 1357 132,3 S 2130 | 465 | 775 50,3, ‘ ' 2 | 14
3 Campos Salles ik T44,1. 57,5 543,4 63,5 76| 43 | — i
4  |Ameiroz ... 438 343 - | 2740 69,4 1208, | . G5F P I ha B
5 ATARIPE iovinavann 41,5 335 260,6 33,3 T 549 | 0 =l b et Ty
6 Saboeiro ........... 469 | 507 . 2095 7L 166,4 55 0 T =
Vi Assard i 85,9 87,4 142,2 87,8 . 914, 36,0 15 e 3
8 S. Matheus ......... 85,0 64,0 176,0 187,0 ‘139,0 109,0 P X
9 - QUIRATE veenvuiiss 48,3 51,1 264,2 1365 1331 37,2 21.| 00
10 A_f:fonso Penna ...... 46,2 119,8 . 188,6 162,3 1225 1475 | . :3,3 s
11 Sao José ............ 45,0 10,0 305,2 191,9 .85 | 958 | . — —
12 Sussuarana ......... 35,7 73,0 191,4 1447 71,7 149,6. | 40" —
13 ) {17171 27,8 805 151,1 1579 |~ 887 1137 | .84 —_
14 José de Alencar ... 54,2 65,1 146,2 12547 ¢ 8,6 | -.987 | T — | =
15 Or6s onnowe o 111,0 34,0 69,0 7132 564 |- 634 | 7= e
16 Independencia ...... 734 994 | 46,6 1136 101 | 182 | 20 | —
17 Ped'ra Branca ...... 877 | 411 1487 157" o . 30,1 899 |- — z
18 Bc.n;amm Constant . 84,8 131,2 1498 044 |22 | 04,2 124 |- 03
19 Miguel Calmon ..... 32,0 118,4 140,5 2053 | - 1313 1664 | — —
20 Varzea Alegre ...... 30,2. 92,0 167,7 1100 - . 53,3 1492 |05 . 02
21 Crato ........oeenee 86,6 975 308,6 39,3 . 551 | 106 - 0,0 0,0
Somr‘nas ........ 1.384,8 1.624,1 44654 - | 2317,7° | 1.6042 | 15917 7364 - 1,9
Medias ......... 65,9 773 z126 | 1104 | - 8oy |- 58 7 |° .o
* MEDIAS DE 23 ESTACOES | .. ANNO DE igzr
1 Taubd -..oovvni coan 77,9 210,7 - 74,6 ’ ;;29 ' 7 g : 54 |-
: f) ) 3 5 . 3 s —
2 Cococy ..... ....... 87,9 152,2 90,8 - 157,6 33,1 Séﬁ ook zjg 0.0
.3 Campos Salles ...... 69,1 196,6 2878 56,9 109 . 2'3 FRETR R
4 Arneiroz ........... 64,7 2118 186 | 1018 g |2 o 6,8
: ) : ] ; Bl 25 L2310 ) 25
£35 ATACIPE 2ad vomnssnraoes — 137,0 301;0 18,0 — 85 | . — _
6‘ » Saboeiro ....:...... 120,9 00,2 39,9 1;57,6 66 . 0,8 ol & 24 ' 20-5 .
A V.5 R 133,0 184,2 126,6 513 | 109 |- 0’3 il B
8 . |S. Matheus ......... 90,3 222,0 ‘I05,0 | 1500 8,0 : B
=p Y % g . $) b o — .
9 Carits . ............ 117,0 203,2 ..94:6 134,7 18,1 s Uhomegl Gpnt. Py i
10 Santanna do Caru'y 2,0 26 1 700 4 bk, Pt ol
: 73 52,1 .70,9 180 - 4,00 — 0
I - |Quixard ..... Bt 1917 2488 2364, ior | .oy a8 el
.12, |Affonso Penna'....| © 442 127,0 1389 | 794 | -15’0 L e ll L Fh
13 Sussuarama . .1.....:f - 1307 |% 17487 617 | 304 (i ol e T W
14 |Iguatd ... it 522 |7 1605 | < a163 . 'eaB | . ia e -
15 - |José de Alencar ... | 50:6' ..180:7 grg 1 23’6 S '?’2 o e ~22’6 I 8’:6 8
16 .|Jaguaribe ........... © 630 |t z310 856 | 47)9' 23’0‘. o 24’; i T %
s19 OFSS wvamvamntanaaws © by 762 |. 10 " gy e i T n
e Independencia = - B S R o il IS I:ig::: o 1;;" &5 i%’z o ;—Ig’s-—» 1 gl S
19" ‘| Pedra' Branca c om0 | mpr | w6 | i3 AR 7|30 64
20  |Benjamin Constant .. 587 | 2703 ° 1573 & 1—86’5 .,g’ - 303 AR, 6 7
21 Miguel Calmon ... ‘32 ¥ Q8 iy s 204 , | 874 It 57
“ gu Sy g 8 . 67’5 i I30,4 - I56:7 " I50¢ 8 it R
2 |Varzea Alegre ...} Tigg-| 2660 | ztgz | ro8 | v 234 45’2 g 2—5
U ag ; L £ : el Ll ¢ 5 23y % # ) 1,0 ¥
3 - | Crato 100,5 340,7 - 293,9 . 1488 382 20" 08 . 60
Sommas ....... L orszr | oagozr | 303, : ; ' ‘
: RS 93,4 | 22573 | 443.9 4700 |. 632 1071
Medias ......... 764 19T,4 1388 | 981 193 | =205 |. .2’7 4,6




rraphica do’ Rio - Jaguaribe em Orés--Estado do Ceara

; A'}‘\_/NQ]DE 1930

Q.u'm'iro N 2 2R

“Junho | julhé ‘| Agosto | Setembro | Outubro Novcr;jbro Dezembro ig;ﬂgil -lzllz:fvge:: - Observases '
5 8,1:-. 1,0.- - 02 45 — 8:7 400,5 - . . . e i) Ta
;o,s- atga Ml T4 = | 292 0,0 286 | 157 ;g fo signal 7. signi-

S 43 g — — it 58 9,2 L0354 . 42, ;ca ?uel a0 .hOUYC
65,1 L — — 23 — 95 619,2 52 cm\éa,’c o, COLTEs,
AR o - bl o . 132 4370 —_— pon_cafalta de dados
5455 | - = — 150 L7 . 14,7 6305. 43 )

36,0 15 = = 14 32" 3 538,1 49
109,0 - — — | 200 —; 550 844,0 36
37,2 21 0,0 = 34,0 0,0 778 784,3 7t

1475 33 o = 345 = — 824,7 52
958 | - = — 50,0 — 25,0 8o7,5 24
149,6 . 40 — — - — — 70,1 32
137 |84 . = = 189 = 6.4 1653,4 37

2987 | = = 585 = 198 649,5 43

: 63!4. TR EE = 712 = 39 522,1 31
182 - 2,0 — — .28 — 1,0 567,1 - 55
899 | = = = = = — | 5132 30
04,2 12,4 0,3 —_ 10,0 — 15 .| 6508 8o

1664 | . — — — 10,0 — — 00,9 28

‘1492 |° 05 02’ =2 . 220 16,0 30,8" 680,9 6o
" 10,6 - 0,0 0,0 0,0 5.4 13,5 153,09 7705 89

L59L7 | 7364 19 0,2 3985 402 4693 | 14.024,4 1.038
75,8 7. |0 o — 19,0 1,0 22,3 667,8 494
“ANNO DE 1931 Quadro N.° 2-S
349 | . 54 = == 43 0,0 — 4s8,0 67

12 IR 0,0 S0 50 . 2,2 338 5776 113
I - = 87 = = 632,3 39
23,1, 68 25 42 1,0 — - 450,9 55
85 o= |~ = — — — | 4645 19
o8 | 24 0,0 — — 273 . 2, 508,2 50
0,3 e - - 24,0 — 1,1 ' 5314 47
- — — L 7,0 11,0 14,0 120 < | 6180 34
bey i ko =2 Pl £ e e 16,0, — 583,6 37
40| o = 03 — 39,0 37 53 | 5626 .63
87 00, 00 434 00 | 139 856,8 80

191’8 . o e i}Q e Ts s '508:3 54 -

ol = ok — = = = 397:6 23
28,6, 86. - 80 1o 31,0 4,8 — 514,8 49 .

i 2‘6:2 = — = = - 416,4 33
1245 ) =, - — — 474,0 35
156 j — — = = DR R K e T AR - 18
87 j‘\Z‘B,_Q “ 04 = " 0,0 N T 42 4:3312 50
303 |"ia0 | 69y - 123 — = | 637 47
87,4 112;1 - ILy’ 0,4. 28,1 2,3 18 84510 96 ;

485 L R =1 185 — .45 4749 33

| 54 ol 25 . ILY: 12,7 — 65 | 8319 63
12,0° 0,8 6,0 — 85,8 12,5 " 19,0 1.067,2 86
4709 632 107,1 335 | 3444 828 106,3 |13.2620 | 1.208
205 .. 27 46 - 4 15,0 36 46 576,6 52,5




Precipitacdo Mensal na Bacia Hydrographica do Rio J

'MEDIAS DE 30 ESTAGOES: ANNO "DE 1932

Ordch Estagdes |~ Janciro Fevcpeko ‘ Margo, Abril - . Maio | Im;xho‘. “‘Julho ‘| Agosto

s ¢ Taubi o diaavivis 93,2 58,4 2 i85 c 132 | a2nt 30,2 —_

D2 . |Coeoey iiissueivass 178,1 50,3 92,3 27,0 -| = 3.1 : io,s - ez
3 CamPos Salles ...... - 83,8 31,7 190,2 39,2 163 ° "'13,5 TR & T xiz
4 Arneiroz - . ... . 139,2 35,1 325 - 63,1 - 6,0 281 . ‘34,2 e

5 Ararigc ........... 65,8 56,6 .93 e = _ g —_
6 Saboeifo ........... C M4 62,6 66 79,7 165 | 200 | 216 -
7 Assaré ........ R % 150,3 44,9 5300 °|: 03 35 |- 56 | —
8 S. Matheus .. ....... 157,0 129,0 71,0 360 |- 60 1 33 5 55,0 R
9 S:.u}tam’m do Cariry. 63,6 78,2 119,7 41,5 48 . '_27,0’ 1'5,4 .00
10 Quixard ....... B .103,5 103,4 71,7 . 84,9 w4 | 68’5» 3x’r » —
1T Affonso Penna ...... 1473 113,7 15,4 194 7,0 3 11’9' 5 17’0 ‘ -
2%, Sussua'u'ana ......... 82,7 1287 - 92,2 D82 603 |’ 106,9 b e -

‘13 [Iguath ... L] 1329 532 59,5 315 | 430 33:0 g | =

C14 (0 i S . S 64 . 1083 '90,4 " 220 -0 375 . 34,0 o w s &
15 Independencia ...... 359 | 795 16,3 28 | 89 : '5,1 1. 282" Ry
16 " |Benjamin Constant . 22,5 33,1 62,8 46’3 35," 158 | s ‘
17 Miguel Calmon ..... 43,0 107,6 69,7 162 -23’0 5 ;" -'-58,4 '.0’4
18 Varzea Alegre ...... 85,1 '119,3 58,8 78,9 = '25,2 22’4 e 23’2 ‘ e
9 Crato PR EP R PR 142,9 159,9 247,2 1133 31’9 I ’g ; fI o =
20 Cachoeirinha ....... - 725 ’625 B ’8 : 1, : —,9’ g e i
21 Marrecas ........... 85’9 66’5 2 40,3 - 56’% i 2043 ; 13’6 L
22 PO(}D da Pedra .. T —_ 7:7 105’4 % 346’3 e T ._’.. . e V. % 6’5 ! ' -
23 - |Bebedouro .......... 30,1 51,8 69,0 16’5 ARSI 27;5 . i _—
24 Santa Catharina .... 185,1 79,4 - 12,8 P sy O e e ™ e
25 Sdo Jeronymo ~(Co- ’ A 0454 | 300 73:_2 Alﬁ,lb ’ —_
: queiro) ..t j R 1 e [1a o L -
26 Catolé: .iveviasams o pig 27 abi7.." . 355 497 pebg, < =

: : 32,1 1638 .| . 201 42,4 20,0 - 88 :

27 |Taboleiro do Meio .| o33 155,6 47,1 : b S o -
28 Flamengo ......... R 8, ‘ 33% i B L ek v
29 Olho d’Agua e ‘ ; 35’7 46’3 ' i I‘I‘:I . ©30,0 " 46,0 % 22,0 2 g .'
o |Fends S Bewo | s | x| my | esy | wws | me | e | T

‘Sommas ........ 2573,1 2.668,7 1 i = —Z g b3
r : q 9215 | T.agyr 667,2 * 978,0° 8 : :

Medias - ... _ / o s 1 o | i

e, : 857 88,9 54,? f 43,2 22 32,6 270 . .o:::




raphica do Rio Jaguaribe em Orés--Estado do Ceara

ANNO DE 1952 Quadro N2 2T

I'unho_A Julho - ,A.gost‘o', Setg:mbro “‘Outubro | Nowembro Dezembro io::z? lzllﬁjsvie_. Observggé?s
ant | 302 — |- 346 uiE= 97 o 2897 B O signal “—” signi--
105 |0y |0 02 45T 03 957 o8 | 4694 9 - lfica’ que ndo houve
‘135 |5 | 12 1 313 30 184 = 461 |- 34 chuva; e “x” corres-
281 | B2 el et - 05 ST 3509 54 ! ponde 4 falta de dados
R e N Lt IR I S - 2 GO
“200 |0 a6 | — 21,2 4,6 53 | , = .| 3105 44
335 .| 56 | — | 980 05 84 — | @6 |32
33 | 550 = 250 . o 420 20 5263 | .33
‘270 | 154 |- 00 | 408 - 24,1 3,3 4184 |° 59 .-
68;5. L - — 104,2 204 | 125 0,0 | 6449 82 -
g |- 'mp = 322 | e g e gt 5 - R O
I°6)9 S ey B i ' 3615 : " = T 5155 Ceo2r
33,0 19 T L 403 25 | 83 — | 4161 46
340 |t 73 | = o — | 3159 29
5,1 " 2Bart — L — 1,8 — 2046° | 34
37,8 514 04 | .. 194 04 L5 84 | 3192 65
454 | -85 i — . - 3953 28
30,7 230 f — | 32y 13,0 22,0 12,0 500,7 60
198 |51 | T — 989 64,9 127,1 35 | 1.0345 Vel
206 [, 156 - f— 304 | - 05 2 14,3 208,1 36
200 | . 85 ° — 550 .- = 45 | L 25 | 3344 45
275" E/r |~ = = st |° = 1973 1 15
B e —. —_ 14,7 -~ 2,6 — 1952 17
732 | 161 I T =idfe 105 =3 573:6 39
ag7 | ToBg T — 4 166 = — | 3140 | 55
397 | 88’9 05 S 2 T 08 10,0 .. 4401 . 61
C 07| S1g s 695 | 114 9,0 32 .| 692 | 55
460 | 220 .| - =1 690 L= 8,0 3,0 692,7 - 50
635 - 02 |, .— | 1068 — 10,9 28" 297,9 22
170 | . 120 = = = = L — | 4554 2
o780 | 86 | " .23-| rossz | 1336, | 3568 750 | 12.541,0 1285
32,6 ‘270 . 0,1 352 . 44 11,9 25 418,0 42,8




Precipitacdo Mensal na Bacia Hydrographica do Rio

MEDIAS DE 30 ESTAGOES ANNO . DE 1933
; .Ordcm' _ Estagdes Janeiro |Fevereiro | Marco Abril Maio * Junho- Julho™ :|- "Agosto
1 | Tauhd ...oo.oonics ) 1%58,0 99,7 160,1 © 120,9 - 68 . o2 L —
2 COCOCY .« rpvevevennns 227,0 01,0 1232 ‘31,3 | 120 | 47 46 . 10
3 Campos Salles ...... | 2048 | 571 330,5 1853 | — — bomm e y
3 Arneiroz - ........... 93,0 971 1475 | 2266 2,0 U L Il
v o | Araripe s 300,0 137,7 247,1 906 1T e T = e e e T
"6 Saboeiro ........... 67,4 57,3 234,0 212,1 4,6 e B
7 Assaré ... .. ... © 972 60,4 151,1 216,6 — T B I
8 S. Matheus ......... 1. 1140 75,0 189,0 42,0 == =)=
9 (04751 (T TRRRE T 1435 - 76,0 . 2389 2635- | 60 | —_ Vil e 10
- 10 - -|Santanna do Cariry |' z61,0° 122,3 91,4 | 2897 — 4,1 e e e
1| Quixard ... s 1863 | 958 .| 3204 L1997 | — | o0 og | =
12 Sussuarana ....... 5 48,5 L 773 2348 | 2474 183 09 | = | =
B C T 1011 . B 438 60,5 1688 |, zorr 2x = e —
‘14..* Independencia ..... 649 | 1809 | 1370 140,6 458 7| 82 | a2y
15 |Benjamin Constant . 415 | 757 194,9 370,7 82 | . 13 | 241 .| 260
‘16 - | Miguel Calmon ..... 121,0 462 | 1980 244,9 135 |0 = 100 | . 170
17 Varzea Alegre ...... 1§€,7 192,2 65,6 w8 | 92 | 4y =22 i
18 Crato«_ ..... R 2753 257,9 150,4 1736 | — = 700 g
19 Jardim™.iootcnsnnnis 522,4 106,6 190,1 132,2 27,1 30,3 ‘25 =
20  |Fazenda S. Bento ... 774 - 253 | 1186 | 1847 — 28,3 - 2,3 e
Car Cachoeirinha. . ...... 1122 38,0 157,6 w241 . 6,6 9 | R
22 Marrecas ........... 112,1 76,1 - 48,4 105,6 B« b e be, ST wEN
23 Pogo da Pedra ...... 176,3 7957 86,6 - 261,3’ s © 65 i R it
24 Bebedouro .......... 75,1 515 120,4 341,2 : i = o s
2 Santa Catharina ....| = 62,5 — 139,0 210,8" 150 | 50 50 -
26 Sio Jeronymo (Co- ; ) ‘ . i S )
.| -queiro) ......... - 38’1 97,8 77,2 196,8 - 296 52 | 25 .'27, o
27 |Catolé ... s 574. | 532 | 2003 | 2354 | 376 — | & =
8. Taboleiro do Meio .. 76,3 33,9 2123 41,1, 28,0 . S S - e
29 Flamengo .......... . 585 65,6 182,6 1687 20 | = i e sl
'30 0”\0 d’Agua ...... 2 130,1 1477 3 3222 - ) 300,1 O ' _ - __ SR 2
- Sommas ........ 41743 | 26445 | 57560 | 68ag,4 | 2878 92,7 . 93,0 ‘90,7
Mcdiag PR B &5 88, | 11,8 | 2270 S 96 3,1 A 3,0




aphica do Rio Jaguaribe em Orés--Estado. do Ceara
_ANNO' DE 1933

Quadro N2 2-U,

" Dias de -

Junho- | Julho :|-' Agosto Si-:tcith OutuBro Novembro Dciembrb Sonuna Observagdes
L AT i AR : : -7 | -annual chuva -
= L2 — e 1400 — 32,5 | Go4,4 66 - ; Wi Ea
47 |4 10 174 |+ ot ‘142 |+ 223 [. 82Bo s05 ;| 0 Sgnal = i
o L Ry Al T Lana s b et g 8 f]lca que nido houve
— = i DT T & Log s o el ey 22t el chuva; e “x” corres-
= = ¥ ‘?_’? : 33;2. g 1411 : :;g’g _ f:;g’g 3; ponde 4 falta de dados
i ; : 5 ke : ot =95 5 e
= = — fal e il e 23y | G2Ba [ 6y
- =t - 20 f.:0338 0| 1860 |0 520 1V 6407 54
- e -_— b= " 33,0 ey — | 7530 36
= = 17,0 — | 320 66 | 100 | 7935 .. 56
4,1 e S5 ] LNt “6rr |7 568 7| 9876 88 -
0,0 0,0 = 00| 309 | 213 | 769 | 9313 | . 03
.09 = = Ly 30 | 30| — 634,9 56
o B = -— e s 602, | 5344 28
L7 82 27 = 37 | .84 7| 128 1 06y 79
13 L24,1 26,0 26 | 100 o I 240 | 8ot 79,
- 10,0 17,0 46, 210,47 == 75 73,1 49
457 .22 — © 32 L7 |- 450 | . 190 8773 72
= 0,0 — S 00 | 1276 1156 | 1.161,4 8r
30,3 2 = 4,0 11,1 1549 L I53. | L2045 59°
283 23 — = =0 T A 319 469,9 46
£ —- -_— T ol T : 7,0 e 8’5 544,0 v 35
- — — - 105 87 24,6 5823 57
6,5 - . - 5.1 12,3 27,4 655,2 47
o - — it g — 200 " | 6082 46
50 | <. 50 — = - — 40 | 4413 28
52 : ;4,5: a2y0 —_ — 1,7 17,5 615:4 62.
— | 8 s— — 2,6 — i 594,6 58
- - KL, s — = 13,0 G04,6 46
X el s = — = — | 4874 37
- = — — - = 208 | -9209 34
92,7 939 | 1907 402, +| 2504 5315 0438 | 217242 1728
3,1 2320 L 30 e 1,3 : 8,6 17,7 31,4 24T -57,§ o




A Prempltagao Mensal na BaCIa Hydrographlca do. Rig Ja
MEDIAS DE 36 ESTACOES . :

ANNO DE 1934

* Ordem

‘HHHHH
N B8 &3 ad

RER

- w w BN
BURBERE 8 Y B

| Cacocy

.| Arneiroz

S HHBO oy ot s W N A

-
BN

‘| Cachoeirinha

Estag éjes
Tauhi

Campos Sallcs :

Araripe
Saboeiro
Assaré
Carits .

Santanna do Cariry. |,

Quixari
Affonso Penna ......
Sussuarana
Iguatd

Independencia

.| Miguel Calmon .....

Varzea Alegre

|Crato ...........c... g

Vertentes ..........
Santa Quiteria
Marrecas ...........
Ipueirinha . .........
Pogo da Pedra ......
Bebedouro ..........
Santa Catharina ....
Marruas
Catolé

Sdo Pedro do Cariry
Boqueirdo de Orés ..
Maracajds coosavis

Sdo.Jeronymo .......
Sommas ...

'.Médiés

]zinciro Fevereiro | Margo . Abril ‘Maio | - Junho ]ulho ‘.. Agosto
75 | 1226 | 3580 80 | 563 72| ¢ st s
108,9 | 123,I 196,9 31,2 49,5 36:5 | = oo

. 130,8 241,6 2315, 84,5 67,9 co =it =
107,4 | 2132 309,7 67,4 © 92,2 B b
528 2331 | 2636 1841 87,3 == A
97,2 1305 3336 14,4 129,2 37 . =~ 25
12,1 180,1 - 320,3 87 | 961 82 | = ey
194,2 218,4 4951 1584, 103,4 5. | it
69,0 168,1 169,9 1758 1427 | 103 4= A
2880 | 3199 3658 ‘1366 | 8az | 4m7 | — £
L6 | 2515 3481 /66,1 L95I | 381 i 11,4.

(2099 | 2381 3281 1364 - | - 1194 241 | =6y
88,0 228,0 307,5 1504 | . 1817 14,6. | Vo— -
107,1 1965 225,9 7057 714 49 | L.— 09 :
1309 .| 1622 4174 . 8y . 97,0 30,0 | =i —

-2656 | 2783 3486 2305 124,4 323 Gam e

"122,3 183)6 3773 54,1 |- 12835 455 i "I; - g e

79 1468 1622 7657 643 - fe=— ==
79,9 145,6 1784 145,2 2y | 345 RCEESE s
708 146,7 2537 759 . 304 — =
368 12654 230,0 812 338 — L — o —

Cagr | 238 | 1570 971t B L@ L RS
102,4 2389 481,2 710 |- 888 . = L=l e
1857 175,2 3038 1215 18,0 11, 7. : —
825 | 1288 | 2159 538 | 753 | 86 | =
150,7 - 252,1 302,1 84,1 107,1 198 - 2,0
94:3 989 2815 416 502 . 26,4 —
100,0 - 2009 | 3465 | 1400 | 1323 o - 28

- 1732 2509 | - 1755 554 112,2 — i —
82 | 1955 . | 3158 | 935 | go2 - x o R
104,4 | 1210 246,2 . 680 70,5 = — =
346,0 281,7 . 629,1 127,1 . 1407 500 — ==
89,8 1994 | 3048 " 825 702 .| 300 - 20
26 | w74 | 3297 | 1055 74| 278 = 30
757 |- Bro | 1300 59,5 300 | 60 = ik
1185 72,6 2678 1045 | 1608 . 302 - 12 | g2

| 44688 o| 68224 |To7085 | 37331 | 33669 | - s007 R 35 BT 3

1241 1 1895|2074 | 1036 935 | 166 | - 00 00

o~



-aphica dlo- Rio Jaguaribe em Orés--Estado do Ceara
ANNO'._':- D 1954 _ ‘ i ; Qr{ac?r_a N2 2y

Somma | Dias de
1= e . annual |. chuva
P A B~ 30 < 308 1 995 | Baux | g7 ¢
365 | = 0,0 2 82 | .06 o729 312 L6500 | .t0L.-
= =l == | a8 | 8T Tey ] - ot03 65
- 4,0 g Tk i — . : 67:1"' 1225 983:8, o f9
i e I = e [Ty B 168,30 gBg,a 36" .
: A _ — . 2,0% - ; ‘5’9 g B I;)lz,o. :,'-0,8 : 969,3 Fy PR 83 Halt
82 | o—.f = 03 0L st ] oy L HaAs (5066 gy
3 7 I S Pt e - S D RO - T e B £ ¥, L R
10,3 | = e =T | B 42,9 ol 2026 9853 | 7T
cqpy A= e e [ 250 538 | 2203 | 15418 | 124
381 Sl A PR LA 626 | 469 °|- 3345 | robsg 85
24,1 co— | 64 - 136 | .38 | ‘1038 .| .1080 | 12866 | = 83
. | = | V= = | =] 586 | 800 | Txe88 50
49 =i w8 00 et e 209" 234 7257 95 -
30,0 | irSm s L o vl Sl Tersag e 82 | | 2069 .74
323 o R R 33 | I3 1382 | ra3ss 9.
455 | = =l a3 ez 88 D 134 | 12830 | - 83
e L= PN e Sl BN O TL o SR IPRLE- X B Wil (1Y) B T % S 48
el et M e S R 1R B (B -3 L P 1 7497 | .~ 56
35 | LT ey R L ia06 L I35005 T 862 ) e
= e S| e ot B e & (%R IR ¥ Sl B & ZTk S R 25
11, 7 shem e S = i, _,437:6. il ,_"IvD7:°V." ;’I~°6°)5:. |2 s
198 | iv= i 20l ek RSP0 e 29_,;_;_.“'{ Loo6,rs |- T01*
26,4 s MR S : L1249 | - 73,2 6r

Jusho | Juho  -Agosto’ | Setembro |, Outubro’ Nmb*_émbr_p Dezembro Obs’g;iég‘acs..“_‘
O sigial “ g
fica que - nio houve:
chuva; e. “x” corres-

; ponde 4 falta de dados

S e R B0 % 2038 | Tymr | g5
- = — = 6330 | Brmr ol 35
x e i BRI . 2098 | 10617 | .74

0 S i@ [l Lt N ST Y : :
i(7)8 PR (i e ERE | 2ngile 8655 f . 83
30,2 R R S A0 3600 | 498 . 98."?’7. il }80 .
s007 | .12 | o3ar|Cmas) | o1540. | T4 332500 3408ns | 2,664 -

3 16:6 £ 0,0' .0,9- . e : S’I- : 4’2 : E 45’9 3 92,3 9717 4 .74,0.. L v

59,25 .7565 | 54




LEOCJ.
PRAPRA PLYVIONE TRICO D[: P _Z‘ @JARDIM
PE 800 4 000
BACIA HYDROGRAPH/EA
D& [ 2¢ 10004 12007,
CRAS* ] or e :
LOHYETAS DAS NED/IAS DE
IR A (854 |
—Le. £4. 200000 —— O ¥ oe aunce

-

Boletim do IFOCS.




rocs
12

* * -.\w

\v

:---,,___..-, ‘uumn *ﬂ!

e

.-.-/~-' \’/
\_,_\ »
)
F &4 9
", 0~"0a Peona "l’
»". dons f.":_,_,
R *';&_"‘ Shise |
/ o
__
M. V.0 R
V4 /" ocC.J.
NALL4 ﬂzq‘;:'/aﬁfr/?/ca . :
BACH 17V DRIGRAP/7/A ] L
ORO.J'
IO VETAS DOANNO DE 1972
—e. L1 500090 — (] 26 60048007%
[ o2 00 4 w007,
ﬁ DE 1000 1200

Baletim da I FOCS.



m——
/ - N 1
B ~ 47z

== e

/AL CO

MAPLA PLUVIOIETRICO
BAC/A 1o VOROGRALPHICA
oL
RIS
SSOMYETAS DO AINO DE 719/F
— &, £:4.500000 — |

l'". N

::]nzweroon/m
[ oe 600 4 800 ®.arom

(] oe 8004 10007,
bE 1000 4 1200,

mm da IFOCS.



MVOR
/. FO.C.S.

PaPRA PLIVIDIIETRIED
BACIA 11YORGORAPIHIACA
: | “ORDS”
LSOV ETAS DO AING DE 1974
— fe. 11, 500 000 —
“l—'

|. I).MWAT
[ o£ 400 46007, ‘I
[ weosto, |
[0 o¢ 200 41000 % } E

@ or 1000 412007%

Boleéim cla IFoC s






MV.OR |
L rFO.CO. |

MALRA UL VICTETRICO
L4
LBAC/A 1TYOROGRALPHICA
“ 4
i "OROT f
LIOHYETAS DO ANNC DE /P16

——Zyc. £:4.500 000

[ oe 600 as00y, a

DE 800 4 10007, Sy
- DE fooo a 200 7Y,

0 o owatin %,

aclma DF 1400 ™/,

Botebim da 1rocs



b

lcuu
INDEPENODENCIA ®

00t

oy
z
S QuirERIA ® SR f i
e s et
X ‘».!r
‘ \3‘15 . e iittl
1 N 15. &
N
R .
\_"\‘ .-/J
et
£
“ epeoa
/ o -
5 .
|
/
|
| S o= 1t e
S
¥ 8
YV.OR
LEOCS.

NMALLA A=l£‘¢4'L’Uﬁ:?bﬂ!ﬁ£’77‘?/!:1:7
ASDOC7&4.f/)ﬁdbﬂ!?!iﬂ?a‘lﬂfﬂﬂ:ﬂﬂ

"OROJ -

LSOHYETAS DOANNODE 1917
—— £rc. 1:1. 500000 ——

:17‘
®S POMPEY
.‘

l‘”'
zn,y,__—-n—-lldﬂ

v 1300
ecA

/,/”f- 3 % o "; ~7 "JU'

1500

o

q;slasz»ao¢~7cuanrv

“a.
-

[ o 8004 10007, ®JARDIM
B o: rc00ur2007

[:::::] DE (200 4 /4@0'2;

[::::] DE {400 acima

Boletim da 1 rocs



MV.O.R
LFROCS.

PTALLA pzuat:/avzr/?/ca
BAC/A ﬁyog‘m/wﬁ/oq
OROT”

LSOIIYETAS DO AIINCDE 19/8
£re. 1:4.500 000 —

DE 400 4 600 ™%

=

(] or 600 4 8007,
2] 2# 8004 10007
BN - 1000 4 1200 Y,
=]
Bz

Pe 1200 4 1400 Y,

)E 1400 # acima

|

1

I

Boletimda IFocs



MV.OR

LR ED. @ M
MARRA PLVIOMETRICO -
BAC SROGRAPIICA [ #enas oe 200 T

ML [ 2% 200 4400%,

“oRrRaAS*

LIOIIYLETAS DO ANNYO DE 1919
— Erc. 1:1. 500 GO ——

BoletimdalFac.s



‘ -

= 6243
% INDEPENDENCIA®
F
&

o
O VERTENTE A

WAL
i

=

[camis aatasl ©SPEDRO 00 CRATO
i SANRAYNA DO CARIRY
. r220,6
S R~ 2] éCraro

[ oe 600 4 8007 CLURDIM
\
1
|
|
|
1
|

& g 8
e 9 | TR E §
MNVNO.R l ~
/L FO.C 3. i
PTAPRA PLUVIOIETRICO | [ 2 00410007
‘ - bE /aoonzno'%

BACTA /7 YODRIGRALH/ICA
LDE

[: OE /200 A/m%

ORI
LOHYETAS DOANNG DEIO20 | "ttt
— Lfc. £1°4. 500000 — A Wt g

Bolelim da 1rocs



. ——

1.FL.L3.
MALPPA PLUVIOMETRICO |

DA
BAL/A ﬁm%a‘_aQApﬁ/a j
“GRIS "

LIOMYETAS DO ANNOLE 1921
— Zrc. 1-1.500 000 —

[ o€ 600 a800™,
D be 800 4 fooo™,

B - 1000 4 1200 ™Yy
[T or 1200 4 1800 ™4,
- 26 1400 acima

® JAROM

Bolebim da IF0.CS



§8R

LIOMYETAS DO A/INGC OE 1922
— Lye. 1:£.300 009 —

MV.OR : : ;
v fﬂ: ‘ E oE 600 4 JOOZ' ,g’..IARDIM
MAPPA PZUV‘O”f TRICO | [ o¢ 8004 1000 %, i
LACTA I YOROCRAPHICA | DE 1000 4 1200 ~
a2£, [ £
“ORIS* i ) o2& 1200 41400 Yon :: Menos ve 200%

UDIIM acima | Aezoo‘m%,
[ loe 4004 600

Bolelim da 1r20CS.



761,85
INDEPENDENCIA ® {g 979
! /

(

TAUHA “~

.........

> g

800

s |

[

IW DO CRATO
DOCIRIRY

= _ . RATO—A200

o
S8 8§
~ N ~

17

N V.O.L. 7433
L EEECT O® ARDIM

MapPA PLUVIOMETRICD ve 400 4 600 T

PR 600
BAC/A H)’dA’OﬁQAP///(A 4 800,
oK 800 4 1000 ",
apo.r*'

08 1000 & 1200 ",
IIOI Y ETAS DOANY YO LE 1923 o€ 12
— Fc. -1, 300000 — % 41400,

Ja00l

) S
Boletim da IFaQCS



MMV.C.R.
L EOES.

MALLA Pl%/aﬂffﬁ/c'a
y.2 Va7 H)’ﬂf‘QGRAPH/(A
“OROS"

LSOHYETAS DOANNYODE 1924
—— &c. 1:1.500 000 —

§
DE 600 A 800"m
r.___] DE BOO A |ooo%

] DE 1000 A 1200 T

DE 1200 A 1400 ",ym

B acima oe w0oYm

® JARDIM

Boletrm da rFocs



MVOR
LEOLS
ITALPLA PLUVIOITETRICO

24
BAC/IA HYOROGRAPRHICA
oF,

IIOROJ- "~

/SOMYETAS DORNNOLLE /925
— L. £ 1. 500000 —

[ o 600 4 800 7,
(] oe 800 4 1000 7,
[ o¢ 1000 4 1200 ™,
(] 2 1200 4 1400 "%,
| IR

Bolelim da 1FocC.s



INDEPENDENCIA &

QVERTENTE

R

§
N\

' 100

§§

MV PP
LAOCS.

MAPLA PLUVIOMETRICO
a4
BAC/A FHYDROCGRAPI/CA
LF
, ORI
ISOHYETASDO ALIYODE 19 7%
——Lye. £:4.500000

DOCARIRY |

| _ ,{— ~ol_ | wemro

L]

600 4 8007,
?

/™ ‘
1000 a 1200 7, .
.

800 4 fooo

200 4 1doo 'V:-,

f40° acima

Bolcdnn da 1 Focs



RE. ®LAVRAS
700

MNMV.O.R
LLO.LI.

MALPRA PLUVIOMETRICO
LA

BAC/IA I7YOROGRALIHICA
L&

“OROS”

|

ISOMYETAS DOANNO DE 1927

— L., 1:1.500000 ——

4

, 660,6
g 7 “@erato

R

[ o 2001 0 o0
[ or @00 4600 %
C »se 600 4 800 %

[ o 8004 10004,
Bl - r00c 1200 7,
[ o¢ 1200 4 1400 7,

1 SANT ARYA DO CARIRY

@S PTmono CRATO

+ 7200

Boletimda IFocs



NV.OP.
LFECLI.

NALAA M%IMI TRICC
BAC/IA ”/A&MQAPI//CA

uaeo:’.

LSOM YETAT DO ANIVODE 1928
——Ljc. 1:1.500 000 ——

e aimy
[) 2 80041000 %
E PE 1000 4 1200 Z

Bokelim da Lrocs



MV.O.P.
LAOLS.

MALRA pqu/m: TR/ICO
BAC/A HXJ&WRA PAMHICA
“ORT*

LSOM YETAS DOANNODE 1929
——&yc. 1. 1. 500000 ——

§sargd

= Y o 2,08
7 GASSARE

OENO DAGUA®

(] o€ 400 4 600 ™,
[ or 6004 800 7,
B 2 800 4 1000 7,
@ o¢ 1000 « 1200 e
[] »e 1200 A 1400 ™/,

DOCRATO

&Jdrom

Bolktim da 7rocs



DEPENDENCIA'® 7 &
INDEPENDENCIA : "
/.{"i A © 2 BRANCA
)iy
i
600 verrenre g 01
~1/ 7

7
/
’ ~
i .
©/00
~600
®CEDRO
@LAVRAS
"~~~ 200
\, J’ ®.5 PEDRO DO CRATD
[OSANT ARYA 0 CAK/IRY
/ ) rr0,5
" /  @CRATO
b3 |
& LSS § § = |
MVO.P. ‘
L AEC.LCT. o.‘/numq‘

PTARPLA pz%/a/vzrmca ‘
BAC/4 /7')’06@‘06@49///64 |
ORI

SIOH YETAS BOANNODE 1930
Lre. 14, 300 OO0 ——

: oE 400 1600";,",.
[ ¢ 6004 8007%
B 0€ §00 4 10007,

L | 06 1000412007,

A
Bolelim da rrocs




PrTV.C.P.
L LO.CS.

MAPRA RLUVICIMHETRICO

DA
BAC/A ﬁmo@aﬁumza
LIOHYETAS DOANNODE 193L
——&c. 1: 1. 300 000

——

[ oe 400 4 600™

P

::] o maeoo'x
E oe 8001'0001

Boletiny da 1 Focs



@P.BRANCA

rMY.O.P.

A
{‘3’“"’\,
S
L FQES.

D menos de 200 ™/m @”RD/#
MAPRA PLUVIOMETRICO

[:] DE 200 A 400 ™/m
LA
BACIA HYODROGRAPHICA [ o£ 400 4 6007,
oE
ORIS” [ 2 6004 8007,
LSOMHYETAS DO AN IO OE 1932 I o= 200410007, |
. 4:£. 500000 —

l
Boletim da 1FOCS




L EC.CO.
MALLA PLUVIOMETRICO

24
BAc/A4 HY%OJRAPH/( A
“OROI*

LTOMYETAS DOANNO DE 1955
— Lrc. 1:4.500.000 ——

[ or 600 4 2007,
[ o= 8004 fo00 7,
B - /ooonmoo%

| l DE UrAu(;m/-

Boletim da IFoC.S



" —— — — —

MV.O.P.
ALL.CJ.
MARPLA pLg VIOMETRICG

24
BACIA M YDOROGRAPHICA
o
“OROSY

1IOW Y ETAS DO AIYINO DE 1934
— . £:1. 500000 —

1247

$¥enonrmo
513

@B CONSTANT

[ o0 600 4 8007%, Canony

(] 2 8004 10007,
B oc 1000 4 12007,
(] o£ 1200 4 1400™%
[ #¢ réoo mummalily ucims

e Srremmm e i

/§ ®S POMPEU

IlrE 00 A0 m /o
R (

Boletimda I FOCS



BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

das'chuvas, até aos lumtcs em que os dados

- existentes - permittem - estudal-a  apresenta- |
.se, como-em todo interior Nordestino; sub- -

mettida 4s influencias classicas dominantes,
isto &, sob ‘o predominio das condigGes to-
po—geograplucas combinadas com os movi-
mentos convectivos das correntes aéreas.

A articulagio do systema de isohyétas
esti visivelmente norteada pela orientagio
-das cadeias de serras onde o resfriamento

dynamico das correntes humidas, produz-

"naturalmente as chuvas-de intensidade ma-
xima. ,
A estagio de Sant’Anna do Cariry, si-
tuada na vertente Norte da Chapada do

Araripe, constitue o centro das maiores pre- -

cipitagdes, apresentando-se envolvida pela
isohyéta média de 1.200 mm. A de 1.100 mm.
encontra-se, como a primeira, visivelmente
deturpada pela falta de elementos da esta-
¢do de S. Pedro do Crato, que deixou de
ser incluida no mappa referente ao anno
médio, uma vez que os seus dados nio at-
tingiam ao limite minimo, de 10 annos, es-
tabelecido para o calculo das isohyétas de
1912-1934.

- A curva de rooomm. avanga mais
para Leste, mais ou menos orientada pelas
ramificacbes da Cadeia ' Central de serras,

que vertem para os rios Carilis e BastiGes, '

fechando o circuito da zona beneficiada pe-
las maiores precipitagies e que abrangem
uma 4rea de 2.635 kma.

A anomalia da pequena precipitagio
apresentada pela estagio de Araripe — tam-
bem conhecida por “Brejo Secco” — justifi-
ca-se pela influencia do relevo do solo, por
quanto esta localidade encontra-se afastada
da serra, numa inflexdo da Chapada do
Araripe, que se observa depois de Sant’

na do Cariry.

Feita a planimetria dcsta carta pluvio-
metrica, encontra-se a precipitagdo- média
absoluta de 819,8 mm. cabendo as seguintes
 percentagens por unidade de 4rea da’ bacia:

Chg;.u r:‘ﬂnﬁ‘dla 5“"“"""" em Percantagem’
650 2.367,5 9,5%

' 750 8.9325 35a6%
850 . °9.7750 38:9%
900 1.390,0 5576
950 925,0 37%

1.050 8125 32%

1.150 565,0 2,2%

1.200 3325 4%

819,8" 25.100,0 100%,

Alterando-se a ordem chronologica dos
dados mensaes, para agrupal-os em’ annos
meteorologxcos (de Dezembro a Novem-
bro) a precipitagio média para o anno mé-
dio de 1911-12 a 1933-34, passa a ser. de
817 mm. ainda assim, muito approximada
dos resultados precedentes, encontrados pe-
lo calculo directo e pela plammctna da car-
ta pluviometrica.

Adoptando-se esta média de 817 mm.
condicionada a0 anno meteorologico, proce-
demos a-classificagio dos annos seccos, mé- .

.dios e chuyosos de accérdo com o criterio

seguido pela Inspectoria de Seccas que con-
sidera #ormaes as precipitagdes N, que satis-
fazem 4s condigOes:

0,65 M << N< 1,35 M

Scndo M a média absoluta das preci-
pitagdes. .

No calculo das médias normaes inclue-
se apenas: '

a) as.precipitagdes nos annos normaes;

b) as precipitagdes nos annos excepcionaes,
reduzidos a0 maximo normal.: '

Apphcado esté criterio 4 serie de obser-
vagGes de 1912-13 a 1933-34, verifica-se que,
sendo a média absoluta (M) igual a 817 mm.
os limites das precipitagées normaes oscil-
lavam entre o minimo de 531 mm. e o ma-
ximo de 1.102,9mm. (graphico n° 1). .



BOLETIM DA INSPECTORIA DE’ SECCAS

Nestas condxgocs houvc, durantc o pe-
riodo citado, 3 annos seccos, 3. de chuvas
‘exceyczonaes e 17 normacs. ‘

Os 3 annos seccos foram:
1914—15, com uma precipitagdo de 26,3 mm.
ou sejam 234,7 mm. aba:xo do . minimo
normal. admittido;
1918-19, com 305,0 mm. de chuva e 2260
mm. abaixo do minimo normal;
1931-32, com uma precipitagio de 420,1 mm.
e um “defficit” de 110,9 mm. em relagio ao
minimo admittido. :

., Os 3 annos muito chuvosos foram os
segumtcs. ,
1916-17, aprcscntando a somma de 1.369,9
wmm. e um excesso de.260,0mm. sobre o
maximo .normal.

1920-21, com L.144,7 mm, de precipitagdo e .

um excesso de 41,8 mm.

1923-24, com:a chuva de 1 350,3 M. € 247,4

mim. de excesso sobre o maximo normal.
Entre os 17 annos que ﬁcaram enqua-

drados nos limites das precipitagies nor-

maes, 9, estdo acima da médm absoluta e 8,

ab:uxo. -

Estao acima da média ab.mluta-

1913-14, 1915-16 1917-18 1919-20, IQ2I-22,
192223, 1924-25, 1925-26, € 1933-34;

Abaixo daquelle limite estdo os seguintes:

1011-12, 1912-13, 192627, 1927-28, 1928-29,
'1929"30: 1930-31 ¢ 1932-33.

Reduzindo-se a prcc1p1tagao dos 3 an-
nos excepcionaes ao maximo normal dc ac-
cordo com o criterio exposto, fica elevado a 20
0 numero, de annos normaes, resultando
“uma- prcc1p1ta§ao média normal de 861 mm.
para a série de 1911-12 a 1933-34.

FL uvi OME TRIA

Esaalas medidoras

- Dadas’ as condigGes especiaes apresenta-
das pelos cursos d’agua do Nordeste, as ope-
ragSes topographicas que precedem a ins-
tallagdo ‘de uma . escala " fluviometrica, sio

feltas sobre os lCItOS sem agua, conforme g,
encontram durante a maior parte-do anpg,
De férma que, conhecidas as 4reas’ das seg,
¢es transversaes e avaliados os respectivog
pcrunetros molhados, calculam-se as “descar.
gas provaveis, para as differentes alturag dy
escala, em funcgio da declividade média to.
mada entre as seccoes extremas. As descar.
gas assim éalculadas, sdo marcadas sobre um
systema de’dois eixos coordenados, permit-
tindo o tragado ‘de uma curva de cnsaxo,'

" que postcnormcntc, .soffrer4 -as” necessarias

correcgbes, porventura indicadas - pelas me-
digoes du'ectas, que forem sendo feitas:em
differentes niveis d’agua. . :

Para estudos do regimen. do rio ]agm
ribe, a montante do boqueirfo. de Ords,
existiam até 1921, quatro escalas fluviome-
tricas, sendo duas, no curso principal, duas, '
sobre os rios Carms e Trussd, os seus mai-
ores affluentes, entre as cabeceiras e. aqudle
boqueiro. -

. As duas pmncu'as, acham-se locahzadas
uma, na villa de Arneiroz, e outra, na cx—
dade de-Iguatt.

* As duas ultimas, sobre os afﬂuentcs,
encontram-se, respectivamente, na povoa-
¢do. de Carills, e na estagio de Sussuarana,
4 margem da Réde de Viagdo Cearense.

Em Dezembro de 1921, foi installada
uma terceira escala no rio Jaguaribe, no "bo-

queirdo de Ords, que dista 72 kilometros de

Iguatt,, pelo leito do rio, ou 45 kllometros
em linha recta.

Até aquella data, a descarga desse rlo,
vinha sendo medida em Iguatd e addicions-
da 4 do rio Truss, em Sussuarana queé
excepcio feita de. alguns pequenos riachos,
¢ a unica contribuido importante que 0 fi0
Jaguaribe recebe entre Iguatﬁ e o referido
boqueirdo.

A partir de Janeiro de 1922, 0 registro.
dos niveis d’agua passou entio a ser feito
na escala totalizadora de Orés, cujos elemes-
tos vio ser analysados juntamente aos refe
rentes 4s escalas auxiliares, incluidas no pre-

sente estudo._
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

1) Escala do rio Trussd — A primiti-
va. escala do rio. Trussd, encontrava-se.em
frente 4 povoagio de Sussuarana, estagio da
Réde de Viagio. Cearense, e consistia de ré-

guas de madeira, seccionadas e fixadas em

‘tronco, de arvores existentes 4 margem do
rio. Foi installada em Novembro de 1911, €
supprimida em Janeiro de 1916.

Reiniciadas, em 1920, as observagdes -

fluviometricas, que estiveram suspensas, a
escala foi restabelecida e conservado o mes-

mo espagamento de 20 centimetros entre as .

graduagdes, numeradas de 5 a 50.

O numero 5, correspondia ao
.descarga. : L . :

Curva de descargas — Dos elementos
colligidos e novamente calculados, para diffe-
rentes alturas de niveis d’agua, resultou uma
nova curva de descargas, approximadamente
parallela 4 primeira, de accérdo com o que
demonstra a folha de desenho n.° 2. No
calculo desta curva, empregou-se a formula
de “Bazin”, para a declividade do rio (1)
= 0,0002, € o coefficiente.de resistencia
das paredes (y) = 1/75. '

zero da

; A maxima enchente. observada occor-
reu a 9 de Abril de 1924, e attingiu ao nu-
mero 41 da escala, correspondendo 4 des-
carga de 285 metros cubicos por segundo,
conforme a tabella respectiva, (quadro nu-
mero 3) deduzida da curva de descargas,
que apesar de estar confirmada por um re-
duzido numero de medicGes directas, ndo
perde, por isto, o seu valor. 3

" .2) Escala do rio Jaguaribe, em Iguatd
— Foi installada em Novembro de 1911, €
era do mesmo typo da que ficou descripta.

A antiga curva de descargas havia sido
calculada pela férmula de “Ganglier e Kut-
ter”, tomando-se o coefficiente de -rugosi-
dade (n’) = o030 ¢ a declividade (1)
= o,0010, sendo depois, corrigidas por va-

- rias medigBes directas de velocidade.

Em 1920, com a reorganizagio do ser-
vico Hydrometrico, installou-se uma nova
escala, na mesma secgdo mas, localizada no

.pilar> central da ponte da Estrada de Ferro,

que entdo atravessava o rio Jaguaribe.
Foi numerada de 5 a 40, com interval-

- los de 20 centimetros entre as graduagdes.

Curvas de descargas — A curva de en-
saio foi calculada pela férmula de “Bazin”.
A declividade (1) = o0,0007 ¢ 0 coefficien-
te de resistencia das paredes (y) = 1,75. -

Com os valores assim calculados, tra-
cou-se a curva das descargas provaveis, so-
bre'a qual féram sendo assignalados os pon-
tos correspondentes 4s descargas obtidas' pe-
las medi¢Ges directas de 'velocidades, com

~ molinetes de “Gurley”.

Completada a série de medigBes pa- |
ra as differentes alturas da escala, veri-
ficou-se, para os niveis altos de agua, uma
pequena discordancia entre os valores das
descargas calculadas pela férmula citada, e
as obtidas pelas mediges directas de velo-
cidades, - determinando um afastamento na
parte superior daquella primeira curva, que
devia ser reajustada 4 resultante dos da-
dos experimentaes. = . : “

A curva dos valores calculados por ob-
servacio directa, teria entio a férma de
dois arcos de parabola que podiam ser, res-
pectivamente, representados por férmulas
do typo. e

. Q = A + Bh 4 Ch?

Sendo os cocfficientes A, B e C, os pa-
rametros a serem calculados para as altu-
ras (h) comprehendidas:

1°) de om,20 a 1m,20
2°) de 1m,20 a 6m,80

* Calculadas as constantes pelo processo

dos coefficientes indeterminados, resulta- .

ram as seguintés equagOes que permittem .
se conhecer, em funcgio das alturas da es-
cala (h), as descargas do rio Jeguaribe em
Iguat(i: " e
1°) de om,20 a 1m0 : Q = 385h2 +
’ 16,25h - 0200 ‘
2°) de 1m,20 a2 6mB0 : Q = 42,7330* — .
: 4424h + 19273 '
', — i —



BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

A ‘altura maxima registrada pela escala
de Iguatfi, occorreu a 20 de Abril de 1924,
quando o ‘nivel d’agua attingiu ao n.° 39 da
escala, equivalendo a uma vasio de 1.850 m3
por segundo, de accbrdo com a tabella de
descargas, do quadro n.° 4, resultante das
equages acima citadas, (vide desenho nu-
mero 3). '

O zero 'da"t,:sc_a!‘a ¢ igual ao g.°'6, ou-

s'cja; 4 elevagdo de 203m,65.

i 3) Escdla do rio ]aguaribe em Q}ds —
Em Orés, existiam duas esculas fluviometri-
cas. A primeira, data de Dezembro de 1921,

e foi installada a cérca de 3 kilometros a -

jusante do boqueirdo, pintada na propria
-rocha que afflorava na margem direita do
rio, prolongando-se até o leito. Era gra-
duada de 10 em 10 centimetros e numera-
-da de 8 a 80, comprehendendo uma altura
de 7m;20. Em virtude da existencia de um
_pequeno pogo, o zero da descarga corres-
pondia ao n.° 8. .

Com o inicio dos servigos preliminares
de construcgio da barragem, em 1923, foi
installada uma segunda escala mais proxi-
ma do acampamento. Era, como a primeira,
graduada com intervallos de 10 centime-
tros, della se distinguindo, no entretanto,

~ pelos numeros, que eram as cétas arbitra-
- rias, marcadas num muro de alvenaria que,
- partindo do fundo do leito do rig ia ter ao
alto da ribanceira. Logo que os nivelamentos
féram referidos 4 Estrada de Ferro, verifi-
cou-se que a cbta 100 correspondia 4 elevagio
de 149 metros. Com a padronizagiio proce-
dida nos typos. de reguas medidoras, as cé-
" tas de niveis d’agua foram substituidas pelos
numeros 4 a 84, que correspondem, respecti-
“vamente, 4s elevacdes de 149 € 157 metros.

- -As duas escalas foram ligadas por meio
de um nivelamento e durante algum tem-
po fizeram-se. observacies simultaneas dos
niveis d’agua, até que verificadas as corres-

pondencias de niveis em differentes alturas, -

abandonou-se a primeira, e ‘as leituras dia-

ras passaram a ser feitas na ulteriormente

installada cujos clementos. encontram.se -
folhas de desenho numeros 4 e5,. -

- Curva caracteristica — No periodo.
comprehendido entre os ‘annos de 1954 &
1930, fizeéram-se 44 medicGes directas dy
descargas do rio Jaguaribe, na estacio fly,.
viometrica de Ords..

Os valores correspondentes a esses ela.
mentos féram assignalados sobre um gys.
tema de dois eixos orthogonaes, em que 5
ordenada, representava a altura (h), dos ni.
veis d’agua lidos na regua medidora, e a
abcissa q, as correspondentes descargas em
metros cubicos por- segundo. ‘

Os dados assitn dispostos definiam, pra-

_ticamente, um arco de parabola, abandona-

dos, que foram, por se evidenciar engano do
observador, os resultados que muito se afas
tavam da orientacio geral indicada pela
maioria das medigdes. ° :

Verificadas essas condig@es, o' problema
consistia em deduzir a “equagdo caracte-

_ristica”, que permittisse o conhecimento das

descargas em funcgo das successivas altu-
ras da escala, de férma que a somma dos
quadrados dos erros fosse minima.

De um modo geral, admitte-se que a
dependencia reciproca existente entre a k-
tura h, e a descarga q, para os niveis d'agua
lidos na escala fluviometrica, permitte ser
expressa com sufficiente approximagio, por
formulas do typo parabolico. &

Q=AW +Bh+C

onde as constantes A, B e C, serdo os para-
metros a serem- calculados pelo mt’;tho.do
dos minimos quadrados. "

E, para n, valores ‘de h, observados,
tem-se:

= Ah? + Bh, + C

Q
Q, = AhZ + Bh, + C
' Q, = Ah? + Bh, + C



QUADRO N3 .
Rio “Trussu’” 'em Sussuarana
ESTADO DO CEARA’ 7
Tabella de- descargas 'em 'f.un'c‘céo- das’ alturas: da escala

Cada iqle_r_\}éllo entre os numeros é ‘= 0,720 "

Alturas da Dcsca}gas em g Dl.ff AJturasda .De-s;:é_r_g'iig em/ lef W
" escala mts. 3./seg.’ mt's,- 3./scg. i 'gs¢?1lz§ 'mvts. 3./seg.- ‘mts. 3/seg
5 9
EE 05 05 25 89 8
7 1,5 I A726 4 98 9
: 8 35 . 2 §7 '107 9
9 55 2 28 117 10
10 8 25 - 29 o127 IO
I 11 3 3;0. | .~138 =
12 14 3 311, -- i49 I
‘13- 18 4 . .32 | 160 II
14 22 4 "33 I}I I
' 15 " 26 4 34» 183 12
1 31 5 35 195 12
' 17 36 5. .. ’36 zoé 13
.:18 : 41 5 37 » 222 ‘114;.
19 46 5 38. 237 15
20 . ‘52 6 39 253 16
a1 59 7 s 269 16 _
e 66 7 4t 285 o
‘23 7 7 g2 303 18
24 o -' 81  8 43 321 18




QUADRO N°y-
Tabella de. descargas do RIO Jaguarlbe-“lguatu”

Esta tabella é baseada em 22 medicoes directas

B ORMULA DA DESCARGA

De 0“'58.1’“20 q -38. 75 h2+16 25 11+ 020
" De 1208.680 e 42 733 h"" 4424h+19273

(Cada mtervallo ent‘re 08 nos 0,“’20)

Leitura na|Altura em Dcscarga Dxfferengalecnura nal: AJt ém Dcscarga DLffcrcngas
. escala metros . |mts 3/scg mts :3/seg. | “escala-i [t metros mts 3/seg$ mts. 3/scg
6 o 0 LI 21 300 .| 399.6; ‘ 25.8

0,05 1,1 LI 05 330 | 4164 | 263

05 o1 | 32 1.3 22 - ..3.20 44257 | 293
0.15 . 35 1.5 05 330" - 4700 282"

7 0.20 ) 5 |- 16 23 | 340 4982 | 290
- - 025 66 | 19 | o5 3.50 5272.|: 299 "
‘05 | o030 - 85 2.1 24 3.60 L5571 - o312
: 035 o106 | 23 05 370 | 5883 | 312
8 040 ‘12,9 2.4 25 380 | - 6195 | - 325
| 045 153 2 05 . 3.90 6520 | - 333

05 050 * | 18 2.8 - 26 . 4.00 6853 | 342"
- ) o055 208 30 05 4.10 g5 - 35.0.

9 o0 239 3.2 2y 4.20 © 7545 | 359

- 0.65 27.1 34 05 430 7904 | . 367"

05 070 305 " 36 28 440 | 8271, 37.6
' 075 34 39 o5 | 450 | <8647 |- 384
10 . 080 38 4.0 29 460 | 903x-| -393.
085 42 42 05 470 -942.4 | 402

05 0.90 46.2 4.4 30 4.80 0. 982.6- | - 41.0°
| og5 50.6 4.6 0,5 490 | 10236 | 418
5§ 1.00° 55.2 97 31 5.00 ‘10654 | - 428
05 1.10 64.9 10.6 05 500 | 11082 | 428
12 - 1.20 755 10.2 32 | 520 | TI5L7 | 435"
05 - 130 . | 857 | - 11 05 5.30 11961 | 444
13 1.40 96.8 mg | 33 540 - | 12414 | 453
05. .| - 150 108.7 129 |. 05 550 | 12876 | 462
14 | 160 1216 | 136 34 5.60 T13346 | 470
o5 | 150 1352 14.5 05 - 5.70 - 13824 478
15 | ‘180 149.7 15.4 35 5.80 I43L.I 487
05 . 1.90 1651 [ 162 0,5 -'5.90 - 14807 | - 49.6
16 200 | 1813 | 171 36 600. | 15311 | 504
05 - 2.10- 198.4 179 | o5 | 610 15824 | 513
7. |7 2207 |7 ‘2163 | 193 37 620 | 16345 521
05 230 | 2354 104 05 630 . | -16875 | * '53.0
18 | 240 | 2548 | 205 | .38 | 640 | 1413 | 538
o5 | 250 | 253 =213 o5 .| 650 .1796.0 547
19 | 260  |-.2066 | 222 | 39 | 66 |.1815 | 555
05 2570 | - 3188 [ I L DR 670 | - 19079 56.4
20 . 280 | 3419 | 239 | 40 | 68 | 19651 " s570-

o5 | =290 | 3658 248. ' . '
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS
Coriéidérando'-sc, porem; que entre s A rclagao ou lei mais provavcl éaque-
-valores' mais provaveis, - calculados de "
Qi Q5. Qne 08 4y, Qs... qn observados; .

' ncontrarcmos dlff“m&'as provenientes - d°5 dxffcrcngas entre "0s: valorcs obscrvados eos
_crros mevxtavcls, An Az ../An, sendo:”

torna numma a ~somma do quadrado das

A= q1 — Q‘ Acalculadosr
m—%—%

e .. 5 (4?) ="minimo
An = qn ey Q“ ) 7

Ou, o que & o mesmo:
; F(q—Q) = 5 (q— Ah? — Bh — C) = minimo _

Esta exigencia fixa os valores de A, B e C, que serdo as raizes das equagaes - nor-
maes obtidas, igualando a zero, as dcnvadas parciaes que correspondem a cada um
daqucllcs parametros:

(1) AZ’h‘—I—B h3+02h2—2’qh2—0
2) AXnB4+BYXn4+CXh —Xqgh =0

Q) AZ’h’-I—BZ'h—l—Cn —Zq =0
Effcctuando—sc necessarias subsntulgocs pclos rcspectnvos coe£f1c1bntcs numencos‘
vem: R .
1) A 844,8072,-}- B 307,6431 - C 124,5777 — 40.292,0707ﬂ= 0'
(2) - A 307,6431 + B 1245777 + C 5951 — 15.15535. =0
(3) A 124,5777 + B 59,51 + C 37 — 6475 =0
- Calculando-se o valor de C, na terceira " Dondes

equagdo (3) temos:
0 - 6475—A1245777—B5951

3 C = 175 — A 3366965 — '.B'l 60#378

Substituindo-se este valor .de C, nas equagocs (I) e (2) e effcctuando-sc as’ opc.
ragocs, vem, successivamente:

- (1.— a) A 425, 358488 + B 107 274989 — '18. 490, 9732 o
@2 — a) A 107,274989 + B 28,8632 — 4. 741 A0 = . 0.

E CéICulando-sc B na cquagiio (2—a) obtem-se: cquagao (I-a) e cffcctuadas as ncccssanas '
. opcragoes resulta: ;
4 741,10 — A 107 274989

28, 8632 " (2—Db) A26 652754 — 870 2410 =0

“Dond'c; =

L Calculando-se A na oquagao (2-b) v@ V
‘ *Bﬁ = 164 2576 — A 3,71667

© 870,2410-
A=, 632754 il 32,651

?5Bf,

Substxtumdo—sc cstc valor de B, m - -



QUADRO -N. 3
Rio “‘Trusst’” em Sussuarana
~ESTADO DO CEARA’
Tabella dg-' descargas’ Aevm funceio- das altura_s da __'esc_ala
Cada: inle_(\}allo entre os numeros & = 0,20 .

AlF“!"a? da Desca}gas | em lef | Altu’asda D,Cs-céf_lgés‘” em( lef i
escala mts. 3./seg." mts,..g./seg. o 'gscal; | mts. 3./seg.- | mts..3/sc-'g..
5 o
6 0,5 0,5 .7 23 89' i 8
>7 '. 15 I . 5.6 98 )
& 35 2 27 107 9
9 55 2 28 117 | 10
10 8 2,5 29 127 K 10
11 I 3 30 138 "":7-:11,'-
12 14 3 3t 149 . "11"_«“-
'13' 18 4 .32 160 II e
1 22 1 33 171 T
1 26 4 34 183- -
16 31 5 35 195 2
1 36 5 36 208 I
';18 : 41 5 37 222 . 14
19 .46 5 8. 237 15
20 . '52 6 39 253 16 |
a1 ,59' 7 40 269 15-;'
2 66 7 ' 41 285 2o,
‘8. ‘73V 7 42 - 303 - 8
SETRS Br 8 3 R 8




OUADRO N2y
Tabella de. descargas do Rlo Jaguarlbe “Iguata”

Esta tabella é baseada em 22 medlqpoes directas

FORMULA DA DESCARGA

De0m5a1"’20 q»—3875 h2+1625 ‘h + 0,20
De 1208,680 q—42 733112 Ag4424h+19273

(Cada mtervullo entre os nus .= m20)
Leitura na|Altura em Deécﬁ}’gé.Differéngas!Lcmna nal’ AJt cm Dcscaigg Differengas
. escala metros |mts.3/seg.’| mts:3/seg. cscala mctros mts.g'/scg. mts.3/seg.”
el A el Ll
6 o 0 1I 21 3.00 . 3906 258
0,05 I,I LI 05 | .3I0 416.4 | 26,3
05 0.10 32 1.3 22 . 320 4427 | 273
0.15 35 15 05 330 4700 282
2 0.20 5 |- 1.6 23 | 340 4982 | . 290
” . 025 66 | 19 | o5 3.50 5272 .| ' 29.9
o5 | o030 85 2.1 24 3.60 L5571 | 312
0.35 106 | 23" 05 370+ : |- 5883 |t < 312
8 040 12.9 24 | 25 | 380 | 6ig5 | - 325
. v |- o4 15.3 27 05 -390 |- - 6520 [ 333
05 - 050 18 28 | - 26 . 4.00 6853 |. 342
- ) os55 20.8 "3a 05 410 | 7195 |- 350
9 060 239 - 3.2 27 4.20 7545 | 359
| o065 271 34 05 430 790.4: | . 367
05 050 . 305 " 36 28 440 | - 8271 | 376
1o 340 39 05 - 450 | - 8647 |- 384
10 - 080 . 38 | 40 29 460 | -9o3.r:|: 393
085 42 2 05 470 | 9424 |+ 402
05 | o0go 46.2 44 30 4.80 2.982.6. | . 410
0.95 50.6 4.6 0,5 4.90 10236 | 418
¥ 1.00° 552 9% 31 5.00 ‘10654 | - 428
05 1.10 649 10.6 05 510 |, 11082 | 428
e 1.20 755 102 32 520 |- IISLy | 435
. 05" 130 | 8y ILI 0,5 5.30 1196 | 444
13 . 140 96.8 119 33 540 - | 12414 453"
.05 | . 150 108.7 129 | o5 550 | 12876 | 462
14 .| 160 121.6 13.6 34 5.60 ©.1334.6 | 470
05 | 150 1352 14.5 055 - 570 | 13824 478
i5 | 180 1497 15.4 35 - 580 | 14311 487
05 . 1.90 165.1 16.2 05 | 500 1480.7 49.6
16 | 200 | 1813 17.1 36 600 | 153LI |. 504
o5 - | =210 | 1984 | 179 ] o5 | 610 15824 | 513
7. | 220 |7 2163-| 1901 | 37 ° .62 | 16345 | 521
o5 | 230 | 2354 | 194 05 | 630 . | -16875 | - ‘530
18 . 240 |- 2548 | 205 | 38 | -640 ' |- 17413 | 538
05 250 |0 2753 . 213 |7 05 .| ‘650 -1796.0 547 -
19 | 260 |- 2066 | 222 |- 39 | 660 |- 18515 555 -
05 X R '318.8 231 | .05 |- 650 | - 1907.9 '56.4
‘20, | 2Boc | o34t [ 239 40 .- 6Boc | agbsxe| ¢ 572
a5 | 200 | 3658 | M8 | . e
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BOLETIM DA INSPECT ORIA DE SECCAS

Consxdcrando—sc, porcm, que cntre ‘05 A rclagao ou Ic1 mals provavcl éaque
valores' mais provaveis, calculados de -
Qi, Q... Qn e 08 dy, Qa... qq observados, .
'5“‘30““'3‘6’1305 differenas provenientes dos - dtffercngas entre os. valorcs obscrvados e o0s
crros mcvxtavms, An A2 An,‘ sendo:” -

torna mxmma a ‘somma do- quadrado das

A1 o q1 g; calculadOS'

42 ;_7 Q2 o 92 _

g BRI X (4?) = minimo
_Aix = Op — Qn »

Ou, 0 que é 0 mesmo:
‘ 2 (q—Q)* = ¥ (q—Ah? — Bh - O)2= minimo

Esta exigencia fixa os valores de A, B ¢ C, quc serdo as raizes das equagaes . nor-
maes - obtidas, 1gua]a.udo a zero, as denvadas parcxacs que corrcspondcm a cada um
daquclles parametros: . ; :

_(1) AZ’h‘—I—B h*’-}-CZh”——Z’qh2
(2) A2h3+B2h2—I—CZ‘h—-—2qh
‘(3): AZ’h’+B2h—|—Cn —2q

0
Q g
0.

Effcctuando—sc ncccssanas substltmgocs pelos’ respecmvos coefficientes- numcncos_'

_vem: . ]
M A 844,8072‘-{- B 307,6431 -+ C-124,577.7 — 40;.292‘,0707 =0
(2) A 3076431 + B 124,5777 - C 59, 51 — 15.155,35[ ==.0
(3) A 1245777 + B 59,51 + ¢ @ .= 6.475 . =0
Calculando-se o valor de C, na terceira ' Donde:*
-equagdo (3) temos:
i 24T A 124357777_ — B 5951 S C=115 —A 3,366965 — B 1,608378

‘Substituindo-se este valor .de C, nas equagdes (I) e (2) e eEfcctuando—sc as ope;
ragdes, vem, successivamente:

- (1.— a) A 425, 358488 -+ B 107, 274989 — 18. 490, 9732 = 0
(2 —'a) A 107,274989 -4 B 28,8632 — 4. 741 10 - =:0.

’ Calculaudo—sc Bna cquagao (z-a) obtem-se: cquagao (1-a) e cffcctuadas as. ncccssanas
opcragocs resulta: e
4 741,10 — A 107 274989

gl T L  (2—1) A26,652754 — 810, 2410 =0
‘Donde: '
: .t:m_ cf Calculando—se A na cquagao (2.b) vems: -
"B_ = 164 2576 — A 3,71667 ' ' :
s _ oo
Subsutumdo—se cste valor dc B na B D 26,652754 - 32 651

—73-—-



BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

E fmalmcntc-

i .' 1. 2384644 ;

B =~ ~ 12908
o — 460416 u
- ‘_'T —-‘ — 3,947

E’, portanto, a que

¢do fluvmmctnca dc Orés:

32, 651112 —I-— 42, 908h —'3 947 = 4

Dcduz1da a cqua;ao caracteristica”,
calculou—sc a tabélla de descargas para as
differentes alturas da escala, conforme se
'vé no quad:o n’ 5

Calculos dos “run-offs”

A avahagao dos volumes afflu1dos a0

‘boqueirdo de Orés, foi feita pcla apphcagao
. das tabellas de ‘descargas aos niveis d’agua
lidos dlanamcntc na estacio medidora..

Os volumes. assim avaliados, permitti- -
_.ram a representagio graphica do ‘regimen

-do- ]aguarzbe, nos desenhos numeros 6, 6-a,

6-b, até 6-q, onde_ as successivas ‘variagGes

dlanas podem ser facﬂmentc apreciadas.
_'As sommas mensaes e annuaes dos vo-

lumés escoados, encontram-se coordenados-
chronologicamente, para cada anno civil e. .
meteorologico,. nos quadros numeros 6, 6a,

6b, até 6-v ao lado das columnas de preci-
pitagdes pluviometricas, em millimetros e

em metros ' cubicos, occorridas na bacia re- -

ceptora durante o periodo de 23. annos:
I9II-12 2 1933-34. -

- Excluidos daquellc periodo os 5 annos
sem registros de niveis d’agua, os demais
elementos ‘relativos aos 18 annos rcstantes,
foram transportados para o quadro n.° %,

“-do ‘qual, extrahidas todas as médias daquel-
‘les. valores absolutos, encontrou-se, para o
anno médio, a chuva média de 861 mm. e
um-“ran-off” médio annual de 6,9%.

Calculadas as percentagens de “run-
oﬁs" mensaes médios, em relagio ao total
_ annual médlo, tragou—se a curva respectiva

segue,- a- equagdo .
que da, em funcgio das .alturas da ‘escala:"
(h), as-descargas do rio Jaguaribe, na esta- -

(dcscnho ‘n’° 7) cu;a altura mamma s equ
-valente a 3%7,88%, mc1d10 sobrc 0 mn e
Abrily médio. ?
- Uma "vez conhecxdas .as . pcrcentagm,"f
annuaes de “run‘offs”, * procurou.se ums
‘curva. que ‘representasse, em funcgao das al.

turas de chuva na bacia affcrentc, a médiy
- dos* ¢ run—offs obtidos durantc 0- periodo dc.

'18 ‘annos de. observagdes.- * - i
Com este objectivo, hxaram-sc, rcfm_'

- dos a2 um systema de dois eixos: rcctangula.
- res, os pontos cujas abcissas h, represents.

vam alturas . pluvmmetrlcas annuaes, em
metros, ¢ as ordenadas R, os corresponden:
tes “run-offs” em percentagem. =
Restava tragar a curva quc cxpnmxssc
graphicamente, a lei de variagfio mais.pro-
vavel, destinada ao calculo da percentagem

- de “run-off” para uma determinada -altura

de chuva.

Apphcando -s€ 0 , methodo dos mﬂumos
quadrados, 4 curva’ dc typo parabohco

Ab? 4 Bh 4+ C =R

foram encontrados os seguintes valorcs para'
os seus coefficientes:

A= 13238
B = — 358
C = — 0,306

D’onde se éoncluc, que 2 lei.mais pro- .

vavel, procurada, é, por conscgmntc, vfx'fi

pressa péla equagdo:
13,238h2 — 3,'58611 — 0,306 = R

E, uma vez deduzxda a formula, tra-

_gou-se a curva respectiva (desenho a7

que permitte se obter a percentagem e
“run-off” na bacia do “Orés”, desde quc €
conhega a altura pluviometrica. _

Recordando o citerio firmado pela IIISPcc X
toria de Seccas para classificagdo dos annos #y
accérdo com as suas condxgocs de pluvios”.
dade, e aPPhcando—o 4 série de ObSCl‘Vagocs‘ i
que serviu de base a0 calculo desta equagao: ;



OUADRO N"

Tabella de descarga do Rlo Jaguanbe--"Oros

Esta tabel]a im orgamzada de accordo com a formu]a q 32, 651 h2-
— 42 908 h + 3 947, deduzula de. 36 medlcoes dir ectas pelo
proceaso dos minimos quadrados

e Y Numeros da escala ' s PR
o Altura vem™”; Tl e ' : Dcscargn o e
i antiga nova ('msl S¢g: )”'"v 3 e
' 00 45 = 85 o - F 05
j : 150 = 9 0.500° ;05
0.10 0,5 . 1.000 2.2
160 = 10 © 3.200 oYy
0.20 05 © 5.900 29
- 170 == 16 S 8800 |- 2300
0.30 o 05 11.800 33
180 = 2 '15.100 33
0.40 05 - 18.400 35
190 = 13 ; 21.900 38
0.50 : | o5 "25.700 :.38
' 200 = 14 _ 29.500 e
0.60 . 05 33.600 | 41
210 = 15 37700 T 44
0.70 05 424800 . 45
ey .16 _ -46 600 <47
080 05 51300 - | <48
< 230 = 7 s | G
: 0,5 ‘61.100 w52
ol ss e 8. 66300 | 56
.00 - 05 71.600 ‘56 g
) 250 = 19 %77.200 156
P s 0,5 82.800 " B
o . 20 88.500 .,‘_:5?1 -
1.20 ‘ 0,5 94.600 e st 6.1
) 270 = 21 100.700 ‘ : 63
1.30 ’ 0,5 i sndil b < 64
- ey 22 113.400 6.8
- o5 120200 | 68 -
: ag0 = 23 127.000 b9
150 | 05 133.900 ¥ o
. - 300 = - .24 - - .. T4L.100 73
; 160 - | oo | S 05 148.400 ° . 73
S e 1551700 -2
% o T .- 05 163.400 - | 747
, AR  p == o] iafe . " 171100 8.0
! 3 - 05 ‘ 170.100 |- 8.0




'Conlinuag3o

) bk B 0 S L
;met;o§-__ | antiga | - nova | (mg/scg) s P
gg0e==: ..'[ 27. 187.100 84
1.90 - 0,5 195.500 8.5
Via 340 ==. 28 ~ 204.000 - |, 85
2.00 : 0,5 212500 - | 89
‘ 350 = 2 221.400 . 89
2.10 0,5 230.300° 8.9
360 == 30 239.200 9.3
2.20 05 248,500 94
' o = 31 257.900 96
2.30 " 05 '267.500 9.7
380 = .33 277:200 10.0 -
2.40 0,5 287.200 10.T
390 = 33 297300 10.1
2.50 ‘ 0,5 307.400 105
400 = 34 317.900 . 10.5
2.60 0,5 328.400 10.6
410 = .35 339.000 II.
2470 05 350.000 | i
420 36 361.000 11,2
280 0,5 372.200 11.3
430 = 37 383.500 11,7
2.90 - 0,5 305.200 11,7
=% 440 = 38 406.900 T
© 3.00 _ 0,5 418.600 123
: 450 == -39 430.800 123
-3.10 0,5 443.000 12.2
, 460 = 40 455.200 12,6
3.20 0,5 467.800 12,6
‘ 470 41 480.400 12.9
3.30 05 - 493:300 129
480 = 42 506.200 : 133
3.40 - 05 ~ 519.500 133
: 490 = 43 532.800 13,4
3.50 , 0,5 546.200 13,8.
: 500 == 44 560.000 13,8
3.60 - _ 0,5 573.800 13,8
: 510 == 45 587.600 14,2
340 05 - ~ 6or.800 14.3
o it 520, 46 - 616.100 '14.5.
380 . 05 ! . 630.600 14.6
e e L, A 47 0 | .. 645200 149
3900 05 | - G6ooo, - 149 -
oo Tt T 540 = 4.8 ,- 7:' _675_000  15.T
4.00° i 05 -+ +690:100 |




Coniinuagso

. ‘Altura“em:
P "metros . ;

* . Numeros da escala "~ °[+:".7. .

. ‘nova’-

410
o
: .‘f}':'-_3'0
-'14°74°'

" 450

470

. 480.

490
5.00
510,
520

 _5.4.'0

sso

¥, 700

70

, ‘7'5“0

o'

570 3

560

500

I

- 600

‘610

620

‘63o=;>

- 640

I

650.

I

660

3
I

680

I

710

I

740

49°
0.5
50

05
53
05
54
.05
55.
‘0.'5
56

. 05

57
05
58

59
- 05
6o

0,5
61

05

62
05
63

0,5
64
G,5
65
. ‘0’5'.
66
. 05

b B, e 8
g oy il :
' © 'L407.000 | -
N 13428:900.' " ¢t

' 1.450.800

68

. 05 -
gy
05 -
52

05.

0:5
69 ‘.

. ‘0’5 .

ot e

| yoss00 |
* 720900 .
736.400 -

" %152,200

768.100 * :
784.300 .

800500

- "817.100
- 833500

850.300

867.300

884.400
901.500

919.000. |
036500
054-300
972.200

'090.300
1.008.400

1.026.800 °

1.045.500

1.064.200

1.083.000
1.702.100.
1.121.200
1.140.600
1.160.100

© 1.179.900

1.199.800

' 1.219.700
1.240.000
+  1.260.300
1.280.700

' 1.301.500

. 1.322.300 -
1.343.300 *°
1.364.400°

- 1.385.700

- 1.472.800

& 1.494.800 %

. 1.517.200

.05 .

15.4

'15.5

158
'15.9

162

16.2-
16,6
“16.6
“16.6
170
g 2 S

sy

LIS
L 175
175,

“18.1

« 181
184
187

187

18.8"

19.1
. I0.1

194
‘195" .
- 198 -
199 .
199 -

203 .

203

204 -
" 2087
-208

21.0,

©2LI .

21.3

el ]
- 21.9

. 210

2200
7. 22.0
224
i 224




Continuagcdo

- Altura em- |.

* Numeros da- escala’

Descarga
; .lllctlj,os" ' antiga S ‘ln(x.‘n3./seg.) A
770 = 71 1.539.600 22,7
630 | 05 1.562.300 22,7
s 780 = 72 " 1.585.000 - 239
6.4 , " 05 1.608.100 232
- 750 = 73 1.631.300 23.2
6.50 0,5 1.654.500 . 235
s b 8co = 74 1.6778.000 - 236
6.60 05 1.501.600 . 236
3 810 = 75 1.25.200 240
7:640 0.5 1.749.200 - 24T
B 820 = 76 1.773.300 o 22
6.80 0.5 1.597.600 24.4
: 830 = w7 1.822.000 24.7
7 6.90 0.5 - 1.846.700 248
- 840 = 78 1.871.500 247
7,00 _ 05 1.896.200 252
80 = 79 1.021.400 . 253
710 05 1.946.700 253
: 860 = 80" 1.472.000 25:6
7.20 0.5 1.997.600 257
' 870 3r - 2.023.300 -26.0
.-#7.30 05 2.049.300 26.0
880 = ) 2.075.300 26.4
7.40 0.5 2.101.700 - 264
; 800 = 83 2.128.100 264
.50 05 2.154.500 - 26.7
go0 = 84 2.181.200 !




Médias de 13 Estagdes Pluviometricas -

'QUADRO N2 6
_ ‘Bacia Hydrographica do Orés
- MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO ("RUN-OFF”"i MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA

-Anno’ de 1912

Area da Bacia = 25.100 Km.?

MEZES

PRECIPITAGAO NA BACIA

EM METROs CUBICOS

Coelficiente de affluxe (“Run-off”) segunde os dades da Estacio Medidora

_EM PERCENTAGEM

Total mensal | Média mensal [Chuva média emiChuva accumullDescarga mensall  Descarga  Sobre as descar-'Sobre as descar-
em m/m. | cm m/m. 1.000 M3 em 1.0d0 m3 | do rio em m3 | accumuladas | gas mensaes gas accurnuladas
Janeiro . . . .. 1.081,2 83,1 2.085.810 2085810 1.987.200 1.987.200 0,1 i 0,08
Feverciro . . . .1 5.562,3 274,0 6.877.400 8.963.210 658.834.560 660.821.760 #9 | 72
Margo . . . . . 1.004,0 146,4 3.674.640 12.637.850 462.836.160 1.123.657.920 36 ! 8,7
Abril . .. L 1.530,3 17,7 2.954270 15.054.270 266.673.600 1.300.331.520 182 ¢ 88
Maio .. ... 816,7 | 62,8 1.576.280 17.168.400 56.540.160 1.446871.680 | 38 83
Junho . . . . .. 496,0 38,1 950310 18.124.710 11.577.600 1458449280 - o8 79
Julho s & waw i 86,4 6,6 165.660 18:200.370 6.091.200 1.464.540.480 | o4 ! 7.9
Agosto . . .. . 796 G,x 153.110 18443480 — 1.464.540480 — ; 78
Sctembro . . 168,8 12,9 323790 18.767.270 - 1.464.540-480 — 1 7
Outubro . . . . Go,8 40 115.460 -18.882.730 - - 1.464.540-480 - 7.0
Novembro . . . 151,5 11,6 291.160 * 19.173.800 -—_ 1463540480 ! = | 75
Dezembro . . . 2,9 25 62750 . 19236.640 - 1464540480 | - 7,6
Total annual . . 9.970,5 — 19.236.640 19.236.640 1464550480 | 1463540480 ! - —
Media annual . - 766,4 — c - - — ' 75 ’ 76
ANNO METEOROLOGICO 1911 a 1912
Dezembro 1721 8,6 f 215.860 215860 I — - - =
Janciro . . . . . r.o81,2 83,1 2.085.810 2301670 | 1.9%7.200 1.987.200 | o1 008
Fevereiro . . . . 35023 2740 6877400 919070 | 658834560 66821760 . 449 72
Marco . . . . . 1.904,0 1464 3.674.650 12853710 v 462836160 | 1.123.657.920 316 8.7
Abril .. 15303 17,7 2954270 1580798 || 266673600 | r3p03315% | 182 88
Maio . . . ... 8167 G2, 1576280 17.384260 | 56540360 | 144687178 | 38 . 83
Junho . . . . .. 496,0 38,1 956.310 18340570 | 11.577.000 1458419280 08 | 79
Julbo . . . ... 86,4 6,6 165.660 18506230 | 6.091.200 ! 1464540480 04 | e
Agosto . . . . 79,6 6,1 153.110 18.659.390 — 146454048 = 78
Sctembro @ . . . 1688 ¢ 129 323790 18.983.130 ) — | 146451048 — 7
Outubro . . . . 608 | 4.6 115460 10.008.500 i - 1464540480 - 7
Novembro . . . 1515 | 11,6 291160 ! 19.3%9.750 — 1464550480 — i 75
Total annual . . 101097 — 19.389.750 | 19359750 | 1464550480 | 1464540480 ! - -
Media annual . —_ bre> - - - . - 75 75




"MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIEN

Médias de 17 Estagdes Pluviometricas

) QUADRO N* 6a:
Bacia Hydrographica do. Orés

TE DEAFFLUXO - ("RUN-OFF”) MENSAL, . DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA '
* Anno de 1913

Area da Bacia = 25.100 Km®

MEZES

l’REClI’lTA(,‘K.O NA BACIA

Coclficlente de affluxo (“Ran-off™) segunde es dades da Estache Medidora

EM METROS CUBICOS

EM PERCENTAGEM

!

Total mensal | Média mensal |[Chuva média em/Chuva accumul)Descarga mensall  Descarga  (Sobre as descar-Sobre as descar-

ecm m/m. em m/m. 1.000 M3 em 1000 m3 (| do rio em m3 | accumuladas | gas mensaes gas accumuladas
| Jancira . . . .. 055,7 56,2 1410.620 1410620 777600 777600 0,09 05
Fevereiro . . . . 37317 2195 5:509.450 6.5.0.070 68.800. 69.577.92 85 1,0
Margo . . . . . 31387 18,6 4.633.460 11553530 356.788.800 426.366.720 44,0 36
Abril . ... 2500,9 147,1 3.692.210 15245740 235.595.520 661.902.240 29,0 43
Maio . . .. .. 12744 749 1.879.990 17.125.730 118.169280 780.131.520 14,5 45
Junho .. ... 7219 42,4 1.064.240 18.189.970 14307.840 794-439-360 17 43
Julho . . . ... 407,1 23,9 599.8090 18.789.860 10471680 | 8oj.911.040 1,3 42
Agosto . . . . 1029 6,0 150,600 18.940.460 5.227.200 810.138240 06 42
Sctembro ., . . 1784 10,4 261.040 19.:201.500 - 810.138.240 - 42
Outubro . . . | 5468 33,1 8os.710 20.007.210 —_ 810.138240 - 40
Novembro . . . 2558 15,0 376.500 20383710 - 810.138290 - 39
Dezembro . . . 1.954,4 1149 2.883.990 23.267.700 5918400 816.056.640 03 35
Total annual . . 157687 - 23267700 | . 23267700 816.056.640 816.056.640 — -
Media annual . — 927,0 l —_ - —_ —_ 35 35

ANNO METEOROLOGICO 1912 a 1913

Dezembro . . . 32,9 ! 25 ‘ 62.750 62750 - - = -
Janciro . . . . . 9557 | 2 1.410.620 1473370 777-600 777.600 0,00 05
Fevereiro . . . . 37317 2195 | 5509450 6982820 68.800.320 69.577.920 | 8s 1,0

Margo . . . 31387 | 1836 1 4633460 11616280 356.758.800 426366720 40 36 -
Abril . .. . 25009 ! "7 3.692.210 15308490 235:595.520 661.902.240 29,0 43
Maio . . . ... i 12744 | 749 1.879.990 17.183.480 118.169.280 780.131.520 | 45 45
| Junho . . 7219 24 r.olj.240 18252720 14307840 794439360 17 ! 43
Julho . : 71 239 | 599890 18852610 10.471.680 8ay9irag0 3 42
Agosto . . ... d 1029 | 6,0 150.600 19003210 5.227.200 B10.138240 | 06 42
Setembro . . . . 1784 | 10,4 261.040 19264250 - 810.138240 - 42
Outubro . . . 5468 ! 3231 - 805710 200691450 " 810.138240 — 40
Novembro . . . 2558 150 ° 376,500 20426560 - 810138240 | s 39
Total annual . . 138472 ¢ - 20446460 20448460 | 8038240 am,,;g_-_qn | - i - -
Media annual . s 8146 =~ o - = | 39 |- 39




- QUADRG N2 6b
Bacia' Hydrographica do Orés
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO ("RUN-OFF”) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
T ESTADO DO CEARA :
" Anno-de_1914

Médias de 15 Estagées Pluviometricas Area da Bacia = 25.100 Km2

g - Coefficiente de affluxo (“Run-olf”) segunde ot dides da Kstagie Medidora
Ny o PRECIPITAGAO NA BACIA : .
MEZES . EM METROS CUBICOS . EM PERCENTAGEM _ [
! Total mensal | Média mensal Chuva média em|Chuva accumul)Descargd mensall  Descarga  Sobre as descar-/Sobre as descar-
cm m/m. ecm m/m. 1.000 M3 em rocom3 || do‘rio em m3 | accumulad gas gas 1
Janeiro . . ;.. 41281 ‘2752 G.0r7.520 6.907.520 562.839.840 562839850 |- 358 ; 8t
Fevereiro . . . . 1.576,5 1051 2.638.010 0545530 534.569.760 1.097.409.600 340 ! 1,4
Margo . . . . . 1862,6 124,1 3.114.910 12.660.440 . 328.047.840 1.425457.440 ' 209 | 11,2
ABL o veoe 10127 67,5 1694250 | - 14.354.600 72.036.000 | 1.497.403-440 ! 46 ! 10,4
Maio . . ... . 4770 31,8 798.180 15152850 18.338.400 1.515.831.850 | nr ol 10,0
Junho'. .. v 8s5,0 57,0 1.430.700 16.583.570 41.169.600 1.557.001.440 26 | %3
Julho . . .. .. 735,6 © 49,0 1.229.900 - 17813470 2.678.400 1.559.679.840 or ! 87
Agosto . . . .. 888,6 50,2 1.485.920 10.299:300 2.678.400 1.562.358.240 o1 . 8,1
Sctembro . |, . . 757 50 115,500 *. 19424800 - 1.562.358.240 - 80
Outubro . . . . 3735 249 624990 | ° 20049880 — | 1562358240 - 78
Novembro . . . 58,1 38 95380 20.145260 — | 1562.358240 - Vi
Dezembro . . . 388 ’ 25 tiz.750 20208010 — | 15623582490 ! - »7
' Total annual | 12.082,2 - 20208010 - | --20208010 | . 1562358290 | 1562358240 ! - -
[ Media annual . - 8051 - — - - I 77 4 77
ANNO METEOROLOGICO 1913 a 1914
Dezembro . | 19543 | 1149 28839001 . 2883900 5.918.400 5.918.400 03 032
Janeiro . . . 1 41281 2752 6.9(7.520 9791510 562839840 568.758.240 358 58
Feverciro . . . | 15765 | 105,1 2638010 ! 12420520 534.560.760 | 1.103.328.000 340 88
Mar‘qo ..... 18626 124,1 3.114.910 i 15544430 328.047850 | 1431375850 20,9 92
Abfal wn %A 1.012,7 67,5 1.694.250 | 17.238.680" |' 72.036.000 © 1503411840 4.6 87
Maio . . .. .. i A770 o318 798.180 ] 18.036860 18338400 | 1521750240 | 1,1 8,4
Junho . . . . i 8550 57,0 1430700 | 19407560 | 4rifg6oo | 1562919850 . 26 80
Julho . . .. .. | 7356 | . 490 1229900 | 200607460 i 2678400 ;| 1565508240 0,1 75
Agosto . . . 888G | 59,2 1485920 ! '22.103.380 | 2678400 | 15682766430 or | 70
Sctembro . . . | 757 i 50 125500 | 2230888 i — | 1568276640 4 70
O'lnuhm. caw 3735 249 621990 ! 22933870 ; S — | 1568276650 e 68
.?\nvcmhm .ol 58,1 38 95.380 I © 23029250 | — 1568276650 .. - 68
l'nl:a} annual . ; 139978 | - 23.029.250 ‘ 23020350 i 1568276650 | 1508276650 . —_ —
Mcdia annual — ' 917,5 e | 5 v gk - — 63 3 68




: . QUADRO NZ 6c _
Lo _ Bacia Hydrographica do Orés .
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO (“RUN-OFF”) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE

ESTADO DO CEARA

Anno de 1915

‘Médias de 15 Estagdes Pluviometricas Area da Bacia = 25.100 Km.2

. » Coefficiente de affluxo (“Run-olf™) segunde os dades da Estacle Medidora
PRECIPITACAO NA BACIA - - o
MEZES EM METROS CUBICOS EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal [Chuva média em|Chuva accumul!Descarga mensall  Descarga  |Sobre as duclr-!Snbrc as descar-
em m/m., em m/m. 1.000 M3 em 1.000 m3 || do rio em m3 | acc lad gas ‘gas accumulad;
Janciro . . . . . 4874 T 324 813.240 813240 i = = =
Fevereiro . . . . 869,3 57,9 1.453.290 2266530 — — - -
Margo . . . . . 11473 76,4 1.917.640 4184170 - - - -
[Abril . ... .. 1.367,1 ' 91,1 2.286.610 . 6470780 8.640.000 8.640.000 o2 0,1
Maio . .. ... 2536 16,9 424.190 6.894.970 - 8.640.000 — o1
[ Junho . . . ... 842 56 140.560 7.035.530 - 8.640.000 - o,
Julio ioia v 545 3,6 90.360 7.125800 — 8.640.000 — o1
Agosto . . . . . 26,2 1,7 42.670 7168560 - 8.640.000 - 0,1
Sctembro . . . . 28,9 1,9 47.690 7216250 R 8.640.000 — 0,1
Outubro . . . . 188 1,2 30.120 7246370 - 8.650.000 - o,
Novembro . . . 769 . 5,1 128.010 7.374.380 - 8.640.000 = i 0,1
Dezembro . . . 24928 | 166,1 4.169.110 11543490 141.264.000 149.004.000 338 | 12
 Total annual . . 6.907,0 - 11543490 11543490 149.004.000 149.904.000 —_ -
| Media annual . —_ l 4509 - — — — 12 ll 12
| ANNO METEOROLOGICO 1914 a 1915

\Dag_mhm I 388 I 25 62750 | | @750 — - -
‘].'mnru‘ ..... 4874 | 32,4 813290 | - 875990 — - -
Feverciro . . . . 869,3 i 57,9 1453290 2320280 - = -

Margo . . . .. L1473 | 764 1.917.640 4.246.920 - -
[ Abril . . L. 1.367,1 o1,1 2.286.610 6.533.530 8.640.000 | 8.640.000 02 o,1
[ Maio . . . ... 2536 | 16,9 424190 6.957.720 - 8.640.000 ! = o1
Junho. .. ... 842 ‘ 50 140.560 7098280 - 8.650.000 - | o,
Julho . . o s 545 | 36 90.360 7.188.650 - 8.640.000 g 0,1
Agosto . . . .. 62 | 1,7 42670 7.231.310 — 8.630.000 | = | o1
Sctembro . . . . 2.3,9 | 1,9 47,693 7.279.000 - 8,6,’0.000 —_— 0,1
Qutubro . . . .| 188 | 12 ' 30a20° 7.309-120 | — 8.640.000 - 0,1
Novembro . . . 769 ' 5.1 128.010 7437130 | - 8.640.000 - o1
Total annual . . 45530 - 7-437.130 7437130 ! 8.630.000 | 8.640.000 - —
Media annual . . -— 2053 - : s !: —_ -— 0,1 0,1




Médias de 17 Estagoes Pluviometrlcns.

QUADRO N2 64
Bacia Hydrographica do Orés

MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO ("RUN-OFF") MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA .

Anno de 1916

Area da Bacia = 25.100 Km?

PRECIPITAGAO NA BACIA

Coelficiente de affluxo (“Run-off”) segunde es dades da Estagle Medidera

EM METROS CUBICOS EM PERCENTAGEM

70

MEZES
Total mensal | Média mensal /Chuva média em|Chuva accumullDescarga mensal]l  Descarga  [Sobre as descar-Sobre as descar-
cm m/m, em m/m. 1.000 M3 em 1oco m3 || do rio em m3 | acc lad gas !g:x ladas
Janciro . . . . . 1.393,2 81,9 2.055.600 2.055.600 - — - -
Feverciro . . . . 1.673,0 934 2.469.840 4525530 - - — -
Margo . . . . . 43068 253,3 6.357.830 10833.600 || Periodo cm que esteve suspenso o servigo de observ. fluviometricas
Abril o o5 v 28482 167,5 4.204:250 15.067.610
Maio oo 5 13139 72 1.937.720 17.025.330
Junho 3319 19,5 489450 17514780
Julho . . . ... 63,3 37 92.870 17.607.650
Agosto . . . . . 35 0,2 5.020 17.612.670
Sctembro 572 03 7530 17.620.200
Outubro . . . . 130,2 7.6 1905760 17.810.960
Novembro . . . 1.213,7 71,3 1.789.630 19.600.500
Dezembro . . . 1.342,7 78,9 1.980.390 21.580.98
 Total annual . . 14.626,6 - 2r.580.980 21.580.980
%Mulia annual . — 8508 - e —
l ANNO METEOROLOGICO 1915 a 1916
T - :

!Dczgmhro, i 24928 1 166,1 4.169.110 4.160.110 141.264.000 - 338 | -
Janeiro . . . . . 13932 | 81,9 2.055.600 6.244.800 - —_ - ]
| Feverciro . . . . 16730 ' 98,4 2469840 8.694.640 — -t == i -
[ Margo . . . .. 43068 2533 6.357.830 15.052470 Foram suspensas as observagoes fluviometricas.
[ Abril . . . 4 28482 | 167,5 4204250 | 19.256.720
Maio . . .. .. 13139 772 1957720 | 21194440
Junho . .. ... 3319 | 19,5 489450 = 21683800
Julho ... ... 643 ! 37 02870 | 21776760
Agosto . . . . . 35 . 032 5.020 21781780
Sctembro . . . L 52 | 03 7530 21789310
| Outubro . . . . 1302 7,6 10760 | 21.9%.070
Novembro . . . 1.213,7 71,3 179630 ¢ 23709700
Total annual . . 157767 . - 23760700 | 23709700
Media annual . — — -




QUADRO N 6

-Bacia -Hydrographica do Orés o
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO (“RUN-OFF”) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE.
'ESTADO, DO CEARA

Médias de 17 Estagdes Pluviometricas

Area da Bacia = 25.100 Km 2

MEZES

PRECIPITAGAO NA BACIA

Coelficiente de atfluxe (“Run-olf”) segunde es dades da Estacis Medidera -

EM METROS CUBICOS EM PERCENTAGEM

|
Total mensal | Média mensal {Chuva média em| Descarga mensall  Descarga ESobrc as descar-Sobre as descar-
cm m/m, cm m/m., 1.000 M3 do rio em m3 l lad. | gas gas accurnuladas
Janciro . . . . . 6.082,0 3577 8.978.270 - - ’ i s
Feverciro . . . . 53625 3154 7.916.540 - — - | -
Margo . . . . . 46123 271,3 6.809.630 = -t = | =
Abpl o oo 2.270,4 1335 3.350.850 - -— c— -
Maio . ..... 1.992,1 113,0 2.836.300 i = — l =
Junho . . .. .. 245,2 144 361440 Periodo ¢m que foram suspensas as observages fluviometricas.
Julbo . .. ... 558 32 80.320
Agosto . . . .. 148 08 20.080
Setembro . . . . 57:7 3,3 62.830
Qutubro . . . . 200,5 1,7 293.670
Novembra . . . 1.015,1 597 1.498.470
Dezembro ... . 1.672,2 98,3 2.467.330
Total annual . . 23.510,6 — 34.695.730
Media annual . - 1.382,3 —
ANNO METEOROLOGICO 1916 a 1917

| Dezembro . . . 13427 | 789 1.980.390 - - l i —
Janeiro . . . . . 6.082,0 357.7 * 8978270 - o i —t ‘ —_
Feverciro ., . . . 53625 3154 7916540 =% - = 4 -
Margo . . . . . 4.612,3 | 2713 6.809.630 . - - o= =
FAbLL - i 22704 | 1335 3.350,850 Periodo em que foram suspensas as observagies fluviometricas.
Maio-, . . . .. 1.992,1 113,0 2.8306.300
Junho . . .. .. 2452 | 144 361440
Julho . . . ... 558 . 2 80320
Agosto . .. . . 148 08 20.080
| Setembro 57,7 33 82830
Outubro 3 200,5 7 :93_6;0
Novembro . . . 1.015,1 59,7 1408470
Total annual . . 23.1809

Media annual |

1.3629

34208750




QUADRO ‘N* 6f
Bacia Hydrographlca do Orés

MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO
ESTADO DO CEARA

Médias de 17 Estagdes Pluviometricas

Anno de'1918

("RUN-OFF")

MENSAL, DO RIO JAGUARIBE

Area da Bacia = 25.100 Km?

PRECIPITACAO NA BACIA

Coclficlente de atfluxo (“Run-off”) segunde es dades da Estache Medidera

EM METROS CUBICOS

EM PERCENTAGEM

Media annual .

MEZES
Total mensal | Média mensal |Chuva média em|Chuva accumul||Descarga mensal]l  Descarga  [Sobre as descar-Sobre as descar-
cm m/m. em m/m. 1.000 M3 em 1.000 m3 | do rio em m3 | ac ladas gas gas ac ladas
Janciro . . . .. 24547 144,3 3.621.930 3.621.930 - — - e
Feverciro . . . . 15819 93,0 2.354.300 5.956.230 - - - -
Margo . . . . . 4.249,6 2499 G.272.400 12228720 - - - =
Abril . . L 1.717,9 101,0 2.535.100 14763820 - - st ==
(Maio . . . ... 2.479,7 1458 3.659.580 18423400 || Periodo em que foram suspensas as observagiies fluviometricas.
Juoho .. L. L 1,2 57,7 1.448.270 19871.670 :
(Juiho . . . . .. 1375 8,0 - 200.800 20,072.470
Agosto . . . . . 593,0 348 873480 20945850
Setembro . . . . 141,6 83 208,330 21154280 .
Outubro . . . . 03,2 54 135540 21289820
Novembro . . . 367,7 21,6 542160 |  21.831.980-
Dezembro . . . 7542 443 1.111.930 "22.043.910
Total annual . . 155522 - 22.043.910 22.943.910
Media annual . - 014, — -
ANNO METEOROLOGICO 1917 a 1918

Dezembro . . . 16722 | 933 2.467.330 2467.330 - - - , -
Janciro . . . . . 2.454,7 1443 3.621.930 6.089260 - = = -
Fevereiro . . . . 15819 93,0 2.334.300 8423.560 = - - ! -
Mar.qn ..... 42496 2499 6272490 1366050 _ _ - —~
Ahfd """ L7179 10,0 2.535.100 17231150 || Periodo em que foram suspensas as obscrvagdes fluviometricas.
Maio . . . ... 2.479,7 1458 3.659.580 20890730
Junho .. .. .. 981,2 57,7 1448270 22.339.000
Julbo . . .. .. 137,5 8,0 200800 225539800
Agosto . . ... 5930 348 873480 23413280
Sctembro . . . . 141,6 83 203330 23621.610
Outubro . . . . 93,2 54 135540 23.757.150
Novembro . . . 3677 a6 | - 542160 24299310
Total annual . . 16.4702 ]‘ - 24209310 | 24209.310




. _ QUADRo N? 6%
~Bacia Hydrographica do Orés
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO ("RUN-OFF") MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
T ‘ . ESTADO DO CEARA ' '
Anno de 1919

. Médias de 17 Estages Pluviometricas ; ; Area da Bacia = 25.100 Km?
i Coefficlente de affluxo (“Run-off”) segunde es dades da Estagle Medidora
PRECIPITACAO NA BACIA n
MEZES ) : " EM METROS CUBICOS |  EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal |Chuva média em|Chuva accumul!/Descarga mensall ~ Descarga  |Sobre as descardSobre as descar-
em m/m. cm m/m. 1.000 M3 em 1.000m3 | do rio em m3 | accumuladas | gas mensacs gas accumuladas
 Janciro . . . . . 708,1 41,6 ' 1.044.160 1.044.160 —_ - — -
| Fevereiro . . . . 1.322,7 77,8 1.952.780 2906940 ki - - - -
‘Margo . . . . . 546,9 32,1 805710 . 3802650 ¢ —_ — - -
| Abril ... ... 2832 16,1 404.110 4206760 - - - -
Maio...... 189,2 1 278610 |- - 4485370 || Periodo em que foram suspensas as observagies fluviometricas.
Junho . . . ... 3810 224 562240 |° . .5047610
Julho . . .. .. 581,6 342 858.420 5906030°
Agosto . . . . . 2734 16,0 jor600 | - 6307630
| Sctembro . . . . 1068 62 155.620 6463250 |
| Outubro . . . . 338 19 47600 | 6510840
Novembro . . . 22,1 13 32.630 - 6543570
Dezembro . . . 107,2 98 245.9%0 6789550
| Total annual . . 46160 — 6.789.550 " 6789550
| Media annual . - 2705 - —_
ANNO METEOROLOGICO 1918 a 1919
Dezembra . . . 7542 443 LI11.930 LI11930 = , s - -
Janeiro . . . .. 708,1 41,0 1.044.160 2.156090 — —_ FE3S 2
| Fevereiro . . . . 1.322,7 718 1.952.780 4108870 Py - = —_
v?\flnr_cn ----- ?36.9 32,1 Bos7io | 4914sBo = | — - -
ih(;l';:)l xﬂz:: ) if:: g%é:z < ;;;78352.; Periodo em que foram suspensas as observagies fluviometricas.
JJunbo ... 3810 224 562240 | - 6159550
(Julho . . . . .. 581,6 2 ! 858.420 7017560
F Agosto . . . . . 2734 160 | 401.600 7419560
 Sctembro . . . . 106,8 G2 155.620 7575180
 Outubro . . . . 338 19 l 7600 | 762850
Novembro . . . 221 ! 13 32630 74055500
Total annual . . - 52030 ' - 7.655.500 7655500 |
Media annual . = | 3050 | iy S, - I
; 1




QUADRO N’ 6h

Bacia Hydrographica do Orés

MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO ("RUN-OFF”) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA : '

Médias de 18 EstagSes Pluviometricas

Anno de 1920

Area da Bacia = 25.100 Km?

MEZES

PRECIPITACAO NA BACIA

Coefficiente de affluxo |"nnn-oll-") segunds as dades da Estacle Medidora

EM METROS CUBICOS

EM PERCENTAGEM

Total mensal | Média mensal [Chuva média'em|Chuva accumulfDescarga mensall  Descarga  iSobre as descar-'Sobre as descar-
em m/m. em m/m. 1.000 m3 em 100 m3 || do rio em m3 i accumuladas gas mensacs gas accumuladas
o ]
Janeiro . . . . . 261,0 145 303,950 363950 - o —_ i —_
Fevereiro . . . . 15856 88,0 2.208.800 2572550 - - - —_
Margo . . . .. 62774 3487 8452370 11.325.120 o — -] -
Abril . .. ... 3.875.1 2152 5.401.520 16726650 | - - — — —_ | g
Maio . . .. .. 8757 48,6 1219860 -|. 17946500 || Foram reiniciadas as observagdes fluviometricas em Dezembro 1920
Junho . ... .. 3154 175 © 439250 18.385.750 '
Julbo . ... .. 5188 28,8 722880 °| . 19.108630
Agosto . . . . . 37,0 2,0 50200 | . 19.158830
Sctembro 2486 138 346380 " 19505210
Outubro . . . . 4285 238 597-380 20.102.500 -
Novembro . . | 176,2 97 243470 20.346.060 '
Dezembro . . . 2.084,0 1157 2.904.070 23250.130
Total annual . | 16.683,3 - 23.250.130 23350130
Media annual —_ l 9263 - e =
ANNO METEOROLOGICO 1919 a 1920
Dezembro . . . 1672 | 98 245.980 " 2459% i — s ' -
Janeiro.. . . . . 2610 | 145 363.950 609930 - _ l - —_
Fevereiro . . . . 15856 | 88,0 2208800 2818730 e =i | s ' -
M:rfo ..... 62774 ! 3487 8752.370 - 11571100 B — - —
Abril . .. 38751 2152 squis20 i 16972620 || As observagdes fluviometricas estiveram suspensas até Novem-
Mao . ... ... 8757 486 1219860 | 18.192480 bro de 1920.
Junho .. . ... 3154 | 175 439250 | 18631730
Julbo . . .. .. 5184 | 288 7288 19354610
Agosto . . 7L . 370 | 2,0 50.200 19404810 -
Sctembro 2486 ! 138 346.380 19751100
Outubro : 4285 238 597.3% ! 203:8.570
Novembro . . . 176,2 07 243470 20.592.040
-| Total annual . . 137661 | - 20592.040 20592030 |

Media annual . = 8204 —_ - i




_ QUADRG N?-Gi
Bacia Hydrographica do Orés
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN-OFF“) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
' ESTADO DO CEARA

Anno_de 1921

Médias de 19 Estdq&es Pluviometricas Area da Bacia = 25.100 Km.2

Coefficiente de affluxo (“Run-eff”) segunds es dadoes da Estacle Medidera

PRECIPITACAO NA BACIA

.M EZES - EM METROS CUBICOS | EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal [Chuva média em{Chuva .accumullDescarga mensall  Descarga (Sobre as descar-Sobre as descar-
em m/m. em m/m. 1.000 m3 em 1000 m3 || do rio em m3 | accumulad ! gas gas acc
Janeiro .. . .. 11835 62,2 1.561.220 1.561.220 . 21.893.760 21.803.760 n3 | 14
Feverciro . . . . 4.962,6 261,1 6.553.610 8.a14830 338575.680 360-469-440 209 | 4
Margo . . . . . 6.a21,1 ‘3221 8.084.710 16109540 586.500.480 946.969.920 362 | 58
Abril . ... .. 25338 1333 3345830 19545370 350498880 | 1.297.468.800 ©a6 6,6
Maio . .. ... 2.403,6 126,5 3055150 | 22720520 224.544.960 | 1.522.013.760 138 | 66
Junho . ..... 685,7 36,0 903.600 . 23.624.120 73.647.360 1.595.661.120 45 ! 6,7
Julbe . .. ... 190,1 10,0 251.000 {. 23875120 21.107.520 1.616768.640 13 6,7
Agosto . . . .. 1344 7,0 175700 |  -24.050820 : — | 1616768650 = | 67
Sctembro . . . . 2374 12,4 311.240 24.362.060 — | 1616768650 il 6,6
Outubro . . . ! 297.8 15,6 3g1.560 *24.573.630 — | 1.616768.640 - 65
Novembro . . .| LITR 42,8 1.074280 25.827.900 — | 1616768650 - 62
Dezembro . . . 4294 226 567.260 26395.160 — | 1616768640 — 6,L
Total annual . . 19.993,5 - 26.395.160 26.395.160 1616768650 | 1.616768.650 - -
Media annual . = 1.051,6 —. — - — 6,1 6,1

ANNO METEOROLOGICO 1920 a 1921

[ Dezembro . . . 20840 | 15,7 l 2904070 | 2:0u4.070 .- - ‘ = -
Janeiro. . . . . 18135 G2 “1.561220 4465200 21893760 21803760 | 13 05
Feverciro . . . . 49026 | 261,1 6553610 11.018.900 338.575.680 | - 360.469440 20,9 33
‘Margo . . . . . N XETREN 322,1 8.084.710 19103610 586.500.480 946.969.920 362 9
Ab{nl ...... 25338 133,3 3345830 | . 22449440 35048880 | 1297468800 ! 216 57
[ Maio , .. ... 24036 | 1265 3.175.150 25.624.500 224544960 | 1522013760 | 138 59
Junho, .. ... 6857 . 360 903.600 2658190 | 73647360 | 1595661120 ° 45 60
Julbo...... 190,10 | 10,0 251,000 26779190 | 21.107.520 16167686450 | 1,3 6o
Agosto . ., . . 1344 70 175700 26.954800 — | 1616768640 | - 59
| Setembro ;. . . 2174 | 124 311240 27266130 - — | 1616768650 | - .59
Outubro . . . . 2078 | i 156 391.560 27.6574650 — | 16165763650 | - 59
| Novembro . . . 8141 ‘o8 1.074280 28731970 — | 1616768630 l - 56
Total annual . | 21.648,1 | 5 & 28731550 B7rgp || 1616763650 | 161673650 l — -
Media annual | —_ | L1447 .- - - = g 56 56




QUADRO, N* 6j
Bacia Hydrograplica do Orés
MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN-OFF”) 'MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
' ESTADO DO CEARA s

Anrio de 1922

Médias de 18 Estagdes Pluviometricas Area da Bacia = 25.100 Km 2

- Coefficlente de affluxo (“Run-eff”) segundo es dades da Estaclo Medidora

PRECIPITAGAO NA BACIA

MEZES EM METROS CUBICOS EM_PERCENTAGEM
. Total mensal | Média mensal IChuva média em!Chuva accumul!Descarga mensall  Descarga  {Sobre as descar-/Sobre as descar-
cm m/m, em m/m. 1.000 M3 em 1000 m3 || do rio em m3 | accumuladas | gas mensaes !g:s accumuladas
Janeiro . . . . . 909,1 50,5 1.267.550 1.267.550 - - - -
| Feverciro-. . . . 2.928,6 162,7 4083770 | - 5351320 1.969.920 1.969.920 0,1 03
Mzr.(u ..... 27234 151,3 3.797.630 o.148.950 -,-36:374-400 38.344.320 2,3 o4
Abrl . ... 6.759.8 3755 0425050 | . iBs73000 | 1.091.300760 | 1.129.654.080 69,3 6.0
Maio . . . ... 20422 13,4 2846340 21420340 252270720 | 1.381.924.800 16,0 04
Junho ... ... 1.440,1 80,0 2.008.000 23428340 || ~ 123750720 1.505.675.520 78 6,4
Julho . . .. .. 4496 25,0 G27.500 | 24055840 | . 32667840 | 1.538.343.360 2 6,4
Agosto . . . . . 2414 13,4 336340 | -~ 24392180 17426880 | 1.555.770.240 1 6,4
Setembro . . . . 21,2 1,2 30.120 24422.300 - 9.763.200 1.565.533-440 06 g
Outubro . , . . 108,3 6,0 150,600 24.572.900 - || - 794880 1.566.328.320 005 ! 6,3
Novembro . . . 1.300,6 722 r.812.220 26385.120 7.948.800 1.574.277.120 05 59
Dezembro . . . 788,09 438 1099380 |. 27483500 25.617.600 1.509.804.720 7 58
Total annual . . 19.713,1 — 27.484.500 27.484.500 1599804720 | 1.500.894.720 - -
Mcdia annual . —_ 1.095,0 | - e : — —_ 58 i 58
ANNO METEOROLOGICO 1921 a 1922
Dezembro . . . 4294 ' 226 567.260 57260 - - - i -
Janeiro . . . . . 909,1 50,5 1267550 | ° 1834810 — — — -
Feverciro . . . . 29286 162,1 4.083.770 5.918.580 - 1.969.920 - or | -
Mzr.qo ..... 27234 151,3 3.797.630 9.716210 36.374-400 38.344.320 23 ! 0,3
Ab{nl ...... 67508 3755 0.425.050 - 19.141260 1.091.309.760 1.120.654.0%0 69,3 | 39
MRi0 . i s s 2.042,2 13,4 2846.340 21.9%7.600 252270720 | 1.381.924.800 160 62
Junho . .. ... 14401 | 80,0 2.008.000 23.995600 123750720 | 1.505.675.520 78 i 62
Julho . . .. .. 4496 250 | 627.500 24623100 32667850 | 1538343360 20 | 62 |
Agosto . . . .. 2413 134 ! 336.340 24.959-440 174236830 | 1555770240 | Lo 62
Setembro | . . .} 21,2 12 | 50.120 24.9%560 ! 0763200 | 1565513440 X G2
Outubro . . . I 1083 6o | 150.600 25140160 ) 7948% | 1.5663:8320 | 005 | 62
Novembro . . . 1.300,6 2 1812220 | 26952380 7948800 | 1574277120 | 05 | 58
Total annual . . 193536 | - 2695238 | 2690380 | 1574277120 | ns7ya7.a20 | - i -
Media annual . = 10732 — S — - i : 53

58

i : ! : i




Médias de 19 Estagdes Pluviometricas

QUADRO N 6k
Bacia Hydrographlca do Oros

MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO  (“RUN-OFF")
ESTADO DO CEARA

Anno de 1923

MENSAL, DO RIO JAGUARIBE

Area’'da Bacia — 25.100 Km.?

PRECIPITACAO NA BACIA

Coefficiente de alfluxo (“Run-off”) segunde os dades da Estagio Medidara

EM-METROS CUBICOS

EM PERCENTAGEM

MEZES |[—ennm .
Total mensal | Média mensal [Chuva média em'Chuva accumul! Descarga mcnsal Descarga  Sobre as descar-'Sobre as descar-
em m/m, cm m/m. 1.000 m3 em 1.000 m3 | do rio em m3 r ‘accumuladas | gas mensacs fgas accumuladas

 Janciro . . . . . 1.981,7 104,3 2.617.930 2617.930 . 14.584.3:0 14584320 27 ! 05
Fevereiro . . . . 47071 2509 6.297.590 8.915.520 133254720 147.8:9.040 7 | 1,6
(Margo . . . . . 2.061,2 1085 2.723.350, 11.658.870 81587520 229.426.560 15,0 | 19
| Abril . .. .. g 3.197,3 168,3 4.224.330 15.863.200 || - 1868(5.920 416292480 34,7 I 26
Mao . .. ... 1.090,6 574 1.440.740 17.303.940 37177920 453-470-400 6y | 26
Junho .. .. .. 8395 4452 1.109.420 18413360 || ° 44.936.640 498.407.040 83 | 27
Julbo . ... .. 1224 6,4 160.650 18574000 [ - 13452480 511.859.520 25 ! 2,6
Agosto . . . . . 64,6 34 85310 18.659.340 . - 812160 | 512671680 o, i 25
 Setembro . . . . 194 1,0 25.100 18.684.440 v = 512.671.680 = | 25
Outubro . . . . 2135 m2 afir.120 18.965.560 - 512.671.680 =1 27
Novembro . . . 3474 183 459:330 19424800 o— 512.671.6%0° — i 26
Dezembro . . . 1588 83 208.330 19.633.220 .- 512.671.680 — 2,6
Total annual . . 148635 o= 19.633.220 19.633.220 512.671.680 512.6;1.680 — | -
,;Mcdia annual . - 7822 — — = a —_ 26 l 26
| ANNO METEOROLOGICO 1922 a 1923
g i S " :
| Dezembro . . . 7889 | 438 1.099.380 1.0¢9.380 - 25617.600 25.617.600 47 23
 Janciro . . . . . 1987 | 1043 2617.930 3717310 | 14584320° 40201.9%0 27, X
| Feverciro . 4707 2509, 6.297.500 014900 || 13328720 | 173456640 M7 n7
[ Margo . . . L. 2.001,2 | 1085 ! 2.723.350 12738250 |i 81.587.520 255.044.160 15,1 2
fAbril L o s 31973 | 168,3 4274.330 16.962.580 186.865.920 44191008 347 26
[ Maia . . .. 1.090,6 574 1.440.740 18.403.320 37177920 479.088.000 [ 2
Junho . L. 8395 EE 1.109.420 19512740 41936630 523.024.640 83 | 26
Julho , ... .| 1224 64 16060 19.673380 13452480 537477120 25 26
Agosto . . . .. 636 | 34 85330 19758720 812160 | 5382898 o1 26
Sctembro . . . . 194 1,0 25.100 19793820 - 53928928 s 26
Outubro 2135 ! 11,2 281.120 20.064.940 - 538289280 oz 26
Novembra . . . .34 183 459330 20524270 - 538289280 - s 26
Total annual . . 154946 ‘ — | 205320 20524270 | 5382f9280 5392859.2% — -
Media annual . | B177 | = ol = = 26 26




Médias dc‘19v Estagoes Pluviometricas

QUADRO N2 61

-Bacia Hydrographica do Orés

MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN-OFF") MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA :

Anno de 1924

Area da Bacia = 25.100 Km.?

PRECIPITACAO NA BACIA

- — -
Caefliclente de affluxo ("ll_nn-oll‘) segunde es dados da Estache Medidora

. EM METROS CUBICOS

EM PERCENT:\GF.;(

MEZES

Total mensal | Média mensal |Chuva média em/Chuva accumullDescarga mensall  Descarga  [Sobre as descar{Sobre as descar-

em m/m. em m/m. 1.000 M3 em 1000 m3 | do rio em m3 | accumuladas | gas gas ac lad.

Janeiro . . . . . 1.731,6 1,1 2.286.610 2.286.610 - — e -
Fevereiro . . . | G.106,7 3214 8.067.240 10.353.750 1.576.411.200 1.576.411.200 22,5 152
Margo . . . . | 5527,9 291,0 7.304,100 17.657.850 845.968.3%0 | 2422.379.520 12,1 13,7
Abril . ... .. 8.091,5 425,8 10.687.580 28.345.430 3.613280.320" | 6.035.650.850 51,7 21,3
Maio . . . ... 2.168,3 14,1 2.863.910 31.209.340 755-472.960 | 6.791.132.800 108 21,7
Junho . o < Bo1,6 2,2 1.050.220 32.268.560 143605440 | 6.934.7:8240 2,0 21,5
Julbo . . .. .- 389 2,0 £0.200 32.318.760 37.005.120 | 6.971.743.360 o5 21,5
Agosto . . . . . 3,1 0,1 2510 32321270 0.685.440 | 6.981.428.800 0,1 21,5
| Setembro . . . . Gs,0 34 85340 32.406.610 © — | 6981428800 - 21,5
Outubro . . . . 8206 432 1.084.320 33490930 . — | 6981428800 e 208
Novembra . . | 146, i 77 193.270 33.684.200 ¢ = | 6981428800 - 207
Dezembro . . . 5849 31,0 778.100 - 34402300 — | 6.981.428.800 — 20,2
Total annual . | 26.086,2 - — 34.462.300 34.462.300 6.981.428.800 | 6.981.428.800 — —_
Media annual . - 1.373,0 - R ’ - | — 202 20,2

ANNO METEOROLOGICO 1923 & 1924

| Dezembro . . . 1588 | 83 208.330 208.330 - - - —_
[ Janeiro . . . .. 17316 | 91,1 2.286.610 2.494.940 — - | - i
Fevereiro . . . . G067 ! 3214 8.067.140 10.562.080 1576411200 | 1576411200 { 25 149
Mar'qo ..... 55279 291,0 7-304.100 . 17.866.180 485.968.320 2.422.379.520 12,1 13,5
Abr.xl ...... B.091,5 | 4258 10.687.580 28544760 | 3.6132b0.320 6.035.659.840 51,7 201
Maio. ... .. 2.108,3 14,1 2.863.910 31.408.660 755472960 6.791.132800 | 108 21,6
Junho . ... .. Bo1,6 2,2 1059220 | 32.467.890 143.605440 | 6934738240 - 2,0 21,3

Julho . ... .. 389 20 50.200 2.518.090 37005120 | 6.971.743.360 05 21,4

Agosto . . . . . 31 0,1 2.510 2.520.600 9.685.440 6.981.428.800 ' 0,1 21,4

Sctembro . . . | Gs0 | 34 85.340 2.605.940 — | 6981428800 | —_ 21,4

Outubro : . . .} 8206 432 1084320 | 33.6c0.260 — | 6981428800 ! - © 2097

Novembro . . . 146,1 i 7.7 103250 | 33.833.530 — | 6981428800 - m:g

Total annual . . 25.660,1 | — 33.883.530 | 33.863.530 6981428800 | 6981428800 | —_ —

Media annual . — i 13503 — — s - 206 206

: |




QUADRO N* 6m
Bacia Hydrographica do Orés .
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN.OFF") MENSAL, DO RIO JAGUARIBE

ESTADO DO CEARA’
‘Anno de 1925

Médias de 15 ‘ Estagdes Pluviometricas : : Area da Bacia = 25.100 Km.2
g Coefficlente de alfluxa (“Hun-e!f") segunde os dados da Kstscle Medidera
3 A 3 PRECIPITACAO NA BACIA . -
y YM‘F. 72ES satler M - EM METROS CUBICOS EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal [Chuva média em|Chuva accumul!Descarga mensal] ©  Descarga ;Sobre as descar-'Sobre as descar-
cm m/m, em m/m, 1.000 m3 em 1.000 m3 | do'rio em m3 | accumuladas | gas | :gas accurnulad
Janeiro . . . . . | 40469 269,7 6.469.470 6469470 184.930.560 184.9:0560 ! 89 Ht
Feverciro . . . I 1.908,9 1272 3.192.720 9.662.190 331703280 . 516723850 | 16,1 i 53
Marga . ionisei 32239 To2149 5.393.990 15.056.180 _560.408.160 1.077.192.000' 27,2 7t
Abril . ... L Co2gn0 181,6 4.558.160 19614340 - | - 775.137.600 | 1.852.320.600 ! 376 9.4
Malo .o 5 w0 6429 428 1.074.280 20.688.620 196560000 | 2.048.889.600 95 | 9.9
Junho . .. ... 751 50 125500 20814.130 © 7499500 | .2.056.389.100 | 03 i 98
Julbo . ... .. 878 58 145580 | . 20059700 | - " — | 2056360100 - - | 98
Agosto . . . . . : 122 o8 20,080, 20.979.780° . —.| 2.056389.100 - 98
Setembro . . . . 9288 61,9 1.553.090 22.533.470 - 2.056.389.100 — i ot
Outubro , . . . 29,3 21,9 549.600 23.083.160 - ' = | 2.056.380.100 - 89
Novembro . . . 954 63 | 158.130 23241200 | — | 2.056.389.100 — i 88
Dezembro . . . 5368 35,7 Byb.070 24.137.360 . = | 2056.389.100 - 85
Total annual . . 146120 — 24.137.360 -24137.360 || 2.0563%100 |- 3.056.389.100 ) = | =
Media annual . - 974,1 — o= LT - i 85 l 85
ANNO METEOROLOGICO 1924 8 1925
 Dezembro . . . 5819 31,0 773.100 i 778.100 oo - — ! —_
Janeiro . . .. . 40469 - 209,7 6469470 | 7247570 184950560 183.930.560 89 25
Feverciro . . . .|, 1908,y . 1272 3192720 | 10440200 331.79325% 516723850 . 16,1 | 49
Margo . . . . . 32239 2149 5.393.990 | 1583428 | 560463160 | 1.077.192.000 : 272 ! 68
Abril . ... .. 27240 181,6 4.558.160 i 20.392.440 775457600 | 1.852.329.600 i 37,6 9,0
Maio . .. ... G329 428 1074280 | 21466720 166560000 | 2.048.88.600 | 9.5 95
Junho, . . ... 750 i 50 12:5.500 21592220 | 7AP50 | 2056380100 | 03 95
Julo . . . ... 87.8 58 1. 1455% 21.737800 | = | 20563%.100 = 94
Agosto . .. . . 122, 08 20080 21.757.8% - | 2.056.35.100 . - 94
Sctembro . . . . 988 | 619 1553,090 | 23311570 | © = ! 20563%.100 ' — 88
Outubro . . .. 3293 | 219 539650 } 23861260 — | 20563%.100 - 86
Novembro . . . 954 | 63 158130 | 2q019390 ~ | 2.056.3%.100 . - 8s
.| Total annual . . 14.0660,1 — 2401630 | 24.019.30 f 2.056.3% 100 2.056.389.100 s e
Media annual . - o689 - | =il - - 8s 85




v QUADRO, Ne 6n
Bacia Hydrogra"phica'dé Oros
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO ("RUN.OFF") MENSAL, -DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA

Anno,de 1926 .

Médias de 16 Estacdes Pluviometricas "Area'da Bacia = 25.100 Km=*

St Ko A BABTA Coefficlente de alfluxn (“Run-off") segunds es dades da Estace Medidora
; : A i
'MEZES : e, . EM METROS CUBICOS | = EM PERCENTAGEM __
Total mensal | Média mensal [Chuva média em!Chuva accumul{Descarga mensal.  Descarga ISobre as descar-Sobre as descar-
cm m/m. ecm m/m. ' 1.000 m3 em 1.000 m3 || do rio em m3 i accumuladas ! g3s mensaes gas accumuladas
Janciro . . . . . 1.062,6 66,4 1.666.640 1.666.650 : iyl - - —
Fevereiro . . . . 37430 234,0 5.873.400 7540040° || . 468616320 468.616.320 134 62
Margo . . . .. 4.906,2 310,3 7.788.530 15.328.570 1741219200 | 1.209.835.520 4938 ¢ 78
Abril .o 28433 1777 4460.270 19788840 || . 956441920 | 3.1658;7.440 w3 16,0
Maio . . .. .. 1.0648 66,5 1.669.150 |.. * 21.457.990 .|| -~ 203705280 | 3.369.552.420 58 | 15,7
Junho . . . ... 3584 22,4 562240 | . 22.020230. ‘96603850 | 3.466.186.560 27 | 157
Julho . . . ... 388 24 Go2q0 | 22080470, 25332480 | '3.491.519.040 07 - 158
Agosto ., . .. 1,3 0,0 - 22.080.470 . — | 3491519.040 - 15,8
Setembro . . . . 49 ! 03 7:530 22.088.000 : — | 3491519040 ! - . 158
Outubro . . . . 22, | 14 35140 22123040 |l — | 3491510040 ! = 1 15,7
| Novembro . . . 793 | 4.9 122.990 22.2:6.130 — i 3491519040 - ! 156
Dezembro . | . 109,7 i 68 . 17068 22416810 || — i 3.491.519.040 ° -1 15,5
Total annual . . 14.290,7 - 22416810 +22.416810 || 3491519040 | 3.491.5:9.040 - —
Media annual . - l 893,1 ] —_ = - ! # = i 155 | 155
ANNO METEOROLOGICO 1925 8 1926
- i
Dezembro . . .i 5368 | 357 | 8y6.070 896.070 | - | - — —_
Janciro . . . . . i 10626 | 66,4 1.666.630 2562710 | - - a) - —_
Feverciro . . . . 37446 2330 ' 5.8;13.400 8.436.110 468616320 |. 468616320 ' 134 55
Marga . . s 49066,2 | 310,3 7:788.530 16.224.650 1741219200 1 1200835520 | 198 P
Abril ... L. 28433 ! 1777 | 44k20 ,20684.910 956041920 | 316587450 | 73 153
Maio S v o 10648 | 665 | 1.669.150 22.354.060 20370528 | 3.360.582420 - 58 150
Junho . . .. .. 3584 ¢ 273 | 562.240 22.916.300 96b3Bio 1 3466186560 | 27 | 15,1
Julho . . .. .. . 388 | 2 | Go240 | . 22476540 25332480 ¢ 349159040 ! 07 | 15,1
Agosto . . .. 13 | 00 — 224,0550 . |, =, 3491515040 " —_ 15,1
Setembro . . . . 49 | 03 | 7530 22984070, L= 3qors19090 - 15,1
Outubro . . . . 228 ‘ L 35140 | 23019210 i, = | 3491510040 | . -_— ; v 15,1
Novembro . . .|~ 793 49 ! 122950 23042200 ) = { 3491519040 | - 15,0
Total annual . . 137709 — ' 23032200 | 23002200 ¢ 3490519050 | 3401519050 L= —
Media annual . - Siag 1 =5 — | i | - } ‘ 150 [ 150




Bacia Hydrographica do Orés

QUADRO N£ 64 -

MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN.OFF“) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA

Médias de 14 Estagdes Pluviometricas

Anno de 1927

Area da Bacia == 25.100 Km.?

: [ Coefficiente de alfluso’ (“Run-off”) segunde ot dades da Estacle Medidora
PRECIPITAGAO NA BACIA - | : — S ——
MEZES |- . o | EM METROS CUBICOS |  EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal [Chuva média em' Chuva accumu.L’Dcsca\'ga mensal  Descarga {Sobre as descar-Sobre as descar-
em m/m. em m/m, 1.000 m3 em 1000 m3. || do rio em m3 ; - accumuladas ; gas mensacs  gas accumuladas
Janciro . . . . . 3065,3 26,0 | 652.600 652600 || - — L - — ! -
Feverciro . . . . 2.570,6 183,6 4.608.360 260960 | -33.6:6880 33.626.880 84 ! 06
Margo . . . . . 22284 1501 3.903.410 9254370 ‘170277.120 203.904.000 428 2,2
Abril . .. ... 1.905,6 136,1 3.416.110 12670480 .|| . ‘99282240 303.186240 246 | 23
Mt cooi 5 o 681,2 48,6 ! 1.219.860 13.890.340 94271040 397.457-280 37 23
Junho . . . . .. 437.9 31,3 l 785.630 1365970 . — 397-457-280 — 27
Julbo . ..... 2628 188 | 471.880 15.147.850 — | 397.457.280 - 2,6
Agosto . . . .. 29,7 21 ‘ 52.710 15.200.560 - 397457280 - 26
Setembro . . . . 11,2 o8 20.080 - 15220640 —_ 397457280 - 26
Outubro . . . .| 28 o2 | 5.020 15225.660 - 397457280 = 25
Novembro . . . 32,0 23 | 57730 15.283.300 ) — |- 397457280 -} 25
Dezembro . . .} 41,8 301 | 755.510 16.038.900 |l - - — | 397457280 - 24
Total annual . | 8.919,9 ! - ! 16.038.900 16.038.900 . 397457280 ;. 397.457.280 - -
Media annual . — i 639,0 : — -5 . - l - 24 24
ANNO METEOROLOGICO ,1926 a 1927

Dezembro . . . 1097 | 68 170.630 170.680 - ‘ — | - —
Janciro . . . .. 3065,3 26,0 | 652.600 823.280 - —_ - —_
Fevereiro . . . . 25700 1836 | 4.608.360 5.431.640 3362688 33.6:6.880 I 84 0,6
Margo . . . . . 22284 ! 150,1 3.993410 9.425.050 170277120 |  203.4904.000 | 28 2,1
Abril . .. L 1.095,0 1361 3416110 12841160 9982250 | 303486240 | 249 3,
Maio . .. ... G812 186 ! 1219860 | 13061020 ‘giiaj | So74573% | 237 2
Junho . .. ... 4379 | 3,3 78563 . 14836650 i — ! 3p74572% | t - 26
Julbo. .. ... 2628 ! 188 ¢ 471880 ;15318530 | — 397457280 | - 25
Agosto . . . .. 29,7 21 52710 | 15.371.250" | — | 3974572% B o a,
Sciembro . . . . 12 08 i 2008 ' 15391320 — | 397457280 i - EX
Outubro . . . . 28 | 62 | 5.020 ! 15.3¢6.340 =t 397457280 | . o= 25
Novembro . . . 326 23 ' 57730 15454070 @ . — ' 39745728 | o 25
Total annual . . - 86378 | — i 1sg51070 . asgsgopo ¢ wi7% | 3g74572% { - -
Media annual . — i G157 | bad = = i =g 25 | 2




QUADRO N.* 6p.

Bacia Hydrographica do 'Orés

"MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO ("RUN.OFF) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
: ’ ESTADO DO CEARA .

Anno de 1928

- Médias de 21 Estagoes Pluviometricas

Area da Bacia == 25.100 Km?

PRECIPITACAO NA BACIA .

c.una}..u de affluxo (“Ran-eff”) segunde es dides da Kstagle Medidera

EM METROS CUBICOS

EM PERCENTAGEM

“ | Media annual .

MEZES
Total mensal | Média mensal /Chuva média em|Chuva accumul Descarga mensal| . Descarga  {Sobre as dmr‘iSobr: as descar-

em m/m. em m/m. 1.000 m3 em 1.0c0 m3 || do rio em m3 | acc lad gas gas ladl

Jancira . . . .. 12718 Go,5 1.518.550 1.518.550 L - — - -
Feverciro . . . . 992,6 46,7 L172.170 2.6y0.720 - - - -
Marco . . . . . 5.522,4 2629 |.  Gsg8g90 9289.510 7747771280 77777280 210 08
Abril L. e 21804 1038 2.6u5.380 11.894.800 ° 265.343.040 343.120.320 732 38
Maio . . ... | 1.167,1 55,5 1.393.050 13.287.940 19.198.080 362.318.400 52 2,7
Junho . . . ... 520,3 24,7 G19.970 ©13.907.910 - 362.318.00 - 25
Julbo . . . ... 634 3,0 75-300 13.983.210 - 362.318.400 - 25
Agosto . . . . . 5,0 0,2 5.020 13.988.230 - 362.318.400 - 25
Sctembro 385 18 45180 14.033.410 - 362.318.400 - 25
Outubro 1936 92 230,920 14264330 " || : - 362.318.400 - 25
Novembro . . . 390,5 185 464.350 14.728.6%0 - - 362.318.400 - 24
Dezembra . . . 936,3 445 r.116.950 15.845.630 33212.160 395.530.560 49 24
 Total annual . . 13.271,9 - 15.845.630 15.845.630 395.530.560 395.530.560 - =
' Media annual - 631,9 — = L = S | 24

ANNO METEOROLOGICO 1927 a 1928
| Dezembro . | .’ 48 ! 30,1 755510 755510 - — - -
[ Janeiro . . . . . 12718 Go,5 LI72.170 1.927.680 — - —_ —_
Fevereiro . 982,6 16,7 6.598.790 8.526.470 - - - -
Margo . . . . . 55224 262,9 2.605.380 11.131.850 77777280 72777280 21,0 06
Abad oz v ia 2.180,4 1038 1.393.050 12.524.900 265.343.040 343120320 ! 732 | 2,7
(Maio . .. ... 1167,1 555 619970 | 13144870 19.168.080 362.318400 | 52 | 2,7
Junho . . . . .. 520,3 247 75300 13.220.150 R 362318400 - 2,7
Julho . . .. .. 634 30 5020 | 13.225.190 — | = 362318400 == 2,7
Agosto . . . . . 50 | 032 45.180 13.270.370 - 362.318400 ; - 27
Sctembro . . . i 385 ! 1,8 230920 | 13.501.200 - 362.318.300 - 2,6
Outubro . . . . 1936 ¢ 2 464350 ! 13.965.630 - 362318400 T 25
Novembro . . . 395 185 1116950 | 15.082.590 - 362.318400 | . 24
Total annual . . 127574 — | 1sof2sp0 ¢ 15082500 (i 362318400 362.318400 | — -
- 6169 —_ - - 2 —! 2,4 24
|




‘ QUADRO' N 64
Bacia Hydrographica do Orés 7
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO . (“RUN.OFF”) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE

ESTADO DO CEARA
" Anno de 1070

Médias de 23 Estagdes Pluviometricas Area da Bacia = 25.100 Km 2
_ i, Coefficlente de affluxe (“Run-off") sexunde es dades da Estacle Medidera
PRECIPITAGAO NA BACIA :
MEZES EM METROS CUBICOS i EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal [Chuva média emChuva accumullDescarga'mensall  Descarga  Sobre as descar-Sobre as descar-
em m/m. em m/m. 1.000 M3 em 1.000 m3 || do rio.em m3 | acc ladas | gas & ac lad
Janciro . . . . . 991,1 43,1 1.081.810 1.081.810 : T— - s =
Fevereiro . . . . 53408 2322 58:8220 | . Ggio030 141.168.960 141.168.960 | 208 2,0
jMarga . . . . 5.223,4 227,1 5.700.210 12.610.240 209.4ur.920° 440.570.8%0 443 34
Abril ... 33331 1449 3.636.990 16247230 155822400 | ° 506.393.280 230 ! 36
Maio...... 1.077,5 468 1174680 | . 17421910 46.085.760 642.479.040 68 36
Junho . ... .. 4958 15 539.650 17.961.560 o o = 642.479.030 e 35
Julho . .. ... 1355 59 148.090 18.109.650 = 642.479 740 — 3.5
Agosto . . . .. 795 34 85.340 18.194.990 g e 642479040 = 35
Setembro . . . . 153,2 . 67 168.170 18.363.160 || - - G42.479.040 — 34
 Outubro . . . . 2888 B X ] 313750 18.6;6.910 : - 642479 30 —_ 34
Novembro . . . 155,2 (] 168.170 18.845.080 L= 642473440 —_ 34
Dezembro . . . 1.803,3 784 1.967.840 20812920 3 "= | 6479040 - 30
Total annual . . 190772 1. - 20.812.920 20812.920 642.479.040 "642.479.040 - —
Media annual . - 8292 — : — | T — 30 30
ANNO METEOROLOGICO 1928 8 1929
| Dezembro . . . 0363 ! 445 1.116.950 r116.950 33.212.160 33212.160 49 | 2,9
 Janeiro . . . . . 91,1 ! 43,1 1.081.810 2148560 . - 33212150 - 1,5
| Fevereiro . . . . 53408 2322 5828220 8.026.9% 141.163.960 174:381.120 208 251
[Margo . . . . . 5.223,4 227,1 5.700.210 13.7:7.190 209401.920 -] 473783040 | 43 34
FAbril L L L L 33330 1449 3.630.900 17.3G4.180 1558224900 | " G2g.605.440 | 23,0 36
Mao...... 10775 | 468 1.174.6%0 18.538.860 16085760 | G75.691.200 | 63 3,6
Junho . ., .. . 1058 | 21,5 539650 19078510 — | 65691200 ! - 35
Julho . .. ... 1355 | 59 148.090 19.226.600 - 675.091.200 ! — 3,5
Agosto . . . . . 795 | 34 85.340 19.311.940 - 675.691.200 — 35
Setembro . . . | 1532 | 67 108.170 19.480.110 .- G75.691200 - 34
Outubro . . . . 2888 | 125 313750 19.703.860 - 675691200 | — 34
Novembro . . . 1552 | 67 163.170 19.9c.030 - 675691200 — 33
Total annual . . 18.210,2 { - 19.562.030 19.962.030 675091200 675691200 | - —_
Media annual . - ; 7953 - - ’ - - ! 33 33




QUADRO Nf 61
. 'Bacia Hydrographica do Orés .
MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN.OFF") MENSAL, DO RIO JAGUARIBE

ESTADO DO CEARA

" Anno de 1930

Médias de 21 ij'.staqées Pluviometricas Arca da Bacia = 25.100 Km?

! PUECILIPACKO: NA: BAGE Coefficlente de affluxa (“Run-elf”) segunde as dades da Estacis Medidera
E MEZES ¢ ; ; "~ EM METROS CUBICOS EM PERCENTAGEM
: Total mensal | Média mensal [Chuva média em|Chuva “accumil{Descarga mensal]  Descarga  1Sobre as descar-{Sobre as descar-
: em m/m. | em m/m. 1.000 M3 em 1.000 m3 || do rio em m3 | - accumulad gas fgn ac ladas
Janciro . . . . . 1.384,6 659 1.654.000 1.654.000 . — - - —
Fevercira . . . . 1.624,1 73 1.940.230 3504320 * - e - | -
Maro . . . . . 44654 212,6 5.356.260 8.930.580 42249.600 42.249.600 93 ! 04
AbAl oo 5 e 2.317,7 1104 2.771.040 . 11.701.620 262284480 304.534.080 528 26
 Maio . . . ... 1.694,2 80,7 2.025.570 13.727.190 - 75885.120 - 380.419.200 168 | 27
Junho . . . ... 1.591,7 758 1.902.580 15.629.770 6g.102:720 449.521.920 ¢ 153 | 28
Julbe . . . ... 36,4 1,7 42.670 15.672.440 . — | * 449521920 - 2
| Agosto . . . . . 1,9 t 0,1 2,510 © 15674950 .. - - 449.521.920 - 28
Sctembro , . . . 62 - — |. " 15674.950 - 449521.920 — 28
Outubro . . . . 3985 19,0 46.900 16.151.850 881280 | ‘450403200 o2 , 27
Novembro . . . 402 | . 1,9 47.600 16199590 || .- 450-403.200 - | 2,
Dezembro . . . 4693 22,3 559730 16759270 [ o — 450-403:200 -1 - 26
Total annual . . 14.024,4 - 16759270 167592 450-403.200 450.403.200 - -
Media annual . - 6677 - 0 ) - R 26 ‘ 26
ANNO METEOROLOGICO 1929 a 1930
Dezembro . . . 1.803,3 784 1.967.840 1967840 |- T —_— - ’ -
Janeiro . . .. 1.384,6 65,9 1.654.090 3621930 |- - - = 1 -
Feverciro . . . . 1.624,1 773 1.940.230 5.562.160 — - o i -—
Margo . . . . . 440654 2126 5.33G.260 10808420  42249600. | - 42249.600 93 ! 0,3
Al v b 23137 1104 2771040 13.669461 262284480 304.534.080 582 | 232
Maio. . . ... 1.694,2 80,7 2025570 15.695.030 75865.120 380419200 168 i 2
Junho. .. ... 1.591,7 758 1.902.580 17.597.610 69.102.720 149:521.920 153 | 2;
Julho . . .. .. 364 17 | 42.670 17.640.280 : - “$49521.920 = 2,5
Agosto . . . . . S o1 | 2510 17.642.790 - $9-51.920 - 25
Setembro . . . . 02 - - 17.642.700 . - H9-521.920 - 2,
Outubro . . . . 3985 190 ! 476.900 18.119.600 881280 450403200 02 | 24
Novembro . . . 40,2 L9 47600 l  18.167.3% . = .. 450403200 ! - 24
Total annual . . 15,3542 | — 1Babz3% | 18a673% i 450403200 450403200 { . = | -
Media annual . - } 7238 il | o= - = 24 | bl




Médias de 23 Estages Pluviprﬁetricus_

7 QUADRO N? Gs
‘ Bacia Hydrographica do Orés

MEDIAS DA PRECIPITAGAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN.OFF”) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO-CEARA

Anno de 1931

Area da Bacia — 25.100 Km.?

| MEZES

PRECIPITAGAO NA BACIA

Coetficlente de affluxo (“Run-off”) segunde es dades da Estaclo Medidora

'EM METROS CUBICOS | EM PERCENTAGEM

Total mensal | Média mensal ‘Chuva média em|Chuva accumull Descarga mensal} Descarga  Sobre as dcsc:r-!Sobrc as descar-
em m/m. em m/m. 1.000 M3 em 1.000 m3 -|| do rio em m3 | accumuladas | gas mensaes gas accumuladas

Janeiro . . . . . L7571 764 1.917.640 1.917.740 & - ) e - —
| Fevereiro . 4.402,1 191,4 4804140 6.721.680 . 93.608.320 93.668.320 41,3 1,4
Margo . . . . . 31934 1388 3.483880 | . 10.205.660 -108.380.160 206.988480 |. 454 20
JAbR oo o 22573 | 98,1 2.462.310 - 12.667.970 21.358.080 228.346.560 89 18
(Maio . . . ... 4439 19,3 484.430 13.152.400 - 228.346.560 — 1,7
[ Junho . . . . .. 470,9 20,5 514.550 13.606.950 — 228.346.560 - 1,6
[Julo . . . ... 63,2 27 (r.770 13734720 — | . "2283:6.560 - 1,6
Agosto . . . . . 107,1 4,0 115.460 13850.180 - 228.346.560 - 1,6
Sctembro . . . . 335 14 35.140 13.885.320 - 228.346.560 - 1,6
Outubro . . . . 3444 15,0 376.500 - 14.261.820 — | * 228346560 — %3
Novembro . . . 828 36 90.360 14.352.180 — 228.346.560 - 5
Dezembro . . . 106,3 4,6 115460 14.467.640 G e 228.346.560 - LS
| Total annual . . 13.262,0 - 14.467.640 14-467.640 238346560 | 22B.346.560 —_ —
| Media annual . — 576,4 - — - - 15 15
I ANNO METEOROLOGICO 1930 & 1931

| Dezembro . . . 4693 | 223 559730 559730 = - = -
 Janeiro . . . .. L7571 | 764 1.917.650 2.477:370 = — - -
| Fevereiro . 4-402,1 ' 191,4 4804.140 7281510 98608320 |~ '98.608.320 41,3 13
1 Margo . . . . . 31934 | 1388 3483.8%0 10.705.390 108.380.160 2006.938.480 454 09
fAbril . ... L. 22573 8,1 2.402.310 13.227.700 21.358.080 228.346.560 89 ! 07
(Maio . . . ... 4439 | 19,3 484430 13.712.130 . - 228.346.560 =4 16
[ Junho . . . . .. 4709 ! 20,5 514.550 14.226.180 - 228.346.560 = 1,6
Julbo /... .. 632 | 27 G770 14204.450 c— 238346560 - 16
f Agosto . . . . . 07,8 | 46 115460 14-409.910 - 228.3:6.560 - 1.6
[ Sctembro . . . . 335 1 14 35.140 14-445.050 - 228,346,560 — i 1,6
[ Outubro . . . . 3444 | 150 376.500 14821550 - 228.3:6.560 —_ 15
| Novembro . . . 828 | 36 0.360 14.911.910 - 228.3.6.560 —_ 5
Total annual . . 136250 |, il 14911.910 | 14.911.910 218.346.560 228346560 - -
Media annual . =" 5941 1 = i = it - = L5 ; "5




 Médias de 30 Estagdes Pluviometricas

OUADRO N2 61

; Bacia Hydrographica do Orés -
MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO. (“RUN.OFF") MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA

‘nno de 1932

Area da Bacia = 25.100 Km?

MEZES

PRECIPITAGAO NA BACIA

Coefficiente de .lnun‘l"llnn*ﬂ") segunde es dades da Rstaghe Mediders

EM METROS CUBICOS

EM PERCENTAGEM

“Total mensal | Média mensal !Chuva média em|Chuva accumul] Descarga mensall©  Descarga  Sobre as descar{Sobre as descar-

em m/m. em m/m. 1.000 m3 em 1.0c0 m3 || do rio em m3 | accumuladas | gas gas lacl
Janeiro . . . . . 25781 85,9 2.156.090 2.156.090" - - - —
Fevereiro . . . . 2.668,1 88,9 2.231.390 4387480 8.035.200 8.035.200 372 o1
Margo . . . . . 1.921,5 64,0 1.606.400 5.993.880 13512.960 21.548.160 62,7 03
Abril . ., ... 1207, 43,2 1.084.320 7.078.200 - 21.548.160 - 0,3
Miio . . iaiuu 667,2 222 547.220 7.635.400 - 21.548.160 —_ 0,3
Junho . . . ... 9780 32,6 818.260 8.453.660 . - “21.548.160 - 032
Julbio... o' 8126 27,1 G80.210 9.133.870 - 21.548.160 - 0.2
Agosto . . . . . 23 0,1 2.510 - 9.136.380 - — - 21.548.160 - 02
Sctembro 1.055,2 35,2 883.520 10.019.900 - 21.548.160 - 032
OQutubro , . . | 1336 44 110.440 10.130.340 — | . 21548160 - 02
Novembra . . . 3568 ! 11,9 208.690 10.429.030 - 21.548.160 - 032
Dezembro . . . 759 : 25 62750 10.491.780 - — 21.548.160 - 02
Total annual . . 125470 | — 10.491.800 10.491.780 21.5¢8.160 21.548.160 - -
Media annual —_ 4180 —_ - — —_ 02 ! 02

ANNO METEOROLOGICO 1931 ‘a 1932
i ]

Dezembro . . .| 106,3 | 4,0 115.460 115460 - - - _
Janeiro . . . . . ] 25781 | 859 2.156.090 2.271.550 = - — =
Fevereiro . . . “ 26687 | 88,9 2231390 ! 4.502.040 8.035200 8.035.200 372 X
Margo . . . . . 1.921,5 “ 64,0 1.606.400 ; 6.109.340 13.512.960 2548160 ¢ 627 | 03
Abinilo.. o v o 12970 | 32 1084320 | 7.193.660 - 21548060 = 03
Maio . . . ... 2 2,2 557220 | 7.750.880 - 21.548.160 ' =i 02
Junho . ... .. 9780 J 2,6 818.260 | 8.569.140 - 21.5,8.160 ! - | 02
Jutho . . .. .. 8126 | 27,1 (Ro2ia 0.249.350 - 21.548.160 — 02
Agosto . . . . . 23 | 0,1 2510 ; 9.251.86a - 21.548.160 ! - 032
Sctembro . . . i 1.055.2 | . 352 883520 ! 10.135.3% - a1.548.160 : o A 02
Outubra , . . . 1336 44 10440 | 10245820 ' - a15:8.160 | i 02
Novembro 3568 my 298.690 10544510 | - 21.548.160 | - 02
Total annual . . 125774 | - 10.544.510 10.544.510 | 21.548.160 21.5:8.160 | - ! -
Media annual . - 4200 ! - - [ - — ! 02 E 02




QUADRO N? 6u
A Bacia Hydrographica do Orés
MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO ("RUN.OFF") MENSAL, DO RIO JAGUARIBE

ESTADO DO CEARA
Anno de 1933

Médias de 30 . Estagdes Pluviometricas Area da Bacia = 25.100 Km.?
Coelficiente de affluxe (“Run-eff”) segunde es dades da Estacke Medidera
PRECIPITAGAO NA BACIA . —
MEZES EM METROS CUBICOS | EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal [Chuva média em|Chuva -accumulfDescarga mensal] - Descarga  Sobre as descar-'Sobre as descar-
cm m/m. em m/m. 1.000 m3 em 1.000 m3 || do rio em m3 | acc ladas  gas 'gas ac lad.
Janciro . . . . . 41743 139,1 3.491.410 3.491.410 : - -— . - -
Fevereiro . . . . 2.504,5 86,5 2171150 |, 5.662.560 50.855.040 50.855.040 56 | o8
Margo . . . .. i 5.756,0 191,8 4.814.180 10.470.740 104.405.760 155.260.800 ns 14
Abril . ... 6.809,4 i 227,0 5.697.700 16.174.440 721560.600 | 876830400 800 ! 54
Maio...... 2878 9,6 240.960 16.415.400 24.433.920 901.264.320 27 5e
Junho. ... .. . 92,7 31 77810 16493210 - 901264320 - 54
Julbo:;: o s 4 93,9 32 80.320 16.573.530 -, go1.264.320 | - ! 5n4
Agosto . . . .. 90,7 30 75.300 16.648.830 - 9o1.264.320 - | 5n4
Setembro . . . . 402 1,3 2.630 16.681.460 .- gor.264.320 == i 54
Outubro . . . . 2504 86 215.860 16.897.320 - — i 90126432 - 53
Novembro . . ., 531,5 17,7 444270 17.341.590 © = | gor264.320 - ! 52
Dezembro . . .| 9438 314 788.140 18.129.730 - 9o1.2(13.320 = 5.0
Total annual . . 21.674,2 — 18.129.730 18.120.730 - go1.264.320 9o01.264.320 - -
Media annual . — 722,3 _— —_ y - - 5,0 I 5,0
ANNO METEOROLOGICO 1932 a 1933
Dezembro . . . 759 | 2, 62750 62750 = - - —
Janciro . . . . . 49743 139,1 3-jur.410 3.554.160 Co—= - el | -
Feverciro . . . . 2.504,5 86,5 2171150 5725310 50.855.040 50855040 56 o8
Margo . . . . . 57560 | 191,8 4814180 10.539-490 104495760 155260800 | 5 1
Abril i o s 68094 227,0 5.697.700 16.237.190 721.569.600 876830400 | 80,0 54
skMaio i o wen 2878 9,0 240.960 16.478.150 24433920 go1.204.320 ‘ 27 54
Junho . . .. .. 92,7 3,1 77810 16555.960 .- — | ogo1264320 ! - 54
Julho. . . ... . 93,9 3,2 80.320 16656280 | - } 9o1.264.320 — 54
Agosto . . ., . 90,7 3,0 75.300 16.711.5% — . gor26y320 - 54
Setembro . . . . 402 ! 13 32630 16744210 | — | garatiy30 - 54
Outubro . . . . 2594 86 215860 16.960.070 | - 91264320 | — 53
Novembro . . . 531,5 17,7 424270 17404330 - go1.264.320 | -1 - 51
Total annual . . 20.806,3 | — 17.404.340 17404330 i or26430 9o1263.320 | —_ -
Media annual . - 693.4 - — T - ! - 5.1 5.0




QUADRO N# 6v
Bacia Hydrogr;_aphica do Orods
MEDIAS DA PRECIPITACAO E DO COEFFICIENTE DEAFFLUXO (“RUN-OFF”) MENSAL, DO RIO JAGUARIBE
ESTADO DO CEARA

: Anno de 1931
Médias de 36 Estagdes Pluviometricas . Area da Bacio == 25.100 Km*
: PRECIPITA KO NA BACIA Caefficlente de affluxs (“Run-off”) segunds ee dades da Estacde Medidora
MEZES ¢ EM METROS CUBICOS ! EM PERCENTAGEM
Total mensal | Média mensal (Chuva média emChuva accumul|Descarga mensall  Descarga  {Sobre as dexar-iSobr: as descar-
cm m/m. em m/m. 1.000 m3 em 1.000 m3 || do rio em m3 | .accumulad gas gas acc lad.
Janciro . . . . . 44688 124,1 3114910 | 3.114.010 13.582.080 13.582.080 : 0,7 [ 044
Fevereiro . . . . 6.822,4 189,5 4.7560.450 7.872.360 65.413.440 78.995.520 4 34 ! 1,0
Marga . . . . 10.708,5 207, 7464740 |°  15336.100 1274218560 | 1.353.214.080 665 | 88
Abel o e 3733, 103,6 2.600.360 17.936.460 411851520 | 1.765.065.600 215 | 9.8
Maio . . . . .. 3.366,9 93,5 2.346.850 20.283.310 139371840 |- 1.904.437.440 7! 9.3
Junho . . . .. | 5997 16,6 416.660 + 20.699.970 10.445.760 1.914.883.200 05 ! 02
Julho . . . . . . 1,2 - - 20.609.970 216,000, | "1.915.099.200 oor ! 92
Agosto . . . . . 34,0 09 22,500 2022560 | - — | " 1.915.009.200 — | 9.2
Setembro . . ., . 13,5 3,1 77.810 ‘20.800.370" .= | 'rg15.0009:200 — | 92
Outubro . . . . 154,0 2 105.420 20.905.790 — | 1.915.099.200 =4 92
Novembro . . . 1.654,2 459 1.152.000 2205788 [ ° = ] 1.915.099.200 | - = 86
Dezembro . . . 3.325,1 | 92,3 2316730 24374610 || — 1.915.009.200 =i 78
Total annual . . 344815 - 24.374.610 24.374.610 1.915.009.200 1.915.009.200 - -
Media annual . - | o71,1 1 — — — S - 78 7,8
ANNO METEOROLOGICO 1933 a 1934
Dezembro . . ‘ 9338 | 314 ; 788.140 788.140 - - | -
Janeiro . . . . . 44688 | 124,1 3.114.910 3.003.050 13:582.080 ; = | 0,7 ! 0,3
Fevereiro . . . .| 6822,4 ! 189,5 J 3756450 8.659.500 65413440 13582080 34 | 09
Margo . . . .. 107085 | 2974 ] 7-464.740 16124290 || 1273218560 78995520 | 665 | 84
7 311 N 37331 .| 1036 ! 2.600.360_ 18.724.600 4851520 | 1353214080 25 ! 94
Maio .. ;"5 o 33069 | 935 | 2.346.850 21.071.450 139371830 | - 1.565.005.600 ! 72 | 90
Junho . .. ... 597 166 | 416.660 21.488.110 10445760 | 1.904437-440 | o5 89
Julho. .. ... L2 - - 21.488.110 216000 | 1914883200 | o001 89
Agosto . . .. 34 09 | 22500 21.510.500 . — , 1915009.200 | - 89
Sctembro . . . . 1135 3 4 77810 21588510 | " — 1 1915009200 ! - 88
Outubro . . , . 1540 ! & l 105.420 2603930 . — | 1915009200 - | 88
Novembro . . . 1.054,2 459 1152000 | 22836020 | - 1.915.099.200 ' - 83
" | Total annual . . 320002 | — 228:6020 | 2286020 i 191509200 | 1.915.009.200 | - -
Media annual . - 9102 - - = - 83 83
i " bs 1




QUADRO Ne 5
. "RIO JAGUAR]BE
BACIA HYDROGRAPHICA D

Médias das precipitacﬁes e do- coemciente de: amuxo («Run oH») mensal e annual -dura

(18 annos)
(ANNO METEOROLOGICO)
Anno meteorologico - | Dezembro || Janeiro * | Fevereiro | . Abril' Mai@ : -]unho " Julho
_ = -Precipitagio -mensal em 1.000 m? —
1011:12: ’ 215.860 2.085.810 6.877.400 3.074.640 2.954.270°( - 1.576:280 | - 956.310 165.¢
1012-13. 62.750 1.410.620 5.500.450 4,633,460 3.092.210| . 1.879.990 | - 1.084.240 509.¢
1018-14 .0 G od e ae as 2.883.990 6.907.520 2.638.010 3.114.910 .694.250.. .~ '798.180 | - 1. .430.700 1.229.¢
1014-15 20 oo oo vete e 62.7, 813.240 1.453.200 1.917.640 | 424190 140.560 90.
£ (Penodo em que esteve suspenso o servu;o de fh
1920-21 . 2.904.070 1.561.220 6.553.610 8.084.710 |. ' '3.345.830 . .3.175.150
1921-23 : 567.260 1.267.550 4.083.770 3.797.630| " .. 9.425.050 2.846.340
1922-23 .. .. | 1.099.380 2.617.030 6.297.500 2.723.350.| . 4.224:330 440740
1023-24 . 208.330 2.286.610 8.067.140 7.304.100 | .+ 10:678.580° 2.863:010
1024-25 ; 778.100 6.469.470 3.192.720 2 ;
1925-26 i 896.070 1.666.640 5.873.400 :
1926-27 i 170.680 652.600 4.608.360 9.8
1027-28 . . 755.510 1.172.170 6.508.790
1928-29 1.116.950 1.081.810 5.828.220
1029:30 1.967.840 1.654.090 1.940.230
1930-31 559.730 1.917.640 4.804.140
1031-32 115.460 2.156.000 2.231.390
“08L88 LN s ew s 62.750 3.491.410 2.171.150
1033-34 . 788.140 3.114.910 4.756.450 | - 17.464. 740
TOTAES : ) i 5
veeilwo oo .| 15.215.620|  42.327.330 |  83.485.110 ~83;437.420A 14.490.230 ['. - 4.876.9:
MEDIAS x ; - : ; .
mensacs .. 845.312 2.361.518 4.638.062 4.635.412 " . 805.013 - 270.9:
_mccumul. .. . ; 845.312 3.196.850 7.834.802 |  12.470.304 |7 °18.653.050 | . 18.923.9!
fluxo- (descarga) em
101412 .. L L, - 1.087.200| ©58.834.500 |  402.896.160 | - 206.073. 000 '56.540;160 11.577.600 ] °
11233 . Ll — 777.600 | 68.800.320 |  356.788.800 | .- 235.595.520 | 118.169.280 | - 14.307.840
1013-14 L. .. ...l .l oL 5.918.400 | 562.830.840 | 534.500.760 |  328.047.840 | -72.036.000 18.338.400 | . 41.160.600
11416 <. .0 .. .. oea . — = = l 8.640.000.
(Penodo em que esleve suspenso ° servu;o de fle
1020-21 .., ..ol o - 21.893.760 | 338.575.080 | ~ 586.500.480 |  350:498.880 | - 5241544.900 | 73.647.360 |  21.107.5
*1021-22 Sl — — 1.9691920 | 86.374.400 | 1.091:300.760 |. * 252.270.720 13750730 | 330078
1922-23 e 25.617.000 |  14.564.320 | 133.254.720 |  B1.587.520 ..186.865.020 |- 87.177.920 | .44.936.640 | 13.452.4
e """ | 1.576]411.200 | 845.908.320 | 3.613.280.320 | . 755.472.960 | 143.605.440 | - 37.005.1
A~ - 184.930.500 |  331.793.280 |  560.468.160 | - 775.137.600 | ' 196.560.000. 7.499.500 e
. - = 468.616.320 | 1.741.219.200 | 956.041.920 |- 203.705.280.| . 96.603.840 |-- " 25.332.4
Sl - - 33,626.880 |  170:277.120 | *. 99.282.240 .. 94.271.040 g i
2% — - tU 77.777.280 | .263.343.040 | .. 19.198.080 - =
1928-20 ;. .. B ' 33.212.100 —_ 141.168.960 |  209.401:020 | - 155.822.400 |- - -46.085.760 | - = . — &
102080 .. .. .70l — — — "42.249.600 | - 262.284.480°| . 75.885.120 |  '69.102.720 o
1030-31 .. 1. .. .. - - 98.608.320 |  108.380.160 | - 21.358.080 e A i
1031-32 b — - 8.035.200| ~ 13.512.960 ) Rt 2 | == Z
(103283 o 1 lL il = . = 50.855.040 |  104.405.760 | 721.569.600 | 24.433.920 [ . - _— i
1033-3¢ .. .. .1 L. — 13.562.080 |  65.413.440 | 1.274.218.560 | 411.851.520'|  139.371.840 | " 10.445.760 -216.0
'romns : : . = . i L s
‘mensges .. .. .. .i .. .. -64.748.160 800.595.360 | 4.510.533.600 | 7.090.014,240 | 9.463.500.880 | 2.262.025:440  -636.647.020 149.022.7
.-mensaes ,, .. T -'3.597.120 44.,477.520 250.585.200 383.889.680 527.421.716 | -125.668.080 |. . 35.369.279 8.279.0
Coeft. d i L : . : & Ut Rt 30 S
 mensal % b, ."'.é o> 04% 18% 54% 85% 184% |, - 85% “44% 30%
Desc. médla‘accumuladn " 3.597.120 | ° 48,074.640 | 208.650.840| ©92.549.520.| 1.219,671,230 | 1.345.639.315 °1:381.008,504 | 1.380.267.6
sobre. as:| .- 2 2 - 5. 50 Rk )
dese médins | 04% 156% 38% 55% . (1A% S T8% 74% 1.3%
:’;Ldglcglea de atfl.'men. | & . R = R by
0, € V.2 , = e o % o » e
. totdl ang mé"m“é" e PO 3,19% 18,0% 28,25% 37,88% 9,02%. | 254% © 059%

- S—




_ QUADRO Nely-
“RIO JAGUARIBE”
-IYDROGRAPHICA DO “OROS”

0" («Run OH») mensal e annual durante os perlodos de 1911-12 a 1914-15 e de 1920-21 a 1933’34
(18 annos)

(ANNO METEOROLOGICO)

i L g g e gl 1L floe e 1 i g ; o Chuva mé-
‘Abnl |+ Maio - | Junho; Julho | Agosto Sctembro ‘| Outubro | Novembro | Total annual | gig emm /m.
[Precipitaggo.mensal em 1.000 m?
R CI R R L enal 165.660°| - - :153.110° 323.700 115.460 201.160|  19.389.750 72,5
1.694.250. -'798.180 %gé 233 ggi-gsg avg.ggg gg.é%g.;gg g}g.g
N ! v g [} .029. 5
_2.236.61(_) 5 424,190 47.690 30.120 128.010 7.437.130 96,3
o em que esleve SUSpenSO [ SerV
3,345,830 | '175.700 311.240 301.500|  1.074.280 |  28.731.070|  1.1447
.00 . 336,340 30.120 1500600 1.812.220 26.952.380 1.073,2
i : 85.340 25.100 281.120 459.330 20.524.270 81777
: : 2.510 . 85.340 1.084.320 193.270 33.883.530 1.350,3
p 20.080 1.553.690 549,690 158.130 24.019.390 968,9
: 7.530 35.140 122990 23.142.200 862,
: 52.710 20.080 5.02 57.730 15.454.070 615,7
: : 230.920 464.350 | 1.116.950 15.082.590 616,9
: 168.170 313.750 188.170 19.962.030 795.3
: — 476,900 47.690 18.167.380 23,8
5141 35.140 376.500 0.360 14.911.910 594,1
+£818.260 883.520 110440 298.690 10.544.510 4201
1.8 32.630 215.860 ‘270 17.404.340 693,4
4 77.810 1050420 |  1.152.090 22.846.020 10,2
. 14.490.230 . - 4.870.930  2.853.870 |  -4.219:310 6.136,050 |  8.087.220 | . 361.929.180
] 805.013. - 270.940. 158.548 | 234,406 340,942 449,200 20.107.176 (801,0)
1. 848. 037 '18.653.00 | . 18. 923. m . ©'10.002.538 |  10.316.944 |  10.657.886 |  20.107.176 |  (20.107.176)
Coe{fucnenle de afﬂuxo (descarga) em .mi-
s . ; @ Coeff. de atfl,
6.673.600: 56540100 11.577.600 6.001,200 | = — - - 1.464.540.480 75%
5.595.520 |~ 118.160.280 | - 14.307.840. " "10.471.880" 221.200 == = = 810.138.240 39%
2.086.000 18.338.400 | 41.269.000 | .. 2.678.400 .- 2.678.400 = e b 1.568.276.640 88%
8.640.0 | . ; it i = = - 8.640.000 0,1%
>em que esteve suspenso o servu;o de [Iuwomelria) -
0:498.860 | - 5241544900 | T 73.647.360 | 21.107:520 = - — E oo 1.616.768.640 5,0
9:300.700 | 253.2700720 | 123750720 |  33.007.840 |  17.420.880 9.763.200 794.880 7.948.800 | 1.574.217.120 5:8%
6.865.020 | - 37.177.920 | -44.936.640 |  13.452.480 | - B812.160 = - P 538.280.280 2,67,
37280.320 |- . 755.472.960 | ' 143.605.440 | - 37.005.120 9.685.440 — - — 6.981.428.800 20,6
5.137.600 | . 196.560.000| = 7.499.500| -~ . — — — - - 2.056.389.100 85%
§.041.920 |- - 203.705.280.| = 96.603.840 |- ‘25.832.480 - — - - 3491-2;9.040 15,0%
9.282.240 | - 94.271.040° sl B S = = - - 397.457.280 25%
5.343.040 |.:- 10.198.080 = = e - = - o 691,200 3
3822.400 | ~-4G.085.760 | . . — = - =3 = = 350-403.300 34
2.284.480 "75.'885.120' ©.'69.102.720 o — - 881.280 = 2287343560 24
1.358.080 B s = - — i = “345. "
z L = - - - = = 21.548.160 02%
- ogaazaen| - o — — — i = " 90L.294. 51%
Lot ggg‘ 189371840 | ; 10,445.760 216,000 = = - - 1.915.099.200 8'3%
% i 202 Al : -| 25.062.385.660 -
3.590.880 2.262.025;.440 - °036.647.020 |~ 149.622.720 |- 35.830,080 [ ~ .9.763.200 1.676.100 | - 7.948.800 | '1.392.355.314 p
7.421.715 | ~125.608.080 |. . 35,300,270 |~ 8.270.040°|  1.890.560 542,400 93.120 | - 441.600 e 69%
134% .. .85% - 44% 3,0% 12% 02% - 02% 009% i
9,971,230 | 1.345.639.315 |1:381.008,604 | 1:380.267.634 | 1.301.278.104 | 1.391.820.504 | 1.301.913.714 | 1.392.355.314 | (1.362.355.314)
1% 5% 7.4% 3% 73% 2% 0% 10.9% = A
788% | | 9,02% " 254% © 059% .0,14% -0,04% . 000% 0,00% 100% -
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

6 uadio 00 7)‘-'.§§:ifica45e quc-ha_iquéllé-p'e-_' .

tiodode 18 ‘annos, houve dois annos' de-chu-
‘vas cxcepcionaes (1921 € 1924), 2 seccos
(1915 ¢ 1932), € T4 mormacs, dos quaes 8,
estdo abaixo da média absoluta, e os 6 res-
ntes, acima daquelle limite. Com isto, pre-
tende se demonstrar que o facto do periodo
considerado alcangar dois ‘annos excepcio-
nalmente humidos, ndo importou no exa-
gero_dos valores médios, conforme poderia
suggerir uma primeira impressio do con-
juncto. i & | '
Tanto assim que .a média das alturas

pluviometricas dos 4 annos anormaes (2 sec-

cos ¢ 2 chuvosos) é de 802,8 mm., abaixo,

portanto, da média absoluta do periodo to-

tal de 23-annos, que é de 817 mm. ou seja,
18 mm. apenas, acima da chuva média cal-

culada para o anno médio do periodo de 18

annos, ... - . A

. Accresce ainda a circunstancia de que

0 anno de 1927, marcou o inicio de uma

sequencia de “invernos” escassos € irregula-

res, caracterizados “pela baixa progressiva

‘dos coefficientes de affluxo, iniciada em

1927, e que culminou na grande crise cl;-

materica de 1932. E, este periodo de seis an-

nos; apresentando aquellas condi¢Ges mini-

mas de aproveitamento, ndo-se limitou a:
bacia receptora de “Orés”, conforme a com-
‘paragio com os “run-offs” do “Chor6” e

do “Quixeramobim”, apresentada pelo de-
senho n° g, que dispensa outras considera-

¢des em torno do assumpto. . .

. Reportando a ‘série correspondente 20
periodo total de observagdes, que vem sea-
do analysado, verifica-se, que @ Vasao go
rio “Jaguaribe”, nio foi medida no periodo,
decorrido de 1916 a 1920, anhfcmdo‘se no
‘entretanto, as seguintes alturas de chuva na

respectiva bacia: )
Chuva média

{*n_” em mm.
1915-16 o ggz’;e
1916-17 o
191718 s
T 8204

1919-20-

Applicada, aos dados acima, a equagio
(13,238h 2 — 3,586h — 0,306 = R) verifi-
cour-se ‘que aquellas precipitagGes .correspon-
diam as seguintes percentagens de “run-offs”

Anno Chuvas médias- “Run-off”
B em mm. ‘em.%
1915-16 9470 82
1916-17 1.362,0 .. 10,4
1917-18 - " 968,1 . 86
1918-19 13050 0,0 .
| 191920 8204 - - 5,6

" Estes elementos vém completar a série
das observagdes hydrometricas feitas na ba-
cia do “Orés”, cujas precipitagdes e “run-
offs” annuaes, encontram-se graphicamente
representados no desenho n.° r0. ‘ i

Mas, tendo em vista a solugdo de con-

“tinuidade occorrida na chronologia da série

de observagdes fluviometricas, .organizou-se,
no quadro n.° 8 um periodo, abrangendo 10

_annos de observagdes continuas comprehen-

dendo o tempo decorrido entre Dezembro, .
de 1920 ¢ Novembro de 1930. w,

- Este periodo ndo alcangou nenhum an-
no secco, emquanto houve dois muito chu-
vosos e 8 normaes, consoante a classifica-
¢do subordinada ao criterio da Inspectoria de
Seccas. ' P

Dos 8 annos normaes, 4, estio abaixo
da média absoluta (817 mm.) e 4, acima
deste valor. : : '

Para o anno médio do referido perio--
do, encontrou-se a chuva média de goo mm.
e uma percentagem de “run-off” médio de
8%, notando-se, que os quatro ultimos an-
nos, (1927 a 1930) estdo comprehendidos
na série assignalada pela baixa de rendimen-

“to da bacia, conforme se demonstrou no

graphico n.° g, ha pouco citado.
“O desenho n.° 11, apresenta a distribui-
¢do das percentagens de “ran-offs” mensaes

. em rela¢do ao total anmwual, cujo maximo

de 42,7%, corresponde ao mez de Abril do

anno médio do periodo de 1921 a 1930.°
Com estes’ mesmos elementos organi-

zou-se ainda o desenho n.° 12, onde aquel-’

B -



BOLETIM DA INSPECTORIA DE, SECCAS

1as' percentagens de “run-offs”, podem ‘ser

examinadas, isoladamente, em cada mez: ou
anno_do referido periodo. o Gedr

Conforme se vé, as condigGes meteoro-

‘logicas verificadas no- decennio de 1920 a

1930, JA ‘se apresentam mais favoraveis 4s -

‘possibilidades ‘de -rendimento da ‘bacia.
Considerando-se, porém, que os valores
'médios em relagdo a extensio dos periodos
_de observagdes, ou mesmo entre periodos
‘iguaes mas;. em épochas differentes, apre-
“sentam oscillagdes que poderiam, talvez, le-
var a_uma falsa apreciagio dos resutlados
finaes, "procedeu-se o desdobramento " dos
dados annuaes, em outras séries que ‘vém
“ampliar as possibilidades de conclusGes mais
acertadas. E, neste caso, érganizou-se cada
 série_comprehendendo 11 annos, que cons-
_tituem” o . periodo da variagio cyclica da

chuva. - - 7 - : A

. O periodo de'1913 a 1923, -apresenta
~ dois annos excepcionalmente chuvosos (1917
e 1921) compensados por dois extraordina-

- riamente seccos (19I5 € IgIQ) € 7 normaes,

* sendo 5, acima da média absoluta (817mm.)
1 abaixo da média e 1, correspondendo a
este valor.

- Estes elementos, agrupados no. quédro..

n.° 9 mostram que a chuva média de 860,7
.mm. encontrada para o anno médio de 1913
a 1923, ¢ igual a média normal (861 mm.)
e ‘produziu o “run-off’ médio annual de

“1.631 milhGes de m3, correspondendo a um -

. aproveitamento de %,5%. .
Cumpre acqrésccntar, que nio tendo
“sido* feitas as observagdes dos niveis d’agua,
durante os annos de 1916 a- 1920, inclusive,
as descargas correspondentes a esses 5 an-
nos, foram' calculadas em funccio das al-
“turas de chuvas, pela formula (13,238h% —

3,586h — 0,306 = R) deduzida para a ba--

- cia de “Orés”. -
B E, relativamente ao anno de 1917, deu-
se interessante coincidencia que convem fi-

car assignalada. )
" Entre os elementos das escalas fluvio-

- metricas de Ords, encontra-se uma descrip-.

o 7’@_ —_

¢io da primeira, que ali foi instaliads

1920, por. onde s¢ vé que a secgio da ey
ma enchente foi determinada pelos- yest;:
gios ainda visiveis; da enchente.de Marg,
de 1917, concordantes. com' asinformagges
e referencias indicadas’ por - moradores 1o
caes. Effectuados os. nivelamentos adoptan;‘
do-se uma céta arbitraria, verificou-se -que
o nivel das aguas havia- attingido a cbta
105,900 correspondente a0 n.° %4 da escala;”

Em 1923, installou-se a outra, mais pro:

ximo do boqueirdo. E, quando occorreu'a
grande enchente de 21 de Abril de 1924, as

leituras de niveis que entdo.se faziam, si.
multaneamente, aos numeros 880 .da escala
nova (156m,800 sobre o nivel ‘do mar) ¢
74 da antiga, isto & a mesma altura dos ves-
tigios deixados pela enchente de 1917, "« * -
"A outra série escolhida e agripada no”
quadro n.° 10, comprehende o segundo cy--
clo de 11 annos — 1923 a 1933 — que cons-
titue um dos periodos mais interessantes pa-
ra o problema da-irrigagdo. e
'No anno’ inicial, (1923) cahiram 8177
mm. de chuvas, irregularmente distribuidas;
produzindo um. baixo co;fficicn(cde ren-
dimento (2,6%). Entretanto o anno seguin-
te (1924) foi assignalado por chuvas torren-
ciaes €, pelo boqueirdo de Orés,. escoaram:’
se -quase % bilhdes de metros cubicos de-

‘agua. A partir d’ahi, nio. houve -nenhum.
-anno chuvoso e, em. 1927, iniciava-e-2 ¢

quencia de “invernos” escassos ¢ irreg.ulaf_
res — a que j4 se fez referencia — seguidos
da grande calamidade de 1932 e ainda das
teduzidas precipitagdes de 1933.

Esta série, apresenta a precipitagio 77_15‘_
dia 71,8 mm. muito abaixo, portanto, da
média absoluta e produziu o “run-off” mé-
dio de 1.464 milhes de m3, eqitivalendo 2
uma percentagem de- aproveitamento- de
757 I o

Houve, no citado periodo, um anno de.
chuvas excepcionaes (1924), T muito secc?
(1932), e 9 normaes, sendo 2, acima da me- -
dia absoluta, 1, representando este Y&lor (de
817 mm.) e 6, abaixo da média.



QUADRO N

"RIO JAG‘—Uz
BACIA HYDROGRAPH

Médias das precipitag¢des e do- coefficlente de affluxo - («Run-oif»]

(Io annos)
(ANNO METEORO
* “Anno- meteorologico Dezembro | -Janeiro | Fevereiro-| Margo .| A'Bril e R ] ]un]
Rl Preclpltaqao na;. bacla el
DL s e e e 2.904.070 1.561.220 6.553.610 8.084.710 " 3.175.150 oot
: 567.260 1.267.550 4.083.770 3.797.630 |. . 2.846.340 ;
.1.099:380 2.617.930 |  '6.297.590 2.723.350 | 1440740
208.330 2.288:610 8.067.140 7.304.100 | - 107678.580:| . 2.863.910
788.100 6.469.470 3.192.720 5.393.990 |~ 4.558.160 | 1.074:280
896.070 1.666.640 5.873.400 7.788.530- 4,460,270 | . 1.669.150 |
170.680 652.600 4.608.360 3.993.410 3:416.110 12197860 |
, . 755.510 1.172.170 6.598.790 2.605.380 1,393,050 |~ - 619.970
. 2wl 1.116.950 1.081.810 5.828.220 5.700.210 | " - 3.636:980 | ' -°1.174.680
a0l 1.967.840 1.654.090 1.940.230 | ° 5.336.260 |- 2.771.040 [ . 2:025.570
Totaes mensaes 10.464.190 | 20.430.000 |  53.043.830 | . 52.727.570 | - 47.906: 410 " 18.109.650 :
Med_lgs iénsaes Seed e 1.046.410 2.043.009 5.304.383 5.212.757| " 4.790. 941 '-1.8_1'9.955 / 907
: e Descargas em
= ©21.803.760 | 338.575.680 |  586.500.480 ..aso.m.asoi 224,544,960 | 73.64]
L = 1.069.920 | - 36.374.400 | 1.091309.760, ~:252.270.720 |~ 123.75(
25.617.600 | - 14.584.320 | 133.254.720 |  81.587.520 | :.186.865,920'| . 37.177:920 | - -4493¢
—_ —" | 1.576.411.200 | 845.968.320;| 3.613.280.320 | . .755.472.960 |. .143.60:
o 184.930.560 | 331.793.280 | . 560.468.160 |- -775:137.600 | -. 196.560.000.|" = 7.48¢
e o 468.616.320 | 1.741.219.200 |. -956.041.920.| - 203.705.280 | " 96.603
= — 33.620.880 | 170.277.120 | 99.282.240 |\ ~ 942713040 <. -
wamm| | = | e St Late)
3.212.160 — 141,168,960 | 200.401.920 |~ 155.822. ~ 46.085. o
riean e e — — “42249.600|  262.284.480 | ~ 75.885.120 | . 69,102
T?la_és mensaes .. .. ., .| 58.620.700 | 221.408.640 | 3.025.416.960 | 4.441.824.000 | 7.755.806.560 | 1.905.171.840 |. '559.146
Medias mensges ., . - 5.882.976 |° 22.140.864 | 302.541.696 444 162, 400 “1775.:586.656 |~ '190.517. 184 | s5.014
Cueﬁlclente ) A i
4 . i .
- medio' e aiﬂuxo 05% 10% 57% 34% o 182% 105% T ﬂ,}?
D“mza  media accumul, 5.802.976 |  28.023.840 | 330.565.530 | 774,747.986 | 1.550.334:592 1740851, 776 1.796.766
'g%mifm"‘e de affluxo - : F ol BLEEELE
€ annugl ‘ ; 7 : . SRR L T
escargag .,,emﬂ*’:g:m*:,s 05% 07% - 39% | 0 58% aan | T 85% 849
ceniagem do . -coeffi- : ) s : " A e
Sl | il [0 T e T,
tal_g,,',mal memcgo ao to- 032% - |- ‘132% 16,06% /24,48% 42,14% " © 10,49%; '34)87




4DRO N2 8
&GUARIBE i

'APHICA DO

‘KOROS!!

un-oﬂ») mensal e annual durante 0o perlodo de 1920-21 a 1929- 30

10 annos)
[ETEOROLOGICO)
L . ) . § "Chuva mé-
Agosto Setembro | : Outubro | Novembro | Total annual | giiem m /m.
175.700 311.240 391.500 1.074.280 28.731.970 1.144.7
336.340 30.120 150.600 1.812.220 26.952.380 1.0732
85.340 25.100 | 281.120 450.330 20.524.270 817.7
2510 85.340 1.084.320 193.270 33.883.530 1.35013
20,080 1.553.690 549,690 158.130 24.019.390 968.9
= 7.530 35.140 122.890 23.142.200 862.4
52.710 20.080 5.020 57.730 15.454.070 815.7
: 45.180 230.920 464.350 1.116.950 15.082.590 616.9
gk ' 85.340 168.170 |. 313.750 168.170 19.962.030 795.3
s 1 902 530_ " . 2.510 — 476.900 -46.690 18.167.380 723.8
50| . 9.071:140 % _1.962.820- 865.710 2.432.180 3.752.450 5.210.760 |  (225.919.810) =
65 (. .- ‘007.114| .1 196.252 80.571 243.219 375.245 521.076 22.501.981 (900.0)
irgas’ em’ ms.3 ——
T 73.647.360 | .21.107.620| . . — — — — 1.016.768.640 5.6
%0 | 123750720 | ¥ 32,007,840 | *. 17.425.880 9.763.200 794.880 7.948.800 | 1.574.277.120 5.8
90| . .44°036:640 | . 13.452.480 | . '812.160 — = 538.289.280 2.6
80 | -143.605.440 | * -37.005.120 | : 9.685.440 L — = 6.981.428.800 20.6
00| [~°7.489.500.| . .= - p— — —_ —_ 2.056.389.100 8.5
80 | . .96.603.840°| - 25.332.480 - - - —_ 3.491.519.040 15.0
w0 - s i 0 -— — - = 397.457.280 2.5
a0 = = = = = = 362.318.400 2.4
80 et I A - —_ — - 675.691.200 3.3
20 | . -69.102.720 = — — .- 881,280 — 450.403.200 Ty
0| '550.146,220 |' 120.565.440 | 27.924.480 |  9.703.200 1.676.160 7.948.800 | (18.144.542.060) e O
62| ss.o1a.022 | 12.050.584|  2.792.448 976.320 | 167.616 794.880 | (1.814,454.206) _
g 61, | - 06w 3,4% 04% Ui Bt% = 8.0%
26 | 1.706.766.398 | 1,600.722.942 | 1.812.515.300 | 1.513.491,710 | 1.813.050.326 | 1.814.454.206 | 1.814.454.200 _
T 84% . 83% 8.2% 8,0% - -
: C001% 0,04 100,
‘308%. 071% . |- . 015% - 005% . 0.01%_ o i '00??
X bR . G s




~RIO JAGUAR!BE
Bacua Hydrographnca do “Oros”

MeleS da preupntacoo e do coeff:c:en’re de affluxo cmnual (”Run off”)

(ANNO METEOROLOGICO)
Dariodo de 1912-13 a 1922-23

! ,(_11 anpqs )‘ * (Quadro n.° 9) -

bl BB e Y Chuva mcdla ".Chuva..média |Descarga do rio g T, Y
.Af""n.o o mensal" em m/m érn 1.000 m3. | em 12001 m3 .an-gff em %
- 1912—13 8146 |- -20.446.460 810.138.240 |~ 3,9 -
| 1913—14 o175 | 23.029.250 1568.276.640 | - 68
1914—15 - - 2963 7.437.130 |  8.640000 | - ;o1 "
191516 9470 °| 23760700 | 1.049.115400 | . .82
1916—17 13629 34.208.790 6.636.505.260 | 194
1917—18 . ob81 - 24.290.310 - | ‘2.089.740.660 | - 860
191819 305,0 Cmbsss00 [ Lo = gl
191g—20 82:0,4 '+ 20.502.040 © | IL.I53.154.240- | - | 56
1920—21 - L1447 28731.970 | 1.616768.640 | . 56 -
1021—22 - 10732 © 26.952.380 1.574277.120. | 58
192—23 © | - 8177. | 20524270 | 538280280 | . 26 -
» Totaes o — | 237.646.800 | 17.944.905480.[ ¢ . . —
- Médias. - 860,7 21.604.254 | 1.631.355.043 | .0 75 -
Akl Periodo de 1922-23 a 1932-33 -
18 g F (11 annos) " . '(Quadro'n®10)
.1922—23 © By . 20.524.270 538.280. 280 el A
1923—y 1.350,3 .| 33.883530 6.981.428800 | ¢ 206
- 1924—25 . 9689 - | 24019390 2.056.389.100 |© - .85
I925—26  |. 862,4 23.142.200 | 3.491.510.040. . . = .I50.
96—y |° 657 15454070 |  397.457.280 25
. 1927—28 6169 | 15082590 | 362318400 | . .24
1928—ag 053 19.962.030 - 675691200 |- .33
1020—30 " " | . w38 18.167.380 450.403.200 | S o
JI930—31 | sga 14911910 | 228346560 |- - 15 -
M93—32 | go;r | Tos44510 | 21548160 |0 027 o
19333 "l 1 n g3 1| . 17.404.340 - 901.264.320° | T .51
JMotagg o L il ' '213.006.220 : 16104 655:340. =
Meédias ' | yy18 | - 19372383 | 1464030576 | - %
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/’\ — ACUDE ORGS ~
A : BACIA HYDROGRAPHICA
GRAPHICO N*_{l - DADOS DO QuaDRON2_8
o —~PERCENTAGEM DO COEFFICIENTE DE AFFLUXO
s MENSAL,EM RELAGAO AO TOTAL ANNUAL, SE
GUNDO O PERIODO DE 1O ANNOS CONSECUH
TIVOS—- I92Q-2l A 1929-30.
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

Os clcmcntos do quadro ne
scntam outro- pmodo de 11 annos excluido
)de 1024 e abrangendo toda a série-de chu-
mcgularcs e de cocfflcxentes minimos
d proveitamento.

E, neste ‘caso alcangana o anno de 19355
‘cujos:dados, relativos aos niveis d agua, nao

'c;s"o.amda systematizados.

Mas, applicando-se a formula 13,238112
'—- 3,586h — 0,306, 4 chuva média da bacia
affcrcnte podera se conhecer, -approxima-
damcntc, o run—off’ respectivo. 7%, . -

i-c‘lpxtagocs rccolhldas em 24 pontos differen-
tcs da bacxa

"Chuya

s '."I__,é'cal' da Estacio

792:4
681,0
"1.1758
8174
9351

B_om Succeéso TN I
| “Affonso Penna .

29 Maracajd L - L L
T8 _Tabolcn'o do Mcm -
i9°'| . Arneiréz . , :

‘| Fazenda Flamengo .
Sussuarana

8858
560,4

1 0cocy . 1.184,2
IR Sl L o o, o 698,1
4 |:“Bebedouro . . . . . . . 1.054,8
iF Saboen'o i 1.072,9

5727

579,8
1.266,5
1.240,8

714,9

937:3

981,9
1.253,7

2I.G0I,0

9125

i1 r.eprc-» -

As cstagocs seguintes, mostram as pre-

831,3

8589 -

-1.01I5,4 °
819,3 -

9706

Completando-se com os .dados acima, o
quadro n° 11, encontrou-se, para o anno
médio de 1925 a 1935, a precipitagio média.
de 740,4 mm. ou sejam 766 mm. abaixo da
média absoluta

Nio houve, no referido periodo nenhum
anno chuvoso,’ emquanto houve 1 muito
secco, (1932) e 10 normaes. Dentre estes, .
4, estio acima da média absoluta e 6, abai-
xo da média. s

O “run-off” médio ¢ de r.r10 milhdes
m3., correspondendo a percentagem de 6,0%,
(5,97) de rendimento. . -

Mas admittindo-se para inicio do pe-

~ riodo, o anno.de 1924, embora a precipita- -

¢io média,- na bacia, ndo ultrapasse’ de-
780 mm:, ou.sejam 37 mm. abaixo da mé--
dia” absoluta, a percentagem . de “run-off”
eleva-se a 8,19, conforme 0s elementos cons-
tantes. do quadro n’ 12

- Cor_zclusé’e.r finaes

Conhecidas, em suas lmhas gcraes, as

_condigdes physicas da bacia receptora, res-

taria ainda analysar-se as transformagdes
occorridas durante o escoamento, que reve-
lassem. as-causas das”frequentes oscillagdes
dos. coefficientes de affluxo, o que seria evi--
dentemente muito complexo, dada a va-
riagdo dos factores em ]ogo '

Todavm, entre essas causas combmadas
em numero e intensidade, a proveniente da
desigualdade de distribuigio das chuvas é

sufficientemente poderosa para sobrepdr-se

4s demais inﬂuéncias secundarias, uma vez
que as perdas por evaporagio ndo apresen:
tam oscillagdes notaveis no transcurso de um
anno para outro, como se verifica dos da-
dos seguintes, obtidos por observacdes di-
rectas ‘em reservatorios no Nordeste



BOLETIM DA INSPECT ORIA DE SECCAS

Evaporacio em metros, nos Reservatorlos do Estado do Cears
_Acude «Lima Camp.os» ;

: - N . = e
r"' ,°;, .H e 5 Q 8 § e K 3
Bls|8|Elzls|8|g|e|e|E|5]l5|}
: 8 ls|g|l<|8 |8 § & -2 § |8 8B
s = ‘ o < A (=] N :g 8 @
193410,166 0,126 (0,150 |0,161|0,154 0,166 |0,217|0,195 0,202 0,237 0,201 {0,209 | 2,184
1935 10,199 (0,185 0,171 | 0,194 0180 0,159 (0,182 (0,198 |0,221(0,205 (0,189 | “x ' |2,084

Acude «Forquilha»

1934 (0,175(0,125 0,119 (0,117 [0,134 0,152 0,189 [0,214| x | x |0,172]0,167{1,564

19350,175 (0,119{0,128 | 0,113 | 0,122 {0,132 |0,180 | 0,218 0,231 (0,253 | 0,251 0,207 2,129

NOTA As sommas 2,084 e 1,564 reprcsentam, rcspectwamentc II e 10 mczcs

Adcmals as 30 estagdes pluvmmctncas
distribuidas: pelos pontos principaes da ba-
cia afferente — representando um appare-
lho para 836kmz2 — apezar de offerecerem

indicaces dignas de fé, nio satisfazem ain-

da as condlgoes technicas adoptadas em al-
guns paizes.” :

Segundo observagdes dc metcorologmtas'
norte-americanos, as nuvens que precipitam
os maiores aguacetros, raramente, - cobiem
uma superficie superior a 40 milhas qua-
‘dradas (103;,680kmz).

" Na Franga, em alguma's' bacias mais

. importantes, installavam 1 pluviometro pa-

ra cada 200kmz. E, na Suissa, que mantem

um servigo hydrologico modelar, a propor-
¢do .éra de 1 por 113.

‘Estes exemplos, allas, nio podcm tra-
zer nenhuma duvida 4s investigaces do’

. regimen do Jaguaribe, desde quando sio -
resultantes de uma longa série de observa-

goes directas, que autorizam, salvo melhor
juizo, as seguintes conclusocs

constituida de matenal mpermeavcl aprc-'

—B—

senta um baixo: coeff1c1cntc de renduncnto
quc podc ser attribido 4s seguintes causas
principaes:

" a) Area muito. extensa, onde as chuvas

‘nlo se distribuem com regularidade;.

'b) Em virtude da extensio da batia,
os volumes ‘escoados, diminuem, com -

" as distancias percorridas, para alcan-
¢ar o curso principal, onde nio che--
gam com sufficiente synchromsmo
para sommar-se mtegtalmcntc, -

c) Bacia muito . exposta, s6lo super-
aquecido por altas temperaturas,
originando correntes ascendentes de’

" ar, que provocam grandes cocffl
cientes de evaporagao, _ :

1) Ver1f1cadas essas condlgocs, nio s¢

_ poderé contar, em periodos normaes, com

“run-offs” superiores a 8%/, para-a chuva .

# oy ~de 860 mm. (média normal) ou, de 7,5%
1) A bacia. de.“Orés”, nio ) obstante ser -

para a precipitagio média de 817 mm. (mé-
dia absoluta).



_ RIO JAGUARIBE
‘Bacia Hydrographica do “Orés”
Viedias da precipitagdo e do coefficiente de affluxo annual (“Run-off")
- (ANNO METEOROLOGICO)
Periodo de 192"4-25 a 1934-35

( L ?Lfll’lOS) ? (Quadro n.° 11)
TR Chuva média (jhuQa média Descarga do rio |, & L
Anno mensal em m/m| em 1.000 m3-| em 1.000 m3. Run-off” em %
>>A1‘924-;—25' ' 968,09 | 24.01'9.390‘ 2.056.389.100 85
1925—26 862,4 - 23.142.200 3.491.519.040 - 15,0
1926—27 615,7 15.454.070 | 307.457.280 2,5
- 1927—28 616,9 . 15.082.500 362.318.400 - 2,4
1928—29 795:3 - 19.962.030 675.691.200 33
1929—30 7238 18.167.380° 450.403.200 2,4
1930—31 . 504, . 14.9T1.910 228.346.560 1,5
"1931;—32 420,1 10.544.510 21.548.160 0,2
1932—33 693,4 17.404.340 9o1.264.320 | 5,1
1933—34 910,2 - 22.846.020 1.915.099.200 | - .83 -
11934—35 9125 22.903.750 L717.781.250 | 75 .
Totaes ; C— 204.438.190 12.217.817.710 —
- Médias 40,4 18.585.290 .I10.710500 | - 5,97
Periodo de 1923-24 a 1933-34
. (11 annos) (Quadro n.° 12)
: 'i923;24' 1.350,3 33.883.530. | 6.981.428.800 206
1924—25 968,09 24.019.390 2.056.38l9.100 85
1925—26 -862,4 - 23.142.200 3.491.510.040 15,0
19262y 615,7 15454070 | 397457.280 25
-1927—28 . 616,9 15.082.500 362.318.400 2
1928—29 05,3 119.962.030 675.691.200 33
1929—30 23,8 18.167.380 450.403.200 2,4
1930—31 504,1 14.911.910 228.346.560 L5
1031—32 " 420,1 10.544.510 21.548.160 0,2
1932—33 693,4 17.404.340 '9o1.264.320 5,1
1933—34" 010,2 22.846.020 1.915.099.200 8,3
’Fotaés v — 215.417.970 | 17.481.432.446 —
.. Médias ~80,2 ‘19_.583.451 1.589.221.131 81
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fstudo dos sangradouros de pequenos Acudes

Edmundo Regis . Bittencourt

ENGENHEIRO CIViIL

-déve ser igual ao accrescimo de volume
accumulado

% “descarga méxima observada ou: ' - . dh

calcu. da para o curso d’agua em consequen- :
cig’ “d’ma precipitagdo cxccpcmnal descar- Portanto,
‘g2 que, para o estudo do sangradouro, po- = -

demos’ ‘Considerar - constante num -periodo o
maior ou-menor conforme condiBes apre- g,-da
sentadas pcla bacia hydrographica'e os va- -

-lores: daqucllas precipitagdes extraordina-- At = 8- .- 4pn
. tias; + Qmax ==,

_ (Qmax — q) dt =  s. dh

q — 0 valor n’'um dado instante da descar- g f
B ptlo sangradouro € outros orgdos da bar- = b Qmax —gq
ragem postos’ em funccionamento durante

a cnxurrada excepcional, valor este varia- r eprescnta 9 Epo nCCC‘E‘SSE’l;t‘IO para que haja
uma-variagio de “0” a “h” da altura d’agua

na represa acima da soleira do sangradou-

hh- a altura d’agua acima do nivel da so- 9 lapso de tempo durante o qual a dcscar—
lclra do sangradouro, ~ ga affluente “Qmax” ¢ constante.

vcl com o nivel dagua na represa,

_ ; : A integragdo da expressdo anterior se--
- "ar(:a lnnundada da bacia- hydrdulica, ria possivel desde quc conhecessemos as leis
"ﬂflaval“com o nivel d’agua reprczada ~ de variagdo de “s” e “(Qmax—q)” em func-
; " gdode “h”. Pédc-sc, porém, fazel-a, approxi-
- Adm.lttamos que a occrrencia da dcs-' madamente, pelo tragado das curvas dos “s” e
Carga mixima “Qmax” se dé quando a ba- dos “Qmax—q” em funccdo de “h”, de ac--
et rCPICta até a céta da soleira do san-  ¢grdo com os elementos do projecto. A curva

gl'ﬂdour
> ' da variagdo de (———) em func-
“Em um instante qualquer, o volume Qmax — q ‘

dag‘la Que permanece na represa, no tem- ¢io de “h" tragada para o maior numero
ho mflmtamcntc pequeno “dt”, isto ¢ de pontos tirados dos valores fornecidos pe-
: ; . los dos graphicos antcnorcs, nos vae per-
(Qmax - q) de . mittir. determinar “t” para diversos valo-:

—79-.—
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~res ‘de’ “h” Estes -valores correspondem. as

: :areas, neste ultimo graphico, comprehen-

-dxdas cntrc a curva dos (————4),",
: Qmax— q

'as ordenadas “h = o” , “h” extrema e o .

eixo das abcissas. Melhor amda, como mos-

traremos na apphcagao postenor, sena subs-
tituir a integracdo por uma somma de’ par- ‘

cellas que’ corrcspondessem aquellas 4reas

para accrescimos finitos de “h” mas, rela-

tivamente pequenos. :
" Um ultimo graphico, porém, poderia
ser . elaborado. . Aquelle em- que exprimisse-
‘mos os “t”, calculados, em funcgio de “h”.

‘Elle nos permittiria uma ampla’ discussdo
sobre os valores possiveis de “t” — que, no’

caso, passariam a' representar as duragBes
das_enxurradas excepcionaes do curso-dagua

vanche

dlvulgagao ¢ mostrard sua- ficil apphcagao

Elle tem sido ésbogado por numerosos au-

tores sem contudo ter merecido desenvolvi-
mento util aos engenheiros projectistas, Pa-
Ta as grandes barragcns serd -evidentemen-
‘te mais correcto o emprego dum methodo
onde fosse lévada em conta a variagio da

descarga de enxurrada. Neste caso seria

talvez aconselhavel o methodo graphico de
Koze.ny

A pplzcag:ao

Apphqucmos 0 methodo acima a0 es-
‘tudo do sangradouro do agudc “Vacca Bra-

- va”, no municipio de Areia, Estado da Pa- -

rahyba W

Da curva “cétas aréas

‘dos “s” em funcgao de “h”,

—80_

‘ou, para a largura A

Esse mcthodo fo1 exposto g t1tulo de.

extrahimos os
,clcmcntos necessarios ao tragado da curva

Abstrahindo-nos_ das descargas’ pelas to-
‘madas dagua, conmderamos’somente a do
sangradouro, determinada pela formula.

qQ =177 . b.h \/h
30 m,
q =531 h Vb

‘Esta uluma expressdo nos permittiu tra-
gar a curva. dos “q” em funcgio dos “h” e
tambem dos. (Qmax — q) em ~func;ao

dos “h” No caso_foi fixado

Qm:ix = 100 ‘mﬂi/s. '
Facil, foi a or'génizagi& do Qéda'ro 1,
onde para diversos valores de “h” foram cal--

. -culados os de ¢ (—;-)”, g portanto,‘
Qmazx— q./°

que tratamos de represar, em relagao as di- -
mensGes da- largura do,, sangradouro e re-

o tra;ado da curva correspondentc Comprc-

~ hendese immediatamente ,que- estes pontos

devem ser tanto mais numerosos quanto,

‘maior approxmxagao desejarmos, ¢ tanto

mais ' proximos quanto nos. afastarmos da
origem, h = o. ‘

0 Quadro 11, organizado cm~scguida,

,pcrmlttua o tragado da curva dos “

Corrcspondc dle a detcrmmagao das

- areas parciaes desde h.== o até o-valor de h

cons1dcrado

Vcr1f1camos que, deante desta curva,
para a descarga da maxima enxurrada af-

fluente de 100 m3/s, considerada constante

a partir do nivel de innundagio da- bacia,
igual ao da soleira do sangradouro, teremos -
no fim de uma hora a limina vertente de
080 m; no fimde 2 horas, 1,20 m de lami-

-na; no fim de 3 horas, 1,38 m; no fim de

4 horas, 1,45 m; e no fim de 5 horas 4m 435

A ,so mo
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‘dé enxurrada”maxima, facil seria refazer-
os calculos, .modificando para’ menos ou
para mais a largura do sangradouro. ...

" A revanche dé 3,00 m’serd, entdo, um
 yalor ‘de ‘béa seguranca’quando se tratar da

-Para a bacia em questdo, dadas-as ‘suas™
ciracteristicas, -a_ enxurrada’* maxima ndo .-
fbdc}é ter: du_ragio-'muitq ‘superior ;a 2 ho-"
.+ conforme as observagdes mais frequen-
‘Segue-se. que a lamina _maxima. para,a’

I

fargura de 30,00 m seré approximadamente - 1, definitiva da barragem do agude
de 120 m.-Se este numero fosse pequeno oW . vz, ) Brava”,
grande demais’ para .uma - duragdo- provavel e
QUADRO. I
A :'!5_»'1.11-» : A & . q i ‘100_q i OS :
i m ha m?/s. mis. lg/gq -
W S0 36,20 o 100,00 " 3.620°
050 S . 3720 18,87 81,13 - 4585
0,75 375 35,0 65,00 . 5.808
1,00 . 3850 53,1 46,90 8.208
| 120 - 39,05 69,5 30,50 12.950-
1,30 - 39,35 78,6 21,40 -18:388
L35 T 3945 83,0 . 17,00 23.206 -
1. 140 30,65 87,9 ~ 22,10 "32.768 -
- 143 3977 90,8 920 43.228
S IA5 - 3985 929 5 R 56.127-
147 39,92 948 520 76.769-
‘1,49 39,98 96,7 13,30 | I21.152.
1,50 140,00 9757 2,30 173.913.
QUADRO II -
h NS P Semi- - ' b s E. 5
'm 100—q | Somma | somma A h At segun-
L s/m ; , - dos
. 0,00 3.620 - _ . . . : :
© . 050 | 4.585 8.205 4.103 0,50 '2.052 .| 2.052
075 |, 5.808 10.393 | , 5.196 025 I.299 3.351
. L,00 8.208 14.016 #7.008 0,25 1.752 | = 5.103
120 | 12.950 21.158 10.579 020 | 2.116 | . 7.219
| ¢ %30 | 18.388 | 31.338 | 15.669 0,10 1.567 | 8.486 - ||
. 135 | 23.206 | 41.504 | 20.797 0,05 1.040 | 9.826
. I40 | 32968 | 55.974 27.987 0,05 | - I.400 | 1I.226
1 143 | 43.228 | 75.996 | 37.998 003 | I.340 | 12.566 .
. Las |-s6.127 | 99.355 | 49677 002 | 994 | 13.560
| 147 | 76760 |.132.806 | 66.448: 0,02 1.329 | .14.889 - ||
149, | 121.152 | 197.921 | 9B.96I 002 |- 1.979 | 16.868 - -
., 150 | 173.913 | 205.065 - | 147.532 o0r | - 1.475 | 18.3¢43

— B - -
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Ponte sobre’ o canal- sangradouro: do agude_‘
publlco <<Sao Gonc;alo»—Esr da. Parahyba

LOHENGRIN M. V. CHAVES

SITUACAO DA OBRA — LIGEIRA DES-

CRIPCAO DO SEU PROJECTO — MAR-
CHA E ‘PROCESSOS DE CALCULO —

ARMADURA "

" A ponte sobre 6 caxial;séngradouro do_

agudc pubhco “S. Gongalo”, situada no mu-
nicipio parahybano de Souza, ficard encra-

vada no “Ramal de Curema”, rodovia de

accesso aos--acudes “S. Gong‘alo”, “Mie

D’Agua” e “Curema”, o primeiro j4 cons- |
truido pela TInspectoria.- e o ultimo, actual- -

mente, ‘em trabalhos de installagdo.

Transpora o curso d’agua em tres vios
de 13,7 m, 22,4 m'e 13,7 m, com a extensdo

total, aproximada, de 50 m; sua largura util-

foi flxada em 3,5m, tendo em vista as condi-

gOes technicas estabelecidas pela charngao'

para suas estradas de accesso.
"A estructura, em coricreto armado, fi-

card constituida por duas vigas principaes,.

‘continuas, collocadas” 4 distancia, uma da

ooutra; de 2,3 m, apoiando-se, livremente, nos -

encontros -(apoios extremos) e solidarias

. com os dois pilares centraes.
.. Estes engastar-se-d0 na base.
"E’ a chamada estructura em quadro

-As vigas principaes receberfo as’ cargas-

por intermedio da lage ¢ das travessas, lo-
calizadas de 2,8 m em 28 m, Jirectamente,

_sem a intervengdo de longarinas.
. As diversas pegas que compdem a obra

dlmensocs abaxxo c . :
terdo as ,. constantes da! quaes uma linha recta, perfeitamente hori- -

* zontal, quando pro;ectada sobre o honzon"-
tedda 1mprcssao de estar encurvada pard
‘. ba:xo — démos 4 obraa- dlsposxgao em per.

ﬁgura 1. 2 ; _
~— vigas principaes: 25 x. 90 cm2, sec-
g0 constante. cxccpto nos trcchos em “vou-

— 82 —

ENGENHEIRO CIVII.

te”, ondc as alturas variardo de gocm. a;

170 cm, segundo a lei parabolica; .
- = travessas: I4 X 50 cmz, -

— cortinas: 14 X g0 cm2 € 14 X 170 cm2,-.
respectivamente; as dos encontros e pllarcs, %
— lage: entre vigas, 15 cm; nos balan- ;
cos, espessura varidvel de 15 cm- a'10 cm;

- — pilares: 35 x 70 cmz2; -
— 'contravcntos I4 X 30 cm2;

sélido- constituido por um tronco de’ pira-

' mide rectangular associado a um parallelepi-
pedo de mesma base. Este méde 150 % 300.X.

— sapatas de fundagdo: formadas pelo

50 cm3 e aquelle os. (150 x 300 + 35 X

70) 50 cm3;.

- encontros: em alvcnana de pedra,"
- com 3 m de altura por 4,05 m de largura, te-
rdo as dimensdes do' “typo” adoptado pclaf~
. Inspectoria em obras semelhantes.
. O apoio das vigas nos encontros far-se-
4 com a interposicio de 2 placas de chum-
bo de 1/4”, destinadas a garantir a hypothe-
se feita de livre apoio, permittindo as rota-
goes e deslocamentos long1tudmacs decor-
- rentes da acgfio das cargas, variagdo de tcm—l

peratura e retragdo do concreto.

Com o triplo objectivo — - de fac1htal‘r
0 escoamento das aguas pluvxacs preclplta-
-das sobre a ponte, reduzir.o volume"dos
aterros de accesso e corrigir os defeitos-pro-

duzidos por ‘illusio de optica, segundo 0s
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ﬁ]'.'mdicaaa na 'f:i'gura:- antes alludida. De f

wordo-com ella entra-se na ponte em ram-
s-de 4% concordadas, na extensio de
i m, por um arco de circumferencia de
’ » -
2033 M.
0 caiculo das diversas pegas procedeu-
¢ da seguinte maneira: . -~ -0 .
* 0s esforgos desenvolvidos na’ lage “sob

aacgio das ‘cargas que tem a supportar fo- -
nm determinados pelo processo aproxima- .

d de-Marcus, na hypothese de placas fle-
tiveis continuas simplesmente "postas sobre
» vigas ‘principaes € engastadas nas traves-
asj utilizAmo-nos das ‘conhecidas tabellas
devidas aquelle autor tendo, para isso, trans-
frmado, as cargas concentradas na unifor-

memente  distribuida  correspondente  de -
24 t/m2, Levédmos em consideragdo, com o -

emprego das tabellas referidas, o effeito fa-

wravel dos. momentos “volventes”, que, ap- .

parecem nas pecas dessa naturgza, tendo
wmputado, tambem, a influencia dos tre-
chos.de' lage em balango.

. As taxas de trabalho admittidas foram
A prescriptas pelo regulamento 'allemdo:
“ncteto, 0,045 t/cm2; ferro, 1,200 t/cm2.

A’armadura esti detalhada na planta.

‘,d‘.‘ flgm‘a n. 3 e pdde ser; assim, resumida:
;'ZQ”'.U de ‘momento positivo

* == no sentido do eixo longitudinal da
. ?Onte:;barras de 3/8” e 1/4” espagadas, al-
“nadamente, de 16 cm, com a secgdo util
~.-Z°”“-\‘, de momento negativo

= Dna sec¢io mais perigosa, junto 4s
- lravessag, barras de 3/8” espagadas de 8 cm,

. m 8,01 cma;

-~ =.sobre as vigas principaes, na secgo.

?115 fatigada: vergalhGes de 3/8” cada
M, com 13 cm2. L

—

- O calculo estatico 'das travessas e vigas

“Ontinua foi leyado a cffeito com recurso

ao methodo dos- pontos fixos e-linhas cru-
zadas. 2

- Os momentos flectores e esforgos cor-
tantes gerados nas travessas foram determi-
nados na ‘supposi¢do de engaste parcial nas
vigas principaes, tendo em vista as dimen-
soes relativas das .duas pegas. Este engaste

- cooresponde ‘4 -localizagio dos pontos fixos

a 1/8 do vio tendo sido os esforgos cal-
culados para o caso das placas transmitti-
rem reacgdes maximas, -

~ Para combater o momento tlector utili-
zémo-nosde 9 (7 38” e 2 (38", respectiva-
mente, para momento positivo € negativo.
Para assegurar a-pega contra os effeitos do"
esforco cortante distribuimos, conveniente-
mente, 10 barras curvadas de 3/8” e estri-

“bos de 1/4” espagados de 20 cm.

. A figura n. 4 mostra a disposigio dada

4 armadura. T : .
As taxas de trabalho ficaram aquem das

permittidas pelo regulamento -citado. . -

* Quanto aos esforcos desenvolvidos nas
vigas continuas, determinimo-los, .como
acima ficou dito,. pelo processo dos pontos
fixos, todavia, coin a generalizagio feita ao

“classico methodo de Ritter, de modo a se

ter em conta a variagio - do momento de

‘inercia no-calculo dos hiperestaticos. Acom-

panhdmos a marcha seguida por Suter em
sua kxoellente. obra “Die. Methode de
Festpunkt . N

- Na pesquisa dos esforgos " fiaximos 4
passagem das cargas méveis, utilizdmo-nos,

- como é corrente no calculo de pontes, das

linhas de influencia dos momentos flectores,

~ esforgos cortantes e reacgbes dos apoios. Re--

feridos esforgos foram avaliados em func-.
¢do das’ cargas aconselhadas pelas normas
allemds (DIN 1075) para pontes de estra-
das de rodagem da classe II, de accirdo com
as quaes fizemos. passar sobre a ponte um
compressor de 16t, simetricamente -dispos-
to em relagio 4s vigas principaes, rbdcadf)
da carga humana, uniformemente’ distri-
buida, de o,45t/m2. i :
- - 83—
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Além dos -effeitos' causados pela carga '10° centigrados, com a ‘amplitude .. total

propria e mével computimos, ainda, os pro- °

duzidos ‘pela * variagio da fﬁmpcrétura de  nos

de 20.°

TABE[LA 1. Momentos _flectores na viga

~ Os resultados obtidos vdo resumidos
quadros seguintes:

U Peso | .. ‘Cargamovel . | Variacsi‘gt{dl;adtempe-' Valores limites
’ cean | 'Oprio - e . . A
N :pl_o. max. | min |t= -4 10°t=—~10 max. | ‘min.
mt | mt. | mt | ~mt m -| ‘mt. mt
X4 936f+ 153r|— 366( 4 o057 — 057+ 2524|+ 513
I A 1136 |+ 2n08| — 764 4+ 4| — 1| 4+ 3358+ 258
OI | 4 52|+ 1938 | — 1moo| + ‘10 | — 170 |+ 2620 — 758"
IVI— 848| 4 1184 — 1466 + 227|— 227+ 563 — 2541
Vi— 3024| 4+ 317|— 2241| + 284 | — 284 | — 2423| — 549"

B! — 5920 000 | — 4022 + 338| — 338|— 5582|— 10280
B — 7000+  866|— 5573| — 103+ 1,03|— 6o3r|—. 126,76
VI _'_ 36:72 + 6:77 —-3L75 — 1_:303.. + '1363 z .28:92 b 69:50':‘
VII | — 1104 | 4 1557| — 1457 — 103 |+ 103|+4 ‘1556|2664
VII |+ 736|+ 1780 — 7257 — 103|+ 1,03|+4 2628|— 724
X 4 1856 | 4+ 2412 | — 4861 — 103| 4 1,03|+ 4371 |+ 1267

X |4 2200+ 2667| — 396|— 1,03|+4: 103|+ 4970/ + 17,01
TABELLA 2. Esforgos cortantes na-viga g . _

"Peso |  Carga movel V‘{‘."“"ﬁgg};?"’,“*’? "| - Valores limites:

Secgilo | FPER max. min. ft— -+ 10t = — 10° max. | min.
it g S R PR A t FEY.
Al 584 |4 95| — 158| 4 o025|— o025 |4 1534 4. 401
T+ 22+ 637\ — 22|+ o25|— o25|4+ 8or|— -018
L — 12|+ 4020 — 404+ o025 | — o025 |+ 303|— 553
I — 476 | 4+ 225\ — 622|+ o025|— o025|— 226 1123
IV | — 8284 106 — 8414 o025|— o025 |— 6,97 | — 16,94
V| 18| 4 044| — 1076+ o025 o025 |— 1n12|— 2282
B'|— 1517 0,00| —. 1287 4. 025 | — o025 |— 1492 |— 28329

Bl 4+ 1736| + 1475| — o098 " 0,00 0,00 | 4 32,11 | 4 16,38
VI [+ 1395| 4 .12/70| — 081 0,00 [ - 000 |+ 2665+ 1314
VII | + 1047+ 1061|— 140/ 000 - . 000|-4 2108|4907
VII | 4 699|+ 848|— 226 0,00 000 |+ 1547 |+ 473
X4 349+ 647|— 342 0,00 0,00 |+ 996|+. 007
X| . o0+ 48| — 48 © 0,00 0,00 [ 4+ ‘489 | — ' 489"




= : _ : : . i ) ; ,.L , pet—r—
VH3ENI.30 TVHVY —F T T T Hg _ IMM
S b C o . ; - 1101 TT1I
Frey = ! dain i) S
; ' 3
. ! g %1 Ot




BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

TABELLA 3 For;as normaes na wga

.

V : ‘upcs"d' [ .-'Carga_ ‘movel - A' Y‘“‘@%g ‘flllgatempe- " “'Valores limites ~
| proprio ' ‘ —|— e
Y_avo_.‘ p p ‘- |- max., | min, ,t— + 10° t—,'— 10°| “max. |  min. -
h i _o,od _ 0,00 6,00 . 0,00 . 000 S 0,00 ¥ o,b_o-
Chefd256 4 613| = 414|140 | 140 | + 10,09 ' — 268
-TABELLA 4, PressBes nos apo!os
e Carga movel | V_““Wﬁgtgfa‘eml’e' [ ".V.a.lprcs- Hﬁiitcs'
X rio ; ] - s - ‘> - ] 3
‘pl_o‘p. ’ -| max. min, t—+:o tf-—;o° max,” | min. -
Joe top ot t R RS S
Vi=|+ 58|+ 925|— 158|+ o025 |— o025 |+ 1538|+ g1
VP=|+4'3253| + 2163| — 192| — o025 |+ 035 |+ 5441+ 3036

_TABELLA 5. Momentos,esforcos®cortantes e forgas normaes que se:
correspondem no pilar B

S Carga movel | V“““igh‘}famp‘* Valores limites -
_Dg:sig—‘..“ - Peso o - —

o proprio |- max. | min, [t==- 10°t=— 10° max. min: .

;Momento mt —_-:‘-"10,80 — 25854 17,18| — . 441 | + 4,41 — 41,06 4+ 10,79
GEL ot tf — 256|— 613+ 414) — T40 |+ Igo|— T009| - 208
Forc nox-m,g 4+ 32,53 +-.12’58 -+ ‘974| — . 0,25 4+ o025 —+ 44,86 -+ 42,52
& (tomento mt| — 7,60' — 1822+ 12,01 — 311|430 — 2893|4762
;) Bt cort, < 4| — 256 |— 613+ 974l — ‘140 4+ 140|— 1009 2,98
“{For, norm.t| 4 ‘32,53 (4 12,584 44| — o25|+ o025+ 44,86 | + 4252
ZMomentomt + 503 |—  848|+ 1238 + 426|— 426 — x|+ 21,44
T ocort, | — 256 |4+  414|— 613 —_ 140 |+ 140+ 298| — 1009
P“c.normt s 35,57 + o4+ 12,15 — o025|+ o025[-+ -45,56 i 1 47,90 '

De posse dos. dados acima, passamos a
ficar 2 estabilidade  das diversas secgdes
g pmgOSas da‘peca, -apbs o que nos res-
' ‘rlpenas, distribuir. _convenientemen-

. te as barras que se tornaram mdxspcnsavcxs :
" Para isso tragimos 0. dlagramma dos mo-.
meritos flectores, esforgos cortantes € tcnsocs._
totaes de cisalhamento, este- uItxmo, em
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subsntuxgao 4 - classica ' representativa- dos -
T a.45"

0% quc, na reparticdo das barras-e estri- -

.bos, quizemos - empregar "0 novo- methodo
aconselhado” por -B. Logser (B uE%e
"‘chcssungsvcrfahren”), mais prcmso c
mais ripido ‘do que o out:ro e
© Segundo 0. processo em - qucstao ‘somos -
conduz1dos a dividir um segmento de recta -

em partes’ proporcionaes: 4s secgdes- das bar-:

ras, problema sempre- soluvel, o que . ndo
acontece com o dos T a 45°%.

As taxas de trabalho admittidas foram g
< cprv_adas 7/8

para o concreto, 0,070 t/cmz, & para o fer-
10, 1,200 t/cmz :

¢do- da f1gura n 4 j& c1tada, f01 a seguinte:

Flcxao .nmple: (na vxga)

'onna de momento flector positivo:
= entrc os apoios'A-e B, 10(J 7/8”

Zona dc momcnto flector. ncgauvo

A — na sccgao mais - perigosa 4 csqucrda

‘de B 17@7/8” mais 3(J7/8” (armadura

dupla);
‘ F.le::g:ﬁo‘ composta.
Viga‘- :
na dc momcnto ﬂector negativo: -

i g secgdo .mais fatigada, 4 direita de
‘B, 19@7/8” mais’ 6@7/8” (dupla arma--

i dura),
, Zona de morncnto ﬂcctor positivo:
.~ " = entre os -apoios B e B, 16 (¥ 7/8”
 mais 2 & 7/8";
e Pilar e
_ Zona de momcnto flector negativo maxxmg

— no comego da voutc", 13@7/
m:us 7@ 7/875

. Zona dc momento flector posmvo maximo:
+ ' eaiif pé do pilar, 5 & 7/8” mais 9- @
785

N

_desta Reparticdo, monta 4

Esfor¢o cortante ° (totalmente contrabalan-f
gdo por estribos ¢ bar-l
ras: curvadas, sem -a. in--
“tervengdo do- concreto) :

® Viga:
i cntre A eB:

bt AA trccho extremo” esquerdo:. 7 barras.
curvadas-7/8” @ mais 6 estribos.1/4" @,

— trecho ccntral 10 cstnbos 3/8”

. de 4 ramos;

- — trecho extremo da d1mta 19 barra.s;
’ @ mais 25 cstnbos 1/4”@,

B "cntrc'BcB’
A armadura ‘adoptada, com a disposi- =

— trcchos extremos: 23 barras curva-
das 7/8” @S mais 30 estribos 1/4” ;-

— trecho central: 10 cstnbos 3/8” -;‘
de 4 ramos.

Pilar

— 10 barras curvadas 7/8” Q maxs 17

’cstnbos 1/4 &, de 4 ramos.

DESENHOS — -ARCHITETURA

Os dcscnhos ficaram 4 cargo do sub-
ajudante- technico - Justiniano Rodrigues
Chaves que 1dca11zou os consolos e balaus-
trada’ constantes das figuras 1 e 2, comple-
tando, assim, o ‘aspecto- architectonico que
apresenta a obra nas figuras citadas.

oRgAME_NTo ;fcusTo ESPECIFICO

O orgamento das despesas a.se -ettec:
tuarem’ com a construcgio, elaborado - de
conformidade com as. mstrucgocs vxgcntes
1mportanc1a to-
tal de 71:9708900 .0 que, 4 vista da extensdo

“total ¢ largura util da obra; corresponde 20
~custo de 1:4458200 - por - metro -linear ¢

- 4128900 ‘por. metro quadrado de ponte. Es-

. tes valores podem ‘ser  considerados baixos;:

COmparados aos- correnteménte obtidos. cm
obras dc mcsma natureza, -
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Na avahagao das umdadcs do orgamcn— formagao da Commlssao do Alto Piranhas.

o tomamOS 0s Jornaes opcranos dc accordo As quantxdadcs ‘de ferro computadas

~com 2 tabella cm v1gor €05 pregos ~dos. no. orgamcnto mclucm '5%, para as inevita-

diversos® materiaes* no- local conformc in- " veis pcrdas

CARACTERISTICOS DO PROIECT (O

Caractm:tzca.f fundamentaes

.Vaotota] thconco i A e v word9 B
Largurautﬂ i 4 ‘ Sows fu vy me | BB
Altura do piso sobrco leito do canal o aw s v GL M

Carga movcl — compressor 16t + carga umforme 045 t/m2.

Dxmcmac: e:.fcnaacs

sttancxacntrc apoms e et e e e oo lo.. 18,7m 22,4m;13,7m (I, 1, 1)
‘Numerodcwgas k55 s LR e G el B B _ Yl '
sttancxacntrcvxgas T T AT T m (a) .

Balango s wn W A B am, M e Bed b B on 6087600 fe)
'Alturatmmmadavxga b sweip v Fowm e ek w9 g v 0,0 100 ()
-Almramaxxmadawga.. LI P | 7.

,Larguradawga LR e L i T (bo)

.Espcssu.radalagc g, B e oo ol k& i Bkl .. 015 m (@
Dlstanc:acntrctravcssas S qon orm P '28m :

lestancxa do centro do apoio 4 facc externa do encontro ‘0,37 m

'R”"Fﬂﬂ prmmpae:

Vl do
do:bo

36; - do:d

1l
i

6,00; 1,

' E’ﬂncntos c;peczfzcos

v 0,465 m? de concreto p. m? de ponte;
"A’ = 3,38 m? de forma p. m? de ponte;
8’ = 0,68 t de ferro p. m? de ponte,

24,9; -'12:'8. = 9,74; o c:a

=038
Tl =164,

_S” =-0,147 t de ferro D. m’ de concreto.

As notagoes acnna sd0 as adoptadas por Gehler em seu trabalhb “Balkcn-Bruekcn
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O Problema Geometrico dos Boeiros

NOTAS

1.° — Com 0 crr\xprcgo.dos “Perfis das.‘

.. estradas tronco e subsidiarias em aterro, com
* banquetas” (desenho n.° 136-77-36; da Sec-
¢io Technica), mandado adoptar pelo Sr.

Inspector de Seccas, em seu officio n° 2 T, -

circular, de 28 de janeiro de 1937, a cons-
tante “k” a que nos refirimos no presente
estudo (formu]a #7) ndo tem mais os valores
.indicados na pagina 135 do Volume 3 deste
“Boletim”, Essa constante seri. agora

‘K = 2667
“para; as cstradas tronco ¢

K = 2000 _

para as estradas subsidiarias.

‘Tambem :os valores de U (expressdes

‘33 €34) ede V (expressio 48) tabellados em
" funcgio do.raio de curvatura da estrada
" (vide Tabellas v e vz da pagina g8 do vo-
- lume 4 do mesmo “Boletim™) ndo mais tem
:"applicagéo nos novos perfis adoptados.
. Quanto 4 observagdo feita sobre o valor
da altura “h” (A.° 5, Capitulo I} deve ser
 alterada para a'seguinte:. -~
" "a altura do aterro acima do sobre-leito
‘da calgada deve ser considerada 0,200 abai-

c= r

_ 2cose L

..e nao

Quirino Simées

ENGENHEIRO CIVIL'

%0 do “grade” do reyestimento nas estradas

tronco e 0.150, nas estradas subsidiarias.
Opportunamente faremos publicar uma
ampliagdo das tabellas c1tadas para empre-

80 no caso dos perfis em aprego.

2. — No Capitulo III do prcscntc estu-;
do, (v. n.° 2 do Vol. 6 do “Boletim™) ‘ape- -
sar da cuidadosa revisio feita, eacaparam al-
guns erros typographlcos dos quacs alguns_',
cumpre corrigir.

Assim, na formula 66 (pag 12) o nu-'
merador da frac¢io dcvc ser

‘R, sen ¢

; " R, SON e
como csté pubhcado

Na formula 71 (pagma 14), os -signaes.

(g 3

dos termos “m” e “ntge”, féra do radical,”

 se encontram trocados, como & facil verificar."

3 — Das equagdes 68 e 69 (pagina 1
do mesmo “Boletim”, acima citado) conclue

- se ainda, .por chmmagao das incognitas

»Co», «&», <igE» © «sem &» ¢ limitando
o desenvolvimento em serie dessas linhas
isto &, substltumdo «tg e» .e «sen &»
trlgonomctrxcas aos seus pr@cuos termos, '
pelo arco «é&» conclue—sc amda a cxpressao

R, +m+ntge+ ]/(R —m—ntge)"+4 R°'m ]

'quc da a solucdo procurada do problcma sem necessidade do calculo do angulo «gx.

'_RB_
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nstruccoes. para o, -servico de chronometragem
de Machinas motrizes e. operatrizes

Génez‘alidades

1) — Fara cffelto de estatistica dos “Ser-
v];os ‘Mechanicos” as machinas j4 foram
dassxflcadﬂs ncsta Inspectoria em dois gran-
des’ grupos — Machinas subordinadas a re-

ndmaa: e mac/zma: autonomas, cada um

dcsscs  grupos subd1v1d1dos em “Machinas -
temos as Betoneiras, Britadores, Perfuratyi-

Slmplcs e - Maclunas Compostas ; para a

-chronomctragcm conservaremos essa divisio
subdmdmdo os dois sub-grupos em machl-

,nas matﬂze.r e operatrzze.r.

z) As “machmas motnzcs sido aquel-
las' 'dotadas. de motores capazes de realizar

qulquer movimento-de uma ou mais ma-

chinag opﬁrat:izcs, ou ainda aquellas que do-

tadas de motores proprios sdo especialmen-
te destacadas como “ automotrlzes

3) As opcratnzes sdo as que, para a
V“W“an de. ‘qualquer operagio no dispen-

i3 energia que Ihes € cedida pela motriz.

0 sub‘gfupo de machings motrizes se
‘meﬁc de todos ‘os motores por mais va-
Hiadog que sejam e qualquer que seja a fonte
mﬁgla {utilizada; assim os motores Eo-
b TI""‘ micos, os de Combustao inter-
m:adc E"'Plo:uo, as Turbinas, os Electricos

chinag motnzes cuja chronomctragcm

na‘

teres
%2 para conhccuncnto de todas as suas

Ct
isticas ¢ maneira “par que. s condu-

. chinas *

zem quando submettidas a certas condigGes

‘de trabél_ho.

4) A Inspectoria usa motores de todas
as catcgorias,'cspcciél_ment_:e o$ thermicos, de
combustio interna, de explosio, eolios e elec-
tricos. '

No sub-grupo de machinas operatrizes

zes, Roadbuilders, Plainas, Sﬁapér:, Escari-
ficadores, Rolos pé de carneiro, Machinas de
officinas p/ferro e madeira, etc. Como-ma-
‘automotrizes’ * temos os differentes
vehlculos e tractores, as cscavadoras e todas
as-demais machinas com movm:entp proprio. :

Performance de Machinas motrizes

| 5) A performance de uma ma’chixia mo-
triz se verifica pelo controle de. suas.e'spcci'fi-'
cagBes; assim devem ser verificados por meio
de contador de revolugdes, chronomctro,
freio e dynamometro, a rotagio, a potcnaa,
) csforgo de tracgio e a regulandadc ou um-
formidade da marcha; claro estd que nao .
precisamos fazer o “test” compléto das. es- »

pecificagdes, s6 possivel nos Institutos Expc-

rimentaes.

Performance de machmos Operatrlzes ‘

Damos os elementos que devem ser co--
1h1dos para o conhecimento pcrfcnto da “ per-.

..89.—.‘
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formanoe de cada machma opcratnz uzada_
na- Inspectona, deante das condxgocs de.ser-
vxgo aprcsentadas em cada caso..

6) Bulldazers

Dcvcm ser. colhldos os scgumtcs ele--

‘mentos

-'E) Numcro de.viagens.

2) Metros cubicos- collocados no aterro ou
- 11) Condigdes do tempo durante 0 servico.

. bota-fora. -
3) Producgio’ realizada — m3/hora
1) Volume por carga — m3.
5) Difstaﬂtia para:carrcgar — ms.
6) Velocidade na carga — m/seg.
+) Distancia a vencer carregade — -ms.
8) Velocidade i:éfrcgadp — m/seg.
9)- Distancia na volta — ms.
ic}) Velocidade vasio é-'m/scg.'
11) Dcclivida,dc- do grade — %
12) Tcx_npo de carga — segundos.
13) Tcmpo de "descarga — . segundos.
14) Tcmpo de manobra no corte — se-
" gundos. -
15) . Perdas dlc tempo minimas — % do
. tempo .d‘c‘ trabalho. FE
16) DimensGes da lamina — em pcs
17) Cavallos. exigidos ao tractor.
18) Classificagio do material escavado.
19) Condigges do tempo durante o servigo.
20) Estado de conservagao do equipamento.

© ) Raadbmldm‘ '

jI) Numc:o de wagens
2) Metros quadrados - de dcsmattamcnto
realizado.

3) Metros quadrados de raspagcm rcah-

zada. A

-

y 4) Vclocxdadc carrcgado

5) Velocidade vasio.

6) Declividade de .'gfaddf:;

») Declividade transversal ‘do terreno na-
Sl o §% g

8) Dirﬁcnsé")cs da lamina. -

g) Cavallos’ ex1g1dos ao tractor.

10) Classificagdo da vegetagio e do material
 escavado.

:12) Estado de conscriragfiq do ‘equipamento:

8) Scraper} '

1) Potencia do tractor.

2) Volume medido no corte.

3) Tempo de execugdo.

4) Numero de v_iégeni

'5)- Volume por carga. -

6) Capacidade do scraper.

"») Distancia para carregar.’

8) Declividade do terreno segundo o qum
se d4 a carga.

. 9) Perdas de tempo mmunas — % do u:m-

" -po de trabalho.

ro) Classificagdo do material cscavado

11) Distancia de transporte.

12) Condigées do tempo durante o servigo.

'13) Se houve afrouxamento ol escanfxcagao,

anterior. . :
14) Estado de conscrvagao do cqmpamento

9) E:cavadom: de colher

1) Tempo de carga — em scgundos ‘

2) Cyclo total — em segundos, .
3) Volume da carga — em jarda cubica.
4) Tempo de carga, da colhcr s cm se-
gundos
5) Tempo de elevagao —'em segundos
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6) "Tempo de giracio — em segundos. -

7), Tempo: de descarga — em segundos.
‘8) Tempo de volta — em segundos
4 9) ‘Estado de conscrvagao da ‘escavadora.
10) Angulo. de giragio médio.
;1) Carga média — em jarda' cubica.

12) Taxa ‘média de aproveitamento — % e

- do tempo de. trabalho. -

1) Tcmpo perdido em mover a escavado-
ra’— A, do tempo de trabalho.

14) Perdas’ menores ‘de 15 minutos — %
- do tempo de trabalho.
). Tempo  perdido aguardando vehiculo
— %,-do tempo de trabalho.
10). Vehiculos
(Consideramos™ como vehiculo ndo s6
o caminhes como quaesquer reboques. ou
arrosseries puxadas por ‘motores sob a for-
ma de t:actor ou qualquer outra).

1)’ Vcloc1dade andando de frente.
)Vclomdade andando de recuo.
- 3)‘Te.mpo_ _dc,reccbcr a carga.
4) Tempo de manobras.
5) Tempo de descarga.
 6) Tempo de esperas. e perdas.
7) Estado da estrada.
8) Estado' do vehiculo.
9). Condxgocs do tempo.
1) Distancia de transporte.
A“) Carga do vehiculo.

1) Umna vez obtidos os ‘elementos da
'thmﬂomctragem elles devem ser compara-
% com “standards” estabelecidos em servi-
%5 105 quaes a chronometragem .tem sido
Wads Systematicamente; 0 “Boletim” da Ins-

Pectoria, no, numero I do volume 6, publicou

andards de chronometragem de escavado-
12 d° colher ¢ de vehiculos; o n.° I de vo-
rlme 7 publicou elementos correspondentes
: atlvamm.t(:a“Bullq;lozg';rs” “Roadbmldcrs

scrapcl.s"

Nessas publicages esté. demonstrada a
utilizagio dos elementos chronometrados no
melhoramento da producgio de cada. ma-
china ou conjuncto de machinas em opera-
¢do.

12) O modelo EM-017 serve para resumir
os elementos chronometrados.

Esse quadro deve ser remettido 4 Ad-
ministragio Central, trimestralmente, com
os elementos médios do’ trimestre findo.

S13) A ch:onomctragem deve ser feita
diarjamente sempre que mudarem as condi-

‘¢oes do servico e até que o trabalho assuma

sua marcha normal; assim poder-sc-é avaliar
a influéncia da béa adapta¢io do pcssoal a

" cada genero de servico, depois de ‘uma phasc '
. preparatoria.

Em cada occasifio que for feita a chro-
nometragem ella deve se estender a um nu-
mero de observacdes sufficiente para a ob-
tengdo de uma media que traduza a reali-
dade da execugio do servigo."

- Nio -devem ser esquec1das as condigGes -
do ambiente, o_estado de conservagio das

- machinas e a natureza dd estrada.

Uma vez verificada a causa ou as cau- .
sas de um fraco rendimento devem ser re-
movidas e posteriormente devem ser feitas
chronometragens para verificar os resulta-
dos das médidas tomadas. B '

Essas providencias devem ser cons1gna-
das summariamente no modelo EM-o17. .

14) Nos schemas de trabalho nunca de-
vem ser empregados aquelles que, pelos
“standars” citados, ddo logar a rcndxme.ntos :
abaixo da média. '

LUIZ VIEIRA
Inspeotor de Beccas

2 gt~
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As obras - “contra as seccas no Imperio e no
primeiro per/oa'o repub/rcano

A memoria das seccas no Brasil se per-

de em nosso passado. Ha registros de que-

no seculo XVII tres periodos dessa indescri-

ptlvcl calamidade assolaram mais intensa-

- mente o Ceard, ¢ Rio Grande do Norte € a
Parahyba: nos annos de 1625, 1677 e 1691.

No seculo xvirr, em 1725, 1777 € I79% No '

“seculo x1%, em 1825 e 1877.
Progressivamente augmentados os cen-

tros de vida no interior, disseminada a popu-’

lagdo ‘e desenvolvidas, com os recursos da
epoca, a criagio ¢ a lavoura, naquellas pro-
' vincias, — impressionaram por isto'as con-
sequencias do tremendo phenomeno clima-
terico a' nagdo inteira, pela primeira ‘vez,

quando se manifestou em 1877, depois de 31

annos de bons’ invernos.
) Tem—se, po1s, que — o “problema das

" seccas” ou o “problema do nordeste” — da-

ta, entre nés, daquelle anno, isto é, desde
quando semelhante anomalia do nosso re-
.gimen pluvial deixou de exigir medidas de
emergencia, restrictas s administracdes pro-
vinciaes, para movimentar a ac¢io do gover-
no geral com empenho maior do qué das ou-
tras vezes.

Nio se achari sendo 'exp_arsa na mudez
dos archivos a documentagio que ainda pos-
-sa retratar o esforco, indéciso por certo, com
-que aquelle governo, antes ¢ em 1877, achan-
do-se a nago convalescente de uma guerra
de cinco annos, procurou soccorrer a popu-
lagdo que se afigurava mais sacrificada em
600.000 kilometros quadrados do territorio

nacional. Esta faixa nos seria, entdo, das

 de mais consideraveis recursos, quando
ainda ndo tinha comc;ado a deslocar-se para

i

NaYId'r Bastos Villas-Bdas .

o sul o nosso progresso, incipiente 4.mar-
gem dos cannaviaes. % ;

Data, porém, de um scculo, isto ¢, de
1831, quando mal nos habituavamos 4 idéa
da nossa independencia politica, a primeira’
providencia official do centro, ao- que pa-
rece, contra o flagello nordestino. Tal teria

sido um decreto da regencia trina, autori-

zando a abertura de “fontes artesianas, po-
dendo empregar (o governo) neste- traba-
lho engenheiros naturaes ou mandar vir da’
Europa engenheiros bastantementc habeis
em as fazer”.

- Dahi ter sido contractado, dois ou tres.

.annos depms, um profissional inglez para

esse servigo, no Ceara.

No Rio Grande do Norte e na Parahyba,
cujas desgracas em occasides de seccas eram
tambem minoradas por meio de esmolas em
viveres e dinheiro, enviado, a. comegar de
1825, pelo governo -imperial, passou_este a
empregar, desde 1844, recursos parcides na
construcgio de acudes e estradas de roda-
gem, est4 visto que sem o menor criterio. Em-
1847 e 48, manteve a administragio provin-

- cial da Parahyba, com autorizagio da cbrte,

0 2.° tenente de engenheiros Francisco Pe-

_reira da Silva em commissio, para, depois

de percorrer o interior da provincia, indicar
medidas € projectar obras que se tornassem
necessarias em epocas calamitosas. Delle fo-
ram os primeiros estudos technicos realiza-’

.dos na Parahyba, e logo entregues, sem 0 me-

nor €co, 4 guarda dos archivos.
Cuidou-se, depois, do desseccamento do
valle do Cear4-mirim, mediante estudos. €

1 pm)ectos do engenheiro G. L Gmlhcfmc
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Dod}:‘ Nio «TSC'tl'ataY‘a‘ de Ob'I-'a coll.u-a ‘a. SC?C;,.'
as, 0’ contrario; de empreendimiento ‘em
beneficio da lavoura da canna, attingida pe-
i inundagdes, e que so ¢ citado por ser de
natureza technica, ' embora ~ simplissimo. O
ucanal Dodt”, iniciado em 1866, logo inter-
rompido ¢ retomado em. 74, ficou prompto

10'anno seguinte, bem: como outro — o “ca-
aal Bandeira” — com'a mesma finalidade e
lateral a0 primeiro. Ndo tardou, porém,-que, .

o abandono inutilizasse esses rudimentares
- servigos officiaes, de drenagem.

Deste modo, a secca de 1877 nada en-

controu feito por ‘mio de engenheiro, na Pa- -

rahyba, nem no Rio Grande do Norte, nem
no Ceara. E ainda com o esforgo, mais que
todos, notavel, do- governo geral, a partir
daquelle- anno tragico, nada péde ser cons-
tante, nada se fez no sentido da systematiza-
¢io, nada havia como repousar nos avisos
da technica e no -conselho da experiencia.

Conjugaram-se o thesouro imperial e os pro-

vinciaes. Constituiram-se commissdes — as
“commissdes do governo” — que se propu-
nham a lidar contra a fome, a nudez, as

¢pidemias, os abusos e os crimes. Enalteceu- . de um-canal para ligar o S. Francisco a0 Ja-

s¢ 2 magnanimidade da corda e encerrou-se,
emfim, tal phase dolorosissima da nossa vida
com o dispendio que se chega a dizer de 8o
mil contos e um obituario j4. precisado em
300 mil nordestinos, entre os cinco milhdes
© que a desgraga attingira,

Em resumo: com o sentimento religioso

afinado ante o espectaculo da miseria extre-
Ma generalizada, todo o impulso dos diri-
gentes, se conduzia, muito naturalmente, no
%tntido da caridade, apenas. '

_ Ainda assim, houve-se como reunir
thergias de famintos para trabalhos urbanos:
;Cal?‘}mcntoé, abrigos, lazaretos, cemiterios,
18rejas e cadeias. p
Impressionada a nagdo com o flagello
¢ 1877, creou o governo geral, por acto de
7,d_e dézembro, uma “commissio de enge-
theiros” incumbida de percorrer o Ceara e
€.estidar os meios de abastecel-o d’agua,
Uer para.uso pessoal, quer em proveito da

lavoura, por meio- da irrigagdo. Dos nomes
-que a compunham, sé aportaram em Forta-

leza, a 13 de janeiro de 1878, o engenheiro
Julio Pinkas, que a dirigia interinamente, e
os drs. Alfredo José Nabuco de Araujo Frei-

.tas, Ernesto Lassance Cunha, Henrique Fo-
glare, Adolpho Schwarz e Leopoldo Schri-

mer. Porque a impedisse a secca sempre in-
tensissima, de’ percorrer a. provincia, para-
a execugio das “instrucgdes” que trazia em

.nove itens, valendo cada qual um program-

ma de execugdes, dedicou-se ao exame das
possibilidades do melhoramento do porto da -
capital e dos meios de se evitarem inunda-
¢Oes em Aracaty, assim como ideou abastecer .

"a cidade de Fortaleza com os :mananciaes

da serra de Maranguape, que revelou nio
os ter para tanto. Depois, effectuou a explo-
ragdo do systema hydrographico no littoral
cearense, em extensdo de 20 a 30 leguas, com
o pensamento na construc¢io de grandes re-
presas, ou de uma serie dellas no curso de
cada rio, isto em fevereiro de 78. Dedicou-se,’
ainda, ao prolongamento da estrada de ferro~
de Baturité e por fim suggefiu a installa-
¢do de uma réde meteorologica, a abertura

guaribe, a perfuragdo de pogos, o arranjo
das cisternas e a providencia da arborizagdo,

‘salientada a urgencia da construcgdo de es-

tradas de ferro, em cujo sentido ndo tardaria
um credito para a de Sobral. ‘ '
" Deste modo, ao ser dissolvida em 22 de
junho de 1878, tinha a “commissdo de enge-

" nheiros” deixado em farto relatorio o gover-

no geral ‘esclarecido da seriedade com que
devia ser encarada a questdo das seccas, .as-
sim erigida 4 altura de um- magno’e com-
plexo problema nacional. Néo .ilpporta que
se possam citar documentos officiaes outros,
anteriores a esse relatorio, tratando do mes- .

" mo assumpto, relativamente ao Ceard. Esse
" ¢ que foi o primeiro, escripto ante a crua evi-

dencia dos factos, por quem estava com a-
responsabilidade de os remediar.. . C

Verdade ¢é que teria sido recebida a
“comrissdo de engenheiros” com certa des-

confianga. Vivia-se na certeza de que para a

= i3 ==
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_construcgio de agudcs ndo se fazxam prccxsosﬁ
proﬁssmnaes idos da cérte. Acudes, 4 os ha-

via no interior cearense, obras de rudes ser-

“tanejos, quasi todas resultantes, como na Pa-
rahyba e no Rio Grande do. Norte, de parte
dos auxilios remettidos pelo thesouro impe- -

rial em soccorro dos famintos. Nio tinha a
administragio provmcml daquelle anno le-
vantado, ella sé, setenta e tres? Nio j4 esta-
varh assignalados sitios.tio’ apropriados, que

em nossos dias vieram a se prestar a obras

do mais pronunciado vulto?

Outra commissdo technica, que, em se-
gulda operou no Ceard — affrontando a
convicgio de que poderia haver acudes sem o
concurso da engenharia — foi a dirigida pelo
profissional’ estrangeiro J. J. Revy, em 1881,
Percorreu’ elle a provincia, estudou locacs
para barragens em Itacolomy e Boqueirdo

das Lavras (que o enthusiasmou bastante)

¢ afinal se dctcve em ‘Quixada.

- .Iniciada em 1884, pelo enge.nhcn'o Rcvy,
¢ logo paralyzada a construcgao desse unico
- empreendimento serio contra os effeitos da

secca, que a monarchia viria legar 4 repu-

blica, deixou semelhante reservatorio de estar
concluido em 1888, quando se manifestou
mais uma violenta crise nordestina. Mas, as-

sim mesmo, foi entdo de relativa utilidade,.

testemunhando, embora, o mal da desconti-
nuidade que, 4 sua vez, dava desde logo o
passo inicial na perseguigio das obras con-
.tra as seccas.

_Nessa ' occasido, outro technico envxado'

- pelo governo geral — o engenheiro Joaquim
Nogueira Jaguaribe — andou em Campma

_ Grande e pela zona dos Carirys Vclhos, até
o valle do ‘Alto Piranhas, cujos municipios
percorreu todos. Mais um relatorio foi elabo-

. rado, com " projectos ¢ orgamentos de obras

diversas, sobrctudo agudcs, — tdo s6 para o

archivo.
Do Rio Grande do Nortc ‘nio houve
’ qucm se lcmbrasse para uma prov1dcncxa co-
mo a anterior.

* Veiu, seguidamente, a crise de 1900, €x-
tensiva a todo o nordeste, ¢ que levou a

Umao a habﬂxtar—sc para ‘soccorrel-o-com o+
credito de 10.000 contos, aberto a 22.de.ou-"
tubro-e destinado. ao que as circumstancias
dictassem, com preferencia a obras de utili-
dade publica, em: que fosscm cmprcgados

indigentes. . :

* Perdurava a- mesma praﬂca da ‘monar-
chia, de se aguardarem as consequencias dos

- verdes prolongados para ‘as enfrentar com o,
_exercicio da carxdade e. mcd1das dc emcr-"

gcncm.

Do referido crcdlto e dada a. polmca de
rigida economia do governo Campos Salles,
s6 foram utilizados 812 contos, nem todos,
porém, em servigos no interior. Ndo passa-
ram estes dos seguintes: proseguimento das

obras do agude “Quixad4” (antes retomadas

successivamente pelos engenheiros ~ Ulrico
Murca e José Bento da Cruz Figueiredo Ju-
nior) e construcgdo dos dcnommados “Aca-
rahu-mmm” “Iordiio”, ~ “Panta” “Papa

ra”, nos quaes nio se consumiram mais do _

que 522 contos. - . g

Ein margo de 1901, determmou 0.gover-
no federal a suspensdo desses ‘servigos, que
se vinham realizando sob a direcgfio dos en-
genheiros P1quct Carneiro e Jodo Thomé.

A republica, ao imperativo das difficul-
dades financeiras, se mostrava dest’arte in-
fensa ao problema que o imperio, apezar de
tudo, tinha fixado, e se inclinava para a po-
litica do despovoamento da zona infeliz, em

-proveito da Amazonia e das, terras ‘de me-.

- lhor clima, do sul.

A causa do riordeste vinha -sendo, com- -
tudo, mesmo féra dos limites onde se faziam
sentir as seccas, como havia sido a causa da

 aboli¢do em todo o paxz, isto &, tinha por si,

principalmente na imprensa, dcfcnsores au- -
torizados, entre os quaes sobresahia o- nomc .
de André Rebougas. . - ;

Quando, portanto, houve recursos pal'a
a rcmodelagao da capital da republica, .néo -
seria defensavel qualquer’ poupanga em rela-

¢do s Palpltantes necessidades daquella re-
gxao.
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-Dahi; jé>no governo Koarigues Alves,

constar, da-lei orcamentaria uma parcella_
dcstihadzi,a-‘qbras contra as seccas, €, em con-

equencia, serem creadas, em 1904, por por-
arias -do- ministro. Lauro Muller, a “Com-
missio de Agudes e Irrigacdo”, com séde no
‘Ceard,; sob. a chefia do engenheiro Piquet
Carneiro, a “Commissdo de Estudos e Obras
tontra os Effeitos das Seccas”, entregue ao
engenheiro José Mattoso Sampaio Correia,
¢ 2 “Commissdo de Perfuracio de Pogos”, a

crgo. do engenheiro Pereira Reis, estas no -

Rio Grande do Norte. A’ margem ficavam
desta vez as necessidades da Parahyba..

-.Em 1906 foram as tres commisses acima
fundidas, -ainda pelo mesmo ministro, na
“Superintendencia de Estudos ¢ Obras con-
tra o5’ Effeitos das Seccas”, entregue ao en-
genheiro Antonio Olyntho dos Santos Pires.

- No poder o presidente Affonso Penna,
resolveu o seu ministro Miguel Calmon sup-
primir aquella superintendencia e dar ou-
tras’ instrucgBes 4 “Commissio de Acudes e
lrrigagdo”, novamente creada e dirigida por
Piquet Carneiro, menos em seus ultimos dias,
quando passou'ao eng. Ayres de Souza, fi-
@ndo com aquelle o agude “Quixad4”.

. Dessa’ primeira phase da actividade re-
Publicana em prol dos servicos do nordeste
(1904 2 1g0g), resultaram os estudos de di-
versos agudes no Cearid ‘e Rio Grande do

Orte e um na Parahyba; o estudo e projecto

"df.-dr:négc'm nos valles do Maxaranguape,
9 Ceard-mirim e do Cajupiranga; a capta-
o dﬂfpcquena fonte da Bica, em Porto Ale-
,grc.; a limpeza do pequeno rio de Maxaran-
8Uape, em Touros; o agude de “Sant’Anna”
‘0 Pau dos Ferros; e uma pequena barra-

8m perto da cidade de Mossord. Além dis- .

% 5 Pogos installados em Natal, 2 perfura-
$3¢s concluidas, uma em Natal e outra em
Sterro, e ainda diversas iniciadas ou aban-
- 0hadas.em varjos poritos do Rio Grande do
0", além de construcges-deixadas em an-
~dmento, adeante referidas.
fl 0 .qllc.;'l'nergcc'ser dito, sqbrcufdo, é que
“ram ultimadas (em 1go6), por Piquet Car-

"neiro, a construcgdo do agude “Quixadd” e

logo depois'a do seu primitivo systema de
irrigacdo.

.~ Na presidencia Nilo Peganha, estando
na Viagio o ministro Francisco S4,-identi-
ficado com o Ceari e conhecedor autoriza-
do das necessidades do nordeste, foi que a
republica se decidiu, uma vez por todas, a
resgatar os seus descuidos relativamente ao

‘problema das seccas. Creou-se, entdo, a Ins-

pectoria (decreto n. 7.619, de 21 de outubro .
de 1909), para, com a precisa continuidade,

executar, entregue primeiramente ‘4 profi--
ciencia do engenheiro Miguel Arrojado Ri--
beiro Lisboa, os servigos destinados a preve-.
nir os effeitos calamitosos das prolongadas

faltas de chuvas em nove Estados da Unifo
isto ¢, do norte de Minas ao Piauhy.. = - °

Iniciou-se, deste modo, um’ periodo ‘de
actividades fecundas, a comegar pelo prose-

- guimento dos ‘servigos transferidos 4 nova
reparticdo pelas duas commissoes por ella

absorvidas: construcgdo dos agudes “Acara-
pe” ¢ “Santo Antonio de Russas”, no Cear4;
“Curraes” e “Corredor”; no Rio Grande do
Norte, ¢ “Soledade”, na Parahyba; e traba-

“lhos preparatorios para a do agude “S.-Pe-

dro de Timbauba”, no Cear4. Estavam ter-
minados o “Breguedoff”, o “Pombas” e 0 “S. -
Miguel de Uruburetama”, tambem no Cearé,

Turmas de estudos vararam o nordeste”
em todas as direcgbes, 4 procura de garganj-.
tas, € de tal maneira produziram, que até
hoje os seus trabalhos de campo ainda con-
tribuem para a actividade dos escriptorios
technicos central e districtaes da reparticdo.
Turmas de perfuragio abarracaram aqui e
alli, abrindo pogos com ~machinas “Keys-
tone”, importadas em grande por¢do, com
vultoso material sobresalente ¢ numerosos
profissionaes, cuja experiencia viria habilitar
os nossos habeis perfuradores ‘de hoje. Tur-
mas de topographia comegaram ‘a lcvax}tu_
as cartas geographicas que tdo uteis tém sido.
Nas sédes, quer no Rio de Janeiro, quer na
Bahia, em Natal e em Fortaleza, trabalha-

.ya-se em projectos para novos agudes, pre- -

— 5=
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.parando-se 0s techmcos com’ que cspcrava.

-contar a'Inspectoria nas suas relevantes attri-
buigGes.

-O thesouro federal soffna, porém, as de-

prcssoes da receita, que 1mpcd1am se am-
pliasse em tempos normaes a- acgio da Ins-
pectoria. Esta, a cada governo, experimen-
tava.nova reforma: uma, em 1911 (decreto
n. 9:256, de 28 de dezembro)’; outra, em 1915
(decrcto n. 11.474, de 3 d€ fevereiro); a ter-
_ceira, no mesmo periodo presidencial em que
- se dera a segunda, em 1916 (decreto n. 12.330,
de27 de dezembro); a_quarta, em 1919 (de-

creto n. 13.687, de g de julho); a quinta, em’

1920, no governo do presidente Epitacio Pes-
" s6a (decreto n. 14.102, de 17 de margo). -

Instituiu-se. com a reforma de 1920 a:

-Caixa Especial ‘das Obras de Irrigagio de
Terras Cultivaveis no Nordeste Brasileiro.
"Pareceu que-se ia reagir em definitivo no
sentido de encaminhar-se a Inspectoria na
dn-ccgao dos seus importantes objectivos. A
-inacgdo de antes ndo demorou comtudo. Veiu
a reforma de 1924 (decreto n. 16.403, de 12
- de margo), extinguindo a referida Caixa Es-
pecial e submettendo as obras contra as sec-
" cas 4s contingencias financeiras da Unido. Se-
guiu-se a de 1928 (decreto n. 18.310, de 12
de julho), a ultima do -primeiro periodo
constitucional republicano, orientada ainda
pclo velho pensamento de se pautar a expan-
sdo dos servicos em causa pelo mesmo in-
dice das reducgdes geraes de verbas. .
Em 1915, manifestada a primeira secca
que veiu encontrar a Inspectoria, nfo se uti-
lizou della o governo da Unifio para enfren-

tar a difficil emergencia; mas, creou a Com-.
contra as Seccas.

missdo de :Obras Novas.
(portaria n. 215, de 3 de setembro), sabia-
-mente entregue ao consagrado proflssmnal
que mal deixara o cargo effectivo de inspec-
tor —-o dr. Aardo Reis — ‘que, assim, diri-
giu; até 31 de outubro de 1918, todas as cons-
trucgdes federaes no nordeste,  excluidas as
dos Estados de Bahia, Sergipe e Alagdas,
cujas obras eram de menor expressio. -

- Abriram-se para a Commissdo de Obras
Novas creditos extraordinarios no total de -

p—

‘12 350 oooSooo, a cu]a conta foram levanta-
“das linhas telegraphicas, em extensio exce- -
dente de 2.000 kilometros, a par de servigos

como: reparagio e reconstrucgio de agudes -

antigos, drenagem _de valles, construcgio de -

aterros ¢ de barragens submersas, acceleragio

da construcgio de grandes agudes, perfura-
¢do de pogos ¢ dxsscmmagao dc cstradas de

rodagem.

/

O inspector. Arro;ado Llsboa foi subsu- A

 tuido pelo engenheiro José Ayres de Souza,
de margo de 1912 a agosto de 1913. O segun-
do inspector, engenheifo Aardo Reis, dirigiu

a Inspectoria de agosto de 1913 a setembro

de 1915, quando passou a conduzir, confor-
me ficou dito, 2 Commissio de Obras No- - .
vas, -como inspector addido. A’ testa da Ins-

pectoria voltou de novo o engenheirc Ayres

de Souza, que, em dezembro de 1918, veiu
José Luiz Mcndc;s .

entregal-a ao inspector
Duuz

" Tinham decorrido os govcrnos do ma-
rechal Hermes da Fonseca e do prcs1dcntc

Wenceslau Braz, com seus successivos mi- -

nistros: drs. José ]oaquxm Seabra e José Bar-
.bosa Gongalves, do primeiro, e Augusto Ta--

vares de Lyra, do segundo.

No governo transitorio do vice-presiden-" -

te Delphim Moreira, sendo ministro da Via-

¢do o dr. Afranio de Mello Franco, o ins--

pector Mendes Diniz foi chamado a cnfrcn— "

tar a secca de 1919.

Renovou-se, entdo, a actividade da Ins-

pectoria, quer atravez dos antigos districtos,
quer por meio das novas commissoes, 2 prin-:

cipio submettidas directamente ao inspector -
e logo depois mcorporadas 4quelles: orgaos '

_componentes da repart1gao.

ministro José Pires do Rio veiu a chamar 4
direcgio da Inspectoria o ex-inspector Arro-
jado Lisboa (janeiro de 1920). Entrou-se no
regimen da Caixa Especial. = Accelerou-se 2

Na presidencia Epitacio Pessoa, o seu

“actividade anterior, inclusive’ com a abertu-" .

ra, ainda, de rodovias e estradas carrogaveis
numerosissimas, a construcgio de trechos fer--
roviarios, a extensio de- linhas tc:legraphl‘:as
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3 tclcphorucas Mas o quc sobrccxccdcu no
qulto das execuges a que se propunham —
grandes barragens e portos de Fortaleza,
Natal ;e Parahyba — foram “as tres compa-

phias: constructoras: C. H. Walker & C.,.
Norton  Griffiths & C° e Dwxght P. Robm- _

‘son Incorporatcd com os seus consideraveis
parques de cqulpamcntos e mstallagocs

_Extincta a Caixa Especial; na presiden-

cia Arthu: Bcrnardes, a Inspcctona tornou
a ter s SeUS.TFECUrsos anno a anno mais re-.

duzxdos, muito embora estivesse de novo no
‘ministetio da Viago o eng. Francisco S4 e
continuasse o inspector Arrojado Lisboa. As-
sim,.na presidencia Washington Luiz, com
o ministro- Victor Konder, que em marco de
1927 chamou. 4 Inspectoria o engenhéiro
]ose Palhano de Jesus, substituido eventual-
ménte, em abril de 1930, pelo engenheiro
Ayres’ de Souza antigo alto funccionario da
rcpartngao, i sua testa pela terceira vez.

P6dc—se _pois, admittir que, passada a
.phase uucxal da Inspectona, por certo que
as suas obras sé ndo se eliminaram do qua-
dro das. actividades constructivas do palz
porque as seccas de 1915 € 1919 O Vieram.im-
pedir, Dil-o o seguinte apanhado de despe-
sas_realizadas a partir do "biennio 1909/10
(pre51dcnc1a Nilo Pecanha) até ao quatnen-
- hig de 1927 a 30
_' I9‘09/10 : 1.545:6058619
N 1911/14

I915/18 (mcluswc creditos
: Cspecmes por forca de
_ secca)

19.112:027$303
,‘1919/22 (penodo da’ vigen- :
‘ciada. Calxa Especml) . 316.507:7858899
_1923/26 o . .. ... B7.036:275%8526
1927/30 .. 35.644:119$731

17.972:133$183

Desta forma foi que, em novembro .de

'1930 isto é, no advento do Governo Provi-

sorio, rcglstrava -a Inspcctona uma somma
de cxccugocs de acudagem assim rcsumlda

., ~— o1 agudes pubhcos, com a capacxdadc
de 620.661.994 m3 e 36 agudes: particulares,

 construidos com o auxilio da Unido (50% do

orgamento respectivo); com a capacidade de
30.202.776 'm3 € a despesa dc,2.396:946$359'.

Neste retrospecto, nio ousamos censu-
rar o passado, a que em regra se devem i ir-,
restrictas reverencias. chxstarnos compllan—
do-daqui e dalli. Por isto'mesmo que assim
fizemos é que, enaltecendo o preterito, no
que toca a seccas, relembramos que a de 1877,
marcando uma hegira em nossa h1stona, fez
que os écos de dér, de que entdo se enchia
todo o paiz, transpuzessem o Atlantico. Tan-
to que, de além mar, houveé quem, seguindo
o mesmo impulso do altruismo que movi-

~mentava’ as almas brasileiras, pintasse em

versos eternos os quadros do sof:frnncnto vi-
vido, para, concitar: '

“A miseria é um horrivel sorvedouro;

“Vamos! enchei-o com punhados d’oiro,

“Mostrando assim aos olhos das nagées
“Oue é impossivel jé hoje (#sto .consola)
“Morrer de fome alguem, pedindo esmola,
“Na mesma lingua.em que a pedin Camées!

(A Fome no Cearé — Guerra Iunqucuo —
~Musa em Festas — Lisboa, 1893).

)
J
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ACUDE. PUBLICO MACAHUBAS

O Conselho Municipal de Macahubas diri-

giu, em abril de 1911, um apello a0 Ministro da
‘Viagdo, ‘no sentido, de ser construido um
agude naquelle “municipio, afim de soc-

" correr a populagao flagellada pela secca,”

que assolava’ a regido naquella epoca. En-
tretanto, por varios monvos, entre os quaes
-a falta de recursos, s6 em margo de 1913,
poude a Inspectoria iniciar os primeiros es-
tudos, tendo sido escolhido, na fazenda Sac-
co Grande, situada a 18 kilometros a leste

da hoje cidade dc Macahubas, o local da

barragem.

Os trabalhos de construcgao foram ini-
ciados, quando nova secca castigava, em 1932,
o nordeste brasileiro. Reunidos os elementos
disponiveis,. tratou-se de projectar, com a
maior brevidade, os planos das obras que de-
veriam ser atacadas, urgentemente, para que
tivessem servigo centenas de flagellados, cuja
résistencia organica definhaya dia a dia. E
assim, a 7 de setembro do mesmo anno, eram
atacados os servigos do agude Macahubas,

Nessa situagio, ndo foi possivel estudar-
se convenientemente’ um projecto perfeita-
mente adaptavel 4s condigdes e 4s necessida-
_des locaes. Era, portanto de esperar que no

curso -da construcgio, 4 vista de elementos-

mais completos, principalmente sobre a ba-
cia de captagio, se chegasse a conclusio de
que seriam convenientes algumas -alteragdes
" nos planos da construcgdo. A prmc1pa1 mo-
dificacdo, da qual decorreram ottras impor-
tantes, foi a reducgio da altura da barragem.
A fraca pluv1051dadc na bacia afferente e os
" caracteristicos topographicos da area que lhe
‘corresponde indicavam pequena probabili-
dade de replegao, no limite da capacidade,
inicialmente admittida, de 30 milhGes de
metros cubicos. D’outro lado, no que interes-
sava 4 efficiencia da obra, a reducgao para 21
mﬂhoes, como -foi feita, ndo seria prejudi-

5

.minhos de rodagem,

cial, de vez quc as possibilidades do agude
ndo foram restrmg1das, coritinuando a dis-
pér de volume sufficiente para a garantia de
um grande viveiro de peixes, de béas terras
de cultura em torno da bacia hydraulica ¢,
no tocante 4 ‘irrigacdo, nio haveria tambcm(
prejuizo a constatar, visto como," pelas con-
di¢oes physicas acima alludidas, ndo poderia
o agude liberar para as'régas, em qualquer .
hypothese, volume supcnor a0 que fxcou;v
disponivel.

A construcgio do agude Macahubas, con-
cluida em dezembro de 1936, foi demora- -
da, se compararmos a duragdo que tiveram
os seus trabalhos com o tempo consumido
por outras obras de maior vulto, construidas
na mesma epoca pela Inspectoria. Um' dos

“factores predominantes desse retardamento

foi a grande distancia-que separava essa obra
dos centros de abastecimento. As communi-
ca¢bes com a construcgio se fazem por via
maritima da Capital bahiana até a cidade
de S. Felix; d’ahi, por estrada de ferro até
Itahité, ainda distante 280 kilometros do
agude, cujo accesso sc,faz por pessimos ca-
‘com assombroso de-
senvolvimento virtual atravez da regido das
Lavras e das serras de Mangabeira”.
Convem, entretanto, esclarecer que,. apc—
sar de tanto elemento pertirbador, o custo
total da obra ndo foi exhorbitante, tendo-se
obtido o preco de 12§800 por metro cubico
de barragem. As despesas com a construcgio
montaram a 3.050:716§000, ndo incluidas as
despesas de acabamento effectuadas no come- -
¢o deste anno e que se elevam a 76:5478300. -
A barragcm € de terra, sem nenhum
dispositivo de drenagem, visto como o ma-
terial de que se compée e a natureza do solo
em que ficou assente dlspcnsaram outras cau-
telas, além das que sdo. commumente em-
pregadas: material apropriado, humedecido
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¢ apiloado convenientemente. A tomada da- -
.ua foi-installada na hombreira esquerda.em -
“dta (or) que permittird uma reserva intan-.
givtl de 1.834.000 metros cubicos para agua-

BOLETIM DA INSPECTORIA DE SECCAS

"da ¢ viveiro-de peixes.

" A'bacia hydraulica do agude ¢ alimen-
ada pelo riacho Sapecado e por seu affluen-
te. Riachdo. Esses riachos nascem na serra

Caracteristicos geraes

de Macahiubas ‘e a sua confluencia se d4 um.
pouco abaixo do local da barragem, indo o
" riacho Sapecado. desaguar no Paramirim
- que, por sua vez, é affluente do rio S. Fran-

cisco.

Vio em seguida os dados -technicos, os

DADOS TECHNICOS

~quadros do progresso da’ construcgio e as
despesas effectuadas.

-Area datbai:‘ia hydrographica ..-.. .... .. ... .. .. .. 1.208 Km2
Precipitagio media na bacia .. ... ... .. .. .. ... .. 833 mm
Capacidade da bacia hydraulica .. .. .. .. .. .. .. 20.000.000 m3
Brofundidade magions .. Lu vy w0 n 50 A 59 53 G G 8 " 1240.m
‘Area da bacia hydraulica .. .. .. .. ... ..... .. .. .. .. 48 Km2
Profundidade media .. .. .. .. .. ..., ... 4,35 m.
Caracteristicos da barragem.
Altura maxima .. ... .. .. .. .. . 14 m
,Extensio pelo coroamentn’ .. ivh oo fs enmy se g s 8 e I.1Ig0° m
< Latglira N COYOAMBNG: ¢ & wews o ¢ s ovdis &% 55 504 & gem,
‘Largurd maxima na base o vl oo veih e ssse B8 e 60 m
Talude de'montante .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. Bt
" ” jusante .. .. .. . 2:1
Sangradouro _
Excavagfo para a abertura do canal ..... .. .. ... .. ... 6.208 m3
PROGRESSO DA CONSTRUCCAO
Aterro Alvenaria de Alvenaria e Total )
Anno apiloado pedra secca concretos (m3)
(m3) (m3) (m3)
1032 1.500 - — 1.500
1033 34.900 = 180. 35,000
1934 24.853 — — 24.853
1935 93.108 — 1.068 04.176
1936, %9.042 — 5.110 . ‘84.152
;Total 233.403 — 6.358 239.4761
| ' DESPESAS EFFECTUADAS )
S TEariarEe B e s puam e s o s e s B e 2.447:5578700
wHegsndld. 5. o e o o vine T 224:604%000-
Material .. .. .. .. .. .. .. -378:555%200 _ Go3:150§200

3.050:716§900
. ” e
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Instrucgdes. para o estudo’ complementar das:
bacias de irrigacdo dos acudes publicos.

1.%) — Estudar a situagio legal das ter-
ras situadas .na bac1a, delimitando as areas
de propnedadc pubhca — federal, estadual

ou’ municipal — porventura existentes na .

mesma bacia.

, :i.") — Levantar o cadastro de todas ‘as
propricd'ades e fazer a avaliagdo actual das
mesmas, dlstmgumdo o valor da terra nda,
do das bemfeitorias de qualquer especie, que
serdo, em cada caso, especificadamente des-
cummadas e avaliadas.

3.°) — Estudar e clas'sificar, do ponto

dc vista agncola, os terrenos da bacia, deter--

minando cspcmalmcntc, em cada caso:

a) as -caracteristicas’ physmas, chimicas e
biologicas. do solo e sua -profundidade;
b) a natureza do sub-solo;

c) a occurrencia de agua subterranea, sua -

- qualidade, nivel hydrostatico,.oscillagdes
correspondcntes~nas estagOes seccas € chu-
.vosas, necessidade’ ou ndo, actual, de
"drenagem; - — :
) o.valor agricola das terras de differen-

tes classes e’ natureza das culturas, 4s

‘mesmas - adaptaveis, attendendo 4s con-
~dicBes chmancas,

") — Colligir e coordcnar, para estudo
da situagio- social, economica c financeira
. ‘actual da bacia, & avahagao das suas possibi-
- lidades de desenvolvimento futuro, dados e

informagdes relativamente a: B
" populagiio; numero de escolas; numero
de i 1gre)as, numero de cstabclcamentos

— 100 =~

‘de credito, capital correspondente, mo-
vimento annual, depositos; numero de -
estabelecimentos commerciaes’ e. capital
correspondente; numero de fabricas e
capital correspondcnte,

f— rcbanhos (bovino, caprmo ovino, etc,)

e valores corrcspondentes, PR

— area total actualmcnte culuvada, natureza
das culturas e extensdes respectivas; produc-__
¢do média, em especie, do hectare cultivado,

.por_natureza de cultura e para cada classe

de terreno; epocas de plantio e colheita ¢

sua relagio com a estagio chuvosa;

_— extensdo, natureza, localizagio e actual

5

aprovextamento dos terrenos salgados;

- cxtcnsao, natureza, locahzagao e ‘actual

aproveitamento dos terrenos innundaveis;
— extensdo, natureza e localizagio dos car-
nahubaes; sua producgio em especie; por'

hectare; seu valor economico;

— extensdo e classificagdo dos terrenos cul-

tivaveis em toda a bacia, seja nas condigdes -

‘naturaes, seja corrigidos mediante drenagem, .
-incluidas as areas actualmente cultivada.s;

— producgdo agricola global da bacia, por’
natureza de cultura, nos ultunos annos e seu
valor total; Y :

— maodo dc cultivo actual das terras; rcla-~
goes do proletario rural com os propﬂﬂta'
rios das terras; salarios; arrcndamcnto, ar-
rendamento Pago em especie; quotas COIres-
pondentes em uso; "
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_ custo actual;.ao lavrador, da producgao:

3gncola, preparo da terra, semcaduru, lim-

pez, colheita, por - cspccm culnvada custo -
* medi, ao-layrador; de accordo com a e
pecie culnvada e classe. de terreno, da uni--

dade. commercial produ21da :

e mcrcados locaes; valor. medlo local dos
productos ‘agricolas; entrepostos maritimos
- para exportagio; condigBes e custo actual de
transporte; . beneficiamento dos productos
para’ attender 4s preferencias dos mercados
de exportagio- e consumo interno; facilida-
des offerecidas pelos compradorcs, regimen
_actual de cxportagao,

— as seccas € seu reflexo na economia da

bacna, medldas ji em vigor para prevenir
ou.attenuar seus. cffeltos, resultados corres-
-pondernités. . '

5°) — Avaliar, para as differentes clas-
ses de terreno, as dcspcsasAmcdi‘as provaveis,
por hectare, com o preparo inicial ‘para ir-
ﬁgagid (rogado, ‘destocamento, tcfraplcna—
gem etc.); e assim tambem, as despesas de
installagdo, por hectare; para o cultivo in-

tensivo das terras.

6.°) — Estudar as possibilidades e van-
tagens relativas,.do ponto de vista economi-
co, das differentes especies cultivadas ou
cultivaveis na bacia, para determinagio das
culturas dominantes, provavelmente, uma

vez estabelecida a- irrigagdo systematica. -

LUIZ VIEIRA
"Inspector de Beccas

fovins o Poros g lnsuu[lnna Folral de. Oiras Cont A8 S, mos
meres de: e, Mol @ Haio ge 1937

MARGCO

~ PERFURAGOES AUTORIZADAS —

Estado do Ceard

_ N° mumclpxo de Fortaleza ....... 5 3
: ” Porongaba g g 1

‘E:ta.éfo_ﬂo R,'o G. d? Norte
Nd Fﬁunicipio de Assh- ... ..oovnnnns 2
Estado de Pe; na'mbuco

N° mumupm de Rcmfe R 1
? Lxmoc.u'o AR |

Estado da Bahia

No mummpxo de Gcrcmoabo 5 5y _3
» ks " Feira dc SantAnna

Estado de Sergipe
No municipio de Riachuelo ......... . 38
Estado da Parahyba

No municipio de Taperod .......... 1
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. PERFURACOES INICIADAS — . Eitado de Pernambico

Estado do Ceard No municipio de Liméciro ......... 1
No mun_icii)io de Fo_rtal,e-za. coveseees X Foado da B.a/n;a
MmO MaggapB. L., I T e B TR '

e e RIS sewienpen .. T No municipio de Feira de Sant’Anna o
, : o e s ol
Estado do Rio G. do Norte. - - "y - v _I'

, : o TR : 2

- No' municipio de Natal ............ 27 " . : :
N | - —'PERFURACOES PROSEGUIDAS —
. Estado detPer(zambuco. el e oo d_.
' No municipio de Limoeiro ..... vees ~ I No municipio de Morada Nova ...... T
» ” Pesqueira . ....... 1 ‘
. Estado de Pernambuco

Estado da Bahia b o ,

’ . _ No municipio de Recife ............ E
No municipio de Feira de SantAnna 1 '; ‘
Edado de Sergipe ABRIL
No mgnicipiodc Soccorro ........... T _ PERI;‘URACGES AUTORIZAD AS L

? Estado do C;earé

— PERFURACOES CONCLUIDAS — No municipio de Fortaleza .......... 2
E:iado e Bl ~ | . Estado do Rio G. do Norte
_N;) municipio de Fortaleza ........ o I No municipio de Natal ... sty By

; Som:e et T poto do Piauhy
7 n ” Canindé . ..... T .
v ’ "~ No municipio.de Unido ....... Bl o 4
- Estado do Rio G. do Norte. _ ' u .
’ _  Estado de Sergipe
o munf:np o dﬁ Natal ............. -2 No municipio de Soccorro ...... e

»e Mossoré . ........ 1 » » "

” » » §[2)11: ISR N———— I

. Lages . ........... 1 s, —

" » " BRI o, o B . R ¢

— 102 —.
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PERFURAGOES INICIADAS — - *Estado de Sergipe

. , " No municipio de Soccorro ........: s B
Estado 40 .Ccara : : : _
» N . " . .. | ’ Io |
No municipio de” Canindé ..,....... - _ - .
S o e Lo . — PERFURAGGES PROSEGUIDAS —
E’f‘}Jb J‘,’ ‘Rio G..do Norte Estado df'),Ccard;

No 'mﬁhicipio de Assll: . 2. T 1 ' No municipio de Fortaleza ......... I

ey ; Estado d;: Pc)‘nambuco
Estado da Bahia ' ' TR
SRR _ No municipio de Limoeiro ......... 1
No municipio de Jequié ........... ® .7 * Pesquieira <. ..'hg” X
L3y I-7' - Estado da Bahia
Estado de Sergipe A ‘ '
i LI ' _ No municipio de Feira de Sant’/Anna 1
- No municipio de. Soccorro s et X » &=
- s v 4
4 MAIO

_ PERFURACOES CONCLUIDAS — — PERFURAGOES AUTORIZADAS —

Estado do Ceard

Estado do Ceard _

o _ - No municipio d’c Fortgleza ......... 3.
N?muniqipio de Massapé .......... I n o ~” Saboeiro . ii...... ey
7." 3 » » IC(S & I veIEIEe §xe e ) » » ’ . Massape o it I
‘Es‘tado: do Rio G. do.-Nor,tc_ - - Estado do Rio G. do Norte
'NO municipio de Natal ............. 3 No municipio de Natal .......... S

" » " Lages . ....oo.... " w8 ” Mossoré . ......... 3.
" " Baixa-Verde . ... Y Estado da Para/zylbrz
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BOLETIM DA INSPECTORIA DE_SECCAS

legelros commentarios ao:

quadro de Assistencia

Medica - da Inspectorla Federal de . Obras Contra

as Seccas, relativo aos

‘mezes de Marcgo, Abril

‘e Maio de 1937

Os principaes:dados estatisticos referen-

.. P =
operarios da Inspectoria.de Seccas, durante
os mezes de margo, abril ¢ maio do corren-"
te anno, acham-se ennumerados no quadro

"que publicamos ao lado.

Clinicas — Foram attendidas em
consultas 14.132 pessoas; expediram-se 14.821
receitas; realizaram-se 263 -pequenas inter-

vcngocs cuurgxcas, applicaram-se 7.748 in-

jecgdes; praticaram-se 10250 curativos e mi-
nistraram-se 317 dlétas

e e
3 o

Prophylaxia — Foram feitas annotagbes
de 4.845 vaccinagdes anti'-typho dysentcrlcas,
via hipodermica; 848 vaccinagges e revacci-
nagdes anti-variolicas e 1.060 déses preventi-
ras de quinino contra a fébre palustre.

Policia, educagio e propaganda sanita-
rias — Foram construidas 1o fossas, sendo 1
-no 1.° Districto, 5 no 2.° Districto e 4 na com-
missio de Pernambuco. - Simultaneamente
manteve-se varias medidas hygienicas' taes
como: inspecgGes dos generos alimenticios,
destruicdo de focos infecciosos, remocdes de

- imundicias, etc.

Acéident;:s de trabalho — Soffreram ac-r

. - cidentes no trabalho um total de 388 pesséas,
- achando'se impossibilitadas tcmporanamente
“do servigo 225.

f_106—>

- tricto, 215 no 1.°

Obituario — Registraram-se 64 obitos,

tes 4 assistencia medico — prophylactica dos ‘" destes 50 por doencas contagiosas.”Os 50 obi-

-'tos por: doerigas contagiosas 47 eram crean-
-¢as e 3 adultos. O principal factor da mor-

tandadc de crcangas foi a dyscntcna

DOENCAS CONTAGIOSAS

Variola — Nio foi notificado nenhum
caso. T

Grippe — O maior numero de nouﬁca—

. ges de doengas contagiosas foram casos de

grippe, tendo augmentado progressivamente
nos mezes da estagdo chuvosa.. A551gna-
laram-se 1.284 casos, sendo 674 no 2.° Dis-
Districto, 154 na Com-
missdo de Pernambuco, 146 na Commissdo
da Bahia, %7 na Commissdo do Piauhy e 18
na Commissio do Alto Piranhas.

s @
-

Doengas do grupo typho-paratyphicas —
Registraram-se 2 unicos casos, na Commis-
sdo de Pcrnambuco ‘

Casos de dysenterias — Occorreram-se
364 casos,:na sua quasi totalidade em crean-
cas.

I mpaludz:mo — O numero de individuos
com sezdo foi de 331, sendo 166 na Commis-
sio da Bahia, 76 na Commissdo do Piauhy,
64 no 2.° Districto, 18 na Commissdo de Pcf-
nambuco e ¥ no 1.° Districto.
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BOLETIM ‘DA INSPECTORIA DE SECCAS

MOVIMENTO DO PESSOAL

) »A_DMINIS_TRAQ/I O CENTRAL
_AB-RIL DE 1937

Ferias =

"' Relativas a 1936, de 1 dia, ao. engenhei-. -

ro, classe. K -— " Francisco Gongalves de
Agmar, desenlusta, ‘classe G — Lucio Cor-

réa e Castro; servente, classe G — Rubem-
Gongalvcs de’ Souza; servente, classe D — ,
Abel José Gongalves; de 2 dias, a0 desenhis- -

ta, classe H' — Edgard Dias de Moura; tech-
nicos. gspecializados—engenheiros Lohengrin
Meirai de Vasconcellos Chaves e Gentil Wal-
démar ‘Guimaries' Norberto, official admi-
nistrativo,- classe ‘H —' Francisco da Graca

Cammha

Relat.lvas a 193637, de 30 dias, ao tech-
nico espcc:ahzado — engenhen:o Alcenor da
; dea ‘Mello. ‘

‘*Relativas 4 11937, de 2 dlas, ao technico
cspcc1a11zado — engenheiro Gentil Walde-
mar Guimaries Norberto, e, de 13 dias, a0

- a)udante tcchmco de 57 classe — Djalma _

* Leitdo,
Licenga —.

- Para tfatafnento, de saude, 1 mez, a0 aju-
dantc-techmco de 5.7 classe — José Mana
Sampa.lo

Faltas ao cxpedicn.tc —

Justificadas, 1; ao technico especializado
=Candido de Andrade e 20 ajudante technico
-des® classe — Djalma: Leitdo; 2, ao ajudan-
‘te- technico de 5.* classe — José Maria Sam-
Cpaio.

Aprecentagses —

No dia 24,0 administrador de 3. clas- -
se — Bacharel José Fortuna Andréa dos San-
tos, transferido da Commissio Bahia-Sergi-
pe, ¢ no dia25, o official administrativo,

.classe H — Pedro Herbster de Souza Pinto,

por terminagdo de licenga .cspccxal

,Embarque: —

chrcssaram 4s respectivas sédes, no dia
15, o technico cspcc1a11zado — agronomo José

- Augusto Trindade, chefe da Commissdo dos
Servigos Complementares, ¢, no -dia 16, o
‘technico especializado — éngenheiro Iosc

Quirino -de Avellar Simdes, da Commissio
Pernambiico-Alagdas. .

Amencia férd da séde —
De 10 a 30, 0 Inspector — cngcnhuro
Luiz Augusto da Silva Vlelra, em servigo de

inspecgio.

MAIO DE 1937 *

Ferias —.

Relativas a 1936, de 1 dia, ao desenhista
da classe H — Edgard Dias de Moura; con-
tabilista, classe K — Fernando Cruz de Car-
valho e technico especializado — engenhei-
ro Lohengrin' Meira de Vasconcellos Cha-
ves; de 3 dias, ao servente, classe C — Ru-
ben ‘Gongalves de Souza; ajudante technico
de 4. classe — Adhemar Linhares Pimenta
e amanuense de 1. classe — Affonso Mon-
teiro Osorio; de 4 dias, ao desenhista, da clas-
se G — Lucio Corréa e Castro; de 7 dias, ao
amanuense de 1.* classe — Jodo Baptista Me-
nescal Fiuza.
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Relativas a 1936-37, de 6 dias; a0 technico

especializado — engenheiro Lauro de Mello*

Andrade, ¢, de 22 dias, a0 ajudante — tech-
nico de 5. classe — Raymundo Brasil Mon-
tenegro. '

Licengas —.

Para tratamento de saude, 1 mez, ao de-

senhista, classe G.— Lucio Correia e Castro,

- e,'3 mezes, ao ajudante-technico de 5. clas-
se — Raymundo Brasil Montenegro.

Faltas ao expediente —

' ]iJstif’iCadas; 3, ao technico cspccializado
— Candido de Andrade.

JUNHO DE 1937
Feria;. —_

- . Relativas a 1936, de 1 dia, a0 official ad-
ministrativo, classe I — Francisco Guima-
rdes Ferreira e servente, classe’G —Ruben
Gongalves de Souza; de 2 dias, ao Contabi-
lista, classe K — Fernando Cruz de Carva-
lho; de 3 dias, ao official administrativo, clas-
se H — Francisco da Graga Caminha; de 4
dias, 20 desenhista, classe H — Edgard Dias
de Moura; de 12 dias, a0 servente, classe. D
 — Antonio Joaquim Garcia.

Relativas a 1937, de 1 dia, 20 engenheiro,
classe K — Francisco Gongalves de Aguiar;
de 2 dias, ao sub-assistente technico de 1.*
classe — engenheiro Zozimo Menna Gon-

calves ¢ auxiliar desenhista — Waldyr Al-
ves Coentro.

Faltas ao expediente —

Justificadas, 6, ao téchnico especializado
— engenheiro Alcendr da Silva Mello, e, 1
ndo justificada, a0 administrador de 3* classe
— Bacharel José Fortuna Andréa dos Santos.

— 108 —

PRIMEIRO DISTRICTO
ABRIL DE 1937
Ferias —

~ Relativas a 1936; de 15 dias, a0 motoris-
ta de 4.° classe’— Jodo da Rocha Guimardes;.
auxiliar technico de 5.* classe — Pericles Ma-
galhdes Ricarte; sub-ajudante technico de 5.
classe — Florentino Baptista Dantas e sub-aju-
dante technico de 3. classe — José Marques

- Pereira; de 4 dias, ao assistente technico-de

42 classe — Renato Greenhalgh. ‘
Relativas a 1936-37, de 30 dias, ao tech-

hico especializado — engenhieiro Sylvio Ader-

ne e auxiliar technico de 3.* classe — Fran-
cisco de Assis Cabral. _
Relativas a 1937, de 15 dias, a0 sub-aju
dante technico de 32 classe — Antonio Ipi
raj e auxiliar technico de 3.* classe — Fe
nelon Motta; de 6 dias, ao desenhista, clas

se H — Osorio Palmella Bastos de Oliveira

¢ desenhista, classe I — Antonio-Accioly.

- Licengas = :

Para tratamento de saude, de 1 mez, o
auxiliar technico de 5.2 classe — Miguel de
Paula Cavalcante e, de 6 mezes (premio), ao
sub-assistente technico de 3.* classe — Anto-
nio de Souza Aguiar, correspondente ao de-

" ‘cennio 1917-1927, e ao auxiliar de 3. classe

— Francisco Brilhante, correspondente ao
decenio 1926-1936. '

Pena disciplinar —

Suspenso, por 10 dias, o capatiz de 1.*
classe — Mario Martins Vieira.

Ausencia féra da séde —
De 18 a 21, o chefe do 1.° Districto —

engenheiro Francisco de Paula Pereira de
Miranda, em servigo de inspeccio.
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‘MAIO DE 1937
Ferias —

. .Rélati‘vas a 1936, de 15 dias, ao official
administrativo, classe H — Ioaqmm Cami-
nha de S4 Leitdo; machinista de 4. classe —

Sedecias Candido-Lavér; ajudante technico

de 4° classe — Edson Macedo; auxiliar de
4.?-;1as$e+—Guiomar Maravalho de Souza; fei-
tor de 5. classe — Raymundo Theophilo;
sjudante de machinista de 5. * classe — Ray-
mundo Fernandes Campos.

_ Relativas a 1936-37, de 30 dias, ao tech-
nico especializado — cngenhcn‘o Jodao Mar-
tins do Régo e auxiliar de 3° classe — Judith
Ferrc1ra Anthero.

‘Relativas a 1937, de 15 dias, a0 assisten-

tc tcchmco de 32 classe — Celso Alminio de

Qucuoz, auxiliar de escripta de 4.* classe —

Yolanda Vinhas Faganha; auxiliar de 3.
classe — Oswaldo Senna Cariéca; trabalha-

dor de 5° classe — Antonio Prudente de .

Moura; machinista de 4.* classe — Sedecias
Candido Lavér e auxiliar de 4.° classe —
Damond Peixoto.

Licengas —

Para tratamento de saude, 1 mez, a0 au-
xiliar technico de 5.* ¢lasse — Hilario Porto;
6 mezes (premio), engenheiro, classe I —
Francisco Thomé da Frota; 3 mezes, auxi-
liar' de escripta de 3.* classe — Clovis Pinto;
auxiliar de escripta de 4.* classe — Jodo Ar-

thur de Carvalho, I mez, sub-assistente te-

chnico de 1.2 classe — Frederico Emesto
Draenert; 6 mezes, auxiliar technico de 1.

classe — Jodo Nepomuceno Padilha; 3 me-
zes, technico especializado — engenheiro
Elysio de Moura Gondin, para tratar de in-
teresses; I anno, ao technico especializado —
engenheiro Sylvio Aderne e auxiliar techni-

.co de 1. classe — Florentino Baptista Dantas. .

Apresentagoes —

No dia 4, o ajudante technico de 4.7 clas-
s¢ — Edson Macedo, por desistencia do resto

de licenga; no dia 7, o technico cspecializado
— eng. Jodo Martins do Rego, por mterrup—
¢do de ferias €, no dia 31, o technico especia-
lizado — engenheiro Elysio de Moura Gon-
din, transferido da Commissdo Bahia-Sergipe.

Ausencia féra da séde —

Nos dias 11 a 14 e de 18 a 25, o
chefe de Districto — engenheiro Francisco
de Paula Pereira de Miranda, em servigo de
inspecgio.

JUNHO DE 1937
Ferias —

Rclanvas a 1936, de 4 dias, ao. assis-

tente de 4.° classe — Renato Grccnhalgh
de g dias, a0 machinista de 4." classe —
Symphronio Ferreira Lima; desenhista,

classe I — Antonio Acc1oly, de 15 dias, ao
auxiliar-technico de 1.* classe — Fabio Ilde-
fonso Bezerra; ajudante de machinista de
5. classe — Luiz Alves do Amaral;. aju-
dante de motorista de 2. *classe — Iosc
Francisco do Nascimento; trabalbador ‘de 4.2

classe — Manoel | Gongalves, escripturario,
classe G — Raymundo Marques de Farias;
a.lmoxanfe, classe G — Edson Gomcs Gui-
mardes; auxiliar de escripta de 5 * classe —

Julio Albertino; machinista de 4.* classe —

- Abilio Alves Bivar; sub-ajudante de 1° clas-
-se — Arthur Leite' de Freitas e auxiliar de

3." classe — Fernando Salvador Campos.

Relativas a 1936-37, de 30 dias, ao auxi-
liar de escripta de 3. classe — Nivardo Arau-
jo Farias; artifice de 1.* clase — Julio Corio-
lano Viriato e auxiliar de 3.* classe — Hila-
rio de Castro e Silva.

Relativas a 1937, de 15 dias, ao auxiliar
technico de 1.* classe — José Adalto Souza e
feitor de 4. classe — Vicente Mar¢al de Oli-
veira.

Licengas —

Para tratamento de saude, de 6 mezes,
ao ajudante-technico de 2.* classe — Alberi-
co Barbosa de Moura e auxiliar-technico de
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42 classe’ — Ani_onio Gongalves da Rocha;

‘de-1 mez, ao machinista de 4.° classe — Se- -

decias Candido de Lavér; 6 mezes (premio),
ao feitor de 3.* classe — Clovis Nogueira de
Freitas; 3 mezes, ao trabalhador de 52 clas-
se — Antonio Prudente de Moura, e, de ac-
cérdo com o iten 10, infine, do art. 170 da
Constituigdo Federal, o auxiliar de escripta
— Yolanda Vinhas Faganha,

Remogio —

Por portaria de g, o escripturario, clas-

se:F — Horacio Pompeu Ribeiro, para o 2.°-

Districto, a seu pedido.

Dispensa —

Em 22, a pedido, o machinista de 4"
classe — Symphronio Ferreira Lima.

/:luser;cia féra da séde

De 19 a 21, o chefe de Districto — en-

~ genheiro Francisco de Paula Pereira-de Mi-
randa, em servico de inspecgdo.

SEGUNDO DISTRICTO

~ ABRIL DE 1937
Ferias — :

Relativas a 1937, de 15 dias, ao enge-
nheiro, classe L — Abelardo Andréa dos
Santos; auxiliar technico de 1.° classe — Em-
manuel de Castro Barcellos e auxiliar de es-
cripta de 3. classe — Jodo Baptista Canta-
lice.

Licenga —

Para tratamento de saude, 1 mez, a0 ma-
chinista de 4.° classe — Mamede Santiago.
Apresentagio —

No dia 13, o auxiliar de escripta de 3.
classe — Jodo Baptista Cantalice, por desis-
tencia do resto de ferias.

- 110 —

Embarque —

No dia 27, o auxiliar de escripta de 4.
classe, — José de Araujo Filho, com destino 4
séde da Commissdo’ Bahia-Sérgipe, por ter
sido’ transferido.

Ausencia féra da séde —

De g a 15, o chefe do Districto — enge-
nheiro Leonardo de Siqueira Barbosa Arco-

‘verde, em servico de inspecgdo.

MAIO DE 1937

Ferias —

Relativas a 1936, de 15 dias, ao auxiliar
de 3. classe — Romeu Castello Branco e Sil-
va; technico especializado — engenheiro
Abelardo de Oliveira Lobo; ajudante techni-

-co de 52 classe — Eliseu Soares dos Santos;

adjunto-almoxarife de 4.* classe — Francisco

~_Antonio da Silva; pagador, classe I — Car-

los Cordeiro da Rocha e sub-assistente tech-
nico de 3. classe — Frederico Corner.

Relativas a 1936-37, de 30 dias, ao ama-
nuense de 5.* classe — José Justino de Almei-
da Simges. ' ; -

Relativas a 1937, de 15 dias, ao auxiliar
de escripta de 4.* classe — Ernesto de Oli-
veira. -

Licengas —

" Para tratamento de saude, 6 mezes, ao
capatiz de 3. classe — Luiz Gurgel de Oli-
veira, (premio) correspondente ao decennio
de 1.° de Agosto de 1918 a igual data de 1928;
tratar de interesses, 3 mezes, ao auxiliar-tech-
nico de 1.* classs — Emmanuel de Castro
Barcellos.

Ferias —

Relativas a 1937, de 15 dias, ao sub-as-
sistente technico de 3.* classe — Frederico
Corner; archivista de 5.* classe — Jodo Car-
los Falcdo; auxiliar de 3. classe — Adauto

Henrique de Araujo e auxiliar de 3. classe
— Romeu Castello Branco e Silva.
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Ausencia féra da.séde
D_'c.i a 5, o chefe de Districto — enge-

nheiro Leonardo” Siqueira Barbosa  Arcover-
de, em servigo de inspecgdo. .

JUNHO DE 1937
Dispensa —

No dia 22, o auxiliar de 32 classe — Fe-
linto' Lucio, a seu’ pedido.

COMMISSAO BAHIA-SERGIPF
ABRIL -DE 1937
Ferigs — '

Relativas a 1936, de 15 dias, a0 auxiliar
technico de 5. classe — Chnstocxho Gomes
e.auxiliar technico de 2. classe: — Carlos
Godinho.

Rclanvas a 1936-37, de 30- dias, a0 auxi-
liar technico de 3.% classe — Mario ‘Gildo, e,

de 24 dzas, ao official administrativo, clas-
se H Frcdenco Meyer.

Dc:lzgamento —_

No dia 24, 0 administrador de 3* classe
~='Bacharel José Fortuna Andréa dos Santos,
transferido para a Administragio Central, -

Accidente no trabalho —

. Registrou-se, no dia 18, na pedreira si-
tuada no kilometro 22 da Rodovia Conquis-
ta-Fortaleza, um accidente que motivou gra-
ve lesdo na vista direita do operario — José
Alves Silva, e completo esmégamcnto da
phalangeta do indicador da mdo esquerda
do operano José Araujo.

MAIO DE 1937

Ferigs —

Relativas a 1936, de 15 dias, a0 amanuen-’

se de 4. classe — Edmundo Araujo Alves e
technico especializado — engenheiro Egas
- Burgos Carneiro de Campos.

Licenga —

Para tratamento de saude, .1 mez, ao
technico especializado — Fcrnando Pedrei-
ra da S11va

')c:lzgamcnto —
" No dia: 26, o technico especializado —

engenheiro Elysm de Moura Gondin, por ter
sido transferido para o 1.° Districto.

“Accidente no trabalho — 4

Um desastre occorreu, no dia 29, nas
proximidades da construcgdo da ponte de
Jacobina.

O operario -Guilherme Santos, quando
se retirava do servico, foi colhido por um ca-
minhdo que elle tentara alcangar em movi-
mento.

- Soffrendo, em consequencia, férte con-
tusdo no pé direito, foi incontinente levado

-ao hospital daquella cidade, de onde, entre-

tanto, se ausentou no dia immediato, sem ter
obtido a necessaria alta.

Deste seu procedimento resultou gran-
grenar a parte lesada, sendo preciso, mais
rarde, voltar ao. hosp1tal onde lhe foi ampu—
tada a perna, acima do joelho.

Pouco depois da opcragao, o pobre ope-
rario falleceu, sendo, entdo, tomadas todas
as providencias de accérdo com a lei de
acc1dcntes no trabalho.

JUNHO DE 1937
Ferias —

Relativas a 1936, de 8 dias, ao technico
especializado — engenheiro Arnaldo de Cas-
tro Ferreira; de 15 dias, ao mestre de 3.
classe — Kurt Beinroth.

Relativas a 1936-37, de 30 dias, a0 adjun-
to de almoxarife de 4.* classe — Edmundo

Velloso da Costa e operario — Romualdo de
Almeida Rodrigues.

- III —
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Relativas a 1937, de 13 dias, ao auxiliar
de escripta de 4." classe — Raul Ferreira Dul-
tra; de 15 dias, ao auxiliar de escripta de 3.
classe — Alceu Lisbda Freire. '

Licenga —

Para tratamento dé saude, 1 mez, ao au-

xiliar technico de 3.* classe — Mario Gildo.

Apresentagio —

No dia 23, o technico especializado —

engenheiro Fernando Pedreira da Silva, por
conclusdo de licenca.

Ausencia féra Za'séde —

De 3 a 4 e de 21 a 23, o chefe de Com-

missio-— engenheiro Reynaldo Soares da

Silva Lima, em servigo de inspecgdo.
* COM. PERNAMBUCO-ALAGOAS

ABRIL DE 1937
Ferias —

Relativas a 1936, de 4 dias, ao medico
adjunto-assistente de 1.* classc — Ruy de Bar-
ros Corréa; de 2 dias, ao auxiliar technico de
1.2 classe — Francisco Bolivar; de 10 dias, ao
auxiliar de 2. classe — Martinho Ayres de
Alencar, ¢, de 15 dias, a0 auxiliar de 5.* clas-
se — José Rosa.

Licenca —

Para tratamento de saude, 1 mez, ao sub-

assistente technico de 1.* classe — engenhei-
ro Zozimo da Costa Menna Gongalves.

Pena disciplinar —
Suspenso, bor 5 dias, o auxiliar de 4.°
classe — Cicero Rufino.
MAIO DE 1937
Ferias —

Relativas a 1936, de 15 dias, ao auxiliar
de 5. classe — Altamiro Freitas Guimardes.

—_ 112 —

Relativas a 193637, de 30 dias, a0 auxi-

har de 4. classe — Arlindo Brayner.

Licencas —

Por motivo de molestia em pesséa da fa-
milia, 10 dias, a0 ajudante technico de 5°
classe — Hermes Ferreira- de Aguiar, e, 1
mez, ao auxiliar technico de 4. classe — -
Lauro Andrade de Vasconcellos.

Accidente no trabalho —

No dia 18, occorreu forte explosio na
mina de uma pedreira da Rodovia Transnor-
destina.

"Do facto resultou o esphacelamento par-
cial'da mio esquerda do cavouqueiro Martins
Vicente e ligeiro ferimento na phalange da

“mio esquerda do marreteiro Antonio Dyo-
nisio.

Ambos foram .immediatamente soccorri-

~ dos pelo medico da residencia de Serrinha,

da mencionada rodovia.

A’ autoridade policial local fizeram-se
as necessarias communciagdes, para os fins -
previstos na lei que regula as obrigagGes re-
sultantes de accidentes no trabalho.

JUNHO DE 1937

Ferias —

Relativas a 1936, 15 dias ao auxiliar tech-
nico de 4. classe — Lauro Vasconcellos, e au-
xiliar de 5. classe — Severino Lins Falcdo.

Relativas a.1937, 7 dias ao ajudante tech-
nico de 5. classe — Hermes Ferreira de
Aguiar.,

Ausencia —

Por motivo de néjo, % dias, ao auxiliar
technico de 4.* classe —- Lauro Vasconcellos.
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Apresentagoes —

No dia 26, o auxiliar de 5.* classe — Se-

verino Lins Falco e auxiliar technico de 4.*-

classé .— Lauro Andrade.de Vasconcellos,
por conclusdo de ferias.

COMMISSAO NO PIAUHY
ABRIL DE 1037

Licenga —

‘Para tratamento de saude, 3 mezes, a0
amanuense de 2. classe — Severino Meira
Lima.

MAIO DE ‘1937
Apresentaciio —

No dia 11, 0 amanuense de 2. classe —

Severino Meira Lima, por desistencia do res-

_to de licenca.

COMMISSAO ALTO-PIRANHAS
ABRIL DE 1937
Feﬁ'as —

Relativas a 1936, de 15 dias, a0 auxiliar
technico de 1. classe — Cicero Onofre.

Ausencia féra da séde —

De 426,09, 10, 12 2 16 € 26 2 30 o chefe
de Commissio — engenheiro Estevam Ma-
rinho, em servico de inspecgio.

MAIO DE 1937
Perias —

‘Relativas a 1937, de 15 dias, a0 auxiliar
technico — Mario Gongalves da Silva.

JUNHO DE 1937
Ferias —

Relativas a' 1936-1937, de 30 dias, ao
amanuense de 5. classe — Renato Pereira.

Licenga —

Para tratamento de saude, 2 mezes, ao
artifice de 1.* classe — Osmar Guimaries
Leite.

Apresentagio —
"A 9, o auxiliar technico de 5.* classe —
Aristides Bezerra Marinho, transferido do

1.° Districto.

COMMISSAO DOS SERVICOS COM-.
' PLEMENTARES

ABRIL DE 193y
Ausencia féra da séde —

De 27 a 30, 0 chefe de Commissio —
agronomo José Augusto Trindade, em ser-
vico de inspec¢io ao posto agricola de Sdo
Gongalo. ' '

MAIO DE 1937 -
Licenca —
Para tratamento de saude, 20 dias, ao

sub-assistente de 4." classe — agronomo Age-
nor Maia Ferreira,

JUNHO DE 1937

Ausencia féra da séde —

De 2 a 21, o chefe de Commissio —
agronomo José Augusto Trindade, em ser-
vico de inspecgio aos postos agricolas situa-
dos nos Estados de Parahyba, Rio Grande
do Norte e Cear4.

— 13—



CLASSIFICACAO
DAS
PUBLICAG@ES_TD"A'

F

INSPECTORIA.F

. Asp pubhcagocs danInspcct
,d1v1d1das nas difds seftiintes; sériesf sy

SERTRT::

; bobaBicd (Veeict Mlorestindo),

1""

a as,umptq gcx;éés;rélaclpnado . coqx 0 problcma das scccas ,'

gar, enue s populaco s+ flag
‘-~fl)!lxr . A

. Relaforids dos servi icos da’Inspectonia.

4 i o

EDERAL : DE; OBRAS: CONTRA ~AS: SECCAS

a-.Bederal - de:Obras ;contra -as,:Seccas “sdo:



PUBLICACOES

Inspectoria Federal de.Obras Contra as'Seccas

Nuniero' 1/ Serie. I, - “F-— O problema das: seccas' sob seus: variados aspectos, por Mi-
ucL Arro adq Llsboa, Albcrto Lof gren, Roderlc Cran-
gall“ﬁm}d £ Williatds'd“D" Webbet " (Ainda tiao foi feita”

a publxcagao)

“Nuineto: 27=="Serie < TFVA* rilNotas Bofamdas ‘(Ceatf)ipot: ‘Alberts':Liafgren.” Outubro,
de 1910 — (2.2 :edi¢d0),;Prego. 38000,

‘Numeéro: 3 :— Serie”.],, G — Mappa dos Estados do Cear, Rio Grande do Norte ¢ Pa-

' ' . rahyba, cof partes. dos Estados. llrmtrépﬁics ‘pelo- Scrvxgo
Gcologlco X Inspectona de Obras contra as Seccas, na ‘es-
‘}::ﬂ e I‘“ooo 600" Ouhjbi'o dé Tgio. Gk calgao) Pre-
co 8%000:

Numero 4 — Serie I, D, E — Gcographla, gcologxa, supprimento. de"agua, transporte ¢
agudagcm tios Bstadss da "Parahyba, Rio’Grande do Nor-.
te«"Ceark;! por ‘Roteric Cranidall,” do “Servico Gealogxco
Outubrp~de 1gi01:Preco: 58000

Numero:: 5= ,Scnc ‘I G- Mappa botanico, do kstado do Ceara, por. ,AlbcrroLofgrcn,
botamco ﬂa ’Inspcctorla‘dc 5 oRtra'as Seccas. Esca-.
N4 4552600 “665 " Otittbrd de o16" C(Bégdtada)

Numero -6.— Serie ' I,:-G. — — Mappa do. Estado do’ Cear amphado, daipublicacio nu-
- mero 3; na escala de-1:650.600 cotn a collaboragio-do; se-
nhor Antonio Bezerra de Mcnczcs -Qutubro de 1o10. (2*
 ediciio:) ‘(Esgotada)

Numero. 7.— Serie. . T,” G'— ~ Mappa . Geologico dos' Estidos: do* Ceara, Rxo Grande-do-
Norte ¢ Parahyba, por Horace Willfaris' & "Roderic. Cran-
dall;’do: Servico: Geologu:a .Esmla 113,000%,000 " “Outubro
de. 1970, - (Esgotada) .

‘Numero, - 8= Série’ I H'—~ Memorias e projectos de'agtides’ ‘estudidos & & elaborados pe-.
~las Commissges-do “Agude-de: ‘Quizad” e d¢ “Agudcs e
Trrigacdo”, chefiadas pelos” engenheitos; B:: Piquet Carnei-
ro.e José Ayres-de. Souza. Outubro. de 1010.. (Esgotada)-

11



Nutherosg:—'Sertei L, Gl s ~+iMemarias/e; (Projectoy; A6 barragens; cl;;boradns,y em;-parte:
DI tomlmcm:c, pela Inspcaona de Obras: ¢ontra-as Seccas:
Outubro de“1o10: (Esgotada)

Numero: 10 — ‘Serie ™1, B,D f—cChmzas e chmanologur das regides das scccas, pluviomeétria-
“.do norte: do-Brasil e’suas: rclagocs com'a vasdo das corren-’
jtesieigomeat a;udagcm,g por . Horage: Wllhams. ¢ Raderic
Cmndqll,,do .Servn;o Geologmo (Amda ‘ndo.foi feita“a
publicagdo)..”

Anhiexe:a  publicacieih.% Fravish Seried Byl D, =+ Catta hypsometrica da:regido semi-arida‘
do. Bnasﬂ;,por Hongce Williams e Rodcnc Crandalli .do
Servigo.. Gcolog1co Ouitubro de ‘igro, (Esgotada)

Numero .11, —- Serie I, G,B-— .Carta: plubionietrica danrcgmo semi-arida ; do " Brasil, por:
Horacc Williamns odenc Crandall, do Scrv1go Geologi-
o2 Ottubib e g0~ (Esgotada)

Numero ‘12— Serie’ I, 'E- —Estudos '&tribaltioét relativos aos ‘Estados,.da Parahyba e
Rio:Grande do- Norte;. pclo cngcnhcxro Raymundo Pereira
‘dg SiI\'f‘a,‘chefe’ dif53 seceio 'da Inspectoria:- Outubroirde
zg‘éol 4(Esgptada)

Numero 13 —Serie: I, - A — A tamaieira ' ¢'$éicultivo, por: Alberto® Lofgrcn, chefe bo-
" tanico:da Inspectoria .« Mar¢o de"igiz." (Esgotada)®

Nirmero=14 —:Sere = 1-G*~ ‘M'dpp_a‘ de- im:té‘dbststados de, Pernambuico, Piauhy ¢ Ba-
hra.;“pdr G%ﬂhmme ‘Tiainie, - chefe topographo  da* Inspecto-
ria. Marqo de’ Ig12° o Esgotada

Numero 15 — Serie i 4, “Gr— 'Mappa da T }a._: do 1107 Itapicurty, Estado 'da: Bahm, por.

uﬁherm'c"L )’ chcfe topographo da Irispectoria’ Marco
dé g1z (Eseotada).”

Niimiero 16 — Seéfie - LD = Noms' SODE€ a3 Triedicoes, de. descargas de .nios, por G. A

Warmg) hydrologo da Inspcctona ‘Makco: de 10127 (22
“ediéao ). “Pre Teco 4$ooo

Nuiiiéro 19 =2. Serie ' IE  H'— Agudcs par.‘ﬁcularcs 19 Ri6 Giande dg” Nori ¢ *Parahijba
“Noverbro' dc 19137 (Esgotada)

Numero 18— Serie’ I, - A’ — Contribuigoes para a questao: tlorestal da- regido do’nor-:
déste. do, -Brasil, por:Alberto Lofgre.nJ chefe: botamqol da
Lnspcqtor,m Dezcmbr.o,_dc 1912 (2. cdxgao) Preco 5$ooo g

A_nm‘.xo,j{l_:publicagﬁo % 18°— Serie I, G — Planta dgsHortos Florestaes do ‘Quixadi, no
Ceara, e ]oazcuo, na Bahia: Dezcmbro de” ‘1912." (Esgo-

taday

Nﬁmcm TG Scne.xli,, \H:l-—- Agudcs no: Cear,Estseito”, macho do- Sangue™ e “Po-
o dos Paus”. Dmﬂnbro de 1912. (Esgotada)
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Numero 20=<"Sefie: I Hii— Agudes-publicos:e particulares-ém: Rernambiico,, Sergipe; c;
Bahia i Dézembro: dei1g12:: (Esgotada)

Numero 21— Serie 11, - H..— ‘Acudes publicos no Rio Grande'do Norte ¢ Parahyba: De:
tzembroiide gtz ‘(Esgotada)

Niimero 22— Serit “IjioH = 'Agudcsfpubhcos exparticulares no Piauhy ¢ Ceard. Dezem..
“brd déagr2 +(Esgotada)

Numero 23 = Serie " I; - D = ‘Supprimento ‘de agua. no; nordéste do. Brasil, por ‘Gerald:
A Wanng, ‘chfei hydrologmda ‘Inspectoria.; Dezembro:
de:1gr274(22 'edlgao)l ‘Preco:3$000:

Numero 24 —Serie. II," H- = Agudes particulares -no K10, Grande do ‘Norte ;. ]ulho de
o 1913 (Esgotada)

Numero. 25— Serie : :1{ oDz == Gcologla ‘“sqpprm':nto dagua subterranea no Cear e par-
."d  Piauhy, por’ “Horatio L. Simall; gcologo da Inspectd-
ja: Jalho.de ; 1913,.1(2; .,:cdlgao) “Prego, 48000,

ia, e supprimeito, dagua’ subterranea: do Rio. Gran-:
0 ':l_’._arahyba, pclo engenhcn'o Ralph H. Sop-"
DCI', gcologo da Inspectoria. Julho de To13: (2.2 édicio)-
Preco:88000:

Numeroj 26— Serieii. Iy, D Geo

Numero 27 — Serie: ~1L,* L’i e L,oordcnadas gcograplncas do h.stado do Ceara, por Ar-

”t""l \‘)l.t|

Mappa_rcEcrcntc-ao mdxcado «canal -§." Francisco-Jaguari-
bc, orgamzaqo pelo. cngcnhcn‘o Rolbcrto Miller; engenhei-.
ro “de’ 27 classe: Désembro de” 1913 - (Esgotada)

Numero 28— Serie. 1,6 .

Numero 29— Serie . I;.- G- Mappa’ parcial do Estado da; Bahia,: orgamzado pelo.‘enge-.
o nheiro RobcrtoL'Mlller, cngenhelro de 2%,  classe:: Dczcm—-

RFCT)
n“q1 0utubro, como *por | cquxvoco, consta

-l;)“x!,d,n s }
do’ mapﬁa\ (F:sgotada

o 1 Mappa do Estado'da Parahiyba, orgamzado pelo cngcnhcx—

CIIIE I3
ro ,Ro crto Mﬂlcr, cngenhcu'o de 2.2 classe.. Dczcmbro de:
1913, ¢ nao’ Outubro, Como por eauivoco’ consta do” map-

Pa (Esgol:ada)

Nl ke it
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Numero 30 —.Serie..: I;-

‘Nufnerdo 31— ‘Serie’ L1, — Typos de: perﬁs para barragcns de: alvcnana — 'Série A~
' ' ‘barragens 1msubmersxvc1§ .por Flavio. T; RlelIO de’ Cas—

tro, . cngcnhcxro de 23 classe Dezembro deé 7ora. (Esgo-
“tada) :

Numero 32 — Serie T D e - Geologia- e suppnmcnto “dagua subtcrmnea no: Plauhy e
parte ‘do’ Cear4, pelo. cngcnhcu'o Horatio L. ‘Small, X
gcologo da Inspectoria; Junho'de.io14+ (28 cdlcao) Pres

¢6:43000.
1V



Numéro,33: == Serie« I, Gi;— Mappa: da parte. norte: e central:do’ Estado’ do; Piauhy;ie
ad;accncms, pelo’mésmo autor Iunho de 1914 (Esgotada)

‘Numero:34 — Serie” L") = Gcologxa ‘¢ supprimerito’ dagua: subterranea:no: Estado d¢
i-n,ox;dcstc da Bahia,’ pelo cngcnhcu’o.Ralph:
i -geologo da. Inspectoria.. Iunho de 1914
(22 edicdo) -+ Preco 43000

‘Niinero 35 ==i.Serie;: 1, G Mappa: do., Estado Jde; Scrgxpc ¢ da .parte nordéste' do' da.
S “Bahia, ‘pelo: mesriio autor. Julhio de ‘1g1.. (Esgotada)

Cr g;;o .de; peixes:lar: ophagos nos ‘acudes;: pelo. Dr. Albe-.
ric Dxmz, ex-medico-da 3. secgdo da: ‘Inspectoria: Tunho'
dé 1914 - (Esgotada)

Numero 36: =5 Serié . 117G ==

Nuimeéro: 37 -+ Seriendli i Mo~ Relatorio; dos; trabalhqs cxccutados durante o anno de 1913;"
aprcscntad'_ ,ao inistro’ da Vmgao e Obras Pubhcas pclo_.j.
inspector, Dr . ‘Aardo’ Reis: ]ulho de 1914: (Esgotada)

Nuiriero'38:=+: Serier L L1 Lypos ¢ pc;fm para, barragcns ae: alvenana - Scnc B.=

Nimero. 39 —‘Serie 1L/ H:— Kgiides -
“Norté Parahyba “Alagbas e Bahia ., Dczcmbro dc 1914
(Esgotada)

-.Nﬁlﬁéi‘éfg‘{of.'—‘—fi Serie I YA — Hortos J:'lorcstaes (do ]oazcu'o nd; ‘Bahia," . do: Quixada;’
16" Ceard)’. Dezernbro de 1914 - | (Esgotada)-

Numero 41— Sere ;LA — Es_t_ltldo 'sobrc as mamgobas do:Estado-da; Bahia, ‘em ‘rela-:
'q';'a,' ag; problcma "das"séccas, “pelo. Dr. 1o, Zehintrer # De
zcmbro dé tota” (Esgotada).

Numero 42— Serie /1, G — Mappa do: Estado ‘de- Pernambuco, organizado,: sob a di-
reccdo: de Guﬂhcrmc »Lane, chcfe’topographo add1do pelo
cngcnhmro ‘deiz2 classe] ‘addido, Roberto Miller.: Julho:de:
1915 (Esgotada)

Numero. 43 ‘= Serje:: I1,'; ‘Mi—=Relatorio dos trabalhos éxecutados.durante o: anno de.191s;
' aplcsentado ao Muustcrxo da Vlagao Julho'de 1916, (Es-
gotada).

Nurnero.44- - Serie- . I; .G~ —Mappa: do Estado. de: sAlagbas; organizado’ pelos;engenhiei:

Lo ros: Giles Gullhcrmc Lane; chefe ‘topographo, addldo .
Vngﬂm thequ, conductor dc 5 classc, scgundo 0§' seus
trabalhos e camipoiEscala 1:5.000: Junho de. 1017, Pre-
go 58000

Numero 45, Serie. I+ M"— Rclatono dos, t:abal_hos‘ e.gecutados durante ‘0-anno de 1916 ‘
aprcscntado a0 Ministerio® da:'Viagio. em ‘Margo de 1918
1920 "Prego’ 83000 '



ORI :
Nuiees* P “Seria T Rclatono dos'n-abalhos cxccutados duraiite:o-anfio de’rory;:.
a0+ Mitiistério ~da’ Viagio .em ‘Dezembro” de’

1918 1971 . Prego 6$000.

‘Numéro -47*L4~Scr1e‘~“l H R ‘D.ldos fpluvmm(.mcda elativos ao nordéste:do” Brasil. ;
tPeiciéndo TgE2- 19.0‘;Colhg1dos pcla Sccgao de Estamma ci
Golfectads dddés physxcos € .economicos ¢ pubhcados sob,
AL dlrecgdo de C; M- Dclgado de-Carvalho;. chefe’ do ser-:
vicode ‘ektatistica: em’commissio —‘Annolgzz (Esgotada)f

Numero 48 =“Serie' 1,7 G'— Mappa ‘phytogeographico: dos-Estados:da. Bahia'e Sergipe-
;orgnmsndol ptlo»'cngcnhmro Phlhpp von- Luetzdburg;xEsc
éala 1237000 ood1iAnNG 1922 Prego 38000

Numero 49°'= Serie* I, " G 2 Mappa: phytogeographico’do: Estado’ do. Piauhy, organiza:
do#pclm engenhcxronPlnhpp von Ductmlburg ‘Escalaniis:
iT$3}0007000% ANNG11922. Prcgo :3$000:

Numere: 50; 2= Series I Gr= Mappa ‘phytogeographico-do: Estado’ da’ Parahyba, organi--
sadb: pelo t:ngcnhexro‘Phlhpp von,:Luetze!burg) SEﬂCﬁlﬂLg‘.-
“; b ooo: ooouuAmm-rm_"'- Prcgo 33000

Numiére,51 = Serie - L Gy = Maypa “phygogcogmgxuco _do gstado. do"Rio, Grande: do-
“ orfe ¢ Ceard. sul orﬂamsado pelo cngeﬁhen’o Philipp:von

Luctzclburg E‘scala 1:2.000. 000 Anno 1922, Preco 3%000 .

‘Numeio; 2 — Serieri Ii L,r‘_‘;‘-_—'-‘Mappagpl ””ogg:oaraghxcq parual a serra; do Araripe, or-
isado illd cngenhcuo Phxﬂpp von: ILuctzelburg “Esca-"
Ta 1:400 000, Anno 19_2 Preco’ 3$000.

Numero, 53¢ Serje b By G—= :_‘Atlas Pluylometrico, dg.-nordéste do’ Brasil, organisado por
e -Dglga a-de, C.uvalho Mappas pluvzometncos ge-

LIRS ]

.'lu,i'J,J.L -,
Taes Anno' 1923 Preco’ 58000’

Numertoi$4 74§esier; I,.B SGhirmasdlas, pluvmmetn.co )dO‘ nordéste do_Brasil, orgamsado ‘por.
o4 M Dclgadq de: Caryalho . Mappas pluvxomctncos an:-
nmcs Amm—;g.4 Prcgo 515000

Numers wins Serietuly B G=Atlas! bl’uvxoxmmco dér riordéste: o' Brasil; organisado’ por
CM: i Delgatioi de sGarvalho. Mappas ‘pluviometricos.
mensaes.; Anno’ 19245 ‘tPrcgo 5$000.

Nuriiero:56:4 SerienicE; G»—-‘Detcrmmzxgno dé cbordenadas oeomraplncas nosiEstados dé-
“Parahiyba; ‘Perramibuco? c'Rlo Grande ‘do Norte, pela com- -

chefiadd! " “civil, Arnaldo - Pimenta’ da’

Cunlm, eng: de ' ““cIasse, da Inspcctona de Scccas, em 2
‘volumes . AnnOs rg;fz-1923 (Esgotada) '

10" Nordéste’ ‘do ‘Brasil, “por. Pluhpp von
3 o da Inspcctona de Scccas, em 3 vo-,
lumes Annos 1922-19"3 Prego de cada vol Iﬁooo

Wiitniepo 57 = Serte: T, A

VI



_;Numero:58_'if Serfer 2100

‘Numero ‘59, — Sefie

Numero 61" -—:Seric

Numero 62— Seric”

Numero, 63 .~ Serie

Numcro 64 - Serxc}':.- o

:'NumeroA 65 — Serlc.

Nimero 66 = Seri

‘Nutnero 67— Serie

Nuniero 63~ Serie

N 6y S

Nimero: 76/~ Serie’

Numero’ 60— Seric I,

‘e Mornitanhas’ do. Nordéste: pelo engenheiro: de: mi.

ecivil- Luciano Iacqucs de ' Morzes,. ‘geologo:da Irispec
tonal de Seccas ‘Estudos Pctrographxcos pelo-. cngcnhc:.rc
d ;innas escivil: D)alma ‘Guimarfes, pctographo do- Ser:
-vi¢o Geologico ¢ Mmeralogxa doBrasil, em "2: volumes.
_Anno_‘1924 Prego 83000

‘1, B, G Aths pluvxometnco do nordéstc do’ Brasil; organisado por
ICED: Delgado de Carvalho - Mappas pluv1ometr1cos de

Pcrcentagcns chsoamphtudes Anno 19247 (Esgotada)

et
s

HG = Estradas :-dc‘ rodagcm “do-- Nordéstc cdnjstr‘li_idhs_ “pela

I F O C.S_ 1923‘.~: Prcgo:8$ooo*»-.

IIv,?fM Introduccao a0~ Rclatorxo .dos trabalhos' cxecitados no: an-
no de 02 923 Prcgo 4$ooo

I, M. = Rcl'xtorlo do-:,trabalhos cxccutados durante.o-anno -de 1923-.

* 1924 :Preco- 5$ooo

= .nscrlpc J rup g stcs 'no Brasxl Anno de 1924 Prcc;o 85000

V= Relator;o doc trabalhos e\recutados durantc o anno dc:
28 Prego 5$ooo '

i M— Rclatcno ‘dos: trabalhos exccutadoe ‘durante o anno “de-.

192r— 1925 5 I’rcgo 555000

'II,_,M,-‘— Re]atono ‘dos tr1balhos cxccutados durante 0 anno de rg20-

1925 Rrego 5$ooo

140 PR -—-Catalogo dc p'u'cs dc estrellas para determinagGes:da *hora

"pélo methodo de “Zinger” ‘organisado, e calculado pelo en-.*.
qenhcnro Allyrio’ H. de Mattos, Assitente . do ‘Observato- "
rio’ Naciorial e’ Assistente da Fscola Polytechnica: do Rio -
dc Ianelro Prego T0$000

IL: F — Pcrfuragao dr Pogos no Nordéste ‘do. Brasil; por Alccu de”

et ciLellis, Engcnhelro civil ¢:de minas, encarregado do Ser:
vu;o ‘de Perfuracio ¢ Appare]hamento de Pogos ‘da Inspec-
tona 19"6 Prcco 85000

31 b M— Re]atono doe traba]hos cwecutados durante-0:anno de 1925, -
- s Prcgo 4$ooo T

. Numero 71 — Scne —-_—— ,-—- Mappa do R:o Grandc do Nortc Prego 83000
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