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Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas
ACUDES PUBLICOS CONCLUIDOS

NOMERO DE AGQUDES CAPACIDADE ACUMULADA
(1.000m?) .
ANO ACUMULADD ATE O AND EM NOMERO Obs.
NO ANO NO ANO
Absoluto Relativa Absolulo | Relativo
Alé 1955 — 155 100,0 —_— 2.911.268 100,0
1956 14 169 109,0 1.829.014 4.740.282 162,8 m
1957 L] 175 12,9 534.874 5.275.156 181,2
1958 10 185 19,4 1.087.219 6.362.375 218,5
1959 6 191 123,2 44.511 6.406.886 220,1 *)
PERIODO 1956/1959
T LOCALIZACGCAO CAPACIDADE CONSTRUGAO i
ESTADO | sistema tm3) Inido | Conclusio
FAiOS {reconstrugdo) . <. | Ceard Acarad 7.553.000 1953 1956
PETENCOSTE .« | Ceara Curd 395.638.000 1950 1956
POCO DO BARRO ........v.cvvnns veeessssess | Ceard Jaguaribe 54.703.500 1952 1956
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS Pasatba Paralba 535.680.000 1951 1956
ESCONDIDO | ..o0vevvvnnnnns veeseeses | Paratba Piranhas 16.579.250 1953 1956
MAE D'AGUA .......... Paralba Piranhas 640.000.000 1944 1956
ARRUDEIO ..... Pernambuco Paled 14.522.100 1953 1956
CARAIBINHAS .. Alagoas Complemeniar . 719.800 1956 1956
COLEGIO Alagoas Complemeniar 587.712 1954 1956
OLHO D'AGUA DO PAI MANE ... cevesens | Alagoas Complementar 2.116.176 1955 1956
RIBEIROPOLIS ...ccvevvncnnvaroncnannnns eesee | Sergipe Complementar 920.053 1947 1956
' BOM JESUS . Bohla Complementar 89.500 1954 1956
CHAMPRAD . Bahia Complementar 5.982.050 1949 1956
JACURICT .feepninnnnnnn Bahia Itaplcurd 146.819.200 1948 1956
SOHEN (ex-Bomfim) ..... Bohia Iapleurd 14.656.000 1950 1956
SAO MATEUS ........... Ceard Curd 10.337.500 1954 1957
ZANGARELHAS R. G. do Norle Plranhas 7.916.250 1954 1957
POCO DA ‘CRUZ - Pernambuco Moxotd 500.000.000 1937 1957
ITABAIANA ...... Sergipe Complementar 2.710.000 1953 1957
MORRINHOS .........c... s ap s vivvs. | Bahla Complementar 3.110.400 1954 1957
SERROTE .. . vee . + | Bahia Complementar 10.800.000 1950 1957
NOVA QLINDA’ . sesesaesss | Plauf Parnalba — 1958 1958
SANTA CATARINA .. Plauf Parnaiba — 1958 1958 3)
BARRA D GATO .. Plauf Parnalba —_ 1958 1958 13)
PACIENGIA 1.vvvneeeerennnnnns sessessrrevion | Piaig Parnalba Ce— 1958 1958 (3)
ARARAS -lex-Santa Cruz) .. Ceard Acarat 1.000.000.000 1951 1958 13)
POGO DA PEDRA ...cvvvvrvernvncncenenncase | Coard Juguaribe 52.000.000 S 1958
CURIMATAD .oeevrvnoreansocrarennsnns Paralba Complemontar 5.989.250 = 1958 (2)
ENG. CAMACHO (ex-Tamboril 11} Pernambuco Complementar 27.644.500 1954 1958
CUMBE .cocicesvasesassasssronnansns Sergipe Complementar 998.020 1956 1958
GLORIA .. Sergipe Complementar 586.704 1957 1958
R L. e 6 o Wanh Piranhas 40.000.000 | 1912 1959 o
GUILHERME DE AZEVEDO .... Pernombuco Complementar 768.960 1958 1959 *)
CARAIBA DOS NUNES ........... Alagoas Complementar 489.984 1958 1959 *)
CORAGAO DE JESUS ...... Minas Gerals Complemeniar 1.923.224 1956 1959 )
IMPOSSIVEL ..evrenvecnnns Minos Gerals Complementar 1.067.780 1958 1959
RIBEIRAC DOS PORCOS ... Minas Gerals Complementar 260.964 1957 1959
37 AGUDES POLIG'INO DAS SECAS 3.503.169.877

(1) Nao :nmp;nadn o Acude Palos reconstruido em 1956 em virtude de jG estar considerado no ano de

vez. (2) Por motivo de ordem técnica a capacidade .do 117.500.000 m? de projeto fol

(3) 8 sub eis. (*) Previsdo.

1918, quando foi conclufdo pela primeira
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- O PROBLEMA NACIONAL DAs SECAS

CONSELHO NACIONAL DE ECONOMIA

EDCGARD TEIXEIRA LEITE

EURICO DE AGUIAR SALES
FERNANDO DE ANDRADE RAMOS

HELIO CABAL
HUMBERTO BASTOS

JOSE AUGUSTO BEZERRA DE MEDEIROS
LUIS . DODSWORTH MARTINS

OTAVIO GOUVEA DE BULHGES
"RENATO ARAUJO SAMPAIO

INTRODUCAO

O Conselho Nacional de Economia, desde
~ a sua criacdo, tem devotado particular atencdo
aos problemas do Nordeste, abrangendo nos seus
estudos os dois setores caracteristicos (Orien-
tal e Ocidental).

Para a elaboracdo de pareceres que lhe
foram solicitados, reuniu farta documentag@o
e realizow pesquisas mas regives interessadas.
Assim, em fevereiro de 1952 organizow a mis-
sa@o, que, presidida por um dos seus membros
pode examinar, no Maranhdo e mo Piaui, 2
aproveitamento do babacu sob seus diversos
aspectos, resultando do relatério que apresen-
tow a formacdo do wmroblema em térmos hoje
geralmente aceitos.

Em maio de 1953, mor ocasido de grande
séca que assolava o Nordeste, nromoveuw outre
missao, chefiada também velo Conselheiro Ed-
gard Teixeira Leite que wercorren as regioes
de Pernambuco, Paraiba e Ceard. Acrescenton
o Conselho, a copiosa documentacao obtida no
local, depoimentos de maior relevincia, de Mi-
nistros de Estado, de Senadores e Deputados.
diretores dos grandes Departamentos Piiblicos
e outras autoridades, e de técnicos, conhecedo-
188 do vroblema.

Dessa longa e profunda investigagcdo re-
sultow o traballo que ora edita.
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Acredita o Conselho trazer, com éle, va-
liosa. contribuicGo ao combate a um mal que
secularmente aflige o denominado “Poligono
das Sécas” e repercute em todo o pais.

Provam a constante preocupacio com as
economias regionais e, em particular relévo,
com a do Nordeste, os vdrios pronunciamentos
em seguide citados:

I) Parecer sébre o Projeto de Lei
n.' 20.45/52 referente d isengdo de
direitos aduaneiros para a maquina-
e importada para industrializagio
de dleos vegetais (1952);

II) Planejamento da Utilizacido e Apro-
veitamento Econdmico do Babacu
(1952);

IIT) Parecer sobre Projeto de Lei e Irri-
gagao no Poligono das Sécas (1954);
IV)  Politica Agucareira (1954);

V) Estudos sébre o Aproveitamento du
Energia do Rio Sdo Francisco com
a indistria de aluminio (1955 )i
Parecer sébre o Projeto de Lei
n.! 1.868, objetivando a concessio
de facilidade para o desenvolvimen-
to das fibras de sisal e piteira
(1956). "

Vi)



O PROBLEMA NACIONAL DAS SECAS

Ndo se limita, entretanto, a agdo do Con-
selho a essas iniciativas episddicas, pois pro-
cura manter em constante observag@o o pro-
cesso de desenvolvimento da regido nordestina.
Dai ter instituido, em 1956, uma Comissao Es-
pecial de Politica de Desenvolvimento Regional,
que sc dedicou quase exclusivamente ao estudo
da economia do Nordeste, e examinouw com es-
pecial cuidado o processo econdémico em curso,
ponderando a inter-relagio da' evolugdo global
do Brasil com a do Nordeste, como ponto de
partida para estabelecer as normas gerais de
uma politica econdmica para a regido. Para
iss0 procurou fixvar elementos sectoriais, tais
como: renda, capitaliza¢do e consumo; fatéres
de produgio; mercado regional e tendéncias e
efeitos do desenvolvimento econdmiico.

Os relatérios, geral e parcial, dessa Co-
missdo, onde sdo abordadas a estrutwra e a

(Continuacdo)

conjuntura da situagio econdmica e social do
Nordeste, constituem importante fonte de do-
cumentag@o para os estudos que se processam
no Conselho Nacional de Economia.

Ao dar maior publicidade ao presente tra-
balho, estd certo o Conselho Nacional de Eco-
nomia de que presta patridtica contribuicdo ao
Govérno da Repiblica, que mo momento vem
procurando empregar seus melhores esforgos
na ajuda a milhdes de brasileiros, cuja melho-
ria de bem-estar muito depende da objetivida-
de na formulacdo e seriedade ma execucdo de
wma politica de desenvolvimento.

Esse é, de fato, o objetivo do conjunto
de observagoes e sugestoes condensadas meste
opisculo sébre “O Problema Nacional das
Sécas”.

Rio — 27-8-958.

PREAMBULO

O Conselho Nacional de Economia recebeu
em 1953 do Senhor Presidente da Repiblica a
incumbéncia de opinar sdbre o “anteprojeto
de lei de irrigacio para aplicacio no Poligono
das Sécas”, elaborado pela Comissdo Nacional
de Politica Agraria e submetido & apreciacdo
de Sua Exceléncia pelo Ministro da Agricultura.

Dedicando o mais alto interésse a tarefa
que lhe foi cometida, verificou o Conselho, de
acdrdo com os estudos que vinha realizando,
que, para cabal desempenho de sua misséo, nédo
bastaria a apreciacio isolada do anteprojeto
referido. Tornava-se indispensdvel considerar
o problema das sécas em térmos mais gerais,
para que melhor féssem atendidos os altos pro-
positos do Govérno.

Assim, deliberou realizar, na base de tra-
balhos anteriores e de novos dados que iria
co'hér, um estudo que compreendesse os diver-
‘sos setores da regiiio e os varios elementos que
se correlacionam no problema. E, para tanto,
organizou um plano em trés.etapas.

A primeira consistiu em ouvir, nesta Ca-
pital, as mais categorizadas autoridades na
matéria. Nessa primeira fase, Governadores e
ex-Governadores de KEstado, ex-Ministros da
Viacdo e da Agricultura, Deputados e Senado-
res, com larga experiéncia dos aspectos admi-
nistrativos e politicos do problema, antigos e
atuais diretores dos servicos de sécas, nos
seus diversos setores, geodlogos, engenheiros
civis, hidrologistas nacionais e estrangeiros,
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agronomos, ecologistas, gedgrafos economistas
e agricultores da prépria regiio — uma ilustre
pléiade de profissionais e homens ptblicos —
trouxeram, num franco e elevado debate, a
inestimavel contribuicdo de seus conhecimentos
cientificos e préticos.

A segunda etapa dos trabalhos constou da
inspecio do campo em que o fendmeno se
manifesta. Foram observados, pela missdo do
Conselho enviada ao local, os aspectos mais
caracteristicos, entrando ela em contato com
diversas classes de informantes localizados na
regiio — autoridades, administradores de ser-
vicos publicos, técnicos, agricultores e criadores
— visitando laboratérios e servicos experimen-
tais, realizando reunides com interessados de
varias categorias e ouvindo instituicGes publi-
cas e associagoes privadas.

Finalmente, como terceira etapa, o Conse-
lho, em sessbes plendrias, examinou longamente
os elementos colhidos, para, por fim, considerar
o seu pensamento no presente parecer, com que
espera ter situado o problema das sécas do
Nordeste em seus verdadeiros térmos. :

1. SIGNIFICACAO NACIONAL

O fenémeno das sécas periédicas niio in-
teressa apenas as regides em que incidem. As
suns perturbacdes ccondmicas e sociais reper-
cutem de tal modo na vida do pais, que o
dever de combaté-las e reparar os seus efeitos

BOLETIM DO DNOCS



constitui um imperativo vital da nacionalidade.
A Area em que se projetam compreende mais
de um oitavo do territério brasileiro, ou cérca de
1.115.000 quildometros quadrados (*), e, acres-
cida das terras por elas intimamente influen-
ciadas, atinge a 1.500.000 quilometros quadra-
dos aproximadamente. A populacio dessa area
corresponde a quase 25% da de todo o Brasil.
Quatro capitais e diversos municipios estiio
dentro do seu perimetro (1). A densidade
demografica, em algumas de suas partes com-
ponentes, é uma das maiores do pais, e me-
diante os contingentes de emigracio que pode
fornecer para outras vregides e fronteiras
nacionais, representa instrumento valioso de
ocupaciio econdomica e consolidaciio politica, do
que é exemplo a Amazdnia.

nia encontra-se a maior reserva nativa de
oleaginosas do mundo, os babaguais do Nor-
deste ocidental; e dentro do poligono, com
cardter de monopdlio, os carnaibais, que nio
lograram ser cultivados em condicdes econdmi-
cas em terras fora do Brasil. - Na relaciio das
matérias-primas vegetais é preciso também ser
incluida, desde ji, uma grande riqueza brasi-
leira, o algoddo de fibra longa, vegetal com-
pletamente adaptado as condicgGes ecologicas.
&, além disso, altamente promissor o de-
senvolvimento da produciio de fibras, odleos,
céras, resinas, peles e couros, além de riquezas
minerais que constituem a base para a expan-
sio de uma importante indistria de produtos
semimanufaturados, seja para a integracio
do parque industrial do pais, seja como forne-
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Velho fozendeiro, com filhos e parentes, empregados em obras de emergéncia, depois de
ter secado o seu pequeno acude

Essa densidade populacional revela certas
condicdes favoraveis de salubridade de clima,
de fertilidade de solos e variedade de riquezas
naturais, como veremos nos capitulos seguintes.

Nio deixaremos, no entanto, de mencionar
de passagem que, entre o poligono e a Amazé-

(*) Do acérdo com o Decrato lel n.® 1.348 de 10/2/1951, em vigor,
e com o Conselho Nacional de Geografia, esta drea é de 949.578 km®.

(1) — Capitais: Fortaleza 270.169 hob., Notal 103.000 hab.,
JoGo Pessoa 119.326 hab. e Teresina 90.723 hab. Municipios: Campina
Gronde (173.000), Caruaru (102.000), Garonhuns {101.000), Feira
de Sont'Ana  (107.000), Pogdes (1C0.000) Vitéria da Conguista
(100.000), Jequié (100.000), apenos para mencionar alguns dos mais
populosos. !
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cedora de parcela ponderavel para a exporta-
cio nacional.

Assim, encarado sob o aspecto econdémico,
o Nordeste apresenta um campo evidentemente
de inversio de capital, no interésse do pais.
De modo geral, cresce a importancia das zonas
equatoriais e subequatoriais do Brasil, como
fonte abastecedora de matérias-primas, utili-
zadas crescentemente pela técnica moderna.

Mas nido se reduz ao fator social e eco-
ndémico a contribuiciio .da regifo ao fortaleci-
mento e unificacdo nacional; e esta sucinta
relaciio ficaria incompleta, se nio fosse men-
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O PROBLEMA NACIONAL DAS SECAS

cionado o seu papel na defesa do pais e do
proprio Continente.

Nio é preciso, para isso, voltar aos tempes
coloniais e citar as tentativas de ocupacéo entéo
realizadas. Basta recordar o papel que, na
dltima guerra, as bases aéreas de Natal e
Recife desempenharam no desfécho vitorioso
da luta. Sem a colaboracio do denominado
“Trampolim do Atlantico” poder-se-ia ter re-
tardado o seu desfécho.

Se hoje, sob éste aspecto, o problema
apresenta modificacdes substanciais, criadas
pela amplitude do raio de acdo da aviacio
militar, permanece, ou melhor, cada dia mais
se acentua, a importincia do Nordeste sob o
ponto-de-vista da defesa continental e do
Brasil. Ela repousa no mar, isto é no trecho
da costa que é o ponto de grandes ameagas,
fato comprovado pelas duas guerras mundiais.
Em face de Dacar, o Nordeste, com a sua alta
expressio demografica, representa o mais im-
portante saliente da defesa nacional.

Todas essas razoes de ordem social, eco-
ndomica e militar, demonstram como é urgente
2 integracio dessa extensa regifio no ritmo do
desenvolvimento brasileiro. Po0de, assim, ser
definitivamente superada a fase em que se
levantava a hipétese do seu despovoamento
sisteméatico, para solucio dos problemas criados
pelas crises climiticas. A consciéncia da com-
plexidade do assunto, e da possibilidade de en-
frenté-lo, bem como da importancia que assume
em relacio ao futuro econdmico e social do
pais, e, por fim, o préprio sentimento de soli-
dariedade nacional, foram tomando vulto; e
seria facil acompanhar tal evolucdo nos debates
no Parlamento e na imprensa e através das
“decistes dos governos. Foi, por fim, inaugu-
rada a definitiva conceituagio do problema das
sécas, quando a Carta Constitucional de 1934,
no artigo 177, reconheceu explicitamente a
importincia de sua solugio, como de interésse
vital para o pais.

2. SECAS E DESEMPREGO

Para a visdo panordmica do problema,
nada melhor que o exame direto da regido na
fase de prosperidade, e na de depressio oca-
sionada pela estiagem. Também muita luz
trard o estudo comparado das diversas crises,
que se sucederam nos tltimos oitenta anos.

Nas épocas normais, que coincidem com a
regularidade das chuvas, a economia das areas
nordestinas apresenta-se equilibrada, repousan-
do, em grande parte, nas atividades agropecui-
rias. O gado aumenta, as chuvas se proces-
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sam normalmente e as safras, em algumas das
zonas de produciio, sio de tal modo abundantes
que, permitem, em determinados periodos, abas-
tecer outras regioes, havendo mesmo sobras
para exportacio. O Ceard ji se colocou, ndo
hi muito, como segundo exportador de milho,
do pais.

Sobrevenha, porém, estiagens prolonga-
das, com “invernos” (2) sucessivamente mais
escassos, e a queda da produgiio se manifesta
com violéncia. Desencadeada a séca total, o
homem, que tem na agricultura o principal
meio de vida, perde, como empresirio e como
salariado, a sua fonte de renda. Nédo podendo
plantar, e muitas vézes ndo colhendo o que
havia plantado, nio pode ocupar o niimero dc¢
bracos, que, nos periodos normais, recruta para
sua faina.

O gado comeca a sofrer da caréncia de
forragem e de 4gua nos bebedouros habituais.
Si0 necessarias longas caminhadas para atin-
gir os pocos, os “barreiros” os acudes, onde as
reservas vio escasseando cada dia mais. De-
finha, perde péso e valor. O criador procura,
pela venda antecipada da rés, que nio. atingiu
plena maturidade comercial, evitar completo
prejuizo. Utiliza téda a sorte de esforcos,
desde a transumincia para zonas menos ata-
cadas, até o emprégo da alimentacio de con-
centrados, na penosa tarefa de conservar a
“semente”. De outro lado, esgotam-se os pro-
dutos para alimentacdo humana, as reservas
aparentes e também os estoques invisiveis, dis-
seminados um pouco por tdda a parte, nos pe-
quenos estabelecimentos de comércio e nos
paidis e despensas domésticas; os precos sobem
pela escassez real e, sobretudo, pela especula-
cdo. -

O homem salariado emigra na primeira
leva; o agricultor, proprietario ou rendeiro,
procura resistir; esgota as suas provisdes, e
seu crédito; sacrifica a criacdo para o consumo
ou para obter recursos. Depois, quando se
desvanece a esperanca da chuva salvadora,
vende tudo que lhe resta: o jumento, as cabras,
0s moéveis, os instrumentos de trabalho e, as
vézes, a terra.

O quadro da calamidade, para ser comple-
to, teria de fixar -também os que procuram
outras regides, especialmente o Sul, e formam
as levas de “retirantes”. Em outros tempos
empreendiam a marcha, com suas familias ¢
havel.*es,. até encontrar o litoral ou os pontos
terminais das estradas de ferro, e rumavam
para as lavouras longinquas, na esperanca de

(2) — dInverno» é a denominagdo dada, no Nordeste, ao perfodo
das chuvas. )
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obterem emprégo e alto sa'drio. Hoje, além
das vias férreas, maritimas e fluviais, tém
abertas diante de si as rodovias, e se enca-
rapitam nos “paus de arara”, que vém ofere-
cendo tema, por vézes tragico, para ampla li-
teratura. Nio representam éles, porém, a rea-
lidade das regides semiaridas. Significam ape-
nas as obras de uma populacio reduzida a
extrema caréncia, e simbolizam uma situagio
merecedora de amparo. Os “flagelados”
assim qualificados pejorativamente — néao
constituem amostra representativa do nordes-
tino. ®ste, acossado periddicamente pelas sé-
cas, ndo quer piedade, mas compreensio e tra-
balho. Devemos, pois, abolir a expressido de-
preciativa que nao sera utilizada neste trabalho
e situar o homem no seu verdadeiro sentido de
“desempregado”. .

As cidades da regiio que, com as sécas,
ficam repletas de uma multiddo de rurico'as
desocupados, esvaziam-se logo as primeiras
chuvas. Atendendo a um impressionante cha-
mamento da terra, traco caracteristico de sua
psicologia, 0 homem rural do Nordeste regressa
4 gleba. A missdio do Conselho pdde constatar
que, vinte dias depois das primeiras .chuvas,
apesar da incerteza do “iuverno” e do aleatério
do cultivo, surgiram centenas e centenas de
“rocados”, manchas escuras de terra revolvida
como para trabalho cuidadoso de horticultura,
no meio das mantas verdes de vegetacdo renas-
cida, daquilo que Euclides da Cunha descreveu
como “mutacio de apoteose”. Em Campina
Grande alguns milhares de “retirantes”, no dia
seguinte as chuvas, dispensaram a ajuda em
dinheiro; reclamavam, apenas, “enxada e se-
mente”. Cabe aqui a traducio em cifras dessa
atracio da terra. De 1877 a 1943 atingiu a
609.324 o niimero de cearenses que emigraram,
e déles regressaram 384.000 (3).

Na perspectiva da crise, retrai-se o comér-
cio, que de forma direta ou indireta financiava
a lavoura, através de suas agéncias nos centros
de producdo, do sistema de compra por ante-
cipacio de safras, pendentes ou a findar, e do
crédito pessoal, concedido pelos pequenos co-
merciantes da localidade. Os créditos bancérios
para a producdo ou com ela relacionados, re-
duzem-se ou sdo inteiramente suprimidos. O
produtor passa a ser apenas consumidor, rom-
pidos os térmos da equacio que traduz a es-
trutura da economia de trocas. Desencadeia-se
a crise e surge o problema do desemprégo.

A séca, no seu sentido econdmico, deve,
pois, ser definida como um fenémeno de de-

[3) — Apud <O Cearé», de Raimundo Girie e Antdnio Martins Fitho,
2.% edigGo, pog. 342, Editdra Fortaleza — 1945,
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pressio, e com sua caracteristica-de paralisa-
cio de producdo e consegiiente desemprégo. A
sua conceituacio nestes térmos é de singular
importincia no encaminhamento de solugdes
seguras e duradouras. Deixa-se de focalizar
apenas o ambiente fisico, para abranger os di-
ferentes aspectos sociolégicos que o fenomeno
realmente encerra.

Somente partindo duma visio de conjunto,
assim obtida, se poderd correlacionar, num to-
do coerente, as solugdes de emergéncia com
aquelas que sdo de longa duracfo, e as medidas
que se destinam a remediar os efeitos imedia-
tos das sécas com as que possam impedir o
prolongamento de suas conseqiiéncias. Nesse
sentido, é necessario tracar um programa de
providéncias de ordem técnica, combinadas com
outras de ordem financeira e social, como base
de uma si politica de combate as conseqiiéncias
da séca.

Temos a prcva da importincia dessa es-
trutura no fato de que certa parte da popula-
cdo, pelas condigbes especiais de situacio fi-
nanceira, espirito de previdéncia, organizacio
da propriedade, com disponibilidades de agua
e culturas adequadas, consegue obviar os efei-
tos da crise climéatica.

Convém lembrar algumas sécas a partir
de 1877, notadamente a que entdo se iniciou.
Advinha depois de trinta anos de bons inver-
nos, por isso mesmo nido encontrou medida al-
guma de precaucio por parte dos habitantes e
do Poder Piblico.

Naquele ano, ji4 bem remoto, mas que vive
na memoéria das populagdes nordestinas pela
intensidade do fendémeno, com suas tremendas
conseqiiéncias, a atividade econdmica da regido
era exclusivamente agropecuaria e a mais ro-
tineira. “As dificuldades de transportes eram
imensas, os caminhos sulcados pelos carros-de-
boi deixavam- vestigios tdo profundos que,
caindo as chuvas, formavam outras tantas sar-
getas por onde as aguas se escoavam”. “Vir do
Crato a Ic6 ou de Sobral a Capital, era emprei-
tada séria e demandava demorado preparo de
semanas” (4).

A populacdo da provincia devia ser apro-
ximadamente de 750.000 habitantes (5), dos
quais 21.000 em Fortaleza. “Cedo Fortaleza
converteu-se na metrépole da fome, capital dum
pavoroso reino, o reino macilento do martirio
coletivo de uma raca em peniria.- Em dezem-
bro (1877) ji estavam ai 85.000 pessoas, que
em marco de 1878 eram 100.000 e em setem-

{4) — Relatério Fivza Pequeno, citado na Histéria Econdmica do
Ceard, Ralmundo GirGe — Editdra <lnstituto de Ceard» — 1947.

{5) — O censo de 1872 apurou populogdo di 1 -
1890 de B05.000 (IBGE). el o I
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bro 114.000” (6). Aracati — entfo a segunda
cidade maritima do Estado — com 6.000 ha-
bitantes, estava comportando mais de 60.000
retirantes.

Quando a séca terminou, haviam deixado
o Estado, apenas por via maritima, 54.875 de
seus filhos. Com o total das saidas, a popula-
cio foi reduzida em cérca de uma térca parte,
da qual, por morte, 119.000 pessoas (7).

Em 1915 ja se observa a presenca de al-
guma orientacdo no combate aos efeitos de-
pressivos. A conhecida descricio de Rodolfo
Teoéfilo é instrutiva. “Os retirantes de 1915
foram mais felizes de que os de 1877... A po-
pulacdo de Fortaleza nédo faltou servico. Fize-

- (Continuagdo)

calamidades. Na séca de 1915 a populacio que
se deslocou ndo chegou a cingiienta mil almas”
(8).

A Iuta contra o desemprégo, entio melhor
organizada, se vai aos poucos definindo como
meio eficiente de impedir a desordem social.
Estava encerrado o periodo em que se pensava
apenas na emigracdo. Campos Sales, primeiro
Presidente da Repitiblica que se defrontou com
a séca do Nordeste, havia, pedido ao Congresso
crédito para socorrer as vitimas da calamidade,
nio lhes oferecendo assisténcia e trabalho, mas
somente recursos para se retirarem rumo a
outras regides. Transporte e niio trabalho no
local.

- K\‘..
g
3 :“f
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Gado em transuméncia depois da séca

ram-se diversas obras, com o dinheiro que al-
guns Estados mandaram para os retirantes.
Nio ficaram éstes tio desamparados como em
1900.  Felizmente acabou-se a-séca e nao foi
registrado um s6 caso de variola, fato assom-
broso e a primeira vez observado durante tais

’ (6} — Raimundo Girdo, obra citoda.

{7) '— Para definir o horro: da situa¢d a i
noticla de ¢O Publicador» de 24 de obril de 18771 <A 27 de moargo
préximo findo, @ retirante Dionisia dos Anjos encontrou na cidade de
Pombal, o menor Maria, de 5 anos de idade, levou-a com o malor

carinho para a sua caso, préxima ao al

o mesma menor, entecrou a cobega o comeu a carno do corpo de sua

vitima.. Présa, D f éste  har; o crime. Estd  sendo
da pelas idodes daoquela cidade»., (Apud <A Paralba e

seus Problemas», José América de Almeida, 1943 — pdag. 155).
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A séca de 1932 marca, sem diivida, o inicio
da aplicacdo da doutrina, hoje aceita pacifica-
mente, que consiste em dar emprégo, no pré-
prio ecimeno; as populacgdes afetadas pela crise.
Oucamos um depoimento oficial: “Verificadas
em abril de 1982 a extensdo, intensidade e
progresso impressionante do flagelo, com todo
o seu cortejo de misérias, foi resolvido ime-
diatamente o socorro intensivo as populacoes
castigadas, com a organizagdo rdpida de novos
servigos, assisténcia direta, transportes, concen-
tracoes, enfim tédas as medidas prontas e de-

(8). — Rodolfo Tedfilo — <€A Sica de 1955».
Rio de lJanelro, 1922.

Imprensa Inglésa,
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cistvas para impedir o éxodo em massa, o ani-
quilamento pela fome ou invasio de cidades
pela populagio flagelada, com os perigos de
epidemias mortajs, do banditismo e de todas as
misérias ji confirmadas em épocas anteriores.

A crise que se iniciava tinha um aspecto
de generalidade nunca observada até entio. O
fenomeno estendia-se desde o Piaui e parte do
Maranhdo até além dos vales do Vaza-Barris
e Itapicuru, na Bahia, cm uma extensdo que se
pode avaliar em 650.000 km, compreendendo
uma populagdo aproximada de 3.000.000 pes-
soas. Hsgotada por dois anos de precipitacoes
escassas e mal distribuidas, ndo dispunha a na-
tureza de reservas para enfrentar a era séca
que surgia. O éxodo para o litoral se iniciou
no Ceara e generalizou-se riapidamente, seguin-
do-se os assaltos e depredacbes. Impunha-se a
organizacdo riapida de numerosos projetos, a
assisténcia permanente as variadas obras em
inicio e presteza nas alteracdes que surgissem
(9). O total de operarios em margo de 1932
e1a de 7.000 e, em fins do mesmo ano, chegou
a 220.000, dirigidos por 93 engenheiros, com
uma despesa didria_de 800 contos de réis.

Através do relatério ja referido, verifi-
cam-se as tremendas dificuldades surgidas com
o emprégo dessa massa enorme de deslocados,
lutando.com a falta de programa e instrumen-
tos de.trabalho e de abastecimento organizado,
numa época em que a construcdo de rodovias
na regiio estava em inicio, e ndo havia expe-
riéncia de servicos de socorro imediato.

O obituario geral registrou 22.616 mortos,
dos quais 14.738 menores e 7.878 adultos, in-
clusive nos campos de concentracio adminis-
trados pelo Govérno Cearense (10). REste ni-
mero, por certo elevado, é bem inferior ao da
séca de 1877 em que falcceram, s6 no Ceari,
cérca de 119.000 pessoas, para uma populagio
trés vézes menor. ' -

Ainda persistia, todavia, a improvisacio.
Mas a obra efetuada, numa amplitude nunca
antes verificada no pais, em qualquer tempo e
em qualquer contingéncia de calamidade publi-
ca, deixou proveitosos exemplos para a luta a
travar-nas fases agudas das calamidades.

A de 1952-53, a que acabamos de assistir;
atingiu a uma populacio muito maior, talvez
de sete milhGes de habitantes; no entanto, ape-
sar do drama ter sido evidenciado em todo o
realismo pelos diversos meios de publicidade,
produzindo intensa emocdo em todo o pais, é

(9) — Relatério da Inspeloria de Obras Contra as S&cas. Trobalho
realizado em 1931-1933, pelo Engenheiro 'luls Vieira.
(10) — Re’ctério da Inspetoria de Obras Contra as Sécas. Trabalho

realizado em 1931-1933, pelo Engenheiro ‘'Luis Vieira.
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evidente que as sécas anteriores tiveram con-
seqiiéncias bem mais graves do que esta. Nio
houve perda de vidas humanas, os rebanhos

. niio foram tdo fortemente atingidos, e o des-

locamento de populacio foi bem menor (11).

Os fatos, que sucintamente sio aqui men-
cionados, nos permitem uma primeira indica-
¢do sdbre quais os tipos de providéncias neces-
sarias ao combate as sécas,.desde que devida-
mente conceituadas como problema de desem-
prégo, proveniente, de um lado, da falta de re-
sisténcia econdémica das regides, e, de outro, da
auséncia de adequada organizaciio de medidas
preventivas e de preparo de programas de
emergéncia.

Vimos, nos exemplos das sécas sucessivas,
o importante papel representado pelas vias de
transporte, pelos centros de agio do Poder
Publico na regido, realizaciio de obras diversas
e auxilio & iniciativa privada, em conformidade
com a mentalidade da época e os meios dispo-
niveis. Co

Verificamos, também, que, se tivesse ha-
vido maior providéncia, expressa em planos
anteriormente preparados, maior presteza na
execucdo das obras de emergéncia e na libe-
raciio das verbas sem tropecos administrativos,
as conscqiiéncias do desemprégo poderiam ter
sido muito menores (12).

De fato, constata-se que, & proporc¢io que
a economia nordestina vai criando maior re-
sisténcia estrutural, reduz-se a intensidade do
impacto que lhe trazem as crises climiticas. E,
também, que as medidas de emergéncia, para
serem eficientes, dependem de programas pré-
viamente e'aborados e de sua articulacio com -
as de cariter permanente, conforme se indi-
card nesta exposicio.

Teremos, assim, para uma politica eficien-
te, duas ordens de providéncias bem distintas:
a) as de emergéncia; b) as de cariter per-
manente.

Entre as primeiras, deve ser considerado
o problema de dar ocupagio ao homem privado.
de trabalho, através de medidas que se enqua-
drem especialmente nos dois seguintes tipos de

_obras: a) realizadas pelo Govérno; b) a car-

go da iniciativa particular, financiadas pelo
poder piblico, quando necessario.

(1) — s do o ho do G Raul Barbosa, do
Ceard, numa populagio de 3.000.000 de habitontes, cpenas 500.000
forom atingides pelos efeitos da séca.

(12) — A missGo do Conse'ho verificou, apenas um més apés o
inicio da chuva, nos hospedarias e hotéls situadas nos margens das

dy do i grande dade de ali Go, de dugd
local. Anotou de quatorze até vinte pralos servides o precos razodvels,
sendo os precos fixos para coda refeicGo. O mesmo conslalou no mer-
cado de Forlaleza, onde havia cbundéncia de legumes e frutas, a
precos bem inferlores cos vigentes nesta Capital.
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A seguncla ordem de provxdenclas destina-
se a organizar a economia da regifio de modo a
screm alcancados os’ segumtes cojetivos:

1) — impedir ¢ 1'omp1mento da continui-
dade nas atividades econémicas;

2) — racionalizar a producao agropecui-
ria e industrial, de.acdrdo com as condicoes da
regido, de modo a obter-sé¢ o melhor rendimen-
to das zonas 111‘igévels e das nio suscetiveis
de 111'1gaca0,,

3) — conhecer e explorar novos recursos
naturais.

-Mas, essa -apreciagio seria mcompleta e
falharia .a.seu objetivo se niio fosse examinada
a 1mportanc1a da adaptaca.o do homem as con-
dicées pecuhares da regido. O problema do
NOLdeste mais do‘ que o de qualquer outra
zona, deve ser encarado em toda sua amplitude
soc1olog1ca. Aliis, assim ja se mamfestou Sa-
turnino de Brito: “Na minha opinido, ndo bas-
tao estudo daqueles fatéres, (o geolégico, o to-
pogiaflco eo etnoglaflco e 0 aumento da la-
voura e alborlza(:ao) Lpara sobre éles resolveir
de modo ‘eficaz o ‘problema terreno das sécas,
ou da vida humana nas regides em que a luta
se trava de modo herdico e animal; é preciso
que o problema tenha solugio soc1o]og1ca de
modo que as medidas- garantidoras da vida

animal. consigam. efetivamente melhorar -as,

condlcoes para, o surto das energias daquele
povo (13) ;L A,
Certamente reve]ava tal afirmativa, ha
cérca. de . meio seculo, ponto de-vista muito
avancado para a época, Mas cada dla, ‘na alta
esfera do pensamento nacmnal se vai consoli-
dando o conceito de que, no prob]ema das sé-
cas, nio se podem dissociar as partes de um
sistema que so comporta tratamento em seu
todo.
3. TEATRO DA INCIDENCIA

‘. Antes de estudarmos mais minuciosamente
as medidas necessirias a combater os efeitos
das sécas, é conveniente' um exame prévio do
meio fisico e humano.em qué elas se manifes-
tam, ao qual podererhos: dar a denommacao
expresswa de teatro to problema.

A Area reconhecida pela Legislacio como
sujeita as repetidas crises climéticas, e que, no
conceito nacional, deveria ser objeto de provi-
déncias espemals por 'parte dos Poderes Publi-
cos, circunscrevia-se, ‘até 1933, a certa parte
dos territérios do’ Ceara, da Palalba e do Rio
Grande do Norte, excluidas até mesmo as res-.

(IJ) — Salurnino de Br"o, Jornal . do ‘Coméiclo — 21 de uguﬂo
de 1907.
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a0’ maior- nimero ' de habitantes.

' (Continuacdo)

pectivas capitais. Raramente Pernambuco era
incluido na esfera de amparo oficial, e o Piaui
s6 escassamente nela se admitia. O episddio
calamitoso era designado vulgarmente pela ex-
pressio: sécas do Ceara.

Depois que a Constituinte de 1934 féz in-
cluir na Carta Magna désse ano o artigo 177,
a drea’acima referida sobremodo de dilatou.

A lei niimero 175, de 7 de janeiro de 1936,
denominada “Sampaio Corréa”, ampliou o cam-
po da aplicacio da quota constitucional insti-
tuida pelo diploma referido. Foi a regido de-
finida como o “poligono das- sécas”, que se
apresentou: com uma drea de 1.150.662 quild-
metros quadrados.

Os constituintes: de 1946 modificaram a
redacdo do artigo da Carta de 1934 (14). Foi
mtroduznda uma concepcdo nova: a da “deno-
minada sécas do.Nordeste”, o que sobremodo
possibilita o aumento do amblto para aplicaciio
dos recursos nela estabelecidos.

Nas vésperas da promulgacao da Carta
Constitucional, pelo Decreto-lei ntimero 9.857,
de 13 de setembro de 1946, foi ainda uma vez
alargada a‘drea do: pohgono das sécas. E neste
momento transitam’ pela’Cimara dois proletos
qué ainda’ a estendem mais (15)

A tendéncia do legislador é ampliar a Avea
contemplada, procurando estender os beneficios
Entretanto,
por mais respeitdveis que sejam os propésitos
dessa ampliaciio, ela se esta processando em
detrimento de solugdes racionais e metddicas.
E evidente a dificuldade de executar em todo o
poligono — que é hoje de 1.150.662 km* (*)
— um. p]ano sistematico e permanente de com-
bate as sécas.

A irea mencionada na lei em wgor mercé
dos fatdres atrds referidos, nfio é expressio
rigorosamente técnica do teairo do problema:
Resulta, antes, da férca compressora de tdda
a sorte de.interésses. Num estudo em que 0
problema tem de ser apresentado a Nacdo em
seus exatos termos, nio se pode fuglr a men-
cdo désse fato: o atual poligono é antes uma
delimitaciio de sentido politico. Certas areas
deviam ser exc ‘uidas, e outras abrangidas, &
vista das’ caracterlstlcas que elas apresentam
de regiio semi- arlda

(14) — «Na exezugdo do plano de defesa contra os efellos da de-
nominada séca do Nardeste, a Unido dispandam anualmenle com as
obras o servigos de =ssistincia econémica e secial quantia nunca inferior
a trés por cenfode sua renda iributdrias (Art. 198 da Constituicdo
de 1946). <A defesa contra os efeitos das sdcas nos Estades do Norle,
obedecerd @ um plano sistemd o serd fizondo a cargo
da, UniGo que dhpendem, com as obras e servicos de assisténcia,
quantid que ndo serd inferlor a qualro por cenla de sua receita tributdria,
sem aplicagdo especial> (artlgo 177 da Constituicie de 1934).

(15) — Projetos nimeros 3.092 'de 1953 e 3.262 de 1953,

(*) Var nota intraduzida pela redagdo déste Bolelim.
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H4 também a considerar a da superposi- Nordeste * Oriental" — Cear4, “Paraiba,
_ Rio Grande do Noxte, Pemambuco e

c¢io da area da Comissio do Vale do Sio
Francisco, qua acido também objetiva atenuar

'ul“. 0 '

it

os efeitos das sécas numa regido de 600.000 lar?, A]agoas

dos' quais ‘cérea de 300.000 “situados no poh— Leste — Sergipe, Bahia e Minas Gerais.

£ono. o o
0 PO]IgOHO das Sécas ablange t1es 'das Os quadros a seguir pemntem fixar certos

grandes regides geograficas do pais: aspectos, quanto as areas, condicdes demogla—

Nordeste Ocidental — Piaui. ficas e divisdio admlmstlatlva

ESTADOS INCLUIDOS NO POLIGO

NO DAS SECAS

AREA —"(k_ﬁf)'
Zona lku e nda a lcl
ESTADOS n.0 9,857, dq.ul:l-v-wda
TOTAL:
Ndmeros % s/total da érea
Absolutos dos Estados
5, neerib
Plaul . ovsss e S - 249,317 245.552 98,5
Gt oo oreinis iniaimisiommision s © ;|153.245 153.245 100
Rio Grande do Norte ... 53.048 53.048 100
PArAIDR oocuivioonnisisiviniaiios - 56.282 ! 56.282 100
Pernambuco ..... A 97.016 ] 82.499 85,0
AlREOAR- o v vuns was 28.531 12.972 45,6
Sergipe ....... . 21.057 l 12.290 58,4
Bahia eeenenie '563.281 404.711 71,8
Minas Gerais . g 581.975 | 130.063 22,3
|
TOTAIS ...ccrvnesonasns oo m s 1.903.752 | 1.150.662 63,8

P Q.PULAG A0 Densidade Demografica
*{Censo dé 1-7-1900) - hab./xm?)
ESTADOS
:Zona Séca

\4. Zona Zona
Nimeros % Séca Umida

Absalutos s/total
Piani oovevenenannns 1.0064.438 | 1.048.791 98,5 4,3 43 42
Ceaih esnsmemssnnn 2.735.868 | 2.735.868 | 100 17,9 | 17,9 s
R. G. do Nortz ...... 983.572 083.572 | 100 185 | 18,5 —

\ S
Paraiba e 1.730.784 | 1.730.784 | 100 30,8 | 30,8 _
Pernambuco -......... - 3.430.630 | 2.073.205 60,4 854 | 251 | 935
L T 1.106.454 | ©337.093°| 305 | 388 | 26,0 | 4o
LA — ' G0.132 | 282,206 | 434 | - 309 . 23,0 | . 42,0
Bahin ...oovernneinns | 4.0000419 | 2.784.287 | 56,8 87 |69 | 133
Minas Gerais ......... 7.889.792 | ' 554.899 7,1 13,6 16,1
TOTAIS ...vevennnns - 24.442.089 ! 12.531.305 51,3 136 109 | 182
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O PROBLEMA NACIONAL DAS SBCAS .

MUNICIPIOS INCLUIDOS NO POLIGONO DAS SECAS ()
% s/o total

Municipios totalmente dentro

~ do poligono das sécas .. 342 61
Municipios parcialmente den-
tro do poligono das sécas 65 9,9
Totalmente fora do poligono 163 29
560 100

Como foi anteriormente mencionado trés
Estados (Ceard, Rio Grande do Norte e Pa-

raiba) encontram-se' totalmente incluidos-no
poligono; os demais o estdo parcialmente.
POLIGONO
Acanad
Mocim

- (Continuagdo)

o Piaui tém a sua economia fortemente condi-
cionada as sécas. Enquanto que a Bahia, Per-
nambuco, Sergipe, Alagoas e Minas Gerais en-
contram seu principal .apdio. econdmico em re-
gides sobre as quais nio incide o fendmeno
climatico. :
Entre os fatéres de confusido, criando er-

ronea.-impressio -sobre .a -dificuldade..do :pro- ..

blema, estd o da imensa area do poligono. Ho-
mens, mesmo entre os de alta categoria men-
tal e social, examinando a questdo menos aten-
tamente, em face do milhéo e cento e cingiienta
mil qiilometros quadrados do poligono; ou mais
de cem milhdes de hectares, passam a julgar

DAS SECAS
DECRETO N.° 175, DE 7 DE JANEIRO DE 1936

anracari

NATAL

b
.

PlLAUT

‘R10 GRANDE

.-

> PERNAMBUCO
3 MELLD .

J/AUAGDAS

As populagdes atingidas pela crise ndo
estdo em proporc¢do as-areas afetadas de cada
Estado. A densidade demografica varia muito,
e também as principais atividades da regido.
O Céard, o Rio Grande do Norte, a Paraiba e

(*) De acdrdo com a .divisdo municipal em 1/7/57, com o Decrelo
Lel 7.0 1.348 do 10/2/51 e com o Conselho Nacionol de Geografia e 441
estéo 1 dentro do Pollg das Sécas, 105 municiplos possuem
openas parle de suas terras no Poligono das Sdcas. Publicamos no Boletim
N.° 2, Vol. 18 de novembro de 1958 a relagio nominal e respectivas dreas
dos municiplos cujas terras estelam parcial ou tolalmente incluidos deniro

do Poligono das Sécas.

12

uma quimera combater a séca em tdo dilatada
drea. & um conceito, alids encontradico em li-
vros, publicacdes e estudos de varios-tipos.
Cumpre, portanto, esclarecer que nido se
terd de irrigar.toda essa imensa extensdio, nem
de captar, para tal fim, dgua por meio de
acudagem., A sua linha delimitante .circuns-
creve, na verdade, regides geoecondmicas do
mais variado tipo. N#o correspondem elas &
classificacdo de zona estritamente semi-arida,

BOLETIM DO DNOCS



"POLIGONO DAS SECAS

DECRETO N.° 9.857 DE 13-9-1947 ' DECRETO l‘i." 1.348 DE 10-2-1951 (*)

atasau .

i

Acanmina
CRANBL

O |

& v
=l

PERNAMBUCO

;
A=A SALAGCOLS

.

.

¢ PERNAMBUCO

Sl

fn  ALAGEAS

FE(RADE SANTAN,

H I

AMARGOSA

dRi0 PARDD 3t Minas

M INASGRIE [ enina

gMONTES CLARDS

N F
CoRNTO' Y/
\
curvero ¥

seLo nol)h

(*) E ocréscimos constantes dos projelos em curso de Monoel Novals e Vasconcelos Ceste (1953).
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de acordo com o conceito universalizado, em
que a escassez de chuvas é um fenémeno anual.
Sédo regides em que, em noventa anos de cada
século, hd chuvas normais. E tal situaciio de
relativa escassez nio se processa em todo o
eciimeno. Na realidade, hi no poligono, uma
variada gama de situagdes climiticas, e nem
todas das quais a economia esti na estrita de-
pendéncia do suprimento artificial de Agua,
seja porque em algumas delas as chuvas sio
suficientes, seja porque outras siio destinadas
a determinados tipos de exploragiio com, lavou-
ras xerofilas, que se adaptam 4 ecologia da
regido.

acumulada para o sew aproveitamento eco-
nomico.

Mas, se a dificuldade désse modo se res-
tringe, o caso assume, de outro lado, aspecto
que, ndo sendo ai peculiar, tem caracteristicas
pouco conhecidas, conforme se veria no decurso
desta exposiciio.

Em térmos gerais, o poligono das sécas
pode ser definido como um arquipélago com-
posto de grandes ilhas semi-aridas e de outras,
também grandes, possuindo condigdes perfei-
tamente normais para a vida animal e vegetal.
Outro fato que é importante assinalar desde
ja, antes de descrevermos, com alguns detalhes

Rio Jaguaribe — junto & cidade de Jaguaribe-Mirim — Ceard -

Na bacia do Sdo Francisco, que, como
acima dissemos, compreende cérca de seiscen-
tos mil quilometros quadrados, dos quais mais
da metade dentro do poligono, hia também vas-
ta réde de rios permanentes, desde o principal
curso diagua até os seus menores afluentes, al-
guns irrigando terras das mais férteis do pais,
com precipitacdes normais em todos os tempos.
Ha também a regifo das serras, que agem

“como grandes condensadores de umidade, quan-
do dispostas em condi¢des favordveis em rela-
ciio as correntes aéreas, e que constituem ver-
dadeiros odsis, recebendo em média mais de
1.000 milimetros de chuvas por ano.

foste rdpido esedrco permite situar o pro-
blema em seus exatos térmos: apenas uma
parte do poligono tem de contar com dgua

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959

indispensdveis para o entendimento da maté-
ria as diversas regioes que constituem o po-
" ligono, é que elas se compdem de dois grandes
setores: o dos rios periddicos, intermitentes,
cursos dagua que “cortam”, constituindo o
nordeste cldssico das sécas, e o que dispde,
como um grande eixo, de um rio perene — o
S. Francisco — para o qual convergem nume-
rosos formadores, também permanentes, dese-
nhando uma grande réde natural de irrigacio.
Essa classificaciio deve ser entendida em sen-
tido muito geral. No setor dos rios periédicos
encontram-se alguns perenes, tais os da regifio
do Cariri e o Parnaiba; e no da regiio san-
franciscana, rios que “cortam”, como certos
afluentes situados no Estado de Pernambuco,
o Moxoté, o Pajei ete. Sdo, assim, duas

15
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grandes divisGes: setor nordeste e setor leste,
conforme serio doravante indicados, para sim-
plificar. 3

Dada, assim, essa primeira visio do teatro
do problema, apresentaremos nos capitulos se-
guintes certas outras caracteristicas, nem sem-
pre conhecidas em seu exato sentido.

4, SOLO E SUAS CARACTERISTICAS

Convém determo-nos no exame das relacoes
do solo com os problemas em estudo, deixando
de lado os aspectos comuns as demais regioes
do pais.

De modo geral, salvo em formacdes sedi-
mentares, nas margens de certos rios, e em li-
mitadas areas das serras, o poligono se compde
de terras rasas, que nio podem acumular agua
pela sua pouca profundidade e constituicdo,
onde a rocha ainda ndo decomposta aflora a
superficie, criando dificuldades para o seu
aproveitamento e impedindo certas técnicas
como o “dry farming”, adotadas em solos
profundos de outras regides semi-aridas do
Globo. fste ponto merece especial destaque,
pois tem sido origem de conceitos erroneos
quanto aos métodos de trabalho agricola no
po’igono.

Outra caracteristica é a tendéncia a sali-
nizaciio, a denominada “salga da terra”. Os
sais dissolvidos pelas dguas de chuvas ou da
irrigacio penetram no solo e retornam a su-
perficie, onde se acumulam. A evaporacdo ra-
pida causada pelo calor e pelo vento vai dei-
xando na terra uma concentragio salina cada

vez mais forte. Quando atinge certo grau, im-

pede a vida das plantas.

O fendmeno é corrente nas regidoes semi-
aridas, e existem centenas de quilometros qua-
drados, no cinturio tropical do planéta, que a
salga estragou; e o mesmo se esta verificando
no Nordeste. O fato é, porém, desconhecido nas
regioes do pais de pluviosidades regulares, e
dai uma das causas de confusio.

O controle da salinizacfio no poligono é uma
das tarefas mais sérias e dificeis da agronomia.
Depende da acdo vigilante dos técnicos, e sem
ela toda a obra de acudagem e distribuiciio de
Aguas serd, ndo s6 perdida, mas até contrapro-
ducente. A drenagem, facilitando o escoamen-
to das Aguas carregadas de sal, é um dos meios
indicados. Mas os solos rasos — que sio regra
do sertio — impedem a drenagem profunda,
o que torna dificil o combate & salga. O con-

“trole da salinizacio é feito pela verificacio do
sal levado a terra pela dgua de irrigaciio e do

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959

retirado pela dgua de drenagem. A entrada do
sal e sua saida tém de ser acompanhadas pelo
exame das camadas do solo.

O centro de pesquisas agrondémicas do
Departamento de Obras Contra as Sécas, o
Instituto José Augusto Trindade, possui neste
sentido notave! aparelhamento, dispondo de um
dos melhores lisimetros do continente e de uma
experiéncia ja prolongada, colhida de milhares
de experimentos de solos salgados. Tudo indi-
ca que o controle da salinizaciio, desde a escolha
dos locais para a acudagem, das terras a irrigar
e da conducio da irrigaciio, tem de ser condu-
zido com supervisio rigorosa, sob pena de com-
pleto fracasso, conforme ji demonstrado pela
experiéncia.

Durante muito tempo, a salinizacio foi
mal conhecida e até contestada. Hoje, entre-
tanto, a matéria entrou no conhecimento cor-
rente e constitui uma das mais valiosas aquisi-
coes da nossa ainda incipiente irrigacdo no
Nordeste. Sua importancia é tal que tddas as
medidas s6bre o aproveitamento do solo terdo
como ponto ‘de partida impedir a inutilizacio
das terras pela salga. .

Outro aspecto a salientar é a alta fertili-
dade dos aluvides fluviais do setor nordeste,
que se situam entre as melhores terras do pais.
Liste -conceito, que se tornou conhecido as pri-
meiras andlises de certos aluvides, esti hoje
confirmado por milhares de anilises realizadas
por ocasido do -levantamento agrolégico das
diversas bacias da regiio.

Mas ndo basta que as terras sejam quimi-
camente férteis, elas devem possuir ainda qua-
lidades fisicas quanto & permeabilidade e dre-
nagem. Um exemplo € o caso da dessalinizagio.
Para tal objetivo, a dose digua ndo pode ser
pequena e a drenagem terd que dar escoamen-
to as dguas de lavagem e que baixar o lencol
subterraneo para além de 2 metros. (16). Dai
o conceito fundamental: para efetuar a irriga-
¢do no nordeste o homem tem de fiscalizar
permanentemente dois fatores: as condicdes do
solo e o funcionamento da drenagem.

O estudo e a vigilancia fazem, pois, da la-
voura irrigada uma ocupaciio absorvente e de-
licada, que exige do irrigante preparo e quali-
dades especiais. Por isso, nos grandes acudes,
que exigiram esforcos enormes, de ordem fi-
nanceira e técnica, os sistemas de irrigaciio
nio devem funcionar sem estarem devidamente
instalados e organizados. Ocorrendo apareci-
mento de manchas salgadas, se nio férem cor-

{14} — Guimardes Duque <Solo e dgua no Poligono das Sécos»
{2.* ed.) Pub, n.0 140 — Série I-A, do DNOCS.
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rigidas com cargas de gésso, se a drenagem
nio estiver completa e a fiscalizaciio rigorosa,
o solo tornar-se-i téxico e o irrigante ver-se-a
expoliado da terra que nio soube gerir.

Conclui-se que os chamados trabalhos pré-
agricolas: a terraplanagem, os canais de irri-
gacdo, a drenagem etc., que asseguram o bom
funcionamento da irrigacio, tém de ser consi-
derados na legislaciio de combate as sécas, que,
ao lado do aproveitamento das terras, tera de
considerar o sistema de exploraciio dos grandes
acudes. O solo ai tem de ser apreciado espe-
cialmente pelo seu valor social, e nio pela ren-
tabilidade da propriedade individual.

Extensas areas déste tipo (aluvides) sio
ocupadas por lavouras de algoddo ou por
carnatbais, oiticica e outras culturas. Torna-
se, assim, ainda mais restrito o espaco que
pode ser destinado a atender & necessidade
primordial da populacdo, que é o problema
alimentar.

Cabe aqui mencido ao solo das areas nio
compreendidas nos baixios, a'uvides e bacias
de irrigacdo, e que sdo os das caatingas e das
serras, e também do agreste.

A erosio, determinada por diversos fato-
res naturais, reduziu de muito as qualidades
dos solos, em especial os das caatingas, ja por
si pouco profundos e de natureza adversa.

A acdo perturbadora do homem, desde os
primeiros tempos da ocupaciio do territério,
tem exercido verdadeira depredacio, alterando
o equilibrio entre vegetaciio e solo, que nas re-
gioes semi-aridas é de importancia vital para
que niio desapareca a capacidade produtiva da
{erra.

Nas épocas de chuvas razodveis, as me-
lhores manchas sdo cultivadas com cereais e
outras lavouras de subsisténcia. Mas, é para o
cultivo de xerodfilas que tais solos se devem
destinar, pelas suas condicoes intrinsecas e
pelas condicdes pluviométricas, higrométricas ¢
de insolaciio. Toéda uma gama de solos, de di-
versos tipos, estrutura e formacgido, pode ser
registrada nos tabuleiros, cerrados, serras,
agreste e caatinga, onde sfo realizadas as mais
variadas lavouras, de subsisténcia e industriais.
Impode-se 0 seu policiamento para impedir a
degradaciio, pelos métodos insensatos de tra-
balho. Mas é sobretudo para as terras irriga-
veis, que se deve atentar com maior cuidado,
pela sua alta significaciio social e econdmica.

Os solos do poligono — quer do “nordeste”
quer do “leste” estdo mal estudados. Com
excecdio das bacias de irrigacdio, onde o estu-
do estd sendo cientificamente conduzido pelos
agronomos do Instituto José Augusto Trinda-

18
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de, através de cérea de trinta mil andlises, as
demais areas enquadram-se no conceito geral
dos so'os brasileiros, dos quais existem estudos
apenas em pequenas manchas, em reduzidas
regides .do pais. Um grande esférco deve ser
feito neste sentido, sendo de lembrar os méto-
dos modernos de levantamentos’ geofisicos, que
serviriio para dar aos técnicos e aos homens do
Govérno uma primeira orientagiio sobre a ma-
téria.

Toda a énfase que, numa politica organica
de combate as sécas, for dada ao conhecimento
dos solos do poligono, tera repercussio alta-
mente benéfica. O Instituto José Augusto Trin-
dade tem procurado sistematizar a classifica-
¢iio dos solos nas bacias de irrigaciio. Foram
distribuidos em seis categorias, que apenas va-
mos mencionar sem descer a detalhes, tendo
em vista sua necessaria interferéncia com o
problema da apreciacio das glebas. Trata-se
de uma primeira aproximacio. Sio elas: alu-
vido, massapé, saldo, tabuleiro, virzea e are-
noso, e distribuidos em classes de acordo com
o esquema abaixo:

Solos de 1. classe para irrigagio — aluvido, flu-
vial e argiloso.

Solos de 2.% classe para irrigagio — massapé, alu-
vido, argiloso e salgado.

Solos de 3.” classe para irrigagio — aluvidio sal-
gado, virzea, massapé salgado e tabuleiro.

Solos ‘de 4.7 classe para irrigagio — tabuleiro cris-
talino.

5. REGIOES E TIPOS ECOLOGICOS

J4 nos referimos a formacio complexa do
poligono das sécas, constituido de um conjunto
de 4reas que se diferenciam pela formacio geo-
légica, altitude, clima, revestimento vegetal e
outros atributos naturais. £ de fundamental
importancia -a apreciacio de cada um dos tipos
ecolégicos em que éles se podem classificar, a
fim de determinar qual a sua destinacio eco-
ndmica, para que contribuam harménicamente
no desenvolvimento regional e se tornem capa-
zes de resistir aos efeitos das sécas.

Numerosas tentativas tém sido feitas, des-
de os primeiros naturalistas que percorreram
o poligono e os que sucessivamente trataram
da matéria, para alcancar uma classificacio
adequada; mas ainda ndo foi possivel estabe-
lecer a sistemdtica perfeita que atenda i va-
riedade que o caracteriza (17).

(17} — Mencionames especia’mente, a &ste propésilo, os continuados
estudos vealizados palo 1BGE, dos quals nos femos freqientemente servido.
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Vamos, por isso — e para o caso é sufi-
ciente — ater-nos as denominacées usuais: li-
toral, mata, agreste, caatinga, sertio e serras.
Incluimos na descricdo que se.segue, o litoral
ou zona praieira, porquanto o poligono se es-
tende até o oceano em a'guns de seus trechos,
e também a zona da mata que, embora nio
compreendida em seu ambito, representa um
dos pontos de apoio para o combate as sécas.

LITORAL

A orla maritima apresenta-se, em geral,
baixa no Nordeste, de constituicio predomi-
nante arenosa, sendo as suas maiores elevacdes
constituidas por dunas, as vézes movedicas, e
também por tabuleiros, como acontece no lito-

no solo e intensa evaporagiio, dada a grande
insolacdo e livre incidéncia dos ventos, encon-
tra-se ai vegetaciio xeromorfa, ccmo nas regides
semi-aridas (18).

Largo trecho dessa regiiio encerra alguns
dos chamados vales timidos caracteristicos- da
Paraiba e do Rio Grande do Norte, que repre-
sentam uma das “zonas complementares” mais
importante para o combate organizado contra
os efeitos da séca.

. A zona praieira, ora se estreita a poucas
centenas de metros, ora se alarga por alguns
quildmetros, principalmente na Paraiba e Ala-
goas. Nela estiio localizadas as salinas, gracas
as condicdes especiais da topografia e i pre-
valéncia de tempo séco e de vento forte e
constante, no periodo de safra salineira.
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Culturas de milho e arroz na Serra de Baturité (Ceard), em pleno periedo de estiagem, em 1953

ral paraibano. A vegetaciio tipica é de coquei-
ros e de mangues, que invadem os rios espraia-
dos e as lagunas.

O coqueiro, (cocos nucifera L.) nio sendo
vegetaciio nativa, é um dos tragos mais carac-
teristicos da paisagem litoranea do Nordeste,
cujas praias sdo a principal drea de localizacio
dessa palmacea no Brasil, que ai se desenvolveu
mercé de condicdes especiais do solo (presen-
ca de cal). E ainda de salientar outro aspecto
tipico da zona litordnea. Pela escassez da dgua
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MATA

A zona da mata, que deriva seu nome da
cobertura de florestas existentes em outros
tempos, mas em muitos casos ji desaparecidas,
“caracteriza-se pela estrutura do solo argiloso,
profundo, rico em umidade, por uma atmosfe-
ra imida e pesada, e ainda por um regime plu-

{18) — Llindalve Bezcrra dos Santos — Estudo Esquemdtico da
Vegetogdo da Erasil — Bolelim Geogrdfico — Anexa 1X, n.0 104.
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viométrico favordvel as formacdes vegetais de
tipo higrofilo”. (19)

£ a regifio tipica da cana-de-aclicar. E a
faixa acucareira do Nordeste (Pernambuco,
Alagoas, Sergipe ete.). Em forma de ilhas no
interior da caatinga existem alguns pontos co-
nhecidos como “brejos”, que sio zonas umi-
das, de vegetacdo igual a4 da mata, e cuja pro-
ducdo agricola é beneficiada por essa circuns-
tancia. :

A mata constitui no Nordeste um prolon-
gamento da grande faixa das florestas orien-
tais brasileiras que, partindo de Sao Paulo,
segue para o Norte, numa largura de 70 km em
Pernambuco e nio chega quase 4 Paraiba (20).
Assim, o Ceara é inteiramente desprovido de
zona da mata. As matas existentes no Ceard
constituem apenas limitadas formacdes, locali-
zadas em vales e serras que Jhe sdo propicios.
Sdo elevacoes isoladas, sem interligacio como
o grande macico das florestas orientais, par-
tindo do Sul, ou das grandes florestas que do
Amazonas aleancam o Piaui (21).

O mesmo ocoire no Rio Grande do Norte
e na Paraiba, sendo ai a auséncia de matas
minorada pelos vales Gmidos dos rios perma-
nentes, que criam condicdes propicias a agri-
cultura. Estes fatos sfo de particular relevan-
cia e explicam as circunstancias que, no periodo
de crises, se agravam no Ceard, pois que nio
tém uma costa maritima com vales timidos.

Na Paraiba, onde nio chegam as faixas
das florestas orientais brasileiras, a regiio
acucareira, situada na zona da mata, estende-
se pela “varzea” que, com os “tabuleiros”,
constitui a-zona intermediaria entre o litoral,
de um lado, e o agreste e a caatinga, de outro.
Na zona da mata as chuvas podem alcancar
até 2 metros por ano, descendo a 1,750 m e até
1 metro, conforme o afastamento do litoral.

A mata e o brejo apresentam para a con-
ducdo do problema singular importancia sob o
aspecto econémico e social; regioes econdmica-
mente desenvolvidas, de agricultura industriali-
zada, como a acucareira, e de indistria e em-
pério comercial, desempenham singular funcio
nas crises das regioes semi-aridas. IExercem o
papel de “volante” na mecénica do problema,
ajudando a absorver a méo-de-obra desocupada
na época das sécas. Essa a explicacio de poder
Pernambuco, com 85% de seu territério na
regiio semi-arida, enfrentar as crises climati-
cas muito melhor que outros Estados.

(19) — Vasconcolos Sobrinho — As Regides Nalurais do Pernambuca,
o Meio com o Civilizagdo. (Llivroria Freitas Bastos).

{20) — Vasconcelos Sobrinho — Ap. cif.

(21) — VYusconcolos Sobrinho — Ap. cit.
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AGRESTE

Entre as regioes timidas, de precipitagdes
regulares, permitindo uma agricultura estavel,
que sdo a mata.e o brejo, encontra-se uma zona
intermedidria, que é o agreste, com menos
regularidade de precipitacdes, sujeita a estia-
geni.

A vegetaciio do agreste participa de algu-
mas caracteristicas xerdfilas (22) do Nordeste,
entre elas a de manter a vida em meios de
baixa pluviosidade ou extremamente secos.
Apresenta-se em formacgdes dispersas, sem a
aglomeracio tipica das matas. Nela se encon-
tram quando nao foi- degradada pela interven-
¢do do homem com suas derrubadas e queima-
das — arvores de grande porte. As cactéceas,
embora sem exclusividade, estio sempre pre-
sentes. Formam-se pastos arbéreos, dos quais
se beneficia amplamente a pecuéria.

Ao contrario do da mata, o seu solo nio é
profundo sendo entretanto menos raso do que
o do sertdo. A sua pluviosidade média é de
800 a 1000 mm anuais, favorecida pelos ventos
timidos do oceano (23). Participa, assim, em
certo grau, do regime higrométrico da mata e
do litoral.

Isso explica a sua participacdo intensa na
lavoura de subsisténcia, constituindo-se em Per-
nambuco o celeiro do Estado, e sendo na Bahia
e no Ceard, onde o agreste vem quase ao litoral,
zona de eleicio para a cultura da mandioca.
Iguais possibilidades apresenta para a pecui-
ria, conforme mencionamos, com os pastos ar-
béreos (24). Assim, nas arvores e trepadeiras
o gado encontra seu alimento. As Arvores po-
rém, sio principalmente leguminosas, e seus
galhos pendentes, pejados de folhagem nova,
aparecem desde o inicio das chuvas, dando ao
criatorio farta “rama”. E o gado desenvolve-
se aos pulos, enche-se de carnes e lustra o pélo,
farto de proteina das mil leguminosas, e medi-
cado pelas vitaminas e hormonios dos brotos
novos recém-formados; em breve téda a im-
pressdo cadavérica do periodo das sécas desa-
parece (25).

Cumpre recordar que nio ha um agreste
tipico. Variam muito as suas condicbes na ex-
tensdo do eciimeno; diferencia-se, por exemplo,
o agreste pernambucano, onde a producio agri-
cola e a densidade demografica sio considera-
veis, do agreste do Piaui, que mais se aproxi-
ma das caracteristicas fortemente xeréfilas
das caatingas.

{22) — Xeréfilo — O ser vivo que vive bem nas regldes sécos.
(23) — J. Duque — Ap. cit. pdgina 31 — (2.9 ed.).

(24) — Vasconcelos Sobrinho — Ap. cil. pagina 47,

(25) — Vasconcelos Sobrinho.
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A importéancia do agreste é de excepcional
relevincia, pelas possibilidades que apresenta
a um programa de elevaciio econdomica, como
drea de abastecimento permanente de produtos
de subsisténcia, de fruticultura, de pecuaria e
de avicultura.

Para avaliar a sua funciio na economia do
poligono, basta citar o caso de Pesqueira, Es-
tado de Pernambuco, onde se estd processando,
em larga escala e nos mais modernos moldes,
uma das maiores culturas de tomate do mundo.

CAATINGA

O papel de excepcional relévo, que a ca-
atinga representa no problema das sécas, re-
vela-se, desde logo no fato de que ocupa cérca
de 700 mil quilometros quadrados do milhdo e
115 mil da area do poligono. Convém, portanto,
dar-lhe o mais atento tratamento, acompanhan-
do as peculiaridades que lhe siio proprias (26).

Sem entrar em controvérsias e minudén-
cias, descabidas numa apreciacio de ordem
econdmica, podemos definir caatinga como “um
conjunto de arbustos e arvores, densas, baixas,
retorcidas, de aspecto séco, de folhas que sio
pequenas e caducas no verdo, para que a plan-
ta seja protegida contra a desidrataciio pelo ca-
Jor e pelo vento, e, por fim, de raizes muito
desenvolvidas, grossas e penetrantes” (27).

O solo é silicoso ou silico-argilico, muito
séco, raso, pedregoso, quase sem hiimus, pobre
de azdto, mas que, logo as primeiras chuvas,
apresenta uma pujante vegetaciio.

A vegetacio da caatinga, sofrendo tre-
mendo impacto de condicoes adversas, cria for-
mas de resisténcia que sio interessante exem-
plo de capacidade de adaptacio. A densa co-
bertura de sua vegetacio (catingueiros), aci-
cias, umbuzeiros, manicobas, macambiras, cac-
téceas, pereiros ete., protege o solo no inverno
com a sua folhagem verde, e no verio cobre-o
de folhas fenadas. Para compensar a perda
digua, dada a estreita dependéncia dos trés
fatores: solo-temperatura-umidade, estabelece-
se como que uma simbiose da flora com a at-
mosfera e a terra. O vegetal reduz a superfi-
cie folhear, reforca a cuticula, recobrindo-a, em
muitos casos, de céra, e torna-se espinhento.
Cria, assim, uma verdadeira acudagem de re-
servas alimenticias, ao transformar as raizes,
tubérculos e xelépodus em inlimeros pequenos
armazéns e fécula. Isto explica por que os

(26) — O nome da regias, de origem indigena, significa 2a mola
ralo, pouco fechada».
{27) — Jos¢ GuimorGes Duque — 4¢Sola e dgua no Pollgona das

Sécas>, pg. 21. (Publicagdo n.® 149 do DNOCS).
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*dos recursos econdmicas diésse sefor.

xerofitos (28) que na estiagem apresentam
sinais de tremenda decadéncia, as primeiras
chuvas, recuperam, numa como explosio, seu
revestimento de folhas.

Dos grandes tipos de vegetaciio do Brasil,
é a caatinga, sem diivida, o mais heterogéneo,
sendo nela incluido grande ntmero de forma-
coes ¢ associacoes vegetais, O fendomeno mais
generalizado, e que por isso é mencionado em
primeiro plano, é a completa perda de folhas
da quase totalidade das espécies durante a es-
tacio séca. Excetuam-se a jurema, o umbu
e poucos outros exemp'os. Também é geral a
inexisténcia de vegetais de folhas longas, pre-
dominando de f6lhas compactas, os de profusa
ramificacio e abundantes em rebentos e as
plantas espinhentas.

As plantas, na sua adaptacdio, chegam a
adquirir gradativamente a capacidade de for-
mar tubérculos nas raizes, como se pode notar
com a mucana. Observacoes recentes permitem
concluir que o mesmo ocorre com o algodio
moco, cujas fibras siio tanto melhores quanto
mais desenvolvidas as raizes (29). O vegetal
como que estd ensinando ao homem o processo
de sua adaptacio ao meio, o que tem de ser
realizado pelo equilibrio entre periodos exce-
dentes e deficientes, com a criaciio de reservas
alimentares.

Pela natureza do solo, sem profundidade
e até excessivamente raso, pelo regime de dis- *
tribuiciio de agua da evaporacio, pela diferen-
ciaciio da temperatura diurna e noturna, dei-
xando que sobrevivam, e até prosperem, vege-
tais adaptados a tais condicoes, e pe'a impos-
sibilidade de armazenamento diagua no solo,
ocasionada pela sua composicio e relévo, a
caatinga tem. de ser encarada como centro de
exploraciio xémica, isto é, de atividade adap-
tada a4 semi-aridez. Tddas as medidas, no mé-
todo de preparar a terra, na escolha das cul-
turas, nos problemas da pecuaria e em todos
os demais de ordem econdmica, social e finan-
ceira, tém de visar aquéle objetivo (30).

Muitos erros tém sido cometidos pelo des-
conhecimento, e as vézes pela propositada in-
diferenca, determinando solucdes inadequadas
A caatinga, compreendida como dela integran-

(28) — Xerdfilos — Plonta da regido séca.

{29) — Agrénome Ca-los Frias. Apud.
das Sécas», de J. Guimordes Dugue.

aSolo e éguo no Poligano

(30) — A ecologia, pelos seus fatéres preponderantes, o salo, o
clima, o reléve, estd Indicando o caminho o seguir no aproveilamento
O seguinte exemplo o poderé por
em evidincia. O homem, para enfrentar a temperstura do solo, a sua

€ os inhos da rastei;a, adota comumente a al-
parcata, o que constitui umo excegdo entre a populagdo rural brasileira.
SGo também de uso i para o i o chopéu de couro, o
glbdo, os luvas, os perneiros com <guardo-pés» e em clguns casos
o revestimenfo encourado para o onimal que covolga.
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te a famosa regifio do Serids, que é “habitat”
de uma das mais valiosas fibras de que a civi-
lizacio moderna dispde — o algodio mocd.
Deverd ela constituir-se em rico manancial de
matérias-primas vegetais de tipo tropical, que,
apesar dos sintéticos, sio ainda Avidamente de-
sejados pela civilizacio em nossos dias, pois
convém lembrar que o seu suprimento, pelos
velhos produtores africanos, se vai tornando
precioso.

Algumas dessas matérias-primas estio ja
em exploragiio, como a carnatiba, o algodio
mocé, a manicoba e outras mais recentes, como
0 carod, o sisal e a oiticica. Outros ainda ha
de imensas probabilidades, como o faveleiro,
fonte de 6leo de grande possibilidade. As pal-
mAceas, abundantes em extensas regides, no-
tadamente do Nordeste ocidental, sio uma va-
liosa riqueza a explorar — das quais algumas
espicies, as orbignias (babacu) integram,
como foi dito, a maior reserva nativa de olea-
ginosa vegetal de todo mundo.

SERTAO

Existe certa dificuldade em definir exata-
mente o “sertdo”, conforme foi apontado, ha
muitos anos, por Saint’ Hilaire. O proprio
Euclides da Cunha, na sua obra, “Os Sertoes”,

" nio definiu o térmo que lhe serviu de epigrafe.
Na imprecisiio da linguagem popular é a regiio
de costumes primitivos, desprovida de recursos.

Comecou, porém, desde algum tempo, a
buscar-se um sentido mais preciso, e vai se ge-
neralizando nos meios cientificos uma nocio
mais limitada para a expressio, conforme as
caracteristicas de flora, climato'ogia e relévo
do solo, que, em seu conjunto, configuram a
regido.

A nocédo se vai, assim, fixando na termi-
nologia geografica, em meio as interpretacées
diferentes que ainda suscita.

Quanto ao Nordeste, o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, na sua “Divisio
Regional do Brasil”, estabeleceu para a regiso
semi-drida, dois tipos ou duas subdivisdes: o
sertdo hipoxerdfilo e o sertdo hiperzerifito. E,
segundo a descricio de um conceituado conhe-
cedor dessa parte do nosso pais, “é a regiio
mais quente, de solo duro e pedregoso, onde o
gnaisse, o granito e o selenito afloram aqui e
acold, com vegetacdo mais rala ou menos densa
do que a da caatinga. Sua altitude vai, em
geral, de 200 a 300 metros, nio chegando, po-
rém, a 400 metros. Sua vegetacido tipica varia
nos haixios e nas colinas, sendo de aluvides o
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solo daqueles, e secos nestas tltimas. Existem
aluvides de beira de rio que inundam na época
das enchentes, e sua formaciio é mais dura,
mais profunda, heterogénea na composicio mi-
neral, produzindo densa vegetacio.

“Os aluvides do sertdio sio os solos mais
férteis e menos secos do Nordeste. Sdo os pro-
dutores de milho, feijao, arroz e bananas” (31).
“Do ponto-de-vista climdtico, o sertiio hipoxe-
rofilo estd sujeito as sécas periddicas. As
chuvas ocorrem, com mais abundincia, no ve-
30. A pluviosidade média varia em geral, de
600 a 800 mm, recebendo as regides mais ele-
vadas, chuvas em maior abundancia, entre 800
a 1.000 mm. (pag. 60 de “Divisio Regional do
Brasil-Nordeste”). “0O Sertdo hiperxeréfito é
quente e séco. £ ai que se faz sentir, de modo
mais agudo, a escassez das chuvas, recebendo,
em grande parte, menos de 700 mm anuais. A
reduzida pluviosidade é ainda agravada pela
mé distribuicio das chuvas. (Pag. 72 da mes-
ma publicaciio). A temperatura média varia
pouco, em térno de 27°C. Mas as precipita-
cbes s@io incertas, indo do seu completo desa-
parecimento (estiagem e séca) até as violentas
chuvas, que assumem proporcdes de um cataclis-
mo. - A altitude tem especial importincia na
variagdo das temperaturas. Ao contrario do
que acontece com as das caatingas, em que as
grandes diferencas entre a diurna e noturna
criam ambientes adequados para a vegetacio
que lhe é prépria, elas apresentam no sertiio
oscilacoes pouco acentuadas. Do fator altitude
decorre também a situaciio peculiar dos cursos
ddgua, criando condicdes favoriveis a forma-
¢bes aluvionais e & irrigacio.

Os rios siio ai periédicos, de regime torren-
cial, agindo como verdadeiras “calhas” no es-
coamento das precipitacGes macicas que, nio
raro, se despejam em limitado espaco de tem-
po, ceterminando inundacdes por vézes destrui-
doras. As bacias fluviais constituem os locais
especialmente eleitos para a irrigacio pela
acudagem, ou por meio da elevaciio dagua pelo
bombeamento, ou de sua retenciio pelas barra-
gens submersas, do que trataremos depois. Do
conveniente aproveitamento das bacias hidrau-
licas e das bacias irrigaveis, quando éstes dois
fatores se encontrem reunidos em condicdes fa-
voriveis, é que depende o suprimento dagua
necessiria a vida vegetal e animal da regido,
na zona de rios periédicos. Por isso, o “sertiio”
adquire grande relévo no problema de combate
as sécas, neste setor do poligono.

(31) — Guimardes Duqua — Publicagdo n.0 149 do DNOCS, Serviga
Agro-Industrial, pdgina 26.
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Para os efeitos déste trabalho, o “sertio”
compreende as areas que apresentam as seguin-
tes caracteristicas:

a) altitude que vido de poucas dezenas de
metros e 200 e, excepcionalmente, até 400 me-
tros; )

b) temperatura sem grandes oscilagdes di-
urnas e noturnas, e cuja média é de cérca de
27°C. (32);

c) precipitacoes que se situam em toérno de
700 mm, com distribuicio irregular (33) nio
s6 quanto & duraciio mas também quanto & ex-
tensio de sua incidéncia, e que nas grandes
estiagens ciclicas se reduzem ou se anulam,
ocasionando as sécas na sua plena intensidade;

d) solo raso, com exceciio das bacias dos
rios, onde é mais profundo em virtude da se-
dimentacio;

e) relévo topogrifico determinando a exis-
téncia de “calhas”, que sdo cursos digua inter-
mitentes, e onde se constituiram bagias de ter-
ras férteis, propicias & irrigacio de diversos
tipos, mas em extensdes limitadas em relacdo
a area do poligono.

SERRAS

As “serras” do Nordeste, além da influén-
cia amenizadora do clima, que é prépria dos
acidentes orograficos, exercem ai uma impor-
tante funcdo que as torna um dos mais valiosos
apoios da economia da regifio. Sdo coletoras da
umidade trazida pelos ventos maritimos, os
aliseos, quando situadas perpendicularmente a
direcio déstes. Encontrando obstdculos da
serra, éles siio barrados e elevam-se na atmos-
fera até as camadas mais frias, que provocam
a precipitacio da dgua de que vém carregados,
sob a forma de chuva ou neblina.

1 o que ocorre, com o “brejo” paraibano,
regiio privilegiada do Estado, onde se desen-
volve préspera atividade policultural.

Outro exemplo é a Serra do Araripe, que
se eleva entre os Estados do Ceara e' Pernam-
buco. Constituida de arenito poroso, qual es-
ponja, as Aguas da precipitacio que nela se
infiltram sfo retidas pelas camadas impermeé-
veis de argilas. Sendo essas inclinadas, o de-
clive favorece o escoamento para o Estado do
Ceara, e criou-se, assim, no sopé daquela serra,
um verdadeiro odsis: o Cariri. Situado no alto
sertio, mas beneficiado por cursos digua per-
manentes, alimentados por fontes nascidas no
arenito do Araripe, apresenta um alto grau de

(32) — A repido & olravessado pela isotorma onual de 27°C.
(33) — Os regimes de chuvo ndo 330 os mesmos pora todo o
ecimeno, e o da regido semi-drida ndo € bem definido. Ver a

explizagio do copifulo: Climatologia.
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prosperidade. . Enquanto isso, as terras do lado
de Pernambuco, pela disposicio desfavorivel
das camadas retentoras, niio sio assim benefi-
ciadas. A Serra do Araripe, segundo estudos
do saudoso mestre da geologia Dbrasileira,
Euzébio de Oliveira, contém nos seus arenitos
imensa reserva dagua, cujo volume chega a se
comparar ao da Baia de Guanabara, concluindo
que pode ser qualificada como agude suspenso,
dos maiores do mundo.

Nela, as reservas digua estio acumuladas
ha milénios, na opinido de gedlogos, e se estio
renovando continuamente pela infiltraciio da
dgua da chuva.

1, pois, indicado, mediante estudos, o seu
futuro aproveitamento por meio de galerias fil-
trantes subterraneas, pratica corrente em Mar-
rocos, espécie de tineis de declividade branda,
que viio buscar, as vézes, muito longe, no inte-
rior das montanhas, as dguas dos lencéis nelas
existentes. 3

O Ceara tem cérea de 155 serras. Algumas
sio centros de grande atividade econémica.
Dentre elas, citamos a de Baturité, onde lavou-
ras caféeiras, gracas ao sombreamento por le-
guminosas, se mantém produtivas hid mais de
120 anos, e onde o arroz é plantado em plena
encosta, seguido os mais fortes aclives. Ainda,
no Ceard, é importante a Serra da Ibiapaba,
(84) com engenhos de cana-de-aciicar, cultu-
ras de café e frutos. Em Pernambuco, um
exemplo a mencionar é a Serra do Triunfo, onde
as lavouras de café, de cana, de fruticultura,
constituem um verdadeiro odsis na caatinga
semi-arida.

Apesar de suas Aareas limitadas, a serra
representa, na agropecuiria do setor norte do
poligono, um instrumento econémico particular-
mente valioso. A conservacio de suas reservas
florestais, o amparo da agricultura, notadamen-
te a do café protegido pelo sombreamento, e
da fruticultura, sio pontos altos de qualquer
programa que se organize para uma politica de
desenvolvimento nordestino. '

As regioes ecologicas descritas constituem,
em area e importancia econdmica, os mais re-
levantes setores fitogeograficos do poligono
das sécas. Outros néle se encontram, tais como
“os serrados” e “as chapadas”, que, embora
ocupando areas extensas, constituem tipos eco-
l6gicos econdmicamente marginais.

O que foi mencionado parece ser suficien-
te para o encaminhamento das solucdes a serem
examinadas adiante.

{34) ~— Na Serra da Ibiapoba, entre o Ceara
imensa chepada de cérca de 200 qul;&me"nl de ::.:::;a.“ o

mals pluviosas do Ceard, com varios curstos dagua P"ennE das regiGes
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6. A PROPRIEDADE RURAL

O regime de propriedade rural no po'igono
das sécas, pelas suas peculiares condicdes e va-
riedade, tem sido alvo de grande confusdo. De
fato, nessa vasta regifo, que abrange quase a
oitava parte do territério brasileiro, verificam-
se diversas formas de propriedade. Ali se en-
contram, desde as “terras em comum” (siste-
ma de propriedade comunal, indivisa, prépria
para o criatério ultra-extensivo), até o latiftn-
dio individual, como também o minifindio, que
se traduz em uma tal subdivisio da gleba que
sua exploracdo niio é mais lucrativa pelos mé-
todos normais.

Em outras regioes, através das diversas
etapas da civilizaciio, contribuiram para a
ocupacdo do solo a pressiio demogrifica, a fer-
tilidade da terra, as condicdes climiticas e as
facilidades de comunicacdo. No Nordeste se-
mi-arido, entretanto, a Agua foi o grande fator
determinante da apropriacio. Onde as preci-
pitacdes meteorolégicas se apresentam com mais
regularidade ou o suprimento pdde ser obtido
por outros modos, a populaciio se adensou. Nas
regides em que a Agua é escassa, pela auséncia
de chuvas ou de fontes permanentes para o ho-
mem ¢ para os rebanhos, essa circunstincia
tem obstado a ocupaciio da terra, e ne'a ocorre;
as vézes, um rareamento demogrifico dos mais
acentuados do pais. i

Como exemplo de concentracio, pode ser
mencionada, pelas suas condigdes caracteristi-
cas, a regido do Cariri, no Ceara, a qual, situa-
da no mais fundo sertio, em ponto bem dis-
tanciado do litoral, de transporte dificilimo na
época de sua ocupagdo, apresenta municipios
da mais alta densidade do Brasil, de proprie-
dade fortemente subdividida e intensamente
cultivada. ¥ que as condicOes criadas pela na-
tureza, com a umidade proveniente da Serra
do Araripe, permitiram uma acumulacio de-
mogrifica com tddas as conseqiiéncias dela
decorrentes. Af se pratica intensamente a agri-
cultura, e ji se vem notando o uso de métodos
racionais, em virtude da presenca de uma série
de rios pequenos, mas perenes.

A correlaciio entre o povoamento e a Agua
é ainda verificavel na regido litoranea do Ceara.

Nio é ao longo do oceano, mas um pouco para
o interior, onde o terreno adquire regular alti-
tude, que mais se condensou a popu'acio. De
fato, a orla litordnea é pouco mais povoada que
o sertio, ao passo que determinadas encostas
das serras apresentam densidades elevadas
das serras apresentam densidades elevadas (35).

—_—
[35) — Moria luisa da Silva .lessa — Distribuigdo da Populogio
do Estado do Ceard, em 1940. Conselho Nacional de Geogrofia.
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Outros exemplos de que a presenca da
Agua, no poligono, condiciona a apropriacdo da
terra, os temos no sertio baiano, na regiio
san-franciscana de Januaria, em Santa Maria,
Barreira e Barra. De 4.792 propriedades ru-
rais, 26,695 tém Areas inferiores a 10 hectares.
E ao lado de 1.324 de area até 9,9 hectares,
ha latifundarios, que possuem 36 propriedades
totalizando 60.000 hectares. Essa disparidade
estd condicionada a presenca da dgua.

L, fazendo contraste com o Cariri, temos
os chapaddes baianos, onde a escassez digua

-s6 permite a pecudria ultra-extensiva, em re-

gime de compdscuo, em que sdo necessarias
dezenas de hectares para a mantenca de um
bovino (36).

A freqiiéncia com que se apresenta a pro-
priedade de Areas reduzidas na regifio do médio
Sio Francisco tem expressio nas pequenas ro-
cas das vazantes, aproveitando os vales e as
margens do rio principal e seus afluentes. Sao
as glebas dos posseiros ou os lotes daqueles
que traba'ham nas dreas de regadio, cultivan-
do-os a0 maximo e utilizando intensamente a
irrigacdao.

Junto aos rios e ilhas-estdo os granjeiros,
com pequenas plantacées de milho, feijdo, ba-
nanas, melancias, aipim, que geralmente acom-
panham o abaixamento das &guas do Sio
Francisco. : ;

A propriedade fracionada no poligono é
caracteristica da agricultura, ao passo que 0
latifindio é mais adequado & pecuaria ultra-
extensiva. E, dos contrastes entre os fatores
que aglutinam, ou nio, a populacio, resultam
arquipélagos de centros mais povoados entre
zonas de fraca densidade humana.

Nio é, portanto, a proximidade dos cen-
tros urbanos o que determinou ali a divisdo da
terra. O que acontece é que as margens dos
cursos dagua apresentam condicbes proprias
para maior concentracio humana, pela possi-
hilidade de cultura de vazante (87).

(36) — E' o que ocorre com a Varzea da Barra, no sertdo da
Vaza-Barris, mencionado pelo Dr. Lluis Vieira, conforme o trecho abaixo
transcrito. «Na estrada que vai de Januéric a Posse — passegem para
Gu!m ~— 20 léguas distante da primeira, hd um lugar denominado
<Varzea da Ema». E' uma campinc ompla, a perder de vista, arencsa
e coberla de capim A L] ao que cobve, na
bacia média ln.ferlnr do Vale, os tabuleiros de Jateria e Floresta (Per-
nambuce) Gléria (Bahic) e o Pérto da Falha (Sergipe). Esses ferrenos
ndo tém preco, bem ossim aquéles dos gerais de Janudria e outros Mu-
nicipios. Assim, no Poligons, ao lado do imenso latifondio, de centenas
do quildmetros, abrangendo f:&s Estados encontroremos o minifundio, cuid
exploragdo chega a ser b émil — Comissdo do Vale do Sdo
Franclsco — Direloria de Produgiio e Assisténcia — L Eca-
m‘:mlfa Sacial dos Municipios de Janudria, Santa Maria da Vitéria,
Barreira e Borra, por uma equipe de técnicos.

l:sb7 — Nao basta a do do. Belo Hori i
a receber do Rio suprimento de banana, laranj s pé
para a agricultura que circundam @ Cm;ilu‘l“a::il:;h:.alm pEsslimas sleroh
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No quadro que acabamos de esbocar en-
contra-se a justificativa dos depoimentos apa-
rentemente contraditérios sobre a existéncia de
latifindios e minifindios na dreado poligono
(38).

Com relagiio & 'pecudaria, que é uma das
bases da economia regional, dgua é ainda fatoyr
predominante, pois tem de ser levado em conta
para a manutenqao do rebanho.” A proprxeda—
de pecudria se mantém, em muitas regides, in-
divisa, pela necessidade de suprimento digua,
que existe, &s vézes, num s6 ponto para tdéda
uma vasta regifio. A utilizaciio de “barreiros”
e fontes diagua para o rebanho tem criado, as
vézes, conflitos sociais graves. E o regime de
criatorio, a “solta”, em terras por isso mesmo
indivisas, nfio permite adotar métodos racio-
nais e até elementares preceitos de zootecnia
(39). ]

Convém mericionar textualmente o depoi-
mento prestado ao Conselho Nacional de Eco-
nomia pelo deplitado Nestor Duarte represen-
tante da regido na Cimara Federal, pelos es-
clarecimentos que traz:

“No Nordeste cearense, como na Bahia,
dois regimes em referéncia as terras se apre-
sentam: um, que é o mais comum, em que exis-
te a apropriacio individual, em que o proprie-
tario tem um titulo e ocupa realmente a terra,
a cérca e de'imita. Outro, é o regime que, na
Bahia,. se denomina de “terras em comum”.
Determinado titular adquire a posse da terra,
e a propriedade quase sempre se circunscreve
a uma casa e um curral, e nada mais; nio tem
éle a preocupacio de delimitar a propriedade,
até porque niio pode construir o limite. Se-
gundo as préprias condicdes de criacio dessa
regido, o gado vive & solta, niio existindo cer-
cados ou tapumes para distinguir a proprie-
dade. A Adgua estd quase sempre em lugares
incertos: e assim, o que importa é assegurar,
quanto possivel, dentro do regime de ploprie-
dade privada, casa, curral e aguada, pois o
mais pertence a todos. As pastagens sio nati-
vas. Importa conhecer também a flora do Noxr-
deste, a fim de saber quais as forragens que
melhor podem alimentar o gado. De modo que

{38) — Em depolmento prestado em sessdo do Conselho Nacional
de Economia, o deputado pela Bahia, Nestor Duarte e o senador pelo
Rlo Gronde do Norfe. Ferreira de Sousa, asseveraram ou negoram a

isténclo dos ifirdios no [If das sé:zas, tendo em vista, coda
um, os Estados que representam no Congresso.

(39) — Segundo uma auloridade na matéria, o Dr. Renalo Faria,
z dos mais dos do paois e atual Diretor do Instituto do
Nordeste, uma das rozdes do obasta:damento dos caprinos noquela regldo
é a sva criogdo em pastogens Indivisas., A fémea fecundada antes de
sua moluridade fislolégica, tem o seu crescimento prejudicodo pslo
verdadeira expaliagdo que sofre o orgonismo malerno em beneficio do
felo, regra geral oligs, em biolopia. Quando criodos em regime da

pastos divididos, com esta simples providincia aumenlom de péso e de -

valor, quer quonlo @ corne quer quanlo & pele.
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o regime de propriedade em comum, se nio
anula, pelo menos muito simplifica a questiio
de desapropriaciio de terras, pois seria neces-
sario desapropriar apenas a aguada, a casa e
o curral. No nordeste da’ Bahia, hi diferenca
na linguagem, para traduzir essa situaciio: em
certas regides as lavouras sio chamadas “ja-
poes”, isto €, local onde fazem as lavouras co-
letivas, em cercados, para distinguir de outros
locais onde niio existem cercados e o gado pode
viver a solta. Quanto ao problema da proprie-
dade de terra, hi que se encarar seu destino
agricola. Assim, as terras destinadas 4 pecua-
ria ndo podem ter-o mesmo tratamento a ser
dispensado as que se destinam A agricultura”
(40).

A situagiio baiana é,” alids, parecida com
as de outras regides do Nordeste, quanto a
areas de criatorio pelo regime de “terras em
comum”. Assim, ‘durante longo tempo domi-
nou em Pernambuco o sistema de “travessio”,
no qual as zonas de pecudria e de lavoura es-
tavam separadas por tapumes de virias natu-
rezas (41). Nas terras de pecudria, a lavoura,
existente em menor escala, é feita em terrenos
cercados, para evitar a invasio do criatério,
vivendo em regime de sdlta. Nas areas de la-
voura ocorre o contrario; a criaciio é encerrada
em pequenos cercados, por ser a lavoura a ati-
vidade dominante. Os “travessdes” cortavam
varios municipios, com léguas de extensdo, su-
bindo e descendo montes e vales. E um sistema
que tende a desaparecer, & medida que a terra
se valoriza e vai tornando interessante a apro-
priaciio do solo, o que permite a ado¢io de me-
lhores técnicas de pecuaria.

Em téda a parte a determinante é a mes-
ma: “no Nordeste a dgua é tdo importante,
que regula talvez 80 a 90% do valor da pré-
pria terra” (42). Assim, uma propriedade

‘que dispoe de acude é altamente valorizada em

relacio a outras de igual acesso e fertilidade.

A influéncia da disponibilidade da dgua é
de tal forma dominante que as propriedades,
as vézes, se dividem em faixas com pequena
largura e grande comprimento, de modo que
todas sejam ribeirinhas, participando do acesso
a regiio umida. Em alguns casos, a divisio
decorrente de virias sucessdes pulveriza lite-
ralmente a propriedade, como aconteceu no

(40) — Depoimento oo Conselho pelo deputado Nestor Duarte, em
26 de marco de 1953, conforme notas taquigrafizas déste Conse'ho.

(41) — O nome deviva de cércas de madeira, afachinado» de pau
roligo, solidamente entrelogado, com cipd ou pregos de tipe local.
Outros modos de tapume sdo também usados, como os valodes, as cércas
do pedra silla e as sebes ou cércas-vivas de aveldes, plania causticante
peculiar @ regido.

(42) — Depoimento do depulado Alencor Araripe, no
Nacional de E:onomia, no dia 26 de-maorco de 1953.
ficas déste Conselho.

Conse’ho
(Notas taquigré-
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vale do alto Jaguaribe, onde foram encontra-
dos lotes individuais de duas bracas de largu-
ra por meia légua de fundo (43).

0O mesmo ocorre, no vale do baixo Jagua-
- ribe, em cuja bacia, de acordo com levanta-
mento agrologico, ai feito, hda cérca de seis mil
proprietarios, 8 com mais de 15 ha e apenas
3 com mais de 50 ha. No Vale do Acu, Rio
Grande do Norte, a drea total irrigavel é de
12.000 hectares, distribuidos por 1.101 pro-
prietarios.

Temos, assim, pelo parcelamento decor-
rente das sucessdes, a tendéncia ao minifundio,
do que se poderiam citar intimeros exemplos
nas hacias e nas regioes supridas dagua (Vale
do Cariri, Serras etc!). Em vez do latifiindio,
nos defrontamos, pois, nas bacias das Areas
irrigaveis, com o riseco do minifiindio, econd-
micamente improdutivo (d4).

Se considerarmos que, .na regiio do poli-
gono Nordeste a area irrigivel.é assaz redu-
zida, concluiremos que a gravidade do caso
serd ainda maior. E a pressio demograifica,
devida & escassez de terras umidas, sera
cada vez mais forte & medida que a terra, ir-
rigada e técnicamente tratada, tornar-se mais
produtiva.

O panorama geral da situacdo peculiar do
regime de propriedade na extensio do “poli-
gono”, que acabamos de tracar, permite-nos
fixar certas medidas adequadas ao levanta-
tamento da economia da regido.

Desde logo, convém considerar que, nas
bacias irrigaveis, e, em geral, nas terras desti-
nadas & agricultura, onde o latiftindio é prati-
camente inexistente, é necessario evitar a pul-
verizacio da propriedade, e promover o rea-
grupamento das areas dimintitas, de modo a
tornar possivel a sua exploraciio em condicoes
remuneradoras. Impoe-se, de outro lado, a re-
visio das propriedades de pecuaria, para que
o regime da indivisio das terras ndo continue
a prejudicar a adogiio das técnicas indicadas
para o melhoramento dos rebanhos.

E, dado que a possibilidade da dgua con-
diciona qualquer espécie de aproveitamento
_(lfr— J. G. Duque — <Solo e Agua no Poligono das Sécas»,
segunda edigdo, pg. 161. O exome da bacia de um dos ogudes, cula
distribul¢Go de pronrledade ¢ bem conhecidu, dard disso uma exala
idéia. Trata-se do bocla de lirigagio do Acude SGo Gonga'o, Municipio
de Souso, no Estodo da Paralba. A drea irrigdvel, de propriedade par-
ticular, ora de 2.994 ha. Em 1950, o porte cultivavel, por |4 te- sido

adaptoda pela ferraplanagem cos canals de irrigacdo, era de 2.442 hec-
tares, A que di la da ! era de 551 h

Pela relagdo de propriedades, verifica-se que o mailor tem 446 hec-
tores ou cdrca de 90 olqueires geométricos. Vale observar a ftendéncia
co minifindio, sob o pressdo dos faldres, [6 referidos. A propriedade
so vol a'l pulverizando. Obse;vem-se na relagdo o drea inferior o
1 hectare, as 41 propriedades com drea abaixo de 10 ha ou sela 53%.
Duas propriedades 1¢m drea ente 10 o 20 ha. (Relogdo dela.hada em
anexa).

{44) — Ver quadro em anuxo.
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econdmico, conclui-se que no seu suprimento
para os diversos fins esti o primeiro passo
para a soluciio dos problemas da regido, (con-
forme demonstram-tabelas das piginas seguin-
tes).

7. RESUMO DA CONCEITUACAO

Excede do ambito desta exposiciio o exa-
me detalhado das causas e origens do fendome-
no das sécas, como também indagar se as areas
em que éle se manifesta, sobretudo o setor
Nordeste; se enquadram rigorosamente no mo-
derno conceito de regiio semi-arida. Isso nio
significa considerarmos ésse estudo irre'evan-
te, pois podera trazer futuras solucdes das mais
importantes e valiosas. Fenémeno ciclico, de
periodos irregulares, com intervalos as vézes
de quarenta anos, e as vézes de alguns poucos,
a sua previsdo podera constituir uma das pe-
dras angulares de uma “politica orginica” bem
conduzida (45).

Tudo faz crer que essa previsiio seja pos-
sivel, uma vez que se conceda a homens de ci-
éncia e a técnicos realmente capazes, nio s6
recursos financeiros, mas a confianca necessa-
ria para a continuidade de trabalhos de tal tipo
que, pela sua propria natureza, nio tém data
certa para conclusio e ndao podem ser condu-
zidos com orcamentos mesquinhos.

Tem sido freqiientemente n:encionado que
as precipitacoes no poligono excedem as de
muitos paises europeus, de economia agricola
estabilizada, frisando-se que em Fortaleza cho-
ve mais do que em Paris. Nio se deve enfei-
xar o problema nesse simp'es fato estatistico,
pois outras importantes circunstincias sdo as
que criam a complexidade do problema nor-
destino.

Quanto & quantidade digua que se preci-
pita, hd a registrar um fato da mais alta sig-
nificacio. Em contraste com a situaciio das
regides semi-dridas norte-americanas, hoje cen-
tro de atividades agricolas dos mais intensos,
no Brasil hd dgua em abunddncia para a irri-
gacilo artificial, mas os solos adequados sdo li-
mitados, por condicdes topogrificas e edaficas.
. ..Nos Estados Unidos d excesso de terra a
wrigar e escassez dagua de origem local. Tal
fato tem exigido esforcos enormes daquele pais,
alids altamente compensados, visando & adugdo
dagua de distincias consideraveis, para trans-
formar regides tipicamente desérticas em areas
agricolas muito ativas.

(45) — Em 227 anos, de 1692 o 1919 — houve 23 sécas. A média

fol de 8 anos para a intercorréncia do f
nEia D net B éncla do fendmeno. Mos, tal regularidade

BOLETIM DO DNOCS



Uma politica de combate as sécas, tera,
assim, de levar em conta éste fator: a limita-
cio de areas em condicdes adequadas a irriga-
c¢io. E imperioso, portanto, aproveitd-las ao
mdximo, na area de utilizaciio e nos meios de
exploraciio, num continuado esférc¢o, seja atra-
vés da acdio publica, seja estimulando a inicia-
tiva privada. :

Na verdade, &4 medida que se procede a
um mais detalhado estudo da regiio, vemos
quanto se afasta da realidade o belo sonho de
Epitacio Pessoa, que calculava, na sua famosa
mensagem, s6 para o Ceard, “mais de um mi-
Ihdio de hectares de terras irrigaveis”.

Se s@io bem mais limitadas as areas irri-
gaveis, no entanto, ndo falta Agua para tal
tarefa. Segundo célculos mencionados em ou-

tro local, o “def’1ivio”, no poligono, é de 73.000
metros cibicos por quilémetro quadrade. O

que nos cumpre fazer é tirar o maior proveito
dessa massa liquida disponivel, conforme indi-
caremos em outro capitulo.

Cabe aqui ainda uma referéncia as conse-
giiéncias ciclicas das séeas, embora sejam bem
conhecidas e vulgarmente mencionadas. E que
a irregularidade do seu aparecimento criou
uma situag¢do de instabilidade de ordem psico-

" 16gica, repercutindo nos demais setores da vida,-

social e econdmica. Tudo estd condicionado a
estiagem: os negécios, os planos de vida, os
matrimonios, as viagens. A passagem do equi-
nécio (dia de Sdo José) comanda, em ultima
andlise, a vida da regido. Outra seria a situa-
ciio se as sécas surgissem com regularidade. O
inverno na Europa influi intensamente sobre
os fatéres de ordem biolégica, mas o seu apa-
recimento a tempo certo permitiu ao homem
uma perfeita adaptaciio social ‘e econdmica as

SERVICO AGRO-INDUSTRIAL
INSTITUTO JOSE AUGUSTO TRINDADE-

AREAS IRRIGAVEIS DAS PROPRIEDADES DA BACIA DE IRRIGAGAO DO ACUDE

“SA0 GONCALO”

EM 1950

Unidade: Ha

NOME DO. COOPERANTE Solo cultivavel Solo cultivével Total da OBSERVAGGES
em 1950 apés terroplancgem terra cultivével
Z i [
Augusto Gongalves Fraga ...... 49,5300 182,8800 232,4100
André Av:lino de Paiva Gandélha 13,7464 — 13,7464
Anténio Alves da Nébrega ..... 168,2300 33,0000 201,2300
Adalberto F. Braga ........... 6,0000 —_ 6,0000
Antonio Sales de Aratijo ....... 3,2000 1,0000 4,2000
Anténio Félix da Costa ........ 3,0000 — 3,0000
Alcino Patricio de Almeida ..... 6,7000 — 6,7000
Alfredo Alves da Nobrega ..... 0,4800 1,2000 1,6800 |
Augusto Marques Pordeus, 6,5000 1,1020 7,6020 t
Amélia Marques Pordeus 6,0232 1,0000 7,0232 ;
Anténio Alves Filho ........... 12,5000 — 12,5000 ]
Cicero A. d2 Aradjo ........... 19,5000 1,1000 20,6000
Cicero Vieira Primo ........... 4,2000 — 4,2000
Domiciano Pires Braga ........ 111,4000 24,0000 135,4000
Eliza Pires de Souza .......... /18,5000 — 18,5000
Francisco A. dos Santos 7,9000 —_ 7,9000
TFrancisco Anelo ..........vounus 5,6000 — 5,6000
Francisco E. da Costa ......... 6,0000 — 6,0000
Francisco Figueiredo .......... 6,3500 —_— 6,3500
Francisco S. S& ..oovvivnninns . 36,0000 13,0000 49,0000
Francisco Vieira da Silva ...... 2,1600 —_ 2,1600
Indcio CardoSo .....coenevenaens 2,7000 1,5000 4,2000
José Virginio dos Santos ...... 115,6000 70,0000 185,6000 i
José Braga Rocha ............ 32,0000 5,0000 37,0000 i
José Pereira de Souza ..... 1,1200 — 1,1200 Arrendatirio
Jofio Virginio dos Santos .. 102,6080 20,0000 122,6080
José S. da Costa ...... ' 18,6700 — 18,6700
Jodo Mendes da Silva ......... 10,0000 2,0000 12,0000
Jodo Roberto Vicante ......... 1,2500 3,0000 4,2500
A transportar ............. 942,6801 372,56820 1315,2621

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959
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SERVICO AGRO-INDUSTRIAL
INSTITUTO JOSE AUGUSTO TRINDADE

AREAS IRRIGAVEIS DAS PROPRIEDADES DA BACIA DE IRRIGACAO DO ACUDE
“SA0 GONCALO” EM 1950

NOME DO COOFERANTE Solo cultivével Solo cultivéval , Total . da , OBSERVAGSES
2 em 1950 apés terroplanagem terra cultivavel
| ‘ |

Transporte ..o wmwsamaoni ! 042,6801 372,5820 1315,2621 |
Jodo Antonio de Oliveira ...... 23,0000 — 23,0000 {
Jodo A. de Figueiredo ......... 90,3825 10,5000 100,8825 i
Jodio Anténio .dos Santos ...... 8,1300 0,5000 8,6300 |
Jodip Barbosa da Silva ......... 8,2000 — 8,2000 i
Jodo Patiicio de Almeida ..... ) 18,2000 0,8000 19,0000 i
Jodio Félix da Costa .......... 2:0000 = 20000 |
Jodo Antonio da Silva ......... *4,3000 — 4,3000
José Antdonio dos Santos ....... 4,8000 —_ 4,8000
José Basilio da Silva .......... 6,2000 1,0000 7,2000
José Ferreira Sobrinho ........ 13,0000 —_ 13,0000
José Terreira Rocha 3,3000 ‘ —_ 3:3000
José Joaquim Leite 4 3,5000 —_ 3,5000
;gzg Plj‘gﬁlﬁ'gmdos Santos ........ 5,2333 1000—0 7 g,zggg Arrendatdrio
TJustino Barbosa da Silva . ' 7,3000 o 7,3000
Jilio TFarreira .......... LA s 7,2000 1,0000 8,2000
Jilio R. do Nascimento ........ 4,0000 0,8000 4,8000
Joaquim Barbosa da Silva ..... 3,0000 — 3,0000
José Manoel de Aratjo ........ 0,4800 0,5000 0,9800
Laurindo F. de Almeida ....... 5,5000 2,5000 - ~ 8,0000
Luisa Valenga Rocha .......... 288,0840 20,0000 308,0840
Luiz Alcino de Souza .......... 14,1000 — 14,1000
Luis Ferreira Rocha .......... 87,2000 8,3000 95,5000
Lindolfo Pires Ferreira ........ 400,0000 66,0000 466,0000
Matias Jorge da  Silveira ....... 87,0000 5,0000 92,0000 i
Manoel Pereira dé Sousa ...... 41,0000 7,0000 48,0000 !
Maria Lica de Nazaré ........ 31,8000 — 31,8000 |
Manoel Fernandes de Oliveira .. 12,0000 2,0000 14,0000
Marvia P. de Lacerda 1,1000 — 1,1000
M. Luisa da Conceicio 7,8300 0,2050 8,0350
Orestes Sa de TFigueiredo ...... 23,2500 3,2000 26,4500
Padro Félix da Costa ........ ot 5,0000 — 5,0000
Raimundo F. de Almeida ...... 20,0000 5,0000 25,0000 .
Raul Pires Braga ......cooue.. 126,0402 20,0000 - 146,0402
Severing F. Rocha ... - 3,9400 0,1300 4,0700
Severino P. de Sousa ......... 15,5440 4,2000 19,7440
Scbastiio G. Pedrosa .... ..... 10,4800 2,0000 12,4800
Silvino Sales de Aratjo ....... 11,7580 —_ 11,7580
Tiburtino A. de Carvalho ...... 40,0000 21,5000 61,5000
Tiburtino Ferreira ............. 8,9800 5,6200 14,6000
Manoel F. d2 Almeida ......... 25,0000 2,2000 27,2000
I’edrol Ludul’egtino de Sales 1,1200 — 1,1200
Hercilio de Sousa Lima .... 8,500 2 ¢ o L
Ascending Cavaleanti ........... 11:’1'5(88 . ()ﬁ llyzgggg Anem'l'atauo
Antoénio Dias de Franca ....... 10,0000 — 10,0000 . ”
Francisco M. dos Santos ...... 33,1000 — 83,1000 ”
Severino F. Rocha ............ 63,0000 — 63,0000 ”
José Vicente Ferrveira .......... 1,1200 — 1,1200 ”
Nelson Ferreira da Silva ...... 4,0600 — 4,0600 ”
Severino Batista .............. 5,7600 —_ 5,7600 . :

SOMA TOTAL .....cc..... I © 9443,8243 551,9870 2095,7613

OBS.: — Estes dodos nGo estdo ctualizades, pois detom de 1950, hoje al 108 Greas cultivdvel 'e"an A for terrapl o

por ampliagdo de réde do canais. As parles elevadas dos propriedades ndo forom compuladas na Grea lolal
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suas .condicdes. Na rea’idade, onde a escassez
de chuvas e sua auséncia se apresentam com
mais intensidade e regularidade, os efeitos siio
menos sensiveis, porque, contando com elas, o
homem se organizou contra elas. O Dr. Pi-
mentel Gomes mencionou, a éste propdsito, o
que ocorre no Serido.

A Missiio do Conselho pode apurar, entre
os técnicos do Instituto José Augusto Trindade,
informes os mais convincentes a respeito. Cer-
tas areas das mais sécas do sertiio paraibano,
onde as estiagens sdo anuais e o agricultor
dispoe de poucos milimetros digua de precipi-
tacdio, em plena séca de 1953 exportavam pro-
dutos de lavoura e de pecuiria. £ que o lavra-

dor se ajustara-ecologicamente,plamtando:va- -

riedades de ciclo extremamente curto, care-
cendo de um minimo digua, e aprendera a
“acudar” alimentos, para si e para seu “cria-
torio”.

E bem o que a Missdo do Conselho ouviu
de um sertanejo, ristico e experimentado ve-
terano das crises climaticas: “o que prejudica
o sertdo ndo é a falta, mas a incerteza de
chuva”. )

Pode, pois, ser resumida a conceituaciio do
fendmeno das sécas nos seguintes pontos:

1) — Trata-se de um fato que se re-
pete intermitentemente,
desigual duracio, constituindo o que se pode
qualificar de “fendémeno periédico comp’e-
x0"” (46), com fases de muito variada am-
plitude, que duraram, -em média, 8 -anos,
entre 1692 e 1919.

2) — A falta de um servico de previ-
siio, bem aparelhado, dificulta a organiza-
cio de providéncias sistematicas de pre-
\cngao, por parte do Govérno e da inicia-
tiva particular.

3) — As regides do poligono, em de-
corréncia de suas condicdes de ordem geo-
légica e climatica, apresentam
Areas de terras tipicamente semi-aridas,
pelas espécies de sua vegetaciio nativa, pelo
comportamento de seu revestimento floris-
tico e pelos aspectos de sua ecologia.

#) — Nio se caracteriza o fendmeno,
como em outros paises, pela escassez diagua
em relaciio as areas aproveitiveis, de um
modo gobal, mas sim pela falta de apro-
veitamento da quantidade excessiva em cer-
tos periodos, para sua utilizacdo em outros,

(46) — Exposicdo de Dep. Moauricio Joppert.
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em periodos ‘de -

grandes -

pela dispersio devida a natureza do solo,
pela limitacdo das areas que permitem a
irrigaciio artificial, e pela irregularidade
dos periodos de pequena e grande escassez.

5) — Agrava as conseqdiiéncias do fe-
nomeno a dificuldade de adaptaciio do agri-
cultor a4 sua situaciio contingente, de modo
a orientar a escolha de suas culturas e o
trato que lhes deve dar, nessa periodicidade
climéitica incerta.

6) — A conceituaciio do fendmeno das
sécas conduz logicamente a uma atitude de
intervencio e orientaciio por parte dos or-
giios publicos, no sentido de lhe proporcio-
nar- um tratamento especial, tendo como
base o suprimento complementar da dgua
nos peuodos de escassez, e a assisténcia ne-
cessaria a conclusio das atividades agro-
pecudrias de acordo com a natureza espe-
cifica do meio fisico e com o uso das técni-
cas apropriadas.

A respeito da limitacdo das dreas irriga-
veis, convém acrescentar alguns dados, basea-
dos em informes oflcuus que sobremodo escla-

recem a matéria.

O primeiro refere-se & necessidade da ro-
tacdo das culturas, técnica agricola de alta im-

. portdncia, e que nas bacias de irrigaciio assu-

me decisivo papel. Segundo o- depoimento de
um dos melhores conhecedores dos problemas
do solo das regidoes semi-aridas (47): “Sabido
que nio é possivel, pelos conhecimentos atuais,
a cultivacdo .continua do mesmo solo, em boas
colheitas, mesmo com adubac¢iio quimica, pois
sdo conhecidos os prejuizos causados pela
exaustdio do solo, urge deixar inculto cada lote
1 ou 2 anos, depois de cada quatro colheitas
seguidas. Assim um térco da bacia de irriga-
cio fica inativo comercialmente, cada ano,
ocupado com plantas espontineas, em descanso
vigorador”.

Temos, pois que, na exploraciio das bacias
de irrigacdio, se tem de contar com uma parte
inaproveitada, pela reducio da sua irea efetiva
de um térco, numa pritica bem conduzida.

Outra observacio a mencionar é a limita-
ciio das dreas por acidentes geograficos que
também reduzem a parte irrigivel, tais como
lagoas, rios e riachos, pelos drenos, e também
pelos cultivos permanentes que devem ser con-
servados, por representarem uma grande ri-
queza ja criada e em plena producio, como os
carnaubais.

(47) — Guimardes Dugue — ap. cit. pg. 139.
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) Os estudos agrolégicos feitos nas bacias de
irrigaciio do Nordeste até 1951 esclarecem a
matéria com dados precisos:

ha 96
Areas totais irrvigadas .............. 125.608
Areas em carnadbais ............... 38.351 30

Areas em leito d: rios e de lagoas ... 15.484 12

(Continuagédo)

Vale ainda examinar a retenciio das areas
irrigdveis, em 81 acudes estudados e em cons-
trucdo, conforme relacéo publicada pelo D.N.
0.C.S. e que em anexo se transcreve. Atente-
se na exigiiidade das areas irrigaveis.

EM 21 ACUDES A PROJETAR OU DEPENDENDO
DE ESTUDOS:

1. de: oo ot S S SR 140.000 ha
Vé-se por ésse quadro que, mesmo que se I s 4 s o s 40.000 :
considere como nio devendo ser conservadas as 2 A8 ccvvononresonroesasitosvassassnai IE.OOO i
areas destinadas aos carnatbais, por serem 1 de voeonvrrcnnrernossesssanrvasssetes Z.OO() .
extremos de irrigacio (matéria muito contro- L A€ weinmmmmmennsomsnsoninem@ismmioieb:die 2.000 .
vertida alids) teremos uma elevada percenta- 2! ] yisieimmsren maezeseiniaein s mine et 90S, 1.000 .
gem de terras niio aproveitiveis, que atingem T B scsnsaiaemonin sioim oo ma e Ao NS ?0() .
a 12% da area total irrigada o que introduz R S S P INTUARL, ST, 7.)00 ",
uma limitaciio a mais nas dreas irrigiveis das Gde ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 500
bacias. ' 1 ... 500 "
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
RELACAO DAS REDES DE IRRIGACAO DOS ACUDES PUBLICOS A PROJETAR
OU DEPENDENDO DE ESTUDOS

1 — Acude Cajizeiras ..............oo.ooenn. 800 ha
¥R Actde: OYOE: L. ciswieionwisamis omeaiaiomeiion 140.000 ”
8 — Acude Aracau-Mirim ................0. 500 "

4 — Acud2 Tucunduba .........c..ccieiienn 500 "

5 — Acude S. Anténio do Aracati-Acgu 3.000 ”

6 — Acude Varzea do Boi ..........o0vennnn 500 7

7 — Acude Latiio ....... 1.000 ”

8 — Acude Quixabinha ............c0iii..t 700 7

9 — Acude Pentecostes — complemento ...... 5.000 ”

10 — Acude Araris ......oeeeeenieennecnnans g 40.000

11 — Acude General Dutra .................. Rio Grande do Norte .......cccoevininnnnnn .1.000 "

12 — Acgude Trairi ..ccocvecvncocsesvaeraavons Rio Grande do Norte .........covvnunnnnn. 500 "

18 — Acude Pataxd ........oveiviiiiniiinnnnn Rio Grande do Norte ............cvvvennnn 300 ”

14 — Acude BRixo AGU ....ccvcvvvverinannaaann Rio Grande do Norte .............. e 40.000 ”

15 — Acude Boqueirdo de Cabacziras ......... Paraiba ... 15.000 *

16 — Acude S. Gongalo — complemento .. Paraiba 15.000 ”

17 — Acgade Pogo da Cruz ..c..vvvvvveninnnnn. Pernambuco 10.000

18 — Acude Macatbas ............ . 0000 Bahia: wvcumsiuemsvines e Svevevesasis 500 ”

19 — Acude Jacuriei ....cvcciiv0ciiiaciainne Bali o N G s Secesmainiorssareeinie 2.000 "

20 — Acude SOBN iu.sesiseseesiosbssosesies 2557 ) ¢ ——————— . S a00
.......................... BRI s o S e S U baesesnsasn 500 "

21 — Acude Serrot:

276.900 ha

8. FATGRES DE RETARDAMENTO

I — Evrros administrativos, no planejamento ¢
na execucao.

- HAa quase trés quartos de século iniciou o
Govérno do Brasil sua longa e penosa obra de
acumular Adgua por meio de acudes, para a ir-
rigacdo das terras semi-aridas do Nordeste. .
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Entretanto, dos 130 acudes priblicos, 91,
com capacidade total de 232.000.000 m", foram

.entregues aos Estados e Municipalidades por-

que ndo se prestassem ao aproveitamento agri-
cola digno de nota.

(48} — C " sébre as das sécos no Nordeste Bro-
sileiro — pclo entdo Diretor do DNOCS, Engenheiro Francisco Sobola
Albuguerque, em 13 de malo de 1953.
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“Além dos acudes referidos foram cons-
truidos, sob o regime de cooperac¢io, 366, com
754.000.000 m*, (*) o que totaliza, de &dgua
acumulada, 3.440.000.000 m*’. Se todo éste
considerdvel volume de dgua estivesse contido
em reservatorio judiciosamente selecionado e ra-
cionalmente construido, o que nio é o caso,
permitiria irrigar mais de 100.000 hectares,
cujo aproveitamento macigo teria criado rvi-
quezas de va'or consideravel.

Todavia, a drea atualmente irrigada ndo
cxcede de 8.000 ha, dos quais 5.000 hectares
beneficiados com as obras de represamento di-
retamente administrado pelo DNOCS.

Os fatdores de retardamento sio de trés
ordens:

"a) — caréncia de planos sob varios as-
pectos;

b) — falha de execuciio;

¢) — interferéncia perturbadora de or-

dem politica.

Déles em conjunto advém as seguintes con-
seqiiéncias:

a) — demora excessiva na execucio das
obras, que, além de outros pre-
juizos, encarece seu custo;

Acude Estevdo Marinho (ex-Curema), vazdo de 40 000m3 por segundo. Concluido
desde 1943 e ndo utilizado por falta de turbinas (22}

Verbas avultadas foram destinadas a exe-
cuciio das obras, e esforcos foram despendidos,
em diversas fases, para um vresultado decep-
cionante, como prova o balanco acima repro-
duzido. .

£ indispensavel esclarecer que ao relacio-
narmos os fatos causadores do retardamento de
uma politica bem sucedida ndo nos move o ob-
jetivo de critica, mas apenas lembrar a expe-
riéncia adquirida pela nacdio em quase trés

quartos de_ século, largo periodo cheio de ini- '

ciativas, de excelentes propésitos e também de
erros e de fracassos, que devem ser apreciados
3 luz do mais.alto interésse nacional.
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h) — execuciio das obras mal projeta-
das;
¢) — interferéncia perturbadora de or-

dem politica.

Em resumo, a falta de planos bem estuda-
dos, continuamente seguidos e respeitados, tem
sido a causa do mais sério e importante obs-
tdcu'o ao hom éxito das obras de combate as
sécas. :

(*) Em 31.10-58, astes numeras eram: 459 agudes com 956.488.838 m3.

(**} Até fins de .1959, duos turbinos adquiridas pelo DNOCS para
éste agude estardo duzinde 5.000 CV. Compl do éste i
foram encomendadas pelo DNOCS duos lurbinas para o Aqude Mde D'Agua,
para um aproveilamenio hidrelétrica de 4.400 CV. Linhas de lronsmisido
ig ligam estas usinas a Ploncé, Pombal, S0 Gongalo e Souza, Serdo ligadas
a Patos, Calolé da Rocha, Jalubé, Banite, Itaporanga, Antenor Navarro,
Malto etc. Pertencem co Sistema do Piranhas, no programa de o¢ée do
DNOCSs.
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Exemplos poderio ser apresentados as cen-

tenas, provenientes das fontes mais insuspeitas
e autorizadas e que podem ser colhidos nas
mensagens dos Presidentes da Repiiblica e Go-
vernadores, relatérios de Ministros de Estado,
de diretores de diversos 6rgios da administra-
- ¢80 e no testemunho de parlamentares eminen-
tes, em trabalhos divulgados em livros e na
imprensa.
' Na DMensagem Presidencial, dirigida ao
Congresso em 1907, afirmou o Presidente
Afonso Pena: “Do exame que fiz proceder nas
obras realizadas pelo Govérno, com o intuito de
dar trabalho a populacio foragida nas épocas
da calamidade, verifica-se que nada menos de
64 acudes ;| (s6 no Ceard), construidos com
enorme dispéndio e entregues aos cuidados das
administracoes locais, se acham inteiramente
esboroados,, uns por mal projetados, outros por
defeito de construgdo; e, uns e outros, princi-
palmente por falte de conservagio. Diante de
tal quadro e dos desperdicios feitos no Quixada,
e em trabahos do mesmo género, julguei im-
prescindivel, antes de prosseguir nessas obras
custosas e riem sempre luteis, ou de empreender
novas, formular, de -acérdo com as idéias- ex-
pendidas no meu programa de 12 de outubro
e na conformidade do que dispusestes na Lei
do orcamento vigente, um plano sistematico,
em que se interessassem os Estados e os par-
ticulares contra éste flagelo, que, ha quatro
séculos, impiedosamente assola vasta porg¢do do
nosso territorio”. :

O Presidente Nilo Pecanha, por sua vez,
declarou na mensagem dirigida ao Congresso
em 1910: “Os inconvenientes das verbas assim
votadas tornam-se patentes: ainda n@o haviam
sido estabelecidos, maquelas regides, - Servigos
preparatérios e indispensdveis, tanto de.ordem

cientifica quanto técnmica, para a solucdo racio-
nal, rdpida e econémica do problema tio com-
plexo das sécas. Nesse caso estdo as observa-
coes meteoroldgicas e subterrdneas, a determi-
nacio das condicbes topograficas das diferentes
bacias hidrograficas e reconhecimento da f'ora,
tendo em vista a influéncia que ela exerce nas
regioes de clima semi-drido. “Tem por fim a
Inspetoria de Obras Contra as Sécas estabelecer
tais servicos de um modo sistemético, pro-
curando obter os dados de observacio necessa-
rios & confecciio dos projetos e obras de-enge-
nharia, destinadas a corrigir as falhas-do clima
e, ao mesmo tempo, executi-los por um traba-
1ho regular”.

Também o Presidente Getiilio Vargas, as-
sim se manifestou a 3 de outubro de 1931: “O
resultado dos erros praticados patenteia-se nos
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intimeros servicos inteiramente paralisados, nos
quais foram gastas somas avultadas e cuja ul-
timacdo s6 podera ser conseguida mediante des-
pesas consideraveis, em. prazo dilatado, apds a
organizaciio de projetos definitivos e respecti-
vos orcamentos, de que, ndo raro, se prescindia
ao serem iniciadas as obras”.

Dos relatérios da Inspetoria Federal de
Obras Contra as Sécas, citamos o seguinte tre-
cho:

“Nos 21 anos de sua existéncia até 1930,
estéve a Inspetoria lutando com perniciosa ir-
regularidade na distribuicdo de verbas insufi-
cientes, na sua maioria, o que Jhe anulara to-

-dos os esforcos, impedindo-lhe, ao mesmo tem-

po, tracar e executar um plano racional e uni-
forme. Tudo isso, motivado. pelds divergéncias
de orientaciio -em cada quatriénio presidencial.
Os interésses regionais predominavam em de-
trimento dos interésses gerais do pais. A falta
de continuidade nos recursos refletia-se desas-
trosamente nas paralisacdes e, em muitos casos,
abandono de obras”.

“Algumas delas prolongavam-se por deze-
nas de anos até serem concluidas. Dentre int-
meros exemplos, podemos citar: o Acude do
Acarape do Meio, com capacidade para 34 mi-
1hdes de metros ciibicos, foi iniciado em 1909 e
concluido em 1924 — 15 anos; o de Santo An-

t6nio de Russas, com capacidade para 30 mi-

1hoes de metros cibicos, iniciado em 1910 e con-
cluido em 1928 — 18 anos; o de Soledade, com
capacidade para 27 milhdes de metros cibicos,
foi iniciado em 1912 ¢ concluido em 1933 — 21
anos”. o

Apresentaremos, ainda, um documento da
maior atualidade e também da maior autorida-
de: uma entrevista do Ministro José Américo
(49).

“0 DNOCS nao dispunha para sua tare-
fa, nem de técnicos para a direciio do mesmo,
nem de material, nem de projetos. ‘Tudo, por-
tanto, teria de ser improvisado. Mas, nada ou
quase nada estd se fazendo em beneficio dos
problemas dagua, que é o fundamental para a
reabilitagio do Nordeste. A maioria dos tra-
balhadores fica de bracos cruzados, por falta
de ferramentas, outros transportam terra em
padiolas por éles mesmo improvisadas. Outros,
ainda, chegam a carregar torrdes de terra na
cabeca, e o resultado é o minimo rendimento de
trabalho, malbaratando-se verbas que poderiam
acelerar o ritmo das construcées enquadradas
no plano de salvacio da terra séca. Quase to-
dos éstes nicleos, na sua maioria de dois a trés

(49) — Entrevista do Minisiro José¢ Amérlc g
8 de maio de 1952, mérico, no Didrio do Congresso,
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mil homens, nio tinham direcio de engenheiros,
estando entregues a simples priticos, sem ne-
nhuma responsabilidade técnica”.

“Além de tudo, os pagamentos vém sendo
retardados, sendo adotados em tdda parte, in-
clusive em: obras que dispoem de verbas orca-
mentirias, o regime de fornecimento por meio
de barracies (maneira usada de fazer paga-
mento pela qual o trabalhador recebe uma cer-
ta quantidade de géneros equivalente ao seu
saldrio), e assim a alimentacfio custa o débro
ou o triplo. O fornecimento por particulares
resulta numa reducdio de saldrios ja insignifi-
cantes”. :

Depondo perante o Conselho, disse o Depu-
tado Mauricio Joppert: “Uma situacdo ridicula
se apresenta: criamos algumas reservas dagua,
estamos diante do flagelo e a dgua vai se eva-
porando. O fato mostra que o problema teve
sua solucdo iniciada mas nio concluida, como
devia ser”.

O Deputado Nestor Duarte declarou: “O
que inquina téda obra oficial contra o flagelo
das sécas é a forma de sua execucio, que é ino-
perante, descontinua, sem espirito de sistema,
e, outro aspecto, sem base técnica, e cientifica.
As obras estdo sendo muito mal executadas. O
Departamento Nacional de Obras contra as Sé-
cas € uma velha reparticio que apenas mudou
de nome. Realiza éle suas obras, seus planos
de servigos, através normas e tradicdes que fi-
caram antiquados.

Tem o aludido Departamento por praxe,
ndo dar obras por empreitadas. Ora, contra
essa desgracada administraciio centralizadora,
com o6rgao sediado no Rio de Janeiro, tratando-
se de pais tdo extenso, serd possivel executar
obras por administraciio direta?

Isto é tanto mais dificil quanto sabemos
que o nosso regime é o da distribuicio de
créditos as ultimas horas ou nos derradeiros
instantes do exercicio financeiro.

Assim, entre nds, nenhum Departamento,
a nenhum Servigo, sera possivel realizar a tem-
po e a hora, segundo sua prépria exigéncia,
trabalhos de tal natureza, que exigem presteza,
continuidade, no seu andamento.

Todavia, o DNOCS tem a pretensio de rea-
lizar tais obras por administracio direta. As-
sim, ndo ha continuidade de acio, mesmo por-
que muitas vézes os executores tém a sua dis-
posiciio os recursos nos tltimos dias do més de
dezembro. Ocorre muitas vézes (o fato ja se
tem verificado em varias ocasices em nosso
pais) a devoluciio de verbas ao Departamento
no Rio de Janeiro, pela impossibilidade de apli-
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ci-las dentro do exercicio, como determina o
Regulamento.

As obras contra as sécas, pela sua natu-
reza, ultrapassam todos os limites de prazo e
outras formalidades. Existem acgudes na Bahia,
por exemplo, que estdo levando 10, 20 e 30 anos
para serem construidos! Nio hd nenhum exa-
géro nesta minha afirmativa. Um exemplo é o
Acude de Jacurici.

Prossegue o Departamento nesta sua injus-
tificavel pretensiio de realizar as obras por in-
termédio de chefes de servicos, os quais, sem
dinheiro, recorrem a fornecedores. Estes, por
sua vez, sem dinheiro, recorrem a fornecedores
locais, que transformam as obras num sistema
terrivel de exploracio, e isto tudo para obviar
a situaciio provocada pela falta de numerario.
E’, enfim, o sistema do “vale”, em que se paga
a ultima hora, pelos piores processos com todos
os inconvenientes dai resultantes. Reduzindo o
problema a um de seus angulos, éste é um grave
inconveniente.

Infelizmente, o Departamento continua a
aplicar um regulamento que muito prejudica os
acudes de cooperaciio. Trata-se, com efeito, de
velho regulamento inoperante, a exigir uma
enorme documentacio; até o atestado de poli-
cia é indispensavel para o interessado lograx
deferimento a .um pedido nesse sentido. Por
exemplo, o DNOCS tem por praxe niio permi-
tir o ‘acude de cooperaciio, sem que fique pro-
vada a propriedade particular do requerente.
Se néio fizer essa prova, nio se fari o acude.
Para o interésse piiblico, pouco importaria
fosse a terra déste ou daquele, pois se a terra
ndo é sua, éle perde o acude mas a obra fica
feita”.

Passamos a citar alguns outros depoimen-
tos incisivos, prestados perante o Conselho Na-
cional de Economia:

“Nio estou aqui para fazer oposiciio ao
Govérno, mas para simplesmente dizer a ver-
dade. O fato é que se projetam as obras, ini-
ciam-se &s vézes e, de um momento para outro,
sio abandonadas. Um exemplo: em meu mu-
nicipio existe o acude Gargalheira. Eu era
Juiz de Direito em Caic6, quando fui chamado
pelo encarregado das obras para ajudi-lo no
tocante & desapropriaciio das terras. Isto ja
faz 41 anos! Pois bem, o mencionado acude
ainda estd nos seus alicerces. Ji mudou de
nome varias vézes. Hoje é Acude General Du-
tra, sempre no desejo de se bajular os podero-
sos do momento. Outro exemplo: era ey aca-
démico de Direito. Formei-me em 1905, Nessa
época, chega a Natal o Dr. Sampaio Correia
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para projetar e construir a Estrada de Ferro
Central do Rio Grande do Norte. O projeto,
com a conhecida competéncia daquele engenhei-
ro, foi aprovado. Contratou-se com a firma
Proenca a construcdo. Numa das festas co-
muns de inauguracio das obras, os contratan-
tes declararam que 30 meses depois de inicia-
dos os trabalhos fariam os trilhos chegar ao li-
mite final, isto é, ao municipio de Caicé. Pois
bem. Ja se vdo 50 anos, e a estrada ainda néio
chegou ao meio. Comecam-se os trabalhos e, a
piginas tantas, sio éles abandonados. E esta
uma das calamidades que afetam o problema
administrativo no Brasil, 'isto é, a falta de
continuidade nos trabalhos iniciados” (50) (*).

Teve a Missio do Conselho oportunidade
de verificar, em sua plena evidéncia, as conse-
qiiéncias de diversos fatores de retardamento,
quando de sua viagem ao Nordeste.

Eram, no momento, gerais as queixas, na
Assembléia e na-imprensa, quanto & falta de
obras estudadas, para trabalhos de emergéncia
que dessem ocupacdo as vitimas das sécas. Es-
tudos, planos e projetos deviam estar prepara-
dos, com antecedéncia, para que pudessem en-
trar em execucido imediata.

Apurando as causas, que tdo graves con-
seqiiéncias trouxeram para o auxilio aos desa-
justados, verificou a Missdo que tinha sua
principal origem na falta de engenheiros. Ha-
via, entdo, vinte-e-nove vagas de engenheiros
nos quadros do DNOCS, que, no entanto, néo
eram preenchidas, porque os vencimentos sdo
de Cr$ 4.500,00 por més, sem direito a didrias.
Isso ndo permitia o recrutamento de pessoal
idoneo, sobretudo quando, na regido, o Estado
.de Pernambuco paga Cr$ 6.000,00 de ordenado
e mais Cr$ 1.500,00 de gratificacdo e Cr$ 50,00
de diarias. Alids, como entdo se apurou, muitos
técnicos (engenheiros, quimicos e agronomos)
sio pagos pela verba de diaristas de obra, com
salarios de 80 a 90 cruzeiros por dia, sem di-
veito a aposentadoria, nem licenca para trata-
mento de satde.

Assim se explica por que do Instituto José
Augusto Trindade ji tinham saido mais de oi-
tenta técnicos, que ali foram admitidos como
diaristas, com 80 e 90 cruzeiros, e que depois

de dispendiosa aprendizagem, quando adquiri- -

ram bastante tirocinio, foram contratados para
instituices oficiais e privadas, alguns rece-
bendo ordenados dos mais elevados do pais.

Baixos saldarios tém como conseqiiéncia di-
ficuldade de recrutamento de técnicos de hoa
._TD)————Depnlmanle prestado pelo enldo Deputado
Buum: de Medelros, em sessdo de 26-3-1953.

O Acude General Dutra deverd ter concluida sua primeira elapa
nos primeiros meses do préximo ano.

José Augusto
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qualidade, o que explica, por si s, tantas fa-
lhas, tantas protelagoes.

Sdo verdadeiras reacées em cadeia, cujas
conseqiiéncias se multiplicam e se fazem sentir
a distancia. O DNOCS esta perdendo seus me-
lhores técnicos, nos quadros de engenheiros,
quimicos e agronomos. Solicitados por melho-
res condicdes, saem os mais. capazes e ambicio-
sos, e ficam os que estio em fim de carreira e
também os menos aptos.

. “Aposentam-se os elementos velhos e ex-
perimentados e as obras ficam entregues a ou-
tros, sem experiéncia, porque o Servico de
Obras Contra as Sécas nio tem recebido os
bons e'ementos, mas lhes tem servido como es-
tigio de aprendizagem, havendo substituicoes
continuas”. (Informacio textual de um chefe
de Distrito).

O mesmo ocorre no quadro do pessoal ad-
ministrativo. Outro aspecto — que é alids co-
mum a téda administracio nacional — é o ver-
dadeiro regime de suspeicio em relaciio & apli-
caciio de recursos destinados as obras. Atri-
bui-se a um técnico a responsabilidade da ges-
tio de obras da mais alta importancia e na hora
de executa-las éle passa a ser suspeitado, como
um peculatiario em potencial.

E, dai; a centralizacdo excessiva, pelo re-
gime de suspeicio, que cria o horror a respon-
sabilidade. E fica de tal forma a autoridade
subdividida, que ela se dilui, se pulveriza e se
torna inoperante.

Conclui-se segundo a opinido generalizada
de técnicos e administradores, e autorizados
depoimentos prestados a éste Conselho — que
o atual mecanismo estd superado, nio corres-
pondendo mais & magnitude das atribuicoes, e
impde-se uma remodelaciio completa, visando a:

a) — possibilidade de recrutamento de téc-
nicos de alto padrio;
b) — regime que facilite o melhor aprovei-

tamento de recursos orcamentarios.

Para ilustrar estas observacdes, reprodu-
zimos em seguida trechos destacados de alguns
dos depoimentos a que nos referimos.

“Outro aspecto a focalizar: torna-se indis-
pensdvel afastar o problema das sécas da vida
partidaria da nacio, pois, enquanto tal ndo se
fizer, as respectivas obras nio terdo andamen-
to normal. O fato é que existem as verbas, es-
tas vio, mas ndo o numerario. Sido tantas as
complicacdes que, quando o dinheiro chega as
mios dos operirios, estd ji reduzido de 40 a
50%. E um verdadeiro crime. Assim, a pri-
meira condiciio é assumir-se o compromisso de
nido envolver a politica em matéria de obras
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contra as sécas. Sabemos que é preciso uma
politica, mas po'itica no seu sentido elevado,
politica econdmica, visando ao bem pitblico, &
felicidade da nacio”.

(Do Deputado José Augusto — 49.° sessiio
extr. — 26-3-53).

“Assim, em conclusiio, o primeiro passo
fundamental é no sentido de estruturar o De-
partamento de Obras Contra as Sécas, de for-
ma a que possa ter eficiéncia, realizar sua
missdio, mesmo porque hoje estd éle sem topo-
grafos, sem os equipamentos e mAaquinas ne-
cessdrios a sua finalidade. Torna-se, igualmen-
te, necessaria uma legislacio adequada, que
permita, inclusive, o recebimento das impor-
tancias destinadas as sécas, e a sua aplicaciio
de modo conveniente. Assim fazendo, acredito
que, dentro de 10, 15 ou 20 anos, os efeitos das
sécas no Nordeste estarao bastante reduzidos”.

(Do Deputado Alencar Arvaripe — 49°
sessdo ext. — 26-3-53).

“O Nordeste, em geral, a nio ser em alguns
aspectos, é quase um grande desconhecido, isto
é, muito estudado mas, na verdade, pouco co-
nhecido. As observacoes se apresentam em
mapas de escala muito pequena, de forma que
muitos detalhes desaparecem. Os estudos clds-
sicos de Grander e Delgado. de Carvalho repre-
sentam, ndo ha divida, grande subsidio, mas,
sendo de cariter geral, ndo permitem organizar
nenhuma espécie de planos atuais, segundo os
quais se possa promover o desenvolvimento da
regido.’ Todavia, no tocante a geologia, grande
trabalho ja se féz e, alids, nesse setor estio os
tunicos estudos que, no momento atual, podem,
em parte, resistir a critica; em seguida, vem
o relévo, hidrologia, clima em correlacio com
vegetaciio, solos e cartografia. Esta, no Nor-
deste, é ainda incipiente. A IFOCS andou fa-
zendc alguns estudos, promoveu alguns levan-
tamentos etc. Por outro lado, o Exército, du-
rante a guerra, elaborou uma Carta da Costa,
de cariter militar, na escala de 1 por 500, mas
compreendendo, apenas, uma pequena faixa da
regifio do litoral. Além disso, o Conselho Na-
cional de Geografia obteve do Govérno Ameri-
cano as fotografias que foram ali tiradas du-
rante o conflito. Sdo fotografias na escala de
1 por 40.000, tiradas a 6.000 metros de altura
¢ cobrindo todo o Nordeste brasileiro. Entre-
tanto, tal carta nio tera valor se ndo for apoia-
da numa réde de triangulacio e nivelamento,
o que é caro, e também apomda numa réde de
pontos de observacio astronéomica. O Conselho
Nacional de Geogr -afia levou a efeito uma cam-

panha e obteve certo niimero de coordenadas,
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algumas delas bastante caras, mas que servi-
ram de base para compilar uma carta melhor.

A parte hidrografica estd relacionada com
a observaciio relativa aos rios e lagos existen-
tes, como ainda aos lencéis de dgua, o que é -
uma das grandes esperancas do Nordeste. Os
estudos hidrogrificos do Nordeste estio a bem
dizer na estaca zero e muito pouco se sabe so-
bre a existéncia real de lencgdis freaticos etc.
Ha pouco tempo, o Rio Grande do Norte, o
Ceara e a Paraiba organizaram comissdes para
o levantamento do solo, sendo que os trabalhos
na primeira daquelas unidades estio quase con-
cluidos. Destinam-se ésses estudos a pesquisas
dos lencodis de agua, para a previsio futura. O
fato vem demonstrar a necessidade de uma
coordenaciio de trabalhos”.

(Do Professor Zarur — 50° sessiio extr.
— 26-3-53).

“Podem-se fazer pocos em tdda a regido,
onde houver possibilidade, mas para se estabe-
lecer um p'ano completo de estudo de agua
stibterranea é preciso, evidentemente, o estudo
geologico. -

Na Africa do Norte Francesa o aproveita-
mento de dgua subterrinea ndo constitui pro-
blema; a geologia é perfeita e as suas cartas
siio melhores que as elaboradas nos Estados
Unidos. Sob éste ponto-de-vista a Africa do
Norte se coloca em primeiro plano. Participei
do Congresso de Argel e pude isto observar. A
TFranca colocou-na regiao 200 gedlogos, que es-
tudaram profundamente o terreno. E no Brasil
nao chegam éles a 30.

No Departamento temos 6 geodlogos, trés
dos quais estrangeiros. Estes vém para o Brasil
contratados e com a burocracia do Tribunal de
Contas etc., s6 vdo receber seus vencimentos
em agdsto, quando iniciam suas atividades em
janeiro. Temos, trabalhando conosco, o Pro-
fessor Kegel, grande gedlogo, que fugiu da
Europa com o comunismo. E um homem emi-
nentissimo. &'e estid estudando, atualmente, a
geologia do Piaui e tem feito trabalhos nota-
veis. Naturalmente, quanto & irrigacio do
Nordeste, sera éle consultado!

Nio se féz quase nada até agora sobre a
geologia do Nordeste. A antiga Inspetoria Fe-
deral de Obras Contra as Sécas tinha geélogos
notaveis, como Waring, Sopper, Grandall, Wil-
liams e Luciano de Morais, que fizeram traba-
Ihos muito bons, mas preliminares. Luciano de
Morais foi o tltimo que estéve 1d. A partir de
1945, a Inspetoria se transformou em Depar-
tamento e ndo teve mais um tnico gedlogo. O
Diretor de entiio achava que geologia era uma
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coisa sem importdncia, quando na séca é ela
fundamental. A

Hoje o Departamento néio tem um sé geé-
logo.

“Penso que num programa para o Nor-
deste deviamos, preliminarmente, organizar
uma lista das localidades onde hid maior neces-
sidade e urgéncia de obtenciio de dgua subter-
ranea; criar um corpo de gedlogos, que na
maioria tém de ser contratados no estrangeiro,
porque nio os possuimos no pais, retribuir bem
seu trabalho, pagando pontualmente e por ta-
vefa. Contrato para pagamento mensal da im-
portincia de x ndo adianta. Se houver con-
trato desta natureza acontecerd o que sucede
no momento em nosso Departamento: os geé-
logos s6 vio receber em agosto.

Afinal de contas o gedlogo é um cientista,
estuda a vida inteira e sua profissiio é penosis-
sima. Tem de passar o tempo todo no campo,
transportar-se de um lado para outro. Pagar a
um gedlogo como se paga atualmente no Brasil
— o maximo de Cr$ 7.000,00 e tendo gedlogos
recebendo Cr$ 4.000,00 — ndo é possivel.

O trabalho tem de ser feito desde o prin-
cipio, porque nada ha realizado. Mas ndo te-
nho gente nem verba para encetar a tarefa.
Minha verba, para o Brasil inteiro, é de
Cr$ 500.000,00. N#o é nada. Para organizar
o mapa é preciso fotografar aereamente gran-
des areas e mandar gedlogos para verificar as
formacoes”. .

“Para resolver, porém, o problema da dgua
subterranea do Nordeste, a D.G.M. acha-se
desaparelhada, dispondo apenas da verba in-
significante de Cr$ 500.000,00”.

“Os técnicos deverdo receber vencimentos
condignos de cientistas, e niio os atuais salarios
dos técnicos oficiais, insuficientes para a sua
manutencio.

Sem esta cliausula nio poderemos obter os
servicos de gedlogos competentes, que em todos
os paises sio bem remunerados, devida & sua
alta especializacio cientifica e aos penosos tra-
balhos de campo”.

(Do Sr. Alberto Ribeiro Lamego — 207’
sessio).

“Talvez seja ésse 0 maior risco com que
nos defrontamos, no momento, em que essa re-
serva de técnicos ja comeca a ser dominada
por aquela mesma descrenca dos homens do
povo, e isto porque comecam a verificar que é
initil seu esforco, face aos resultados advindos
de seu traba'ho. Isto — ji o assinalei — de-
corre da falta de organizaciio adequada dos
érgios oficiais que cuidam especificamente de
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combater as sécas. Imaginem as dificuldades
dos dirigentes de servigos quando tém de en-
frentar administracoes de obras publicas no
interior do Nordeste, com engenheiros cujo
salario é de Cr$ 4.310,00! Evidentemente, s6
podem recrutar profissionais recém-saidos das
Faculdades, os quais vdo para ali fazer um es-
tagio de aprendizagem, sem experiéncia, por-
tanto, para execuciio das grandes obras em an-
damento.

1, como disse, o resultado da improvisa-
¢io, da falta de planejamento, da auséncia, en-
fim, de- condigdes para um trabalho eficiente.
Tsse estado de coisas estd afetando de tal mo-
do nossos interésses no Nordeste que o que de-
sejamos, é precisamente, se organizem e apa-
relhem os 6rgios federais, porquanto a Nacdo
estd perguntando, inquieta, vez por outra:
onde se acham os recursos encaminhados para
o Nordeste? N#o héd soluciio para ésse proble-
ma dentro dos recursos de que dispde a Unido?
Comeca, assim, a aumentar a descrenca do ho-

‘mem do povo tendo em vista os resultados ne-

gativos que se apresentam. E um aspecto novo,
que passa a preocupar, esta falta de rendimento
das pequenas inversdes de capital feitas na-
quela regido do pais. Digo, pequenas, porquan-
to essa-falta -de programacio prejudica consi-
derave'mente os investimentos, nio s6 pela plu-
ralidade de obras, atacadas a um s6 tempo,
como pela demora excessiva na execuciio de ser-
vicos pela falta de recursos suficientes para
tanto: uma obra de acudagem que poderia ser
realizada, materialmente, em 1 ano, se arrasta
por trés, quatro e cinco anos, pois estamos num
regime de dotacGes orcamentarias insuficien-
tes, dentro dos critérios rigorosamente enqua-
drado dentro da burocracia nacional, quando
o problema que enfrenta transcende tédas as
formalidades, impondo-nos uma organizacio
compativel com o vulto do problema que lhe
estd afeto”.

(Do Sr. Raul Barbosa — 210° sessio —
24-4-53).

A éstes depoimentos juntamos um trecho
do livro “Feira de Artigos”, de E. Sousa
Brandao, que reflete a impressiao do autor sé-
bre o estado dos acudes em 1917.

“Reproduzo periodos de alguns escritos
que redigi sobre acudes construidos no tempo
da Monarquia, os quais por mim foram visita-
dos. No Ceara o Acude Mateus, situado na pe-
riferia da cidade de Canindé, estava completa-
mente abandonado e quase aterrado. O Riacho
Sujo, perto dessa cidade, estava também aban-
donado. O Breguedofe, no Municipio de Pal-
mas, é uma !dstima; a barragem estava cober-
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ta de mato e com formidavel vazamento que
refrescava o canavial de um particular.

No Municipio de Aracati encontrei a La-
goa das Pombas completamente abandonada:
cobria a barragem uma floresta com tal vico
que se niio viam suas faces nem a crista. No
Municipio de Maranguape se me depararam.os
acudes Papara, Vavai e Ladeira Grande, des-
mazelados pela municipalidade. O Papara é
um refigio de pescadores impaludados, vaga-
rosos e tristes. O Vavai, na cidade de Maran-
guape, estava mediocremente reparado; os re-
paros da barragem niio foram feitos com os
recursos da municipalidade, e sim pelos do
Bispado que, para socorrer os necessitados na
séca de 1915, forneceu recursos para os con-
sertos da barragem e melhoria’ da estrada
geral.

O Acude Ladeira Grande estd quase ater-
rado, e a représa se me apresentou coberta por
vegetacoes aquaticas: na barragem existiam
arvores que se alteavam a alguns metros e da-~
vam excelentes esteios.

No Municipio de Sobral visitei o Acude
Mucambinho no entardecer de 18 de agdsto de
1917. Cobria a barragem um denso juremal.
A estrutura da barragem é digna de nota, por-
que todo o seu corpo é de terra com um pouco
de calcario, entressachada de seixo rolado, pro-
vindo todo ésse material de conglomerado das
encostas vizinhas; a barragem apresenta resis-
téncia bem satisfatéria a penetraciio de dAgnaea
essa conclusiio se chega por estar completamen-
te enxuta toda a face exterior. A obra é mal
feita; o sangradouro é uma coisa de trés me-
tros e meio de largura, porém a barragem ofe-
rece toda a seguranca. A construcio surgiu em
1889, no Govérno do Dr. Henrique d’Avila, Pre-
sidente da Provincia.

Os pequenos acudes piblicos, com rarissi-
mas excecdes, o Vinte-e-Cinco de Marco, por
exemplo, que é a vida da populacio de Santa
Ana de Paus dos Ferros, s6 prestam servicos
a alguns individuos que habitam no contérno
da représa. Os acudes referidos foram a ésmo
construidos pelo Govérno Imperial, e as Mu-
nicipalidades foram entregues.

O Sao Miguel é um pequeno acude publico
no Municipio de Uruburetama. £le esti con-
servado pela Inspetoria de Obras Contra as
Sécas, que mantém um zelador junto & sua
barragem. A représa é de capacidade muito
reduzida”.
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II — Erros legislativos na pulverizagdo de
verbas e na multiplicidade excessiva de
obras autorizadas. -

A multiplicidade de obras e pulverizagiio
de verbas apresentam-se em sua plena evidén-
cia no exame do Orcamento Federal, através
das emendas apresentadas. Ai se encontra ou-
tra fonte do retardamento da solucdo do pro-
blema, anulando a possibilidade de obras que
se realizem continuadamente, e impedindo a
sua vealizacio dentro de qualquer programa
pré-cstabelecido. Deve-se reconhecer que a
pressio politica cria para os representantes le-
gislativos, em seus diversos graus, e para o
Poder Executivo, de modo geral, dificuldades
de toda ordem.

£ compreensivel que as populacdes das va-
rias regioes do Poligono, espalhadas por cen-
tenas de municipios, solicitem do Poder Piibli-
co, por interinédio dos seus procuradores na-
turais, deputados, vereadores e até diretores
locais das agremiacdes politicas, medidas em
seu beneficio. -

E é tanto mais compreensivel esta atitude,
quando se trata de regides, muitas delas pouco’
desenvolvidas, onde as comunicacdes rodovii-
rias sdio dificeis, os servicos de abastecimento
dagua precarios ou inexistentes, os servicos de
esgdto os mais primitivos, e todas necessitando
de acudagem, barragens e pocos, para o servico
de irrigacdo. & também compreensivel que os
representantes do povo procurem atender ao
apélo das populacées angustiadas e se esforcem
por satisfazé-las através dos-recursos das ver-
bas constitucionais especificas.

As emendas apresentadas ao Orcamento do
Ministério da Viacdo para 1954 (51) no setor
de obras de combate as sécas assim distribui-
das:

Servicos gerais .......... G 12
Agudes publicos ............. 181
Irrigacio ... . ORI (- ) §
Aguas e esgolos ............ 42
Iluminagio pablica ....... ) 2
Obras portudrias ............ 5
Piscicultura ..... STy e 1
Reflorestamento ............. 1
Agricolas ............ RO 3
Eletrificacio ....... ) 1
Servigos agricolas ..........

390

[51) — Diério do Congressa Nacional, 4 de futho de 1953 (Su-

plemento n.° 128/C).
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Grande parte dos acudes publicos, men-
cionados na relaciio acima, séo destinados ao
abastecimento de cidades e vi'as; e as propos-
tas de obras para a acudagem indicam quan-
tias tdo reduzidas que ndo permitiriam a sua
‘conclusao. .

Sao, pois, iniciativas uteis, sem duvida,
mas tio numerosas que a sua execuciio, em face
dos minguados recursos a elas destinados, serd
retardada ou. mesmo impedida. Além disso,

nio dispéem dos indispensaveis estudos e pro-
jetos.

Se se confrontarem as emendas com a re-
lacdio das obras constantes da solicitacio orca-
mentiria do DNOCS para o exercicio de 1954,
ter-se-a ainda mais ao vivo a impresséo da dis-
persdo de obras e pulverizaciio das verbas. In-
forma, a éste respeito, o Diretor do Departa-
mento:

“0O orcamento federal de 1953 discrimi-
nava dotagoes para a conclusiio de mais de
110 (cento e dez) diferentes obras de su-
primento dagua, além de 37 acudes em
cooperacdo, prosseguindo os que se execu-
tavam no ano anterior”.

~ Sdo da mesma autoridade e do mesmo do-
cumento: “Vé-se que nio faltam recursos. Sua
fragmentacdo é que impede sejam utilizados de
modo mais proveitoso. Aplicados nessas obras
(certos numeros de barragens etc., menciona-
das no apenso) na proporcio indicada, permi-
tiriam sua conclusdo total em 8 anos, no ma-
ximo. Por outro lado, sua execucio, se subor-
dinada as atuais discriminacGes orcamentarias,
nio ficard concluida em menos de 17 anos”.

“Tal extensiio de prazo resultante, como
se vé, da inadequada destinaciio de recursos,
implica certamente em enormes prejuizos para
a Nacidio. Nao constitui exagéro afirmar-se que
ésses prejuizos venham exceder de muito mais
de Cr$ 17.000.000,00, somente na arrecadacéo
de rendas liquidas federais que seriam produ-
zidas pela conveniente exploracio das 16 obras
de represamento ja mencionadas. Os prejuizos
se agravario consideravelmente com a ocorrén-
cia provivel de duas grandes sécas no periodo
de protelacio”.

I esta dispersiio de obras e de verbas uma
das causas dos msm'mflcantes resultados dos
trabalhos de 11'1’1;{39'10 do Nordeste, limitados
até agora, como ja assinalamos, apenas a 5.000
hectares, pelas obras diretas do DNOCS e a
3.000, em acudagem de cooperaciio, em cin-
aiienta anos de atividade nacional no poligono.
Existem acudes aue levaram dezenas de anos
a serem construidos; outros que, iniciados ha
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dezenas de anos, estiio longe de serem concluj-
dos; outros concluidos, constituindo apenas de-
positos dagua, sem utilizaciio, por falta da
construcdo da réde de distribuicio digua e dos
trabalhos pré-agricolas.

Um balanco criterioso leva, 1)01s, a con-
clusiio de que um dos obstdculos mais sérios
tem sido a falta de continuidade e a pulveriza-
¢io de recursos.

Importa, e com urgéncia, fazer cessar tal
estado de coisas, criando um sistema de tra-
balho que evite a dispersio e assegure a con-
tinuidade na execucdo das obras. Para tanto,
somente  a aprovacio prévia de um plano sis-
tematico de realizacdes e de um conjunto de
normas para a sua execucdo poderd’dar ao
pais a garantia de uma soluciio para o préprio
objetivo visado, com o aproveitamento das ver-
bas constitucionais especificas e de outros re-

' cursos.

Esse é o tinico meio de obter que as popu-
lacdes dos diversos setores do poligono, tran-
quilizadas pela seguranca de que os seus inte-
résses serdo atendidos de acoérdo com uma prio-
ridade naciona'’mente fixada, deixem de exer-
cer sobre os diversos agentes de representacio
politica, a pressio imediatista a que se acos-
tumaram, para a destinacio de verbas para
obras de interésse puramente local, de carater
municipal e as vézes distrital (52).

9. PONTOS FUNDAMENTAIS

Estudamos nos capitulos precedentes o
problema das sécas, sob seus virios aspectos:
a sua conceituacio como fendémeno econdmico,
o teatro em que éle se apresenta, o instrumen-
tal de que dispomos para resolvé-lo e os fatores
de retardamento na execuciio das medidas.

Déste estudo, apesar de necessariamente
sucinto, ficou evidente o dever inadiavel para
a Nacdo, de tirar proveito da longa experiéncia
de quase um século, com marchas e contra-
marchas, meias-solucdes, hiatos de vontade, se-
guidos de acesso de propésitos realizadores que
passam como crise palustre. Aproveitando e
corrigindo as tentativas passadas, poderio as
autoridades tracar para as regides semi-aridas
as diretrizes de uma politica segura, que venha
atennar e depois anular os efeitos das erises
ciclicas que, de oito a dez vézes em cada século,
se abatem sobre o Nordeste e, portanto, sobre
o Brasil.

{52) — Temos jé o ulcmpn du efkuclu de uma lei deue Hpn com
o Plano Rodovigria N pelo D

o
Estradas do Rodugem, criado pe'o Dec.-lel nimero 8.309 de 6-12-1945
e pelo de nimero 8.463, de 27-12-1945.
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O PROBLEMA NACIONAL DAS SECAS

O problema tem de ser atacado inicialmente
n0 seu ponto fundamental, que é a falta de uma
precipitaciio regular na area do poligono, de-
terminando periodo de escassez de dgua de va-
riada intensidade.

Se, como bem disse o Ministro José Amé-
rico de Almeida, “os problemas das sécas nio
se resolvem s6 com agua”, é no entanto em tor-
no de regularizacio do seu suprimento que se
tem de construir uma politica organica de com-
bate as sécas.

Tais palavras seriam truismo, se tantas
vézes 8ste conceito ndo tivesse sido esquecido,
no desvio de investimentos, dos quais resultou
que, em cérea de meio século, o poder publico
tivesse apenas conseguido pdr em irrigacio di-
retamente pelo DNOCS 5.000 hectares de terra.

Todo esfér¢o tem de ser encaminhado, co-
mo matéria preferencial, de prioridade absolu-
ta, para a distribuicio digua, proveniente das
barragens ja concluidas, com a realizacio de
trabalhos pré-agricolas (réde de distribuicao
dagua, terraplanagem ecte.), para que as dguas
acudadas atinjam aos objetivos que determina-
ram a sua acumulacfo.

S6 essa providéncia, seguida sem interrup-
cdo, permitiria nos préximos anos pdr em irvi-
gacdo 25.000 a 30.000 hectares. :

Dentro da mesma prioridade, impde-se a
conclusio dos grandes sistemas ja iniciados,
evitadas as delongas de sua construcio, sob o
pretexto de possibilitar a absorciio da maio-de-

obra, situando essa conclusio em planos pré-
viamente preparados para os trabalhos de
emergéncia. Concomitantemente, vém os ou-
tros tipos de obtencdo dagua, seja pela sua re-
tencio em médios e pequenos acudes, seja pelo
aproveitamento dos lencéis fredticos e a cons-
trucdo de barragens submersas. _

S6 depois de atendidos os empreendimentos
com a prioridade aqui assinalada, se seguirdo
as obras para o abastecimento digua, para as
populacdes, em cooperagiio com os governos dos
Estados e Prefeituras, principalmente os dos
lugares distantes e dos pequenos povoados.

Qualquer iniciativa désse género, entre-
tanto, niio devera ser tomada, antes de assegu-
rada a certeza de éxito, por estudos prévios cri-
teriosamente conduzidos, para evitar erros,
tantas vézes assinalados, de obras intteis ou
inutilizadas — de acudes e pocos que se pode-

- riam denominar apropriadamente: politicos.

A réde rodoviaria construida no poligono
ja é apreciivel e deve ser considerada um dos
pontos altos das realizacoes efetuadas pelo es-

. forco nacional contra os efeitos do cataclismo.
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Em 1922, quando se iniciou a construcio
de estradas pela entdo IFOCS, nio existia ou-
tro 6rgio com recursos especificos que permi-
tissem essa tarefa. Ela se impunha como me-
dida indispensivel — de carater de emergén-
cia e também permanente — para minorar as
conseqiiéncias das sécas.

Hoje a situacio é inteiramente outra. En-
tregue a réde rodoviaria ao DNER — que é
o orgio adequado para essa finalidade, com
verbas, aparelhamento e pessoal técnico alta-
mente especializado, o atual DNOCS deveri
limitar-se, em casos extremos, a concluir liga-
coes rodovidrias essenciais, ji em construcio
e de grande urgéncia. Aos o6rgios especificos
nacionais devera ser deixada a incumbéncia de
completar e conservar o sistema rodoviario.

O mesmo ocorre quanto ao sistema ferro-
viario do poligono e de suas zonas subsidiadrias,
que nio deve ser atendido com avultadas quan-
tias, distraidas das verbas constitucionais das
obras contra as sécas, como se deu recente-
mente. De igual modo, os portos, rios e canais,
embora sejam parte integrante do sistema que
visa 4o levantamento econdmico da regifo, nio
poderdo absorver somas cuja destinaciio é es-
pecificamente outra.

Outra recomendacio importante é evitar
a multiplicidade de obras em execucio e a dis-
persio de recursos, que impedem a sua con-
clusio em condicdes econdmicas e em tempo
oportuno. Nessas obras a ordem de preferén-
cia deve ser determinada levando-se em conta
certo niimero de fatdres. A lei regulara a ma-
neira de fixar os critérios de prioridade, que
ao 6rgio executor cabera aplicar. O ponto-de
partida de todos os programas serd adotar o
“zoneamento”, como instrumento indispensavel
a qualquer acio désse tipo.

Além disso, uma politica bem conduzida
deverd aplicar um conjunto de técnicas espe-
cificas, inclusive as de ordem social. Vale uma
exemplificacdo.

A localizaciio de massas demogrificas de-
sajustadas, nas “regiGes complementares” em-
bora estejam elas situadas fora do poligono,
devera ser custeada pela verba constitucional.
Mas locomotivas para as estradas de ferro ou
a dragagem do Parnaiba nio poderio ser pa-
gas pelas verbas referidas, embora interessem
ao regime de transporte do po'igono. Ou se
estabelece uma rigorosa delimitacio do empré-
go dos recursos, ou teremos, sob a pressiio dos
mais diversos fatores, notadamente o de natu-
reza politica, de continuar a presenciar o que
ocorreu recentemente. Cérca de um bilhdo e
duzentos milhdes de cruzeiros foram “destaca-
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dos”" das verbas das sécas para aquisicio de
r.nza,i:erialr ferroviario para a Central do Brasil.

‘Essas’ somas desviadas permitiriam, em
trés exercicios, concluir o sistema do Alto Pi-
ranhas (Eng. Avidos (ex-Piranhas), Sdo Gon-
calo,. Estevio Marinho (ex-Curema), Mie
Dégua), com suas comportas automdticas,
suas’ barragens de derivacdo, usinas elétricas,
linhas de transmissio, canais principais e obras
adicionais, cujo custo, aos precos de maio de
1953, foi orcado em Cr$ 450.000.000,00, possi-
bilitando armazenar 1.957.000 m*, com capa-
cidade para a irrigacio de 60.000 hectares e
poténcia total de 15.000 HP. (*)

Enquanto isso ocorre, hda vinte anos pra-
ticamente ndo se constréi um acude piiblico fe-
deral no Ceara.

Entre as medidas de ordem geral, terd de
ser incluida a realizaciio de pesquisas, nos di-
versos setores dos conhecimentos humanos que
interessam ao poligono, notadamente o da geo-
logia geral e econdmica, o da geografia e, por
fim, o da ecologia, visando ao conhecimento do
conjunto da regido e de suas diferentes zonas.
E seria indicada a articulaciio entre o érgéo
executor dessa politica e outros ji existentes,
oficiais ou para-estatais.

&, assim, indispensavel essa delimitacio
preliminar que fixe o que se deve entender por
“defesa contra os efeitos da denominada séca
do Nordeste”, segundo a expressio constitu-
cional. '

Pode ser resumida nos seguintes pontos
fundamentais a politica geral que, segundo pa-
rece a éste Conselho, deveria ser adotada pelos
orgios responsdveis do pais, nos térmos de
uma lei orgéanica estudada e votada com a maior
brevidade. ; ,

1.> ==: Realizacio de:obras, com o empré-
go dos recursos especificos que se destinem a
aproveitar a dgua ‘existente, armazenando-a e
regularizando o seu suprimento em articulacgdes
com as demais atividades governamentais den-
tro do poligono, visando a desenvolver racio-
nalmente a produgio agropecuiria e industrial
nas regides, conforme as suas condigdes natu-
rais... 0o S -

"2.° - Escalonamento dos projetos, segun-
do os seguintes critérios de prioridade:

a) .— Atender em primeiro lugar as re-
gites de maior ‘densidade demograifica, e nas
quais as crises se facam sentir mais intepsq—
mente, quer pelo niimero de individuos atmgl—
dos,- quer pela perturbaciio econdmica e social
produzida; - :

{*) Os asudes cilcdos estdo todos concluldos e constituem os gr_inr.l-
pals agudes construides pelo DNOCS no Sistema do Piranhas.
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b) — Atacar a construgiio “dos grandes

acudes publicos, com suas obras complementa-
res, e promover o aproveitamento imediato da
dgua por éle suprida, estimulando. e orientando
as iniciativas particulares;
. ¢) — Empregar outros meios de captaciio
e distribuicio dagua, onde forem indicados, tais
como pocgos e acudes médios e pequenos, sob o
regime de cooperacio.

3. — Determinacio do zoneamento das
regioes e definiciio das atividades distintas de
cada uma, conforme o tipo ecolégico a que per-
tencem, de modo a integra-las econdmicamente.

4.° — Continuidade nos estudos e pesqui-
sas geolOgicas, agrondmicas, econdmicas e so-
ciais, aproveitando os técnicos existentes e con-
tratando novos em condigdes favoraveis a sua
fixacdo na regido. '

5. — Constituicio de um 6rgido superior
que tenha a seu cargo tracar o programa das
obras, controlar a sua execucdo, propor as me-
didas de emergéncia e permanentes, articular
as atividades dos Ministérios e reparticdes fe-
derais, estaduais e municipais, e orientar a ini-
ciativa particular.

Temos insistido sobre a necessidade de re-
sistir & tendéncia & dispersio de obras e de
verbas, responsiavel pelos diminutos resultados
de uma politica sem ordem e sem continuidade,
em despropor¢io com os recursos despendidos.

) A adociio das normas que, sumariamente,
vimos de indicar, em texto de lei orgénica que
fixasse as diretrizes dos programas gerais a
que .se subordinassem os projetos especificos,
seria uma barreira & desorganizacio e ao des-
perdicio. S6 por ésse meio se poderia evitar a
pressdo, de origem alids muito justificada, dos
interésses regionais e mesmo ' municipais, a
qual precisamente nasce e prolifera na ausén-
cia da aprovacido prévia de um sistema de rea-
lizacGes que se destinem a resolver, por fim,
um problema secular, empregando racional-
mente os meios e a capacidade técnica de que
dispde o pais.

10. FORMAS DE ACAO PUBLICA '

Tracadas assim as grandes linhas de uma

politica orgénica, poderiam ser classificadas em
duas categorias as medidas a serem aplicadas:

a) — Medidas de emergéncia, que se des-
tinam a eliminar o desemprégo nas crises ci-
clicas; g . ‘

b) — Medidas de cardter permanente para
o desenvolvimento econdmico da regiio. ’
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MEDiDAS DE EMERGENCIA

As medidas de emergéncia, consistindo
primeiramente em obras com programas pré-
viamente estabelecidos, deverdo entrar em fun-
cionamento em prazo curto, quando ocorrerem
determinadas circunstancias.

O seu objetivo essencial sera:

a) — evitar a ocorréncia do desemprégo
macico;
b) — impedir o deslocamento em massa

de desempregados, de seu campo habitual de
atividades.

A sua execucdo devera ter em vista man-
ter as populacdes no seu préprio ectimeno, e
até nas suas habituais residéncias, evitando as
concentracdoes humanas improvisadas em més
condigdes de ‘salubridade e disciplina social, a
deficiéncia alimentar, o dispéndio proveniente
da duplicaciio da “panela familiar”, e os incon-
venientes do trabalho a grandes distancias,
pela perda de tempo, estafa suplementar ete.

O plano de emergéncia devera prever:

a) — elaboracdo antecipada de progra-
mas de obras piblicas e privadas, para serem
iniciadas logo que se desencadear a crise cli-

matica;

b) — mobilizacio de recursos de rapida
utilizacdo;

¢) — financiamento, a juros baixos e pra-

zos longos, de obras de iniciativa privada, no-
tadamente acudes, estradas, construcgdes rurais,
tendo por fim evitar a desorganizacdo do tra-
balho na propriedade agricola, e permitindo
que a ajuda se liquide com beneficios para a
comunidade, através do aperfeicoamento e me-
lhoria das suas condigdes de vida;

d) — armazenamento de recursos alimen-
tares, para a populacio humana e animal, pe-
los Governos e particulares, sendo éstes devi-
damente financiados;

e) — garantia, ao térmo da estiagem, de
maior suprimento de material agricola, semen-
tes e inseticidas, que permitam a pronta reto-
mada das atividades rurais; :

" f) — estocagem de material profilatico e
organizacio de sua distribuicio e aplicacio
durante a crise de desemprégo;

g) — preparagio, nas zonas “complemen-
tares”, de condicdes apropriadas para a ripida
instalacdo de deslocados.

Cabe mencionar que o combate ao desem-
prégo se fara ainda com a execuciio de medidas
permanentes, que poderdo ser aceleradas nas
crises climaticas.
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MEDIDAS DE CARATER PERMANENTE

" O suprimento digua, para complementar
a escassez das precipitacoes, pode processar-se
através das seguintes modalidades usuais:

1) — Captagdo de dguas superficiais:

a) — grande acudagem;

b) — média acudagem;

¢) — pequena acudagem.

2) — Captagdo de dguas profundas:
a) — pocos tubulares profundos;
b) — pocos pouco profundos;

¢) — barragens subterrineas;

d) — lencéis de chapadas.

8) — Outras formas:

a) — vazantes;

b) -— barreiros;

¢) — chuvas artificiais.

I especiosa a discussdo sobre a preferén-
cia do método a ser utilizado, que tanta con-
trovérsia ocasionou, durante longo periodo,
até entre os mais altos 6rgios da administra-
cdo (53). A escolha depende, em cada caso,
das condicoes do terreno e de razoes de ordem
econdmica e financeira.

N&o serd possivel, por exemplo, utilizar
acude de grande capacidade de replecio quan-
do o re'évo ndo oferece condicoes adequadas
(boqueirdo) ; ou quando estas existem, a bacia
hidraulica nfio permite captacio digua sufici-
ente; ou ainda, reunidas estas condicdes, ndo

‘existe Area irrigivel cuja extensdo justifique

inversdo para obra de alto custo, e, por fim,
ocorrendo todos éstes elementos, é adversa a
composicao do solo.

E além disso descabida a afirmacio, tan-
tas vézes repetida, de que o pequeno agude nio
deve ser oficialmente estimulado, porque nao
resiste as longas estiagens. O seu papel é dar
resisténcia econdmica ao proprietario, propor-
cionando, com seu auxilio, maiores recursos e
reservas para a sua lavoura e criacdo, e para
a piscicultura. Embora a experiéncia tenha
demonstrado que é muito aleatéria a resistén-
cia do pequeno acude & estiagem, pois depende
de varios fatéres, como a tendéncia & infiltra-
cio, evaporagio grandemente aumentada pelos
ventos reinantes ete., o pequeno acude deve ser
vivamente estimulado, até como instrumento
psicolégico para aumentar a capacidade de
resisténcia.

Idénticas observagoes cabem quanto ao
aproveitamento da dgua subterrinea. O pogo

(53) — Exemplo disso fol o debate entre o Ministro da Viagio e o
Mlnl.nru da Agricullura, em 1934, O primeiro defendendo a gronde
e o do a ulilizagio de dgua sub énea, pora impedir
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tubular raramente é bem sucedido em so'os de
formacfio cristaiina, e as bombas centrifugas,
de captacdo superficial (moto-bombas), sé
tém sucesso quando sdo ricos os lencgdis freati-
cos. - Portanto, a sua utilizacdo depende da
ocorréncia de certos fatores favoraveis.

Bstes exemplos bastam para demonstrar
que as solugdes “a priori” podem conduzir a
fracasso como tem sido comprovado abundante-
mente nos tultimos trés quartos de século. Os
empreendimentos de tal natureza devem ser
técnicamente projetados e cuidadosamente con-
duzidos. As inversdes nos trabalhos prévios sio
altamente remuneradoras, considerados os des-
perdicios irremediiveis que evitam.

CAPTACAO DE AGUAS SUPERFICIAIS

Dentro da sistemitica adotada pela admi-
nistracio ptiblica, a classificacio da retencdo
da agua obedece as seguintes especificacdes:

pequeno acude
médio acude
grande acude
barragens.

Denomina-se bacia hidrdulice a parte do
solo que acumula o “deflivio”; isto é, a quan-
tidade dégua proveniente das chuvas; bacia de
irrigagdo, a parte formada pelas teu’as circun-
dantes do acude; bacia irrigdvel, a que pode
ser beneficiada pela agua do acude; terra de
sequeiro, a regido que, pertencendo a bacia de
irrigacdo, nio é naturalmente irrigivel, mas de
grande importincia como area auxiliar na ex-
ploracéo econdmica.

Convém recordar também que, nos dois
setores do poligono, de acdrdo com as médias
pluviométricas na base de 400 a 500 mm por
ano, calcula-se que cada quilometro quadrado
recebe uma descarga média anual de 73.000 m".

Como observacio 2 margem, indicaremos
que, se houvesse possibilidade de captar téda
a Agua recebida pelo poligono, seria irrigada a
centésima parte de sua superficie, isto é, cérca
de um milhdo de hectares. Assim, de um modo
geral, ndo é dgua que falta no poligono das sé-
cas, mas condigdes para sua captacdo e arma-
zenamento, a que se junta a limitacio da 4rea
de terra irrigavel.

Outro aspecto relevante na acudagem é o
da evaporaciio. Ela é considerivel, em virtude
de varias causas, com a intensidade dos ventos,
condicoes topograficas que nio permitem cons-
truciio mais profunda reduzindo a superficie
de evaporaciio, a temperatura ete.

Tem sido verificada pela experiéncia a
evaporacio no Nordeste, em redor de uma la-
mina digua de 7mm por dia, donde uma ca-
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mada de cérca de 2 m, 50 por ano, de profun-
didade. .

E ainda fato constatado que, na irrigagiio
por acudagem, na propor¢ao dos 70.000 metros
clibicos necessdrios para um hectare, a evapo-
racio e infiltracdo, dentro do reservatério e em
transito nos canais, despendem cérca de.62.000,
pois a dgua efetivamente aplicada é apenas de
cérca de 8.000 por hectare. Cabe, pois, ressal:
tar quanto € baixa a taxa de aproveitamento da
Agua para a irrigacio pela grande acudagem.

S6 com a grande acudagem nio é possivel
a solugiio do problema irrigatério, ndo por falta
digua no poligono do Nordeste, mas por falta
de bacias para reté-las e terras para aproveita-
las. Dai a importincia das outras modalidades
de suprimento que independem de bacias de
replecio (lencéis freiticos, barragens submer-
sas), e das técnicas de varios tipos para explo-
racdo da terra, como as cultura xeréfilas ete.

A construcdo de barragens de alta capaci-
dade de replecao situa-se no quadro da grande
hidriulica e exige técnica especializada. Sendo
o principal objetivo da acudagem a irrigacio de
diversos tipos, inclusive pelo aproveitamento
das vazantes, no entanto e'a apresenta outras
possibilidades, que passamos a citar:

1) — Producdo de forca.

2) — Controle das inundacdes, pela regu-
larizacdo da descarga.

3) — Controle dos sedimentos carreados
pelas dguas.

4) — Piscicultura.

5) — Abastecimento dagua as populacoes
e aos rebanhos.

6) — Transporte pela navegagcdo.

7) — Drenagem.

8) — Preservacio e desenvolvimento das
espécies animais.

9) — Atividades esportivas e sociais.

O aproveitamento das 4guas refreadas,
para producdo de forca elétrica, é um dos itens
mais relevantes, sobretudo na grande acuda-
gem, que pelmite capacidade de recuperacio
das g'randes inversdes realizadas, dentro da con-
cepcio econdmica na transformaciio da energia.
Esse modo de aproveitamento aumenta a de
miltiplas finalidades, que vai norteando as -
obras déste tipo. E preciso, porém, mais uma
vez ressalvar “que o emprégo das Aguas de
acudes em irrigacio tem alcance econdmico
muito mais amp]o do que sua utilizacdo na-
produciio de energia elétrica, que assim apare-
ce como subproduto, entre os proveitos que se :
podem tirar dessas obras” (54). y

E, ainda, prudente recordar que nem sem-
pre se podem combinar os dois tipos de utili-

(54) — Depol do Engenheira Frani
do DNOCS.

Saboya — ex~DIratn;

43



O PROBLEMA NACIONAL DAS SECAS

zacdo digua, para a agricultura e para a in-
distria ‘de energia, e que a construcio de usi-
nas estabilizadoras, para atender o perlodo de
escassez digua, encarece sobremodo as instala-
coes. . Essa é naturalmente uma indicacio de
ordem geral, que tem de ser examinada em
cada caso face a diversos fatdres, como, entre
outros, a possibilidade do ‘mercado de forca,
diante da fluidez da economia das regiGes. Num
programa: de larga envergadura, entretanto,
exigindo um periodo de grandes inversaes, 0
problema deve ser encarado com o malor in-
terésse.

A titulo mformatlvo, aqui citamos, segun-
do fonte oficial (55), as disponibilidades de
energia hidrelétrica que poderdo ser captadas
em varios dos acudes construidos, em constru-
cdo, ou projetados para o poligono-Nordeste: (*)

Acude Lontras ........ ... 50.000 HP

Araras .........e00nvee...  10.000 HP
“Banabuil: o essavas e 13.000 HP
Oiticica ..ovvvnieienenns ... 10:000 HP
General Dutra ........... 2.000 HP
Boqueirdo de Cabaceiras .. 8.000 HP
Curlmatfh ....eoeescvvsseas 10.000 HP
Curema — Mie Diagua ... 15.000 HP
Pogo da Cruz ........ siwiee 6.000 HP
Serrinha .......... 7.000 HP
Cocorebd ....... JERENI N - 3.000 HP

134.000 HP

A éste rol cabe acrescentar a energia de
Orés, avaliada em 20.000 HP.

As moto-bombas s@o de aplicacdo possivel
apenas quando o lencol freitico é abundante e
se mantenha no nivel do tubo de succio (seis
metros). Assim, uma generalizada aplicaciio
désse tipo de captacdo devera ser cuidadosa-
mente estudada, isto é, s6 ser utilizada onde
existirem as condicOes referidas. Também é
importante o aspecto da manutencéo e do-abas-
tecimento. Acionados por motores a 6leo “die-
sel”, s6 dardo rendimento eficiente onde o.ser-
vico de manutencdo for regular, bem como 0
do abastecimento. A moto-bomba, sobre a qual

(55) — Relalério do Engenheiro Froncisco Soboya co Ministro do
Viaggo, em 12 de [aneiro de 1953, - .

(*) Os Acudes Estevio Marinho [ex-Curema) e Mdae D'Agua, consti-
fuem o aoproveilamento hidreléirico do Sistema do Piranhas, que estd em
fase mais aodiontada. Totalizam 9.400 CV dos quals, 5.000 CV estardo
aproveltados em 1959.

O Agude Buqualr&o de Cuhe:elrm, do Sistema do Paralba, tem suos

k i 3.000 CV. O Agude Cuvinald, tom-

duas e
bém do Sistema do Paraiba, estd undo zomtmldo Os Agudes Banabuls

(Continuagdo)

repousam tantas esperancas, é sem.divida uma
feliz iniciativa, mas. precisa ter sua utilizaciio
“policiada”, sob pena de fracasso,-evitada so-
bretudo a intervencdo de intermedidrios ines-
crupulosos, os quais, como tem ocorrido com
medidas déste tipo, ludibriam as populacdes
rurais, fazendo de um instrumento de aplicagio
especializada verdadeira panacéia.

As consideracdes acima indicam suficien-
temente as linhas mestras do problema, quanto
a captacdo de dguas subterrineas.

Déste exame ressalta a imperiosa necessi-
dade de estudos geol6gicos mais completos, an-
tes de nos abalancarmos a adotar um largo
programa de aproveitamento de lencéis freati-
cos, salvo nas regides sedimentares, como a do
Vale do Jaguaribe, onde a existéncia de aluvides
— retentores de umidade no solo — assegura o
pleno éxito da utilizacdo de bombas centrifugas
(moto-bombas) cuja capacidade de succio nao
ultrapassa 6 metros.

Na bacia do Jaguaribe, como em ou’aas
zonas, é habitual ésse aproveitamento, com apa-
relhagem, em regra, de construcio local —
cata-ventos para cuja construcio a carnaubeira
fornece quase todo o material, e que constituem
um-dos aspectos tipicos da paisagem.

CAPTACAO DE AGUAS PROFUNDAS

‘A captacio de Agua em maior profundi-
dade constitui um item de grande relevincia
no problema de suprimento as culturas, aos
rebanhos e ao homem. £ uma fonte de recur-
sos que, por falta de estudos geolégicos das
regides semi-aridas, tem sido entre nds, ora
encarada com exagerado otimismo, ora relega-
da quase ao abandono, mercé de resultados fa-
voraveis ou ndo, em experiéncias falhas, feitas,
nio raro, de modo empirico, em resultado de
estudos de carater puramente local.

A titulo informativo, damos a seguir um
quadro em que se espe]ha. a situaciio dos POCos
tubulares no pohgono pelo qual se pode aferir
as percentagens de insucessos e de éxitos, de-
mar-u a produgio prevista para o Agude ’:mlrns que puﬂe}xcarn
a Bacla do Parnalba. O Agude Pogo da Cruz, malor obra do Sistema do
Moxité, tem suas duas turbinas adquiridos. Juntas dardo 2.000 CV. O
Acude Serrinha, malor agude do Sistema do Pajel estd presentemente em
construgio. O Aqude Cocorobd maior acude do Sistema do Vaza-Barris,

achg-se em construgio. No Sistema do Curd, teremas uma turbina de 500 CV,
no Acude General Sampaio (deverd estar funcionando em 1959), outra no

@ Orés, que ji com o C serdo os malores agudes do
Paoligono dn: Si:u:, sdo as princlpais obras de di piblica do Sis-
temo do Os dois estdo em Go e o Gllimo em

Acude F com 300 CV em instalogGo e uma de 300 CV no Agude
Caxitoré que deverd ser encomendada em 1959. Este dltimo acude esta
sendo construido. Estdo sendo ultimodos estudos para o aproveitamento do
Sistema do Parnalba, que se prevé poderd prnpaulnnam 1.000.00) CV.

estudos, O Acude Ords, deverd fer duas turhi para um Prnvs-se para 1959 o inicio dox balk para Go da
total de 25.000 CV, fabricadas em 1959. O Aqude Bonabui i do Parnaiba, passivel ne Cachoslra: da Boa

14.000 CV com duas turbinas eslunda a primei delux sendo dad sobre o Rio Pamciba, que poderd permilir o aproveitamento hidrelétrico
Para o Acude C i um hidrelétrico de de 250.000 Cv.

10.000 CV. O Agude Aroras (nx Sunbn Cruz), o malor ogude & concluido
pelo DNOCS, com o Acude Alres de Souza {ex- Jaibara}, represeniam o
aproveitamento do Sistema do AcaraG. O primelro proporcionaré 6.000 CV
e ‘o segundo 300 CV. As turbinas [é estdo adquiridas. A estes Agudes
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Este programa de eletrificacdo du DNOCS estd sendo
elaborado em estreita Go. com a C Hidrolétrica do Sdo
Francisco, afim de se conseguir pleno entrosamento com o sistema doquela
Cla. Linhas de transmissdo estdo sendo projetadas e construldas.

1 HP = 1,014 cv
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS-SECAS. -. . -

PCCOS TUBULARES, SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERACAO, PERFURADOS NO PERIODO 1909/51

POGOS PERFURADOS

.UNIDADES EM  GERAL . Aéum}smuos

* DA § .

3 Yo Yew - Profundidode perfurada Quontidade Copacidode de vasdo

FFDERACAQ . Quantidade (m) i horério (litro)

= : Total Média Total % Total Média
Pard .ol 6 438 7300 | 5| 8338 | 67.200 | - 13.440
Maranhido . 11 512 46,556 8 72,73 27.700 3.463
Piaui ..’ 458 18.319- 40,00 412 89,96 | 1.748.710 4.244
Cearh: sovusinmsmising 3 1:191 47.463 39,85 937 - 79,44 | 2.662.776 2.842
Rio Grande do Norte . 561 43.062 71,41 450 80,21 | 2.119.391 4.710
Parafba: .qu. Sreeeie 167 10.267 61,48 116 69,46 455.576 3.927
Pernambuco 299 16.755 56,04 215 71,91 | 1.056.119 4.912
AlBEOAR: oo civeine 38 1.623 42,71 - t 29 76,32 85.095 2.93
Fernando de Noronha . 21 1.070 50,95 18 75,71 43.570 2.421
Sergipe ;.ciccsceciesion 197 7.200 36,55 © 129 65,48 '393.045 3.047
Bahin: wiemvevanis ey 497 19.903 40,05 321 64,59 | 1.188.891 3.704
Minas Gerais ......... 50 4.299 85,98 50 100,00 277.367 5.547
TOTAL swasvises 3.496 2.690

pendentes, sem diivida, da inspecio prévia de
possibilidades hidrolégicas regionais, a qual s6
poderd ser feita por uma equipe de gedlogos
com a elaboracio de uma carta geologica em
que fiquem localizadas as formagdes favordveis
a acumulacio de agua subterranea.

OUTRAS FORMAS DE SUPRIMENTO

Outro fato que precisa ser mencionado
para o entendimento do problema da dgua no
Nordeste é o aproveitamento das vazantes, sis-
tema tipicamente brasileiro, ao que parece.

Nos acudes de qualquer capacidade, & me-
dida que a dgua vai escoando, seja pela utili-
zacdo, seja pela simples evaporagio, a wvaza
deixa nas terras circunjacentes uma faixa tmi-
da. O lavrador ribeirinho a aproveita para
lavouras de curta duracdo, principalmente as
de subsisténcia ou forrageiros, pois a umidade
assegura largamente o seu éxito.

E preciso ndo subestimar essa técnica do
ruricola nordestino, mas, de outro lado, obser-
var que a umidade da faixa da vazante repre-
senta a utilizaco de um volume digua minimo
para a prépria area, cujo aproveitamento torna
possivel. O valor da sua contribuigiio & lavoura
esti em que aproveita com vantagem o esva-
ziamento natural do acude.

Entre os modos de captacio didgua super-
ficial estdo incluidos os barreiros. Sdo peque-
nos acudes, construidos em solos de condigoes
apropriadas, de superficie limitadissima, de
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bacias de captacio reduzidas, pois nido raro
esta coincide apenas com as do deflivio da
préopria bacia e que se destinam a bebedouros
de animais. Sdo cercados de pau-a-pique, ou
muros de pedra de modo a regularizar a sua
utilizac@o pelos rebanhos.

Nas regioes do criatério, quase sempre de
pecudria ultra-extensiva, a construcio dos bar-
reiros e as normas de sua utilizacdo, originam
disputas e atritos sociais, que diao bem a im-
pressio do que econdmicamente representam
ésses pocos de dgua, muitas vézes barrenta ou
salobra e de aspecto repugnante. )

O processo de suprir as regides semi-aridas
de chuvas artificialmente desencadeadas tem
sido objeto, nestes tltimos tempos, de larga
publicidade. O sensacionalismo em tdérno das
experiéncias realizadas determina um movi-
mento de opinifio desfavoravel & formaciio de
um juizo seguro. No estado atual dos conhe-
cimentos, a atitude deve ser de expectativa
previdente. E indiscutivel que, nos meios em
que estudos desta natureza sio conduzidos com
critério, se admite a possibilidade de obtencio
de chuvas artificiais. O que se impde é acom-
panhar ésses trabalhos por pessoal altamente
qgalificado, pela sua idoneidade moral e téc-
nica, e proceder & realizacio de experimentos
begn conduzidos, nas regides semi-aridas do
pais. :

; Os dispéndios que com isso se realizarem
serdo de alta remuneracio, mesmo que conduy-
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zam a conclusoes negativas, seja sob o ponto
técnico ou econdmico. O que ndo se pode é
adotar decisdes “a priori”, quando instituicdes
de alta idoneidade técnica diao exemplo da con-
veniéncia désse estudo experimental. :

O problema tem de ser posto em térmos
de exeqiiibilidade técnica e resultados econdmi-
camente razodveis.

11. EXPLORACAO DAS BACIAS COMO

UNIDADE ECONGMICA

Do sumario estudo que vimos realizando
sobre a questdo central do combate as sécas,
que é o do suprimento complementar de agua
— e que tem sua expressdo na irrigacio — e
do estudo sobre o campo em que éle vai atuar,
que é o solo, alguns pontos fundamentais de-
vem ser destacados, neste passo de nossa ex-
posicdo:

a) — a acumulacdo de dgua pelas gran-
des obras de acudagem é um empreendimento
exigindo a inversio de somas avultadas, para
fazer face as necessarias instalacdes que sdo
sobremodo dispendiosas;

b) — que as terras irrigaveis, realmente
aproveitadas, das bacias de irrigacio sdo limi-
tadas, o que ainda mais aumenta o seu valor
como unidade cultivavel e sob o ponto-de-vista
social;

d) — que o risco da salinizacdo e a neces-
sidade de adocdo de técnicas adequadas, de di-
versos tipos e para diversos fins, exige um
contrdle permanente das operagdes agricolas,
sob pena de ser destruida, a sua capacidade
produtiva, como tem acontecido em outras re-
gides semi-dridas;

d) — a grande divisdo das terras tera
como conseqiiéncia a sua posse por irrigantes
de modestos recursos financeiros e de limitada
capacidade técnica, exigindo permanente orien-
tacio e assisténcia.

Estas circunstancias e outras razdes, que
vio ser adiante aduzidas, conduzem o estudio-
so do problema a uma conclusio:

E indispensdvel o contréle permanente e
rigoroso, das terras irrigadas, situadas nas ba-
cias das grandes barragens.

Seria na verdade inaceitiavel que, depois
de realizar inversdes avultadas na construcio
de barragens e da sua aparelhagem de distri-
buicio — quase sempre no valor de muitos
milhdes de cruzeiros, fossem entregues a mios
bisonhas, areas cuja valorizacio as situam en-
tre as mais caras de todo o mundo. Tal medida
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seria um contrassenso,  sob o ponto-de-vista
econdmico e também social.

A necessidade de permanente orientacio
para a drenagem, a gessagem do solo — no
contrdle a salinizacio — e para a adubacio
quimica cumpre acrescentar a da defesa do
produtor, em tédas as fases de suas atividades,

Em se tratando de pequenas areas, o tra-
balho das terras, com instrumental agricola de
grande eficiéncia s6 poderd ser realizado pela
cooperaciio (no caso de existéncia de coopera-
tivas) ou por um érgdo do Poder Publico que’
controle toda a bacia e disponha de recursos
para aquisicdo de tal maquinaria. .

HA ainda a escolha das culturas, que de-
pende de uma série de fatores, alguns de ca-
rater local, como a qualidade da terra, e ou-
tros de mais dificil percepcido pelo pequeno
lavrador, como, por exemplo, a tendéncia e
situacdo dos mercados. Ha, ainda como ele-
mento decisivo, a necessidade do apropriado
financiamento, para que o irrigante ndo caia
nas maos de atravessadores, que, em troca de
adiantamentos ndo raro exiguos, recebem a
parte mais avantajada, por ocasiio da colheita.
O financiamento tem, além do mais, por obje-
tivo que o lavrador, depois de colhida a safra,
quando nio tenha dela se desfeito antecipada-
mente, seja auxiliado para a sua estocagem,
permitindo-lhe que, amparado por antecipacdes
financeiras, possa se beneficiar de melhores
precos, na época de, escassez.

Resta tdoda uma série de providéncias,
como a da distribuicdo das aguas, manutencio
em boa ordem de extensas rédes de canais,
aquisicio de corretivos e fertilizantes, que s6
uma organizaco de certo porte financeiro e
técnico, podera realizar. S6 por meio dela,
também, poderiam ser construidos armazéns,
silos e depdsitos, de capacidade consideravel, e,
bem assim, s6 ela disporia da mobilizacio de
recursos para atender aos diversos financia-
mentos de viria natureza e em volume sufi-
ciente, promover o escoamento das safras, em
boas condigGes, e manter técnicos de diversas
especialidades, para uma consideravel multi-
plicidade de tarefas.

Negse sentido, foi prestado neste Conselho
expressivo depoimento de dois irrigantes do
Acude Sao Goncalo, provando a necessidade de
ser a bacia mantida sob o contrdle do érgic

‘competente.

Por tddas essas razdes, as bacias de irri-
gaciio nas grandes barragens tém de ser con-
sideradas como unidades econémicas, para que
as miultiplas tarefas que tém de ser nelas exe-
cutadas possam ser devidamente atendidas.

BOLETIM DO DNOCS



Elas tém de funcionar como um conjunto de
pegas bem articuladas, que se movam com efi-
ciéncia.

Ou isso se rea'iza, ou dentro de certo
tempo, estard desmantelado o dispendioso ins-
trumental criado pela Nagdo, como alids tem
ocorrido em outras regides do globo e no pré-
prio pais, com obras idénticas entregues a la-
vradores bisonhos. Por essas razdes, para que
se possa constituir a barragem em wunidades
econémiqas, € que se impde a sua organizaciio
em condicbes especiais, com autonomia admi-
nistrativa e financeira. :

as tentacées de postos mais tentadores, em
outros pontos do pais, notadamente da Capital
da Republica.

Essa especializagdo é tanto mais necessi-
ria, quanto ndo se refere apenas aos conheci-
mentos agrondmicos adequados a uma regiiio
tipica, mas & condi¢iio de ser o técnico um co-
nhecedor da psicologia dos irrigantes, hoje em
niimero de poucas centenas, mas, que executa-
das as obras, serdio milhdes de lavradores. O
técnico que tomar parte na administraciio da
bacia de irrigacdio das grandes barragens terad
de ser dotado ‘de experiéncia administrativa,

Lisimetro tipo “Corncll” para estudo de solos (saldo) onde é feito o estudo sébre recuperacdo

dos solos, Instituto José A, Trindade, S. Gongalo

Em outro passo desta exposicdo, foi exa-
minada a necessidade de criar, relativamente
as atividades agropecudrias do érgdo controla-
dor de combate as sécas, um corpo especializa-
do de técnicos. Nio voltaremos aqui ao assun-
to, mas apenas recordaremos quanto se impde
esta providéncia, em face do funcionamento da
grande barragem como unidade econdmica, que
necessita para sua gestdo de um funcionalismo
especializado, que se radique ao meio e aos seus
problemas, que ndo seja facilmente substituido
e, sobretudo, removido com as mudancas de
administracio e, como foi dito alhures, sujeitos
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que s6 serd obtida com tempo demorado, e nio
com remocdes, baixas e substituicdes fregiien-
tes, trazendo para o setor elementos novos, bi-
sonhos, muitos dos quais foram atraidos por
injungdes estranhas aos seus desejos e s6 pen-
sam em déle sair.

A administragio de uma barragem — na
movimentacio das safras, financiamento ete.
— ird lidar com milhdes de cruzeiros, do que
temos exemplo no que ji ocorre hoje (56).

(56) — Publicacdo 149,

Sérle A — do D
Obras Contra as Sécos. © Depertemento Naclonal de
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A exploragdo dos agudes ptiblicos em 1950,
nas suas diversas areas (lotes secos, vazantes,
lavoura irrigada) produziu o seguinte:

Cr$ 19.390.362,00
Cr$ 2.819.789,40
Cr§ 8.096.169,80

Apesar das limitadas dreas em exploracio
(13.998 hectares nos diversos setores) e de
uma exploracdo incompleta e imperfeita, como
se diz na referida fonte de informacio, a pro-
ducio atingiu, em 1950, a cérca de vinte-e-cinco
milhGes de cruzeiros.

Pode-se dai inferir o que representard, em
valor e volume, a producdo de 100 mil hectares,
por exemplo, para ficar dentro de possibilida-
des proximas.

Uma conclusdo ressalta de tudo isso: a
necessidade de fazer cada barragem funcionar
como uma unidade econdmica especializada, e
dota-la-de um corpo de técnicos e administra-
dores, constituindo uma réde de profissionais
capazes de assegurar a boa marcha dos ser-
vicos.

12. APROVEITAMENTO DAS TERRAS
IRRIGAVEIS

J4 vimos, anteriormente, ao estudar o tea-
tro do problema, as condicdes especiais de cada
uma das duas regidoes do poligono das sécas.
Vale, entretanto, recordar que nos quarenta-e-
um milhdes de hectares dos quatro Estados
nordestinos da regido de rios periédicos nio
se podera contar com mais de 400 mil hectares
irrigdveis (57). &stes nimeros se referem,
convém lembrar, & previsio do aproveitamento
total dos quatro grandes sistemas ¢ de tédas as
dreas de bacias de pequena e média agudagem
da regido do Nordeste. o

Vé-se, assim, qudo restrita é a 4rea irri-

Producio agricola .......
Producdio pecudria ......
Produgdo de pescado ....

gaivel na regido de rios periédicos, ‘represen- -

tando menos de 1% (um por cento) do terri-
tério da regido. Temos de tomar na maior
consideracio 8éste fator: drea irrigdvel muito
restrita. . o

~ Por todos éstes motivos, a destinacio a
dar as terras irrigiveis da bacia dos acudes
nacionais assume capital importancia. Para a
solucdo déste problema, tém de ser adotadas
medidas especiais, dentro do quadro especialis-
simo em que a matéria se projeta. Ela ficara
definitivamente esclarecida quando forem res-
pondidas as seguintes interrogacdes: Para que
estiio sende construidas as grandes barragens,
em si mesmo dispendiosissimas, e tornadas
ainda mais onerosas com obras de complemen-

(57) — Area Incluida no poligono das sécas.
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tacdio, isto ¢, a sua vasta réde de distribuicio
dagua? — Das doze ou treze funcdes que ag
barragens podem exercer, a que decidiu a Na-
959 a executar tiao vultoso empreendimento,
foi a irrigacdo por ser o fator decisivo.

E irrigar para que? — Para atender is
necessidades vitais das populacdes, em perma-
nente ameaca de fome pelo desaparecimento
das lavouras de subsisténcia e dificuldade de
abastecimento quando a crise se desencadeia.
Convém lembrar que, depois de aparelhado
com todas as obras complementares de irriga-
¢do, o hectare (10.000 m*) terd custado, sé
para éste fim, de vinte a trinta mil eruzeiros,
ou de cem mil a cento-e-cingiienta mil cruzei-
ros o alqueira (48.000 m").

Temos, assim, a convergéncia de dois fa-
tores de alta relevancia: dreas restritas e ireas
tornadas carissimas pelas inversdes feitas.

Salta & evidéncia que o solo de tido elevado
custo ndo podera ter outro destino senio a sua
aplicacdo econdmico-social.

A Constituiciio brasi'eira dispde, no artigo
147, que o uso da propriedade sera acondicio-
nado ao bem-estar social.

Km?*

135.000
148.000 { ou 41.400.00

Cearéd .iecoeicacecnonaes
Rio Grande do Norle
Pernambuco

43.000
88.000

de  hectares

414.002

Trala-se de um mdximo que sé poderd ser oblido em dezenas de
anos de trabalho. Na reclidade, em térmos de uma politica prudente,
ndo se deverd pensar para os préximos binta anos em mais de 200.000
hectares. Um aqude de certo vullo ndo se constréi em menos de cinco
onos, @ os canals de sua bacia s@o obra para cinco anos pelo menos.

Mesmo os defensores do direito de pro-
priedade, no sentido mais estrito.do direito ro-

.mano, . no caso vertente terdo de se dobrar a
* realidade. ‘Nenhum caso"talvéz tdo especifico

se- apresenta; no -panorama da economia agri-
cola brasileira, como o da forgosa destinacio
econdmico-social das terras beneficiadas pelo
poder ptblico, nas bacias de irrigacdo.

Se o aspecto ‘marcante da crise, que con-
diciona o fendmeno econdmico, é o desemprégo,
a escassez de alimentaciio é o que lhe di o seu
sentido dramaético, a sua expressiio de desajus-
tamento social. v

- Estdo bem presentes, porque sio fatos
ocorridos hd poucos meses, o clamor e o panico
de populacdes nordestinas que se defrontaram
com a escassez e mesmo com a falta absoluta
de alimentaciio: esgotadas as reservas domés-
ticas e os estoques do fraco aparelho comercial
distribuidor da regido comecou o drama da
subalimentacfio, que a especulaciio agravava.
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E ‘a nota tragica das sécas, traduzida nos
apelos angustiosos das populacdes, através dos
orgios locais’ do Govérno, ‘das -associacées de

classe; das autoridades: eclesidsticas, - -

. Estdo também presentes as solucdes de
emergéncia: o transporte por avido de alimen-

tos que custaram de combustivel " cingiienta

vézes o valor da mercadoria conduzida; a de-
sorganizaciio e demora dos transportes mariti-
mos, o custo dos transportes rodovidrios —
modos de ajuda de alta significacio de solida-
riedade nacional, mas precarissimo em eficién-
cia para o abastecimento as populacdes.

derd contar para a prodiugio regular de ali-
mentos. Temos, por isso, de destind-las a éste
fim. S6 assim se justifica o esforco do Pais
com & constriciio’ da réde de acudagem e todo
o aparelhamento irrigante. .

Mas a matéria nio € pacifica. Tem sido
até motivo para muito debate.

O principio da liberdade . de iniciativa;
cujos frutos niio é demais encarecer, tera de
ser ‘a regra num pais como o Brasil, onde con-
dicdes naturais permitem o mais proveitoso
campo a aplicaciio de capitais privados.

Culturas de vazante — no Rio Jaguaribe, mostrnnd& ) sistgmu de :é-rcu

Por estas razoes, deve-se assegurar as po-
pulacdes, mediante a produciio na prépria re-
gifo,-a maior quantidade possivel de bens de
consumo -(como.alids foi a razio precipua das
obras de irrigacio promovidas -pelo Govérno).

Ja vimos, anteriormente, ao estudar as di-
versas zonas do poligono, que hi regides, além
das bacias irrigaveis, que sdo produtoras dés-
tes géneros. Niio ha apenas contar com elas.
No agreste, no sertio e na caatinga obtém-se,
nos anos de chuva, safras abundantes de ce-
reais e leguminosas etc. ‘

. Mas quando a crise climitica se desenca-
deia, serd com as terras irrigdveis que se po-
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A consciéncia da realidade nacional nos
imporia, portanto, uma prudente disposiciio a
resistiv a férmulas de intervencio do Estado,
de que poderia resultar mais perturbaciio do
que eficiéncia. Em regra geral, o fortaleci-
mento econémico da  numerosa classe dos agri-
cultores e a neceéssiria convergéncia de capi-
tais privados para a produciio rural exigiiiam
que se deixasse a cada‘-um a liberdade de pra-
ticar a lavoura mais lucrativa, - - \

i Mz}s, 1o caso em’ apréco, surge, como se
viu, a interferéncia de outros' fatdres que im-
pGem restricdes a esta ampla liberdade Nio
serd, alids, inovaciio ‘entre ngs. Bastaria re-
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cordar'a proibicio ao plantio do café, determi-
nado pelo ‘Convénio de Taubaté, primeiro, e
depois, por diversas decisdoes que nortearam a
politicq._ caféeira. Também a proibi¢io da moa-
gem da cana, além das quotas fixadas, para as
diversas fabricas, visando a estabelecer o equi-
librio ‘de safra, evitando os excedentes de
acticar. o

. Em determinados casos impoe-se a limi-
tacdo. do direito de livre iniciativa na produ-
¢do, como:de outro lado, o poder piiblico po-
derd assumir a responsabilidade de assegurar
ao agricultor condicoes razoiveis de sobrevi-
véncia econdmica, quando determinado género
de atividade ameaca entrar em colapso.

O objetivo do maximo de lucro, que seria
o da agricultura como emprésa privada, nem
sempre coincide com o do interésse coletivo.
Para manter a estrutura econdmica, evitando
a sua desorganizaciio, mantendo a mao-de-obra
em ocupacdo, evitando perturbacdes de téda
ordem, o Poder Piblico em face de uma pro-
dutividade excessivamente baixa, deve intervir.

E o que ocorre com a politica de precos
minimos, que ndo raro tem os limites calcula-

_dos com o objetivo — mais ou menos declarado

— de manter em cultura regioes de producido
deficitiria por condices de exaustdo do solo,
de técnica deficiente, distanciados mercados
ete.

Sdo exemplo disso os rumos adotados na
politica acucareira,. sobretudo em sua iltima
fase — a de estabelecer preco tunico, visando,
por mecanismo adequado, & sobrevivéncia da
inddstria em regides deficitarias, por fatalis-
mo geogriafico, como a distancia dos centros
de producio dos principais mercados consumi-
dores.

Estas consideracoes sio.relevantes, quando
se estudam as bases para a producio agricola,
nas bacias irrigadas.

Nelas, o interésse social da producdo tem
de entrar como elemento preponderante na
selecdo das culturas a serem adotadas.

Nio se pode pensar apenas na que produz
mais- lucro, mas o que representa maior valor
social.

Nio vale o argumento que determinado
cultivo seja capaz de produzir mais. cruzeiros
por lectare e que o homem assim enriquecido
ficard com recursos para adquirir, em terras
distantes, a sua alimentaciio. Pésto de lado o
aleatério de tais cultivos, é sobretudo necessa-
rio ponderar que a conseqiiéncia seria o enri-
quecimento apenas de determinado e limitado
grupo.. O restante da populacio das regides
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niio beneficiadas, que precisa de alimento e nig
participa désse enriquecimento, teria de adqui-
rir por precos elevados, ndo raro fora do Es-
tado, a sua alimentagdo. Haveria alguns ricos
ao lado de uma numerosa populacio sacrificada,

Seria ‘a reproducdo, aproximadamente, do
que ocorreu com a borracha na sua fase Aurea:
o seringueiro. recebia .muito. da borracha _ex-
traida, mas pouco lhe restava, pois larga parte
de seus proventos era despendida na aquisicio
de alimentacéo.

Tudo indica que, pelo menos numa fase
necessariamente experimental, na-.efetiva -ex--
ploracdo agricola das bacias, a escolha da pro-
ducdo tenha como ponto de partida o interésse
social. Ainda que determinada cultura tivesse
de ser subvencionada, seria preferivel manté-la,
assegurando assim o abastecimento regional, a
substitui-la por outra de alto rendimento, que
teria apenas expressdo como enriquecimento
ndividual.

As lavouras ali feitas deverdo ter éste
aspecto, mesmo quando o seu lucro ndo der
resultado compensador. Medidas adequadas
poderdo manté-las em casos extremos, como se
mantém, 4 custa da economia geral do pais, as
fabricas. deficitarias.de acticar do Nordeste.

Criar condicoes de produgdo para tais
terras e depois destinid-las & cultura indiseri-
minada, levando em conta o maior proveito
para os seus donos, é sem divida uma distor-
cio criminosa do sentido nacional, na politica.
da dagua do Nordeste brasileiro.

A criacdio, na regiio, de lavoura de subsis-
téncia, feita em tais condicoes, equivale ao sa-
crificio que se impde & comunidade com a ma-
nutencéo dos corpos de bombeiros, para aten-

~der aos casos de incéndios, mas que ndo se

justificaria para dar a cidade a oportunidade
de possuir uma boa banda de miisica.
Depondo no Conselho Nacional de Econo-
mia, o eminente deputado Mauricio Joppert
pds em seus exatos térmos o problema: “Se c
govérno vai tornar possivel a continuidade da
vida econdmica da regifio, se lancando mio do
dinheiro de téda a coletividade leva a efeito
essas obras, nio poderd, é claro, deixar de con-
trolar a cultura intensiva dos mesmos.. Precisa
assim lancar méo dos principios da técnica mo-
derna, obrigando os .ocupantes das terras a
cultivi-las sob sua fiscalizacio. & um processo
um tanto violento mas necessirio. O Govérno
féz ésse sacrificio .todo mediante os recursos
da coletividade. E assim nfio serd justo que
grandes areas fiquem abandonadas porque seus
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possuidores nio as querem cultivar. Ai a de-
sapropriac@o se justifica”.

Como muito bem argumentou o eminente
ex-Ministro da Viagéo, a intervenciio:do Estado,
mediante o aumento crescente do impdsto, é
processo lento. “A correcdio, por ésse modo,
demora, pois é preciso esperar alguns anos até
que o impdsto atinja a um valor tal que incite
o proprietirio a vendé-la”, :

triais dispendiosas, mesmo para o simples fa-
brico de rapadura ou de agicar instantianeo.

Uma vez estabelecido ésse cultivo, sua
substituicio criard problemas dificeis, no caso
de mudanca de orientacdo, como estd ocorrendo,
em relacio ao plantio da bananeira, no Acude
S@o Gongalo, pela natural resisténcia dos inte-
ressados.

Bananciras em terrcnos irrigados, Paraiba

Uma politica prudente e de sentido nacio-
nal tem de ponderar e tracar rumos seguros
neste sentido. :

A experiéncia tem demonstrado, nas areas
ainda limitadas em exploracio, que a tendén-
cia do ocupante, seja proprietirio ou arrenda-
tario, é praticar cultivos de cariter permanen-
te, altamente rendosos, como o cdco, a laranja,
a manga, a banana, dificil de serem substitui-
dos, uma vez formados. Na verdade, a lavoura
permanente exige menos agua para irrigacdo,
menos mio-de-obra para o trato, e, uma vez
formada, assegura a possibilidade de ‘explora-
¢io absenteista: é o tipo da lavoura de grande
proprietario. H4 a acrescentar a lavoura de
cana, que, com cardter menos permanente, exige
para o seu aproveitamento instalacées indus-
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Se o orgio diretor ndio encontrar nos dis-
positivos da lei normas rigidas neste sentido,
ocorrerao duas hipoteses:

a) ou serd o executor compelido, pela
pressdio politica, a permitir o cultivo de lavou-
ras que interessam aos ocupantes, ou se acum-
pliciard com éles, autorizando-os a plantar o
que bem entenderem, que significari sempre
lavouras permanentes. T

E preciso, por isso, que a lei estabeleca
dispositivos que dém meios de resistir as pres-
sOes politicas e impecam acumpliciamentos no-
civos aos interésses gerais. :

Ou se fard isso, ou veremos terrenos de
alto v.al_or transformados em grandes bananais,
]z}ranJals e mangueirais,:ou aplicados.em cul-
tivos de cana para rapadura, e até para aguar-
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dente. Sera a conseqiiéncia de deixar produzir
o que dd mais lucro. E. quando o povo nm:des-
tino precisar de feijao, arroz e milho, terd de
obter o fornecimento através de processos an-
tiecondmicos, pelo ‘transporte em avido ou ro-
dovidrio, do sul do-pais;, ou de pontos afastados
.da regido, consumindo em combustivel muitas
vézes o valor do produto. _

E os salarios, mais que de fome, que re-
ceberd na hora da crise, o manterio em sub-
nutri¢do, como tem acontecido.

O Conselho Nacional de Economia apurou,
recentemente, através de dados expressivos, a
situacéio precaria da lavoura de subsisténcia no
pais, verificando que a nossa populacio cresce
mais depressa que as areas cultivadas e que os
géneros produzidos:

SALDO DA PRODUGCAO

{ Média PER CAPITA
ANOS !
Populazdo

; Animal Vegetal
1940 . e 100 100 100
19600 wsvsnmsvsssenes 127 110 110
1951 . oieiiiiiiiiinns o181 116 108

‘ ]

Esta também presente a necessidade que
tem atravessado o pais de abrir seus portos a
importacio de géneros alimenticios, até de pro-
dutos tradicionais da nossa agricultura, como
o milho, arroz, banha e ovos, além do perma-
neinte suprimento pelo estrangeiro do nosso
alimento mais popular, que é o pio.

Convém ainda recordar a precarissima si-
tuaciio do Nordeste brasileiro, em matéria de
suprimento de leite & sua populaciio infantil,
abastecida pela caridade internacional com pro-
duto em p6. Sabemos quanto é verdadeiramen-
te alarmante o baixo consumo de leite do nor-
destino e quais as suas conseqiiéncias, regis-
tradas nas taxas de’ mortalidade infantil, das
mais elevadas do mundo.

E a situacdio é tdo grave que uma organi-
zacio internacional, a Fife, instalou no Nor-
deste centro de abastecimento de leite, rece-
bendo do estrangeiro o que devia ser obtido,
no seu todo, do pais. Paises em ccndicdes na-
turais adversas, onde o inverno dura meses
seguidos, estdo enviando, para o Nordeste bra-
sileiro, leite que deveria ser de producio local.

Diante désses fatos que retratam o pano-
rama alimentar do pais e.especificamente do
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Nordeste semi-arido, de -populaciio subalimen.-
tada, com indices alarmantes de deperecimento, ¢
que saltam-a vista do observador menos atep- -
to, como deixar de dar. prioridade absoluta 3
lavoura. de subsisténcia nas bacias de irrigaciio?
Seria certamente imperdodvel permitir ai a
produciio de alimentos menos essenciais.

E- preciso ter bem presente a situacio.do
Nordeste semi-drido: nem téda a alimentaciio
vem das bacias irrigaveis. HA contribuicio
também de regides dilatadas do agreste, da
caatinga, das serras. Mas, nas prolongadas es-
tiagens tudo seca e para de produzir. E.sé com
as bacias de irrigacdo havera a contar para
abastecer a populaciio de géneros de primeira
necessidade.

Cabe aqui reproduzir alguns conceitos de
um dos melhores conhecedores dos problemas
do Nordeste, que deixou na sua atuacio um
traco inapagivel de sadia e arejada mentali-
dade: José Augusto Trindade.

“O carater essencial do sistema de explo-
racdo apropriada a irrigacio do Nordeste pres-
supde o maximo aproveitamento do solo, me-
diante rotagdes culturais tendentes & obtencio
de duas safras por ano, a adocio de cultivo de
alto rendimento por hectare e uma producio
muito variada e escolhida.

As Areas irrigiveis siio muito restritas e
é mister o uso mais elevado s mesmas” (58).

L ainda do eminente agidénomo:

“Os cultivos anuais ow outros mio perma-
nentes, adotados de inicio, poderdo a qualquer
momento ser substituidos por outros de maior
interésse econdomico”.

Vale ainda mencionar o que diz a respeito
de experiéncia, jA naquela época verificada,

‘com uma lavoura permanente: a de cana de

acucar.
“A cultura que mais consegue despertar o

interésse dos proprietédrios de terra é a da cana,
para o fabrico da rapadura e aguardente.

E a cultura tradicional dos acudes par-
ticulares, na faixa estreita & jusante umedeci-
da pela revenga. £ uma lavoura de pouco tra-
balho, que ocupa o solo por uma longa série de
anos, tal como é praticada hoje no sertio. Mas
tal cultura ndo pode ser permitida nas bacias
de irrigaciio-dos-acudes piiblicos.

(58) — Jos¢ Augusto Trindade — Os Posios Agricolas da Inspeloria

de Sécos — Separata do Bolelim do 2.% semestre de 1940, da | tori
Fedecal de Obras Contra &s Sicos, pagina 17. ¢ e e c'ﬂ.
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Consentida a cultura de cana, nos primei-
ros anos de irrigaciio, montados os engenhos,
estariam as bacias de irrigacio dos acudes pu-
blicos cobertas para sempre de uma cuitura in-
dividualista, prépria para emprésas industriais
latifundiarias, inimiga da pequena propriedade,
da mintisecula propriedade irrigada, que é a
base de todo o éxito da intervencio do Estado
na economia de regifio, para coloci-lo em ali-
cerces firmes. )

A cana, nas bacias de irrigacio de Sio
Gongalo, Lima Campos e Forquilha, deu lugar
ao primeiro desencontro entre o interésse in-
dividual do proprietirio e o interésse coletivo
que, desde ji, é indispensdvel assegurar a ir-
rigacdo-com:iguas armazenadas nos.acudes pi-
blicos do Nordeste.

O comégo de irrigaciio praticada por par-
ticulares tem oferecido valioso campo de ob-
servacido sobre a psicologia do homem da re-
gido em face da irrigacdo”.

Estas palavras, escritas ha trés lustros,
pe'o malogrado mestre da nossa agronomia das
regioes semi-aridas, tém ainda hoje a maior
atualidade.

Continua o choque entre as duas classes
de interésse: o individual, que quer plantar o
que dd mais, e o da coletividade, que precisa
ter, no Estado, o seu defensor.

Em toédas as bacias — poucas ainda —
onde ha irrigacdo — os conflitos se multipli-
cam.

Sdo os velhos agricultores que resolvem

seus tradicionais cultivos de moco; ‘de cana ‘e -

de banana, amparados por motivos especiosos,
e pelo direito, que julgam ter, de explorar a
terra do modo que mais lhes interessa, a éles,
e ndo & Nacdo, qué os esti beneficiando com
obras de custo elevadissimo.

Relativamente ao Vale do Sio Francisco,
a situaciio se apresenta de modo completamen-
te diferente. Sendo permanente a 4gua do
grande rio e de seus afluentes, salvo pequenas
excecoes na regido de Pernambuco, as terras,
existentes em abundincia, indicam outras di-
retrizes: ao lado das lavouras de subsisténcia,
as culturas industriais de diversos tipos. Os
dois fatores, ja referidos, limitaciio de areas
aliada a grandes inversdes governamentais, tém
ali suas condicoes modificadas.

Demais, a populacio é bem menos densa
— sendo das mais baixas do poligono das sé-
cas, como acontece nos setores désse: poligono
pertencentes 4 Bahia e Minas Gerais, que vao
além de 6,1 habitantes e 5,3 por quilometro
quadrado, respectivamente, enquanto os do
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Ceard, Rio Grande do Norte e Paraiba apre-
sentam densidades de 15,9 — 15,1 e 18,7 —
respectivamente.

Basta recordar, em abono desta tese, al-
guns niimeros sébre as areas aproveitaveis do
Vale do Sdo Francisco, ja atras mencionadas.
S6 no Vale do Paracatu, seu afluente, na pri-
meira fase dos trabalhos serio aproveitados
470.448 hectares.

No Vale do Urucaia, de proverbial fertili-
dade, onde existem as mais animadoras condi-
coes para o estabelecimento de um plano de
expansdo e fixaciio de elementos produtivos de
trabalho, serdo aproveitados 80.000 hectares.

No Vale do Correntes, a drea aproximada
para. aproveitamento serd -de 2.000 hectares.
I, mais que isso, cabe mencionar que no Vale
do Rio Grande estd prevista uma area de irri-
gaciio de 150.000 hectares — plano de irriga-
cdo em grande escala, um dos maiores do mun-
do — superado apenas pela All America Canal,
dos Estados Unidos (59).

Temos, assim, colhidas em fonte a mais
insuspeita, no Vale do Sao Francisco — s6 na
regifio dos afluentes — as seguintes areas:

Paracoty vaepvesavivayis 470.000 hectares
ULHenia ussensviaivanis 80.000 2
Correntes 20.000 r
Rio Grande 150.000 4

720.000 ”

Nestes niimeros niio estdo computadas as
terras irrigaveis de outros vales e do proprio

‘Rio -Sdo- Franeisco.

Mas os nifimeros citados ji permitem,
numa primeira aproximacio, a diferenciaciio do
prob'ema nos dois grandes territérios do po-
ligono das sécas — o de rios periédicos e o de
rios permanentes.

Temos, assim, para o poligono de cursos
periédicos, de Area escassa e terra encarecida
pelas obras de irrigacio, diretrizes visando i
lavoura de interésse social, que, concorrendo
para o suprimento alimentar nas grandes es-
ti‘agens, atue.m como instrumento de equilibrio
sécio-econdmico.

Nas vregites de rios permanentes e de
abundéncia de terras, lavouras de diversos ti-
Pos, em que o aspecto social pode ser superado
pelo interésse puramente econdmico. Resulta
esta diversidade de condicdes, na situacdo san-
franciscana, da situaciio das regides, sob os

. {59) — Apud Conlribuicdo do Govérno do Presidente Getdlio Vargas
@ R_a:up_am:ﬁo Econdmica do Va'e do 'S3o Francisco — {programa para
o qiinglénio 1951-1955) — pub. da Comissde do Vale do Sdo Francisco,
pégina 44 o 49. = ’
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pontos-de-vista do mercado consumidor, dos
transportes e da possibilidade de industriali-
zacao. S
‘Tudo isso cria condigdes diferentes para
as duas grandes zonas do poligono.
Argumentamos com a hipétese de produ-
cdo deficitaria na lavoura de subsisténcia nas
bacias de irrigacio. Mas, conduzida técnica-
mente, aquela hipétese torna-se remota. O le-
vantamento do custo das diversas culturas rea-
lizado em bases técnicas, diante de dados efe-
tivos e "reais, pelo Servico Agro-Industrial do
DNOCS, em 1953, na bacia do Acude Sdo Gon-
calo, permite apurar resultados compensadores.

Arvore de oiticica nativa, Pésto

Os niimeros abaixo mencionados referem-
se a precos de venda no periodo da colheita,
quando éles sdo mais baixos.

" LUCRO VERIFICADO POR HECTARE:

AYIOZ vveoinesinssdogs 4.048,00 cruzeiros
Milho e LR 2.000,00 ”
Batata doce .. 8.0556,00 i
Mandioca 11.748,00 »
Tomate ........ vev.... 5.343,00 "
Bananas ...............  9.793,00 »

Estes nimeros dido uma primeira aproxi-
macio do que poderd ser o aproveitamento das
terras nas bacias de irrigacdo, quando condu-
zido de modo técnico.
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Havera ainda outras possibilidades de de-
fender os interésses dos lavradores,- e que
adiante serdo examinados.

13. LAVYOURAS SECAS (60)

Temos procurado por em -evidéncia, no
transeurso desta exposicio, a importincia do
aproveitamento das vérias regides que consti-
tuem o poligono, de acordo com sua ‘“vocagio
ecologica”.

As condicdes naturais, de relévo, de solo,
de chuva, de umidade, apenas para citar alguns
dos fatores mais decisivos, mereceram especial

] de Condado, Paraiba.

referéncig e do que ficou exposto se conclui que
o aproveitamento econémico das regides semi-
aridas estd estritamente subordinado a ecologia.

O que tem sido realizado empiricamente
pelo homem, seguindo as vias criadas pela na-
tureza permite prever quanto lucrari aquela
economia uma vez submetida aos processos de

~ (60) — A Go € wtlli para desi; is xerdfilos e
ndo deve ser confundida com um ftipo de trabalho do solo (lavoura
séca ou (dry-!urmlng)l. Deu-lhe g:ande &nfase Guimardes Duque, cha-
:mndn de culturas sécas aquelas plantogdes resistentes @ sdca o adapta-
as &s condi¢ies do Poligono. ¢Sdo muil
crescem e ddo colheitas rendosas no clima irregul pl:n'r'u: s 'GP' iy
porque reservas no oulras, porque consomem pouca

:Q:J‘B, e as terceiras porque fomam parle désse liquido da atmosfera, &
oife.
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uma apropecudria moderna, as técnicas de vi-
rios tipos, notadamente & genética.

Naturalmente que, entre as muitas espé-
cies animais e vegetais que poderdo ser desen-
volvidas; no poligono, estio algumas que en-
contram' condicoes favoriveis em outras re-
gides, mas cuja area de ocorréncia o climax
econdmico, isto é, em que se reunem os fatores
mais altamente favordveis. .o caso, por
exemplo, da grande riqueza brasileira, o algo-
dido mocé, no Seridd, em vista da estacio chu-
vosa para o crescimento de periodo muito
quente e séco para maturacio dos capulhos, e
do regular teor de fésforo e potdssio no solo
(61). Numerosos outros exemplos dessa “vo-
" caglo - ecoldgica”. .
quer no reino animal quer no vegetal, eviden-
ciando a importancia de uma destinacdo eco-
nomica das regides. déste hemisfério, concor-
dante com o denominado “tipo ecoldgico” de
cada uma, no momento em que se estio des-
mantelando, notadamente no Extremo-Oriente
e na Ocednia, as organizacGes que as nacdes
industriais criaram para seu suprimento de
matérias-primas ou produtos denominados co-
loniais: oleagmosas textels, céras e borracha
ete.

Note-se que ésse fato é uma conseqiiéncia
do movimento tdo bem classificado de “corrida
para os tréopicos” e que hoje se repete no con-
tinente africano, onde nagoes européias, e tam-
bém os Estados Unidos, diretamente ou através
de organizacoes paraestatais ou institui¢ées pri-
vadas fortemente amparadas, procuram criar

novas fontes. abastecedoras_de. matérias-primas

para a industria e para a alimentacdo, dentre
estas destacando-se o café.

Neste sentido, o nordeste brasileiro tem
uma destinacio — pelas suas condicbes natu-
rais e humanas — que precisa e deve ser posta
em plena evidéncia e que tem de ser uma das
bases da politica organica para o levantamento
da regifio em beneficio do pais e num alto sen-
tido de cooperagdo. Alguns exemplos apenas
serdo apresentados, pois o rol seria extenso, e
éles nos permitirdo avaliar mais concretamen-
te o que poderd vir a ser o poligono, uma vez
seja dada tdda a énfase a sua exploraciio orien-
tada.

O algoddo de fibra longa (Mocé e Serido
etc.) aparece em primeira linha.

De larga procura internacional, e com
mercado nacional ainda n@o convenientemente
atendido, apresenta sob aspectos .de . “cash

* crop” um dos mais sélidos apoios para o le-
clt. pg. 60.

(61) — Guimardes Duque, ap.
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poderiam. ser mencionados,..

- forhéci

-das bases-do- combate as sécas.

vantamento da economia nordestina das regices
semi-aridas.

As palavras que em 1936 escrevia um dos
maiores conhecedores dos problemas do Nor-
deste (62) — “A resisténcia desta espécie de
Gossypium, que é realmente extraordiniria e,
pela sua extrema importdncia, torna-se digna
de estudo e grande aprégo” — foi confirmada
pela tltima séca. As variedades anuais e- bie-
nais do algodio herbaceo foram praticamente
dizimadas pela crise climatérica que operou
uma seleciio, s6 deixando sobreviver o de fibra
longa que, como' bem diz Guimardes Duque,
“é uma das mais felizes adaptacoes de um cru-
zamento natural com fxxagao acentuada de ca-

_racteristicas de resisténcia & séca e & quahdade

da fibra”.

Assim, no decidido amparo ao algoddo de
fibra longa estd uma das mais importantes me-
didas para vitalizacio das zonas semi-aridas.
Além de encontrar ali o seu “habitat”, o que
lhe da extraordindria rusticidade e resisténcia
aos fatdres adversos, tem uma longevidade que
lhe permite tornar-se cultura permanente, ser-
vindo de base de crédito e, mais do que isso,
tornando-se um instrumento poderoso de fixa-
cio do homem ao eciimeno.

O possuidor de um “rocado” de algodido
Mocé dificilmente abandona a regido, nio so6
pelo patrxmomo que éle representa, como pelo
iento de recursos que lhe oferece, au-
mentando a possibilidade de atravessar a séca.

Nio h4, por isso, exagéro em dizer que na
“politica de algodio de fibra longa” estd uma
E nio havera
receio para o escoamento, uma vez seja enca-
minhada a soluciio para assegurar a producio
de tipos de alta qualidade. Esclarece uma
fonte oficial: “Basta dizer que, nos Estados
Unidos, apenas cérca de 4% de sua colossal
produciio algodoeira é de f1b1'a superior a
28 mm, e por isso mesmo a naciio americana
nio pode prescindir de importar quantidades
substanciais de algoddo egipcio e peruano, tni-
cos produtores, como o Brasil, de fibras lon-
gas (63).

Além da exceléncia da flbra o algodio re-
presenta uma fonte indispensivel de forneci-
mento de substincias protéicas de racdes con-
centradas pela transformaciio do caroco ou
resxduos, que é uma das fontes de ahmentagao
da pecuaria do Nordeste.

(62) — Tomaz Pompou Sobrinho — O Algoddo como subsidiéric da
obra contra &s sécas. <Nordeste Agricolay — Set, — Out. 1956 — ns. 8
e

(6]) — ExposicGo do Ministra Jodo Cleofas, co Presidente do Re-

publica, em 23-10-1951.
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Ainda sob-éste aspecto, o algoddo tem de
ser encarado como uma das bases da economia
industrial.

Vale aqui reproduzir textualmente as pa-
‘lavras corajosas do titular da pasta da Agri-
cultura e constante da mesma exposicito.: “In-
felizmente, muito pouco ou quase nada tem
feito o Poder Piblico, sendo para desenvolver,
pelo menos para assegurar a estabilidade de
uma cultura que constitui um dos mais valio-
sos’ patriménios vegetais do pais, quicdi mesmo
do Universo”. '

* No combate aos efeitos das sécas, em que
o aspecto agrondmico foi sempre relegado a
plano secundirio, ndo se cogitou até agora
sériamente da exposicio de uma cultura tao
vivaz e caracteristica. A atual organizacio do
Ministério da Agricultura -nio permite longos
programas de assisténcia & lavoura algodoeira,
por isso que teriam as mesmas-de ser executa-
das por uma simples Secido Técnica.

.Disso decorre — como esclarece o mesmo
" documento — a hidridacdo com variedades de
fibra curta, prejudicando sériamente a quali-
dade da fibra, e a sua producio diminui sen-
sivelmente, a ponto de ja estar o Brasil (1951)
cuidando da importacio da fibra longa do
Peru e do Egito”. . o .

N#o cabe aqui, apontar alongadamente as
providéncias para deter a destruicio de téo
valioso patiimonio. Por isso apenas se men-
ciona, em réapida sintese, a necessidade de de-
senvolver os pontos de selecio e fornecimento
de sementes selecionadas, com boas caracteris-
ticas agricolas e industriais; delimitar cuida-
dosamente as zonas de producido, com varieda-
des indicadas pelos 6rgéos oficiais, devendo ser
eliminadas gradativamente as que nao reunam
as qualidades econdmicas recomendadas; -fre-
qiiéncia nos fornecimentos aos agricultores que
adotarem as medidas oficiais, e um eficiente
aparelhamento de combate as pragas.

- Qutra medida sera -a da rigorosa. classifi-
caciio. visando a.estimular o cultimo da alta
qualidade.

Um dos objetivos seria, ainda, promover
o aumento da producdo de fibra-longa especial,
de 36 a 40 mm — procurando-se “atingir, den-
tro do menor tempo possivel, um volume de
3.000.000 de quilos de pluma, indispensiveis
ao abastecimento das industrias nacionais es-
pecializadas em artigos extra-finos (64). ’

A carnatbeira é outro exemplo a mencio-
nar: - -Ela se situa entre.as .riquezas que mais
concorrerio para o desenvolvimento do ectime-

164) — Recomendacdes da |l Reunido Algodecira do Nordeste —
(1953) realizada em Campina Gronde.
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no, -sobretudo guando .a industria nacional ge
tornar consumidora da céra dessa providencia]
palmeira, cujo campo de aplicaciio estad cada vez
mais alargado, e constitui para o nordeste se-
mi-arido um monopdlio natural.

Na verdade, as tentativas do plantio em
certas regides, notadamente no Ceildo, tém
fracassado, nio chegando a produzir céra co-
merciavel.

O mesmo ocorre, em certos paises do con-
tinente (norte da Argentina, Paraguai e norte
da Bolivia) onde nio se produz céra em quan-
tidades suficientes para exploragio-econdmica,
de vez que as condigoes mesologicas néo lhes
sdo bastante favoraveis.

Apesar dos sucedaneos, cujo éxito.é devido
sobretudo & escassez e a ma organizacio da
preducao natural, baseada ainda em processos
rotineiros, a carnatiba tem um grande valor
econdmico e, constitui, depois do algoddo, a
mais valiosa das espécies vegetais xeréfilas na-
tivas do Brasil. )

‘Calcula-se em cem milhdes os carnatibeiros
existentes em 8 dos Estados do Poligono, tendo
a producio atingido em 1951, 11.811.921 quilos,
representando “um valor de Cr$ 338.103,38.
Em 1946, o valor da producido foi de Cr$
487.311.588.

Comeca a ser feito o seu plantio, havendo
cu'turas de muitos milhdes de palmeiras nas
proximidades de Fortaleza e os resultados que
vao sendo obtidos constituem um exemplo e um
estimulo.

Mas as carnatibeiras niio tém de ser enca-
radas, apenas, como fonte de matéria-prima
“sui-generis”. — Para a economia da regiio,
é bem a “drvore da vida” como a chamou
Humboldt, pela sua multiplicidade de aplica-
coes. A sua excelente madeira é utilizdvel para
construcdes civis e navais, as suas folhas tém
um sem nimero de aplicacdes, como a cober-
tura das casas, matéria-prima de industria
artesanal dos mais variados artefatos, estando
intimamente ligada a4 vida da populacio. Por
isso, tem-de ser encarada nio-apenas-pela.céra..
que produz — e que eventualmente poderia ser
substituida por sintéticos — mas, pe'a sua in-
tima integraciio com a sociologia de tdda uma
vasta regifio do pais. E neste sentido, portanto,
que, numa regido em que a floresta vai desa-
parecendo, a carnaibeira tem de ser conside-
rada dentro de um programa de desenvolvi-
mento da regido.

Na exemplificacio do que pode ser alcan-
gag]o com o aproveitamento das riquezas vege-
tais naturais das regides semi-aridas, assume
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particular destaque a oiticica, mencionada pela
primeira vez em 1861 por Freire Alemio como

O estimulo ao plantio da oiticica e 0 am-
paro ao seu cultivo sob diversos aspectos devem

planta oleaginosa, que chamou a atengio para.._ser aconselhados com .2 .maior. insisténcia. B

éste expléndido vegetal.  Foi éle, durante sé-
culos, um dos tropecos para a. exploracio agri-
cola, pois a sua ocorréncia em grandes maci-
cos nas terras mais apropriadas para a lavou-
ra, constitui para esta um dos obstdculos.

Calcula-se que, anteriormente & valoriza-
¢io e utilizacio do fruto, pela inddstria de
6leo, o machado do agricultor deitou abaixo na
abertura das “rocadas” mais de um ‘milhio
de pés. Segundo as mesmas fontes, existem no
Ceara cérea de um milhiio de pés. £ um exem-
plo a mais sdbre a urgente necessidade de um
exame das possibilidades das riquezas vegetais,
a tempo de deter o desaparecimento.de muitas
delas (65). )

Os esfor¢os que desde 1878 foram realiza-
“dos para o aproveitamento industrial da se-
mente de oiticica como matéria-prima oleagi-
nosa, defrontaram-se com dificuldades tremen-
das. A coagulacio e o endurecimento, e a im-
possibilidade de desodorizacgiio, determinaram o
fracasso de varias emprésas pioneiras.
S6 hd cérca de vinte anos, o aproveita-
mento industrial da oiticica se tornou proble-
ma resolvido.

Uma p'anta, considerada mesmo “praga”
das terras férteis, transformou-se em conside-
rivel fonte de riqueza e estd fornecendo boa
matéria-prima para indistria na regiio. No
Ceara existem sete emprésas que mantém em
producio onze fébricas; na Paraiba, duas, e no
Rio Grande do Norte quatro. O Piaui, onde
parece estar, entretanto, a maior reserva de
oiticica, com grandes concentracdes .inexplora-
das, s6 tem uma fabrica. O oleo de oiticica
apresenta condicoes excepcionais para substi-
tuir o 6leo de tungue e para outras finalidades,
dentre as quais merece especial mencio a in-
distria de vernizes. A sua industrializacio
estd numa estreita dependéncia da alternincia

das safras, pois em regra, a uma. safra.boa .

segue-se outra quase nula.

Este problema de irregularidade da fruti-
ficacdio, que prejudica o suprimento constante
do mercado, é o mais sério handicap na explo-
racio da oiticica, e estd merecendo a melhov
atenciio de técnicos do Instituto José Augusto
Trindade. Parece que a solugio serda consegui-
da por meio de enxertia, realizada-com sucesso -
naquele Instituto. Removido éste obsticulo, a
oiticica é uma riqueza que poderd tornar-se um
dos esteios da economia regional.

(65) — Oiticica — Moncel Alves de Olivei:a — pub. da Secreforia
da Agricultura do Estodo do Ceard — 1941,
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uma cultura permanente, de duraciio quase cen-
tenaria, e cujo-fruto tende a valorizar-se cada
dia mais. A oiticica estd reservado, sem divi-
da, papel de alta significacio na agricultura do
nordeste. o Co 5 1 :

Vale mencionar, nfio tanto pelo seu atual
valor de produciio, mas pelo exemplo de como
pode constituir uma riqueza notéria, um pro-
duto que passou séculos sem aproveitamento, o
caso do 6leo e castanha do caju.

O cajueiro, (66) vegetal indigena das
regides litoraneas da zona tropical e subtropical
do Brasil, insignificante expressio econdmica

‘apresentava. Levado para as indias pelos por-

tuguéses, desenvolveu-se excelentemente, tor-
nando-se matéria-prima de importante indds-
tria. O 6leo da castanha do caju é sedativo,
com elevado teor fendlico absolutamente iso-
lante, sendo que o seu uso na fabricacio de
vernizes para isolamento de correntes acima
de 440 volts é, ao que parece, obrigatério nos
Estados Unidos. :

Com a dificuldade do suprimento asiatico,
que quase desapareceu durante a II Grande
Guerra, foi dada grande énfase & producio
brasileira de éleo de caju, estimulada pela de-
manda norte-americana.

A indistria désse produto é no Ceara rea-
lizada com o aproveitamento da castanha para

fins alimentares e comeca a se tornar objeto

de atividade prépria. Nesse Estado constitui

centro de modelar indistria, com centenas de

operarios, o que esta valorizando milhdes de
cajueiros dispersos pelo litoral do Nordeste,

- com significacio econdmica até agora inexis-

tente. . : y

Outra riqueza, que durante séculos passou
quase despercebida e apenas aproveitada para
utilidade restrita nas zonas sertanejas, é o ca-
roa. Esta bromelidcea, :planta fibrosa nativa
da caatinga, dispersa-se por vasta area que
abrange grande parte do Nordeste. A dificul-

"dade na preparacio da fibra, que pelos pro-

cessos primitivos (maceraciio) exige grandes
volumes dagua, condiciio raras vézes realiziavel

‘na zona de sua ocorréncia, dificultava sobre-

modo o aproveitamento. Foi afinal vencido
éste Gbice pela pertindcia de industriais nor-
destinos e comecou a ser tentado o seu apro-
veitamento para diversos fins, notadamente a
tecelagem e cordoaria. Vale mencionar um as-
pecto de sua exploragiio, tfio bem descrito por
um esclarecido conhecedor do Nordeste (67).

{66) — O cojueiro ndo € um vegetal xeréfilc — E* haléfilo, lito-
réneo. Fol incluido neste copitulo apenas para facilitar @ exposicio da
motéria, : %

(67) — Vasconcelos Sobrinhe, obra citada.
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“A’ influéncia do caroi ma economia do
sertiio - estriba-se, principalmente, em ter-se
constituido ‘em.fixador da populaciio durante a
época da séca. Apds a safra, quando nada mais
havia a fazer, o feijao e o milho colhido e ven-
didos, o gado sem leite para tirar, o sertanejo
pobre em geral emigrava para fora da mata,
onde se empregava na. indidstria acucareira,
justamente na época da colheita. Entretanto,
com o caroa surgiu a possibilidade de abrigar

os sem-trabalho na propria terra, tendo assim -

facilitado -0 esforco de deixar o emprégo as
primeiras -chuvas e correr ao “rocado”.

Reduziii por isso o éxodo rural de milha-
res de nordestinos que “desciam” em busca
de trabalho.

(Continuacgdo)

T6da uma série de problemas relativos ao
caroa estd exigindo atenciio acurada. Tais sdo
as possibilidades dessa fibra, sob virios aspec-
tos de ordem econdmica e social, que se impde
um exame para adequada solucdo de tais pro-.
blemas. ’

Entre as plantas alimentares de grandes
possibilidades vale mencionar o-umbu. O um-
buzeiro (spondia tuberosa), como o faveleiro,
o caroi, a palma forrageira, é planta caracte-
rvistica das caatingas elevadas, com raizes pou-
co profundas, e extensas lateralmente, cresce
em regides onde Arvores de seu porte nio po-
deriam sobreviver. Ela representa uma mara-
vilha de acomodacdo e os seus frutos sio de
larga utilizacdo, quer para consumo direto, quer

7
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Plantacdo de agave, proximo & cidade de Sertania (Pernambuco)

A extraciio do carod e seu aproveitamento
em pequenas instalacbes para sua semi-indus-
tyializacio constitui-se, assim, um fator a mais
de combate ao desemprégo. Cabe indicar o pa-
pel do carod na industrializacdo do poligono
propiciando através de uma matéria-prima de
producdo local e possibilidade de criar, disper-
sas no ectimeno, certas indistrias que vém dar
ajuda importante & estabilizacéo do mercado
de trabalho e incrementar a renda da popula-

ciio do poligono.
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como matéria-prima para -doce (umbuzada).
A considerdvel producio de fruto por. arvore
(800 quilos), que coincide com o periodo da
estiagem, e a sua aceitaciio pela populacio, fa-
zem pensar no aperfeicoamento désse vegetal,
por meio de seleciio e de enxertia, aumentando
o tamanho do fruto, reduzindo o volume do ca-
roco e a espessura da casca, de modo a torna-lo
um concorrente da ameixa, quer para consu-
mo direto, quer em forma de “passa”.
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Temos mencionado até sgora matéria-pri-
ma vegetal tipicamente brasileira. Cabe agora
mencionar fontes de riquezas alienigenas.-

A economia agricola brasileira tem, alids,
exemplos desta’ retribiiciio- no café, no aciicar
e no arroz, apenas para citar alguns dos seus
mais importantes itens. .

Ao lado das espécies nativas. outras deve-
rio ser introduzidas, como ocorreu com o aga-
ve (68). Sua 1mportancxa como fonte de ri-
queza no Brasil data de menos de quinze anos;
havendo adquirido neste periodo uma enorme
expansiio no Nordeste, onde a sua cultura che-
gou a alterar profundamente a economia de
certas zonas, notadamente no Estado da Pa-
raiba. )

Sdo expressivas as cifras relativas & ex-
portacio do agave.

'‘Quantidade Valor em
ANO Exporlada Ce$ .
N0 covivivisaieai 2.750.411 19.289.936
BB cuwvvseniswy » 57.389.000 432.407.000

Em apenas cinco anos a producio de cér-
ca de trés mil toneladas ascendeu a mais de
cincoenta e sete mil, sendo que em 1952 a pro-
ducdo foi estimada em setenta e cinco mil to-
. neladas. £ um exemplo notéivel da capacidade
realizadora do agricultor nowvdestino, sobretudo

por se tratar-de cultura nova, com enormes di--

ficuldades de fornecimento, de obtencio de se-
mentes ete.

A “corrida” para o sisal foi violenta.
Municipios, tradicionalmente produtores de
acucar de rapadura, de farinha de mandioca,
substituiram essas culturas tradicionais pela
fibra mexicana, tornando-se- importadores de
alimentos que antes exportavam.

Quando sobreveio a queda dos precos em
1952, encontravam-se em condicdes plecauas.
E um exemplo a ser mencionado do risco da
substituicdo inconsiderada da lavoura de sub-
51stenc1a, de tdo vital importancia nas regides
semi-dridas, por culturas industriais de alto
rendimento.

Se ndo é possivel coibir o érro, num re-
gime de livre emprésa, pelo menos vale o
exemplo para impedir a sua repeticio nas ba-
cias irrigiveis, onde a terra adquiriu valor
excepcional, pela dispendiosa intervencio do
Govérno Federal.

(68) — O agave, mnis :nnhacldo por sisal, é uma amaraliddcea.
Dela existem 300 QO sisal no

¢ o agave sisalana (Engel) Perine.
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Esta referéncia, 3 margem do problema
do sisal, que é hoje uma riqueza integrada na
economia industrial, ndo significa -a sua: con-
denacdio, mas vale como uma adverténcia. .

A exploracgiio do sisal, de introduciio rela-
tivamente recente no pais, é um exemplo do
que deve ser a orientaciio dos poderes publicos,
aliada & iniciativa privada, em ciiar novas
fontes de riquezas adaptadas as condicbes pe-
culiares da regifio, ndo deixando de adotar me-
didas para manter ai uma economia organizada.

A éstes _exemplos de espécies vegetais, -na-
turais ou nio, algumas recentissimas, outras
de mais remota exploracéio, vamos acrescentar
outro das mais largas possibilidades. futuras;
mas ainda econdmicamente inexpressivo,

Trata-se do faveleiro (69). Vegetando
bem na terra escaldante do sertio, tem uma
enorme area de expansido (Piaui, Ceara, Pa-
raiba, Rio Grande do Norte e Bahia).

Destaca-se, no meio da flora xeréfila, pela
sua extraordinaria resisténcia 2 secura, para
a qual se adaptou pela queda das folhas, e ar-
mazenamento das reservas no caule e nas rai-
zes, que sdo tuberculadas.

Sua frutificagio oferece sementes cuja
anélise revelou, (70) quanto ao oleo.

Gleo_extraido das améndoas c/solvente ... 51.9 %
Indice de saponificagio 192.6 %
Indice de acidez ........... 0.76%
Quanto as »tm‘lus:

Proteina (na farinha limpa e séca) ..... 66.31%

Tudo indica que se trata de um é6leo de al-
tas qualidades_para fins alimenticios.

A torta, proveniente da expressio da se-
mente, apresenta altas quahdades alimentares
e de pa]adar

Esta, sem divida, reservado a favela., ou
faveleiro um grande papel na economia das re-
gides -semi-dridas, como riqueza oleaginosa.

De vida prolongada podendo tornar-se

_cultura permanente, o que sob’ 0 ponto-de-vista

econdmico e defesa do solo é de alta significa-
cdo, cresce em terras altas, pobres, sécas, e
pouco favoraveis a outras lavouras, ao contra-
rio da oiticica que exige terras melhores. -

A sua industrializacfio nio apresenté' di-,
ficuldade e podera ser reallzada nas areas de
colheita dos frutos, permitindo a cria¢do de in-

69) — E' Cnid. hy Martius), O
seu estudo bu'ﬁnko fol lnilu por Luetzelburg e Alberto Loefgren ¢ o
primeiro estuda, de seu aproveilamento como matéria-prima oleaginosa,
se deve ao quimica Jaime Sta. Rosa, (éleo de Favela — nova riqueza
da reglGo daos sécas, publicado em 1943, pelo Institute Naclonal ds
Tecnologia). — O Estudo do faveleiro estd sendo continuado no Institute
José Augusto Trindade, onde o problema esté merecendo a malor alengdo.

ps. 94.

(70) — Guima;Ges Duque, ap. cil.
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ddstrias locais que, além de melhorar as con-
dicGes econdmicas da‘ regido, assegurardo a
pecudria local racdo concentrada, o que é tam-
bém de alta importdncia. Tudo aconselha um
exame .atento dessa riqueza, que poderda acom-
panhar a oiticica, o carod, o cajueiro, todos
sem maijor expressio econdmica hd cérca de
vinte anos, mas que se poderdo tornar valiosos
para o-levantamento da regifio.

" Nio pretendemos,  neste passo do nosso
trabalho, fazer um arrolamento das “lavouras
sécas” do poligono, isto é, daquelas sébre as
quais os fendmenos das sécas pouco interfere.
Procuramos, apenas, através de limitada exem-
plificacio, pér em evidéncia a possibilidade do
aproveitamento de enormes tratos do poligono,
de milhares de quilometros quadrados, por
plantas industriais, algumas ja exploradas, ou-

(Continuacdo)

Em anexo transcrevemos um levantamen-
to pelo qual, apesar de sua deficiéncia, podemos
apurar o nimero avultados de fontes de maté-
rias-primas, fibras, oleaginosas, céras e plan-
tas alimenticias, para o homem e os animais,
que indicam o que serd o poligono quando elas
forem devidamente aproveitadas e exploradas.

Essa tarefa sera das mais importantes

- 'para o melhoramento econdmico do -nordeste,
onde, diante de suas multiplicidades e varieda-
des, a cada tipo geografico corresponde uma
destinaciio economica de alta significagdo. Mas,
como no campo das condigdes geolégicas, mi-
neralégicas e climatéricas, ela s6 podera ser
efetuada com eficdcia uma vez se lhe destinem
recursos anuais avultados e suscetiveis de ade-
quada movimentaciio em elementos financeiros
e material humano.

P
NG TR e 1
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tras de mais recente utilizaciio, e outras ainda
em estudo pelos téenicos, e cujo aproveitamento
tera de constituir a base do levantamento eco-
némico do ectimeno, e sobre as quais pouco in-
terfere o fendmeno das sécas. O inventdrio
dessas riquezas, que niio esti completo — pois
o que existe é ainda falho e incompleto, desde
a sistemética até as possibilidades de utiliza-
¢io — é uma das tarefas }u‘.gentes para os or-
gios que trabalham ‘es_pet:lflcamente na rgali-
zacio da politica organica de combate as sécas.
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téncia — Sdo Luis (Maranhdo)

14. REGIGES COMPLEMENTARES

Os deslocamentos da populacio nordestina
para outras regides do pais constitui fendmeno
permanente, e tem sido constatada a predomi-
nancia do cardter intra-rural dessas emigra-
coes. Pois, se de um lado existem razdes de
ordem estrutural que explicam, em diversos
paises, o movimento demogrifico das areas de
economia especialmente agricola para os cen-
tros de atividades industriais, de outro se jus-
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tificam -os movimentos migratérios pela pro-
cura de terras melhores, remuneraciio mais
alta aos trabalhos .rurais e emprégo mais es-
tivel que garanta a. subsisténcia da familia. O
fenémeno nao é peculiar aos periodos de sécas,
nos quais apenas se apresenta com- maior
intensidade, que chega, por vézes, a  assumir
o aspecto dramdtico dos _deslocamentos em
massa  (71). Importa disciplinar ésse movi-
mento, criando condicdes, favoraveis de perma-
néricia no préprio eclimeno, para que as mi-

Barreiro

gracoes se limitem a exercer a funcio normal
de reduzir, quando oportuno, a densidade de-
mografica em algumas regides excessivamente
povoadas em relaciio a sua capacidade atual de
alimenta-las.

As solucdes se distinguem, desde logo, com

a classificaciio das regides semi-aridas em. se-
tor nordeste e setor leste do poligono. Quanto
(71) — Caraclerizado o que se passa no caso brasileiro, o estudo

intitulado  «MigrogSes Internas no Brasil>, do Institulo de Economic da
Fundagdo Maud, assim o define: <No caso brasileiro, a coexisténcia

de 1 fonals em d grous de evolugdo; a dependéncia
em que estdo &sses ll fonals da e dos d
de a sGo do i em dreas

metropolitanas do Illoral e a permonéncio das bases arcalcas em que
assenla a agricultura do pals, sdo faldres fundamentals aos gquais de-
vemos relaci a bilidede da lagdo rural brosilei Ao lodo
dos fatdres de atvagdo, lipados a exponsdo das inddstrias, que necessaria-
mente olferom o e a i¢do ecoldgica da po-
pulagdo, permanacem na sociedade rural fakires de repulsio que Hram
oo observador qualquer ofimismo que poderia resultar da verificagdo de
que @ concentraglio urbana é produlo da expansdo Industriol>..
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a éste dltimo;.o'procésso sera réter a populaciio
no proprio setor, encaminhando os emigrantes
para regioes mais favordveis beneficiadas. pela
irrigacdo dos vales. da regido san-franciscana,
dentro do programa da Comissio do Vale do
Sdo Francisco. O Rio Sdo Francisco deve ser,
com o desenvolvimento dos trabalhos de sua
valorizaciio econdmica, integrado mno grande
papel de “condensador. humano”, e ndo'se
pode pensar em outra melhor destinagio que
niio a do préprio ectimeno, para os que, até

{bebed para a pecudria) — Chapada do Araripe (Pernambuco)

agora, tém sido impelidos a emigrar de .suas
margens e de seu vale. Apresentando.imenso
vazio demografico, e possuindo zonas irriga-
veis das maiores do mundo, a sua situacio €
justamente oposta & do nordeste oriental, on-
de as terras irrigaveis sfo relativamente re-
duzidas e, em muitos pontos onde as condicoes
sdo favoriveis, atingiram grau elevado de con-
centraciio humana.

Do mesmo modo, os vales tiimidos da Pa-
raiba e do Rio Grande do Norte, pelas suas
terras apropriadas & lavoura, representam ou-
tras zonas apropriadas & ocupacdo dos exce-
dentes de populaciio, embora de mais limitadas
possibilidades do que a do S@o Francisco, em
vista de sua menor extensiio, salvo em certos
pontos, onde das obras de drenagem de lagoas
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e vargens humosas podem resultar glebas pon-
deraveis a serem colonizadas. :

Outras solucdes, porém, terdo de ser en-
frentadas para o melhor encaminhamento das
massas excedentes nos tempos de crise clima-
tica, e o Conselho Nacional de Economia ji
teve ocasido dé por em foco ésse tipo de mi-
graciio dirigida, quando estudou o problema do
aproveitamento do ‘babacu.

Para- as--correntes do nordeste oriental,
ter-se-ia de-planejar a sua orientaciio para a
Amazénia, ‘para o Maranhio e também para o

norte de Goids. Em todas essas regides, exis-

tem imensos vazios demogrificos a preencher
‘e tdda uma grande obra de unidade nacional a
realizar, impulsionando regides subdesenvolvi-
das e criando zonas de economia organizada,
que se articulariam de vérios modos ‘com ‘0s
centros de dispersdo migratéria, num estreito
intercimbio social e econdmico (72).

--.. No Maranhdo, os vales dos rios permanen-
tes: Mearim, Grajat, Itapicuru e de seus for-
madores, representam regides de eleicio para
uma tarefa dessa ordem. Trata-se de vasta re-
gidio, plana, de terras de real fertilidade, do-
tadas- de rédes de-escoamento fluvial, rodovi-
rio- e ‘também ferrovidrio, onde o Govérno do
Estado possui uma das maiores glebas de ter-
ras devolutas 'do pais, céreca de cingiienta mil
quilometros quadrados. Grandes ‘extensoes sido
revestidas ‘de- babacuais nativos, onde o imi-
grante, apenas chegado, encontra trabalho na
coleta da oleaginosa, e, em prazo curto, pode
organizar um patrimdnio permanente, efetuan-
do a disciplinacio das palmeiras nativas exis-
tentes na sua gleba. Os pontos mais afastados

da costa estdo relativamente préximos do nor-

deste semi-arido, ao qual estdo ligados pela
combinaciio de estradas de rodagem e vias -fér-
reas, e onde as condicdes-de clima‘e 0 modo de
vida sdo quase .os mesmos 0 que € bem tradu-
zido no conceito popular de que o “Maranhao
é um Ceara chovido”.’

" Um dos inais ricos patriménios do pais,
com carater-quase de monopdlio, estd repre-
sentado pelo complexo vegetal do nordeste oci-

&t Jepol.

a ésse pl ] ‘de um
hecedar ‘dos’ mais dos probl do i ° 6
Guimardes. Dugue (obra. citada, 2.% edi¢do, pg. 16): <Temos de wunir,
de. integrar o ferra séca nas lerras émidas pelas rodovias e linhas flu-
vials, para._que elas se completem e se justaponham como drgdo de um

Com as ligocd arias e com o sul e

{72) — Cabe

P—

corpo’

com "o ovango dos nordestinos em procura do Maranhdo, norte de Golds

e, . com o P de outras estradas para o Pard
e o sul do Amazonas, seré possivel iniclarmos a conquista do norle do
oeste pela.terra firme, quando houver excessa de populagdo na zona sécad.
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dental, onde ocorrem em proporgdes avultadas
as olbignias, que formam, sem duvida, a maior
massa de plantas oleaginosas nativas. do cin-
turdo dos trépicos. )

A disciplinacio das palmeiras, pelo des-
paste das plantas em excesso, demanda a fixa-
cio de mio-de-obra, em grau elevado, numa em-
présa de reduzido custo e elevada rentabilidade.
O problema. ji foi pésto em térmos de reali-
zaciio pelo Conselho Nacional de Economia e
estd .dependendo de estudos da Camara dos
Deputados. E vem a propésito indicar que o
érgio executor do- aproveitamento do babagu
devera ser articulado com aquéle a quem com-
petir a direcio da politica orginica de combate
as sécas. o ;

A Amazonia seria outra regido comple-
mentar a ser incluida no planejamento, evitan-
do-se com a maior cautela o aventureirismo e
a dispersiio, dentro do programa que a Supe-
rintendéncia da Valorizacio da Amazonia ird
realizar. ’ ;

Ela representa uma regi@o critica do nosso
territério, pois que, com a sua imensa area, ao
mesmo passo que constitui um grande vazio
demogrifico, possui riquezas naturais de tdda
a ordem, de que povos altamente industriali-
zados carecem cada vez mais: madeiras para
construcio e, segundo as mais recentes aquisi-
coes da técnica, matéria-prima para pasta me-
canica — de que o mundo moderno se faz cres-
centemente avido — oleaginosas, fibras, borra-
cha. Entre essas, pode com justa razio ser
contada a riqueza petrolifera, alids ja explora-
da nas fronteiras do Acre, a uma hora de véo
da cidade de Cruzeiro do Sul.

Motivo -de ordem politica, além dos de na-
tureza econdmica, tornam de alta relevéncia a
necessidade da ocupacio econdmica da regido,
através de uma populacido nela radicada, vi-
vendo em padrdo mais alto, que concretize a
posse real de area tdo vasta e com tal soma de
riqueza. A base dessa ocupacido nacional, o
instrumento efetivo e tinico realmente capaz, é
a focalizacio de niicleos de homens. técnica-
mente aparelhados. E ésses homens nés o en-
go;ltraremos nos habitantes do nordeste .orien-

al.

Q sistema nordeste-hiléa tem, pois, de ser
considerado como um dos fatdres essenciais da
unidade nacional.

. Outra regiio complementar é
goiano.

As_regiﬁes complementares de populacio e
produgdo, que acabamos de apontar sumaria-
mente, representam papel dos mais valiosos
para a defesa contra os efeitos das sécas.

a do norte
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Encaminhando, fixando, dando condigdes
para que se tornem econémicamente produtivas
a essas populacdes excedentdrias, que até entiio
vém emigrando desarvoradas, num aventurei-
rismo sem disciplina, o Poder Piiblico realizaria
uma das obras mais eficazes para impedir que
se agrave o desethbno entre o nmte e o sul

" do pais. :

Constitui, pois, essa medida, nio apenas
uma solugiio para o escoamento de excedentes
demograficos, mas uma valiosa contribuicio
para a unidade nacional. Deve ser considerado
— social e econdmicamente ultrapassado — o0
tipo de amparo, pelo Estado das migracdes in-
ternas, em que se dava ao. “retirante” a pas-
sagem ou o transporte. Visando, apenas, a
evitar a atoarda dos desempregados, que acusa-
vam em suas suplicas e protestos os represen-
tantes dos poderes piblicos, o processo impor-
tava na expoliaciio dos valores humanos. *

S6 a assisténcia do Estado, em tddas as
fases do processo da emigracio, principalmen-
te com a localizaciio das correntes em nicleos
adensados e amparados, podera evitar a dis-
persdo demografica, que é um dos maiores im-
pecilhos ao fortalecimento ccondémico das po-
pulagbes rurais no pais. _

Assim também seria contido o movimento
migratério no sentido das cidades e zonas mais

desenvolvidas, produzindo o que se tem: qualifi- -

cado de macrocefalia populacional, para carac-
terizar, conforme observa Preston James, a
tendéncia das populacdes a se moverem das
areas de menores para as de maiores oportu-
nidades econdmicas. “A populaciio em areas de
maior concentracio humana, conclui ésse au-
tor, estd se tornando ainda mais concentrada,
enquanto as dreas de menor densidade estfio se
tornando menos habitadas (73).

15. INTENSIFICACAO DE PESQUISAS

Pelo depoimento de quase todos os que
opinaram no Conselho e foram ouvidos alhures,
0 Nordeste continua a ser a “terra ignota”, de
que falou o autor de “Paraiba e seus proble-
mas”. Os estudos sdbre a flora, a climatologia,
a geologia, realizados no Império, representam
apenas uma primeira tomada de contato com
a regiio. Depois, na Repiiblica. o que realizou
a antiga Inspetoria (IFOCS), dentro de uma
orientaciio altamente inteligente, nio foi con-
tinuado. Désse periodo resultou uma messe de
obras de valor sobre a botdnica, a agricultura,

{73) — Preston James —. A Geography of Men.-
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a ecologia, a geologla sob seus virios aspectos,
que constitui, ainda ho_]e um valioso acérvo de
informacées.

Mas, de modo gera] ja ndo satlsfazem, ou
porque mais modernos conhecimentos os tenham
até certo ponto superado, ou porque ficaram,
por demais, nas generalidades.

Biste dltimo aspecto é sobretudo resultante
da precaridade das comunicacdes de que dlspu-
nham os seus autores na regifo.. ...

Todo ésse trabalho de fundamental impor
atualizado e completado. Nio se {rata, apenas;.
de- interésse puramente cientifico, mas de na-
tureza pragmatica, objetiva.

. Assim é o caso do abastecimento de. agua.
subterrinea, elemento fundamental no Nordes-:
te, ndo s6 para a irrigacio propriamente dita;.
como para atender as necessidades locais de:
numerosos nicleos de populacao _ c1dades, vi-.
las e povoados. :

Em qualquer parte do mundo, onde se -
pesquisa a existéncia de Agua subterrinea, o
problema subordina-se inteiramente a estudos
geologicos. Vale mencionar a opiniio de uma
autoridade (74).

A estrutura e a natureza das camadas de
rochas, a sua porosidade e impermeabilidade,
além de outros fatéres, determinam. sernpre a:
localizac@io-dos pocos.

Planejar centenas de milhares de perfura-.
coes numa -regido arida, sem. o conhecimento
preliminar da geologia regional, sem uma por-.
menorizada carta geolégica, é trabalho as ce-
gas, com esperanca apenas-de achados ocasio-
nais. E a carta geoldgica do nordeste estd por
se fazer. Desde 1925 nio possui o DNOCS um
unico gedlogo.

Somos o tlinico pais do mundo onde se
tenta .combater.o problema. das regides aridas,
sem o- concurso - dos-gedlogos, que sio os co-
nhecedores da ‘crista terrestre e dos seus recur-
sos econdmicos, dentre os -quais -se--destaca a
dgua subterrdnea. £ imperativo .abandonar
a rotina de processos empiricos e resolver
nossos problemas com programas. .concretos,
com ponderacdes fundamentadas numa técnica
de rlgor cientifico, posta em execucio em todos
os paises que enfrentam casos similares.

Tao importante quanto a geologia, para o
problema das 1egiées semi-aridas, é o estudo da
climatologia. A deficiéncia de estudos nesse:
campo € lamentdvel. Nio existe qualquer car-
ta climatica do Nordeste. As dltimas “nor-

(74) — «O Problema da Agua Subterténea no Neldann — Alberlc
Ribeiro Lamego, Diretor da Divisdo de G 2
e Melalurgia, XVIIl — n.0 106, 1953.
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mais” meteorolégicas publicadas siio de 33 anos |

atris, e a réde meteorolégica é deficiente e mal™
distribuida. Enquanto Alagvas possui.11_esta-
coes e o Distrito Federal 12, o imenso territo-
rio do Piaui, com 250.000km quadrados, so
possui uma.

Dessa deficiéncia resulta niio ser feita pre-
visiio do tempo para a regiio nordeste.

Entretanto, é urgente dotar o Nordeste de
um servico completo de meteorologia, com o
nimero indispensavel de estacdes, com apare-
lhagem moderna e com servico perfeito de co-
leta e transmissiio das observacdes realizadas.
So6 assim podera ser possivel, nio apenas a pre-
visiio do tempo para prazo curto, como se pra-
tica na regido meridional, como para preparar
os elementos da previsio a longo prazo (seis &
nove meses), que trara para o problema uma
ajuda de inestimdvel valia. E essa realizacdo
é possivel, como ficou evidenciado na tltima
guerra, com o servico de previsio do tempo do
Estado. Maior alemao, possibilitando prevér a
realizacdo de operacdes militares de grande
envergadura em periodos de estiagem anteci-
padamente fixados.

E, segundo os técnicos e, especialistas, a
previsdio-a longo prazo nas regices temperadas
é de mais dificil determinaciio que nas regides
tropicais. : .

O mesmo ocorre, quanto a geografia, de
que di idéia o depoimento do Prof. Jorge Za-
rur, ja mencionado noutro ponto.desta expo-
sicdo. : :

“0O Nordeste, em geral, a ndo ser sob al-
guns aspectos, é quase um grande desconhecido,
isto é, muito estudado, mas, na verdade, pouco
conhecido. As observacoes se apresentam em
escala muito pequena de forma que muitos de-
talhes. desaparecem. Os estudos cldssicos de
Grander e Delgado de Carvalho representam,
nio ha divida, grande subsidio, mas sendo de
ordem geral, nio permitem organizar nenhuma
espécie de planos atuais, segundo os quais se
possa promover o desenvo.vimento da regido”.

Mas o campo de pesquisas ndo se limita &
geologia, ao clima e a geografia.

Toda uma grande area de estudo tem de
ser explorada, relativa & flora das regides se-
mi-aridas. E o problema é da mais decisiva
importancia, pois se trata de dar valor econé-
mico a espécies existentes ma regido, nativas,
perfeitamente adaptadas, e que poderdo tornar-
se fonte de riqueza econdmica.

“'Numerosas' espécies siio conhecidas apenas
na botinica sistematica e outras, ja exploradas
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rotineiramente, poderdo integrar-se na econo-
mia nacional, mediante trabalhos adequados.

Todo o esforco nesse sentido deve ser feito,
e da sua boa orientacdo depende o aproveita-
mento econdmico das imensas caatingas, onde
a acumulaciio ddgua é pregz’tria e onde ex1stex_n
condigdes naturais magnificas para uma agri-
cultura de espécies ecologicamente adaptadas.

Mas, sem a criacéio de um servigo_~de pes-
quisa, especialmente destinado a ésse fim, nada
se fard. O que ji foi realizado no Imstituto
José Augusto Trindade, em .relacio a vérias
espécies — entre elas a oiticica- — mostra o
que se poderd obter, uma vez se dém recursos
suficientes, em técnicos e verbas, para a sua
realizac@o.

Ja mencionamos em outro capitulo o que
ocorreu com a oiticica, que até a'guns anos
passados constituia apenas um obstéculo & agri-
cultura e que hoje se esti tornando uma fonte
de riqueza, base de importante indistria: o que
ocorreu com o cajueiro e o que podera repre-
sentar ‘o favéleiro, como fonte oleoginosa. E o
mesmo com o umbuzeiro etec.

Todo um grande e valioso patriménio vege-
tal estd para ser estudado no Nordeste, para
fibras, dleos, forragens ete.

Cabe aqui uma referéncia aos meios a se-
rem utilizados para pdr em execucio o estudo
técnico-cientifico do poligono das sécas.. Salta
a evidéncia que ésse trabalho se situa em dois
planos: alguns déles tém cariter forcosamente
transitério; e outros, pela sua demorada exe-
cucilo, exigem 6rgdos permanentes.

. O levantamento cartogrifico de uma regiio
e o estudo da geofisica ou geologia estio in-
cluidos na primeira categoria. Outros, sobre-
tudo relativos ao campo da eco'ogia vegetal e
da genética — aperfeicoamento de espécies sil-
vestres, por exemplo —eéxigém um  trabalho
prolongado por longos anos.

Os do primeiro tipo poderdo ser realizados
por tarefas, contratos ou empreitadas, com or-
ganizaces nacionais ou estrangeiras, institu-
'tos,” associacdes “ete:; ou com téenicos  ou ‘equi-
pes de técnicos. Resultados excelentes, por
exemplo, sio os dos convénios celebrados com
o LB.G.E. para o estudo do Vale do Rio Doce,
Vale do Sao Francisco, Baixada Fluminense
ete. Outro exemplo, que merece. ser citado, pela
demonstracio de mentalidade avancada dos
seus governantes, sdo os trabalhos de levanta-
mento do solo, entregues pelo Govérno do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Ceard, a uma ins-
tituicdo especializada, alguns déles ja termina-
dos e outros chegando a seu térmo.
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Uma vez concluidos ésses estudos, - nio
mais continuariam a pesar sobre os servicos os
dispéndios com os quadros permanentes de
pesscal especializado. E seria, até, um meio de
acelerar ésses trabalhos de pesquisa, a limita-
cio dos prazos dos contratos, evitando-se 2
tendéncia de tornar permanentes as comissdes
provisérias, do que temos tantos exemplos na
vida administrativa do pafs.

Quanto aos outros tipos de pesquisas, em-
bora em regra fosse mais conveniente confia-
las a Orgios especiais de cardter permanente,
entretanto, para certo nimero delas se poderia
recorrer também & ajuda de instituicdes pri-
vadas,, nacionais ou estrangeiras, notadamente
para certos estudos altamente especializados de
carater industrial (pesquisas sobre dleos, fi-
bras etc).

Para empreendimento de tal vulto — es-
tudos cientificos, bisicos e de aplicacio — ter-
se-4 de facilitar, para determinadas tarefas
especificas, mediante recursos especiais desta-
cados das verbas das obras contra as sécas,
atuacio dos varios 6rgios da esfera federal c
estadual, como o Conselho Nacional de Geo-
grafia, o Servico de Meteorologia, o Departa-
mento Nacional da Produciio Mineral, com seus
diversos setores, o D. N. de Obras e Sanea-
mento, o D. N. de Pesquisas Agrondmicas
(Instituto do Leste, Nordeste e Norte), além
de outros grandes departamentos e institutos
estaduais, que a pratica for indicando.

Nesta relacio devem ser incluidas.as Uni-
versidades e instituicGes cientificas, que pode-
rio, para determinados tipos de pesquisas, no-
tadamente no campo social, da geografia hu-
mana, sociologia, psicologia social ete., dar uma
contribuiciio valiosa, uma vez se lhe conceda
ajuda financeira para tais tarefas.

Por fim, deve ser obtida também a assis-
téncia técnica de organismos internacionais,
para assuntos de solo, c'imatologia e outros.

16. OS PROGRAMAS DE INVESTIMENTO

Nos capitulos anteriores foi dito que a
séca deve ser definida econdmicamente como
um fendmeno equiparivel ao de depressiio, com
sua caracteristica de paralisagio da produciv
e conseqiiente desemprégo. Por outro lado,
mostra a experiéncia que, 4 proporgio que 8
economia nordestina vai criando maior resis-
téncia, reduz-se a intensidade do impacto que
trazem as-crises climaticas.

A politica de investimento, nessa regiio,
compreende, pois, os empreendimentos de emer-
géncia, ou sejam aquéles que tém por finalida-
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- de reduzir- os prejuizos ocasionados pela séca,

e os empreendimentos de alcance econdmico
duradouro, que consistem em eliminar os pré-
prios efeitos climaticos sdbre a producio.

Em sua maior parte, os investimentos rea-
lizados no Nordeste tém sido de carater de
emergéncia. A assisténcia financeira da Unido
— nio obstante ser de vulto — vem sendo mais
no sentido de remediar as conseqiiéncias das
séeas do que propriamente o de evitar os seus
efeitos. Em 1953, por exemplo, os gastos da
Unifio no Nordeste foram da ordem de 4 bi-
lides de cruzeiros, sendo a maior parte, uns
709, destinados a despesas correntes. Somente
30% foram aplicados em investimentos.

A construciio de estradas de rodagem —
que constitui elevada proporgiio dos investi-
mentos da Uniio no Nordeste — oferece a
vantagem de proporcionar emprégo durante a
estiagem, e contribui para desenvolver as co-
municacdes. Nas fases, porém, das sécas, uma
estrada jd construide integra-se nmo mesmo

_quadro econdémico dos demais fatores de pro-

duciio, isto é, torna-se temporariamente impro-
dutiva.

Nos anos em que as precipitacdes sdo re-
gulares, as estradas de rodagem contribuem
para aumentar o fluxo da produgio regional.
Tio pronto, porém, se apresenta um periodo
de sécas, a produciio cai verticalmente e as es-
tradas de rodagem deixam de desempenhar
seu papel econdmico na producio. Facilitam,
sem divida, o acesso aos lugares atingidos
pelas sécas e permitem que o éxodo se realize
em condiges mais satisfatérias. Nesse cari-
ter, a estrada de rodagem participa do pro-
grama de emergéncia; niio representa seu pa-
pel essencial que é o de propulsor da economia
da regiio. Mas, a estrada deixa de ser mera
construcio para transformar em auténtico in-
vestimento quando, depois das chuvas, a pro-
ducdio pode valorizar-se por meio de um escoa-
mento que nio lhe era acessivel anteriormente.

Em vez de insistirmos nos empreendimen-
tos de emergéncia, que contrabalancam as con-
seqiiéncias das sécas, devemos voltar nossa
atenciio para os investimentos que séio capazes
de eliminar os efeitos das mesmas.

O investimento é aqui considerado em seu
sentido amplo. E assim compreendido porque
niio se limita a empreendimentos em que &
mensuravel a relagiio entre o capital aplicado
e a perspectiva do produto; abrange, também,
a aplicagiio de recursos em setéres nos quais a
rentabilidade é mais disseminada e de efeitos
a longo térmo, como sejam: o ensino técnico
de produciio agropecudria peculiar a regifio, o
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saneamento dos vales timidos, e outros. Obvia-
mente, a longo térmo, a complementariedads
désses dois grupos de empreendimentos ofere-
cerd elevada produtividade marginal aos capi-
tais que forem aplicados na regido.

Os diversos capitulos déste Relatério indi-
cam detalhadamente os pontos em que a apli-
cacdio de recursos é necessiria para melhorar a
estrutura econémica das regides afetadas.

Assim, os pardgrafos 3.%, 4.° e 52 do Ca-
pitulo 18 ddo uma indicacio do trabalho de
orientacdo da lavoura nas zonas irrigiveis. Nos
primeiros capitulos sio indicadas as producoes
adequadas as caatingas e ao sertd@o. As verbas
necessirias ao custeio dessas despesas repre-
sentariam parcela apreciivel da soma a ser
anualmente investida no Nordeste.

Mas, ‘a maior parcela dos investimentos
cabe, sem divida, & captacio das aguas, indi-
cadas no capitulo 15 que abrange:-

1. — acudagem: grande, média e pequena.

22 — pocos tubulares profundos ou ndo,
_barragem submersas.

Outra parcela da soma de investimentos,
em propor¢do menor do que a anterior, mas
igualmente importante, é a que se prende ao
saneamento e colonizacio de novos centros de
producdo agricola. :

Excluidas as estradas consubstanciadas no
plano iodovidrio ou as estradas que sejam in-
tegradas nos projetos de captacio de aguas e
irrigacio ou na localizacdo de novos centros de
producdo. agricola, as rodovias, .cuja constru-
cdo se impuzer como meio de emprégo, devem
fazer parte de programas de emergéncia. Do
mesmo programa participario outras constru-
cdes, nio relacionadas diretamente com o plano
de realizacbes que visam & prevenir os efeitos
das sécas. Tais realizacgbes, que se completam
de maneira muito acentuada, devem ser ataca-
das em conjunto, desde logo e de modo inin-
terrupto, haja ou nio regularidade de chuvas.

Na primeira fase de fortalecimento estru-
tural da economia da regifio, serd conveniente

destinar maior soma dos recursos, deslocados,

de outras regides de maior renda, nos investi-
mentos de imediata repercussiio na capacidade
produtiva. Numa segunda fase poderiam ser
intensificados os demais investimentos, que ja
encontrariam condicoes de maior fortalecimento
e resisténcia na economia da regifio. E o que
se vera no quadro a seguir:
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(Conlinun;an,

Empreendimentos de emergéncia (projetadpe
metodicamente para dar emprégo nos periodog
das sécas)

— intensificacio de obras de captacio digua

— estradas do plano rodoviario

— estradas subsidiarias

— hospitais

— construcdes residenciais e outras obras
sociais

— ete.

Empreendimentos de alcance duradowro (exi-
gindo a concentrag@o de recursos em periodos
normais)

De cfeito mensurdvel (predominante na
1.* fase)

captacio ddgua e irrigacéo
aproveitamento de terras irrigadas por
meio de lavouras metodizadas
conservacio de produtos

aproveitamento das terras sécas com 23
cultivo de plantas xeréfilas

desenvolvimento da pecuaria e da pisci-
cultura

aproveitamento das regides complemen-
tares, proximas as regides sécas.

De rentabdilidade disseminada (intensificada na
2.° fase)

assisténcia técnica e social organizada

(crédito supervisionado, demonstracao

domiciliar)

saneamento e colonizacio das regides

aproveitaveis

ensino geral

ensino técnico apropriado

assisténcia médico-cirirgica.

A classificacio resultante déste quadro
orientaria a fixacdo de prioridade na aplicacio
de recursos, e permitiria a formacio de pro-
gramas continuos, destinados a corrigir os. de-
sequilibrios econdmicos e sociais produzidos
pelas sécas. '

NOTA : ~Do estudo sobre as Sécas, realizado pelo
Conselho I\[acmnal de Economia em 1953, foram extrai-
dos os Capitulos de 1 a 15, ora apresentados. Em mar-
¢o de 1957 foram &les revistos, sendo-lhes acrescentado
o Capitulo 16.
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ESTIMATIVAS DAS AGUAS DISPONIVEIS NO
POLIGONO DAS SECAS

Plano Moxotd, Pajeu e Brigida

Eng. ARMANDO RIBEIRO GONGCALVES

Engenheiro Civil

1 — INTRODUCAO

Nas regides semi-idridas a preocupacdo
fundamental é a dgua, cuja ocorréncia sébre a
superficie da terra recua a 1,5 bilhdes de anos,
segundo assinala CYRIL S. FOX, nas primei-
ras paginas do seu livro “El Agua”.

Em seguida, passa a enumerar alguns da-
dos aproximados sobre os volumes digua no
globo terrestre, mencionado entre outros os se-
guintes valéres em quilémetros ciibicos:

a) agua das geleiras, 3.334.000 km’;

b) Aagua dos lagos, lagoas, rios, 208.000 km®;

d) aguas contidas pelas rochas, até a2 pro-
fundidade de 750 m, 4.518.000 km".

Claro estd que nos limitamos & procura de
agua doce, para alimentos, irrigacdo ete.

2 — RIO SAO FRANCISCO

No Nordeste, de interésse fundamental, é
o conhecimento das disponibilidades totais das
dguas de rios, riachos, lagoas, acudes, dguas
subterraneas, inclusive as de pocgo profundo.

E, aqui, parece que a primeira investiga-
ciio se deve dirigir ao “Rio da Unidade Na-
cional”, o Rio Sdo Francisco, que nasce na
Serra da Canastra e tem um curso de 3.161 km.
Sua bacia hidrogrifica é de cérca de ........
670.000 km®, e corresponde a mais da metade
da drea do Nordeste.

Para apoio de nossos argumentos, vamos
transerever alguns trechos do notidvel discurso
do Engenheiro Alves de Sousa, pronunciado na
Escola de Minas e Metalurgia de Ouro Préto
e publicado sob o titulo “Problemas do Sio
Francisco”:

“A Bacia do Sdo Francisco é dividida he-
bitualmente em trés secoes: o alto Sio Fran-
cisco, que vai das cabeceiras a Pirapora, o mé-
dio Sdo Francisco, que vai de Pirapora e Ita-
pa}'ica e o baixo Sdo 'rancisco, que vai-dai até
a foz.
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Na parte alta, o rio, assim, como muitcs
de seus afluentes, desce primeiro por serras al-
cantiladas e em seguida por chapadoes e pla-
naltos até passar a ser cercado pelas terras
baizas, tendo, entdo, normalmente, extenso lei-
to maior, que constitui as chamadas vazantes
fertilizadas pelas inundagdes periédicas”.

Sabemos que a descarga média do Séao
Francisco é de cérca de 2.600 m’/seg.

Assim o grande rio despeja anualmente no
Atlantico cérca de 82 bilthdes de metros cibicos
dédgua.

Certo é que éste volume anual é o que cor-
responde as cheias normais. Nas grandes cheias
descarga total transpée a casa dos 100 bi-
lhdes de metros ciibicos, o que nos conduziria
a uma descarga média superior a 3.000 m’/seg.

Estes dados, evidentemente, se referem &
descarga do Rio Sdo Francisco na regido séca
ou melhor, sdo os que correspondem & secio de
Petrolandia, onde o D.N.0.C.S. realizou me-
diciio de descarga.

O Engenheiro Alves de Sousa, no seu ja
citado trabalho “Problemas do Sdo Francisco”,
diz:

“De Barra do Rio Grande, a 932 km de
Pirapora, para jusante, o 1io passa a correi na
regido semi-drida, nio reccbendo dai até a foz
nenhum afluente perene, a ndo ser o Riacho do
Salitre, 4 léguas a montante de Judzeiro, na
Balia, de descarga insignificante, e o Rio do
Betume, quase na foz, em Sergipe”.

Esta é a realidade, que todos nés conhece-
mos.

Como se vé a nossa regidio semi-arida, nio
terd substanciais argumentos “liquidos” para
pleitear a partilha equitativa da descarga do
Sao Francisco.

67



ESTIMATIVA DAS AGUAS DISPONIVEIS NO POLIGONO DAS SECAS

Mas, continuemos:

Entretanto, o Nilo de dguas dadivosas, que
faz ha milénios a felicidade do Egito, recebe
as suas maiores dguas do Nilo Azul, que nasce
no Lago Tana, de dominio Abissinio.

O Nilo irriga cérea de 2,5 milhdes de ha
do Egito onde a densidade atual ‘da 4rea ir-
rigada é da ordem de 5 habitantes por hectare.

Nosso interésse é fazer o inventario das
aguas do Rio Sdo Francisco para o fim de uti-
liza-las nos seus melhores objetivos, que sio a
navegacao, a irrigaciio e a producio de energia
elétrica. .

A bacia hidrografica do Sdao Francisco co-
bre grandes dreas dos Estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e peque-
na area do Territério de Goias.

Assim, todos éstes Estados, com excecio
talvez de Goias, deverdo ter o privilégio da uti-
lizacdo de suas dguas, fato que ninguém disputa.

O Estado de Minas Gerais, bérco do gran-
de rio, estd bem aquinhoado de grandes afluen-
tes, que lhe asseguram grandes descargas e fa-
culta a possibilidade de regularizaciio do rio,
mediante a construcio de grandes barragens.

Os Estados de Alagoas e Sergipe, com par-
te de seu territério, situados no Baixo Séo
Francisco, poderdo utilizar a descarga escoada
pelas turbinas de Paulo Afonso, reserva feita
somente quanto ao volume indispensivel para
a navegacdo Piranhas até a foz.

Assim, nos parece que a dificuldade maior
reside na utilizacio das reservas de aguas A
montante de Paulo Afonso, uma vez que a C.
H.E.S.F. (1) para integralizacio do sen
grande plano poderd precisar de até ........
1.300 m’/seg.

Mas, na regido semi-drida, sem afluentes
perenes, o Sdo Francisco tem descargas mini-
mas oscilando, em curto periodo, em térno de
1.000 m*/seg, e baixando as vézes, excepcional-
mente, até 700 m*/seg.

Nio ha como fugir ao imperativo das obras
de regularizacéo. :

No leito do médio Sdo Francisco a im-
plantacio econdémica de barragens de maior
porte ndo serd muito exequivel, por néo exis-
tirvem locais favoriveis, com excecio do Bo-
queirdo da Serra de Itaparica, pouco a mon-
tante de Paulo Afonso e da grande représa de
TRES MARIAS, ja em construcio.

(1) Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco.
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Novamente nos vamos utilizar da oracio
do ilustre Engenheiro Alves de Sousa “Proble-
mas do Sdo Francisco”:

“A pouca possibilidade, que vejo, da cons-
trugio de barragens de altura média no préprio
Sao Francisco, na parte média de sua bacia, re-
sulta de dois fatos: 1° — correr ésse 7i0, nessa
regido, em zona extremamente plana e de fraco
declive, sendo ai, normalmente, sew leito maior,
larguissimo. Poucas probabilidades haverd de
encontrar ai margens altas onde se possa an-
corar economicamente wma barragem de certo
vulto. Talvez s6 em Rio Bramco, Morpard c
Itaparica haja sitios para tais barragens”.

A secdio alta e a seciio média do Sdo Fran-
cisco, de suas nascencas até Itaparica, abrange
um percurso de céreca de 2.810 km.

Utilizando a descarga média
(2.600 m"/seg.) na regido semi-arida chegamos
a uma descarga de 0,925 m’/seg. por quilome-
tro de curso.

Do exposto, se conclui que é imperiosa a
construcéio de barragens nos afluentes do Rio
Sdo Francisco, problema de que nos ocupare-
mos em detalhe neste trabalho, no que se refe-
re ao Estado de Pernambuco.

3 — RIO PARNAIBA

Passemos ao Rio Parnaiba, o outro grande
rio perene do Nordeste, cujas aguas se disci-
plinadas, contribuirdo enormemente para mi-
norar as vicissitudes de nossa regido.

O Parnaiba, rio de dois Estados, nasce na
Serra da Tabatinga e é navegivel em todo o
seu curso, que é de 1.700 km.

Até ha poucos anos, antes da abertura das
atuais rodovias marginais do seu vale, prestou
relevantes servicos aos transportes daqueles
Estados, conjugado com o seu maior afluente
perene, que é o Rio Balsas, em terras do
Maranhio.

Desta navegacfio, tivemos oportunidade de
participar, quer como passageiro, quer como
auxiliar de agentes de navegacio, no periodo
de 1925 a 1927.

A mando do Império, realizou o profissio-
nal alemio, depois naturalizado brasileiro, En-
genheiro Luis Dodt, estudos notdveis que se
pub'icaram em relatério de 1873, especialmente
com relaciio & navegacio déste grande rio.
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Além do seu grande afluente da margem
esquerda, o Rio Balsas, tem ainda o Parnaiba
piauiense: Urussuizinho, Urussi-Acu, Gurgeia,
Canindé um seu grande tributario Rio Piaui, o
Poti e o Longa.

Déstes rios, os dois de menor curso sio o
Urussuizinho, ao Sul, com cérca de 300 km de
curso e o Rio Longd, ao Norte, com cérca de
.815 km, mas ambos encravados em bacias de
alta pluviosidade.

Nio dispomos de dados seguros sobre a
descarga do Rio Parnaiba.

Mas, pelo cdlculo aproximado da descarga
parcial dos seus maiores afluentes, podemos
arriscar uma estimativa de sua descarga média
anual, em torno de 25 bilhdes de m".

Estas descargas parciais nos levaria a uma
média de cérca de 800 m'/seg, cérca de frinta
por cento da descarga média do Rio Sio
Francisco.

Assim, ficam assinaladas as descargas do
Sido Francisco e as estimativas de descarga do
Parnaiba, os dois maiores rios do Nordeste.

Para completar éste levantamento das
dguas disponiveis no Nordeste, vamos aprovei-
tar a estimativa apresentada pelo ilustre Agré-
nomo- Guimardes Duque, Chefe do S.A.L (2)
do D.N.O.C.S., na pagina 229, do seu livro
“Solo e Agua no Poligono das Sécas”, (3) 1é-se:

“Se fosse possivel represar téde a dgua de
chwva que escorre na regido, nés teriamos cérca
de 60 bilhdes de metros cibicos digua”.

Em seguida, na pagina 230, esclarece que
o volume mencionado exclui as dguas dos rios
perenes Sdo Francisco e Parnaiba.

Passando ao exame dos lencdis fredticos e
pocos profundos, vamos tiranscrever dois tre-
chos ‘da conferéncia pronunciada no “Instituto
de Engenharia de Sdo Paulo”, pelo notivel
Engenheiro Vinicius Berredo, ex-Diretor Geral
do D.N.O.C.S. (*).

“Nas grandes vdrzeas aluviais, do Acu e
do Jaguaribe, de lengol fredtico abundante e
pouco profundo, a dgue das cacimbas pode ser
usada para irrigagdo, ¢ jd o ¢, esporadicamente;
generaliza-se ali, também, para fins domésticos,
o uso do pogo cravado.

Empregada para irrigagdo, constituird a
cacimba wm objeto muito proprio da coopera-
¢io do Govérno Federal, limitada até hoje a
perfuracdo e instalagio de pogos profundos”.

(2) Servico Agro-Industrial.

(8) Pub. n* 154, do DNOCS.

(*) Pub. n* 152, do DNOCS. Toi Diretor-Geral do
DNOCS, no periodo de 19-3-1939 a 16-7-1951.
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“A faiza litordnea e as formagdes sedimen-
tares, de maneira geral, sdo a localizagd@o mais
favordvel para o pogo profundo; nos chapadoes
planos do Araripe, no Ceard, de Baiza Verde,
no Rio Grande do Norte, e do Apodi, nos limi-
tes dos dois Estados, por exemplo, sdo éles a
nnica maneira prditica de obter dgua perma-
nente, a falta de condigdes topogrificas para
agudagem; é o que acontece em quase todo o
Estado do Piaui, onde com trinta ou qum'ezzta
metros perfurados, encontra-se, mo arenito,
dgua abundante, vazdes de quatro a cinco mil
litros hordrios, e excelente; os pogos perfura-
dos mo arenito do Vale do Moxoto, Pernam-
buco, deram em térno de 7.000 litros hordrios
de vazd@o, com 95 metros de profundidade mé-
dia, e vdo permitir o abastecimento ddigua da
florescente Cidade de Arcoverde; do seri@o
baiano ji dizia Arrojado Lisboa em sua confe-
réncia de 1918 (**) : E no Estado da Bahia que
se formardo os nossos hidrélogos. Camadas pro-
fundas, porosas d dgua, comprimidas entre ou-
tras impermedveis, vido buscar mo alto das
serras a dgua abundante da chuva e inclinando-
se -em contorsoes, vio levd-la muito longe, no
baizo sertdo séco, sob pressio. Nessas zonas,
como no Vale do Salitre e outros, devemos en-
contrar a verdadeira dgua artesiana”. E la-
mentdvel que essas possibilidades ndo hajam
ainda, sido convenientemente aproveitadas”.

Segundo informacdo recente o D.N.O.
C.S. ja perfurou no Nordeste 4.221 pocos com
a vazdo total de 12.600.000 litros por hora,
concluindo-se dai que a vazdo média por poco
é de cérca de 3.000 litros por hora (4).

Cremos que ji anotamos as principais re-
servas hidricas do Nordeste.

4 —IRRIGACAO

A irrigaciio é ciéncia e arte de aplicacdo
universal. Domina cérca de 120 mi'hdes da su-
perficie do globo, em todos os continentes, so-
bressaindo-se entre os seus usudrios a velha
Asia, com cérca de 820.000 km® irrigados.

Na Afriea, a irrigaciio do Vale do Nilo, no
Egito, é quase lendaria.

(*#) Pub. n* 1, do DNOCS. Conferéncia pronunciada
em 28-8-1913 e publicada nos Anais da Biblio-
toca Nacional de 1916. O Eng. Miguel Arrojado
Ribeiro Lisboa foi Inspetor de Sécas, nos periodos
de 1-11-1909 a 14-8-1912 e 12-1-1920 a 15-3-1927.

(4) Em 31-12-1958, &ss2s nimeros eram: 5.101 pogos
com 15.232.856 I/h, dando uma vazio média ho-
raria de 2.986). Foram considerados pogos pro-
dutores e nido produtores no niimero de pogos per-
furados.
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Na América do Norte, cujos trabalhos de
irrigacio em bases técnicas comecaram em
1874, jai se irrigam cérca de 10 milhdes de
hectares. '

Como se vé, a irrigagio na América do
Norte ainda é muito recente, mas pode ter-se
uma medida dos esforgos dispendidos neste
grande pais, sabendo-se que somente as quatro
maiores de suas grandes barragens tém capaci-
dade para acumular 116 bilhdes de metros ciibi-
cos, volume maior que a soma das descargas
anuais dos dois grandes rios do Nordeste.

A irrigacdo define-se como a aplicacdio
artificial da dgua ao solo, para suprir-lhe a
umidade necessaria ao desenvolvimento da
planta, suplementando ou substituindo mesmo
a agua da chuva.

A irrigacio ndo demanda maiores argu-
mentos para sentirmos a imperiosa necessidade
de incrementarmos sua aplicacio no Nordeste.
De sua falta nos advertimos sempre, na época
. das sécas.

£ nossa intenciio, agora, fazer uma esti-
mativa da area nordestina, que poderd ser ir-
rigada com as dguas do Rio Sdo Francisco, do
Rio Parnaiba, e enfim com Aguas represadas
em outros vales menores.

E s6 uma sugestdo, j4 que ndo é mesmo
possivel, dentro da complexa técnica da irriga-
cdo, fixar-se de modo definitivo e rigido a area
irrigavel, conhecendo-se, apenas, a dgua dispo-
nivel.

Reservando-se 50% da descarga média de
2.600 m’/seg. do Rio Sdo Francisco para pro-
duciio de energia hidrelétrica e navegacio, te-
remos 1.300 m’/seg. para aplica¢io em irriga-
céio e outros fins no alto e médio Sdo Francisco,
a montante de Itaparica.

Aplicando toda a descarga de 1.300 m*/seg.
em irrigacdo, é possivel irrigar-se uma area de
até 1 milhdio e 300 mil hectares, admitido o
consumo de 1 litro/seg. em hectare.

Adotando o mesmo critério para o Rio
Parnaiba, teremos que reservar 50% de sua
descarga média para energia elétrica e nave-
gacio, sobrando entio 400 m’/seg, que dariam
para irrigar 400.000 ha. )

Certo é que no baixo Sdo Francisco, depois
de Piranhas a reserva de descarga s6 se fara

necessaria para fins de navegaciio com o que.

se liberara grande volume digua para irriga-
cio. :

Em brilhante conferéncia pronunciada em
1950, no Instituto de Engenharia de Sdo Paulo,
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exame das areas irrigaveis com as aguas dos
quatro grandes sistemas:

o Engenheiro Vinicius Berredo fez minucioso
a)) Acarai, no Ceard;
b) Jaguaribe, no Ceara;
¢) Alto Piranhas, na Paraiba e
d) Baixo Acu, no Rio Grande do Norte.

As Aguas dos grandes acudes complemen-
tadas principalmente pelas do lencol fredtico
abundante e pouco profundo do Rio Acu e do
Rio Jaguaribe poderiam irrigar uma area de
200.000 ha das melhores terras dos Estados do
Ceari, Rio Grande do Norte e Paraiba.

Podemos agora estimar o total das Aareas
que poderido ser irrigadas no Nordeste, as quais
montarido a cérca de 1 milhdo e 900 mil hecta-
res, somadas as areas correspondentes ao Sdo
Francisco, ao Parnaiba e aos dominéveis pelos
quatro grandes sistemas, cujos rios sdo também
tributarios do Atlantico.

O montante das areas a irrigar no Rio Sdo
Francisco e Rio Parnaiba é apenas uma tenta-
tiva de avaliacdo, tantos sio os fatdres inter-
ferentes que limitam os caracteres das terras
e da agua para irrigacao.

A grande incégnita é a terra sob os seus
diferentes aspectos: produtividade, salinizacio,
desapropriacédo, indenizacéio ete.

O D.N.O.C.S. tem grande experiéncia
no assunto, pois os seus técnicos tém palmi-
lhado grandes areas irrigaveis do Nordeste.

O livro “Solo e Agua no Poligono das Sé-
cas”, de autoria do Dr. Guimaries Duque, Che-
fe do S.A.I. (5), do D.N.O.C.S., é obra re-
levante que retrata com justeza os aspectos
fundamentais da irrigacio no Nordeste, indi-
cando a luz de pesquisa cientifica e da sua lon-
ga experiéncia, os rumos certos déste dificil
problema.

Com essa ressalva, é bom que nos advirta-
mos de todas as dificuldades, inclusive preco-
nisando-se que se estabelecam normas para dis-
tribuiciio e emprégo das Aguas do Rio Sdo
Francisco a servico de cinco Estados.

5 — PERENIZACAO DOS RIOS
Quando falamos das Aguas do Rio Sio
Francisco frisamos que sua descarga média é
de 2.600 m’/seg. e que sua descarga anual, em
cheias normais, é de 82 bilhdes de m®.

(5) Vide referéncias (2) e (3).
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Citando trechos do discurso do Engenheiro
Alves de Sousa, assentimos em que é indispen-
sivel a construcio de grandes barragens no
leito do Rio Sdo Francisco e principalmente no
leito dos seus principais afluentes, com o fim
precipuo de retengdo das cheias, regularizagio
de regime, sustendo os vorazes efeitos da ero-
sdo etc.

A construcio de barragens no leito dos
rios é pratica obrigatéria de combate ao efeito
das sécas, com o principal objetivo de guardar
a 4gua das cheias para sua utilizacdio racional
e proveitosa na irrigaciio, na producéo de ener-
gia elétrica, na navegacio etec.

Estas aplicacées miiltiplas das dguas ar-
mazenadas, embora sejam desejaveis, nem sem-
pre sdo exequiveis, quando a sua escassez so-
breleva, impondo-se, entdo, sua utilizacio pre-
ferencialmente no objetivo mais humano que é
a irrigacdo das terras para os fins de sobrevi-
véncia nas zonas semi-aridas.

Isto nos levou a aceitar o pesado encargo
de organizar um programa de obras para ar-
mazenamento e utilizacio das dguas dos Rios
“Moxoto, Pajeti e Brigida”, principais afluen-
tes pernambucanos do Rio Sdo Francisco.

5.1 — PLANO DO MOXOTO, PAJEU E BRIGIDA

Com a intencio de contribuir para a me-
lhoria da vida do sertanejo, o eminente Gover-
nador Agamenon Magalhdes, imbuido de sua
grande fé na técnica moderna e certo ainda de
que s6 os grandes esforcos e a dedicagio ma-
xima dos Governos podem, realmente, conjuga-
dos, contribuir, positivamente, para o levan-
tamento do nivel de vida do homem do sertao,
concebeu, assim, o ilustre Governador o plano
de reter as dguas dos principais rios sertane-
jos, para dar-lhes distribuicdo melhor, ao invés
de vé-los esgueirar-se entre meandros, precipi-
tando-se desapercebidamente no Rio Sdo Fran-
cisco, engrossando, tenuamente, caudal tao
grande, que s6 agora comeca a prestar os seus
primeiros servicos ao Nordeste.

Tste plano ja o acariciava ha anos o nosso
Governador, havendo mesmo tentado leva-los a
efeito em 1944, quando entfo examinou a pos-
sibilidade de fazerem-se logo os estudos neces-
sarios para sua efetivacio.

Naquele momento, entretanto, em virtude
da escassez de engenheiros, topégrafos ete., nio
se considerou exequivel o inicio imediato dos
trabalhos.

Passados os anos, retornando ao Govérno
em 1951, baixou o Dr. Agamenon Magalhdes o
ato n* 1.666, datado de 4 de maio do mesmo
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ano, convidando-nos, novamente, a efetuar os
estudos necessirios para elaboracio do plano
do “Moxot6, Pajei e Brigida”.

Aceitamos a incumbéncia, certos de que as
dificuldades de agora ndo eram muito menores
que as de 1945, mas dispondo ja de maior ex-
periéncia, pois neste interregno haviamos ela-
borado planos semelhantes para o D.N.0.C.S.,
entre éles enumerando-se, como de maior al-
cance, o do Rio Paraiba, no vizinho Estado do
mesmo nome.

Assim acorocoados, tangidos, ainda do ir-
reprimivel desejo de vermos éste Nordeste en-
gastar-se em paridade na brilhante pléiade dos
Estados Brasileiros, ousamos aceitar a incum-
béncia, mas sem jamais nos desapercebermos
do grandioso da tarefa por certo muito acima
de nossas poucas forcas.

5.1.1 — OBJETIVOS DO PLANO

A idéia do Govérno era a organizacido de
um plano de recuperacao do sertdo de Pernam-
buco, servindo-se para isto de um sistema de
barragens nos leitos dos principais rios serta-
nejos, acumulando suas dguas de inverno para
utilizacio nos meses de estiagem.

Este plano, que é trabalho arduo e one-
roso, viria, quando executado frutificar aumen-
tando a riqueza do Estado e permitindo o au-
mento da populacdo do sertfio, sob condicOes
de vida mais favoraveis.

Em relatério que apresentamos ao Sr. Go-
vernador do Estado e publicado integralmente
na mensagem do Govérno, em marco de 1952,
diziamos noés:

“As familias que se vierem abrigar as
margens désses rios regularizados jd mao sen-
tirdo o latego cruento das sécas periédicas que
assolam o Nordeste torturado. A séca, fend-
meno cuja principal caracteristica fisica é a
grande redugdo da precipitagio pluviométrica
em dois ou trés anos sucessivos, dd como efeito
imediato a cessagao dos trabalhos agricolas, ra-
mos principais das atividades do sertanejo que,
na agricultura, ne pecudria, na indistria do-
méstica, situa os elementos econémicos funda-
mentais de sua prépria existéncia.

O combate aos efeitos da séca tem que se
basear ma construcio de barragens no leito dos
rios mordestinos, as quais, retendo as suas
dguas, permitirdo que as mesmas sejam utili-
zadas na produgdo de energia elétrica e fomen-
to da agricultura irrigade e inddistria organi-
zada, ramos incipientes das atividades mordes-
tinas. Entre outras obras auxiliares e destina-
das ao combate ds sécas, merecem especial re-
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lévo as estradas, que levam ao consumidor e aos
portos mais proximos os produtos agricolas e
industriais, bem como os silos, depdsitos de gé-
neros alimenticios que, retendo mo sertdo parte
do excedente das safras dos anos 1midos, asse-
gurardo a reserva alimentar indispensdvel @
manutengio da vidae do sertanejo, durante os
anos sécos. A realizagio das obras dos Rios
Mozoté, Pajet e Brigida impulsionard decisi-
vamente o desenvolvimento do sertdo, propor-
cionando novas fontes de riquezas ao Estado.

As obras désses rios estavam jd previstas
no programa de trabalhos do D.N.O.C.S. (¥).

Ao lado de dois outros rios, o Rio das Gar-
cas e o Rio Pontal, que s@o cursos ddgua de
menor volume, essas obras constituem, real-
mente, as vigas-mestras sébre que repousard a
economia do sertdo pernambucano, as portas do
povoamento intensivo e encravado nas zonas
das caatingas, pontilhada de terrenos estéreis,
mas onde se encontram também regides tao
férteis como as melhores do Estado, faltando-
lhes apenas dgua que lhe uwmedega o solo, que
tem boas qualidades fisicas e quimicas.

As finalidades principais do planejamento
se orientam para o aproveitamento désses vales,
visando. a regularizagdo dos seus 7i0s, acumu-
lagdo ¢ serventia de suas dguas, utilizagio de
seus potenciais hidrelétricos, fomento da indils-
tria e da agricultura, desenvolvimento da irri-
gagdo e incremento da colonizacio das terras
marginais”.

" 5.1.2 — TRABALHOS REALIZADOS

Autorizado pelo ato n* 1.666, de 4 de maio
de 1951, a partir de julho do mesmo ano, demos
inicio aos trabalhos de campo no Vale do Pa-
jeld, onde se executariam as seguintes obras:

Rio Pajei: &
-a) Acude Cajazeiras;
~b) Acude Engeitado;
d) Acude Malhada Vermelha;
d) Acude Poco Grande;
e) "Acude Brotas;
f) Acude Cachoeirinha;
g) Acude Rosério;
~ h) Acude Jazigo;
_-i)-Acude Agua Fria;
. ) Acude Jua;
.'k) Acude Malhada de Pedras;
1) Acude Barra de Jui;
(*) As bacias hidrogrificas dos Rios Moxoté e Pajen,
constituem dois dos Sistemas Principais em que
‘"ge divide o programa de acudagem piiblica do
DNOCS.
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No Rio Brigida e seus afluentes:

Acude Entre-Montes;
n) Acude Algoddes;

o) Acude Tapuio;

p) Acude Mandacaia;
q) Acude Mari;

r) Acude Belmonte;

“s) Acude Canto;

t) Acude Porco e

u) Acude Lopes.

Foram estudados todos os boqueirdes acu-
daveis do Rio Pajeti e os de seus afluentes
principais: Riacho do Cedro, Riacho do Navio
e Riacho Carqueja, bem como os boqueirdges do
Rio Brigida, Riacho Sido Pedro e Riacho Gra-
vati, seus afluentes da margem direita.

Com isto visamos fazer um levantamento
geral de todos ésses boqueirdes, embora sé se
viessem indicar para execucio, com priorida-
de maior, algumas das obras acima menciona-
das.

Assim é que foram estudadas 12 obras
do Rio Pajeii e seus afluentes e 9 do Rio
Brigida e seus afluentes, j4 mencionados.

Das obras estudadas no leito do Rio Pajet
tivemos que abandonar os Boqueirdes Poco
Grande e Malhada Vermelha, ja que a barra-
gem do primeiro deveria ter 20 m de altura e
a do segundo 25 m, enquanto que os trilhos da
R.F.N. passam & margem do Rio Pajeid, em
altura variavel em torno de 7 metros acima do
leito.

Déste modo a construcio de qualquer uma
dessas duas barragens implicaria na inundacéo
do leito da referida Ferrovia, exigindo pois o
deslocamento de seus trilhos para terrenos mais
elevados.

5.1.2.1 — BARRAGEM MALHADA VERMELHA

A Barragem de Malhada Vermelha, si-
tuada a pouco menos de 2Xkm a montante de
Flores, deveria acumular 108 milhdes de metros
ciibicos e seus afluentes deveriam ser utiliza-
dos na irrigaciio das Varzeas de Sdo Serafim,
hoje Calumbi.

O deslocamento de rodovias e de ferrovias
do leito do rio, dentro da bacia hidriulica de
grandes acudes é obra - dispendiosa, mas que
tem sido executada, principalmente nos Estados.
Unidos, onde, no momento se esti construindo
a Barragem de “Palisades” (6) com a altura

(6) Dados. publicados pelo Eng. Casemiro Monarsk,
1(-110 l"ngosletun do DNOCS”, n* 2, Vol. 18, novembro
e 5
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_ de 92 metros e custo de 76 milhdes de délares,
ou seja, de 5 bilhdes e 300 milhGes de cruzeiros,
a0 suave cambio de 70 cruzeiros por délar.

Esta barragem em construcio deveria .

. inundar cérca de 25 km da-rodovia federal n° 26.

Pois bem, o “Bureau of Reclamation”, res-
ponsdvel pela construgdo da barragem estd
gastando 5 milhdes de ddlares para construir
nova rodovia, fora da bacia hidraulica do acude.

O aumento da populacido e do padrio de
vida da regido, poderdo, em futuro ndo muito
longingiio, decidir da conveniéncia da constru-
¢do da Barragem de Malhada Verme'ha.

5.1.2.2 — BARRAGENS DE ENJEITADA E CAJAZEIRAS

As Barragens de Enjeitada e Cajazeiras
serdo de pequena altura, tipo submersiveis e
terdo como finalidade imediata a retencio de
pequeno volume diagua no leito do Rio Pajeil
e principalmente servirem durante as estiagens
para elevar o nivel das dguas lancadas no leito
do rio pelas comportas do Acude Malhada, com
o fim de obter-se mais altura do nivel e con-
seqiientemente menos consumo de energia para
irrigacdo dos terrenos marginais.

Completadas essas consideracdes, damos a
seguir as obras do Plano do Pajei e a do Plano
do Brigida, que foram indicadas para cons-
trucdo. .

5.1.2.3 — AcuUDE ROSARIO
Municipio: Afogados de Ingazeira

Riacho do Cedro, afluente da margem es-
querda do Rio Pajeu.

Area levantada ...
Area inundada ...
Volume acumulivel
Bacia hidrogrifica

2.962,00 ha
12.370.000,00 m*
67.079.500,00 m®

850,00 km®

5.1.2.4 — Acube BROTAS

Municipio: Afogados de Ingdzeira

Rio Pajet.
Area levantada ... 8.421,00 ha
Bacia hidrografica 3.366,00 km*®

Aljea inundada ...
Volume acumulavel
Altura ...........

3.344.000,00 m*
12.175.250,00 m’
12,00 m
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5.1.2.6 — aqupr JAZIGO

Municipio: Serre Talhada
Rio Pajeu.

Area levantada ...
Area inundada ...

3.248,00 ha
8.166.750,00 m*

Volume acumulavel 37.890.875,00 m*

Bacia hidrografica 5.622,00 km’

Altura ........... 21,00 m
5.1.2.6 — AcuDE AGUA FRIA

Municipio: Floresta

Riacho Carqueja, afluente da margem es-
querda do Rio Pajeu.

Area levantada ... 540,00 ha
Area inundada ... 2.965.750,00 m*
Volume acumulavel 12.774.750,00 m*
Bacia hidrogrifica 356,70 km®
ARUTR: oo e 19,00 m
5.1.2.7T — AGUDE BARRA DO JUA

Municipio: Custédia

Riacho do Navio, afluente da margem es-
querda do Rio Pajeii.

Avrea levantada ...
Area inundada ...
Volume acumuléivel
Bacia hidrogrifica
AMUTR: 5 oess s

, 2.242,00 ha
14.820.000,00 m*
71.474.000,00 m*

1.870,00 km*
26,60 m

5.1.2.8 — AGUDE MALHADA DE PEDRAS
Municipio: Floresta

Riacho do Navio, afluente da margem es-
querda do Rio Pajen.

Area levantada ..

Area inundada ...
Volume acumulavel
Bacia hidrografica
-9 1) v LI

7.899,19 ha

20.583.000,00 m"

106.511.500,00 m*
2,988,00 k!

19,60 m
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5.1.2.9 — AGuUDE ALGODGES

Mumicipio: Ouricuri

Riacho Sdo Pedro, afluente da margem di-
reita do Rio Brigida.
4.015,00 ha
8.797.000,00 m’
32.632.500,00 m’

Area levantada ...
Area inundada ...
Volume acumulével

Bacia hidrografica 1.910,00 km*
Aa; & voseniseinios 17,00 m
5.1.2.10 — AGUDE ENTRE MONTES

Municipio: Parnamirim
Riacho Sdo Pedro, afluente da margem di-
reita do Rio Brigida.

11.400,39 ha
46.883.000,00 m*
348.297.500,00 m’

Area levantada ...
Area inundada ...
Volume acumulivel

Bacia hidrografica 5.112,00 km*
ANUER wovvomamao i 30,00 m
5.1.2.11 — AGUDE MANDAGAIA

Mumicipio: Parnamirim

Riacho Mdcambo, afluente da margem di-
reita do Rio Gravata.

Area levantada ... 1.969,00 ha
Area inundada ... 7.396,00 m*
Volume acumulivel 37.114,00 m*
AR soven cwemsans 19,560 m

5.1.2.12 — aAcupe maRri

Municipio: Parnamirim
Rio Brigida.

Area levantada ... 6.376,00 ha

Area inundada ... 23.684,00 m*
Volume acumuldvel 100.179,00 m®
Bacia hidrografica 7.617,50 km*
Altura ........... 21,00 m
5.1.2.13 — AGuUDE BELMONTE

Municipio: Parnamirim
Rio Brigida.

Area levantada ..
Area inundada ...
Volume acumulavel
Bacia hidrografica
Altura

12.036,47 ha

41.176.000,00 m*

258.956.000,00 m®
3.404,00 km®

28,00 m
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5.1.2.14 — Rri10o moxo0T6

Nio foram feitos os estudos do Rio Moxo-
t6 porque o D.N.0.C.S. ja estava construin-
do no seu leito o grande Acude Poco da Cruz,
(7) cuja bacia hidraulica tem capacidade para
absorver todas as Aguas de sua bacia hidro-
grifica.

A jusante do Acude Poco da Cruz e até
aos limites de Alagoas a extensiio do Rio Mo-
xoté é de cérca de 40 km.

Qualquer obra de grande capacidade de
acumulacio no leito do Rio Moxot6, em terre-
nos pernambucanos, inundaria as Varzeas de
TFormosa, drea destinada a bacia de irrigacio
do Acude Poco da Cruz.

5.1.2.15 — LEVANTAMENTOS REALIZADOS

Vale, ainda, mencionar que para execugio
destas obras serdo ainda necessarios alguns es-
tudos complementares, relativas as fundacdes.

Pelos desenhos efetuados, pode-se ter uma
idéia dos principais trabalhos realizados, bem
como da posicdo relativa das obras programa-
das.

Além das obras de grande porte ja men-
cionadas, podemos ainda citar, no Riacho Gra-
vati, os acudes Lopes, Porco e Canto, obras
cuja capacidade total de acumulacio é em térno
de 20 milhdes de metros ciibicos.

0O Rio Pajeti foi estudado ao longo do seu
leito, desde 84 km a montante de sua confluén-
cia com o Rio Sdo Francisco até as proximi-
dades de suas cabeceiras, onde a localizacdo de
obras de grande porte era praticamente invia-
vel, dado que sua bacia hidrografica, junto as
nascencas, nio tem descarga capaz de grandes
armazenamentos.

Nas proximidades de suas confluéncias
com o Rio Sdo Francisco também ji se faz
contra indicada a construcio de grandes obras,
uma vez que o futuro podera indicar a neces-
sidade de obras no leito do Rio Sdo Francisco.

Realmente, parece-nos que o boqueirido da
Serra de Itaparica, a jusante da cidade de Pe-
trolandia, é o local mais apropriado para cons-
trucio de uma barragem de grande porte, no
limite entre o médio e o baixo Sdo Francisco.

(7) Acude concluido em 1957, para acumular 500 mi-
. lhoes de m® digua. Em 1958 foram iniciados os
trabalhos da implantagio de sua usina hidrelé-
trica para o aproveitamento de 2.000CV. Sua
réde de irrigagdo foi iniciada, também em 1958.
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Nos estudos do Rio Pajeii e afluentes fo-
ram }evantados cérca de 240 m de leito do Rio
Pajeit e seus afluentes.

O planejamento do Rio Brigida abrange o
levantamento do seu leito desde as cabeceiras
até sua foz com o Rio Sdo Francisco, e o le-
vantamento igualmente completo de seus aflu-
entes maiores, Rio Sdo Pedro e Riacho Gra-
vata desde suas nascentes na Serra do Araripe.

Estes levantamentos atingiram o total de
398 km, nele incluindo-se o levantamento de
12,5 km do curso do Riacho Mocambo, afluente
do Riacho Gravati, de acdrdo com a seguinte
discriminaciio:

a) Rio Brigida ............ 148 km;
b) Rio Sado Pedro ......... 145 km;
c) Riacho Gravatd ......... 925km e
d) Riacho Mocambo ....... 12,5 km.

Nos estudos do Rio Brigida fomos até sua
confluéncia com o Rio Sio Francisco a busca
de terras para irrigacgio.

Convem ressaltar que os levantamentos ta-
quiométricos se extenderam do leito do rio até
terras marginais, ou seja até 4 altura média
de 35 km acima do nivel do “Talweg”.

5.1.2.16 — RrEsuMO GERAL" .

Obras estudadas

Obras indicadas para cons-
trucdo em prioridade ... 11

Capacidade total dos acudes 1.085 km'

Levantamento taquiométri-
co, apoiado em triangu-
lagio geodésica e nivela-

mento geodésico de .... 160.000 ha

Extensiio dos levantamentos
taquiométricos ao longo

dos rios 638 km

fistes levantamentos foram desenhados na
escala 1:2000, 1:5000 e em seguida reduzidos
para as escalas 1:25.000, 1:100.000 e
1:250.000.

Todos ésses desenhos foram executados em
folhas de cantos definidas por coordenadas geo-
grificas e coordenadas conforme de GAUSS.

1, como se vé, trabalho que poderd ser in-
tegrado a qualquer momento no mapa do Es-
tado de Pernambuco, quando nos dispusermos
a sua carta topogrifica de precisio.
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Para que se tenha uma idéia déste traba-
lho basta dizer que éstes desenhos se distribuem
por 446 folhas originais em papel “canson”.

5.1.2.17T — cAPACIDADE DE IRRIGAGAO

Tomando-se para base de irrigagio o dis-
péndio médio anual de 25.000 m*°/ha ano, tere-
mos que 1 milhdio de metros ciibicos deverido
bastar para irrigar 40 hectares..

O armazenamento previsto pelo plano or-
camentdrio é de cérca de 1.100.000,000 m’, dos
quais se poderiio.gastar, ano a ano, o total de
550 m’, isto porque a repleciio de cada acude é
prevista para dois anos de invernos médios, in—
tercalando-se entre éstes, por precauciio um in-
verno de chuvas escassas, de diminuta contri-
buicdio para o armazenamento previsto.

Nesta ordem de consideracdes as Aaguas
armazenadas nos levaria a irrigar cérca de
92.000 ha de terras sertanejas, adotado o cri-
tério de seguranca da intercorréncia de um ano
escasso entre dois de invernos médios.

No momento o “Bureau of Reclamation”
dos Estados Unidos executa um plano de obras
no Rio Weber e afluentes, no qual dispenderd
70 milhdes de dodlares.

HEste plano tem por finalidade a irrigacio
de 20.000 ha e servirda para suprir deficiéncias
do servigo de irrigaciio de uma 4drea de cérca
de 10.000 ha. )

Assim, a América do Norte que ja tem 10
milhdes de hectares irrigados estd construindo
mais barragens e mais canais para aumentar
de 20.000 ha a sua ja respeitdvel area irrigada
(cérca de 0,2 % do total irrigado).

6 — OBRAS DO D.N.O.C.S.

Completado o levantamento das disponibi-
lidades de Pernambuco, desejo aqui mencionar
as principais obras piblicas estudadas e proje-
tadas pelo D.N.0O.C.S. para éste Estado.

Dentre estas as maiores se localizam no
Rio Pajet, Moxotd, no Rio Terra Nova, no Rio
do Pontal, no Rio das Garcas e em riachos me-
nores num total de doze, com uma acumulaciio
de cérca de 1,6 bilhdes de m®, distinguindo-se
entre elas o Acude Poco da Cruz, no leito do
Rio Moxot6 e o Acude Serrinha, (8) no leito
do Rio Pajed, os quais acumulam perto de
1,1 bilh@io de m’, ou seja aproximadamente dois
tercos do total.

(8) Construgio iniciada em 1955. Acumulara i
de 515.432.000 m* dagua. T mais
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Admitindo-se também a possibilidade de
utl]lzacao, ano a ano, de metade destas dguas
para irrigacéo, estas oblas permitiram o culti-
vo de 33.000 ha que, somados ao do plano an-
terior, nos levaria a um total de 55.000 ha.

As obras do D.N.0O.C.S. que acabamos
de citar sio apenas as principais de dominio
plblico estudadas e projetadas até meados de
1956, ndo se incluindo as obras de acudagem
particular (9) e as obras piblicas de pequeno
porte.

Mencionamos até aqui a utilizagdo das
Aguas acumuladas para fins de irrigacio.

Mas niio é para desprezar-se a sua utiliza-
cdo para o abastecimento das cidades e instala-
¢do de inddstrias locais, associadas ao consumo
de energia elétrica de Paulo Afonso. '

7 — VALE DO SAO FRANCISCO

A execucdo do plano de recuperacdo do
sertdo é fundamental para Pernambuco.

Claro estd que a construcio das barragens
antes mencionadas proporcionard a -grande
nimero de municipios o elemento indispensavel
para sobrevivéncia condxgna. de suas popula-
¢oes.

Se o Rio S@o Francisco ndo podera servir
de argumento contra a execucgio déstes planos,
também temos que reconhecer que ndo € para
menosprezar-se o seu grande volume digua.

A irrigacio é um problema dificil, dispen-
dioso e sobretudo exige dos beneflclarlos tra-
halho arduo, de sol a sol, trabalho que freqiien-
temente se prolonga mesmo noite a dentro, de-
pendendo por certo da distribuicdo dagua, tra-
zida por canais aos seus usuarios.

Construido pelo D.N.O.C.S. ja temos
instalado no Estado, &s margens do Rio Sio
Francisco, um posto agricola que funciona
desde 1943.

Trata-se do Posto Agricola de Sio Fran-
cisco, a céreca de 40 km de Petrolindia.

(9) Estas obras totalizavam em 31-12-1958, 12 agudes
capazes de reterem 70,6 milhdes de m® ji construi-
dos, estando em construgdp 2 acudes com mais
4,6 milhdes de m* de capacidade.

(*) O DNOCS, entre 1916 e 1958, construiu 16
agudes piblicos em Pernambuco, com possibilida-
des de reterem 590 milhGes de m® digua. No mo-
mento, estdo em constvugdio mais 11 agudes, totali-
zando 796 milhdes de m® de capacidade.

76

(Continuagdo)

Af se irrigam cérca de 120 ha de terras,
com resultados animadores.

Com base nesses promissores resultados
projetam-se a ampliacio déste Posto Agricola,
com o fim de dominar-se pela irrigacio um to-
tal de 2.500 ha.

No Sio Francisco temos que nos advertir
de que a irrigacio de suas terras marginais
exigird uma elevaciio mecénica de cérca de 25 m
em média, o que redundara em grande consu-
mo de energia elétrica, se lancarmos, por exem-
plo, a execucdio de um plano de irrigacdo em
grande escala.

Seria, por certo, uma grande aplicacio
para a energia de Paulo Afonso, que teria de
cede-la a baixo preco, ji que a irrigacdo para
ser lucrativa- ndo comporta precos altos de
energia.

Ao atribuirmos uma altura média de re-
ca]que da ordem de 25m, tinhamos em mira
nio s6 o fato de que realmente as terras mais
afeicoadas a irrigacéo se situam bem acima do
nivel médio das aguas, e também porque dese-
javamos fazer uma reserva de areas, que serao
permanentemente inundadas, no caso de cons-
trucio de barragem de regularizacdo.

% indispensidvel que se retenham as dguas
désses grandes afluentes, nos seus proprios va-
les, com o fim de utilizd-las no desenvolvimento
das regides limitrofes e soltd-las nos periodos
de iguas baixas do Rio Sdo Francisco, assegu-
rando-lhe uma descarga, capaz de atender as
necessidades, principalmente de Pernambuco,
Bahia e Minas Gerais.

Serd obra de grande valor, complemen-
tando em muito os trabalhos previstos para os
rios pernambucanos.

Tudo isto parece muito grande, mas tere-
mos que chegar 14, se quisermos reter aqui a
populacio pernambucana, que cresce em bom
ritmo, mas que, mfehzmente, tera que enflen-
tar dificuldades muito maiores em futuro pré-
ximo.

Efetivamente, a populagio atual do sertdo
de Pernambuco, segundo dados recentes do De-
partamento de Estatistica é de 771.500 habi-
tantes, enquanto que o seu territério ocupa uma
superficie de 67.479 km®.

Ora, a area cultivada do sertdo provavel-
mente néo ultrapassarda no momento 210.000 ha,
donde a densidade desta 4rea é de 3,67 habitan-
tes por hectare de drea cultivada.
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Segundo dados colhidos pelo (S.A.L) do
D.N.0.C.S., pode-se concluir que o valor da
producdo por hectare irrigado é de trés vézes
superior ao da producio por hectare de lavoura
de chuva.

Admitindo-se, agora, que a Area irrigada
do sertdo pelos rios regularizados atinja tio
somente 45.000 ha, e utilizando-se a relacfo es-
tabelecida anteriormente, teriamos que a pro-
duciio desta regifio irrigada corresponderia, em
valor, ao montante de 135.000 ha de cultura de
chuva, determinando assim, aumento de 64 %
de area cultivada.

Ora, para que o nivel de vida do nordestino
atinja o padrio médio do Pais é preciso que o
montante da superficie lavrada corresponda a
meio hectare “per capita”.

Entfo, se somarmos as reas cultivadas ja
mencionadas teremos de futuro uma area total
de 345.000 ha que nos levard a relacio de
0,45 ha por habitante.

Mas, ha dois fatos a considerar: primeiro,
a populagio sertaneja precisard aumentar; se-
gundo, a relacdo de meio hectare/habitante esta
muito abaixo do desejavel, que é 1 ha/habi-
tante.

O grande surto industrial que agora se
"acentua no Sul, levari decisivamente o Brasil
ao p'ano dos paises mais desenvolvidos, onde o
padrido de vida ja exige, como minimo, a re-
lacdo de 1 ha/habitante.

-Dai o apélo ao Rio Sdo Francisco, que ga-
-rantira éste futuro brilhante.

Ja tivemos oportunidade de ressaltar os
principais aspectos déste plano, bem como
manifestamos o nosso parecer sobre a impe-
riosa necessidade da execucdo das obras pro-
gramadas para o Rio Pajeii e Rio Brigida,
como integrantes do plano geral de regulariza-
¢do do Rio Sdo Francisco e como elo de uma
cadeia de obras maiores que mudardo o aspecto
da regido, ora tdo desolada.

8 —CONCLUSOES

Agora, nos parece oportuno formularmos
algumas conclusdes e submeté-las & apreciaciio
das diversas delegacbes presentes a esta reu-
nido.

No Nordeste, como regiiio natural, os pro-
blemas técnicos que mais sobrelevam sio os de
dominio da Geologia, da Hidraulica, tomadas
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no sentido mais alto, abrangendo varios ramos
dessas ciéncias, sem esquecer a Geodésia e a
Cartografia, que “pdem as cartas na mesa”,
mapeando a regido.

A formaciio de um maior niimero de pro-
fissionais de alta especializa¢iio nessas diversas
ciéncias é uma necessidade indisfar¢ivel e ina-
diavel.

Criado pelo Govérno Federal, ji se encon-
tra funcionando no Recife o “Curso de Geolo-
gia”, de futuro promissor, que logo aumentara
o numero de bons gedlogos a servigo da regiio.

Parece-nos, assim, do maior alcance a cria-
¢ao de novas instituicbes cientificas, comple-
mentando os cursos das Universidades regin-
nais.

Assim, com base no que foi dito ao longo
déste trabalho, e considerando, ainda, a neces-
sidade de conhecimento maior de alguns dos
problemas da regido, sugerimos o estudo das
seguintes conclusdes:

a) organizagdo de um “Instituto” que coor-
dene os estudos e trabalhos cientificos
necessarios ao desenvolvimento do Nor-
deste;

b) organizacio pelos Estados, de Departa-
mento de Obras de Recuperacio, suple-
mentando a agdo do D.N.0.C.S. e da
C.H.E.S.F.;

c¢) organizacio de um servico de hidrologia,
de ampla acdo sobre tdda regiio nordes-
tina;

d) criacdio de Servico Cartografico para or-
ganizacio de cartas topograficas, geols-
gica ete., da regifo;

e) criagio de cursos especializados, princi-
palmente de Engenharia e Agronomia,
destinados & formacio de maior niimero
de técnicos especializados em assuntos da
regido semi-arida do Nordeste e

f) estatuto das dguas do Rio Sio Francisco
a servico dos cinco Estados de sua bacia
hidrografica e de reas limitrofes do Nor-
deste.
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ASPECTOS AGRO-ECQO

RESULTADO PRELIMINAR DE UMA PESQUISA DE CAMPO

“Transcrevemos éste importante trabalho como subsidio aos estudos
para o erguimento econdmico da zona séca do Estado de Pernambuco.
Nele, no artigo do Eng. Armando Ribeiro Gongalves, inserido na pd-
gina 67 déste mimero do “Boletim do DNOCS” ¢ no pronunciamento do
Eng. Euclides de Sousa Ledo, publicado na segio NOTICIAS DIVERSAS,
também déste nitmero, os estudiosos do assunto, encontrardo, certamente,
valiosas contribuigoes”.

INTRODUGAO

0 Escritério Técnico de Estudos Econémicos do Nordeste, do BANCO
DO NORDESTE DO BRASIL S.A., aproveitou a oportunidade da reali-
zacio do SEMINARIO INTERAMERICANO S6BRE COOPERATIVAS
DE ELETRIFICACAO RURAL, para promover uma pesquisa de campo,
no Municipio de Cabrobd, a fim de tomar conhecimento dos aspectos
agro-econdmicos daquela comunidade e verificar as possibilidades da
sletrificacio rural, tendo em vista principalmente a utilizacio da energia
elétrica para a irrigacio.

0 trabalho que apresentou expressa um levantamento preliminar das
condicdes agro-econdmicas do municipio e constitui uma base para a
identificaciio dos seus principais problemas.

Na hipétese de Cabrobé vir a ser objeto de um programa de eletri-
ficacdo rural, outros estudos de maior profundidade deverdo ser realiza-
dos, tais como mercado — projecio da demanda, custos de produciio da
energia etc, :

1 — SO6CIO-ECONOMIA DE CABROBO

1.1 — INFORMACOES GERAIS tre é a tnica para o escoamento da producio,

uma vez que ndo hd ferrovia ou navegacio

Cabrob6, municipio pernambucano na mar-
gem esquerda do Rio Sdo Francisco, tem uma
area de 2.159 km® e uma populacio de 10.235
(1) habitantes, sendo 8.078 na zona rural e
2.157 na cidade. Orocd, é o tnico distrito e
dista da sede 43 km. A Ilha de Assuncio, si-
tuada em frente da cidade é também parte in-
tegrante do municipio. A cidade préspera mais
proxima é Salgueiro, a 75 km, por rodovia.

Cabrobod esta fora da rota da BR-13, (*)
que liga o Nordeste ao Sul do pais, sendo ne-
cessdrio alcancar a Cidade de Belém de Sio
Francisco (antiga Jatinid), a 54 km, por onde
passa aquela estrada de rodagem. A via terres-

(1) Relatério do Chefz da E.EIC. da S.A.IC. de

Pernambuco.
(*) Obra realizada pelo DNOCS.
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fluvial.

A cidade conta com 512 prédios, 19 ruas e
2 pracas. Nio possui energia elétrica desde
dezembro de 1955, quando o gerador tornou-se
imprestivel. O abastecimento de Agua, que é
encanada, é feito pela Prefeitura Municipal. As
instituicoes de erédito que servem ao municipio,
tem suas agéncias ou escritérios nas cidades de
Serra Talhada e Petrolina e sio o Banco do
Brasil S.A. e o Banco do Nordeste do Brasil
S.A., respectivamente.

1.2 — DISTRIBUICAO DA POPULACAO NA
COMUNIDADE RURAL

A quase totalidade da populacfio esti em-
pregada na agricultura e reside no campo. Os
estabelecimentos agricolas sdo préprios, sendo
pequeno o nimero de arrendamentos. No censo
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parcial que realizamos, apenas 14,29% eram
arrendatarios. As propriedades estio distri-
buidas na faixa marginal do rio e a maioria das
habitacdes estio a uma disténcia inferior a 500
metros do Sio Francisco. As casas sdio de taipa
ou alvenaria com piso de terra e cobertas de
telhas.

- 1.8 — ORGANIZAGAO DA EMPRESA RURAL

As emprésas rurais sio administradas di-
retamente pelos seus proprietirios ou arrenda-
tarios, sendo que suas familias participam ati-
vamente dos trabalhos agricolas. Em geral os
empresarios exploram a terra no sistema meia-
cilo, principalmente no caso da cebola. Os mo-
eiros além de trabalharem, participam da me-
tade de todas as despesas do cultivo, vindo a
receber a quota do lucro e trabalho na ocasido
da venda da safra, quando lhe sdo descontados
os adiantamentos feitos pelos empresarios, para
a cultura ou gastos pessoais.

Os trabalhos de irrigaciio estio entregues
as mulheres e criancas e as tarefas mais pesa-
das aos homens. No caso de assalariados, as
remuneracoes variam de Cr$ 35,00 diarios para
os homens e Cr$ 25,00 para as mulheres. Além
da meiaciio ha outras formas de sociedade, tais
como a térca, a prestacio de servicos, em con-
trapartida o direito de plantar uma 4rea de
terra ete.

A enxada é o equipamento usado em tddas
as propriedades agricolas, rarissimas usam
grade ou cultivador, dai ndo haver uma espe-
cializacdo nas tarefas, a nido ser nos lugares
onde existem os engenhos para a fabricaciio de
rapaduras, onde cada homem tem sua funcfo.

1.4 — ECONOMIA DO MUNICIPIO

A base da economia de Cabrobd, é a agri-
cultura, cujo desenvolvimento parece estar cor-
relacionado com a expansdo da cebolocultura,
como podemos ver na tabela abaixo, relativa as
arrecadacoes estadual e municipal no periodo
1950-1956. A produciio de cebola em 1953 foi
de 1.620t e em 1956 alcancou 13.500 t.

Eng. JOSE CLAUDIO MEIRA (*)
(Engenheiro Agrénomo)

Arrecadacio Arrecadagiio
ANO Estadual Manicipal
em Cr$ em Cr$

1950 ... ... 293.338,00 336.334,70

1951 v wasnniaeios 5563.710,00 407.288,80

1962 ......00nnne 592.357,40 477.965,50

1963 v 759.895,90 859.769,40

1964 wasasisien 1.179.847,00 729.627,40

0D oo 2.262.116,50 1.135.283,00

1966 sovammeniine 3.392.931,50 1.886.732,90
Fonte: Relatério 6/57 do Chefe da E.E.I.C. da S.A.

I.C. — Pernambuco.

A monocultura intensiva da cebola, tem a
estrutura econdomica da comunidade a grandes
flutuacGes de ano a ano, em virtude das varia-
coes de preco que sofre éste tipo de produto nos
mercados consumidores. A perecibilidade da
cebola, a dificuldade de transporte em Cabrobé,
e a saturacao dos mercados sulinos com a coin-
cidéncia da safra gaticha, determinaram perda
parcial da grande producio de 1956 (13.500t),
que se deteriorou no local em que foi produzida,
em virtude de nio ter sido transportada a tem-
po, pela COFAP, que a titulo de auxilio, com-
prou aos agricultores o que nio conseguiram
exportar.

A crise da cebola em 1956, pressionou os
agricultores a diversificarem os cultivos, com
a conseqiiente diminuicdo da area cultivada com
a lilidcea. A cebola em 1956, contribuiu com
87,84% do volume total da producio do Muni-
cipio.

As condicoes de solo e clima, estdo permi-
tindo a intensificacio de cultivo de algodio,
mandioca, cana e principalmente fruteiras (co-
queiro-anio e bananeira).

(*) Trabalho apresentadp pzlo Engenheiro-Agronomo
José Clidudio Meira Coelho, do BNB, com a coope-
ragio do Engenheiro-Agrénomo José Guimaries
Duque, Chefe do Servigo Agro-Industrial do

- DNOCS, que constituiu uma contribuicio do BNB
ao Seminario.

2 — IRRIGACA0 EM CABROBG

2.1 — DESENVOLVIMENTO

A introducio das rodas digua em 1948 e
das moto-bombas em 1951, pela Secretaria da
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Agricultura, Indiistria e Comércio do Estado de
Pernambuco, inauguraram a fase de aprovei-
tamento intensivo das dguas do Rio Sio Fran-
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ASPECTOS AGRO-ECONGMICOS DO CABROBO

cisco, (**) para a irrigacio dos cultivos das
propriedades marginais. Posteriormente o Mi-
nistério da Agricultura (Divisio de Fomento
e Divisio de Aguas) e Comissio do Vale do
Sao Francisco, estimularam os empreendedores
particulares, com empréstimos e depois vendas
de moto-bombas, com facilidade de amortizacao
e a precos baixos.

A irrigacio propagou-se ao longo do rio e
hoje Cabrobo, conta com cérca de 340 moto-
hombas e 50 rodas ddgua, sendo o maior nicleo
de irrigacdo da regido. A falta de tradicdo de
irrigacdo ocasionou a utilizacdo de praticas em-
piricas, nio dando a irrigacio o rendimento
méaximo, que se deve esperar.

2.2 — SISTEMAS DE IRRIGAGAO

Dois sistemas s@o utilizados para tirar
adgua do rio; um é a moto-bombas, o outro é a
roda dagua.

No caso das moto-bombas a dgua é reti-
rada do rio e elevada a uma altura variavel de
8 a 12 m, sendo as bombas centrifugas e acio-
nadas por motores diesel. A poténcia dos mo-
tores varia de 5 a 10 HP, sendo a freqiiéncia
modal 7HP. O nosso levantamento preliminar
abrangeu propriedades em nimeros de 66 com
126 conjuntos moto-bombas. O consumo men-
sal déstes motores é de 16.500 kg de éleo diesel,
comprados em Cabrobd, a razio de Cr$ 5,00 &
vista e Cr$ 6,00 a prazo, cada quilo, com o fre-
te, variando de Cr$ 10,00 a Cr$ 5,00 por tam-
bor de 200 kg, da cidade & propriedade do com-
prador.

As moto-bombas ou siio acopladas, com as
bombas montadas nos eixos dos motores, ou
entdo sdo unidades independentes cuja trans-
misséio do movimento do motor & bomba é feita
por correia. Os motores usados sdo das mar-
cas: Deutz, Bentz, Slaver, Petter, Wiking,
KSB ete. As bombas sio de 5” x 4”7,2,5x 3" e
4” x 3".

2.3 — DISTRIBUICAO DA AGUA

As moto-bombas ou rodas digua lancam o

liquido com vazdo variavel em canais que sdo

construidos de terra ou de alvenaria, que vio
ter aos cultivos. Os canais, canaletes ou simples

Para estudos experimentais de irrigagio por
elevagio meciinica, instalou o DNOCS em 1936
o Posto Agricola do Rio Sdo Francisco. Sua
drea de cultura inicialmente prevista para 150ha,
em 1957, foi ampliada para 2.000ha.

**)
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" sulcos sdo feitos pelo senso pritico do agricul-

tor sem- obedecer a um tragado técnico. Nio
possuindo maquinas de terraplanagem, o lavra-
dor ndo nivela seus terrenos, mas realiza uma
“terraplanagem” & enxada, criando os pequenos
canteiros com dimensdes varidveis, e que sio
chamados de “quadros”, com as dimensdes de
1,50 m x 0,80 m, para o cultivo da cebola. Os
quadros para algoddo sdo maiores.

Os quadros constituem a unidade de irri-
gaciio e estio dispostos em planos diferentes a
maneira de degraus. A irrigacido da cebola é
feita com cuias pelos irrigantes, que retiram a
4dgua que passa no canal circundando os qua-
dros e aspergem o liquido sobre a cultura. £
um processo trabalhoso e caro. Em relacdo ao
sistema poderiamos chamad-lo de “aspersio”.

A mandioeca, o algoddo, a cana e as frutei-
ras sdo irrigadas por infiltracio, sendo que no
caso das fruteiras (coqueiro-anio, bananeiras)
é feito uma pequena bacia em térno da planta
onde é vertida a dgua que vem pelo canal.

2.4 — EPOCA, FREQUENCIA E DOSES DA REGA

Os meses de maior trabalho na distribui-
cdo da dgua sio os que vio de fevereiro a julho.
No inquérito realizado, verificamos que 48 %
dos irrigantes molham todo o ano; 42 % irri-
gam 9 meses e os outros somente uns poucos
meses. O cultivo que consome maior quantida-
de de agua é a cebola, principalmente na se-
menteira, entre os meses de janeiro e fevereiro,
quando a rega € diaria; depois de transplanta-
das a irrigacio vai variar de 2 a 2 dias e al-
gumas vézes de 3 em 3 dias. A mandioca e a
cana sio mo’hadas uma vez por semana e no
arrozal a aplicacdo é.continua. O algoddo mocd,
consome muito pouca dgua, apenas na floracio
e na formacéo dos capulhos.

A freqiiéncia da rega é determinada pelo
grau de secura do solo, uma vez que o irrigante

nio controla a quantidade de d4gua administra-
da aos cultivos.

2.5 — SALINIZAGCAO E DRENAGEM

Nio encontramos nenhum dreno nas la-
vouras que visitamos em Cabrobs. Céreca de
28 % das propriedades pesquisadas apresenta-
vam indicios de salinizacdio. Os efeitos de uma
mtgnsa irrigacio, nio tem tido conseqiiéncias
maiores, pela natural permeabilidade dos solos.
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2.6 — ECONOMIA DA IRRIGACAO

Vamos verificar o custo do m' de agua,
produzida por moto-bombas e por rodas digua:

a) — Bombas

Para exemplo, tomamos uma moto-bomba
de 7THP e com uma bomba de 5” x 4" traba-
lhando em média 150 horas mensalmente:

Cr$
Custo da moto-bomba ........ 60.000,00
Juros 7% em 6 anos ...... 15.200,00
Gleo combustivel (8.100 litros) 40.500,00
Lubrificante (432 litros) ..... 15.120,00
Reparos e pecas ............. . 86.000,00
Operador (C;'$ 5,00 a hora) .. 27.000,00
SO o v wisvsrumsvans stnereorsnssombions 193.820,00

A 4gua bombeada em 6 anos, que é a vida
{itil que estimamos para o conjunto, é
328.000 m’. O custo de 1 m* de Agua bombeada
é pois, Cr$ 0,50.

b) — Rodas ddgua

Uma roda dagua tem uma vida-itil esti-
mada em 5 anos e uma vazio de 40m’ de
agua/hora.- '

Cr$
1 roda diagua de madeira com 8
metros de didmetro (custo e
instalaciio da roda) .......... 80.000,00
Juros de 7% em 5 anos ..... 28.000,00
Conservagcio e reparos em 5 anos 32.000,00
SOMA: sovwwmmem an svmsvineis s 140.000,00

O volume de igua elevado em 5 anos é de
1.400.000 m®

O custo do m® de 4gua elevada € de ....
Cr$ 0,10.

Dos 66 agricultores que utilizam moto-
bombas, a maioria opera com bombas de
5” x 4”. O tempo em que funcionam as bombas
varia desde 330 horas (1,43 9% dos lavradores
ouvidos estimaram éste o tempo em que utili-
zam seus conjuntos), ¢ 108 horas é o tempo de
trabalho mensal dos conjuntos de 57 % dos
irrigantes inquiridos. )

A capacidade irrigatéria de uma moto-
bomba de 7 HP é estimada entre 10 a 15 hec-
tares e a de uma roda digua com vazio de
40 1/seg., 10 ha.

HAi uma grande perda de dgua na distri-
buicdo devido ao fato dos canais serem de terra,
ocorrendo uma grande infiltracio. Apenas em
34 9% das propriedades objeto de nosso inqué-
rito possuem parte do sistema de distribuicdo
de dgua feito com canais de alvenaria. A per-
da de agua representa um trabalho inttil do
conjunto moto-bomba. Seria interessante em
uma fase mais adiantada dos trabalhos irriga-
térios na regido, a introducio de conjuntos me-
talicos para irrigacio por aspersiio, evitando a
construciio de canais.

3 — AGRICULTURA

3.1 — CEBOLOCULTURA

0 cultivo da cebola encontrou em Cabrobd,
condicdes adequadas de solo, ¢'ima e abundan-
cia de 4gua, elemento em que é exigente a cul-
tura. A variedade cultivada é a amarela das
Canarias, cuja semente é importada. Alguns

agricultores ja produziram sementes, mas em .

quantidade muito reduzidas e as utilizam em
seus plantios. - s

Os fatdres adversos da cebolocultura na
area sdo poucos, cumprindo salientar o excesso
de chuvas principalmente na época da forma-
cdo das sementeiras e a doenca conhecida como
“sete voltas” (2).

(2) Segundo Deslandes é um virus (Doenca da. éebolu).
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3.1.1 — PREPARO DO SOLO

.0 solo é preparado & enxada, construindo-
se os pequenos quadros de 1,5 x 0,80 m. ‘Os qua-
dros si@o circundades pelos canais de distribui-
cio da dgua, para a irrigacio.

8.1.2 — Bpoca, sistema de plantio e ciclo vegetativo

O plantio ¢ feito em duas fases, a primeira
a da formagio da sementeira e a segunda o
transplantante para o local definitivo. Trés a
quatro.quilos de sementes sdo suficientes para
produzir mudas para um hectare de cultivo
contudo,. em virtude da impureza das sementes’
que muitas vézes t8m misturadas com outras’

variedades, o agricultor é obri
] 1 gado a usar
mais quilos. 5 ou
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A formacfio da sementeira vai de dezem-
bro a janeiro e o transplante de janeiro a fe-
vereiro. Nio havendo ainda recomendacdes em
bases experimentais sobre a densidade e espa-
camento de plantio, éles sio feitos dentro do
bom senso e pratica do agricultor; notamos em
algumas propriedades casos extremos de =x-
cesso ou de reduzido nimero de plantas por
quadro, o que determina em ambos os casos
reducdio de rendimentos por area. A época da
colheita vai de julho até setembro.

3.1.3 — ADUBAGAO E RENDIMENTOS

O emprégo de adubos é bem difundido; dos
agricultores inquiridos, 96 % usam adubos,
sendo que déstes 58 9% empregam adubo quimi-
co, 38 % usam adubos quimico e orgénico e
3 % somente orgéanico. .

Os rendimentos por hectare variam de 15
a 20t.

3.1.4 — COLHEITA E ARMAZENAMENTO

Quando o bulbo (cabeca), ja estd formado
é deixado no solo alguns dias mais antes de ser
colhido para que haja uma séca parcial. Uma
vez colhidas as cebolas sdo deixadas sobre o
terreno a fim de secarem, depois do que serdao
resteadas reunidas em trancas. Quando a
cebola é vendida a granel sdo empilhadas no
campo as intempéries, principalmente quando
ocorre chuvas intensas, determina uma grande

.o {Continuacao)

percentagem de deterioracio do produto quan-
do transportado.

Nio existe cin Cabrobd um sistema de ar-
mazenamento, nem nas propriedades como na
sede do municipio, onde poderia haver um de-
posito central.

3.1.5 — MERCADO E PRECOS

A safra de cebola cabroboense é vendida
para os mercados de Recife e Rio principalmen-
te, havendo outrcs de menor importancia como
Macei6 e cidades vizinhas. C

Os precos ern 1956 variaram de Cr$ 6,00
a Cr$ 1,50 o kg.

3.2 — OUTROS CULTIVOS

Além da cebola outras espécies de valor
econdmico sdo cultivadas em Cabrobd, como a
mandioca, cana-de-acticar, arroz, algodio e fru-
teiras.

O algodao moc6 irrigado tem produzido co-
lheitas surpreendentes, cérca de 1.500 quilos
em um hectare. A experiéncia inicial é promis-
sora, restando verificar como se comportara a
cultura em grandes areas e se mantém o nivel
da producdo em viarias colheitas.

A cana-de-aciicar é utilizada para o fabri-
co de rapaduras, sendo que os produtores que
néo possuem engenhos, pagam em espécie aos
fabricantes, de 35 a 50 % das rapaduras pro-
duzidas, com a matéria-prima que fornecem.

4 — ELETRIFICACAO EM CABROBG

4.1 — OBJETIVOS

A eletrificacio constituird para a cidade
uma retomada do progresso social, pois desde
1955, a populacio citadina encontra-se sem
energia elétrica, e para a zona rural significara
a extensdo dos beneficios da iluminacio e pos-
sibilidade de utilizar utensilios e aparelhos de
uso doméstico que requerem eletricidade para
seu funcionamento.

A possibilidade da substitui¢do dos atuais
motores diesel dos conjuntos de moto-bombas,
por motores elétricos é o outro aspecto da
questdo que abordaremos com mais énfase.

4.2 — FATORES FAVORAVEIS A ELETRIFICA-
GAO RURAL EM CABROBO
4.2.1 — CONCENTRACAO DA POPULACAO RURAL

A populagiio rural estd concentrada ao lon-
go da margem do rio, o que possivelmente fa-
cilitara a extensdo da energia elétrica para as
habitacoes.
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4.2.2— POSSIVEL SUBSTITUICAO DOS MOTORES
A OLEO DIESEL POR ELETRICOS

Os motores a diesel que constituem unida-
des independentes das bombas poderdo ser subs-
tituidos pelos motores elétricos, e os que nio
haja energia elétrica. O preco a que serdo ofe-
recidos os motores elétricos em relagio aos mo-
tores diesel, constituird o primeiro impacto
psicolégico sdbre os irrigantes no sentido de
aceitarem ou néo a idéia da substituicio. Tudo,
porém, indica que os motores elétricos possuem
precos inferiores aos motores de explosdo.

4.2.8 — MERCADO PARA A ENERGIA ELETRICA

Vamos considerar aqui somente a demanda.
de eletricidade para a irrigacdo. A poténcia
total atual dos motores a diesel existentes em
Cabrobd, é de 2.255 HP, eqiiivalentes .a
1.583 kw. Na base mensal de 150 horas de
trabalho dos motores, teremos 23.745 kwh de

consumo mensal de energia elétrica.
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.. +A demanda tendera a crescer pela ampiia-
¢io das 4reas irrigadas e pelo aumento do
nimero de irrigantes. Um estudo mais acurado
sobre a projeciio da demanda, poderd dar idéia
dos fatéres determinantes ‘a limitaciio ou ex-
pansiio do fendmerio. ’ C

4.2.4 — CUSTO-TEGRICO COMPETITIVO ENTRE
OLEO DIESEL E ENERGIA ELETRICA

A pedra de toque para a aceitagéo da idéia
de eletrificacdo dos motores para a irrigacio,
"serd o custo da energia elétrica comparado com
a do combustivel. '

" Suponhamos um investimento da organi-
zacdo distribuidora da eletricidade € que seja
da ordem de X cruzeiros, e A a amortizacio
anual correspondente a a % em n anos, b % a
taxa de administracio e ¢ % os juros do capi-

tal. Teremos:
Amortizacio (o - a.a.) Cr§ A (1)
bx X
Administracio (b % a.a.) Cr§ —— (2)
100
cx X
Juros do Capital (¢ % a.a.)) Cr$§ —— (3)
100 :

Na hipétese de que a. .CHESF, entregue o
kWh, ao custo de Cchesf, & organizaciio distri-
buidora, e que a demanda atual seja DkWh e
sem levar as perdas normais de energia na dis-
tribuiciio, teremos:

3
'S + Cchesf "~

T """ menorouigual a Cr$ 2,00
" Dkwh ch 2.

A relacio deve ser igual -ou menor que
Cr$ 2,00, para kWh, para ser em principio
competitiva com o é6leo diesel. Partimos da su-
posiciio que os .investimentos, administraciio e
amartizacio dos motores elétricos e diesel se-
jam iguais. " s

4.2.5 — SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTO IM-

PORTADO POR NACIONAL E ECONOMIA
DE DIVISA

Os motores elétricos sdo fabricados no pais
o que constituird uma economia de importacio
de equipamento, além do dleo e- lubrificantes
importados.

A eletricidade sendo auto-transportavel,
vai eliminar as despesas de transporte de 6leo
de Recife a Cabrobd, poupando a gasolina e
veiculos importados. :

5 — PROBLEMAS AGRO-ECONOMICOS DE CABROBO

5.1 — TECNICA AGRICOLA
5.1.1 — IRRIGAGAO

O vertiginoso desenvolvimento da irriga-
¢io em Cabrobd, nio encontrou uma comuni-
dade com conhecimentos de técnira irrigatéria,
resultando a implantacio de métodos e siste-
mas empiricos, que foram difundidos por agri-
cultores mais ousados e que se constituiram em
padrdes para os demais.

A utilizacio da agua é feita em doses ma-
cicas, com grande freqiiéncia e continuadamen-

te, ocasionando perdas por infiltracio, uma vez:

que parte da Agua passa a ser gravitante e ndo
aproveitavel pelas plantas, além de concorrer
em delerminados tipos de solos para sua salini-
zacao.

A irrigacio da cebola feita com cuias, sis-
tema custoso e trabalhoso poderia ser modifi-
cado para o sistema de infiltracio.

A falta de drenos, podera acarretar, a lon-
go prazo, uma szlinizaciio das areas cultivadas.

Os canais de terra deixam infiltrar grande
quantidade de dgua que poderia servir aos cul-
tivos, aumentando o preco de custo da agua
realmente utilizada. Os canais de alvenaria
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parecem ser uma-maneira eficiente de resolver
o problema. A introduciio de conjuntos meta-
licos méveis para irrigacio pow aspersio é um
sistema que poderid eliminar o problema da
construcéo de canais. i g

5.1.2 — PRATICAS AGRICOLAS

A introduciio de maquinas para o preparo
do solo em substituicio a4 enxada, exigiria um
pequeno rebanho de animais para servico. Re-
sultaria em um aumento de rendimento dos
trabalhos da fare preparatéria dos cultivos a
simples adogdo do arado, grade ete.

5.2 — DISTRIBUICAO, MERCADOS E
ORGANIZACAO

5.2.1 — TRANSPORTES

B O transporte para o escoamento da produ-
ciio cabroboense, constitui o ponto de estrangu-
lamento da economia do municipio. Quando a
cotacZo do produto sobe nos mercados consu-
midores, concentra-se um grande volume de
ceholas a ser exportado; a demanda dos trans-
portes aumenta e como a oferta é pequena, os
fretes alcancam cifras relativamente elevaé‘las,
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pois devemos frisar que as tarifas nordeste-sul,
sdo de retorno.

Em 1956, ocorreram em Cabrobd, leildes
de fretes. A perecibilidade da safra, os com-
promissos urgentes que os agricultores devem
solver e as variacdes de preco, determinaram
um escoamento irregular e desordenado da pro-
duciio ceboleira do municipio.

5.2.2 — ORGANIZAGAO

Nio existe em Cabrobd, uma organizacio
atuante que congregue os produtores locais,
evitando que entre éles haja competicio no

(Continuagdo)

mercado dos transportes, além da oferta desor-
denada das safras aos intermedidrios dos mer-
cados consumidores, como ocorreu em 1956.

A competicio dos produtores ou exportado-
res no mercado local dos transportes e poste-
riormente nos mercados consumidores, foram
responsaveis em parte pela crise da safra do
ano passado.

Uma organizacdo distribuidora das safras
que regulasse os volumes exportados e contro-
lasse os fretes rodoviarios, contribuiria para
atenuar os problemas transporte-producio dos
ruricolas cabroboenses.

.6 —ANEXOS

6.1 — CEDULA A

Pesquisa de campo em Cabrobé — Pernambuco

I — A PROPRIEDADE

3. THIOMNIE oo modimanmmmnmmsetiomyesommes
8. Nome da propriedade ..........ceovvvvenunnnn.
5. TRegime de posse da terra .........ooveeeiun.n.
Be DS cvameelioammmeseimmasmsmsmeempessseciie

II — HABITACAO

8. Natureza da construcdo

9. Distincia da casa para a margem do rio
10., Numero de cémodos
12,

III — IRRIGACAO

4. Avea

11. Tipo de iluminaciio noturna da hab. ........ccviiiiiirunnennnnnnnnnn

13. Area irrigada ........... 14, Principal cultura Irelgada () covvsneiimvesmiesiaesee s s
15. OQutras culturas irvigadas ............coovvnn.. 18, % do BER) cseanassmessmmsaimsinm R
17. Implementos geralmente usados na agricultura irrigada .........coiiniiriiiirieeeeerenennnnnneeanas
19;. Precog médios, i FAZBNAE, BB .owe oo v ss et i o s uTa e S e S e S ae ste
20;. Mereados [de Venaa /Au IROMHERO ..o ssmmmiesoiron Tomeem e e e Ve S T R s SR SR

21, BEPocaS de COIMOIEA L .iiuuneeet ettt ettt et te e e e e e et e e e

22, Sistemas de I11igagio ....ceciiiiiiieiiiiieenn 23 DYenagem? cassnwvanienies s wiew et v es
24.  Salinizagio ........ 25. Volume total mensal de dgua utilizada ..........cooiiiiiiiinnnnnnnnnnns
426, DISEER @l TIRATHIRE oo ommsmos mmmmmme s o s O S S e S S D S S W S AR
27.. :Nvide’horns iensais deitrabalhon Qo DOMBE wiv s sowmmeiniosmme s smasiosn i s sa s s o s s e s aos
28  (CBPACterIStiCOR: AOVBOL0 iuvmimeimismresmmimvmmiasmomimmss wo v sy S R B T e R
29, S€& 080 JAdub0s, GURIBY: .vvevmmmemsaoenmmmae Bemen s e e S R e S R R R

IV — MEIOS DE IRRIGACAO

30. Sistema de elevagio da dgua ..................
31. Sistema de distribui¢io da dgua ..............
82. N° de bombas utilizades .............c...ou...
35. Capacidade das bombas .......................
35. N° de meses em que irriga ..........ooiii....
84

(*) A que ocupa maior area.
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Combustivel usado ............ccvviiinnnnn... 37. Consumo mensal ........ R Y L e

36.
38. Prego Cr$ ....... S AN AR SRR N 39. Cidade onde compra ..........c.iveeeeeirnnenes
40. + Tem havido falta ........coovviiinnenenannn.. 41, Frete Pago. ... o.ooes i ssvasssssssamssipeesigs
42, Acondicionamento ...........iiiiiiiiiiiainn. 43. Estoque que mantém .........cccvineeireacannne
44.  Lubrificante utilizado ...............coovvuunn, 48, PYeco .icivisesvasassvasesse et ssevenaenesane
46. Estoque que mantém .........o.iiiiiiiiiiiin. 47. Capacidade do motor (HP) ........covinvnnnees
48,. ©Cuslo cvsvssnnsviiagsnasase e .. 49, Quando COMPIOU ....vieiiiiiiiiaiearerrannianns
80, Financiamento .isuissinieisiveisiniseesive e P EELEREEEETRLR
51. O motor tem tido acidentes ou apresentado defeitos? QuUAIsS .......coviiiiiiiniiiiiiiiiiieeeriaenens
52. Onde consert ......coeveviineneninnsd T
54,  Caracteristicas técnicas do gerador
#5. O equipamento requer assisténcia permanente ..................0l R T T PR
506. Salirio mensal do empregado que toma conta do equipamento Cr$ ........... OO
58. Capacidade de irrigagiio de cada bomba (ATe) .....v.eiiiiireiienrrieeennntoronneeeesanennnaneesns
59. Tem culturas niio irrigadas? QUAIS .....iiiiee tiiiiiiieerrrenieeernnssasoassasstsssossnoanannosans
V — OUTRAS QUESTOES
60. Distincias das irrigagdes Hmitrofes ........ouveviiiiiiiiiiiiiiiirueriieettieatraeeeoinneteoastoans
61. Tem experiéncia com COOPErativas ......ccevvnnerrrinuuunuunereeerramiessassosestessassscaanunsnnns
62. [Estaria disposto a usar eletricidade & custos iguais aos atuais .......oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenn
63. Ha possibilidade de aumentar a irrigagio .......... 64. Gostaria de aumenta-la? .......... 65. Pre-
: tende diversificar 2 Produgio? . ........cceeeeniiereanaaiaaiaeaieaat et i e et
66. Quais os seus principais problemas ......... ..ottt PR PR
67. Pode o atual motor ser substituido por motor elétrico ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
68. Que faria o motor substituido ......................................................................
69. Tem ou teve NeE6eio COM DANCO . ..uvttvinueeiteeanueeraneesoseereriiaessnsstseaaertssteeasennnns
62. — CONTA CULTURAL
Propriedade .......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenianas WETTOIDID. outrvstsrvssn v omssram e s oA s e T TS
CUSTO
OPERAGOES EPOCA
. Material Mao-de-Obra Total
APHERD . wvvvsvscammmavvsmmemy s uaan e s e
Gradagem. . oessanseesioeesEdResiaea
Sementes ooy ssuns ssvrsaaevssaseiRe e .
Fertilizantes ......ccccececeienccceranns
PIantio: .,...veeccmsis i ealenissigiasivesiois
Irrigaglio .ooeeevnierennnsonesneannnnnns
LAMGHE > amowom aminmmmmmasmsnne wommu s os
INBELIBIIRE" owewmimnsismommmeninoimensasmisios
COMMBIER sussmravmmmvammmenioisssayio s oieimiminsse

Dados complementares:

Epocas de chuvas: .....evveinienieneenerinennennnen. Quantidade:
Sementes USAAAS: .. vu et eaunn e tenonnaneeseeeesnnneeeeensnnnnnesseesnnnnns

Solos

Rendimentos ...c.iceeeeieererioeteinnuernnttoseesoteneteaenenesnssssacasnsnssaannnenssonsssn ;
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RECUPERACAO DE SOLOS SALGADOS

(ESTUDOS PRELIMINARES)

“Trabalho apresentado a I Reunido Brasileira de Técnicos de Irrigagio e
Drenagem, realizada em Ipanema, S. Paulo”

Nio constitui novidade a ocorréncia muito
freqiiente de solos afetados pelo sal-sédicos ¢
salinos nas regioes aridas e semi-aridas do glo-
bo. Quatro fatdres principais: clima arido,
drenagem pobre, natureza das rochas e irriga-
cilo sfo responsaveis pela salinizacdo dos solos.
O Nordeste Brasileiro ndo poderia fugir a re-
gra geral, enquadrado como se acha entre as
regioes semi-aridas. Quem percorrer os vales
dos rios nordestinos, verifica, num exame su-
perficial, a ocorréncia de manchas salgadas.
Rio Salgado, Riacho do Mel, (no sentido da
densidade da dgua) cidade de Salgueiro etc. sdo
nomes regionais, que lembram a presenca de
sal nesta zona. Entretanto, muito. mais salga-
dos seriam os solos dos vales em causa, se nao
fosse as chuvas torrenciais que desabam fre-
giientemente no inicio da época invernosa, tra-
zendo inundacoes e, consequentemente, o car-

reamento para o mar, pelos cursos dagua, de-

toneladas de sal que se achavam precipitadas

na superficie do solo, bombeadas, que foram,.

se assim podemos dizer, das camadas mais pro-
fundas do solo, pela intensa evaporacio de um
verao escaldante. Esta ocorréncia traz, com
efeito, um retardamento benfazejo, .e talvez
mesmo, em certos casos, a paralisa¢ido do pro-
.cesso de salinizacdo dos solos nordestinos, em
escala que viesse a nos surpreender.

A aciio benéfica das Aguas das chuvas
pode ser ilustrada pela transcricio de um tre-
cho que lemos na revista americana “Fazenda”.
“Num laranjal do distrito de Ventura, na Ca-
liférnia, Estados Unidos, onde se tomaram
amostras de solo em comécos de 1936, o total
de sais até 1,80 m de profundidade, aumentou
desde aproximadamente 20.160 4 70.560 qui-
los por hectare entre 1936 a 1953. Rste grande
aumento foi produzido principalmente pelos
anos de chuvas escassas, abaixo da média nor-
mal que se seguiram a 1942 e a falta de elimi-
naciio da agua devido ao aumento da irrviga-
cio. Em 1941, seguindo-se as chuvas abun-
dantes de 890 mm., o total de sais diminuiu de
33.519 para 16.665 quilos por ha. Demonstra
isto a rapidez com que os sais podem sair de
um solo bem drenado e sob a influéncia da dgua
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de infiltracio proveniente das chuvas. Ji no
ano seguinte o sal tornou a subir chegando a
atingir 29.836 quilos por ha”. )

A regularizacéio dos rios do Nordeste atra-
vés das grandes barragens que o D.N.O.C.S.
vem construindo, evitando as grandes inunda-
¢bes no vale e, por outro lado, a irrigacio, quan-
do mal dirigida, elevando o lencol freitico, siio
fatores que aceleram o processo natural da sa-
linizagdo dos solos no poligono séco. J4 possui-
mos areas salgadas, em- conseqiiéncia- da irri-
gacdo, em algumas bacias onde néo foi possivel
instalar, em tempo, a réde de drenagem. ;

Naio foi sem razio, pois, que o D.N.O.C.S.
através do seu 6rgdo agrondémico, o Servico
Agro-Industrial, vem se preocupando, desde a
criacdo déste setor, em 1932, com os problemas
do solo.

CONSIDERACOES GERAIS

Os nossos trabalhos iniciais foram dirigi-
dos, mais precisamente, para o reconhecimento
das bacias'onde ji se achavam-instalados sis-

- temas de irrigaciio como também para as areas

em projeto. Os estudos agronolégicos das refe-
ridas areas nos tomou muito tempo, dado o vo-
Jume de servico que tivemos de enfrentar,-a -di-
ficuldade,' quase permanente, de pessoal habi-
litado para os referidos estudos e outras difi-
culdades inerentes a natureza dos ditos traba-
lhos.

Os referidos estudos tiveram inicio em
1934 com o reconhecimento agrolégico de
parte da bacia de irrigacio do Acude Piblico
S. Goncalo, tendo sido o agréonomo pioneiro
déstes trabalhos José Ferreira de Castro, de
saudosa memoéria. O seu reconhecimento foi
publicado no Boletim da I.F.0.C.S.., em 1935.
(Boletim n* 6, Vol. 4, dezembro de 1935)
Com a criaciio da Seciio de Solos, em S. Gon-
gqlo, no ano de 1937, os reconhecimentos agro-
légicos foram ‘intensificados e muitos agréno-
mos que passaram pelo nosso Servico e outros
que ainda trabalham conosco, deram o melhor
dos seus esforcos na execucio dos mesmos.
Estdo hoje mapeados e estudados 153.021 hec-

tares distribuidos em 23 vales dos rios do
Nordeste.
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NO NORDESTE

Métodos de levantamentos: O método de
levantamento empregado é o do “mosaico”.
Acreditamos que o Servico Agro-Industrial do
D.N.0O.C.S. foi a primeira entidade no Brasil
que ‘delimitou “séries de solos”. Nio tem sido,
entretanto, usada nos nossos levantamentos’ de-
talhados, a nomenclatura preconizada pelo Soil
Survey Manual; referidas séries que chamamos
tipos de solo, tém recebido nomes regionais po-
pulares como: saldo, tabuleiro, areiusco, alu-
vido fluvial, massapé ete. Nio resta divida que
cabe ao Instituto de Ecologia e Expérimenta-
cdo Agricola do Ministério da Agricultura, a
prioridade na divulgacdo de levantamentos de
solos, tendo como unidade de mapeamento as
“séries” exatamente dentro dos conceitos. do
Soil Survey. )

SOLOS AFETADOS PELO SAL

As 4reas ocupadas pelos solos afetados pelo
sal sdo excessivelmente variaveis, suas caracte-
risticas mudam muito em distancias relativa-
mente curtas. .

Os estudos que temos feito nesses solos no
Nordeste e a concordancia observada, em mui-
tos aspectos do -problema, com os estudos que
vém sendo divulgados pelo Laboratério de Sa-
linidade de Riverside nos Estados Unidos, (1)
nos convenceram de que deveriamos seguir a
orientacio preconizada por aquele laboratério.

Para melhor conhecimento e enquadramen-
to dos nossos tipos de-solo dentro dos concei-
tos emitidos por aquela entidade, resolvemos
classifici-los em cinco grupos, tendo em vista
o problema do sal: 1°) Solos normais, 2.°) sali-
nos, 3.2) sédico salinos, 4.) sodicos e 5.%) cal-
careos.

A nomenclatura até bem pouco tempo usa-

da por aquéle laboratério para o 32 e 4.° gru- -

pos era alcalino-salino e alcalino nio salino; em
trabalho recente de técnicos do laboratério (2)
apresentado ao Terceiro Congresso de Irriga-
cio e Drenagem, realizado em S. Francisco da
Califérnia, em abril déste ano, foi considerado
o térmo “alcalino” como ambiguo e recomenda-
do a sua substituicio pelo térmo “sédico”, apli-
cavel especificamente para problemas de solo
em que o fator é o sédio. Julgamos esta subs-
tituicio muito feliz pois a expressio alcalino
nao traduzia efetivamente as caracteristicas
peculiares do 3.° e 4.* grupo.

Para a identificacio dos solos pertencen-
tes aos quatro primeiros grupos, necessirio se
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torna fazer 3 determinacdes no laboratério; (1)
valor pH, condutividade elétrica do extrato de
saturacdo do solo expressa em millinhos/cm e
a porcentagem de sddio trocivel; sio .incluidas
no quinto grupo os solos que acusam presenca
de carbonato nos testes de campo.

A determinacéio da condutividade do extra-
to. de saturaciio, (ECe) recomendada pelo la-
boratério de Riverside, cuja finalidade é ava-
liar- a salinidade do solo, é uma medida pratica
porque pode ser relacionada com a solucio do
solo em capacidade de campo, uma vez que a
percentagem de saturacdo é aproximadamente
duas vézes a capacidade de campo e, consegiien-
temente, o efeito da dilui¢cdo, em solos de tex-
tura niais fina e que ocorre devido a elevada
retencdo de umidade ‘déstes solos, é automatica-
mente considerado: A conclusdo final a que se
pode chegar sera entido que a condutividade do
extrato de saturaciio (ECe) pode ser usada di-
retamente para -correlacionar.a salinidade com
o desenvolvimento das plantas sem que seja pre-
ciso mais nenhuma conversio ou referéncia a
qualquer escala. - o .

A condutividade elétrica pode também ser
diretamente ‘relacionada a pressio osmética, em
atmosferas, da solugiio do solo; esta é igual a
36 por cento da condutividade expressa em mil-
limhos/cm, isto é, PO = 0,36 x ECe X 10°. Se
por exemplo ECe X 10° = 10; OP sera igual a
3,6 at, e em capacidade de campo seria igual a
2 vézes éste nimero ou 7,2 at. Deve ser refe-
rida a uma temperatura padrdo pois ela aumen-
ta nas solugdes e nos solos timidos, aproxima-
damente 2 por cento, quando a temperatura
sobe um grau centigrado.

A porcentagem. de sédio trocivel, como o
nome indica, representa a porcentagem de sédio
trociavel em relacio a capacidade de troca do
solo (T). )

Para que aprecidveis quantidades de sédio
sejam absorvidas pelos coldides, necessirio se
torna que éle perfaca a metade ou mais da me-
tade dos cations soliveis.

No que concerne a distincio dos quatro
primeiros grupos tendo em vista as determina-
coes aludidas acima, o laboratério de Riverside
estabelece- os seguintes -limites:

A ; [ valor pH menor do que 8,5
Condutividade do extrato de satu-
Solos normais { ragdo menor do que 4 millimhos/cm.

Porcentagem de sédio trocivel mo-
nor do que 15.
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[ valor pH menor do que 8,6
Condutividade do extrato de satu-
ragio maior do que 4 millimhos/cm.
Porcentagem de sddio trocdvel me-
| nor do que 15.

Solos  salinos

( valor pH, raras vézes mais elzvado
do que 8,5

Solos sédicos- Condutividade do extrato de satu-

salinos ragiio maior do que 4 millimhos/cm,
l Porcentagem de sddio trocdvel
maior do que 15.
[ valor pH geralmente varia entre
8,6 e 10
Condutividade do extrato de satu-
Solos sédicos ragiio maior do que 4 millimhos/cm.

Porcentagem de sédio trocdvel

| maior do que 15.

. Processo de salinizagdo: Pelos estudos mor-
fo'égicos e analiticos de 94 perfis tipicos de
diferentes tipos de solo, abrangendo 9 vales de
rios, nés temos observado que os solos sofrem:
profundas modificacoes em face do processo de
salinizac@io a que estdo submetidos.

Partindo dos solos normais, da classifica-
c¢io em foco, nés distinguimos a proporcio que
o referido processo avanca, os solos salinos,
depois os sodicos-salinos e finalmente os sédi-
cos em cujo grupo se enquadra como tipo es-
pecifico — o saldo, ultima etapa déste processo
pernicioso. Em conseqiiéncia das profundas
modificacoes referidas acima, os tipos de solo
podem variar de 1.” a 4. classe com referéncia
ao seu valor agricola.

A identificacdo dos referidos grupos de
solos, no campo, nem sempre é ficil sem o au-
xilio do laboratério e exige do agrologista certa
familiaridade com os mesmos, 0 que nédo o exime
de enganos. .

GRUPO DOS SOLOS NORMAIS

Conforme ji foi mencionado, éste nome é
dado para os solos nos quais a condutividade do
extrato de saturagio é menor do que 4 mil-
limhos/cm, a percentagem de sédio trocavel é
inferior a 15 e o valor pH é menor do que 8,5.

Dos 94 perfis estudados, 52 foram inclui-

dos entre os solos normais, abrangendo os se-
guintes tipos de solo: Aluvido fluvial com 26
perfis, Areiusco — 11, Aluvido de riacho — 4,
Aluvido argiloso — 4, Massapé — 3, Tabuleiro
cristalino — 2, Massapé de Tabuleiro — 1 e
Aluvido de Encosta — 1. :

Os referidos perfis foram incluidos neste
grupo porque a condutividade dos seus extratos

[
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de saturacdo nio ultrapassaram 1 millimhos/cm,
a porcentagem de sodio trocivel foi freqiien-
temente menor do que:12 e-o-valor pH variou
entre 6 e 7,60. O calcio e o magnésio foram
os principais cations encontrados na solugio do
solo e consegiientemente no complexo trocivel
do solo. -

. Nenhum déstes solos contém suficiente sal
solivel ou sédio trocdvel de modo a causar efei-
tos nocivos ao desenvolvimento das plantas, de
maneira que, ndo constituem problemas que
exijam recuperacdo. Eles geralmente possuem
drenagem natural boa e a possibilidade de se
salinizarem é mais ou menos remota, de con-
formidade com a sua permeabilidade. Em casos
especiais pode ser recomendivel o estabeleci-
mento de um sistema de drenagem para preve-
nir a “salga”.

GRUPO DOS SOLOS SALINOS

A condutividade do extrato de saturacfio
déstes solos é superior a 4 millimhos/cm, porém
a porcentagem de sodio trocdvel é inferior a
15. O valor pH é inferior a 8,5.

Estes solos correspendem ao “White alkali”

. de Hilgard e aos “Solonchacks” dos russos.

Dos 94 perfis estudados apenas 5 foram
incluidos no grupo dos solos salinos, abrangen-
do os seguintes tipos de solos: Aluvido fluvial
salgado, com 2 perfis, Aluvido argiloso salgado
— 2 e Massapé salgado — 1.

Foram os mesmos incluidos no referido
grupo porque a condutividade dos seus extra-
tos de saturacdio estava compreendida entre 4
e 7 millimhos/cm; o valor pH entre 6e 7,5 e a
porcentagem de sdédio trocivel no complexo
entre 5 e 15.

O excesso de sais soliveis que ocorre mos
nossos solos tanto neste grupo como no grupo
dos solos sddico-salinos, consiste principalmen-
te dos cations sédio seguido de cilcio e magné-
sio e dos anions cloretos seguidos de sulfatos e
bicarbonatos. O cation potassio e o anion car-
bonato estiio geralmente em pequenas propor-
goes. Os sais soliveis tornam mais dificeis a
absorgiio da dgua pelas plantas. A elevacio do
conteido de sal do solo, aumenta a porcenta-
gem de murchamento do solo e éste necessita de
irrigacbes mais. freqiientes. '

Kellog e outros, consideram 0,2% de sal
solivel como excessivo, enquanto Sigmond es-
tabelece 0,1% acompanhado por Kearney ‘e
e Scofield. Este, por iltimo, estabelece a se-
guinte escala de salinidade que relaciona a con-
dutividade com o desenvolvimento da planta.
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restringir fatériamente | fatdriamente

2 4 8 16

Condutividade elétrica do extrato de sa-
turacao.
Millimhos/em & 25° C.

Entre as plantas consideradas com boa to-
lerancia ao sal podemos citar o algodio, tama-
reira, sorgo, capim Rhodes, Bermuda e o andré-
quicé; entre as moderadamente tolerantes te-
mos a alfafa, tomate, uva, oliveira, arroz, al-
face, cenoura, espinafre, cebola; entre as pou-
co tolerantes nds temos as plantas citricas,
couve, batatas, feijdo ete.

Os solos déste grupo quase sempre podem
ser recuperados por meio de um adequado sis-
tema de drenagem sem que seja necessirio a
aplica¢iio de corretivos quimicos como o gésso,
em decorréncia da sua permeabilidade permitir
a lixiviacio dos sais.

A percentagem baixa de sédio trocdvel no
complexo e, conseqiientemente, a baixa percen-
tagem de dispersio da argila, sio fatores que
favorecem a boa permeabilidade déste grupo
de solos.

Os solos salinos podem ser freqiientemente
identificados no campo pela presenca de cros-
tas brancas de sal sdbre a superficie ou por
estrias de sal no perfil do solo. Eles podem
provir de solos normais antéctones ou aluvio-
nais.

As areas ocupadas por éste grupo no Nor-
deste sdo bastante limitadas em relacdo as
dreas dos grupos dos solos sédicos-salinos e sé-
dicos talvez porque, os nossos aluvides por se-
rem geralmente de textura fina, sio mais afe-
tados pelo sédio trocéivel do que os solos de
‘textura grosseira.

GRUPO DE SOLOS S6DICO-SALINOS

A condutividade do extrato de saturaciio
déstes solos é superior a 4 millimhos/em, a per-
centagem de sédio trocavel no complexo é su-
perior a 15 e o valor pH raras vézes é mais
elevado do que 8,5.

Dos 94 perfis estudados, 18 foram inclui-
dos neste grupo, abrangendo os seguintes tipos
de solo: Aluvidio fluvial salgado com 2 perfis,
aluvidio argiloso salgado — 11 e Massapé sal-
gado — 5.
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'Os citados perfis foram incluidos neste
grupo porque as condutividades dos seus ex-
tratos de saturaciio estavam compreendidas en-
tre 4 e 10 millimhos/cm, a porcentagem de sé6-
dio trocavel no complexo se encontravam, mais
freqiientemente, entre 30 e 40, com extremos

" de 15 a 50 e o valor pH estava entre 7 e 8,5.

A recuperaciio déste grupo de solos € mais
complicada do que os solos salinos. Sua apa-
réncia e propriedade assemelha-se a ésses so'os,
enquanto ha excesso de sal; nestas condicdes o
valor pH é raras vézes mais elevado do que 8,5
e os coléides permanecem floculados. Se ten-
tarmos recuperar éstes solos com uma simples
lixiviagio, por meio da drenagem, as suas pro-
priedades podem modificar-se completamente,
se 0s mesmos nio possuirem gésso ou outra
fonte de cdlcio solivel, e tornar-se iguais as dos
solos do grupo sédico; a lixiviacdo baixa a con-
centraciio dos sais na solucio do solo e os sais
desta e algum sédio trocavel hidroliza-se e for-
ma hidréxido de sédio, que pode resultar em
carbonato de sédio pela reaciio com o gis car-
bonico; o solo torna-se fortemente alcalino, aci-
ma de 8,5, e, em conseqiiéncia de tudo isto pode
sobreviver a dispersiio dos coldides e a imper-
meabilizacdo do solo . (1) Por ésse motivo, para
8sse grupo de solos, que ocupa grandes Aareas
nos vales dos rios do Nordeste, aconselhamcs
que a recuperaciio seja feita por meio de um
sistema de drenagem, com aplicacGes de gésso.

Assim, ao invés do sodio troecivel se hidroli-

zar, como no caso precedente, combina-se com
o anion SO4 do gésso, e o Na-SO. formado é
lixiviado enquanto o cédlcio passa para o com-
plexo do solo, assegurando a floculacio do co-
l6ide. A reaciio sera:

2 Na X + Ca X: Ca SO: + Na-SO. onde “X”
é o complexo trocivel.

Torna-se necessirio, em vista da seme-
lhanga muitas vézes observada entre os solos
sédico-salinos e salinos, procurar identifici-los
no laboratério a fim de que nos trabalhos de
recuperaciio receba cada grupo o tratamento
conveniente uma vez que a drenagem sem a ges-
sagem nos solos s6dico-salinos pode agravar a
situaciio em vez de remedii-la.

GRUPO DOS SOLOS SO6DICOS

A condutividade do extrato de saturacio
déstes solos é inferior a 4 millimhos/cm, a por-
centagem de sédio trocivel no comp'exo é su-
perior a 15 e o valor pH é superior a 8,5.

Estes solos assemelham-se, em alguns ca-
50s, aos “solonetz” dos russos e podem, apre-
sentar “dlcali negro” pela hidrélise do sédio
trocavel resultando na formacio de pequenas
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quantidades de carbonato de sédio, que é uma
das caracteristicas que os diferenciam dos so-
los salinos e normais. Em pH elevado e na
presenca déste sal, o calcio e 0 magnésio séo
pricipitados motivo porque temos encontrado,
com freqiiéncia, concressoes caleirias na varzea
e saldlo e, nas solugdes dos solos sddicos, o sodio
é 0 unico predominante, contendo apenas tracos
daqueles 2 cations.

Dos 94 perfis estudados, 11 foram inclui-
dos neste grupo, abrangendo os seguintes tipos
de solo: Aluvido argiloso com 2 perfis, Massa-
pé — 2, Varzea — 3 e Saldo — 4.

Foram incluidos neste grupo porque a
condutividade dos seus extratos de saturacdo
ndo ia além de 2 millimhos/cm, porém a por-
centagem de sédio trocavel se encontrava entre
30 e 60, atingindo algumas vézes 80 e o valor
pH variou entre 8 e 9,50.

Como vemos, no grupo dos solos sédicos,
enquanto a porcentagem de sdédio trocivel é
elevada, o teor de sal na solucéo € relativamen-
te baixa, dai porque os sais soliveis que ela
contém ndo sio suficientes para afetar o de-
senvolvimento das plantas.

Como a argila nos solos soédicos é parcial-
mente saturada de sédio, ela é altamente dis-
persa, originando densas camadas pouco per-
medveis com estrutura prismética ou colunar
as quais encontramos na Varzea e Saldo; quan-
do o solo sodico é formado como resultado da
irrigacdio ndo ha tempo para a formacio desta
estrutura. Aqueles dois tipos de solo apresen-
tam os perfis mais tipicos déste grupo. Entre-
tanto, os efeitos da porcentagem de sédio tro-
cavel sbbre as propriedades fisicas do solo,
estdo condicionadas a outros fatéres como dis-
tribuicdo das particulas, tipo de argila, matéria
orgéanica, e sais soluveis. -

Se o complexo trocivel possui mais de 40
a 50% de s6dio como acontece quase sempre
neste grupo de solos e, em pequena escala, nos
solos s6dico-salinos, pode causar distirbios de
nutricio. Ratner (3) estabelece que sob tais
condicdes, o complexo trocivel remove Ca dos
tecidos das raizes da planta e a morte pode
sobreviver por causa da deficiéncia de célcio.
Se a porcentagem de Na trocével é de 60 a 70,
ela é considerada como inibidora do cresci-
mento da planta devido a mi nutricio. Em
qualquer désses casos, seria interessante a de-
terminacdo do céleio solivel no extrato de sa-
turaciio; também o valor pH do solo saturado
é importante, pois em pH elevado a absorgio
do fésforo e elementos menores (ferro e man-
ganés) é restrita.
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Para a recuperacdo dos solos sédicos, ne-
cessario se torna baixar a porcentagem de so-
dio trocavel pela aplicaciio de um corretivo, as-
sunto que trataremos no capitulo sébre recupe-
racéo.

GRUPO DOS SOLOS CALCARIOS

Neste grupo de solos estdo incluidos aqué-
les que apresentam nos testes de campo, pre-
senca de carbonatos; a cfervecéncia do &cido
pode revelar pequenas quantidades como 0,5%
de calcario que corresponde, aproximadamente,
a 20 toneladas por hectare na profundidade de
30 em. O valor pH variou entre 8 a 9,5, a soma
das bases de 25 a mais de 50 enquanto que no
grupo de solos normais ela é geralmente menor
do que 15. O cé'cio trocavel é elevado, podendo
alcancar 30 me/100 gr. de solo.

Désses 94 perfis, 8 foram incluidos neste
grupo, abrangendo os seguintes tipos de solo:
Aluvidio fluvial, com 1 perfil, Aluvido argiloso,
1; Aluvido de riacho 1, Massapé 1, e Massapé
de Tabuleiro 4.

As manchas de solos calcdrios nos vales dos
rios do Nordeste siio relativamente reduzidas,
sendo o Massapé de Tabuleiro o tipo de solo
onde elas sdo mais freqiientes.

A QUALIDADE DA AGUA DE IRRIGACAO

Para apreciarmos melhor as condicoes dos
solos afetadcs pelo sal, numa Area irrigada,
necessirio se torna conhecer a qualidade da
dgua de irrigaciio. Estas podem conter até 4
quilos de sal por m® e a aplicacdo anual no solo
pode chegar a mais de 15.000 m® por hectare.’
Consideraveis quantidades de sais soliveis po-
dem ser déste modo adicionadas aos solos irri-
gados num espaco de tempo relativamente cur-
to. Os solos, antes nio salgados, podem se tor-
nar salgados como resultado da irrigacio. Com
a ascensi@o do lencol dagua, éste movimenta-se
dentro da zona das raizes na direcfio da super-
ficie do solo e assim, tanto o lencol diagua, como
a dgua de irrigacio, contribuem para a salini-
zaciio do solo.

Muitos critérios podem ser seguidos para
avaliar a qualidade da dgua de irrigacio; entrz
éles podemos citar; o coeficiente alcalino de
Scott — K, (4) o indice de sal de Puri — IS
(5) e a classificacio segundo a concentracio
total em sais e a porcentagem de sédio solivel,
baseada na equacio de E. N. Gapon e nas ob-
servagoes de O. C. Magistad, Cristiansen, Es-
ton e outros (6).
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Um sistema de classificacdo nem sempre
preva'ece para todos os casos uma vez que o
solo, cultura, clima, drenagem, e regime de ex-
ploracio do solo, influenciam na tolerdncia que
pode-se ter na concentraciio de sal da Agua.de
irrigacio. Em geral estas classificagoes dao
apenas uma orientacdo a seguir.

O coeficiente alcalino de Scott e Mazza &
determinado por uma férmula em que entram
os cations Na e os anions Cl e SO4. Quando o
coeficiente K é superior a 18 a dgua é boa. En-
tre 18 e 6 a agua é toleravel, sendo necessario
precaver-se contra o acimulo gradual de dlca-
lis, exceto em solos muito permedveis; se o coe-
ficiente oscila entre 5,9 e 1,2 a Agua é medio-
cre; neste caso é necessirio selecionar os solos
e com freqiiéncia se impde a aplicaciio de dre-
nagem artificial. Se o coeficiente é inferior a
1,2 a dgua é ma ndo devendo ser utilizada na
irrigacao. 5 :

0 indice de sal de Puri — IS, se baseia na
relaciio entre o jon sédio e o jon cilcio. Ele
concluiu, depois de experimentos, que a con-
centracio minima do ion Na deve ser 4,85 vé-
zes maior do que a concentracio do ion Ca
para haver equilibrio e chegou ‘a seguinte
férmula para classificar a agua para fim' de
irrigacio IS = (Na total — 245,00) — (Ca to-
tal — Ca do CO:Ca) x 4,85). Se IS é negativo
a dgua é considerada boa para irrigacéo, se po-
sitivo, imprestavel.

Finalmente temos o critério baseado na
concentraciio do sal e porcentagem de sédio so-
Iavel (6). :

NaX
A férmula de Gapon ——— — = K X
Ca X + Mg X
(Nat)
X
\V/ (Cat+ +
Mgt++) /2

representa a relaciio entre o sédio trocavel do
solo e a concentraciio e composicdo da dgua de
irrigacio. Os simbolos a esquerda da equagio
representam a composiciio das bases trocdveis
e os da direita, a composiciio da dgua de irri-
gacio. O cceficiente ¥ oscila entre 0,010 e
0,015 e depende da natureza do solo. Esta
equaciio conduz a classificacio da agua de irri-
gacio conformme o diagrama junto. Raton.
Magistad e Cristiansen indicaram que, quando
a condutividade elétrica é menor do que 1 mil-
limhos/em (10 ME ou 600 mgm/1.) pouco dano
pode-se esperar dos sais que se acumulam no
solo, mas quando a condutividade é maior do
que 3 (2g./1. ou 30 ME) as acumulacdes de
sais podem ser prejudiciais. No diagrama és-
tes limites estiio indicados por flechas. Eles
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acrescentaram que a condutividade da solugio
do solo pode ser de 2 até acima de 10 vézes
mais elevada do que a condutividade da dgua
de irrigacio, dependendo das condicges de dre-
nagem e da quantidade de lixiviacio produzida
pela irrigaciio e chuva. No diagrama também
encontramos além das flechas ja referidas, que
representam as concentracdes iniciais, flechas
indicando as concentracdes finais possiveis cor-
respondendo a 10 vézes as concentracdes ini- -
ciais — 100 ME e 300 ME).

A curva da direita representa a concen-
traciio e a composiciio da idgua correspondendo
a 15% do sédio trocavel no solo; uma dgua que
contém mais sais ou sédio nio convém a irri-
gacdo. A curva da esquerda representa a con-
centraciio e a composicio da agua corresponde
a 7,5% de sédio trocivel no solo; a dgua é boa
quando contém menos sais ou s6dio. As fran-
jas que margeiam as curvas indicam certa am-
plitude por causa da diferenca entre os solos.
O diagrama mostra que a dgua de 10 me pode
conter até 809% de sodio sem ter efeito preju-
dicial sdbre as bases trocaveis do solo, se éste
é permeavel. Se a terra é impermeavel, a con-
centracio final da dgua no solo pode atingir
até cérca de 100 me por litro, e neste caso, para
ela nio ter efeito prejudicial sobre o solo, o
seu teor em s6dio niio deve ultrapassar a 409
do total das bases. Ela pode entretanto atin-
gir 60 a T0% do total das bases antes que sua
aciio seja verdadeiramente desastrosa. Dentro
daqueles limites isto é, 40 a 60%, a acdo da
dgua torna-se duvidosa e é necessirio entiio
conhecer o teor de magnésio, que, se elevado,
pode-se esperar efeito prejudicial no solo. Do
mesmo modo a dgua contendo 30 me ndo deve
ser usada para irrigacdo. Esta dgua pode con-
ter, conforme o diagrama, 52 a 64% de sédio
do total das bases sem prejudicar o solo desde
que éste seja permeavel. Nao sendo, a concen-
tracdio final da 4gua pode atingir 300 me/1. e
ela nio pode ser usada na irrigacio a nio ser
que o conteddo-de sddio seja inferior a 20 ou
30% da riqueza total de bases.

Em quadro anexo encontramos a classifi-
caciio, segundo os trés critérios descritos, das
aguas de acudes piiblicos e rios do Nordeste.

Verificamos, pelo referido quadro, que as
Aguas do Nordeste siio geralmente boas para
irrigaciio, com poucas excecdes, entre as quais
destacamos a agua do Acude Chord que pela
classificacio da férmula de Gapon, nido se
presta para irrigar solos argilosos, pouco per-
medveis, e necessita de precaucdes quando em-
pregada em solos permedveis; a dgua do Acude
Cedro é considerada boa para solos permeaveis
mas, em solos pouco permeaveis, necessita de
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drenagem artificial e outras medidas para evi-
tar a salinizacdo. Ainda, com relacio as dguas
dos Acudes General Sampaio, Sto. Anténio de
Russas, Sobral, Itans e Riacho dos Cava'os,
deve-se também tomar medidas de precauciio na
sua aplicaciio em solos pouco permedveis, po-
rém o perigo da salga é muito menor em refe-
réncia as dguas dos dois acudes citados acima.
As aguas dos rios sio geralmente boas com
excecdio da agua do Rio Ipanema que nio deve
ser usada na irrigaciio; quanto as aguas do Rio
Choré e Paraiba deve-se tomar certas precau-
cbes quando empregadas na irrigacio de solos
pouco permediveis.

Quando se faz uso de 4guas que nio foram
bem classificadas para irrigacdo, necessirio se
torna manter o equilibrio de sal no solo. Se esti
entrando mais sal pela dgua de irrigacio do
que saindo pela dgua de drenagem, o processo
de salinizaciio estd avancando. O laboratério
de Riverside (1) serve-se de nomogramas para
estimar a quantidade de Agua necessdria para
irrigacdo e lixiviaciio e o efeito desta sobre a
altura do lencol digua. Também usa uma f6r-
mu'a para determinar a chamada “necessidade

Ddw.100
de lixiviagio)” — NL = —— =
Diw
ECdw
= onde NL é a necessidade de li-
ECiw.100

xiviacdo, em porcentagem de Agua aplicada,
que deve lixiviar através do solo; Diw repre-
tenta a altura da agua de irrigacio aplicada
e Ddw a profundidade em em da agua de dre-
nagem que sai do solo; ECiw é a condutividade
elétrica da agua de irrigacio, Ecdw é a condu-
tividade média que sai da parte inferior da zo-
na das raizes. Na aplicacdo da equagio um
valor é geralmente dado-para ECdw para re-
presentar a salinidade maxima do solo, que
pode ser tolerado.

Na hipétese de se usar a dgua do Acude
Choré na irrigacio e sabendo-se que a referida
dgua tem uma condutividade de 2,18 e que a
maxima concentraciio de sal considerada per-
missivel na solucdo do solo é 4 millimhos/cm a
necessidade de lixiviacio serd:

2.18 x 100 218

4 4

Desde que se conhece a capacidade de cam-
po, umidade inicial e a densidade aparente do
solo a ser irrigado, podemos nos servir df: no-
mogramas usados no Laboratério de Salinida-
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des de Riverside, (1) que determinam a quan-
tidade de agua necessiria para trazer o refe-
rido solo a capacidade de campo e, consequente-
mente, determinarmos a quantidade da Agua
que deve ser aplicada a fim de satisfazer a li-
xiviagdo requerida.

No caso da dgua do Choré, vamos supor
que desejamos irrigar o aluvido fluvial da son-
dagem n’ 73 da sua bacia de irrigacio que apre-
sentou até a profundidade de 1,20 cm, e den-
sidade aparente de 1,51, a umidade inicial mé-
dia de 7,65 e a capacidade de campo de 20%,
o nomograma nos indicara que serio precisos
225 mms de dgua para trazer a camada de
1.20 m. a capacidade de campo; para que haia
lixiviacdo de 54,5%, conforme foi calculado
acima, a quantidade digua que devemos em-
pregar na irrigacio daque'e aluvido devera ser
de 8349 mm ou seja 3.490 m® por ha.

RECUPERACAO

Como nos referimos acima, ja foram estu-
dados e mapeados 153.021 ha. Na hipétese de
irrigarmos tdéda esta drea, excluindo 38.352
hectares ocupados pela carnaibeira, planta de
valor industrial, o que vale a dizer, se irrigar-
mos a area de 114.669 ha, a terca parte apro-
ximadamente, ou seja, 38.000 hectares, em
nimero redondos, estdo ocupados por solos dos
grupos salinos, sodico-salinos e sdédicos que ne-
cessitam de trabalhos de recuperacio para se-
rem aproveitados na lavoura irrigada.

A recuperacio dos solos afetados pelo sal
envolve priticas e métodos para a melhoria da
sua estrutura e para a remocdo do excesso de
sal e do sédio trocivel do solo. Faz-se neces-
sario trabalthos de drenagem e lixiviacéo, uso de
corretivos, praticas de irrigacio e tratos do
solo como a subsolagem, bem como o emprégo
de culturas especiais para ajudar a recuperacao
como adubo verde, cobertura do solo ete.

Os nossos trabalhos de recuperacio estdo
em inicio; os estudos agronolégicos nos tém
tomado muito tempo de forma que ndo tem
sido possivel dar melhor impulso a éstes tra-
balhos. '

IRRIGACAO, DRENAGEM E LIXIVIACAO

Irrigagio: Numa cultura irrigada devemos
aplicar uma dose digua que forneca umidade
necessaria para o desenvolvimento das cultu-
ras e, ao mesmo tempo em quantidade que dé
para lixiviar o excesso de sais, porém que esta
nio seja excessiva, nem escassa de modo a
agraval o problema da drenagem.

BOLETIM DO DNOCS
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QUALIDADE D’AGUA DE IRRIGACAO SEGUNDO A CONCENMTRACAO
TOTAL DE SAIS E A PROPORCAO DE SODIO
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O melhor método para delimitar a capa-
cidade de um solo para suprir as p'antas de
dgua é determinar os limites superior (capaci-
dade de campp) e inferior (ponto de murcha-
mento) da unidade, pela coleta de amostras no
campo. A determinacio da umidade equiva-
lente no laboratério é uma medida Wtil nesse
sentido, para correlacioni-lo com a capacidade
de campo e o ponto de murchamento.

No campo, sob condigdes de umidade con-
sideradas como capacidade de campo, a tensio
de umidade do solo, medida pelo tensidmetro, &
aproximadamente 1/10 da atemosfera (1). Por
outro lado verificou-se nos solos normais que o
ponto de murchamento corresponde evidente-
mente a cérca de 15 atmosferas de tensdo da
umidade do solo. (1) Em condigoes salinas,
todavia, a pressiio osmética da solugio do solo
é somada com a tensio de umidade do solo,
parecendo que esta soma vem a corresponder
a ‘forca equivalente total sébre a umidade do
solo, no que concerne a raiz da planta. Quando
esta forca total alcanca 10 a 15 atmosferas, as
plantas param de crescer, e o teor de umidade
pode estar consideravelmente mais alto do que
corresponde & cessacdo do crescimento no mes-
mo solo, sob condi¢des ndo salinas. Assim, um
solo normal com porcentagem de murchamento
6,0 para determinada cultura, quando contendo
0,2% de NaCl, esta porcentagem de murcha-
mento se eleva para 13. (1). A medida da con-
dutividade elétrica nestas circunstincias é util
para correlacionar com a pressio osmética se-
gundo a equacdo PO = 0,36 X EC X 107 ji
citada.

A escolha do método de irrigaciio é impor-
tante quando regamos solos salgados. Na irri-
gacdo por sulcos, mais adaptivel as culturas em
fileiras, hd uma tendéncia para os sais se
acumularem nas bordas, entre os sulcos, de
vez que a lixiviacio ocorre sdmente nos sulcos.
Aconselha-se neste caso, a construgdo de sulcos
de fundo chato, semelhantes a faixas estreitas,
a fim de umedecer uniformemente a superficie
do solo e assim contro’ar a acumulacio do
sal. Caso haja acumulacio serd aconselhivel
fazer uma rotacio para outra cultura que
se adapte ao método de irrigacio por inum-
daciio com represamento digua, a fim de con-
trolar o sal. Algumas vézes serd necessario pro-
ceder-se lavagens periddicas do solo, por meio
da retenciio da dgua na superficie. Todas estas
praticas visam manter um equilibrio de sal no
solo.

O emprégo dos nomogramas e da féormula
para encontrar a necessidade de lixiviacdo NL,
citados quando tratamos da qualidade da dgua
de irrigacdio, é muito 1til para estimar.a quan-
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tidade de agua necessdria para irrigacio e li-
xiviacdo objetivando manter um equilibrio de
sal no solo.

A drenagem é a pritica mais importante
em qualquer programa de recuperagio. Sua fi-
nalidade é manter o lencol dagua a uma pro-
fundidade conveniente para diminuir o movi-
mento da Agua de baixo para cima. Ela pode
ser feita por bombeamento ou por drenos aber-
tos e fechados (manilhas). O estudo da per-
meabilidade do subsolo assim como o conheci-
mento da declividade do leito do rio siio neces-
sérios para se saber da exeqiiibilidade de um
ou outro método.

O método de drenagem que estamos empre-
gando nas bacias de irrigacio é o de drenos
abertos e fechados (manilha).

Os vales dos Rios Jaguaribe, Acu e Aca-
rati, com escassa declividade, (7) merecem um
estudo mais minucioso para a escolha do mé-
todo de drenagem no caso de se desenvolver,
nos referidos vales, em larga escala, a irrigacao.

A declividade do Rio Jaguaribe no trecho
compreendido entre a Ponte Arrojado Lisboa
e Passagem de Pedras, segundo nivelamento
feito, corresponde, aproximadamente, a 20 e
poucos centimetros por quilometro. A extensio
dos referidos vales e a pouca declividade dos
rios nio parecem indicar o método de drenos
abertos e de manilhas como o mais apropriado.

0O estudo das camadas subterraneas, do
movimento das dguas no subsolo, da analise das
Adguas do lencol que se encontra aproximada-
mente a 5 metros de profundidade, da anilise
das dguas de drenagem das areas que estio

- sendo irrigadas, da possibilidade da drenager:

por bombeamento, da canaliza¢iio das aguas dos
drenos para o referido lencol, do aproveitamen-
to destas 4guas, assim misturadas, na irrigacio
ou, ainda, o emprégo destas mesmas aguas po-
rém reunidas com outras da superficie, cap-
tadas do rio ou de acudes, sio questdes que de-
veriam ser elucidadas na hipétese de ser am-
pliada, em larga escala, a irrigacio naqueles
vales.

A construcio dos drenos é uma operacio
cara principalmente quando o trabalho é ma-
nual. A abertura das valas principais, cole-
toras, estd bem avancada na maioria das bacias
de irrigacdio. Ja foram abertos 200 quilome-
tros de drenos. O mesmo ndo podemos dizer
com relacdo aos secunddrios, fechados, com
manilhas; a drea beneficiada por éstes drenos
€ muito reduzida; até bem pouco tempo &ste
trabalho era feito a mdo. Com a aquisicio do
duas valetadoras, a construcio dos drenos com
manilhas esta sendo intensificada devido a ele-
vada producdo dessas maquinas: 35 metros li-
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neares numa profundidade de 1 1/2 metro sdo
cavadas pela valetadora no periodo de uma hora
de funcionamento.

Em S. Gongalo temos aproximadamente
15 hectares ji beneficiados por ésses drenos e
em Lima Campos, 4 hectares.

Espagamento entre os drenos de manilho:
Para o estabelecimento de uma drenagem adg-
quada necessidrio se torna manter o lencol da-
gua, em nossas condigdes, a 1,20 m de profun-
didade. As fontes que alimentam o lenc¢ol diagua
numa bacia de irrigacio sio quase sempre, as
perdas em transito pelos canais e o uso exces-
sivo da dgua de irrigacdo.

Para observarmos o movimento do lencol
digua e estabelecermos a distinecia mais ade-
quada, entre os drenos de manilha em cada
grupo e tipos de solo, fizemos em S. Gonealo
uma série de furos com o trado, distanciados
de 100 metros e em linhas transversais ao rio,
abrangendo uma area de 200 hectares aproxi-
madamente; se o lencol dagua era encontrado
até a profundidade de 2 metros, os furos eram
revestidos com manilhas e conservados para se
registrar periodicamente a altura do lencol da-
gua; 404 furos foram revestidos e o sistema de
drenagem com manilhas foi estabelecido em al-
guns talhGes; o conhecimento da altura e am-
plitude de flutuaciio do lencol, nos informava
sobre a drea mais sujeita a salinizacio, o bom
funcionamento dos drenos e sdobre a adequada
distdncia entre os mesmos. Infelizmente éste
trabalho teve pouca duragiio porque as mani-
lhas eram obstruidas ou destruidas pelos habi-
tantes do local. Em todo caso tivemos uma in-
dicacido de que a distidncia de 20 metros entre
os drenos era adequada para a maioria dos
solos. :

Algumas anilises que fizemos no ano de
1953 (8) das aguas de drenagem colhidas no
leito do rio em local & jusante da bacia de ir-
rigacio e nos drenos Umari e 18 também na
parte mais a4 jusante, revelaram os seguintes
dados que comparamos com as andlises da dgua
do acude:

Agua do ogude | Dreno Umarl Dreno 18
|
Ec-25°C
Millimhos/em. 0,370 0,670 0,780
Na% 40,5 55 66
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Verificamos que as dguas de drenagem
nio se apresentaram muito salgadas talvez pelo
fato de que a maior parte da area irrigada &
constituida de solos ndo afetados pelo sal e
também porque muito reduzido é o niimero de
soletores que estfio recebendo Aguas de drenos
de manilha. Constatamos, entretanto, que as
aguas de drenagem analisadas estiio carreando
bastante sédio soltivel pois, possuem, em médiz,
20% a mais désse cation se compararmos com
a dgua do agude; isto era de se esperar porque,
entre os solos afetados pelo sal na bacia a
maior area é constituida de solos sddico-salinos
e sodicos.

A recuperaciio dos nossos solos do grupo
salino pode ser alcancada com a pritica exc'u-
siva da drenagem e lixiviacio do excesso de sal
como ja foi referido. A area ocupada por éste
grupo de solos é relativamente reduzida. Por
serem geralmente permeaveis e por nio possui-
rem elevada percentagem de sédio trocavel, os
trabalhos de recuperacio podem consistir sim-
plesmente, ou pela remocio do excesso de sal
da solucéio do solo por meio de lavagens perié-
dicas ou por um adequado sistema de drenagem.
Infelizmente a maioria dos solos afetados pelo
sal do Nordeste pertencem ao grupo dos solos
sédico-salinos e sddicos para os quais as prati-
cas de recuperacio sio mais complicadas e
quase sempre dispendiosas. )

GESSAGEM
O corretivo que empregamos.é o gésso, que
ocorre no Poligono; o preco é mais acessivel em
relaciio aos outros corretivos, e a velocidade de
reagdio é mais rapida do que o enxofre que é
outro corretivo geralmente usado. A sua so-

“lubilidade na Aguna é cérea de 0,2% em tempe-

ratura ordiniria, entretanto, a presenca de ions
de sédio e cloretos aumenta esta solubilidade.
Experimentos realizados por Bower e Pireman
constataram que 1,20 m digua em alfafa, foi
suficiente para dissolver 10 toneladas por hec-
tare. (1) Quanto menor o tamanho das par-
ticulas mais rapida serd a reaciio, principal-
mente quando o teor de sédio soliivel no solo é
haixa.

A finalidade do gésso é fornecer ions cil-
cio para a substituicio do sédio trocivel nos
solos dos grupos sédico-salinos e sédicos. Uma
vez que o poder-de substituicio de fons calcio
é da ordem de 15 a 20 vézes maior do que o de
sédio, a substituicio do sédio trocivel pelo cél-
cio soliivel é aproximadamente quantitativa.

A quantidade de gésso necesséria para re-
duzir a porcentagem de sédio trocivel de um
daqueles grupos de so0'os a um determinado ni-
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vel, pode ser estimada, sabendo-se o teor de sé-
dio trocavel e a capacidade de troca dos cations,
com excecdo dos solos que contém hidrogénio
trocavel, para os quais, parte do calcio adicio-
.nado é utilizada na neutralizac¢io do hidrogénio.

Suponhamos que desejamos calcular a
quantidade de gésso para reduzir a porcenta-
gem de sddio trocdvel para 10 de uma camada
de 30 cm-do solo da sondagem 242-A classifi-
cado como aluviio argiloso salgado do grupo
sédico-salino da bacia de irrigacio do Acude
Pib'ico S. Goncalo. HEssa camada tem 4,05 me
de Na trocavel por 100 g. de solo e 14,76 me por
100 g. de solo como capacidade de troca dos
cations, ou seja, 27,4% de Na trocavel no com-
plexo. Para reduzir a 10 esta porceniagem,
serd necessario substituir, 2,5 me de Na troca-
vel por 100 g. de solo. Supondo deslocamentos
quantitativos, serd necessario aplicar gésso na
propor¢io de 2,5 me. por 100 g. de, solo; con-
sultando uma tabela do Laboratério de River-
side (1) que relaciona quantidades de gésso ne-
cessarias para substituir determinadas quanti-
dades de sdédio trocavel, verifica-se que 2,5 me
de Na corresponde a 10,6 toneladas de gésso
por ha. '

Vamos dar um exemplo agora do calculo
da quantidade de. gésso necessaria a um so'o do
grupo s6dico que, em geral, tem uma porcen-
tagem mais elevada da Na trocivel do que o
grupo sédico-salino. Tomemos na bacia de ir-
rigacio do Acude S. Gongalo a Varzea da son-
dagem n° 581 classificada neste grupo; deseja-
mos reduzir para 10 a porcentagem de Na tro-
cavel na camada superficial de 30 em, que é de
46,6. O teor de Na trocavel em me/100 g. de
solo é 5,14 e a capacidade de troca, 11,94. Se-
guindo o mesmo cilculo acima verificamos que
necessitamos empregar 15,6 toneladas de gésso.

As primeiras partidas de gésso que recebe-
mos em 1949 mostraram um grau de pureza
elevado, .mas as que se seguiram em 1950 e
1953 aumentaram muito as impurezas, que sio
constituidas principalmente de argila. Nio te-
mos andlise recente das dltimas partidas mas
‘acreditamos que se assemelhem com as partidas
de 1953. _

. Segue-se a anélise das 8 partidas referidas
acima: .
ANALISE DO GESSO

{Partida do 1949 [Partida de 1950 | Partida de 1953

Agua 20,04 21,00 17,98
Si0. + insoliiveis 2,15 6,34 28,06
CINa 1,12 1,70 1,77
'S0.Ca 76,05 68,65 45,58
Nio determinadosg] 0,64 2,31 6,61
Total 100,00 | 100,00 | 100,00
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Nos nossos trabalhos estamos empregando
dosagem parcelada, anual, de 6 toneladas tan-
to para o solo sddico-salino como para o solo
sédico. Este ultimo, provavelmente ira precisar
de maior nimero de aplicdcdes, si bem que em
referéncia aos solos sédico-salinos, parte do Ca

. do gésso seja gasta reagindo com o Na solivel

da soluciio.

Por éste motivo, sob. o ponto-de-vista, da
eficiéncia na substituicio do sédio trocavel é
vantajoso lixiviar a maior parte dos sais so-
Itiveis, quando lidamos com o grupo dos solos
sodico-salinos, antes da aplicagiio do gésso, pois,
uma porcio mais elevada de cdlcio, suprida
pelo corretivo, é absorvida pelo complexo trc-
civel do solo. Entretanto, a lixiviacdo do solo
sédico-salino pode trazer o decréscimo da per-
meabilidade do solo, como vimos, quando tra-
tamos déste grupo de solos. A aplicacdo antes
ou depois da,remocio dos sais soliveis, depen-
dera portanto das condices de permeabilidade.
Como os nossos solos do grupo sédico-salinos
sdo em geral pouco permeaveis, estabelecemos
que o gésso seja aplicado antes da remogdo dos
_sais -soliveis. #

Seyd conveniente se empregar um excesso
de cilcio em relacdo a quantidade de sédio tro-
cavel, segundo testes feito alhures neste sen-
tido.

O gésso é aplicado a lanco, depois de moido,
e incorporado ao solo por meio de uma grade
de discos.

A presenca de regulares quantidades de
carbonato de calcio que as vézes ocorre mos
nossos solos sddicos e sédico-salinos, pode faci-
litar a recuperacio dos mesmos. Embora a so-
lubilidade déste sal seja baixa, em solos aleali-
nos, o acido carbdnico da respiracio das raizes
e da oxidacio da matéria orgénica, dissolve
pequenas quantidades de carbonatos.

A melhoria da estrutura dos solos sédicos,
depois da remocdo do excesso de sédio trocivel
pode ser ajudada pelas raizes das gramineas,
{umidade e secura, decomposicdo da matéria or-
génica, acfio microbiana ete. '

Os trabalhos de gessagem estio sendo
agora intensificados depois que foi concluida a
ligagdo da Estrada de Ferro Mossoré-Sousa e
da montagem de uma fébrica para moer gésso.
A estrada de ferro facilitou o transporte do
gésso de Mossoré e, S. Gongalo, dista apenas
15 quilémetros de Sousa.

Ensaio em lisimetro e no campo: Ensiios
em lisimetro estiio sendo conduzidos em S. Gon-
calc no sentido de determinar, em solo tipica-
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RECUPERAGCAO DE SOLOS SALGADOS NO NORDESTE
mente sédico, (saldo) a reacio do mesmo a
adicdo de varias quantidades de gésso e obser-
var a mudanca nas propriedades do solo, tais
como, permeabilidade, valor pH e percentagem

de sodio trocivel, que tém lugar com a lixi-.

viagdo.
Estes ensaios tiveram inicio em 1947 e os
tratamentos, com 2 replicagoes, constaram de

(Continuagdo)

10 a 15 toneladas de gésso, com e sem matéria
organica (adubo verde), 64 m’/ha de mani-
pueira e testemunha.

No decurso do ensaio foram feitas diversas
analises das aguas de drenagem.

Damos a seguir algumas dessas anadlises -
para mostrar a quantidade de sais que estd
sendo lixiviada (8).

DADOS EM PPM
[ oH @ | @, | coH | 0, | € | Mg | Na Na%
]
Tanque n? 4 i
(10 ton. gésso) 8,90 140 67 1.298 | 1.359 54 30 1.184 91
!
Tanque n* 3 ‘
(15 ton. gésso) 9,18 193 245 1.942 | 1.320 15 2 1.655 99
Tanque n* 8
(15 ton. 4 adubo -
verde) 8,92 172 350 2.101 1.927 18 23 2.063 97
Tanque n° 11
(64m°/ha de mani-
pueira) 9,24 147 245 1.635 650 11 3 1.180 98

Podemos observar por ésses dados que a
porcentagem de sédio solivel é muito elevada,
que a lixiviacdo do sédio estd se dando emn
grande quantidade sob as formas de sulfato e
bicarbonato de sédio e que a atuagio da ma-
nipueira foi favordvel, provavelmente devido
a sua acéo acidificante no solo, liberando o cil-
cio dos carbonatos de célcio que foram encon-
trados no perfil do solo déste ensaio em grande
quantidade, sob a forma de concressées.

A experiéncia ainda estd em andamento e
pretendemos, em breve, reunir todos os dados
para tirarmos algumas conclusdes.

Fizemos também a andlise das 4guas de
drenagem do talhfio 2, da secio de Zootécnia
do I.J.A.T. onde temos um solo sédico que
recebeu 6 toneladas de gésso.

Uma das colheitas das dguas dos 3 drenos
instalados no referido talhdo, apresentou os se-
guintes resultados: (9)

DADOS EM PPM
CeH | a ! coH 50, | Mg Na Ne% | ECXIG3
Dreno 1 | 840 ' 17,91 I 14396 | 129,62 23,31 11,28 79,81 62 0,294
Dreno 2 8,31 46,56 162,26 196,70 30,95 | 15,17 121,21 65 0,509
Dreno 3 8,48 i 21,49 | 168,97 147,73 20,37 12,90 100,51 68 0,350

Verificamos por essa andlise que as Aguas
estdo lixiviando bastante sédio soliivel em vista
da porcentagem: de sédio se encontrar bem aci
- ma do normal. )

Finalizando, podemos afirmar que os solos
afetados pelo sal do Nordeste, poderdo ser re-
cuperados e permanecerem produtivos num sis-
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tema de irrigaciio, desde que tenhamos uma
justificativa, econdmica ou social, para as des-
pesas de recuperacio, que niio sio pequenas.

E oportuno transcrever, aqui, trechos fi-
nais do trabalho “Salinity Hazards”, (2) ja
referido, apresentado ao Terceiro Congresso
de Irrigacfio e Drenagem em S. Francisco EU,
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em abril dltimo: “On the basis of present ex-
perience, it appears that if there is a satisfa-
ctory source of irrigation water, the control of
soil salinity is a matter of economic feasibility.
In other words, it.is a question of whether in-
come from crops will justify the expense for
land preparation, leaching, and drainage”.

E os autores concluem o seu trabalho com
as seguintes palavras: “Given a satisfactory
supply of irrigation water, given scientific
attention to the range of crop problems, given
rational soil management with chemical main-
tenance of fertility and given human institu-
tions that provide stability and cooperation for
irrigation enterprises, the authors see no need
or reason to place limits on the duration of
successful irrigation agriculture”.

RESUMO

Fizemos inicialmente referéncias aos estu-
dos agrologicos realizados em vales dos rios do
Nordeste e a0 método do levantamento, para em
seguida descrevermos mais minuciosamente os

solos afetados pelo sal do Nordeste. Classifica-
mos os referidos solos em salinos, sédico-sali-
nos, sédicos e calcirios seguindo a orientacdo
do Laboratério de Riverside dos E.U. Cha-
mamos a atenciio para a maior ocorréncia de
solos sédicos e sddico-salinos no poligono séco
em relagio aos solos salinos, trazendo como
conseqiiéncia, a necessidade do emprégo, em
larga escala, do gésso para recuperar os refe-
ridos solos.

Tratamos em seguida da qualidade da
agua de irrigaciio, apresentando um quadro em
que as Aguas de alguns acudes piiblicos e rios
sdo classificados, tendo em vista o seu uso para
irrigacdo, por 3 métodos. Concluimos que as
dguas do Nordeste sio geralmente boas para
aquele fim, com algumas excecoes.

Terminamos o trabalho tratando da recu-
peraciio dos solos afetados pelo sal e de alguns
resultados dos primeiros ensaios de campo e li-
simetro, mostrando que as dguas de drenagem,
no ensaio do lisimetro, estio lixiviando grandes
quantidades de sédio sob a forma de sulfato e
bicarbonato.
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entos  agri; , horticulos e fruticulos, através érunias
de” 12'a 48 ha. de drea. : ’
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"O MELHORAMENTO DOs PASTOS

“Traballio apresentado @ IV Reunido Brasileira de Zootecnia”

1 — INTRODUCAO

As lavouras, -as pastagens e as arvores
nativas formam os trés ramos agricolas mais
importantes nas fazendas nordestinas. As cul-
turas constituem a agronomia, os campos for-
rageiros sfio a base da zootecnia e as florestas
e as caatingas formam a silvicultura. Cada um
déstes ramos da Agricultura tem os seus luga-
res definidos na fazenda, dentro de determina-
dos limites de topografia, de tipo de solo, de
valor econdémico etc. Em geral, as lavouras
ocupam ou devem aproveitar as terras mais
planas, mais férteis e mais caras, que sdo as
dreas menores. Os pastos abrangem as maio-
res extensOes, mais abertas e de composicio
mais heterogénea porque precisam ser povoa-
dos de capins, de ervas, de arbustos e de arvo-
res. As pastagens, “mangas” ou invernadas sido
importantes porque elas ocupam grande parte
da fazenda, utilizam as glebas intermediarias
entre as lavouras e as matas e permitem colhei-
tas pelos animais com a tlansfmmagao em car-
ne, leite, couro e subprodutos, ou seja, safra de
natureza diferente daquela das lavouras.

As matas e caatingas tém a funcio de ex-
plorar as terras que niao se adaptam para o cul-
tivo e que sdo boas para pastagens, como: os
altos de morro, as pontas das serras, os terre-
nos pedlegosos ou aqueles muito danificados
pela erosio.

A mata exerce o papel de protetor do solo,

de abrigo para-a fauna, de fornecedor de ma--

deira, de lenha, de estacas, ao mesmo tempo em
que é um corretivo parcial contra a soalheira
pelo poder da folhagem de absorver uma parte
da radiacéo solar.

A conservacio dos recursos naturais obri-
ga a cada proprietirio rural a manter os trés
ramos citados por razoes de ordem biolégica,

econdmica e técnica. A proporcio entre as-su--

perficies ocupadas pe'as lavouras, pelos pastos
e pelas matas depende da topografia, das ca-
racteristicas do solo, da pluviosidade, do grau
da erosdo e do gosto do fazendeiro. Vemos,
assim, que a pastagem tem um lugar definido
e importante na exploraciio da fazenda nordes-
tina. A pluviosidade, muito oscilante na regiio,
facilitando, entretanto, oito anos bons de forra-
gens nativas em cada periodo de dez anos, a
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auséncia do berne, a limitada ocorréncia do
carrapato no sertdo, as extensdes de campos
ecologicamente adaptados ao crescimento con-
1unto das gramineas, das ervas, dos arbustos e
das arvores de rama, tornam o Nordeste semi-
arido naturalmente mais préprio para a cria-
¢io do que para a lavoura.

Nestes ultimos 20 anos houve, por parte
dos criadores, um movimento melhorador na
pecuaria, porém, éle visou mais a introducéo
de racas, o cuidado com os tipos, uma preo-
cupaciio de selecio, em vez de uma atencido di-
rigida para a conquista da boa pastagem, para
a melhoria do pasto de capins salpicado de ar-
vores, para a correcio da erosdo, para divisav
dos campos com semeaduras e repousos lrege-

.neradores e para a eliminaciio da vegetacio

inttil.
O criador, aqui, preocupou-se mais com o
“pedigree” do que com a racdo do gado. As

licdes dos criadores de outras partes do mundo
nos mostram que o pecuarista precisa observar
as forrageiras como éle conhece os seus animais.
Salvo os plantios e a introdugiio de uma ou ou-
tra forrageira, o particular quase nada fez pelo
melhoramento dos pastos.

Os vaqueiros letrados sdmente sabem os
nomes comuns dos capins e das ramas que o0s
animais comem; ignoram o comportamento das
plantas ao lado das outras e o seu valor como
alimento ou a sua germinaciio, o seu sistema
de raizes ete.

No estado atual da pecuiria nordestina a
alimentacéo deve ocupar mais a nossa atencdo
do que o sangue dos animais.

Nio vamos discutir agora o bindmio ali-
mentagdo-raca. Devemos cuidar primeiramen-
te de produzir forragem e de conservi-la.

O pasto constitui a forma mais barata de
alimentar os nossos animais. A racdo do bo-

-vino com farelo de algodido-é-duas vézes mais -

cara do que o feno de capins e custa quatro
vézes mais do que o preco da forragem pasta-
da. A economia da criacio estd em ter sempre
bons pastos para nutrir o gado .da. maneira
mais barata possivel.

O bom criador conhece cada metro da sua
terra, as forrageiras que prosperam nela e co-
mo a sua composiciio botinica estd progredindo
ou deteriorando.
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2 — A ACAO DO PASTO SOBRE O SOLO

A Ecologia tem nos fornecido alguns en-
sinamentos sobre a invasio das primeiras plan-
tas que se estabelecem nos pastos, suas influén-

-cias, os estadios da penetracio.das.raizes. e a.

sucessio das espécies até a cobertura integral
do chio com o seu efeito refrescante, o aumen-
to do humo, o estimulo do desenvolvimento dos
fungos e das bactérias, o acréscimo do azéto e
o aparecimento decisivo e importante das mi-
nhocas e dos vermes, que completam as reacdes
em cadeia no melhoramento operado no solo
pelas pastagens.

No sertiio, a formaciio esponténea do pasto
é iniciada pelas chuvas com a germinacido da

J. G. DUQUIE
Engenheiro Agronomo
Chefe do Servigo Agro-Industrial do DNOCS

infinidade de sementes formando um tapete
sombrio de centenas de plantinhas por metro
quadrado que, com o crescimento das mais avi-
das de luz solar, estabelece uma competigio
com o abafamento e morte das mais fracas para
ceder matéria orgidnica ao meio.

Adicionando humo paulatinamente e ra-
reando cada vez mais a densidade vegetativa
até dezenas de plantas por metro quadrado, 0
conjunto atinge o coméco do verdo séco com 0
amadurecimento das sementes; as anuais desa-
parecem na estaciio séca deixando o solo nu e
as raizes fincadas no chio. Quando o terreno
é fertil, as leguminosas sdo, as vézes, as inva-
soras dominantes como acontece com o mata-
pasto, com a jurema etc.; nas glebas pobres,

|

Fig. 1 — A 1° operagio do melhoramento das pastugens é a retivade da vegetagdo
nativa com buldozer ow manualmente, deizando as drvores e arbustos de rama
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{Continuagdo)

Fig. 2 — Abertura de terragos ou sulcos, em crrva de nivel para deter a erosdo

arenosas, como no litoral do Ceard, quando ja
existem mais tocos de arvores, a primeira co-
bertura é composta de malvas (Malva sylves-
tris, L.), salsa (Ipomoea asarifolia, R. & S.),
JURUBEBA (Solanum paniculatum, L.), car-
rapicho de ovelha (Nazia aliena, Spreng) e ca-
pins duros e silicosos. A funcdo da primeira
cobertura é mandar raizes profundas no solo,
absorver os minerais para lancd-los na super-
ficie por intermédio das félhas e dos caules
mortos, e gerar celulose e preparar o ambienta
para a segunda fase vegetativa.

O mato ordindrio é o preparador e o anun-
ciador de um climax vegetativo mais elevado,
é o sombreador do chdo que atenua a insolaciio
para aumentar a fauna menor e’ criar os pri-
meiros canais para a penetraciio da agua.

Na segunda etapa, depois que o terreno ja
ganhou um pouco de celulose, que as raizes ja
furaram canais pelo chido a dentro, surgem os
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capins, os bredos (Amaranthus viridis, L.), os
pega-pintos (Boerhaavia coccinea, Mill), os er-
vangos ou quebra-panelas (Gomphrena demis-
sa, Mart.), de mistura com as malvas e outras
plantas mais associativas.

Os detritos pulverizados propiciam o leito
para-sementes, trazidas pelo vento, germinam
em melhores condicbes, embastam a relva e
enriquecem a composiciio vegetativa.

As ervas ruins, os tinguis e os arbustos
agressivos (do tipo mofumbo-marmeleiro) se
aproveitam dos “Claros” para a sua fixacdo e,
com o poder de brotacio das raizes, procuram
formar moitas para abafar as espécies rastei-
ras e dominar o ambiente. Dotadas de maior
resisténcia as sécas pelas reservas das raizes e
dos caules engrossados, com a faculdade de
brotacdio anual, rapida, logo nas primeiras chu-
vas, estas pragas vencem a luta com os capins.

Dai ser necessario o arrancamento- periédico
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déstes matos até o esgotamento, pelas reno-
vacbes sucessivas, das reservas contidas nas
raizes.

As camadas impermeaveis, que o intempe-
rismo dos séculos formou nos horizontes do
solo, no sertao, sdo atravessadas pelo poder per-
furante e dissolvente das raizes do mato e a es-
trutura granular do solo comecga a surgir com
a acdo conjunta dos acidos orginicos, dos en-
zimas gerados pelas bactérias, do sombreamen-
to e da penetracio da matéria humosa no perfil
do solo. Um volume maior de terra esta for-
mado.

A terceira fase, observada na seqiiéncia da
sucessao das plantas nativas, é o aparecimento
das gramineas macias e de outras leguminosas
entre o mato rasteiro; neste periodo, o teor de
azoto ji é mais elevado, a cobertura da terra ¢
completa, o desenvolvimento dos Orgdos sub-
terraneos é intenso e profundo e a camada su-
perior do solo é mais fértil.

‘A relacio das ervas-capins-leguminosas é
a seqiiéncia natural das plantas formadoras de

macega, que gera o humo, que uniformiza o
perfil do solo, que cria, pelas excre¢des das rai-
zes e pela acdio microbiana, a aglutinagiio das
particulas de argila na estrutura granular para
promover a porosidade natural que leva a dgua
e o ar as camadas subjacentes do campo, tor-
nando-o apto a nutrir as forrageiras.

O fazendeiro, com o adubo e as miquinas,
ndo realiza esta transformacdo profunda de
modo duradouro. Apesar de mais vagaroso,
éste melhoramento do solo é mais natural, uni-
forme e perfeito porque a cadeia da fertilidade
evolui com todos os élos, desde a sombra, a
umidade, o “estérco” das plantas mortas, os
fungos, as bactérias, a formacio granular etec.
que atuam conjuntamente na superficie e ver-
ticalmente nas camadas do solo.

Uma vez obtida a modificagiio fisica, qui-
mica e botinica do conjunto solo-vegetagio, as
gramineas e as leguminosas, pela associacio
intima e pela densidade, derrotam as ervas e
passam a ser as dominantes na superficie da
terra.

Fig. 3 — Abertura de terracos o suleos, em curva de nivel para deter w erosdo
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(Continuagao)
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Fig. 4 — O terreno preparado é semeado, no inicio do inverno, com sementes de
canins e leguminosas, colhidas ma mesma regido

Aqui e ali apontam as juremas (Mimosa
verrucosa, Benth), os sabids (Mimosa caesal-
piniaefolia, Benth), os paus-brancos (Auxemma
oncocalyx, Taub.) etc. que sio os pioneiros re-
presentantes da flora lenhosa que compdem 92
quadro da campina.

Qs fatores climaticos tendem para a for-
macio da caatinga, para o aumento da popu-
lacdio lenhosa e, por isto, o criador é obrigado a
corrigir a competiciio pelo desbaste, ndo per-
mitindo mais de 50 a 60 arbustos e 4rvores por
hectare.

. O quarto estddio, na formacdo dos campos
forrageiros, é o pleno desenvolvimento da as-
sociacdio botdnica com a fixagdo das raizes pi-
yotantes das leguminosas no subsolo e o do-
minio do raizame fibroso dos capins, mais su-
perficial, harmonizando a absorcio da umidade e
dos minerais nos dois niveis, a0 mesmo tempo em
]
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que se acomodam as folhas e os caules no apro-
veitamento da luz. A producgio de sementes, a
brotacdo dos rizomas e a protegio do criador
contra o pastoreio excessivo, garantem a con-
tinuidade da relva forrageira.

Mas, nem em todos os lugares a pastagem
se forma naturalmente; as vézes, é preciso a
acdo do homem para ajudar a natureza, espe-
cialmente onde hi a tendéncia de crescer uma
vegetacdo lenhosa, o que exige a extirpacio das
espécies indesejiveis ou a semeadura das for-
rageiras mistas, quando ha atraso no apareci--
mento espontineo das plantas procuradas pelo
gado. A harmonia de todos éstes fatores, alia-
da ao tempo, constitui o segredo da natureza na
elaboracio dos campos relvados. As pastagens
nativas, existentes no sertdo, estio indicando
uma mistura de capins, ervas e arvores resul-
tantes das 8.000 horas.de luz solar, por ano, da
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irregularidade das chuvas, do solo raso, da ri-
queza mineral e da necessidade das Arvores e
dos arbustos protegerem o chdo contra a en-
xurrada e o vento.

Desde a primeira fase do processo da cons-
tituicdo do pasto, hd uma elaboracio maior de
hidratos de carbono do que de azoto; a celulose
¢ acumulada em maiores proporcoes, a manta
dos detritos vegetais-animais tem uma relacéc
C/N de 30; 1 e, & medida que o meio se en-
riquece de microorganismos, o material gros-
seiro é atacado pelos fungos que desintegram a
linima, a celulose, a proteina ete. favorecendou
a aciio das bactérias que terminam o preparo
do humo mediante o emprégo do nitrogénio do
solo.

A abundéancia da manta requer muito azo-
to para fazer o humo, cuja relacio C/N é de

Fig. 5 — Com o repouso de 2

10 : 1. Entre outras razges, a presenca das le-
guminosas no pasto tem a funcéo de fixar o ni-
trogénio gasoso na forma de proteinas, para,
depois de convertido em nitratos, auxiliar a
multiplicacdo dos seres microscépicos na de-
composicdo final dos detritos.

Os ciclos do carbono, do azdto e da dgua
ficam mantidos em cadeia desde que o balancgo
biolégico entre o solo, a vestimenta floristica,
os microorganismos e o pastoreio nio seja des-
truido.

A medida que progride a nitrificacio da
cobertura morta, as bactérias vio tomando ni-
tratos do meio para a reproducdo e para hu-
mificar as capas sucessivas da manta meio de-
composta. A preparacdo do humo exige azoto,
minerais, umidade, ar e temperatura adequada.

anos, forma-se a macege cujas sementes e raizes

garantem a reprodugio das forrageiras

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959




"0 MELHORAMENTO DOS PASTOS NO

NORDESTE"

(Continuacio)

Fig. 6 — Com o repouso de 2 anos, formu-se o macega cujas sementes e raizes

garantem o reprodugio das forrageiras

3 — 0S PROCESSOS DE MELHORAMENTO
DAS PASTAGENS

No Nordeste, o melhoramento dos pastos
se confunde com a formacéo das pastagens por-
que, aqui, a caatinga fornece forragem, o ta-
lhdo que foi lavoura é pastado pelo gado e o
lote erodido carece de ser recuperado pela ve-
getacdo mista, forrageira-florestal. Assim,
quando falamos em processos de me}horameqto
dos pastos queremos significar também os meios
de formar os campos forrageiros.

Grosseiramente, nés podemos dividir os
processos conforme o terreno:

a) limpo;
b) caatinga;
d) lavoura.

106

As glebas limpas, despidas de vegetacio
por causa da erosdo ou das queimadas, podem
ser transformadas em pastagens, no sertio,
desde que:

a) sejam cercadas;

b) seja feito o contrdle da erosdo;

c) semeadas as forrageiras no inverno;

d) evitado o fogo;

e) permitido o repouso do solo durante um
ano ou dois;

f) cuidado com o pastoreio;

g)) estabelecidos os bebedouros.

As cércas, permitindo o contréle do pasto-
reio, facilitam a produciio de sementes das for-
rageiras, a formaciio da macega protetora do
chiio e da germinacio das sementes e impedem
a entrada do gado estranho.
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A erosiio pode ser combatida, quando o
terreno é de morro, por meio de sulcos ou ter-
racos estreitos em curva de nivel; tdda a 4gua
de chuva, ndo retida pelos capins, é absorvida
pelos sulcos e terracos e aproveitada pelas for-
rageiras.

As semeaduras devem ser sempre mistas,
de capins e de leguminosas, para completar a
coleciio das espécies trazidas pelo vento e pelos
animais. As colheitas e o armazenamento de
sementes forrageiras, em condicoes de germi-
nar, sdo tdo importantes quanto as outras me-
didas tomadas no melhoramento das pastagens.
Falta no Nordeste, um trabalho organizado de
coleta das sementes forrageiras nativas e cul-
tivadas.

O fogo é condenavel no poligono séco por-
que, além de destruir a macega produtora de
humos e protetora da microfauna, das sementes

e do solo, mata os arbustos e as arvores de
valor.

As terras nuas, improdutivas, carecem de
um prazo de um a dois anos para que o cresci-
mento da relva anual e das plantas permanen-
tes possa cobrir o chio e estas emitirem raizes
nas camadas profundas do solo em busca de
umidade e de sais minerais.

Quando os bovinos siio apascentados junto
com os caprinos, hi melhor aproveitamento da
forragem, porém, ha mais perigo de desnuda-
mento da terra. Toda a vez que comeca a di-
minuir a manta orgénica ou que as leguminosas
estio rareando, é preciso retirar o gado e dar
descanso & pastagem.

Os bebedouros sdo feitos de modo que o
gado possa pastar e beber a igual distincia das
cércas. A agua da bebida poderd ser provi-
denciada por meio de acude, de poco ou de des-
vic de um riacho.

-

Fig. 7 — A altura e a densidade das forrageiras nos pastos melhorados
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Fig. 8 — A altuwra e a densidade das forrageiras nos pastos melhorados

Quando o terreno é uma caatinga e Quere-
mos transforma-lo em pasto, devergos eliminar
a vegetacio sem valor para madeira ou para
forragem-morord, judzeiro, sabii, jurema —
deixando, aqui e ali, os arbustos e as arvores
de folhas apetecidas pelo gado, semear, na es-
tacdio das chuvas, o capim mimoso (Anthephora
hermaphrodita, Kuntze), a marm_elada de ca-
valo (Meibomia discolar), o capim de burro
(Cynodon dactylon), a alfafa do Nordeste (Sty-
lozanthes guyanensis) o capim panasco (f'h'ls-
tida setifolia, K.B.K.),'o capim pe-de-_galmha
(Panicum cruS-gall}', _Lm.), os desmodiuns, os
stylozantes etc., diV}d11' 0 campo em pastos me-
nores para permitir o pgstorelo em 1:otagao,
vedar a entrada de animais durante doxs~anos
para o enraizamento das plantas e formacao de
cobertura densa do solo. ‘

egetais espontaneos, sem valor nutri-
tivo Oolf 1;71'egjudiciais, como o tingui, (M.ascagma
cartacea, Loefg), o mofumbo (Combretum le-
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prosum, Mart), o marmeleiro (Croton hemiar-
gyreus, Muell), o velame (Croton campestris,
St. Hil.) e outros devem ser arrancados pela
enxada ou por trator com o extirpador de rai-
zes ou eliminados por meio de pulverizacio com
horménios vegetais adequados para arbustos,
para o melhor aproveitamento do espaco e cres-
cimento das forragens.

Os pastos nordestinos nio podem ser for-
mados de capins puros, como no Sul do pais. A
ecologia vegetal da regiio, com 8.000 horas de
luz solar por ano, com as temperaturas médias
das mdximas e das minimas variando entre
22' C e 32°C, com a pluviosidade oscilando, no
tempo e no espaco, de 200 mm a 1.400 mm,
com a tendéncia da composiciio botanica, mis-
ta, de arvores, arbustos e ervas, com o vento
soprando com a velocidade até de 40 km a hora,
a Ecologia, repetimos, nos indica que devemos
fazer pastagens com arvores e arbustos de ra-
ma, raizes profundas para explorar o subsolo
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e copas para quebrar a insolacio, plantas anuais
para aproveitar a superficie, resultando, dai,
uma racio “balanceada” de félhas, de ervas e
de gramineas, que sio o “segredo” do gado gor-
do e sadio.

A formaciio ou o melhoramento de pastos
por meio de lavouras pode ser feita com o al-
godéio moe6é e com a carnatibeira.

O terreno é preparado com a araciio e a
gradeacdio ou, entfo, simplesmente subsolado
com o subsolador Kilefer, para melhor embe-
bicio das chuvas, e gradeado para matar as
ervas. A semente do algoddo mocé é plantada
com o0 espaco de 2m x 2m ou 3m X 3m, em
linhas retas ou em curva de nivel conforme a
topografia do terremo, na época das chuvas,
quando, também, sio plantadas as sementes da
carnaubeira, na mesma distincia, entre as fi-
‘leiras do algoddo. Trés sementes de carnaiibei-
ra sdo distribuidas em cada cova para, depois

do desbaste, ficar uma muda. O algodoeiro
moc6 € cultivado durante 9 anos fornecendo 6
safras e neste periodo as ervas sem valor sio
eliminadas e no tltimo ano as semeaduras das
forrageiras mais adaptadas A regifio, junto com
as plantas nativas, proporcionam o crescimento
da manta espessa que reveste o chio.

As limpas serviram também para a car-
natibeira durante éstes 9 anos e o algodiio co-
lhido paga tddas as despesas, inclusive as cér-

“cas e deixa algum lucro.

No 10.* ano estd formado o pasto debaixo
do carnaitibal, o gado pode pastar sem prejudi-
car as palmeiras e o primeiro corte de félhas
para a extracio da céra é feito na estacio séca.
A partir déste ano, até mais de 100 anos, a
combinacéio pasto-carnatiba pode ser explorada,
em perfeito equilibrio com a fertilidade do solo
porque a manta fornece humo, cobertura con-
tra a radiacfio solar, direta, no solo e evita a

Fig. 9 — A divisao dos pastos por cércas permitem o pastoreio rotativo e a conservagdo

dos campos
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erosio, e a carnalibeira, com o leque de folhas,
barra o vento destruidor da macega. A forma-
cio de pastagens combinadas com carnatbal ji
é uma pratica usada no Ceard com resultados
compensadores.

Quando mais heterogénea fér a composi-
cdo botanica do pasto mais perfeita é a harmo-
nia com o solo e com as palmeiras. Assim, te-
mos observado que a manta forrageira é com-
posta de jitiranas, de ervanco, feijio de rdla,
pega-pinto, capim pé-de-galinha, mimoso, car-
i;apicho, marmelada, capim-do-cacho-roxo e ou-

1'0S.

Este conjunto de plantas ndo pode ser des-
truido, a quantidade de gado e o pastoreio pre-
cisam ser fiscalizados de modo que a macega
seja permanente no inverno e no verio.

Qualquer que seja o processo usado no ma-
lhoramento dos campos, a divisdo por meio de
céreas é de importancia capital porque permite
a mudanca do rebanho de um cercado para ou-
tro a fim de evitar a destruicdo da macega e
estabelecer o aproveitamento da melhor forra-
gem pelo gado leiteiro e depois pela boiada de
engorda. ;

Evitar o fogo e impedir a erosdo sido cuida-
dos permanentes a tomar quando desejamos
maiores rendimentos da pecuéria.

Os Engenheiros-Agronomos Paulo Guerra
e Clodoaldo Carvalho, com o auxilio do Agr.
Oswaldo Cruz, melhoraram 400 ha de pastagens
no Instituto J. A. Trindade, no sertdo da Pa-
raiba, pelo processo acima citado.

4 — ECONOMIA DE PASTAGEM

Mesmo considerando as nossas condicoes
climaticas, temos margem para uma considera-
vel melhoria no rendimento econdémico dos
pastos. :

Um boi precisa comer 30 a 50 quilos de
capim verde por dia e uma vaca necessita de
alimentos contendo 7 quilos de matéria séca,
com um quilo de proteina, cada 24 horas; um
garrote exige de 15 a 20 quilos de pasto dia-
riamente para ganhar meio quilo de péso vivo.
O tnico alimento concentrado para bovinos, de
que dispomos, é o farelo de caroco de algodio;
baseado no seu prego atual, um quilo de pro-
teina, neste farelo, nos custa Cr$ 5,00. Um
bom pasto nos dara éste quilo de proteina =
Cr$ 1,00: A nossa criagio de bovinos é muito
dependente do farelo da semente do algodio,
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(Continuagdo)

especialmente na séca. Para o barateamento da
produciio, para a manutenciio do gado em boas
condicdes e para obtermos maior nimero de
crias por ano, a questio de formar pastos para
o ano inteiro e as priticas de conservar as for-
ragens assumem uma importancia decisiva.

No Instituto José Augusto Trindade, o
Técnico-Agricola Mawro Ladeira, pesou a. pro-
duciio de algumas forrageiras e encontrou os
seguintes dados, por hectare: capins nativos,
6 a 7 toneladas; feno de.capim panasco, 11 to-
neladas; feno de ervanco, 5,4 toneladas, feno de
capim milhi, 5,3 toneladas; feno de diversos
capins nativos, associados, 5,0 toneladas.

Um tnico corte de forragem, depois do in-
verno, nio atinge a capacidade médxima de pro-
duciio de um hectare, porém é preciso esclare-
cer que os dados acima siio de terreno de bai-
xio, aluvidio; nos tabuleiros areniticos e nos al-
tos, a producdo de forragem anual é mais baixa
do que a citada acima. E preciso tomar em con-
sideracdo, também, a “rama” da vegetacfio ar-
bustiva, forrageira.

No Posto Agricola do Acude “Engenheiro
Arcoverde”, o Eng.-Agr. Fernando Ramos deter-
minou a capacidade de pastar de garrotes de
1 a 2 anos, mediante pesagens cuidadosas e
contrdole da Agua bebida. £le achou que um
garrote, entre um e dois anos de idade, pasta
por dia: quinze quilos de capim rhodes. Esta
cifra diaria significa um consumo de 5.500
quilos de pasto, por ano, para bovinos desta
idade; mas com o crescimento aumentam as
necessidades de nutricdo para 30 até 50 quilos
diarios de forragens verdes para bovinos adul-
tos, ou sejam, 9.000 a 15.000 quilos, por ano.

A capacidade de sustentacdo dos pastos
varia muito no inverno e verdo. O niimero de
animais, colocados em cada pasto e o tempo do
pastoreio, tém grande influéncia no melhora-
mento' e na conservacio do campo; nos pastos
nativos sio necessarios 10 a 30 hectares para
um bovino adulto, durante o ano; nas pasta-
gens melhoradas, esta relacdo pode variar de
3 a 10 hectares por animal grande e por ano.
Alguns criadores cearenses sio de opinido que,
no sertdo, sio precisos 20 hectares de terra,
com vegetaciio espontinea, para sustentar um
bovino adulto, por ano, em regime extensivo de
criaciio. As publicacdes do IBGE dio 5 bovinos
por quilometro quadrado (100 hectares) para
o Nordeste, sem separar as zonas tmidas e
séca.
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Pelos dados que obtivemos no Matadouro
Modélo de Fortaleza e das informacédes colhi-
das dos criadores, calculamos que um hectare
de pasto nativo, no Cear4, produz cérca de uma
arroba de carne, por ano. Estamos abatendo
bovinos com o péso vivo,.médio, por unidade,
de 250 quilos e um rendimento unitirio de 100
quilos de carne (4 quartos), quando podiamos
té-los com 450 quilos em pé.e 200 quilos de
carne, cada um. No Congo Belga (Boletim do
I.N.E.A.C.), os estudos de melhoramento
das pastagens fizeram a producdio subir até
200 quilos de carne, por hectare-ano. Na “Cot-
ton Belt”, conforme o livro “Grasses and Gras-
sland Farming”, pag. 33, o tratamento de pas-
to com adubacdo, semeaduras de gramineas e
leguminosas, combinado com a sega do mato,
permitiu a produciio anual de 4.000 quilos de
leite, por hectare.

5 — INFORMACOES SOBRE PASTOS

" Na Africa do Sul, (I) o pasto tipico,
“brushed veld”, sem melhoramento, di um ren-
dimento de onze quilos de engorda de bovino,
por ha/ano. No Transvaal, cada cabeca de bo-

~vino adulto requer 17 ha de pasto nativo,
“brushed veld”; arrancando-se os arbustos da-
ninhos, semeando forrageiras e controlando o
pastoreio, 5 ha foram suficientes para uma ca-
beca, por ano.

No North Dakota (2), 3ha de “native
range”, pasto inferior, sem melhoramento, sus-
tentaram um garrote de 2 anos de idade du-
rante 5 meses; neste mesmo Estado, 1ha de
pasto rende 30 a 50 kg de carne, por ano.

No Novo México (3), uma precipitacio
anual de 299 mm, em pasto de “black grass
grama”, produziu 532 kg de forragem, por ha,
com pastoreio adequado e 269 kg de forragens

Neste mesmo Estado (4), R. Price estudou
o nimero de bovinos em relaciio 4 capacidade
dos pastos e obteve os seguintes resultados, em
bezerros por 100 vacas.

Em Minesota (5), Hi W. Staten verificou
que uma vaca ou um novilho consome 45 a 68 kg
de pasto, por dia, o que equivale 11 a 13 kg de
feno.

No Oeste de Washington (6), o pastoreio
alternado aumentou de 9% a producio de leite
g?.s vacas, comparado com o pastejamento con-

inuo.

Nos Estados do Go'fo do México (7), a
drea de pasto (capim azul e trevo), por novilho, -
é de 1 a 4 ha, sem concentrados; o aumento de
péso vivo foi de meio quilo por dia.

No Oeste dos E. Unidos (8), a comparacio
dos pastos com capins escolhidos em relacio as
pastagens nativas, sem semeaduras, apresentou
os seguintes resultados na engorda de carnei-
ros: ,

Pasto semeado com “sand

love-grass”, capinado .... 143 kg carne/ha
Pasto semeado com “sand

lovegrass” .............. 117 kg carne/ha
Pasto nativo, “native range” 38 kg carne/ha

Em bom pasto (9), uma vaca despende 6
a 8 horas para encher a panca; as restantes
16 horas do dia sdo para repouso, ruminar, di-
gerir os alimentos. Nos campos ruins, o animal
caminha todo o tempo para obter o alimento,
gasta muita energia e a producéo é inferior &
sua capacidade.

Na Nova Zelandia (10), a campanha do
aumento de producido de manteiga, por vaca, no
periodo de 1920 a 1943, apresentou a seguinte
andlise dos fatores do melhoramento:

com pastoreio excessivo. AUMENTO DA MANTEIGA POR VACA
~ AUMENTO
ANOS | BEZERROS |  PASTOS ERIORES LIBRA-PESO %
1926 a 1933 ....| “range pasture” ' 47 1. Selegido das fi-
lhas das vacas
mais produti- 3,3
1934 a 1987 ....| range pasture, VA oiceuseniee 2
redugiio de 50% 2. Eliminagio das
no n” das vacas vacas menos 13,1
e pastoreio con- produtivas ... 8
trolado ....... i G6 3. Mudanca na
composig¢iio das 26,2
1938 a 1941 ....| range pasture, 1agas ........ 16
. diminuigiis do n 4. Melhor alimen-
de vacas a 307 taciio, prolon-|
do inicial, divi- gamento do pe-
sio dos pastos e riodo de lata-
pastoreio contro- cio ete. ..... 35 57,4
[ T —— 91
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A composiciio das racas nos rebanhos, em
1920, era: 58% “shorthorn”, 27,56% “Jersey”,
11,5% “holandez” e 8% “ayrshire”; em 1940,
ficou sendo 75% “jersey”, 8% “shorthorn”,
11% “holandez” e 6% “ayrshire”.

Respeitadas as diferencas entre os paises
citados e o Nordeste, ressalvada a nossa inten-
ciio de ndo querer generalizar, os exemplos aci-
ma mostram que, em cada regido, ha sempre
possibilidade de grandes melhoramentos na pe-
cuaria.

(Continuacdo)

Capacidade de abate em relaciio ao gado
vivo: (II)

Unido Sul-Africana 1.000 cabecas 90 abts.

Australia ....... .. 1.000 cabecas 160 abts.
UiSAy s svanmas vs 1.000 cabecas 250 abts.
Brasil (12): ......

Pastos em terras ve-

lhas de cafézal .... 1.000 cabecas 100 abts.
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A Solugéo Agronomica do Problema das Sécas

Eng. PIMENTEL GOMES

Engenheiro Agrénomo

“Conferéncia pronunciada no Clube de Engenharia do Rio de Janeiro”.

1 — MARTE E A TERRA

Os astronomos observam perfeitamente as
mudancas que as esta¢des provocam no planéta
Marte. Apds o equindcio da primavera, uma
onda de verdura surge logo abaixo dos gelos
polares. Encaminha-se para o equador, & razio
de 80 quilometros por dia. Ocorre justamente
o contrario do que sucede na Terra. No nosso
planéta, a onda de verdura também se desloca
nessa ocasiio. Mas, ao invés de marchar do polo
para o equador, marcha.do equador para o po-
lo, o que é muito mais l6gico. HA explicagdes
para o fato. Marte é um planéta arido. A agua
é rarissima, porém, a existente, acumula-se nos
polos, sob a forma de neve, durante o inverno.
‘A camada parece ser de pouca espessura. Nesse
periodo as neves correspondentes ao polo do
hemisfério que se aquece, comecam a fundir.
A igua encaminha-se para o equador. E esta
idgua que provoca o ressurgimento da vegeta-
cido.

Na Terra, a 4gua é muito mais abundante,
O despertar da vegetacio na primavera ndo
depende da fusdo das neves e dos gelos que co-
brem o polo do hemisfério que se aquece. Ha
umidade. Falta calor. Desde que éste se torne
suficiente, a vegetacio rebenta vigorosamente.

A onda verde alarga-se para o polo, & razdo .

de 75 a 80 quilémetros por dia. Detém-se onde
o calor é insuficiente. Aqui o calor comanda
.a onda verde. Em Marte é a umidade que a
comanda.

2 — UM PLANETA SEMI-ARIDO

Mas, se formos ao fundo do problema, ve-
‘remos que a conjuntura do nosso planéta nio
é bem a descrita. Quase sempre a onda verde
nio se alonga integralmente do equador aos
gelos polares. H4 manchas pardacentas nio
‘atingidas pelas verduras. £ assim no seten-
‘trido da Africa e no centro da Asia. Ocorre o
‘mesmo em quase todo o norte do México e no
sudoeste e centro-oeste dos Estados Unidos. Em
nosso hemisfério, a conjuntura néo é diferente.
O Caalari nio é atingido pelas verduras que se
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encaminham da Africa equatorial para o Sul.
O Atacama e seus prolongamentos no Chile e
no Peru e o centro-oeste argentino nio séo atin-
gidos pela onda verde. A Austrilia, na Oced-
nia, tem um coracio desértico, um coragio
morto. Quanto & umidade, a conjuntura da
Terra é, sem diivida, melhor que a de Marte,
planéta agonizante. Mas estd muito longe de
ser satisfatéria. Alids, habitamos um planéta
semi-arido. Terras tdo pluviosas quanto quase
todas as do Brasil, constituem uma excecdo.
De fato, conforme Widtsoe, antigo profes-
sor da Universidade de Utah, em 25% da su-
perficie do globo chove menos de 250 milime-

tros anualmente; em 30%, de 250 a 500 mili-

metros; em 20%, de 500 milimetros a um me-
tro; apenas em 25% a pluviosidade é superior
a um metro, podendo ser considerada satisfa-
téria para a grande maioria dos casos.

McColl estima que sdmente um térco da
Austrdlia recebe mais de 500 mm de chuva
anualmente; um térgo, de 250 a 500 mm; um
térco, menos de 250 mm. “Esta condicio —
afirma Widtsoe — ndo estd longe da que pre-
valece nos Estados Unidos e se aproxima da
de todos os continentes do globo”. As chuvas
da Austrilia sdo insuficientes em quase téda a
sua imensa 4rea.

Sabe-se que quase todo o territério dos
Estados Unidos, do meridiano 97 ao Pacifico,
recebe menos, em geral muito menos de 500
milimetros de chuvas anuais. Nas zonas .de
terras Aridas e semi-aridas se encontram os es-
tados de Califérnia, Arizona, Colorado, Idaho,
Nevada, Utah e Wyoming, com 1.681.000 km".
Na zona das terras semi-aridas se situam
Montana, Nebraska, Novo México, Dakota do
Norte, Dakota do Sul, Oregon e Washington,
com 1.710.000 km®. Tém terras timidas e sub- .
umidas: Kansas, Minesota, Oklahoma e Texas,
com 1.300.000 km®. Em cérca de quatro déci-
mos da grande repiblica, as chuvas sio, em
média, 300 mm por ano.

Na Argentina, chove de 500 a 800 mm em
Buenos Aires,-La Plata e Rosario, isto é, numa
faixa longa e estreita que vai de Baia Blanca
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ao Pilcomaio, ao longo do Atlantico e do Rio
Parana.- Mesmo nesta faixa privilegiada, ha
sécas periodicas. Assim, em 1.907, cairam
apenas 300 milimetros de chuva em Buenos
Aires. Ao lado desta faixa se estende outra,
bem mais comprida, onde chove de 200 a 600
milimetros. Inclui grande parte da Patagdnia
e as cidades de Rawson, Baia Blanca, Cordova,
Tucumi e Salta. Nas proximidades dos Andes,
numa faixa mais larga do que as outras e indc
do Chubut & Bolivia, chove menos de 200 mm.
As terras pluviosas da Argentina sdo pouquis-
simas e encontram-se nas proximidades do
Brasil. .

O argentino Horacio Castro-Zinny, em
“Riego, Poblacion y Riqueza”, divide o seu Pais
em dois — A e B. O “Pais” A representa 30%¢
do territério nacional, isto &, 743.552 km®, su-
ficientemente chuvoso. Compreende 100% do
Distrito Federal; 80% da provincia de Buenos
Aires; 100% de Santa Fé; 100% de Entre
Rios; 100% de Corrientes; 40% de Cordova;
2100% de Missiones; 60% do Chaco; 40% de
Formosa. O “Pais” B é arido em parte e semi-
arido no restante. Compreende 1.999.161 km®,
70% da Argentina. -

Admite-se a existéncia de duas: uma séca
‘e outra timida. A primeira compreende 75%
da Aarea total do pais. Grande parte da Espa-
nha recebe, em média, menos de 400 milimetros
de chuvas anuais. O trecho mais séco tem plu-
viosidade inferior a 300 mm. A -distribuicio
das chuvas é muito irregular. HA4 sécas peri6-
-dicas.

Cérca de 75% do Chile sdo desérticos em
parte e semi-desértico no restante.

O México é um pais de poucas chuvas.
Céreca de 50% do territério mexicano é desér-
tico em parte e semi-desértico no restante.
Quase tdoda a regido chuvosa é apenas sublimi-
da. E o que nos afirma o mexicano Jorge A.
Vivé, em “Geografia de México”.

Em quase tdda a Turquia, excetuando-se
uma faixa paralela ao Mar de Marmara, a al-
‘tura pluviométrica vai de 200 a 600 milime-
tros. Ancara, capital da vepiblica, tem uma
pluviosidade média anual de 240 mm. Em
Konia, a pluviosidade cai a 180 mm.

Na maior parte da Unido Soviética, as
chuvas variam entre 600 e 200 mm. Ha imen-
sos desertos e semi-desertos. As sécas perio-
dicas sfio relativamente fre_qiientes no sudeste
da Riissia Européia e na A_S}a: Cenj:ral. Um dos
mais sérios problemas soviéticos é o da irriga-
cio. Ha grandes projetos de irrigacio executa-
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dos e em execucfio, inclusive um s6bre o desvio
dos Rios Ob e Jenissei para os desertos e se-
mi-desertos da Asia Central e do sudeste da
Riissia Européia. & algo de espetacular, abso-
lutamente excepcional. Transformari a geo-
grafia de grande parte da Unido Soviética.
Multiplicara as suas ji grandes possibilidades
agricolas.

Seria facil citar muitos outros exemplos.
Poderia mostrar o que se passa em Marrocos,
Argélia, Tunisia, Libia e em muitos outros pai-
ses, até na Franca e na Itdlia. Nio.é necessi-
rio. Vejamos o que sucede no Nordeste, embc-
ra em tracos muito gerais.

3 — REGIOES FISIOGRAFICAS
DO NORDESTE

Distingo no Nordeste, quatro regides fisio-
graficas: Mata, Caatingas, Mocolindia e Espi-

3.1 — MATAS

A regido Matas recebe mais de 1.000 mm
de chuvas anuais, as vézes muito mais. Em
Mamanguape caem, em média, 2.260 mm de
chuva, anualmente. Divide-se em duas sub-re-
gides: Matas Orientais, a leste da Borborema;
Matas Ocidentais, a oeste da Borborema.

As Matas Orientais possuem uma estacdo
umida muito longa, de 8 a 9 meses, embora as
chuvas possam cair todos os meses. As Matas
Ocidentais sdio menos fluviais e suas chuvas sio
distribuidas mais irregularmente. A estacfio
imida é mais curta. A estacio séca é bem de-
finida. A pluviosidade pode ultrapassar os

1.500 mm e ir até mesmo a 1.700 mm. Estdo

incluidos nas Matas Ocidentais o litoral cea-
rense e as serras mais importantes de além
Borborema, principalmente Baturité, Araripe,
Ibiapaba e Meruoca.

A. umidade relativa na regiio Mata Orien-
tal é igual ou superior a 80%.

A regido se presta a quase tédas as cul-
turas dos climas tropicais e subtropicais, prin-

cipalmente as culturas mais exigentes de agua.

Esta é, por exceléncia, a regido da cana
de agicar, dos cafézais, da pimenta da india,
dos pomaves, das florestas. Os bananais e ca-
naviais geralmente niio sdo irrigados. Os rios
A verdura é eterna.
Aparecem carnatibais na Mata Ocidental, me-
nos pluviosa e de estacio imida menos regular.
Nio existem na Mata Oriental. Nio se cultiva

o algodoeiro. As Aguas sdio muito boas. Solos
profundos.
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8.2 — CAATINGAS

As Caatingas recebem 600 a 1.000 nun de
chuvas anuais, em média. As 4guas sdo regu-
lares, quanto & qualidade. Os rios e riachos sio
semiperiédicos, menos em trechos da regido
montanhosa oriental.- O solo se apresenta com
profundidade média ou rasa. Raramente é
profundo. As chuvas, nos anos em que nfo
ocorre estiagem, sio suficientes para quase to-
das as culturas. Em regra, nio ha canaviais e
bananais ndo irrigados. A producio de milho,
feijdo, mamona e algoddo é muito grande nos
anos normais. Os carnaibais sio muito produ-
tivos .- Os pastos secam e.quase tédas as arvo-
res perdem as folhas, durante a estacio séca.

A Caatinga Oriental, a leste da Serra da
Borborema, nio sofre sécas periddicas. Sua
pluviosidade € relativamente bem distribuida.
0 mesmo ndo acontece com a Caatinga chden-
tal, além Borborema.

A -Caatinga, principalmente a Ocidental, é
por exceléncia, a terra da grande acudagem e
da irrigacio. Presta-se muito mais & pecudria
do que & lavoura. Nos anos normais, suas pas-
tagens sdo magnificas. Infelizmente, a pluvio-
sidade oscila de modo bastante acentuado de
um ano para outro. Na estacdo chuvosa; a dls-
tribuicdo é bastante 111'eg'ular

3.3 — MOCOLANDIA

A Mocolandia recebe, em média anual, 400
a 600 mm de chuvas, quase tddas distribuidas
em trés a quatro meses. Os solos sdo de pro-
fundidade média ou rasa. A rocha aflora em
muitos pontos. As Arvores perdem as folhas
na estacdo séca. As pastagens, muito boas, se-
cam. Rios e riachos periédicos ou semi-periddi-
cos, quase sempre sécos. As éguas de subalveo
dos cursos potamicos sdo ruins, as vézes. péssi-
mas. Nio ha canaviais e bananais sem 111-1ga-
¢do.: Os milharais nfio irrigados sfio precarios
ou impossiveis. O SOrgo, o sisal e 0 algodoeuo
arbéreo produzem sem rega. & -uma regiio sa-
lubeu]ma. Um sanatério.

A Mocolandia ocupa um trecho relativa-
mente estreito, em terras ‘do Rio.Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia. Atinge
0 mar em Macau. Inclui o Seridé e o Cariri
Velho. Petrolina e Juizeiro pertencem a Mo-
colandia.

3.4 — ESPINHO

No amago da Mocoldndia encontra-se o
Espmho a terra das cacticeas. A pluviosidade
é inferior a 400 mm. Em Cabaceiras, na Pa-
raiba, a pluviosidade média anual cai a 257 mm.

N£-°z.s;- VOL. 19,- FEVEREIRO DE 1959

»

Atihge-se, ai, quase o deserto. A regiio é
pequenissima. A faixa de menos de 300mm é
insignificante.

- Os rios e riachos sio semiperiédicos e pe-
diédicos. Onde ndo hé irrigagio a cultura &
dificil. Algumas plantas, porém, se adaptam &
parca pluviosidade da Mocolandia. O algodoei-
ro arbdreo e a agave sido cultivados sem irri-
gacao.

{ — CLIMA NORDESTINO QUANTO
A UMIDADE

Como vimos, o Nordeste é um conjunto de
regioes muito diferentes. H4 um pouco de tu-
do. Vejamos, agora, como classificar o clima
nordestino, quanto & umidade. Widtsoe, o gran-
de mestre norte-americano, considera dridas as
terras que recebem, em média anual, menos de
250 mm de chuvas. Estas seriam os desertos.
Seriam semi-aridas as que recebem, sempre em
média anual, mais de 250 e menos de 500 mm.
Seriam subiimidas aquelas que recebem mais
de 500 mm e menos de 750. Umidas seriam as
que recebem mais de 750 mm de chuvas anuais,
em média. O Nordeste nido teria deserto. Pou- .
cas seriam as terras semi-aridas ou semidesér-
ticas. Quase todo o Nordeste seria imido e se-
mi-timido.

O argentino Acevedo Dias é mais exigente
em parte. Escreveu éle: “Chamaremos clima
uimido ao das regides cuja média anual de chu-
vas excede aos 500 mm. A isoieta de 500 mm
marca a fronteira entre a zona timida e a se-
mi-arida. A isoieta de 300 mm, entre a ante-
rior e a arida, submetidas ambas ao clima con-
tinental séco”. De acdrdo com esta classifica-
cdo, quase todo o Nordeste seria timido. Have-
ria um pequeno deserto em t6rno de Cabaceiras.

As classificacGes citadas (a primeira delas
€ muito usadal) tém o grave defeito de nio le-
var em conta a temperatura. ® uma falha gra-

O efeito da pluviosidade diminui com o au-
mento da temperatura. Pluviosidade suficiente
num pais frio como a Suécia é insuficiente
numa regifio quente como o Nordeste. Dai a
vantagem do indice de aridez (I) de De Mar-
tonne, que nio exclu1 a temperatura E 0 se-

guinte:
M

T 10
M é a chuva anual em milimetros;
T a temperatura média anual.

De Martonne estabeleceu varias classes de
regides, levando em consideracdo os resultadecs
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numéricos do indice de aridez. Dou abaixo a
classificacio com as modificagdes introduzidas
por Conti, para melhor adapta-la a finalidades
agricolas.

CARACTERISTICAS

CLASSE
DA REGIAO

Valores de I

Regides desérticus,
terrenos dridos sem
chuvas e sem cur-
sos de dgua e, por-
tanto, initeis a4 agri-
cultura, quando nio
irrigados.

Classe 1 — 1lab—

— 5a 10 — Estepes desérticas,
com vegetacio xerd-
fila arbustiva e pou-
cos pastos duros; a

- agricultura sé é pos-
sivel com irrigacao.

Classe 2

Classe 3 — 10 2 20 — | Savanas com pastos
mais nbundm}tes, as
vézes com Adrvores,
zonas aptas para o
pastoreio, agricultu-
ra irrigada ou a la-
voura séea. = -

Classe 4 — 20230 — Prados ou regides
com vegetacdo mais
variada; caatingas;
zonas que se pres-
tam a cultura de
cereais e as vézes
de drvores frutife-

Tas.

Regides de bons pas-
tos, de cerrados ap-
tos para qualquer
lavoura sem irriga-
¢do.

Classe 5 — 30 a 35 —

— 35 2 40 — Regides ricas de cur-
sos de dgua; flores-
tas; impréprias pa-
ra trigo; aptas para
culturas que exigem
umidade, subtro-

. picais.

_Clnsse 6

Céniti informa que o Territério de Missio-
nes, na Argentina, se encontra na classe 6; o
sul de Santa F'é na classe 5; o oeste de Buenos
Aires, na classe 4; Baia Blanca, na classe 3;
o vale do Rio Negro, na classe 2; San Juan, na
classe 1.

Para o Nordeste teriamos, de acérdo com
a minha classificacdo ecologica: DMatas, nas
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classes 6 e 5; Caatingas, principalmente na
classe 4; Mocoldndia, sobretudo na classe 3:
Espinho, principalmente na classe 2.

Nio hé4, portanto, desertos no Nordeste,
ao contrario do que ocorre na Argentina, Peru,
Chile, Estados Unidos ete.

A gedgrafa Inés Amélia Leal T. Guerra,
em “Tipos de Clima do Nordeste”, encontra na
regifio em apréco os climas A, Gimido, BS, semi-
arido, e C, temperado, isto de acordo com a
classificacio de Koeppen. HAa quatro tipos de
clima 4,: Aw, quente e imido com estacéio chu-
vosa no verdao; Aw’, quente e iimido com chu-
vas no verio e precipitacio maxima no outono;
As’, quente e tmido, com chuvas de inverno,
méaximas no outono; Ams’, quente e imido, com
estaciio séca compensada pelos totais elevados;
chuvas de outono-inverno.

"Quase todo o Ceara estaria incluido no cli-
ma Aw, quente e imido, com estacio chuvosa
no verdo. Apenas o sudoeste e parte do centro
nio teriam clima tmido. Inseridos na faixa de
clima tumido, Fortaleza, Camocim, Aracati,
Granja, Sobral, Vigosa, Ipu, Ipueiras, Itapagé,
Guaramiranga, Maranguape, Baturité, Iguatu,
Varzea Alegre, Crato, Brejo Santo, e dezenas
de outros municipios. No Rio Grande do Norte
e Paraiba, haveriam duas zonas tmidas: uma
a oeste, continuando a cearense. Muito estreita
no Rio Grande do Norte, alargar-se-ia, na
Paraiba. Nela figurariam os municipios de
Martins, Luis Gomes, Cajazeiras, Sousa, Pian-
c6, Catolé do Rocha, Pombal, Princesa Isabel,
Bonito, parte de Patos e varios outros. Haveria,
ainda, uma ampla faixa litordnea oriental, com-
preendendo os municipios de Touros, Ceara
Mirim, Natal, Macaiba, Mipibu, Mamanguape,
Jodo Pessoa, Santa Rita, Areia, Alagoa Nova,
Bananeiras, Serraria, Araruna, parte de Cam-
pina Grande e virios outros. Pernambuco tam-
bém teria duas faixas imidas: uma muito es-
treita, nas serras fronteiricas com o Ceara e a
Paraiba, incluindo Triunfo e Flores. Outra li-
toranea, compreendendo os municipios de Goia-
na, Nazaré, Bom Jardim, Olinda, Recife, Ja-
boatdo, Escada, e muitos outros. Alagoas es-
taria quase totalmente incluida no clima timido.
A faixa umida litoranea é muito larga. Vai
até Palmeiras dos Indios, Arapiraca, Santana
do Ipanema. Haveria uma segunda zona timida
no extremo oeste, onde as serras provocam
substancial aumento de pluviosidade. Mata
Grande e Agua Branca situam-se nessa zona, A
faixa umida litordnea penetra amplamente em
Sergipe e Bahia. :
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. A faixa semi-4rida abrangeria o sudoeste
e parte do centro do Ceard. Ai se localizariam
Crateiis, Taud, Quixada, Quixeramobim e mui-
tos outros municipios. Cobre todo o centro do
Rio Grande do Norte e Paraiba, inclusive
Mossord, Macau, Acu, Angicos, Caicé, Cruzeta,
Currais Novos, Ibiapindpolis, Cabaceiras, Mon-
teiro e muitos outros municipios. Seria semi-
arida a maior parte de Pernambuco, inclusive
Surubim, Pesqueira, Arcoverde, Caruaru, Sio
Caetano, Floresta, Serra Talhada, Ouricuri,
Petrolina, Coripds, Petrolindia e muitos outros
municipios. Os de Pdo de Acticar e outros es-
tariam nesta faixa semi-drida. Seria semi-ari-
do apenas o extremo oeste sergipano. A Bahia
teria ampla faixa semi-arida.

Garanhuns, na Borborema, tem clima tem-
perado. )

E desconcertante. Até a prépria gedgrafa
Inés Amélia Leal T. Guerra como que se des-
culpa por incluir grande parte do Ceara e das
outras provincias nordestinas, na faixa de cli-
ma timido. Também pela classificacio de De
Martonne e Cdnti quase todo o Nordeste estd
bem classificado, muito melhor do que a maior
parte da Argentina. De fato é assim. E ai
estd o bem e o mal. Expliquemo-nos.

5 — 0 PULSAR DOS DESERTOS

Nos anos normais, na maior parte do
Nordeste as chuvas sdo suficientes, pelo menos
para muitas culturas. As pastagens sdo abun-
dantes e magnificas. O povoamento e a explo-
racdo da terra se faz de acérdo com esta plu-
viosidade. Nas sécas periédicas, a pluviosidade
cai tremendamente. Pode descer a 30%, a
25% e até a menos da pluviosidade média anual.
Toédas as classificacdes climaticas citadas an-

teriormente se alteram para muito pior. O cli-

ma passa de imido a semi-drido e até a Arido,
em faixas enormes. £ assim no interior do
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernam-
buco e em trechos de Piaui, Alagoas, Sergipe
e Bahia. Compreende-se a grandeza da catés-
trofe pela queda espetacular da producio que
Provoca o desemprégo em massa. A catdstrofe
€ maior onde normalmente as chuvas sdo mais
abundantes nos anos normais, porque sio as
zonas mais povoadas e mais produtivas. Ex-
cetuam-se, naturalmente, as zonas timidas nio
sujeitas as sécas periédicas.

Este fendmeno, ndo é apenas nordestino.
Os desertos pulsam. Ora se alargam, ora se
reduzem. No Nordeste, é a faixa séca interna,
que eu chamo Espinho e Mocolandia, que se
dilata e invade a Caatinga. Nas sécas perid-
dicas o Espinho praticamente nada ou pouquis-
simo sofre. J4 tem uma economia adaptada 2
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sua escassissima pluviosidade. Semi-deserto é;
semideserto continua. A Mocolandia sofre em
pouco mais, mas nio excessivamente. O sofri-
mento excessivo é na Caatinga, cujo clima
passa de umido de Koeppen a semi-arido e até
o drido. E catastréfico. -

6 — ALGUMAS POSSIBILIDADES
AGRICOLAS -

No dia em que o homem conseguir dominar
a natureza, o Nordeste serd uma regiio alta-
mente produtiva, préspera, rica e feliz. Os seus
diversos climas (o Nordeste é um mosaico de
ecologias dispares), diversificario extrema-
mente a producdo. Ji se sabe que alguns dos
trechos nordestinos tém 6tima ecologia para a
videira. Um dia produzirdo em quantidades
imensas, boas uvas de mesa, bons vinhos, 6ti-
mas passas. As timaras e os figos secos serio
fornecidos pelo Nordeste a todo o Brasil. A
cultura do trigo é possivel em amplos trechos.
A criacdo de gado leiteiro tem futuro promis-
sor; A regido tem um dos melhores algoddes
do mundo — o Seridé. O Nordeste é uma terra
de frutas perfumadas, saborosas, coloridas,
magnificas. Os meldes, melancias, mangas, atas
ou pinhas, sapotis e as bananas tém justa fa-
ma. O Nordeste serd um celeiro quando a na-
tureza for corrigida. Mas serd possivel corri-
gir a natureza? Creio que sim: Alids, tenho a
certeza. Vejamos, em poucas palavras, o que
se tem feito e o que se podera fazer.

7 — OBRAS CONTRA AS SECAS NO
NORDESTE

‘ Naturalmente, a primeira idéia é irrigar.
Sendo o mal a falta de igua, procuremos dar
ao solo o que lhe falta. £ o processo classico.
Forro-me ao esforco iniitil de citar os exem-
plos cldssicos e de mostrar que a civilizacdo
surgiu em zonas de clima relativamente quen-
te, os verdes sdo ardentes, e dridos. £ assim
Egito e na Mesopotamia. Algo de muito impor-
tante ja foi realizado neste setor. Muito mais e
em tempo recorde estd sendo realizado. Os mé-
todos usados s@o os cldssicos. Construiram acu-
des grandes, médios e pequenos. Atualmente ha
dezenas de acudes (1) em construcio, alguns de
grande capacidade. Ha acudes construidos in-
teiramente por particulares. Geralmente sic
pequenos. Outros (2), embora particulares,

(1) Em 31-12-1958, estavam em construgio cérea de
250 agudes, sendo 63 acudes piiblicos (8.831.860 m®
de capacidade).

(2) A maior parte dos agudes particulares foram
construidos em regime- de cooperagiio com o D.N.
0.C.S. Em 31-12-1958, éstes agudes somaram
464 com 963.193.000 m* de capacidade.
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* foram construidos em cooperacio com o Depar-
tamento Nacional de Obras Contra as Sécas.
O DNOCS procede ao estudo, faz o projeto e
auxilia com 50% nas despesas de construgcio.
(8) O fazendeiro contribui com 50% das des-
pesas e é o dono do acude. H&d também os
construidos pelos fazendeiros em. cooperacio
com o Govérno do Estado. % assim no Ceari,
em Pernanibuco e alhures. Quase sempre sio
acudes relativamente pequenos, de menos de
100 mil metros ciibicos de capacidade. Muitas
vézes a cocperacio do Govérno estadual é in-
teiramente deturpada pela politicagem. Feliz-
mente, 0 mesmo nio ocorre com o D.N.O.C.S.
Mesmo assim a cooperacido dos governos das
provincias é (til e estd realizando alguma coisa
pela solucdo do problema, embora muito pouco.
Os acudes médios (3 milhdes a 10 milhdes de
capacidade) e os grandes acudes (mais de 10
milhdes de metros cilibicos de capacidade) s@o
exclusivamente construidos pelo DNOCS. O
DNOCS também constréi canais de irrigagio,
perfura pocos tubulares e abre estradas de ro-
dagem. Grande parte da réde ferrovidria nor-
destina foi construida por ésse Departamento.
As atribuicoes désse 6rgdo aumentam constan-
temente. Atualmente, também se encarrega da
instalacido de 4dgua encanada em muitas deze-
nas de cidades nordestinas e estd instalando
centrais-elétricas ao lado de seus maiores acu-
des e estendendo linhas de transmissdo. Di-
versos. trechos nordestinos serdo servidos pela
eletricidade fornecida pelas dguas dos’ acudes.
Ao longo dos rios perenes e perenizados, 0
DNOCS instala moto-bombas por conta préopria
ou em cooperacdo com os fazendeiros. Eleva-
se a Agua e irrigam-se as margens, quase sem-
pre excepcionalmente férteis. N&do resta diivi-
da que o DNOCS esta atravessando uma fase
de grandes realizacoes. Nio lhe tém faltado
recursos. financeiros. O Ministro Liicio Meira
dispensou ao Nordeste um carinho especial.
Compreendeu a magnitude do problema e muito
fez para soluciona-lo. O Engenheiro José Cin-
_ dido Castro Parente Pessoa, seu atual Diretor-
Geral, acelerou consideravelmente o ritmo das
obras e tem sido um quebrador de tabus. Ve-

«(8) A Lei n°® 3.276, de 5 de outubro de 1957, fixa as
porezntagens maximas de prémio a ser concedido
pela Unido para construgiio de acudes em coope-
ragio, a saber: 70% para agudes de propriedade
dos Estados e Municipios e 50% para os demais,
niio podendo excedzr de Cr$ 2.500.000,00 e Cr3
10.000,00, respectivamente.

. A Lei n°® 1.649, de 19 de julho de 1952, atribui
‘ao Banco do Nordeste do Brasil S. A. financiar
a construgiio de agudes em coopzaragiio até o ma-
ximo de 70% do respectivo prémio.
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jamos alguns dados estatisticos que bem de-
monstram como se estd trabalhando acelera-
damente.

. A 31 de dezembro de 1955, havia no Po-
ligono das Sécas, 153 acudes piiblicos, com a
capacidade de 2.918.266.000 metros ciibicos.

A 31 de dezembro de 1956, havia 168 acu-
des publicos, com a capacidade total de ....
4.063.411.000 metros cibicos.

A 31 de dezembro de 1957, havia 174 acu-
des publicos, com a capacidade total de
4.598.285.000 metros ciibicos.

A 31 de dezembro de 1958, havia 177 acu-
des ptiblicos, com a capacidade global ‘de .....
6.430.803.000 metros ciibicos.

H4 ainda, alguns milhares de pocos pro-
fundos. Outros estio sendo perfurados.

Entre as maiores .obras hidriulicas da
atual administracio destaquemos o Acude Ara-
ras, de um bilhdo de metros ciibicos, no Rio
Acarai. Foi construido em tempo recorde, em
meses. Nele se instalard uma central elétrica
com um potencial de 8.000 CV. Irrigari gran-
de parte do fertilissimo Vale do Acarai. O
Acudes Orés, que serd o maior acude nordes-
tino, encontra-se em construgio. Fecha o Ja-
guaribe, o maior rio cearense. Represari até
4 bilhdes de metros cibicos de dgua. O Acude
Banabuit, no rio do mesmo nome (maior aflu-
ente do Rio Jaguaribe), esti sendo fechado
perto da embocadura, quando ja percorreu uns
300 km. Acumulara 1,5 bilhGes de metros cibi-

. cos de dgua. O Rio Salgado também tem 300 km

de curso. E outro grande afluente do Jagua-
ribe. Serd fechado quase na embocadura pelo
Acude Castanheiro, que esti sendo estudado
para uma capacidade de um bilhdo de metros
ciibicos de dgua. Ords, Castanheiro, Banabuii
e Araras serdio os maiores acudes realmente
dentro do Poligono das Sécas, os tnicos que
terdo mais de um bilhdo de metros ciibicos.

A atual administraciio do DNOCS est4 pro-
jetando a construciio de trés grandes barra-
gens na Parnaiba. Uma delas, a Barragem do
Parnaiba, ficard acima da cidade de Floriano,
provavelmente na Cachoeira da Boa Esperan-
ca. Represara alguns bilhdes de metros cibi~
cos de dgua. Movimentara turbinas cujo po-
tencial prevé-se serd de 250.000 CV. Eletrifi-
card o Piaui, cujo consumo de eletricidade é
minimo, o oeste do Ceara e o leste do Maranhio.
As obras comecariio &ste ano. Posteriormente,
deveri ser construida uma barragem acima de
Nova Iorque, com o potencial de 140.000 a
250.000 CV e uma terceira acima da foz do
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Rio Urucui, com o potencial de 180.000 a
200.000 CV. HA outras obras de menor porte
em cogitacoes. Algumas serdo iniciadas ainda
éste ano. Estid neste caso o Acude Lontras, so-
bre a Serra da Ibiapaba. Invertera o curso do
Rio Macambira, que verterad parte de suas
iguas no Rio Jatoba, afluente do Acarai. O
acude tera talvez mais de 300 milhdes de me-
tros- ciibicos. As Adguas, na descida da serra,
cairdo cérca de 100 metros, podendo produzir
40.000 CV de energia elétrica.

No setor da acudagem ndo poderia ser es-
quecida a acdo do Grupamento de Engenharia
do Exército. Concluiu o Acude General Dutra
(ex-Gargalheiras), de 40 milhdes de metros
clibicos. Também esta construindo outras obras.
Muito fara nos préximos anos. )

A perfuracio de pogos estd solucionando
pelo menos o problema de duas zonas. No Ca-
riri Velho, um planalto fresco, quase frio, no
dorso da Borborema, as perfuratrizes do DN
OCS estdo abrindo pocos. Encontraram bas-
tante Agua na fazenda Quixaba. Estdo irrigan-
do. Fizeram culturas e montaram uma vacaria.
Quixaba tornou-se fazenda muito produtiva e
modelar. H4a algo de semelhante no Raso da
Catarina, um dos trechos mais sécos do Nor-
deste baiano. :

8 — AS TERRAS IRRIGADAS SERAO
EXCECAO

As terras irrigadas se revelam extraordi-
‘nirias e copiosamente férteis e sem descan-
so, de janeiro a dezembro. As safras se suce-
dem. Hoje, ji existem verdadeiros odsis no
Poligono das Sécas. Constrastam tremenda-
mente com as terras que os envolvem,princi-
palmente nas estiadas. Infelizmente, no Nor-
deste como em téda a parte, as terras irriga-
das sempre seriio uma modesta fracdo da area
total. A grande maioria das terras nio se
presta a irrigacdo. A quantidade de agua é li-
mitada, mesmo em se apelando para o Rio Sio
Francisco. Mas vejamos a situacdo dos trés es-
tados mais atingidos pelas séeas, embora exis-
tam glebas nio menos séecas em Pernambuco
e Bahia. Estas, porém contam desde ja com o
Sdo Francisco.

O Ceard, o Rio Grande do Norte e a Pa-
raiba, dispdem, agora, de uma quantidade de
agua limitada. Calcula-se que o deflivio médio
anual seja de 73 mil metros ciibicos por qui-
lometros quadrados. O Ceara disporia de um
defliivio médio anual de 11 bilhes de metros
cibicos. Acredito, porém, pelos resultados ob-
tidos na Bacia do Acaraii e alhures, que os cur-
Sos potamicos cearenses tenham um deflivio
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anual ndo inferior a 12 bilhdes de metros ciibi-
cos. Parte desta 4gua nunca poderi ser repre-
sada em acudes. Conseguindo-se aproveitar 10
bilhdes de metros ciibicos, em média anual, a
area irrigada seria aproximadamente de 10 mil
quildmetros quadrados. Ora, o Ceard tem um
pouco mais de 148 mil quilémetros quadrados.
Surge um problema muito sério: como apro-
veitar a 4rea restante que é quase tdoda pois
nio serd inferior a 138 mil quilémetros quadra-
dos? Algo de semelhante ocorre nas zonas pou-
co chuvosas do Rio Grande do Norte.e da Pa-
raiba. Se pensarmos apenas em acudagem,
nunca a irea irrigada serd superior a 5% da -
drea total. Em regra, ndo é possivel irrigar
mais de 5 a 8% das regides semi-dridas. O
caso nordestino nada tem de excepcional.
Olhando-se um mapa das terras irrigadas no
oeste “ianque”, verifica-se que estas sdo apenas
pequeninos trechos da area total, uma fracfo
modestissima. O mesmo sucede no centro e no
oeste da Argentina. Como solucionar, portan-
to, o problema das terras ndo irrigaveis do Po-
ligono das Sécas, algo como 90% do total, na
melhor das hipéteses, dentro do econdmicamen-
te realizdvel pelo menos nesta década?

9 — APROVEITAMENTO MAXIMO DAS
TERRAS IRRIGADAS :

Parece-me que se deverd tirar das Areas
irrigadas as maiores vantagens. 'O plano de
cultura irrigiavel serd coordenado com o do
aproveitamento agricola da gleba ndo irri-
gavel. Na area irrigivel, encontram-se cultu-
ras de grande valor econdmico e que nio po-
dem ser cultivadas sem irrigacio. H4 natural-
mente as excecdes. A mandioca sé muito ex- .
cepcionalmente devera ser cultura irrigada. As
dreas em que a cultura da mandioca se faz,
normalmente sem rega, sio enormes. Existe
uma variedade de mandioca xeréfila, a mani-
peba, cuja cultura deveria ser intensamente
fomentada. A bananeira, o coqueiro da Bahia
ou da praia, a mangueira, os citros e outras
fruteiras devem figurar nas terras irrigadas.
Mas nio deve ser esquecida a vinha. Um hec-
tare de vinhedo irrigado e adubado produz até
40 mil quilos de uva por ano. Mas isto é ex-
cecdio. Calculemos 20 mil quilos. Um quilo de
uva, no Nordeste, em regra, niio custa menos’
de Cr$ 80,00. Admitamos apenas Cr$ 10,00 no
vinhedo. Teremos Cr$ 200.000,00 por hectare-
ano. A ecologia do Poligono das Sécas permi-
te produzir finissimas uvas de mesa e passas -
de uva. Também é possivel ter suco de uva e .
bons vipl}og,._ Faz-se mister, portanto, incenti-
var a vitivinicultura no Poligono das Sacas. 1
o que.o Departamento Nacional de Obras Con.

<119



A SOLUCAO AGRONGOMICA DO PROBLEMA i)AS SECAS

tra as Sécas estd comecando a fazer. Também
trabalha neste sentide a Comissio do Vale do
Sdo Francisco. O Instituto de Fermentacido do
Ministério da Agricultura tem alguns bons vi-
nhedos. Os seus agrénomos-vitinicultores estdo
entusiasmados com o comportamento da videi-
ra no Poligono das Sécas.

A figueira é outra espécie que esti mere-
cendo a atenciio do DNOCS. O Poligono das
Sécas podera produzir 6timos figos secos, para
todo o Brasil. Deixariamos de importa-los. Te-
los-iamos & medida do desejivel.

A tamareira foi introduzida no Poligono
das Sécas, ha a'guns anos, pelo. DNOCS. Nas
zonas menos pluviosas estd se revelando uma
cultura de grandes possibilidades. E o que
ocorre em Arcoverde e em Inaji, em Pernam-
buco. Acredito na necessidade de cuidar mais
atentamente de uma palmeira de grande valor
econdmico. Ha dificuldades a vencer. Podem
ser vencidas.

A cultura da cebola e do alho foi introdu-

zida com extraordindrio sucesso. A vitéria ca-
be, ndo resta divida, & Comissio do Vale do
Sdo Francisco. Fez da cebola, nas terras irri-
gadas das margens do grande rio, uma grande
cultura, em muitos poucos anos. Agora, estd
incentivando a cultura do alho, com igual re-
sultado. O Brasil, outrora grande importador
de cebola e a'ho, poderd passar a exporta-los,
muito principalmente gracas as culturas irriga-
das do Poligono das Sécas.
Y O trigo é outra possibilidade. Ja foi plan-
tado nas serras do Ceari, Paraiba, e Pernam-
buco, no século passado. O Senador Apolonio
Sales, quando secretario da agricultura per-
nambucano, plantou trigais em Garanhuns com
resultados aprecidveis. Quando diretor da Es-
cola de Agronomia do Nordeste, em Areia, Pa-
raiba, e professor de Agricultura da mesma es-
cola, plantei trigais. Colhia trigo sadio e bom.
Agora, o Agronomo Oscar Guedes plantou tri-
gais nas margens pernambucanas do Sdo Fran-
cisco. Irrigou-os. Ofereceram um rendimento
muito grande, superior ao rendimento médio
obtido no Brasil, bem como na Argentina, Fis-
tados Unidos e Canadd. Nio ha nada de estra-
nho no fato. Ha trigais no Sudfo, em zonas
quentissimas. A pequena umidade impede o
desenvolvimento das moléstias eriptogimicas.

Nio encerremos esta pequena e incomple-
ta numeracio de espécies cuja cultura precisa
ser fomentada no Poligono das Sécas sem citar
a oliveira. E uma espécie que, nas terras que
envolvem o Mar Mediterrdneo, é acompanhada
pela laranjeira, pela videira, pela figueira, pelo
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trigo, e, em parte pela tamareira. Parece, por-
tanto, que devera encontrar, no Nordeste, eco-
logia favoravel. Estid é a opinido de muitos
agronomos. A proximidade do Equador nio
impede, no litoral peruano, o desenvolvimento
da olivicultura. Ha oliviais até o paralelo 7, no
departamento de Lambaieque. Sio seculares e
muito fecundos. O Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas plantou alguns milhares
de olivais (Uns sdo irrigados, outros, nao).
A Comissdo do Vale do Sdo Francisco plantou
alguns olivais em Pernambuco. Sio culturas
experimentais.

10 — TIPOS DE FAZENDAS NOR-
DESTINAS

Mas o importante é criar tipos de fazenda-
modélo para as diversas ecologias do Nordeste.
Serdio fazendas perfeitamente adaptadas ac
meio, em condicGes de tirarem do meio o mi-
ximo proveito e continuarem a funcionar nor-
malmente mesmo nas sécas periddicas. Estas
fazendas terdo areas regadas, quando possivel,
e drea ndo regadas. Nas primeiras plantar-se-
do espécies exigentes de agua e altamente lu-
crativas. O valor das colheitas compensario,
pelo menos em parte, a pequenez da Area re-
gada. Na parte ndo aguada far-se-4 uma la-
voura séca propria do Nordeste, algo diferente,
portanto do “dry farming” norte-americano.
Mas procuremos descrever em tracos gerais, ura
tipo de fazenda para cada uma das ecologias
nordestinas, de acoérdo com a minha classifi-
cacio.

Comecemos pela regido Matas, que se di-
vide, como vimos em Mata Oriental, a leste da
Borborema, e Mata Ocidental, a oeste da Bor-
borema. Nada direi da Mata Oriental que é su-
ficientemente timida e isenta de sécas periédi-
cas. Na Mata Ocidental a pluviosidade é muito
mais irregular. Consideremos primeiro a zona
serrana, para depois considerarmos a litoranea.

Imaginemos uma fazendola ou sitio grande
na Serra da Meruoca, no norte cearense. Po-
deria ter 100 ha e ser no vale do Riacho Mata
Fresca. As terras comecariam ao lado da es-
trada Sobral-Meruoca, atravessariam o vale do
Mata Fresca e atingiriam o viso da serra.

A zona é de grandes possibilidades agrico-
las. A falta de orientaciio agrondémica reduziu
um torrdo de ouro a um trecho desolado pelo
abandono e miséria. Cortaram as matas. Nio
controlaram a erosdo. Destruiram a terra. Ve-
jamos, em poucas linhas, como poderia ser a
fazenda.
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A encosta ingreme seria reflorestada. Ter-
se-ia uma floresta mista. Seriam plantadas es-
séncias locais, de preferéncia. Tentar-se-ia ou-
tras esséncias como a nossa araucaria e o “Pinus
caribaea”, ambas de extraordinirio valor eco-
nomico. O camunzé é esséncia serrana muito
valiosa. - E otima forrageira arbérea.

A baixa, isto é o leito maior do Mata
Fresca, seria dedicada as culturas que necessi-
tam de muita dgua. Ter-se-ia capim de planta
num pequeno trecho, um bananal, uma horta
comercial.

No planalto e na encosta suave, grandes
pomares de laranjeiras, limeiras, tangerineiras,
limoeiros, figueiras, mangueiras, cajueiros, cai-
niteiros, jaqueiras, abacateiros, caquizeiros etc.
Industrializar-se-ia inteiramente o caju. Ha-
veria pimenteira da india ao lado dos cajueiros,
jaqueiras etc. Erosdes controladas. Far-se-iam
adubacgoes e combates sistemditicos as pragas
e moléstias.

Plantar-se-ia um vinhedo. A videira é xe-
réfila.” Nas matas a vinha nio precisa de irri-
gacdo. Os meses de séca lhes serio salutares
porque provocam o indispensdvel repouso ve-
getativo. .

Cafézais nas serras mais dmidas.

Haveria moderna criagio de porcos. Uma
criacdo em mangueirdes com culturas. Man-
gueirdes para porcas em gestacao, para leitdes,
para porcos castrados ete. O porco com cinco
a seis quilos de capim faz um quilo de carne.

Estdbulo telado, indispensavel na -estagio
chuvosa, quando hid muita mutuca. Onde ne-
cessario, moderna fabrica de laticinios, que po-
deria pertencer a uma cooperativa.

Uma fazenda assim seria bastante lucra-
tiva. N#o sofreria nmenhum colapso nas sécas
periddicas. ?

No litoral, as condicdes diferem das serra-
nas. Chove bastante, mas menos do que nas
serras. O clima é mais quente. As terras sio
muito planas mas quase sempre pobres. Exce-
tuam-se as margens dos rios, onde hi Gtimos
aluviges, alguns fundos de vale e solos profur-
dos. Mas mesmo no litoral, as condigées varian.
Ora existe mais, ora menos umidade. Ora, a
argila aflora. Ora, o solo é superficialmente
arenoso. Mesmo assim procuremos tracar al-
gumas normas.

Deve-se plantar um carnaiibal, onde possi-
vel. A carnatibeira é uma palmeira xeréfila, de
cultura facilima. E praticamente imune as
Pragas e moléstias. Fornece a céra, que é ven-
dida a precos muitos altos. O fruto é comesti-
vel. As félhas sdo industrializadas. O estipe é
boa madeira. Nio precisa de irrigacio. Nas
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~maiores. sécas-produz céra. A.céra é uma.-de-

fesa contra a séca. Toda fazenda deveria ter
carnaibal. Seria um seguro certo contra a
séca. T S
.0 cajueiro também néo precisa de rega no
litoral. Podeid seir uma grande riqueza. E
muito ristico e de ficil plantio. Acomoda-se e
produz em solos muito pobres, nio adubados.
Naturalmente, se adubados produziriam muito
mais. Industrializado o caju, o cajueiro é cul-
tura altamente lucrativa. Mercados para os
produtos do cajueiro nio faltam dentro e fora
do Brasil.

Nas faixas melhores, recomendam-se gran-
des pomares de mangueiras, sapotizeiros, ja-
queiras, mangueiras, cainiteiros e outras frutei-
ras. Onde possivel, coqueiros da Bahia ou da
praia, bananais e vinhedos. Oliveiras seriam
plantadas a titulo experimental.

Hortas nas baixadas Umidas, de dgua boa,
farta e facil, devem ser estabelecidas.

Cultivar-se-iam forrageiras (bons capins e
leguminosas, pastos arbéreos, mandiocas etc.)
A algarobeira é excelente pasto arboéreo, pré-
prio de zonas pouco chuvosas e adapta-se bem
a solos pobres. A canafistula cearense é outra
importante forrageira arbérea. A palma, sem
espinhos, em casos especiais, poderia constituir
a base de alimentacio, principalmente na esta-
cdo séca e nas séeas periddicas. Silos-trinchei-
ras, garantiriam a estocagem.

Criacdo intensiva de gado leiteiro, vacas
Girandesas ou outras julgadas convenientes,
como as Holandesas e as Guernseys, garanti-
riam a producfo pecudria. Cooperativas de la-
ticinios forneceriam leite abundante e puro as
cidades e industrializariam o restante. Finan-
ciamento adequado para o plantio de plantas
forrageiras, aquisicio de gado, instalacoes das
fazendas e fabrica de laticinios, sio medidas a
serem tomadas paralelamente.

Emprégo sistematico das maquinas agri-
colas e combate permanente as pragas e mo-
léstias, sdo téenicas indispensaveis.

Grandes mandiocais plantados dentro de
normas rigorosamente técnicas (adubacdes, mo-
to-mecanizacio etc.) juntamente com modernas
fabricas de farinha e polvilho nas grandes
fazendas ou nas cooperativas, representariam
fator econdmico importante, pois, o litoral de-
verda ser a grande zona produtora de farinha
e polvilho para o consumo do Nordeste e para
exportar.

Faz-se mister reflorestar intensaments,
preferindo-se esséncias regionais. A algaro-
beira, porém, ndo deveria ser esquecida. H4
eucaliptos para todos os climas. As vantagens
do eucalipto siio por demais conhecidas.
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A suinocultura moderna é extremamente
vantajosa. Nio se admite mais criar porcos ex-
clusivamente em pocilgas como se fazia outre-
ra. Agora, a técnica exige mangueirdes rotu-
tivos, plantados com gramineas e leguminosas

" tenras, providas de abrigos contra o sol e a
chuva. O porco vive principalmente do que en-
contra nos mangueirdes. Aproveita restos de
cultura. HA os subprodutos das fabricas de la-
ticinios e dos matadouros modernos, que tudo
aproveitam e que ainda ndo existem no Nordes-
te, perdendo-se, assim,.valiosissimos subprodu-
tos. As tortas de amendoim, algoddo e outras
sio bons alimentos concentrados. As bagas de
a'garoba também seriam utilizadas como ali-
mentos concentrados, riquissimos em proteinas.

Seriam preferidas as racas produtoras de
carne. O Duroc-Jersey é um grande produtor
de carne. Aos seis meses um Duroc-Jersey
pesa, em média, 70 kg. J4 aos 12 meses tem
cérca de 160 kg. Os machos adultos pesam
270 kg. As fémeas 225 kg. Os reprodutores
destinados as exposicoes atingem 300 a 350 kg.
Os capados adultos vio até 500 quilos. Adap-
ta-se bem ao Nordeste. Ha outras racas de
grande valor econdmico.

A Caatinga Ocidental, que compreende a
maior parte do Nordeste, terd fazendas muite
diferentes das aconselhadas para a Mata Oci-
dental. As chuvas sdo pouco abundantes e hi,
anualmente, longo periodo séco. Ademais, ha
as sécas periddicas.

Consideremos uma fazenda nas margens
do Rio Acarai, abaixo de Sobral, onde ainda
nio chegam os canais de irrigacdo. A pluviosi-
dade média anual de Sobral estd calculada em
885 mm, o que ainda é uma boa pluviosidade.
Infelizmente, a pluviosidade varia muito de um
ano para outro. Comparemos a pluviosidade de
alguns anos: 1934, 1.202 mm; 1935, 1.105 mm;
1936, 366 mm; 1937, 765 mm; 1938, 863 mm;
1939, 880 mm; 1940, 1.207 mm; 1941, 586 mm;
- 1942, 486 mm; 1943, 636 mm; 1944, 759 mm;
1945, 1.348 mm; 1946, 841 mm; 1947, 874 mm;
1948, 528 mm; 1949, faltam dados; 1950,
916 mm; 1951, 863 mm; 1952, 706 mm. A plu-
viosidade média anual, como vimos, estd ava-
liada em 885 mm. Fésse ela menos incerta, nio
haveria nenhum problema. Este estd, portanto,
na oscilacio muito grande, quantidade de chu-
vas. Anos ha em que o clima é imido e em ou-
tros é semi-drido. Rarissimos, sio os anos em
que o clima é 4rido, o que ocorreu em 1919
e em 1958. Ademais, quase tédas as chuvas
caem entre janeiro e junho, inclusive. Os me-
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ses de fevereiro, marco, abril e maio sio os
mais chuvosos.

A organizaciio da fazenda devera ser de tal
ordem, que ela possa atravessar, sem crise gra-
ve, quase normalmente, a séca periddica, para
ndo haver éxodo da populagio. Todos 0s que
trabalham nos anos bons continuardo a traba-
lhar nas épocas de baixa pluviosidade. O gado
nio morrera. A fazenda continuara a produ-
zir, em grande escala, leite, carne e outros pro-
dutos. Ter-se-4 uma producio muito maior do
que a atual. Em conseqiiéncia, o proprietirio
e os colonos terdo um padrdo de vida decente.
Tal é agrondomicamente possivel.

A fazenda, comecando na margem do rio
e prolongar-se-i aproximadamente trés quild-
metros, medindo um quilémetro ao longo do rio.
Tera 300 hectares.

Ao longo do rio, uma faixa de aluvido
plana, de solo muito profundo, permeavel e fér-
til. H4 uma lagoa de cinco hectares. A aluvido
tem 800 metros de largura, do rio as primeiras
colinas. Sdo 80 hectares de terra admiravel, di-
ficil de encontrar semelhante dentro e fora do
Brasil. £ o coracdo da fazenda.

As colinas comecam além da faixa de alu-
vido, ondulando até o fim da fazenda e sdo atra-
vessadas por um riacho que recebe diversos
afluentes e estda séco na maior parte do ano.
Algumas delas tém solo profundo e fértil, de
barro vermelho e.outrora estiveram cobertas
de caatingas arbdreas e densas, verdadeiras
florestas de tropodfitas. Sdo assim 200 ha. A
gleba restante, também ondulada, tem solo ra-
so, pedregoso. A caatinga nunca foi densa de
grandes arvores. H4 jurema, sabid, mandaca-
ru, mufumbo. Na estacdo séca cobre-se de ex-
celentes forrageiras. Hd gramineas e legumi-
nosas.

Em parte da véarzea de aluvido, digamos
em 30 ha, no trecho mais afastado do rio, de
solo mais argiloso, mais dificil de trabalhar,
pode-se ter um carnatbal, bem plantado e bem
cuidado. Nio serd irrigado. Plantando-se as
carnaibeiras por hectare. A carnatbeira de
aluvido d4, anualmente, em dois cortes, 200 g
de céra. Ter-se-iam 200 kg de céra por hectare
ou 6.000kg nos 30 ha. O carnatibal fornece-
ria, ainda, frutos comestiveis. As f6lhas tira-
das para a produciio de céra tém varias fina-
lidades, entre as quais, a mais importante, pe-
dera ser matéria-prima para fibricas de celu-
lose e papel. As félhas novas, os “olhos”, siio
usados na fabricacio de chapéus, bolsas etec. Os
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estipes das carnatbeiras que morreram natu-
ralmente, sio madeiras de lei. H4 outros pro-
dutos. )
* Algumas dezenas de hectares, digamos
30 ha, seriam dedicados a um grande pomar
e a um vinhedo irrigados. Poder-se-ia ter um
vinhedo de 5 a 6 ha, com videiras das varie-
dades Nidgara Rosada, Nidgara Branca, Mos-
catel de Hamburgo, Moscatel Rosada ete. Par-
te da uva seria vendida em natureza e o res-
tante utilizado na fabricacio de passa. Poste-
riormente, havendo a indispensivel cooperaciio
do Instituto de Fermentagio do Ministério da
Agricultura, deveriam ser organizadas coope-
rativas vitiviniculturas, que cuidariam da ven-
da de uva e passa dentro e fora do Nordeste.
Encarrregar-se-iam, ainda, da fabricacio de
suco de uva e vinho. Quando tudo estivesse or-
ganizado, a drea destinada & vinha talvez pu-
desse ser maior do que a anteriormente pre-
vista.

Num grande pomar, laranjeiras, limeiras,
mangueiras, ateiras, coqueiros da praia ou d=
Bahia, tamareiras, cajueiros, figueiras, goia-
beiras, bananeiras ete, completariam a produ-
cdo frutifera, que poderd ser parcialmente in-
dustrializada.

Na lagoa, plantar-se-ia canarana e criar-
se-ia peixe. Uma A4rea seria destinada a for-
rageiras. Tentar-se-ia a cultura da alfafa. Ja
hi quem tenha a’fafais no Nordeste. Na Area
restante, seria cultivado aipim, feijdo, milho,
algodio, soja, amendoim, batata doce, mamona
e trigo. Ja h&, como tive oportunidade de me
referir, trigais muito produtivos nas margens
pernambucanas do Sio Francisco.

Uma horta, completaria o esquema.

A faixa de aluvido seria irrigada. Nio
houvesse ainda irrigacio do Departamento Na-
_cional de Obras Contra. as Sécas, o fazendeiro
instalaria moto-bombas. Nio h4 falta dagua no
rio. Também poderiam abrir pocos profundos
ou cacimbdes, na aluviio. A Agua esti a pe-
quena profundidade e é abundante e boa.

Culturas adubadas e pragas e moléstias
constantemente combatidas permitirdo o éxito
almejado.

. Um acude no riacho seria uma aguada no
Interior da propriedade. Umedeceria pequen:t
area que poderia ser aproveitada com o plantio
de forrageiras. Onde possivel, construir-se-iam
barragens submersas, aproveitando riachos pe-
Quenos ou muitos espraiados, onde o acude é
Impossivel ou anti-econdmico. .

Uma pequena gleba, nas proximidades da
faixa de aluvifio seria reservada as instalacgGes
da fazenda: casa do proprietdrio, casas dos
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moradores ou colonos, depdsitos instalacdes di-
versas, estidbulo, pocilga, silos-trincheiras ete.
Talvez 5 a 12ha, conforme a organizacio da
fazenda, poderiam ter esta finalidade. Para
melhorar o microclima haveria farta arboriza-
¢ido com espécies que se conservassem sempre
verdes. Atrds das casas haveriam pequenos
pomares domésticos.

A érea restante seria dividida por meio de
cérecas. Poder-se-ia ter um algodoal arbéreo de
uns 30 ha, talvez mais. Ficaria, naturalmente,
na faixa de boa terra. Uns 10 a 20 ha pode-
riam ser reservados para as culturas anuais
de milho, feijdo ete., nos bons anos. Toda a
agricultura seria mecanizada. Ter-se-ia um
trator equipado, se julgado conveniente. De
qualquer forma haveriam arados, grades, cul-
tivadores mesmo a tracio animal. Far-se-iam
rotagdes de cultura, adubacio e combate siste-
matico as pragas e moléstias, bem como na
faixa de aluvido.

Uma fazenda de bom solo seria reflores-
tada com esséncias préprias da regido: paus-
brancos, aroeiras, sabiis, umburanas, paus
d’arco, ou ipés, jucaseiros, pereiros ete. Pode-
riam ser 30 ha. Na 4rea restante plantar-se-iam
arvores forrageiras, de preferéncia a algaro-
beira. Poder-se-ia ter uma irea onde as alga-
robeiras fossem plantadas com o compasso de
5 x 5 ou 6 x 6 metros. No primeiro caso, ter-
se-iam 400 algarobeiras por hectare e no se-
gundo caso 277. A producio de vagens comes-
tiveis poderia ser avaliada em 10t. HA quem
avalie em mais, baseado em experiéncia brasi-
leira, algo como 20t de vagens. No primeiro
caso,  um algarobal de 80 ha produziria 300t
de vagens e no segundo caso, 600t. Ao invés
de vagens poder-se-ia ter a forragem verde, a
rama, durante a estacio séca. Neste caso, um
hectare de algarobal produz algo como 100t de
forragem verde, riquissima em proteina. Os:
30 ha produziriam 3.000t de forragem. Um
hectare de algarobal permitiria dar uma racio
diaria de 25 kg de rama, “per capita”, a 20 va-
cas, durante 200 dias. Reduzamos a metade
pensando nos 365 dias do ano. Seriam 10 va-
cas leiteiras. Produzindo cada uma delas 10 li-
tros de leite, didrios, em duas lactacdes, seriam
100 litros de leite por hectare, 3.000 litros para
os 30 ha de algarobal denso. Calculando-se a
Cr$ 5,00 o litro de Jeite, ter-se-iam Cr$ 500,00
por hectare-dia e Cr$ 15.000,00 para os 30 ha.
naturalmente o gado nio receberia didriamente
apenas a racio de rama fornecida pelo algaro-
bal denso, porém, numa producdo de 1.000 li-
tros de leite didrios, levando-se em consideracio
todos os recursos de uma fazenda de 300 ha.
Seriam 38,31/ha; 4 1/ha se mais acertadamente
s6 se levasse em consideracio uma &rea de
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250 ha. No sul de Minas, hi fazendas que pro-
duzem 10 litros de leite por hectare dia. Uma
delas produz 13 litros. Parece-nos, porém, que,
de inicio, ndo se deveria pensar em mais de 600
litros de leite diarios.

Na &4rea restante da fazenda, as algaro-
beiras seriam plantadas com o compasso de
10 x 10 ou de 12 x 12 metros. Haveria muita
forragem anual durante a estagiio chuvosa,
crescida em consociacio com as algarobeiras,
que produzula rama ou vagem, como se julgas-
se mais conveniente.

Em silos-trincheiras conservar-se-iam res-
tos de cultura, como pés de milho verdoengo,
ramas de feijdo, soja, amendoim, capim ete.

A fazenda teria um rebanho de ovelhas e
criaria alguns porcos. A base da alimentacio
seria capins, ramas de leguminosas, vagens de
algarobeiras, as algarobas, além de algum mi-
1ho e frutos de carnaibeira ete.

A escolha da raca seria muito importante.
Preferir-se-iam racas de suinos produtores de
carne.

Criar-se-iam bovinos de raca leiteira. Lem-
bremos mesticos de touro Holandés e vacas Gir.
Os mesticos sdo chamados Girandeses. As va-
cas sdo rusticas e boas leiteiras. As reprodu-
toras deverdo ter 34, a 7/8 de Holandés, e 14
a 14 de Gir. Também se pode pensar em Sind
Vermelho puro ou mesticado com Holandés, e
na raca zebuina leiteira que estd sendo sele-
cionado na Fazenda de Criacéio Getilio Vargas,
em Uberaba, Minas Gerais.
~_Entre os suinos, lembremos a raca Duroc-
Jersey, ristica e grande produtora de carne.
Seria interessante experimentar a raca Lands-
chwein (Porco alemio aperfeicoado).

Entre as racas caprinas, a Moxoté ou Mo-
rada Nova e a Nubiana, ambas leiteiras, sdo
recomenddveis. A primeira precisa muito de
selecdo. Ha cabras nubianas que produzem até
12 litros de leite por dia, porém, normalmente
produzem 4 litros.

O tipo de fazenda descrito em tracos ge-
rais seria altamente lucrativo. Resistiria bem
aos anos de pouca chuva. Mesmo nos anos se-
-cos continuaria a produzir muito.

Imaginemos, ainda na Caatinga, uma fa-
zenda numa situacdo menos favordvel. Ficaria
ao lado de um riacho, como existem tantos na
Caatinga. Lembremos o Riacho Papucu, no
Municipio de Sobral. As terras comecariam as
margens do riacho e se prolongariam para o
interior, com pequena virzea nas margens e
estreita faixa de aluvido perlongando o riacho.
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Depois as terras ondulam lentamente. Peque-
nos riachos afluentes do Papucu, cortariam a
fazenda. Solos férteis e profundos caracteri-
zam a varzea. No trecho ondulado, que é quase
todo, ha terras férteis, de profundidade média
e solos rasos, pouco férteis. Nao had possibili-
dade de irrigacio em escala apreciavel. Outro-
ra, toda a fazenda estaria coberta de caatmgas
arbéreas bastante densas.

O Riacho Papucu tem Agua corrente su-
perficial apenas durante alguns meses do ano,
todavia, possui dgua no subdlveo durante o ano
inteiro, ndo abundante, havendo para as neces-
sidades domésticas e para a alimentaciio do
gado. .Talvez se possa ter pequena horta, irri-
gada com o auxilio de uma moto-bomba. Seria
conveniente fazer pelo menos um acudeco num
afluente do Papucu. Nio permitiria regas de
vulto, mas ter-se-ia capim de planta e canarana.
Ademais, seria possivel plantar umas tantas
hortalicas, como couve, alface, tomate, quiabo,
fava, feijdo de vagem, batata doce, cebola, alho,
melancia, meldo etc., e mesmo um pequeno ba-
nanal.

Onde possivel, construir-se-iam barragens
submersas, aproveitando pequenos riachos e
varzeas de areas diminutas. Nestas areas mui-
tas vézes é possivel a existéncia de capim de
plantas ete.

Numa parte da varzea poder-se-ia ter pe-
queno carnatibal. Na parte restante, uma parte
com mandioca manipeba, que é J\emfﬂa, outra
destinada a culturas anuais de milho, feijio,
soja, aipim, sorgo etc. Ter-se-ia um pomar
com ateiras ou fruteiras-do-conde, gmabeuas,
figueiras, umbuzeiros, cajueiros, alguns coquei-
ros da praia ou da Bahia, e touceiras de bana-
neiras no trecho mais imido e algumas videi-
ras. No fundo da varzea, um algodoal da varie-
dade moco ou seridé. Sendo arbéreo e xeréfilo,
permitem boas safras com 250 mm de chuva,
desde que se adotem métodos da lavoura séca e
sejam combatidas sistematicamente as pragas
e moléstias.

Num trecho de solo mais profundo, poder-
se-ia ter outro algodoal mocé muito bem plan-
tado e cuidado. Também poderia haver outro
manipebal. Reflorestar-se-ia parte da terra
ondu]ada, fértil, com esséncias préprias da re-
gido, como aroeiras, umburanas, peleu'os, paus
d’arco ou ipés, pau-blancos, juazeiros ete.
Grande parte da 4drea restante seria plantada
com algarobeiras, com o compasso de 5 x 5 ou
de 6 x 6 metros e na parte restante, de 10 x 10
ou de 12 x 12 metros.
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Seria interessante abrir alguns pogos pro-
fundos, onde julgado mais conveniente nos
quais, encontrando-se dgua regular, instalar-
se-iam moinhos de vento.

Na varzea, ficariam as instalacdes da fa-
zenda: casa do proprietirio, casas dos colonos
ou moradores, ‘estdbulos, silos-trincheiras, po-
cilga, apiario ete.

A fazenda, de preferéncia, criaria bovinos
leiteiros e teria carneiros, caprinos e suinos.

Uma fazenda do tipo ligeiramente descri-
to seria altamente produtiva e os anos secos
pouco a afetariam.

Consideremos, agora, uma fazenda na Mo-
coldndia, ali nas proximidades de Iraucuba,
Ceard. A pluviosidade normal gira em térno
dos 500 mm. Nas crises climiticas tem pluvio-
sidade de deserto — muito menos de 250 mm.
Em 1915, cairam 120 mm. O solo quase sempre
raso, com serrotes pedregosos e com grande
escassez de Agua corrente. Predominam ria-
chos raros, insignificantes, quase sempre secos.

Como o primeiro problema é o da &4gua,
alguns pocos profundos, que a produzissem
pelo menos para uso doméstico e para o gado,
seriam perfurados. Nio solucionariam o pro-
blema. Seriam, muito titeis, pelo menos, nos
anos pluviosamente normais, a existéncia de
barragens submersas nos riachos.

As instalacoes da fazenda ficariam nas
proximidades da Agua. Na virzea umedecida
pelas barragens submersas, far-se-ia um pomar,
com coqueiros da Bahia ou da praia, ateiras ou
fruteiras-do-conde, cajueiros, umbuzeiros, goia-
beiras, figueiras e talvez algumas bananeiras.
Num trecho plantar-se-iam capim de planta on
angola e.contornando a varzea, um renque de
algarobeiras e juazeiros. Sdo xeréfilas. Sio
também &rvores frutiferas e forrageiras. Ser-
viriam, além do mais, de quebra-vento. Com
suas verduras eternas melhorariam o micro-
clima e alegrariam a paisagem.

Em torno das casas, dando sombra e ale-
grando, juazeiros, algarobeiras, e outras arvo-
res xeréfilas. Haveria também um avidrio mo-
desto, uma pocilga moderna com o indispensé-
vel mangueiriio, o estibulo, os currais, os silos-
trincheiras, os depésitos.

Toda a drea da propriedade seria cercada e
cercar-se-iam diversos lotes, tantos quantos se-
jam ju'gados convenientes. Num trecho de so-
lo melhor, ter-se-ia um manipebal, com planta-
coes de diversas idades, utilizando-se as mais
velhas, enquanto as mais novas cresceriam. Um
manipebal se conserva durante até 10 anos,
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crescendo as raizes tuberosas durante todo éste
tempo. O rendimento dos manipeBais velhos &
de vérias dezenas de toneladas por hettare.
Noutro trecho, um algodoal da variedade mo-
¢6 ou seridd, com capinas mecanizadas e com-
bate sistematico as pragas e moléstias é re-
comendado. Sorgo, planta anual xeréfila, que
em parte substitui o milho, também, seria cul-
tivado. Onde o milho é impossivel, pode-se
ter sorgo. Numa gleba, existiria um algarobal
com o compasso de 5 x 5 ou de 6 x 6 metros.
Na 4rea restante, algarobeiras com o compasso
de 10 x 10 ou de 12 x 12 metros. Judzeiros
poderiam ser plantados em renques ao longo
das cércas, e em pequenos bosques. '

A pecudria seria a grande riqueza da fa-
zenda. Bovinos e zebuinos ou de preferéncia
mesticos de Gir ou Sind Vermelho e Holandés,
touro Holandés, vacas leiteiras com um quarto
ou um oitavo de sangue zebuino e trés quartos
ou sete oitavos de sangue Holandés. Consti-
tuiriam o rebanho. O meio muito 4spero exige
mais sangue zebuino.

Um rebanho de carneiros sem 13. Haven-
do 14, éstes deveriam ser tosquiados anualmen-
te, depois de julho. Talvez o més mais certo
fosse setembro. Algumas cabras leiteiras, por-
cos em pequena quantidade, (apenas o indis-
pensdvel ao abastecimento da fazenda), cava-
los e muares indispensiveis, devem ser criados.

Na Mocolandia do planalto da Borborema,
frésco, com noites quase frias, haveria peque-
nas modificacdes a fazer.

Nos riachos construir - se -iam barragens
submersas. Abrir-se-iam alguns pocos profun-
dos. Far-se-iam grandes plantacées de palma-
se-espinho. Grandes algarobais devem existir.
Nos bons anos, culturas de sorgo se recomen-
dam. A cultura do algodoeiro é bastante pre-
ciria. Mas se pode ter, em compensacio, uma
boa pecudria leiteira, com vacas Holandesas
puras ou mesticas. Ja se pode ter carneiro
com la.

A Mocolindia do planalto da Borborema

‘poderd tornar-se uma zona préspera e rica

criando intensamente gado leiteiro. Natural-
mente se faz necessirio instalar modernas fa-
bricas de laticinios. Uma delas poderia ficar
em Campina Grande, Paraiba.

O IEspinho da Borborema, no amago da
Mocolindia, seria aproveitado como a Moco-
landia.

Fazendas como a do tipo tracado em linhas
gerais pouco sofreriam com as grandes sécas
periddicas.
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Instituicoes Rodoviarias no Brasil

1 — HISTORICO E SITUAGCAO ANTERIOZR

O surto automobiiistico, no Brasil, corres-
pondeu as primeiras décadas da sua transfor-
macdo, de Império em Repiiblica.

Ao tempo do Brasil Imperial, a tnica es-
trada entdo construida (mediante contrato ce-
lebrado com a Provincia de Minas Gerais, pelo
grande brasileiro Mariano Procépio Ferreirn
Lajes, em 1852), com a finalidade de facilitar
o transporte rdpido de passageiros e cargus.
usando-se carruagens, puxadas por -cavalos
(cujas parelhas eram mudadas, de distincia em
distancia, para permitir maior velocidade, sem
fadiga dos animais), ji com caracteristicas
tais que, atualmente, de certo modo ainda po-
deriam ser consideradas admissiveis, para o
trafego de automoveis e caminhdes, foi a Unido-
Inddstria, (1) na ligacio de Petrdpolis com
Juiz de Fora, presentemente incorporada a ro-
dovia BR-3 (Rio-Petrépolis-Barbacena-Belo Ho-
rizonte ete.).

No comeco da Repiiblica, quando o veiculo
automotor ensaiava, por aqui, os seus primei-
ros passos, surgiram logo associacdes, como o
Automével Clube do Brasil, organizando e pa-
trocinando Congressos de Estradas de Roda-
gem, com o intuito de despertar nos adminis-
tradores, politicos ou homens de govérno o in-
terésse e a melhor compreensio possivel pelas
vantagens das estradas de rodagem.

As primeiras idéias a respeito do problema
dos transportes rodoviarios, na concepcio da
maioria dos técnicos brasileiros, que debateram
a matéria no principio déste século, entre 1905
e 1915, eram muito restritas em relaciio as pos-
sibilidades do novo sistema de viacéio que entio
surgia. Assim é que apenas o consideravam um
novo elemento de cooperaciio para a coleta de
cargas destinadas as ferrovias, com vantagens
bem superiores, entretanto, quanto as distan-
cias e velocidades, aos transportes que, até en-
tdo, s6 podiam ser realizados por tropas de
muavres, ou carros puxados por cavalos ou bois.
(1) Em 1961, serd comemorado o primeiro centendrio

da inauguracio dessa estrada. .Aindn! hoje, ¢
usada em longos trechos, embora ja pavimentada.
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Naquela época existiam, no pais, interli-
gando localidades, quer do Brasil litoraneo
quer do interior, além de poucas ferrovias, com
os seus ramais — que, praticamente, nada de
vultoso representavam em relacdo & vastidéo
do territério brasileiro — intimeros caminhos,
apenas carrocaveis. E a construcio ou conser-
vacio désses caminhos normalmente competia
aos Estados e Municipios e nio ao Govérno Fe-
deral (Uniao).

Traduzindo, portanto, a referida mentali-
dade, que apenas admitia a estrada de rodagem
como caudatiria do sistema ferroviario, e, ou-
trossim, prevalecendo a idéia de que a cons-
trucio e a administracio rodovidrias deveriam
ser apenas atribuicées dos Estados e nido do
Govérno Federal, foi expedida a Lei (federal)
n’ 2.050, de 31 de dezembro de 1908, que, em
o n’ XII, do art. 16, em térmos institucionais
assim dispunha:

“Fica o Govérno autorizado a firmar
acordo com os governos dos Estados, a fim
de serem melhoradas as estradas nacionais
de rodagem que se acharem bem conserva-
das, ou abrirem outras mais convenientes,
contanto que essas estradas sejam conver-
gentes, a estacdes ferroviarias ou de trans-
portes fluviais.

O auxilio que o Govérno da Unifio con-
ceder ndo excedera de 20% das quantias
que o Estado despendera para tal fim”.

Depois disso, copiando embora a sistemé-
tica entdo mais em voga para o regime ferro-
viario — que consistia, principalmente, na con-
cessio, pelo Estado (Unido ou Governos Esta-
duais), a determinadas companhias ou empré-
sas, de direitos de exploracio dos transportes
ferroviarios, em certas zonas ou entre certos
pontos ou localidades, no territério nacional,
dando-lhe, porém, mais autonomia de aciio em
relaciio aos demais meios de transportes, do
que a lei antes transcrita — foi expedido o De-
creto n* 8.324, de 27 de outubro de 1910, as-
sinado pelo Presidente da Repiiblica, Dr. Nilo
Peganha, e referendado pelo Ministro da Viagio
e Obras Piiblicas, Dr. Francisco Sd, baixando
minucioso e bem elaborado Regulamento a

NOTA: As notas inseridas neste trabalho foram ecla-

boradas pela Redagio déste Boletim.
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e sua Evolucéo

respeito da “Concessio das Estradas de Roda-
gem para Automoveis”.

De acordo com ésse Regulamento, a estra-
da de rodagem concedida, com o seu material
rodante, tinha o cariter de indidstria. Os au-
tomoveis ou veiculos de transportes ficavam,
pois, sujeitos a horarios, & semelhanca do que
ocorria com os “trens” do sistema ferroviario.
E aquéles veiculos eram denominados “Auto-
méveis industriais”. A grande virtude désse
regulamento, em térmos institucionais, no sen-
tido do progresso rodoviario do Brasil, é que
constituiu a primeira medida legislativa, fe-
deral, em nosso pais, que dispds, depois de cui-
dadosos estudos, realizados no Ministério da
Viacdo e Obras Piblicas, sob a orientacio do
ilustre engenheiro e Ministro Francisco Sd, so-
bre as caracteristicas técnicas que deveriam ser
adotadas ou exigidas pelo Estado, para o estu-
do e construcdo das estradas de rodagem. O
raio minimo ali admitido foi 50 m, com tan-
gentes obrigatoriamente intercaladas, entre cur-
vas reversas, e, considerando-se que a missdo
precipua prevista, para tais estradas, era o
transporte de cargas, por caminhdes, a rampa
maxima ndo devia exceder de 5%.

O resultado pritico, da aplicacio désse ins-
tituto, ndo se mostrou satisfatério. Muitos fa-
tores contribuiram para isso, cuja anilise dis-
pensamo-nos de fazé-la aqui, para ndo alon-
garmos, desnecessariamente, esta comunicacio.
Mas um daquéles que, fora de . diivida, muito
concorreram para o descrédito do instituto em
causa, liga-se ao fato de nio ter havido dota-
coes ou recursos, desde logo definidos, para se-
rem usados de acordo com as realizacdes rodo-
vidrias naquele sentido programadas. Como a
subvenciio s6 seria dada na base dos créditos,
que féssem para isso votados depois da estrada

pronta, era natural que muitos nfio quisessem.

correr o risco de fazer as obras por conta de
uma subvencdo hipotética, a ser mais tarde re-
cebida, mesmo assim se os fatéres politicos da
época, sempre em evoluciio, ainda estivessem
do lado da iniciativa.

Nesse interregno, novas idéias — a respei-
to dos melhores rumos insiiiucionais para o de-
senvolvimento do rodoviarismo brasileiro —
comecaram < surgir na mente dos técnicos déste
pais, ligadas a tal problemas, como decorréncia
de palestras ou debates, principalmente no caso
daqueles que se davam nas reunides sociais do
Automével Clube do Brasil.
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Eng. ARMANDO GODOI FILHO

REPRESENTANTE DO MINISTERIO DA FAZENDA
NO CONSELHO RODOVIARIO NACIONAL

Em visto disso, foi promovido, por essa
entidade, entdo presidida pelo saudoso Senador,
General Fernando Mendes de Almeida, com o
mais amplo apoio dos elementos do Govérno, o
Primeiro Congresso Nacional de Estradas de
Rodagem, que teve em mira apurar as opinides
mais autorizadas a respeito do assunto, para
a definicdo clara dos referidos rumos. E ésse
Congresso foi realizado em outubro de 1916,
no Govérno do Presidente Wenceslaw Braz —
que deu, pessoalmente, inicio aos trabalhos do
certame — tendo como seu presidente efetivo
0 Ministro da Viacdo e Obras Piiblicas, de en-
tao, Dr. Tavares de Lira. .

Nessa época, ji em face dos exemplos fer-
roviarios, ou mesmo rodoviirios, no caso dos
Estados, onde, d¢ um ano para outro tendo
como causa apenas mudancas de forcas parti-
darias no dominio das correntes politicas —
obras eram ou podiam ser bruscamente parali-
sadas, por falta de dotagdes para elas votadas,
os técnicos comecaram a pensar nas vantagens
da criagfio de recursos vinculados a tais obras

‘ou que fossem depositados em caixas, com des-

tino especifico e continuado, para a execucdo
dessas obras, independentemente do encerra-
mento dos exercicios financeiros. E, a tal res-
peito, assim concluiu o Primeiro Congresso Na-
cional de Estradas de Rodagem: (1916) “Que,
no entanto, é recomendavel a hipétese da cria-
cdo de tributacoes especiais, exclusivamente
destinadas & construcdo e conservacio das es-
tradas de rodagem, tributacées que devem ser,
em tais casos, recolhidas a caixas especiais, e
as quais nfo deverd ser permitido dar destino
diferente”.

Naquela época, no que diz respeito & ini-
ciativa do Govérno Federal (Unido), ow me-
lhor, déste poder construir e conservar direta-
mente as estradas de rodagem federais (missdo
essa que entdo cabia, precipuamente, alids des-
de o Império, as Provincias, mais tarde trans-
formada nos atuais Estados da Federacdo, em
decorréncia da Proclamagdo da Repiblica), a
matéria estava circunscrita & regido do Nor-
deste brasileiro, periddicamente assolada pela
falta de chuvas, pare a qual jd havia o Govérno
aprovado pequeno programa rodovidrio, rele-
cionado com o sew plano de construgdo, ali, de
acudes. (2)

(2) Pe'o Decreto n* 7.619, d= 21-10-1909, foi eriada
a T0CS, quz em nossos dias é representada pelo
DNOCS.
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Cabia a realizagio désse programa & “Ins-
petoria Federal de Obras Contra as Sécas”, (3)
entdo dirigida pelo ENG. JOSE AIRES DE
SOUSA, que a representou no Congresso refc-
rido. . . :

. O assunto, entretanto, foi tratado, naquele
Congresso, de maneira mais ampla, como benr
o caracteriza a alinea “a’ do:programae da Se-
¢io Técnica, nestes térmos: “Organizagio do
plano geral de viagdo das estradas de rodagem
do Brasil, com a designagido das grandes arté-

rias de comunicagdes, ds quais deverdo'conver-

gir os-sistemas de viagdo das estradas de roda-
gem de cada. Estado, completando o plano jd
aprovado pelo Govérno I'ederal, em parte, e
execugdo pela Inspetoria  Federal de Obras
Contra as Sécas, e os planos ji adotados”.

Relativamente ao tratamento administra-
tivo das estradas de rodagem, no ambito fe-
deral estadual e municipal, pelo reflexo que
essas idéias passaram a. ter, como veremos,
muito mais tarde, em térmos de colaboracio
ideolégica para certas instituicGes agora vigen-
tes, nido nos parece demais transcrevermos
aqui o seguinte, que foi o 1° tema da matéria
debatida pela Seciio Legislativa: “Criacio de
organismos federais, estaduais e municipais,
que, de acordo com o Ministério da Viagio e
Obras Piblicas e com as demais autoridades
federais; com os. Srs. Presidentes e Governa-
dores dos Estados e Presidentes das Camaras
Municipais, exercam uma aciio prética e con-
tinua, de-ordem técnica, econémica, financeira
e administrativa, para tudo que se relacione
com a construcdo, melhoramento e conservacio
das estradas de rodagem e das leis que facilitem
o desenvolvimento da circulacio dos veiculos”.

Nessa mesma Secio do Congresso tratou-
se de um assunto que, em esséncia, embora com
nome e sentido orgdnico um pouco diferentes,
nao deixa de representar a primeira etapa do
debate ideolégico do instituto da “contribuicio
de melhoria”, ora vigente pela Constituicio dos
Estados Unidos do Brasil e aplicavel ao caso
do problema financeiro das estradas de roda-
gem. E, assim, foi essa matéria ali tratada:
“Instituto legislativo dos Consércios Estradais,
obrigatérios para os proprietirios cujos bens
de raiz se valorizem pela construcdo das estra-
das de rodagem projetadas”.

Com tudo isso — principalmente em vista
do estabelecimento, ali lembrado, de planos ro-
(3) Pelo Decreto n* 13.687, de 9-7-1919, a IOCS, foi

reorganizada passando a denominar-se IFOCS,

que pelo Decreto n’ 8.486, de 29-12-1945, transfor-
mou-se no atual DNOCS. Rt
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doviarios mais amplos — procurou-se libertar,
o automével e a rodovia, do conceito até entdo
dominante (inclusive nos térmos -das leis vi-
gentes)), de que a rodovia era apenas tributa-
ria dos sistemas ferroviarios, ndo devendo, por
isso, dispor de autonomia para os seus trans-
portes. 2 . :

-Por outro lado, ainda, mesmo tendo-se em
mira as estradas de rodagem sob o regime de
concessiio, conforme a legislaciio ainda vigente
nesse sentido — aquéle Congresso recomendou,
nestes térmos, um primeiro passo para a liber-
tacdo dos-transportes rodovidrios: “plena li-
berdade de circulacio de veiculos de proprie-
dade de terceiros, nio pertencentes aos conces-
siondrios, desde que satisfacam as exigéncias
regulamentares do trifego e que paguem ao
concessiondrio taxas de viacfio, variaveis com
o tipo do veiculo”.

Depois désse Congresso, outros foram rea-
lizados, firmando-se, cada vez mais, a convic-
¢io, no espirito de muitos técnicos de renome,
no meio rodoviario, de que, para evitar-se pa-
ralisagdes bruscas nos servicos, de um exerci-
cio financeiro para outro (em conseqiiéncia de
variacdes no estado de poder de determinadas
correntes politicas, com o conseqiiente reflexo
nas dotagbes orcamentdrias, para essa ou aque-
la obra, de interésse das referidas correntes),
era indispensavel a criacio de uma caixa ou
fundo rodoviario, para o qual convergissem
determinados tributos, exclusivamente destina-
dos ao custeio das atividades rodovidrias.

Com o intuito de estimular os Estados a
construirem e pavimentarem estradas de roda-
gem, em 1922 foi expedido o Decreto n°® 4.460,
de 11 de janeiro, assinado pelo Presidente Epi-
tdacio Pessoa e referendado pelo entdo Ministro
da Viag@o, Engenheiro José Pires do Rio, que
concedia subvencdo, da ordem de 50% do custo

- da obra e, respectivamente, aos Estados que

construissem rodovias em obediéncia as carac-
teristicas técnicas que o préprio decreto esta-
belecia. E interessante considerar que, nesse
decreto, a rampa maxima admitida para as
regides planas era de 3% e, para as regides
montanhosas, de 6,5%, tolerando-se a rampa de
7% mno caso de leito bem compactado e reves-
tido.

Depois e apesar disso, o nosso desenvolvi-
mento rodovidrio pouco avancou, porque, prin-
cipalmente, niio havia cobertura financeira,
(4) Toi inspetor de Sécas nos periodos de 9-3-1912

a 31-8-1913, de 21-9-1915 a 27-12-1918 e de 15-4-
1930 a 15-4-1931.
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especifica e constante, para o cumprimento das
determinacdes- do decreto antes citado,. inde-
pendentemente de dotacdes, que podiam ou
ndo ser votadas, ano a ano, pelo Poder Legis-
lativo Federal, para as obras rodoviirias (e
muitas interrupcées, de obras em andamento,
de fato ocorriam, com prejuizo para os servi-
cos, pela brusca falta de recursos financeiros,
a’ elas destinados, de um ano para outro, no
Orcamento Geral da Repiblica).

Deu-se, entdo, no Govérno do Presidente
Washington Luis Pereira de Souza — que foi,
sem divida, o primeiro estadista rodoviario por
exceléncia a ocupar a Presidéncia da Repiibli-
ca, depois da sua proclamacio, em 1889 — um
grande passo & frente, em térmos de progres-
so institucional a favor do desenvolvimento ro-
dovidrio brasileiro, mediante a expedicio do
Decreto (legislativo) nimero 5141, de 5 de ja-
neiro de 1927, que criou o “Fundo Especial
para Conservacdo de Estradas de Rodagem
Federais”, ncs térmos mesmo da ementa que
encimou tal decreto. A base financeira para
a formacdo désse “Fundo” era constituida pela
cobranca de um adicional aos impostos de im-
portacdo de: “gasolina, automéveis, auto-6ni-
bus, caminhdes, chassis para automoveis, pneu-
maticos, cimaras de ar, rodas macicas, moto-
cicletas, side-car e acessérios para automéveis”.
Pelo art. 2° as importancias arrecadadas para
tal fundo ficavam depositadas he Tesouro Na-
cional, & disposicio do Ministério da Viacéo,
“para serem aplicadas exclusivamente na cons-
trucdo e conservacdo de estradas de rodagem
federais, em tedo o territério nacional”.

Paralelamente a isso, entretanto, nio se
havia, até entdo, cogitado de um plano de ro-
dovias prioritarias, de ordem federal, por se-
rem ccnstruidas com os recursos do referido
fundo. Além disso, como o art. 4 estabelecia
que a receita e a despesa, relativas a ésse fun-
do, constassem, para cada exercicio, do Orga-
mento Geral da Repiblica, aqué'es objetivos,
visados peles téenicos, nao foram, portanto, ple-
namente alcancados. Pois, do mcsmo modo que
anteriormente a criacio désse fundo — embora
havendo recursos, depois déste, que obrigato-
riamente, deviam ser empregados em estradas
de rodagem — quando mudasse a direciio dos
ventos que impulsionavam o prestigio governa-
mental, dessa ou daquela corrente politica, tam-
bém poderiam mudar, como reflexos naturais
dessa variacio de prestigio, os rumos das dota-
¢oes, para fins rodoviarios, constantes do Or-
camento Geral da Repiblica, com a possibili-
dade de causar bruscas e prejudiciais paralisa-
¢bes nas obras ji em andamento. Outro aspec-
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to criticavel, ainda, désse “Fiindo”, na quali-
dade de instituiciio federal, é que, paralelamen-
te, ndo se criou o organismo adequado, na 6rbi-
ta jurisdicional do- Ministério da Viacio e
Obras Publicas, para colaborar no disciplina-=
mento das missoes rodovidrias, administrativas
e técnicas, decorrentes das determinacoes  do
citado art. 2° daquele decreto, combinado com
o art. 5*, que assim estabelecia: “Fica o Poder
Executivo autorizado a entrar em acérdo com
os governos dos Estados, para a realizacio dos
servigos constantes do art. 2¢”,

Deduz-se, pois, désse dispositivo, que, de
acdrdo com a verdadeira intencio do legislador,
a aplicacao dos recursos do “Fundo” em causa,

“embora “exclusivamente na construcio e con-

servacgido de estradas de rodagem federais”, de-
veria ser praticamente realizada — mediante
acdrdo ou convénio de delegaciio com os gover-
nos dos Estados — por éstes e ndo diretamente
por quaisquer orgios ou departamentos da al-
cada administrativa federal. Essa tendéncia
descentralizadora da acdo executiva federal, em
matéria rodovidria — alids seguindo a tradi--
cdo, nesse sentido, herdada pela Repiblica, ain-
da do sistema de administracio do Brasil Im-
perial, quando os Estados tinham apenas o ca-
rater de Provincia — bem se definiu pelo De-
creto n* 5341, de 16-11-1927, que recomendou
certo auxilio financeiro federal ao Estado do
Parand, para ultimar a ligacio rodovidria
“Curitiba-Fronteira de Sio Paulo”, iniciada
pelo referido Estado, devendo correr tal auxi-
lio pelo “Fundo especial para construcdo e con-
servaciio de estradas de rodagem federais”.

Parece interessante considerar, como fato
histérico, que o Decreto legislativo n* 5141, an-
tes referido, criando o “Fundo” acima aludido,
além de ter sido assinado pelo Presidente Was-
hington Luis (um dos primeiros grandes esta-
distas rodoviarios da Repiiblica), foi referen-
dado pelo D». Getilio Vargas, como Ministro
da Fazenda de entdo, e pelo Dr. Vitor Konder,
Ministro da Viagdo.

No Primeiro Congresso Nacional de Es-
tradas de Rodagem como vimos, realizado em
1916, gracas ao esforco do Automével Clube
do Brasil — na Seciio Legislativa foi lembrada
a importdncia de ser estabelecida legislacio
apropriada para regular o trifego de veiculos
em todo o territério nacional, em harmonia
com o “Convénio Internacional da Circulacio
dos Veiculos”, de 11 de outubro de 1909,-bem
como a respeito da criaciio de érgios federais,
estaduais e municipais, para, especificamente,
cuidar do problema rodoviario. E, como pri-
meira etapa nesse sentido, nas conclusdes da-
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quele Congresso recomendou-se a criacio de
Comissoes Executivas rodoviirias, cujas res-
pectivas estruturas chegaram a -ser - pensadas
pelos ilustres congressistas daquele certame.
Pois bem, dai por diante a elite de homens
cultos e dotados de alto espirito ptiblico, que
integravam os quadros técnicos, corpo social e
dirigentes do Automével Club do -Brasil, nio
descansou enquanto niio viu firmadas em lei,
como instituicGes vigentes, aquelas idéias dos
pensadores rodovidrios brasileiros, ventiladas
quer no Primeiro quer em sucessivos e poste-
riores Congressos de Estradas de Rodagem.

Ora, e isso viram acontecer, em grande parte’

como matéria de sua prépria colaboracio, me-
diante a expedigdo, ainda no Govérno Was-
hington Luis (em cumprimento, alids, do De-
creto legislativo n* 5.372, de 9-12-1927), do
Decreto n° 18.323, de 24-7-1928, que baixou o
“Regulamento para a circulacio internacional
de automoéveis, no territério brasileiro e para a
sinalizacdo, seguranca do transito e policia das
estradas de rodagem” o qual, além de repre-
sentar o primeiro e amplo estatuto nacional do
transito, de nosso pais, dispds, outrossim, em
parte, sdbre matéria de técnica construtiva das
estradas de rodagem e, no art. 88 e seus pari-
grafos, cogitou da criacdo dos drgios especifi-
cos, federais, de construcio rodoviaria (comis-
soeg), subordinados ao Ministro da Viacdo e
Obras Piblicas. Nesse estatuto, ainda, pelo
art. 12, o Automével Club do Brasil, embora em
carater provisério, foi erigido em entidade pa-
raestatal com a missdo precipua de colaborar
com 0 Govérno na execucio de “certificados de
circular e conduzir”, com a competéncia, ainda,
de delegar, nos Estados, tal situagdo, a outros
orgdos automobilisticos congéneres. E disso re-
sultou o esfér¢o desenvolvido pelo ACB no
sentido de fomentar a criacdo, em todos os
Estados, da cadeia de “Automéveis Clubes” fi-
liados (Automével Club de Belo Horizonte e
outros). ’

Depois disso, com o intuito de conseguir
recursos para a realizacio das obras rodovii-
rias federais (entdo consideradas, por alguns,
demasiado arrojadas-para a época), que-havia
“programado para o seu periodo governamental
(a construcdo da Rio-Sdo Paulo e da nova Rio-
Petrépolis, posto que a velha foi em parte cons-

(5) O Decreto n® 19.726, de 20-2-1931, em seu Art.
14, estabeleceu as linhas basicas para o Plano
Rodoviario do Poligono das Sécas, a cargo da en-
tdo, IFOCS.
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truida pelo Automdével Club do Brasil, a custa
de subscrigdes populares), o Presidente Was-
hington Luis sancionou e expediu o, Decreto
legislativo n® 5.525, de 5 de setembro de 1928,
possibilitando o lancamento de empréstimos in-
ternos, mediante “Obrigacoes Rodovidrias” (ga-
rantidas pelo “Fundo”, antes referido, institui-
do pelo Decreto n® 5.141), e aumentando. as
contribui¢des para ésse fundo, com adicionais
ao impodsto alfandegério incidente sobre a ga-
solina e o “ad-valorem” sdbre automoveis e
acessorios.

No campo das atividades executivas ro-
doviarias, federais, somente a Inspetoria de
Obras Contra as Sécas” (5), ha muitos anos as
vinha exercendo. Mas, pela prépria finalidade
especifica dessa reparticio, que era a de resol-
ver os problemas de engenharia — agudagem
e outros — relacionados com o drama sécio-
econdmico periodicamente causado aos habi-
tantes do Nordeste brasileiro, pelas sécas, aque-
las atividades rodovidrias tinham, necessaria-
mente, que circunscrever-se aos aspectos, mais
ocasionais e locais, do que ao verdadeiro ideal
da expansdo do sistema rodovidrio federal, en-
carando-se ‘0 pais como um todo. Contudo, em
térmos de justa apreciacio, devemos reconhe-
cer que, naquela reparticio e no Nordeste —
na o6rbita federal pelo menos — foram realiza-
dos os primeiros trabalhos, quer de projeto ou
construcdo quer de conservacio de estradas de
rodagem, depois da existéncia do veicu'o auto-
motor, isto € de acdrdo com a evolucio dos
aperfeicoamentos que tal veiculo provocou na
engenharia rodoviaria (6).

Apesar disso, com o cariter de 6rgio es-
pecificamente dedicado ao problema rodoviario
federal, tendo-se, pois, em vista, o Brasil ou o
Territério Nacional como um todo, a primeira
reparticiio para isso criada, como uma depen-
déncia do Ministério da Viagiio e Obras Publi-
cas, foi a Comissdo de Estradas de Rodagem
Federais, da qual se originou, por sucessivas
transformactes, o atual Departamento Nacio-
nal de Estradas de Rodagem (DNER). E tal
criaciio se deu, no Govérno do Presidente Was-
hington Luis, conforme Portaria do Ministro

‘da. Viagdo e Obras Piblicas, Dr. Victor Kon-

der, datada de 21 de janeiro de 1927. Tendo
sido, entlo, escolhido- para.exercer as funcoes

(6) As malhas mais apertadas do atual Plano Rodo-
vidrio Nacional ja implantados estdo no Nordeste,
e foram quase integralmente construidas pelo
DNOCS (Ver Pub. n® 84, 85, 87, 104, 110, 115,
131, 132, 139 e Relatérios, tédas do DNOCS).
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de Engenheiro-Chefe dessa Comissdo o ilustre
e saudoso D1 Joaquim Tiinoteo deOliveira
Penteado. :

Coube a essa Comisséo, ainda no Govérno
Washington Luis, fazer a primeira ligacdo, por
estrada. de. rodagem, entre o Rio de Janeiro e
a cidade de Sao Paulo, bem como a construcio
da Rio-Petrépolis, o inicio da estrada Rio-Bahia
ete.

A revolucdo ocorrida no Brasil, em outu-
bro de 1930, da qual resultou a deposicio do
Presidente Washington Luis, durante um certo
periodo nio encarou o problema rodoviario
brasileiro nos seus devidos térmos. O préprio
“Fundo Rodovirio”, antes referido, criado pelo
Decreto n® 5.141, de 1927, chegou a ser extin-
to, pelo Decreto n* 20.853, de 26-12-32. A Co-
missio de Estradas de Rodagem Federais, ou-
trossim, passando por varias subordinagdes ou

.jurisdicées administrativas, por pouco ndo foi
~ completamente extinta.

Felizmente, porém, nessa ocasiao, o Auto-
movel Club do Brasil, constituido por uma
pléiade de homens cultos e ilustres, com elevada
posicio de prestigio nos meios sociais de elite
déste pais, reagiu a tempo, procurando conven-
cer homens de .govérno relativamente-a -impor-
tincia da ampliacio da referida Comissdo de
Estradas de Rodagem Federais, pela sua trans-
formacio num departamento auténomo — .que
estivesse & altura dos verdadeiros interésses
rodoviarios do Brasil — e ndo na sua extingéo,
o que viria representar um profundo e irrepa-
rivel érro governamental.

Antes disso, porém, houve aqui, em 1929,
o II Congresso Pan-Americano de Estradas de
Rodagem, reunindo técnicos do mais alto valor,
nacionais e estrangeiros, quando, entdo, as
idéias no sentido da criaciio de departamentos
autonomos de estradas de rodagem, mais se
cristalizaram — como fator indispensidvel ao
progresso, técnico e executivo, do rodoviarismo,
nos paises das Ameéricas — na consciéncia da-
queles técnicos ou pensadores do problema po-
litico-administrativo das estradas de rodagem.

~E ndo serfamos justos se deixdssemos de
lémbrar aqui o quanto contribuiu para a refe-
rida cristalizacdo de idéias a valiosissima con-
tribuicdio, oferecida aquele II Congresso Pan-
Americano, pelo grande e experimentado En-
genheiro argentino, Dr. Juan Agustin Vale, em
forma de tese — “Carreteras-Su Financia-
cion” — que assim concluia: “Um fundo anual
minimo e uma administracio auténoma sdo
indispensiveis para desenvolver-se um progra-
ma sistematico de construcido e conservacio de
toda a réde rodoviaria”.
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Na missio de defender tais convicgdes, pe-
rante o Govérno Provisdrio, apés-a referida
revolucio de 1930, tarefa entiio liderada pelo
Automével Club do Brasil, coube papel desta-
cado ao saudoso engenheiro e professor, Arman-
do Augusto de Godoi, quer mediante a realiza-
cio de Sucessivas conferéncias, quer pela “ela-
boracio de artigos para a imprensa didria ou,
ainda, fazendo palestras de propaganda dos
ideiais rodovidrios, pelo radio.

Dai, entio, o mesmo Govérno Provisério,
através do Ministério da Viacdo, resolveu criar
uma Comissdo (sob a presidéncia do ex-depu-
tado, ilustre jurista e financista, D»r. Daniel de
Carvalho, ‘e integrada pelos seguintes enge-
nheiros: Oscar Weinschenck, Armando Augus-
to Godoi, Gumercindo Penteado e Mdrio de
Faria Lemod), para elaborar a legislacio com-
pleta e o plano de organizacio do “Departa-
mento Nacional de Estradas de Rodagem”,
com autonomia financeira e administrativa. A
Comissdo, trabalhando assiduamente e com alto
espirito publico, em pouco tempo ofereceu 2
apreciacio e deliberacio do Govérno um mag-
nifico trabalho, com 1.078 artigos, sob o se-
giiinte titulo: “Anteprojeto” de-decreto; criando
e regulamentando ¢ Departamento Nacional de
BEstradas de Rodagem, dispondo sdbre viagdo-
rodovidria e dando outras providéncias”.

Fatores ligados & orientacdo da politica fi-
nanceira- do Govérno — que, entio, se opunha
a aceitar a idéia da criacio de fundos especiais,
com recursos tributirios da Unido — impedi-
ram, infelizmente, em 1934, ao final do periodo
administrativo do Govérno Provisério, que o
referido trabalho se transformasse em lei.

Do ponto-de-vista da administragio, rodo-
viaria federal, por conseguinte, continuou a
existir apenas a modesta e deficiente Comissao
de Estradas de Rodagem Federais que, absolu-
tamente, ndo estava mais a altura de enfrentar
e resolver os grandes problemas rodoviarios
que as necessidades sociais e econdmicas do
Brasil estavam fazendo aparecer.

Em 1934, passando a direcdo do pais de
Govérno Provisério a Govérno Constitucional,
os batalhadores da criacio de um departamen-
to & altura dos ideais rodoviirios, como o sau-
doso e extraordinariamente dedicado & causa,
ilustre engenheiro Gumercindo Penteado, con-
tinuaram a agir, procurando, entdo, atuar jun-
to a politicos influentes no Poder Legislativo,
para que se aproveitasse o trabalho ji prepa-
radc]o pe]a referida Comissdo, transformando-o
em lei. :
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Logo em seguida, ‘porém, foi apresentado
aquele Poder; com apoio do Presidente da Re-
publica, um projeto ‘de :lei, bastante diferente
do antes citado, ‘pelas. limitaces do seu conteti-
do substancial em' fdace das necessidades rodo-
vidrias do Brasil. - Travou-se, entdo, no Con-
gresso, forte luta, tomardorosos’ debates, ven-
cendo por fim a corrente do Govérno, apesar
do combate tenaz do deputado Daniel de Car-
vallo, co-autor do ji referido grande trabalho
da Comissio de ilustres técnicos, que preferia
a vitéria déste. , Conseqiieritemente foi sancio-
nada a Lei n* 467, ‘de 31 de julho de 1937 que,
embora transformando, mominalmente, a Co-
missz‘zov de Estradas de Rodagem em Departa-
mento Nacional'de Estradas de Rodagem, ali
nominalmente considerado érgio autdnomo; nio
Ihé deu, porém, as-indispensiveis caracteristi-
cas juridicas e financeiras, para que, no:sen-
tido verdadeiramente pratico, de fato assim
pudesse agir. ... - - o

Depois disso,:como fato importante, de ca-
riter institucional, para.o rodoviarismo brasi-
leiro, s6 ocorreu, em-1940, a expedicio, pelo
Presidente Getiilio Vargas, do Decreto-lei niime-
ro 2.615, de 21 de,setembro, que criou o “Fun-
do Rodovidrio dos Estados e Municipios”, com
0 apoio em tributos alfandegarios cobrados s6-
bre combustiveis lfquidos importados (em de-
corréncia das Leis constitucionais ns. 8 e 4, de
18 a 20 de setembro de 1940). A receita désse
Fundo era depositada, em conta especial, no
Banco do BrasiliS. A, AR
. Analizando. ésse Devc;"eto-lei,r podemos . con-
siderar que, em’ térmos.de evolugio das insti-
tuicoes rodovidrias brasileiras, representou, em
sintese, o seguinté: ! )

i . K
a) retdrno” ‘idéia basica de existéncia
de um "Fundo,'",’:foi'mado da arrecadaciio de
d'etermir‘laﬂ'o’s“‘ 'fribflt'os, para aplicacdo em
estradas de 1'ddagpm, a semelhanca da Lei
Washington - Luis, e, incluindo, principal-
mente, sobre os combustiveis e 6leos consu-
midos pe16 veiculo: auto-motor que trafega
pelas estradas;i. <1 ¢ - R

») maior ‘liberdade de movimentagio

désse Fundo ’écilil)cado desde logo a- disposi-

" “¢lo dos Estados'no Banco do Brasil, qué o

anterior, o qual permanecia no Tesouro e

dependia de morosas, formalidades. para po-
der ser utilizado; G
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c¢) so podia éle ser aplicado pelos Esta-
dos e Municipios; isto é, ndo tratou, a lei em
causa, de vincular determinada parcela do
Fundo, para emprégo em estradas de roda-
gem federais; T

d) o rateio das -importancias, -entre os
Estados e o Distrito Federal etc., era feito
apenas proporcionalmente ao consumo dos
combustiveis, a que se refere a lei, nos res-
pectivos territérios, sem incluir as percen-
tagens relativas a populaciio e area, como se
faz atualmente; -

~e) estabelecimento de sancdes aos Esta-
dos e, por intermédio déstes, aos Munici-
pios, que ndo dessem aplicacio exclusiva
dos recursos recebidos as suas atividades
l'odoviérias,',sangc')es essas que incluiam a
supressio tempordria da entrega das cotas;

f) a fiscalizaciio, no entanto, ‘quanto a
isso, era preciria, pois a lei nio criou um
6rgdo especifico para ésse fim:

Apés aquéle decreto-lei, em térmos de pro-
gresso das instituicbes rodovidrias, tivemos,
em 1944, a aprovacio do primeiro “Plano. Ro-
dovidrio Nacional”, pelo- Decreto n® - 15.093,
plano ésse que constituia. uma velha aspiracio
dos. técnicos brasileiros, pois foi por éles reco-
mendado, como vimos, desde o Primeiro Con-
gresso Rodoviario.Nacional, realizado em.1916.

2 — SITUACAO - ATUAL, . INSTITUICOES
: ' RODOVIARIAS VIGENTES

Em 1945, passou o pais por profunda
transformacdo politica, com o intuito de fazé-
lo tornar-aos rumos institucionais mais pro-
prios dos ‘regimes democraticos, dos quais se
havia afastado_em novembro de 1937.

Consegiientemente, em cariter provisério
e até.que fosse possivel realizar eleicdes, a che-
fia do Govérno.brasileiro foi assumida pelo
ilustre e saudoso Ministro José Linhares, entdo
Presidente do Supremo Tribunal Federal, que
houve por bem convidar para auxilid-lo, como
Ministro da Viagdo e Obras Piiblicas, o eméri-
to engenheiro e professor, Mauricio Joppert da
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Silva. B foi uma das primeiras e acertadas me-
didas désse ilustre homem piiblico, ao assumir a
pasta da Viacdo, . criar ali uma Comissdo, para
elaborar um projeto de lei, chspondo sobre o
Fundo Rodovidrio Nacional, organizagio do
‘Dep. Nac. de Estradas de Rodagem sob mol-
des verdadeiramente auténomos ou autarquicos
e, outrossim, estabelecendo a sistematica do
rodoviarismo brasileiro, nas relacdes harméni-
cas e coordenadas ou planificadas, das ativida-
des, antes dispersas, quer da Unido quer decs
Estados ou dos Municipios, no campo da pes-
quisa ou da técnica, do p'anejamento, da cons-
trucdo e conservagio das estradas de rodagem
em todo o territério nacional. A Comissdo foi
assim constituida, sob a presidéncia do Eng.
Francisco Saturnino Braga, entiio no exercicio
das funcoes de Diretor do Departamento Na-
cional de Estradas de Rodagem; Engs. José
Pedro Escobar, Gumercindo Penteado, José
Soares de Matos, Coronel Artur Levi, Cel. Nezo
Montezuma e do Dr. Paulo Ramos. Dai ter sido
expedido, em 27 de dezembro de 1945, o De-
creto-lei n* 8.463, assinado pelo Presidente José
Linhares e referendado por todos os Ministros,
o'qual, muito justamente, como homenagem 2
iniciativa do Ministro da Viacéo da época, re-
cebeu dos técnicos rodoviarios brasileiros a de-
nominacido de “Lei Joppert”.

Do ponto-de-vista institucional essa le1 sig-
mflcou para o Brasil o segumte

) "I — Criaciio do Fundo Rodoviario Na-
cional - (FRN), pelo art. 28, nestes térmos:

. “Fica criado o Fundo Rodovidrio Na-
" cional, destinado & construcdo, conservagio
: e me]hoxamentos das rodovias compleend!-
_das no Plano Rodoviario Nacional e a auxi-
lio. federal aos Estados, Terntorlos e Dis-
trito Federal, para execugio dos. sistemas

" rodoviarios respectivos”.

II — Extingio do “Fundo’ Rodovirio
dos Estados e Municipios”, criado pelo De-
creto-lei n* 2.165, de 21.de setembro —
“imposto tinico sdbre combustiveis e lubri-
ficantes liquidos minerais, importados ou

_ produzidos no pais” — como .fonte de re-
- ceita para o F.R.N.

B III —_ Selegio, dentro»,do Plano Rodo-
vidrio Nacional (jai antes ‘aprovado. pelo
“Decreto n* 15.093, de 20 de marco de 1944),
de um conjunto de diretrizes ou vias rodo-
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vidrias em perspectiva, para serem, com
prioridade, construidas ou melhoradas pelo
DNER, por conta da sua parcela na distri-
buicdo anual daquele “Fundo” — rodovias
essas que passaram a integrar o chamado
“Programa de Primeira Urgéncia” — cri-
tério ésse que correspondeu ao estabeleci-
mento, desde logo, das ligacdes rodovidrias
da maior importancia para a seguranca ¢
economia nacionais (art. 67 da Lei Joppert).

IV — A - distribuicio désse “Fundo”
passou a ser assim estabelecida, na forma
do art. 31, com esta redacio:

“Do Fundo Rodovidrio Nacional, 409
constituirdo receita do Departamento Na-
cional de Estradas de Rodagem (D.N.E.R.)
e os 60% restantes serdo rateados entre os
Estados, Territorios e Distrito Federal, da
seguinte forma: 36% proporcionalmente ao
consumo de combustiveis e lubrificantes li-
quidos; 12% proporcionalmente & popula-
¢do, e 12% proporcionalmente & superficie”.

V — Pelo art. 32 da mesma Lei, po-
rém, foram estabelecidas condicdes para a
entrega do auxilio federal aos Estados, Ter-

ritorios e Distrito Federal, dentre elas prin-

cipalmente aos seguintes: possuir organiza-
cdo capaz de satisfazer, técnica e econdmi-

‘camente, a sua missio especifica a planos e

programas préviamente aprovados pelos 6r-

" gios proprios do D.N.E.R. (Conselho Ro-

doviario Nacional, principalmente) ; aplicar,
integra'mente, em estradas de rodagem, as
cotas que lhes coubessem do F.R.N.; provar,

* anualmente, perante o D.N.E.R., a exatidio

do cumprimento dessas formalidades, in-
clusive as cotas da aplicacdo dos. recursos
provenientes do F.R.N.

VI — Transformagiio do Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem em au-
tarquia — com personalidade juridica e pa-

- trimdnio préprio — financeiramente supor-

tada, em térmos de renda ou principal re-
ceita, com os 40% telativos i pau:e]a fe-
deral do FRN, antes veferida.' :
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VII — Estabelecimento- de- uma estru-
tura ou esquema bisico de organizacio,
para o D.N.E.R,, & altura de sua importan-
te missdo rodoviaria, administrativa e téc-
nica, de dmbito nacional ou federal, e rela-
tivamente as suas relacies obrigatérias de
supervisio e contré'e, com as demais enti-
dades rodovidrias do pais, em linhas gerais
assim definida: a) um érgio de orientacgio
superior ‘do D.N.E.R., normativo e delibe-
rativo, representado pelo Conselho Rodovia-
rio Nacional (C.R.N)); b) um érgio de de-
liberativo-executivo, de colaboraciio técnico-
administrativa do Diretor-Geral,- denomina-
do Conselho Executivo; ¢) Diretor-Geral,
no comando executivo de tédas as ativida-
des do D.N.E.R.; d) Diretoria-Geral, inte-
grada por varias Divisées e Servicos, que
cooperam técnica e administrativamente
com o Diretor-Geral, formando o seu prin-
cipal “Staff”, e descentralizando a acdo de
comando e fiscalizacio dessa autoridade, em
relacdo aos orgdos locais ou regionais de
execucdo (estudos, ‘construcdes, -melhora-
mentos e pavimentaces de rodovias fe-
derais), do préprio D.N.E.R., ou, ainda, em
relagdo a outras entidades que executem
obras por delegacio; e) érgios locais ou re-
.gionais de execucdio (Distritos, Comissées,
Residéncias ete.) ; f) um 6rgéo fiscal, cons-
tituido pela Delegagio de Controle, preci-
puamente responsivel pelo contréle e fisca-
lizacdo patrimonial e financeira da autar-
quia, bem como das apuracdes, nas tomadas
de contas, cujo julgamento final compete ao
Tribunal de Contas da Unido (art. 77, n* II,
da Constituicio dos Estados Unidos do
Brasil).

VIII — Pelo art. 9° e seu paragrafo
tnico, da Lei Joppert, os principais atos de
administraciio superior ou de cariter nor-
mativo, aprovados pelo Conselho Rodovia-
rio Nacional, estdo sujeitos a homologaciio
ou decisdo final do Ministro da Viacdo e
Obras Piiblicas ou do Presidente da Repi-
blica.

Depois da expedicdo do Decreto-lei niime-
ro 8.463 de 1945, referido, foi, a 18 de setem-
bro de 1946, promulgada a Constitui¢do dos Es-
tados Unidos do Brasil, que, relativamente as
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matérias nela tratadas, de precipuo interésse
institucional rodovidrio, assim dispde:

a) “Art. 15. Compete & Unido decretar
impostos sobre: ... IIT — producio, comér-
cio, distribuiciio e consumo e bem assim im-
portacio e exportacdo de lubrificantes e de
combustiveis liquidos e gasosos de qualquer
origem ou natureza, estendendo-se ésse re-
gime, no que for aplicivel, aos minerais do
pais e & energia elétrica; § 2°. A tributa-
¢io de que trata o n°® III terd a forma de
impdsto tinico, que incidird soébre cada es-
pécie de produto. Da renda resultante, ses-
senta por cento no minimo serdo entregues
aos Estados, ao Distrito Federal e aos Mu-
nicipios, proporcionalmente 2 sua superfi-
cie, populacdo, consumo e produgdo, nos
térmos e para os fins estabelecidos em lei
federal”.

b) “Art. 30. Compete & Unido, aos Es-
tados, ao Distrito Federal e aos Municipios
cobrar: I — contribuigiio de melhoria, quan-
do se verificar valorizacio do imével, em
conseqiiéncia de obras ptiblicas... Para-
grafo tnico. A contribuicio de melhoria
ndo podera ser exigida em limites superin-
res & despesa realizada, nem ao acréscimo
“de valor que da obra decorrer para o imével
beneficiado”.

c) “Art. 27. £ vedado & Uniio, aos Es-
tados, ao Distrito Federal e aos Municipios
estabelecer limitacGes ao trafego de qualquer
natureza por meio de tributos interestaduais
ou intermunicipais, ressalvada a cobranca
de tazas, inclusive peddgio (o grifo é nosso),
destinados exclusivamente a indenizacio das
despesas de construcdo, conservaciio e me-
lhoramento de estradas”.

d) “Art. 5'. Compete 2 Unifo: ... X —
estabelecer o plano nacional de viacdo”.

Depois da Constituicdo referida, duas mo-
dificagdes essenciais se fizeram necessarias, nas
disposicées da Lei Joppert, relativamente ao
Fundo Rodoviario Nacional, parte dos Estados.
Visto a Constituicio haver recomendado a en-

trega de parcela désse Fundo aos Municipios,

“nos térmos e para os fins estabelecidos em lei
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federal”. Por outro lado, tendo passado a per-
tencer, os referidos sessenta por cento do
F.R.N., aos Estados, ao Distrito Federal e aos
" Municipios, e tendo-se em vista, outrossim, o
principio constitucional relativo & autonomia
dessas entidades, o contrdle da Unido ou do
D.N.E.R. — como seu delegado para tal missio
especifica — sobre as atividades rodovidrias
dos Estados, tinha, necessariamente, de ser en-
carado sob angulo um pouco diferente do que
estabelecia a L.ei- Joppert, que legislou no caso
de recursos federais, por serem doados ou nao
_aos Estados, visando & aplicacio dos mesmos
em obras rodoviarias, sbmente na hipitese dos
referidos Estados se sujeitarem, integralmente,
as condicdes exigidas pela Lei mencionada.

Em vista disso, entdo, foi elaborada, pelo
Poder Legislativo, a Lei n’ 302, de 13 de julho
de 1948, regulando a aplicacdo do referido dis-
positivo constitucional, em bases tanto quanto
possivel semelhantes as que haviam servido de
amparo & Lei Joppert. O art. 8 da Lei n® 302,
no entanto, com o intuito de ndo ferir, em
hipétese alguma, aquéle principio da autonomia
dos Estados e Municipios, recomendou fizesse
a Unido com os Estados, e éstes com os Muni-
cipios, convénios, visando & me'hor aplicagdo
possivel das normas estabelecidas pelo dito es-
tatuto, nas relacoes administrativas e harmé-
nicas, de interésse rodovidrio, ocorridas entre
tais entidades. Felizmente, porém, tal tem sido
a compreensio por tddas essas entidades, do
problema rodoviario brasileiro como um todo,
que a Lei.n’ 302 vem.sendo por elas.atendida,
amplamente, sem necessidade da realizacio dos
citados convénios.

A “contribuicio de melhoria” e o “peda-
gio”, entretanto, como institutos também apli-
cdveis 4 solucdo financeira do problema rodo-
vidrio, ainda ndo foram, mediante leis comple-
mentares a Constituicio, satisfatériamente re-
gulados ou regulamentados, de tal maneira que
o D.N.E.R. déles possa se utilizar, para custeio
da construgfio ou conservacio de estradas de
rodagem federais.

No Biasil, o problema rodoviario, com o
extraordinario desenvolvimento havido, depois
do Decreto-lei n* 8.463 de 1945 — isto é, gra-
cas, precipuamente, ao Fundo Rodoviidrio Na-
cional — dos sistemas de estradas de rodagem,
federais e estaduais, tem, necessariamente, que
ser encarado e resolvido, em térmos de uma
mesma equacdo de interdependéncia, : concomi-
tantemente com o problema do petréleo.

Diante disso, o Govérno, tendo em vista
solucionar o problema da lavra ou da pesquisa
e da industrializacio do petréleo brasileiro,
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mediante a Lei n® 1.749, de 28-11-52 (amplian-
do o impdsto tinico da importacio de combus-
tiveis liquidos e gasosos, e tributando, sob a
forma de impodsto de consumo, 0os mesmos pro-

‘dutos, se de extracio ou fabricagfio nacionais),

determinou que 25% dessa arrecadagio fossem
empregados na industrializacio do petréleo bra-
sileiro, e os restantes 75% continuassem a-con-
tribuir para o Fundo Rodovidrio Nacional, nos
térmos da Lei n* 302, antes referida. Poste-
riormente essa matéria foi, com. mais detalhes,
regulada nos arts. 13, 53 e 54, da Lei n° 2.004,
de 3 de outubro de 1953, que “Dispde sobre &
politica Nacional do Petréleo e define as Atri-
buigdes do Conselho Nacional do Petréleo, ins-
titui.a Sociedade por Agoes, Petréleo Brasileiro
Sociedade Anénima, e di outras providéncias”.

Tendo o Govérno, em 1953, mediante a Lei
n* 2.145, de 29 de dezembro, regulado o pro-
blema do cimbio, de modo a estabelecer varias
categorias para os produtos importados, as
quais, no caso do petré'eo e seus derivados,
passaram a render parcela consideravel pava
o Tesouro Nacional, inimeros técnicos, preo-
cupados com as grandes extensdes rodoviarias
do  pais, ainda n@o pavimentadas (técnicos
ésses que, em sua maioria, integravam a Asso-
ciacdo Rodovidria do Brasil), muito trabalha-
ram no sentido de ser destinada, daquela par-
cela, pelo menos uma razoivel percentagem,
para constituir o Fundo Nacional de Pavimen-
tacio (F.N.P.).

Matéria essa que, efetivamente, passou a
constituir mais outra instituicio rodovidria
brasileira, mediante ‘a Lei n* 2.698, de 27 de
dezembro de 1955, regulamentada pelo Decreto
n* 38.963, de 3 de abril de 1956. E é justo que
aqui se destaque, nominalmente, o engenheiro
rodovidrio Francisco Saturnino Braga, ndo so6
por ter sido, como deputado federal, o autor
do projeto que deu origem a essa Lei, como
também pelo seu grande esforco, desenvolvido
na Camara dos Deputados, no sentido de con-
seguir a aprovaciio daquele projeto.

Além disso, tal estatuto deu origem, pela
alinea “b” do art. 2, a uma figura inteira-
mente nova, na 6rbita das discriminacdes de
recursos, de origem tributiria, no sistema de
administracéo financeira da Unifio — que foi o
“Fundo Especial de substituicio de trechos
ferroviarios, considerados altamente deficits-
rios”. Isto é do montante do-“Fundo de Pa-
vimentagiio”, a Lei determinou que fossem se-
parados 20%, para construcio ou melhoramen-
tos e pavimentaciio de rodovias paralelas aos
ramais ferroviarios, quando altamente defici-
tarios e econdmicamente substituiveis por es-
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tradas de rodagem, recomendando, outrossim,
- se faca, em seguida, a extingdo désses ramais
e o arrancamento dos trilhos.

.. Depois disso, mediante a Lei n* 2.975, de
27 de novembro de 1956, foram feitas as se-
guintes alteracSes no sistema das principais
instituicdes rodovidrias de nosso pais:

.I — A tributaciio que incidia sobre os
combustiveis liquidos e gasosos importados,
de que trata o inciso II, do art. 15, da Cons-
tituicdo, sob a foirma de imposto tnico, dei-
xou de ser um impdsto de valor fixo, como
.até entdo era cobrado nas alfindegas, para
ser estabelecido “ad-valorem”, aumentando-
‘se, com isso, consideravelmente, o vulto das
arrecadagoes désse tributo, destinadas ao
Fundo Rodoviario Nacional.

" II — Do total da arrecadaciio dos tri-
" butos de que trata a Lei, 40% continuaram
a pertencer a4 Unido e 60% aos Estados e
Municipios (sendo dos primeiros 48% e dos
segundos, 12%), mas com a obrigacdo de,
respectivamente, cada uma dessas entida-
des destinar 15% para a constituicdo do ca-
pital social da Petréleo Brasileiro S. A,
. (Petrobras), até o final do exercicio de
1961, e 109% para capital social da Réde
Ferroviaria Federal S. A,, até 1961.

III — A partir de-1¢ de janeiro de 1962,
até o fim de 1971, as mesmas entidades de-
verdo destinar, das respectivas receitas pro-
venientes do fundo em causa: 90% para os
programas rodovidrios, e 10% para a cons-
tituicdo do capital social da Réde Ferrovia-
ria Federal S. A. De 1° de janeiro de 1972
em diante, todos os recursos serio exclusi-
vamente destinados aos programas rodovia-
rios.

IV — Até 1971 (pelo art. 1%, alinea
“h”), a lei recomendou que 10% da parte
do Fundo Rodoviario Nacional, pertencente
ao DNER, fdossem aplicados no revestimen-
to, pavimentacio ou construciio de estradas
de rodagem destinadas a substituirem ra-
mais ou trechos ferroviarios, altamente de-
ficitarios ou econdmicamente obsoletos.

V — A lei aprovou um novo Plano
Rodovidrio Nacional — embora em cariter
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transitério — e, do mesmo modo que em
estatutos anteriores, recomendou priorida-
des para a construcdo de certas estradas e
pavimentacdio dessas e outras rodovias.

VI — Relativamente a tais prioridades,
entretanto, como norma, estabeleceu que 0s
recursos do Fundo Rodoviario Nacional de-
veriam ser primeiramente concentrados na
execucdio das ligagdes das capitais dos Esta-
dos do Norte e Nordeste, aos Estados do
Sul, por estradas pavimentadas, tomando-se
como ponto obrigados de passagem as se-
guintes cidades: Feira de Santana, Belo
Horizonte e Sdo Paulo.

Posteriormente a referida Lei, tendo em
vista a mudanca da capital da Republica (Dis-
trito Federal), constitucionalmente determina-
da (art. 4> e § 3 do “Ato das Disposi¢des Cons-
titucionais Transitérias”), para a localidade de
Brasilia, situada no Planalto Central do terri-
tério brasileiro, foi promulgada a Lei n* 3.273,
de 1* de outubro de 1957, que, pelo seu art. 37,
considerou a ligacdo rodoviaria, Rio-Brasilia,
integrante do Plano Rodovidrio Nacional e in-
cluida na ordem das estradas com prioridade
de construciio- e pavimentacdo.

Por fim, a organizacio do Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem foi comple-
tada mediante a expediciio do Decreto n* 44.656,
de 17 de outubro de 1958, que baixou o Regi-
mento do D.N.E.R.

Além do D.N.E.R., na 6rbita da adminis-
tracio federal, como uma entidade Jjudisdicio-
nada ao Conselho Nacional de Pesquisas (Lei
n’ 1.310, de 15 de janeiro de 1951), comple-
mentando as atribuicdes, técnicas ou tecnologi-
cas, rodovidrias, a cargo daquele departamento,
foi criado, pelo Decreto n® 42.212, de 29 de
agosto de 1957, o “Instituto de Pesquisas Ro-
doviarias”.

Por fim, ao encerrarmos a presente “Co-
municacéio”,- desejamos fazé-lo transcrevendo a
seguinte frase do saudoso Presidente Washing-
ton Luis, que foi ha muito proferida, no discur-
so de abertura dos trabalhos do Terceiro Con-
gresso Paulista de Estradas de Rodagem:

“Er_n matéria de transportes tédas as des-
pesas sao apenas adiantamentos que se reem-
bolsgm de mil maneiras; todos os sacrificios
atuais Sao apenas aparentes, porque contém re-
muneracgdes futuras”.
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A AGRICULTURA DO POI..iGONO‘DAS' SECAS EM 1958

“Esta matéria foi transerita da introdugio do Relatério do Exercicio
de 1958, do Banco do Nordeste do Brasil”.

1 — PRODUCAO AGRiCOLA DO POLiGONO
DAS SBCAS

O Poligono das Sécas (1) tem sido consi-
derado, principalmente, drea-problema. E, tam-
bém, wma drea de produgdo agricola. Neste
documento, analisaremos a produgio agrope-
cudria dos 900.000 km* de zona séca de 8 Es-
tados abrangidos pelo Poligono (2).

Em zona rural altamente populosa, cuja

produgio, em grande parte, é consumida 'nas
fazendas de onde provém, a expressio monetd-
ria ndo é medida adequada do valor da produ-
¢io. Por essa razdo, deu-se énfase 4 quanti-
dade da prodai¢io em vez de ao valor monetdrio
dos produtos.

1.1 — PRODUGAO DE ALIMENTOS

O Poligono produz, num ano de pluviosi-
dade normal, como 1957, os alimentos consu-
midos por seus 12 milhoes de habitantes. Além
disso, fornece grande quantidade de géneros
alimenticios para as importantes cidades do li-
toral, como Recife, Salvador, Fortaleza etc. As
culturas bdsicas de produtos alimenticios con-
sistem, principalmente, de feijdo, mandioca,
milho, arroz, batata déce e bananas. Em 1957,
a safra de feijio foi estimada em 390 mil tone-
ladas, a de mandioca em 4,3 milhdes de tonela-
das, a de milho em mais de 700 mil toneladas
e a de arroz em 148 mil toneladas. As safras
de feijao, milho, arroz e banana foram profun-
damente afetadas pela séca de 1958. A proda-
¢do total foi estimada em 900 mil toneladas,
comparadas com 2,1 milhdes de toneladas em
1957. Enquanto, em geral, uma grande parte
das safras de anos normais ¢ diretamente usa-
da para consumo hwmano, sem diwvide wma
percentagem ainda maior foi utilizada para ésse
fim em 1958.

(1) O Poligono das Sécas foi delimitado pela Lei
1348, de 10-2-51. Inclui dreas dos Estados do
Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Per-
nambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Ge-
rais. O Nordeste referido neste documento com-
preende a Area total dos Estados incluidos no
Poligono, exceto Minas Gerais.
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A cana-de-agiicar, sob a forma de rapadu-
ra, integra o suprimento alimentar da popula-
¢ao, além de proporcionar forragem para o0
gado. Parte das proteinas e gorduras da dieta
do “poligonense” provém de uma produgdo
normal de aproximadamente 160 mil toneladas
de carne de bovinos, suinos, caprinos e ovinos,
isto é, pouco mais de um quilo por més e por
habitante do Poligono.

Em 1958, o miumero de animais abatidos
para produgdo de carne foi maior que o mor-
mal, mas o péso dos animais estava semsivel-
mente reduzido. Esse volume de carme ndo re-
presentou a producdo de 1958. Na verdade utili-
zou-se um saldo anterior acumulado mos pré-
prios animais. A perda de péso sofrida pelo
gado em 1958 de muito excede o ganho normal
em wm ano, conforme se pode verificar na
Tabela 1. :

1.2 — ALGODAO, CULTURA QUE PRODUZ
RENDA MONETARIA

A cultura produtora de renda monetiria,
de maior importincia, é o algoddo. Cérca de
160 mil toneladas de pluma foram produzidus
em 1957. A safra de 1958 foi de aproximada-
mente 116 mil toneladas. A escassez criada
pela reducdo da safra e e inflagdo contribuiram
pare elevar os pregos, resultando em que a
renda monetdria total da pluma de algodio e
de carogo de algod@o chegou a ser de mais ou
menos 8 bilhdes de cruzeiros na safra do ano
passado — superior a de 1957. As sementes de
algoddo produzem dleo para consumo humano,
e casca, farelo e torta, para o gado. O supri-
mento reduzido e o prego mais elevado daqueles
subprodutos do algoddo, agravaram os proble-
mas da pecudria de corte e de leite no fim de
1958 e principios de 1959.

Leite, ovos e galinhas contribuem, em anos
normais, provavelmente, com mais de 1/10 do
valor da renda do Poligono. Infelizmente, as
estatisticas sio inadequadas e os algarismos
fornecidos na Tabela I para ésses importantes
alimentos representam estimativas grosseiras.

(2) A pequena dren de Minas Gerais é omitida por
dificuldades estatisticas.
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1.3 — OLEOS E CERAS

Oleos industriais e céras comstituem im-
portante item da renda monetdria do Poligono.
Ma]n:ona, céra de carnaiba, castanha de cajil,
ot‘thca e babagii si@o os principais produtos
déste grupo. A produgdo brasileira de carnaii-
ba e oiticica restringe-se ao Poligono das Sécas.

1.4 — PASTAGENS

_Os rcbanhos alimentam-se, geralmente, de
capins e vegetagdo rasteira. Sdo também wtili-
zadas, no arragoamento dos bovinos, restos de
culturas agricolas e subprodutos do beneficia-

(Continuagdo)

mento de fibras, sementes oleaginosas e cana-
de-agiicar. Em certas regives do Poligono im-
portantes miicleos de produgdo leiteira baseiam-
se ma utilizagdo de palma forrageira (3) e re-
siduos ou torta de caroco de algoddo.

Quando o niimero de cabegas de gado ex-
cede a capacidade das ragdes ndo concentradas
produzidas no Poligono, os rebanhos passam a
concorrer com 08 seres hwmanos no consumo
das safras de milho e no uso de terras produ-
toras de pastagens irrigadas, porque estas 1il-
timas poderiam ser utilizadas para a produc¢@o
de frutas e legumes.

(3) Palma opuntia sp.

TABELA |
PRODUCAO AGRICOLA E PECUARIA NO POLIGONO DAS SECAS
QUANTIDADE PRECO FOR QUILO VALOR
DISCRIMINAGAO (1,000 tons.) (Cr$) {bilhdes de Cr$)
1958 1957 1958 1957 (0 1958 | 1957
A]god:'m’em pluma 161 a
moed ....... 40 ¢ b 57T v 34,7 v 2,3 3,3
herbiceo su ey e 76 e b 51 v 31,3 v 3,9 2,1
Caroco de algodio 240 ¢ 336 a 7 4,3 L7 1,4
Carne preparada
Boyinos ..................... — 186 e 114 d 35 34,0 — 6,3 3,9
Sumqs ...................... 16 t 24 d 35 31,4 0,6 0,8
Caprinos .........oeeennnenn. 10 t d 25 23,7 0,3 0,3
OVINOS wwsnmevnmusnisveasniys 7t d 25 23,2 0,2 0,2
Outros Produtos Animais
Leite 316 t 466 h 6 5 1,9 2,3
Ovos . 20 t 22 g 323 s 32,3 0,6 0,7
Mandioca 2.700 £ | 4.300 d 0,7 s 0,7 1,9 30
Feijdo 140 £ 390 d 13,0 8,1 1,8 32
Milho 240 f 724 d 6,6 2,9 1,6 29
Cene-de-Aglear .............vou.. 4.800°* £ | 5.920 d 0,3 s 0,3 1,4 1.8
Caf vueeenneenreanneanneannannns 33 f d 25 30,7 0,8 14
BANANA oevvvnnneereennnnnnnnnnns 400 £ 856 d 1,5 1,3 0,6 11
Arroz com casca 100 t 148 d 9,0 5,8 0,9 0:9
Siggl .cecevseceses oot 86 f d 48 s 4,8 0,4 0,4
Peles verde . i 15 z d ’
Peles séca . 34 z 2,7d
Batata doce e iveiiadiiee ses 170 i 267 d 19 s 1,9 0,3 0,5
Mamona ....... st yaiinmeiae e 3 x k 4,9m 0,2 0,2
Tumo em folha .....ccvvuvennnnen 29 20 d 16,9 s 16,9 0,5 0,5
Céra de carnaiba 7 8 k 100 ¢ 58,3 n 0,7 0,5
Qiticica 31 k 22 n
Babagu k 93 n
Cajii, castanha de 33 k
OUtIOS: i savisvuvwiasvevwivvin — = — o 1,9 4,3
PTOTAL coceeevovecsvnsesios 18,0 35,0
* ) — A area considerada inclui: a) Municipios totalmente incluidos no Poligono; b) Municipios com
50% e mais da drea abrangida pelo Poligono.
+*) __ Se toda a cana produzida no Poligono fosse transformada em aciicar, equivaleria, aproximadamente,

a 7 milhdes de sacas; no entanto, ela é utilizada também na produgio de dlcool, aguardente, e, principalmente,

rapadura.
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NOTAS DA TABELA |

a) 95% do algoddo no Nordeste em 1956, foi colhido
no Poligono das Sécas. Supéds-se que em 1957 a
percantagem foi a mesma, para efeito da estima-
tiva da produgdo no Poligono. O tiltimo ano em
qugshfx informagdes da producgiio por municipio é
1956.

b) Considerou-se que a composi¢io da produgio de
1957 entre Mocé e Herbiceo foi a mesma de 1956.

c) Entendeu-se que a relagio pluma/caroco em 1953
foi a mesma de 1957, de acérdo com informagdes
comerciais.

d) Utilizou-se o mesmo método aplicado ao algodio
(nota a) com as percentagens seguintes: Bovinos
69.9%; Suinos 72,56%; Caprinos 90.8%; Ovinos
80.0%; Peles 70.0%; Mandioca 66.1%; TFeijio
92.1%; Milho 89.7%; Banana 69.8%; Arroz
77.2%; Café 76.7%; Sisal 91.6%; Batata déce
84.2%; Flumo 64.9%; Cana 33.1%.

e) As perdas do rebanho bovino da regiio afetada
pela séca de 1958 foram estimadas em 800 mil to-
neladas de carnz (vide “Os efeitos da séca sdbre
a economia agropecuiria do Nordeste - 1958”, pu-
blicagdo n°® 72, do BNB). Esse total, subtraido da
produgio de 1957, apresenta um resultado nega-
tivo.

f) Estimativa baseada na producio de 1957, para os
Estados de Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco, supondo-se que as safras
atingiram as seguintes percentagens: mandioca
50%; feijao 15%; café 50%; sisal 90%; cana
90% ; mamona 40%; laranja 50%; banana 50%;
(vide “A Séca de 1958” publicagio n® 64 do BNB,

pig. 16). Admitiu-se que a safra de 1958 fqi
idéntica & de 1957 nos Estados de Alagoas, Sergi-
pe e Bahia.

g) Partindo-se da produgio total de ovos no Nordeste,
estimou-se a produciio do Poligono das Sécas, to-
mando-se como base a distribuicio da populagio,
por falta de informagézs da produgio por muni-
cipio. Esse critério baseia-se no fato de que a
produgiio de aves e ovos geralmente tende a con-
centrar-se em térno das cidades.

h) Para o cilculo da produgio de leite no Poligono,
supds-se que em 1957 e 1958 foi mantida a com-
posigio da produgdio entre o Nordeste e o Poli-
gono, verificada no Censo de 1949, ultima data
para que se possuem dados de produgio por Mu-
nicipio.

i) A mesma percentagem da mandioca.

k) IBGE 1958.

m) Ceard, Pernambuco e Bahia.

n) Nordeste.

r) Ceard e Pernambuco, exceto quando houver outra
nota.

s) Nio havendo dados referentes a janeiro de 1958,
foram repetidos os de 1957.

t) Estimativa.

v) Média - agdsto, setembro, outubro - em Fortaleza
(Preco oficial da pluma de algodio mocé, em ja-
neiro de 1959, foi Cr$ 87,00).

x) Determinado pela percentagem da safra no Ceara.
z) Baseado no aumento percentual no Ceara.

Segundo estimativas baseadas em estatis-
ticas oficiais, os rebanhos do Poligono atingem
0s seguintes mimeros: 12 milhées de bovinos,
8 milhoes de suinos, 8 milhbes de caprinos e 6
milhées de ovinos, ao todo 34 milhées de ani-
mais (4).

A producdo dos rebanhos, conforme indi-
cam os algarismos oficiais, é muito pequena,
sugerindo, possivelmente, informagoes incom-
:Dl_etas sobre abates e consumo mas fazendas e
nao apenas baiza produgdo de carne por animal.

2 — ALGODAO MOC6
2.1 — PRODUGAO

A cultura algodoeira de fibra longa mo
Brasil estd totalmente concentrada ma drea do
Ppligono das Sécas. Duas variedades que as
divlgages censitdrias generalizam como al-
goddo arbéreo, destaca-se, pela sua importin-
cia econémica e agricola, o algoddo mocé (5).

(4) TFonte — SEP — Estimativa para 1957.

(5) Gossypium purpuracens Poir.

(6) “... pode viver mais de vinte anos”. BRAGA,

. RENATO - Plantas do Nordeste, especialmente
do Ceard. Fortaleza, ed. da Biblioteca de Divul-
gacgdo e Cultura, 1953.
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Dada a sua perenidade (6), na sua atri-
buida zona de origem, chegou, no passado, a
constituir bem de raiz. Hoje, com o aumento
da drea de cultivo e a maior incidéncia das
pragas, a substituicio das culturas é feita de
5 a 6 anos.

Trata-se de uma planta de porte arboreo,
ereta, atingindo 2 a 8 metros quando ndo po-
dada, de sistema radicular abundante e pro-
fundo nos solos menos compactos, e capaz de
vegetar economicamente com pluviosidade de
200 mm anuais, se bem distribuidos.

O habitat do algodoeiro mocé é encontrado
no Seridé (7) e a fitogeografia do Nordeste
séco aponta a puiba, jurema, capim panasco,
xique-zique, favela e a oiticica como plantas
indicadoras de condigdes favordveis a sew cul-
tivo (8).

(7) A regiio do Serids, no Rio Grande do Norte,
compreende os seguintes municipios: Acari, Cai-
c6, Carnaiba dos Dantas, Cerro Cori, Cruzeta,
Currais Novos, Florinia, Jardim de Piranhas,
Jardim do Seridé, Jucurutu, Ouro Branco, Pare-
lhas, Sdo Jodo do Sabugi, Sdo Vicente e Serra
Negra do Norte.

(8) DUQUE, J. G. - Algoddo Mocs, inédito.
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Dai, o sew cultivo se extender & zona cir-
cunvizinha da Paraiba, ao Ceard (municipios
de Maranguape, Quizadd, Quixeramobim, Solo-
népolis, rade, Jaguaribe, Icé e Alto Santo), a
Pernambuco (Salgueiro, Serra Talhada, Mozo-
t6, Petrolandia, Floresta, Cabrobé e Rajada) e
@ Bahia (Gloria, Macuri, Canudos e Barro Ver-
melho).

O ano de 1957 foi considerado de inverno
normal para o Nordeste. Segundo se lé na
Tabela II, houve, nesse ano, uma produgdo de
pluma de 96 mil toneladas na drea do Nordes-
te Algodociro (9). No ano seguinte, por cause
da estiagem muito intensa, a safra foi reduzi-
da para 40 mil toneladas, isto é, 58% menos do
que em 1957. .

A diferenga de produgio entre os dois pe-
riodos, antes de qualquer outra indicag@o, mos-
tra as qualidades excepcionais do mocé como
cultura zerdfila de economia permanente. Con-
tinuando nessa ordem de apreciagées, ainda se
pode concluir que, em wmelhores condigdes de
cultivo e de trato, principalmente no que con-
cerne ao combate das pragas, maior safra Po-
deria oferecer a cultura do algoddo mocé.

A produgio de herbdceo foi superior em
1958 a de 1957. Atribui-se o fato & cultura do

algoddo de fibra curta ser hoje intensamente

realizada na faivae do Poligono menos afetadg,
pelas sécas (litoral e litoral-agreste), princi-
palmente nos Estados da Paraiba e Pernam-
buco.

2.2 e RENDIMENTO POR HECTARE

Os dados censitdrios sébre o rendimento
do algoddo Nordestino nao conduzem a uma
estimativa segura, porquanto:

- a) as dreas de cultura nao sio medidas ra-
cionalmente; '

" b) a lavoura algodoeira é consorciada a mai-
tas outras, determinando variagoes nos
espacamentos;

" ¢) generalizam-se sob a designagio de “ar-
boreo” diferentes de algoddo cultivados.

(9) Por Nordeste Algodoeiro se designam os Estados
do Cears, Rio Grande do Norte, Paraiba e Per-
nambuco.

(10) TFazenda Sdo Miguel (Angicos-RN) - de pro-

priedade da Cia. Brasileira de Linhas para Co-

ser. Informagdio do Agr. Carlos Farias.

PROJETO-PILOTO DE CREDITO ORIENTA-

DO NA BACIA DE IRRIGAGAO DO GENE-

RAL SAMPAIOQ. Tortaleza, pub. n° 48 do Ban-

co do Nordeste do Brasil S/A (CARUR) - 1958.

(11)
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Na Estagiio Experimental do Seridé (Cru-
zete — RN) a produgdo do mocd oscila em
derredor de 500 kg de algoddo em carogo por
hectare — o que representa, aprovimadamente,
duas vézes e meia o rendimento da “lavoura
matuta” algodocira do Nordeste. Na Fazenda
Sd@o Miguel (10) alcancam até 800 kg de algo-
dd@o em carogo, por hectare.

Contas culturais da lavoura algodocire
(11) apontam que a aplicagio de imseticidas
(inclusive mdo-de-obra) representon um acrés-
cimo de menos de 10% sébre o custo de forma-
¢iio de um hectare de mocé. A média de pro-
dugao, a partir do segundo ano, durante um
periodo de 7 anos, foi de 350 kg por hectare,
enquanto “a experiéncia da ANCAR-CE, ja
traduzida em dados recentes, e o conhecimento
geral de todos aqueles que se acham ligados ao
campo através dessa cultura, autoriza a dar 10
arrébas de algoddo em carogo (150 kkg) para
um hectare no Estado” (12).

2.3 — QUALIDADE

2.3.1 — Origem Provavel — Parece n@o
haver diwvida de que o algoddo mocé tenha sur-
gido primitivamente ma regido do Serids. A
origem genética da planta continua, entretanto,
a ser objeto das mais variadas hipéteses e al-
guns estudiosos dizem “que permanece no ter-
reno de pura especulagido” (13). Hd versdes
que falam de sementes trazidas no século pas-
sado do Egito. O fato é que “o mocé apresenta
uma das adaptacoes mais felizes de um cruza-
mento natural com fiza¢io acentuada de ca-
racteristicas de resisténcia @ séca e qualidade
da fibra” (14).

2.3.2 — Crescimento Econdmico — Acre-
dita-se_que o algoddo mocé teve a sua origem.
na regido do Seridd, em meados do século pas-
sado, onde pouco a pouco dominow economica-
mente o “ciclo do couro”, responsdivel pelo po-
voamento daqueles sertoes.

A z:mporttinm'a, qualitative da sua fibre e
a capacidade de ecolégica e economicamente ser
(12) Trabalho apresentado pelo Agr. Pedro de Me-

nezes Cq]i, da ANCAR, a Comissdo do Algodio
do Ceard em 1958.

NASCIMENTO, FERNANDO MELO DO - Es-
tudos sdbre o Melhoramento do Algodio Mocé -
(Tese apresentada 3 ENA da Universidade Ru-
ral do Rio de Janeiro para a catedra de agri-
cultura e genética especializadas) 1957 s.n.t.
DUQUE, J. G. - Solo e Agua no Poligono
das Sécas - 3* ed. Fortaleza, pg;lb. n° 154, gérie
I-A do MVOP-DNOCS, 1953. 306 p.

(l13)

(14)
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cultivado em regime de pluviosidade minima de
200 mm anuais — permitiv a dilatagdo da sua
drea de cultura para regives de condigdes se-
melhantes. Observa-se, porém, que, & medida
em que se distancia do Seridd, o algoddo mocé
decresce em qualidade. Provivelmente, além
das condigoes ecolégicas, decorre também o fa-
to da influéncia positiva da Esta¢ido Experi-
mental do Seridé (15), localizada em Cruzeta
— RN, sébre os lavradores, e da maior tradi-
¢do no cultivo dessa malvdcea naquela zona.

2.83.3 — Variedades Existentes — Algo-
ddo Mocé é o nome genérico com que é designa-
do mo Nordeste o algoddo de fibra longa e por-
te arboreo, cultivado principalmente na regido
Seridé. Designagdes comuns mo mercado: Se-
rid6 e Sertdo; o primeiro para identificar o ti-
po cultivado na zona seridoense, de fibra acima
de 84 mm; e o segundo para o algoddo de ou-
tras zomas sécas do Nordeste com fibra de
32/34 mm.

A sinonimia popular abrange seinha, mo-
cozinho, mocozdo, mocé tocha, etc. A cientifi-
ca, oriunda dos centros experimentais, expres-
sa linhagens ow sub-linhagens resultantes dos
melhoramentos genéticos; é o caso do P46 (16)
procedente da Paraiba e 91.93 da Estacio Ex-
perimental do Seridd.

2.3.4 — Melhoramento — Os trabalhos
de melhoramento do algoddo mocd estdo afetos,
principalmente, ¢ Estagio Experimental do Se-
71d6. :

A linhagem 91.93 (17), proveniente da-
quela Estagio, apresenta caracteristicas nobres,
com o comprimento comercial de 36/38 mm, re-
sisténcia forte e finura média — oferecendo um
rendimento de 800 kg por hectare, a duas plan-
tas por cova, e 30% de pluma no beneficia-
mento.

A Estagdo de Serra Talhada, em Pernam-
buco (18), desenvolve, em menor amplitude,
idéntico programa de melhoramento do algoddo
mocé. Em Angicos, Rio Grande do Norte, a
Fazenda Sao Miguel vem realizando também a
multiplicacio de progénies, num esférco para
obter tipos de maior produgio e de fibra lon-
ga, adequados & fabricagio de fios de alta ti-
tulagem. :

E pequeno o volume de sementes seleciona-
das, em relagdo d drea coberta pelo mocé. Dat
a preocupacio da Esta¢io Experimental do
Seridé em desenvolver traballos de cooperagio
com os fazendeiros mais progressistas para ob-
ter multiplicagdo controlada de boas sementes.

(15) De propriedade do Instituto Agrondémico do
Nordeste, do Ministério da Agricultura.

“P” significa a Estagio de Pendéncia (PB) e
46 o ano em que foi obtida.

(16)
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A Fazenda Sdo Miguel também vem de-
senvolvendo um programae de multiplicagdo de
sementes selecionadas que se extende até ao
Estado do Ceard. Evidentemente sdo também
tarefas da algada dos 6rgios de fomento que
poderiam suprir ésse capitulo do melhoramen-
to com eficiente trabalho de cooperagdo rural.

O exame do problema faz concluir que o
melhoramento do algoddo mocé pode e deve ser
obtido através de um pequeno investimento fi-
nanceiro adicional:

a) pela multiplicagdo, distribuicio e uso ex-
clusivo de sementes oriundas das estagées
experimentais do Poligono;

b) por wm método de classificagio que ha-
bilite o produtor e o vendedor a conhecer
o tipo do produto ne ocasido da venda;

c) pelo contréle fitossanitdrio.

2.3.5 — Classificacio — A classificagiv
oficial é feita por érgdo estadual que funciona
em_regime de acordo com o Servico de Eco-
nomia Rural do Ministério da Agricultura. A
legislagi@o especifica é, comsequentemente, fe-
deral.

A pluma prensada em fardos é submetida
a exame que estipula, principalmente, o tipo e
o comprimento da fibra, quase sempre por pro-
cesso de escala manual. O tipo é fixado confor-
me as condicoes de limpeza, aspecto geral da
pluma, e a determinagio do comprimento obe-
dece ainda ao critério de teste milimétrico.

A pluma classificada mas usinas é prensa-
da em baiza densidade e enfardada em “saca
frouxa” de 100 kg, em média, para circulagdo
interna. Quando se trata de algoddo para ex-
portaglo, a pluma é reprensada, em média o
alta densidade, isto é, em fardos de 150/180 e
200/240 quilos, respectivamente.

2.4 — METODOS CULTURAIS

A despeito de o algoddo mocé constituir a
“lavoura dinheiro” do Nordeste séco — a 710-
tina ainda continua a, lamentdvelmente, pre-
dominar nos seus métodos culturais. Os proces-
sos adotados, entretanto, variam significativa-
mente de acérdo com as diferentes zonas de
produgdo.

Preliminarmente, cabe salientar que o
maior volume de sua safra é obtido pelo tradi-
cional sistema de parceria (meia e terca), o
que de certo modo influi nmegativamente nos
programas de melhoramento da téenica de pro-
dugdo.

(17) A fixaciio dessa linhagem se deve ao Agr. Fer-
nando Melo do Nascimento.

Da Secretaria de Agricultura, Inddstria e Co-
mércio de Pernambuco.

(18)
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O maior volume de sementes de origem
duvidosa utilizadas para plantio, as culturas de
espagcamento irregular, a consorciagdo miiltipla
e esgotante, o diminuto emprégo de inseticidas,
a capina manual, a colheita ndo seletiva e o
geral descaso ou desconhecimento pela lavoura
conservacionista, formam o quadro agricola
predominante na zona algodoeira do Poligono.

De reflexos mais tardios, porém graves, é
o cultivo crescente nos terrenos de declive acen-

tuado, sem guardar wm minimo de medidas

contra a erosdo pluvial. A enxada estd, grada-
tivamente, cedendo lugar aos cultivadores de
tragao animal (tipo Planet Junior) e o emprégo
indiscriminado dessa mdquina e eventualmente
do arado, numa lavowra que cobre grandes
dreas de solos tipicamente rasos, contribui subs-
tancialmente para fazer diminwir a produtivi-
dade da terra.

. Alguns lideres agricolas vém adotando prd-
ticas minimas reclamadas pela técnica e de-
monstrando maior receptividade aos processos
de melhoramento, caracterizando o sew traballo
com:

a)
b)
c)
d)
e)
1)

adubagdo ou melhoramento fisico do solo;
utilizag@o da boa semente;

cultura pura do mocé;

combate sistemdtico ds pragas;

capina mecinica;

colheita adequada e seletiva.

Destaca-se por vézes o esfor¢o isolado de
alguns fazendeiros mais cuidadosos na utiliza-
¢do da boa semente e mas prdticas agricolas
mais recomenddveis — como € o caso da Fa-
zenda Teoténio (Quizeramobim-Ce.). Outros
produtores, vinculados por megdcios comerciais
a certas usinas de beneficiamento interessadas
no melhoramento da fibra, como a Fazenda
Sdo Miguel ou, mais isoladamente ainda, sob a
influéncia das carteiras rurais das casas de
crédito. A grande maioria, entretanto, ainda
cultiva algoddo casteado, em consorciagdo es-
gotante, praguejado e de baixo rendimento cul-
tural.

2.5 — PRAGAS E DOENCAS

Muitos lavradores de algoddo no Nordeste
ainda “aceitam” a primeira ocorréncie da la-
garta da félha (cwruqueré) como um fatalismo
benéfico, na suposi¢io de que promove um des-
baste no sistema vegetativo, & guisa de poda,
necessdrio ao equilibrio fisioldgico da planta.
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Mas a verdade é que os técnicos estimam de
40 a 50% as perdas regionais decorrentes da
agio das pragas na lavoura algodoe_tm nordes-
tina. E o Agr. Alberto da Silva Régo chega a
afirmar que “o uso .de inseticidas duplica, no
minimo, a produ¢do” (19). -

As pragas mais frequentes e de maior re-
flewo megativo mas safras, pelo que se conclui
do depoimento dos lavradores e da literatura
céenica especializada, parecem ser a lagarte da
folha (curuqueré) e a rosada. A. broca do
caule, que, mesmo mas zonas mais sécas do
drea algodoeira, se reproduz durante.os 12 mé-
ses do amo, vem contribuindo megativamente
para diminuir- o ciclo da planta e aumeniar o
nimero de “falhas”. nas dreas de cultivo.:

Dentre outras pragas, destaca-se ainda o
cascudo do algodoeiro, o pulgdo, o mosquito leso
e o percevejo megro. O progresso recente da
quimica na defesa vegetal tem, na verdade, fa-
cilitado ao homem armas eficientes de comba-
te, mas que se diluem mo Nordeste algodoeiro
pela menor eficiéncia do organismo distribui-
dor e a pequena receptividade e capacidade
aquisitiva do agricultor da regido. g

Na impossibilidade de wm levantamento
geral do consumo de inseticidas na lavoura de
algoddo, em 1958, tomou-se o Ceardi — Estado
de maior drea de cultivo de algoddo arbéreo do
Nordeste algodoeiro — como base para uma
estimativa do uso de inseticida na cultura dessa
malvdcea. A Inspetoria de Defesa Sanitdria
Vegetal no Ceard vendew, em 1958, 15 tonela-
das de BHC-3%. Adwmitindo-se que tenha sidn
totalmente - utilizado - na -lavoura algodoeira,

“muma base de 35 kg por hectare, e sendo a drea

cultivada do Estado de, aprozimadamente, ...
400.000 ha (20), o inseticida vendido cobriw
apenas 0,1% da mencionada drea. Quantida-
des minimas que‘provivelmente ndo alterariam,
em importincia, essa estimativa, foram vendi-
das pelo comércio a varejo. Ressalve-se, ainda,
que a Inspetoria ndo efetuon vendas de outro
tipo de-inseticida -para-algodio e que 0 BHC em
pé é, naturalmente, bastante sujeito a perdas
no transporte. - . :

. Raras s@o as referéncias encontradas na

literatura técnica e mo depoimento dos cotoni-

cultores, relativas a doengas que afetem nega-

tivamente a produgdo.

(19) .REGO, ALBERTO DA SILVA - Algodio Mocé.
. Fortaleza, pub. n® 13 da Inspetoria- Regional do

. Fomento Agricola no Ceard, 1957..20p.

(20) Anuario Estatistico do Brasil - 1958. IBGE-CNE.
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2.6 — MERCADOS

De 1inicio, a safra algodoeira mordesting
era exportada para o exterior. Provivelmente
com as dificuldades surgidas mo mercado ex-
terno, oriundas da dltima guerra, e a paralela
modernizagdo da indistria téxtil sulina, passou
a producdo de fibra longa a ser absorvida pelos
mercados do Distrito Federal e Sdo Paulo.

0. Ceard, por exemplo, exportou por vias
maritimas, no ano de 1958, para as outras uni-
dades da Federag@o, cérca de 15 mil toneladas
de pluma, sendo que 99% désse total foram
destinados as fabricas daqueles dois Estados.

A exportag@o para o exterior ainda sub-
siste, mas em escala reduzida. Basta citar que
o Ceard, em 1957 — ano nmormal — destinou
aos mercados estrangeiros apenas 6.100 tone-
ladas de pluma, caindo esta cifra em 1958 —
ano séco — para 4.800 toneladas, vendidas d
Alemanha, Polénia, Franca e ao Japdo (21).

No-Sul, o consumo do algodio do Nordeste v

¢ feito por fiagdes que se acham reguladas para
trabalhar com fibra longa. Em decorréncia da
redugdo da safra de 1958, os industriais de te-
cidos tém pleiteado a importagdo, do estrangei-
70, de algoddo de fibra correspondente & do
mocd, o que demonstra a existéncia de merca-

do para o algoddo fibra longa, dentro do pré-.

prio pais e mesmo no exterior. :

A consolidacdo da conquista dos mercados
para o algoddo mordestino requer, entre -outras
providéncias: - - : o

a) aumento quantitativo e, sobretudo, quali-
tativo das safras do mocé; e .

b) oferta estdvel ou crescente, sem solugoes
de continuidade, .como ocorre mos anos
secos. '

3 — PECUARIA BOVINA DO POLiGONO

Quase 90% da drea das fazendas do Poli-
gono estdo distribuidas, semsitariamente, em
terras incultas, pastagens e matas (22). Nessa
drea, a pecudria dominante é- a extensiva, de
gado ‘crioulo ow.de baiza mesticagem indiana.

_ A distribuicdo do rebanho bovino ma re-
gido, segundo estimativas oficiais, era a se-
gunte: s & A

—— %, i " ) - -
(21) Relatérios de 1957 e 1958 do Departamento, de
Expansio Econémica do Ceara. .
Pastagens 31%; terras incultas 29%; lavouras
9%; e area provivel de irrigagdo, 2% - Estudos
do Eng. J. G. Duque baseado no Censo Agricola
de 1950. ’ : g ’

(22)
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a regido.

TABELA 11
ESTIMATIVA DA POPULACAO BOVINA — 1957
TOTAL EM 1.000 CABECAS
ESTADOS
Nordeste d;"s‘g:::
Piauf ..ooovviiiniiinnnnn.. 1.300 1.200
Cearfl: awweswinevaniiesiess 1.700 1.600
R. G, do Norte ............ 600 590
Pavalba woooswsvaaanvesn 760 690
Pernambuco ....ooveviinnnn 1.100 900
Alagons wvuviisviivessasei 500 200
Sergipe ...ieveiiiiiiiiiiann. 540 170
Bahie oseisisseniaiei 5.400 2.500
Toba i iniesiiainesioe 11.900 7.850

FONTE: - SEP - MA. - Estimativa para 31-12-1957.
’ NOTA: — O célculo feito para o Poligono baseou-

se na percentagem verificada no ano
de 1955.

De modo geral a criagio é feita atendendo-
se a wma dupla finalidade — produgdo de carne
e leite.

O rebanho bovino do Poligono vem apre-
sentando ritmo acelerado de crescimento, ndo
obstante a eventualidade das sécas que assolam

3.1 — ALIMENTAGCAO

3.1.1 — Pastagens Naturais — As pas-
tagens naturais constituem a base do forragea-
mento dos rebanhos localizados mo Poligono.
Em sentido restrito, compreendem a mescla
natural de porte herbdceo, onde predominam
as gramineas e leguminosas, recebendo a deno-
minag@o de “pasto”.

Secundariamente, hd, ainda, @ “rama”, que

vem a ser a alimentacdo fornecida pelas folhas

de drvores e arbustos, destacando-se o judzeiro,
0 morord, a canafistula, o sabid, o feijao brabo
e outras.

Por wltimo, alinham-se as cactdceas e bro-
mélias forrageiras, entre as quais, por sua uti-
lizagio generalizada, se destacam: o zique-zi-
que, o cardeiro, o mandacaru e a macambira.
Sdo forrageiras espinhosas que requerem cha-
muscamento prévio, para destruigio dos espi-
nhos e posterior ministragio ds reses.

O pastéjo nos campos comega pela cata das
gramineas e leguminosas mais tenras e palatd-
veis, portanto, mais alimenticiais. Segue-se, o
consumo das partes mais fibrosas, e, sé ao tér-
mino de todo o bom pasto voltam-se os animais
para as forrageiras arbéreas. Como wiltima al-
ternativa, o homem ajuda o acesso ds cacticeas
e bromélias, pela destruicio dos espinhos.
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Quando a regido é assolada por uma séca,
as pastagens naturais sofrem wm processo ne-
gativo de selecdo, por parte dos animais, por-
quanto as espécies mais desejdveis sio logo con-
sumidas. :

3.1.2 — Forragens Artificiais — Nas
microzonas disseminadas na drea séca, nos
platos de temperatura mais amena e umidade
relativamente maior, nas bacias dos agudes,
margens de rios, onde o clima ndo limita ¢ nem
impede o sew desenvolvimento, observam-se
campos de pastagens artificiais.

Das suas vdrias espécies, a mais impor-
tante para a pecudria é a palma forrageira, sa-
tisfatoriamente aclimatada em wma faiza es-
treita, que se extende de Alagoas & Paraiba, e
em zonas tsoladas dos Estados do Ceard e Rio
Grande do Norte.

Associada ao pasto natwral, constitui o
lastro do arragoamento da grande maioria dos
rebanhos de sangue exdtico e aptidio definida,
que se criam mo Poligono. Citem-se, como
exemplo, os rebanhos de gado indiano, para
corte, de Alagoas e o holandés p.b. do sudoeste
do mesmo Estado, os plantéis da bacia leiteira
de Sao Bento do Una (Pe) e os do Cariri Velho,
na Paraiba.

A algaroba estd dia a dia mais se popula-
rizando no interior, sendo até mesmo utilizada
para arborizacdo de cidades sertanejas. Pou-
cas sdo, entretanto, as fazendas que possuem
plantios em maior escala. Em Mossoré (RN)
existe uma propriedade com cérca de 40 mil
pés, que apresentava, em outubro de 1958, um
satisfatério desenvolvimento wvegetativo, mas
cujo resultado como forragem ndo permitia
ainda wma andlise segura.

Inicia-se, também, no Poligono, o preparo
forrageiro para utilizagdo futura, especialmen-
te com a prdtica da ensilagem e da fenagdo,
notadamente nas regioes onde a ANCAR vem
desenvolvendo o sew sistema de extensionismo.

3.1.3 — Concentrados — A forma de
concentrado empregada, quase que exclusiva-
mente no Nordeste, é a torta de carogo de al-
goddo. Secunddariamente, e em drea muito mais
restrita e limitrofe com o Maranhdo, usa-se a
torta de babagu; e, do Rio Grande do Norte
para a parte meridional do Poligono, o farelo
de trigo.

A inexisténcia ou a deficiéncia de reserva
de ragdoes mos anos secos faz awmentar consi-
deravelmente a utilizagido de concentrados mno
arragoamento dos rebanhos. E, sendo a produ-
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cio algodeeira dependente do regime das chu-
vas, o aumento da demanda vem coincidir com
a diminui¢do da oferta, no fim do ano séco e
nos primeiros meses do seguinte, acarretando
sensivel aumento nos precos. Em 1958, a toria
de algoddo ascenden de Cr$ 2,50, no inicio do
ano, até um mdximo de Cr$ 6,50 a Cr$ 8,00
por quilo, em outubro.

O suprimento artificial de alimentos pro-
téicos para o gado, restrito aos concentrados,
é um dos fatéres limitativos mais importantes
ao aumento da produtividade e d expans@o da
pecudria nordestina. .

3.2 — AGUADAS

Durante o inverno hd abunddncia de dguc
em quase todos os cercados — barreiros. (23),
grotas, ipueiras e lagoas que guardam a dgus
das chuvas por alguns meses. Cessadas estas,
o rebanho passa a depender de bebidas em agu-
des que minguam e secam no decorrer do estio.
Cacimbas sio escavadas nos leitos dos rios 01
cavoucadas na “pedra mole” em busca do len-
col fredtico.

Excetuadas as margens do Sdo Francisco
e do Parnaiba, raros mananciais perenes mo-
lham a caatinga mordestina. Durante os me-
ses de estio os pastos alteiam o teor fibroso —
ja mormalmente carentes de proteinas e vita-
minas — reclemando da 1és maior niimero de
horas para pastar e ruminar, horas essas que,
somadas ds gradativas caminhadas para as
“bebidas”, diminuem arrébas de carne e redu—
zem as forgas do rebanho debilitado.

Em 1958, a intensidade da séca exawriu «
grande maioria dos agudes médios e pequenos,.

agravando fortemente o problema de manuten—
c¢d@o dos rebanhos.

3.8 — RAGAS

A grande pecudria extensiva é constituida.
de gado crioulo em gradativa mesticagem in-
diana. Ndo parece haver uma preferéncia nar-
ticular por determinada raga zebuina, mas o
indubrasil tem sido razodvelmente aceitn nos
rebanhos para a producio de mesticos de corte..
Outro tipo indiano muito difundido nas fazen—
das do Poligono é o nelore, notadamente mos:
Estados de Alagoas e Ceard.

(23) Barreiro - agude pequeno.
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" Nas bacias leiteiras, o gir forma o lastro
natural para a introdugdo do holandés. Obser-
va-se wma pr edomindncia acentuada do holan-
dés p.b. — particularmente no sudoeste alagoa-
no, onde se concentra o sew melhor plantel. A
maior incidéncia de graw de sangue das vacas
leiteiras parece estar em 3/4 e 7/8. Provavel-
mente o holandés vermello tende, no futwro, a
predominar, em face do fomento e recomenda-
¢@o dos drgdos técnicos.

Em algumas zonas de poucos Estados, co-
mo € o caso do. Seridé-EN, o schwytz detém a
preferéncia dos criadores, também cobrindo
um lastro indiano, em gran de sangue 3/4 até
.7/8.

Alguns tipos etmcos, na iminéncia de de-
saparecimento, reclemam a atengio dos 6rgdos
especializados.

3.4 — METODOS DE ENGORDA

- Distinguem-se, no Poligono, a grande drea
de criagdo de.gado sem aptiddo definida e as
de tipos mais selecionados.

A primeira, nitidamente extensiva, de or-
dindrio se restringe & soltura das reses mos
campos, onde vao catar a vegetagio que melhor
lhes serve de alimento. As leguminosas cons-
tituem a fonte geral de proteinas.

Conseqiiéncia do regime de soltura, torna-
se precario qualquer cdlculo do consumo por
cabega, ou mesmo por boiada, dada a inexistén-
cia de determmagao inclusive, da quantidade
de forrageiras na drea de pastejo.

Quando bons os invernos, verifica-se abun-
ddncia de forragem e todo o rebanho engor da,
aproveitando o que a natureza proporcionou. A
diminuicdo das chuvas ocasiona o contrdrio.
Uma insuficiente precipitagdo no primeiro més
do ano se 1eflete por todo o periodo, em pre-
Juizo do péso das reses, por quanto a estagdo
chuvosa reduzida ndo permitird a formagdo su-
ficiente de pastos. .

As dreas de pecudria mais evoluidas coin-
cidem normalmente com as microzonas e a
extensa faize da palma. Ainda aqui, o pasto
nativo repr esenta papel importante, ao ser as-
sociado @ cactdicea, para suprir-lhe a caréncia
de elementos nutrientes.

A utilizagdo da palmae ne engorda consti-
tui prdtica generalizada mo estio de cada ano.
Processa-se de duas maneiras: em regime de
solta mos campos de cultura, o em semi-esta-
bulag@o, mas, mecessariamente, nio opera re-
sultados satisfatérios. A palma ndo contém
certos nutrientes mecessdrios. Para suprir
as caréncias, 0s animais consomem o0 pasto
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séco, de modo que « mistwra se torne mais
nutritiva. Observagoes fez'tas revelam que a
palma apar entemente possui a propriedade de
fac:lztcu- o digestdo da matéria fibrosa, resi-
dindo misso wma das boas qualidades.

Outros processos, de uso generalizado e
que proporcionam resultados satisfatorios, sao
o aproveitamento de mangas e o de culturas de
vazantes.

A séca forgca a busca de outros recursos
para a sustentagdo ow engorda dos rebanhos.
Di-se, ent@o, nas.zonas assoladas, orientag¢do d
atividade pastoril, no sentido de aproveitar o
que pode ser fornecido ds reses como alimento.

Na regido circunvizinha « Mossord, no Rio
Grande do Norte, a utilizagio da macambira
cozida constitui exemplo merecedor de mota,
que consiste em wministrar, didriamente, dez
quilos dessa bromélia, com dois de torta de ca-
ro¢o de algoddo, admitide a alternativa do em-
prégo de um quilo de torta e outro de farelo
de trigo.

Tem-se conseguido, assim, aumento de trés
a quatro arrobas (45 a 60 quilos) de carne em
noventa dias...O processo ndo dd luc)o, mas
permite. coln ir.as despesas com cada 1és.

Do modo - como divergem os processos de
engorda, apresentando peculiaridades locais, a
determinagdo do grduw de rentabilidade fica su-
jeita a fatéres que cada caso suscita particular-
mente.

" Comaum @ todos os sistemas é o uso da tor-
ta de algodd@o como complemento necessdrio ao
balanceamento do walor nutritivo das ‘ragoes,
ou como trato especial de preparo da rés pare:
o mercado.

3.6 — EXPLORACAO LEITEIRA

Algumas zonas do Poligono parecem estar
completando a etapa bdsica de um conjunto de
fatéres para solucao do problema de abasteci-
mento-de leite as capitais e centros mais popu-
losos. O tipo de mesticagem predominante nas
diferentes bacias leiteiras (holando-zebit e sch-
wytz-zebw) tem apresentado caracteristicas
utestadas pelos indices produtivos de alguns
animais e plantéis.

O sudoeste alagoano (Major Izidoro, Ba-
talha e Pdo -de-Aciicar), em 1957, acusava pro-
dugdo por volta de 50 mil litros didri 108, CONL UM
rebanho arracoado @ base da palma forrageira
(24); pela mesma época, a producio do Cariri

(24) V. “Estudo sébre o abastecimento de leite em
Alagoas” - Conselho Nacional do Abastecimento

- 1957,
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Velho (Paraiba) era de 70 mil (25); a da ba-
cia leiteira do Recife (26), que se estende até
Pesqueira, da ordem de 40 mil; e a de Fortale-
za, 20 mil litros didrios (27).

Os diferentes estudos técnicos realizados
nessas dreas sao acordes em apontar a meces-
sidade de:

a) melhoramento da técnica de produgio;

b) beneficiamento racional e industrializa-
¢ao;

c) melhoramento do sistema de distribuigdo.

As demais bacias leiteiras, muitas de re-
lativa importancia, revelam o ponto comum das
deficiéncias técmicas, desde a produgao, uté @
entrega para consumo.

3.6 — MERCADOS

3.6.1 — Carne — Em grande parte as
boiadas vendidas por pressio da séca, que for-
cou a diminuigdo dos efetivos das fazendas, di-
rigem-se ds capitais dos Estados do Poligono
e @ regido agucareira, grandes mercados con-
sumidores da drea. Além désses, menos de
meia dizia de cidades se arrolam como outros
centros consumidores de relativa impor ta/n-
cia (28).

Estudos tém levado @ conclusdo de que, nos
anos normais se ddi wm aumento da oferta d
época em que todo o rebanho se encontra gordo,
o que coincide com o fim do inverno, ou seja,
com o coméco do segundo semestre. E natural,
entdo, uma pequena queda mos pregos, dado o
aumento da oferta.

(0] comportamento da oferta, mos anos de
estiagem, é diferente. A declaragio da séca, no
primeiro trimestre, acarreta um aumento de
abates logo no inicio do periodo, e a oferta vai
diminuindo @ medida que os efetivos dos reba-
nhos se reduzem.

. Para evitar a perda total dos rebanhos e
ajustar os seus efetivos ao mimero de reses que

(25) V. “A pecudria nos Cariris Paraibanos” - Banco
do Nordeste do Brasil S/A - ETENE - 1957.
V. “Estudo sdbre o abastecimento de leite em
Pernambuco” - Conselho Nacional do Abasteci-
mento - 1957.

V. “Boletim Mensal” - Banco do Brasil S. A., ns.
6 e T, janeiro e fevereiro de 1958.

(26)

(27)
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os criadores calculam poder salvar, sdo feitos
abates de sacrificio e retiradas para zonas ndao
afetadas pela séca. Essa redugio conduz d es-
cassez de carne mo fim do periodo séco e mo
inicio do ano normal, provocando aumento dos
pregos. O suprimento aos mercados consumido-
res passa a reclamar outras fontes de produ-
¢do, trazendo, em conseqiiéncia, aumento das
importagoes de charque e carnes congeladas.

3.6.2 — Leite Fresco — Nos Estados do
Poligono, observa-se um desequilibrio entre a
produgdo e o consumo de leite, agravado pela
precariedade dos sistemas de distribuigdo. A -
demanda é maior do que a atual capacidade
produtiva regional.

A fim de conirabalancar essa situagdo,
continuamente se vém importando dos Estados
do sul, e mesmo do exterior, manteiga, queijo
e leite desidratado.

Apesar do crescimento da produgdo leitei-
ra, o consumo “per capita” mordestino estd
longe de atingir indice satisfatério, situando-se
em mnivel muito baizo, apenas 71 gramas por
dia, incluindo o leite transformado em queijo e
manteiga, contra 189 gramas didrias no Brasil
como um todo, segundo os dados para 1957.
Considerada a situagdo de séca, bem menor terd
sido a oferta e consumo em 1958.

3.6.3 — Laticinios — O abastecimento
de manteiga na drea do Poligono depende, em
grande parte, de importagdo do resto do pais.
O Estado de Minas Gerais, que produz acima
de 50% da manteige nacional, é o maior ven-
dedor a regido (29)

Por sua vez, as bacias leiteiras de maior
importincia ma drea mordestina, estdo cami-
nhando a passos largos para o beneficiamento
e a industrializacdo do leite. Vencida a etapa,
¢ provdvel que o Nordeste se torne auto-sufi-
ciente na produgdo de manteiga e de queijo
tipo “requeijao”.

Jd é destacdvel, em algumas zonas pasto-
7is, a produgdo de creme e do tzpo de queijo
citado (também conhecido por queijo de man-
teiga do sertdo ou do Seridd), exportado para
os maiores centros conswumidores regionais.

(28) Secundo extrapolacdes estatisticas, siio as se-
guintes, as cidades do Poligono de mais de 30.000
habitantes: Campina Grande, Carparu, Juazeiro

do Norte e Feira de Santana.
(29) “Pecuiria nos Cariris Paraibanos”, pub. n® 41
do BNB. ETENE.
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4 — A SECA DE 1958

Em quatro documentos publicados pelo
Banco do Nordeste sébre a séca de 1958 (30),
foram apresentadas estimativas das perdas
causadas pela estiagem que assolow parte da
regido nordestina e dos gastos compensatirios
realizados pelo Govérno Federal, para comba-
ter os efeitos da calamidade.

As perdas diretas e imediatas sofridas
pelas economia da regido cifraram-se em 20 bi-
lhoes de cruzeiros e compreendem 300 mil to-
neladas de carne, 150 mil toneladas de leite, 1
milhdo e 200 mil toneladas de géneros alimen-
ticios, 54 mil toneladas de algoddo de fibra
longa (pluma), 100 mil toneladas de carogo dz
algoddo etc. Os gastos do Govérno, até feve-
reiro de 1959, com a assisténcia ds populagdes
afetadas, mais de 2,5 milhées de pessoas, de-
verdo elevar-se a mais de 10 bilhdes de cruzei-
ros, se forem utilizadas tédas as verbas ex-
traordindrias votadas pelo Congresso Nacional.

4.1 — CONSEQUENCIAS NAO IMEDIATAS DA
SECA DE 1958

4.1.1 — Forca de trabalho reduzida em
1959 — Apds muitos meses de baiza renda »
alimentacdo inadequada, os trabalhadores agri-
colas ndo estardo em condigdes de realizar wm
grande esférco no inicio de 1959, para restabe-
lecer o setor de producdo agricola, em bases
iguais s do ano anterior. A mdo-de-obra estd
enfraquecida ndo somente pelo limitado supri-
mento alimentar, mas também pela auséncia de
certos alimentos essenciais, que reduzin sua vi-
talidade. Em muitos casos, falta aos pequenos
agricultores, apds longo periodo de desencora-
Jamento, agdo, energia e capital para reporem.
suas propriedades em condi¢io produtiva.

4.1.2 — Novilhas enfraquecidas durante
uma geracdo — Com respeito ao gado, o nitme-
10 de cabegas foi grandemente reduzido. Essa
reducdo terd, em parte, resultados favordveis,
devido & maior disponibilidade de forragem
por animal, em 1959; mas o resultado negativo

(80) A séca de 1958 — Conseqiiéncias da séca e su-
gestoes para minimizar seus efeitos. Agosto 1958.

A séca de 1958 - Informacgdes completamente ao
relatério publicado em agdsto de 1958. Dezem-
bro de 1958.

Sugestoes de um programa para reduzir par-
das no setor pecuirio mos anos de séca no Nor-
deste do Brasil. Dezembro de 1958.

Efeitos da Séca sobre a economia agropecuii—
ria do Nordsste — 1958. Janeiro de 1959.
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é que as bezerras reprodutoras, novilhas de um
ano e vacas que estavam crescendo durante a
séca de 1958, estdo atrofiadas e nunca se de-
senvolverdo plenamente. Durante wma geracdo,
serdo parte do rebanho produtor, atuando des-
favordavelmente sébre a produgdo, durante og
Proximos 5 anos ow Mmais anos.

4.1.8 — Plantas adversamente seleciona-
das — Durante os meses secos de qualquer ano,
especialmente em ano de grande estiagem, 0
gado come as plantas mais apetitosas, impedin-
do-as de chegar a produzir sementes e se re-
produzirem. Isto tem o efeito de reduzir a
percentagem dessas plantas nutritivas, de sorte
que, quando as chuvas voltam, as plantas nao
tdo procuradas como alimento pelos animais
recuperam-se mais rapidamente, resultando em
wma mistura, nas dreas de criagio do Poligo-
no, menos favordvel a criagio de gado do que a
existente antes da séca. Este é um dos efeitos
econdmicos desfavordveis causados pelo excesso
de utilizagdo das pastagens em qualquer regido,
mas se revelouw mais prejudicial na séca de
1958. Se onimero de cabegas de gado continuar
a ser excessivamente grande, é dificil antever
como, com processos naturais,. os efeitos da
séca possam, messe ponto, ser superados.

4.1.4 — Falta de sementes — Por causa
da grande procura de alimentos para consumo
humano e para alimentagdo do gado.em 1958,
os suprimentos de sementes que os agricultores
normalmente mantém para plantio tenderam a
desaparecer. No inicio de 1959, sementes em
quantidade suficiente e de boa qualidade ndo
apenas eram muito escassas, mas de prego bas-
tante elevado. Técnicos do Banco do Nordeste
em viagem pelo interior, em janeiro de 1959,
encontraram os agricultores desejosos de uti-
lizar qualquer espécie de semente de algoddo
parae plantio, adquirindo, algumas vézes, se-
mentes que talvez nem sejam capazes de ger-
minar:

4.2 — SUBSIDIOS PARA UM PLANO PECUARIO

Ao apresentarmos algumas sugestoes para
um plano de desenvolvimento da pecudria nor-
destina, convem esclarecer que se fundamentam
nas seguintes premissas:

a) no presente nivel de conlecimento, nao é
possivel aos técnicos fazer chover em lu-
gares determinados e em épocas pré-es-
tabelecidas, ouw predizer quando choverd;
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b)-.0s agricultores, criadores e. o Govérno
devem estar preparados para enfrentar a
séca em qualquer ano em que se manifes-
‘te. Neste século ji houve seis grandes
sécas no Nordeste, e novas estiagens virdo
no futuro. : .

Como a maior perda agricola resultante da
séca — conforme nos mostra a Tabela I — é
referente ao gado, medida corretiva de grande
‘importdncia seria a que proporcionasse maior
quantidade de forragem por-animal, cada ano,
‘a fim de assegurar que o gado estivesse na me-
lhor condig¢do possivel, no inicio do inverno. O
grande nimero de reses nas fazendas provoca
escassez de' forragem, que pode ocorrer logo
em-setembro e continuar agravando-se até ja-
neiro ow fevereiro, mesmo em anos normais.
Durante ésse periodo, os animais vao perdendo
Péso e nao se encontrardo em boas condigies na
‘época em que normalmente chove.

Ha, entre outras, duas solugoes para o pro-
blema. Uma ¢é produzir mais forragem mnos
meses de pluviosidade, e armazend-la para con-
sumo dos meses secos. Esta solugdo parece ser
.a mais viavel. Todavia, se maior quantidade de
forragem mao puder ser produzida, ainda resta
o recurso da diminuicio dos rebanhos, ante a
‘evidéncia de que menor nimero de animais po-
derd produzir suprimento de carne considerd-
velmente maior.

Um plano de acgdo foi sugerido pelo Banco
do Nordeste (31). Tal plano se fundamenta na
coleta e andlise de informacoes de pluviosidade
em 28 estagoes meteorologicas situadas no Po-
ligono das Sécas e sclecionadas de modo a per-
mitir adequada cobertura geogrifica.

Nas partes sécas dos Estados do Ceard,
Rio Grande do Norte, Paraiba, e na maior
parte de Pernambuco e Piaui, as principais
chuvas ocorrem em quatro meses: de janeiro a
abril. Nas partes sécas da DBalia, Sergipe,
Alagoas e sudeste de Pernambuco e Piaui, nor-
malmente chove em mnovembro e continua a
chover até abril ou data posterior.

Foi tracado wm esquema por meio do qual
¢ possivel determinar, em principios de feve-

Exemp'ares do documento intitulado “INICIO
DE UM PROGRAMA PARA REDUZIR PER-
DAS DO SETOR AGROPECUARIO, NOS
ANOS DE SECA, NO NORDESTE DO BRA-
SIL”, datado de novembro de 1958, podem ser
obtidos mediante solicitacio por escrito ao Ban-
co do Nordeste do Brasil S. A., em TFortaleza,
Ceard.

(31)
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reiro, se hd séca em qualquer parte do Poligono,

bem._como sua .extensdo ¢ gravidade. . . ...
Se houwver falta de chuvas até o fim de ja-

‘neiro, ainda poderd chover em: fevereiro, mar-

co ou abril, mas a estug@io chuvosa, provavel-
mente, ndo produzird, em apenas trés meses de
chuvas a mesma quantidade de forragem e de
culturas pora pastejo, que produzird em qua-
tro meses. ‘ s R

Se ndo howver chuvas em janeiro, ouw di-
gamos, se chover menos 2/8 do normal, criar-
se-d, 1mediatamente, wma situagdo séria por
causa da prdatica, comumente adotada, de man-
ter tantas cabecas de gado bovino, ovino:e co-
prino, quantos a drea comporta em ano de pre-
cipitagio mormal. -Isto significa que faltard
forragem, a ndo ser que haja redug@o do nime-
70 de cabegas de gado.

A pequena pluviosidade em um pésto me-
teoroldgico, ndo indica wma drea séca, por duas
razoes: a) o relatério de um pésto poderd nao
ir ear exatamente a pluviosidade total de uma
drea; b) falte de chuvas em apenas pequena
drea ndo exige intervencio governamental, por-
que o gado pode ser facilmente retirado.

Os criadores devem ser informados, nv

‘inicio de fevereiro, onde estdo as dreas sécas,

qual sua extensdo e para onde poderd ser trans-
ferido o gado, a fim de conseguir forragem. Se
ndo houver excedentes disponiveis, em lugar
acessivel, os criadores e os abatedores deverdo
ser aconselhados, encorajados, e, se necessdrio,
subsidiados pelo Govérno, para que awmentem
o abate do gado pronto para o mercado. Depois
de fevereiro, um segundo relatério dos postos
me_tcorolégicos mostrard as dreas sécas em ja-
neiro e fevereiro, ou apenas em fevereiro. Aqui,
novamente, hi wma oportunidade para os cria-
dores ajustarem-se @ situagd@o. Se, em dois me-
ses, ocorrer uma séca severa, o Govérno deverd
insistir mais para que medidas sejam tomadas.
PO[le'?‘(i ser mecessdrio aumentar subsidios e en-
corajar o transporte de gado para fora da drea
séca.

‘A medida acima deverd ser mantida até
a91~1l. Depois de abril, se uma drea permanecer
séca, o plano governamental ndo deverd com-
1)rgende'r,_ apenas, um més, mas todo o periodo
ate_a prozuma estagdo chuvosa. O coméco de
mawo ¢ @ epoca para o Govérno iniciar a exe-
cugdo de completo plano sazonal em atendi-
mento @ situagdo criada pela séca e que, com
téda a probabilidade, sem essa ajuda ofimzal se
agravard cada vez mais, més apés més av’es-

tacio chuvosa seguinte.
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Obras contra os

efeitos das sécas

(SECA DE 1958)

ENG. LUIZ' CARLOS MARTINS PINHEIRO
Engenheiro Civil 2 Segdo de Estudos e Projelos do DNOCS

1 — INTRODUGAO

Sem divida é o DNOCS o principal érgio
de ateuacdo na area considerada como sujeita
aos efeitos das sécas no Brasil.

Para a perfeita compreensido das suas ati-
vidades e do seu programa de obras é imperio-
sa a andlise do que representa para nés tio
magno problema. Em virtude dos objetivos
déste trabalho e da extensdo que requer o estu-
do em profundidade do fenémeno ocasionado
pelas sécas e suas dramadticas consegiiéncias,
forcoso sera abordid-lo de forma sintética.

Como acertadamente acentuou o Coman-
dante Licio Meira (*), entdo Ministro da Via-
cdo e Obras Priblicas, em sua explanacio sdbre
éste problema, na Camara Federal, a baixa ou
irregular pluviosidade niio é um problema ex-
clusivamente brasileiro. O Egito, a india, o
Israel, o México, parte do Oeste dos Estados
Unidos, a Austrilia, grandes 4reas da Argen-
tina, zonas Norte-africanas, algumas republi-
cas da Unido Soviética, padecem de idénticas
condicdes climatolégicas e como nés hd longos
anos lutam para sanar ou pelo menos amenizar
os seus drasticos efeitos.

Em todo o mundo muito tem sido feito
objetivando combater a aridez dos solos. Ja-
mais, porém, conseguiu-se uma solucio concre-
creta contra as sécas, pois dentro dos atuais
recursos da técnica meteoroldgica, a séca € in-
controldvel. Técnicos de renome acreditam na
possibilidade de, através estudos -cientificos,
conseguir-se tal objetivo.

No Brasil a zona atingida pela séca, abran-
ge praticamente todo o Nordeste e parte do les-
te. Estende-se desde o Piaui até o Estado de
Minas Gerais, de acordo com a Lei 1,848, de
10 de fevereiro de 1951.

Compreende aproximadamente a area to-
tal do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Pa-
raiba e Pernambuco e cérca de 50% da Area
total dos Estados de Alagoas, Sergipe e Bahia.
Minas Gerais tem somente 109 de seu terri-
tério no Poligono das Sécas.

/
(*) Boletim do DNOCS, n® 2, vol. 18, novembro de
1958, pag. 4.
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O Poligono das Sécas possui uma area de
949.578 km* (1) representando 215 do solo

brasileiro, podendo . estimar-se sua populacdo

atual em 12,9 milhdes de habitantes, ou seja
20% da nossa populacio (Quadros I a III).

Apesar do grande éxodo rural provocado
pelo estado de subdesenvolvimento da regido e
pelo formidével cataclismo que peridodicamente,
a castiga, temos ai respeitdvel densidade popu-’
lacional.

As dificuldades regionais como acima fi-
cou explicito ndo sio somente de natureza cli-
maética, mas, também, de origem sécio-econdmi-
cas. :

A economia do Poligono das Sécas baseia-
se quase exclusivamente na agricultura, que é
seu ramo de atividade mais importante, ocupan-
do, juntamente com a pecudria e a piscicultura,
a maioria de seus habitantes. Sé6 por tal razio,
podemos ter uma nocdo da calamidade piblica
que a séca representa em nosso pais (Quadro
IV a IX). :

A renda nacional nos Estados do Poligono
das Sécas, tem aumentado em nimeros absolu-
tos sem, entretanto, acompanhar o crescimen-
to da mesma no pais. )

Igual ocorre com a renda per capita, ex-
cetuando-se a de Minas Gerais.

Vemos que esta regiio, apesar de todos os
esforcos despendidos pelos poderes federais e
locais, vem sofrendo um empobrecimento acen-
tuado em relacdo a Federacio.

O analfabetismo, esta grande desgraca pi-
blica, varia de 76% em Alagoas a 66% em
Sergipe, excluindo também Minas Gerais, onde
56%, de sua populacido carecem de cultura ele-
mentar, levando-se em consideraciio sdbmente as
pessoas de 8 anos e mais de idade, recenseadas
em julho de 1950 (Quadro X).

Vinte e sete por cento do niimero de usinas
geradoras de energia elétrica existentes no pais,
representando 129% da poténcia total brasileira
acham-se instaladas nos estados do Poligono.

(1) Relagiio completa dos municipios do Poligono das
Sécas e respectivas dreas, organizada pelo Con-
selho Nacional de Geografia, de acdérdo com a
Lei n® 1.348, de 10-2-1951 e com a divisio muni-
cipal em 1-7-1957, foi publicada no Boletim do
DNOCS, n* 2, vol. 18, novembro de 1958, pag. 121
e s2guintes e serd editada em separata — Publi-
cacio do DNOCS, n* 191.
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QUADRO 1|

AREA, POPULAGAO E DENSIDADE DEMOGRAFICA DO POLIGONO DAS SECAS
ESTIMATIVA EM 1-7-1959

NO POLIGONO (km?) (LE) 1.348 DE 10-2-1951)
ESTADOS AREA TOTAL (km?) AREA EM (km?)
POPULAGAO
Ni. obiolutes | Ns. relctives (4} e DENSIDADE
(1) 251.683 (1) 218.197 - 86,70 1.180 5
(1) 147.895 139.384 94,25 2.796 20
53.069 18.864 92,08 986 20
56.556 55.221 97,64 1.829 33
98.079 57.060 88,77 2.269 26
ALAGOAS ........... 27.711 12.120 43,74 411 34
SERGIPE ...icoveveee 22.027 10.382 |- 47,13 217 21
BAHIA: qsssecinsaine A62.092 318.453 56,62 2.797 9
MINAS GERAIS'..... 581 .975‘ 57.437 9,87 432 8
TOTAL: cuoswssisniies (2) 1.803.547 (2) 949.578 52,65 12.917 14
BRASIL :..cec000000 8.513.844 . 949.578 11,15 62.725 7

FONTE: AREAS — Conselho Nacional de Geografia — 2-4-58,

NOTA: (1) Exclusive a area dz 2.460 km® em litigio entre os Estados do Piaui e do Ceard. (2) Inclusive a
area litigiosa entre o Piaui e Ceard. (3) Populagiio estimada em milhares de habitantes.
(4) Tomando indice 100 para a arca total de cada estado.

Foto 1. Gado em plena séca de 1958, pr
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QUADRO I
POPULACAO DOS ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
Nimeros relativos

CENSO DEMOGRAFICO DE 1-7-1950
ESTADOS NO POLIGONO
TOTAL | HOMENS MULHERES | CRIANGAS
PIAUL teiieieeiennnnnnnns 92,37 100,00 32,87 34,30 32,83
CEARK aocnsissvess vaseis 93,74 100,00 32,75 35,06 32,19
R. G. do NORTE ......... 84,44 100,00 33,46 35,47 31,07
N6 1T O e———— 91,77 100,00 33,08 35,91 31,01
PERNAMBUCO ............ 55,25 100,00 33,44 36,52 30,04
ST T (e —— 33,57 100,00 82,26 36,12 31,62
SERGIPE ....ovvvvvvnnnnnn. 29,27 100,00 31,80 36,72 31,48
HIA osssmssaranianivin 48,76 100,00 33,11 36,10 30,79
MINAS GERAIS ........... 4,74 100,00 34,02 35,15 30,83
| 4576 | 100,00 . 33,33 35,64 31,03
QUADRO I

POPULACAO ESTIMADA NO POLIGONO DAS SECAS EM 1-7-1958 EM MILHARES DE HABITANTES

EsTADOS EM 'I’OD(()I 'ESTADO NO POLIGONO DAS SECAS
TOTAL HOMENS MULHERES I CRIANGAS
PIAUL .. .iviiiinnvennninnnn . 1.277 1.180 388 405 387
CEARA uviwsisuns vawvas s . 3.314 2.796 824 882 1.090
R. G. do NORTE ......... 1.168 986 330 350 306
PARAIBA ..c..oovvvinnnnn. 1.993 1.829 605 657 567
PERNAMBUCO ............ 4,107 2.269 759 829 687
ALAGOAS ... 1.224 411 133 148 130
SERGIPE .. 741 217 69 80 68
AHIA Vovusespisssssosunis 5.736 2.797 926 1.010 861
MINAS GERAIS ........... 8.642 432 147 . 152 133
TOTAIS .ciovvsasam s 28.202 12,917 4.181 4.513 - 4.223

(1) IBGE — Laboratério de Estatistica — Anuirio Estatistico do Brasil — 1957.
NOTA — As estimativas para o Poligono foram feitas com base nas relagdes apresentadas no quadro II.

QUADRO 1V
FOPULACAO SEGUNDO AS ZONAS DE HABITACAO DOS ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
Em 1-7-1950
NOMERO ABSOLUTO NOMERO RELATIVO
ESTADOS TOTAL ZONA ZONA
) URBANA | susursanA |  RuRaL URBANA | SUBURBANA |  RURAL
PIAUL . orerorsumsassacons 1.045.696 83.987 86.597 875.112 8,03 8,28 83,69
CEARA ............ 2.695.450 317.7564 361.850 2.015.846 11,79 13,42 74,79
R. G. do NORTE . 967.921 171.495 82.270 714.156 17,72 8,50 73,78
PERNAMBUCO .... 3.395.1856 499.033 668.367 2.227.785 14,70 19,68 65,62
ALAGOAS ......... 1.098.137 149.310 137.069 806.758 | 18,66 12,54 73,80
SERGIPE ......... 644.361 137.623 67.361 439.377 21,36 10,45 68,19
BAHIA ........... 4.834.575 947.447 303.060 3.584.068 19,60 6,27 74,13
MINAS GERAIS 7.717.792 1.429.894 800.160 | 5.397.738 18,53 11,53 69,94
TOTAL oo 22,394.117 3.786.543 | 2.506.734 | 16.060.840 16,69 11,19 71,72
BRASIL ......... 51.944.397 12.957.543 | 5.825.348 | 33.161.505 24,95 11,21 83,84
FONTE: Censo Demogrifico: Anuirio Estatistico do Brasil — 1957.
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Foto 2.

Dessas, 87% sao termelétricas (Quadros XI e
XII).

Com a emigracdo, principalmente dos ho-
mens jovens, sadios, cheios de vida e ideal res-
tam as regides sécas do pais, deficiente mao-de-
obra porquanto realizada por mulheres e crian-
cas, juntamente com homens em idade provecta
além des inaptos que formam a parcela prepon-
derante.

Desde o Império que se fala no Brasil em
medidas de combate & séca, entretanto, ha me-
nos de cinquenta anos, através o Decreto
n.= 7.619, de 21 de outubro de 1909, criando a
entdo Inspetoria de Obras Contre as Sécas da
qual resultou o Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas, pelo Decreto 8.486,
de 28 de dezembro de 1945, é que se estabele-
ceu realmente a primeira tentativa de um
plano conjunto para a luta contra o grande
flagelo. Até entdio, a séca no Brasil ndo era
considerada um problema nacional e a acéo
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Federal s6 se fazia sentir nas grandes crises
e assim mesmo quando o funesto fendmeno ja
havia ceifado, além dos recursos vegetais e
animais da regido, milhares de preciosas vidas
humanas. )

Rodolpho Marques Theophilo, estudioso da
historia das sécas no Ceara, em certo trecho de
sua obra a “Séca de 1915” (*) falando sdbre as
possibilidades de recuperacio daquele Estado
afirma: “quem viu a séca de 1877, a séca-tipn,
que durou trés anos, que tragou em sua vora-
gem desde o proletario sertanejo até o rico fa-
zendeiro; que, aniquilou os gados, e viu a res-
surreicio desta terra, o seu renascimento trés
anos depois, nio pode admitir que haja séca
que a acabe”. DMais adiante continua, “em
1877 o retirante, se queria comer, trabalhava,
como também a mulher, a filha e o filho menoz.
Niao tinham dé do sexo. Todos os dias pela
manhi seguiam aquelas pobres mulheres para

(*) Pub. 78 e 81 do DNOCS.
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QUADRO V

EMFREGO NOS ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
PESSOAS PRESENTES DE 10 ANOS A MAIS — CENSO DE 1950

a) — Numeros absolutos
RAMOS DE ATIVIDADES
ESTADOS TOTAL
m 2) (3 4 15) (6) 7)
PIAUL wassvmwvoas 702.424 247,440 15.427 9.972 3.930 340.924 26.964 57.767
CBARA. . . vy vicnnn 1.827.717 597.333 60.152 40.021 12.895 855.445 92.414 169.457
R.G.do NORTE 667.179 208.050 22.812 13.197 8.250 319.746 34.340 60.784
PARAIBA ......! 1.181.967 404.015 36.634 20.320 7.753 551.137 48.553 113.555
PERNAMBUCO 2.375.219 738.038 131.798 67.472 23.648 1.040.078 159.492 214.693
ALAGOAS .548 260.268 39.536 12.019 4.335 315.619 36.017 79.764
SERGIPE . .478 140.757 27.313 9.563 4.921 198.979 28.289 31.656
BAHIA ... . .8491 1.068.174 158.924 71.299 24.471 1.502.492 192.992 327.497
S. TOTAL : .381| 3.664.075 492.596 243.863 90.203 5.124.420 619.061 | 1.055.163
M. GERAIS ....| 5.345.631( 1.618.491 265,535 110.151 42.984| 2.501.663 365.651 441.156
POTAL .svsviion 16.635.012| 5.282.566 758.131 (- 354.0141 133.187 7.626.083 984.712| 1.496.319
BRASIL ........ 36.557.990| 9.886.915( 2.714.214| 1.073.921| 512.644| 16.464.031 | 2.929.668| 2.976.597
FONTE: Servigo Nacional de Recenseamento - Anudrio Estatistico do Brasil - 1955.
NOTA: (1) Agricultura, pecudria e silvicultura; (5) Atividades domésticas ndo remuneradas;
g; g!du?h'}a: (6) Outras;
omércio; . i .
(4) Servigo Publico; (7) Condicdes Inativas.
- QUADRO VI
EMPRECO NOS ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
PESSOAS PRESENTES DE 10 ANOS A MAIS — CENSO DE 1950
b) — Numeros relativos
RAMOS DE ATIVIDADES

ESnAD9S m (2) | 3 I 4 (5) | e 7

PIAUL. ucaemnamiassisismonisassiommmmiassisisisioiae 35,23 2,20 1,42 0,56 48,563 3,84 8,22

CEARA L icassassms i iinmve e sy 32,68 3,29 2,19 0,70 46,81 5,06 9,27

BB 00 NOBTE comimonarsemsmesnmacymes 31,18 3,42 1,98 1,24 47,92 5,15 9,11

PARAIBA: isovesvussuaamnmseviee s 34,18 3,10 1,72 0,65 46,63 4,11- 9,61

PERNAMBUCO .....ovviirreennnnnannan 31,07 5,66 2,84 1,00 43,79 6,71 9,04

ALAGOAS  usivvssmssnensivensvpassn s 34,81 5,29 1,61 0,58 42,22 4,82 10,67

SERGIPE . 31,88 6,19 2,17 1,11 45,07 6,41 7,17

BAHIA . 31,92 4,75 2,13 0,73 44,91 5,77 9,79

* 32,46 4,36 2,16 0,80 45,39 5,48 9,35

30,28 4,97 2,06 0,80 46,80 6,84 8,25

31,76 | - 4,56 -2,13 |[-- 0,80 |- 45,84 5,92 - -8,99

BRASIL :sousseaiosssisoiiaiavinsi 27,05 - 7,42 2,94 1,40 45,04 8,01 8,14

NOTA — Ver nota Quadro V.

a pedreira do Mocoripe, e de 14 voltavam, alto
dia, trazendo uma pedra para os calcamentos
que estavam fazendo. Aquelas infelizes, esca-
vadeiras, trambecando de inaniciio, faziam essa
viagem de duas léguas, quer estivessem grivi-
das ou assistidas”.

E bem verdade que em 1904, por portaria
Ministerial, o Govérno Federal, criou Comis-
soes para trabalhos contra as sécas. Entretan-
to sdbmente com a Inspetoria em 1909 é que se
esquematizou a participacio Federal na luta
contra essa calamidade. Naturalmente esta

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959

contribuicdo, a principio foi modesta e timida,
nio s6 pela incompreensdo do problema na
época, como também, pela inexisténcia de re-
cursos e estudos bisicos (*).

As obras eram previstas com base em da-
dos empiricos e de forma precaria. Pouco se
conhecia acérca da regido atingida. As inicia-
tivas sofriam tremendos impactos com a en-
trada e saida dos governantes.
") Naylor Bastos Villas-Boas, no Boletim do

DNOCS, N.° 2, Vol. 7, de junho de 1937, na

pig. 93, di-nos noticias de uma comissio de

engenheiros criada em 7/12/1877 para estudar
os meios de abastecer d’igua o Ceara.
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OBRAS CONTRA OS EFEITOS DAS SECAS

Praticamente, da séca de 1932, datam os
.programas e as primeiras grandes realizacdes
Federais no combate & séca, como resultado da
nova mentalidade instaurada.

‘Esta mentalidade oriunda da nova politi-
ca empregada frutificou em 1921/1922, quan-
do grandes investimentos foram realizados em
obras de grande valor, porém, anulados pela
auséncia de recursos que se verificou logo a
seguir.

(Continuac3o)

A preocupacdo imediata, facil de ser com-
preendida, era acumular igua e procurar criar
vias de comunicacio que ndo sO perriitissem
o desenvolvimento da regido,- como o escoa-

“‘mento rdpidc das populagbes: nas- epocas: de
‘grande crise, evitando-se o costumeiro e cons-
trangedor espeticulo de retirantes que mor-
riam as margens dos caminhos vitimas inde-
fesas da fome e séde ou atacados pela febre
amarela, pela variola, em suas formidaveis ca-
minhadas a pé, em busca de salvacio.

QUADRO VII

EMPREGO NOS ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
PESSOAS PRESENTES DE 10 ANOS A MAIS — CENSO DE 1950
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¢) — Niimeros relativos
RAMOS DE ATIVIDADES
ESTADOS TOTAL
I m @ | @ | | m | e |
PEREEE oot i 0 o 1,92 2,50 0,57 0,93 0,76 I 2,07 0,92 1,94
(3157 ¥ .7, S e 500 | 6,04 222 | 373 2,52 | 519 315| 5,69
R. G. do NORTE ............... 1,82 2,11 0,84 1,23 1,61 1 1,94 1,17 2,04
PARATIBA. iovviasiivemevisesneis 3,23 4,09 1,35 1,89 1,51 3,35 1,67 3,82
PERNAMBUCO ....covvvinnnnnnn 6,50 7,47 4,85 6,28 4,61 6,32 5,44 7,21
ALAGOAS .usivaiwsanesenvvieas 2,05 2,63 "~ 1,46 1,12 0,85 1,92 1,23 2,68
SERGIPE .ooocivia amamnisaaig 1,21 1,42 1,01 0,89 0,97 1,21 6,58 11,00
BAHIA . .ononms v 9,15 10,80 5,85 6,64 4,77 9,13 21,13 35,45
T e e 30,88 37,06 18,15 22,71 17,60 31,13 12,48 14,82
MINAS GERAIS 14,62 16,37 9,78 10,25 8,38 15,19 33,61 50,27
B e R R R e R 45,50 53,43 217,93 32,96 25,98 46,32 |
- : : |
BRASID sovsesseesemamimmesssiens 100,00 | 100,00 100,00 i 100,00 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
|
NOTA — Ver nota Quadro V.
QUADRO Vill
NUMERO E AREA DOS ESTABELECIMENTOS VAGRICOLAS NO§ ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
a) — Niimeros absolutos :
ESTABELECI- Alg Ea thal
ESTADOS MENTOS totaL | tavoura | . pastacem | matas | TERRAS
Improdutivas | Incultas
PIAUI ......... 34.106 7.876.522 225.113 2.100.974 2.205.281 1.219.149 2.126.005
CEARA “....ooe " 86.690 | 10.200.877 827.002. 2.892.056 | '3.002.585 795.214 3.184.020
R. G. do NORTE 34.391 3.768.839 443.657 1.314.739 661.192 329.542 1.019.709
PARAIBA ...... 69.117 3.606.939 660,552 1.342.679 458.642 364.118 780.948
"PERNAMBUCO 172.268 5.022.682 999,152 1.022.990 " 965.659 359.862 1.675.019
ALAGOAS ...... 51.691 | 1.482.793 [. 281.846 297.819 295 ots g 678.019
.SERGIPE ...... 42.769 | 1.111.645 | 135.535 404.788 192,448 79.925 208.949
BAHIA ......... 268.043 | 15.732.988 | 1.872.233 | 4.604.535 | 4.004.840 | 1.415.026 | 3.436. 354
"MINAS GERAIS 285.559 | 36.033.521 | 2.937.126 | 22.927.143 | 3.471.832 | 2.061.837 | ' 4.335 589
TOTAL ....... 1.034.904 | 85.436.806 | 7.882.216 | 36.407.723 | 16.256.384 7.611.725 | 17.278.758
| .278.
FONTE: Servico Nacional de Recenseamento — Censo de 1950 — Anuario Estatistico do Brasil — 1957.
.NOTA: Terras improdutivas — Terras imprestdveis para culturas ou pastagem e as ocupad v
construgdes, agudes etc. Terras incultas — Terras em condigdes de prestar-se i?npﬁlsn::gge:szng:::
tagens.
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As sécas se repetem com maior ou menor
intensidade em periodos também varidveis.
Pelo pouco que foi possivel mostrar vemos que
sua influéncia nfio é menor que outrora, prin-
cipalmente, em raziio do crescimento da popu-
lacdo do Poligono e em face do empobrecimento
da regido. Apesar disto, pode-se afirmar que
seus efeitos eutdio amenizados pelo que ja se féz
de obras contra as sécas. Aqueles quadros dan-
tescos . pintados por Rodolpho Marques Theo-
philo, das sécas passadas, nas tltimas ocorrén-
cias do flagelo, ndo mais se apresentam com
tracos e cores tdo dramaéticos.

0O ano de 1958, entra para a histéria como
mais um ano séco. A séca inclemente obrigou
a paralisaciio quase total das atividades agro-
pecudrias, tendo, segundo dados do Banco do
Nordeste do Brasil S/A., ocasionado uma redu-
¢do de 50% mno valor da producdo verificada,
‘mesmo. com a vertiginosa elevacéio de. precos
ocorrida. Os prejuizos sio incalculiveis e o

desemprégo se verificou em massa. Impos-se a
imediata mobilizacio de verbas federais para
assistir as populacdes atingidas. Somente o
DNOCS chegou a ter 896.937 flagelados dis-
tribuidos .em suas diversas frentes de servigo
na semana de 27 de setembro a 3 de outubro
(Quadro XIII). . .

Logo de inicio foi estabelecida a didria de
‘Cr$°60,00 e imediatamente baixada para Cr$
40,00, em razdo ao afluxo exagerado de pessoal
atraido por didria superior a do trabalhador
particular da regiio. L 3

- Ja em abril, quando organizou-se melhor
0s'servigos, a freqiiéncia operaria comecou com
130.818 para, no término désse més chegar a
192.101. Houve um salto brusco na semana
seguinte, atingindo o niimero de 278.653 per-

‘manecendo quase estacionidria no més de maio

para entdo seguir uma marcha ncrmal de as-
censdo, chegando ao recorde de fregiiéncia ja

lad.

durante o séca de 1958.
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QUADRO IX

AREAS DOS ESTABELECIMENTOS AGRICOLAS NOS
ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS

b) — Niimeros relativos

{Continuagdo)

QUADRO X
ALFABETIZACAO NOS ESTADOS DO POLICONO
DAS SECAS
PESSOAS PRESENTES DE 10 ANOS E MAIS
CENSO DE 1-7-1950

ESTADOS L Pasta- | _LERIAE SABEM LER E | NAO SABEM LER E
avoura olas AB
e dtven [ ncoitas ESnanes ESCREVER ESCREVER
PIAUS ... 29 | 26,7 | 28,0 | 154 | 27,0 25,50 74,41
CEARA ......... 81 | 234 | 204 | 7,9 | 31,2 CEARA ........... 31,19 68,81
R. G. do NORTE | 11,8 | 349 | 17,5 | 87 | 27,1 R. G. do NORTE .. 31,08 68,02
PARAIBA ..... 18,3 | 37,2 | 12,7 | 10,1 | 21,7 PARAIBA ......... 29,18 70,82
PERNAMBUCO . | 19,9 | 20,4 | 19,2 7,2 | 33,3 PERNAMBUCO ... 31,75 68,25
ALAGOAS ...... | 19,0 | 20,1 | 26,6 58 | 28,6 ALAGOAS ........ 23,65 76,35
SERGIPE ....... | 12,2 | 364 | 17,3 72 | 26,9 SERGIPE . ......... 33,63 66,37
BAHIA: ivines 8,7 | 29,3 | 31,2 9,0 | 21,8 HIA: oo ee 31,656 68,45
MINAS GERAIS 8,0 | 62,6 9,6 81 | 11,8 MINAS GERAIS .. 43,81 56,19
BRASIL ........ 48,35 51,65
FONTE: Servico Nacional de Recenseamento —
Censo de 1590. FONTE: Servico Nacional de Recenseamento -—

Anudrio Estatistico do Brasil — 1957.
Terras improdutivas — Terras imprestiveis
para cultura ou pastagem e as ocupadas
com estradas, construcées, agudes etc.
Terras incultas — terras em condigdes de
prestar-se a plantagoes e pastagens.

NOTA:

apontado. Dai em diante comegou a decair em
funcio de dois fatores: a elevagdo do custo das
necessidades o que tornava a didria de Cr$
40,00 muito pequena e pela atracgio das ativi-
dades agricolas que se iniciam nessa época, em
preparos do terreno para receber o promissor
inverno em expectativa, jA com prentincios de
chuvas ligeiras. Mesmo assim a iiltima semana
do ano acusou a fregiiéncia de 352.780 traba-
lhadores.

As despesas importaram nido somente nas
didrias como também na aquisicio de ferra-
mentas, medicamentos, géneros e uma série de
outros artigos de pequena monta nas despesas
totais.

A crise surgiu com uma violéncia bem su-
perior as registradas nos trés decénios preté-
ritos e providéncias radicais se impunham. As-
sim é que:

a) foi imediatamente liberada a pesca nos
acudes piblicos e particulares, para qual-
quer pessoa;

b) permitiu-se o aproveitamento de tddas
as terras de vazante, deslocando-se ne-
cessitados para ésses locais;

¢) foi autorizado o acesso de qualquer pes-
soa a todos os meios de abastecimento,
sejam pocos, acudes particulares ou pi-
blicos, de modo a prové-los de dgua ne-
cessaria ao uso doméstico;
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d) abertas frentes de trabalho em todos os
locais que se fizesse necessirio atender a
um nimero razoivel de necessitados lo-
cais, ou transferi-los em veiculos do DN-
0CS, quando ésse niimero ndo justifi-
casse uma frente de servico;

e) distribuiu-se com urgéncia vacinas para
tédas as frentes de servico de modo a
evitar qualquer surto de tifo ou variola,
tendo sido aplicadas cérca de 2 milhoes
de doses de vacinas, nio se registrando
nenhuma epidemia em todo o Poligono;

f) providenciou-se a distribuicio em massa
de medicamentos diversos, leite em pé,
farinhas alimenticias e prestou-se assis-
téncia médico-odontoldgica intensiva nos
proprios locais onde se fazia necessiria;

g) transportou-se géneros alimenticios em
grande quantidade para aquela regido jus-
tamente na época de sua caréncia angus-
tiante em determinadas zonas, o que se
repetiu intmeras vézes etc.

Assim néo s6 vultosas somas foram inver-
tidas mais com fins assistenciais, como, tam-
bém grande parte da atencio dos 6rgaos técni-
cos do DNOCS estéve voltada ao socorro de
cérca de 1,6 a 2,0 milhdes de necessitados que
procuraram em suas frentes de trabalho os
meios de sobrevivéncia. Claro esti que de tal
maio-de-obra, em condicdes fisicas precarias nio
se poderia desejar a mesma produtividade do
trabalhador das épocas normais. Por outro la-
do, nfo se poderia mecanizar por periodo tdo
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curto, tdo elevado nimero de bragos. O aspec-
to principal do -problema nio foi e nem podia
ser o econdomico. Em tal emergéncia o lado as-
sistencial é o preponderante.

Como veremos, consideradas as condigdes
expostas, que sdo imposi¢oes independentes de
qualguer espécie de programa de realizagGes no

Poligono, conseguiu-se resultados condizentes
com os recursos técnicos e financeiros & dispo-
sicdo do D.N.0O.C.S. que somaram Cr$ ....
5.832.800.000,00, destinados, em parte, tam-
bém, a obras a cargo de outros érgdos do
Govérno, sendo grande parte déste crédito
aberto nos tiltimos dias do exercicio (Quadros
XIV e XV).

QUADRO XI
PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA DOS ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
EM 31-12-1955
a) — Niimeros absolutos
USINAS POTENCIA (kw
ESTADOS
TERME I HIDRE | TOTAL TERME HIDRE TOTAL
PIAUT conavvessvamiovieanisy 22 — 22 8.766 —_ 8.766
CEARA .......... 80 6 86 24.873 435 25.308
R. G. do NORTE ............ 44 —_ 44 4.935 — 4.935
PARAIBA ......cvvvviennnnnn 87 3 90 11.062 293 11.355
PERNAMBUCO ..........c... 123 30 153 44.367 7.446 51.813
ALAGOAS ... iiviiiiinnnnnns 59 10 69 10.473 4.563 15.036
SERGIPE: g:eiseasmaisiemcinyis 35 1 36 8.405 485 8.890
BAHIA ... .ciiiiiiinennncnnns 85 31 116 38.071 202.940 241.011
S TOTAL v vemmasiess 535 81 616 150.952 216.162 367.114
MINAS GERAIS ............ 44 448 492 14.949 379.813 394.762
TOTAL :svivanoossevvessess 579 529 1.108 165.901 595.975 761.876
BRABIL wusuwnslvauvaveosan 1.109 1.179 2.288 667.318 2.481.171 | 3.148.489
FONTE: Division: Aguas do Departamento da Produgio Mineral.
Anudrio Estatistico do Brasil — 1957.
QUADRO XII
PRODU(_:)-'\O DE ENERGIA ELETRICA NOS ESTADOS DO POLIGONO DAS SECAS
EM 31-12-1955
b) — Numeros relativos
NOMERO DE USINAS POTENCIA (kw
T ADILS TERME HIDRE TOTAL TERME HIDRE TOTAL
PIAUL i oalieibinsineisisiai s 1,98 0,00 0,96 1,31 0,000 0,28
CEARA. ..onuimonewemii eones 7,21 0,61 3,76 3,73 0,017 0,80
R. G. do NORTE ......cc0vuns 3,97 0,00 1,92 0,74 0,000 0,16
PARAIBA . iowneovmmsnowinies 7,84 0,25 3,93 1,66 0,012 0,36
PERNAMBUCO ..coevvvnvennns 11,09 2,64 6,69 6,65 0,300 1,65
ALAGOAR! .. couossmmmesisos s 5,32 0,85 3,02 1,67 0,184 0,48
SERGIPE: ;uavineenvoisssons 3,16 0,09 1,67 1,26 0,020 0,28
BAHTA. o voremsistoinssine PN . 7,67 2,63 5,07 5,70 8,179 7,65
S: TOTAL: svoanvmaveavssssiaes 48,24 6,87 26,92 22,62 8,712 11,66
MINAS GERAIS ........... . 3,97 38,00 21,61 2,24 © 15,308 12,54
TOTAL: :cseeinunaons coer e 52,21 44,87 48,43 24,86 24,019 24,20
BRASIL vipisuaeienmvves 100,00 100,00 ;00,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: Organizado com base em resultados absolutos pela Divisio de Aguas do Departamento da Produgdo

Mineral — Anuirio Estatistico do Brasil —
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QUADRO - XIll
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

FREQUENCIA MEDIA DIARIA DE FLAGELADOS EM 1958
) - |
MESES — SEMANAS PlAul , CEARA . G. NORTE PARAIBA PERNAMBUCO ALAGOAS SERGIPE BAHIA MINAS nm=>_m_ TOTAL

MES DE ABRIL

Semana 12 a 18/4 4.313 69.312 33.675 15,136 5.239 462 475 1.300 906 130.818
» 19 »725 4.989 109.233 41,184 19.557 8.837 536 527 1.789 701 187.353 .
» 26 » 2/5 5.925 105.093 50.420 17.444 9.915 617 726 1.530 431 192.101

MES DE MAIO

Semona 3 @ 9 6.260 172.023 58.387 24.710 13.446 209 u45 1.651 522 278.653
» 10 »16 7.203 179.021 37.588 23.963 20.130 855 498 1.159 439 270.956
» 17 - »23 7.693 171.737 38.316 21,901 17.578 623 . 506 1.439 408 260,201

- 24 »30 7.867 199,488 38.316 16.924 20,425 a77 542 1.363 498 2085.800

_MES DE JUNHO

‘Semana 31/5 a 6/6 7.536 192.642 22.048 25.199 21.943 658 569 1.488 547 272.630
» 7 »13 7.778 219.818 19.152 26,303 23.787 623 393 1.536 466 299.851
» 14 »2 7.253 218.789 19.36) 24.286 23.712 620 396 1.597 403 296.417
» 21 »p27 6.756 218.976 18.363 28.836 27.476 334 384 1.622 528 303.275

MES DE JULHO

Semang 28/6 7.661 225.186 18.053 35.227 25.675 669 388 898 564 | 312.314
» 5 7.164 231.644 .14.878 T 35.157 20.484 671 263 1.008 310 312.019

w12 8.348 240.139 14.039 38.72" 27.799 679 736 1.145 195 331.822
» 19 8.351 244.058 14.069 38.722 27.084 766 714 919 482 335,185

o 26 8.060 239.396 12.589 44,504 27.281 777 692 2.290 492 336.083

MES DE AGASTO ) .

Semana 2 o 8 9.910 247.292 .13.355 44.624 26.405 787 729 1.718 463 345,203
» 9 115 11.298 253.001 13.080 45.238 24.528 651 797 1.844 394 350.831
» 16 »22 12,274 253.237 13.434 45.370 25.643 643 412 2.250 482 353.946
» 23 »p29 11.669 257.384 12.119 58.880 25.618 568 402 2.472 589 370.101

'MES DE SETEMBRO .

Semana 30/8 11.909 255.642 12.987 58.233 23.831 222 783 1.945 456 u&.mmw
» 6 12.553 1272.629 12.737 63.369 23.982 A7 341 2.894 456 wmw.%u
» 13 12.666 273.551 12.775 63.577 22,566 514 816 2.717 410 389.592
». 20 12.553 276.032 12.919 63.677 21.789 496 804 3.115 410 .

MES DE OUTUBRO L :

:Semana 27/9 a 3/10 . 12.376 281.916 12.988 63.749 22,355 450 854 2.207 234 wm».ﬁ_w

) 4 »10 11.928 271.683 11.596 63.110 21.537 529 760 2.735 234 8114
» N » 17 12.907 261.500 13.432 66,970 20.624 465 793 1.804 364 378:05%

c» 18 »24 12.759 254,578 13.490 61.535 20.513 474 1.060 1.884 390 -Ra8-cos
» 25 3 12,766 248.777 12.954 72.211 18.767 475 727 1.247 394 .

"MES DE NOVEMBRO : )

Semana 1 o 7 13.003 249.305 13.136 72.264 17.763 443 729 910 | 34 366,290
» 8 »14 13.155 245,034 12.725 74.688 17.699 436 667 1.492 394 388:290
» 15 »21 12.830 240,384 11.643 77.472 18.206 436 700 1.494 382 e3. 947

o » 22 »28 12,561 233.165 12.870 77.321 18,143 424 689 1.628 382 .

MES DE DEZEMBRO

Semana 29/11 » 5/12 ........ 13.162 240.962 10.993 76.236 17.689 475 692 1.630 382 wwmww“
» 6 »12 13.033 232,841 12,897 76.164 16.848 487 692 1.907 382 D33l
» 13 »13 12.538 235.331 12,488 75.971 17.097 577 701 1.387 382 a7
» 20 326 12.376 226.381 11.927 77.778 16.552 555 669 1.216 182 47.8
» “2712» 21 .... 12,874 230.991 12.096 77.778 16.309 - 642 669 1.114 207 <780
 TOTAL GERAL ...eccevenes 385.277 8.578.172 - 729.079 1.890.806 775.275, 21.304 25.458 64.364 16.675 12.487.625

* OBSERVAGAO: — Naio consta no relacdo acima a freqiéncia

dos flogalados de 9 de margo até 11 de abril, e consequentemente também as despesas.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SﬁCAS

QUADRO X1V

DESPESAS REALIZADAS

: OBRAS CONTRA AS SECAS OUTROS SERVIGOS TOTAL
ANOS (ce$) : (cr$) (cr$)
1909 446.471,40 —_ 446.471,40
1910 1.099.134,20 — 1.099.134,20
1911 2.841.827,80 — 2.341.827,80
1912 6.686.227,10 = 6.686.227,10
1913 6.935.312,00 —_ 6.935.312,00
1914 2.008.766,30 — 2.008.766,30
1915 9.127.085,70 —_ 9.127.085,70
1916 3.123.393,90 — 3.123.393,90
1917 4.535.797,90 —_ 4.535.797,90
© 1918 2.825.799,70 —_ 2.325.799,70
1919 6.134.629,40 —_ 6.134.629,40
1920 17.692.666,60 9.463.025,00 27.155.691,60
1921 89.501.582,30 47.768.532,50 137.270.114,80
1922 95.165.619,50 50.781.730,50 145.947.350,00
1923 43.821.927,30 23.391.200,20 67.213.127,50
1924 7.619.701,90 4.049.060,50 _ 11.668.762,40
1925 3.826.749,30 —_ 3.826.749,30
1926 4.347.636.40 _ 3 4.347.636,40
1927 5.996.492,50 —_ i 5.996.492,50
1928 8.468.577,30 —_ 8.468.5717,30
1929 11.635.031,30 — 11.635.031,30
1930 9.544.018,60 _ 9.544.018,60
1931 11.101.080,80 215.019,10 11.635.031,30
1932 125.342.153,10 42.975.708,20 168.315.861,30
1933 108.630.260,10 28.874.348,60 137.504.608,70
1934 47.148.724,00 97.745,90 47.246.469,90
1935 39.852.244,70 3.134.903,50 42.987.148,20
1936 41.998.306,50 157.767,70 42.156.074,20
1937 60.879.511,60 2.628.658,90 63.508.170,50
1938 47.668.481,60 —_— 47.668.481,60
: 1939 46.462.383,30 — 46.462.383,30
1940 45.920.626,90 —_ 45.920.626,90
1941 47.986.229,90 — 47.986.229,90
1942 90.346.831,90 ~ 90.346.831,90
1943 65.212.858,50 —_— 65.212.858,50
1944 61.111.701,10 —_ 61.111.701,10
1945 65.708.269,00 f— 65.708.269,00
1946 66.458.185,50 —_ 66.458.185,50
1947 88.118.225,60 —_ 88.118.225,60
1948 124.071.682,00 —_ 124.071.682,00
1949 145.167.190,00 —_— 145.167.190,00
1950 178.266.411,90 —_ 178.265.411,90
1951 421.287.919,70 s 421.287.919,70
1952 425.196.920,40 _ 425.196.920,40
1953 379.090.123,10 — 379.090.123,10
1954 519.764.611,80 —_— 519.764.611,80
1955 ) 668.206.708,60 —_— 668.206.708,60
1956 963.725.346,30 —_ 963.725.346,30
1957 1.365.006.072,50 —_— 1.865.006.072,50
1958 1.811.987.812,80 3.270.000,00 1.815.257.812,80

TOTAL (Cr8)

8.617.638.970,30

216.805.700,60

8.834.444.670,90

FONTE: Se¢dio de Orgamento — DNOCS.

NOTA: O DNOCS foi fundado em 21-10-1909.
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OBRAS CONTRA OS EFEITOS DAS SECAS
2 — ACUDAGEM PUBLICA

i O perfeito aproveitamento das escassas
aguas que a natureza fornece as zonas sécas
brasileiras é fora de divida o principal meio

(Continuagdo)

estagio da técnica e da ciéncia. E 0 que procura
fazer o Brasil e o que tentam fazer todos os
paises que lutam contra ésse tragico problema,
mesmo aqueles que apresentam elevado nivel de
desenvolvimento econdmico, como acontece nos

de combate aos efeitos das sécas que presente- U.S.A. % através desta solugio que bus-
mente podemos dispor, isto é, dentro do atual camos atingir o indispensével equilibrio entre
QUADRDO
ACUDES. PUBLICOS
PERIODO 1906/1958
w
] PlAUl CEARA R. GRANDE DO NORTE | PARAIBA PERNAMBUCO
&
.
w Capaci- Acumu- Copaci- Acumu- Copaci- Acumu- Capacl- Acumu- Copaci- Acumu-
Q dode lagao Q dade lagdo Q dode logao Q dade lagdo Q dode lagdo
Anos 1.000m* | 1.000 m* 1.000 m? | 1.000 m? 1.000 m? | 1.000 m 1.000 m* | 1.000 m? 1.000 m* | 1.0C0 m?
1
1906 | —| — —_ 1 40.000 40.000 | — | — _ - — —_— - — _—
1907 | — _ _ 1 125.694 165.694 | — e B — —_ —_— — - —_— —
};:? - — — 4 5.235 };n.vgg - — —_ - — —_ - —- -_—
—_— — —_— —_— —_— 0.9 —_— — — —_— —_ — —_— —_— —_—
w2 (- — A -] — 170.929 | 2 364 364 1 34 34| - — —_
};:i f ;.gglll 1? :}g 1 68.194 | 239123 | 1 4.019 43830 —| — M| = — —_
5 i - — 239.123 | 2 5.419 9.802] — | —0 M| —| — —_
915 | —| — 1641 | —| — 239.123 | 3 21.710 3512 —| — M| - — —_
ME J=| 11.641 | 3 27.749 | 266.872 | 1 2.050 33.562] 1 2.600 2914 | 1 987 987
W7 (=] — 11641 | 4 6.875 | 273.747 | 2 8.466 42,028 1 1.020 3938 | —| — 987
1918 1 1.283 12924 | 1 7.553| 281300 | —| —— 42028 —| — 3934 | —| — 987
99— — 12924 | 2 44.500 | 325.800 | 1 228 42256 | —| — 393 | —| — 987
1920 3 986 13.910 | 4 7.291 | 333.091 | 2 4.352 46.608 | — | — 3934 | —| — 987
1921 [—{ — - 13.910 | 4 5.854 | 338945 | —| — 46.608 | 1 " 500 4.434 | ase 1.337
1922 1 o1 14.821 | 2 1.570 | 340.515 | — | — 46.608 | —| — 4434 | —| — 1.337
1923 |[—| — 14.821 | 4 26.498 | 367.013 | 1 7.683 54.291( 3 3.567 B.001 | —| — 1.337
1924 |—| — 14.821 | 2 40.100 | 407113 | — | — 54291 | 1 129 8130 | —| — 1.337
1925 |—| — 14821 | —| — 407,113 | —| — 54291 | —| —0 8130 | —| — 1.337
1926 |[—| — 14.821 | 1 7.619 | 414732 | —| — 54291 | —| — 8130 | —| —— 1.337
1927 |—| — 14.821 | 1 50.132 | 464.864 | 1 250 54541 | —| — BRI P 1.337
1928 |—| — 14.821 | 1 29.717 | 494581 | — | — 54.541 | 1 688 8.818 | 1 1.221 2.558
1929 | —| — 14.82) | —| — 494.581 | 1 29.753 84294 | —| — O [ 2.558
90 |—| — 14821 | —| — 494581 | —| — 84.294 | —| — 8818 | —| _—_ 2,558
T
9 | — 14821 | —| — 494.581 | — 84.294 | —| — 8.818 | — | 2.558
1932 [— 14821 | 2 68.690 | 563.271 | 1 7.900 92,194 1 928 9746 | — | — 2.558
1933 | — 14.821 | 1 24.100 | 587.371 | 1 3.941 96,135 | 4 69.708 79.454 | 2 216 2.774
1934 | — 14.821 | 1| 143000 730371 | 1 27.270 | 123.405| — | — 79.454 | 2 8.905 11.679
1935 | — 14.821 | 1] 322.200 | 1.052.571 | 1 81.0 204,405 | — | —0 79.454 | — | — 11.679
1936 | — 14.821 | 1| 104.400 | 1.156.971 | — | — 204.405 | 3| 334.600 | 414.054 | 1 5.950 17.629
1937 —_ 14.821 | — 1.156.971 1 17.600 222.005 | — —_— 414,054 | — —_— |7:629
1938 | — 14.821 | — 1.156.97) | —| — 222,005 | —| — 414.054 | — | —0 17.629
1939 | — f— 14.821 | — 1.156.971 | — _ 222,005 | — —_— 414.054 | — pa— 17.629
1940 - i 14.821 | — —_ 1.156.971 | — —_— 222,005 | — —_— 414,054 | — —_— 17.629
4 p— — 14.821 — — 1.156.971 | — —_ 222.005 | — — 414,054 | — —
};4; =1 == 14821 | —| — [1560071 | —| — 222,005 | —| — 414,054 | —| — :;Z:::
1943 | —| — 14.821 | 1 3.000 | 1.159.971 | —| — 222.005 | 1| 720.000 | 1.134.054 | — | — 17.629
1944 | —| — 14.821 | —| —— | 1159971 | —| — 222.005 | — | —— | 1.134.054 | —| —0 17.629
1945 1 54.600 69.421 | —| — 1.159.971 | 1 3721 | 225726 | —| ~— | 1.134.054 | —| — 17.629
1946 ity s 69.421 | — —— 1.159.971 | — —_— 225.726 | — _— 1.134.054 | — — 17.629
1947 |—| — 69.421 | —| — 1.159.971 | —| — 225726 | — | — 1.134.054 | — | — 17.629
1948 | =] = 69.421 | — | —— | 1.050971 | —| — 225726 | — | —— | 1.134.054 | —| —0 17.629
e |—| — 69.421 | —| — |1a50971 | —| — 225726 | —| — 1.134.054 | 1 3.000 20,629
1950 | —| — 69.421 |l -] — |l | —] — 225.726 | — | . — 1.134.054 | 1 270 20.899
S pe— 69.42) | —| —— | 1159971 | —[ — 225726 | —| ——— | 11340541 —| —_
}';i; N 69.421 | —| — 159971 | —| — 225726 | — | —— | 1.134.054| 2 12.200 32‘333
1953 | —| — 69.421 | —| — |1059971 | —| — 225726 | 1 1971 1034251 | — | —_ 33.099
1954 1 24.702 94123 | 2 76.095 | 1.236.086 | — | — 225726 | 2 24.189 | 1.158.440 | 1 14.350 17.449
1955 |—| — 94123 | —| —— | 1.236.066 | 3 63.545 | 289.271| 3 8.366 | 1.166.806 | — | — 47.449
198 |—| — 94.123 | 2| 450.342 [ 1.686.408 | 1 10.865 [ 300136 | 37 1.192.259 | 2.359.065 | 1 14.522 81.971
1957 |—1 — 94.123 | 1 10.338 | 1.696.746 | 1 7.916 | 308.6521 —| —— [2.359.065( 1| 500000 | 561.971
1958 4] — 94.123 | 2| 1.052.000 | 2.748.746 = = 08052 | 1 5.989 | 2.365.054 | 1 27.645 | 589.616
| G
i
Até
1958 |14] — 94.123 : 50| —— | 2748746 | 38| — 308.652 | 29| —— | 2.365.054| 16| — 589.616
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a producfio e o consumo no Poligono das Sécas, ploragiio e priticamente desabitadas e que a
a fim de soerguermos a economia da regifio do regiio atingida representas aproximadamente
‘eﬂstaglo primario em que se situa. um milhéio dg km® com cérea de 13 milhdes de
T ""Nio sendo possivel controlar a séca, resta- almas, mmto,;,n. se [Gz, dentro dos recursos fi-
nos combater tdo sdomente suas desastrosas nanceiros (hqponivcw (Quadro XI1V).

consequencias. A A acudagem piiblica tem constituido uma

Como veremos, num Pais como o nosso das atlvuladcs primordiais do DNOCS no ata-
onde existem regioes ndo atingidas por tal que ordenado is prolongadas estiagens, parale-
fénomeno climdtico, com boas condicdes de ex- lamente secundada por outras realizacoes. Este

XVl
CONSTRUIDOS
RESUMO
ALAGOAS SERGIPE BAHIA i NO POLIGONO S ESTADOS .
Copati- Acumu- Copacl- Acumu- Capaci- Acumu- Caopacl- Acumu-
Q * dade loggo Q dade lagdo * Q dade logdo Q dade lagdo - ANOS
1.000 m* | 1.000 m? 1.600 m* | 1.000 m® 1.600 m* | 1.000 m? 1.600 m* | 1.0CO0 m* )
—_] — — - — — - — —_— 1 125.694 | " 125.694
s — J— —_ P B — —_ _— B — 1 42.000 165.694
— — —_— —_ —_— —_— T— —_— — 4 5.235 170.929
—_ —_— _ _ _— — C— — — —_ — 170.929
—_ —_— _ L—  — —_— —_ —_— —_ 3 678 171.607
-— — —_— —_ —_— —_— 2 1.565 1.565 6 81.598 253.235 | -
—_ _ _— 1 15 ns —_ —_— . 1,565 4 9.355 262.560
—_ _— _ — _ 115 - _— 1.565 3 21.710 284.270
_ —_— —_— — _ 115 —_ 1.565 14 33.386 317.656 - |
— — — —_ —_— 115 1 703 2,268 8 17.064 334.720
— —_ _— — e 115 - —_— 2.268 2 8.836 343.556
- —_ _— — B — 115 2 5.384 7.652 5 50.112 | | 393.668
— _— —_ —_ —— 15 —_ _— 7.652 9 12.629 406.297
—_— —_— _— — o 115 3 9.359 9 B.411 |- 414.708
{— — e — J— 115 1 11.763 4 4.885'|  419.593
| — _— _— —_ — 115 —_ 11.763 [} 37.748 | ['457.34)
— e —_— — —_— ns — 11.763 3 40.229 497.570
- _ —_— — —_ 15 —_ 11.763 — — ' | .497.570
—_— _ —_ —  — ns —_ 11.763 [* 1" 7.619 | . 505.189
- — _— | — _— 15 1 % 20.086 3 58.705 | . 563.894
oz Sr— vt | — —_— 115 —_— _— 20.086 3 31.626 .595.520°
o s— = —_ — 115 —_ —_— 20.086 1 29.753 625.273
o — —_— -_— —_— 115 -_— — 20.086 — —— 625.273
- — —_— —_ _ 115 —_ — 20.086 —_ — " 625.273
— _ _ 1 B24 939 —_ —_— 20.086 5 78,342 |- 703.615
p— _— —_ —_ —_— 939 2 7.637 27.723 10 105.602 | - 809.217
- —_ —_ —_— —_— 939 — —_— 27.723 4 179.175 988.392
= S —— —_— —_— 939 — — 27.723 2 403.200 | 1.391.592
S — —_— — - 939 1 20.920 48.623 6 465.850 | 1.857.442
== o — —_ — 939 —_ e 48.623 1 17.600 |1,875.442
- — _— — —_— 939 e 48.623 ol — 1.875.042
= p— —— — _ 939 o] 48.623 - ~—— - | 1.875.042
1 3.738 3.738 | — —_— 939 1 4.640 53.263 2 8.378 | 1.883.420
— — 3.738 —_— — 939 — — 53.263 — — 1.883.420
b — 3.738 —_ _— 939 — — 53.263 i — 1.883.420
= — 3.738 —_— B — 939 -_— — 53.263 2 723.000 | 2.606.420
T ——) 3.738 _— —_— 939 - — 53.263 — — 2.606.42)
= o 3.738 | —| — 939 —_] — 53.263 2 58.321 | 2.664.741
- —_— 3738 | —| — 939 —_— —_— 53.263 —_ _ 2.664.741
= — e 3738 o | — e 939... | —| .— 53.263 1 — — 2.664.741
a— —_— 3.738; | — _— 939 —_— _ 53.263 | — — 2.664.741
= —_— 3.738 | — —_ 939 - _ 53.263 | 1 ~°3.000 | 2.667.741
1 1.298. 503 | —| — 939 -l — 53.263 I‘ 2 © 1.568 | 2.669.309
- —_— 5.036 _— — 939 — —_— 53.263 ! — — 2 669 307
e —_— 5.036 — B — 939 b —— 53.263 | 21 12.200 | 2.681.509
4 3.313 8.349 —_ —_ 939 1 600 53.863 | 6] 4.110 | 2.685.619
-— -_— 8.349 | — —_— 939 | 1 1.000 54.263 | 10| 203.831 | 2.889.500
2 1.815 10.164 1 822 1.761 —_— —_— 54863 | 71 21.868 | 2.911.368
3 3.424 13.588 1 920 2.681 4 167.547 222.410 | 141 1.829.C14 | 4.740.382
s _— 13.588 1 2.710 5.391 2 13.810| 236.220 | & 534.774 | 5.275.156
- —_ 13.588 2 1.585 6.976 — _ 236.220 l' 1C ! 1.087.219 | 6.362.375
| o
n —_— 13.588 | 7 —_ 6.976 22 —_— 236.220 i’|25 | — 6.362.375 |  cieciecrnnees Até 1958
| ) i .
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OBRAS CONTRA OS EFEITOS DAS SECAS

(Continuagado)

QUADRO XV
RECURSOS DESTINADOS AO DNOCS EM 1958
DECRETO LIBERADO EM VALOR (Cr$)
43.193, de 14/2/58 Abril de 1958 45.000.000,00

43.408, de 20/3/58
43.409, de 20/3/58
43.558, de 22/4/58
43.686, de 17/5/58
44.379, d> 26/8/58
ORCAMENTO

Margo de 1958

Margo de 1958

Maio de 19568
Maio/Agodsto de 1958
Setembro/Janeiro de 1959
Abril/Dazembro de 1958

10.000.000,00

- 50.000.000,00
20.000.000,00
1.225.000.000,00
1.920.000.000,00
2.562.800.000,00

5.832.800.000,00

tipo de obra requer conhecimentos especificos,
obtidos & base de estudos e experiéncias locais,
que ndo podem ser importados de.outras areas
e que demandam grande periodo. de observi-
goes. Assim, é fécil, compreender que, inicial-
mente, nio podia o DNOCS empreender com
relativa seguranca suas obras de acudagem.
Alguns elementos indispenséiveis aos estudos e
projetos tinham que ser inspirados na expe-

riéncia alienigena,..o que.em muitos casos, néo :

foram confirmados pelas observagdes que, sé
posteriormente, foi possivel ao Departamento
efetuar. Mesmo o contrato de firmas e técni-
cos estrangeiros especializados em tais obras,
nio forneceu a seguranca e os frutos desejados.
Por outro lado o estudo da Mecéanica do Solog,
base fundamental na estabilidade das barra-
gens, teve seu conhecimento mais especifico
iniciado em data mais recente que a construgio
de varias barragens do DNOCS. Iniciou, por-
tanto, o DNOCS suas atividades, em épocas que
mesmo no estrangeiro nio podenamos obter a
técnica que lhe garantisse a segulanca almejada
pura seus empreendimentos.

Hoje o DNOCS esti capacitado a empre-
ender dentro dos requisitos modernos, obras -
de grande porte, dantes julgadas irrealiza-
veis. Possui um plano de Acudagem Publi-
ca, visando o aproveitamento dos melhores va-
les do Poligono das Sécas, que quando integral-
mente executado, garantird aos seus habitantes
condiciio de existéncia condizente com o nivel
de vida normal da populagio brasileira. Este
plano estd dividido em Sistemas Principais e
Complementares, ‘objetivando a utilizacdo glo-
bal das dguas precipitadas dentro de todas as
serventias da acudagem, conforme esti ampla-
mente exposto em diversas publicacoes edita-
das pelo DNOCS.

As iltimas realizacdes do Departamento
Nacional de Obras Contra as Sécas neste setor
sio indubitavelmente notiveis. A meta estabe-
lecida para a Acudagem Piiblica, no atual quin-
qiiénio, de 7,8 bilhdes de capacidade, devera ser
ultrapassada em principio de 1960, com a con-
clusdo dos grandes 1'ese1vat61ios, atualmente
em fase acelerada de construcio (Quadlos XV1
a XIX).

QUADRO XvIi
ACUDES PUBLICOS CONCLUIDOS PELO DNOCS

NOMERO DE AGUDES CAPACIDADE ACUMULADA
: ey 11.000m3)
ANO ATE O ANO EM NOMERO Obs.
NO ANO o oot NO ANO
soluto elative Absoluto | Relativo
AtE 1955 - 155 100,0 J— 2.911.268 100,0
1955 Y 169 109,0 1.829.014 4.740.282 162,8 m
1957 6 175 12,9 534.874 5.275.156 181,2
1958 10 185 . 1M9.4 . 1.087.219 6.362.375 218,5

(1) Nao computado o Agude Patos reconstruido em 1956 em virtude de G estar considerade no @no de 1918, quando fol concluldopela primeira vex
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QUADRO XVIIl — ACUDAGEM PUBLICA
ACUDES CONSTRUIDOS E EM CONSTRUCAO

A — ESTADO DO CEARA

LOCALIZAGAO CONSTRUCAO
AGUDES CAPACIDADE ; ot
s Municipio- Sistema * .o omB. “Inlcio - Concluséo
1 — Construides
ACARAPE DO MEIO ..........| Redengdo Complementar 34.100.000 1909 1924
ACARAU-MIRIM .........vve.. | Santana do Acarad Acarad 40.000.000 1900 1907
AIRES DE SOUSA (Ex-Jaolbara) | Sobral Acarad 104.450.000 . 1932 1936
ALAGADIGO | (Ex-Jodo Lopes) Forlaleza Compiementar 150.000 1921 1
ALTO ALEGRE ... Pacetl Curu 628.625 1920 “le21
ARARAS (Ex-Santa Cruz ... .| Sta. Cruz do Norte Acarad 1.000.000.000 1952 “1958
BAG oconiosemunnie Pacatuba Camplementar 1.066.60) 1916 1917
BONITO | .. Ipu Acarad 6.000.000 1920 1924
BREGUEDOFE .. e Coread Complementar 272.000 19¢9 1910
CAIO PRADO .. Sonta  Quitéria Acarai 2.215.000 1916 1917
CEDRO | .icvvvccanonnes vvees| Quixadd Jaguaribe 125.694.200 1892 1906
CHAVAL ...covvininnnens veeves | Granja Complementar 569,565 1919 -1922
CHOR® ......... Quixada Complementa: 143,£00.000 1932 1934
EMA  .ioveaseces Iracema Jaguaribe 10.400.000 1931 1932
FORMOSA ....c.vvevveevnasas | Pacoti Curv 1.156.000 1920 1923
FORQUILHA ........ Sabral Acarais 50.132.000 1919 1927
GENERAL SAMPAIO .. Canindé Curv 322.200.030 1932 1935
GUAIUBA .. Pacatuba Complementar 2.440.700 1915 1916
JANGURUGU . 5 Mecejana Complementar 1.000,000 1920 1922
JOAQUIM TAVORA (Ex-Felticeiro) | Jaguaribe Jaguaribe 24,100.000 1932, i . 1933
5 .lAGI?A DA_S POMBAS -,...... | Aracgti Jaguaribe ©727:231.000 1910 1910
LIMA" CAMFOS (Ex-Estreito 1) ..| 1cé P as me > <~ 58:290:000 1932 1932
MUCAMBINHO ...... weesss | Sobral Acarai 1.332.000 1889 1710
MULUNGU ..... ++eo | Wtapipoca Complementar 991.310 1915 ¥ 1917
NOVA FLORESTA Jaguaribe Jaguaribe 7.618.500 1924 1925
PARAZINHO ... ..| Granla Complementar 2.601.750 1915 1917
PATOS ..... Sobral Acaraid 7.553.000 1915 1918
PETENCOSTES .. Penlecostes Curu 395.638.000 1950 1956
POCO DA PEDRA Campos Sales Jaguaribe 52.000.000 1954 1958
POCO SALGADO . Sobral Acarad 400.000 1920 1921
POCO DO BARRO .... Morada Nove Jaguaribe - 54.703.500 1952 1956
RAJADA .... i ltapipoca Complemeniar 4,000.000 1920 1920
RIACHAO . ‘Pacatuba > 6.500.000 1923 1923
RIACHINHO ........ Granla > 505.000 1919 ! 1920
RIACHO DO SANGUE ... .| Solanépolis . Jaguasibe 68,194,172 1913 1913
SALAO ......cveiivvneveea.. | Conindé Curu 6.049.200 m”wn 1916
STA. MARIA DO ARACATI-AGU | Sobral Complementar 8.996.500 1920 1923
STO. ANTONIO DE RUSSAS ....| Russas Jaguaribe 29.717.000 1909 1928
STO. ANTONIO DO ARACATI-AGU| Sobral Complementar 24.184.875 1950 1954
SKO FRANCISCO | S3o Francisco Curu 230.251 1920 1920
SAO MATEUS .| Canindé » 10.337.500 1954 1957
SAO MIGUEL ... ltapagé > . 1.400.000 2 1909 1910
SAO VICENTE ... Santana do Acarad Acarai . 9.845.200 1919 1923
S. PEDRO DO TIMBAUBA ..... lluplbn:n Complementar 19.259.000 m”wn 1916
SERROTA ........ Apulares Curu 3.000.000 — 1943
-SOBRAL .... Sobral b Acarad 4.675.00) 1919 . e
“TUCUNDUBA Santana do Acarai > 32.000.000 1912 1919
VARZEA DO BOI . Toua <+ -] "Jaguaribe - 51.910.000 1951 1954
VARZEA DA VOLTA Coreatd Complementar 12,500.002 1916 1919
VELAME .... . Jaguaribe Jaguaribe 2,555,900 1915 1920
50 — Agudes Total s.evenunnn 2,748.743.348 Perfodo de 1889 o 1958
2 — Em construgdo g |
BANABUID . vvesessss| Quixada Jaguaribe 1.500.000.000 1958
CAXITORE .. Pentecostes Curd 202,000.000 1958
LATAO ......cnnen Santanépolis Jaguaribe 49.470.000 1951 m
-MILHAN . 5 Solondpolis > —_— 1958
MUNDAU ... Uruburetama Complementar 12,665,000 1958 |
QUIXABINHA Mauritl Joguaribe 32.150.000 1951 |
QUIXERAMOBIM Quixeramobim > 70.00).000 1920 | {3)
ORBS .ooviiiasn Orés > . 4.000.000.000 1921 |

(2)

Tolal eeveennns

5.866.285.000

B — Agudes
58 — Agudes Tofal .....(**)  B8.5615.028.348
{2) Paralizador 1922 e reinici em julho de 1958. (3) ds 1921 e reiniciado em 1958.

.{1)  Paralizado: selembro’ ‘de 1955.

Paralizada: janeiro



‘B — ESTADO -DO FIAUI

AGUDES LOCALIZAGAO CAPACIDADE CONSTRUGAO oBS.
. i - k Municlplo Sistema m3 Infcio | . Concluséo
Z 1 — Construidos
ALDEIA i.. s.” Raimundo Nonate Pamolba 7.235.000 91 1913
(ANAJAS! . Piripiri 1.283.00) 1916 1918
BARRA DO GATO (borragem
submersivel) ....... .| Campo Maior » —_— 1958 1958
BONFIM, S. Raimundo Nonato » 3.821.000 1913 1914
CAJAZEIFAS aos Pio IX . > . 24.702.000 ‘1951 1954
CAlDElR_‘O ceeen Pirlpiri » 54.600.000 1937 1945
.CAMPO MAIOR Campo = Malor » 600.000 1919 1920
CARACOL ... S. Raimundo Nonato N 584.986 1911 1913
NOVA OLINDA . )
submersivel) ... . | Castelo do Plaul » —_ 1958 1958
PACIENCIA .. ceves | Plrpini » —_ 1958 1958
PE DE SERRA .. «| Piripiri » 54.000 1920 1920
POCOS ..civeenpsivace cevee.] Simplicio Mondes > 911.000 1920 1922
SANTA CATARINA . (barragem 2 ‘
submersivel} 3 «««| Campa Malor » —_ 1958 1958
UMBURANAS ... oo | Piripict : » 331.840 1920 1920
14 — Acudes Total ......... 94.122.826 Periodo de 1911 o 1958
2 — Em construgdo e 5 o
BARREIRAS . Froritelras Parnalba 52.800.000 1954
COCAL ..... .| Cocal” ) > 9.856.625 1954 ()
INGAZEIRAS veve.| Paulistana % . 3% » 25.719.750 1953
MAMOEIRO (Ex-Prefeitura Pedro I1,| Pedro .11 ] by o 3.424.800 1958
SELGA (barragem submersivel) | Qeiids TR . —_ - 1958
VEREDA GRANDE ..i.......... Floriano - . » . ] 640.807.152 1954 (2)
6 — Agudes : Total ......... 732.608.325 1953
20 — Agvudas o e Sy detal e 826.731.151 ”wn
{1) e (2) Paralisadas. Y B . s
. C — ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
1 — Construidos i b
ACARI ........ Tetiavene veveen| Acaif Pizanhas 285.000 1915 1917
ALECRIM .......ovvivereesse.| Santand do Malos " » 3.721.000 1943 1945
ARAPUA o ver.! Lluis Gomes Apodi 4.295.000 1915 1920
AUSENTES Mostoré K > 85.000 1916 1916
BARROCOS Mossord » 250.000 1924 1927
BEBADO .. Macaiba Complementar 108.488 1915 1916
BONITO 11 . Sde_ Miguel Apodi 10.865.030 1953 " 1955
CORREDOR ... Marlins . » 4.643.000 1911 1914
CRUZETA' ... Acarl Piranhas 29.753.000 1920 - 1929
CURRAIS .... . Apadi | Apedi 4.019.000 1911 1913
CURRAIS NOVOS ..... Currais: Novos Piranhas 3.815.135 1954 1954
INGA cicovsocasanses Mossoré Apodi 1460.000 1916 1916
INHARE '. S Santa v.Crux Complementar 17.6:0.009 1932 1937
ITANS ... Caicé Piranhas 81.000.000 1932 1935
LUCRECIA ... Martins Apodi 27.270.000 1932 1934
MALHADA VERMELHA Apodi » .. 7.683.250 w19 ! 1923
MORCEGO ...0neecess Augusio Severo T : 7.902.000 1919 1922
MOSSORO ...... Mossoré S » 1£0.020 1912 1912
MUNDO NOVO . .| Caics Piranhas 3.600.000 1912 1915
NOVA CRUZ ....... veveesses| Nova Cruz Apodi _ 150.000 1916 1916
PATAXO | .evenrnnninns Ipu’nnun:u " Piranhas 24.500.000 1951 1954
PAD: wstanswisiivaves Mostord Apodi . 264.003 1912 1912
PAUSINHOS ~..0evnnnn. Mossord ) ¥ 228.000 1919 1919
PESSOA ........ .| SGo  Miguel _— 1 ’ 250.600 1915 1916
-PORTALEGRE .. Porlalegre Apodi 79.661 1916 1916
SACO | ..cevvnnnns Mossord » 120.000 1916 1916
SANTANA PAU DOS 7ERROS .. | Péu dos Ferros | = » 7.000.020 1911 1915
SANTANA DO MATOS .. .. | Santana do Matos Piranhas 420.000 1915 1916
SANTA CRUZ | .........c.... | Saonta Cruz Comp’ementar 776.480 1913 1914
SANTO ANTONIO CARAUBAS .. | Caadbas Apadl i l"l .110.040 19|? ) 1915
SERRA NEGRA (barragem SE N
submersivel .......... veev-- | Serra Negra do Norte Piranhas feo-L 57,000 1915 1920
TOTORS. ... Currais  Navos > 3.941.020 1932 1933
TRAIRI ... Sonta Cruz Complementar 35.230.000 1951 1954
VILA DE CARAUBAS ..........| Caraibas Apodi . 675.740 1916 1916
VINTE CINCO DE MARGO ....| Pau dos Ferros > 8.181.000 1915 1917
ZANGARELHAS .«....cevveees..| Jordim do Seridd *" Pirdnhas = -"7.916.250 1954 1957
,36 — Agudas Total ,, 308.052.644 | Perlodo ds 1911 a 1957




C — ESTADO ‘DO RIO GRANDE DO NORTE - (Continuacdo)

LOCALIZAGAO T CONSTRUGAO
AGUDES : : CAPACI:I_\DE. } X il
Municipio T Sistema . m Iniclo : Canclusdo 2
b
2,— Em tonslrucdo S ' B I ] .
ALECRIM , (ampliago) ver] i do Mates *Piranhas 7.000.000 1957
BELDROEGAS .... Auvgusts Severo’ .1 o7 » 10.342.700 . 1958
BOA SAUDE . Junuérlo Cicco .t Complementar 1.952.000 1957
JAPE 1 ..., “José¢ de Cumpas’m ' > 20.649.000 L1955 N .
MARECHAL DUTRA {Ex-Gargalelra) Aza'l Pi;anhas 40.000.000 L1912 ) m
OITICICA ..... cevenennd Juricuty * e B *+ 498.7:0.000 1953 o — 2)
MENDUBIM .. Ay . Piranhas 59.754.900 1954 s
RIACHO DA CRUZ. .| Portalegre Apodi . 9.604.230 1955
SABUG (Ex-Sto. Anranto) ..o S. Jodo do Sabugl - | Piranhas ' 65.335.000 |
SANTA CRUZ 11" ..... weseeess| Santa Cruz Complementar 5.158.750 1958
UMARIZAL ...olvvninnns cevee]| Masting | - Apadi | 3.095.000 11957
11 — Acudes Tola ......... (*) 717.870.550 1920
47 — Agudes o Tolal  vossvamin (*) 1.025.923.194 1911
== (1) 1.2 etopa. De ccd:do com o De:reto -n.» 37.148-A, de 5 de abril de 1955 esta obra passou a ser da pelo 1.0 Balalhdo Rodo-

vigrio, em convénio com o DNOCS. Deverd estor concluida esta 1.2 etapa em ubrll de 1959. Pa:alizado: ab:il de 1917. Ralnl:lcdo. selembro de
1922. Poralizado: 1925, (2) Paralizado. (*) Neste. luful -considerou-se wmenh o acréscimo da <upn:lduda do Agude Ae:nm

o ) D — ESTADO DA PARAIBA -
2 . 3 S

-« 1.~ Construidos ¥ i =
Amonaes v Areia - | - Complementar 1.025.425 1953 1955 -
BARRA DO XANDU -......... | Cabaceiras vio Paraiba 928.000 . w930, 1932
BODOCONGG ........... .....! Campina Gronde - sy - -1.0200000 [ . 1915 1917
BOQUEIRKO DE CABACEIRAS Cabaceiras con | = » @ § 535.680.0:0 1951 1988 "o
“BRABO Cabaceiras » 688.000 1928 : 1928
CAJAZEIRAS Cajazeiras - .| - Pirathas . 2.600.000 1915 1916 .
CEDRO 11 Princesa Isabel » * 500.000 1921 1921
CONGO .. S. Joso do Cariti - -|-. Parafba . 6.674.157 1953 1954
CURIMATAD B T Complomentar . | 5.989.250 | . — 1958 ()
'ENG. ARCOVERDE (Ex-Candado) | Pombal ' Piranhas 35.€00.000 1932 1936
ENG. AVIDOS (Ex-Piranhas) ..| Cajézeiras > 255.06_(’).000 . 1932 1936
ESCONDIDO | .....cevvn.... Brejo do Cruz » 16.579.250 | . 1953 1956
ESTEVAM MARINHO (Ex-Culcmul Coremas 2 . 720.000.000 1935 1943
FRAGOSO  ........... . Bricasiies Complementar. , 300.C00 1921 . 1923
«GADO BRAVO : :..] Aroelras - Pa-alba " 692.600 ) 1953 1955
INGA 1 .. Ingé k] S 19334 [T 922 T ie24
JATOBA ...... Palos ; Piranhas 17.515.000 |- 1953 1954
LAGOA DO MEIO . .. Teperos : Paralba ] e.eazesz | 1esi 1955
MACAPA ... Princesa " Isabel Piranhas ' 2.656.400 1922 1923
MAE D'AGUA . . Caremirs G 2 © - | ** 640.000.000 1944 1956
MOGEIRO ......3.:i.......... | Itabalana . | « Parciba 313.500 .o 1912
NEGRINHOS ..| Soledade g WAL > ’ 611.000 | 1919 1920
PILBES ,.vvvvnunnnnsn ....| Anfenor Navorro " | Piranhas 13.000.000 > 1932, . © 1933
POGOS iuvvaionanaensnanns .| Telxelra I » _ . E - (2)
RIACHO DOS CAVALOS ....... Calolé do Rocha 5 17.690.000 1932 1933
SANTA LUSIA ....ovvnvnnnnn ..| Sanla Lusia Sabugl » 11.960.000 1932 1933
SA0 GONGALO ..... Sousa » 44.600.000 1932 © 1936
SOLEDADE «...cnvenensns Soledode | " Paraibs 27.058.000 1931 ’ 1933
TRIBOFE +....evveeeenseenn.| Calgara _ |, Comp’ementar 196.640 | | 1953 1953
29 — Agudes - s it [ | R, 2.365.054.413 Perfodo de 1911 a 1958

2 — Em :nmlm;nn ok o .
CURIMATA ......... Cabacelras. Paralbia 16.600.000 P art
CRUZ DE POCINHOS . Pacinhos . » 8.478.200 1958 -
DESTERRO ..vyuvveensseeeeesd Malla .| Piranhas . 830.064 1956 ol qa)a
RIACHO DE STO.. ANTONIO .. | Cabaceiras % Paralba 6.833.938 1955 ¥ R BTV
SUME ........occevveeeeess.l Monteiro ' o P > 36.800.000 - 1954 . B {1 A
5 ~ Agudes Totol +.eeieens 69.542.202 1954
134 — Acudes ) Total ieees.ie. 2.434.596.615 ”

—_——— _———

_1))__De_ocdrdo_com o Decreto n.° 37.148-A, de 5 de abril de 1955, passou a _ser construldo pelo 3.° Batalhdo Ferrovidrio, em convénia_ com
DNOCS. 2y Construido no tempo do Império. (3) Poralisado em obril de 1957. (4) Paralisade em abril de 1953. 15) Furulhudn em “junho
de 1954 o mlnldndo em solembro de 1957.




E — ESTADO DE PERNAMBUCO

1 ~—— Construidas
ABOBORAS ........... Parnamirim Camplementar 14.350.000 1953 1954
ARRUDEIO ... S.. José Be!monte Pajed 14.522.100 1953 1956
CACHOEIRA ..ievvvneennnn. «..| Serténia Moxolé 5.950.000 1932 1936
ENG. CAMALHO (Ex-Tamboril I1)| Ouricurl Complementar 27.644.500 1954 1958
MALHADA DA PEDRA .........| Carueru > "350.000 | ° 1921 1921
PARNAMIRIM (Atérro-k ) | F i » 5.715.000 1933 1934
PATI (A!érro-barragem) ....... | Ousleur} » 400.000 1952 1952
PAU BRANCO ......... Petrolina » 3.000.000 1949 1949
PEDRA DAGUA ... Pesqueira > 116.000 1932 1933
POGCO DA CRUZ .............) Inclé Moxoté 500.00.000 1937 1957
QUEBRA UNHAS .............| Floresta Pafed 3.193.020 1932 1934
SERRA DOS CAVALOS ... Caruaru Complementar 986.820 1916 1916
SERIG! ....oevnnn Mocaparana > 269.580 1950 , 1950
TAMBORIL | . Arcaverde » 100.000 1933 1933
TERRA NOVA Petrolina > 1.220.625 11919 1928 m
VIRA 'BEMU . » 11.800.000 1952 1952
16 — Agudes ~ Yolal oy eonniven 589.614.625 Periodo de 1916 o 1958
2 — Em construgdo
BARRA . cesvens «| Sertania Moxolé 2,738.160 1955 (2)
BITURI ... Belo Jardim Complementar 15.000:000 1957
BOA VISTA ..........ccvev...| Salgusiro > 16.448.450 1958 (3)
CACHOEIRA DA SERRA TALHADA| Serra Talhada Pajeu 21.031.145 1958
CUSTODIA ({Ex-Junco 11} ......| Custédia Moxoté 21.623.100 1958
GARANHUNS ......... Garanhuns Comp!ementar 2.326.936 1958
GUILHERME AZEVEDO ... Carvaru » . 768.960 L1958 . X )
SACO I . Caripés » 200.527.328" 1955 ) (4)
SAO. CAETANO . Sdo Caetano » 378.320 1958
SERRINHA .......cnvvnnns Serra Talhada Pajeu 515,432,000 1955 (5)
VERTENTE DO HERACLIO .. Surubim Complementar 365.702 1958
11 — Agudes Total ..coceeee 796.040.099 1956
27 — Agudes Tolal ....evnns 1.385.654.724
{1) Em reconstrugio. (2) Paralisado em outubro de 1956. (3)  Inicial fora jetade para lar 11.223.050 m®. (4) Paralisado em
ogdsto de 1956. (5) Poralisado em fevereiro de 1957. (*) Deverd ser concluido em fins de 1959.
F — ESTADO DE ALAGOAS
LOCALIZAGAO CONSTRUGAO
AGUDES WA:T ADE oBs.
Municipio Sistema Infelo Canclusdo
1 — Construidos | |
CARAIBINHAS .. Palmeira dos Indios Complementar 719.800 1956 1956
COLEGIO ...... . .| Porta Real do Coléglo > 587.712 1954 1956
CORURIPE ....... ..| Palmelra dos Indios 3.733.000 1932 1940
JACARE DOS HOMENS Pdo de Agicar » 566,550 1953 1953
MAJOR IZIDORO .............| Sontana do lpanema » l .296.375 : 1952~ 1953
OLHO D'AGUA DO PAI MANE.. | Major lzidero > i 2.116.176 - 1955 . 1956
POCO DAS TRINCHEIRAS . Santana do lpanema » i 717.700 1953, ° . 1953
PONCIANO ......... Tralpld » ; 757.4680 1954 1955
RIACHO DO BODE . Santana do lponema » i 1.057.305 1953 1955
SERTAO DO BAIXO Major Izidoro > | 1.731.984 1952 1953
VOLTA .. Santana do lpanema > | 1.298.0:0 1950 1950
11 — Acudes Tolal ....... . 13.587.282 Perfodo de 1932 o 1956
2 = Em construgao g : I
CARAIBA' DOS NUNES ... Arapiraca Complomentar | 489.984 1958 * | ).
OLHO D'AGUA DOS CASADOS . | Piranhas o i | | 653.334 1956 i m:
PALMEIRA DOS INDIOS ......| Palmeiras dos Indios > | 1.436.920 1955 | 2
PARICONHA ..... Agua Branca > | 1.272.042 1954 | **)
4 — Agudes Tolal ........ 3.852,280 1954
15 — Acudes Total ... 0., 17.439.562 1954 %
(*) Deveré sor concluldo em 1959. (**) Deverd@ ser concluido em 1940. {1} Paralisados 1956.

outubre de 1958;

(2) Paralisodo: maio- de



G — ESTADO DE SERGIPE

1 — Construidos
CARIRA .....cvvvvvssssecnnsas] Frei Paulo Complementar 821.730 1954 1955
CoiE .. Frel Paulo » 824.000 1929 1932
CUMBE . N. Senhora dos Dores » 998.020 1956 1958
GLORIA ...... N. Senhoa da Gléria » 586.704 1957 | 1958
ITABAIANA ..................| ltabalena » 2.710.000 1953 1957
RIBEIROPOLIS ................| Ribelrdpolis » 920.053 1947 1956
TABOCA .......cccivvvveees, | Siméo Dios » 115.285 Lk B 1914
7 — Acudes Total oaeaieiaia 6.975.792 Periodo de 1913 a 1958
2 — Em construgdo
ALAGADICO 11 ...... vesssses | Frel Paulo Complementar 1.062.000 1955
MACAMBIRA ................ | Macambira Vaza-Barrls 623.080 1958
2 — Acgudes Total' wscusaiss 1.685,080 1958
9 — Acudes & Total ......... 8.660.872

H — ESTADO DA BAHIA

1 — Construidos s |

BARRA DO MENDES ..... w....| Brotas de Macoibas Complementar 1.0c0.000 1953 l 1954
BOM JESUS ...... liheus Complementar 89.530 1954 1 1956

CARIACA Monte Santo Itopicuru 3.093.500 . 1913 i 1919
CHAMPRAO ......c.ee00000...]| Condeiba Complementar 5.982.050 1949 i 1956
GENIPAPO .......... wesensess| Queimadas Itapicury 542.000 1921 | 1921

ITABERABA (Ex-Pogo do Urubo)| Itoberaba Complementar 4.630.000 1932 1 1933
INCURIED canssssasiivssine Itidba Hapicury 146.819.200 1948 : 1956
LAJINHA . Monte Santo ltapizury 703.230 1912 | 197
MACAUBAS ... Macadbas Complementar 20.900.000 1932 ] 1936
MIGUEL CALMON . Serrinha > 500.000 1912 i 1913
MONTEIRO .... Queimadas lapicuru = 3.007.0:0 1932 | 1933
MORR.INHOS  ...iviviennnnne .| Pogdes Complsn.wn!nr 3.110.400 1954 : ) 1957
POCO DO CACHORRO .... Itiiba Itapicury 965.000 1913 1913
RANCHARIA ......ceuvunvnene| Judzeiro : Complementar 269.485 1919 1921
RIACHO DA ONGA .. Queimadas tapicury 2.289.620 1912 X 1919
RIACHO DO PEIXE Jacobina Itapicury 8.323.000 1920 : 1927
RIACHO DO SITIO Senhor do Bonfim Itapicury 895.932 1912 |' 1921
SERROTE ........... .| Jacobina” Hapleu'u 10.803.000 | . 1950 i 1957
SONHEN (Ex-Bonfim 1) Senhor do Bonfim tapicury 14.656.000 1950 1956
TANCAO DO CAETITU Condediba Camplementar 400.000 — 1953
TAPERA ......... Quelmadas Hapicury 2.404.180" 1923 1922
VALENTE ........ Concei¢do do Colfé Complementar 4.640.000 1933 l 1940
22 — Agudes . 1 . * Yool secoennes 236.220.067 Perfodo de 1912 a 1957

2 — Em consirugao * .

ADUSTINA Pirapiranga Vaza-Barrls 13.430.100 1957

CERAIMA . Guanambl Complementar 58.000.000 1954

COCOROBG ........ ..| Canudos Vaza-Barris 245.375.950 1951

DELFINO (Ex-Merim} ........ | Campo Formoso Complementar 2.137.920 1955 ‘ m
PINHOES | (Atérro barragem) Juazeiro Complementar 15.215.750 1955

PEDRAO ............ev.......| Cicero Dantas Complementar 13.979.875 1958

POGCO GRANDE (Ex-Araci) . | Serrinha ltaplcury 65.839.200 1955

QUCE: - oivenvisussiane Senhor do Bonfim Itapicury 4.232.000 1958

TREMENDAL ........ . | Tremendal Complementar 23.751.250 1958 |

VARZEA FQRMOSA cevseas] Mliba Itapicury 36.536.500 1958 |

Z& MANOEL (Ex-SGo Miguel) .. | Casa Nova Complementar " 50.546.000 1955 | {2)
11 — Acudes Total ...onvusn 529.014.525 1951

33 — Acqudes Total .... 765.234.592 1912

| — ESTADO DE MINAS GERAIS

. ‘2 — Em construgao

CORAGAO DE.JESUS. ...... vees| Coragdo de Jesus Complementar I o Lenau 1956 ! )
ESTREITO Il (Ex-Estrelto do Rio | ' |

Verde Pequeno) ............ | Espinesa » | 63.361.275 1955 .! **)
IMPOSSIVEL ........cceceu.... | Espinosa > | 1.067.78) 1958 I )
RIBEIRXAO DOS PORCOS ..... | Montes Claros » | 260.964 1957 | ")
VACARIA ........cceveeeenss.| Salinas > ! 47.749.200 1956 |
5 — Agudes Total .. . 114,362,443

—_— — wo— —— ——
(*) Deverdo ser concluidos em 1959. (**) Dever& ser concluido em 1940, (1) Paralizado: outubro de 1955. (2) Paralizodo em dezembro de 1957



OBRAS- CONTRA OS EFEITOS DAS SECAS

L”'

QUADRO XIX

Acune? Puaucos CONCLUIDOS PELO DNOCS
" " PERIODO 1956/1958

(Continuagdo)

LOCALIZAGAO CAPACIDADE CONSTRUCAO -
"ACUDES ESTADO | sistema tm) Iniclo | Conclusio

PATOS (reronsirugdo) Ceard Acarai 7.553.000 1953 1956
PETENCOSTE ........... Ceard Curd 395.638.000 1950 1956
POGO DO BARRO ................ Ceard Jaguaribe 54.703.500 1952 1956
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS ................. .| Paraiba Paralba 535.680.000 1951 1956
ESCONDIDO 1 Pa:alba ! Piranhas 16.579.250 1953 1956
MAE D'AGUA . Paralba | Piranhas 640.000.C00 1944 1956
ARRUDEIO ... Pernambuco ! Poled 14.522.100 1953 1956
CARAIBINHAS Alagoas Complementar 719.800 1956 1956

o COLEOIO oo osoiisainhsisdinsiiiasasnssnnnns Alagoas Camplementar 587.712 1954 1956
OLHO D'AGUA DO PAI MANE ................ ‘Alagoas Comptementar 2.116.176 1955 1956
RIBBIROPOLIS' ..ivennomansissmpmaspaessansse « | Sergipe Complemenlar 920.053 1947 1956
BOM JESUS .. Bahia Complementar 89.500 1954 1956
CHAMPRAO Bahio Complementar 5.982.050 1949 1956
JACURIC: ......vvenrnnnn, Bahia Itapicurd 146.819.200 1948 1956
SOHEN (ex-Bomfim) .. ..| Bahia Itapicurd 14.656.000 1950 1956
SAO MATEUS . ..uuiteeeinnannennannecnans Ceard . Curd 10.337.500 1954 1957
ZANGARELHAS R. G. do Norte Pi:anhas 7.916.250 1954 1957
POCO DA CRUZ .. Pernambuco Moxotd 5C0.000.000 1937 1957
ITABAIANA .. Sergipe Camplemeniar 2.710.000 1953 1957
MORRINHOS Bahla Complemeniar 3.110.4c0 1954 1957
SERROTE ....... Bahia Complementar 10.800.000 1950 1957
NOVA OLINDA ... Piaul Parnaiba —_ 1958 < 1958 ()
SANTA CATARINA .. vee | Piaui Pamafba S 1958 1958° 3
BARRA DO GATO oo | Plauf . Parnaiba —_— 1958 1958 (3)
PACIBNCIA sl nissinmesiasabassaiaiing Piaui - Parnalba . —_ 1958 1958 -7 | (3)
ARARAS lex-Seata Cruz) .......... : "o | Ceara Acarad 1.009 030.000 1951 . 1958
POCO DA PEDRA oo | Coaré | Jaguaribe 52.000.000 —_ 1958 - | (2)
CURIMATAD ......cvvvnnnnnnnennns «+ | Paralba ! Complementar *-5.989.250 o 1958 .
ENG. CAMACHO lex-Tamboril 1) Pernambuco Complementar 27.644.500 1954 1958
CUMBE ....... R L «« | Sergipo . Complementar 998.020 1956 1958
BLORIA “oneumvnnsssansivenivessuonssmvavnese ‘Sergipo Complementar 586.704 1957 1958

31 AGUDES POLIGONO DAS SECAS 3.458.658.965 )

(2) Por motives de ordem ilcnica ‘o capacidade de 117.500 0:0 m? de projeto fal teduzida. (3)

O ano de 1958, ressalta-se na agudagem..

publica néo s6 pelo acréscimo de acumulagao
proporcionada de mais de 1 bilhdo de m® dagua
como também pela conclusiio do maior reserva-
tério existente no Poligono das Secas, o Agude

Araras (ex-Santa Cruz), e pelo reinicio das

grandes obras 'que o Govérno do Presidente
Epitdcio Pessoa, hi mais de 30 anos procurou
levar-a efeito. O Acude Orés que serd ji em
1960, o maior acude, foi reiniciado em 19 de
outubro de 1958.

Em 381 de dezembro os agudes em cons-
trucdo, -incluidos aqueles cujas obras por mo-

6’

Barragens submersiveis.

tivos diversos ndo se achavam em andamento,
‘somavam 63 distribuidos por todo o Poligono.
Quando concluidos deverdo permitir .uma re-
serva de 8,8 bilhdes de m* (Quadro XIX).

2.1 — ESTADO DO PIAUf

Este Estado constitui quase totalmente o
Sistema do Parnaiba, para o qual estd o' DNO
CS dedicando no momento estudos ‘e -atenciiv
especifica. Estes estudos ji vevelaram a pos-
sibilidade de promover o aproveltamento de
imenso potencial energético, capaz’ nio 's6 de
atender por longo tempo suas proprlas neces-
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sidades, como de outros estados, podendo vir
mesmo a contribuir para o melhoramento das
condicoes de vida dos nordestinos. Entre as
solucoes aventadas devera ser objeto de estu-
dos mais detalhados, ji no inicio do préximo
ano, aquela que recomenda a construcio da
Barragem do Parnaiba, a ser erguida a mon-
tante de Floriano. Prevé-se que com 50 m de
altura possa esta barragem permitir o aprovei-
tamento hidrelétrico de 250.000 CV, além de
contribuir para a regularizacio do grande rio
e . a conseqiientemente viabilidade de irriga-
cio de suas vastas dreas ribeirinhas. Para
termos uma visdio mais nitida do que esta obra
representa, basta lembrarmos que o Estado do
Piaui, possui cérca de 12.000 CV de poténcia
instalada, totalmente de origem térmica e pro-
veniente de pequenas usinas. Somente os tra-
balhos que se realizardo, poderdio confirmar as
possibilidades estimadas. O DNOCS, providen-
ciou em 1957, o levantamento aerofogramétrico
de toda a bacia hidrografica do Rio Parnaiba.

O programa normal de acudagem piiblica
neste Estado continua no ritmo imprimido nos
anos anteriores. Em 1958, no Vale do Rio
Long4, importante afluente do Rio Parnaiba,
foram iniciadas 6 pequenas barragens submer-
siveis, das quais 4 ficaram concluidas. Estas
obras contribuirdo para a regularizaciio déste
vale além de garantir aguadas indispenséveis
a regiiio.

2.2 — ESTADO DO CEARA

O Estado do Ceara esti quase totalmente .

dividido em 3 Sistemas Principais de Acuda-
gem, tendo parte de suas terras no Sistema do
Parnaiba.

O Sistema do Acaraii conta com 12 acudes
conc'uidos capazes de acumular 1,3 bilhdes de
m® ddgua. Teve seu principal acude, o Araras,
(ex-Santa Cruz) concluido em 1958. 1%, como
ja foi ressaltado em outro t6pico, o maior re-
servatério ja construido no Poligono das Sécas.
Os resultados obtidos pela equipe encarregada
desta obra sdo altamente significativos, pois,
somente para exemplificar, pode-se dizer que
se obteve a compactacio de 25.000 m® de solo
em 24 horas consecutivas de trabalho. Alids,
deve-se salientar que nesta e nas principais
frentes de trabalho, o servico foi organizado
de forma a funcionar 24 horas por dia, reser-
vando-se apenas o domingo, para folga, a fim
de serem feitos os trabalhos de lubrificacio e
reparos na maquinaria. Desta forma procurou-
se obter o méiximo rendimento do capital in-
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vestido pelo Govérno, tanto em mio-de-obra
como em maquinas e material, no mais curto
prazo.

Os principais acudes déste sistema sdo:

a) Araras (ex-Santa Cruz), com 1 bilhdo de
m’ de capacidade, concluido em 1958;

b) Aires de Sousa (ex-Jaibara), com 10!
milhdes de m® de capacidade, concluido
em 1936;

¢) Forquilha, com 50 milhdes de m® de ca-
pacidade, concluido em 1927.

O Sistema do Curu, conta com 9 agudes
concluidos, representando a possibilidade de’
represar 741 milhdes de m® digua.

Em 1958 foi iniciado o Acude Caxitoré,
que serd de inestimavel valor para éste sistema
nédo s6 por sua capacidade acumulatéria como
pelas demais finalidades que representa. De-
vera estar pronto em 1960. :

O Sistema de Curu tem como principais
acudes:

a) Pentecoste, com 396 milhdes de m® de ca-
pacidade, concluido em 1956;

b) General Sampaio, com 322 milhdes de m®
de capacidade, concluido em 1932;

¢) Caxitoré, com 202 milhdes de m® de ca-
pacidade, iniciado em 1958 e ora em
construcio.

O Sistema do Jaguaribe que é o maior
Sistema locado no Ceara recebeu, também, em
1958 um impulso decisivo, com o reinicio das
obras do Agude Ords e pelo andamento do A¢u-
de Banabuii, que, quando concluidos represario
5,6 bilhdes de m® digua, o que estd conjeturado
para 1960. Lembremos, aqui, que até 1955,
155 acudes concluidos representavam 2,9 bi-
lhdes de m’.

De desmedida importancia, foram, também,
os estudos para construgéo, em breve, do Agude
Castanleiro, previsto para acumular 1 bilhio de
m’. Estes acudes ji eram preconizados pelos
técnicos desde o ano de 1920, para regularizar
grande parte do Rio Jaguaribe, tio devastado
nas sécas como nas chuvas (por suas tradicio-
nais enchentes). O primeiro deles barrari o
proprio Jaguaribe e os outros dois os rios Bana-
buid e Salgado, seus dois principais afluentes.
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Fig. 4. Vista parcial de “Rock-fill" na barragem do Acudz Pablico Caxitoré.

Entre as maiores obras de acudagem e) Lima Campos (ex-Estreito I), com 53
déste Sistema salientam-se: ' milhGes de m® de capacidade, concluido
em 1932;

a) Orés, com 4 bilhGes de m® de capacidade, f) Riacho do Sangue, com 68 milhdes de m’
iniciado em 1920, paralisado em 1921 e de capacidade, concluido em 1913;
reiniciado em 1958, estando atualmente g) Pogo do Barro, com 55 milhdes de m® de
em construcio; capacidade, concluido em 1956;

I;) Banabwist, com 1,5 bilhes de m® de ca- h) Pogo .da Pedra, com 52 milhdes de m® de
pacidade, iniciado em 1958 e ora em cons- capacidade, concluido em 1958;
trucdo; i) Vdrzea do Boi, com 52 milhdes de m® de

¢) Castanheiro, com 1 bilhdo de m® de ca- capacidade, concluido em 1954.

pacidade; sm estudo;" Conta o Sistema do Jaguaribe com 12 acu-

@) Cedro I, com 126 milhdes de m® de ca- des concluidos, capazes de represar 487 milhdes
pacidade, concluido em 1906; de m’.
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O Sistema do Parnaiba, devera contribuir
também de forma decisiva para éste Estado,
através dos estudos em andamento para o lan-
camento de pequena fracio de suas aguas no
Vale do Acarai.

O acude principal do Sistema Complemen-
tar do Ceard é o Acgude Chord, com 143 mi-
lhdes de m® de capacidade, concluido em 1934.

2.3 — ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Este Estado colhe hoje os frutos de longos
anos de persistente trabalho do DNOCS com a
regularizacio do Baixo Piranhas ou Rio Acu.
Isto foi possivel gracas, principalmente, as
obras ja efetuadas no Alto Piranhas, no Es-
tado da Paraiba.

Vé-se, assim, que a andlise da atuacio do
DNOCS, por estados, é dificil e praticamente
impossivel de ser feita & base puramente de
nimeros, o que é facil de se compreender, nio
s6 por ésse exemplo que é tdo ilustrativo como
pelo préprio plano de obras do Departamento
que é de uma amplitude que nio se restringe
as fronteiras entre as unidades da Federacio
incluidas no Poligono das Sécas. O Rio Pira-
nhas, tém suas nascentes no interior da Parai-
ba e atinge o Oceano Atlintico apds atravessar

o Estado do Rio Grande do Norte. Assim td--

das as obras programadas para o Sistema do
Piranhas, no Estado da Paraiba, levam suas
conseqiiéncias benéficas, também, de forma di-
reta, ao Estado do Rio Grande do Norte.

O Sistema do Piranhas, é no momento, o
que se encontra em fase mais avancada dentro
dos planos de obras contra as sécas previstos
pelo DNOCS. Seus principais agudes sdo:

a) Oiticica, com 499 milhdes de m® de capa-
cidade, iniciado em 1955;

b) Marechal Dutra (ex-Gargalheira e ex-Ge-
neral Dutra), com 200 milhdes de m® de

capacidade, estando sua 1° etapa previs- . !

ta para acumular 40 milhGes de m® em
fase final (prevé-se sua inauguracio para
abril de 1959) ; )

¢) Estevam Marinho (ex-Curema), com 720
milhGes de m® de capacidade, concluido
em 1937;

d) Mae Ddgua, com 640 milhdes de m' de
capacidade, concluido em 1956;

e) Itams, com.81 milhdes de m® de capacidade,
concluido em 1935; ¢

f) Mendobim, com 60 milhdes de m* de ca-
pacidade, iniciado em 1954 e ora em
construcdo.

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959

Sistema do Apodi esti integralmente im-
plantado no Estado do Rio Grande do Norte.
Possui o major nimero de agudes ja concluidos
pelo DNOCS, ou sejam 21, com uma reserva
potencial de 95 milhdes de m*. Entretanto,
dadas as condicdes topograficas e hidroldgicas
do Vale do Apodi, seus reservatérios sdo de ca-
pacidade inferior a 12 milhdes de m® dagua.

No Sistema Complementar do Rio Grande
do Norte, pelas mesmas razoes expostas, o maior
acumulador, o Ag¢ude Trairi, esti capacitado
a reter 35 milhdes de m* digua. Esta obra foi
concluida em 1954, -

2.4 — ESTADO DA PARAIBA

As grandes realizacGes de acudagem do
Estado da Paraiba estdo englobadas no Siste-
ma do Piranhas ja visto.

Fig. 5. . Extracdo de areia para a construgdo
do Acude Caxitoré,
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O Sistema do Paraiba compreende prati-
camente o restante do Estado e tem como obra
principal o Acude Boqueirdo de Cabaceiras com
536 milhdes de m® de capacidade, concluido em
1956, que serve de manancial ao abastecimento
da importante cidade do Poligono das Sécas,
Campina Grande. Como veremos mais adiante
seus beneficios alids, como ocorre com a quase
totalidade dos acudes ji mencionados, serio
mais amplos gracas aos aproveitamentos que

estio sendo promovidos pelo DNOCS. Os de-

mais acudes déste sistema, construidos ou em
construcdo tém capacidade inferior a 37 mi-
Thdes de m’. Soma 11 acudes o ntimero dos con-
cluidos com 580 milhdes de m® de capacidade,
estando sendo estudada a construcio de mais 4
que deverdo reter mais 649 milhGes de m®.

0 Acude Curimatast, com 6 milhdes de nv’,
é o maior concluido dentro da agudagem com-
plementar do Estado da Paraiba. Sua con-
clusio verificou-se em 1958.

(Continuagdo)

2.6 — ESTADO DE PERNAMBUCO

Este Estado apesar de parcialmente ba-
nhado pelo Rio Sdo Francisco, de grande signi-
ficado para a economia nacional, sofre decisiva
influéncia das sécas. Constitui parte da bacia
hidrografica déste grandioso curso digua, cujos
estudos preliminares de seu aproveitamento fo-
ram iniciados pelo DNOCS, ao tempo da antiga
IFOCS, quando foi organizada a Comissiio da
Estudos do Rio Siao Francisco (*), que em-
preendeu levantamento em seu curso, inclusive
do trecho de Paulo Afonso. Constituidos os
orgiios especificos pelo Govérno Federal para o
aproveitamento em geral do grande rio e da
seus potenciais em Paulo Afonso, o trabalho do
DNOCS tem sido estruturado em sistemas ca-
racteristicos por seus principais tributarios.

O Sistema do Moxotd, abrangendo parte
do Estado de Alagoas, tem suas obras realiza-
das no Estado de Pernambuco. Seu principal

(*) Portaria n* 35, de 9-5-1938, da IFOCS.

Fig. 6. Construcdo da estrada de acesso ao Agude Custédia (ex-Junco Il); em agésto de 1958,
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acude, o Pogo da Cruz, foi concluido em 1957,
com a possibilidade de represar 500 milhdes de
m® dagua. O Sistema do Pajetl teve sua essen-
cial obra reiniciada em 1958. Trata-se do A¢ude
Serrinha, que iniciado, em 1955, via suas obras
suspensas em fevereiro de 1957. Quando pron-
to serd o maior agude do Estado e acumulari
515 milhdes de m® digua.

O Agude Eng. Camacho (ex-Tamboril I,
construido para reter 28 milhdes de m® dagua,
foi terminado em 1958, sendo o maior reser-
]\Jratério do sistema complementar de Pernam-

uco.

Foram iniciados em 1958 os seguintes acu-
des:

a) Boa Vista, do Sistema Complementar,
com capacidade de 16 milhdes de m®;

b) Custodia (ex-Junco II), do Sistema do
Moxotd, com a capacidade de 22 milhdes
de m®;

¢) Cachoeira da Serra Talhada, do Sistema
do Pajeti, com a capacidade de 21 milhdes
de m*;

d) Garanhus, do Sistema Complementar, com
a capacidade de 2 milhdes de m’;

e) Guilherme de Azevedo, Sdo Caetano, e
" Vertente do Herdclio, todos do Sistema
Complementar e com capacidade inferior

a um milhdo de m’.
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Fig. 7. ‘Acude Publico
Custédia (ex-junco 11) =
Ombreira direita,

O Acude Terra Nova, construido em 1928
para acumular 1 milhdo de m’ no sistema
complementar, teve suas obras de reconstrucic.
Ja estava praticamente destruido.

'

2.6 — ESTADO DE ALAGOAS

As consideragbes naturais do Estado, nio
permitem a realizacdo de grandes obras de
acudagem. O primeiro acude concluido neste
Estado, alids, o maior, é o Acude Jacaré dos
Homens, com 4 milhdes de capacidade, que
data de 1940. ; ’

Em 1958, foi iniciado o Acude Caraiba
dos Nunes, destinado ao abastecimento dagua,
devendo estar concluido em principio de 1959.

O Acude Pariconha, devido o estado atual
de suas obras, tem sua conclusio prevista para
o principio de 1960.

Dada as condicdes peculiares do Estado,
estd sendo objeto de estudos preliminares a
construcio de um grande canal que permita
ndo s6 irrigar como abastecer as cidades de
quase todos os seus municipios incluidos no
Poligono das Sécas. Poderd constituir-se numa
obra de grande significado, caso os estudos de
campo que deverdo ser realizados confirmem
os resultados esperados. Tao vultosa obra, por
seu porte e investimento demandari estudos
cuidadosos (2). .

(2) Boletim do DNOCS, n* 2, vol. 18, novembro de
© 1958, pag..149.
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2.7 — ESTADO DE SERGIPE

Pe]a§ mesmas razdes do Estado de Alagoas,
em Sergipe nido foi possivel a construcio de
grandes obras de represamento.

Estd parcialmente incluido no Sistema do
Vaza-Barris, cujas obras principais estio no
Estado da Bahia, das quais muito beneficiar-
se-4 sem divida.

Apesar de seu primeiro acude, o Taboca,
ter sido construido em 1914, sdbmente a partir
de 1955, tiveram intensificadas suas obras de
acudagem. De 1955 a 1958, foram concluidos
5 de seus 7 acudes com 75% da retenciio do
Estado, obtida pelo DNOCS. Entre éles ests
0 maior agude construido pelo DNOCS, no Es-
tado, o Itabaiana, com 3 milhdes de m® de ca-
pacidade, concluido em 1957. Em 1958 foram
concluidos os acudes Cumbe e Gléria e inicia-
dos os acudes Alagadigo IT e Macambira, éste no
sistema Vaza-Barris.

2.8 — ESTADO DA BAHIA

Os principais reservatérios do Estado da
Bahia estdo nos Sistemas Vaza-Barris e do
Itapicuru.

No Vaza-Barris, tiveram prosseguimento
os acudes Adustina e Cocorobd. Este deverd
constituir-se no maior reservatério feito pelo
DNOCS na Bahia.

No Itapicuru, esti o maior acude do Es-
tado, construido em 1956, com o nome de Ja-
curici, para acumular 147 milhdes de m’. Teve
andamento o Ac¢ude Pogo Grande (ex-Araci),
que reterd 66 milhoes de m’.

2.9 — ESTADO DE MINAS GERAIS

A construcio de acudes neste Estado data
de 1955. Estdo em obras cinco acudes, sendo
o Acude Estreito II (ex-Estreito do Rio Verde
Pequeno), com 63 milhdes de m’, 0 maior déles.
Devera estar'concluido em 1960. Ira éste agude,
juntamente com outros, que o DNOCS, esti
construindo na bacia hidrografica do Rio Sio
Francisco, participar decisivamente para a re-
gularizaciio das vazdes déste grande rio e con-
seqiientemente no seu aproveitamento.

Das obras de acudagem que estdo sendo
realizadas, trés pequenos acudes deverdo estar
concluidos em 1959.

3 — IRRIGACAO
Os problemas de irrigaciio preocupam, de

um modo genérico, todos os povos que habitam
regides onde a natureza deixa de lhes fornecer
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dgua em quantidade, suficiente a
véncia.

Suprir esta deficiéncia é uma imposi¢io
imperiosa embora nio suficiente para trans-
formar solos dridos em terras férteis ou de-
sertos, em florescentes campos.

" Num projeto de irrigacio as incégnitas
siio numerosas .e seu equacionamento depende
muitissimo dos conhecimentos técnicos dos pro-
jetistas, principalmente com relacio a obser-
vagdes e experiéncias relativas a drea em cogi-
tacdo. Sdo levantadas questdes que envolvem
inimeras especialidades dos conhecimentos hu-
manos. Portanto, exige solugdes préprias, que
em geral também, nio podem ser importadas
de outras areas, além de meticulosas experién-
cias para as quais siio necessirios técnicos em
diversas especialidades, principalmente, de En-
genharia Civil e de Agronomia. Esta é a ra-
zéo pela qual, apesar de sua pratica ser muito
antiga no mundo, sempre que se pretende in-
troduzi-la em certa zona, as dificuldades sur-
gidas sdo incontaveis.

Manter o equilibrio hidrico do vegetal no
seu meio ecologico, é a meta desejada pelo ir-
rigante para obter o méaximo rendimento do
solo disponivel. Ests, portanto, grande parte
do sucesso de um projeto de irrigacdo na de-
terminaciio déste equilibrio.

No Brasil ja possuimos alguma experién-
cia neste campo. O DNOCS, através de seus
servigos agrondmicos vem se dedicando a tal
mister, relativamente com ‘grandes sucessos.
Arroz, meldo, timaras, bananas, hortalicas, le-
gumes, frutas citricas e outros produtos vege-
tais, tém sido produzidos em qualidade e quan-
tidade satisfatérias em pleno sertio do Nor-
deste brasileiro, nos postos agricolas do DNOCS,
até mesmo durante os anos severamente cas-
tigados pelas sécas. Através déstes postos vém
sendo feitos os estudos necessirios & irrigacio
em massa das dreas do pais atingidas constan-
temente pela irregulari.dade pluviométrica.

Facilmente se compreende que a recupe-
racio econdmica dessas zonas flageladas, tera
que se basear principalmente na irrigacdo.

Tais obras exigem imensos investimentos,
mesmo sem considerarmos os custos das reali-
zacdes necessarias a obtenciio da dgua,

A primeira etapa na execuciio de um pro-
jeto é sem diivida conseguir dgua. Para tanto

teremos que dispor de mananciaig quer super-
ficiais quer subterraneos.

sua sobrevi-

BOLETIM DO DNOCS



Como ficou evidenciado nos capitulos re-
ferentes & acudagem no Poligono, as possibili-
dades de obter &sses mananciais variam de
regido para regido, de acérdo, principalmente,
com condicoes topograficas e geoldgicas. E in-
teressante notar-se que mesmo as condicdes
pluviométricas divergem muito.

Nas vastas bacias dos rios Sdo Francisco
e Parnaiba, a grande acudagem ndo encontra
condicOes propicias. Nela, o aproveitamento
das dguas déstes rios e de seus lencgdis freiti-
cos, com ajuda dos acudes onde éste sejam pos-
siveis, se nos afigura a solucio desejivel.

Nas demais bacias, em geral, a acudagem
dispde de condicdo favoravel e tem sido reco-
mendada pelos técnicos.

Em conferéncia pronunciada em 28 de
agdsto de 1913, assim se manifestou o Eng.
Miguel Arrojado Ribeiro Lisboa:

“O Piaui é regido de chapadas e tabulei-
ros. Os sedimentos sdo particularmente areno-
sos, portanto bons para reter dgua. S@o Pouco
ou nada inclinados, tornando assim fdcil a pes-
quisa do liquido. Os rios em geral cortam pro-
fundamente os estratos e correm intermindveis
apertados ow v@os. Podemos imaginar portanto
que o interior do Piaui se apresenta como uma
terra formada de grandes blocos elevados e
aplainados com os rios correndo pelos devaos.
Mas para o Sul, o sertdo é de solo granitico,
apenas ondulado. Pode-se desde jd estabelecer
que, tanto o Norte como o centro mio se pres-
tam @& acudagem. O Piawi é principalmente
terra para pocos.

QUADRO XX
EXTENSAO DOS CANAIS DE IRRIGACAO CONSTRUIDA EM METROS
ATE 31-12-1958

BACIAS DE IRRIGAGAO ATE 1958 ATE 1955
Em:Nomues 1956 | 1957 | 1958 | 1956/1958 Em. Nomeros
AGUDES I SISTEMAS Absolulos Relativo ' Absolutos I Relativos
PIAUf
CALDEIRAO ........ Parnaiba — —_ —_ —_— 11.880 11.880 | 11.880 2 By {
CEARA
AIRES DE SOUSA ..

(ex-Jaibara) ........ Acarai 35.110 6,0 17.840 |17.800 29.000 64.640 [ 99.750 14,4
CEDRO T .owsseincs Jaguaribe 58.000 10,0 —_ —_ —_ — 58.000 8,4
BMA cavassusseisea Jaguaribe — —_ — — 2.720 2.720 2.720 0,4
FORQUILHA ........ Acarai, 49.780 8,6 —_ —_ — —_— 49.780 7,2
GENERAL SAMPAIO | Curu 83.040 14,3 6.540 | — 7.600 14.140 | 97.180 14,0
JOAQUIM TAVORA .

(ex-Feiticeiro) ...... Jaguaribe 6.100 1,1 — — —_ — 6.100 0,9
LIMA CAMPOS ...... )

(ex-Estreito I) ...... | Jaguaribe | 55.700 9,6 —_ = — — 55.700 8,1
PENTECOSTE ...... Curu — — 650 | 2. 2.020 5.51
SANTO ANTONIO DE = PR RO

RUSSAS .......... Jaguaribe | 12.520 | 2,1 = — — — 12.520 | 1,8
R. G. DO NORTE
CRUZETA ........... Piranhas 4,820 0,8 —_ —_ —_ — 4.820 0,6
i T A — Piranhas | 22.800 | 39 | — | — s — | 22800 | 33
PARAIBA
ENG. ARCOVERDE ..

(ex-Condado) ........| Piranhas 53.690 9,2 —_ — —_ — 53.690 7,7
SAO GONGCALO ...... | Piranhas |185.770 32,0 2.280 | 2.060 —_ 4.340 | 190.110 274
PERNAMBUCO
POCO DA CRUZ ..... Moxotd — ey = — = o e
POSTO AGRICOLA S.

FRANCISCO ....... | Comp. 12.730 2,2 — —_— —_ — 12.730 1,8
BAHIA
JACURICI ....c0vvnnn Itapicuru 890 0,2 -2.170 200 7.000 9.370 | 10.260 1,6

580.950 | 100,0 29.480 |22.900 60.220 | 112.600 | 673.550 | 100,0
1000 | — |51 3,9 10,4 19,4 119,4 —
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(Continuagdo)

Fig. 8. Rodovia Custédia-Poco da Cruz em construcdo em cgésto de 1958, aproveitando

ao-d b

Do Ceard a Paraiba a terra é inteiramen-
te outra. Resumindo a sua feic@o topogr@ficq
diremos que é semeada de montanhas capricho-
sas, separadas por vastas e frequentes planu-
ras. Estdi quase completamente isolada por
alta barreira de montanhas, que lhe voltam as
suas faces abruptas, apertando a regido em
circulo. E a terra ideal para a acudagem. Solo
por via de regra inmermel@'vel 4 dgua e se-
meado de gargantas que se inserem mas plani-
cies, vastas superficies irrigdveis, imensas be-
cias de captacdo ddgua, permitindo o minimo
esférgo de construcao, em apertados boquei-
coes™. .

“Do interior de Pernambuco para a Bahia
a feicio da terra é diversa. O sertdo é um vas-

to mlanalto, com 800 a 600 metros de altitude;.

de estrutura muito complicada, com uma serra-
ria de camadas bastante dobradas, principal-
mente no sertdo baiano terra quase sem bo-
queirdes ou apertados na proximidade de pla-
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nicies irrigdveis, ndo é terra para acudagem,
mas camadas permedveis abundantes permiti-
r@o a perfuragdo de pocos para dgua por vd-
ri0s sistemas. Certos estratos porosos contor-
cendo-se das serras para as planuras, levam
dgua sob pressao e devem originar verdadeiros
pocos artesianos. Pela sua estrutura complica-
da e acidentado relévo, é ld que é os problemas
dos pogos”.

Apesar de estarmos em plena fase da im-
plantacdo dos acudes, que incontestivelmente é
a preferencial de nosso programa de combate
aos desastrosos resultados das sécas, pois, as
conseqiiéncias benéficas déstes reservatérios
ndo sdio sdmente as possibilidades de irrigacio
que criam nas dreas de seu estabelecimento, o
DNOCS ja construiu cérea de 700 km de ca-
nais em 17 bacias de irrigacdo, distribuidas nos
Estados do Piaui, Cear, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco e Bahia (Quadro XX).
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Com os reservatorios ji construidos, in-
cluindo-se os que deverdo estar prontos até
1960, somente cérca de um milésimo da area do
Poligono podera ser irrigada.

Alguns acudes ja tém suas possibilidades
irrigatorias totalmente aproveitadas.

4 — REDE RODOVIARIA DO NORDESTE

Atualmente possui o Nordeste a mais
apertada malha do Plano Rodoviario Nacional
ja construida. Estas rodovias e outras inclui-
das em planos regionais resultaram das ativi-
dades do DNOCS na regido. Em 1931, o De-
creto n® 19.726, de 20 de fevereiro, estabeleceu
as linhas mestras do Plano Rodovidrio do
DNOCS, o qual passou a nortear as atividades
do Departamento nas obras rodovidrias. Cérca
de 12.000 km de rodovias, com uma movimen-
tacio de 100 milhdes de m’ de terra e com a
construcio de 2.000 obras de artes especiais,
numa extensdo de mais de 20.000 m represen-
tam as realizacdes rodovidrias do DNOCS.

Apesar da entrega da Réde Rodovidria Fe-
deral do Nordeste ao DNER, em 1958 concluiu
o DNOCS mais de 1.140 km de novas rodovias.

A maior realizacdo do Departamento neste
setor, no momento, estd representada na cons-
trucio da Nordeste-Brasilia, que articulard a
Réde Rodovidria do Nordeste & futura Capital
brasileira, através cérca de 1.800 km de rodo-
via construida dentro das exigéncias técnicas
particulares pertinentes as rodovias federais de
tal parte e que teve seu inicio em outubro de
1958, devendo permitir o trafego em 1960.

5 — PERFURACA0 DE POCOS
PROFUNDOS

O aproveitamento das aguas do subsolo
também, possui participacdo destacada nas
obras contra as sécas. Nos primeiros anos de
existéncia do DNOCS, técnicos de grande valor
como Crandall, H. Williams, G. Warring, Sco-
per, Small e outros realizaram trabalhos de es-
tudos das possibilidades dos lencéis freiticos.
Hoje, estudos desta natureza, dada a reduzida

Fig. 9. Atérro sendo realizado na rodovia de acesso ao Acude Piblico Poco da Cruz
(estaca-69) com turmas de emergéncia de 1958.
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equipe de técnicos que o DNOCS dispde e que
em algumas especialidades profissionais nio
conta com um sequer, ndo podem ter prosse-
guimento. A baixa remuneraciio que éste De-
partamento pode oferecer, a tais profissionais
nio lhe permite concorrer com as organizacoes
particulares ou de economia mista.

QUADRO XXI
POCOS PERFURADOS

N.© DE POCOS VAZAO HORARIA (1/h) 2
AN No Ano | Af::‘:- No Ano Acumuleda 2
| ‘
Até 19556 | — | 4334 — 12.427.617 | 100
1956 | 209 | 4543 741.029 | 13.168.646 | 106
1957 | 211 | 47564 734.790 | 13.903.436 | 112
1958 | 347 | 5101 |1.329.429 | 15.232.856 | 123

6 — ABASTECIMENTO DAGUA

De acordo com a Lei n* 2.814, de 6 de ju-
lho de 1956 e com o Decreto n* 40.444, de 30
de novembro de 1956, o DNOCS concede auxi-
lio financeiro para construciio de servicos pi-
blicos de abastecimento digua nos centros ur-
banos dos municipios situados no Poligono das
Sécas, de populaciio superior a mil habitantes.

Este auxilio pode atingir até 70% do custo
da obra. Compreende, também, o sistema adu-
tor e é concedido mediante projeto aprovado
pelo DNOCS e prova de capacidade financeira
para cobertura dos 30% restantes do orca-
mento da obra a realizar. Exige, outrossim,
que o municipio interessado organize uma so-
ciedade de economia mista, para administracao
do servico, com a participacdo da Unido e do
interessado, pela transformacéo do custo das
obras em acoes.

A obra é executada em regime de convé-
nio entre o DNOCS e o Municipio ou Estado
requerente. Considerando-se o estado sanitédrio
em que vive a maioria dos municipios dentro
do Poligono das Sécas e suas possibilidades
econdmicas para lutarem contra esta situagio,
pode-se aquilatar o grande alcance desta parti-
cipagdo do DNOCS na regido séca do Brasil.

Esta sendo promovida a realizaciio de ser-
vicos de abastecimento ddgua em cérca de 193
municipios.

Considerando que o DNOCS vem construin-
do, por sua inteira responsabilidade, fontes
para captacdo ddgua para o abastecimento de
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muitas cidades atingidas pela séca, ver-se-i que
a contribuicio do DNOCS atinge até 90% ou
mais dos custos de tais servicos. Essas fontes,
em geral, tém sido obtidas através da perfura-
¢io de pocos profundos e da construgio de
acudes.

Entre os servigos de abastecimento digua
jé realizados pelo DNOCS cabe destaque espe-
cial o da Cidade de Campina Grande, no Estado
da Paraiba. :

Trata-se portanto, de mais outra recente
atribuicio do DNOCS. Mesmo assim siio bem
significativos os resultados apresentados.

7T — ELETRIFICACAO

O aproveitamento hidrelétrico dos acudes
publicos construidos pela Unido no poligono
séco, representa apenas uma das finalidades
désses reservatorios e como tal devem ser en-
carados. Apesar disto, consideradas as dispo-
nibilidades hidrelétricas da regido e seus res-
pectivo potenciais instalados veremos quio no-
tavel serd também a contribuicio do DNOCS,
neste aspecto da vida econdomica do Poligono
das Sécas.

O seu plano, consubstanciado em sistemas
de Acudagem Piblica prevé, de imediato, a
construciio de 14 hidrelétricas, com uma po-
téncia total instalada de 71.250 CV ou
52.400 kw, que irdo proporcionar parte da
energia reclamada pelas dreas sécas para o seu
desenvolvimento econémico, principalmente pa-
ra a elevaciio digua que se fizer necessiria,
quer dos reservatérios superficiais, quer de
lencgois fredticos (Quadro XXII). Outrossim,
sabemos ser impossivel pensar-se na industria-
lizacfio de dreas que ndo disponham de energia
a ser utilizada econdémicamente. Hoje muito
se fala na industrializacio do Nordeste, entre-
tanto, creio que ela s6 poderd representar um
fator ponderdvel ao combate aos efeitos das
sécas, caso as indistrias venham a ser implan-
tadas nas proprias dreas sécas. Industrializar
o litoral provavelmente muito pouco influird na
condigiio de vida das 13 milhdes de almas que
padecem os efeitos do flagelo climatico no in-
terior. E preciso considerar-se que a condicio
acima apresentada para a industrializacio é
somente necessdria, mas nido suficiente. Ela
exigird o atendimento de outras exigéncias
também indispensiveis, que deixaremos de enu-
merar por fugir ao objetivo desta exposicdo.
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QUADRO XXII
USINAS HIDRELETRICAS DO PLANO DE ACUDAGEM PUBLICA DO DNOCS

LOCALIZAGAO
POTENCIA

AGUDES ] SISTEMA tcv) SITUAGAD
CEARA
AIRES DE SOUSA (ex-Jaibara) | Acarai ............coennns 300 em construgio
ARARAS (ex-Santa Cruz) ....... Acarafl ceivevevairneaeiss 6.000 n n.
BANABUIU ..oovvvvvinnnnnnnanns Jaguaribe .......00000000n 14.000 » 2
CASTANHEIRO .......covvvnnne Jaguaribe ...iceivenencane 10.000 em projeto
CAXITORE ....vvvvvivnnncnnnnss CUPW 10000 bih o siSin oo 300 4 n _
GENERAL SAMPAIO ........... CUIL mviwminseneaeens s 500 em construgio

ROS .iviveieeriiinnnninneeeenns Jaguaribe .......eeiiiienn 25.000 em projeto
PENTEBCOSTE ., ¢iiciivinivsvsiis CUIR. ivess snmiinwnesaronye e 300 em construgio
PARAIBA A
ENG. AVIDOS (ex-Piranhas) .... | Piranhas 200 contluida _
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS . | Piranhas 3.000 em construgio
ESTEVAM MARINHO (ex-Curema)| Piranhas .. 4.400 L4 »
MAER: DPAGUA usussevoamensses Piranhas 5.000 concluida a 1° etapa
PERNAMBUCO .
POCO DA CRUZ vuvavsnurvunives Moxoth . cvinesnsvameisies 250 em construgido
BAHIA :
JACURICI .. csvneiisivissieanssva Tfapienrn: v eviomesvoys 2.000 em construgio
14: USINAS: v wmnsmmes sammmemssms 71.250

Até 1955 possuia o DNOCS apenas uma
usina instalada, no Sistema do Piranhas, com a

poténcia de 200 CV. Neste mesmo sistema ja

esta funcionando outra com 2.500 CV.

A poténcia total das usinas geradoras em
oito estados do Poligono representa 877.432 kw
ou 513.232 CV, dos quais 202.904kw ou ....
275.909 CV de hidrelétricas, considerada a Usi-
na de Paulo Afonso (Quadro XXIII). Assim a
contribuicdo pretendida pelo' DNOCS, no mo-
mento, representa acréscimo de 13,9% sdbre a
poténcia total instalada, e 25,8% sobre a po-
téncia instalada em hidrelétricas. Deduzindo-
se o potencial instalado na Bahia, vemos que o
DNOCS triplicard a poténcia hidrelétrica da
regido onde estd construido suas usinas.

Estas unidades geradoras que o DNOCS
estd implantando foram projetadas e séo cons-
truidas de forma a constituirem um sistema ge-
ral em perfeita harmonia com o sistema .da
Cia. Hidrelétrica do Sdo Francisco. Para isto
ha amplo entrosamento entre os dois 6rgaos,
para fixacdo do respectivo projeto.

Linhas de transmissio tém sido construi-
das pelo DNOCS e pela CHESF com verbas
desta Reparticdio, além daquelas custeadas pela
propria CHESF.
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Até 1955, como, ndo havia energia a ser
transportada, o DNOCS nio tinha construido
linhas de transmissdo. Hoje essas linhas somam
mais de 100 km. Acham-se em projeto cérca de
2.000 km de linhas novas.

7.1 — SISTEMA DO PARNAIBA

Neste sistema poderd o DNOCS aproveitar
1.000.000 CV em energia hidrelétrica, confor-
me os primeiros estudos ja efetuados. A cons-
trucdo da Barragem do Parnaiba, na Cachoeira
da Boa Esperanca, devera proporcionar cérca
de 250.000 CV. Os estudos definitivos foram
iniciados éste ano, ji estando o DNOCS cuidan-
do da realizaciio dos trabalhos preliminares in-
dispensiveis a realizaciio de uma obra de tal
envergadura.

Mesmo englobando a poténcia instalada no
Estado do Maranhdo com a do Estado do Piaui
teremos cérca de 15.770 CV o que mostra a
deficiéncia desta regifio, principalmente se le-
varmos em conta que ela se acha praticamente
fora do raio de aciio da CHESF.

Entretanto, éste empreendimento nao be-
neficiard sdmente éstes Estados, servird por
certo ao Estado do Ceara e a todos os sistemas
do DNOCS e da CHESF, pois a éles devera ser

179



OBRAS CONTRA OS EFEITOS DAS SECAS

interligado. Cremos mesmo que sem sacrificar
aos interésses do Poligono das Sécas, poder-se-i
talvez cogitar de estender os seus beneficios
aos Estados préximos nio sujeitos diretamente
as grandes estiagens.

Confirmadas estas perspectivas teremos
neste sistema um potencial energético de incal-
culavel alcance econémico para a zona séca.
Para melhor exprimir somente o que signifi-
card a Barragem do Parnaiba, basta que te-
nhamos em conta a poténcia das 10 maiores
usinas do pais, 9 das quais situam-se nas re-
gides prosperas do centro-sul do Brasil (Qua-
dro XXIII). ‘

..

, de con-

Fig. 10. Poste de , com cr

creto, moldado em Coremas para as linhas de transmissao
que o DNOCS esta implantando no Sistema de Piranhas,

no Estado da Paraiba, durante uma prova de carga com
300 kg.

(Continuacdo)

O projetado Agude Lontras, que devgré ser
implantado no planalto da Serra da Ibiapaba,

‘permitird o aproveitamento de 40.000 CV, com

o desvio de parte das dguas do Rio Macambira
para o Vale do Acarat.

QUADRO XXII1
MAIORES USINAS ELETRICAS DO BRASIL

POTENCIA

USINAS | ESTADOS B o INSTALADA
CUBATAO S. Paulo Sio Paulo

Light 734.000

N. PECANHA R. de Jan. | Rio Light | 330.000
PIRATININGA | S. Paulo Sdo Paulo

Light 200.000

P. ATONSO Bahia CHESF 180.000

FONTES R. de Jan. | Rio Light | 170.000
I. DOS POMBOS | R. de Jan. | Rio Light

Cia. 167.000

PEIXOTO M. Gerais Paulista 80.000
ITUPORANGA S. Paulo S.P. Serv.

) de El 57.000

S. GRANDE M. Gerais | Cemig 48.000

SA CARVALHO | M. Gerais | Alesita 45.000

NOTA: 250.000CV = 183.800 kw.

7.2 — SISTEMA DO ACARATU

Diante das dificuldades hidrolégicas e to-
pogrificas do Vale do Acaraii, prevé-se no ma-
ximo um aproveitamento hidrelétrico de .....
10.000 CV para éste sistema. Deveri ser re-
forcado com a construcio do Ac¢ude Lontros
que possibilitard a importacio de parte das
dguas do Rio Macambira, para éste sistema. A
queda obtida com éste desvio permitird, como
Jja vimos, a instalaciio de uma usina de cérea
de 40.000 CV.

Para o Acude Araras (ex-Santa Cruz) ja
foi adquirida uma turbina de 3.000 CV. Pos-
teriormente devera receber outra de 3.000 CV.

O Acgude Aires de Sousa (ex-Jaibara) pos-
sui sua primeira unidade geradora de 300 CV.
A outra, completard seu aproveitamento, tota-
lizando 600 CV. .

7.3 — SISTEMA DO CURU

O aproveitamento hidrelétrico neste siste-
ma consta de trés turbinas, totalizando ..
1.100 CV.

Para o Acude Araras (ex-Santa Cruz) ja
deverdo ter suas usinas instaladas com os po-
tenciais respectivos de 500 CV e 300 CV.
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7.4 — SISTEMA DO JAGUARIBE

Ja estdo providenciados os estudos neces-
sdrios a instalacdo neste sistema de 3 usinas,
totalizando 49.000 CV.

As turbinas do Ag¢ude Ords deverdo ser
adquiridas em 1960. HA& encomendada uma
unidade de 7.000 CV para o Ac¢ude Banabuwiit.

7.5 — SISTEMA DO PIRANHAS

fste sistema é o que se encontra com seus
trabalhos de eletrificacio mais adiantados.

Prevé-se, presentemente, o aproveitamento
de 9.600 CV em 3 usinas.

Até 1955, o DNOCS havia nele instalado
sua tnica usina. Tratava-se de uma usina hi-
drelétrica de 200 CV no Agude Eng. Avidos (ex-
Piranhas) com a finalidade de fornecer ener-
gia elétrica ao Posto Agricola José Augusto
Trindade (S. Gongalo), de nosso Servico Agro-
Industrial, e adquirido uma turbina de ......
2.500 CV, um gerador para a usina do Acude
Estevam Marinho (ex-Curema), sem entretan-
to providenciar a necessiria montagem.

No atual Govérno, foi providenciada a
montagem da 1* unidade da usina hidrelétrica
do Acude Estevam Marinho, que ji esta for-
necendo energia para as cidades de Coremas,

Fig. 11. Atérro em conclusdo
em abril de 1958, na estrada
da Cidade de Solondpole ao
Acude Piblico Banabuii.

Pombal e Piancs, no Estado da Paraiba. Foi
adquirida a 2* unidade, também de 2.500 CV,
que estd atualmente em fase de montagem de-
vendo entrar em funcionamento em 1959. Foi
encomendado todo o equipamento da usina do
Acude Mae Ddgua (4.400 CV) inclusive a apa-
relhagem para a interligacio desta com a do
Acude Estevam Marinho (ex-Curema), deven-
do entrar em pleno funcionamento em 1960.

Até 1955, a poténcia instalada, era defi-
ciente para as necessidades do DNOCS, s6 ha-
vendo distribuiciio de energia para seu préprio
consumo. i

Com a instalacdo de um grupo de 2.500 CV
e com a aquisicio dos demais grupos perfazen-
do uma poténcia de 12.600 CV, foi entdo pos-
sivel se cogitar na distribuicio de energia elé-
trica para outras cidades. :

Destarte, as cidades de Coremas, Piancé e
Pombal ji estdo recebendo energia do DNOCS
e em breve serdo construidas as linhas de trans-
missdo para outras cidades.

7.6 — SISTEMA DO ITAPICURU

No Acude Jacurici estd sendo construida
uma usina para 250 CV que, preliminarmente,
constitui o aproveitamento do potencial déste
sistema. )
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(Continuagao)

Fig. 12. Rodovia de acesso ao Posto Agricola de lco (est

: Ectad, b f
F de Per P

720), as g do Rio Sdo

em

7.7 — DEMAIS SISTEMAS

As possibilidades hidrelétricas dos demais
sistemas s@o objeto de levantamento. Em bre-
ve ter-se-4 conhecimento de suas reais possibi-
lidades, e entdo, podera ser fixado o programa
para sua realizacio.

8 — SERVICO AGRO-INDUSTRIAL

Sendo a agricultura o principal ramo de
atividade do Poligono das Sécas, a introduciio
de culturas adequadas a regifio com meios pré-
prios, dentro das modernas técnicas agronomi-
cas, é uma exigéncia indispensdvel, sem a qual
muito pouco valera as intimeras obras ji em-
preendidas ou projetadas pelo DNOCS.
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de 1958, em plena crise de séca.

A existéncia dos rebanhos, requer também,
cuidados especificos.

Como sabemos a técnica de irrigacio e da
preservacgio das colheitas e das forragens
fundamental ao Poligono das Sécas e ainda
pouco difundida entre os nossos pequenos
grandes agricultores.

Conseqiientemente a legislacio do DNOCS
impos-lhe mais esta atribuicio. Através de 10
Postos Agricolas, disseminados no Nordeste
realiza esta Reparticdo néo sé os estudos agro-
légicos indispensdveis & sua programacio ge-
ral de obras, como também, promove a adap-
tagiio e os estudos das plantas que melhor se
recomendem & economia da regido, ensinado aos
agricultores a técnica de suas culturas.

M s Dy
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As experiéncias do DNOCS neste dominio
nio sdo recentes e bem atestam a incontestavel
capacidade de seus técnicos. H& cérca de 20
(vinte) anos, foi instalado o Posto Agricola
do Sao Francisco, que vem estudando e disse-
minando entre os agricultores da regifo a pra-
tica agricola através da irrigacdio por elevacio
de suas Aguas. Alids, na regiio do Sdo Fran-
cisco ja se verifica a existéncia de culturas
particulares irrigadas com as dguas extraidas
de seu leito por meio de bombas movidas a ca-

 ta-ventos ou motores a explosdo, em escala
varidvel de técnica, que ainda é bastante ru-
dimentar, muito deixando a desejar quanto ao
seu aspecto técnico-econémico. Exemplo tipico
e sobejamente conhecido é o da zona de Cabrobé,
municipio pernambucano, as margens do gran-
de Rio Sdo Francisco. . £ prodiga e compensa-
dora a producdo de cebola naque'a regiio, aten-

diversos sistemas de acudagem capazes de re-
ter nas respectivas bacias tdda a agua possivel
que a natureza lhes ofereca. Basta dizer que
em cinco anos, a partir de 1955, deveremos ter
pelo menos quadruplicada, tdda a acumulagdo
conseguida no Poligono das Sécas em mais de
meio século. Se a isto juntarmos os planos de
eletrificacfio, de estradas e de saneamento das
ireas sécas, que também representam realida-
des incontestaveis, ficil é compreender, que
sendo as atividades agropastoris aquelas que
poderdo garantir a tdo vasta regido, tdo den-
samente povoada, o equilibrio econémico dese-
jado, que a era da irrigacdo em massa nio tar-
dari a superar a da acudagem que atualmente
estamos galgando. Paralelamente ao crescente
aumento dessas atividades a industria e o co-
mércio ampliar-se-do de forma a atingir o apice
de sua evolucdo econdmica.

Fig. ‘13,
criasda em semicativeiro para estudo da curva de crescimento pelo
Servigo de Piscicultura do DNOCS.

dendo ndo s6 as necessidades regionais como
ainda permitindo o abastecimento de mercados
distantes, como a Capital Federal. O carioca
ja se acostumou a ver na época da safra os ca-
minhdes de procedéncia nordestina transpor-
tando a granel cebola que é vendida a preco
compensador.

A irrigacdo em larga escala no Poligono
das Sécas é ainda problemitica devido ndo s6 a
precariedade de recursos financeiros disponiveis
para tal empreendimento como também pela
inexisténcia de uma legislacdo que a estimule
e proteja.

HaA reservatorios capazes de atender cer-
tas Areas irrigdveis. Mantido o ritmo atual,
veremos que, em poucos anos mais, estario os
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Lote de "apaiari”, espécie de origem amazdnica, que esté sendo

9 — PISCICULTURA

A piscicultura faz-se necessiria para o
melhor aproveitamento dos acudes e para me-
lhoria da alimentacio do homem. Esta, sob
todas as suas formas, o DNOCS tem promovido
desde muitos anos. Os resultados alcancados
sdo surpreendentes. )

E outra atividade econdémica que o DNOCS
estd criando no Nordeste brasileiro, tendo por
escopo aperfeicoar o poder nutritivo e alimen-
ticio de suas populacdes.

O estudo das condicGes biolégicas dos acu-
desL a selecio das espécies ictiolégicas, sua adap-
tagdo e reproducdo, sua introdugdio e protecio

183



OBRAS CONTRA OS EFEITOS DAS SECAS

nos acudes, tem sido em linhas gerais os tra-
balhos desenvolvidos pelo DNOCS neste setor.
Em seus postos de piscicultura, biologistas pro-
movem estudos cientificos, muitos ji divulga-
dos no Brasil e no estrangeiro, para o melhor
conhecimento da piscicultura nacional.

' A eliminacio das espécies daninhas, que
além de destruir as mais recomendaveis e re-
presentar perigo constante 4 vida do homem e
dos animais, ja foi efetivada pelo DNOCS em
cérca de 100 mil km*, A erradicacéio da piranha
em nossos acudes é qualquer coisa de assom-
brosa. Trata-se de tarefa gigantesca e se des-
conhece semelhante em todo o mundo dado o
vulto da operagio requerida.

QUADRO XXV

‘FRODUGEO DE PESCADO — ACUDES PUBLICOS
CONTROLADOS PELO SERVICO DE PISCICULTURA

ANO EXEMPLARES QUILOGRAMAS CRUZEIROS
1958 ...... 1.815.134 468.969 2.369.361,80
1954 ...... 1.418.305 489.544 2.987.048,50
19556 ...... 1.923.862 487.789 3.746.273,80
1958 .oevos 5.739.290 921.222 | 10.150.617,80
1967 .oees 5.426.300 | 1.118.033 | 15.561.646,50
1958 -...... 7.371.056 | 1.573.540 | 22.628.554,00

(Continuagdo)

Hoje, 34 acudes publicos contam com ser-
vicos de piscicultura realizados. Estes, em
1958, produziram 1.819 toneladas de pesc_ado,
em valor superior a 25,5 milhdes de cruzeiros.
Como vemos menos de 20% dos agudes cons-
truidos pelo DNOCS contam com tdo impor-
tante beneficio. Esta limitacdo é uma conse-
qiiéncia inevitavel da exigiiidade de numerarios
para o prosseguimento de tiio inestimaveis ser-
vigos. (Quadro XXV a XXVI).

QUADRO XXVII

RESUMO DA PRODUCAO DE PIRARUCU (ARAPAIMA
_GIGAS CUVIER) REFERENTE AO PERIODO DE PESCA
DE 1958, EM 7 (SETE) ACUDES DO NORDESTE

AGUDE EXEMPLARES "s,g M VEQ "c‘,."s R
Aires de Sousa

(ex-Jaibara) 638 | 10 398 99.694,00
Estevam Marinho

(ex-Curema) 1.555 41.801 328.221,00
General Sampaio 191 4.475 44.750,00
ans' oo 661 14.312 143.120,00
Eng. Avidos (ex-

Piranhas) .... 1.017 22.810 123.115,00
Riacho do Sangue 1.384 31.532 175.579,00
Sdo Gongalo .... 1.114 30.569 164.847,00

TOTAL «cce 6.560 |155.895 | 1.079.326,00

QUADRO XXVI

PRODUCAO DE PESCADO CORRESPONDENTE A .16, ACUDES  PUBLICOS CONTROLADOS PELO SERVICO
' DE PISCICULTURA, DURANTE O ANO DE 1958

AGUDES EXEMPLARES QUILOGRAMAS CRUZEIROS

Aires de Sousa (ex-Jaibara) .. 71.672 57.072 . 580.695,00
Amanari ......eeiiiiieinienes . 328.705 77.030 1.508.432,00
Caldeirfo ..coocoosecoscsscssee 25.964 9.771 113.195,00
Estevam Marinho (ex-Curema) 3.324.613 493.191 7.620.457,00
Torquilha «.e.vevrneereennnnes 509.297 47,511 901.133,00
General Sampaio .......eeeeen 437.301 106.102 1.505.030,00
JEANS +evvonvoocsssnssssnssses 225.086 83.318 1.204.050,00
Joaquim Tavora (ex-Feiticeiro) 64.438 29.668 380.775,00
Lima Campos ....coeveeecnnes 558,018 157.975 2.324.425,00
Nova Floresta ....ooeveeveeens 263.301 43.056 494,396,00
Pentecoste «.eeoeecesoosreenons 812,457 167.240 2.415.154,00
PilOCS «vveevoronesassanssaenns +. 98 ..'574 32.303 309.527,00
Eng. Avidos (ex-Piranhas) ... 173.300 97,§04' ‘ s 1.075. 487,00
Riacho do Sangue ............ 46.833 59.563 437.935,00
Santo Antonio de Russas ..... ! 356.571 41.882 638.631,00
Sio Gongalo ....cceeeeeeieien 74.926 70.354 1.119.232,00

TOTAL GERAL ......... 7.371.056 1.573.540 22.628.554,00
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ACUDAGEM DUBLICA

-1 — INTRODUGAO

Apresentamos - alguns dados estatisticos
que com outros ji divulgados permitem um
balanco dos trabalhos da agudagem ptiblica a
. cargo do DNOCS, revelando os beneficios ji

alcancados, frutos da experiéncia adquirida por

éste 6rgio em quase cinquenta anos de profi- -

cuos estudos e exaustivos trabalhos, no comba-
te aos efeitos do flagelo das sécas.

A criacio do DNOCS, impos-se em 21 de
outubro de 1909, através da -antiga IOCS, pela
necessidade de ordem politica, social e econd-
mica do Govérno Federal de coordenar suas
atividades de combate as sécas por meio de uma
programacio adequada e aplicacGes sistemati-
cas de verbas capazes de permitirem a realiza-
cio désse programa. Desejou-se, assim, cen-
tralizar as atividades de luta para amenizar os
efeitos das s@cas nas regioes severamente cas-
tigadas por essa calamidade, num organismo
com atividades restritas as zonas flageladas,
evitando-se, destarte, do desvio de verbas para
outras partes do pais.

Os primeiros anos, naturalmente, foram
dedicados aos estudos, com levantamentos das
condicdes reinantes na regido, inclusive com a

efetivacdo de algumas obras pioneiras que ser-’

viram de marco para a elaboracio posterior do
programa que passou a nortear as atividades
do DNOCS. :

Decorrido um cingiientendrio orgulha-se o
DNOCS em ter estabelecido uma politica na-
cional de combate as sécas dentro de moldes al-
tamente técnicos, cujo acérto, em suas linhas
mestras, estd comprovado pelos planos adota-
dos pelos diversos paises do mundo que lutam,
também, contra esta catdstrofe climatolégica.

As duas primeiras décadas caracterizaram-
se nido s6 pela fase preliminar dos estudos,
como ficou exposto, mas também, pela escassez
quase absoluta de verbas que permitissem maio-
res realizacdes, exceto nos anos de 1921 e 1922,
quando na realidade o DNOCS, possuiu, relati-
vamente, suas maiores dotagdes orcamentarias.

Os anos seguintes, até 1931, assinalaram
o retérno ao nivel de verbas verificado antes
de 1920. Dai em diante estabeleceram-se niveis
melhores e constantes em valor absoluto, pois,
em virtude ‘da depreciacio da moeda, pode-se
afirmar que tais recursos a partir de 1932 e
1946, mantiveram-se, em .geral, em declinio,
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sem entretanto atingir pontos inferiores aos %O
anos anteriores, executando-se o quadriénio
1920/1923. Apdés 1946, com a confirmacéo
constitucional do preceito da Constituinte de
1934, que destinava ao DNOCS uma percenta-
gem tributiria da Unido, os recursos passaram
a ascender que em valores absolutos como re-
lativos. :

Os exercicios posteriores a 1930, assina-
lam o inicio das grandes realizacdes do DNOCS.

Estabeleceu-se o programa de acudagem,
no qual as obras puiblicas ficavam distribuidas
segundo Sistemas Principais de Acudagem de
forma a constituirem conjuntos capazes de es-
tabelecer nas areas mais recomendiveis condi-
coes permanentes de subsisténcia & populacdo
do Poligono das Sécas, mesmo nos anos de cri-
se. Para isto, a 4dgua, elemento precioso e in-
dispensivel & vida, teria que ser conseguida.
Recolher convenientemente, reservar e utilizar
critériosamente téda a dgua que a natureza

. forneca & regido é uma imposicdo fundamental

a qualquer programa objetivo de combate as
sécas. Como conseqiiéncia, indica-nos a .boa
técnica em ordem prioritaria, a acudagem. Esta

é funcdo das condicoes naturais da regido que

a limita e condiciona. Por tais razdes a pro--
gramacio de acudagem piblica do DNOCS foi
elaborada com base em Sistemas Principais,
segundo as bacias hidrograficas, cujos cursos
daguas principais lhes dio nomes. Assim te-
mos em ordem geogrifica:

1) Sistema do Parnaiba, no Piaui e Ceari;
2) Sistema do Acarai, no Ceari;

3) Sistema do Curu, no Ceari;

4) Sistema do Jaguaribe, no Ceari;

5) Sistema do Apodi, no Rio G. do Norte;

6) Sistema do Piranhas, na Paraiba e Rio G.
do Norte;

' 7) Sistema do Paraiba, na Paraiba;

8) Sistema do Moxoté,
Alagoas; ¢

9) Sistema do Pajeti, em Pérnambuco;

10) Sjstema do Vaza-Barris, na Bahia e Ser-
. g1pe;

Sistema do Itapituru, na Bahia.

em Pernambuco e

11)
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ACUDAGEM PUGBLICA

(ééniinua;io)

QUADRO I

ACUDAGEM PUBLICA — ACUDES CONCLUIDOS
TOTAIS ATE 31/12/58

NUMEROS ABSOLUTOS NUMEROS RELATIVOS
ESTADOS ‘QUANTI- CAPACIDADE VOL. BARRAGEM QUANTI- CAPACI- VOLUME
DADE (1.000 m*) (1.000 m?) (1) DADE DADE BARRAGEM

PEATIL oo manniommammmmay 14 94.123 654 7.6 -14 2,9
CBABA: .:.ouwvawivsasvi 50 2.748.746 9.365 27,0 43,3 41,9
R. G. DO NORTE ..... 36 308.052 2.058 19,5 4,8 9,2
PARAIBA ..coooseonsiins 29 2.365.054 5.981 15,7 37,2 26,8
PERNAMBUCO ........ 16 589.616 1.740 8,6 9,3 7,8
SERGIPE ..... ........ 11 13.588 603 5,9 0,2 2.7 .
ALAGOAS .....covcnvee 7 6.976 268 3.8 0,1 12
BAHIA osvsmessiievis 22 236.220 1.671 11,9 3,7 15
MINAS GERAIS ....... —_ — — —_ A —
TOTAL ...oovvnvnnnnn.. 185 6.362.375 22.340 100,0 100,0 100,0

(1) — Volume das barragens.prlncipa!s.

Como vemos, nem téda a area do Poligono
das Sécas estd coberta pelos mesmos. Nas areas,
que ndo apresentem as caracteristicas dos Sis-
temas Principais, siio executados obras que vi-
sam complementar a agio do DNOCS em todo
o Poligono. Constituem, portanto, Sistemas
Complementares.

Muiltiplas sdo as finalidades dos agudes:

a) abastecimento ddgua as populacgdes;
b) proporcionar. certo grau de umidade ao
solo cu'tivavel, através de irrigacdo;-
c¢) regularizaciio de vazdes, perenisando cur-
sos dagua e evitando inundacgdes de suas
terras marginais;
d) piscicultura;
e) permitir culturas em terras de vazante;
f) producdo de energia elétrica;
" g) pratica de esportes .ete.

Cada obra dentro do plano estabelecido
responde por determinadas funcgbes, motivo
por que a andlise isolada desta ou daquela, sem
levar em consideracdio o conjunto no qual este-
ja integrada leva a conclusdes enganadoras.

Os sistemas estabelecidos deverdo funcio-
nar como um conjunto de mdiquinas sinecroni-
zadas para o soerguimento da regido, cujo ren-
dimento maximo fica subordinado ndo sé no
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tocante a construcdo de tédas as suas partes
elementares como também na obtencio de re-
cursos monetirios disponiveis. Desta forma
para a pronta efetivacio de obras programa-
das, imprescindivel serd o estabelecimento de
uma ordem de prioridade dentro das disponi-
bilidades orcamentirias da Unido, o que cer-
tamente ird proporcionar maiores beneficios em
mais curto prazo.

Nio é somente o montante do recurso des-
tinado ao programa do DNOCS que tem repre-
sentado uma limitacio em suas -realizactes.
Também a sua dispersdo tem trazido ao DNO
CS sérias dificuldades. Feclizmente os lideres
politicos da regido, dotados de grande espirito
publico de luta e defesa das populacdes flage-
ladas estdo compreendendo tio magno proble-
ma e vém concentrando dotacdes macicas nas
principais obras programadas pelo DNOCS. &
praticamente lesivo ao interésse nacional, em-
preender grandes obras sem os recursos da ma-
qgiqarig moderna, que acelera sua execucgio e
dlrpm\n seu custo. Entretanto, para que isto
seja realizdvel é indispensavel ao DNOCS pos-
su}r.verbas que permitam o aproveitamento
miximo das miquinas, sem paralisacées ou di-
minuicéio do ritmo de trabalho.

; (t)s dufe'zfl‘ros xtlue compdem esta publicacio
retratam Ifie.mente o programa de realizacs
ey k Z1 e realizacdes

BOLETIM DO DNOCS



O grafico que trata da acumulacdo propi-
ciada pelos acudes piiblicos construidos pelo
Govérno Federal, demonstra o seguinte:

de 1906 a 1930, o crescimento médio
anual foi de ordem de 25.000 m’;

nos dez anos seguintes, acumulacgio au-
mentou em média 126.000 m’ por ano;
no decénio 1941/1950, a curva tomou po-
sicio descendente, e acumulagiio passoa
entdio ao crescimento médio de 79.000 m’
por exercicio;

a queda continuou nos 6 anos seguintes,
pois verificou-se, entdio, um acréscimo de
apenas 48.000 m' em cada ano;

no triénio 1956/1958, recuperou-se prati-
camente o ritmo observado até 1935 (mais
precisamente). Com o salto vertiginoso
constatado, registrou-se um aumento de
1.150.000 m® por ano.

a)
b)
c)

d)

e)

Com as programacdes em curso, pode-se
afirmar que o quinquénio 1956/1960, nédo s6
manterd o que ja se conquistou em 1956/1960,
como serd mesmo, mais acentuada ainda'a as-
censdo. A meta de 7,8 bilhdes de m® serd ul-
trapassada pois espera-se atingir a 12,0 bilhdes
de m°, que corresponderio a um aumeénto de
1.800.000 m" em cada ano do atual govérno.

2 — ACUDES PUBLICOS NO POLiGONO

Até 1958 o' DNOCS construiu 185 agudes
no Poligono das Sécas, com a possibilidade de
retencdo de 6,3 bilhdes de m* dagua. Somente
o volume das barragens principais déstes acu-
des somam 22,3 mithdes de m* (QUADRO I).

Acumulagdo ji obtida representa 1,5 do
volume da Baia de Guanabara enquanto o vo-
lume das barragens daria para construir-se a
ligacio Fortaleza-Brasilia, com uma camada de
1,80 m de espessura de solo solto, sendo a pista
com 7,0 m de largura. % g :

0O Estado do Ceara conta com 27,0% do
nimero de acudes construidos e 43,3% da ca-
pacidade total prevista. O Estado do Rio Gran-
de do Norte com 19,5% do nimero de agudes
e 4,8% da capacidade, o que se justifica pela
falta de grandes bacias hidraulicas neste Es-
tado. Ji na Paraiba, ocorre o inverso. mste
Estado com 29% do niimero de agudes conta
37,2% da acumulagio. No biénio 1956/1957, a
Paraiba foi a unidade da Federaciio com maior
capacidade de acumulacio em acudes piiblicos
(QUADRO I). ’

Enquanto a Paraiba possui a média de
84.500 m* por acude, o Ceara conta com ....
55.000 m". Estes estados siio os que apresen-
tam as melhores condicdes para a grande acu-
dagem no Poligono. ’

O Estado de Minas Gerais presentemente
nio conta com um s6 acude. Todavia, em 1960
contard com 4 acudes,” com 67 milhdes de m’
dagua. .

De 155 acudes com 2,9 bilhdes de m’ em
1955 passamos para 185 acudes com 6,4 bilhdes
de m*. Houve portanto um aumento 120% no
nimero de reservatérios e 19% na acumulacgio
(QUADRO 1II). fstes indices correspondem
um aumento de 70% no volume das barragens,

O Ceara que contava com 29,0% e 42,5%
do niimero de acudes e-da capacidade, respec-
tivamente naquele ano, passou a 16,8% e 43,8%.

QUADRO 11
ACUDAGEM _'PUJBLICA — ACUDES CONCLUIDOS
RESUMO
ATE 31/12/1955 NO PERIODO 1956 — 1958
iR NOMEROS A!SOLUI’O‘S, . NOMEROS RELATIVOS NOMEROS ABSOLUTOS NUMEROS RELATIVOS
Quonti- | Copacidade | Volume g, g0y - me - acldado | o VOIU - - :
;:ﬂda (fﬂm‘o :v‘) ﬁfa’;g;’:;, :::i‘:l c:ﬁ::' B::vl:glm o:::'a' ‘t:luﬂao‘c;dmfl f,'f{gg;’:’:, 'a::::t CZ‘L‘S‘.' ::l:r'::"s.
PMA%iA ........ ig ) zgé.ms 654 65| 32 5,0 4 o —1 188 |" ex| o=
CEARA ....... .236.066| 3.896| 29,0 4255| 299 5| 1.512.680| 5.476 | 16.8| 4
R. G. NORTE 35| 300.136| 1.818| 22.0| 103 | 139 1 7.916 74| 33 32 eg,g
PARAIBA ..... 25| 1.166.806| 4.997| 16,1 40,1 | 382 4| 1.198.248| 985 133|°347| 108
PERNAMBUCO 13 47.449| '508| 84| 16| 46 3| 542.167| 1.142| 100 1577| 1255
ALAGOAS 8 10.164| 426| 52| 03| 33 3 3.424| 177| 100| 01| 19
SERGIPE ..... 3 1.761 61| 19| 01! 05 4 5.215| 207 133| 02| 23
BAHTA sovsves 16 54.763| 599| 103 19! 46| 6| 181.457| 1.073| 200|° 53| 117
MINAS GERAIS | — - == = =] - — = = = =
TOTAL ....... 155 2.911.253,13,049|_1po,0_ 1000| 1000| 30| 3.451.107| 9.134 |100,0 | 100,0 | 100,0
(1): — Volume das. barragens principais.
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ACUDAGEM PUBLICA

2.2 — PRINCIPAIS ACUDES

Antes de 1934, quando foi construido o
Acude Choré, no Sistema Complementar do
Estado do Ceard, no Municipio de Quixadi, o
maior agude era o Cedro I, concluido em 1906,
no Sistema do Jaguaribe, também, em Quixada.

Em 1935, concluiu-se o Agude - General
Sampaio, no Sistema Caru, Municipio de Ca-
nindé, Estado do Ceard, para reter 322 milhdes
de m".. ste foi suplantado pelo A¢ude Estevam
Marinho (ex-Curema), inaugurado em 1943
para acumular 720 milhdes de m’ e que somen-
te foi superado, apés a construcio do Acude
Araras (ex-Santa Cruz), no Sistema do Aca-
raui, Municipio de Santa Cruz do Norte, Ceara,
com 1 bilhdo de m® dagua. E uma das obras
déste Govérno, ultimada em 1958. (QUADRO.
II). Em 1960, estara situado em terceiro lugar
na escala decrescente da capacidade acumula-
dora com a conclusio dos acudes Ords e Banu-
buitt que poderdo reter 4 bilhdes e 1,5 bilhdo de
m* digua. O Acude Estevam Marinho (ex-
Curema) situa-se no Sistema do Piranhas, Mu-
nicipio de Coremas, no Estado da Paraiba e os
dois iltimos reservatérios no Sistema do Ja-
guaribe, no Ceard, respectivamente nos Muni-
" cipios de Ords e Quixadé. =

A barragem de maior volume é a do Agu-
de Araras (ex-Santa Cruz) com 3.549 m’.

Em altura, a maior barragem.concluida é
a do Acude Estevam Marinho (ex-Curema)),
com 64,0 m (QUADRO IV).

QUADRO

(Continuacdo)

- Todas estas obras foram realizadas em
macico de terra.

A maior obra efetuada em concreto foi a
construgio do Acude Mde Ddgua, no Sistema .
do Piranhas, no Municipio de Coremas, no Es-
tado da Paraiba, com 50,0 m de altura e 91 mil
m® de volume. Trata-se de um reservatério
para 640 milhdes de metros ciibicos de dgua.

Seis dos dez maiores reservatérios cons-
truidos pelo DNOCS, sido obras concluidas pelo
atual Govérno, o que é um atestado elogiiente
da diretriz tracada, visando a realizagiio de
obras capazes de permitirem a efetivacio de
programa de irrigacio em massa (QUADRO
V). O mesmo ocorre quanto as maiores barra-
gens em volume e altura (QUADROS IV e II),
que retrata o grande esférco empregado nestes
tltimos anos pelo DNOCS.

2.3 — ACUDAGEM NO ATUAL GOVERNO

Apesar de obras, principalmente de acu-
dagem ptblica, ndo permitirem exame estatis-
tico no curto intervalo de trés anos, primor-
dialmente, - agora que se atacam as grandes -
barragens, éste estudo ji é bastante lisongeiro.

Em 1956, 14 acudes concluidos para 1,8
bilhdes de m* com 3,4 milhdes de m® de barra-
gens; em 1957, 6 acudes com 0,5 bilhdoes de m®
com 1,6 milhdes de m* de barragens; em 1958,
10 acudes, com 1,1 bilhdes de m® e 4,2 milhdes
de m® de barragens.

Foram praticamente iniciados em 1958 os
acudes Ords, Banabuiit e Caxitoré, todos de
grandes proporcoes, devendo ser concluidos em

1y

ACUDAGEM PUBLICA

BARRAGENS CONCLUIDAS COM MAIS DE 29 METROS ATE 31 DE DEZEMERO DE 1958

| SuiURA 0 DATA

AG UNE | AR BM}RIQ‘;EM CONCLUSAO TIPO | FINALIDADE
ESTEVAM MARINHO (ex-Curema) ..... PB 64,0 1943 5 iy E
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS ... PB 52,8 1956 T CC-A-E
MAE D'AGUA ...c..covovvnns PB 50,0 1956 G CC-I-E
ENG. AVIDOS (ex-Piranhas) PB 47,0 1936 T CC-I
ACARAPE DO MEIO ........... CE 44,6 - 1924 T CC-I-AA
SAO GONGALO ....covvnnrnnnnnnnns PB 440 1936 T ceC-T
ARARAS (ex-Santa Cruz) .............. CE 414 1958 T CC-I-E
POCO DA CRUZ ...coveoneennennensensnn PE 40,0 1957 R CC-I-E-AA
GENERAL SAMPAIO .......ccovcveenennn CE 37,8 1935 T ce-I
POCO DA PEDRA ...couveneernennnnen CE 314 1958 o7 CC-I

HORO .vcovoecosasesannostoncanasnncns CE 31,0 1934 T .cc

PENTECOSTE ...uvvvecoenseeoesaseeannen __CE 20.4 1956 T CC-T-E-AA
T — terrg; G — gravidade; R = E — eletificagin; A — d'éguo; | =— inlgagdo @ C — contrdle de cheias. Todos

sorvem para piscicullura, recrecgdo efc.
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1960. O Acude Caxzitoré, do qual ainda ndo fa-
lamos, estd em construciio no Sistema do Curu,
Municipio de Pentecoste, Estado do Ceard e
represard 202 milhdes de m' dagua.

0 ano de 1959, serd, portanto, de resulta-
dos referentes a acudes concluidos de pequena
importancia. Deverdo ser concluidos seis acu-
des dos quais cinco pequenos a saber:

a) Caraiba dos Nunes, Sistema Complemen-
tar, Municipio de Arapiraca, Estado de
Alagoas, com 490 mil m’;

Coracdo de Jesus, Sistema Complementar,
Municipio de Coracdo de Jesus, Estado
de Minas Gerais, com 1.923 mil m®;
Guilherme de Azevedo, Sistema Comple-
mentar, Municipio de Caruaru, Estado de
Pernambuco, com 769 mil m’;
Impossivel, Sistema Complementar, Mu-
nicipio de Espinosa, Estado de Minas Ge-
rais, com 1.068 mil m’; :

b)

c)

d)

e) Ribeirdo dos Pogos, Sistema Complemen-
tar, Municipio de Montes: Claros, Estado
de Minas Gerais, com 261 mil m’.

O maior acude a ser concluido éste ano

‘serd o Marechal Dutra (ex-Gargalheira), no

Sistema do Piranhas, Municipio de Acari, Es-
tado do Rio Grande do Norte. Este acude teve
sua obra entregue, em convénio, ao 1° Batalhio
de Engenharia, em 1955. Sua primeira etapa
a ser concluida agora deveri acumular 40 mi-
lhdes de m®, com uma barragem de concreto em
arco de 26,5m de altura. Na segunda etapa
atingird 41m de altura e deverd acumular 200
milhdes de m’. Em fins de 1958, concluiu-se a
concretagem da 1° etapa.

Nio entraremos no exame das obras de
aproveitamento déstes reservatérios, nem de
suas finalidades, por fugirem ao objetivo da
presente publicacio.

QUADRO V

ACUDAGEM PUBLICA

ACUDES CONCLUIDOS COM CAPACIDADE SUPERIOR A 100 MILHOES DE M3
ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1958

souss O K TR e e
ARARAS (ex-Santa Cruz) ........... CE - 1.000.000 1958 i & CC-I-E
ESTEVAM MARINHO (ex-Curema) PB 720.000 1943 T E
MAE D'AGUA ...iiviiiiiiiiiiiinnnnnn. PB 640.000 1956 G CC-I-E
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS ....... PB 535.680 1956 T CC-A-E
POCO DA -CRUZ ivviswnvsvvevineesineis PE 500.000 1957 R CC-I—E-AA
PENTECOBTE uosvveiviwvsiaeswvnaiieaian CE 395.638 1956 T CC-I-E-AA
GENERAL SAMPAIO .........c0vnvnen CE 322.200 1935 T CC-1
ENG. AVIDOS (ex-Piranhas) ......... PB 255.000 1936 T CC-I
TACURICL vvromvsonmposnsansimmesismyns BA 146.819 1956 T CC-I-E
CHORO ..vvvvvrrentonnenneansennnnanns CE 143.000 1934 T cc
CEDRO I ...vocvvveratscccsccscnnananes CE 125.694 1906 G CC-1
AIRES DE SOUSA (ex-Jaibara) ...... CE 104.400 1936 T CC-I-E
Vide nota do Quadro IV.
3,- VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959 193
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ACUDAGEM PUBLICA (Continuagdo)

QUADRO VI

ACUDAGEM PUBLICA

BARRAGENS CONCLUIDAS COM VOLUME SUPERIOR A 500 MiL M3
ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1958

ACUDE ESTADO ‘:BOAI;II:IT(?E% DATA TIPO FINALIDADE
(1.000m?) | CONcLUsio

ARARAS (ex-Santa Cruz) ............ CE 3.549 1958 T CC-I-E
ESTEVAM MARINHO (ex-Curema) ... PB 2.688 1943 T E
PENTECOSTE s snsmossnssveioiess i CE 949 1956 T CC-I-E-AA
POCO DA CRUZ wiwiviveisivasivvene PE 845 1957 R CC-I-E-AA
BOQUEIRAO DE CABACEIRAS ....... PB 761 1956 T CC-A-E
ACARAPE DO MEIO .iiisivivoiionnas CE 760 1924 T CC-I-AA
JACURICI ....cvviiniininenennennnnnns ‘BA 530 1956 T CC-I-E
POGCO DA PEDBA .....conmemocesecasam CE 530 1958 T Ccc-1
GENERAL SAMPAIO ......voviuivevnnnns CE 523 1935 T CC-1
ENG. AVIDOS (ex-Piranhas) ......... PB 506 1936 T CC-I

Vide nota do Quadro IV.

QUADRO VII
AQUDAGE_M PUBLICA — ACUDES CONCLUIDOS
PERIODO 1956/1958

1956 | 19517 [ 1958
3 VOL. DA VOL. DA VOL. DA
QUAN- | CAPACI- _ | QUAN-| CAPACI- _ | QUAN- CAPACI-
ESTARC TIDA~ DADE BGA;:’IA TIDA- | DADE agg:a“ TIDA- DADE agg‘:\-
a 3 a3
DE 1.000 m: 1,000 m? DE 1.000 m: 1.000 m® DE 1.000 m? 1.000 m?
PIAUL. coovaosiomes — C—_— — —_ —_ — 4 — -
CEARA .......... 2 450.342 1.216 1 10.338 182 2 1.052.000 4.079
R. G. DO NORTE — — — 1 7.916 T4 —_ — -
PARAIBA ........ 3 1.192.259 985 — — _ 1 5.989 -
PERNAMBUCO ... 1 14.522 158 1 500.000 845 1 27.645 139
ALAGOAS ....... 3 3.424 17 —_ - s o _ _
SERGIPE ........ 1 920 49 1 2.710 158 2 1.585 —
BAHIA ..ccecceves 4 167.547 767 2 13.910 305 — —_ ez
TOTAL ccvvovssss 14 1.829.014 | 3.352 6 534.874 | 1.564 1n 1.087.219 4218

Vide nota do Quadro IV.
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NOTICIAS DIVERSAS

“Nesta secio pretendemos reunir noticias sumdrias que possam interessar aos técnicos de-
icados ds especialidades previstas para o campo de atuagio do D.N.O.C.S. Para tanto pedimos
a colaboragio indispensdvel de mossos leitores, principalmente daqueles que se encontrem
frente de servigos de estudos, projetos ow execugdo de obras déste Departamento, solicitando-
lhes que enviem ao “Boletim do D.N.O.C.S. informagdes sébre fatos especiais verificados em

sew trabalho didrio cuja publicagdo deva ser feita neste Boletim”.

Visando barrar o Rio Sio Domingos, na Garganta
do Impossivel, em 14 de margo de 1953, o DNOCS ini-
ciou trabalhos de 1'econhecimento naquele local.

O conhecimento desta garganta data de longos
anos como nos informa o trabalho sdbre os “Problemas
do Norte de Minas”, publicado pelo Eng. Simedo Ri-
beiro Lopes, na Revista Mineira de Engenharia que a
seguir transcrevemos:

“Indiscutiveis razdes havia, quando fizeram dilatar,
até a regifio norte-mineira, o lado sul do antigo poli-
gono da séca B que, vivendo nesta parte do Estado
de Minas, sentiamos todos nés na dolorosa sensacio de
uma chaga viva em organismo coletivo — os efeitos
de vivermos privados, as vézes por longo tempo, do
elemento basico a vida: a dgua. Somos dispensados,
por ser do conhecimento e sofrimento geral, de fazer
dissertagdes expositivas dn assunto.

Registremos apenas, como verdadeiro retrato déste
nosso sertdo mineiro, na época da séca, a frase curta
e pracisa, que colhemos de humilde lavrador ao mos-
trar, desolado, téda a sua lavoura calcinada pelo sol
inclemente em céu sem nuvens: — “Mogo, a terra aqui
é boa, ... o0 céu é que é ruim”.

Integrado, como sempre temos vivido, em Montes
Claros e no extremo norte do Estado, muita coisa, no
tocante a grandes obras de barragem e principalmente
de irrigacgiio, poderiamos escrever, para que de nossa
parte nido ficasse em vazio, como uma colaboragio sin-
cera em térno de tdo magno assunto.

Mas, por hoje, vamos falar de Espinosa e da sua
“Garganta do Impossivel”.

Pelos préprios sertanejos, tivemos ciéncia de que
s2 denomina “impossiveis” os abismos de grandes fen-
das cavadas hda milénio nas rochas, pela “dgua n}(_)le
em pedra dura... “Em virias partes de nossa regiio,
constatamos tal denominagiio, como a Cachoeira da
Boca do Impossivel, no Rio Verde Pequeno. Também
em Montes Claros, no distrito de Juramento, existem

alguns “impossiveis”.

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959

CONCLUIDO O IMPOSSIVEL

A “Garganta do Impossivel”, formada pelo Rio
Sao Domingos, no Municipio de Espinosa, pela sua im-
portincia, tem merecido desde longos anos, detidos
cuidados e estudos. :

H4 28 anos, em 1924, jai era estudada pelo Eng.
Otacilio Negrdo de Lima, por ordem do Govérno Esta-
dual, em periodo de longa séca em todo o norte de
Minas. Mais tarde, em 1945, foi examinada pelo Eng.
Gerson Stambowsky, e, mais recentemente, em 1950,
mereceu de nossa parte, um completo estudo, em co-
laboragio com o Emng. Otton Novais.

Em resumo, ela assim pode ser descrita: O Rio
Sdio Domingos, desde sua nascente até a Garganta do
Impossivel, corre apertado entre duas serras altas,
paralelas, numa distincia de 9km, formando entio
extensa bacia.

Na sua garganta, a altura das rochas é de 60 m.
A abertura na parte inferior é de um metro e meio,
e na parte superior, de quinze metros.

Tdo pequenas dimensdes de largura animaram-nos
a projetar uma barragem simples, com 60 m de altura,
capaz de possibilitar um armazenamento de 1.620.000
metros clbicos de dgua. Com essa altura de 60m a
dgua ficaria nivelada com o leito do rio, na distancia
de 6km a montante.

Deve-se salientar que até sua garganta o Rio Siio
Domingos é cercado de rocha, com fundo também de
rocha, assim, as melhores condigdes para fundagiio de
barragem e armazenamento digua.

. Entretanto, tdo logo se transpée o rio a garganta
inicia-se um leito arenoso, por onde desaparecem suas
dguas nas quadras da séca.

I espeticulo de se estarrecer, quando vemos o sen
leito, a 14km de sua garganta, ji atravessando a Ci-
dade de Espinosa, ser aberto por iniiteis cacimbas. Em
torno, a vegetacio da margem, agora desnuda, con-
trasta com a outrora verde e vicejante.

E obra de relevincia e de grande utilidade 0 apro-
veitamento desta garganta, a fim de minorar parte das
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misérias da séca, bastante considerar que a populagio
d_e Espmosq, como as das regides vizinhas, sio abaste-
cidas, na séca, de dgua trazida por caminhdes das ci-
dades de Monte Azul e Urandi (Bahia), distanciadas,
cada uma delas, de 30 km.

. Testemunha a veracidade de tal afirmativa o fato
de que a populagio de Espinosa serviu-se, entre agdsto
e dezembro de 1951, de Agua assim transportada e
comprada, a Cr$ 5,00 a lata,

Quaptos bois de seu rebanho niio foram vendidos
para evitar a morte certa pela séde e pela auséncin
de pastagens, a Cr$ 400,00 quando o seu valor, j& gordo
é de cérca de dois mil cruzeiros, no curral dez embar-
que das estagdes ferroviarias.

. Seria interessante que se recenseasse a “retirada
mineira”, devido a séea, dos habitantes do Norte de
Minas, que vulgarment2 siio chamados de “baianos”, no
desaguamento que realizam no curso migratério do
“. H ” o g i

vai-e-vem” do Norte para o Sul do Pais.

Seria interessante, repetimos, porque mostraria o
grandz desfalque humano, que Minas tem sofrido, por
niio acudir as populagdes sertanejas.

Somos de parecer que a construgiio pura e simples
de “estradas” e a distribuicio de géneros, ndio fixam
o homem 2 terra quando a esta faltam elementos es-
senciais 4 vida, como a dgua.

Mister se faz que, paralelamente, se leve ao inte-
rior, através de pequenas obras rurais, uma amostra
do conforto dos grandes centros.

Ha poucos meses, ainda em periodo de grande séct,
o Exmo. Sr. Ministro da Viagdo chegava a cidade de
Urandi, em companhia do governador baiano, a fim de
comandar pessoalmente virias e importantes obras de
assisténcia aos flagelados sertanejos. Inimeras barra.
gens e construcdes de estradas foram, entdo autorizadas.
S. Exa. excursionou até as barragens do Rio Verde
Pequeno, na margem baiana.

Infelizmente, lamentamos que Minas Gerais, por
seus filhos, ndo tenha pleiteado, em tdo oportuna oca-
siio, que S. Exa. continuasse sua viagem também
através do norte de Minas, quando teria verificado em
suas dores vivas, a continuagio do drama da séca em
nossa regiao.

Digno de aplausos seria o gesto do Govérno, quer
federal ou estadual, que mandasse cuidar de pronto, dn
obra referente ao aproveitamento da Garganta do Im-
possivel, em Espinosa. Pela sua préopria situagio, num
meio em que as indistrias minguam por falta de ener-
gia, sentimos que outro capitulo se abriria na histéria
desta regiiio, com os beneficios facilmente previsiveis
que adviriam de um reservatério de 1.620.000 metros
ciibicos de dgua e do decorrente do aproveitamento de
cérca de 300 HP.

A pentiria que assola milhares de sertanejos nio
pode, em mnenhuma circunstincia, ser ignorada, mas
deve ser combatida com eficiéncia e patriotismo pelos
homens publicos”. Assim concluiu o Eng. Ribeiro Lopes.

Os técnicos do DNOCS encontraram numerosas di-
ficuldades de ordem técnico-econdmicas para a elx}ho-
racio do projeto da barragem do Agude Impossivel,
que viria abastecer a cidade mineira de Espinosa por
vézes rudemente castigada pelas sécas, como, também,
nos atesta a “Tribuna de Minas” em sua edigio de 21
de junho de 1953:
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“SECA EM MINAS

Aquelas dificuldades que o nordestino enfrenta no
combate & estingem, aqueles dramas tenebrosos de que
a imprensa di conta, ao referir-se ao Nordeste, tudo
isso, essa gama de sofrimentos que & séca produz,
existe, também, aqui em Minas. Guardadas as devidas
proporgdes, ji que causas atenuantes operam no terri-
tério mineiro, o nosso chamado “Poligono das Sécas”,
uma regiio praticamente maior do que a discriminada
pelos estudiosos, apresenta aspectos realmente tristes.
Extensa drea distribuida em numerosos municipios,
tais como Pirapora, Rio Pardo de Minas, Salinas e
Bocaiuva, deve-lhe o Govérno Federal, em conseqiién-
cia, de lei, uma assisténcia ininterrupta ji que ela se
enquadra entre os locais que padecem o flagelo da es-
tiagem e que, por si mesmos, nio podem vencer a
aridez implacdvel.

.

A fixaciio das regides a que o Govérno TFederal
deve emprestar seu amparo parece ter desprezado os
municipios, onde, em menor escala, se nota, também, a
aciio das sécas. De outra maneira niio se compreende-
ria o insolamento em que se acha Espinosa, que a essa
altura se vé a bragos com uma estiagem danosa. Vi-
vendo uma situagiio financeira de possibilidades redu-
zidas, a Prefeitura de Espinosa, sente-se impossibilita-
da de, sdzinha, vencer a falta digua. Propiciando ca-
minhdes que saem a cata do liquido, mesmo assim o
seu esforco supera seus recursos e lhe urge por fim a
medida. Interrompidas as atividades agricolas do mu-
nicipio, ji que a caréncia de chuva afasta cogitagdes
de plantio e renovagio de culturas, vive Espinosa, em
proporgio, uma tragédia que s6 se avalia quando se
estd sob seu latego.

Espinosa, como dissemos, n@io estd incluida na lista
dos municipios que o Govérno Federal procura ajudar.
Porque uma intermiténcia de sécas, apontada na sua
vida, a impede de merecer, decisivamente, o apoio da
Unido. E se ésse apdio se fundar sdomente na perma-
néncia de um clima séco, arido sem quadras de chuvas,
muitas outras comunidades ficardo, & madida que as
causas se ajuntarem, desprotegidas e desamparadas.

£ bem verdade que o Ministro da Viaciio estuda
possibilidades de se resolver o problema da séca mos
municipios admitidos ao merecimento de auxilio. Atra-
vés da construgio de numerosos agudes piblicos e de
amplo reflorestamento nessas regides devastadas do
nosso territério, o flagelo das estiagens cessari. Mas,
enquanto s2 nio cuida da concretizagiio dessa medida,
é mister que o DNOCS verifique a circunstincia de
estender, em limites, o ambito de protegio aos munici-
pios que padecem horrores da séca. O exemplo de Es-
pinosa constitui raziio para que se reexamine a coisa”.
Finalizou a Tribuna de Minas.

Em 2 de agdsto de 1955 foram concluidos os estu-
dos do Boqueirdo do Impossivel, sendo o projeto elabo-
rado em 28 de junho de 1957. O Acude Impossivel
¢é o primeiro agude construido pelo DNOCS no Estado
de Minas Gerais. O projeto, em virtude de uma bar-
ragem de concreto ciclépico, com 20 m de altura, a ser
utilizada somente como tomada digua para ¢ abas-
tecimento da Cidade de Espinosa. Trés meses e meio
foi o tempo necessirio & sua execugio.

BOLETIM DO .DNOCS



{gEg;} — MACAMBIRA EM SERGIPE

No sistema do Vaza-Barris, foi iniciada em 1
de dezembro de 1958 a construcio do Acude Pibli-
co Macambira, cuja barragem estd sendo erguida
num boqueirao do Riacho Tapera, distante cérca
de 2 km da cidade de Macambira, no Estado de
Sergipe.

Realizados os estudos de campo no periodo de
9 de fevereiro a 23 de maio de 1956, em maio de
1957, fol elaborado seu projeto com as seguintes
caracteristicas principais:

Area da bacia hidrografica 3,79 kma
Area da bacia hidraulica 150.080 mz
Capacidade da bacia hidraulica  623.080 m3
Profundidade maxima 23,50 m
Precipitacio média anual 850 mm

Orcamento Cr$ 10.451.502,00
Custo do ma d’'dgua
acumulavel Cr$ 16,77
i
4l — MARCO
dr

A industrializacio brasileira, tem como marco
fundamental a implantacdo em Volta Redonda, no
Estado do Rio de Janeiro, no Vale do Paraiba do
Sul, da siderurgia em grande escala.

Comumente mede-se o poder industrial de
uma nacdo tomando como um dos indices mais
significativos sua producéo de aco.

Em 1941 as industrias siderturgicas existentes
no pais eram de pequena capacidade e seu cresci-
mento ndo apresentava grandes horizontes. A ini-
clativa da CSN em Volta Redonda, passou a pola-
rizar tdédas as esperancas nacionais em industrias
basicas, embora pouco compreendida na época.
Volta Redonda, com cérca de 3.000 habitantes nao
passava de modesto Distrito de Barra Mansa.

Hoje, através de sucessivas ampliacoes Volta
Redonda € para o Brasil muito mais do que imagi-
navam seus idealizadores. Inimeras outras indus-
trias estdo na dependéncia direta de seus pro-
dutos. Entre elas podemos destacar: Construcio
Civil, Metalurgicas, Ferroviaria, Automobilistica,
Construgdo Naval, Petrolifera etc. Volta Redonda,
que conseguiu sua autonomia em 1955, é hoje um
dos mais importantes municipios fluminenses, con-
tando com 80.000 habitantes e outras industrias
que utilizam matéria-prima fornecida pela CSN,
entre as quais se destaca a de fabricacao de ci-
mento metalargico. ;

Sua coqueria, apresenta como subproduto a
producdo de 600 mil ma de gases por dia que desti-
lados produzem alcatrdo, oleos leves, naftalenos,
6leos desinfetantes, sulfato de amonio etc. Seus
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Caracteristicas da barragem:

Tipo Macigo de terra

Altura médxima 19,0 m
Extensdo pelo coroamento 400,0 m
Largura do coroamento 40m
Taludes de montante 2:1 e 2,5:1
Taludes de jusante 2:1 e 25:1
Caracteristicas do sangradouro:
Largura do sangradouro 18,0m
Lamina maxima prevista 1,0m
Revanche 2,0

A Portaria n.° 291, de 28/4/1958, aprovou o
projeto e respectivo orcamento e em 1.° de dezem-
bro teve inicio sua construcao.

No ultimo dia de 1958, suas obras estavam pa-
ralisadas e acusavam uma despesa realizada de
Cr$ 352.807,00.

DE UMA EPOCA

altos fornos produzem 2.400 toneladas de ferro
gusa por dia, além de 600 toneladas de escoérias,
utilizadas na fabricacio de cimento.

Com um capital de 3,6 bilhdes de cruzeiros a
CSN tem hoje um patrimonio de cérca de 13,8 bi-
1hoes de cruzeiros. Este ano devera produzir 508.000
toneladas de coque, 721.000 toneladas de ferro gu-
sa e 904.000 toneladas de aco em lingote. Seu fa-
turamento devera ultrapassar a casa de 11,3 bi-
1hdes de cruzeiros.

Extrai minério de ferro e manganés na regido
de Congonhas do Campo e Lafaiete, no Estado de
Minas Gerais, Em Campo Belo Barroso, retira o
calcirio e em Rodeio de Baixo a dolomita. Em San-
ta Catarina, em Capivari do Baixo, no Municipio
de Tubardo, a CSN beneficia o carviao nacional que
arranca do solo catarinense e é transportado a
granel em sua frota de navegacio até aos portos
do Rlo de Janeiro ou Angra dos Reis.

Assim, esta industria, além de ser de grande
significacio econémica para o pais, ainda vem
permitindo o aproveitamento de riquezas nacio-
nais.

_ Recentemente outras industrias sidertrgicas es-
tao sendo instaladas no Brasil, mas, Volta Redonda
mantém sua posicio de lideranca.

A Mannesmann, a Acesita, a Usiminas ete. re-
presentam os mais recentes esforcos do Brasil na
siderurgia. A .antiga Belgo-Mineira, também tem
progredido. Tddas estas usinas situam-se em Mi-
nas Geralis.
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De 8 de novembro a 27 de dezembro, foi estu-
dado o Acude Publico Riacho de Moca, no Munici-
pio de Patos, no Estado da Paraiba. As respectivas
despesas importaram em Cr$ 63.991,97, a saber:

Mais duas obras de abastecimento d’agua fo-
ram inauguradas pelo DNOCS no Estado da Bahia.
Desta -feita foram beneficiadas as seguintes ci-
dades:

ITABERABA
Inicio da construcdo Junho de 1957
Inauguracio 14 de setembro de 1958
Manancial Rio “Paraguassu”
Extensao 28,8 quilt')metros
Adutora { Diametro lzcegg%;lg;cli'g:) (30

Estacdo de Tratamento 2.400 ms por dia

Réde de distribuicao
Obras assistenciais

Populacdo abastecivel

15 quilémetros
Chafarizes
48.000 habitantes

a) material
b) pessoal

(Continuagéo)

ég’ﬁ} — ESTUDADO O RIACHO DE MOCA
‘.l

Cr$ 1.155,97
Cr$ 62.836,00

E mais uma unidade do Sistema do Piranhas.

MUNDO NOVO

Inicio da construcio
Inauguracio
Manancial

Extensdo
Adutora {
Diametro

Reservatorios

Réde de distribuicao
Obras assistenciais
Populacdo abastecivel

ABASTECIMENTO D’AGUA NA BAHIA

Junho de 1957
15 de setembro de 1958
Fontes “Bandeiras”

e “Caraoglan”
900 metros
Misto — 5 e 6 po-

legadas (12,5 e
15 em.)

Dois de 100 ms
cada

4.500 metros

Chafarizes

O estanho é de importancia fundamental a
qualquer processo de desenvolvimento industrial.

Sua participacao, embora indireta, em nossa
vida é didria e por varias formas.

A cassiterita é considerado o mineral de esta-
nho que contém maior porcentagem désse metal,
ou seja, cérca de 80%. Sua producdo € distribui-
da por diversas partes do mundo. A Asia produz
112.127 toneladas; a América do Sul 36.155 tone-
ladas; a Africa 25.476 toneladas; a Europa 3.959
toneladas; a Austrilia 1.494 toneladas e a Amé-
rica do Norte 826 toneladas.
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5.000 habitantes

1Y
L __  CASSITERITA
r

O Brasil extrai anualmente cérca de 800 to-
neladas de cassiterita nos territorios do Amapa
e de Rondonia e nos Estados do Ceard, Rio Grande
do Norte, Paraiba e Rio Grande do Sul.

_ Como os recursos minerais brasileiros ainda
sdo pouco _conhecidos € possivel a descoberta de
novas regioes produtoras no Brasil.

Atualmente a cassiterita nacional esti sendo
beneficiada no pais, pela separacio em processos
industriais complexos, de impurezas como enxo-
fre, arsénico, antinménio etc. O minério de Siao

Jodo del Rei, no Estado de Minas Gerais, contém
ainda uranio.

BOLETIM DO DNOCS



Visando coordenar, planejar e executar a po-
litlcg. federal de combate aos efeitos da séca que
periodicamente dizimava milhares de brasileiros,
em 21 de outubro de 1909, criou o Govérno a INS-
PETORIA DE OBRAS CONTRA AS SECAS, mais
tarde transformada na INSPETORIA FEDERAL
DE OBRAS CONTRA AS SECAS, da qual o DE-
PARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA
AS SECAS é sucessor.

As primeiras iniciativas do poder central no
Brasil contra as sécas, foram apenas de auxilio as
populacdes atingidas, principalmente visando des-
locd-las para outras regides nacionais e s6 eram
tomadas, quando éste fenomeno climdtico trans-
formava as areas mais atingidas em tremenda ca-
lamidade piiblica. Passado o flagelo pouco ou nada
mais se fazia.

Até 1909, especialmente a partir de 1904, di-
versas tentativas foram feitas para implantacdo
de orgdos especificos federais para estudos e obras
contra os efeitos da séca. A necessidade de um o6r-
gdo centralizador da luta contra o flagelo das irre-
gularidades climatolégicas, principalmente do Nor-
deste brasileiro, impds a criacdo da I.O.C.S.

Dada a complexidade que o problema envolve
e as particularidades da estrutura politica e eco-
nomica do Brasil, os primeiros anos de existéncia
da Reparticdo entdo fundada, teriam que ser de
estudos, experiéncias e observacoes. Tanto os re-
cursos técnicos como financeiros ndo permitiram
realizacoes de grande vulto. Necessitava-se, tam-
bém, da formulacio e formacio de uma conscién-
cia de combate aos efeitos do flagelo. Esta foi a
primeira etapa a ser ultrapassada.

Coube ao Govérno do PRESIDENTE EPITA-
CIO PESSOA, no periodo de 1920-1924, empenhar-
se realmente no combate as sécas, adotando nova
pratica, deixando definitivamente de lado a tese
do despovoamento da regido, tdo deplorada nio
s6 pelas populacdes nordestinas, mas pelos pré-
prios estudiosos dos problemas socio-econdmicos
brasileiros e de seguranca nacional. Entretanto,
os estudos acérca da zona submetida & irregulari-
dade pluviométrica e os recursos técnicos da épo-
ca, fizeram com que as medidas tomadas resultas-

vy
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Em dezembro de 1927, foi recomendado o es-
tudo de uma barragem no Rio Seridd, no Munici-
pio de Jardim de Serid6, no Estado do Rio Gran-

de do Norte a ser construida no local denominado
Pedra-Lavada. g

Realizados os estudos preliminares, com base
em dados pouco precisos, por falta de observacoes

N.° 3, VOL. 19, FEVEREIRO DE 1959

7l — 495 ANOS A SERVICO DO BRASIL
r

sem efeitos apenas momentaneos, ficando, porém
o marco decisivo de uma politica que em nossos
dias toma forma o corpo, fazendo vislumbrar a re-

dencio tdo almejada por todos.

Medidas de grande destaque foram tomadas
no Govérno do PRESIDENTE GETULIO VARGAS,
das quais resultou a programacio e a execucao de
obras dignas de destaque. O programa rodovidrio
que deu ao Nordeste a malha mais apertada de
rodovias do atual Plano Rodoviario Nacional, as-
sim como o programa de grande acudagem, hoje
muito ampliado, sdo resultantes de entao.

Varias obras foram concluidas ou estudadas
em setores agora fora do campo de atuagdo déste
Departamento, principalmente, portuarias, ferro-
viarias e de aproveitamento do Vale do Sio Fran-
cisco.

O primeiro poligono das sécas foi delimitado
pela Lei n° 175, de 7 de janeiro de 1936, que re-
gulamentou o art. 177 da Constituicdo de 1934, a
primeira carta constitucional que tratou do pro-
blema. :

Presentemente o Poligono das Sécas é defini-
do pela Lei n° 1.348, de 10 de fevereiro de 1951.

Pelo realizado no triénio: 1956-1958 do atual
Govérno, no Poligono das Sécas, caberd certamen-
te ao PRESIDENTE JUSCELINO KUBITSCHEK a
instauracdo da terceira fase mais significativa no
combate &s sécas e porvavelmente a etapa reden-
tora de tdo vasta e populosa regido.

Esti o D.N.O.C.S. em plena concretizacio de
um programa de combate aos efeitos das sécas,
cujo acérto é comprovado pelos planos idénticos
adotados pelos demais paises que no momento en-
frentam problemas semelhantes. Os primeiros fru-
tos jai estdo sendo colhidos, gracas ao desprendi-
mento de uma laboriosa equipe de homens de alta
qualidade que, através 49 anos de trabalhos exaus-
tivos, permitiram a organizacio de um programa
e de um legado de realizacGes que constituem mo-
tivos de orgulho para o D.N.O.C.S. Hoje mais que
nunca, para 0 soerguimento da regido limitada
pelo Poligono das Sécas, que constituird, também.
a consagracao de tdo laborioso esforco, necessitam
os técnicos do D.N.O.C.S., do apoio de todos para
atingirem a meta desejada.

ESTUDADO O PEDRA-LAVADA

detidas da vazfo do referido curso d’agua foi

) acon-
selhada, a constru¢io de uma barragem submegsx}-
vel de alvenaria de pedra, num boqueirdo a jusan-

te da ponte de concreto armad i
1927 sobre ésse rio. o Canrtice e

Em 1929, éstes estudos foram arquivad
E e 0s
funcdo de parecer técnico que desaconselhou, :g}
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O que pudemos observar em longas viagens de
-estudo, nas regides do oeste norte-americano, in-
,cluindo os Estadps  do Texas, Arizona, Novo Méxi-
co, Califérnia, Oklahoma, Utah, Colorado e no nor-
te do México — leva-nos a dizer que o Nordeste
:néo tem condicdes inferiores aquelas regies. Ape-
nas, o que aconteceu nas plagas norte-americanas
.-fol um milagre da técnica, da operosidade dos ho-
-mens, dirigindo sua sabedoria, o seu poder eco-
‘nomico na solucdo de problemas complexos, mas
perfeitamente soluciondveis. Para o viajante que
por ali passa, para o agronomo, para o engenheiro
e o agricultor, a maravilha da técnica da irrigacao

apresenta-se como um desafio a nés, brasileiros,
.mostrando que nos estd reservado  um -papel de
pioneirismo, quando dominarmos o Rio Sdo Fran-
cisco, aproveitando suas dguas na irrigacio de mi-
lhares de quilometros quadrados, e transforman-
' do’ imensas planicies arenosas em grandes lavou-
ras verdes de cereais, legumes, algodao, uvas e
até trigo. . .

Numa faixa de 300 metros, de cada lado do

Sao Francisco, as mais variadas lavouras, princi-
palmente algodao e cebola, produzem safras co-
lossais e de alto rendimento. Na -fazenda do Coro-
nel Veramundo Soares, em Salgueiro, suas laran-
jeiras ainda novas, com menos de 5 anos de fru-
tificacdo, submetidas & irrigacdo, apresentam uma
producdo média superior & da propria Califérnia,
-um dos maiores centros. citricolas do mundo. A
média de producio de laranjas, nas' margens do
Sao Francisco, € de 400 frutos por pé, ao passo
que nas demalis regides do Pais ésse indice oscila
entre 150 e 200 frutos por pé. A irrigacdo, hoje, no
vale do Sao Francisco é feita pelo classico siste-
ma das rodas-d’agua cujas conchas colhem ésse
liquido no rio, despejando-o em canais que a le-
vam até as lavouras. Além das rodas-d’agua, ou-
tro processo muito em voga no S@o Francisco é o
da ‘motobomba, que puxa o liquido do rio, levan-
.do-o a irrigar as plantacoes mais diversas. Essas
motobombas existem aos-milhares em téda a ex-
tens@o do rio, sendo que entre Petrolina e Petro-
- landia cérca de mil delas_estio em funcionamento
.a.base do 6leo cru. Esse processo de irrigacdo, em-
“bora. caro (a instalacio de cada bomba custa 120
. mil cruzeiros) tem produzido excelente rendimen-
to. Por exemplo: em qualquer regido do Pais a pro-
ducdo da mandioca é considerada boa, na base
de 15/20 toneladas por hectare; no Sdo Francisco,
- essa;média é de 40/45 toneladas. O arroz, cuja pro-
~.ducdo' média em geral é de-1.500/2.000 quilos por
“‘zhéctare, no Sdo Francisco atinge a 3.500 quilos.
<A _uva, que em geral da 20/25 quilos por planta, no
Séo Francisco a sua producdo média é-de 40 qui-
los. O algoddao arbéreo, tipo moco, cuja producio
média em Pernambuco, a partir do segundo ano,
é de 275 quilos por hectare, no vale do Sao Fran-
cisco chega a render 1.500 quilos por hectare, por-
tanto quase seis vézes mais! O algoddo herbaceo,
que na Paraiba produz a excelente média de 600
quilos por hectare, no Sao Francisco alcanca a mé-
dia de 3.800 quilos. Isso revela a tremenda fertili-
dade da terra, quando recebe dgua. Mas hia ou-
tros exemplos: o tomate, cuja producio média de
15 toneladas por hectare é considerada boa, alcan-
ca no vale do Séo Francisco a média de 30 tone-

ladas por hectare, ou seja, o dobro. O rendimento
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do tomate é de tal ordem, nessa regido, que o agri-

- cultor espanhol José Molina obteve um lucro de

100 mil cruzeiros por hectare, para um periodo- de
3 a 4 meses, mesmo considerando-se 0s pregos mo-
derados do produto. Mas o mais espantoso exem-
plo da fecundidade da terra esti na _producdo
de cebola. O municipio de maior expressao agrico-
la as margens do Sao Francisco, no territério per-
nambucano, € Cabrobé. Cabrobo € a - capital da
cebola. Basta citar que a arrecadagdo municipal
aumentou seis vézes nos iltimos 4 anos, em virtu-
de do incremento agricola da cebola, cuja produ-
ciio em 1957 atingiu a casa das' 10 mil toneladas,
em 1958 subiu a 15 mil, e que em 1959 deveri ser
de 30 mil toneladas. Para ter-se uma idéia dos in-
dices de rendimento dessa cultura, citamos o caso
do -agricultor- Miguel Paiva, cuja propriedade tem
108 bracas de margem do:rio e foi adquirida em
1956 por 200 mil cruzeiros. Esse homem gastou em
operacdes agricolas e tratos da cebola 76 mil cru-
zeiros.. Sua renda bruta foi de 600 mil cruzeiros,
correspondendo a uma soma liquida de 524 mil
cruzeiros — isso em dois hectares de terra.

Todos. ésses prodigios de fertilidade ocorrem,
como dissemos, numa esireita faixa de 300 metros
a0 longo das margens do Sdo Francisco, onde a
umidade favorece todos os tipos de cultura. Quan-
do era secretario da Agricultura de -Pernambuco,
durante o Govérno Cordeiro de Farias, com assis=
téncia de grandes técnicos, elaborei o plano do
canal :Sobradinho-Moxot6, que visa aproveitar as
dguas do caudaloso rio, através de um sistema de
canais, para irrigar imensas areas, hoje improdu-
tivas, do sertao pernambucano. Esse projeto, apre-
sentado & consideracdo do‘ Govérno Federal, pelo
Govérno de Pernambuco desde 1953, foi agora in-
cluido entre as mais importantes -reivindicacoes
do povo pernambucano na Operacao Nordeste.
Esse projeto visa a desviar apreciavel volume .de
dgua do Rio S@o Francisco, a partir da Cachoei-
ra do Sobradinho, distribuindo-a a ‘doze bacias
fluviais, atualmente sécas,” em- virtude das estia-
gens, e que voltariam, assim, a tornar-se rios pere-
nes. A agua, assim desviada, cumpriria sua missiag
irrigadora, e voltaria ao Rio S@o Francisco pelo °
leito do Rio Moxot6, antes da Cachoeira de Paulo
Afonso, que, dessa forma, ‘ndo seria ‘afetada. O
sistema Sobradinho-Moxoté viria permitir a va-
lorizacdo e a fertilizacio de uma area superior a
11 mil quilometros quadrados, correspondente a
toda a drea umida atual do Estado de Pernambu-
co. A configuraciio do terreno na regifio favorece
de modo especial a execucio do plano, visto que
hia um declive de norte para sul superior a 200
metros, e de oeste para leste, de cérca de 60 me-
tros. Isto quer dizer que a agua correrd, através
dos canais e dos leitos, hoje Secos, em obediéncia
apenas & lel da gravidade, sem necessidade de re-
présas nem de bombeamento. A irrigacdo dessa
imensa drea teria, além de tudo, o dom de fixar
a terra cérca de 2 milhdes de nordestinos, que se
dedicariam & "agricultura e & pecuaria, impedindo
sua debandada para o Sul por causa das sécas. E
0s proprios canais e rios, originados do desvio das
ggu:,s do Sém F‘rancisco,d funcionariam como vias

ransporte para a producio da a
foi minuciosamente estudago. regldo. O projeto

(Transcrito de “O Cruzeiro” de 20/6/1959)
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ESTENSAO DOS CANAIS DE IRRIGAGAO [m)
AGUDES POBLICOS POR UNIDADE DA FEDERAGAO SISTEMAS T Canais Canals
4 otek Principals Secundérlos
plaul
CALDEIRAD +vvvevreerrososssansasssnesannscacssnnsssnes Parnalba 11.880 _11.880 —
CEARA
CEDRO L soescosmassonnsananenasansssssososssovevessst Jaguaribe 58.000 15.000 43.000
LIMA CAMPOS (ex-Estreifo [} vuvevevevenrnennsanneennans Jaguaribe 55.700 17.720 37.980
FORQUILHA ,iiossuisvevsspvamivisvsnivisisimsssadavise Acarad 49.780 20.670 29.110
JOAQUIM TAVORA (ex-Fellicelra) . ...veeeeenennsnsacense Jaguarlbe 6.100 4.800 1.300
ST.0 ANTONIO DE RUSSAS vvveevevarnnns Jaguaribe 12.520 6.440 6.080
BENERAL SAMPAIO s vvuvvanissunbassvsivasivasnnsoins Curd 97.180 50.860 46.320.
AIRES DE SOUSA (ex-Jalhara) .....cueveruvuvunsessneenses Acarai 99.750 73.420 26.330
PENIECOSTE. .vuvuiviandiunasvrivininisvinmennvinpsoios Curd 5.510 5.510 -
EMA oonnileordsiiisid i a o Jaguaribe 2.720 2.720 -
RIO_GRANDE DO NORIE
TRANE sonposnisinis s i vsss i s e s aa R TR Piranhas 22.800 13.320 9.480
CRUZETA cccvecoscssccsnsssccavescsssosssesssccoscacacse Piranhas 4.820 - 3.820 1.000
PARAIBA
EX0GONGALD' isisuppaisuniipanviivvinssvesnvesavens Piranhas 190.110 21.260 168.850"
ENG. ARCOVERDE (ex-Condado) ..coevvee cnvvnnosnescanns Piranhas 53.690 15.660 38.030
PERNAMBUCO
POSTO AGRICOLA DO S. FRANCISCO ....... Complementar 12.730 3.560 9.170
POGO DA CRUZ ....... Maxold = — —
BAHIA . .
JACHRIEL. v seenssensansesvensonsynsnsasononsmesns Itaplcurd 10.260 5.740 4.520
TOTAL s ssiisiissssssmvessansissiviss £93.550 272.380 . 421070
ACUDAGEM EM COOPERACAO — ACUDES CONSTRUIDOS
Alé 1955 1956 | 1957 | 1958 | 1956/58 | A 1958
ESTADO Copaci- Copaci- Capazi- | capaci- Copaci- i
| M | e, o | it | o} SER o | O e | Cpt
1.000 m? 1.000 m3 | AS 1.000 m3 | A5USeS |y gog ma | ASudes |} 0o 3 | Asudes | 4 ga0%s
. | | :
g 7T R e —_ —_ - —| —_ - — .—} - —_] = ‘ —_
- ]
CBARA .o vevmnomesovasssoosne 304 651,432 5 17.728 6 20.199 3 |I (1) 46.732] 20 84.659 | 335 | 736.091
1 g 4 :
RIO GRAN‘DE DO NORTE ...... 46 75.009 4 3.590 2 2.427 3 5.469 9 11.486 55 86,495
PARAIBA 4.evvvennnnnannnnnnns as 58.495 | — - 4 6.650, 6 5.470 9 12.120 45 | 70,615
PERNAMBUCO .....ouverannonns 9 46.259 1 1.062 1 3.209 - - 3 4.21 N | s0.47¢
ALABBAT s wvnimwsmvsvswe - - - -] - S T e S o _
SERBIPE sovovsvommenmumsnnnns 1 800 | — - = -— - =] =[ % 800
BAHIA . s ssvnvensrvsonrensonsns 13 15.272 2 1.669 1 345 1 1.436 4 3.450 I 17 18.722
MINAS GERAIS .....evvveanens - -] - - - —_ — N 2o | s
TOTAIS ceveeeceaneanas| 408 847.267 12 23.989 14 32.830 30 -| 59.107 56..‘.1 115.926 | 464 | 963.193

{1) Esta Iﬁclulda uma ampliodo ndo compulada no nimero de agudes.
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s - {em endamento ou paralisada)’ * ° o A
P — o : Lo cALLZAGRO : C . CAPACIDADE
R ' SISTEMA MUNICIPIO | EsTADO - | -{1.000 m?) -
ADUSTINA Vaza-Barrls Parlpiranga i Bahia
ALAGADIGO ' II,. ey COMthon'ur' Frel Paulo Sergipe . 8 o
'ALECRIM.- lumpllu;un) Piranhas . Sontana do Malos R. Grande do Norte . C
BANABUIO Jaguaribe " | Quixads Ceard ! 1.500:000
BARRA .. . Moxotd Sertanla Pamumh_u:u y R
-BARREIRAS .. . Pamatha °  Fronteiras Piauf o s .. . 52,800
BELDROEGAS Piranhas " Augusto Severa R. Grande do N\'n!a 1 i ** 10,343
BITURI . Complomentar | Belo Jardim Pernambuco S|, 150000
BOA _VISTA. Complementar Salgueiro Pernambuco _' o5 16.448
BOA' SADDE........veuteeensnen Complemontar " Jonuérlo Cicco R. Grande do Notte |’ 1.952
CACHOEIRA DA SERRA TALHADA.. Pajed . - _Serra Talhoda Pernambuco TN AT 2103
CARAIBA DOS NUNES....... Complementar ' 5 * Arapiraca Alagoas
CAXITORE - Curd R Pentecoste Ceard
CERAIMA ... Complementar Guanambl Bahia
COCAL ... Paraiba: | - | cocal A Ploui
COCOROBG ... Vaza-Barrls Euclides da Cunha Bohla 1 -
CORA(;AO DE JESUS. Complemeniar ' Coragéo de Jesus Minas Gerais W A 412923 ¢
..CRUZ.DE ‘POCINHOS. Complementar Pocinhos Paralba - | . ... B4
CURIMATA Pgm"_m' Cabaceiras | Paraiba ; A . 16.600 -
" cUsTODIA 7 Moxoté Custédla | . pemambuco . .21.623
DELFINO (px-MORlMl Ttapicurd . '| Campo Formoso - Bahla . 2.108
DESTERRO : Piranhas . Malla Paraliba b 5 R <]
ESTREITO 11 (ex ESTREITO bo RIO VERDE) .. .... Complementar i Explno!‘n - Minas * Gerals : A63.36|‘
GUARANHUS -~ : Complementar , Guaranhus Pernambuco 3 .
: Complementar . Caruart ¢ -1+ Pernambuco ; + - .
INGAZEIRAS Pamaiba - | Poulistana - . Piauf . o 2
el .. Complementar ) 5. José do Cnmpnme R.. Grande do Norte & :'2q;519
LATAO .. i | Jaguuviba .v " Santanépolis . Ceard W e 49.470
. MACAMBIRA - " 'Complementar ~ Macambira o _ Sergipo N L+ -
MAMOEIRO lnx-PREFElTURA PEDRO" 11} -Pamalba- . . Pedro Il .. " 7 Plaui =~ ° s e . 3,425 bz
MARECHAL DUTRA " lex-GANGALHEIHASl. Piranhas Acarl nik R. Grande do Norte * " io.o00
" MENDUBIM . Plranhas Agi » ’ R. Grande do Norte © 59.755
MILHAN. . .. o =8 Cears peeiifodn e 2T
MUNDAUD ..... Complementar e Uruburetama - * Ceard = 3 2 © 12,665
OITICICA . Piranhas . : . Jucurutd - B R. Grande do Norte g 498,700 .
. OLHO - DAGUA DOS CASAHOS.. . . Complementar. . ... .| _ Piranhas - 1 Alageas: s u | g @ 653
OROS iciieesiisiveiviona Jaguaribe ‘.: Ords ey Ceara - ‘. . 4.000.000
. PALMEIRA DOS INDIOS. cesessse Complemeniar 5 Palmeira dos Indios Alagoas . & 1.437 .
PARICONHA . Complementar . *° * Agua Branca Alagoas 5 1.272 -
PEDRAO :.... N . Complementar Cicero Danlas - Bahia E 13.980 °
PINHOES : (oterro bnm:glm) Complementar ’ “Judzeiro : + |+ Bahia 15.216 ¢
| POSO GRANDE {ex-ARACI). Itapicurd ~|..Seminha T .- Bahia . ¥ g5, 839
QUIXABINHA ..... Jaguaribe | Meunn * Ceard s © 32050
QUIXERAMOBIM .. + Joguaribe ~E Quixeramobim i " Ceard 70:000"
RIACHO DA CRUZ Il....... Apodi . |0 Portalegre . - 5 R. Grande do Norte T 9ls04 )
RIACHO SANTO ANTONIO . . Paralba | cabaceiras: .| ._Paratba ‘ B B:!l
SABUGI [ex-SANTO ANTONIO) . Piranhas - Séo Jodo do Sobunr R. Grande do Norle - |- 45.335
Complementar Caripés : ) ¥ Pamombuce 200.527"
Complementar Santa Cruz; ~ - - - R. Grandg do Norte . .5.159
QUIGE “entvassusisnvans Hapicurd Senhor do Bonfim Bohia . 42
3 . Complementar’ Sdo Caelano Pernambuco i 2 a78
5 Parnaiba Oeiras ,. ' - Piaul g
SERRINHA s Pajed i Serra Talhgda - Pernambuco < 515.432
SUME .. Paralba o & Montelre Paraiba W . 36.800
TREMENDAL . Complementar . . Tremendal ~ " - : Bahla 23.751
. UMARIZAL o " Apodf Martins' ' : R. Grande do Nerlo 3.095
-’ VACARIA cee Complementar - ' Salinas - Minas Gerals - A7.749
" .VARZEA FORMOSA ltaplewrs Widba - |, Bohia o . 36.537
VEREDA GRANDE.. Pamaiba P Floriana " Piaui " i " 640.807
VERTENTE DO. HER.ACI.!O 4 Complementar Surublm - . © | . Perombuca i . 386
Z& MANOEL - (ex-SAO MIGUEL) . o ® Complementar Casanova | ° " : Baohia . /. .50.546
" 81, AGUDES Do . . . .+ ... CAPACIDADE TOTAL ....\u.iiiesiadei.: [°) 7 8.030.591 -

‘(*) Considerodo’ sé o éscl o de- idad, r._!n Asude Alecrim de 3.2_75'mll m3, * 5 - .. g -



