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COMPETICAO ENTRE VARIEDADES DE ARROZ (ORYZA SATIVA L.)

Gerardo Magela Campos *

Cirilo Mendes **

Francisco das Chagas Neto ***
Raimundo Monteiro da Silva ****
José Tavares de Araijo *****
Mauricio Antonio Coelho ******

1 — INTRODUGAO

Apresentamos os resultados de 4 ensaios de competicdo de varie-
dades de arroz, conduzidos no ano de 1969 e, programados pelo Servico
de Pesquisas e Experimentacdo Agropecudria da Diretoria de Agronomia
— DNOCS. 3 :

As variedades ensaiadas s8o oriundas dos seguintes locais:

Nira

Matdo
Dourado-Agulha
Fortuna-Dourado

Estacdo Experimental de S&o Goncalo
» 2 ”» 2

» ” ” 4 b2}
! . ” » - ’”

LT

EEA — 404 Instituto Riograndense do Arroz
EEA S 405 N ” » - ”
EEA. - 406 —_— »” » ”

Usamos os delineamentos em,blocos ao acaso. Procedemos a duas
anélises conjuntas, com a primeira agrupando os ensaios de Caldeirao
- e Sdo Goncalo e a segunda, agrupando os totais de tratamento do en-
saio conjunto Caldeirao-Séo Gongcalo e Jacurici. O ensaio de Lima Cam-
pos ndo entrou na analise conjunta, em virtude de seu baixo “stand” de
colheita, :

2 — MATERIAL E METODO

Foram utilizadas nesses ensaios sete variedades. As variedades
Nira, EEA-404, EEA-405 e EEA-406 foram repetidas em todos os ensaios.
A variedade Dourado-Agulha foi repetida em dois ensaios, enquanto que
as variedades Matdo e Fortuna Dourado, apareceram somente em um
ensaio. : :

* Eng0 Agr.9 Chefe do DAp/Bervigo de Pesquisas e Experimentagiio Agropecudria da Diretoria
de Agronomia
*& Eng0 Agr.0 da 2.8 Diretoria Reglonal
**% Enpg0 Agr.0 Chefe do Posto de campo do Agude Caldeirio da 1.2 Diretoria Reglonal
#ss#% Eng0 Agr0 da 2.8 Diretoria Reglonal
sanon Eng0 Agr.°© da 3.2 Diretorin Regional
#*3%%* Eng0 Agr0 da 4.8 Diretorla Reglonal

T
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Os ensaios foram lancados nos seguintes locais:

— Bacia de irrigacdo do Acude Caldeirdo — Piripiri-PI:
— Bacia de irrigacdo do Acude Lima Campos — Ic6-CE;
— Estacio Experimental de Sdo Goncalo — Souza-PB;
— Bacia de Irrigacdo do Acude Jacurici — Itiuba-Ba.

Os experimentos foram implantados em éareas irrigadas, com dis-

tribuicdo d’agua igual para todos os tratamentos. O sistema de irrigacao
empregado foi o de inundacfo, empregando-se o método de infiltracio
‘durante o primeiro més, sendo que, posteriormente, inundamos as ma-
rachas fazendo-se permanecer uma lamina d’agua de 10 cm, que foi re-
novada periodicamente e, somente, retirada quando as plantas atingi-
ram a maturacéao. :

O delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso, com 5 tra-
tamentos e 4 repeticoes. As parcelas apresentaram as dimensdes de 10m
de comprimento por 5m de largura, ndo havendo bordaduras. O espaca-
mento utilizado foi de 0,50m entre linhas com plantio continuo no sulco.

Os tratamentos néo receberam qualquer espécie de adubo.
3 — EXECUCAO E RESULTADOS
3.1 — Experimento n.° 01, em Caldeirdo — PI:

Instalado na bacia de irrigacéo do acude Caldeirdo, no municipio
de Piripiri-Pi. O solo utilizado era do tipo aluvio fluvial argiloso.

O plantio foi em 26 de setetmbro de 1969, e a colheita, de modo
diferente para as variedades ensaiadas, foi efetuada nas seguintes datas:

EEA - 405 — 08. 01 70

- Dourado - Agulha — 23. 01. 70
EEA - 404 —_ 23. 01. 70

EEA - 406 — 23. 01. 70

Nira — 04. 02. 70

As variedades Dourado-Agulha, EEA-404 e EEA-406 apresenta-
ram-se mais precoces que a variedade Nira (12 dias).A variedade
EEA-405 mostrou excelente precocidade, apresentando um ciclo vegeta-
tivo de 104 dias com maturacéo 15 dias antes das variedades Dourado-
Agulha, EEA-404 e EEA-406 e 27, antes da variedade Nira.

O “stand” de germinacéo para todas as variedades e o desenvol-
vimento vegetativo para todos os tratamentos foram bons.

O coeficiente de variacao foi de 18,78%.
A producdo foi, relativamente, alta para todas as variedades
-(Quadro I).
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A analise estatistica (Quadro II) n&o revelou diferencas signifi-
cativas entre os tratamentos ensaiados. Mesmo assim, verificamos que
a variedade EEA-406 apresentou uma producéo de 0,95t/ha superior a
variedade EEA-404 ou seja 17,3% maior.

QUADRO1I

. Producgoes médias (t/ha) de arroz com casca. Caldeirio-PL

VARIEDADE PEQDUG&O (t/ha)
Nira 5,05
Dourado-Agulha’ _ ; 4,90
EEA - 404 : : 4,55
EEA - 405 4,80

EEA - 406 _ 5,50

QUADROII

Anilise de Varidncia — competicdo entre variedades de arroz
: (Caldeirao-PI)

C. Varlagio G. L. ' S. Q. Qo ¥,
Tratamentos 4 1,9880 0,4970 0,57 n. s.
Blocos ¢ 3 25,6480 8,5493 9,85 + +
Residuo 12 10,4120 0,8677 —
TOTAL 19

-+ — slgnificativo ao nivel de 1%. -

3.2 — Experimento n.° 02, em Lima Campos-CE.

Instalado na bacia de irrigacio do Acude Lima Campos, no mu-
nicipio de Ic6-CE. O solo era do tipo aluvido argiloso e o lencol freatico
se encontrava a profundidade de 1,90m. :

O plantio foi efetuado em 23/09/69, em sulco continuo. Cada sul-
co de 10m de comprimento recebeu 19 gramas de sementes distribuidas
de modo continuo, e posteriormente cobertas com leve camada de terra.

A colheita foi realizada em .dias diferentes para todos os culti-
vares.-A variedade EEA-405 foi colhida em 07 de janeiro de 1970. A Ma-
- tao, em 22 de janeiro de 1970. A EEA-404, em 28 de janeiro de 1970. A

EEA-406, em 02 de fevereiro de 1970, e, finalmente, a Nira, em 05 de fe-
vereiro de 1970. '
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A variedade EEA-405 apresentou-se como sendo & mais' precocs,
atingindo a maturacéo:

— 15 diés antes da variedade Matao
b

— 21 7 > 2 = EEA-404
—_— 26 ” ” 3 ” 2 EEA_406
— 29 » n n » . Nil‘a

A variedade EEA-405 mostrou excelente precocidade;. apresem-
tando um ciclo vegetativo de 106 dias, superando a variedade: Niia exm
quase 1 més (29 dias). )

g ™y

A

A O “stand” de colheita foi baixissimo, notando-se: falhas:emm todos
os blocos e para todas as variedades, ndo havendo replantioemifice die
ndo dispormos de sementes das variedades provenientes: do>Rio Graimde
do Sul. (Quadro IIT).

QUADRO III

Stand final (em porcentagem) dos tratamentos no ensaio de:Competicam
' ‘ de Variedades — Lima Campos-Ce:

L]

Tratamento 1° B 20 B ) 3.0:- B 10010
Nira - 64 46 39: 583
Matdo . 59 66 461 699
EEA-404 58 53 44: 3
EEA-405 56 . 8 43 5%

EEA-406 31 . 33 33; 20

Antes da semeadura, foi realizado um teste de:- germinacad)que
apresentou as seguintes porcentagens:

Variedades } %.
EEA-404 , 58;
EEA-405 68:
EEA-406 86:
Matao . 88:
Nira . 96

Nio receberam os tratamentos, qualquer tipo de adubo,que>padg-
ria afetar a germinacéo das sementes de arroz. Em virtude.de-alsumas
variedades apresentarem baixa porcentagem de germinacfio; admitimes
que as diferencas de “stand de colheita” foram devidas & falta:de-semen:-
tes para replantio e n&o, aos proprios tratamentos. Justificamos; assiny,
o uso da andlise da covariancia para ajustamento da producéo,assdifa-
rencas de “stand de colheita”. R
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Analise de Covariancia

Agrupamos os dados do ensaio (Quadro IV), onde:

Y — producdo em ton/ha

X — stand final dos tratamentos em porcentagem.

QUADRO 1V

——-13 w—cd

Produgiio (ton/ha) e stand de Colheita (%) Lima Campos — CE

EEA-100

NIRA MATAO EEA-104 EEA-405
1.8 RX 64 59 58 56 31
= 5,80 5,40 6,60 4,20 3,20
B 46 66 53 51 33
e 5,00 5,40 5,00 3,80 3,80
A 139 46 44 43 33
R 2,20 4,20 5,40 3,60 3,00
X ;
58 69 38 55 20
i 5,80 5,40 2,80 3,40 1,80

As analises de varidncias para os atributos Y e X estdo contidas
nos quadros V e VI. :

QUADRO V

Anilise de Variancia do atributo producio

C. Variagio G. L. 5. Q. Q F
Tratamentos 13,3880 3,3470 2,93 n.s.
Blocos 3 6,1660 © 2,0553 1,80 n.s-
Residuos 12 13,6840 1,1403
Total 19 - 33,2380
C. V. = 349%
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QUADRO VI

Analise de Variancia do Atributo “stand de colheita” .

C. Varlagio G, L, S. Q. Q DM, : F
Tratamentos 4 2.080,80 520,20 8,40 + +
Blocos 3 417,80 139,27 2,25
Residuos 12 743,20 61,93
Total 19

C. V. = 16,4%
- Blgnificative ac nivel de 19 de probabilidades,

Com os dados do quadro IV elaboramos o quadro VII.
QUADRO VII

Analise de Covariincia — porcentagem de germinacio-producio

C. VARIAGAO 2 xy x2
Tratamentos 13,3880 146,67 2.080,80
Blocos 6,1660 45,14 417,80
Residuo R(y?) = 13,6840 R(xy) = 67,61 R(x?) = 743,20
Total ’ © - 33,2380 259,42 3.241,80

Coeficiente de regressdo (b) e coeficiente de correlacédo (r)

b= Ry b = 0,091
R(x?)
r = R(xy) r = 0,67

VR Ry

Este valor de r pode ser testado pelo teste t em que

t = e t=2,99+
Vi—® V'a

n — n.° de g. 1. do residuo ajustado para a regressdo. No nosso caso;
n=11
+ significativo ao nivel de 5% de probabilidades

Tratamentos ajustades — Aplicando-se a metodologia da analise
de covariancia, obtivemos os dados constantes do quadro VIIL
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QUADRO VIII ‘
Soma de quadrados de tratamenos ajustada para a regressio e teste F

C de Varlagio G. L, S, Q. Q. M, : F
Blocos '
Residuo 11 7,53334 0,6849
Trat. + Residuo ' 15 10,8128 .
Tratamentos (ajust.) 4 3,2794 0,8199 1,20 n.s.
C.V. = 19,3%

Concluséo: O teste F para a producéo, novamente, ndo foi significativo.
Mesmo depois de feito o ajustamento para a porcentagem de germina-
cdo ndo ocorreram diferencas significativas entre os tratamentos. O
coeficiente de variacdo foi reduzido de 24,9% para 19,3%.

. Médias ajustadas — Com o uso da férmula: Yi = ¥i - b &Xi-X)
obtivemos as médias ajustadas (Quadro IX).

QUADRO IX

‘Médias ajustadas de tratamentos (ton/ha) em funcdo dos respectivos
stands de colheita — L. Campos — CE.

Variedade Média ajustada (ton/ha)

Nira v 437
Matéao 4,02
EEA-404 4,94
EEA-405 = : 3,46
EEA-406 ' ; 4,66

3. 3. — Experimento n.° 03, em Sdo Goncalo — PB.

) Instalado na bacia de irrigac@o do acude Sdo Goncalo, no muni-
cipio de Souza — PB. O solo era do tipo aluvido argiloso, e o lencol frea-
tico se encontrava a profundidade de 0,90m.:

. O plantio foi'efetuado em 13-11-69, para as variedades Nira, EEA-
404, EEA-405 e EEA-406; e 21-11-69 para a variedade Dourado Agulha.
A colheita foi efetuada nas seguintes datas:

EEA-405 — 24.02.70
EEA-406 . — 05.03.70
EEA-404 — 12.03.70
Dourado Agulha’ —_ 20.03.70
Nira —_— 30.03.70

A variedade EEA-405, apresentou-se como sendo a mais precoce,
atingindo a maturacéo: :
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— 9 dias antes da variedade EEA-406
— 16 dias antes das variedades EEA-404 e Dourado Agulha
— 34 dias antes da vanedade Nira,

A variedade EEA-405 aplesentou excelente p1ec001dade com um
ciclo de 102 dias.

’ O “stand de germmacao” e o desenvolvimento vegetativo foram
muito bons para todas as variedades.

Por ocasido da maturac@o, ocorreu o aparecimento de tomba-
mento, na variedade EEA-406.

A variedade Nira foi atacada pelo percevejo “Solubea peocila
(DA1. 1851)". Porém o ataque foi de pequena intensidade.

O coeficiente de variacdo foi de 13,66%.
A producdo foi alta para algumas variedades (Quadro X).

QUADRO X
Producoes médias (ton/ha) de arroz com casca — Sio Gongalo — PB.
VARIEDADE ‘ . * PRODUGAO (t/ha)
Nira ) 5,80
Dourado-Agulha : 4,90
EEA-404 B 5.71
EEA-405 3,84
EEA-406 5,7

A analise estatistica (Quadro XI) revelou haver diferencas esta-
tisticamente significativas entre os tratamentos ensaiados. A variedade

Nira apresentou uma producdo de 1,96 t/ha, superlor'a variedade
EEA-405 ou seja, 38,8% maior.

QUADRO XI

Analise da Variincia — Producdo de arroz com casca — S. Gongcalo-PB.

C. Variacio G, L. 5 Q. Q. M, F
Tratamentos 4 11,2676 2,8169 5,60 -+t
Blocos 3 5,2985 - 1,7662 8,51 +
Residuo 12 6,0302  0,5025
Total 19 22,5963
DMS (19) = 2,04t/ha DMS(5%) = 1,58t/ha

+} — significativo ao nivel de 1%

G “ “ . LI 1)
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Podemos dividir as variedades quanto & producéo em trés grupos:

— Superior: Nira, EEA-404 e EEA-406
— Intermediério: Doulado-Agulha
— Inferior: EEA-405

3. 4 — Experimento n.° 04, em Jacurici — BA.

Instalado na Bacia de Irrigacdo do acude Jacurici, no municipio
de Itiuba-BA. O solo utilizado era do tipo aluvido fluvial profundo, de
textura franco-argilosa, até a profundidade de 0,50m, apresentando,
" abaixo, uma camada argilosa.

Possui o solo drenagem imperfeita, salinidade e alcalinidade mo
deradas, permeabilidade lenta topografla plana e com nivel de fertili-
dade regular

O plantio foi realizado em 04.09.69, e a colheita, nas seguintes

datas:
EEA-405 — 05.01.70
EEA-406 — 13.01.70
. Fortuna-Dourado —_ 14.01.70
Nira _ 27.01.70

A variedade EEA-405 aplesentou um ciclo vegetativo de 122
dlas enquanto a variedade Nira teve um ciclo vegetativo mais longo

Algumas parcelas de Nira -foram afetadas sensivelmente pelos
passaros. Ndo houve ocorréncia de ataque de pragas ou moléstias.

As variedades estudadas apresentaram bom desenvolvimento
vegetativo perfilhamento satisfatério e resisténcia ao acamamento.

Os “stands” de germinacdo e colheita foram bons.

Para facilidade de exposicéo, serd comentado, isoladamente cada
um dos caracteres estudados. No quadro XII sdo refeudos os dados meé-
dios das ca1acte1'1st1cas estudadas

QUADRO XII

Producio média de: Arroz em casca (t/ha), Arroz benef ciado, (t/ha),
Massa verde (t/ha), Rendimento das sementes (%) e niimeros de graos

panicula.
Tratamento :’;:ld' c::':;l. l;,:‘::lh;:?: Pes:ermd:ssn l‘nrltl::;l::ngt(gﬁ) prni‘cxfl:s
Nira 5,04 3,87 18,32 72,85 203,23
Fortuna-Dourado 4,50 3,30 12,25 13,35 , 96,83
EEA-404 5,45 4,13 15,60 75,60 117,00
EEA-405" 4,18 3,16 ° 10,36 75770 - 105,38
EEA-406 5,74 4,39 © 15,95 76,48 125,20
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Para a realizacdo da-anilise estatistica do rendimento ex-
presso em porcentagem, fizemos uso da transformacéio Arco seno
PORCENTAGEM e, no caso do numero de graos por pamcula extraimos
a raiz quadrada dos niimeros, .

MASSA VERDE — Os dados relatvos a essa caracteristica,- ‘mos-
traram que a Var. Nira superou a var, EEA-405 ao nivel de 5% .de pro- -

babilidades, todavia, a variedade Nira ndo defenu mgmﬁcatwamente
das demals (Quadros XII e XIII).

QUADRO XIIT

Analise da variincia — Produciio de massa verde (t/ha) Jacurici-BA.

c. Vnrix{caq G. L. " s Q. Q. ML , F
Tratamentos 4 - 160,4277 40,1069 4,25+
Blocos .. - . . 3 - i - 27,6887 9,2296 . 0,98 n.s.
Residuio - . 3 FLE L . 113,3477 © 9,4456

" Total. . ,. - 19 _ - 301,4541
DMS 5% = 0,95 t/ha. : | 3

< — siginificutivo ao nfvel: de 5%

A variedade Nira apresentou uma producgo de 7,96 t/ha supeuor
z vailedade EEA-405 ou seja, 43,4% malor O coeflclente de variacéo foi
e 21,19%

, O resultado da anahse estatlstlca no que concerne a este. carater
‘ permlte d1V1d1r as vanedades estudadas em trés glupos

- _— Superior . ... Nita.
— Intermediario: EEA-406 EEA-404 e Fortuna —'Dourado
o — Inferlor ‘: EEA-405

NUMERO DE GRAOS POR PANfCULA -~ Os dados obtidos Té-
velam efeito altamente significativo para a variedade Nira que superou
todas as outras ao nivel de 1% de probabilidades. As demais nio diferi-
Tam, 51gn1f1cat1vamente entre si, ao mvel de 5% de probablhdades
(Quadro XIVe XV)
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QUADRO XIV

Analise da variAncia — Niimero de griios por panicula — Jacurici-BA.

C. Variacio G, L. S Q. Q. M, F

Tratamentos 4 48,90 12,23 26,59++
Blocos 3 - 0,15 0,05 .. 0,11n.s.
Residuo Co1e 5,52 0,46

Total 19 S 54,57

DMB 19 = 1,99 DMS 5% = 1,53

-+4 — significativo ao nivel de 19, de probabilidndes

QUADRO XV
Numero médio de griios por panicula (r.iliz quadrada).
Varledade ) ; N©@ de gries/panicula

Nira : ‘ 14,25
F‘ortuna-Dou;ado 9,82
EEA-404 - 10,80
EEA-405 10,26
EEA-406 11,18

A variedade Nira aplesentou um aumento no numero de grios por
panicula, em relacdo a variedade Fortuna-Dourado, da 01dem de 31 \1%:

O coeficiente de variacdo foi de 6 02%

Podemos classificar as variedades, quanto a este carater, do se-
guinte modo: _

Superior '~ — Nira
[ntermediarias —_ Fortuna-Dourado EEA-404, EEA-405 e EEA—406

ARROZ EM CASCA — Os ‘dados ndo 1evelam dlferencas estatls-‘
ticamente significativas (Quadro XVI)

QUADRO XVI

Anilise de Variincia — Producdo de zuroz com casca (t/ha)
- Jacurici — BA.

 c. Varlagio G L. s Q. Q. M. O F
Tratamentos 4 - .8,6785 1,6696 108 n. s
Blocos 3 4,5601 1,5200 0,98 n. s.
- Residuo 12 18,5301 1,5442 '
Total 19 29,7687
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Entretanto, verificamos (Quadro XII) que a variedade EEA-408
supera a EEA-405 em 1,56 t/ha, o que e~quiva1e a um aumento de pro-
ducéo de 27,2%- O coeficiente de variacdo foi de 24,95%.

ARROZ BENEFICIADO — Do mesmo mOdo,que no caso do arroz
em casca, também, aqui, os tratamentos nfo apresentaram diferencas
estatisticamente significativas (Quadro XVII).

QUADRO XVII

Analise da varidncia — producio de arroz beneficiado (t/ha)

Jacurici — BA.

CAUSA DE VARIAQAO G L ' s. Q. Q. M, F
Tratamentos 4 4,3996 1,0999 131 n. &
Blocos 3 2,3603 0,7886 0,93 n. s.
Residuo 12 10,1052 0,8421

Total C 19 16,8651

Pelo exame do Quadro XTI verificamos que a variedade EEA-406
supera a EEA-405 em 1,23 t/ha, o que equivale a um percentual de
28,0%. O coeficiente de variacéo foi de 24,60%.

- RENDIMENTOS DAS SEMENTES BENEFICIADAS
(relacdo casca/polpa).

; A andlise estatistica revelou diferencas altamente significativas

~ com a variedade EEA-406 suplantando as variedades Fortuna-Dourado

e Nira a 1%, porém, néo diferindo ao nivel de 5% de probabilidades das
variedades EEA-405 e EEA-404 (Quadros XVIII e XIX)-

QUADRO XVIII

Analise da variincia — relaciio casca/polpa (dados originais transforma-
dos em arc- sen " PORCENTAGEM .

CAUSA DE VARIACAO G. L, S, Q. ’ Q. M, F
Tratamentos 4 17,66 4,415 14,11+
Blocos 3 - 048 - 0,160 051n, s
Residuo 12 © 3,75 © 0313

Total 19 21,89

DMB 5% = 1,26% DMSB 1% = 1,64%

++ — significativo no nivel de 1% de probabilldades,
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QUADRO XIX

Relacdo casca/polpa (médias das variedades — dados transformados
em arc. sen [/ PORCENTAGEM

Varledade ' Relagio casca/polpa (%)
Nira . 58,60%
Fortuna-Dourado ' 58,92%
EEA-404 60,40%
EEA-405 ) 60,47%
EEA-406 , . 60,99%

A variedade EEA-406 apresentou uma relagéo casca/poipa que
superou a variedade Nira em 2,39%. O coeficiente de variacdo foi de
0,93%. ’

Podemos classificar as variedades, quants a éste carater, em dois
grupos: ;

— Superior: EEA-406, EEA-405 e EEA-404

— Inferior: Fortuna-Dourado e Nira.

3. 5 — ANALISES CONJUNTAS

3. 5. 1 — Analise conjunta dos ensaios: “Competicdo entre variedades de
arroz com casca” de-Caldeirdo e Sdo Gongalo.

Apresentando- esses dois ensaios, as mesmas variedades em compe-
ticao, e sendo a relacgéo, entre os quadrados médios residuais das anali-~
ses individuais, baixa (1,73), fizemos a andlise estatistica conjunta
(Quadro XX).

QUADRO XX

Anilise de variancia conjunta des experimentos “Competi¢do de varie-
dades de arroz com casca” de Caldeirdo-PI e Sao Gongalo-PB.

Causa ‘de Varlagio ' G. L, Q. M, S. Q. F

Tratamentos 4 2,0141 0,5035 - 1,55 n. s.
Exper_imentos 1 0,1345 0,1345 0,41 n. s.
Interacio T x E 4. 1,3024 0,3256 0,48 n. s.

Residuo médio 0,6851

O coeficiente de variacdo foi de 16,31%.

As médias de producdo (Quadro XXI) apresentaram a variedade
EEA-406 superando a variedade EEA-405-em 1,29 t/ha. Isso corresponde
a um aumento de 33%.
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'QUADRO XXI

Producoes meédias, ensaio “Competicio entre variedades de arroz”
Caldeirao-PI, e Sao Goncalo-PB. .

Varicdade Producio média (t/hag
Nira 2 ' 5,43
Dourado-Agulha 4,90
EEA-404 5,13
EEA-405 ; : 4,32
EEA-406 , _ 5.61

3. 1. 2 — Analise conjunta dos ensaios: “Competicdo entre variedades
de arroz” — Ensaio de Jacurici e Ensaio conjunto (Caldeirao e Sao Gon-
cala). ;

Consideramos o ensaio conjunto como se fosse uma repeticao do
experimento de Jacurici. '

Esses dois ensaios apresentam quatro variedades comuns (varie-
dades que aparecem nos dois experimentos) e duas variedades regulares
(variedades que aparecem em apenas um experimento).

— Variedades comuns: Nira, EEA-404, EEA-405, EEA-406

— Variedades regulares: Fortuna-Dourado e Dourado-Agulha- Trabalha-
mos com os totais de tratamentos. A relacdo, entre os quadrados médios
residuais, baixa (2,25), permitiu a analise conjunta. (Quadro XXII). -

QUADRO XXII

Analise da varidncia conjunta dos ensaios: Jacurici e ensaio conjunto
(Caldeirao e Sdo Goncalo) com: quatro tratamentos comuns e dois

regulares.

Causa de Varlagio G. L, 5. Q. Q. M, ) F
BLOCOS ) 5 4,7536 0,9507 0,77 n. s.
TRATAMENTOS (ajustados) 5 8,3071 1,6614 1,3¢ n. s.
INT. (TC x Exp) 3 0,3855 0,1285 0,104 n. s
RESIDUO 16 19,8325 1,2395

Total : a 29 33,2787

- Os tratamentos submetidos ao teste F n@o apresentaram dife-

g;nzg;; estatisticas significativas a 5%. O coeficiente de variacdo foi de
22%. i ' :

Boletim Técnico DNOCS, Fortaleza, 20(2) : 1-118, jul./dez. 1971



4, CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos, observamos que o comportamento
das variedades testadas nos diversos locais, foi bom, com excecdo apenas
de Lima Campos, em que o baixo “sand” de colhelta concorreu de modo
declslvo para uma queda de producéo.

A variedade BEA—405 de modo ge1al apresentou o menor ren-
dimento, entretanto, seu c1clo curto (média de 108 dlas) a torna muito
promlssma como cultula de sequeiro.

: A vanedade Nira apresentou rendimento bom -nb conjunto dos
ensalos Seu ciclo (136 dias), f01 o mais longo.

A variedade EEA-406 apresentou um c1clo de 122 dlas com ren-
dimento superior ao da vauedade Nira.

No ensaio Jacuum, como ja ocorrera em 1968, a variedade Nira
apresentou maior.nimero de graos por panicula quando comparada com
as demais. Como essa variedade foi muito afetada por ataque de passa-
10s, nesse ensaio, estd explicada a razao de nao ter apresentado 0 mais-
alto rend1ment0

RESUMO
COMPETICAO ENTRE VARIEDADES DE ARROZ-

Este trabalho analisa os resultados de quatro ensaios de campo
no Nordeste brasileiro, tendo em vista o estudo do comportamento de
sete variedades originarias da Estac@o Expenmental de S&o :Goncalo-
PB. e do Instituto Riograndense do Arroz.

Bom rendimento foi obtido, para todas as vauedades em estudo
com excecdo do ensaio de Lima Campos onde um balxo “stand” causou
uma, sensivel reducéo na producgo. ; :

No ensaio de Lima Campos foi feita uma analise de covariancia
anf, ajustar a produca@o das variedades aos respectivos “stands” de co-
heita.

A variedade EEA-405 mostrou-se altamente precoce — ciclo médio
de 108 dias — oferecendo possibilidade de uso em cultura de sequeiro.
Seu rendimento contudo, foi baixo.

A variedade Nira apresentou boa producao porém seu ciclo (136
dias). foi o mais longo.
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SUMMARY
Competition among Rice varieties.

This paper reports the results of four field trials in Nmtheastern
part of Brasil, with a view of studyng the behavior of seven varieties
from Sdo Gongalo experimental statlon —_ Palalba Brazil and Rio Gran-
dense Institute of Rice.

Good Yield was obtained from all the vaiieties with the exceptx—
on of the Lima Campos trial where a Iow stand caused a reduction in
the yield.

In the Lima Campos trial a covariance analysis was made in
order to adjust the prodution of the varieties to the specific stands of
the crop.

The EEA-405 varity exhibited high precocity — 108 days of ave-

rage cycle — and having possibilities as a dry land crop. Its yield ho-
wever, was the lowest.

. The Nira veriety had the mghest prodution, but the cycle was
the most extensive (136 days)-
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ESTUDOS EXPERIMENTAIS SOBRE A PREPARACAO DE PEIXES
SALGADOS-SECOS NO NORDESTE BRASILEIRO

J. Jarbas S. Gurgel *
J. Valdo F. Freitas **

I — INTRODUCAO

A producdo de peixes salgados-secos, nos acudes do Nordeste
brasileiro, resulta de uma atividade artesanal exercida por um grande
numero de pescadores. Nesta regido os peixes s@o salgados comercial-
mente, por dois processos comuns: sal seco e salmoura. Paiva & Costa
(1966) informam que a salga marinha, no Estado do Ceara, é geralmen-
te realizada em lugares improprios para o manuseio e processamento. O
mesmo acontece nos acudes do Nordeste. A evisceracdo é geralmente
parcial, permanecendo intactas as guelras, escamas, nadadeiras e gor-
duras. Apés a eviscerac@o os peixes sdo parcialmente lavados mediante
ligeire: contato com a agua do agude. A maioria dos pescadores utiliza
salga a seco e a secagem € quase sempre ao sol (Gurgel, 1968).

Devido a falta de uma rede de frios, a salga é de grande impor-
tancia econdmica para os pescadores do Nordeste, pois possibilita o apro-
veitamento dos peixes capturados nos acudes distantes dos grandes cen-
tros de consumo. Desta maneira, os peixes conservados pelo sal contri-
buem bastante para diminuir a caréncia de proteinas-da populacio; e
Gurgel (1970) notou que 98,4 por cento, da producdo de peixe salgado
do acude “Araras”, foram distribuidos entre os municipios do sertdo e
da serra da Ibiapaba. ' -

Tendo em vista a deficiéncia existente nos métodos de salga, os
autores procederam a diversas investigacGes experimentais, tendo como
objetivo o melhoramento do processo usado, através de umg salga mais
racional e obtencéo de um produto de melhor aspecto qualitativo e sani-
tario, visando, consequentemente, o aumento do consumo de proteinas
de origem animal pela populacdo nordestina.

II — MATERIAL E METODOS
a) Método de Salga

. Procedeu-se a diversos experimentos com varias espécies de peixes
de agua doce. O pescado destinado aos experimentos foi adquirido nos

* Farmacéutico, Pesquisador em Biologin do DNOCS & dlsposi‘cﬁo do Convénlo SU
DENE/DNO
BRABIL — Desenvolvimento da Pescn nos Acudes do Nordeste — Fortaleza, Cears /l?rnslf L
Veterindirlo, Pesquisador em Blologia & disposigio do DNOCS do Convénio SUDEN&B]DNOCB Ul
BRASIL — Desenvolvimento dao Pesca nos Agudes do Nordeste — Fortaleza, Ceord, Brasi) Fi
. .
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acudes “Pereira de Miranda” (Pentecoste, Ce.) e “Araras” (Reriutaba,
Ce.), diretamente dos pescadores ou da Cooperativa Mista dos Pescadores
do acude Araras, logo apds o desembarque. Usou-se sal de boa qualida«
de do tipo moido, vendido em sacos de 1 kg. Para a maturacdo em sal-
moura, usou-se caixas de plastico ou de amianto. Para a maturacéo com
sal seco, os peixes ficaram empilhados sobre tampas de amianto ou pedra
de marmorite. Grande parte dos experimentos foram realizados em sal-
gadeiras experimentais nos acudes “Ardras” e ‘Pereira de Miranda”. Re-
feridas salgadeiras medem, aproximadamente, 2,40m x 4,80m, s&o te-
ladas com nailon, cobertas de lona e com piso de cimento. Possuem
duas entradas, boa ventilacdo interna, instalacéio dagua e sistema de
esgoto Os métodos de salga empregados foram com sal seco e salmoura.

. O processamento dos peixees destinados aos experimentos constou
de quatro fases: 1) preparacéo; 2) salga propriamente dita; 3) matura-
¢do; e 4) secagem. ' o o _

" 1) Preparacao: Os exemplares foram abertos pelo dorso (escala-
dos) e na maioria dos experimentos, retiradas as guelras, visceras, go-
nadas e-codgulos de sangue. Ndo foram removidas escamas nem nada-
deiras. Em alguns experimentos, permaneceram intactas as guelras e/ou
visceras, Cortes internos foram feitos nos musculos dos peixes grandes,
a fim de facilitar a penetracdo do sal. Depois destes procedimentos, la-
vou-se os peixes com agua potavel, para a remocdo de restos de 'sangue
e de visceras; em poucos casos isto ndo aconteceu- Em seguida, dei-
xou-se escorrer toda a agua oriunda da lavagem e, depois de bem enxu-
tos, foram submetidos & acéo do sal. :

2) Salga Propriamente Dita: A percentagem de sal usada, em re-
lacdo ao peso do peixe limpo, variou de 20 a 30 por cento. Para a salga
a-seco, espalhou-se o sal em toda a superficie interna dos peixes, p1in-
cipalmente nas incisoes feitas ao longo dos seus musculos os quais fo-
ram em seguida empilhados, com a abertura dorsal voltada para cima.

- Para a salga em salmoura usou-se geralmente 30 por cento de
sal em relacdo ao peso do peixe limpo. Em alguns experimentos o sal
foi distribuido uniformemente nos peixes colocados dentro dos recipi-
entes. Em outros, preparou-se uma. solugio de salmoura constituida de
1/6 da quantidade de sal calculado como necessario & salga e de agua
correspondente a 3 vezes o peso do sal usado nesta salmoura:- Depois, in-
troduziu-se os peixes nesta solucéo, os quais receberam antes o restante
do-sal nos-seus musculos. Este sistema mostrou-se melhor para se ter
salmoura suficiente capaz de cobrir todos os peixes durante a matura-
¢do. Pelo processo anterior, apesar da compressdo feita por pesos, s0-
mente 80 por cento dos peixes ficavam cobertos com a salmoura forma-
da naturalmente, o que era prejudicial & salga.

__ 3) Maturacdo: O's'peixes permaneceram em maturacfo durante
periodos diversos, que variaram de 16 a 37 horas. Com a finalidade de
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manter os peixes em constante contacto com a salmoura, foram colo-
cados pesos sobre eles, a fim de manté-los sempre submersos. Referido
procedimento deixou de ser feito apds o uso de certa quantidade de
salmoura preparada, suficiente para cobrir todos os. peixes durante a
maturacéo. : ; :

4) Secagem A secagem foi realizada ao sol direto e & sombra.

Para a secagem ao sol, os peixes foram colocados em estendais
horizontais, de madeira, proximos a salgadeira e elevados a 1 metro do
.solo. O periodo de exposicdo variou de 2 a 18 horas, nas horas menos
quentes. No caso de secagem por mais de 3 horas, o pescado era reco-
lhido e empilhado & sombra, nos periodos compreendidos entre 11 e 14
horas, e durante a noite. »

Para a secagem a sombra, os peixes foram colocados em estendais
horizontais de nailon, dentro da salgadeira, e elevados a 1 metro do solo.
A exposicéo variou de 6 a 36 horas e a secagem era geralmente comple-
tada no periodo da tarde, quando a umidade relativa (U.R.) do ar era
mais baixa- :

b) Métodos de Analises

: 1) Material Seco: determinado por secagem em estufa a tempe-
ratura de 100C°, durante 16 horas, segundo o Association of Official
Agricultural Chemists Methods (1965), pg. 346, secdo 23.003. O resultado
foi dado como Umidade por diferenca. '

“..  '2) Cloreto de Sédio:

: No laboratério — determinado a partir do material incinerado;'
usando-se AgNO 5 COmo titulador.

No campo — usou-se o método de Mohr (Granger & Torres, 1963).
{& amostra foi obtida do “filet”, do qual se preparou um extrato aquoso
de concentracéo de 4 por cento, tendo sido tratado em banho-maria fer-
vente por 15 minutos com agitacéo, filtrado, retirado uma aliquota e ti-
tulado com AgNO 3-" O, IN. = : ' '

IIT — RESULTADOS E DISCUSSAQO
g) _In'flu_(f‘;pcia‘do Método de Limpeza:
7" 'Foram feitas observacdes quanto ao aproveitamento e aparéne
dos peixes, total e parcialmente limpos. A Tabela I mostra asp;tleiggrlxa:
tagens de aproveitamento entre o peixe integro e o peixe eviscerado G -

- aproveitamento, ‘para- as' 6 espécies, variou de 83,4 a 91,6 por cento
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Quanto aos indices minimos e méximos encontrados, variaram de 773
a 94,8 por cento, A espécie que apresentou menor indice foi a sardinhg
Triportheus angulatus angulatus (S.plx)’ naturalmente por tratar-se de
peixe de pequeno tamanho. A espécie que apresentou maior indice foi a
pescada Plagioscion squamosissimus (Heckel). Notou-se apenas uma di-
ferenca de menos de 1% entre o peixe eviscerado lavado / peixe evisce-
‘rado timpo com faca. Apesar do resultado do aproveitamento ser idén-
tico, a lavagem melhora o aspecto do peixe, pois facilita a remogéo do
sangue, visceras, gorduras, substancias viscosas, areia e outros materi- '
- ais estranhos. ;

Em dado experimento, fez-se uma evisceracédo apenas parcial,
com a manutencdo das guelras. A diferencas de aproveitamento com /
sem guelras, variou de 2 a 4 por cento. Apesar desta pequena diferenca,
as guelras devem ser retiradas, pois a sua permanéncia é indicativa da
presenca de coagulos de sangue que prejudicam & preservacao, tendo
em vista a acfo de certas enzimas e bactérias, bem como materiais es-
tranhos os quais séo fontes continuas de contaminacao. ;

A velocidade de deterioracdo dos peixes mal eviscerados é quase
a mesma dos peixes néo eviscerados, sendo portanto muito importante
retirar todas as visceras. Os estudos de Tressler (1920), sobre a diferen-
ca de diferentes métodos de limpeza aplicados a velocidade de decom-
posicéo do peixe salgado, tém indicado claramente que € essencial remo-
ver todo o sangue e restos de visceras, se se quiser que a decomposicao
seja reduzida a um minimo. Tressler fez uma série de experimentos com
salga de peixes, nas quais os peixes foram limpos por varios meétodos, e
em maior ou menor escala. Ele verificou que a quantidade de amino ni-
‘trogénio aumenta & proporc@o que o grau de limpeza diminue. A auto-
lise é especialmente encontrada em espécies alimentadas momentos an-
tes da captura, devido a grandes quantidades de enzimas digestivas que
atacam e destroem as paredes do tubo digestivo, o qual & destruido com
extrema rapidez. Entdo, quando ha alimentos, se faz mais importante a
retirada das visceras: '

Quanto & aparéncia, os peixes com restos de sangue e visceras
apresentam desagradavel aspecto- Sangue e restos de visceras escure:
cem os-tecidos, e provocam uma mais rapida deterioracdo da carne. Sao
excelentes meios para o crescimento de bactérias, sendo imprescindivel.
remové-los, principalmente em climas quentes. ‘

b) Influéneia do Método de Salga:

A Tabela 2 mostra as percentagens de aproveitamento entre 0
peixe eviscerado e o peixe curado. A média de aproveitamento, para as
5 espécies, variou de 78,2 a 87,1 por cento. Para o peixe curado em sal
geco, a média do aproveitamento foi de 81,1 por cento. Para o peixe
curado em salmoura, obteve-se uma média de 82,9 por cento. Observou-se
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que os peixes curados em salmoura ficaram um pouco mais umidos do
que aqueles curados em sal seco, tendo sido necessario um pouco mais
de tempo para se eliminar a dgua durante a secagem e se obter um pro-
duto com uma mesma umidade finai. Isto poderia parecer uma desvanta-
gem; entretanto, por evitar a infestaciio de méscas, a hidrélise e a oxi-
dacdo de peixes gordos, bem como por remover sujidades, sangue, subs-
tAncias viscosas e, por tornar a carne mais firme, a salga em salmoura
parece ser mais eficiente.

A salga tem sido o mais importante método de preservacédo de
peixes, desde os tempos pré-historicos. Na salga, o sal conserva o pdixe;
absorvendo agua e desidratando os tecidos. Para se verificar o estado de
conservacdo dos produtos preservados, € de grande importincia a rela-
céo sal/umidade (S/U), tendo em vista a distribuicdo uniforme do sal
no pescado salgado-seco. Com 13 por cento de sal e 0 maximo de 45 por
cento de umidade, a relacdo S/U é 0,29 Gurgel & Freitas (1970) reco-
mendaram que a relacdo S/U precisa ser pelo menos 0,30. Para se obter
este resultado depois da cura, o produto necessita ter suficiente sal para
depois de seco, apresentar uma relacéo sal/matéria seca = 0,24. Se o pro-
duto vai ser secado até menos de 45 por cento de umidade, menos sal
sera necessario. b

Machado (1968) recomendou para a salga da Serra (Scombero-
morus maculatus Mitchill, 1815), percentagens elevadas de sal, entre .
60 e 100 por cento. Acredita-se que, para a salga a seco, esta quantidade
eleva o custo do processamento, pois se pode observar que 30 por cento
de sal s@o suficientes, quando existe uma boa distribuic@o, para se obter
uma maturacgdo satisfatoria e uma salga econdmica.

Varios experimentos foram realizados, visando-se comprovar o
progresso da salga, e, durante o seu desenvolvimento, foram retiradas
e analisadas diversas amostras. As Tabelas 3 e 4 contém dados sobre a
relacdo das quantidades de sal e de material seco. Uma tabela se refere
a cura em salmoura; a outra, a cura em sal seco. Alguns experimentos
indicaram uma maior velocidade de absorcdo do sal na cura em sal-
moura, porém em outros aconteceu o contrario. A Tabela 5 apresenta
dados sobre percentagem de sal durante a cura. O piau comum, Lepo-
rinus friderici (Bloch.) foi curado mais rapido que a curimatd comum,
Prochilodus cearensis Steindachner, provavelmente -devido & diferenca
de peso. Por estas tabelas, vé-se que 24 horas sdo suficientes para a ab-
sorcao do sal necessario a cura do peixe, tanto em salmoura como em
sal seco. Possivelmente, 18 horas seriam adequadas, mas, 30 horas s@o
excessivas. Existem indicacdes de que, quando a salga € mais prolonga-
da, os peixes absorvem mais dgua e mais sal. Assim sendo, a salga por
mais de 24 horas ndo tem valor- Quando a cura € suficiente, a carne deve
permanecer firme, e que pode ser evidenciado por uma compresséo entre
os dedos polegar e indicador, mas, ndo excessivamente dura, devendo a
depressdo desaparecer vagarosamente.
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: 'c) Influéncia do Método de Secagem::

. Nio se notou diferencas significativas entre a aparéncia e o odor
do produto secado ao sol e’ sombra. Com um ou outro método, péde-se -
obter o grau de secagem desejado. Diversos autores tém recomendado -
que a secagem de peixes salgados seja preferentemente feita & sombra,
que ao sol. Nos climas quentes, como 0 do Nm:de:stg, cuja temperaturg
geralmente oscila entre 25 e 40.°C, a secagem € rapldE}. O tempo reque- -
rido para a secagem depende das condicdes meteorolégicas e do tama-
nho dos peixes. Nestes experimentos, as amostras foram secadas ao sol,
durante 2 a 6 horas. Para se obter a mesma umidade, & sombra, elas
precisaram secar durante o periodo de 6 a 12 horas.

A Tabela 6 expde dados de aproveitamento entre o peixe eviscerado
e o peixe seco, o qual variou de 53,2 a 73,9 por cento. Notou-se que o
aproveitamento ndo tem relacdo com .o método de secagem, e sim com.
" 0 teor de umidade. Esta variou entre 27 a 55 por cento e o aproveita-
mento dependeu, em grande parte, da umidade do produto final. Nos
acudes do Nordeste, a secagem & sombra ngo é realizada comumente.
Os pescadores geralmente utilizam a secagem ao sol, tendo o cuidado de
retirar os peixes nas horas mais quentes- Jarvis (1950) afirma que a
oxidacdo, o ranco e o cozimento de peixes secos ao sol sdo-comuns nos
climas quentes. Mais recentemente, Tressler (1960) comenta que a oxi-
dacdo e hidrdlise das gorduras ocorrem mais rapidamente & luz do sol,
na presencga de correntes de ar e em altas temperaturas. A secagem ao
sol requer clima quente, com baixa umidade relative. Os estudos de Tres-
sler (1920) demonstravam que a quantidade de amino nitrogénio foi
maior em temperaturas mais altas. Quando os peixes sdo expostos di-
retamente ao sol, sob elevada temperatura, observa-se a formacio de
uma impenetravel camada de sal/proteina, no musculo, a qual dificulta
~a secagem e facilita a decomposicdo. Tressler notou que os resultados,
“com altas temperaturas e curto tempo, foram os mesmos com baixas
temperaturas e maior tempo de exposicdo. Se os peixes sdo secados &
sombra, eles irdo secar melhor, com uma cor mais clara, e néo irdo se
oxidar posteriormente. Os raios diretos do sol causam coloracdo ama-
relada ou “queimaduras”, especialmente nos peixes recentemente ex-
postos, Dentro das salgadeiras, devido & protecdo das telas, os produtos
sdo mais limpos e livres de insetos e outros animais. A secagem é mais
prolongada, porém, pode ser observada melhor. ]

B A secagem no periodo noturno néo alterou em nada a desidrata-
¢do dos peixes. A noite sempre ocorre queda de temperatura e, conse-
quentemente, elevacdo da U. R. do ar- O inicio da secagem & noite néo
causou nenhum efeito. Entretanto, depois de submetidos & secagem du-
ranﬁe o dia, ndo se deve continuar & noite, pois os peixes aumentam de
umidade e peso. Os peixes devem ser abrigados neste periodo, por duas
1azoes: 1) podem adquirir umidade e certamente exigir mais tempo para
secar; 2) estdo protegidos da chuva. neblina ou outros imprevistos. O
grau de secagem desejado depende da espécie e do mercado, para onde
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sera remetido. Gurgel & Freitas (1970) recomendaram um teor gle
40-45 por cento de umidade, para os peixes salgados-secos, COmo satis-_
fatério para atender as preferéncias da populagao.nordestma. Outros
autores, de regides idénticas as do Nordeste, tém feito as mesmas reco-
mendacoes. Segundo comenta Lafont (1952), a Inspetoria Geral de Pesca
do Cafnboja estabeleceu a proporcdo maxima de 40-45 por c’ento de
umidade para peixes salgados-secos comercializados naquele pais, como
norma para uma boa conservacdo. Botelho (1970), em um trabalho da
FAO para o Governo cubano, recomendou uma percentagem de 42 por
cento para o bacalhau salgado estocado em um periodo de 8 a 10 dias,
em ambiente néo refrigerado.

1V — CONCLUSOES

1 — Nio se notou diferencas significantes entre o aproveitamento
do peixe eviscerado lavado / eviscerado limpo a faca.

- 2 — Quanto ao aspecto, entretanto, o peixe lavado apresentou
uma aparéncia bem melhor, pois a lavagem permitiu a remocao de res-
tos de sangue, visceras, gorduras, substincias viscosas, areia e outros
materiais estranhos, que séo prejudiciais & boa preservacao:

3 — A quantidade de sal necessaria para a salga éor’respondeu
a 30 por cento do peso do peixe limpo. o e B

4 — A salga em saimbura apresentou melhor distribuigéo de sal
dentro dos tecidos do peixe. - g 7 \

5 — O tempo suficiente para a absorcdo do sal, necessario para
a cura do peixe, foi de 8 a 24 horas. Quando a cura foi mais prolongada,
os peixes absorveram agua e sal além do necessario. g

6 — A salga em salmoura foi mais eficiente, por evitar a infes-
tacdo de moscas, por impedir a hidrélise e oxidacdo dos peixes gordos,
por remover desperdicios da evisceracdo, como visceras, gorduras, san-
gue e substdncias viscosas, evitando a lavagem do peixe apés a cura e
tornando a carne mais firme, .

) 7 — Com a salga a seco, a lavagem foi necessaria apds a cura, a
fim de eliminar cristais de sal, da superficie do peixe.

... . 8 — O grau de secagem desejado foi obtido tanto na secagem a
sombra como ao sol direto. Os resultados da secagem ao sol direto, em
certo tempo de exposicdo, foram.os mesmos da secagem & sombra em
maior tempo de exposicéo. , .

) 9 — A sombra, os peixes apresentaram melhor uniformidade na
secagem e melhor cor. Dentro da salgadeira, devido & protecdo das telas,
os produtos ficaram mais limpos e livres de insetos. A secagem foi mais -
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prolongada e pode ser controlada melhor.

10 — Deduz-se que 0 'produto salgado-seco, com umidade entre
40-45 por cento, satisfaz tanto aos consumidores como ao problema
‘de armazenagem e estocagem no Nordeste. .

V — RECOMENDACOES

Para a obtencdo de produto de ’boa‘qualidade na salga de peixes :
de dgua doce no Nordeste, recomienda-se: -

1 — Abertura pelo dorso e remocéo de guelras, visceras, gonadas °
e coagulos de sangue. A presenca de guelras, sangue e materiais estra-
nhos prejudica a preservacéo dos peixes, pois sdo fontes continuas de .
contaminac&o. ‘ : o g - :

2 — Lavar os peixes com agua potavel e deixar escorrer toda a
agua oriunda da lavagem. A lavagem é necessaria para remover san-
gue, restos de visceras e gorduras, substancias viscosas, areia ou outros
materiais estranhos dando melhor aspecto aos peixes.

3 — Usar sal de boa qualidade, numa proporcéo correspondente
a 30 por cento do peso do peixe limpo. ‘

4 — Efetuar a maturacio em salmoura natural, colocando os
peixes cobertos com sal dentro de um recipiente, a fim de permitir a for-
macdo natural da salmoura. Aconselha-se preparar primeiramente pe-
quena quantidade de salmoura, com urn sexto (1|6) do peso do sal cal-
culado no item 3, com uma quantidade de agua correspondente a trés
vézes o peso do sal usado nesta salmoura; e derrama-la dentro do recipi-
te com os peixes cobertos com o restante do sal.

5 — Secar tanto & sombra como ao sol. O tempo de exposicéo deve
variar com a umidade final desejada. Em ambos os métodos, os peixes
devem ser colocados em estendais horizontais elevados acima do solo
1 metro, a fim de permitir a livre circulacéo do ar.

Na secagem ao sol deve-se ter o cuidado de colocar os peixes para

a secagem nas horas menos quentes, evitando secé-los entre 11 e 14
horas. .

- 6 — Obter um produto final salgado/seco com um teor de umi-
da entre 40-45 por cento e uma relacéo sal/umidade, de pelo menos 0,30.

SUMARIO ‘
A salga tem sido o mais impoftante método de preservacao, de§de
os tempos pré-histéricos. No Nordeste, devido a auséncia de uma Téde

de frios, a salga € de grande importancia econémica para os pescadores.
O sistema atual de processamento deixa muito a desejar.
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, Devido a esta deficiéncia, os autores fizeram ~experimentos com
varias espécies e recomendaram que, para & obtencao de melhor pro-
duto, os peixes devem ser bem eviscerados, bem limpos e lavados para
remocéo de todo o sangue e‘restos de visceras; devem ser salgados em

salmoura natural e secados & sombra em salgadeiras teladas até a umi-
dade do produto final ficar entre 40-45 por cento.

SUMMARY

Salting has been the most important method of preservation sin-
ce prehistoric times. In the Northeast due to the lack of a system of
cold storage, salting is of great economic importance for the fishermen.
The actual system of processing leaves much to be desired.

Due to this deficiency, the authors experimented with various
species and recommended that in order to obtain a better product the
fish should be eviscerated, well cleaned and washed in order to remove
all the blood and dirt; the fish should be salted in natural brine and
dried in the shade in salting nouses with screens, until the humidity of
the final product is between 40-45 per cent.
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TABELA

Percentagem de aproveitamento entre o peixe integro e o peixe eviscerado

Espécles Aproveltamento Variagio N.o Experimentos
-Curimata- 87,2 80,0 — 91.8 14
Pescada 91,8 87,5 — 93,0 , 11
Branquinha 91,2 89,6 — 93,2 5
Piaba 90,2 — — 90,2 1
Sardinha 834 773 — 89,4 2
Traira 91,3 88,2 — 94.8 9

TABELA 2

Percentagem de aproveitamento entre o peixe eviscerado e o peixe curado

Espécles Aproveitamento Variagio . N2 Experimentos
* Curimata 18,2 72,2 — 84,0 16
Pescada . 83,7 76,7 — 90,0 13
Branquinha 87,1 “85,0 — 90,7 4
Sardinha o 824 785 — 86,2 2

Traira 82,4 732 — 874 10

TABELA 3

Relacao entre o tempo de cura e analises de Curimata curada em
salmoura natural usando-se 309 de sal

Tempo (haras) Matérin  seca Sal Sal/Mat, Secas
6 45.2 10,0 g 0,22
18 50,9 12,9 0,25
24 , 57,7 16,6 0,29
30 * 64,5 . ' 19,8 0,31

* Depols da secagem

TABELA 4

Relaciio entre tempo de cura e analises de Curimati curada em sal seco
usando-se 309, de sal

Tempo (horas) Matérla seca Sal - Sal/Mat, Secas
6 42,3 9,5 0,22
18 48,3 11,9 0,25
24 . 54,7 15,8 0,29
30 * 58,7 18,1 0,31
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TABELA 5

Percentagem de Cloreto de Sodio em varios periodos de cura

Periodo de Plau ; Curimati
salgn — horas Peso Médio — 0,19 Peso Médio — 0,45
Zero 1,46 1,27
6 6,94 4,86
16 11,54 7,10
22 14,70 10,28
26 18,01 15,85
32 18,08 16,50

TABELA 6

Percentagem de aproveitamento entre o peixe eviscerado e o peixe seco

Espécles dprnvc!lnmenio X Varlaciio No Expcrlinenioa
Curimata 65,5 61,1 — 723 17
Pescada 61,7 53,2. — 67,8 14
Branquinha 71,0 66,3 — 73,9 5
Piaba 62,9 — — 62,9 1
Sardinha 66,3 63,5 — 69,0 2
Traira 65,5 . © 582 — T1,9 7

* Depols da secagem’
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CARACTERISTICAS ECONOMICAS DAS SECOES RETANGULARES NOS
CANAIS DE ALVENARIA E CONCRETO

Hypérides Macédo *

Como contribuicdo a analise dos custos econdmicos de nossos
Projetos de Irrigacdo, elaboramos aqui alguns resultados de nossas expe-
riéncias e observacoes na construcéo de canais secundarios, no Perimetro
de Irrigacdo Morada Nova.

o Segéo retangular projetada em base de concreto simples, apoia-
da sobre lastro de areia com paredes de alvenaria de tijolo revestida (Fig.
1), atendeu as seguintes especificacdes, conforme anexo 1.

' . Baseado nas especificacdes e consumos anteriormente discrimina-
dos organizamos um quadro das principais se¢Ges construidas no Perime-
tro de Irrigacdo de Morada Nova.

Vejamos, por exemplo, a secdo hidraulica 20x40.
Procedimento idéntico foi usado nas secoes 15x30, 25x50, 30x60

e 35x70, ete. :

Como podemos observar, as segies acima possuem a relacdo

‘h
— =05
1

- Organizando os dados referentes a estas secoes, e dispondo o con-
sumo dos materiais p/ML de canal no eixo das ordenadas e as secoes hi-
draulicas no eixo das abcissas, podemos verificar que os pontos se distri-
buem linearmente, conforme Gréafico n.° 1. - '

Ainda para exemplificagdo, vejamos a secdo 20x20

* Engenhelro da 2.8 Diretoria Reglonal
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TABELA 1

SECAQO — 20x40
MATERIAL DISCRIMINAQAO UNIDADE QUANTIDADE TOTAL
Arela Lastro de areia m3 | 0,048
Base de concreto " m3 0,036
Alvenaria . m3 0,018
Reboco interno m3 0,035
Reboco externo . m3 . 0,012 0,149
Brita Base de concreto m3 0,057 0,057
Cimento Base de concreto saco (*)
0,27
Alvenaria ‘ saco (*) 0,15
Reboco interno saco (*) - 0,17
Reboco externo saco (*) . 0,04 0,63
Tijolo Alvenaria _ Um 25 25
Agua m3 : 0,100 0,100
cal Reboco externo m3 0,003 '
Nota: (*) — Baco no padriio brasileiro 50 kg.
TABELA 2
SECAO — 20x20
MATERIAL DISCRIMINACAO UNIDADE QUANTIDADE TOTAL
Areia Lastro de areia m3 0,036
Base de concreto m3 0,027
Alvenaria m3 0,018
Reboco interno m3 0,029 :
Reboco externo . m3 0,012 0,122
Brita Base de concreto m3 ; 0,043
Cimento Base de concreto “saco (¥)
0,20 -
Alvenaria : saco (*) 0,15
Reboco interno - saco (*)- 0,14
Reboco externo saco (* 0,04 0,53
Tijolo Alvenaljia. Um : 25 25
Agua m3 -+ 0,100 0,100
Cal Reboco externo m3 0,003 0,003 :
Nota: (*) — BSaco no padrio brasilelro 50 kg,
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ANEXO |
CONCRETO DE BASE :

TRACO— 1:3:6 (volume) ou 1 : 3.25 : 5.87 (em péso)

FATOR AGUA CIMENTO — 0.60

CONSUMOS VERIFICADOS : (p/ m® de concreto)

- BRITA (seixo rolado) _ 0.9 m*
‘ CIMEI;ITO — em tdrno de 210 kg ou 4.2 sacos
AREIA | — 0570 m®
ALVENARIA : -
:1; RACO — (p/ argamassa — cimento e areia) 1: 4 (em volume)

CONSUMOS VERIFICADOS : (p/ m’ de alvenaria)

TWOLO™ | — 42
CIMENTO — 1/4 de saco ou 12.5 kg
AREIA — 003 m’

REBOCO INTERNO : (inclusive berma)

TRACO—| 1 : 4 (em volume)

CONSUMOS VERIFICADOS : (p/ m? rebdco)

CIMENTO — 1/7.5 saco

 AREIA ~ 030 m°
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REBOCO EXTERNO :

TRACO —| 1:2:8 (em volume) |

CONSUMOS VERIFICADOS : (p/ m’i de revestimento)

7. T S —

| CIMENTO | — 1/15 de saco
| CAL . — 0.005 m®
| AREIA — 0.02m

DIMENSIONAMENTO DOS TRACOS

CONCRETO: —| 1 :3: 6 |

CIMENTO — 1 .saco

AREIA - — 2 p — 45x35x28.7

—— |Reil. 2p — 45x35x33.6)
BRITA? | n° 2. 2p— 45x35x33.6)

- ARGAMASSA: —| 1 : 4

TCIMENTO | — 1 saco
[AREA | - 3p—dsx35x27
ARGAMASSA: —| 1.2 .8 |
CIMENTO. | — 1 saco -
AREIA | — 6p—45x35x27
CAL _

— 1 p 45 35 457
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Organizando do mesmo modo os dados das secdes 15x15, 20x20,
95x%25, 30x30 e 35x35, etc, cuja relacdo entre a lamina hidraulica e a lar-

gura do fundo, — =1, obtivemos da mesma forma anterior a curva-
1 -

de consumo de materiais p/ML de canal, correspondente as segoes acima,

conforme Grafico n.° 2.

Observando a disposicdo dos pontos, verificamos uma tendéncia
de variacdo das curvas para cada diferente relacdo
h . :

——

-1
Assim sendo, considerando agora para efeito préatico, dentro das
cendigdes reais do Perimetro vejamos uma tomada dos precos da regiao
no pé da obra, além das tabelas de servicos de 1ndo-de-obra local (tabela
n.° 3). '
TABELA 3

C U S TO S

ESPECIFICAGAO UNIDADE crs
MATERIAL
Areia : m3 2,00
Brita . m3 10,00
Cimento ' saco . 10,00
Tijolo . : milh. 25,00
Agua m3 2,50
Cal m3 6,30
' MAQO-DE-OBRA (SERVICOS)
Escavacio ) m3 1,50
Lastro de areia m3 1,80
Base de concreto m3 10,00
Alvenaria _ m2 1,60
Reboco interno m2 1,50
Reboco externo m2 1,50

Fazendo a composicdo dos quantitativos dimensionais das secGes
e consumo de material, com os fatores constantes de precos MATERIAL
— MAO-DE-OBRA, obtivemos dentro da mesma disposicdo os pontos
que relacionam o custo p/ML de canal e as secdes hidraulicas.

Estas curvas representam o custo puro, néo considerando os fa-
tores que incidem sobre material e mao-de-obra, que sdo constantes, e
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podem portanto posteriormente ser considerados por adicao.

Do mesmo modo pode ser estudado uma taxa de correcdo .cons-
tante, tendo em vista a modificacéo dos precos.

Utilizando o calculo das tabelas 4 e 5, referente as secdes 20x40,
20x20, estendendo o mesmo tratamento para diversas secoes hidraulicas,
entre elas as mais empregadas, no Perimetro de Irrigacdo de Morada

Nova, abragendo as relacdes —— = 1; 0,8; 0,6; 0,5; 0,4, construi-

) :
mos as curvas que relacionam o custo dos canais por ML e as seces hi-
draulicas, conforme Grafico n.° 3.

TABELA 4
CUSTOS

SECAO — 20 x 40

ESPECIFICACAO UNIDADE QUANTIDADE c%sr'go
MATERIAL

Arein ~ m3 0,149 0,30
Brita : m3 0,057 0,57
Cimento . saco 0,63 . 630 .
Tijolo um 25,00 0,62
Agua m3 0,100 0,37
cal - m3 - 0,003 0,02
TOTAL (A) 8,18

MAO-DE-OBRA - (SERVICOS)

Escavaciio ) m3 0,12 0,18
Lastro de areia ) m3 0,05 0’09
Base de concreto ' m3 0,07 0’70
Alvenaria ‘m2 0,60 0.96 -
Reboco interno m2 1,40 2,10 .
Reboco externo m2 . 0,60 0'90
TOTAL (B) ' 4:93

TOTAL GERAL (A + B)

13,11
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TABELA 5

CUSTO S
SECAO — 20 x 20

ESPECIFICAGAO . _ QUANTIDADE UNIDADE c%sr';‘o
MATERIAL

Areia m3 n,122 9,25
Brita m3 0,043 0,43
Cimento saco 0,53 5,30
. Tijolo nm 25,00 0,62
Agua m3 . 0,100 0,37
‘Cal m3 0,003 0,02

TOTAL (A) 6,99

MAO-DE-OBRA (SERVICOS)

Escavacao - : m3 ’ 0,084 0,12
Lastro areia ' - m3 " 0,036 0,06
Base de concreto m3 0,048 0,48
Alveraria . m2 0,60 0,96
Reboco interno - m2 0,10 1,76
Rebaco externo 3 m2 0,60 0,90
TOTAL (B) A 4,28
TOTAL GERAL (A + B) 11,27

"Pela formacdo das curvas do grafico n.° 3, verificamos que 0

custo da secdo construtiva em estudo, varia segundo a relagdo ——
_ _ » 1

Portanto quanto maior esta relacio mais acentuada a variagéo do custo.

Ccmpondo agora os pontos que relacionam as diversas segoes
hidraulicas, e tendo em vista seus custos, com as vazdees obtidas a par-
tir das declividades utilizadas. desde 0,4 & 2,5 m/°°, observando a faixa
das velocidades admissiveis para canais revestidcs nos limites 0,30 a
1 m/s, construimos o grafico n.° 4, onde podemos concluir, que para um
aumento de 550% na descarga, os custos aumentam de apenas 100%,
demonstrando que num projeto de Irrigacdo, é o comprimento de canal,
e ndo a secdo o que mais contribui para onerar os custos da rede hi-
draulica.
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RESUMO . .

As idéias aqui expostas sob o titulo de “Caracteristicas Econé-
micas das Secoes Retangulares nos Canais de Alvenaria e Concreto”,
tiveram antes de tudo a intencd@o de contribuir na elaboracdo de futu-
ras especificagdes, normas e orcamento de obras de irrigagao, bem como
na avaliacdo dos custos dessas secoes, sobretudo aquelas mais usadas no
Projeto de Irrigacéo de Morada Nova. ,

Procuramos ainda relacionar esses custos com as caracteristicas
hidraulicas e construtivas dessas secdes, verificando suas tendéncias
funcionais empiricas e examinando seus aspectos mpis econdmicos. Por
fim, quisemos demonstrar em qualquer situacfo, como a secdo fisica se
relaciona com a secdo econdmica.

ABSTRACT -

The ideas shown here under the title “Economical Characteristi-
cs on Rectangular Sections of Brick and Concrete Channels” have had
the purpose, primarily, to contribute to the elaboration of future spe-
cifications, models and irrigation undertaking estimates as well as the
evaluation of the section costs and, chiefly, those most used in Irriga-
tion Projects in Morada Nova.

We also tried to connect trese costs with the construction and
the hydraulic characteristics of the sections, verifyng their empirical
functional trends and looking into their economical views,

Finglly, it was our desire to show how the physiial and the eco-
nomical sections were related. ' '
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' RACOES PARA PISCICULTURA INTENSIVA NO NORDESTE DO
K - BRASIL * - ,

Cincinato Maciel Paiva **
José Valdo Ferreira Freitas *** -
José Rogério Pontes Tavares ****
Harris Magnusson *****

Muitos especialistas s@o de opinido que uma das causas do lento
desenvolvimento do Nordeste do Brasil é a pobreza da dieta da maioria
do seu povo. Para uma maior atividade fisica e mental, uma pessoa deve
ter boa saude, e é essencial que tenha uma dieta bem balanceada, inclu-
sive com suficiente proteina de alta qualidade. As dietas no Nordeste sdo
notadamente inadequadas em proteinas, e especialmente, nas proteinas
de alta qualidade que s@o encontradas na carne e no pescado. Portanto,
para promover o desenvolvimento mais rdpido da regifo, € necessario
aumentar o consumo de carne e peixe. Desta maneira, um aumento
da producdo e maior disponibilidade de peixe sio propésitos do progra-
ma de desenvolvimento da pesca do Convénio entre a SUDENE, o
DNOCS, o SUBIN (ex-CONTAP) e a USAID. Este programa esta levando
a efeito pesquisas desenvolvendo rccomendacdes, tendo em vista o au-
mento da producédo de peixes nas dguas interiores do Nordeste do Brasil.

Embora seja possivel aumentar um pouco a producdo.natural dos
acudes, acredita-se que as melhores perspectivas sejam a criacao de uma
industria de piscicultura intensiva. Portanto, um importante aspecto-
do programa de piscicultura do Convénio tem sido o desenvolvimento de
sistemas praticos e econémicos de uma cultura controlada de peixes, em
viveiros e em pequenos acudes.

3 As condicoes do Nordeste parecem ser ideais para a piscicultura
intensiva; as temperaturas estdo proximas da .6tima, durante todos os
meses do ano; em muitos lugares ja existem viveiros de dimens6es apro-
priadas; viveiros complementares podem ser construidos economicamen-
te em outras dreas; a dgua existente parece ser de boa qualidade para a
cultura em viveiros. Embora os técnicos do DNOCS ja tenham tido larga

* Trabolho do Convénio para Desenvolvimento da Pesca nos Agudes do Nordeste (DPAN) — Fortaleza,
Ccnrﬁ, Brasll
** Assistente de Quimica do Convénio DPAN
*** Pesquisndor em Blologla do DNOCS a disposigio do Convénlo SUDENE/DNOCS/USAID/BRASIL —
Desonvolvimento da Pesca nos Acudes do Nordeste — Fortaleza, Ceard, Brasil
***¢ Ex.Quimico do Convénio DPAN e atunl Professor Assistente do Instituto de Quimica da Universi-
dade Federal do Ceard
****¢ Consultor Técnico dn USAID junto ao Convénio DPAN
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experiéncia em criacdo de alevinos nos postos de piscicultura, faltay.
lhes treinamento especializado, e ndo dispunham de meios apropriadeg
para investigar as possibilidades de desenvolvimento de piscicultura in.
tensiva. Através do Convénio, membros da equipe do DNOCS foram
enviados aos Estados Unidos para cursos de especializacio; viveiros des-
tinadcs as pesquisas foram. projetados e construidos; e a USAID designoy
consultores para orienta-los na execucdo de um programa coordenado
‘para obter informacdes especificas, necessarias a piscicultura intensiva
no Nordeste. Os primeiros seis viveiros da Estacao de Piscicultura, em
Pentecoste, Ceara, ficaram concluidos em outubro de 1969 e, imediata-
- mente, os primeiros estudos foram iniciados para-selecionar as espécies
convenientes, tanto nativas como importadas de outras éareas, e para a
obtencd@o de racdes de baixo custo. Como os viveiros foram, terminados
_em 1969 e 1970, os experimentos foram iniciados com novas espécies, g,
até o fim de 1970, oito espécies estavam sendo estudadas nos 32 viveiros
disponiveis. Espera-se que 30 ou mais viveiros adicionais estejam em ope-
racdo até o fim de 1971. ' - _ -

Os estudos para obtencéo de racdes mais eficientes foram prejudi-
cados devido as dificuldades na preparacio de “pellets”. Primeiramente,
um tipo de “pellet” ou granulo foi preparado, adicionando-se uma pe-
quena quantidade de dgua & mistura da racgéo, comprimindo-se com es-
patula a massa resultante, em uma camada de pequena espessura coloca-
~ da em bandejas, e secando-se em estufa. Depois, a racéo passou a ser pre-
parada sob.a forma peletizada, mediante ajuda de duas fabricas locais
de racoes para galinha, mas, em ambos 0s casos, ap0s uma pequena
' quantidade haver sido peletizada, o equipamento apresentou defeitos,
dificultando seu funcionamento. Finalmente, no fim de 1970, recebeu-se
um peletizador do tipo experimental, doado pela USAID, que produz até
90 kg por hora. . . : : :

.Mais de um ano antes dos primeiros viveiros terem sido construi-
dos, foram iniciadas, no laboratério, as primeiras investigacoes sobre 0
problema de obtencéo de racdes balanceadas, de baixo custo. Procedeu-se
a um levantamento da disponibilidade e custos dos ingredientes bésicos
apropriados; uma pesquisa preliminar na literatura disponivel foi feita
com o fim de se obter algumas idéias das provaveis exigéncias em nutri-
céo das espécies a serem consideradas, bem como, foi analisada uma certa
quantidade de ingredientes e racGes disponiveis. Com éste trabalho ten-
cionou-se simplesmente fazer um exame preliminar de alguns fatores re-
lacionados com a producéo de racdo balanceada, de baixo custo, par2
pt;lxias, e apresentar alguns dados obtidos s6bre a matéria-prima dispo-
nivel.

RACOES BALANCEADAS

Uma racdo balanceada completa é aquela que fornece todos 0
.elementos nutritivos necessarios, em proporcdes adequadas, para mais
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eficiente utilizacdo pelos peixes. Deve ser formulada de modo a Ssuprir
quantidade suficiente, mas ndo excessiva, de proteinas bem, como amino-
4cidos essenciais apropriados, gorduras, hidratos de carbono, fibras, mi-
nerais, vitaminas e outros nutrientes requeridos, alguns dos quais ainda
nio bem identificados. Eny geral é necessario o uso de varios ingredientes
bésicos para que se obtenha o balango apropriado daqueles nutrientes
reconhecidamente necessarios. Entdo, para aumentar as possibilidades de
se incluir os requisitos nao identificados, os nutricionistas geralmente
usam um numero maior de ingredientes basicos. : : :

~ Quando os peixes sfo criados em viveiros naturaig, obté’m. uma
porcéo de nutrientes necessirios das plantas e animais, microscogiicos e
macroscopicos, que normalmente se desenvolvem e crescem nos Viveiros.
Portanto, quando a quantidade de peixes no viveiro é relativamente pe-
quena, existe menor necessidade de uma racéo balanceada. Quando a po-
pulacdo é mais densa, isto é, no caso de piscicultura intensiva, uma ra-
cao balanceada é muito importante.

Deve-se considerar que ninguém conhece as exigéncias-em nutri-
entes especificos de nenhuma das espécies de peixe do Brasil. De fato, s6-
mente reduzida quantidade de dados seguros tem sido obtida no que diz
respeito as exigéncias dos peixes que tém sido mais estudados, por exem-
plo, bagre de canal (‘“channel catfish”), truta, salméo, dourado e carpa.
Contudo, os nutricionistas de peixe tém sido capazes de ampliar seus mo-

destos conhecimentos, referentes as exigéncias dos peixes, com -dados

mais completos sdbre nutricdo animal, e tém formulado com sucesso al-
gumas racoes balanceadas satisfatorias, baratas e eficientes para muitas
espécies criadas em piscicultura intensiva. Algumas destas espécies sdo
semelhantes aquelas que estdo sendo testadas na Estac@o de Piscicultura
Intensiva. Na formulacdo de racdes para as espécies do Nordeste do
Brasil, os resultados das pesquisas e recomendacGes de outras praticas
de criacio devem ser considerados, e algumas estimativas nio exagera-
das devem ser feitas. ~

UMIDADE

A agua ndo é frequentemente classificada como um nutriente
para peixe. Contudo, a umidade contida na racdo é importante sob mui-
tos aspectos. A estabilidade da ragio, o prazo e o método de estocagem,
dependgm, em grande parte, do teor de umidade. A aceitacio da racdo
Pelo peixe pode depender do teor de umidade. Deve ser notado que os
componentes relativos dos nutrientes dependem, inversamente, da
quantidade de umidade na racdo.

. As racdes comumente utilizadas nas praticas de piscicultura in-
ten§1va, no mundo inteiro, variam de muito sécas, com menos de 5% de
umidade, produtos semi-timidos, até racoes muito timidas, com mais de
80% de umidade. As ultimas, frequentemente, ndo sdo mais do que mis-
turas de gramineas, legumes, restos das industrias de processamento de
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carne e peixe, residuos de cervejarias, etc. Estas racoes podem ser forne.
cidas trituradas ou nio, e podem, ser fornecidas separadamente ou apos
a mistura. Este tipo de racdo é muito util para certas espécies, e é eco-
némico quando as matérias-primas sa0'.regu1armente disponiveis nag
. proximidades dos viveiros; de outra maneira, os custos com transporte e
estocagem podem ser dispendiosos. As racoes semi-umidas, geralmente,
consistem da mistura de materiais secos, tais como farinha de peixe e fa-
rinhas de grios, com uma quantidade moderada de agua adicionada; ou
podem ser feitas pela mistura de produtos secos com materiais timidos,
* tais como residuos de processamento de peixe ou carne. Estas racoes se-
mi-timidas, que podem conter de 30 a 60% de umidade, sGo geralmente
usadas como “pellets”. Por causa do alto teor de umidade, devem ser esto-
cadas congeladas, ou mesmo serem pasteurizadas e armazenadas a bai-
xas temperaturas. As racdes comumente mais preparadas sdo muito sé-
cas, com um teor de umidade entre 7 e 13%. Com. menor teor de umida-
de, o produto pode ficar duro demais para ser digerido; com mais umida-
de, pode haver desenvolvimento de moéfo, e o produto pode decom-
por-se pela ac@o bacteriana e enzimatica. Estas racOes com baixo
‘teor de umidade podem ser -preparadas como farinha fina, gréos,
ou “pellets” comprimidos de varios tamanhos. Os “pellets” mais
facilmente preparados sdo razoavelmente densos e afundam muito
rapidamente. Com equipamento especial, consequentemente mais caro,
é possivel preparar-se “pellets” que flutuam ou afundam vagarosa-
‘mente. Parece haver preferéncia dos peixes quanto ao tipo de “pellet”.
Uma vantagem. dos “pellets” flutuantes é que se torna mais facil obser-
var qudo rapido os peixes os estdo comendo. Infelizmente, ainda néo
existe no Brasil o equipamento para preparacdo dos “pellets” flutuantes.

Deve ser lembrado que, na natureza, os peixes estéo acostumados
a comer materiais contendo de 50 a 80% de umidade. Poucas espécies
normalmente evitam engolir 4gua, e portanto, para ela uma racéo séca
ndo seria satisfatoria. Outras, aparentemente ndo tém aversdo em en-
golir agua para umedecer a racdo adequadamente. Lo ,
E evidente que a textura dos gréos e dos “pellets”, quer sejam duros
ou moles, tem um efeito definido quanto & sua aceitacédo e, assim, sua
utilizacdo. O teor de umidade da racdo é um importante fatér na deter-
minacao da textura. - ‘ -

A Nos calculos dos indices de converséo deve ser notado que as Ia-
cdes com alto teor de umidade contém menos nutrientes por unidade dé
péso. Estasracdes podem ser de menor preco, mas o peixe deve consumir
mais, para viver e crescer. X 16gico, portanto, comparar ganhos em peso
com o “péso séco” calculado da racdo fornecida. Certamente, seria ainda
mais razoavel a comparacéo do ganho em péso com o custo da ragdo de
alimentacio. - ; :

PROTEINA

As proteinas podem ser classificadas, sem divida, como os mais
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importantes nutrientes para a vida e crescimento dos peixes. Exceto a
ggua, 0 que forma a maior porcao (:10 corpo do peixe é a proteina. As
gerduras podem aparecer em quantidades pequenas ou maderadas. Os
hidratos de carbono e as fibras estao praticamente ausentes. Os peixes
podem formar gorduras a partir de outras gorduras, de hidratos de car-
bono, ou de proteinas existentes em suas racdes. Ao contrario, as protei-
nas somente podem ser formadas de aminoacidos obtidos pela quebra de
proteinas ingeridas pelos peixes. '

A percentagem de proteina, ou melhor, a percentagem da matéria
séca que é proteina, nas racoes mais eficientes, varia bastante de espécie
para espécie. Os peixes, principalmente os carnivoros, parecem viver
e crescer melhor com. racdes contendo altos teores de proteina, até 35%
ou mesmo mais da matéria séca. Espécies herbivoras parecem prosperar
com baixos niveis relativos de proteina, até 209 ou menos, da matéria
séca. A maioria das racdes balanceadas para bagre de canal, contém de
22 a 35% de proteina, e, mais frequentemente, estdo entre 25 e 32%.
Existe uma tendéncia, entre os nutricionistas de peixes, no sentido de
recomendar maiores niveis de proteina para alevinos do que para peixes
maiores. :

AMINOACIDOS

Além da quantidade, os tipos de proteinas sdo importantes, de-
vendo nelas existir somas adequadas de certos aminoacidos. Os amino-
dcidos, dos quais existem 20 ou mais, sdo os “blocos do edificio” com os
quais as proteinas sdo construidas. Os peixes formam alguns déstes ami-
nodcidos pela modificacdo ou reestruturacéo de outros aminoacidos. En-
tretanto. existem varios déles que os peixes néo sdo capazes de produzir
pela modificacdo de outros; faz-se necessirio que os aminoicidos mais

gqntlplexos, frequentemente chamados essenciais, estejam presentes na
ieta. '

As quantidades minimas de cada um dos amincéacidos essenciais
necessarios para um crescimento eficiente dos peixes séo conhecidas so-
mente aproximadamente. Tem sido possivel desenvolver recomendacdes
experimentais com base nas exigéncias conhecidas dos animais terres-
tres, juntamente com os resultados de alguns experimentos bem contro-
lados realizados com peixes, sdbre o conhecimento no que diz respeito a
racdes que provaram: ser satisfatorias. - '

Pode ser possivel formular-se uma racéo com as quantidades re-
comendadas de cada aminoicido, mediante combinagdo de um nimero
de ingredientes usados na alimentacdo. Entretanto, muito frequente-
mente, é necessario adicionar pequenas quantidades dos amino-acidos
puros, alguns dos quais so adquiridos a precos accessiveis, Varias das -
racoes recomendadas para bagre de canal, truta, e outras espécies, in-
cluem suplementos de metionina e lisina, os dois aminoacidos que mais
frequéntemente aparecem em quantidades muito baixas, nos materiais

- comuns das racdes.
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GORDURAS

As quantidades minimas, bem como 0S tipos de gordura, necessé-
rios para um crescimento mais eficiente dos peixes, ainda nao sao bem
conhecidos. As recomendacoes de varios pesquisadores em nutricio de
peixe variam de ndo menos de 4 a 10 ou mesmp mais por cento. Pelo
menos, para algumas espécies, a gordura parece servir muito bem como
uma fonte de energia. :

; Pareceria razoivel esperar-se que os peixes, que tém grande quan-
tidade de gordura, seriam capazes de utilizar grande quantidade desta
substancia na racdo. As gorduras podem ser formadas de proteinas e hi-
dratos de carbono, mas sdo mais eficientemente obtidas a partir de
outras gorduras. Raciocinio anélogo sugere que 0s peixes poderiam fazer
melhor uso do 6leo de peixe que do Gleo vegetal, e, ja que os Oleos vegetais
sdo liquidos, teriam melhor aproveitamento do que as gorduras animais.
Alguns experimentos preliminares, com bagre de canal, tém devidamente
indicado, que esta suposicdo é verdadeira. Na formulacéo de racdes para
novas espécies de peixe, pareceria ser conveniente comegar-se com teores
moderados (6 a 8%) de gordura, e, se possivel, que uma parte da gordura

fosse 6leo de peixe.
FIBRA

Material fibroso, que é relativamente dificil de ser digerido, ocorre
em quase todos os ingredientes basicos para alimento de peixe. Farinha
de peixe e farinha de carne contém muito pouco; sementes contém quan-
tidades moderadas; gramineas maduras e casca de sementes tém altos
teores de fibra. Como o corpo do: peixe, praticamente, ndo contém fibra,
esta. em uma racéo, serve principalmente como volume, e, possivelmente,
como fonte de energia. Em racoes peletizadas, a fibra, especialmente se
estiver finalmente triturada, pode servir como material aglutinante ne-
cessario. - ‘

Na maioria, os peixes nio sdo eficientes assimiladores de fibra; a
maior parte dela passa através do aparélho digestivo, sem ser aproveita-
da. Umas poucas espécies, como por exemplo, a carpa, sdo capazes de
digerir quantidades moderadas; todavia, baseado em apurados estudos
com animais terrestres, é provavelmente seguro admitir-se que a energia
obtida da digestdo da fibra raramente é igual & energia requerida para
digerir o material. Portanto, nos calculos da energia liquida disponivel
de um' material para alimento, a fibra pode ser desprezada. Na formula-
cdo de uma racdo, alguns nutricionistas insistem que devem existir
menos de 10% de fibra; outros sugerem niveis até 20%. ‘

HIDRATOS DE CARBONO

E muito dificil determinar-se diretamente o teor de hidrato de
carbono de uma matéria-prima ou de uma racdo. Portanto, ele é esti-
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mado baseado no fato de que a amostra qontém sbmepte: (1) umidade,
(2) proteina, (3) gordura, (4) fibra, (5) cinza, e (6) 1}1drgto de carbono.
Métodos padroes sdo usados para determinar os 5 primeiros constituin-
tes, e 0 6.° é calculado por diferenca. Por causa déste procedimento in-
verso, esta diferenca é frequentemente denominada “Extrato Nao Nitro-
genado”, isto é, constituintes que nfo sejam proteina e cinza, que podem
ser extraidos com agua, depois de ligeira digestdo com acido e, depois,
hidréxido. O corpo do peixe quase ndo contém hidrato de carbono ou
«Extrato Ndo Nitrogenado”. Portanto, o peixe néo utiliza éste material
diretamente para o seu crescimento. Ele serve basicamente como fonte
de energia. '

ENERGIA LIQUIDA DISPONiVEL

O peixe para locomover-se e crescer, exige obviamente energia
para a sua atividade fisica, processo digestivo, construcéo e regeneracao
dos tecidos. Proteinas, gorduras, hidratos de carbono, e fibras sdo, fontes
latentes de energia. O potencial energético bruto de um material pode ser
determinado por sua queima em uma bomba calorimétrica, mas isto con-
some muito tempo e requer equipamento especial. Aproximadamente os
mesmos resultados podem ser obtidos, mais facilmente, determinando-se
as quantidades das 4 fontes de energia e, entdo admitindo-se que cada
grama de proteina pode fornecer 4,4 kcal de energia; cada grama de
gordura, 9,9 kcal; cada grama de hidrato de carbono (Extrato nfo Ni-
trogenado), 4,4 kecal; e cada grama de fibra, 4,4 keal. Contudo, os valores
de energia bruta sdo somente de interésse tedrico, porque nenhum ani-
mal é capaz de digerir e utilizar completamente todas estas fontes de
energia. Quantidades consideraveis de cada constituinte basico passam
nas fezes sem ser utilizadas. Menores quantidades de material que con-
tém energia sdo perdidos na urina e respira¢io. Existem posteriores per-
das liquidas de energia porque ela é usada na digestdo do alimento, com
consequente aparecimento de algum calor, o qual néo tem valor para o
peixe. Na formulacéo de uma racio balanceada, a energia liquida dispo-

>

nivel é de principal importancia.

_ Milhares de cuidadosos experimentos tém sido realizados para de-
terminar o valor da energia liquida de centenas de materiais de alimen-
tos para gado, carneiro, porco, galinha, cavalo e outros animais. Existem
excelentes Tabelas, mostrando (1) a composicdo aproximada destas cen-
tenas de materiais basicos, (2) a digestibilidade de cada constituinte por
um ou mais dos animais terrestres, (3) a energia fornecida por estas
porcoes assimildveis, e (4) a energia liquida disponivel para os animais,
depois’de considerar todos os tipos de perdas. Infelizmente, experimen-
tos analogos com peixes tém sido muito poucos. Alguns pesquisadores em
piscicultura tém considerado a funcdo digestiva do peixe como sendo
mais parecida com a da galinha; éles tém usado dados sobre “Energia
Metabolizavel”, para galinhas, ao fazerem estimativas do valor da energia
liquida disponivel dos ingredientes de alimentos para as racoes de peixe
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(Deyoe e Timeier, 1968). Um sistema mais simples, baseado em alguns
experimentos com peixes (Phillips e Brockway, 1959), admite que as fi-
bras ndo fornecem energia liquida disponivel; os hidratos de carbono
sdo relativamente dificeis de digestdo pelos peixes e fornecem somente
1,6 kcal de energia liquida por grama, uma grama de proteina fornece
3,8 kcal, e as gorduras fornecem 8,0 kcal por grama. Devido a falta de
-melhores dados sdbre valores energéticos de muitas matérias-primas dis-
poniveis no Brasil, o sistema acima aludido foi adotado neste trabalho. &
interessante notar que, com diversas das boas racoes recomendadas para
criacdo de peixe, esta formula simples da resultados bem aproximados
daqueles obtidos, usando-se os dados de energia metabolizavel para gali-
nhas.

RELAQAO ENERGIA / PROTEINA

As proteinas, como foi dito anteriormente, podem ser uma fonte
de energia, mas usualmente sdo mais caras do que os hidratos de carbono
e as gorduras. A principal funcdo das proteinas na racéo, € fornecer a
matéria-prima para o crescimento. Uma racéo balanceada, de baixo
custo, normalmente deve conter suficiente hidratos de carbono e gordu-
ras para reduzir 2o minimo o uso de proteinas. Ainda mais, a inclusgo
na dieta de mais hidratos de carbono e gorduras alémy do necessario,
causa também despesas intiteis. Portanto, os excessos déstes dois cons-
tituintes, juntamente com o das fibras, simplesmente atuam para au-
mentar a possibilidade de poluicdo da 4dgua dos viveiros, com resultante
reducdo de oxigénio na agua. S

: Hasting (1968) recomendou que uma racio contivesse, no mini-
mo, 32% de proteinas, e fornecesse 1.200 kcal de energia por libra. No
caso de uma de suas racoes especificas, para obter éste nivel de energia,
éle empregou dados para “energia metabolizavel para gado”. Esta racao
parece conter sdmente 1.000 kcal/libra de “energia metabolizavel para
_ ‘galinhas”. De acordo com a férmula simples, a racdo é calculada de

modo a fornecer mais ou menos a mesma quantidade de energia liquida
(1.000 keal/libra) disponivel para peixe. Tiemierse Deyoe (1968) acon-
selham uma racéo com 850 kcal por libra e 25% de proteina. Conver-
tendo para o sistema métrico, estas recomendacoes caem entre 7,0 e 7,5
keal por grama de proteina na racdo. A conhecida racdo n.° 2 (usual-
mente néo classificada como rac@o balanceada, mas como um excelente
suplemento para alimento natural), usada na Universidade de Auburn,
contém cérca de 46% de proteina e fornece aproximadamente 5,3 kcal
de energia por grama de proteina. Quando altos niveis de energia sao
disponiveis, éles sdo presumivelmente desperdicados e contribuem para
“a poluicdo do viveiro. Quando também sdo disponiveis baixos niveis de
calorias, a proteina pode ser desperdicada. vez que é usada para fornecer
energia. Com uma fonte alta em proteina a baixo custo, tal como torta
de mamona desintoxicada (férmula utilizivel em racdes), poderia Ser
econdmico usar éste material, rico em proteina, como fonte de energia.
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Neste caso, a relacdo, kecal de energia por grama de proteina pode ser
consideravelmente menor do que 7.0. Deve ser salientado que existem
algumas razoes para acreditar-se que espécies carnivoras podem reque-
rer menor relacdo energia/proteina, e que os herbivoros podem desen- -

3 .

volver-se em niveis mais altos de energia.

MINERAIS

Embora possa sup6r-se que, como outros animais, 0s peixes exi-
gem, pelo menos, tracos de varios elementos, nao tem sido possivel obter
dados significativos, exceto para o calcio e o fésforo. Os dois devem
estar presentes em quantidades suficientes para a formac8o e manuten-
cio dos o0ssos. Até que melhores dados sejam obtidos, possivelmente é
seguro admitir-se que os ingredientes dos alimentos, em, uma racéo ba-
lanceada, fornecerdo suficientes quantidades destes elementos.

VITAMINAS

Varias vitaminas conhecidas tém se mostrado necessarias & sau-
de, vida e crescimento do peixe. Algumas vitaminas aparentemente sao
essenciais para algumas espécies, mas néo necessarias a outras. Na for-
mulacdo de racdes para novas espécies, é Obviamente mais seguro in-
cluir-se na dieta, quantidades adequadas de cada uma das vitaminas
que se sabe serem uteis para qualquer espécie.

Os niveis 6timos de vitaminas requeridos sdo conhecidos apenas
aproximadamente, e, portanto, os nutricionistas tendem a recomendar
mais do que pode, verdadeiramente ser exigido. A maioria das vitaminas
de que necessitam os peixes ocorrem, em quantidades suficientes, nos in--
gredientes usados na feitura de uma racdo balanceada. Contudo, algu-
mas matérias-primas séo deficientes em certas vitaminas essenciais, por
exemplo, Vitamina A, riboflavina, niacina e acido pantoténico. Portan-
to, cuidados especiais devem ser tomados para incluir-se ingredientes
ricos nestas vitaminas, ou elas devem ser fornecidas pelo uso de aditivos
vitaminicos. Existe alguma evidéncia de que certas espécies nao podem,
efetivamente, usar beta-caroteno como fonte de vitamina A. Como esta
substancia é a forma de Vitamina A nas plantas, pode ser aconselhavel
usar um oleo de peixe rico em vitamina, ou adicionar Vitamina A pura
em veiculo alcodlico, acetato ou palmitato. -

CUSTO DAS RACOES

A economia em um sistema de piscicultura intensiva depende,
em grande parte, do custo da racfo necessaria para produzir 1 kg de
peixe comerciavel. Outros custos a considerar sfo: (1) amortizacdo dos
custos de construcdo dos viveiros e outras instalacdes; (2) amortizacdo
dos custos de bombas, motores, veiculos e equipamentos diversos; (3)
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custos de manutencéo dos viveiros e equipamentos; (4) custo com o tra-
balho de alimentacio e captura do peixe; (5) custos com eletricidade
e combustivel, produtos quimicos e fertilizantes; (6) custos de transporte
' de materiais para os viveiros e dos peixes para o mercado; (7) custos dos
alevinos, se forem comprados. Cada um déstes custos ira depender de
algum modo, do tamanho da operacdo, da localizacdo dos viveiros, das
fontes de agua, etc. Contudo, como uma estimativa grosseira, pode ser
previsto, que em um sistema de piscicultura intensiva (onde o peixe de-
pende quase inteiramente da racdo fornecida, e ndo da alimentacéo que
ocorre naturalmente) que o custo das racoes ira constituir 50%, ou mais,
dos custos totais das operacoes.

~E importante, ndo somente, que o custo por quilograma de racéo
seja tdo baixo quanto possivel, mas, também, que a racao tenha a ma-
xima eficiéncia. O custo total da alimentacé@o depende do valor unitario
da racdo e do seu indice de conversao, isto €, os quilogramas de racap
necessarios para produzir 1 kg de peixe comerciavel. Alguns tentaram
obter o indice de conversao 1:1, mas a densidade dos peixes era relativa-
mente baixa, e éles comiam significativas quantidades de alimentos na-
turais. Alguns comerciantes, obtiveram indices de conversdo pobres, 3:1
e foram econémicamente bem sucedidos e provavelmente usaram racoes
de baixo custo unitario. Os indices de conversdo mais comumente espe-
rados estdo em toérno de 2:1 ou um pouco mais baixos. :

Qual poderia ser um custo unitario razoavel para uma racio des-
tinada & piscicultura intensiva, no Nordeste do Brasil? Em; fins de 1970,
este Convénio visou preparar racdes que custassem menos que CrS 0,35
por kg. A éste custo unitario para racoes, e com um indice de conversdo
de 2:1, foi previsto que o peixe produzido poderia ser comercializado a
Cr$ 1,40 ou um pouco menos. O preco comum para algumas espécies de
agua doce é inferior .a isto, enquanto que para outras os precos sdo
maiores. Mesmo para aquelas espécies que agora séo vendidas por menos
. de Cr$ 1,40 por kg, é razoavel esperar-se que quando elas forem criadas
em, piscicultura intensiva poderao ter um preco compensador por causa
do melhor manuseio e do fornecimento controlado. '

Ao considerar indices de converséo e custos das racdes, deve ser
reconhecido que, se as racdes sio, balanceadas em aminodacidos, vitami-
nas, energia, etc., aquelas com altos niveis de proteina, em geral, irdo
apresentar melhores indices de conversdo do que outras pobres em pro--
teina. Ao mesmo tempo, os alimentos ricos em proteinas, sio geralmente
caros. Felizmente, farinha de mamona, que é rica em proteina, é relati-
vamente barata no Nordeste do Brasil; e, por esta razio, ‘espera-se que

~ela seja bem satisfatoria, como ingrediente, em racdes para peixe. Em
-vista do fato de que a eficiéncia de uma racdo usualmente esti relacio-
nada com seu teor proteico pode parecer melhor julgar uma racio de
acordo com a conversdo de proteina em péso de peixe, e com o custo por
kg de proteina. Uma racéo com 28% de proteina, custando CrS 0,35 por
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kg e dando um indice de conversio de 2:1, pode ser identificada como
custando CrS 1,25 por kg de proteina, e tendo uma converséo de péso
proteina-peixe de 0,56:1 (560 gramas de proteina para produzir 1 kg de
peixe).

RECOMENDAQ(")ES PRELIMINARES PARA RACAO EM
PISCICULTURA INTENSIVA

1 evidente, das discussdes anteriores, que qualquer recomenda-
cdo para o preparo de racio balanceada para piscicultura intensiva, no
Nordeste do Brasil, deve ser baseada em muitas estimativas nao exage-
radas. As recomendacdes preliminares fornecidas na Tabela 1, s2o basea-
das, principalmente, nas racoes que tém sido usadas com éxito para o
bagre de canal, mas algumas modificacoes foram feitas, baseadas em
pesquisas com. outras espécies. O fato de que as temperaturas ambien-
tes no Nordeste sdo relativamente altas, através do ano inteiro, e que
as espécies a serem criadas aqui diferem daquelas estudadas em outros
lugares, pode significar que a racdo mais eficiente seja provavelmente
diferente. Contudo, as recomendacdes da Tabela 1 podem servir como
ponto de partida, e devem ser modificadas no decorrer do experimento.

RACOES PREPARADAS DISPONiVEIS

Atualmente (janeiro de 1971), néo existem no comércio do Brasil
racOes especificamenie formuladas para criacio de peixe. Uma compa-
nhia de processamento de alimentos para aves e animais, com. sede no
sul do Brasil, e filiais em varias outras cidades, sugeriu uma férmula,
fornecida. por um biologista especializado em peixe. A companhia ainda
nio teve ocasifio de preparar ou comercializar esta racio, nem. houve
ainda tentativas para peletizéd-la. A férmula inclui percentagens relati-
vamente altas de farinhas de peixe e carne; o balanco consiste de um,
unico cereal, junto com aditivos de vitaminas e minerais. Estima-se que
ela conteria 28% de proteina, e a relacdo energia /. proteina seria em
torno de 7,4 keal/g. O custo previsto, atualmente, seria de CrS 0,58/kg. .
Excetuando o preco alto, a dita férmula parece satisfazer s recomenda-
coes preliminares da Tabela 1. Contudo, para aumentar a probabilidade
de inclusdo de suficientes aminoécidos, vitaminas, e fatores nio identi-
ficados, ela poderia ser melhorada pela inclusio de um nimero maior
de ingredientes basicos. ? 2

) Na X.* Reuniéo Nacional de Técnicos em Pesquisas de Pesca, rea-
lizada no Rio de Janeiro, de 19 a 23 de outubro de 1970, a SUDEPE (Su-
perintendéncia do Desenvolvimento da Pesca) anunciou planos de tes-
lar a “racéo balanceada para peixes”. A racdo propesta tinha sido desen-
volvida por aquela Superintendéncia, em cooperacdo com um Moinho no
Rio de Janeiro (GB). A racdo continha cinco ingredientes basicos, in-
cluindo niveis relativamente altos de farinhas de peixe e carne, bem como,
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suplemento de vitaminas e minerais. O teor proteico € um pouco acimg
de 33%), enquanto a relacdo energia / proteina é baixa, 6,3 keal/g. Na-
quela época o preco previsto da ragdo era de Cr$ 0,56/kg. A racao fo
preparada em “pellets” e distribuida, para teste, pelo menos a quatro es-
tacoes que trabalham em pesquisas de peixe. o

Em Fortaleza, pelo menos duas marcas de racao balanceada, pe-
letizada, para aves, estdo sendo comgrcializadas. As companhias dis-
poem de uma variedade de produtos, os.quais sdo planejados para um
‘fim especifico — galinhas, frangos, poedeiras, etc. Os niveis de proteina
déstes produtos variam de 13 a 23%, percentagens mais baixas que as
desejéveis para uma racéo de peixe. Também a relacdo energia / pro-
teina destas racoes é consideravelmente mais alta do que o recomendado
para racoes de peixe. As companhias também vendem; alguns “concen-
trados” ndo peletizados que contém até 50% de proteina. Estes séo uti-
lizados para misturar com ingredientes mais baratos, a fim¥ de se obter
uma racdo balanceada para aves. Estes “concentrados” rcdem também
ser usados no preparo de racoes para peixe, pois éles sic razoavelmeénte
vem balanceados e satisfazem as recomendacoOes preliminares. Contudo,
-éstes materiais contém medicamentos destinados as galinhas, mas de
efeito desconhecido em peixe, e os precos sdo muito mais altos do que os
desejavels para piscicultura intensiva.

ANALISES DE ALGUNS INGREDIENTES DISPONiVEIS PARA
RACOES '

Ao considerar-se os ingredientes que podem ser usados para &
preparacéo de racoes no Nordeste do Brasil, de interésse primordial, aten-
deu-se para a sua disponibilidade na regigo. A composicdo aproximada
de varias amostras de materiais para alimentos, disponiveis em Forta-
leza e arredores, tem sido determinada no laboratério do Convénio
‘DPAN. O numero de amostras analisadas até essa data é pequeno, e, de-
vido as frequentes faltas de dgua, energia elétrica, produtos quimicos €
pessoal, verificadas no laboratério, varias das analises ndo foram con-
cluidas. Nas Tabelas 2 a 5, alguns dos dados sébre umidade, proteina,
gordura, fibra e cinza sio apresentados. Os niimeros entre paréntesis sdo
as melhores estimativas presentes. Os valores dos hidratos de carbono, ou
extratos ndo nitrogenados, foram calculados, como descritos anterior-
mente. Os dados sobre energia’ liquida disponivel foram calculados
usando-se a formula simples, 3,8 kcal/g de proteina; 8,0 keal/g de gor-
dura-e 1,6 kecal/g de hidrato de carbono. Os custos sdo as melhores €s-
timativas possiveis, em outubro de 1970. Devido & grande estiagem de
1970, e a exportacéo excessiva de algumas das matérias-primas, houve
falta de tais materiais fazendo com que os precos, de alguns itens, su-
bissem consideravelmente no fim de 1970. Os calculos da relacdo Ener-
gia / Proteina, o custo por quilograma de proteina, e o custo de 100 kcal

_de energia s#o incluidos como guias na selecio de uma racéo balancea-
.da, de baixo custo. : "
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METODOS DE ANALISES

Na medida do possivel, foram usados processos padroniquos _de
andlises. Algumas vezes foi necessario introduzir certas moditicacoes
compativeis com as disponibilidades de equipamento e estoque de mate-
rial. Os métodos modificados foram comparados com OS Processos pa-
dronizados e forneceram resultados idénticos. ,

O teor de umidade foi determinado pela secagem das amostras
em estufa a 100.°C, durante 16 horas. :

A proteina foi determinada pelo método padréo de Kjeldahl, des-.
critos nos Métodos de Andlises da A. O. A. C. de 1965, mas usando-se

CusSO ; ' : .
4 como catalizador. Para todas as amostras, o fator 6,25 foi usado
para conversdo do teor de nitrogénio emy proteina.

- A gordura foi usualmente determinada por extracéo com acetona,
em um aparelho de extracdo de Bailey-Walker. Para algumas amostras,
quando havia falta d’agua no laboratorio, foi usado o método de Smith-
Ambrose-Knobl, ligeiramente modificado, ou um método envolvendo re-
petidas extracoes com: acetona quente, seguida de secagem do extrato e
purificacdo em cloroférmio. _ :

A cinza foi determinada por incineracéo lenta, mediante elevagdo
gradativa de temperatura, até 550.°C, e completando a queima nesta
temperatura, por duas horas. . ' :

A fibra foi determinada pelo método padrdo para fibra crua em
em grios e alimento para gado, segundo Métodos de Andlises da
A. O A. C. A fibra é basicamente, a “perda por ignicdo do residuo séco

e i . ~ . H SO
‘que permanece apods a digestdo de uma amostra com solucdode 2 4
. 1,25% e NaOH 1,25%, sob condicdes especificas”.

O hidrato de carbono, ou extrato néo nitrogenado, foi calculado '-

(i%rél; sendo a diferenca entre o total dos cinco constituintes acima, e
0.

FORMULAQEO DE UMA RACAO BALANCEAi)A

A selecio, bem como as quantidades de cada ingrediente, para
Obtencdo de uma ragéo balanceada de baixo custo, nfo € uma operacio
facil, Tedricamente, pelo menos, todos os ingredientes basicos disponi-’
Vels devem ser considerados, e para cada um déles existem mais de 30
fatores nutritivos a serem balanceados (veja Tabela 1). Obviamente, o
Processo seria simplificado com o uso de um computador eletrénico.
Mesmo com o computador, deve haver bom julgamento por parte do
operador, e deve existir algumas “tentativos e erros”. Sem o computador,
deve existir mais “tentativas e erros” e um meltor julgamento. '
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Depois de coletar informacdes sobre a disponibilidade e os precos
das matérias-primas, a proxima etapa € a analise de laboratorio de todos
os itens de precos razoaveis e normalmente d1§ppn1vels. Na impossibili-
dade de se fazer analises completas dos materiais, deve-se consultar as
Tabelas publicadas sobre a composicéo de materiais para alimentos conio
as de Morrison, Deyoe, e Academia Nacional de Ciéncias. A Tabela 6
apresenta alguns resultados médics para varios dos ingredientes dispo-
niveis no Nordeste. Os dados desta Tabela sdo baseados em analises feitas
neste Convénio, juntamente com estimativas feitas atraves das Tabelas
publicadas, antes mencionadas, bem como algumas analises casuais ob- -
tidas 'de outras fontes. -

A préxima etapa pratica é uma tentativa de formular.a racéo,
considerando somente os niveis de proteina e os custos, tendo em vista
uma racio com menor preco, com o teor desejado de proteina, mas in-
cluindo, pelo menos uma pequena percentagem de farinha de carne e
farinha de peixe, além de, no minimo, quatro outros ingredientes.

A analise aproximada total desta férmula idealizada, incluindo
proteina, gordura, fibra, cinza, umidade, extrato nao nitrogenado e ener-
gia liquida disponivel, bem como os custos, devem entdo ser calcula-
dos. Estes dados serdo estudados e uma pesquisa deve ser feita, para subs-
tituir ingredientes que aumentaréo ou reduzirdo algum fator que defira
grandemente do nivel desejado. Ao mesmo tempo é bom considerar a in-
clusdo de tantos ingredientes diferentes quanto seja possivel, para au-
mentar as possibilidades de satisfazer as necessidades indiviuais em
aminoacidos, vitaminas, minerais e cs nutrientes ainda néo bem iden-
tificados. ' ‘ '

- Em seguida, prossiga na etapa mais laboriosa que é a de calcu-
lar as quantidades estimadas de todos os nutrientes com dados nas Re-
comendacdes Preliminares na Tabela 1, usando os dados da Tabela 6, ou
outros dados publicados. Exemplos de tais calculos s8o demonstrados nas
Tabelas 7 e 8. ‘ ' : ’

4 A etapa final envolve posterior artificio de ntimeros, a adico de
um ncvo ingrediente, a elimjinacdo de outro, o aumento na percentagem
.de um, ou o decréscimo na quantidade de outro. Especialmente nesta
etapa final, a provavel necessidade do uso de concentrados de vitaminas
e aminoacidos adicionais deve ser examinada, e seus custos devem ser
considerados. :

Infelizmente, depois de todos éstes célculos estarem concluidos €

_ter sido formulado uma racdo balanceada satisfatoria presumivel a baixo
custo, pode ocorrer que os ingredientes comumente disponiveis no mer-

cado difiram consideravelmente, em composicdo ou custos, daqueles

dados usados nos calculos. Por exemplo, observe as grandes varlacoes

nos teores de proteina e gordura.das amostras disponiveis de farinha
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de carne, farinha de mamona, e farinha de semente de algodao, como
demonstradas na Tabela 2. Quando isto ocorre, & dObviamente necessario
fazer novas tentativas com outras proporcoes e recalcular.

. O processo detalhado acima, para formulacdo de racoes, nao foi
empregado na selecdo das trés primeiras racoes testadas por éste Con-
vénio. Estas foram, simplesmente, formuladas para indicar se existiam
quaisquer constituintes nocivos nas duas das fontes de proteina mais
paratas disponiveis no Nordeste do Brasil: farinha de mamona e farinha
de semente de algoddo. A racdo confréle continha 50% de alimento con-
centrado para aves, 10% de farinha de carne, e 40%' de xerém de milho.
A racio 2 continha 35% de concentrado, 10% de farinha de carne,
20% de farinha de milho e 35% de torta de semente de algoddo. A racéo
3 continha 35% de concentrado, 10% de farinha de carne, 30% de fari-
nha de milho e 25% de torta de mamona. As trés racoes tinham, apro-
ximadamente, os mesmos niveis de proteina, entre 31 e 32%. Os experi-
mentos foram realizcdos em gaiolas de forma cubica de 1 mptro, usando-
se alevinos de curimatd comum, Prochiledus cearensis. As taxas de cres-
cimento foram somente razoaveis, e os indices de ccnversao de alimento
foram todos relativamente baixos, mas nfo houve diferencas significa-
tivas nas taxas de crescimento, dos indices de conversdo, nem dos sobre-
viventes, com todos os tipos de ra¢do. Um segundo experimento com os
mesmgos objetivos — testar a utilidade da torta de mamona e da torta de
semente de algoddo — foi realizado em pequenos viveiros (400m2) em
Pentecoste, usando-se apaiari Astronotus ccellatus, como peixe teste. A
racdo contréle continha 45% de concentrado de alimento para aves, 45% -
de xerém de milho e 10% de casca de arroz. A racao 6 continha 15% de
concentrado, 10% de farinha de carne, 25% de xerém de milho, 40% de
torta de algodéo e 10% de casca de arrcz. A racdo 7 continha 25% de fa-
rinha de carne, 10% de xerém de milho, 40% de torta de algoddo e 25%
de casca de arroz. A racido 8 continha 25% de farinha de carne, 10% de
xerém de milho, 40% de torta de mamona e 25% de casca de arroz. Estas
racOes ndo foram peletizadas, e isto pode explicar as moderadas taxas de
crescimento e indice de conversdo obtidos. De basico interésse foi o fato
de que ndo existiram diferencas significativas. Estes dois testes foram
Indicacdes preliminares, de que torta de mamona e torta de semente de
algodao podem ser ingredientes seguros e satisfatérios para racio de
peixes. : . :

No decorrer do ano passado, varias outras formulas de racdo fo-
ram experimentadas. Umas foram tentadas simplesmente para desenvol-
Vver, se possivel, alguns tipos apropriados de granulos ou “pellets” até a
chegada da maquina peletizadora. O sucesso foi minimo. ‘

“.... A maioria dos experimentos em Pentecoste, durante alguns dos’
u1~t1mos meses de 1970, consistiu em estudos de espécies, alguns viveiros
nao foram tratados, outros foram fertilizados, e em outros os peixes fo-
Tam alimentados com racGes. Somente uma férmula de racdo foi usada,
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porque foi possivel conseguir a peletizacdo de uma pequena quantidade,
primeiramente em uma companhia de alimentac@o de aves, e depois, em
outra. (Ambas sé poderam peletizar pequenas quantidades, porque seus
equipamentos ficaram obstruidos. A mesma formula tem sido peletizada
no novo peletizador experimental com completo sucesso). Esta racio,

identificada como Racfo 12, esta detalhada na Tabela 7. : :

- Com o uso.-do novo peletizador, planeja-se preparar pequenas
quantidades de varios tipos de racdo supostamente balanceadas, para
“testar certos ingredientes, especialmente torta de semente de algodéo e
torta de mamona, e, em geral, para formular racoes mais eficientes. Es-
pera-se que no decorrer das pesquisas seja verificadc se cada espécie tem
suas proprias exigéncias especificas, e tornar-se necessario desenvolver
diferentes racoes, de acérdo com as espécies-e o tamanho do peixe em
criacdo.

Na Tabela 8, existem calculos aproximados do valor nutritivo que
pode ser obtido de uma racéo idealizada de baixo custo. Moderadas quan-
tidades e farinha de carne, peixe e sangue, foram incluidas para aumen-
tar as probabilidades de conter os aminodcidos necessarios e alguns
dos nutrientes ainda néo identificados. A farinha de osso ira suprir as
necessidades em calcio e fosforo. Quatro fontes vegetais de proteina e
energia estdo incluidas com o fim de obter um balanco razoavel de -pro-
teina e energia, e, também, aumentar as probabilidades de inclusé@o dos
nutrientes necessarios. O 6leo vegetal € incluido para suprir energia. No
caso do éleo de peixe ser facilmente disponivel por um preco razoavel,
melhor seria usé-lo no lugar do dleo vegetal. Um aditivo de vitamina é
usado para assegurar niveis adequados de vitamina A, riboflavina, acido
pantoténico e niacina. O aditivo tem outros itens que podem ser desne-
cessarios ao peixe, e, portanto, possivelmente o custo teria sido reduzido
se as vitaminas préprias pudessem ser obtidas.

CONCLUSOES

. . Este trabalho inclui somente uma modesta quantidade de dados
originais. Foi, basicamente, uma revisdo dcs fatores a serem considera-
- dos na formulagdo de racdes balanceadas de baixo custo, para piscicul-

3

tura intensiva no Nordes_te do Brasil.
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RESUMO

Com éste trabalho tencionou-se simplesmente fazer um exame
preliminar de alguns fatéres relacionados com a producéo de racdo ba-
lanceada, de baixo custo, para peixes no Nordeste do Brasil, e apresentar
alguns dados obtidos sobre a matéria-prima disponivel.

Procedeu-se a um levantamento da disponibilidade e custos dos
ingredientes basicos, bem como, foi analisada uma certa quantidade de
ingredientes e racoes disponiveis. .

As informac@es fornecidas visam difundir algumas idéias das
provaveis exigéncias em nutricdo de algumas espécies de peixes.

Apresentamos algumas recomendacdes preliminares para o pre-
~paro de rac@o balanceada para piscicultura intensiva.

SUMMARY

) This work was simply intended to make a preliminary examina- .
tion of some factors related to the production of balanced rations, of low -
cost, for fishes in the Northeast of Brazil, and to present some data. ob~
tained about available raw materials. -

A survey of availability and costs of basic ingredients, was made
and analysis was made of some ingredients and rations available.

The information serves to furnish some ideas of the probable de-
mands in nutrition of some species of fishes.

. We presented some preliminary recommendations for the prepa-
ration of balanced rations for intensive fish culture. TIRES
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Recomendacdes Preliminares para Racoes Sécas — Peletizadas ou

Granuladas, para Piscicultura Intensiva no Nordeste

Nivels Vntlnci‘xas .
Preferidos Accitavels

Proteina 28% 22 — 35%
Gordura 6% 4 — 10%
Fibra 12% 7 — 20%
Cinza 9% 7T — 13%
Umidade 10% 7 — 13%
Extrato Nao. Nitrogenado - 35% 20 — 50%
Energia Disponivel (1) 2100 Kecal./Kg 7.0 Keal./g. proteina.
Custo da Racédo . Minimo Menos de CrS$ 0,35/Kg.
Custo da Proteina ‘Minimo - Menos de Cr$ 1,20/Kg.
Custo da Energia Minimo Menos de Cr$ 0,16/1000 Kcal.
Farinha de Peixe . 5% 2 — 15% ’
Farinha de Carne 5% 0 —.15%
Ammqaczdos Minimo Preferivel
Arginina 1,5% 2,0% o
Cistina - 04% 0,8% s 8
Histidina 0.6% 1,0% 2 e
Isoleucina 07% 1,5% 24
Leucina ' 1.7% 2,5% =] E
Lisina 149 2,0% 3
Metionina 0.5% 0,8% -
Fenilalanina 119% 15% . &
Treonina 0.6% 1,0% eq
Triptofano 03% 04% ar
Valina : 0,5% 1,5% & 'ré‘
Minerais @
Clcio 1,0% 1,6%
Fosforo 0,7% 1,2%
Vitaminas _ _ por Kg
Pro-Vitamina A (Beta Caroteno) 5.000 UI 20.000 UI

ou Vitamina A, pura. 1.000 UL 2.000 UI
Riboflavina ' 7 mg 10 mg
Tiamina 2 mg 3 mg
Acido Pantoténico 25 mg 30 mg
Niacina 75 mg 150 mg
Vitamina B12 0,02 mg 0,03 mg
Colina 1500 mg 2000 mg
Acido Fdlico 0,7 mg 1,0 mg
Piridoxina 2 mg 3 mg
Bioting 0,1 mg 0,3 mg

(1). Veja o texto para sistema

de célculos da Energin Disponivel,
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TABELA 2

Analises ¢ Custas de Algumas Amostras de Ingredientes Disponiveis em

Fortaleza
Farinha

Frea.  Tomo. Carmee FGUN e
Proteina % 44,8 12,5 51,5 63,8 67,0 -
Gordura © % (7,4) 45 7.6 164 16,8
Fibra % (1,5) (2,0) (2,4) (2,2) 22
Cinza: % 26,6 75,4 28,4 9,7 94
Umidade % 19,7 6,7 10,5 14,7 83
Extrato Nao N % 0 .0 0- 0 0
Energia ' Kecal/Kg 2300 840 2560 3730 - 3880
Energia/Proteina Keal/g 5,1 6,7 5,0 5,9 58
Custos ; ¢
Ingrediento Cr$/Kg 1,10 0,23 0,65 0,50 0,50
Proteina Cr$/Kg 2,46 1,84 1,26 0,78 0,75
Energia Cr$/1000Kcal 0,48 0,27 Q.25 0,14 0,13

Farlnha Farinha Torta Torta Taorta

Bangue Sangue Amendolm Amendolm Soja -
Proteina % 69,3 75,2 53,0 51,4 49,9
Gordura % 0,4 0,3 2,3 2,3 1,8
Fibra %o (0,3) 0,2 (8,0) (8,0) 4,0)
Cinza % 2 Y 44 44 55
Umidade % 21,4 16,6 9,2 10,2 116
Extrato Nio N % 14 0 23,1 R 27,2
Energia Kcal/Kg 2690 © 2880 2570 2520 2480
Energia/Proteina Keal/g © 3,9 3,8 4,9 43 5,0
Custos : '
Ingrediente Cr$/Kg 0,35 0,35 0,50 0,50 0,50
Proteinz, Cr$/Kg 0,51 0,47 0,94 0,97 1,00
Energia Cr$/1000Kcal 0,13 0,12 0,20 0,20 0,20
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Toria

Tortia

Farelo

Xerém

Trigo

Babacu Tucum’ Trigo Milho Prensado
Proteina % 24,5 10,7 15,8 10,5 13,9
Gordura K4 1,7 2,3 2,6 3,5 1,9
Fibra % 142 10,0 (8,0) 1,1 (2,0)
Cinza 8 % " 5:4 4v0 4:5 . 1,7 1,8_
Umidade % 6,4 10,1 19,5 12,5 10,3
Extrato Nao N o . 478 . 62,9 49,6 64,1 70,1
Energia Kcal/Kg 1830 1600 1600 1710 1810
Energia/Proteina Keal/g 7,5 15,0 10,0 16,3 13,0
Custos
Ingrediente Cr$/Kg 0,20 0,10 0,12 0,35 (0,12)
Proteins Cr§/Kg 0,82 0,93 0,76 3,33 0,86
Energia Cr$/1000Kcal- - 0,11 0,06 0,07 0,20 0,07
Tortn Tortn Torta Torta Mucuna
Mamona Mamona Mamona Mamona Preta
Proteina % 36,2 38,1 35,0 45,0 30,1
Gordura %o 0,9 3,3 2,2 -1,9 49
Fibra © % 31,3 (30,0) (3,20) (25,0) 7,6
Cinza % 74 8,9 74 9,7 3,7
Umidade % 9,6 6,8 7,6 9,2 -10,4
Extrato Nio N % 14,6 12,9 15,8 10,2 433
Energia Kecal/Kg 1680 1920 1760 2010 2230
Energia/Proteina Keal/g 48 5,0 5,0 45 74
Custoa )
Ingrediente Cr$/Kg 0,13 0,13 0,13 0,14
Proteina Cr$/Kg 0,36 0,34 0,37 ‘0,31
Energisa Cr$/1000Kcal 0,08 0,07 0,07 0,07
Torta Torta Torta Torta Residuo
Algodiio Algodio Algodiio Algodio  Cervejaria
Proteina % 23,6 236 . 221 34,5 5,46
Gordura, % 2,1 1,8 15 1,8 1,56
- Fibra % 26,7 (23,0) 21,4 (13,0) (3,5)
Cinza % 43 47 49 5,9 0,62
Umidadae Do 9,3 8,2 8,3 11,2 83,3
Extrato Nao N Do 34,0 38,7 41,8 33,6 6,6
Energia Kcal/Kg 1610 1660 1630 2000 440
Energia/Proteina Keal/g 6,8 7,0 74 5,8 8,1
Custon '
Ingrediente Cr$/Kg 0,17 0,17 0,17 0,20 0,03
Proteina Cr$/Kg 0,72 0,72 0,77 0,58 0,55
Energig Cr$/1000Kcal . 0,10. 0,10 0,10 0,10 0,07
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Analises

TABELA 4

— 83 —

Quimicas de Varias Amostras Obtidas em Fortaleza
. L " 2 . .

Farinha Farelo " Torta Casca Folhas Secas

Balela Arroz . Caju Oltlcica Taloba .
Proteina - % 64,3 28 . 151 47 12 4%
Gordura % ; . : 0,8 . 23,8 22,2 - :
 Fibra % - . i 7
Cinza % 9,3 179 8,0 10,3
Umidade % 11,9 8,7 8,0 90

"TABELA 5
Composicio e Custo  de Algumas Ragdes para Aves
.Infelal’  Inicial’  Pintos Plntos Pintos

Proteina % 16 193 190 213 188
G.ordura %o 1,7 43 3,7 1,6 4,0
Fibra % ' (4,5) 21 6,0 (5,0) 6,0
Cinza % 9,0 5,4 8,1 9,4 6,8 -
Umidade % . 13,5 10,8 11,2 11,8 .-110 °
EEXtraii.o Nio N "% 53,7 57,5 52,0 - 50,9 53,4
Energia Keal/Kg - 1660 . 2000 1850 1750 1890
Energia/Proteina Keal/g ‘ 9,4 10,4 9,7 8,2 10,1
Custo da Racdo. Cr$/Kg - 0,50 0,62 0,50 . 0,56 0,46
Custo de Proteina . Cr$/Kg ) 2,84 - 321 2,63 2,63 - 2,44
Custo de Energia Cr$/1000Kcal 0,30 ° 0,31 - 0,27 032 024
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Continuaciio Tabela 5

Gode Gy Teme Totn Rowm
Proteina % 15,1 18,1 - 23,5 18,4 17,1
Gordura % 4,3 1,5 4,2 16 43
‘Fibra % 3,5 (3,5) - 4,0 (5,0) 5,0
Cinza % 3,7 10,8 7 11,2 9,1
Umidade % 11,3 11,5 10,2 12,1 11,0
Extrato Nao N , % 52,1 54,6 50,4 51,7 53,5
Energia Kecal/Kg 1750 1680 2040 1650 1850
Energia/Proteina Keal/g 11,6 93 87 9,0 10,8
Custo da Ragdo Cr$/Kg 0,50 0,50 0,59 0,52 0,48
Custo de Proteina  Cr$/Kg 331 276 2,51 2,83 2,81
Custo de Energia - Cr$/1000Kcal 1 0,29 0,30 - 0,29 0,32 - 0,26
Engorda Poedelras C trado C trado Concentrado
Proteina % 18,7 18,4 42,2 38,6 - 471,
Gordura % 5,0 3,8 2,6 4,0 © 4,0
Fibra % 2,8 6,0 €0~ 11 38
Cinza % 5,2 10,2 19,3 13,2 17,2
Umidade. : %% 10,8 11,4 9,6 9,0 85
Extrato Nio N % 57,5 50,2° 203 28,2 19,7
Energia - - Kecal/Kg - 2030 1810 2100 2240 2430
Energia/Proteina Keal/g 10,8 9,8 5,0 5,8 5,2
Custo da Ragdo Cr$/Kg 0,60 0,44 1,00 0,85. 1,15
Custo de Proteina Cr$/Kg 3,21 2,39 . 237 227 . 244
Custo de Energia Cr$/1000Kcal - 0,30 024 . 048 0,38 0,47
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TABELA 6

Tcores Tipicos de Nutnentes em Alguns Ing'ledlentes Alimenticios
Posqwelmente Dlspomvels em Fortaleza

, Farinha :
Farinha Farinha Carne e Farinha Farinha

Peixe Carne " Osso Osso - San:ue‘ :
Proteina o ~  45-T0 60-T0 4555  5-25  75-87
Gordura . % . 4-11 4-17 4-13 0-10.  0-2
Fibra o 02 .23, 24 12 L
Cinza o 10-25 8-15 25-35 60-85 C4-7
Umidade - % 7-12° 715 7-12 48 - 7-10
Extrato Nao N % ¢ 06 - 1-3 1-3 2-5 - 13
Aminodcidos ' &
Arginina oy 4 4 4 1. 3
Cistina % 1,5 06 . 06 — 15
Histidina % 2 15 1 02 4
Isoleucing 9, 4 2 1,5 0,5 1
Leucina : 9%, € 4 3 06 10
Lisina- o 6 4 3 1 (T
Metionina % 2 0,8 0,7 02 09
Fenilalanina - 9, 2,5 2 2 0t . 6.
Treonina P 2,5 2 2 05 3%
Triptofano : g ¥ ¥ 0,7 04 03 . — 1
Valina % . 4 4 '3 06 6
Minerais s ¥ mE , 5w, I 7w
Calelo g .. 37 25  B8-12 253  0-1
Fésforo o ‘ % 24 13 36 10-14  0-1
Vitaminas T : » I
Vitamina A UI/Kg ? ? ? - b9
Riboflavina mg/Kg - 7 5 5 - 0,6 15.
Tiamina " 1 0,5 1 .02 - 03
Acido Pantoténico » 10 5 4 .05 .
Niacine, " 0 50 50 5 30
Vitamina B19 02 0,05 005 — 0,04
Colina # .3500 2000 2000 @ — ° 1700
Acido Fdlico no 2. 1 1 YO |
Piridoxina » ‘ 7 4 4 — 4
Blotina " 015 o1 01 — o1 -
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Continuacido da Tabela 6

* Anv\l::‘;\rt;:lm -'léoorjt: Dﬁ:::n A’f::t‘i?in l;lx.l‘;:::u
Proteina % . 40-55 - 40-50 35-45  22-41  24-25 .
Gordura % “17. - 1-6 " 1-5 1-8 1-7
Fibra % 517 - 3-6. 25-37  6-27 12-15
Cinza % . 4-5 5-7 7-10 4-6| 5-6
Umidade % - 511 812 - - 6-10 .6-11  B-T
Extrato Nio N e, . . 20-30 2731 10-16  25-33  33-48
Aminodcidos ' o h “ ' .
Arginina % 6 3 5 4 3
Cistina % 0,6 0,6 0,8 0,8 —_
Histidina % 1 1 0,9 1 04
Isoleucina % . 2 3 2 15 - .1
Leucina % 3 4 2,5 2,5 15
. Lisina % 2 3 1 15 1
Meétionina % 0,4 0,7 0,6 0,6 03
Fenilalanina % 2,5 2 1,5 2 | .1
Treonina = % 1,5 2 1,5 ' 0,6
Triptofano % 0,5 0,6 03 0,5 0,2
Valina ' % 2 2. 2 2 1
Minerais .
Galcio % 0,2 0,3 02 01
Fosforo % 0,5 0,6 06 07
- Vitaminas - : ‘
Vitamina A/ , :

Beta-caroteno | UI/Kg 100 300 300 =
Riboflavina . mg/Kg 10 3 5 =
Tiamina » 6 5 6 -
Acido Pantoténico » 50 14 14 3
Niacina. . - . 160 25 40 7
Vitamina B12 » —_ - s —_
Colina " 2000 2500 2700 —_
Acido Félico i .08 6 2 G
Piridoxina » 0,5 5 5 e

- Biotina L 0,3 0,3 1. —
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f
Continuagiio Tabela 6

Farelo  Xerém Tortn Polpa seca DNucuma
Trigo " Milho © 'Tucum Cervejaria Preta

Proteina % 14-17 8-11 '10-12 - 23-30 23-30
Gordura % 2-5 3-4 - 2-8 5-8 | 4-6
Fibra - % 7-10 2-3 9-12 12-1!.] ‘ “6-8
Cinza . % 4-6 . 1-2 3-4 3-4) 3-4
Umidade % 9-12 11-20 9-12 7-10, 10-11
Extrato Ndao N % 50-60 60-70 58-63 35-45  43-51
Aminodcidos . A '
Arginina % 1,0 0,4 | 13
Cistina %o 0,3 0,1 —
Histidina % 0,3 0,2 0,5
Isoleucina » % 0,5 0,4 151
Leucina - % 0,8 1,0 2,0 |
Metionina % 0,1 0,1 04
Fenilalanina - % 05 04] 1,0
Treonina % 04 - 031 1,0}
Triptofano % 0,3 0,1 04|
Valina % 0,6 0,4 1,5
Minerais ——
Calcio % 0,1 0,02 0,3 | 0,2
Fosforo % 1 02| - 0,5 0,3
Vitaminas ¢
Vitamina A/ g

Beta-caroteno UI/Kg 4000 3500 —_—
Riboflavina mg/Kg 3 1,0 1,5
Tiamina b 8 4 0,7
Acido Pantoténico L 30 5 - 8
Niacina ‘ " 200 20 40
Vitamina B12 " = — —_
Colina A 1000 500 ' 1500
Acido Félico " 2 0,3 ; ? .
Piridoxina » 20 6 0,6
Biotina o 0,1 0,06 1
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TABELA 7

Caicﬁlagﬁes dos Custos e E;i:imagﬁes dos Nutrientes Fornecidos pela

Racio Utilizada em 1970 (Racdo N.° 12)

Torin Tortia Torta Farinha Rac¢io p/ - Mistura

Identidade do Ingrediente

. ‘Mamona  Algodio  Bababu Carne Aves  Vitamina  Tolal

~Teor de Proteina % 36,2 23,6 245 67,0 38,5 —
Preco Cr$/Kg 0,13 0.17 0,20 0,50 0,85 . 6,00

Quantidade usada na preparacao da. racao : T
PEso . : Kg 36 . 36 45 14 9,5 1 101
Custo cr$ 470 6,10 0,90 17,00 8,10 6,00 33,00
Estimacoes dos nutrientes (na ragao) fornecidos por cada ingrediente usado J
Proteina % 13,00 - 8,52 3,66 35,7
Gordura % 033 0,76 007 235 0,38 39
Fibra % 11,40 963 064 031 0,68 22,7
Cinza % 2,68 1,55 024 1,32 1,26 70"
Umidade % 3,45 3,35 029 1,16 0,86 91"
-Fxtrato Nio N % 525 12,25 215 — 2,68 91,6
Energia Kcal/Kg 607 581 82 545 213 2010
Arginina ' 1,62 0,76 0,13. 0,66 0,40- 36
Cistina % 025 0,18 — 0,11 0,07 06
Histidina % 0,29 0,18 0,02 0,18 0,10 . 08
Isoleucina % 0,47 0,29 0,05 0,29 0,25 - 156
Leucina . % 0,85 0,47 0,06 0,57 0,40 23
Tisina _ % 0,83 0,32 0,06 057 0,35 17
Metionina ; % 0,43 0,11 0,01 0,13 0,07 0,
Fenilalanina % 0,22 0,43 0,06 0,32 0,25 15
Treonina % 0,50 0,25 0,03 0,31 0,20 - 13
Triptofano % 0,11 0,11 0,01 0,06 0,03 0,03
Valina % 0,76 - 0,40 0,05 0,55 0,30 2,1
Caleio % 0,02 0,07 0,01 0,56 0,26 09
Fésforo % 0,10 0,18 0,03 0,28 0,17 08
Vitamina A UIl/Kg — i — — 1500 15000 16500
Riboflavina mg/Kg 1,0 1,8 — 0,7 1,4 0 1 15
Tiaming u 2,0 22 - 0,1 0,5 ' 8
Acido Pantoténico " 4 4 0,1 0,6 3,5 20 33
1iacina " 10 14,4 0,3 7 11 50 93
Vitamina B12 " = — — 0,007 0,003 0,01
Colina : it 00 1000 — 280 300 250 - 2630
Acido Félicc " 0,5 072 — 0,14 01 14
‘Piridoxina, ~ 3 1 1,8 — 0,6 0,5 - 38
Biotina " 0,2 0,4 = 0,01 — 0,8
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IDADE E CRESCIMENTO DA CURIMATA COMUM, PROCHILODUS
CEARENSIS STEINDACHNER, NO ACUDE “PEREIRA DE MIRANDA"
. PENTECOSTE, CEARA, BRASIL.

'Odilo Freire Dourado *
Jodo de Oliveira Chacon *
~William D. Davies **

INTRODUCAO

_ E de importancia primordial, nas pesquisas de biologia de pesca
de espécies. tropicais o estabelecimento de meétodos pelos quais possam
ser calculados a idade e as taxas de crescimento. A estabilidade relativa
das condicdes climéticas em regides tropicais torna dificil as.marcas de
referéncias de estruturas esqueléticas ou anéis para determinacio da
" idade. Mostrou HOLDEN (1955) que a formacfo anular nas escamas da
Tilapia spp. (Lago Vitéria) poderia ser causada pela desova, se o ato
desta reduzisse a condicdo fisica geral do peixe abaixo de um determi-
nado nivel. Neste caso a pré-condicéo do peixe determina a formacéo, ou
nao, de um anel. £ .

~ Entretanto, para certas espécies, a desova ou a migracéo para de-
sova resulta numa cessacio geral do crescimento e na formacéo de uma
marca nas escamas. Quando o ato da desova ocorre num periodo relati-
vamente bem definido, tais marcas ou anéis podem ser usados para de-
terminacéo da idade. Um exame superficial e varias centenas de escamas
da curimatd comum, P. Cearensis, no acude “Pereira de Miranda”, veio in-
dicar escamas com anéis que poderiam ser fécil e definidamente identi-
ficados. A finalidade déste trabalho € determinar se ésses anéis (marcas
de desovas) podem ser usados para determincdo da idade, e, em caso
afirmativa, determinar, a partir desses dados, as caracteristicas de cres-
cimento da espécie. Evidenciram IHERING & AZEVEDO (1934) a indis-
pensabilidade da leitura de escamas no esclarecimento de anomalias nas
curvas de crescimento da curimaté, Prochilodus argenteus Agassisz.

MATERIAL E METODOS

- Esta investigacdo tem como base 205 exemplares de curimata co-
mum, provenientes do agude “Pereira de Miranda”, dos quais foram reti-
radas escamas, em 1966, 67, 68 e 70 (ver Tabela 1). Os peixes foram cap-
turados por diversos métodos isto €, por amostragem do pescado comer-
cial, captura em réde e amostragem com timbo. Em todos os casos as es-

* Eng%s Agr0s do DNOCS a disposigio do Comvénio SUDENE/DNOCS/USAID — Brasil — Desenvolvi-
mento da Pescn nos Acudes do Nordeste (DPAN) — Fortaleza, Ceard '
** Consultor Técnico da USAID — cedido ao Convénio DPAN
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camas foram retiradas do lado esquerdo do peixe, logo acima da linha la-
teral e entre o bordo posterior do opérculo e o bordo anterior da nada-
deira dorsal. Os pesos foram expressos em gramas. quando do registro, e.
os comprimentos totais em grupos de centimetros inteiros. O sexo foi ra-
ramente registrado; assim, os cdlculos séo feitos para os sexos combi-
nados. : ; ’
As escamas, ap0s tiradas dos peixes, foram colocadas em envelo-
pes. Posteriormente, seis.escams néo regeneradas de cada peixe foram
montadas entre duas laminas de vidro, apés imersdo numa solucéo fend-
lica fraca (aproximadamente 5 gotas de soluc@o fendlica C. P. concentra-
da para 200 ml de agua destilada). - :

Um anel ou marca teve a definicdo de marca anular (“annulus”)
quando foi satisfeito um.dos dois critérios, a saber: (1) “recorte” dos cir-
culos e (2) os circulos apresentando-se muito mais préximos um dos ou-
tros exatamente dentro da linha que marca o “annulus” e mais distan-
tes quando a taxa de crescimento aumentou (LAGLER, 1957). A figura
1 mostra estas caracteristicas.

RESULTADOS E DISCUSS{'&O
Leitura das escamas

Os autores fizeram a leitura das escamas independentemente,
com os seguintes resultados: : :

" |
84,4% concordé,ncia 2 — 3 82,6 9% concordancia -
. . 90,6 % concordancia.

Das discordéncias observadas, 93% apresentaram uma diferenca
de apenas um ano; estas foram mais comuns para peixes mais velhos
(3 ou mais anos). Quando néo se podia solucionar uma discordancia, o
peixe néo era levado em consideracdo. Isto aconteceu em dois casos.
Além disso, 15 peixes apresentaram escamas regeneradas, permanecen-
do assim 188 peixes para determinacéo da idade. : '

A valid_ade dos anéis como marcas circulares de reférencia
(annuli). ) '

A validade dos anéis como marcas de referéncia foi estabelecida
para muitas espécies de peixes (HILE, 1941). HA um método de tornar
vilida a leitura de escamas, para determinacéo da idade, compreendendo
a reconstrucéo do histérico do crescimento com base numa relacao pro-
porcional entre o.comprimento do corpo e a dimensdo da escama (VAN
OOCSTEN, 1929). Uma marcacéo grafica, em carater de teste, do compri-
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mento do-raio anterior da escama (centro de foco & borda anterior), em
confronto com o comprimento total do peixe, indicou a relacéo como sen-
do linear. A equacéo de regressdo L. = 0,79 4 1,688 S foi ajustada pelo
método dos minimos quadrados, onde L = comprimento total do peixe
em centimetros e S = raio anterior da escama em centimetros x 40.

Uma vez que a relacéo é linear, as medidas das escamas podem
ser usadas na reconstrucdo do histérico do crescimento. Este método
produz os mesmos resultados como se fossem usados os comprimentos
totais retro-calculados. . 4 . T T T

Uma comparacdo da distribuicdo combinada da frequéncia das
medidas dos comprimento das escamas, para cada anel, ¢ feita na figura -
9. Por haver sido o ntiimero de peixes da amostra diminuto, as distribui-
coes parecem bem irregulares, no entanto, as curvas normais ajustadas
(ver SNEDECOR, 1967) mostram um padréo notavelmente consistente
com respeito 4 localizacéo de cada anel, de ano para ano. Uma compara-.
cdo estatistica das médias destas distribuicGes normais (para peixes com
mais de um anel) veio indicar que cada anel adicional representava um
aumento no tamanho da escama e do peixe. il 8y, Vel

Os incrementos marginais apresentados na Figura 2 para peixes
de 0, 1 e 2 anéis sdo inferiores aqueles indicados para a formacao do
anel seguinte. Por exemplo, o raio médio da escama para peixes com
nimero zero (0) de snéis é de 11,9cm, enquanto o, primeiro anel é for-
mado a uma distancia média de escama de 14,3cm. = . i

¥ evidente, a partir déstes dados, que um primeiro anel é formado
na escama quando o peixe atinge, em média um comprimento de 25,3cm
(L = 0,79 -+ 1,68 S, onde 'S neste caso é igual a 14,6cm de raio ampliado
da escama). O segundo anel é formado quando o peixe atinge um com-
primento médio de 33,7cm (raio médio da escama 19,6cm); e o terceiro
anel quando o peixe atinge um comprimento de, em média, 41,8cm (raio
n}édi_o de escama = 11,9cm) ainda néo tinham formado um anel de refe-
réncia. .

A curimatd comum, P. cearensis, dos acudes do Nordeste, desova
na época invernosa, quando a agua esta fluindo nos rios. Isto geralmen-
te acontece durante os meses de marcgo, abril e maio. Os peixes do ano
atingem o tamanho propicio & pesca comercial em julho, agosto e setem-
bro, como espécimes de 16 a 18 cm. Parece-nos razoaveis, assim, os com-
primentos calculados. com efeito retroativo, no paragrafo anterior para
peixes de 1, 2 e 3 anos. Projetando o cresciento observado para peixes de
zero (0) anos, a uma taxa ligeiramente decrescente, obtém-se uma apro-
ximacéio razoavel dos comprimentos calculados. :

A curimatd comum P. cearensis, macho e fémea, provavelmente
nio se torna sexualmente adulta até o seu segundo ou terceiro ano de
vida, respectivamente. Todavia, péixes sexualmente imaturos também
tomam parte na migracio de desova, o que constitui um estimulo sufi-
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ciente 4 formacdo de um anel (GODOY, 1959). O anel determina, por

conseguinte o numero de anos e ndo necessariamente o nimero de de-
sovas bem sucedidas.

Equacoes de crescimento

Os autores s@o de opinido que um grau de confianca suficiente
pode ser depositado nas idades atribuidas aos peixes amostrados, de
modo a possibilitar o ajuste, aos dados, de uma curva de crescimento. O
melhor modélo conhecido em uso é aquele de VON BERTALANFFY, no
qual qualquer comprimento, 1 ¢ para qualquer tempo, t, & expresso pela
formula: % ’

1l = Lo . | - - ™

0 . . 1-e & L t;o)_
Onde L = crescimento assintético, K = taxa na qual 1 se aproxima de
Le to~ = origem arbitraria da curva de crescimento. (Ver VON BERTA-
LANFFY, 1938). . '

" Como primeiro passo para o calculo do modélo, a equacdo basica
€ escrita em forma linear para 1 t

9° 5 1 e
L +1=1» (-e ) +1le

Expressa WALFORD (1946) esta equacio de forma grafica, onde
o comprimento no tempo t € marcado em contraposicdo ao com-
primento no tempo t 4 1 (Figura 3). A partir desta marcacdo gra-
fica, Lo podera ser estimado com 51,5 cm. O valor K poderd ser
estimado da inclinacéo da linha WALFORD, k, onde e — K = k. Neste
caso, k = 0,68 e K se torna 0,38. '

. Num método alternativo para o célculo de K, o valor Lo
do diagrama WALFORD podera ser usado na expressao:

- - 1) = Log Lo + Kt - Kt
Loge ‘. (Lo§ 1;) R ge o -+ 2 o |
que se deriva da equacdo basica tomando logaritimos. Mostra a refe-
réncia a Tabela 2 os valores para Loge (Lo —_lt), e a Figura 4 os re-

feridos valores em relacdo a t. A inélinagéo desta lir'}'ha € o valor de K.
Além disto, to pode ser calculado quando a intercepcéio Y é equacionada

c.om Loge Lo + Kt0 :
S s Loge (Lo — 1,0) = 3,37 - 042
X Loge Iw 4 Kt = 337
assim t = 1,35
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Ambas as estimativas fornecem valores similares de K e a equagao ba-
sica torna-se: 4
1 = 5L5 l—l—e— 0,42 (t + 1,35~
Uma marcacdo grafica desta equagdo é mostrada na Figura 5.

O calculo déstes coéficientés é delineado em BEVERTON e HOLT
(1957). “

Relagdo comprimento-péso

Dos 205 peixes representados neste estudo, foram registrados os
pesos de apenas 107. O procedimento de pesagem nao foi padronizado,
isto é, foram usados diversos tipos de balancas que variavam de precisao.
" Como resultado, muitos dos pesos s6 poderéo ser considerados como apro-
ximados.

A relacdo matematica entre o comprimento e o péso foi determi-
nada ajustando as equacdes:

L —_— +
0gW : b0 blLogL
e W=»>» +bL+-bL2 bi.s
T o 1 2 + 3
aos pesos e comprimentos empiricos (Figura 6).

Os coeficientes de regressio para a escala logaritmica foram

bo =-173 e b1 = 2,94; os coeficientes para a escala uniforme foram
b = 2115; = = . = —
s ,0; b1 14,95, b2 0,20 e b3 0,016

Os dados demonstram que a marca de desova nas escamas da curi-
matd comum, P. cearensis, podem ser usados como indicacdo da idade.
Utilizando as idades atribuidas a 188 peixes, uma equacéo de crescimento
VON BERTALANFFY foi computada para os comprimentos totais. Os
comprimentos calculados, quando comparados aos comprimentos obser-
vados, vém indicar que esta equacio descreve adequadamente o cresci-
mento da curimatd no acude “Pereira de Miranda” (Figura 5). ‘

) Os coeficientes da equacdo de VON BERTALANFFY nio foram
ajustados levando em consideracdo o péso, isto porque pelo menos dois
grupos de idade néo apresentavam numero suficiente de peixes para os
quais havia registro de péso. Todavia, uma relacéo geral comprimento-
péso foi computada, tanto em escala uniforme como logaritmica. (Figu-

ra 6). E interessante notar que, com a funcéo exponencial W = é.Lb
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(neste caso convertida a logaritmos), o valor de b (2,94) se aproxima da
lei do cubo; isto &, quando o valor teérico de b € 3 na equacao compri-
mento-péso. Lo , .

A finalidade béasica déstes estudos é obter informactes que ve-
nham possibilitar, aos biélogos do DNCOS, aplicar técnicas de manejo
que resultam ‘no maior rendimento continuo da curimatad comnum,
P. cearensis, nos acudes do Nordeste do Brasil. Estes dados, em combina-
cdo com as informacdes derivadas de estudos de selecdo de réde de ex-
perimentos, de etiquetagem, marcacéo e amostragem do pescado comer-
cial, permitiréo o calculo de um rendimento de equilibrio para essa pes-
caria. '

RESUMO

Esta investigacdo tem como base 205 exemplares de curimata

- comum, Prochilodus cearensis Steindachner, provenientes do acude “Pe-

reira de Miranda”, dos quais foram retiradas escamas, em 1966, 67, 68,
e 70. . .

A leitura das escamas para determinar o ntimero de marcas ou
anéis (determinado como marcas de desovas neste caso), foi realizada
pelos autores. Verificac2o da técnica de determinacao de idade consistiu
de um anel ou marca e teve a definicdo de marca anular (“annulus”)
quando foi satisfeito um dos dois critérios, a saber: (1) “recorte” dos cir-
culos e (2) os circulos apresentando-se muito mais préximos um dos ou-

‘tvos, exatamente dentro da linha que marca o “annulus” e mais distan-
* tes quando a taxa de crescimento aumenta.

A técnica usada para determinar a idade por-intermédio da esca-
ma, desta espécie, foi considerada valida e os dados foram usados para
computar o crescimento usando-se a equac@o de Von Bertalanffy. As re-
lagbes comprimento péso sdo apresentadas, ambas, por log e escala
uniforme, ' -
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SUMMARY. -

This investigation is based on 205 curimatd comum (Prochilodus
cearensis Steindachner), from scales were collected in Pereira de Miran-
da Reservoir in 1966, 67, 68 and 70. Three investigators read the scales
to determine the number of marks or rings (determined to be spawning
marks in this case). Verification of the aging technique consisted of
comparing the sucession of rings both within and between year

The scale technique f01 agmg this species was considered to be
valid and the data were used to compute growth in length using the
equation of Von Bertalanffy. In addition length-weight relationships are
presented for both the log and uniform scale.
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mostrando trés anulis.

FIGURA 1 — Escama de Curimati Comum, Prochiledus cearensis Steindachner
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FIGURA 2 —Dlstrlbuléﬁu combinada das frequénclas das medidas dos comprimentog das escamas, por
nnel’ por classes anuais combinadas, (Curva normal ajustada para cada distribulgiio),
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REGUA PRATICA PARA CONVERSAO DE FERTILIZANTES

Jpsé Vieira de Moura *

INTRODUGAO

A aquisicdo ou compra de adubos quimicos requer certos conhe-
cimentos basicos por parte daquéles que 1rao aplica-los.

Assim, ao analisar um projeto agricola, de irrigacéo ou outro tra-
balho analogo, o agronomo, técnico agricola, etc. devera estar bem situa-
férmulas de adubacdo, principalmente no que con-

do ao lidar com as ) 1cip ‘
cerne a conversio de nitrogénio, fosforo e potéssio em quilogramas de

fertilizante comercial. : ) . )
S#ao operacoes realmente simples, mas que podem ocasicnar erros

de imprevisiveis consequéncias.

" A fim de evitar possiveis falhas, elaboramos uma régua de con-
versdo, de facil manejo, que determina, através de simples leitura, a
quantidade de fertilizantes em funcdo da férmula de adubacd@o sem pre
cisar, contudo, dos célculos ou outros conhecimentos. O préprio agricul-
tor, aquéle de nivel médio, assimilara por certo o emprégo da régua.

Foram relacionados quatro fertilizantes mais conhecidos em hosso
meio: sulfato de amoénio (20% N), uréia (45% N), superfosfato
(20% PZO 5) e cloreto de potassio (50% Kzo).

MATERIAL E METODO

A régua, confeccionada em acrilico branco, apresenta a seguinte
dimensio. 45 cm de comprimento, 5,5 cm de largura e 0,3 cm de espes-
sura. : ' c L R

Ao longo da mesma corre um cursor, também em acrilico branco
- (transparente), o qual tem uma linha vertical no meio que serve para
enquadrar o elemento da férmula com: as quantidades (kg) dos fertili-

zantes.
Os numeros foram impressos em papel-copia, colado ao acrilico.

. Na primeira face da régua destacam-se 5 fileiras horizontais de
nuimeros que representam, de cima para baixo, o seguinte: 1.* linha:

¢ Engo Ahro Chefe do DI1O/Servico de Operagio da Dlrétorln de Irrléncﬁu.
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elementos da férmula (N-P-K) em percentagem de 1-50; 2.? linha: kg de
sulfato de adnio (20%) 5-250; 3.2 linha: kg de uréia (45%) 2-111; 4.*
linha: kg de superfosfato (20%) 5-250; e 5.* linha: kg de cloreto de po-
tassio (50%) 2-100. :

- A segurida face é apenas uma continuacéo da anterior, 1.* linha:
51-100, 2.% linha: 255-500, 3.* linha: 113-222, 4.% linha: 255-500 e 5.” linha:
102-200.

Como se V&, as determinacdes chegam até a formula 100-100-100.
Método de leitura:
- 1.9 Caso — Elerﬁentos de valores diferentes:

Supbnhamos que desejamos determinar as quantidades em qui-
Icgrama dos fertilizantes comerciais da férmula de adubagéo 28-17-10.

Os trés numeros mencionados se encontram evidentemente na
primeira linha (% NPK). ’

Entéo, deslocamos o cursor até centralizar a linha vertical do mes-
mo com o numero 28 da 1.2 linha horizontal, encontramos logo abaixa
na 2.2 e 3.2 linha respectivamente os niimeros 140 e 62, que representam,
em quilograma, os fertilizantes sulfato de aménio e uréia, adubos forne-
cedores do nitrogénio. - - . :

~Levamos em seguida 0 cursor ao nﬁmero' 17, e, na qﬁarta linha,
leem-se 85 kg de superfosfato (P205). Finalmente para o K, desloca-se

o cursor ao numero 10. Na quinta linha enquadra-se o numero 20 que
-representa, em quilograma, o fertilizante cloreto de potassio.

Conciuindo, devem-se comprar 140 kg de sulfato de aménio ou
62 kg de uréia (N), 85 kg de superfosfato (P205); e 20 kg de cloreto

de potassio (K20) para adubar uma area de 1 hectare, medida conven-
cional para o exemplo em apréco.

2.2 Caso — Elementos de valores igﬁais:

Quantos quilogramas de fertilizantes devemos comprar para
atender a formula 15-15-15? ‘

Centralizamos o cursor sobre o n.° 15 da linha (N-P-K).
As quatro linhas abaixo nos ddo com uma s6 leitura o que dese-

jamos, isto €, 75 kg de sulfato de amonio ou 33 kg de uréia, 75 kg de su-
perfosfato; e 30 kg de cloreto de potéssio. ' -
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O exemplo da gravura:

" A linha vertical do cursor encontra-se sobre os nﬁmel;os 28 e 78
da linha de percentagem dos elementos, inserida na 1.2 e 2% faces da .

régua. ‘
Consideremos as férndulas: 28-78-0 e 28-28-28.

1.° exemplo: necessita-se de 140 kg de sulfato de amonio ou 62 kg de
- uréia e 390 kg de superfosfato.

2.° exemplo: necessita-se de 140 kg de sulfato de amonio ou 62 kg de
uréia, 140 kg de superfosfato e 56 kg de cloreto de potas-
sio. ~

SUMARIO

O presente trabalho mostra o uso de uma régua de conversido de
fertilizantes quimicos no atendimento as férmulas de adubacéo.

Numa simples leitura, o instrumento mencionado determinara

er quilogramas a quantidade exata de adubos a ser empregada numa
area de um hectare.

SUMMARY

This present p°apéf has purpose of making a slide ruler of chemi-
cal fertilizers concerning the attendance of fertilizing formulas.

In a brief reading the above-mentioned instrument will show you

through kilograms the exact measure of fertilizers in order to ferlilize
one hectare area. -
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