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~ ESTUDOS PRELIMINARES DA LAGOA DO CAJUEIRO

OSMAR FONTENELE

PESQUISADOR EM BIOLOGIA

I — INTRODUCAO

- Os estudos objeto do presente trabalho foram realizados, em janeiro
de 1963, com os recursos provenientes do Convénio celebrado em 1962
entre o Serwco de Piscicultura do DNOCS e a Divisdo de Caca e Pesca
do Ministério da Agricultura. ‘

1. Tanto quanto sabemos, a Lagoa do Cajueiro foi o primeiro ambiente
léntico estudado, no Estado do Piaui, visando a produc@o de pescado.

2. Poi escolhida como base para localizacdo da expedicio a sede do
Municipio de Joaquim Pires e, dali, deslocavamo-nos, por estradas de
rodagem. em “jeep”, ou por agua ‘em embarcacio, para diferentes locais
da lagoa, onde se fazia necessaria nossa presenca para execucao dos
estudos do presente trabalho.

II — LOCALIZACAO

A Lagoa do Cajueiro fica localizada na regifio NWN do Estado do
Piaui e seu centro geométrico. encontra-se aproximadamente a 3° 30’
de latitude sul e'42° 16’ de longitude ocidental de Greenwich (Fig. 1).
Cérca de um térco de sua area fica localizada no municipio de Luzilan-
dia e os dois tercos restantes no de Joaquim Pires.

2. A criacdo do municipio de Joaquim Pires-data do ano de 1960,
quando foi desmembrada parte da area do municipio de Buriti dos

Lopes. A sede do ndévo municipio era um: povoado denominado
“Porteiras”.

3. A regido Oeste da Lagoa fica a menos de um qullometros do Rio
Parnaiba,

4. Enquanto a sede do municipio de Joaquim Pires se encontra a
margem da Lagoa, a do municipio de Luzilandia dista desta colecdo
d’agua cérca de 18 km.

" III — MORFOMETRIA

- A Lagoa do Cajueiro apresenta a configuracdo de um T ficando a
sede do municipio de Joaquim Pires na extremidade do ramo inferior
c(lg‘ssa letra, enquanto o Rio Parnaiba corre quase paralelo ao outro ramo

ig. 2).
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2. Por ocasido de nossa estada naquele local, meados de janeiro de
1963, a Lagoa do Cajueiro ja havia iniciado o seu periodo de replegdo,
tendo recebido dguas pluviais no més de dezembro anterior do que re-
sultou a elevacdo de cérca de 1,00 m de cota do nivel d’agua.

3. Na mesma época, 0os eixos maximos encontrados na Lagoa foram
8,300 km por 6,900 km, sendo o eixo maior orientado na direcdo do Rio
Parnaiba.

4. O contérno total da colecdo d’adgua estudada atingiu a 37,700 km,
totalizando uma area de 1.700 ha, dos quais 1.038 ha permanecem dentrc
do municipio de Joaquim Pires e os 662 restantes pertencem ao de Lu-
zilandia. '

12 A o &
FIG. 3 — ABPECTO DA LAGOA DO CAJUEIRO APANHADO PROXIMO A CIDADE DE JOAQUIM PIRES

5. Como é natural, essa drea é grandemente alterada quando a Lagoa
recebe dgua, pois, segundo medicdes efetuadas, nas enchenties maximas,
conforme sinais encontrados, a cota d’agua eleva-se a 6,72 m acima da
que apresentava por occasido de nossos estudos.

IV — SISTEMA DE ALIMENTACAO

E bastante variavel o volume d’dgua da Lagoa do Cajueiro, durante
o periodo de um ano. Em geral, as cotas mais baixas da agua acumula-
da sao verificadas no més de novembro, pois, no principio de dezqmb_m.
os contribuintes desta colecdo d’dgua principiam a alimenté-la até atin-
gir a maxima, aproximadamente, no més de abril do ano seguinte.

i
i
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2. Conforme célculo efetuado, o volume d’agua acumulado na Lagoa
do Cajueiro, no meado de janeiro de 1963, era de cérca de 37.400.000 m?,
com a profundidade média de 2,20 m.

3. Alagoa é alimentada nao s6 pela agua da chuva que cai diretamente
na sua bacia hidraulica como, também, por “igarapés” (riachos) dos
quais os mais importantes séo o “S@o Nicolau” e o “Cajueiro”, além do
- préprio Parnaiba com o qual se comunica por intermédio de um canal
— Igarapé da Forquilha. :

4, Em geral, a ligaco désse rio com a lagoa é iniciada no més de fe-
vereiro, permanecendo nessa situacdo até meados de junho. E interes-
sante observar que a direcéo da corrente d’agua no Igarapé da Forquilha
se faz ora no sentido da lagoa, quando a cota d’dgua desta é inferior &
do Rio Parnaiba, ora em sentido contrario, funcionando neste caso como
um sangradouro, da lagoa.

e G AR AN PP Dt d
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FIG 4 — BARRAGEM DE ALVENARIA DE PEDRA SOBRE O IGARAFE DA

5. Por ocasifio de nossa visita ao local, a lagoa encontrava-se separada
do Ilo; eram obsérvados varios pogos com agua pluvial no leito do canal
do igarapé. A largura minima déste é de cérca de 10 m e a maxima 50.

6. No local em que a estrada carrocavel, que liga a sede do Distrito
de Joaquim Pires & de Luzildndia, cruza o Igarapé da Forquilha, ha
uma barragem de alvenaria de pedra com a extensdo total de 48,70 m,
pelo coroamento, e 2,70m de largura, que nos pareceu uma boa
construgao, '
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7. Referida barragem é seccionada exatamente na parte mais profunda
do canal do igarapé onde ha uma ponte, que permite o trafego de vei-
culos sem interromper a passagem da &gua, distando essa ponte apenas
2km do Rio Parnaiba, pelo igarapeé.

8. O barranco do igarapé, do lado de Joaquim Pires, permite a elevacéo
do coroamento da barragem até mais cinco metros de altura, entretanto,
0 mesmo nio ocorre com relacdo ao barranco da margem oposta. - -

9. Por ocasido das grandes enchentes, a altura da agua no igarapé
eleva-se cérca de 5,00 m acima do coroamento da barragem, permanecen-
do a lagoa totalmente ligada ao Rio Parnaiba, por ficar inundada a
area de terra que separa éste daquele. ’

10. Ao contrario, ha, também, anos em que a lagoa néo chega a ter
comunicacdo com o rio, como ocorreu em 1942, E mesmo ja tém decor-
ridos periodos de anos em que a agua do igarapé nao chega a atingir
o coroamento da barragem.

11. Aproximadamente a uma distdncia de 500 m da barragem, pela
estrada que liga Luzildndia a Joaquim Pires, observa-se um pequeno
rebaixamento no terreno — Baixa da Lagoa do Curralim — que,
também, permite, nas grandes enchentes, a comunicacdo da Lagoa do
Cajueiro com a do “Curralim”. '

V — MARGENS

A topografia das margens da Lagoa do Cajueiro ndo apresenta, de
modo geral, grandes variacGes de nivel. S&o terrenos baixos, com raras
excecoes, de constituicdo silico-argilosa e massapé, protegidos por ve-
getacdo tipica da regido. o ' ‘ ‘

FIG, § — ASPECTO DE UMA AREA DE PEQUENA PROFUNDIDADE NA LAGOA DO CAJUEIRO
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92.. Na faixa inundavel, pelas variacées anuais de cota d’agua, observa-se
frequente existéncia de arvores e arbustos cujos frutos servem de.ali-
mento a muitas espécies de peixe,

3. Pelos sinais deixados por ocasido das grandes enchentes, concluimos
que muitas arvores permanecem quase ou totalmente submersas na
lagoa. )

4. T interessante lembrar que a nossa permanéncia naquela regido
coincidia com o inicio de maturacdo dos frutos das citadas arvores e
arbustos que se encontravam, ainda, fora d’dgua mas que poucos dias
apos as enchentes iriam permitir que os peixes atingissem o local em
que os frutos, totalmente maduros, iriam cair na agua.

FIG, 6 — ARVORES E ARBUBTOS TIPICOS ENCONTRADOS NAS MARGENS DA LAGOA DO CAJUEIRO

5. Conseguimos coletar material boténico de arvores e arbustos, co-
nh’:acjdos pelos seguintes nomes vulgares: “criuli”, “murici”, “pustamei-
ra ,d Man?. mo&e”‘,‘ “castanl}’ola.”:‘“Maria;'preta”, “a:ragé.”, “maca”, “pipo-
ca de galinha”, muquem” e “pau d’agua”, cujos frutos servem de
ﬁh{pef’lto a diversas espécies de peixe que habitam a lagoa, tais como:
prau”, “mandi”, “cangati”, “gragiol”, “sardinha” etc.

6. Aléxp das espécies vegetais acima citadas, ha outras das quais nao
conseguimos coletar material boténico, mas, que, também, servem de

alim i i . ‘“carnan
“mu?il:la?’?. para os peixes, tais como: “carnauba”, “rabo de macaco” e
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7. Em face da permanente existéncia de agua, localizaram-se, epy
torno da lagoa, nicleos de populacdo e fazendas ainda muito rarefeitgg,
A criacdo, a lavoura de subsisténcia e a extrativa e a pesca fornecem
recursos para uma vida modesta e de baixo poder aquisitivo do homenm
que ali habita. :

8°  Contornando a lagoa, no sentido de Joagquim Pires para Luzilandia,
sdo encontrados os seguintes povoados: “Praia do Xico Ferreira”, “Canto
do Massapé”, “Carnauba”, “Criminoso”, “Pedra Branca”, “Forquilha”,
“Trés Lagoas”, “Barha do Soim”, “Torada”, “Calumbi”, ‘“Morrinhos”,
“Patu”, “Morrinhos de Cima”, “Marimba”, “Campestre”, “Coivara”,
“Vargem Rendonda”, “Angelim”, “Caraubinha”, “Tranaueira”, “Tabu-
leiro”, “Saco”, “Patos”, “Muricizinho”, “Canto da Velha Rita”, “Vereda”,
“Genipapeiro”, “Oficina”, “Canto do Simplicio”, “Cordulino”, “Cabecas”
“Terra Dura”, “Cajueiro” (onde se localizou a bprimeira fazenda e que
deu nome a lagoa)-e “Joaquim Pires”.

VI — TOPOGRAFIA E CONSTITUICAO DO FUNDO

De modo geral, é pequena a declividade do fundo da lagoa. As
curvas de nivel se encontram quase equidistantes.

2. Como ha locais mais rasos, verdadeiras praias, ha, também, outros
de maior profundidade e que s@o bastante conhecidos dos habitantes da |
regido tais como o “Fundo do Criminoso”, entre os povoados de “Pedra -
Branca” e “Caraubas”, préximo da margem, o “Fundo da Caratba” e.
“Buracos”, nas proximidades do povoado do “Cordulino”.

3. Em geral, o fundo da lagoa é constituido de solo onde ha predo-

minancia de argila e em muitos locais coberta com espéssa camada
de lédo.

VII — AGUA

. Por ocasido de nosso periodo de estudos, a 4gua da Lagoa do Ca-
jueiro apresentava colp‘rggao amarela, muito clara, esbranquicada, quase
leitosa, denotando existéncia de argila coloidal em suspensao.
2. Medimos a.n'anspgr'énqia da agua, isto é, a penetracdo da luz, pelo
meétodo do limite de visibilidade, usando o disco de “Secchi.

3. A medicao foi executada as 12 horas do dia, quando o céu se apre-
sep’qava limpo; foram realizadas 10 (dez) leituras e a média encontrada
foi igual a 15,2cm. Resultado éste que comprova a fraca penetragio
de luz na agua da lagoa nesse periodo do ano, pois, no acude Amanari,
medicoes realizadas pelo autor, na época em que a agua apresentava
menor transparerlcxa, em consequéncia da existéncia de detritos e seres
VIvos em suspensao, acusou um indice 72, isto é, aproximadamente 4,7
veézes maior do que o da Lagoa do Cajueiro,
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4. Alias, esta condicdo fisica pouco favoravel da Lagoa do Cajueiro,
por dificultar a vida dos seres que vivem em funcao da fotossintese, €&,
apenas, transitéria. Segundo informac@o colhida no local, a transpa-
réncia da dgua melhora, consideravelmente, & proporcéo que a lagoa
passa a receber a contribuicdo dos igarapés de sua bacia hidrografica.
Depois, ocorre a reducdo do volume d’agua, por evaporacdo; 0s ven-
{os misturam as camadas de epilimnio, metalimnio e hipolimnio
(circulacdo total) e o trabalho da dgua na “zona hatida pelos ventos”
arrasta a argila que, ficando dispersa no seio da agua, torna a repetir
o quadro por noés observado. ' .

5. I interessante citar que idéntico fenémeno é constatado, porém
em sentido inverso, nos acudes do Nordeste. Nestes ultimos ambientes,
a dgua mostra mais fraca penetracéio de luz ap6s receber a contribuicao
dos rios e riachos de sua bacia hidrografica, durante o inverno, tornan-
do-se cada vez mais transparente, & proporcdo que se aproxima do fim
do verdo, quando o volume d’agua se reduz gradativamente.

6. Em relaciio & temperatura, somente efetuamos algumas medicoes,
na camada superficial da 4gua, e encontramos como limites, durante
as 24 horas do dia 17/1/63, a maxima de 31,5°C, e a minima de 28,5°C.

7. Determinamos o pH da agua da lagoa no dia 12/1/63, as 10 horas,
utilizando a escala de cores do “Indicador Universal Farbskala, Merck’s
Reagenzien” e encontramos o indice 6, 8, isto é, fracamente acida.

8. =ste resultado é, sem duvida, bastante diferente do que se verifica
nos acudes do Nordeste, em época idéntica, isto é, no fim do veréo,
quando tem inicio o inverno. Nestes ambientes, o pH atinge os picos
de sua curva em toérno do indice 9,0. Seria bastante interessante cole-
tar dados das variacoes do pH da agua na Lagoa do Cajueiro durante
o periodo de 12 meses de um ano. ° :

9. A anilise da agua da lagoa referida demonstrou a inexisténcia de
amonia e de nitritos em N.

10. A pesquisa de cloretos em Cl acusou a existéncia de, apenas, 100,0
partes por milhdo em janeiro. isto é, quando a concentracéo deveria ser
muito maior, como ocorre nos acudes do Nordeste. A bibliografia sobre
o assunto nos esclarece que ha acudes em que essa taxa chega a atingir
até 2.000 p.p.m.

11 . A anélise acusou a existéncia de 0,290 p.p.m. de fosfatos em PO!
na agua da lagoa, em janeiro. E provavel que ao receber a contribuic@o
dos igarapés da sua bacia hidrografica, essa taxa atinja um indice bem
apreciavel, a exemplo do que ocorre nos acudes do Nordeste. E de todo
aconselhavel ser isto verificado, pois, a quantidade encontrada ja é bem
acentuada em razdo da época em que foi coletada a agua. Acresce
lembrar que os fosfatos desempenham um papel notavel na produtivida-
de biologica de qualquer bidtopo.
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12. Relacionamos, abaixo, o resultado dos exames feitos na dpua gy
Lagoa:do Ca]uelro .

— Blcalbonato (CaCO’) ................. eeesss: 123 p.p.m,
— Silica (SI0%) tvvvieecrireecrtscsnonay CERA A 22,0 ¥* & w
— Alcalinidade fenolftaleina (CaCO?) ......... pie =0 5 W a
— Alcalinidade de Metilorange (CaCO3) ......... 12.3.: 4% % =,
- — Dio6xido de carbono fixo (CO’) ........ G EEEESE 4. o & .u
— Dioxido de carbano livre (CO*) ........... ce. 15,68 ¢ ¢ w0
— Sulfatos (SO%) ..oceeeereersrcassncnss Gesives 326 « & u
— PETEn 18l oo smmmrsmimmissssnesT e e s v s 1,08 %44
— Oxigénio consumido (meio alcalino) .......... 495 ¢ ¢« «

- — Acidez total (CaCO?) +..svevocososcososcses ss. 11,60 = & .

— Grau hidrotimétrico (francés) ............ 8 5,9 ¢« u u
~ VIII — PLANCTON

Como é natural, especial atencéo foi dedicada ao estudo do plancton ;
da Lagoa do Cajueiro por constituir o elo inicial da cadeia da vida aqué- '
tica. Pela maior ou menor incidéncia dos seres planctdnicos, pode-se |
avaliar a capacidade de produtividade de peixes de um ambiente aqué- |
tico, por constituirem aquéles o alimento inicial déstes. 5 4

2. Esclarecemos, entretanto, que foi estudado, apenas, d plé.nctbn:de '
réde, isto &, aquéles seres que sdo caplurados :pelas rédes de coleta de :
plancton utilizadas nos postos do Servico de Piscicultura do D.N.O.CS.

3. . Empregamos dois tlpos de réde: a de organdi, para coleta dos serés
maiores do plancton (Diptera, Cladocera, Copepoda, . Ostracoda . e
Phyllopoda), e, a de séda, para a coleta do plancton total, 1ncluswos

Protozcéarios, Rotlfems e alguns elementos de fltoplancton .

4. O diametro do aro da réde de séda média 30cm e o compnmento
util da corda era de 5,00 m, portanto, em cada 5 (cinco) lances dados |
eram coados 1,775 m? de agua. Por sua vez, o didmetro do aro da réde :
de organdi medla também, 30cm e o compnmento util da corda res- °

pectiva era de 17, 70 m, pmtanto em cada 5 (cinco) lances eram coados .
2,695 m* de agua. . :

i
!
|

5. As amostras de placton fmam coletadas, com ambos os tipos de '
réde, nas seguintes horas: 12, 17 e 21. Os volumes encontrados foram: '

réde de organdi (amostra n.°1) - 0,8cc; em 10,000m3: 2,9 cC !
12 h réde de séda (amostran.? 2) - 0 5cc, em 10, |000m?: 2,8 cC

réde de organdi (amostra n.° 3) - 1,5ce; em 10, '000m*: 5,5 cC -
17 h réde de séda (amostra n.° 4) - 1,8cc; em 10, 1000m?: 10,1 cc

réde de organdi (amostra n.° 5)-2 7cc em 10, 000m=‘ 10, 0 cc
21 h rédedeséda (amostra n.® 6) - 2,4cc; em 10, ,000m?: 13, '50cC

6. Podemos concluir que é apreciavel a quantldade de plancton de
réde encontrada na agua da lagoa e que, como normalmente ocorre em
. todas as colecdes d’agua, durante a noite, € maior o volume coletado.-
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7. Observamos a predominéncia dos seguintes elementos plancténicos,
em ordem decrescentes: Copepoda, Cladocera e Rotifera.

IX — INSETOS

Por ocasido de nossos estudos na Lagoa do Cajueiro, ndo observamos
grande riqueza qualitativa e quantitativa de insetos, como esperavamos
encontrar.

2. Acreditamos que a recente elevacéo do nivel d’agua da lagoa (2-III)
tenha modificado as condicdes fisicas e quimicas da agua alterando os
locais que serviam de ambiente para a reproduc@o dos insetos.

3. Em focos luminosos, durante a noite de 18/1/63, efetuamos a coleta
de regular quantidade de imagos de EPHEMEROPTERA.

4. Durante o dia, com o auxilio de réde de cacar insetos, capturamos
imagos de ODONATA.

5. Com jererés de tela de diferentes malhas, coletamos, nas zonas de
vegetacdo e na de detritos, exemplares, na fase de larva, de Chironomidae
(DIPTERA); naiades de ODONATA naiades EPHEMEROPTERA e
imagos de Notonectidae (HEMIPTERA).

6. Com o auxilio de pequenas rédes de fil6, capturamos exemplares
de Belostomatidae e Rhanatra (HEMYPTERA).

X — CRUSTACEOS

Verificamos ser grande a quantidade de camaroes existentes na
Lagoa do Cajueiro. Facilmente conseguimos coletar amostra com o
auxilio de pequenas rédes de filo.

2. ®Bsses crustdceos (DECAPODA; Macrura) atingem comprimento
total perfeitamente comercial, além do grande valor que replesentam
para a alimentacao de inumeras espemes de peixes.

3. Seria de toda a conveniéncia que os crustéceos ali existentes fossem
identificados por especialistas, pois, na alternativa de tratar-se de espé-
cie diferente da Macrobrachlum amazocium (Heller) nada mais acon-
selhavel que sua aclimacdo nos agudes do Nordeste.

4. ¥ assinalada, também, na lagoa, presenca de siris (DECAPODA;
Brachyura) muito utilizados como iscas para captura de peixes, mais
raramente como alimento para o homem, dos quais obtivemos alguns
exemplares.

XI — MOLUSCOS

Era relativamente pequena a quantidade de moluscos encontrados
na Lagoa do Cajueiro, na época em que foi por nés estudada. A amostra
coletada é constituida exclusivamente por exemplares de Ampularideos
(GASTROPODA; MESOGASTROPODA).



— 18 —

2. Nao ‘conseguimos coletar um s6 exemplar de molusco da.familia
Planorbidae nem obtivemos informacdo da existéncia déle no ambiente
em referéncia.

3. Entretanto, soubemos que, frequentemente, quando se encontra
muito reduzido o volume d’agua da lagoa, sd@o vistos exemplares, de
grande porte-de moluscos bivaivus (PELECYPODA). -Alias,-consegui-
mos capturar um unico espécime. . s,

' XII — PLANTAS AQUATICAS .
No periodo em quie visitamos e estudamos:a ‘Lagoa-do Cajueiro, néo,f

era'muito abundante a vegetacdo ali encontrada. S6.em determinadas'
areas, as mais abrigadas, a frequéncia da vegstac@o aquatica era notada. .

s

FIG. 7 —AREA DA LAGOA DO CAJUEIRO, NO ESTADO DO FIAUf, ONDE FOI OBSERVADA
A MAIOR INCIDENCIA DE VEGETAGAO AQUATICA DOS TIPOS EMERGENTE E FLUTUANTE,
AS BETAS ASSINALAM OPERARIOS LEVANTANDO BRAGADAS DE FLANTAS AQUATICAS:

te

e
2. Nio encontramos plantas aquaticas submersas. - Alias isto € per-
feitamente explicivel em face do reduzido- indice de transparéncia da
dgua (VII-3) que dificulta, consideravelmente, a fotossintese.

3. Aquéle conjunto de plantas aquaticas submersas ° consti_tuiglg,s
principalmente por algas e conhecidas pelo nome vulgar ‘de “pirrichio’;
tdo comum nos acudes do Nordeste, ndo é ali ohservado, pelo ‘menos
na época em que realizamos a coleta do material boténico (10 a 21/ 1/63):
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4. . Excepcionalmente, em determinada:area da lagoa que visitamos,
nas proximidades da cidade de.Joaquim' Pires, coletamos alguns exem-
plares de uma Utricularia. Algas do tipo fllamentoso também tao
comuns nos acudes do Nordeste, raros exemplares conseguimos coletar
na Lagoa do Cajueiro, durante o periodo de nossa estada ali, mesmo
assim, ja parcialmente mortas que era verificado pela mudanca de co-
loragao de verde clorofila para amarelo pardo. Certamente alguns
exemplares remanescentes ‘do, periodo-anferior, quando a dgua da Lagoa
apresentava maior transparéncia.

5. Coletamos e herborizamos exemplares das seguintes plantas aqua-
ticas flutuantes:

= Salvinia. auriculata '(Salvinaceae).

— Eichornia crassipes (Pontedenaceae)

— Jussiaea natans ‘(Lythracéae) =
— :Marsilia quadnfoha (Mai'siliaceae)

-~ Quatro outras espécies ndo identificadas.

XIIT — PEI_XES‘

B digno de destaque espec1a1 a, nqueza qualitativa de pEIXES na
_Lagoa do Ca]uelro e

2. Segundo 1nformacao colhlda dentre os’ pescadores ha no: blotopo
estudado cérca de 48 (quarenta e oito) espécies de peixe das quais con-
seguimos coletar, fixar e preservar em alcool, representantes de 44 delas,
devendo ser. esclarecido que contamos piabas cOmo um nome genérico
das 7 (sete) diferentes espécies coletadas.

3. .Ao todo foram preservados fixados e devidamente marcados 292
exemplales pertencentes as espemes conhecidas pelos segumtes nomes
regionais: “Mandi de croa’;. “card barrdo”; “sardinha’; “cacunda”;
“cachimbo”; ‘piau de vara”; graglola” “cruvma"' “sardmhao” “mandi
pintado”; “surubim”;’ “sarapo de bico”; “sarapd’; -“boi de carro” “curi-
mata”; “fidalgo”; “cangatl”' “piau de’céco”;: “bico de pato”; “arrala”'
“tralra”' “‘cari”; “pacu”; “pirambeba”;’ “mranha preta”; “camboata”. ou
“tamboata” “bocarra” ou “liso”; “pataca”; “mandi liso”; “cara cruvi-
na”; “Joamnha”; “lampréia’’; “]acunda”‘ “sardinha -de gato” “escdma
dura.”' “caboje”;, “branquinha”; “piau curimatd”; ‘mandi, corro”; “fre
chelro” “piranha vermelha”’; “mandi”; “saldmhas dwersas“; 6 ¢ ‘pia-
bas”, T espécies diferentes. .~ o R

4. Deixamos de coletar exemplares pertencentes as espemes conhecidas
pelos seguintes nomes vulgares: “plralba" “plratmga”, ““mandubé”,
((bagre" e “mu" . ) g - ) ) 3 p

)

5. Para a captura dos pEIXES da colecao supramtada foram utlhzados
os seguintes aparelhos de pesca: tarrafa, galdo de “nylon”, pequena réde
arrasto de tarlatana e grandes rédes de arrasto de fio de algodao torcido.
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6. - Dentre as espécies citadas, as que atingem maior porte séio pela
[P 3 1} bty iy 1« 3 ant? 2

ordem decrescente: “piraiba”, “piratinga”, “sardinhao”, “bagre”, “sury-

bim”, “mandi pintado”, “cruvina”, “bocarra ou liso” e “curimatg”,

7. As espécies de peixe mais admiradas pela populacéo local sdo: “fi.
dalgo”, “sardinh&o”, “cruvina”, “mandi pintado”, “surubim”, “pacu”,
“camboata”, “branquinha”, “mandubé” e “bocarra”,

8. Dentre os cascudos (Loricariidae) da Lagoa 'do Cajueiro, merece
ser mencionado o “boi de carro” pelo porte apreciavel que atinge,

XIV — REPTIS

Dentre os repteis existentes na Lagoa do Cajueiro, merecem ser
citados a tartaruga, conhecida naquela regido com o nome de “canga-
para” (CHELONIA) e o jacaré (CROCODILIA).

2. A despeito de termos conseguido capturar mais de um jacaré, du-
1ante as pescarias realizadas, ndo dispinhamos de recipientes em que :
podéssemos preserva-los. ‘

3. Os jacarés atingem porte regular na Lagoa do Cajueiro e causam :
prejuizos aos habitantes da regio ndo s6 dificultando a pesca como, :
também, devorando os animais de criacdo: porcos, cabritos e patos.

4. A sucuriju (SQUAMATA; OPHIDIA) é presente na Lagoa do Ca- |
jueiro e tem ocasionado alguns prejuizos aos criadores locais. Estérias
fantésticas, verdadeiras lendas, s6bre a existéncia de sucurijus de
- de grande porte, s@o contadas pelos pescadores da regido. -

XV — AVES

A Lagoa do Cajueiro € habitada por grande variedade de-aves de
hébitos aquaticos, observando-se, enfretanto, maior incidéncia delas
nos locais menos frequentados pelo homem.

2. Visitamos sitios nas margens da lagoa onde hi grande duantidade :
de garcas (CICONIIFORMES; Ardeidae) das variedades hranca e parda,
assinalando-se uma ilha em que sfo tdo frequentemente encontradas,

capturando peixes, na regido de 4guas de menor profundidade, na orla, :
que € conhecida como a Ilha das Garcas. :

3. As marrecas (Anatidae) sdo representadas pelas variedades “viuvi-
nha” e “verdadeira”. . Sempre muito ariscas, vivem nas praias das ilhas |
afastadas das habitaces do homem. Procuram a agua pela manhi e

nao se aventuram a longas travessias possivelmente temendo o ataque :
das piranhas. .

4. Os paturis (ANSERIIFORMES), aos bandos, também permanecem
nas praias desertas, aventurando-se, somente & tarde, a penetrar na

agua de pequena profundidade possivelmente pela mesma razdo apon-
tada anteriormente.



) =21 —

5. Embora com menor frequéncia, sio encontrados exemplares de
mergulhdo (Heliornididae) e de tamatidio (Buconideae).

6. Os socos e socés-bois (CICONIIFORMES), em pequenos handos, séo
vistos nas margens da lagoa capturando peixes com movimentos rapidos
da cabeca. '

7. Como nos acudes do Nordeste, sobre a vegetacdo aquatica ha sempre
exemplares de jacand (Parrideae).

8. Nio faltam, também, na Lagoa do Cajueiro, bandos de téu-téu
(Caradriideae) que com o seu canto estridente assinalam a presenca de
qualquer pessoa. :

9. O Martim pescador (Coraciiformes) é visto sobre as arvores que se
encontram & margem da lagoa, aguardando a oportunidade para se
langar em voo certo para capturar peixes,

10. O pato bravo (Anseriformes), aos pares isolados, nadam em agua
de pequena profundidade, sempre ariscos, elevam-se em vOos rasantes
a aproximacao de qualquer peixe maior.

XVI — PESCA

Ni#o hé pescador profissional na Lagoa do Cajueiro. A pesca cons-
titui, apenas, o complemento de outras atividades — criagéo e lavoura
— do homem que habita a regido. Por essas razoes, o pescado alcanca
preco considerado elevado como seja, na cidade de Joaquim Pires, Cr$
120,00 o quilograma do pescado de 1.2 classe (“cruvina”, “mandi pin-
tado”, “surubim”, “sardinha”, “fidalgo”, “piraiba”, “piratinga”, “curi-
matd” e “piau”). e de 2.2 classe, Cr$ 80,00 o quilograma (“branquinha”,
“cacunda”, “pirambeba”, “bico de pato” e “traira”). o

2. Justificam essa situacdo, alegando que ndo dispdem de recursos
para a aquisicdo de aparelhos de pesca que lhes proporcionem rendi-
mento compensador. ‘

3. Ignoravam a existéncia do “galdo” de “nylon”, aparelho de pesca
que proporciona maior rendimento nos acudes do Nordeste e que pode
_ser utilizado em qualquer época. «

4. Nas maiores pescarias realizadas na Lagoa do Cajueiro, sdo utili-
zados, como aparelho, a réde de arrasto, confeccionada com o fio de
algodao, ou fibra de tucum.. Os proprietarios das maiores rédes sédo
0s Srs. Antonio Costa Araijo, residente em Joaquim Pires, Antonio Go-
mes, residente em Morrinho, e Isaac Paraibano, residente em Pedra
Grande. As rédes dos citados proprietarios medem, cada, o comprimen-
to que varia de 1.100 a 2.200 m. :

g - Outros dois proprietarios’ possuem rédes de arasto muito menores:
rs. Raimundo Henrique, residente em Carnaiba, réde de 70,0 m ‘de

gcén%grémento; e Leandro Celestino, residente em Joaquim Pires, réde
0m, )

B
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6. A pesca, com os aparelhos acima citados, € feita em periodos incertos.
e pelo sistema de meia, isto é, a metade da producao.de cada pescaria’
pertence ao proprietario da-réde e a outra metade é-dividida em partes'
iguais entre os pescadores. : '

FIG, 8 — EM UM LOCAL DA ' LAGOA DO CAJUEIRO, PROXIMO DA CIDADE DE JOAQUIM-

' PIRES, ESTADO DO PIAU!, & COLHIDA UMA REDE DE ARRASTA:

1]

7. O trabalho com as rédes maiores requer de‘16-a 24-homens € SelS :
a oito embarcacdes. E um trabalho arduo e perigoso que tem iniclo

na-madrugada e a réde chega, finalmente, ao local de ser reti}'ada‘. da
agua ao nascer do'sol, quando os peixes-sdo colhidos. e R

8. Além do'mais, a pesca com ésse-tipo de aparelho s6:pode ser Iea-
lizada quando a Lagoa do Cajueiro estd com'o nivel d'agua baixo, du-
rante os meses de agdsto a novembro, em face de ficarem descobertos
os locais préprios para retirada do arrastfo. % o wnico periodo do and
em que a producao.de pescado- é superior ao consumo local, havend”
excedente, = - ' ' o



FIG, ) — PESCARIA DE ARRASTO.

9. Alguns pescadores mencionaram que, durante quatro meses do ano
de 1961, um caminhdo da COAP transportava, semanalmente, pescado
fresco,. em caixas com gélo, da Lagoa do Cajueiro para a c1dade de Te-
resina. - Os peixes eram capturados com o auxilio de uma réde de arras-
to conduzida pelo proprio veiculo'e os pescadores eram contratados no
local. Avaliaram que a producdo média semanal transportada era de
1,5 a 2 toneladas-de pescado

10 Afora as redes de arrasto acima citadas, apuramos que ainda s@o
utlhzadas para pesca-na Lagoa do Cajueiro, trés “cacoeiras” ou ‘“en-
ganchos” (galdo) confeccionadas com linha de algodao n°oe 1 de
custo bastante elevado e de dificil conservacgo. -

11. O aparelho de pesca mais em uso:na lagoa é a. tarrafa de linha de
algoddo ou de tucum. Havendo, também, quem utilise o “choque”, o
“anzol de vara”, a “linha solta” ou “lmha de mé&o” e o “curral”.

) 12, Com exclusdo do peuodo de agbsto a novembro que acima flzemos‘
referéncia; ha sempre falta de pescado para o consumo local, pois, toda
e qualquer quantxdade ofertada prontamente vendida na mdade de

J oaquun Pires. 3 4

13. Pratlcam tambem na Lagoa do Cajueiro, embora em pequena es-
cala, apesca de camario, crustaceo muito abundante no citado ambiente
(X 1) ~Utilizam para sua captura a tarrafa e o “paneiro”.

' 14 Anteclpadamente no local escolhido para a pesca, é feita uma
“ceva” com: farmha de mandxoca, “poagem” de arroz, “ralao” (bagaco
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de babacu) e cupim. Apds isto, quando 0s camardes estdo habituados
a frequentar o local para alimentar-se, sao capturados com os apare-
lhos de pesca acima mencionados.

“‘:‘/‘ '4. oy i 2 ‘_N?; **
T
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FIG. 19 — NAS MARGENS DA LAGOA DO CAJUEIRO, (LOCALIDADE DE “MORRINHOS
DE CIMA") AP6S UMA PESCARIA DE ARRASTO, O BIOLOGISTA JOAO DE OLIVEIRA
CHACON, DO EERVICO DE PSICULTURA DO DNOCS, APRESENTA ALGUNS EXEM-
PLARES DE PEIXE: CRUVINA, MANDI PINTADO, “BOI DE CARRO", “MANDURE", ETC,

15. Todo o camardo capturado é facilmente vendido na cidade de Joa-
quim Pires ao preco de Cr$ 50,00 o quilograma, ainda fresco. E pastante
procurado, mas, infelizmente, ainda s@o utilizados aparelhos de pesca
de baixo rendimento.

XVII — INIMIGOS DO PESCADOR

Todas as pessoas que se dedicam & pesca na Lagoa do Cajueiro
encontram trés grandes inimigos naturais: a piranha, o jacaré e a arrala.

2. A piranha, além de constituir um perigo permanente & integridade
fisica do pescador, destrdi os aparelhos de pesca e ocasiona prejuizos &
criacdo. S&o apontados, pelas pessoas locais, inimeros casos de vacas
que tiveram tétas amputadas por essa espécie ictidlogica nociva.

3. Para termos uma idéia da relaciio existente entre o niimero de
exemplares de piranha no total das demais espécies, basta citar qué
para obter a colecdo de peixes da Lagoa do Cajueiro foram realizadas
21 pescarias (16 de galdo e 5 de arasto), sendo coletados 897 peixes, N0
total, dos quais 115 exemplares eram piranhas, isto €, 12,8%.
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4. Exclusivamente em 5 (cinco) pescanas realizadas, néo foram cap-
| turados exemplares de piranha.

5. Bem conhecidos sdo os traumatismos provocados pelo esporao da
! arraia, havendo casos, até mesmo, de reduc@io permanente de capac1dade.
, de locomocao do homem.

6. O jacaré nao tem aproveitamento na- regido da Lagoa do Cajueiro,
acarreta, apenas, prejuizos ao homem por devorar animais de cnagao
e constxtulr um permanente perigo aos pescadores. Co ;

XVIII — CONCLUSOES E SUGESTGES PARA O MELHOR
~ APROVEITAMENTO DA LAGOA DO CAJUEIRO
NA PRODUCAO DE PESCADO.

A primeira idéia que ocorre a todo aquéle que visita a Lagoa do
Cajueiro, ao planejar-o seu melhor aproveitamento, na producéo de
pescado, €, sem duvida, 0 contréle ou exterminio dos- trés maiores ini-
migos do pescador que’ mencxonamos no capltulo antenor

2 Para isto, seria necessario isolar a lagoa do Rio Parnaiba elevando
. & barragem de alvenaria de pedra ja existente no Igarapé da Forqullha
e construindo uma barragem de terra na baixa da Lagoa do Curralim
(IV. 11). Posteriormente, seria exterminada a piranha pelo processo
utilizado com t&o absoluto sucesso pelo Servico de Piscicultura; efetuada
a caca de exterminio ao jacaré, a exemplo do que é feito na Africa; e
pesquisado um processo de extermimo da arraia.

3. Ocorre, entretanto que- referido plano, se posto em pré.tica seus
resultados seriam pre;udlcados por ocasifio das grandes enchentes,
quando o Rio Parnaiba se une diretamente & Lagoa, pela-margem d1re1-
ta. Além do mais, a ‘piscosidade da lagoa ficaria sensivelmente redu-
zida, em face do possxvel desaparecimento da quase totalidade das es- .
pécies de couro que atualmente ali existem em consequéncia da facili-

dade de migracido do ambiente ltico para o léntico — do rio para a
lagoa.

4. Os estudos da biologia de citadas espécies de couro esclarecem que
elas ndo se reproduzem em ambientes lénticos.

5. Pelas razdes acima, julgamos ndo ser conveniente o isolamento da
lagoa, porém, podem ser postas em pratica providéncias que constituam
incentivos & sua explorac@o, pela pesca, criando a verdadeira classe
dos pescadores profissionais e obtendo do citado ambiente recursos de
alimentacdo de reconhecido valor proteico para as populacoes da regidc.

8. O aparelho de pesca que d4 maior rendimento, atualmente, é a
réde de arrasto. Entretanto, sdo iniimeras as dificuldades encontradas
no uso désse aparelho, dentre os quais, citamos as seguintes: custo
muito elevado; necessidade de aplicar grande numero de pescadores e
embarcacies na sua operacflo; CONservacéo laboriosa e dlspendlosa, e
limitacéio no seu penodo de emprégo,



de “nylon” solucxona todas as dificuldades - apontadas,
g‘é.cﬂ?ne%&?%ode hrxy;lar uma mentalidade de pescador PTOflSSlOnal
pois, para operar com aparelho do ultimo tivo é suficiente o pescador«
e seu-ajudante quewpode ser o-seu proprio filho. O pescador tera, de(
acordo com suas possibilidades econémicas, 0 galaO -do compnmento que

‘desejar. : .

8. : Testemunhamos.a dificuldade com que:se debate 0 proprletano de
"arrastao" para reunir-a equlpe de homens de que. necessﬂ:a para; pescar
com seu aparelho. .. . O R M JI

9. Bem conhecidas sdo as vantagens do uso de galao de “nylon” nos
acudes-do Nordeste.:” No caso'da:Lagoa:do Cajueiro; “seria aconselhaveli
a execucdo de testes com: rédes de- “diferentes malhas, confeccionadas.
com fios de “nylon” de.diferentes’ espessuras’e nuiero variavel de ma-.
lhas de altura, a fim de serem selecionados os melhores tlpos de- rede
para uso no citado amb1ente

vy "
"<-l,r|,~,.' #

10. ‘Foram tao«convmcentes os: resultados obtidos :com:a- pesca de rede
de;“nylon’};por.nés realizada na captura dos peixes para colecdo, naquele’
]ocal que o Sr;:Anténia Costa Aratjo;-num.dos Dropnetarms de réde de:
arrasto solicitou a uma flrma de Fortaleza 1.000 m de .galda de ‘nylon?,
de 10 cm de malha fio m:° 0 30, e com 40‘ malhas de altura A

11 A mstalagao de cooperatlvas que possam por:a dlsp0s1gao dos pes-
cadores.aparelhos de .pesca.ao’ preco de.custo, seria; fora: de duvida, a’
primeira providéncia de grande alcance para-o- mcentlvo 2:pesca, cr1ando
condicoes para exploragao dos' TEeCcursos pesquen'os da Lagoa do’ Ca]ueu'o '

12. A ligacdo por estrada de rodagem trafegavel durante todo o ano
da cidade.de Joaquim Pires aos mais préximos ramais rodovidrios ja
existentes, destirlada a facilitar o escoamento’ do excedente de consumo
do. pescado local para outros centros populacionais, seriaia- complemen:.
tacao mdlspensavel da prov1den(£1a \sugenda no’ paragrafo ‘anterior.

13 De acordo com oS resultados obtldos outras prowdenmas podenam
ser adotadas postenormente tais’ como, mstalacao de cooperatlvas mis--
tas de consumo para os pescadores construcao “de pavilhoes para salga
do pescado, e até mesmo, fabrica de gélo. Dependendo referida com-'

plementacio: da ‘maior ou- menor - producao de pescado na. Lagoa d0
Cajueiro. ., . _

8 R e ‘1"';;

14. :Neste, final, deixamos con51gnados 0s5-nossos melhores: agradecnnen-‘
tos;ao Sr. Agnplno da Silva Costa, prefeito. de. Joaquim Pires, que, .antes
de-entrar em exercicio do seu cargo eletivo;ja nos proporcionava, todas’
as facilidadeslocais. = Acreditamos que.ésse ‘Administrador.de larga vi--
séo, com 0 grande entusiasmo que: demonstra. ter :pelo aproveltamentﬂ
da. Lagoa do Ca]uen'o como recurso de ahmentaoao da. ‘regido, sera, fora
de"duv1da. um, esteio forte na- exploragao pela pesca dessa grande re-
serva 'mscosa do Estado do P1au1 ‘

15 Devemos ressaltar tambem comd credores de nossos agradeclmen-
tos o Eng Agronomo ELISAPHAN' RIBEIRO PINTO BANDEIRA, da
Divisdo de Caca e Pesca do Mlmsteno da Agncultura, pela. onentaqao
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e valioso auxilio que nos concedeu; o Eng.° Agréonomo, Biologista JOAO
DE OLIVEIRA CHACON, do Servico de Piscicultura do DNOCS, pela
colaboracéo efetiva nos trabalhos de campo, coleta, fixacéo e preserva-
cdo do material destinado aos estudos da fauna e flora da Lagoa do Ca-
jueiro; e o Biologista JOSE JARBAS STUDART GURGEL, do Instituto
de Pesquisas do Servico de Piscicultura, pela execucéo de parte das ana-
- lises das amostras de agua da Lagoa do Cajueiro. Agradecemos, ou-
trossim, ao Sr. Anténio B. da Silva, do 1.° Distrito do D.N.O.C.S, pela
cessdo dos dados que obteve no levantamento topografico da Lagoa do
- Cajueiro. :



SUMMARY

This i'eport presents data collected in a studj of the utilization of
the fish produced in Cajueiro Lake, located in Joaquim Pires municipa-
lity, Piaui State, Brazil.

It contains summarized information regarding the location, mor-
phometry, biology and ecology of the lake and an inventary of the fisg,
birds and marsh plants in that environment.

~ The reports concludes with an analysis of the fishery prospects in
the lak and a presentation of suggestions for inproving production.
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EXAME BIOLOGICO-PESQUEIRO DO LAGO “ISRAEL PINHEIRO”
(BRASILIA, BRASIL)!

Valdemar C. de Franca, José Jarbas S. Gurgel e R. Adhemar Braga?
‘ Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas - a
Divisio de Pesquisas, Experimentacio e Tecnologia
(Fortaleza, ‘Ceard, Brasil)

‘'Em 1960, 0 Departamento- Nacional de Obras Contra as Sécas
(DNOCS) incumbiu seu ‘ent2o Servico de Piscicultura de examinar as
condicOes biolégicas do Lago “Israel Pinheiro”. A missdo- visava a
introducéo de peixes no reservatorio. .

Entrementes, o projeto foi adiado em decorréncia de descontinui-
dades administrativas e caréncia ocasional de recursos.

~ No periodo 24 a 30 de janeiro, 1964, examinamos as condicdes bio-
légico-pesqueiras do lago referido. O encargo nos foi transmitidec pela .
entdo Diretoria de Fomento e Producao do DNOCS. Os trabalhos rea-
lizados .e seus resultados, estdo resumidos na presente nota.

LAGO “ISRAEL PINHEIRO”

O Lago “Israel Pinheiro” (Lago Paranoa ou Lago de Brasilia)
(Fig. 1) esta situado em Brasilia, DF. Parcialmente encravado no centro -
urbano. Sua posicdo geografica é 15°47’ Lat S. e 47°49’ Long W GRW
(cidade) e altitude de 952 m (barragem). Perteiice & bacia do Rio da
Prata. ' '

O lago é artificial. Sua barragem (Fig. 2) € de terra (inaugurada
€m 12/9/1960) ; altura méxima de 50 m; largura na base, 200 m; largura
no coroamento, 8 m. Nela est@o instaladas 4 comportas: 3 vertedouras
(tipo setor) de 9,0 x 6,5 m e 1 de aducédo (tipo vagdo) de 3,143 x 2,794 m.
Também, uma turbina com poténcia de 27.000 HP. :

Bacia hidraulica — Area de 41,6 km? e capacidade de acumulacio
de 960.000.000 m*® dagua (cota 1.000,5; nivel maximo) (Fig. 3). Confor-
macao aproximada de forquilha (ou “y”). Maior comprimento, 40 km;
largura méaxima, 5 km. E alimentada por 4 afluentes principais: ribeiréio
do Gama, riacho Fundo, ribeirdo do Bananal e ribeirdo do Torto. Esses

mananciais sdo perenes. Outros tributarios menores desaguam também
no lago, diretamente. ' » a '

__ O lago recebe os esgotos de Brasilia. “O efluente da Aza Sul” ...da
cidade... “depois de esterilizado”. E, “em bruto. .. parte do esgdto da
Aza Norte e os dos acampamentos provisérios, — tais como Vila Pla-

nalto e outros pequenos acampamentos” (Inf. MS, Pref. BR, 1964).

;. Relatério apresentado no Diretor da entido Diretoria de Fomento e Produgio do DNOCS,

- Entdio, da Divisio de Pesca e Piscicultura,
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A bacia hidraulica é contornada por estrada asfaltada, sendo o pe.
rimetro de 80 km. Partindo perpendicularmente da rodovia, atingem-ng
varios acessos asfaltados e empicarrados. -

No periodo margo-dezembro, 1960, foram (...) lancados no lago a5
seguintes espécies e quantidades de peixes: 1) tilapia, 145.000; 2
“black-bass”, 6.500; 3) “bluegill”, 7.000; 4) mandi amarelo, 5.000; 5)
piapara (reprodutores), 12” (Inf. MS, Dept. Florestal, NOVACAP). Tajs
espécies foram oriundas da Granja do Ipé (Brasilia, DF).

O lago é utilizado, atualmente?, para os fins seguintes: produgéo de
de energia elétrica, recreacéo, criaco de peixes, ornamentacao, aumento
do grau de umidade do ar, recepcdo de efluentes de esgotos e aguas
pluviais. :

Bacia hidrografica — Area de drenagem de 980 km?. A vasao fluvial
observada de =+ 4,40 m?/s (minima); = 16,66 m3/s (média),
=+ 165,00 m3/s (méaxima) (Inf. MS, Pref. BR). Altitude média, 1.000 m,
aproximadamente. Clima das categorias “Cwa de KOEPPEN — meso-
térmicos umidos de verdo quente e de verao fresco” (PINTO, 1960: 339).
As condicoes meteorologicas, em 1963, constam da Tabela 1. Complemen-
tarmente, apresentamos, na Tabela 2, dados meteorologicos normais
(média de 30 anos), de Santa Luzia (Luzidnia), Goids (estac@o mais
proxima da bacia).

O solo da bacia “faz parte do “nivel de erosdo” de Pratinha, Ibié e
Araxa” (Inf. MS, Pref. BR). Laterizacdao intensa nos altos e encostas;
menor nos vales. Nos primeiros, os solos sdo de cor vermelho-sangue; nos
vales, amarelo-ocre. Considerados desprovidos de fosforo assimilavel
{Inf. MS, Pref. BR).

- A vegetacdo é principalmente do tipo “campo cerrado”, constituida,
sobretudo, de “gramineas e arvores esparcadas, retorcidas e quase sem-
pre com félhas grandes... “coridceas”... de casca grossa” (FAISSOL,
1953: 12). Nos vales, nota-se mata ciliar. Segundo informacao da Pre-
feitura de Brasilia, a Universidade Nacional (Brasilia, DF) tem, em
{ranco desenvolvimento, um grande plano de levantamento floristico do
Distrito Federal.

MATERIAL E METODOS

Realizamos, no lago, os trabalhos seguintes: 1) reconhecimento da
bacia hidraulica; de afluentes, solo, flora e fauna da area da bacia hi-
draulica; 2) coleta de material (para estudo ulterior); 3) exames di-
versos, “in loco”.

As coletas realizadas (Tabela 3) foram: dgua (anilises quimicas);
plancton; peixes (estudo de populacfo, andlises de contetido gastrico,
toxinomia) ; material de fundo (substrato); plantas superiores da ‘“zona
litoral”; insetos terrestres. Pesquisamos, também, a presenca de plantas

‘e insetos aquaticos (larvas e adultos). Déstes 1ltimos, inclusive a noite.

3, 1004,
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Agua foi coletada vom garrafa de vidro tipo “W. Scheweder” (Fig.
4) de 400 cc de capacidade, munida de termometro (temperaturas de
profundidade). A coleta de peixes, realizada com rédes (“gill-net”) de
“nylon” de 46 x 1,80 m, malha de 7 cm e de 48 x 1,55 m, malha de 9 cm,;
réde de arrasto, de “nylon”, de 3,50 x 1,50 m, malha de 0,5 cm (Fig. 5);
tarrafa de fio de algodéo de 1,60m altura, malha de 3 cm; espinhel (50
anzois de tamanhos variados) e tinguijamento com timbé em pé (5 %
de rotetona). Amostras do placton foram obtidas com réde de “nylon”
xxx (cone de 50 cm de altura e 30 cm de didmetro, na base; corda de
7,70 m). Material de fundo (16do) com draga metalica tipo “Foerst”, de
150 x 150 mm e jereré de tela (malha de 1,0 mm). Plantas e insetos
terrestres, por diversos métodos. As embarcacoes usadas foram fundo’
chato, a remo, canoa e bote a motor de popa.

O tinguijamento com timbo foi realizado numa enseada existente
no ribeirdo Bananal. A area trabalhada, em forma de cone truncado,
tinha aproximadamente 2.000 m? Esta foi delimitada com auxilio das
rédes acima descritas, impedindo a fuga dos peixes nela existentes, O
timbé foi aplicado segundo métodos usados por BRAGA (1961), na con-
centracéo de 5 p.p.m. De cada espécie de peixe capturada, preservamos
(formol 10 %) 6 exemplares destinados a estudos sistematicos. (Das
tilapias capturadas, em tinguijamento, foram preservadas (formol 7 %)
100 tubos digestivos para andlise de seu contetdo).

Temperatura e visibilidade da 4dgua foram tomadas, respectiva-
mente, com termoémetro de profundidade (garrafa “W. Scheweder”) e
disco de SECCHI, de 20 cm de didmetro (Fig. 6). Temperatura do ar,
" com termometro de banho. Tédas as analises de O* dissolvido, CO? livre
e pH, foram feitas imediatamente apo6s a coleta das amostras (Fig. 7).
Os exames restantes, na Secéo de Limnologia, do entdo Servico de Expe-
rimentacdo e Pesquisas (DPP/SEP) do DNOCS (Fortaleza, Ceard).

Os métodos usados nas determinacdes quimicas foram: 1) acidez
total calculada a partir do CO? livre; 2) alcalinidade metilorange e fe-
- mnolftaleina — de acérdo com AMER, PUBL. HEALTH ASSOC,, 1960; 3)
amonia em N-reagente de NESSLER; 4) bicarbonatos — calculados a
partir da alcalinidade total, de acérdo com AMER. PUBL. HEALTH.
ASSOC., (1960); 5) cloretos em Cl—, método de MOHR — AMER. PUBL.
HEALTH ASSOC., (1960); 6) CO* fixo — calculado a partir da alcalini-
dade metilorange; 7) CO? livre — método do U. S. DEPT. OF AGRICUL-
TURE (1941), tendo como indicador a fenolftaleina; 8) dureza total —
métodos de DOUTRON & DOUDET (THEROUZX, et al, 1943); 9) ferro
total — pelo tiocinato de potéssio (KCNS); 10) fosfatos PO/4, método de
ATKINS, modificado por DENIGES (ALLPORT, 1951); 11) nitritos em
N-reagente de GRISS-ILOSVA (BIER, 1957: 757); 12) O° consumido —
pelo KmNO¢*, processo de WINKLER (SILVA, 1938); 13) O® dissolvido
— meétodo de WINKLER, calculo da solubilidade de acoérdo com KLE-
EREKOPER (1944), tabela de HUTCHINSON (1957: 580); 14) pH —
método calorimétrico, padrdo W. A TAYLOR & Co.; 15) silica em SiO?
— pelo molibidato de aménio; 16) sulfato em S0* — pelo cloréto de bario.
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RESULTADOS

. Por ocasifo do estudo, o nivel dégua do iagose achava 1,40 m abé_ixc
da crista do vertedouro (cota 1.000). ; ..

Temperatura (ar e 4gua) e visibilidade da 4gua estdo referidas nas
Tabelas 4, 5 e Figura 8. Resultados dos exames quimicos da agua, cons-
tam das Tabelas 6 e 7 e, parcialmente, da Figura 9 (O? dissolvido). A
analise do plancton (de superficie) revelou a presenca de algas, micro-
crustéceos e Arachnida. As algas, pertencentes as Classes Chlorophyceae
e Bacillariaceae (vredominante); microcrustaceos, s Ordens Cladocera,
Ostracoda e Copepoda (predominante); e Arachnida, representado’por
1 exemplar de Hydracarina. O plancton foi diminuto em tédas as amos-
tras (Tabela 8). ' ,

- O substrato examinado evidenciou acentuada pobreza de depdsitos
de origem orgéinica. Nas amostras coletadas em profundidades supe-
riores a 8 m, nao constatamos vida. E em locais mais rasos, somente em
troncos submersos, ovos de Chironomidae, O fundo do lago é constituido,
em sua maior parte, de argila vermelha. o ST

N@o encontramos plantas aquéticas (submersas, emergentes e na-
tantes). A “zona de praia” €, em geral, pobre de vegetacdo. Contudo, em
poucos pontos ocorrerem bancos de Cyperaceae. Nos vales dos afluentes,
constituindo vegetacio ciliar, encontramos drvores de médio e grande
porte. Entre outras, Leguminosas, Melidceas, Euforbiaceas, Melosto-
maceas, Palmaceas, ete. ' S

1

De insetos aquaticos, capturados nas margens do lago (Aza Norte),
2 exemplares de Coleoptera, pertencentes a Fam. Gyrinidae. Entre in-
setos terretres, encontramos, na “zona de praia”, formigas (Hyme-
noptera), alguns besouros (Coleoptera), cupins (Isoptera) e borboletas
(Lepdoptera).

- Entre animais superiores, assinalamos a presenca de aves, anfibios
e peixes. As aves encontradas foram: garca branca (Ardeiformes), pato
bigua, socé, marrecas (Anseriformes), martim-pescador (Coraciformes),
patativa azul (Fringiliformes) e periquitos (Psitaciformes). '

Entre anfibios, assinalamos sapo e rd (Batriquios). E, dos peixes
existentes ‘capturamos, nas pescarias, as seguintes espécies: tilipia,
Tilapia melanopleura, Dum,, charutinho (Anostomatidae), lambari (Te-
tragonopterinae) blue-gill, Lepomis macrochirus, cascudo (Lorica-
riidae). Desta espécie, somente 6 exemplares foram capturados. De cha-
rutinho, 20 exemplares. De outras espécies, algumas dezenas. Porém
excetuando lambari, somente 1 espécie de maior porte foi coletado, Tra-
tou-se de 1 tilapia de 298 mm de comprimento total. Sua captura ocor-
reu em galdo “nylon” — malha de 10 cm, em local confrontante com a
conhecida “Churrascaria do Lago” (rb. Bananal).

No tinguijamento, foram capturados 531 exemplares de tilépia', 39
de charutinho, e 6 de “blue-gill” (Tabela 9). :
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DISCUSSAO

Segundo a Tabela 1, — 1963 foi um ano.de baixa pluviosidade em
Brasilia (428,1 mm). Contudo, dados de 30 anos atras, coletados pela
estacdo de Santa.Luzia (Luzidnia, Goids) perfazem uma precipitacéo
média de 1809,8 mm. - - o

A temperatura do ar, em 1963, variou de 16,9°C (junho) a 24,6°C
(outubro). J4 em Luziénia, oscilou, 30 anos antes, entre 1,2°C (junho),
a 36,0°C (novembro). N&o se dispondo de dados de outros anos, cole-
tados em Brasilia, e estando Luziania préximo daquela capital, infere-se
que a temperatura minima do ar no DF, possa, eventualmente, cair a
menos de 16,9°C. Principalmente considerando que as duas cidades estdo
na mesma regido e em altitudes mais qu menos equivalentes.

Concernente & temperatura superficial da dgua do lago, variou, no
periodo do estudo (25 a 28/1/64), de 21,5 — 24,0°C. Ja para uma profun-
didade de 24 m, foi de 20,0°C. No mesmo periodo, a temperatura do ar,
no DF, variou de 20,5 — 29,0°C. A diférenca, temperatura do ar — tem-
peratura da dgua (superficie) estéve nos limites 1,0 — 5,0°C. E provavel
qué a temperatura da dgua possa cair muito nos meses de maio — junho,

acompanhando a temperatura do ar. - - -

A visibilidade é ‘considerada apenas regular, devendo-se isto a pos-
sivel quantidade de detritos inorgénicos em suspensdo. Porém, o volume
de plancton constatado (Tabela 8) foi bastante baixo. Por outro lado,
- a visibilidade, na estacdo 10, onde ha efluéncia de esgotos, ndo passou
de 55 Cm. ) . . L . " - & s

Verificamos sub-saturacdo de O dissolvido e teores normais de CO*
livre e médios de fosfatos. © O? consumido mostrou-se baixo, em perfeita
- concordancia com a pouca matéria orgénica existente. Segundoos con-
ceitos de HAUMANN (cit in OLIVEIRA, 1959), trata-se de ambiente do.
tipo oligo, portanto com teor menor do que 6,25 p.p.m.

Foram também baixos os teores de ferro (total), silica (SiO®), clo-
réto (C1) e grau hidrométrico (dureza). Quanto ao baixo teor de ferro,
¢ fator limitante & acfo de bactérias ferruginosas. Relativamente aos
clorétos, WRIGHT (1934) encontrou, nos acudes do NE/Brasil, teores
até de 2.800 p.p.m. O baixo grau hidrotimeétrico é explicavel, dado a
pouca quantidade de sais de célcio e magneésio dissolvidos. :

~ E presumivel que os elementos acima referidos possam, futuramen-

- te, apresentar maiores teores, tendo em vista a pobreza do solo. Este
fator e os déle derivados devem ser causa da auséncia.de plantas aqua-
ticas, moluscos e macro-crustaceos. - : ‘B '

Relativamente & populacéo ictiolégica, foram encontradas 5 espécies.
de peixes, sendo somente uma (tilapia) de relativo valor econdmico. Sa-
lientamos, porém, que o esférco de pesca utilizado foi bastante reduzido,
por circunstancias alheatérias. Adiantamos, ainda, que o tinguijamento
realizado foi muito limitado. Contudo, a quase identidade das espécies
encontradas, tanto nas pescarias como no tinguijamento, nos induziu
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pensar que o numero de espécies de peixes seja muito pequeno; por outrg
lado, ndo possuimos informacoes sobre outros povoamentos,

Dos peixes coletados, 3 espécies sdo regionais (charutinho, cascudg
e lambari), enquanto que 2 outras, alienigenas (tilapia e ‘“blue-gill”),
Dentre as 4 espécies surgidas no tinguijamento, predominou a tilapia
com 87,62 %. Esta dominancia estd de acordo alias, com o peixamento
realizado, que foi de 91% dentre 159.012 exemplares pertencentes a 5°

espécies. Contudo, as dimensoes e péso das tilapias capturadas foram
bastante baixos.

Consequentemente, néo hi, no lago, pesca comercial e a pesca es-
portiva é limitada e pouco interessante, face a pobreza da ictiofauna.

SUMMARY

In the period from 24 to 30 January, 1964, a fishery biology study
was carried out in the Israel Pinheiro Lake, Brasilia, Brazil,

The object of estudy was to verify the possibilities of establishing a
fishery, especially a sports fishery, in that reservoir. The researches
included phvsico-chemical analysis of the water, and examinations of
the plankton, necton, neuston, bentos, aquatic and marsh plants and
fauna and flora bordering the lake. ' -

From the observations, we conclude that the fish species are very
limited, as a result of the relatively poor supply of nutrients; there is
no commercial fisheries and a very small sport fisheries. .

There are suggested the following courses of action: another, more
complete study should be of the reservoir, preferably in July and the
investigation should include all the basin above the dam, in order to
indentify the regional species of fish, principally those of sports value.
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TABELA 3

Lago ‘Israel Pinheiro” (Brasilia, DF)

Locais onde foram coletados agua e material biolégico por expedicdg

do DNOCS

Periodo: 25 - 30 de janeiro, 1964

DISCRIMINACAO DO LOCAL DATA HORA | ESTAQAQ

Zona do Iate Clube, distante 100 m, na margem 25/01/64 | 15,00 1
Zona do Clube do Congresso, na margem 16,00 2
Zona da Concha Acustica, na mérgem 17,00 3
Zona da Churrascaria do lago, na margem 18,00 4
Zona do Palacio Alvorada (distincia 500 m) 21,00 5
Zona da Barragem 26/01/64 | 09,30 (]
Zona confrontante com o Iate Clube 14,00 8
Zona da embocadura do ribeirdo do Torto 13,00 7
Zona do ribeirdo do Torto (dgua corrente) 16,00 9
Zona do ERVISAN 27/01/64 | 10,00 10
Zona .da embocadura do ribeirdo Bananal, proximo '

a ponte do Sobradinho 16,00 11
Zona no meio do lago, no ponto confrontante com

a Concha Acustica - 28/01/64 | 10,00 12
Zona no meio do Lago, no ponto confrontante entre

0 Clube do Congresso, o Palacio Alvorada e

a Residéncia do Comodoro do Iate Clube 11,00 13
Zona do Iate Clube, distante 100m do ancoradouro

das lanchas 29/01/64 | 09,00 14
Zona da 1. Bateria Independente de Canhdes

Automaticos Anti-Aéreos 10,00 15

21,00
30/01/64 | 09,00 16

Zona proxima a ponte do Sobradinho (tinguijamento)
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Periodo: 25- 28 de janeiro, 1964

TABELA 5

Lago “Israel Pinheiro” (Brasilia, DF)
 Visibilidade da dgua 1

ESTAQAQ llonﬂ ‘ D'AT‘A VISIBILIDADE (cm)
1 '95/01/64 15,00 135
6 '96/01/64 9,00 120
10 127/01/64 10,00 : ...55
1 z 16,00 120
12 28/01/64 10,00 150
13 1~i,ob g 150

1, — Disco de SECCHI.
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TABELA 7

Lago “Israel Pinheiro” (Brasilia, DF)
Teores dos elementos quimicos pesquisados na agua (superficie e
. profundidade). Amostras coletadas na Estacdo 14

Data: 9 h 00 de 29 de janeiro, 1964

it ELEMENTOS QUiMICOS Profundidade °°"°°;;_‘p'§gf"° em

1 Amonia em N Superficie 0,125
: Fundo 0,100
2 Nitritos em N Superficie nihil
Fundo nihil

3. Alcalinidade metilorange em CaCO3 Superficie 15,20
) : Fundo 15,20
4 €02 fixo Superficie 6,60
: , Fundo 6,60

5 Alcalinidade fenolftaleina em CaCO3 Superficie nihil
! Fundo nihil

] Cloretos em C! : Superficie 5,00
Fundo 5,00

7 Ferro total Superficie 0,10
‘ Fundo 0,15

8 Silica em SiO2 Superficie 9,00
Fundo 7,70

9 Fosfatos em PG4 Superficie 0,‘666
. Fundo 0,218
10 Sulfatos em SO4 Superficie 14,50
Fundo 14,50

11 - Oxigénio consumido (matéria organica) Superficie 1,60
_ (‘ Fundo 3,90

12 Acidez total em CaCO3 Superficie 0,53
Fundo 1,12

13 Bicarbonatos em CaCO3 | Superficie 15,20
A Fundo 15,20

14 Carbonatos em CaCO3 Superficie nihil
Fundo nihil

15 Durezal Superficie 5,00
Fundo 4,00

—
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TABELA 9

Lago “Israel Pihiheiro” (Brasilia, DF)

Peixes coletados sob a agao de timpo‘.

Data : 28 de janeiro, 1964

Esrtdlﬁz mefzno %
Bluegill 6 2,99
Charutinho 39 6,43
Lambari 30: 4 96
Tilapia 531 817,62
TOTAL 606 '.100:90 -

i
1

1, 5% de rotenong

.,2. Nomes cientllicas, nnterlormex{te referidos; .s-t‘xjeltoa a revisdo,



FI10. 1 — LAGO “ISRAEL PINHEIRO", VISTA DA BARRAOGEM

F10, 2 — BARRAGEM DO LAGO *“ISRAEL PINHEIRO", VISTA DE JUSBANTE



FIO. 4 — COLETA D'AGUA E TOMADA DE TEMPERATURA, DE PROFUNDIDADE

P10. 5§ —/OOLETA DE PEIXES COM REDE DE ARRASTO DE “NYLON™
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FIG. § — DETERMINACAO DA VISIBILIDADE D'AGUA PELO DISCO DE SECCHI

FIG. 7 — DETERMINACAO, “IN LOCO", DE ANALISES DE pH, 0° DISSOLVIDO E CO® LIVRE
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SOBRE O COMPRIMENTO E O PESO DE PESCADA DO PIAUI,
“PLAGIOSCION SQUAMOSISSIMUS” (HECKEL, 1840), NO ACUDE
“pPEREIRA DE MIRANDA” (PENTECOSTE, CEARA, BRASIL)

J. W. BEZERRA E SILVA

Departamento Naclonal de Obras Contra as Sé&cas
DPET/Centro de Pesquisas Biolégico — Pesqueiras
FORTALEZA - CEARA

A pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840),
familia Scianidae, tem como “habitat” natural a bacia do Rio Parnaiba,
onde recebe o nome de curvina ou cruvina (FONTENELE, 1965). Os
estudos preliminares para aclimacéo desta espécie, nos acudes do nor-
deste do Brasil, tiveram inicio em 1949 (SILVA, 1949). Desde entéo,
passou a ser criada e distribuida, naqueles reservatorios, pelos Postos
e Piscicultura do Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas.

No dia 21/5/1957, o acude “Pereira de Miranda” recebeu 486 ale-
vinos déste Scianidae e j4 em 1960, aparecia, na estatistica de pesca
daquele reservatorio, com 13,8% do total das capturas (FONTENELE,
1965). S '

. Nos acudes nordestinos, as capturas de pescada sdo feitas ‘com
galdes de “nvion” (“gill-net”) e com anzdis (FONTENELE, 1960; "
DENDY, SHELL & PRATHER, 1966 e 1967). .

Apresentamos, néste trabalho, realizado no periodo de 1 de marco
— 31 de dezembro, 1968, a relacdo comprimento-péso, por sexo, de pes-
cada do Piaui. P. squamosissimus, no acude “Pereira de Miranda”,
(Pentecoste, Ceard). O assunto é de suma importancia para o conhe-
cimento da relacdo entre o aumento de péso de uma populacéo de pei
xes através do crescimento e recrutamento, e sua diminuicao, através
da mortalidade.

MATERIAL E METODOS

, Utilizamos dados referentes a 783 fémeas e 740 machos de pescada,
capturados com galdo de “nylon”. Os peixes amostrados provieram de
desembarques da pesca comercial, no acude. )

Os comprimentos totais foram anotados em milimetros e o péso em
gramas (aproximacéo de 10 g). Na anilise dos dados, os comprimentos
lotais foram agrupados em classe de 1,0 cm (p. ex. 14,1 a 15,0 cm =
a classe média de 14,5 cm). '

Calculamos a relacdo comprimento-péso por sexo, para a espécie

em estudo. Em seguida, aplicamos o teste t para os coeficientes de re-
- Bressio do péso sdbre o comprimento, para machos e {€meas. Néo tendo
éstes apresentado diferenca significativa (nivel de significincia de 5%),
calculamos o coeficiente de regresséo, conjuntamente, para os dois sexos.



.

- RESULTADOS

, . Sabemos que nos peixes o péso varia com o comprimento, de acordo
com a seguinte equacdo: W = a L onde, W = péso em gramas; L =
comprimento em cm; a = uma constante e b = um expoente, geral-
‘mente compreendido entre 2,5 a 4,0 (HILE, 1936) ; MARTIN, 1949),

Os parametros a e'b, caracteristicos para cada espécie, foram cal-
culados através da reta de regresséo dos valores logaritmicos: log W =
E—:ﬁlog a + b log L. Usamos y para péso médio e x para comprimento

otal. '
machos: log W = - 2,016 - 3,06 log L. (r = 1,00)
fémeas :. log W = — 2,153 4 3,16 log L (r = 1,00)
machos e fémeas: loe W =-2,173 4 3,17log L (r = 1,00)

DISCUSSAO

. Caracterizamos, através déste estudo, a estrutura da populacéo e’
corihecemos.a sua variacfo durante o désenvolvimento-do peixe.. Pode-
mos, ainda, recorrer as expressoes calculadas para conhecer um dos
valores, quando ndo se torna possivel obter uma das medidas.
" A pescada do Piali, 'aclimada 'perfeitamenté nos acudes nordesti-
nos, sofreu melhoria do crescimento nesses ambientes 1énticos. Segundo
FONTENELE (1965: 356), “... enquanto no seu habitat natural os re- .
gistros-acusam o comprimento total: maximo 'de 442 mm, nos -acudes
£80,. comumente, capturados espécimes com ‘mais de 700 mm de -com-
primento total e péso em térno de 6 kg. “H4 noticias de um :-exemplar:
com 800 mm de comprimento total e 7,900 kg de péso, colhido no acude
Pentecoste (Pereira de Miranda)”. Na colefa ‘de dados o comprimento
total minimo encontrado’ para macho foi de’14,1 ¢cm e maximo de 52,0
cm, para fémeas tivemos um minimo de ‘14,1 e um méximo ‘de 68,0. ¢m.
Tste “ultimo individuo apresentou um péso de 4.500' g, que foi o péso.
méximo ‘encontrado. ~ - 0 T et o ta o
No que se refere aos individuos machos, ha boa concordéncia entre
os pesos médios observados e os pesos calculados (Tabela I), das clas-
ses 15,5 até a 44,5 cm. Na'classe 14,5 e da 45,5'cm em diante, — em
virtude do pequeno nimero de peixes amostrados e também. provavel-
. mente,-devido aos diferentes-estadios de maturidade, que provocam
mudancas no péso individual e, assim, variacoes grandes das préprias
- classes de comprimento, — os pesos médios observados ndo apresenta--
ram boa concordéncia com os calculados (Tabela I e Figura I). Para

fémeas notamos boa concordéncia ateé a classe de 33,5 cm.

Comparando-se 0s pesos de ambos. 0s-sexos, verificamos que éles’
sdo muito semelhantes dentro de uma mesma classe de comprimento-
total, embora as fémeas demonstrem atingir comprimento e pesos maio-
res (Tabela I e FiguraI): "~ '~ ~ = =~ = B a :

.. -N&do conhecemos dados sébre o assunto que nos possibilitassem uma
comparacdo com .0s apresentados neste- trabalho, para a espécie
em estudo. ' . : ' ' '



TABELA I

Comprimento-péso de pescada do Piaui, “Plagioscion 'squamosissimus” (Heckel, 1840), no acude “Pereira
de Miranda” (Pentecoste, vCearé., Brasil), no periodo de 1/3/68 a 31/12/68).

M A € H O 5 F &£ M E A S SEXO0OS ENGLOBADOS
Ci
total |6 ge pet- | pesomeato| TS0 caleulado |y o go pet.|pasomeato|  Féso calewlado | o 3o pel.|pisomédto|  FESO cploulado
(cm) xes amos- | observado 3.00 xes amos- | observado & 316 xes amos- | observado 3
trades ® W=0,0000 L’ trados () W=000%0 L' trados () W=0,0067 L
145 2 47 3¢ - 3 33 33 5 39 39
155 5 50 42 4 52 41 9 50 20
-16,5 9 52 51 6 53 - 50 15 52 49
17,5 5 60 61 14 84 59 19 55 57
18,5 11 67 3 20 69 70 31 68 70
19,5 13 87 86 29 92 84 42 91 83
20,5 27 90 99 38 101 98 65 96 96
21,5 23 121 115 29 115 114 52 117 112
22,5 34 128 132 20 120 131 54 120 129
23,5 29 135 151 26 167 151 55 150 149
245 38 166 171 30 168 168 68 166 170
95,5 21 181 193 2 196 195 67 189 192
26,5 38 211 218 28 215 220 76 213 217
275 54 242 244 45 241 248 99 242 244
28,5 38 261 271 43 264 276 81 262 273
29,5 64 292 301 56 298 300 120 295 304
30,5 69 327 335 64 253 344 12 249 340
31,5 49 246 369 52 270 381 101 357 376
32,5 52 388 405 53 891 418 105 390 413
33,5 46 422 447 40 453 464 86 436 459
34,5 38 469 487 30 472 505 68 471 501
355 16 502 534 27 512 556 43 508 550
35,5 17 548 580 20 569 606 37 560 600
27,5 10 671 632 11 610 652 21 639 655
38,5 8 680 683 10 656 ey 18 662 710
39,5 2 725 737 8 748 M 10 742 770
40,5 3 803 797 9 805 842 12 804 834
41,5 i 900 862 — —_ —_ 1 900 904
43,5 2 975 991 1 1.050 1.055 3 1.000 1.045
445 2 1.025 1.062 — — — 2 1.025 1.125
45,5 1 1.250 1.142 3 1.133 1.219 4 1.162 1.208
46,5 — —_ — 3 1.400 1.303 3 1.400 . 1,204
275 — - 1 | 1.550 1.430 1 | 1.550 1.380
49,5 1 1.650 1.472 — — — 1 1.650 1.573
50,5 —_ — — 2 1.700 1.694 2 1.700 1.682
52,5 2 1.825 1.770 2 1.950 1.018 4 1.887 1.902
535 s - e 1 | 2.000 2.028 .1 | 2.000 2.014
545 - — - 2 | 2.287 2.152 2 | 2.287 2.142
56,5 —_ —_ — 1 2.250 2.418 1 2.350 2.399
59.5 —_— — — 1 2.750 2.832 1 2.750 2.819
60,5 — — — 2 2.825 2.979 2 2.825 2.965
63,5 — — — 1 2.800 3.483 1 3.800 3.4R7
66,5 - —_ —_ 1 4.070 4.027 1 4.070 4.008
67,5 — — — 1 4.500 4.234 1 4.500 4.21€
TOTAL 740 294 — 83 353 v— 1.523 326 —_
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SUMMARY

- In this paper we present a length-weight relationship .of'Plagio‘scion
squamosissimus (Heckel, 1840), an important fish .species from the
reservoir “Pereira de Miranda” (Pentecoste, Ceara; Brazil).

The equations found are:

males : log W = -2.016 + 3.06.1og. L (r = 1.00)
females: log W = -2.153 ~ 3.16 log L (r = 1.00)

, Regression coeffcients of tqté.i lenght on weight were for both sexes
‘because no significant differenice was found between sexes, and the
- equation is: Jog W = - 2,173 + log L (r = 1.00).
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ESTUDO DOS METODOS ATUAIS DE SALGA DE PESCADO NO
ACUDE ARARAS, EM RERIUTABA, CEARA, BRASIL

JOSE JARBAS STUDART GURGEL

(Departamento Nacional de Obras Contra as Bécas,

Convénio BUDENE/DNOCS/USAID — Brasil —
Desenvolvimento da Pesca nos Acudes do Nordeste,
Fortaleza — Cear4d — Brasil)
SUMMARY

Recent studies have been made the actual systems of fish salting
used by fishermen in two different pldces of the Araras reservoir,
located in Reriutaba, Ceara, Brazil. We got to the conclusion that two
methods could be applied: dry and wet salting. Observations were also
made about the wether effects in that area at that time as well as
about the action of physical agents upon fish salting such as tempe-
rature and air humidity.

INTRODUCAO

O estudo dos métodos de salga de pescado usados pelos pescadores
no acude Araras, em Reriutaba, Ceard, Brasil, em outubro de 1967, teve
por fim o conhecimento da acéo dos fatéres fisico-climaticos na conser-
vacdo dos peixes.

Para execucdo do trabalho se contou com a colaboracdo dos pesca-
dores e salgadores do acude e se cuidou em evitar qualquer afastamento
dos métodos e principios empregados, para que a originalidade da salga
fosse preservada. . »

Esta pesquisa ocorreu em face da caréncia de dados técnicos sobre
0s meétodos praticados no reservatério. Informacdes anteriores davam
conta de recomendacdo do Departamento Nacional de Obras Contra as
Secgs, preconizando o uso de processos, racionais e higiénicos de conser-
vacao do pescado pelo sal, sem melhores resultados. B ‘

O interésse do Convénio SUDENE/DNOCS/USAID — Desenvolvi-
mento da Pesca nos Acudes do Nordeste Brasileiro em promover a pesca

—

(1) Trabalho npresentado ma VIII Reunfdo Naclonal de Técnlcos Sébre pesquisas de Pesca, Estado da
Guanabara, 10-18/10/1968, .



— 66 —

‘nos acudes do Poligono das Sécas, abriu novas perspectivas para melho-
rar o nivel tecnoldgico de aproveitamento do pescado, onde o problema
da salga passou a ser novamente enfrentado. O presente _trabalhp foi
o ponto de partida para uma tomada de posicao visando o aperfeicoa-
mento dos métodos entéo usados,

LOCAIS E MATERIAIS

Nos lugares Jodo de Deus e Serrota, localizados na bacia hidraulica
do acude Araras, foram salgados peixes das seguintes espécies: curimata
comum, Prochilodus sp., branquinha, Curimatus sp., pescada do Piaui,
Plagioscion squamosissimus (Heckel) e piaba, subfam. Tetragonopterina
Nao se féz distincdo quanto ao péso, comprimento, sexo ou aspecto or-
ganoléptico para escolha dos peixes.

Utilizou-se sal de origem marinha, oriundo das salinas de Camocim,
Ceara, tendo sido adquirido na cidade de Reriutaba, onde havia sofrido
processo parcial de purificacdo e moagem. N#o se procedeu a nenhuma
prova granulomeétrica, nem o mesmo foi submetido a esterilizacdo qui-
mica ou fisica, sendo classificado como de boa qualidade. w & °

Realizou-se estudo das condicbes fisico-climaticas dos locais de
trabalho (Fig. 1), com um termémetro para maxima e minima, tipo
Werbe, termometro de metal tipo Lapine e psicréometro de Bacharach.
Dados sobre umidade relativa e ponto de condensacdo (orvalho) foram
calculados mediante Lange (1934). A densidade da salmoura foi co-

nhecida com um areémetro de Baumé.

FIG, 2 — SALGADEIRA TIPICA DE -PESCADOR, COTRUXDA ; DE SAPE
NO LUGAR JOAO DE DEUS, NO AGUDE ARARAS, RERIUTABA, CEARA,
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METODOS DE SALGA

No agude Araras a salga de peixes é feita pelo: 1) sal séco e
9) salmoura virgem. Ambos .os métodos foram observados na presente
pesquisa. 'Apenas espécies de pequeno tamanho sao salgadas em sal-
moura virgem proxima ao ponto de saturacao..

1) salga com sal séco: Realizada na salgadeira do sr. ‘Raimundo
Nonato da Silva (Fig. 2). Caracteristicas da salgadeira: casa de sapeé,
coberta de telha e com piso de barro batido, provida de uma lnica ‘en-
trada, sem ventilacéo interna e instalacdo d’agua, com rustico sistema
de esgoto e se constituindo parte, embora sem qualquer comunicacao
interna, da casa de morada do salgador. Dentro, ha instalado um giral
de madeira, elevado 0,80m do solo e destinado a cura do peixe salgado.

A salga do pescado pelo sal séco obedeceu as seguintes etapas:
a) abertura do peixe pelo dorso (escalagem); b) eliminacdo parcial das
visceras, permanecendo intactas as guelras, nadadeiras, escamas e gor-
duras; ¢) lavagem dos peixes na agua do acude; d) adicdo do sal
¢) permanéncia em maturacdo, dentro da salgadeira, durante o resto
do dia e & noite; f) lavagem do. pescado curado, no dia imediato, para
remocdo dos cristais de sal; g) exposicdo dos peixes sObre um giral ao
ar livre para secagem ao sol (Fig. 4). : -

Peixe salgado segundo éste processo é enfardado em esteiras de
palhas de carnauba, Copernicia cerifera, e levado para as feiras ou
locais préprios de comercializacéo.

FIG { — PEIXES JA CURADOS. EXPOSTOS AO SOL, SOBRE UM GIRAL
DE mmA, NO ACUDE ARARAS, RERIUTABA, CEARA,
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2) salga em salmoura: Procedida na salgadeira do sr. Alterédg
Furtado Melo. Caracteristicas da salgadeira: consta de uma grande
sala, que também é dependéncia da casa de morada, com piso de cimen-
to, paredes de tijolo e parcialmente coberta com telhas. N&o dispde de
éagua corrente, mas existe um sistema melhor de esgéto e conta com
uma bateria de 3 tanques de cimento, com capacidade total de 450
litros, destinados a salga em salmoura. Devido a pouco quantidade de
peixes, os tanques néo estavam sendo utilizados no momento desta pes-
quisa. Usou-se uma tina de madeira, com capacidade para 50 litros.
Para éste tipo de salga se trabalhou com uma tunica espécie de peixe —
piaba, subfam. Tetragonopterinae.

O processo constou das seguintes etapas: a) abertura do peixe pela
barriga, na margem do acude; b) eliminacio das visceras, deixando
intactas guelras e nadadeiras; c¢) contacto com a salmoura virgem
durante um dia completo; d) enfiamento dos peixes em palhas de
carnauba, em série de 10 exemplares; e) secagem ao sol, com as enfias
dispostas verticalmente, em cavaletes de taboca, Bambusa sp., f) enfar-
damento em esteiras de carnanba para transporte aos locais de venda.

DISCUSSAO

Durante o periodo de trabalho foram obtidas informacoes referentes
aos resultados da salga com sal séco e em salmoura (Tab. I). Verificou-
se que, com a branquinha, se obteve o maior aproveitamento apés a
secagem. Devido o pequeno tamanho médio, a piaba apresentou a
menor “perda” em relacao ao péso bruto e depois de eviscerada. Quanto
ao produto final, sob o ponto-de-vista organoléptico, a piaba também se

-mostrou como de melhor aspecto.
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Em ambos os métodos, a quantidade de sal nunca é calculada em
relacdo ao péso‘dos peixes submetido.s ‘a. salga, mas, se teve o cuidado
de pesar o sal séco usado e calcular, indiretamente, o que foi gasto na
- salmoura, pela medida em graus Baumé. A quantidade usada nos dois
métodos se encontra na Tabela IL

A salga da piaba foi iniciada com salmoura virgem, proxima ao
ponto de saturacgo, isto €, 82,56% e concluida com 64,4%. Para o sal
séco, a relacéo peixe/sal variou de 20,0 a 25,2%.

O periodo de cura do pescado néo foi-muito diferente para ambos
os métodos (Tab. III). No acude Araras, devido a pratica que possuem,
os pescadores, consideram satisfatéria a cura quando houve uma regu-
Jar troca entre o sal séco e a agua do peixe, e, para a salmoura, quando
o peixe perde o seu brilho natural. O tempo de cura dospeixes analisados,
parece ter sido razodvel, mas, as condigoes climéaticas da. época, o aspecto
organoléptico do pescado antes de processada a salga, a qualidade qui-
mica do sal e caracteristicas proprias & cada espécie, que ndo foram
" levadas em consideracéo, poderiam ter influido para retardar o processo
da cura, tornando insuficiente o tempo de contacto dos peixes com o sal.
Segundo Jarvis (1950), nem todas as espécies sdo igualmente proprias
para a maturacéo, se devendo dar especial atencdo aos fatdres fisicos
e quimicos que envolvem a técnica da salga.

A secagem se realizou ao sol direto, em ambos os métodos. Periodos
de exposicdo variaram de acordo com o tipo usado de salga. Pelo sal
séco se gastou menos tempo, enquanto pela salmoura, os peixes perma-
neceram quase 24 horas ao sol (Tab. IV). Nesta pesquisa se constatou
que os peixes salgados com sal séco néo ficaram mais tempo ao sol por
motivo da elevada temperatura do ar, como também nos musculos dos
peixes, a qual atingiu 41°C. O final da secagem foi apressada, tendo
em vista inicio de hidrélise e oxidacéo das matérias graxas dos peixes.
Tressler (1960) comenta que a oxidacéo e hidrélise das gorduras ocor-
rem mais rapidamente & luz do sol, na presenca de correntes de ar e
em altas temperaturas. O mesmo autor cita que o cloreto de sodio
acelera a razdo de oxidacdo da gordura de peixes.

Tanto nos locais de trabalho como em outras zonas do reservatorio
foram feitas chservacoes fisico-climéaticas, cujos efeitos pudessem influir
na conservacdo do pescado (Tab. VI). Na Regido Amazonica, Botelho
(1957), recomenda ndo secar peixes salgados diretamente ao sol, em
temperatura superior a 30°C. Machado & Gurgel (1965), obtiveram
produtos de boa qualidade, sécos ao sol a uma temperatura média de
27° C, no nordeste brasileiro. '

A temperatura do-ar, em diferentes locais do reservatério variou
‘de 23,8°C a 35,5° C e a média foi de 28,8°C. A umidade relativa do
ar, em diversos locais da bacia hidraulica oscilou entre 36 a 78%. O
ponto de condensacdo (orvalho) esteve entre 18,2°C a 23,1°C. Para
§é assegurar uma boa secagem, Le Cooper e Linton, citados por Penso
(1953), afirmam que a temperatura do ar, nesta fase do processo, deve-
la ser até 15° C superior ao ponto de condensacéo e que éste limite nao
Pode ser ultrapassado, sob pena de resultados negativos.
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CONCLUSOES

Pelo que se depreende desta pesquisa, se pode formular as seguintes
conclusoes:

1) a salga de pescado no acude Araras, em Rerintaba, Ceara, é uma
atividade exclusivamente artesanal;

2) o DNOCS, desde épocas anteriores, hd preconizado a implanta-
cdo de metodos racionais e hlglemcos sem quase nenhuma aceitacao;

3) a tecnologla da salga no acude Araras, atualmente, & primitiva,
empirica e destituida de preceitos h1g1en1co—san1tar1os desde as insta-
lacoes que lhes s@o destinadas até a fase final do processamento

'4) dos 2 métodos usados, no momento, a salga em salmoura é de
superior qualidade tecnologlca,

., 5) esta, é exclusiva para espécles de pequeno tamanho

6) peixes usados na salga sdo escolhidos mdlstmtamente nio se
adotando nenhum critério de qualidade,

’

7 o sal usado no reservatono é de origem marinha e de bom
aspecto;.

8) o clima do acude Araras, na epoca da pesqulsa, se mostrou des-
favoravel a salga de peixes.
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TABELA 3

PER{ODO DE MATURACAO (CURA) DO PESCADO, NA SALGA COM SAL SECO

E EM SALMOURA, NO. ACUDE ARARAS, EM RERIUTABA - CEARA

_.PER1ODO DA MATURAQAO

NOME no' PEIXE METODO DATA HORAS TOTAL
Infeio Concl, Iniclo . Concl,
Curimata Sal séco 5/out 6/out | 10h20m { 05h50m .19h30m

Branquinha Sal séco | 5/out | 6/out | 10n20m| 05h50m|  19h30m

Pescada do Plaui| Sal séco 5/out | 6/out | 10h20m 05h5bm 19h30m_

Piaba Salmoura | 6/out 7/out | 09h15m | 07h20m '22h05m

TABELA 4

PERIODO DE SECAGEM DO PESCADO, NA SALGA COM SAL BECO E EM

SALMOURA, NO ACUDE ARARAS, EM RERIUTABA - CEARA

PERIODO DE SECAGEM

NOME DO PEIXE METODO DATA HoRAS ‘TOTAL
Inicio Concl, Iniclo I - .Conel,
Curimata Sal séco 6/out | 6/out | 06h18m | 12h20m 6h02m
Branquinha | Sal séco | 6/out | 6/out | 06h18m|12h20m|  6ho2m

Pescada do Piaui| Sal séco 6/out | 6/out | 06h18m 12h20m 6h02m

Plaba Salmoura | 7/out 8/out | 08h30m | 07h10m 22h40m -
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TABELA 5

TEMPERATURA DOS PEIXES SALGADOS E DO AR, A SOMBRA, DURANTE O
PERIODO DE MATURACAO E SECAGEM, NO ACUDE ARARAS. RERIUTABA, CE.

METODO

DATA

HORAS

TEMPERATTURA (°0)

Ar (sombra)

.M'nturncio Secagem

 8Sal séco 5/out 10h20m 26,5 -—J‘l 32,0 -
Sal séco 6/out 05h50m 25,0 — 24,0
Sal séco | 8/0ut‘ 06h18m —_— 25,0 24,0
Sal séco 8/out 11h28m - 38,0 335
Sal séco 6(out 12h20m —_ 41,0 —
Salmoura 6/out 09h15m 25,0 - 29,0 -
Salmoura T/out | 08h30m 27,0 — " 27,0
Salmoura B/Qut 07h10m = 26,5 25,5
Média 25,9 326 -

279
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