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ﬁOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Estud@ Hidremétrico do. Nerdeste Brasﬂelro
’ i€ E XOEBRT O S)

“A natureza é simples e repousa
sobre o que é szmples

FRANCISCO GONCALVES DE AGUIAR
Eunn!wim Civil

POSSIBILIDADES DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

~ As possibilidades normais de acumula-

¢do e regularizagio do escoamento de-uma
bacia hidrogréfica, fungdo da sua 4rea e das--

chuvas nela verificadas, pédem ser’ compa- -
radas ao defluvio ou rendimento supcrfL-

cial, médio, de. determinadas chuvas anuais, -

supostas de ocorrerem nessa bacia. Assim, o

volume represavel, minimo ‘necessirio para
o regime miximo dé regulariza¢io; e mixi-
mo compativel com a possibilidade normal
da 4rea de, captagio, pode ser considerado
‘igual a0 defluvio médio de um tnico -ano

‘de altura de chuvas-Hy; enquanto que o'

defluvio méximo de regularizagio ou o vo-
lume dégua anualmente disponivel da re-
présa, seria igualmente comparado ao deflu-
vio médio correspondente a dctcrmmada al-
tura de chuva anual, H.

) — Propomo-nos fixar as relagocs en-
e HM, m, € H, média absoluta das al-
turas de chuvas anuais de um perfodo de
tempo mais ou menos longo. 5
No caso de todos os anos da série ‘esco-
" lhida aprt:scntarcm a mesma altura de chu-
vas, H, a precipitagio média, absoluta, seria
ainda igual a H; e, portanto, ndo haveria
necessidade de se armazenar 4gua de um
ano para outro, acumulando-se e dispondo-
se de todo o defluvio da 4rea de captacio.

Ocorrendo, porém, no penodo em qucs-
tdo, alturas de chuvas anuais abaixo e aci-.
ma da médm, pode haver necessidade de se

_reservar Agua nos anos mais favorecidos pa-
" ra dispender nos de chuvas escassas.

Colecmnadas, em ordem- crescente, as

.alturas de chuvas anuais, maximas, vé-se que
"o defluvio relativo aumenta sempre, emquan

to decresce a percentagem da descarga da ba-
cia que, por limita¢do topogréfica, se pode
represar; €, no limite, para a altura de chu-
vas infinitamente grande, serd nula a per-
ccntagcm de' defluvio represado. Logo, ha-
verd; em cada caso, uma altura de chuva,

. anual, Hy,, entre o valor da média absoluta
‘H, e a maior chuva anual observada, H yx,

capaz de encher a représa, em um fnico ano.

, Por outro lado, sendo iguais todas as al-
turas de chuvas H, poder-se-ia dispér, anual-
- mente, de todo o rendimento da bacia. Veri-

ficando-se, no entretanto, alturas de chuvas

abaixo e acima da média, e considerados, em

*ordem decrescente, os valores minimos, ob-

serva-se que o defluvio respectivo diminue
sempre, decrescendo, tambem, a sua relagdo
em percentagem do volume anualmente dis-
ponivel da représa. Em outras palavras, di-
minuindo as chuvas, o volume dégua afluen-
te ao reservatério- diminue tambem,. torna-
se igual & descarga anual de regularizagio
e desce abaixo desse valor. No limite, para
as chuvas de efeito nulo, todo o efluente da
représa seria retirado-da reserva do ano an-
terior, ndo concorrendo, assim, a bacia hi-

drograflca para a formagao do disponivel.

Coincide, portanto, a descarga anual de

' regulanzagao, com o defluvio de um tnico

ano de altura de chuvas comprccndlda entre

zero € a média absoluta, H.
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Resumindo, a altura dc chuva anual cu]o
deflivio é igual A possibilidade- normal de
acumulagio de.determinada bacia, est4 com-"
preendida “entre 4 altura de.chuva média, -
absoluta, e a maior chuva anual"da mesma’
batia, E'a altura de chuva cujo defluvxo coin-
cide com o volume méximo de régulariza-
¢do, estd compreendida entre a chuva média,
absoluta, e a altura de chuva anual de ren-
dimento nulo.

Localizamos; portanto, entre limites, os
valores de H, HM e Hu!

H>H >0
HMX>HM>H

'2) — Estudando casos, caracteristicos do
nordéste, isto é, examinando no penodo de
1013 2 1923, 0 movimento digua em repré-.
sas que aprcséntam as caracteristicas normais
do .nordeste- quanto’ as . profundldades mé-

dias, p w, fator essencial da variagdo das per-

das: por evaporagio (fig. 1), conseguimos,
em’ fungao dos elementos tais, como, *

8= Area de captagao i%°
‘H = Chuva médla absoluta L

R = Rendimento superficial mcdlo
V,; = Perdas ‘por evaporagio
Vo= Capacidade de acimulago

Vi= Capac1dadc de rcgulanzagao;

chegarao conhecuncnto das rclagoes entrc
H Hpy e. HM

. Os " limites de acumulagao foram flxa- -

dos, entre o minimo’‘que pt:rlmta retirar-se
_do rcscrvatorxo, suposto’ cheio no fim do pri--

meiro semestre de um ano qualquer, o vo-:
lume de regularizagio anual, durante o se- ..

" gundo semestre désse_mesmo ano, e de dois.
ands de séca sucessivos; € o miximo que fa-
cilite o dcudé encher e sangrar em um fini-
co ano, verificandd-se isso, duas vezes em um
perfodo. undecenal;: - quatro vezes em doxs,
assim por diante.

- Calculamos desse modo leCl'SOS pares
de valores de V, e Vj, € procuramos o-ren-

dimento, médio, capaz de. acumular esses

co do
' Inspetona, nimero de: Fevereiro™ de 1934,

Km‘

vqumes, em’ im umco ano, deduzindo-se-

Hyu e Hu, para cada caso, ¢ as rclar;ocs quc

’nos mtcressam i o Y '
——=K 2 =Kx .. (1

Como era de supor, 0s. valores KM e K,,,

_sao pratlcamente ‘constantes.. Essas rclagocs

simples, indicam uma correlagiio entre os vi-
lores de H, Hy e Hy, que | nos foi facil. de
estabclecer, reportandé-nos, mais uma vez,
3 “Contr1bmgao para o’ ‘Estudo derométn-'
ordcstc—, publicada o boletim desta

. pég. 63, onde observamos que, ‘em meeta-
mobim, a chuva média dos. anos que apre-
sentam altura de chuva acima da-média ab-
soluta, foi 1,42 vezes esse valor, Ky = 1,42,
e tambem, que a chuva média dos anos que.
-apresentam  altura de chuva ab:uxo da mé-.
dia absoluta, foi 0,64 vezes essa média,
==. 0,64

3) — Esses valores guardam entrc si: rc-

: lagoes sxgmﬁcatxvas.

- 1% Sendo ‘os nfimeros. “K” 'as médlas
‘dos -méximos, ¢ dos-minimos de uma séne

* de valores quaesquer, a sua soma ‘serd sem-
.- pre igual a 2. E a sua média, 1gua1 3 médm
“absoluta, serd 1gua1 gL, &P

2°% A d1fcrcnga Ky = Kn, - é o afasta—

- mento das médias: menor nas regides (imi-

das, e.maior nas de chuvas mcertas, cresce,
portanto, com’ o ngor do regnne pluvmmé-

p I‘IICO. '

3% A vanagao da dlfcrcnga Kwm -—'Km,
condicionada‘3 rclagao Ky +Kn=2,in-
dica que tanto mais rigoroso for o rcglmc
pluviométrico das bacias de captat;ao maio-
res volumes dagua serdo necessirios de se’

.armazenar para usufruir-se de uma disponi-

bilidade anual . sempre dccrescente

_4)— As alturas de chuvas anuals, Hy
eH,, que procuramos, sdo portanto iguais,
respectivamente, 3 média- das alturas de

- chuvas abaixo e acima da média absoluta..
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~Conhecidos,  ento, os valores dc Hy e
H, Para um novo caso, calculam-se 05 vo-

lumes V; -e" Vy; mais rapidamente que por -

qualquer outro’ proccsso medxantc as ex-
prcssocs. 2y

V HMXRD/OXS RMXS
Va=Hg XRo/oX_S Rm X S

_6ndc R‘% é o rendimento superficial, médio, .

da’ bdcia, em percentagem da chuva anual
considerada, e Ry, © mesmo valor, em mi-
limietros de altura de chuva (flg 2).

A ‘precisio_dos rcsultados depcndc pms
do célculo do rendlmento superﬁmal ou de-
ﬂuvxo anual, médio, da-4rea de captagdo.

Tragamos, para .o cilculo do defluvio
anual, médio, as curvas de variagio dos va-
lores obscrvados deR% eR m/m de acordo
com a e.xprcssao .

H?— 400 H + 230.000
RY == 0(;1(; " )

correta para as alturas de’ chuvas stipcrio'res .

a 500, e mfcnorcs de 1.000 mm (fig. 2).

" Os rcsultados a-que chcgamoé,' pode-se -
rccalcu]ar com auxilio da equagdo:

Rmm = 28,53 H — 112 95H2+ 351,91 H3—

— 118,74 HY, .
deduzida pelo processo dos coeficientes in-
determinados; o fator H é a altura de chuva
anual, em metros (fig. 2).

A férmula (2) tendo sido orgamzada
para o cAlculo dos coeficientes -de defluvio
do nordéstc, onde as alturas de chuvas ‘mé-
dias variam entre 500 e 1.000 mm., carecet

“da citada corregio, tendo em vista a maior

amplitude dos valores que aparecerdo na -

~ prética do processo de célculo de acudagem, -

ora em aprcgo

 Os rendimentos assim’galculados, refe-
rindo—se as bacias hidrogr:'tficas'dc caracte-

-risticas médias, quanto A natureza do'sélo ¢

sua topografia, corrigem-se os resultados en-

 tdo obtidos para um caso qualquer, por meio

dos coeficientes constantes do quadro anexo °

“de classificacio de_bacias que adotamos no
Estudo Hidrometrico ‘do Nordeste. - :

" Quiadro “dos coefmentes de rendimento (U)

Bacia hidrogrifca | © v | Daser fadrogtif
. : L cas dosrios:
Pe uena; .in eme; rochosa ....... il 1 ]1,30—1 40! Siti4, no acude Cedro

-q gr ; ) ’ 9 denc
Bem ac1dentada, sem dcprcssocs cvapora- . i ", P @

. txvas e 2 | 1,20 | Chord,em Cangati
Médm o e e D s e 1 3 | 1,00 | Piranhasem Boqueirdo
ngcxramentc acidentada . "............... 4 | - 080 | Curfiem Gal Sampaio
‘_ngcu'amcntc acidentada, aprcscntando de| ; '

" pressOes evaporativas . . ........i .00 5 0,70 Jaguaribe, em Ords -
Quasi plana, terreno argiloso . ........... 6 | 0,65 | Pombas,em QuebraUnhas
Quasi plana, terreno variavel ou ordindrio ..| 7 0,60 Riachdo, no agude Macatibas

- Quasi plana, terreno arenoso ... AR 8. 0,50 '

- 5) Nos EXEMPLOS DE . CALCULO

‘quc se seguem,  referentes s bacias hidro-.

grificas dos_agudes Piranhas, Oros, General

Sampaio, Joaquim Tévora, Cruzeta e. Ccdro;
adotamos a c1ass1f1ca§ao tipica -que . re-

" sulta do processo de reconhecimento local

i
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E nos casos em que os dados hidrométricos o

permmarn, confirmamos essa - classificag3o,.

com o rigor que a precisdo € os longes. da
observagao comportavam. -

- Opcramos, nesses cxcmplos, com o- va-

lor das chuvas’ ‘médias do periodo undecenal
de 1913 a 1923, e quando posswcl com o dc

B -Dado:.._‘_ '

1913 a 1933, Coincidem tais periodos ‘com
0. da variagfo ciclica das chuvas, € encerra,
cada um, d01s anos mmto sécos e d01s mmto,
chuvosos. . .. :

6) — Baaa do rio Pzranlza:, acima do

‘boqueu'ao de mesmo nome;-tipa 3, ‘observa-

gocs do ‘periodo de 1913 21933,

- S: :==-Area de captagao == L.I20 Km2. -

" H = - Chuva médid absoluta’ = g50'mm.

HM = Chuva média das mammas == 1.160 mm.

- Hy = Chuva média das minimas = 645 mm.

g = Cocficiente de_ rendimento médio = 1,00

: Renduncnto em- mﬂxmetros (f1g 2)
-Da chuva- anual- de 1.160 mm: RM == 220 mm.
: Da chuva anual de’ 645 mm: Rm == 45 mm

Calculo do: valares K

- A carta: pluvmmctnca do estado da Parax'ba mostra, quc a altura dc chuva média.
na bacm hldrograﬁca do agudc’Pn'anhas é. 1,07 vezés.a altura de chuva observada em:
Sdo José de Puanhas, 0 que nos. perrmtc, em, pnmcua aprommagao trabalhar somcntc
com ‘o5 dados dcsta locahdadc g ,

, CHUVAS EM SKO IOSE’ DE PIRANHAS

5l Pcnodo - L . Perxodo

Anos " Chugas A;‘m Chuvas
1013 10'76,3 (M) 1923 SN ST 7551 (m)
BOTA &' Fieplbilel B g beenpily 75L,9 (m)~ P OAORE o o o Fae e i o 1.662,7 (M)
IOT5 . o 486 0m) v 4028 ¢ 75 sl o g73,1-(M)
TR0, | wosbmeansn by sy L1704 (M) 1926 £ ov e o el 8333 (M)
_"19;7 A O T S 1219,0 (M) 1927 . Ceeiieeneanes. w105 (m)
SEOEE o o sitnn oo meglons il 5 - 1.0369 (M) 11 : el B S P 524,5. (m)
A0 g s o 5 smmawan i s R g () “° 200 5 sediene s ovmey 11403 (M)
1920 . . .. Ll Bod (Y ~ B . . . et D 617,4 (m)
XOBE . iy, 0 it SHER -935,1- (M) I03T : i, - 638,3 (m)
e (- R B 1.070,2 (M) OB & 250 5 e ki 4168 (m)
TG 5 & v o w ol yanib R 55k ()" TBGBRT 4 sk s sandien o 8393 (M)
Média . ... ...l 8648 mm. Média . .U .............. 828,3 mm.
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* Chuvas médias na bacia hidro_g‘féficﬁ:*

H = 865 X 1,07 = 925 mm. H = 828 X 1,07 = 886 mm.
HM = 1085 X 1,07 = I 160 mm.  Hy = 1.090 X 1,07 = 1.166 mm.
[ == 601 X 1,07 = 640 mm. ' Hp= 610 X 1,07 = 653 mm.

: '__1160-[—1166 3 |
Eym = 525 F 886 = 1,28
640 + 653

Ko =gt 86— 7"
2° Possibilidades:

a) Volumc acumulavel:
Vo= mmmXx,oerxzosz 245Mm3
b) stpomblhdade anual:
o Vd—44mm >< ‘1,00 X 1120Km2-50Mm3

3 C'lamftcafao da bacia: O rcndunento supcrfxcxal medm observado no boqum-

rdo de Piranhas, no penodo de 1912 a 1934, rcfcrcnte a chuva médm do mesmo- pcnodo
" nos di: -

-segundo a descarga obs_'ervada: R% = 12,4,= 112 mm
* conforme os valores da fig. 2: RY% = 124 = 112 mm

=I,00

O cocficiente de rendimento médio ser4, portanto:

U = 1,00

' 7) — Bacia do rio ]agmmbc acima do boquexrao de Orés, tipo 5, periodo de : 1915-
I923

12 Didos: _ s
8 - = Area de captagio == 25.100 Km2
H = Chuva média absoluta = 860 mm.
Hy = Chuva média das méximas = i.o5o mm
H, = Chuva média das minimas — 635 mm.
U = Coeficiente de rendimento médio = 0,70

Rendimento em milimetros (fig. 2):
. ‘Da chuva anual de 1050 mm: Ryy== 170 mm.
Da chuva anual de 635 mm: R, = 40 mm.
' 2° Possibilidades: e
a) Volumc acumulavel:
= 170 X 0,70 X 25.100 == 3.000 Mm3
b) D1spomb1hdadc anual:
Va= 40 X 070 X 25.100 = 7oo Mm3
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N Clamfzcapao da. bacuz — 0 rcndxrnento superﬁcml mcdxo observado . em -
Orés num periodo de 16 anos, compree.ndxdos cntrc 1912 e 1934, apresentando a
chuva anual de 800 mm, nos da ' : .

i ¥ scgundo a dcscarga obscrvada RY = 7 = 56 mm
" conforme os valores da fig. 2: R, = 10°'= 80 mm

— 070
O coeficiente dé rendimento médio serd, portanto, .
U= 6,70' :

) — Bacia do rio Curu, acima do agude Gcncral Sampaxo, npo 4, pcnodo de
1912 a 193I. :

17 Dado;
S = Area de captagio = 1.745 Kmaz.
H - = Chuva média ‘absoluta- — ‘900 mm.
Hy = Chuva média das miximas = :1.200 mm.-
H, = Chuva média das minimas = 650 mm.
U = Coeficiente™ de rcndxmcnto médio = 0,80".-

R_cndimentq em milimetros (fig. 2):

s

240 mm,

Da chiva anual de 1.200 mm: RM

Da chuva'anual de 650 mm: R, = 44 mm.
s 2 Po.mbzlxdade;
a) Volume acumulavcl : o G & R
=240 X 0,80 X 1. 745 = 322 Mm3. :
b) D1spomb111dadc anual: _—
44)(0,80X1745—61Mm3
) — Bacia do rtac/zo Femcezro, a montantc do agudc Ioaquxm Tavora, tlpo 3,
° Dados: .8 s
S. = Area de captagio = 150 Km2.
'H = Chuva média- absoluta == %70 mm:
Hy = Chuva média das maxunas ==.1.030 mm.
H;, = Chuva média das minimas = 510 mm.
U . = Coeficiente de rendirento médio = 1,00.
Ry = Rendimento da chuva de 1.030 mm: = 167 mm.
'Rm = Rendimento da chuva de . 510 mm. = 27 mm.

gl Pambtlxdades.
’ a) Volumc ‘acumulavel:
V. == 167 X 1,00 X 150—25Mm3
b) stpombﬂxdadc anual:
' Va =27 X 1,00 X 150 = 4,0 Mm3
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10)- — Nem sempre hayendo conve- -
niencia de se aproveitar toda a capacidade

de acumulagio de determinada - bacia, re-
duzir-se-4 entdo. o volume armazenavel e,

conscquentcmentc, a. capac1dade xrrxgatona

da représa. ~

Bacia do 'ria S. José, acima da barra-
gem do agude Cruzeta, tipo 3.

1.° Dados:
s = Agoov Kma,
H ='620 mm.
Hy = 835 mm.’
- H,= 400 mm.
UE= L0 :
Rl = '90 mm.
Rm = 16 mm.-

As chuvas médias rcfercm—sc ao perfo-

do de 1919 a 1929, € foram calculadas com

"auxilio da carta pluviométrica tragada con-

forme os dados de 8 localidades, situadas
dentro, e nas - cercanias da bacia.

2° Pos:tbzlzdade:
a) Volume acumulavel:
== 90 X goo = 81 Mm3
b) stpomblhdade anual:
Ya= ,1_6.‘)(, 900 = 14,5 Mm3.

Représa o agﬁdc Cruzeta, apenas um
tero da capacidade da sua bacia hidrogri-

fica, ou seja, 29,7 Mm3; a_esse volume cor- .

supcrf.xcml de
= 33 mm. ou, melhor, a chuva mé-

~responde o rcndunento
29,7
. 900
dia anual H’y = 575 mm.; e em virtude

© das relagdes (1): H’,y, = 270 mm. Resulta,
entdo, para a acumulagio reduzida, a dispo-

5 mblhdadc anual

- Va=5 X 900 = 45 M,

11) — Bacia do ¥io Sitid, alimentadora
do agude Cedro, construido- para represar
‘125 Mm3, tipo 1. ;

1.2 Dados:

S = 210'Kma2. Hyy =1

.125 mm.
H = 860 mm. . H, = - 560 mm.
U = 1,30

Réndimento em milimetros (fig. 2):.
Da chuva anual de 3 .I'zsimm. = 246 mm.
Da chuva anual de

.560'mm. = ‘32 mm.

Os dados pluviométricos, observados no

local da barragem do Cedro, referem-se ac

periodo de 1913 a 1933. -
2° Possibilidédéf::
. a) Volume acumulavel:
‘ ‘——320><210—67Mm3
b) D1spomb1hdade anual :
42 X 210 = 9,0 Mm3

. Como se vé, a capac1dadc da bacia hi-

‘drogréfica é inferior a4 do égude Cedro,

acusando a deficiencia de 58 Mm3. -
Para a replecio do agude seria necessd-
ria ‘a altura ddgua sobre a bacia hidrogré-

fica ‘de - 125

10" = 595 mm,, ou seja, o rendi-

.mento médio, X, acrescido ‘do’ beneficio

Y

méximo de 43 Yos relativo 3 natureza da
bacia da- captagao, como adlante se cal-

cularé

O rendimento médlo (x) scré dado
pela equagdo: ;

43 X
X
+ 100

d’ond‘e‘

x = 416 mm.;

= 595 mm

com este valor, dcduz-se da fig. 2, HM =
= 1.600 mm.; altura de chuva superior. &
méxima o_bscrvada 1.585 mm., no ano de

—Y—



BOLETIM DA’ INSPETORIA DE SECAS

1924. Isto significa que mesmo’ nesse ano o
acude nio viria' a sangrar sem o, auxilio da
reserva de 62 Mm3, j ja armazénada no ini-
cio .desse copioso mvcrno ‘

3 Clrz:szﬁca;ao da bacia, dcdumda dos
dados ‘hidrométricos anuais: :

- Ano de 1917: A altira de chuvas nesse
.ano foi de 1.405mm; o rendimento médio,
segundo o diagrama da fig. 2, alcancou

330 mm; € o volume dégua coletada chegou -

a 90 Mm3, portanto,

- 908
Vo= 90 Mm3 =35

bre a bacia hidrogréfica.
- O rendimento da chuva anual ‘aumen-
tou, entdo, de X%, em relagio ao seu-valor
inédio de 330 mm:
oX
330 + 33*0 = 428
d’onde X = 29°°
Ano de 1922: O pluvxometro do Ccdro

registrou nesse ano a altura de 1.175 mm; o
rendimento médio, scgundo o diagrama da

fig. 2, foi de 228 mm, ¢ o volume digua

afluente 3 représa alcangou 65 Mm3, entdo,

V.= 65 Mm3 = 25 —

= 310 mm dagua
" sobre a bacia hidrografica.

O rendimento da chuva anual aumen-
tou, portanto, de X% em relagio ao seu va-
lor médio de 228 mm:

228 X
100

d’onde

-228+

;310'

= 30%

Ano de 1924: A altura de chuvas cujo

rendimento levou o agude a sangrar, nesse
ano, foi de 1.133 mm, soma das precipita-
‘¢Oes dos mezes de ]ancn-o, Fevereiro, Margo

= 428 mm dégua so ‘

'e Abril. Desde mclados -de Janeiro comecou

a représa a tomar igua; e as chuvas: ‘contf-

‘nuas ¢ copiosas que sucederam até o més de
Abril, -ocasionaram, a 24 desse més, a-pri.’

meira sangria observada no agude; desde o
ano de 1906, data da sua concluso.

O volume. ddgua represado, de 24 de
Janeiro-a 24 de-Abril: 63 Mm3, equivale 3
altura ddgua de 300 mm sobrc a frea de

- captagao.

Sendo de 210 mm, apenas, o rendimentc
médio das chuvas anuais de 1. .133mm (fi-
gura 2), verificou-se,. portanto, um benefi-
cio de X%, devido & melhor naturcza da ba-.

- cia, h1drograf1ca

210 e 20X == 300
100 .
d’onde v

X =a3%

Ano de 1935: Nesse ano a chuva total
ndo ultrapassou de 78:; mm; o rendimento
médio atingiu 74 mm, e o afluente obser-
vado.na représa foi de 19 Mm3 == go mm .
de altura digua s6bre a 4rea de captagio.

"Procedendo como nos casos antenores,
tem-se,

A BE
100
d'onde
X = 21%

Com esses resultados . calculamos - o

- coeficiente de rendimento ‘médios: -

U= 100 + (29 4 30 + 13

== 1’30_

valor que coincide com o que’ f1xamos an-
teriormente.
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- 12) — Calculados os valores de vV, -e -V,
pelo processo apresentado, verificam-se - os

mesmos,: acompzmhando a variagdo do nivel

digia no rcservatono, que, suposto- ChClO,
deve bastar para irrigar em trés verdes-inin-
terruptos, fig. 3; e estando vazxo, deve en-
cher, por efeito das chuvas de um tinico ano:
duas véses num periodo de onze anos, qua-
tro 'véses em dois ¢ assim por- diante.

- Conquanto esse meio de verificagio seja
pritico e satisfatério, podemos deduzir ou-
tro, que indepénde do emprego de diagra-
mas, calculando-se anahtxcamcnte as perdas
devidas 3 evaporagéo.

" Reduzindo os valores de V,, V4, e 'V,

a_termos da 4rea inundada ao mvel da so-

leira vcrtcdoura, tem-se, ‘
Vo=3Vat+V, -

ou seja,
8P = 8D; + 5p2.

'd’onde

Pm Py .
—_— = 1 .
P2 + P2

Conhcccmos 0s valorcs de pn, py © p2,

relativos a diversos acudes e encontramos en-

tre eles a seguinte relagao
-
14— = p,.
-l.-, P2 i
Portantb, ‘
P = Vba;
dcduzmdo-sc, emfim, :

V,;'=8me

Designamos por reserva mtangwel Vi

o volume dagua que deve passar para o ano
seguinte da série considerada de dois anos
secos’ succesivos, tendo-se em vista a incer-
teza das-chuvas: -

Vl—v‘—avd_Vp

wwamgmm

13) — EXEMPLOS NUMERICOS, re-
l:mvos aos agudes Ords, Pilées e Gargalheira.

— Agnde Orés, sbbre o rio ]aguanbe,

dados:
K =12V — 3.000 Mm3."
K =073 . Va= 1700 Mm3.
E.—K =049 8 285 Mm2.

- 5) Perdas por quaporapﬁﬁ:

3.000
285

V, =285 Mm2. X = 900 Mms.

'b) Reserva intangivel:
V, =V, —3V4—V, =0

20— Agude leoe.r, sobre o rio do Peixe,

- no estado da Paraiba, dados:

= 863 mm. S = 952 Km2.
=1110mm U =080
= 584mm V, = 150 Mm3.
= 129 . Va= 27 Mm3.
=068 § =" 34 Mm2.
A

a) Perdas por evaporagio:
'V, = 34 Mm2. X Y44 = 58 Mms.
b) Reserva intangivel:

Vi = Vo — 3Vqy — Vp, = 11 Mm3.

3° — Agude Gargalheira, sbbre o rio
Acaud, no estado do Rio Grande do Norte,
dados: '

" 8 = 2.400 Km2.

H, =818 mm U =120
H =320mm = V,= 230 Mm3.
K =146 : Va= -30 Mm3.
K =057 8 = 27 Mma2.
K K =089 ) p_= 8,50

—Ir=
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';i) ‘Perdas por evaporacio:
V= 27 Mm2. X /8,50 =80 Mm3.
b) Reserva: intangivel:

'V‘.~=' V,,'— 3'V,, ‘—'v =60 Mm3.

14) — Obscrva-sc que as pcrdas por-eva-
poragio variam -na _razdo -subduplicada da -
* représa, a.reserva neceséria para manter em.

profundidade’ medla, e que, em idénticas
cond1gocs, a reserva intangivel aumenta com
o ngor do-regime-das: chuvas.: " -

E’. oportuno .comparar, aqm, A mfluén-"‘

cia da profundidade média sobre o volume

das perdas | por evaporagio nas rcprésas Nos:

calculos cujos resultados. figuram abalxo,
adotamos, para homogcnﬂdade dos mesmos,

as alturas de perdas.e o regime de’ distribui- -
¢do dégua que obse.rvamos no nordéste num:

: penodo dc doxs anos_secos _SuCEsSivOs.

. s m T "85 g~ | PERDAS |
. Q| geN w——
" REPRESAS . |\ 85 | 228 ") [n £2-
’ & B2 |TES | Mma [ofo | F

= - Q .
'“Elpalmlto," Mex 3.000| 110/ -550| 18 27,0"
““Qrés”, Ceard....| 3.100| 204/ 950| 32 [105
“Boulder”; U 8. A. 37-.'700 '5.820[14.800 | 39 | 6,5

"'15) — O cilculo da capacidade ¢ dis-
pomblhdadc das représas de que tratamos
até aqui; subentende uma prova de: distribui-
¢do. ddgua préviamente. estabclcc1da.

Consideramos a estagdo dc irfigacio li- .

mitada ao segundo semestre de cada ano,
isto. é, 4 estagio normalmente séca, e impro-
priamente denommada ‘.vcr:‘io",_
- deste. : :

‘Desse modo, cessadas as chuvas e reprc—
sado o -defluvio anual, ‘procede-se-4- irriga-
¢do. Suponha-se o agude cheio, no fim do
primciro semestre de um ano qualqucr, e,

a seguir, distribuido, nos ‘seis méses subse-

quentes, o volume dégua necessirio é irri-
gagio. : : ,

faltam as chuvas c, portanto, o agude ndo

no nor- . :
. que os valores extremos dessa variagdo ‘se

Sobrevem, cntao um ano séco, isto é,

receberd contribuigdo alguma. No segundo.

semestre, ele distribuird, como no verio an-

‘terior, o' volume dagua que normalmcntc"

o. faz. :
A supervcmcnma dc um scgundo ano

séco, em nada deve alterar o ritmo n'ngaté-

rio:' E a calamidade de um terceiro ano de
chuvas de efeito nulo, encontrara, amda, na

plcno provc1to a agncultura da 4rea 1rr1gada

16) — Conhcccmos, para o calculo da

_ dxstrlbmgao dois  elementos fundamentais: .
-as perdas por evaporagio ¢ absorgdo, V,, que
‘se-contam, de modo geral, em-vinte centime-

tros por mez; € as dlspombllldadcs para irri-

gagdo,- Vg, que calculamos pelo processo

exposto. - Resta-nos agora determinar para

' qualquer reprcsa o nlimero k de anos sécos
 sucessivos, ou seja, k - 1'irrigagGes que de-
vem ser conrempladas ncsses calculos.

‘Variando o regime pluvmmetnco, de
regido para rcglao somos levados, a cada
passo, a apreciar os casos particulares que se
nos deparam na pritica da agudagcm' * e

‘ A amplitude desse reglmc, mcdc-sc, co-
mo acima refendo, pelos’ valores compreen- -
didos entre zero e a unidadé. O litnite infe-
rior dessa variaco, torreSponde‘é'amplitudc
do regime unifore; nele as alturas de chu-
vas sendo todas do mesmo valor: - '

:KM T :Km = 0.
leermdo as chuvas anuals, &4 mcdlda )

afastam da média- geral, cresce.a diferenca
K — Ky até o valor superior: k= I e
com ¢la a possibilidade da- ‘ocoriencia de anos
sécos isolados ou sucessivos.

Afim de podcr organizar a dlstnbuxgao
dégua das représas sujeitas a um- rcgune de

chuvas :em que se ve.r1f1ca a ocorrencia ‘de

um, dois_ou trés anos sfcos uunterruptos,
prccxsamos conhcccr as pcrdas por evapora--
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'gao que nelas se vcnflcam e que dcnoml-’»
‘namos perdas totais, nos periodos corres-.
pondentes, por ser geralmente diminuta a
: L ; )

absor¢io no nordeste. .
'Chegamos, por método idéntico ao se-

.guido no pardgrafo 12, aos seguintes resulta-

dos: para um ano séco, ou seja, nos dezoito

.méses que compreendem as duas primeiras

irrigagdes, de julho de um ano ‘a dezembro

do ano scgumtc Vpl =8 ]/ Pu;

' l/p,m X8+ 2V

3)4V Pa X 8 + 3V4
. s___ - i

Vpulx 8 + 4Vy

17) — Certificado que os valorés de
Va, Vi, Dum, 8, satisfazem 4 uma das rela-
,gécs (3), precisamos saber, tambem, si as hi- *
potcses que elas admitem, relativamente ao
regime. pluviométrico, comc1dcm com as que
tratamos. .

-

‘Fixando-se como regimen mais severo

aquele que presupde a sucessdo ininterrupta.

de-quatro-anos sécos,-dcrivi\, para-a verifi-
cagao de ‘uma série k desses anos, a condi-

.1, . K
gao k= =

" O nfimero de urlgagocs devendo "ser

'scmprc inteiro; se aproximari o valor k, pa- -

ra mais ou para menos do calculado, dc mo-
do que o volume ddgua consumido durante

- a sequéncia de anos em questio seja, apro-

ximadamente, 1gual a V. Fica, portanto,

conhecido o regime de prova, o numero de " métrico supra—normal (valorcs de k entre

irrigages com éle compativel e a reserva in-
tangivel da représa,

18) — O critério que julgamos geral pa-
ra o estudo das condicdes desfavoraveis da
distribuicio digua admite a possibilidadé da
verificacdo de dois anos sécos sucessivos, em
seguida a uma irrigagio de verdo. Aborda-

. Iemas, agora, 0§ €asos €m que as ICPI‘CS&S €em -

estudo- sejam situadas em regides mais ou

trinta méses que comportam- dois anos sé-
cos ‘ou trés irrigagdes Vo =8 J/Pm3 &
para o periodo extremo .de quarcnta e dois -
méses em que se operam quatro irrigagdes,

Vig = B mez’

‘Resultam, entdo, para a distribuicdo, as
expressdes seguintes, conforme o rigor plu-
viométrico seja de um, dois ou trés anos sé

para os  cos “sucessivos:

= 8k—1 B -+ (1 +k) ‘V_d =V, =V,
B2 84 (LB Va= Vo Vi
Hxes 8 Q0 +HVa=V, 2V,

menos favorecidas pelo regime das chuvas
ou tenham capacidade de tal modo inferior’
A poss1bxhdade das suas ‘bacias hidrograficas
que isso importe na melhoria relativa das
condigées pluvidmétricas que interessam.

”.Cinco casos principais se apresentam

- em vista -da localisagio e capacidade das -
‘représas:

a) A reprcsa & situada em regido de re- -

.gime pluviométrico’ uniforme (valores de k

entre o € 0,25).
b) Idem em rchao de regxme pluvm-»

. métrico sub-normal (valores dc k entre 0,25

€ 0,50).
c) Idem em regido de reglmc pluvxo—
métrico normal (valores de k entre 0,50 e

0,75)-
d) Idem em' regido de regime pluvio-

0,75 € 1).
e) A capacidade da rcprésa ¢ inferior 3s
possibilidades da sua bacia hldxograﬂca

19) — Nos exemplos numericos que se
scguem, explanaremos separadamente os
itens acima.

a) Neste primeiro -caso, sendo pratica-

mente iguais todas as alturas de chuvas

—13—
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anuaus nio haveri nccesmdadc deé se arma-
zenar 4gua de um ano para outro. ‘

' b) Os exemplos desta categoria sio se-
‘melhantes aos da alinea e, deles diferindo
por uma sunplcs consideragdo de relativi-

dade.

c) Os estudos cornp_recndidos nesta ca-

tegoria tratam das représas situadas em re-

gxoes de regime pluvxomémco normal; -

Apude Pzranlm.c, sobre o rio de mes-

mo nome, dados:

Vd =

Vo = 250 Mm3 50 Mm3.
§ = 23 Mm2. -pPn = 9,0 m. |
Hy = 1.160 mm. Ky = 1,28 -
Hp = - 645 mm.  Kn =0,71
H' = 905 mm. K = 0,57

e s 200, g 2.0 .

0,25 -

A 'rcpresa deve comportar, portanto, as
perdas € n'ngagocs que, constam da expres-
s30: o
8 k-2 8+ (1 '+'k) Va=8 Vpa +

+3Vq = V= 250 Mm3. |
M=V =V, = 0)

d) O 'r‘cgimc. pluviométrico da bacia hi-

drogrifica do agude Gargalheira apresenta.

0s seguintes caracteristicos:

. Va =230 Mm3. Vq = 30 Mms.
Hhif—— 818 mm. - En = 146
H. = 320 mm. Kn = 0,57
H =55mm - ‘K = 0,89
_ 089 .,
o025

O valor: k = 3,0 mostra que o regime
pluvmmétnco da bacia do rio Acaud perten-
ce ao tipo supra-normal, em que deve ser
contemplada a ocorrencia de trés anos sécos

- siicessivos. Alids, a elevada reserva de 6o
Mm3 que encontramos para o agude em

..—14_

se conserve o valor K"y

aprcgo no paragrafo 13, mdlca-nos que a re.
prcsa dispde ainda da 4gua necessiria para
irrigar em mais um ano. de defluvio nulo,
complctando, assn.'n, um penodo de trés anos -

- sécos ou quatro irrigacoes de verdo, suces-

sivas.
3
Vo = 84m38 4 (1+K) Va = Vph x
X8 +'4Vd = 230 Mm3. .
 (Mi=V.—V, = 0)

e) — 1.° Reconsiderando os resultados’
a que chegamos no paragrafo 10, referentes

- ao ‘agude Cruzeta, aproveitamos os seguinites

dados:
‘Vn .= 81 Mm3. Va = 14 Mm3.
- Hy = 835 mm. Em = 1,35
. Hp = 400 mm. K. = 0,64
H = 620 mm. K

=0,71

‘Como visto, limita-se o acude Cruzeta
em 29,7 Mm3; a esse volume cofresponde.o

rendimento de ‘;%g — 33 mm, relativo 3 al-

. tura de chuva anual, média;H’A1='575,mm';
- ¢, em virtude das relagdes (1) :H';= 270 mm.

" . Calculem-se, a seguir, os valores Ky €

K, relativos aos dados auxiliares H', H'y

e H', . Porem, em vista das limitadas neces-
sxdades da représa, o novo reglme deve ser’
menos rigoroso que o primeiro, ao qual po-
demos comparal-o diminuindo-a sua ampli-

- tude, até o valor K” que chamaremos de

amplitude reduzida, bastando, para isso, que
= Ky, € adote-se,

Fazendo-se

K"y = K'y = 1,37 "

K = K 2

m T T 0,93
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Viré, T ]
LK = KhM.—K’A’m=0,44
e . - o 3
044
k=m0

Deve-se considerar, portanto, na prova
de distribuicio ddgua a série de dois anos sé-

-cos sucessivos a que se refere aquela das ex-

pressbes (3) que afeta o indice k'= 2.
ﬂ.k....z 8 + (1 +k) Va=V,

| Vo=184X 8,75 +.3 X 4,5 = 20,7 Mm3. _

’ (V1=V.'—V°=O)

2° Os dados pluviométricos da bacia
hidrografica do agude Morgado, situado no
municipio de Sant’Ana do Acarafi, do esta-
" do do Cear4, apresentam os seguintes- carac-
teristicos: = ' / '

Mm3. Vi

"V =24 = 0,5 Mm3.
6 & ‘H:M '="1190 mm. En = 1,33
Hp = 650 mm. Ky = 072"
H = 85mm. K.=1061 .

‘Représa o re:férido' -agude Morgado,
apenas, 1,256 Mm3; a esse valor correspon-

dem. os seguintes dados:

K’y =1,30

H'y = 900 mm.
CH'p = 490mm.  K'p = 0,70 °
H = 695mm. K’ =060

“ V. = 1,256 Mm3.

" Agora, afim de se aquilatar da melho-
ria relativa do regime pluviométrico, cal-
cule-se K”.

Fazendo-se K"y = K’y = 1,30

e 3 .
- Hn

™ H'm

K’ =K’ = 0,92

- nordeste, e assim

Va ‘= 0,265 Mm3.

‘Vird
K”:=70,38
e . 3
«0,38
k =d 0,25 = 1,0

Aplica-se, portanto, na prova de distri-
buicdo digua, a expressio (3) que afeta o
indice 1. ' '

; 5 4
Vo= ak—1 64+ 14+ k) Va=8V put
+ 2Vy = 1,256 Mm3. .

(Vi=Va—V, = 0).

20) Terminando a exemplificacdo do cal- .
culo da distribuicdo, aproveitamos os dados.
da représa Boulder cuja profundidade mé-
dia, excepcionalmente pequena, oferece-nos
a oportunidade interessante de praticar o cal-
culo indireto da disponibilidade, V; dados:

V. = 37.700 Mm3."
8 = 5:820 Mm2.
Pm = 6,5 m.

Cdmo anteriormente, submetemos a re-
présa ao regime climatologico normal do’
determinamos V,, =
= 14.800 Mm3, e deduzimos V"

fazendo-se. Vi =0 .

vira, »

Vy = l‘;—v’— = 7.650 Min3. .

Vé-se, portanto; que o calculo das pos-
sibilidades das bacias hidrograficas como o
da distribui¢do digua das représas se faz,
pelo processo que ora apresentamos, . sem
auxilio de outros elementos que os exigidos
para os projetos ordindrios de agudagem.

'—IS_
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Constantes de v00 nos. |evantamenros aerofotogramélricos

FORMULAS
Vérios. fatores interferem na organiza-
¢do dos programas'de véo para levantamen-
to acrofotogramétrlco

Déstes, trés sdo ﬁxados prcvmmcnte, a-

sabcr. _
. - A cscaléfotdgréfica, ou seja a es-
cala em que as fotografias devem ser to-

madas, a qual ‘depende diretamente da-

finalidade do levantamento — reconhe-
_cimento, cérlfogra.fia, topografia, etc.

 — O-recobrimento, isto é, a quan-
- tidade de que uma chapa se soprepde a

outra, o qual decorre de consideragdes

de ordem pratma tendo em vista 0 apro-
" veitamento econbémico do material foto-
-graflco dentro dos limites da comodida--

‘de de observago estereoscdpica. -

r4

- — O terceiro ‘fator' é representado .

pelas caracteristicas: da- cAmara fotogra-
fica-que se traduzem pela distincia focal
e pelas dimensGes da chapa; ésse fator
' rcsulta, portanto, da técnica de constru-

-¢do de aparelhagern e seu valor ¢ inva- -

-riavel. -

+ Escolh_ida a cAmard e fixados pelo res-
ponsavel pelos trabalhos 6 recobrimento e a
escala fotografica, trés outros fatores resul-

“tam . imediatamente, ‘0s quais se mantém’

constantes durante a execugio do programa
¢ que por isso resolvemos chamar de cons-

— 16—

- LUIZ AUGUSTO DA SlLVA VIEIRA
Enge_nhe!ro Civil”’

tantes de v8o e sdo: a altura de ‘v6o acima do

‘plano.de referéncia, a relagdo basc/altura e,
‘o intervalo de cxpomgao

ChamcmOS' :

M—o denominador da escala fotogrAfica;

_ f ' — a distAncia focal da camara,

H_ — aaltura de voo

E facil verificar que essas trés quantida-

des estdo ligadas pela relagao* .

1 f :
= R H=ME @)

-0 valor de H tem influéncia dlreta na

cscala fotograf1ca

Se;am agora :

'B-——abase aérea, isto e, a dxstﬁncxa me-
dida no espago entre as posiges ocupadas

"pelo centro 6tico da cimara corrcspondcntcs: ;

a-duas’ exposigbes consecutivas;

1—a dimensio do lado da chapa foto--

- gréfica a qual suporemos quadrada como é
~ de uso corrente nas cAmaras rnodernas,

n—o rccobruncnto, _
,— o lado da proje¢do, sébre o plano de
refercnc1a, do quadrado ‘do terreno foto-

+ grafado..

Demonstra—se que no caso dc caminha-
mento horizontal do avido, o que pratlca-
mente sempre OCOLTE,

L = Ln + B
ou '
B=L (l—n)
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SaBémos; -porém, que

s e L e el
L~ M. H
donde.. .
5 = 1_M"=-1f—-}t,L
portanto
5" (1-~1)
“ou seja
B.: o1 ¢ :
TR e

‘A relacio base/altura tem mflucncxa ca-
‘pital na questio de relevo do modélo btico
obtido nos aparclhos estcreoscopxcos e estd
sujeita a lxmltes pratlcos

'Se)axm ¢

t—o mtcrvalo de tempo entre duas ex-
poslgocs consccutwas,

v—a velomdadc real do avido suposta
constante, o que alids praticamente
se verifica

t e D

Sy
~ ‘Sendo a unidade de B o metro, para't
em segundos é necessirio que v seja medido
em metros por segundo. Habitualmente a
velocidade -do avido é medida em quiléme-

tros-por hora. Nésse caso a férmula se es- -

creve:

b ook B

e PN
Substituindo B pela sua-expressio obti-
da anteriormente (2) vem: '

t=3,6 X o X X (1—1) (1)

Para o caso particular de uma cAmara

. grande angular cu]as caracteristicas sejam
" f.= 100 m/m e | = 18 cms. e admitindo o

recobrimento de 2/3, a férmula se escreve:

. H
Para v.=.‘180 k/h
" H .
+ ‘ 12 X ' 1000
Para v =A;'zoo‘ k/h
= H
t 10 8 PSErrry 1000

Para uma cimara normal cujas caracte-
risticas sejam f = 210 m/m e | = 18 cms.:

H

t =10 X —
Para = 180 k/h
: "'-5’7 X 1000

i’ara'v =200 k/h

t = 51X

1000

As cAmaras modernas dispdem de um
visor sébre o qual se acompanha o desloca-
mento do terreno por meio de um reticulo
animado de um movimento sincronizado
com a velocidade de deslocamento do filme.

O cilculo direto do intervalo de exposi-

‘¢io tem a grande vantagem de controlar as

indicagGes do visor, principalmente si o re-
cobrimento exigido nio corresponde dquele
para o qual o visor foi ajustado na fabrica.

—1y —
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As equagdes- (1), (2) e (3) sdo facil-

mente traduziveis em 4bacos, o que!torna

sobrcm}ancu'a cbmodo o chlculo das constan-
tes do vbo.

COIlStI’lllIIIOS 0s abacos I'CtCl‘CIltCS a essas

trcs equagoes em iima tinica ﬁgura, consxde- :

rando apcnas os d01s casos mais comuns. dc
dlstancm focal f 100" m/m ‘e f =

m/m € admmmos a chapa quadrada de
18 cms dc Iado. Seu uso é sxmplcs, ‘conforme

VCI' cmos a segun'

USO: DO ABACO

1 ‘—""Ciilé'z?lo" da ‘altur'a‘ dev-udo

Tyt Sobre 0. .€ixo s escalas. foto—-
graflcas lcvanta-se uma normal até en- -
~contrar a linha" mclmada corrcspondente :; .
: velocxdadc de 180 k/hora._ g

..'a d1stanc1a focal da cﬁmara A honzon-

‘tal pelo cruzamento da a altura de voo.,'-

= Calculo da relapao base/altura e . da

bzz.re aerea

tos lcvanta-se uma normal até encontrar .
A lmha mchnada corrcspondcntc A dis-
‘A horizontal.
- pelo cruzamento da, a esquerda, a rela-
‘clo. basc/altura de’ véo. Prolongando a

; tancm focal da cﬁmara

‘horizontal ‘até o cruzamento com a in-

.clmada correspondentc a altura de vbo, -

e por- Esse ponto tiranido uma vcrncal

’obtcm—se s0bre’ o eixo -das bascs a basc‘

‘ acrca procurada.

- 210

III — Calculo zlos mteruala: de expanpao

I) —A honzontal tn'ada pelo cru-
zamento da vertical corrcspondente i
base com a- inclinada’ rcprcscntauva da
yclocxdadc do av1ao di o mtcrvalo, cm
scgundos, entre: duas exposn;ocs conse-
cutwas

Exem plo -

_’Admltmdo o ‘uso”de_ uma ‘cAmara ‘de-

‘210. m/m de dlstancxa focal para que se: ob-
,'tenham fotograflas na . escala de 1: Izooo a:
_: a]tura dc v66 deverd scr dc 2500 ms. 3

0; recobnmcnto sendo de 66 /, ea altu-

Ta de'y vbo 2500 ms, 4 relagao basc/almra sera

de 0,28, a base serd: dc 730 ms. e o mtcrvalc
de exposicio serd dc 14 scgundos para um:

81 a cAmara fem 160 m/m’ dc dxstﬁncm
focal, para fotograﬁas na escala dc I‘ZOOOO

a altura de véo serd de: 2000 ‘ms.: Com -essa

- Caltura e recobrnnento de 66%; a rclagao ba-
: I) -— Sobre 0 ‘eixo’ dos: recobrimen- -

se/altura sera de 0,62 a basc de 1230 ms €o
intervalo de. cxposu;ao 22 scgundos, com a

vvcloc1dadc de 200 k/hora.

‘ NOTA — O modesto trabalho que- acaba-

mos. de apresentar ndo tem- pretcngoes ‘a ori-
ginalidade, Seu 1 umco ménto consxstc na in-
tcngao de facilitar ‘0 cilculo"das constantes

~de véo na orgamzagao dos programas acro-
~'fotogramctncos €.0.seu controlc, pelo pcs-
. soal de bordo, durantc o voo

l

et v
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Agude General Sampaio

‘(PLANO GERAL DE IRRIGAGKO)

Con:xderagacs gerais: — A barragcm do
agudc General Sampaio que represa as 4guas
do rio Curf, é situada no curso médio dessa

corrente, 2 altura do paralelo de 4.° sul, dista

103 km. de Fortaleza, no estado do Cear4,
€ a sua céta de replegio méxima foi fixada
na altitude de 124,50 m. .

" Pertence o rio Curti A bacia maritima do

Atlantico norte; o seu curso se- desenvolve,
por entre as elevagdes que ocorrem, da serra
do Machado ao massico de Uruburetama.
Assim, a sua 4rea de’ captagio comeca na ver-
tente setcntnonal da serra do. Machado, e
mede 1.745km2 de extensdo, num percurso
de go km. de linha de fundo. .

Do local da barragcm, para jusante, es-
treita-se a varzea a irrigar, que se alonga,
scmprc estrangulada, entre o rio e as encos-
tas mgrcmcs e pedregosas do acidentado va-
le, até atravessar o extremo oriental da ser-

ra de- Uruburetama; daf para a féz do rio.

alarga-sea planicie, de sélo profundo e hu-
mifero, tcrminando, finalmente, ao contacto
com os terrends de formagao maritima, are-
nosos, baixos, i 1mpropr1os paraa lavou:a irri-
gada.

»-O acude General Sampmo consutue,
com as demais obras de représa a serem rea-
lizadas no vale do rio Curfi, um sistema de

- irrigagdo integral e mdcpcndcnte, isto &, li-
- mitado aos seus proprios recursos, sem co-
‘nexdo com elementos de outros 51stcmas, no
" aproveitamento total das terras irrigaveis de
“que. dxspoc o referido vale.
- A situagiio da bacia de urlgagao dcssc
agude, em relagio ao maior centro de
populacio do estado, ¢ a excelencia de
‘suas terras, coIocam-na entre as previlegia-

FRANCISCO GONGALVES DE AGUIAR

Engenheiro Civil

das para a exploragio de rendosas lavouras,
pois, a par da variedade de culturas ali rea-
lizaveis, dispde, desde j4, de ripidos meios
de transportes, rodovmnos e ferrov1énos,
para Fortaleza,

- No estudo da irrigacdo, d1v1d1mos o va-
le'do rio Curfi, a jusante da représa, em trés
trechos: o primeiro, de General Sampaio ao -
boqueirdo de Santo Antonio; o segundo, de-
Santo Antonio a S. Luiz do Curli; e o ter-
ceiro, de S Lu1z a Solcdade (fig. 1).

Sztuag:aa relatma das terra: xrrxgat/cz.r'

A partir da-barragem de retensdo até o bo-

queirio de-Santo Antonio, numa distAncia
de 25 k., tanto a movimentagio topogri-
fica como a natureza agrologxca de toda a
4rea dominada pelas 4 aguas represadas, nio
permitem o aproveitamento dessas terras pa-
ra a .agricultura irrigada. No segundo tre-
cho, melhoram as condigdes da irrigacio;
alarga—sc a faixa altimetricamente domiria-

.da pelos canals, e a sua qualidade permite

melhor proveito da agricultura, Nio se tra-
ta, ainda, de uma bacia de irrigaciio de con-
digbes planimétricas favoraveis; distribuem-
se 1780 ha: de tratos de terras irrigavcis
numa extensio de 43 km. do curso do. rio
Curf, pela sua margem esquerda.

Nesse mesmo' trecho, agora pela mar-
gem direita, cinco km. a montante da féz
do rio Canindé, se construiri o agude Pen-
tecoste que fornecers a ‘Agua necessiria 3
irrigagio das varzeas que se extendem pelas
duas margens ‘deste rio, e se prolongim para

montante e jusante da sua embocadura, no
rio Curd., ’

.
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Sendo reduzida a 4rea e desfavorave:s as

condiges para irrigagdo das terras situadas
na margem direita do Curt, forcado se tor-
na o tracado do canal principal pela sua

margcm esquerda, ndo obstante serem alf’

mais numerosas as travessms

de cursos
dégua. :

hzados, agora, nas. duas margens do’ rio, 0

que’ exigir4, alf, uma-obra’de derivacio do‘

‘canal principal,’ para a ‘margem | dmnta

* A: linha ‘de menor dechvc, éntre o bo-
quelrao de Santo Antonio ¢S, Luiz do. Curt;

numia ‘exténsio de 43 km.’ tem 6. “pendor de "
6,77 por’ mil. Assim,’ com- a declividade de -
0400035, o canal- principal ter4, sem- ‘levar em -

trecho 80 km

‘Rio abalxo de S. Lmz do Curu, comcga ‘
‘a desenhar-se’ a varzea propicia a irrigagdo, -
formada de extensas 4reas de terras ferteis-e
profundas, contando—se, entfio, numa frente .
de-30 km. para o'rio, cérca de3:300 ha; loca-

pografm ou pro;etadas para reduzir o tra. -
cado, a extensdo de (43 p 4 77) = 35 =
== g5 km., pouco superior a prevista pelo en-
genheiro’ Porto Meyer para vencer o mesmo

Deste pfn'xicfro esbogo concluimos que
as aguas do: agudc General Sampaio, desti-
nadas & urlgagao das varzeas do baixo Curg,
seriam, a principio, langadas no seu leito na
tural; ‘por &le: correndo, numa extensdo de
25'km., até uma barragem de derivagio, em
Santo Antomo D’ali em diante, aduzidas

.por um, canal, transitarfio, sempre, pcla mar- .

gem, csqucrda do vale, perrmtmdo irrigar

“cerca’ de 1.800 ha. de terras, até S. Luiz do
- Curfi; mais 1.430 ha. compreendidos entre.
-~ essa localidade e a de Serrote; ¢, fmalmcnte,‘

completando a capacidade’ irrigatéria da re-

présa, - mais- 3300 ha cntre Scrrote e: Sole-'

conta as perdas‘de dominio. forgadas pela to- ~dade. N
Dzzdo.r e calculos pretzmmare:
10 = Caractenstmos do- agudc General Sampaio:

A) - Bacuz ﬁza’rogréfzca :

. = Area de. captagio = 1745 sz
“',‘—-Lmha de fundo = goKm

o Hy = Chuva média, ahual = goomm
:_THM = Chuva mcdla das maxunas =53 200 mm.
H; = Chuva média das xmmmas = 650 mrn'
9 " g Coef1c1entc de rendimento = =080
rRM — Rendimento de HM fa ;40 mm.

Ry = Rendlmento dc H

"By = Bacuz hzdraulwa

- a) Defluvm rcprcsado.

, =44 mm.

V' '—‘Rendlmellto de Hp X U X S = 240 mm X 0,80 X 1.745 Km2 = 322 Mm3-

b) Dmpombﬂldade anual:
Vi = Rendfinento’ de Ho X UX S =
C— 20 —

44 mm. X 0,80 X 1.745 Km2
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C):— Bacia de irrigagio

a) A “descarga méxima para. a irrigagio sendo considerada igual ao consumo
‘mensal de 033 X Vy = 20.300.000 m3, ter-se-d, por. scgundo,

QM =

b) Afim de aduzur essas Aguas pela cai-

xa do rio Curti, desde a représa.de General
'Sampzuo até o local da barragem de deriva-
‘¢d0, necessirio se torna saturar o rcspecuvo
leito, e para isso arbitramos a secgdo molha-
da riecesséria de 500 X 1,00 X 0,30; sendo
© 3.750.000

20.300.000
30 X 24 X-3.600 -

3.750.000

= 7, 850 m3.

este dltimo fator o correspondente 3 percen-
tagem de vazios da areia do rio. Assim sen-
do, a perda para saturagfo, resultard,

. Pg= 0,30 X 1,00 X 500 X 25000 =
== 3750.000 m3,, OU seja, a dcsca:ga ficticia,
continua, durante os 180 d1as dei irrigagdo, de.

= 0,240 m3/s.

67X'30 X 86.400 =

15. 552 000

Ncssas cond1§ocs, as perdas em translto, no trecho -considerado, serdo minimas:

Pt = 0,16 X 7850m3/s X

E, entdo, sendo a perda total, -

P —P,-{—P:— 0240-{-0315

25 Km. = 0,315 m3/s.

O 560 m3‘/s ,A

ter-se-3, em Santo Antomo, na testa do canal principal, a descarga,
Q = 7,850 — 0,560 = 7,300 m3/s.

= g) Passamos, agora, a avahagao das per-
das que se verificam desde a testa do’canal
A priricipal até a aplicagdo da 4gua no terreno,
afim de se conhecer a capacxdadc 1rr1gator1a'
do agudc _
' Trabalhando com os dados colhidos no

levantamento. topografico e agrologico da
“bacia de irrigagio, chegamos ao conhecimen-

to das 4reas parciais efetivamente irrigaveis
em que se dividiu essa mesma bacia, ¢ bem
assim, das suas respectivas distAncias médias 3

'barragem de derivagio, segundo o desenvol—

vimento do canal principal de ensaio. Calcula—
mos, entdo, os momentos estiticos dessas
ireas, € dcduzimos-a distincia do centro de
gravidade da 4rea irrigada 2 testa do canal
principal, 82 K m.- . ¢

Célculo da-disténcia do ceniro de gravidade da.érea irrigada & testa- do canal principal

. DENOMINAGAO | Areas (Ha) |Canais(km)|  Momentos OBSERVACGES
J |- 1.: gna 536 13,5 7.9I1 _ *A presents figisﬁo o zoﬁgs
o1 2. na 2 7 35’0 | 10.045 passive e Imo cagio
E 3.: Zona 159 465 v.353 ;112' n;;r(:)jéto da réde de ir-
. 4. Zona 281 550 15.455
& |- 5% Zona 553 66,7 | - 36.885
6. Zona 193 ' 76,0 14.668 .
o i
g 1.* Zona 673 88,5 " 59.560
8| Segey - : 497750
5 na  1.430 101,0 144.430 o =82 Km
o 3. Zona 1.900 106,0 201.400 6.062
' Somas | 6.062 1110 497.750
NOTA: No primeiro trecho nio haveri irrigacio. Observagdes
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Em scgmda, procedemos 2 avahagao das
perdas e€m trinsito, como si todo o volume -
dégua a ser distribuido para a irrigagdo, fos-

se transportado 3 distdncia de 82 Km.

Sejaga perda, em pertentagém da des-
Acarga, no primeiro quﬂomctro do’canal; no
segundo, a mesma’ percentagem. se aphcara
sobre (Q-qQ), e assim sucessivamente, Vé-
se, portanto, que a.perda relativa diminue,

progresswamentc quando aumenta a exten- .

sdo do canal. .
Fixamos a rclagao
Cp s pLx o pL° 965
onde P éa pcrda total na extensio L do ca-

“nal,'em fungao da. perda p verificada no pri-

meiro quxlometro (0,40 x Q, no caso) e do
expoente. x .que-¢: o -coeficiente angular-da

reta tracada tio gréfico logarmmlco rcprc- 1

sentativo’da fungao P (fig. 2). -

Para o cilculo das-perdas, adotamos a
seguinte ‘seccdo de canal, capaz da descarga

de 7,300: m3fs.:: ;.

h=1200 = f=113

b=260" " v=o080"

w=.020"}; . ' | f.== 0j025
pm =824-: . d'= 00035

e cntao calculamos, : " '

p— + thK2+1 864,

(vide Boletun da LE. O C. S numero de: mar-

¢o de 1934).

sendo i= V ><300—420 eK I vem .

p =030 m3/s., e’
P =030 X 82"% =
A=_ 2050 m3/s

Por outro lado, calculando as perdas em

trinsito, em. fun¢io do perimetro molhado

do canal, tomamos para unidade a perda de
2,45 ‘m3/s: por Mm2;-

assir‘n'," g

8,24 X $2.000
P = 2,45 (W) = 1,650 m3/s.

—22 —

Adotando, finalmerite, o' valor tégi;
P= (2,050 +1 650)' % == i,8§o m3/s

dxspor-se-é portanto, no centro de gravxdadc

.da 4rea irrigada, de-

7:300 — 13850 e 5:450 m3/5a

Atnbumdo-se a essa vazao, as pcrdas de,
1% para abastecimento das populagdes;: dc
10% nos aparelhos de-manobras; € 30%, na
distribui¢do, chegar-se-d ao conhcclmcnto da
dcscarga realmcntc aphcada no. 5610 P

. Q= 5,450 X 0,59 == 3,200 ms/s

.Ora, sendo suficiente a vazao, méxlma,

stiposta- continua, de 0,64 litros por scgundo

& por hectare, poder-sc-a 1rngar, .

3200 - A
0,64, L= 5000 hectarcs.

2.°) Céta da zomada dégua na barragem

de deérivagiio: A ‘altura da soleira. de- adrhis-;

sdo digua no canal principal, ém telagio 3

“rea irrigada, deve ser tal que descontada'das.
_perdas oriundas das quédas e- dcchvuladcs

dos canais, perm1ta, ainda, ‘2 irrigagio, em’
condigdes convcmcntes, de: toda a érca dc
que a représa seja capaz.

A declividade média, absoluta, dc 0,000351
para os 114 quildmetros.de canal, eritre San-;

to Antonio e Solcdade, perfaz a diferenga
“de nivel-de 40 m.; a ela somando-se a alti-
‘tude de ]usante da 4rea urxgada, tcr-sc% pa

ra céta minima da testa do canal
C,= * 035 X 114 + 15 = 55:°°

' Na pnmen'a zona do 2. trechO, a 31“‘
tude das terras irrigaveis fér¢a a passagem.! d°
canal principal nos quilémetros 5¢ 2 I

: pccnvamentc, nas cétas: 62 e 52,

~ com a mesma dccl1v1dadc, tcm-se

G, —o,3s><15+62—67,00.
C —o,3s><24+5z— ,50
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Sem embargo, com o. dechve de 0,00020,
. chegar-se-ia; ainda, ao quildmetro 15, na cé-
ta- 62, partindo o canal da céta 65,00.

Ao lado da barragem de’ derivago, se
construird uma obra de descarga para as

.Aguas vertidas do General Sampaio, e en-.

‘grossadas pela contribuigdo do Tejugubea;a
natyreza € locahzagao dessa obra decidir4, a
rigor, da céta definitiva da testa do. canal
‘principal. . .

Preferindo, para a barragem principal
de- denvagao, o perﬁl vertedor, se fixard a
‘soleira do ‘canal na céta 65. No caso de se

adotar o ‘perfil insubmersivel, se construiré,

-entdo, a obra de sangria nas depressdes exis-
tentes em qualquer das ombreiras ou nas
duas, sxmultaneamcntc, fixando-se, agora, a
testa do canal na céta 67. - ‘

- Alf fixado o batente da tomada dagua, .

- ter-se-ia a soleira vertedora na cota 70; € o
pequeno agude que se forma, entdo, repre-
sard cerca., dé 10.000.000 m3, até a féz do Te-
juguéca, numa extensdo de 10 Km, rio aci-
ma, 9 que, melhorar4, sobremodo, as.condi-
¢oes de adugfo entre a barragem de retensdo
e a de derivagdo, funcionando esta como re-
servatério. de.compensagio de perdas.

© Q, = Descarga méxima, ordindria-="
' 1.150 X §

—~

3.°) Secgio do sangradouro da barra-
gem de derivagiio: Procedendo ao seu compu-
to, calculamos, primeiramente, a sec¢do ver-

‘tedora do agude General Sampaio, capaz ‘d:

descarga mixima do rio Curd, amortecid:
em vista do represamento no agude, 4 qual
vem ‘incorporar-se a do rio Tejugudca, tri-
butério do Curt, e o finico de maior impor-
tancia no trecho considerado, de General
Sampaio ao boqueirdo de Santo Antonio,

O sangradouro da représa de derivagio,
devendo dar passagem a3 descarga méxima -
assim obtida, calcular-se-4 a sua seccio verte-
dora para o escoamento mtegral dessa des-

- carga.

a) Dados e- formulas para o cilculo do
efluente miximo do- sangradouro do agudc
Gcncral Sampaxo

S = Arca'_ de captagdo = 1.745 Kmo2. |
-L = Linha de fundo = go Km.
K = Coeficiente dé rendimento = 0,20
C = Coeficiente de velocidade = 1,05
o T Cocficiente pluviométrico = 3,65
's = Area inundada = 34.000.000 m2.
1 = Largura do sangra_douro.= 150 m:

= = 1,100 m3/s.
'VIC (120 + JKLC)
Qo -—Dcscarga média das cnchentes ‘ordindrias =
L1150 X 8 _ '=565n13/s.

~ V/21.C (120 + 2JELC)

t, = Duragao da dcscarga mﬁxnna, ordinfria =

-—NV_—

10 - .
|/' 15 = 10.000 .

g = Duragdo da enchente ativa capaz do efluente g =
- 34.000.000 X 1,65 _ .
| = T100—04 X 565 0008
g1 = Duragao da enchente ativa capaz do cfluente méximo ==

=t t'=

34.000.000 X 1,82
1.100—0,4 X 650

= 74.000 8.

=23 —
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A altura da sec¢io do sangradou:o, RW '

serd, portanto, igual ou maior ‘que 2h, .
=2 X 1,82 = 3,64 m. E a descarga eﬂuen—
te que lhe corrcspondc Qv = 650m3/s.

b) Para o' rio Tc]uguoca, tem-se,

S = 250 Kma.
L = 40 Km. .
I, i 1gua1s a0s preccdcntcs,

_ e, portanto, e
. 1.150 X S.
V'LC - (120 + JKLC)

Q =

A dcsca.rga maxnna, ordmana, do rio

'Curu, em Santo Antomo, amortcada em
‘Gencral Sampam, scra, cntao :

Q, =650 . 270 == 920 m3/s .
a qual corresponde ‘a sccgao_vcrtcdora dc
2,00 X. 180, 0u s€ja, a'revanche, -
' = 2h, = 4,00
e alargura,.
li=-—'- Bom. -

Conclumdo, reunimos os dados refcrcn—

. tes as bacias’ h1drografxcas, hidréulica e dc‘
irrigago’ do acude em aprego, necessirios 4

orgamsat;ao do- projeto da.sua réde i n’nga-

= 270 m3/s.

1) Area da bacia hldrograﬁca = 1745
Kma.

2) Area da bacia th.rauhca = 32sz
3) Area da bacia dc 1rr1gagao =50 sz

~ 4) Volume mcd1o da ' precipitagdo. na
- bacia hldrograﬁca = 1570 Mm3,

5) Capacidade - da - bacm hxd:auhca

= 322 Mm3.
6) Volume dagua anualmente’ dlspom.'
“vel para nrlgagao no agudc = 61

‘Mm3. -
7) Idem, no terreno = 25 Mm3

_, 8) Altura dagua dlspomvcl no agude,

. sobre.a arca 1rr1gada = 1,220 mm,

9) ‘Altura dagua aplicada . sobrc a é:ca

1rr1gada = 500 mm.

.10) Descarga méxima na testa do ca.nal.

principal = “7:300 m3/s

"11) Descarga méxima na testa dos dis-

. tribuidores = 5,450 ‘m3/s...

12) Perdas nos canazs, em. pcrccntagcm ;

do volume bruto disponivel = 59/,

13) Rendimento da adugao, em: percen- -

tagem do volumc bruto dlspomvcl =

7 tona = 41%.
- Quadro .dos. Coeficientes; Hidrometrlcos‘._l(-C-U'
e mn n T h 7 e "COEFICIENTES
Bacia hidrogréfica Tipo [ . . S TR
chucna, mgrcmc, rochosa :............., 1 | o0 | 0,85 1,30-1,40
'Bem acidentada, sem dcprcssoes evaporativas | 2 |- 015" 0,95 1,20
MO cscos’ s Bossraliots o gplive s s migs 3 0,20 1,00 B
‘Quasi plana, terreno variavel ou ordindrio . 4 0,30 1,05 0,80
- Ligeiramente acidentada .. .. ............. 5 0,40 1,15 0,70
Ligeiramente acidentada; aprcscntando de- | . | P :
pressdes evaporativas . . ............. 6 0,65 1,30 . ‘0,65
Quasi plana, terreno argiloso .......... ... T . 100 ‘1,45 - Jo60
~ Quasi plana, terreno arenoso .7........... 8 2,50 6o [ 050
e ir . 1 | v 2 [
Bacia h 4 : = :
ia 1drog;af1ca D CA—mE| Vv v’ Y .
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

A Tnspetonia de Séeas no seu 30" amwersirio

FRANCISCO JOSE DA COSTA BARROS .

A Inspetoria Federal de Obras contra as
Sécas completa no dia 21 de outubro,do cor-

rente ano o seu 30.° aniversirio de benéfica -

vida, digna de louvores pela sua finalidade,

e cheia de atribulagGes consequentes do desa-

preco € pessimismo de muitos, na ignorin-
cia de seus planos ¢ designios de magna uti-

lidade.

Dois tergos dessa existéncia foram leva-
dos em constantes e penésa}s‘ lutas de escas-
sez de verbas orgamentirias, distribuidas ir-
regularmenté, quasi nulificando os esforgos
para uma aplicacio proveitosa e cbnvg:nicn_—
te, consoante ao benemérito problema, decor-

rendo dai, desastrosamente muitas vezes, sus-

pensdes prejudiciais de obras,  modificages
perniciosas em algumas e abandono de ou-

tras. Agravaram ésses males a infiltragdo de

interesses regionais e a diversidade de orien-
tagdo, para a qual ndo contribuiram tanto

.0s seus Inspetores, mas as modalidades dife-

rentes de ser encarado o assunto nos .varios
- quatriénios governamentais de entio.

Enquanto ‘obras de certo vulto eram
construidas nos prazos de 6, 15 e 18 anos, no
regimen referido de verbas escassas e orien-

tages descontinuas, e, por isso mesmo, sem

a eficicia desejada, foram outras, quasi 10
vezes mais valiosas pela sua capacidade de

Engenhelro Civil

repleciio, terminadas, a partir de 1932, em
pequenos perfodos de2,'3 e 4 anos, fruto da
continuidade administrativa que se proces-
sou sob novos descortinos presidenciais que
lhe falcultaram recursos regulares e apare-
lhamentos técnico-materiais de grande pro-
dutividade. - '

Assegurar, tanto'quanto possivel, com o
indispensavel apoio financeiro, a continiii-
dade de tais obras de interesse nacional, é
uma obrigagio patridtica, conhecido como é
que a delonga das mesmas durante varios

‘anos, nos quais a Reparticio teve sua mar-

cha embaragada pela caréncia de recursos,
s6 tem trazido incalculaveis prejuizos 3 eco-
nomia piblica e particular, aféra os decor-
rentes do abandono, como se deu no qua:
triénio 1923-1926, quando vultosas instala- -
¢oes € enorme quantidade de materiais “re- .
duziram-se por desvios claros ou escusos, ou
por deficiéncia de conservagio, talvez de
mais da metade de seu valor primitivo”.

‘Criada pelo Decreto n. 7.619, de 21 de
outubro de 1909, atravessou a Inspetoria g

_ periodos presidenciais e 14 ministeriais, com

7 Inspetores, da maneira por que esclarece
0 esquema que se segue na pégina seguinte:

—. 25, —
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_Esquema dos Inspetores Federais de Obras contra as Sécas, desde a criagéo
da Inspetoria, :em confronto com .os - quatriénios - Presidenciais
- e respeclivos Ministros. da Viagdo :

PRESIDENTES " MINISTROS ) INSPETORES .
Nilo Peganha ....... veve...) Francisco S& .....oieeiieniins Miguel Arrojado Ribeiro Lishéa .
(1908-1910), (14- 6-1909 a 15-11-1910) L CI-A1A1000 atey”. :
) M. Arrojado Lisbéa .......
5 té “14- 8-1012) .
José Joaquim Seabra’ ......... 3 .glA a S)
(15-11-1010 a 26-11-1912)  ( 9°S s s g
‘Hermes da Fonséca  ....... ) S : i
(1910-1814), ; T, Ast'zesald% f:l‘;,’,“ sertueienss
: : José Barbosa Gongalves ...... (f T .
_(26-11-1912 a 15-11-1914) Aardo Reis ,.,...0e0i0dinn ohevvs
U ( 1- 8-1913 até)
Aardo Reis™ .i...cieiiieiiiniend o
: Augusto Tavares de Lyra ol futd 20-.0-1038) -
“Wenceslau Braz .........s. S0 Javeres.die Lyl s I A de S : _
_ . o 11-1 . Ayres de SOUZA ...... e.eeiiil
ARA10) . G AR 21- 9-1915 até) - -
; ) : J. Ayres de Souza S sl
' (até 27-12-1918) -
' Afranio de Mello Frango ..... LAY
eira ....eeeen s : . « =
Delpbim lf::ﬁ 1319) € (15-11-1918 ‘a 28- 7-1919) José Luiz Mendes Diniz ........
(1918- s , © (27-12-1018 até)
. " (3. L. Mendes Diniz .......: !
: ; : : - 1-1920 :
Epitacio Pesséa .) José Pires do Rio ........ e = (j:frl} a Lisliba
C919.1022) (28- 7-1919 a 15-11-1922) “H; A TTOIRCH T
(RIGARaR 2 I - (2 1-1820 a )
Arthur Bernardes da Silva ] Francisco S& ................. M. Arrojado Lisboa il
(1922-1928) (15-11-1822 a 15-11-1926) . :
Re o M. Arrojado Lisbda ........ie.-
3 ) (até 15- 3-1927) ' :
Washington LiZ .oeeeeoens Vietor  Konder .........iye0e0 g . I
o (1926-1930) 3 (11-11-1926.a 23-10-1930) =~ ('José Palhano de Jesus .....:...

'

(16- 3-1927 até)

(16- 4-1931 a.26- 4-1932)

-Junta Governativa —........ Paulo de Moraes Barros ...!.J J. pa]had(; de JeSUS .ieeiecrveses
- (1930) (24-10- a 3-11-1830) :

Juarez do NascimentoF.Tavora..g J. Palhano de Jesus .uie...ssess

(4 a 10-11-1830) ) ’
Paulo de Moraes Barros 3 7. Palhano de Jesus ...cee..
(11 a 23-11-1830) ik £ L, b
o J. Palhano de Jesus ..... vaeper

- (até 30-11-1930)

a ] _ J. Ayres de .Souza .....eeeee

Getulio Vargas ............ José Americo de Almeida .,., (30-11-1930 a 15- 4-1031) -
(1980n (23-11-1830 a 23- 8-1934) ~ ) Arthur Fragoso de Lima ngpos

Jofio Marques dos, Reis
~ (23- 8-1934 a 209-11-1837)
"Joio de Mendonga Lima
(30-11-1937 a

14 Ministeriais com
12 Ministros e.

"Em' 9 perfodos presldgnclaiai

RS =+ g

Luiz Augusto da Silva Vieira A
. (30~ 4-1932 até) g

Lujz Vieira

Luiz .Vieira B

10 Inspetoriais com
»_7 Inspetores
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Embora mfrmgmdo 0 propos1to de pre-
cngoes eloglosas, trazemos para aqui, por

:crcm dc fontc msuspmta alguns ‘dos. con-

ccxtos cxpend1dos pclos tecmcos que excur- -

sionaram as Obras éontra as Séas, por ini-

ciativa 'do Sindicato de‘Engenheiros pernam-
fbucanos. (]ornal ‘do Comercw, de Recife; de’

24 dc abnl de 1938)

“Ha csforgos que por sua’ prépria natu- .

reza e para seu. desejavcl desenvolvunento,
reclamam um conhcc1mcnto cxato de scus

rio, faltar—lhes-ao dois indispensaveis elemen-

tos de &xito: o apoio moral; a simpatia-da

nac1ona11dade eo fornccmento de recursos
‘materiais,” sem o que “certas obras ndo se.
podem 1cvar para dlantc. E o préprio finan-~
c1am nto: delas ndo-se pode realizar se uma

dlvulgagao cntcrxosa dos seus merecimentos -

ndo: suscita no’ povo uin aplauso entusidstico -
as medldas financeiras que o govérno deve
tomar :

“A admmlstragao prtacm Pcssoa dis-
poz-se “a prcparar no’ Nordcstc uma hablta-

gao e um campo. de trabalho mals convemen-,
te. para_ o. ‘homem sacrlflcado .cuja, v1da se_

consumia na luta contra K sol” B

_Faltaram dcpms, aqueles * elcménfds de
cxuo e as grandes obras foram sustadas.

Maus tardc, ‘a propna cxpcnéncm do
quc ‘anteriormente s fizera, dctcrmma mo-
dlflcagoes no plano das at1v1dades. Um gru—
po- de técnicos animosos e competentes vai
langando, pouco a pouco nas terras do Nor-
dcstc as bases de uma nova.vida”.

‘E injusto 'adn":ii:i: que engenheiros: de
valor como muitos 'que trabalham pelo Nor-
déite a dcntro, criem uma reahdadc do

'«-28

maior sentldo técnico ‘¢ patnotlco € 0 pafy
nio ofercga a csscs ‘homens o conforto de Sua
sxmpatxa e de sua adrmragao.

~“Bles merecem prémio melhor: do que ¢
esquecimento, qué a tranquila ignorfncia eg
'que-nos conservamos a respeito do.seu mag
nifico csforgo .

Composta, ‘em sua ‘maioria, de elemen-
tos’ destacados € que se foram cspcc1ahzando

e com grandc dlspcndm dc cncrglas, carinh
Ob]CtIVOS e de suas proporcdes. Do contré-

e dedlcagao em prol do servigo e do proble

“ma em féco, a Inspetoria, desde 1g0g, exe-

cutou volumosa cépia de trabalhos dcntro
das possibilidades do Mowmem.‘o fmanmro
.anexo, em . que, resumidamente, estdo gru
“pados todos os dados pclos quatncmos pic:
sidenciais ém que ela se tem mantldo & divie
dldo o Gltimo déles em duas fases: a do Go-
vérno provisério e a do Constitucional, -

Os recursos ‘contra’.0s cfmtos do ﬂagclo
de scca no Nordcste s30 0s mdxcados pela
razao é pela cxpencncm' —'isto &, os dc ar-
mazenamento das aguas e. dc captagao das
-fontes ondc permitem a topografla ea geo
1og1a das terras, ao’ lado dos que delcs i
originam e do necessério preparo para -ser
rem venc1das as d1stanc1as ‘com rapldez e st
guranga. X : 1

- Ashguas ahmcntam a vida de todos os
animais, evitam a pentiria ‘e a mamgao, im-
Pulsmnando por 5 Os agentes da natureza ¢
‘mobilizando pela mio do homenm -as ativ
‘dades.da- produgio.- Retxdas por meio debar:

 ragens, sio elas utilizadas para o -qumento

da fertilidade e da’riqueza, ora regando o
terras cspccmlmentc preparadas. para tal fim)
mten51f1cando dcste modo a ‘agricultura, 0%
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS’

formando a cultura muito usual das vazan-
tes e rcgulanzando o regimen dos cursos dos
-rios, a0 mesmo tempo que tornando possivel
o desenvolvimento da criagio dos peixes.
Dai surgirem, com é&sses ditames da in-
teligéncia e experimentos vindos de outros
paises irmanados pela mesma infelicidade
dos climas, as iniciativas de construgio dos
reservatérios ddgua ou acudes, dos canais de
irrigaciio, da abertura de pogos, execugio de
rodovias e scrv1gos ¢ obras complementares
indispensaveis. - ;
" A Inspetoria de Sécas, sob o influxo des-
sa experiéncia, estabeleceu, desde os seus pri-

mordios, o programa regulamentar referente
aos agudes e obras de irrigagdo, aos pogos
tubulares, estradas de rodagem e quaisquer
servicos que atenuem os efeitos_do rcglmcn
irregular dos rios e que se tornem necessé-
rios ao conhecimento cientifico e econémico
da regio séca, que se estende a 8 Estados da
Unifo, desde Piauf até Bafa, numa 4rea de
cerca de 700 mil quilémetros quadrados.
De acérdo com ésse plano e dentro dos
recursos financeiros j4 referidos preceden-
temente, foram realizados os trabalhos e
obras que em resumo sdo enumeradas a se-

guir:

1) — ESTUDOS

Tem sido- efetuado grande néimero de
variados estudos, ndo s6 no tocante a boti-
nica do sélo, ao clima, A hidrologia, 3 geo-
logia, 2 piscicultura, a assuntos gerais atinen-

“tes & matéria das sécas, condigdes agricolas,
AL ] .« 0 \
econ6micas, sociais € de higiene, 3 coleta e

coordenagio sistematica de elementos pon-.
derados de estatistica, observagdes fluviomé- .

tricas, pluviométricas e anemométricas; co-
mo em relagio ao levantamento agrolégico
das terras de irrigagio, ao.topogréfico e car-
tografico dos terrenos e bacias, hoje orienta-
dos modernamente pelos processos de aero-
fotogrametria, que permitem em pequeno
prazo o conhecimento da zona, e para os
quais foram adquiridos dois avides, bem co-
mo aparelhamentos dos mais recentes e in-
dispensaveis. ' '

Ao'pa:r dos resultados désses estudos’

condensados, na maioria, em cérca de cen-
tenas de publicagdes de valor inestiméivel,
por muitos desconhecidas mas pelos estu-

diosos solicitadas com interesse e av1dtz,
possue, mais, um grande acervo de traba-
lhos técnicos € projetos de diferentes espé-

. cies, e, sobretudo, um perfeito ¢ minucioso

servigo-estatistico, os quais representam um
6timo patriménio de fontes de orientagfio e
controle para as suas miltiplas atividades.

‘A Reparticdo, em oficinas préprias, edi-
ta desde 1934, um “Boletim” pelo qiial mui-
to se empenham os que vém conhecendo o
seu programa de publicidade s6bre assuntos .
especializados, que se relacionam com as
questdes-das sécas, de divulgagio e informa-
¢oes, principalmente sdbre.estudos e obras

€ outros infimeros assuntos corrclatos.

Do exposto, sumanamcntc, se evxdencm
o acertado esforgo com que ela, desde seu
inicio, procura se dirigir pelo caminho téc-
nico das experiéncias e observagdes, empres-
tando aos seus servicos verdadeiro cunho
cientifico,
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2) — ACUDES

» A Inspetoria divide em- 3 categorias os -
agudes: “grandes” para os de capaéida‘dc su-
perior a 1o milhdes'de metros cublcos, ‘mé- -
: leS para os. de- 3.a 10 milhdes, e “peque: .
para os de represa entre 3 mﬂhoes e

500 rml metros cibicos ddgua. ‘
O seu rcgulamento de 1931 e a Lei nt-
-mcro 175, de- 1936, cstabclcccram o plano

8 sxstcmatlco da’defesa das sécas, considerando -
5 sxstcmas gerais de obras: o do Acarati € o

k: do ]aguartbe ‘o Ceard; o do Alto Piranhas,

na Paralba, e os do “Baixo Piranhas e do‘

Apadz, 1no Rio Grande .do Norte.

Contmgcncxas de- forga maior, como a
de 1med1atos socorros a- flagelados por oca-:
sido da : scca, t€m obngado a variantes com- -

' plementares de obras de acudagem em-ou-
tros vales, como, por cxcmplo 0$ agudes “Ge-
' ncral Sampaio”, “Chor6”, ete..

- Além disso, anteriormente a 'I93I, 05
regulamientos da Reparti¢io ndo determina-
vam a circunscri¢io de suas obras aos siste-
'mas fundamentais acima, cstabelccxdos de-

 baixo de fatbres de- ordem econdmica. e so-
cial. Daf grande nimero de obras executadas
fora. désse plano. .

O sistema do Acarati possuc 10" obras de
agudagcm, das quais 6 estdo concluidas, en-
tre elas o “Forquﬂha 0 “Jaibara”; etc., pa-

ra citar apenas s “grandes” agudes. A gran- -
‘de acudagem do préprio Acarau éstd eém .

projeto.

O do Jaguaribe, que comprcendc as

obras projetadas do “Orés”, mais conhecido
. por ser. o de maior capacidade na regido sé-

ca, tem’ construidos os ‘agudes “Lima Cam-

pos”, “Joaquim Tavora”, “Ema”,

do Sangue”, “Santo. Ant8nio de Russas”,
- “Nova Floresta” e “Velame”..

= 30—

“Riacho

O sistema; do Alto Piranhas tem cop-
cluidos o f‘Sio. Gongalo”, o “Pildes” ¢ o “Pi.
ranhas”. Cbnta" ainda o “Curema” em cons-
trugio e o “Mze Digua” pro;ctado.

‘0O do Baixo Pn'anhas ou Asst, dcstma-_
doa rcgu]anzar o rcgmen “do rio Assti, com
retencio dagua para o baixo vale, tem 5 agu-’
des fmahzados — o “Itans”, “Cruzcta '
“Condado”, 0 “Rxacho dos Cavalos™e o “San :

. ta Luzia do Sabugi”. — Conta mais com a

acudagem do préprio Assti, ora em estudos.

* 0.do Apodj, sem o seu dproveitamento

estudado por completo, tem diversos agudes

construidos, entre éles o “Caratibas” e o
“Lucrécia”. :

O Govérno em casos de corivchiéncia,

-auxilia os Estados ou Mumcipws com 70%

08 partlcularcs ou associagdes- com- 50% do
total dos orgamcntos orgamzados ‘para 0s
agudes féra dos sistemas gerais, com a obri-

gagio do fornecimento digua para’as neces-
sidades circunvisinhas e da flscahzagao da-

_obra por parte da Inspctona. &

Esta j4 executou a construgao, até 1938,

. de 117 agudes piiblicos e de 136 por coope-

ragio, com o armazenamento total de pouco
menos de 2 bilhdes de metros clbicos, sem in-
cluir nos primeiros os agudcs como 0 “Ce-
dro”, o “Acara Mu‘nn” eo “Papara y NO
Cear4, concluidos antenormcnte, o -primei- -
ro em 1888 a 1906, com 125.604.000 metros-
clibicos, € o segundo em 1900 a 107, com
40.000.000, e quc tem prestado releyantes ser-
vigos.

'O resumo em seguida mostra, ano por
ano, os nfimeros dos agudes executados pela
Inspetoria, desde a-sua fundagio, com os

- respectivos volumes reprezados:
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Agudes construidos pela Insp.etoria de 1909 a 1938

BOLETIM DA INSPETORIA DE 'SECAS.

Por ano
ot PUBLICOS ﬁ)_li_coomziRAQAo 1
Aﬁ . Quantidade Capacidade e ma3. Quantidade Capacidade — ma3.
1910 3 21.672.000 —_ —
1911 I 313.000 — —
1912 2 364.000 2 424.290
1913 4 11.339;000 2 89.470
1914 5 10.321.000 4 " 1.460.860
1915 3 21.710.000 2 904.320
1916 13 13.267.900 5 1.754.250
1017 9 . 17.771.000 3 . 2466420 '
1918 -3 77.030.000 I 74.240
- 1919 5 58:372.000 - " 1.493.430
1920 ° 8. ~ 8.029.000 2 663.190
1921 9 . 11.480.000 — Ela
1922 6 6.053.000 T2 4.046.430
1923 8 36.769.000. 8 3 303.380
1924 - . 2 :40.100.000 I 620.460
1926 1 .7.618.000 ;2 3.221.180
1927 2 " 8.573.000 — -
1928 - 4 #6.041.000 2 2.126.280
1929 1 29./753.000 I 6.898.880 °
1930 - — - 1 3:204.480
1931 — — 7 5.267.860
1932 4 +77.518.000. 5 8.841.710
1933 . 10 ~ 105.312.000 17 18.194.030
© 1934 # A 178.685.000 18 27.127.430
1035 I 322.200.000 7 15.330.640
1936 7 546.850.000 A5 73:294.470
1937 2 18.349.000 9 18.109.320
" 1938 — = =4 25.782.900
~Totais - ' 11y | -1706.429.000 136 221.790.220

Os dois - quadros adiante encerram os agudes grupados pelos Estados em que estio
- situados, divididas por suas categonas de capacidade, um rclanvamcntc a acudagem pi-
blica ¢ outro & por cooperagio. -

——31'—
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"Acudes Publicos construidos

. | 1909 - 1938 |  Por calegoria
_—_'—————ﬁ s .
ACUDES A N.0 Capacidade
' . Inicio Conclusio (m?)
Estado do Piaui — (8)
ABBIAS 55 e momis om0 Wiken 8 805 1916 1918 . 1.283.000
Campo Maior . . ...i...coevniiiiin 1919 1920 —
Caracol . . ..... e 1913 1913 ~ 585.000
Péde Setra™. ... .ovverossivis o i sl 3 11920 1920 © 54.000
BRPOE: % wa sunsipos due v il s sk 1920 1922 9I1.000
Umburanas . . .....ocviieiaiioniinn 1920 1920 332.000_
Acgudes “pequenos” (6) ......... . B _ 3.165.000°
Al o o sewid g v e IQII - 1913 ~ 7.235.000
Bombm . eus s e il et Hen 1913 1914 3.821.000
‘Acudes “médios” (2) .....c....... ' 11.056.000
Estado do Ceard — (38)
Alagadico . . ...oiiiiiiiiiiiias 1921 . 1921 © 150,000
K Alegos: ¢ o yoromenoms gk aiipescon 1920 1921 1.000.000
Bal ;% s sy swmwamalens ges vsa awevns 1916 1917 © - 1.067.000
Breguedobe . .. .o 8w ves svs advens 1909 910 . - 272.000
Caio prado . . e crcwneins s ools s s | 1915 -1917. 2.215.000
Chaval . . . ............ Thoe s, oxnzaress s - 1920 1922 - 570.000
POEORE ;5 5 ows s o s, s vnun 1920 1923 1.156.000
GUEIObA = & e let ses pvme na esyvrs 1915 1916 2.441.000
JATDIIL o 15, 0 i # o isrions BRI 1920 " 1922 1.000.000
MAlunghl . .. oo Sow coios vodmsds iy s 1916 1917 . 991.000
Parazinhon ; o o wwos sy siwons g sind 1915 1917 2.602.000
Paico: Salgador: « s sevin b vasiy b wns 1920 1921 400.000
Riachinho . [ . ovipeisimeaioniiooan 1919 1920 505.000
S0 Francisco . <. vo. cevss vve sanes s 1920 1920 230.000
Sdo Miguel . . .....oiiiiiiiiiiaain 1910 9100 1.400.000:
Velame . . oo 1915 1920 | . 2556.000
Agudes “pequenos” (16) ....... ' '_18.555.009
Bonfto o« o onnion ron i A A 1920 1924 ~ 6.000.000
Nova Floresta . . ........o....ooon. 1920 1926 7.618.000
PEIOE. T & § daaivens sy v ope comns ‘1915 1918 7:553:000
RGada 5. 4 « sondvwns ool samonads dowas 1920 1921 4.000.000
RICHTD: , . "o o cienois 5506 SN0 HOB waH s 1920 1923 6.500.000
BALED i oo wlonisn wncnsorvssonit sorn VbRl T30 1911 1016 6.049.000
Santa Maria . . ......cciieiine oenn 1920 1923 8.500.000
Sdo Vicente . . ......oieiiiiiiiinnnn. 1919 1923 9.845.000
Sobral . . . ... 1919 1921 3.915.000.

Acudes “xn_édios” (9)

—n—

. 59.980.000
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CONTINUACAO -

ACUDES ANO Capacidade
Inicio’ Conclusio ()
Ararape do MEID o wvswi covvmman e 1909 1924 34.100.000
8T, [SR—— 0 SR 1932 1934 143.000.000
Ema . . . .coiiieen T P —— ovve 1931 1932 10.400.000
Fogmilh <. o » comwgens o s ps 1919 1928 . |  50.32.000
General Sampaio . . ............... " 1932 1935 - 322.200.000
Jaibara: « « wevta e b s veose NE— ' 1932 1936 104.400.000
Joaquim Tévora . . .......... S — 1932 - 1933 24.100.000
Lima Campos « & soswiss os senwiis s 1932 1932 - 58.290.000
Pamlys- (Lag0a das) o o vosvvs ias 1910 1910 20.000.000
Riacho do Sangue . ....... s v atins . 1915 . 1918 68.194.000
Santo Ariténio de Russas . ........... : 1909 1928 24.000.000
“Tnennduba « o 4 scesesss RGN § 1912 1919 40.262.000
Virzea da Volta &« fovis o5 snsawis o 4 1916 1919 12.500.000
Acudes “grandes” (13) ..... . 911.578.000
Estado do Rio Grande do Norte — (31)
Acari . . . ... . 1915 . 1917 5.000
Ausentes . . . .......... e e 1916 1916 85.000
Barrocas . . . ....... - daeesason 63 1924 1927 250.000
Bébado . . ........... S J—— 1915 1916 108.000
Ingd. ... ........ TR S . 1916 1916 - 160.000
Mossoré . . ...... e - ekl oo o2 1912 - 1912 " 100.000
NovaCruz . . ............... B s sonsn 1916 1916 150.000
PAU . L o e S 1912 1912 264.000
BROaYRlR ., 18 G v ecaspones s pomammmnen wnliges 1919 1919 228.000
Pessba . . ..ouiiiiiiiii e 1915 1916 251.000
Porto Alegre . . ..ooveiiiiiii il 1916 1916 80.000
LT R 1916 1916 120.000
Banta e .. o oo e oo ewwesly * XOIS. 1914 776.000
Santana.de Matos . ................. ' 1915 1916 420.000
" Serra Negra.: . :vuwsuinins e 1015 1920 57.000
Birlenlss: « ; 5 sovose sl 1916 1916 67.000
Vila de Carafibab: . . . soupwin sossons " 1916 1916 676.000
Acgudes “pequenos” (17) . ........ ___3%797.000
BEAOHE 5 o & “visis oy maReamEs s pugs 1915 1920 4.295.000
Corredor . . : .......... kSR a5 e I9II 1914 4.643.000
GUITAS . .« & wovin Sviaanss 5 REawRsy - I9II 1913. 4.019.000
Malhada Vermelha . . ......... W 1919 1923 #.683.000
MundoNovo . . ...oovvviniinnnnne. 912 - 1915 *3.600.000
Morcégo . . ....... R SRR 1931 1932 |  7.900.000
Santana de Pau dos Ferros ........... 1911 1915 " %.000.000
A transportar . . .....c.oceensan 39.140.000
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CONTINUAGXO .
g : ANO . = - ‘
, : = Capacidade
gl D Ba Inicio | Conclusio -| (md). -
| Transportc ; .  ...... e e T ' | 39140000
Totoré : PRIy Py . 1932 1933 ©3.041.000
25 de: Margo R, PR S L 1915 - E9E _fM
Acudes “médios” (9).........;_.._.. e | ~_51262.000
Caralibas ™ .58 fin yaliios Tun s ceegeeedl 1912 -1 0I5 " HL.I10.000
Cruzeta Y e Bineal T i TG LT S « . 1920 1922 : 39-753.000
Itans .. ..... 1932 1936 - 1.000.000
Inharé . 25 Fws ¥l weh v o s walvkaiel | 0% - 1937 17.600.9'09‘ ,
Lucrccxa o o s B e SAT sessdens 1932 | .1934 | 27270000
~ Agudcs grandes” €0 JO T S | , v - 166.733.000
Estado da Paratba — (17)
_Barra do Xandti . ..... LT 1930 1932 R 928.90_0‘
Bodocongd . . . ...iiiiiieiiiian... 1015 . 1917 . |' 1.020.000
BEaBO- % £ chrien s B i aen i 1928 |- 1928 - 688.000°
Cajazeiras . . . .......... SUES S 1915 - 1916 - 2.600.000
CeAIGIL... . % ok s mmmenind oma 1921 1921 - 500.000
.f‘;agos_o 5 BF S TSP R 1921 1923 - . 300000
Ngd . .o L e L I922 |+ 0 1023 - 120.000
MRt s 5 i s e vy s "1922° | - 1923 2.656.000
%q{ogegﬁ 5 § S S et B, T 1911 1011 - © 313,000,
egrinhos . . . ............ SR T JLNPS - '626.000
~Acudes ° pequenos” (o) oo.ovvsdl T T LT STL gy
Condado ... . ............ . i . 1932 | 1936 - | 35.000.000
"PilGes . . . o oo, 1932 ',1933 .- 13.000.000
PIADNAR . & & 5 oirsmmnn st oo ais o 1932 1936 - | .255.000.000
Riacho dos Cavaloh . -« w5 sas S i . 1932 1933 | . 17:690.000
Santa Luzia . . ..., ... SRS B | 1033 | 11700.000
Sao Gongalo . .-..... SR R I ) 1936 44.600.000
Soledade .. ....... ey e Ee b 1031 - 1033 27.058.000
Ag,udes “grandes” (7) ........... { - ;o 3 404.048.000
Estado de Pernambuco — (8) )
Ma]hada da Pedra —— ] T 1921 | 1921 ! ‘35°-°°°.
. PedraDigua .. ., .. - 6.000
............... 1932 - 1933 - I1I0099
-Quebra Unhas . . .. . . ' © . 5100.000
Serra dos Cavalo* (rcconst crﬁ' 18) . = = B : 2.78 'OOb
Tamboril ! % 915 . ToL7 2
3 N R A e sva s ~ " - 100,000
Terra N 2 A 1933 - 1933
erra Ova. . ................-}.... 1919 1928 2 - 1_221.000-
Acudes “pequenos" 6) oy . ™" mio00.
........... N Y v
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co’rrrmums.o_
. A Q UD ES ANO .'C‘:'lpacidﬁlt.ic
: : Inicio .| Conclusdo (m?) . . .
'Qﬁchoci,ra R 1932 1936 - 5.950.000
Parnatwitity ; .« ' dmidwine toves 1933 1934 5.715.000
Agudes “médios” (2) ........i... - 11.665.000
Estado de Sergipe — (2)
Coité . " it © 1932 . 1937 749.000 .
Taboca . . ..i.coviiiiiiil] 1913 1914 ‘116.000
Agudes “pequencs” (2) ...... o | ~+ 865.000
Eitado da Baba — (13)
Genipapo . . . .........iiieiiin... 1920 ‘1922 542,000
Laginha . . . ... . e s kn R ¥ i 1912 . 1917 %03.000
Miguel Calmon . . ........:........ 1912 1913 500.000
Pogo dorCachotyo .« « vo'os e vwss sws 1912, 1914 965,060 .
Rancharia . . ©..:..... ... .5 .. 1919 1921 . 260.000_
Riacho da Onga « = evovswms dandisn 1912 1919 2.289.000
. Riacho doSitio«. oo onsmms s Lusiwas 1912 1921 ** 896.000
'Ifapcra‘. PR 1920 1922 2.404.000
.Agudes “pequenos” (8) ... ... e v . ' 8.568.000
v GO0 et e 2 e o R “I913. 1919 3.003.000
- Itaberaba . .. ,:............ aneseis S Rl 1932 1933 4.600.000
« MIOIKEATO & 5 s bt smi ot 3w o . 1932 1933 3.007.000
Riachg do PEIXE . oo slenanionss snns s 1020 1927 8.323.000
Agudes “médios” . {4) <oevon A . 19.023.000
‘Macafibas .- . ...... v are et Famcons o 1932 |- 1936 - | 20.900.000
Agudes-“grandes” (1) if.....00.000) ' ' " 20.900.000
RESUMO
. 65 agudes “pequencs” . ........ . 50.184.000 m3
26 acudes “médios” . . ......... 152.986.000 .
[ 26 agudés“‘grandgs" e ' 1.503.259.000
' Capacidade total . . ...... . 1.706.429.000

. NOTA — Néste total ndo estdo ir;f:luidas as capacidades dos acudes “Cedro”, “Acarati
Mirim”, etc, construidos antes da criagio da Inspetoria, embora. atualmente

sob sua administragdo.

-
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Acudes por cooperacdo construidos

1909 - 1938 Por caiegori
 ACUDES Capacidade ACUDES ' [Capacidid,
Estado do Ceard — (114) | , ,
Acudinho . .. ....... .. 764250 Helianto . . ............. 532880
Alaglas . ;.'y oo T . 634.650| Holandina . . ....:...... 1.400.000.
ANeanter: ; . 5w il 8ogooo| . Inmgd . . ................. 1.200.200
Ameixeiras . . .......... . -450.030 Ttapemirim . . ........... ©%790.000
¥, 50 1R N, Sp— - -992480] Itarumd . . ... .. . ... 1.098.000
;510 | O S . 2.203.900 Jaceguai . - ............. - 929,000
Araripe'de Souza .. . .... 596400 Jatobd . . ... ... ... 552.400
Barbante’ . % & vos ven 55 5se 268560 - v10: A 787740
Barrinha .- . ............ #726.160 Jodo de S&. ..o 2.077.400
Botelho .. .............. | - 620460 Juh .o  LI73.000
Bragantino . . <55 s  1.041.220 111 R S P 1.348.000
Brizamar . . ............ 9996001 Leandro . . ............. »13.600.
Ba. . ....... ... " 1.845.870 Leocddio . . ........... © 65927
BUI o o s vowans arvan wes ' 1.017.300 LSO o o o it s ' 2oosagq
CHiYara & w5 b ioaisdis 538.000 Litunia .. . . .......... - 6o
Cais . ..ol gonooo | . Maia . . uoieaeeds ! s ' 512.000
Capitdo-Moér . . ......... 510.950 Malheiros i & Seandknaeing 780640
Baralibias & o+ sossod'ss wi 2.492.960|  Manoel Dias . . ......... - 1:283.100
Carrapato .. . ............ 2.200.000 Marequetd . . ........... | ybosgo -
Casemiro .-. ............ 1008730 - Minguafi . . ...0.0. 0000 . 1.463.400
Castro . . ............... 830300 Moisés . . ... 1.605.200
Cavalcante . . ..ivenid " 749.040 Monte . . ......... ... 1.085.025.
Cesrio . . ............. 511500 - Monte'Sido . . .......... ',.;389 120
Chichio ST 1418000 Monte Silva . . .......... |. . Soxyo0.
Cintra .' . ............... - 1.002.470| Morro Vermelho . . ..... 616360
BIp6 5 5 Jovsssowanuns g 623.190 Novo . ...o...oooivviin 52860 -
COMIE & 5 0503 atfumpmsiommt 2270280 - Nunes . . ............... - 915340
Cordeiro . . .. .......... 2.092.600| * Pacheco . . ............. | 836580
Crisintemo ... 7 ouu van i 449.040| “Pacovas IT . ............. 1785500
Dibgedes. . & e sas & 1127340| Pio de Aqucar . . ...... | 217070
Blett o 5 sonie 56 T woom 215.900 PHPNCH: s sy sio vt s 517798
Elisio . ., “.............. 912.000 Percird Filho' . . vus sswss s - 1700000
Euripedes . : ........... 1.014.000|  Perigoso . . ............. - 3033%
o R . T 1.480.000| - Peripituba . . ............ - 86o.goop
" TIOEERI « o s meh pamts . 138670 -Pinho. . ................ 123130
Pontenele . « 2o vansoi’ " 587.960 Pirajli . . ............... -2.609.340
Formiga . . ............. . 482180 -. Pompeu.. . ............. 1.950.000
Freitas . .",:,.0,,. o 1.071.000 Puruna . . :............. 929340
General Clarindo’ . . ... .. - 438.300 Quariguazi .- . .......... 1.404.400
‘Gm?a B S — w.. | - 833.000 Quatral . . .............. 1.264.000,
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"RESUMO...........

122 agudes “pequcnds”
13 agudes “médios” . ...

1 agude

Capacidade total . ...

67.650.110
. 36.000.000
221.700.220

l‘grandCY’

' 118.140.110 m3

CONTINUACKO
ACUDES Capacidade AQUDES g Capacidade
, 7 e < (mf). o) ; - (m?)
Estado do Ceard - 4 Estado do Rio Grande
“Riacho da Ema : . ...... | 94120 _ do Norte — (Io) .
Riachuelo . ."............. 1.602.120 APYOIOW 1y '3 b 43 B 71.550
Reinaldo .................. osroco| . Carmatba . . ............ ' 53.160
Santa Fé . . ........... . 1.103.210 Eduardo . . ............. 518.980
Sdo Joaquim . . ......... 1.824.880 Epitdcio . . ............. 600.000
S"a'o_ Paulo . .'........... 1.353.600| - Floréncio . .. .........0.. 690.840
Sante Riba .7, o soor 1477500 Inez . . ... .. o s g 684.320
Serra Azul . . ........... 334120|  Mangabeira . . .......... 312.100
Serra Branca v s smie 220.000 Ria¢ho dos Bois . ........ 45.400
Serrinha Verde . .....:... 986.480| - Santo Onofre . . ..:..... 811.660
BOXTOIE . « wainos 5555 dass 225.860|  Umarf Preto . . ......... 334760
Severino ... ............. . 652;660 Agudc}s “pcqucnos" (IO) ' 4.122.770
Tamanca . . ............ .. 1.515.960 —
Tamboatd . . ........... 1.541.000 |Estado da Paraiba — (6)
DAPRIOE . %, “oppeonifls srblfen o - 605.200 Borborema @ ............. 213.250
Tronco . . .............. 937.180f Campos . . ............. .. 550.640
Umarizeiras . . ........... 2.581.000 Namorado . . .......... 2.119.000
. Véirzea Grande . ........ | 1.223.600| " Pocinhos . . ............ 772680
‘Vazante Grande .. ... ol 225%000% . . Santa Ritd . wvanls o, 89.530
Vilar . . ...l - 793.840| - Agudes ‘pequenos” (5) '3.745.100
V.xlcbaldo T 2.400.000{ Vaca Brava . .:..... e m :
ZABIAE & st vSTSD wed 6035601 ' - A d ¢dios” W ——
: g o s oo ). gudes “médios” (1) ... 3.450.000
Agudes“pequenos” (102) |108.356.400] - =
B o "oberog o o wes © 3.939.580 Estado de P crnambuco - (1) ;
Amanan . T s s B 10.000000] 800 . v eveissviidives 36.000.000
‘Antonele © . ............. 5.860.000] Agudes” grandes” (1) ....| 36.000.000
Botija . . PRI ,3.387.1;0 Estadode Sergipe — (1)
Ferros . . ............... | 3510000 Bel
Penite: . .. 3 o _ 8o clem . . ... P — : M
o Yoy Blvnes onBnsin goe 3.204.4 i - ,
Inhanduba . . .......... - 6.2774.800 Agudes “pequenos” (1) ..| 800,000
7 TR * 6.898.880 E;tado da Baia — (4) . _
Marcngo § W e T e R 7.001.870 " Belo Honzonte o e 74.240
Retiro . . ... 3.605.880 Branddo . . ............. 326.680
Tealtiia . = “uduws soplt | 4227500 Morro Preto . . ......... 697.000
Viarzea Nova . : oo uii 6.200.000 | . PlusPretos.. . ........... 17.920
Agudes “médios” (12) .. | 64.200.110 Agudes “pequenos” (4) 1.115.840
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3] = IRRIGACAO

105 primeiros servn;os de 1rr1gagao da

Inspetona advém das’anitigas -Comissdes, an-
' terjores A sua origem.: Sdoos relativos-ao agu--
“de- “Ccdro”, em- meada, Estado .do Cea--
“r'é,” .cujas’ ‘obras- irrigatérias se cstcndem

a 1.000 hectarcs de terras sobre o valc do S1-

tACA” extensdo. dos seus. canais, ‘inclusive o .
medidor, é de cérca de 15 qmlometh, ados

‘canais denvados é.de 43 quﬂomctros, apro-

'~x1madamcntc. A rcde désses - canms f01 tcr-
: mmada em 1906. by o L

L

- Os grandcs sistemnas. de ungagao do ‘selt

programa ‘fundamental  sdo ‘os' fixados pelo
:rcgulamcnto ém vigor e mais ‘tarde pela: Lei -
175 que estabeleceram, de prcfcrcncxa, as.

- baciass hldrograflcas dos rios: Acarait e Ja-

: guartbe, no Ccara, do Alto Piranhas, na Pa- .

rdfba; do* Baixo Piranhas-¢. do A podz, no- RIO

‘,'“Gencral Sampa1o ,.com 7.000 hectares, ‘as .
--do.“Choro” com 3, ooo, dc boas terras dc cul

.- O sistemd do Acarau

Grandc do Norte.

As - miésmas ocurrencms que levaram a’

j.cxccgocs complcmcntarcs as’obras -de agu--
; dagem 'se fazem sentir para com 0s sistemas -

irrigatérios, .com - relagio s obras do agude

rura, ctc.‘:‘-

hectares aproxmados com.um conjunto dc

“10:0bras-de agudagem que se resume da ma-

.Deira seguinte: do “Acarai em" cstudos, do
'-_“]albara _conistruido; do Madcua, Macacos,
- Jucurutd; ‘Groairas, ]atoba Mata Frcsca, to:.
" dos. em cstudos do “Acarati’ M1r
,V1ccntc 7 ambos tcrmmados

23 e “S

o} s1stcma do’ ]aguarzbe n'ngara uma

“4rea de- 145.000hectares d1v1d1da em 3 par-

“tes: &' compreendida. entre”Carits e Tguatd, -
a'do baixo Salgado (agude. ‘lea Cam-

pos™) ¢.a entre o Boqueirio do Cunha e

--Passagcm de "Pedras. O _seu programa_de -
.obras: é exposto déste modo° Agudagem do :
~Jaguaribe com o maior reservatério projeta-
~;,do cnr_rc nos — o “Oros ;.

a-do Banabulu
” de-que 'jA nos

're_fcnmos, o Pedras Brancas”, o “Quixera- .

mobun”,b “Mondub1m” o “Pogo do Bar-
-38 —

- . va Floresta”

1rr1gara 5o.ooo

r0”:é.0. “Patt'l” alguns pro]etados € outr
com a construgio iniciada mas suspengs; ,

agudagemn do BastiGes com a- barragcm dﬂ
Carius ou Pogo dos Pius; a do rio Salgady
que, inclue ¢ agude “Lima Campos”, o qua

Ja constrmdo, irrigard * 1,000 hectares dos.

. 10.000 situados no ‘baixo Salgado scndo i
gado ao “Orés” por um tunel em ‘constry
 ¢do com 1.600 metros de-extensdo; a aguds.

; gem do Manucl Lopcs que abrangc 0 “No-

o “Joaquim Tavora, tambem
conclmdos, a agudagem do “Riacho do Sap.
gue”, construido em 1918; e, por filtimo, 2

do’ Figueiredo .que comprecndc 0 ‘agude.

: “Ema”; finalizado em 1932.

A grande rodovia transnordcstma per-

correrd todo &ste valc a receber 05 bcncﬁmos
da irrigagdo. -

* O. sistema .do Alto Pn"anhas consta d&
Cum conjunto de obras de irrigagio de. ctraa
de 20.000 - hectares de terras do vale do Pl-

. ranhas, abrangendo as do. agude “Sio Gon-i

galo,”, “Pu‘anhas”, “Curema”e “Mae dégua’,
0s.2 primeiros concIu1dos, o terceiro a s
tcrmmado com *20 milhdes ¢ o.(ltimo pro-

mcntc, SCI'VC a essa reglao

)ctado para 639 milhes de metros ciibicos..
" A rodovia Central da Paraiba, prmmpal ¢

O quarto, sistema do Bzuxd Pn’anhas OU B

Assu tem o- objcuvo de rcgulanzar o regk
"men’ do-Assti com capac1dadc para I reter to-

.da a'4gua destinada 3s obras de irrigagio do,

 baixo..vale. Os acudes principais do sistem?

.o “Alto ‘Piranhas deverdo contribuir "
aquela regularizacio do rio Asst, £ um pro-

grama vasto de naturcza mixta € " compreed-

“'de as obras de irrigacdo, entre outras, |

dos -

"o
agudes “Santa Luzia”, “Itans”, “Cruzeta; |

- “Condado” e “Riacho dos Cavalos”, €O

. cluidos, “Parclhas” é “Gargalhcu'as , st

dados

o) qumto sistema do Apod1 esth com 0
seu aproveitamento amda em estudos. Eﬂtfi
“as ‘obras de seu sistema, mencionam-se 33 B

. agudcs Lucrccxa” e “Caraubas ja- t'.m?c“ta
das 1 i B T

B -
- .
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As obras de i urlgagao iniciadas,a partir
_ de 1931, 530 as que se seguem:

Canais de irrigagio do “Lima Campos"‘

(Jaguaribe) com g,710 km principais e 11,303
km. secundrios, num total de 21,013 km:
~Canais do “Sdo Gongalo” (Alto Pira-
nhas) com 13,780 km principais e 31,247 km.
secundirios, perfazendo 45,027 km.

Acham-se tambem em construgio os dos
acudes “Joaquim T#vora”, no Cear4, com o
total:de 6,100 km; do “Condado”, Paraiba,
.com 11,772 km, sendo 9,306 km principais

e 2,466 km secunddrios; o “Forquilha”, Cea—_

ri, com 26,270 km, sendo 17,890 km prmc1-
p:us ¢ 8,380 km secundérios.- . . .

"Em 1930 foi iniciada a construgao dos -

canais do “Santo Antdnio de Rissas”, como
obra de émergéncia, mas suspensa no.ano
_nncdxato Executaram-se 5,240 km de prin-
cipais e 1,200 km de, ramais. :

E obvio acrescentar que nos dados .aci-

ma transcritos estio contempladas as respéc-
tivas obras dérte, tais como bocuos, _pontes-

canais, quédas, 51focs, partidores, mcdxdo—_

'rcs, etc. : '

Alern dos servicos citados, foram efetua-
dos: os estudos dos levantamentos topografi-
.cos dos terrenos irrigaveis nas bacias dos agu-
des “S. Gongalo”, “Lima Campos”, “Con-
~dado”, “Forquilha”, “Choré”, “General
Sampaio”, “Sobral” e “Jaibara”.

Ceara. (“Boletim”

~ Em 1919 tivemos oportunidade de orga-
nizar algumas mformagocs a respeito do
plano de canalizagio das dguas, por gravida-
de, do rio S. Francisco para o Jaguaribe, no
n. 2, de Fevereiro de
1935)- '
Esta publicagio, em que estd demons-
trada a inviabilidade désse plano, termina
com a conclusio de que estudos a se fazerem,
na zona do S. Francisco, mostrariam quais
as regides ribeirinhas de seu vale, necessita-
das como as do Jaguaribe e P1ranhas, onde
convenha empregar as suas dguas, com real
utilidade, em irrigagdes e fins agricolas.
‘Reconhecida essa necessidade . tiveram

-inicio em 1935 os estudos do sistema désse

rio, com 0 objetivo da elaboracio dos levan-

_tamentos precisos dos terrenos marginais,

para aproveitamento do grande vale Fran-
ciscano. ;

-Em 1938 foi criada uma Comissdo es-
pecialmente encarregada désses estudos, com
séde em Jatob4, visando o exame completo
daquele curso digua para fins de produgao
de energia, navegacio e irrigagio.

:

Esta Comissdo jA iniciou os seus traba-

_lhos € estd dotada de pessoal e material con-

venientes para resultados completos e répi-

- dos, adotando para tal fim o processo aero-

fotogramétrico com aparelhamentos moder-
nos, como a principio nos referimos.

B e

" Resumindo, as extensdes de canais construidos até 1938 sdo: -

CANATIS (Km)

AGUDES .

: : ¢ _ Principais Secundérios Total
Lima Campos.' ...................... 9,710 11,303 21,013
5 T 7 S S R SR 13,780° 31,247 45,027
Joaquim tdvora . .................. 4,800 1,300 6,100
Condado : ¢ unos i o i hmbmmnrsa ne o 9,306 2,466 11,772
Forautlles © o ciinal it comsnmmsinom se « 17,890 8,380 26,270
S. Ant6nio de Russas ............... 5:240 1,200 6,440

‘ , B 60,726 ] 55,896 116,622

Néste quadro ndo foram mclmdos os 58,000 km de canais do agude “Cedro”, dos

quais 43,000 km de canais derivados.
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4) — RODOVIAS

: e .
A Inspetoria vem sempre incluindo, des-

de a época inicial, a ‘construgiio de estradas
de rodagem. dcstmadas a facilitar os trans-
portes,. comunicar as zonas flageladas aos
centros produtores e mercados consumido-
res, assegurando o movimentoe a. vida, va-
lorizando e. povoando o solo Nordcstmq

O regulamento vigente foi o primeiro,

entretanto, a estabelecer um' plano rodovid-:
rio em suas linhas prmc1pals, como adxantc :

detalharemos.

Executados os primeiros cstudos e pro-
jetos, foram, em 1912, iniciadas as obras de
construgio: Reconstruiram-se 2 'peqiienas

estradas de rodagem no Rio Grande do Nor-
te, numa extensdo de 60 quildmetros, com a:

plataforma de 7 metros.

Em 1013 e 1914 estiveram para.hzadas
-as construges; prosseguiram os estudos € pro-

jetos de sorte que em 1915, com o advento
de uma calamidade climatica, surglu a ne-

cessidade de urgentes s SOCOrTOs.

No periodo de 1915 a 1918 foram exe-.

cutadas as-rodovias no Cear4, de 41,00 km;

em Paraiba de 61,400 km, ambas com a pla—'

taforma de 6 metros

Em 1919 comcgaram propriamente a ser

- aproveitados os projetos elaborados nosanos -

anteriores; déste modo as construgdes, no pe-

"riodo de 1919 a 1926, podem ser grupadas'

* da maneira que se segue:

No Piaui construiram-se trés rodovias,
com largura de 6 metros, numa extensio de"

181,500 quilémetros relativos a 283,440 pro-
]etados i

No Cears, de 37 rodovms dlferentcs com

- um total projetado de 1862,607 km e 1611,200

km em trafego, foram realizadas 479,194 km

de rodagem com plataforma de 5 a 6 metros

" 1132,006 km dc carrogavms com largura
de 4.

No Rio Grande do Nortc, 20 rodovms

com projeto de 1.075,270 km tiveram exe-

cutados 417,670 km de estradas de rodagem

— 40—

e 467,900 km de carrogaveis, aquelas coy ¢

6 metros e estas com 4 de plataforma, -

Na Paralba, o namero de’ rodovxas S
biu a 50 com o total de projeto. iguy ;
2.134,611. Foram con’struidos %90,623 kin de
rodagem com 5 e 6 metros de largura d¢

- plataforma e ‘1.278,620 km de carro;avcu'
‘com'4 de plataforma..

Em Pernambuco, 4 de rodagcm foram
executadas com o total de 152,215km rela.
tivos 2 extensdo projetada de 182,215 km,
para uma largura de 5 a -6 metros de- "pla
taforma. = - :

Em Sergipe, 3 tiveram consr.rugao numa:

“extensdo de 181,650 km, de um total proje-

tado de 223,150 km, duas com 6 mctros de
plataforma e uma com % metros.

Na Bafa, duas .rodovias apenas foram

. iniciadas ‘com a construgiio de 42,360 km,

num projeto total de.236,997 km.’ Ambas
com a largura de 6 metros. :

Em 192 foram construidos 163 km de
rodagem na Paraiba e 54,362 km de carrogz-

. veis no Ceara.

Em 1928 pequenos trechos foram cor-

- cluidos, -outros reparados e reconstruidos.

As obras darte tlveram andamcnto mals
cuidado. .

Em 1929 € 1930°0 dcscnvolvu:ncnto das
obras rodovidrias consistiram principalmente
€m repatos e reconstruges de estradas qu
careciam bastante de’ conservagio. - Atace-

“ram-se de preferéncia as obras darte ncccssﬁ

rias, ‘que foram construidas em crcsmdo nf-
mero.

Em fcvere'iro dc 1931 0 ﬁltimo Iﬂg“]a'

-mento aprovado para a repartigdo fixou n¢

vas orienta¢es de um plano rodovidrio
damental, com as 4 lmhas pnnmpals gu HuE:
co.a seguir:

a) de Recife a Foﬂaleza, passando por

Olinda, Iguarassti, Goiana, Itambé, Itabai®

na, Campina Grande, Soledadc, Patos, Poo*

. bal Souza, Cajazeiras, Lavras, Ic6, Limock

ro, Russas e Guarani;
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b) de Fortaleza a Tc'rezma, por Sobral
Campo Maior ¢ Altos; -

c) radawa prmapal de Rio Grande do

Nartc, partmdo da primeira e entroncando- .

se no ponto mais conveniente, aproveitando-
‘se a ponte sbbre o Jaguaribe e passando por
Parelhas, Acan, Curraxs Novos, Angicos ¢
Mossor6

d) ligagao Central Ccard Piati, partm
‘do do Ic6 e terminando em Flonnno, servin-
‘doa Iguatu S. Mateus, Campos Salcs, PICOS
¢ Oeciras. :

Pela nccéssidadc de auxiliar rapidamcn-
te aos atingidos pelo flagelo da séca de 1932,
‘0. Govérno foi levado a dirigir suas vistas
‘tambem para um plano secundério de linhas

subsididrias, mantidas e articuladas 3s pri-

meiras, constituindo um conjunto comple-
mentar a viagio geral e debaixo duma feicio
técnica rcgulada no plano e no pcrfil :

As construgdes rodovxénas obcdcccram,
assim, 0 plano abaixo.

Linhas-tronco (fsuxa de rolamcnto dc'

6,00 m, obras darte’ de 5,50 m de largura,
raio minimo de 76,00 m, rampa méixima de
6% A,, tangente minima de 40,00 m, entre cur-
vas de sentidos opostos e’ patamar minimo
entre rampas opostas de 40,00 m):

1 — Baia-Fortaleza (transnordestina)
2— Central de Pernambuco
3— Central da Paratha
4— Central do R. G.+do Norte
5— Central do Piaut
- 6 — Fortaleza-Terezina
' y— Central do Ceard.

Linhas subsididrias ou dc acesso (falxa de
rolarncnto de 4,50 m, obras darte de 3,50 m,
‘raio minimo de 50,00 m, rampa méxima de
10%, conservados ‘os minimos de 40,00 m

para as tangcntcs entre curvas opostas ¢ ram:
pas de senndo contririo).

Ramals, no Cear4, de General Sampaio,

~de:Canindé, Crato e Missio Velha; na Pa-

raiba, ramais de Cazolé do Rocha, de Pian-
cd, Teixeira, Picuf, Goiana e Carirf; em Per-
nambuco, de Garanhuns, Triunfo, Belmon-
te € Belém; em Alagbas, a c:trada dc pene-
tragdo de Alagda: :

O progresso das rodovias se fazia 3 me-

“dida do avango das ‘estradas e da afluéncia
~ dos’ flagelados pela séca. Cessada esta, ape-

zar da redugio dos recursos em consequén-
cia da necessidade de atender aos demais
servigos do seu programa geral, os trabalhos

- rodoviérios continuaram a apresentar grande

producio devido principalmente ao empre-
go intenso de aparelhagem mecﬁmca, adqui-

‘rida pela Inspetoria depois de 1933, quando
"o brago operério, com o advento de bons in-
" vernos, comegcou a se fazer sentir. Além da

rapidez, redundou 2 baixa de prego da uni-

dade- dc terraplcnagcm e servu;os CONExos.

) Dcsta forma foram conclmdos, nos anos

‘dc 1931 a 1933:

59,500

: .Em 1931
Lmhas (-‘Em 1932 . 1.295,000
tronco ("B a3 455,500
1.810,000 km .
Linhas. Em 1931 . 27,000 -
subsi- { Em 1932 . 369,000
disrias ( Em 1933 . 256,000.
652,060 km

Foram tambem construidos nésse perfo-
do mais 180 km. de estradas diversas.

‘No perfodo de 1934 a 1938 concluiram-

se 657 km. de lmhas-tronco e 227 de subsi-

di4rias ou ramaxs

=g —
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Nos anos de 1931 a 1938 foram copstruidos 3.147 boelros ¢ 846 pontcs e pontllhocs
com.uma extensdo- total de 7.398 metros. . ST

Rcsummdo todos ésses dados, o quadro abaixo dd as atmdades rodov1anas, por pe-

riodos de tempo:

——

ESTRADAS ~LINHAS _
Anos Rodagem Carroghveis -Tronco ' Subsididrias: -
| (km) (km) (km) . (km).
. IgI2 A60,ooo. — — o
1915 - 1918 103,300 - ' - — e
1919 - 1926 2.245211 © 2.878,526 — ~
1927 - 163,000 54,362 i, : =
1931 S— _ , .59,500 , 27,000
. 1932 — - 180,000, 1.205,000 360,000
1933 " 455,500 - |- 256,000
1934 1938 — — ‘ 657,000 . 227,000
o '2:571,511" _3.i12,888' <1 - 2.4675000. " '879,060 .
5) — POCOS."

. .. Desde o .inicio-da Reparti¢io a perfura-
¢do de pogos tubulares € feita por iniciativa
da administra¢do piblica ou' mediante soli-
. citagdo dos Estados, Municipios e particula-
res ou associados, em locais ou propriedades
organizadas para exploragio agricola, pas-
toril e industrial.

* No regimen por cooperagdo, os interes- -

sados contribuem com uma parte .da despe-
sa, seja com o pagamento do operanado e
_ do combustivel para a perfuratriz, seja com
- a metade do custo dos canos de revestimento
¢ da aparelhagem do pogo, sempre com a
obrigagdo de ser fornecida 4gua para as ne-

- cessidades domésticas das populagocs circin-
v1smhas

Os pogos pcrfurados tém prcstado reais
servigos a zona das sécas, ndo sé atendendo
3s necessidades normais da vida do Nordés-
te, sob o ponto de vista da agricultura, cria-
¢do ¢, inddstria, como auxiliando o. socorro
aos flagelados nas estiagens excepcionais.

—pa—

»zao horéria .de 4:000 litros, o

Sdo gcralmcntc aparclhados com catavcntos .

'ou motores, bombas e rcscrvatonos

. Um cxcmplo caractcnshco “escolhido
dentre outros, dos servigos prestados ‘pelos
pogos, . ¢ ‘o relativo ao pogo “Irauguba”; na
rodovia Fortalcza—Terczma, aparelhado com

elevagio digua, reservatério, etc.-Depois-de - -

prestar muitos-bons servigos na séca de 1932, .
verificou-se, segundo estatistica rigorosa, que . .
éle forneceu aos moradores do.povoado € ar-

redores, em 6 1/2 meses (margoa setembro de
_ 1934), 22914 latas dégua-ou sc;am 412452

litros, abasteceu a 3. 490 automoveis ¢ deu 2
beber a 11.795 animais (1. 814 de média mep- .
sal). »

Tem a Reparticio encontrado em suss
perfuracbes. diversos casos de pogos ;orran'
tes ou artezianos. Entre éles: 4 no municipio
de Umao, Cear4d — o chamado “Lag0a do
Mato” com. 68 metros de profundidade €V
“Serra.de Fé‘
ra”; o “Campos” e o “Corrego da. Oﬂ‘?



-Perfuragdo de Pocos Tubulare:

. PUBLICOS ,
ANO Q&ﬁé‘f Aproveitados Abandonados ‘
total’ : ' ndi K : :
. . Q&lgéléi Vnzm()LliltSrérin .Prpfu(lgl)idqde 'Qél:lléléi Vnz?gmlt:f))rﬁrig. P.roiu(tll;l)Idude Q:l:‘tlxg:
1909 I I ~ 3.500 - 26,80 — - L _
1910 17 14 . 30.000 474:80.‘, | CA - . 155,05 —
911 | 29 | II 11.800 - |/ 290,89;-», 12 |- 3.600 437,27 5 ¢
1912 |* 110..| 55 154.808 |- 2.33631 .| 20 12.970 1.009,05 24
1913 | 118 52 o.760 * [ 2:33590° ‘| 14 - 400 | 71500 45
1914 | 42 6 16.845 | 280,30 uf o - 69,10 23
wis | 2| 7 | 1580 |8y 1 s . 14,00 13
1916 | 124 | 27 | 43.484 78489. | 13- |  6.500 44535 62
1917 | 86 15 | '33.802 | " 38985 10 s 180,23 32.
1918 | - 67 19 50.741 [ 9102 - | .8 = 226,27 30
919 | 59 | 13 22.432 526,85 - g 11.800 406,16 - 1 28
1920 | 440 19 41641 88790 | g | - 445,75 13
1921 | 72 |:729 | .%2.800 1.420,40 - 7 | 900 547,40 24
1922 | . 107 | 50 128.425 | 1.675,00 24 3.230 532,50 . 28
1923 | 60 | .40 | 102.852 1.744570 . 10 315 555,65 7
1924 | 35 |.mr | 42418 0| 38885 .| 4 500 24955 | 14
1925 1 - 1r.| 5 " 12.600 ' 179,40 3 . 1.530 90,45 ~ 3
1926 |- 287 3 | " 9.506 135,80 6 2.440 138,25 16
1927 |* 27| P9 | 16.200 252,50 {30 1 4000 | zego | a
1928 31 : — 7 5 32.254 I,OII,OO'_ : vy — 18’90 7
1929. | 35|~ 14 | | 35.350, 677,,0_ LTl 3.800 184,50 2
1030 | . 28 | "8 | :.13.300 40060 | .2 B % 2300 ., 15
g3t | 33 8 | a8 | o3m215 g - 155,80 14
1937“‘: A - 4 000" . 13400 ° | 7 — 425,20 18
1933 - 59 |~ 5 | giso | 54610 — e f e By
1934 63 | 47| 7300 177,50 1 = 13,40 2
1935 ;[ -ror |- 7], ;o 1000 . | - 193,10 iy — 25,80 8o
1936 | 161 © 4 |¥-:8.000 | 17320 . g — 36,98 139
1037 | 138 9 |..22:350 | 24478 5 - 213,94 | 106
1938 150 - 9 ~28.300 -401,90‘ % 6 . 2 400 290,50 111
~Soma | 1.903 | 473 '1-114-316 19. 385,74‘ ;203 54385 ‘ 7~7r4,63‘ 969 .

o+ Néste quadro foi ‘adotado o critério de considerar pogo phiblico aquele- que, perfurado pela

-se dcstmou A serventia piblica; ndo foram 1nclu1das, no mesmo, nove sondagens perfuradas em
‘€ uma vazio horiria de 3.400 litros.



Pocos Tubulares (1909 a ,.1"9.3,'8)_

v - "Por ano
N By POR COOPERAGAO -
bandonados g Aﬁroveitado‘s",-’. S | 2 % _Abandonados

ti- hordria | Profundidade | Quanti- | Vaziio horaria| Profundidade
m(ox,_iltl.())rma Pror-f’(lxlg)idnde T vnz_‘_l?mf;r?r_-» (m): -, w?dade | i) m
el L M L W s o A P Gt

- 3.600. - 437,27 5 4500 « ol ot SKARKOR S E | S B T . - 52,00
12.970 1.00905 | 24| 69.240 | 'T.06573: 010 1rof o — | | 537,40
400 71590 | 45 . 120577 |0 2316750 | oy | *3:000 " 301,75

— 690 [ 2 80.250 - 792,35 9 3 & :-2._;_890.__  . 347,65
— | om0 | 1| gozpe | so2g7 81 Co— | 28960
6.500 445,35 62 | 150.500 | ‘I.Q14,85 . ¢|* 22 | — © 613,60
= 180,23 2. |+ 66.006 | ‘1.244,05 | 29 - 5.100° | I.25240°
— 22627 | 30 59.565 . 15282 ¢ [ .10 | T30 | 2y505
11.800 406,16 - 28 52.120 1.05515° [ 10 ) 1.600 - |- 35680
— 445,75 13 21.360 | 48290 1" 3| 3.035 | 19187
500 547:40 24 | s4y80 | 121800 | 5 — | 193,20
3.230 532,50 28 |  y1.060 1.337,00 5 —- | 120200
315 555,05 7 '16.360 .| 332,30 3 — | 5285
500 249,55 14 52.600 -} 53460 f. <3 — . |. 3900
1.530 90,45 3 10.400 | II,100 | = i
2.440 138,25 16 | 715080 | oy9565 | 3 — 49,00
4000 | 10970 | 11 | “18.505: . R U T ST S B 112,60
SR ‘18,00 7.1 13800 7% gum00 Lt TL N = L aagis0
3.800 |. 18450 ) . 36.480 548000 ) e | L1.000 | 21770
— | 2200 | 15 40.600. . -k > 700,45 |- . g1l =T 1 39,50
— g 15580 | 14 | 38422 | 157565 | 8 '1.200. | 20440
= 425,20 18 52.750 . -‘1.183,7;»' e . =k 402,08

S N 37 977100 * | 99332 | xf | B | 77558
— 13,40 2 145.450 | 2.272,78 L6 50 [0 330,32

2 © 2580 | B 333.800 - | 3.25630 | 13| .7.700 | 52660

- 36,98 . | 139 389.482 - | 5.68797 | 16 | - 16.900 ‘| 1.01085 -
— . 213,04 106 459.209 | 5.672,00 | 18 | 26.100 | ‘779,18

2 400 290,50 | 111 438818 | 5.90683 - | 24 | . 17.260 | 1.133,46
54385 | 771465 | 969 |3 005.002 | 4354654 | 258 | 88.185 . 10.413,04 .

ico aquele- que, perfurado 'péla»‘ Inspetoria ou fr;cdidnt'c_ cboférdgﬁo,«hé ‘perfodo de 1909° a 1931,
nove sondagens perfuradas em 1938, na Bafa, com'um total de. profundidade de 158,79 metros -
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* BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

respectivamente com." as profundidades e
vazoes ~hordrias de 36, 77 e 56 me-
tros, 150, 4.600 e 100 litros por hora. Em
Pernambuco, o pogo “Tecelagem”, com a
vazio de cérca de 5.000 litros por hora, tor-
nou-se arteziano quando se procurava au-
mentar a vazio com ~emprégo de dinamite.

Nio raro-a pcrfuragao de pogos revela
vazdo horiria de 8, 10 e 15 mil litros. No
‘agude “Sdo Gongalo foram abertos diversos
pogos: — o 9.° deu, aparclhado com bomba
e motor elétrico, uma vazio por dia de 288
mil litros. '

Hi casos de serem encontradas nos po-
gos 4gua mineral cloretada e bicarbonatada

gazosa. Dois déles, nos arredores de Forta-
leza tiveram verificado ésse resultado por
andlises quimicas realizadas.

Na serra do Araripe, no alto da chapa-
da, a abertura de um pogo, apés grandes
dificuldades para o transporte da perfura-

triz, atingiu & profundidade de 200 metros;

a partir dos 143 foi observado um fito sin-
gular: das 6 as 12 horas uma forte aspiragio
de ar se notava de féra para dentro, e das 12
as 20 horas ésse ar era expelido com igual
intensidade.

(0] quadro que desde j4 vai anexado
detalha, por ano, a quantidade dos pogos

_pcrfurados, piblicos e por cooperagio.

Por éle se obtem o resumo abaixo:

473 aproveitados

Pogos piiblicos

\

>969 aproveitados’
Pogos por cooperagio '

2578 abandonados

203 abandonados ...

1.114.316 litros de vazdo hordria total
ou 2.400 de vazdo horiria média.

19.385,74 metros de - profuhdidad;: to-
tal ou 41,00 de profundidade média.

3 005,002 litros de vazdo horéna total ou
3.100 de vazdo horéria medm A

43.546,54 metros de profundidade total
ou 45,00 de profundidade média.

"A soma das vazdes horérias & de cerca ‘de 4.000 m. cilibicos; scjam g6.000 m3 por

‘dia ou 2.880.000m3 por més.

6) — HIDROMETRIA

Em 1910 foram iniciados os servigos de

medig¢io dos cursos digua e das alturas de.

chuvas nos Estados .abrangidos pela zona
séca, com a instalagdo de diversas escalas hi-
- drométricas e cérca de 100 postos ou estagdes
pluviométricas, que 3 medida dos recursos

orcamentarios, vio scndo gradualmente au- -
mentados.

Em dezembro dc 1931, a réde pluvio-
métrica ji contava 378 postos e. 58 escalas
hidrométricas em diversos rios e sangradou-
ros dos principais-agudes.
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Em 1932 proccdeu-sc a uma reorgani-
zagao e amphagao dos servigos, iniciando-se -

rcscrvatonos. Em 1938 contaya a Inspctgm
650 estagdes” hldromctrlcas dlstnbuxdas do

s segumtc modo:

1~ pésquisa. de- dados. sobre evaporagio dos-.

SRy _| - Escalas hiq;'pn}étrjqas- Estucoes - '
. ESTADOS fa Evsltoax%%glglg ke Eo Sgdes porométricas TOTAIS. :
Plam e e R P Bl ey e .. 23
Ceard ‘..j-.'..l;.' Foil ohe 308 14 - - 14 2 . 237
Rio: G. do- Nortc . 64 sih> 79 - 77
Paratba .. el < i O 2 &N . 15 = | 74
Pcrnambuco 667 e B B - — . 66
“Alagbas. ; . 28 Y R ol .28_
‘Sergipe . v 24 - TR I D A 24
Bafn’ . 120 ) SRRIY PRI I A ' 121
Sbrdyr. . o 5O L et 0B 2 650 .

As cstagoes de evaporometna sdo dota-.

das dc um’ aparelhamcnto completo, mclu—

m além delas, em al-'
swc pluvmgrafo, existe alé delas, . epiter, 7 Sicdlas

,f_anualmentc, diversas medicOes diretas.de ve-
‘loc1dades com auxilio dc molinetes.

guns agudes, cubas dcstmadas as mcd1das;
"das. perdas. dagua por cvaporagao, CUJOS rc—":-'

' sultados sdo controlados por 2 cstagocs cs—
t pecxals.

- Nos: principais cursos .dagua em-que
hidrométricas, ' fazem—sc,-

7) — SERVICOS AGRO PECUARIOS

'E*mantido, dcsdc 1932, um orgao agro-‘
némiico ‘chamado- de Comissio de Servigos . *

Complemcntares da Inspctona, e que se in-

‘cumbe ‘em tragos. gerais- de colaborar; :nos’

trabalhos de i -irrigagdo, na estrutira ‘dos. ca-
dastros de ferfas e exames destas, na. forma-
gio de. florestas. protetoras e nas de rendi-
mento de madeira e de rama, na arborizagio

-marginal dos canais e regxmcn para explorar ..

+ 05 terrenos; fazendo ndo-sd a divulgagio dos

- investigagbes da flora- regional, Jintrodugio

- das plantas exdticas, produzindo e cspalhan-'
do as mudss’e sementes; a0 mesmio tempo
que; realizando “a campanha educativa da

prcvxdcnma e precaugao coritra os cfcxtos das
sécas v ] " e T

——

" perimentagdes neccssanas, realizados sob im-

prcscmdwel organizagio c1cnt1£1ca, sem “in-

" cluir o do rio S. Francisco que ser o centro
~dos estudos das suas terras marginais. .

A 4rea ocupada por &sses Postos de “Pl-

_', 'ra]a no Piaui, “Lima Campos” e’ “Joaquim
. Tavora” no Cear4, “S. Gongalo” e “Conda-
_do na- Parafba, “Mundo Novo” ¢ “Cruze-

*’no Rio' Grande do Norte, “Palmeira dos

Inchos” ‘em Alagdas, “Itabaiana” em Sergi-
processos, dc conserva' de forragcns, fenagdo, . p

~ etc, como 0s ensaios culturais aprapriados.e -

“Tucano” e “Queimadas” na Bafa, ¢ de

. cerea de 133 hectares e as espécies e varieda-
.~ des usadas nos diferentés trabalhos sdo gran-
. .demente variadas e sobem a cerca de 280 pa-

ra aquelas e 630 para estas.
Neéles estudam-se os problemas que fc‘ ,

 presentam a irrigagio da zona, quanto 30

s preparo do solo, aplicagdo ddgua.com rcla-

Com &sse programa tcm ela: montados, . gao ao relevo € 2 natureza. do terreno, A'es-

;unto as'obras principais de irrigacdo, 11 Pos-

tos Agncolas onde se. fazcm 0s cstudos e ex- cstagoes, seus mctodos, etc.

pécie cultivada e 3s condiges da atmosféra
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As plantas alimentares e industriais, isto
é, os cereais, o algoddo, as oleoginosas, as
raises, tubérculos e leguminosas sdo estuda-

das, ndo s6 com o objetivo de multiplicar as-

sementes para distribui¢do, como tambem
com o dé alto rendimento econémico para
fins demonstrativos. Eleva-se a cerca de 60 o
ntimero de- suas variedades, aféra outras
cujos ensaios de adaptagz’io se processam.

A pomicultura e A fruticultura est4 re-
servado um papel importante quanto is suas
rendas. Existem mais de 37000 plantas fru-
tiferas, com cerca de 40 espécies e 170 varie-
dades. A tamareira, prmcxpalmcnte a man-

gueira, a bananeira, os “citrus”, a videira e.
a figueira apresentam uma grande perspecti- -

va de riqueza nas 4reas irrigaveis; as plan-
tas horticulas, de uso tdo preconizado e mui-
‘to interesse comercial, sio largamente em-
preendidas ¢ atingem a 39 espécies e 180 va-
riedades, aproximadamente.

A silvicultura é tambem objéto de cui-
dados; as espécies florestais. tém o seu estudo
nos campos de investigagdes da, Comissdo.
Na arboriza¢io das estradas, nos quebra-
ventos, avenidas, casas, canais, em talhGes de
experiéncias  florestais; etc. se enumeram
61.146 4rvores com mais de 240 espécies.

A metodizagio da cultura da oiticica, .-
de conhecido ¢ alto valor comercial pelo seu .

dleo secativo, constitue matéria de cspccxal
e desvelada pesquisa.

- Um aspecto de mportancxa, em conjun-
to ‘com os trabalhos de irrigagio, se encontra

na criagio de gado vacum e caprino selecio-
- nados, porcos e aves em torno das dreas irri-

gadas, com o aproveitamento das forrageiras
e da fenagdo dos capins e leguminosas reali-
zadas em escala, ‘As culturas de multiplica-
¢do de sementes e forragens, bem assim -es-
tudos culturais, sdo feitos com cerca de go
espécies e 130 vanedadcs

Sdo, em grande raio de distincia, dlstn-
buidas mudas ¢ sementes que as experiéncias
mostram bda adaptagio ao meio.

De 1935 a 1938 distribuiram-se 1.431.914

.mudas e 41.345 quilogramos de sementes.

Nio se tem desprezado o ‘estudo da fl6-
ra da zona séca, feito com toda a atencdo,
especialmente sobre as plantas nativas sob o
ponto de vista econbmico, buscando a desco-

“berta de outras plantas uteis.

As terras de i irrigacdo estdo sendo tam-
bem apreciadas sob o aspecto agrolgico, ji -

s tendo  efetiado o levantamento de uma
drea de cerca de 1.500 hectares no sistema do

Alto Piranhas-e o desehho respectivo do ma-

pa de solos, levantando-se tambem o cadas-

tro das propncdadcs irrigaveis. E comple-
mento désses servicos um inquérito econd-
mico-social das condigGes da explorac¢io dcs—
sas propriedades. -

Em Sio Gongalo, Estado da Paraiba,
acha-se em via de conclusio um moderno
edificio central para laboratérios & gabine-
tes, dispondo de aparelhamentos eficientes

de trabalho cspccializado. :

8) — SERVICOS DE PISCICULTURA

Estc servigo, desde 1932, estd confiado

a.uma Comissdo técnica de Piscicultura in-
cumbida de colaborar no povoamento das
4guas dos agudes com peixes de b6a qualida-
de, prolificos e precéces, bem como na defe-
sa dessa fauna contra os seus inimigos € mo-
1éstias; na mctodizagio das pescarias, deter-
minando as épocas em que as mesmas de-
vem ser realizadas, ¢ na divulgacio necessi-
ria dos processos de conserva do pescado. -
A Comissdo tem procurado dar aos, seus
estudos o mais ‘acentuado cunho cientifico,

de acbrdo com o que se proccde -em outros

paises em igualdade de clima e onde se cuida

désse assunto hd muitos anos. Foram reali-
zados os estudos preliminares e feito o apren-
dizado técnico do pessoal & medida que se
procediam os trabalhos de inicio.

O 1.° posto de Piscicultura foi instalado
em Fortaleza. O povoamento das dguas dos
agudes ¢ feito com exemplares dos tanques
de criagio existentes no Posto dessa Capital
e adultos obtidos nos de Jatob4 e Bba Vista,
nas margens do rio S. Francisco, ¢ “Lima

a5 —
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Campos”, no Cearh. Até 1938 foram distri-
buidos 109.551 exemplares de curimati, pes-

cada, mandi, cangati, pird, pidu, paiari e

pacti, que passardo a constituir” elementos de

disseminacao. - S
- Esses exemplares compreendem g espé-

cies, das quais 3 regionais e 6 oriundas das

bacias do ‘rios Amazonas e S.. Francisco.

Durante o 4no de 1938 submeteram-se a

“hipofis~¢io 688 produtores, sendo 421 fé-
meas €267 machos: Sdo empregadas, com re-
sultados idénticos, a hipéfise fresca retirada
do peixe sacrificado e a conservada em alcool

“absoluto. . ' S
A Comissdo tem estado em continuo in-

ter-cAmbio’ com instituicGes brasileiras ¢ ¢, .
trangeiras. J4 foram notificadas cerca de 6o
g
espécies novas. . v,
Filmes de cinema e diversas publicacgg
concernentes ao assunto especializado tém . -
do preparados para conveniente divulgagio,
largamente feita conforme seu programa,
“A Inspetoria podendo armazenar em
seus acudes um volume de mais de um:bj.
lhdo e 8oo milhdes de metros clibicos, cobre-
assim uma 4rea de cérca de 32 mil hectares,
Essa massa ddgua, calcula-se, pode -produzir

.cérca de 170 milhGes de exemplares de.pei- .
- xes, representando um movimento anual

aproximado de 64 mil toneladas de carne.

9) — CAMPOS DE AVIACAO

seguintes: _
: : Teresina
Piaui (3)-....... Periperi -
Campo Maior
g Fortaleza
Sobral
Cearf (4) ......: Quixads
: ( Crato
Paraiba (1) ..... } Souza

Em constrigio existem alguns outros, .como os de Vila Bela e Sdo José do‘ Egito,

em Pernambuco e Canudos em Baia.

A Inspetoria tém construido virios campos de aviagdo, dos quais estdo em uso os

" Rio Branco
Mirim
Belém
Floresta -

 Itaparica:

Ich

* Pernambuco (6)

Bafa (1)

o

10) — CONSERVACZ.O E EXPLORACAO DOS ACUDES E ACAMPAMENTOS

--Os agudes e acampamentos onde se en-

contram em depdsito diversos’ materiais, .
aguardando transporte ou inicio de obras, - -

“sdo mantidos sob a administra¢io e guarda
da Inspetoria. Durante os anos de 1937 e

Ceari, 47 na Paraiba, 13 1o Rio G. do Norte, -

-2 em Pernambuco, 1 em Sergipe €3 na Bafa.

As rendas da exploragio das. obras. de
acudagem sio arrecadadas anualmente ¢
atingiram nos dois tltimos anos 3s cifras

. p N T seguintes: ;
1938 o nimero déles foi de 50, sendo 43 agu- Em 1937. ... .. 210:600§450 -
des e 7 acampamentos, localizados 24 no Em 1938 ... ... 224:104§000 .

__ Anexamos um quadro geral dos créditos, saldos e despesas, orcamentarios e adicio-
‘nais, por ano, a cargo da Inspetoria, a partir de 1gog. o
Cumpre-nos prevenir que os dados e informacdes encontrados aqui referem-se até’

o ano de 1938 e foram retirados de trabalhos da Reparticdo, limitando-se o nosso-es-
forgo em resumi-los e compild-los de maneira a se adaptarem a0 fim do presente escrito,

- sem nenhuma pretengio A originalidade.
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Sobre aproveitamento e laxa de reparos de
tratores e plainas automotoras

- A quem '&Iuér que prctepda usar tra-
t0fés na execugio de-trabalhos de terraple-
nagem -se. apresentam as duas ‘interrogagdes
das quais depende o bom ou mio resultado
do'seu emprégo: ' :

quial o aproveitamento e qual a taxa de re-

paros que se podent obter no Brasil em vista .

Adb 'no.érd ambiente técnica—prafis:iorzal

Hé fundados receios de que, dada a in-

suf1c1cnc1a dc bons mecAnicos para motores .

Diesel e ainda de condutores dcvxdamcntc
dnscxphnados e instruidos na ‘perfeita conser-
vagio désses motores os resultados se’ afas-
tem grandementc dos ObtldOS na América
do Nortc cujos dados sio, na vcrdadc, de di-

Ficil adaptagdo 3s nossas condxgocs.

- A Inspetoria de Obraé ‘Contra as Sécas’

tendo_iniciado uma estatistica completa de

suas miquinas rodovidrias a partir de no--
vembro de 1934 vem divulgar os resultados

observados quanto 3s taxas de aproveitamen-
to e de reparos num periodo que vai de no-
vembro de 1934 a dezembro de 1938.

A Inspetoria tem os seus tratores distribui-
dos em grupos ou patrulhas de 4 a 10 unida-
des assistidas cada uma delas por mecénicos
brasileiros cuja pratica vai sendo aperfeicoada
a partir de janeiro de 1937, por um chefe
mecdnico que inspeciona periodicamente

todo o equipamento distribuido em g Esta-
dos no Nordeste brasileiro.

Cogita a Inspctoria da instalagdo de um

~ curso de selegio e apcrfexgoamento de pes-

soal’ destinado 4 conservagdo e condugio do

seu variado equipamento uma vez que nio

dispde no sertdo das facilidades préprias as
grandes cidades do litoral sul do Pafs.
Vejamos pelo quadro anéxo 6 que se -

passa com os seus tratores quanto ao apro—
VCltaantO

O total de horas previsto foi calculado -

A base de 200 horas por més ou sejam 25

dias de 8 horas. "

~ Verifica-se que essa foi éxccrh_'da pelos

tratores 1.050 do 1.° Distrito; 3.035, 14.061, |
"17.061, 18.061, 1.125, 2.125, 5.125, 6.125, 7.125

¢'8.125 da Comissdo do Alto Piranhas; 2.061,
10.061, 12.061 € 15.061 da Comissio de Per--

nambuco e 13. 061 do 2.° Distrito.

Observa-se que na construgio de acudes
(Comissdo do Alto Piranhas) é mais alto o

- aproveitamento dada a existéncia' de traba-

lho noturno.

Pelos resultados obtidos pelos diversos
setores de servico chega-se 3 conclusio de
que os fatores que mais influiram no bom
aproveitamento foram: continuidade de ad-

ministragdo da patrulha, pronto suprimento
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de pegas e assxstcncm mccﬁ.ruca mctlculosa e
esforgada. ' '

- Os tratores Cletrac da Comissdo de Bafa
estiveram cncostados durante’ muitos meses
por falta de verba razdo que forgou a- coefi-

cientes tio baixos. .

Vejamos ag6ra a variagio da taxa ho-

réria de reparos (rclagao ——-) quc diz bem .

- dos cmdados de conservagio que recebem os .

tratorcs

Para tratores-de 35HP oscﬂou dc'
$378 a 7$918 a.taxa mmxma foi obtida pclo

D1str1to para um trator de 1.906 horas e

a maxzma se ver1f1cou na Baxa COIIl um tra-'

tor de 3.196 horas: cfctwas

Para tratores desta potencm que, em ge--
ral nio trabalham a plena ‘carga, a taxa de’

3%000/hora, podc ser considerada étima ao
Iongo dc suas 10.000- bhoras. &

: A taxa dc ‘Teparos para os tratores. dc '
45 HP, ' oscilou entre 15820 e 380996 (me v

ma em Pernambuco e méxima em Bafa).

: Para-cié}t'rat»orcs de 50 HL.P. a variagio
da taxa de reparo foi de 48542 a 13$405;‘_aj
taxa minima foi obtida na Comissdo do Alto

Piranhas para trator de 6.599 horas e a mé-
xima no 1.°
hpra_s. . i

. Para tratores de 61:FLP. os limites de
‘ variagdo da taxa de reparos foram. §305 e

~ 19%035; a minima obtida por Pernambuco
“com trator. de 4.642 horas e a mixima por-

. Bafa com trator de 3362 horas.
Px. g | |

Distrito para trator de 3.538 -

Para os 2 tinicos tratores de 75 H. P, o 10

- Distrito obteve 10703 para trator de 4144

horas.€ a Comlssao do Alto Pn'anhas 63553
para trator de 2.661 horas. -

Para tratores de 125 HP sébre pneus,
a taxa de reparos oscilou de $317 (trator de

' 3.834 horas) a 4432 (trator de 1.966 horas).

Do simples confronto’ dos dados acimia
se vcnfxca que, variando as condjgocs de
conservacio (cuidados de lubnflcagao ztlo

'na fevista da menor anormahdade, assistén-

cia mecAnica € quahdadc de mio de obra
dos condutorcs) , as condigdes de suprimento

de | pegas na ocasido oportuna € a rctlrada de

servigo toda a vez que a méquina dcnuncxar'

 tal necessidade, — variar4 amplamente a ta-
“xa hordria ‘de reparos. '

- E’ bem sabido que uma pequena ajus-
tagem.ou regulagem dcnuni:iadé pelo trator
a um bom mecnico evitard .a dcspcsa de
muitos contos de réis provocada Ioglcamcntc
pela falta daquele -cuidado prépno ao ser-

vico de revista diria..

o propno desgastc de pegas dc consu-
mo podc ser reduzido a um minimo quando_

os cuidados de regulagcm, ajustagem € lu-

brificagiio sdo tomados de um modo pcrfcnto '

‘eatempoea Izora

De tudo isso se chega a conclusdo que 2.
assisténcia mecinica didria é o melhor meio

de reduzir a taxa de reparos.

'O quadro indica outro fato interessanté:
s6 para o trator 2.050 da Comissio do Alto
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Piranhds a despesa de reparos ]a superou o
" custo de aquisi¢do, isto as véspcras do trator
‘atingir. a sua vida ‘de 12.000 horas (com

9.800).

th todas as despesas de reparos € inspegﬁo
no fim da vida do trator devcm ser’ dc 1105
 do seu custo inicial.
Da observagio do quadro se verifica

‘que o finico trator que discrepou até aqui

désse critério foi o Tr. 1.050 onde a relacdo

‘acima indicada ja alcancou 176,7% pﬁra

64% da vida; é preciso, no entanto ter pre- -

sentes 3 fatos:

1.°) — fisse foi o 1.° trator rodoviirio
: : ‘

utilizado na Inspetoria. .
2°) — Sen baixo preco inicial (cAmbio

favoravel de 1934) em relagdo com o custo

"de suas pecas suplementares adquiridas, em

sua maior parte a cimbio dc 1938,

3°) — A circunstincia dc havcr servi-
do dc cscola para todos."

Sabe-se quc, em geral, os americanos do
. Norte submetem ‘os seus tratores a condlgocs
de trabalho ainda mais_pesadas que as nos-

sas, mas sabemos tambem que o ambiente

profissional dos Estados Unidos permite con-

servagio mais técnica; assim, os resultados da

Inspetoria de Sécas ndo sdo desanimadores,

pelo contrério, traduzem um grande esféro.

de todos, pois é sabida a escassez de mec-

_ nicos para motores de combustdo interna no
Brasil.

-Plainas antomotoras — Em ﬁns de de-

; ~ zembro de 1938 a plaina automotora mais -
A estimativa dos americanos do norte é : ‘ '

antiga tinha atingido 84,00% da sua vida ao

passo que a mais nova alcangira 10.%.

-0 aprovcitan.lcntor,variava de 46,4%
(Bafa) a'%8,2% (2°, Distrito).

. Quanto 3 relagio entre a despesa de re-
parbs-é o custo de aqﬁisigﬁb %17 .observamos
o minimo de 13,3% péra a plaina 7611 de
Pernambuco com 2.997 horas e o miximo
de 93,7% para a 1.009 do 1.0 D1str1to, com
9.979 horas. Cabem aqui as razdes j4 dadas
a.ntcriorm‘en'tc, no caso dos 'tx:.itorcs: a Pt
1.009 foi a primeira automotora desembar-
cada no Nordeste e sc-prestou 3 aprendiza-

gcm de mecinicos ¢ operadores.

Entre esses casos extremos temos s 2que .

nio sio muito bons.
R1'

. g Di:trita - Pt 8011 a relagio

A atingiu 24,4%, para IO,7°° da vxda da mé—

‘ quina;

' Baia — Pt 3.011 a relagiio —%‘—- ji che-

gou a 80,4% para 25,3% da vida da patrol.

Qunanto 2 taxa horaria de reparos foi mi-
nima para a patrol 7.011 de Pernambuco e
méxima para a Pt 3.0r1 de Bafa, respectiva-
mente 48433 e 198029, incluidas as dcspcsas
com ldminas.

s — 49—-
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Quadro demonstrativo do Aproveitamento e despé#ﬁ
. - em Servigo no nordeg,
ria |

MAQUINA ~ ' AQUISIGAo

e : | Nomencia- ' JINNEL alor | .-
Dlstr}to ou Comissdo rosiey . Marca A 'Datfa
v Disﬁito T .1.035 Caterpillar | 46:4578053 | 28/ 2/35
Tr 5.035 ” »46:6233720' 21/ 2/35

“Tr -+ 1.050 » 138:1358250 | 27/11/34

| Tr 3.050 ” 56:0043000 27/11/34

. Tt gos0| 7 .| 95:2208000 | 21/ 8/35

Tr 8.050 |~ 2 5, 95:220§000: | 21/ 8/35

‘Tr  1.075 . ” 95:68715800 27/11/34

Com. do Alto Piranhas | Tr 3.035 | Caterpillar" g 48:6708340 | 30/ 45

Tr - 6.035° 48:4108720 30/ 4/35
Tr %.035 | " " 435608000 | —
Tr 2.050 | 2 56:004%000 :| 27/11/3%4
Tr 6050 .. 7 95:2208000 | 21/ 8/35
Tr ‘14.061-| 7 -89:2808000 | 12/ 4/37
Tr 17.061 . 114:1788600 | .5/ 4/38
Tr “18.061° T 114:1788600 | 5/ 4/38
A Tr 2o " 95:687%800. | 30/ 4/3
Tro rogh:| "o, '148:4368802- | 3/ 9/38..
Tr  1.125 | Euclid Road | 168:585$000 | 23/ 7/37
Tr 2:125 4 168:585%000 | 23/ 7/37 -
Tr 3.125 T | 168:585%000 | 23/ 7/37
Tr 4.125 4 | 168:585%000 | 23/ 137
NTr spape | . W, 204:665%120 | 8/3/8 -
| Tr - 6.125 < -| 204:665%120 | 8/ 3/3
Tr - .%7.125 . n | 204:6658120 | 8/ 3/
Tr 8125 | . " 204:6658120 | 8/ 3%,
2° Distrito Tr  4.035 | "Caterpillar 43:5608000 | -1/ 4/%
Tr 13.035 | - " 55:0008000 |20/ 11/3]
Tr  2.045 " - 63:163%800 | 31/ 3/37
Tr 8.061 o7 | 848308400 | 31/ 3037
Tr 13.061 s 9415268750 | 12/ 5/37
Com. de Pernambuco | Tr  2.035 | Caterpillar = | "43:8158100 | 6/ 4/35
s " | Tr 9.035 ” 46:8678200 | 16/ 11/34
Tr 3.045. " | 63:1638800 | 7/ 43T -
. ' .. - . /

g
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;i'{Esr_uATISTICA

e repal‘os dos tratores e auto-putrols da I. F 0. C S.
ate 31 12- 1938 :

TOTAL DE HORAS | .. . -:| DESPESAS 'TAXA HORAR.
“DESDE 0 mNicio | "** |pE repaRos| "PRC:- | DE REPAROS
- previsto - Reahzado R " R R, B -
S - R , P 2 A - R
9.200 8.260. 90 | 45:1638424 97,2 58461
9.200 1.go6 . 2007 7208230 . .18 $378
7.400 7.695 104 67:4108245 - 176 - 88760
9.200 | 3538 384 |- 82:8078882 148 238405
8.000 | 3.561 - 445 | 539518709 56,6 - 153150
8.ooo | 3.130 39 56:026%$355 © 59 ‘178900
9.800 . 4.144 42,2 44:3558912" - 463 - 108703
8.800. | 0.885 112,3 36:3748630 | w4y 38679
8.800 | B.465 99,6 | 20:103§825 99,6 38320
—_ 9.971 — | 19:001$667 43,6 18905
9.800 6.028 61,5 | 60:5938805 108 108052 -
8000 | 6.509 - 82,4 | 29:975%906 314 49542
4.000 - | -.6:323-- 158 284508500 . 31,8 4¥500
1.600 .3:584 .. 224 2:5448457 22 §710
1.6o0 . |  3.764.. 235 - 2:954%$868 . . 25 - $78s
8.800 2,611 29,6 | 17:1238281 20,6 68558
6o | 258 43 | 21548848 .14 88352
3.400 | -4.580 " 1347 | 11:6438674 7 28542
3.400 4.851. 142,6 4:820%092 28 $og5
3.400 4.113 : 121 6:8018475° 4 18653 .
3400 | -1.966 - - 58 8:7139544 5 49432
1.800 | 4.005 2225 | 14578141 07 - $363
r.80 |  2.517 . 140. 5:763%170 28 2§289
1.800 '3.834 213 1:216§162 0,6 $317,
X800 | “3.171 176 1:629§644 - 0,8 $514
11.200 | 10.353 ‘92,4 |- 11:6798326 268 "1§128
S 2.600 | xignr . 735 234163859 44 18264
.4.200 1.877 - 447 | 36578235 58 1§948
. 4.200 2.289 54,5 12:217§411 14,4 58337
3.800 4.022 1058 4:8278723 5 1$200
8.800 " 5.978 68 32:952$108 752 - 58512
9.800 323‘3 97,3 -| 26:8988079 574 2§818
4.000 '3.576 89,4 6:508&285 10,3 18820

— SI——-
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. AQUISIGAo®

MAQUINA
Distrito ou Comissiio No?uerl;cla- * Marca . *Vaioff * Daia,
“Com. de Pernambuco = | Tr g.050 | Caterpillar 94:9618250 | 25/ 8/35
Tr 10.050 | 2 95:9763850 | 25/ 8/35
Tr 2.061 ¢ 100:431§500 | 31/ 8/36.
Tr 9.061 _ 93:1928600 | 31/ 3/3;
Tr 10.061° ey 93:192§600 | .31/ 3/37
Tr. 11.061 ” 93:192§600 | 31/.3/37°
Tr 12.061 " 93:192§600 | 31/.3/37
Tr 15.061 " 96:467%750 | 12/:5/31
Comissio da Baid- Tr 8.035 | Caterpillar 49:0028500 | 15/ 6/35
Tr 1045 |© 7 - 69:5208000 | 24/ 8/36
Tr  4.050 | i 95:2208000 | 4/ 9/35
Tr 503 " 95:220f000 | 4/ 935
“Tr . 1.06T = 99:_0883006 24/ 8/36
Tr 3.061" ol o1:2078600 | 25/ 8/36
Tr  4.061° ? o1:2978600 | 25/°8/36
Tr -5.061 Cletrac 7427748200 | 31/ 9/3]
Te Gl |* =%y 74:774%200 | 31/ 9/37
Tr 7.06r | .7 7437748200 | 31/.9/37°
| Tr 16.061 | Caterpillar . |- gr:449%100 .‘Iv6/~<6/37 '
1.2 Distrito Pt 1.009 | Caterpillar - | 56:325%500 | 1/:6/33
Pt 2.009 e 56:3258500 | 1/°6/33
1Pt 1.0m - 64:7908000 | 28/ 2/35
Pt 2z.om ” go:160%o00 | 21/ 8/35
Pt 8.o1x ” 1o1:9238060 | 24/. 8/37
2.° Distrito Pt . '3.009 Catcrpilla: 115:5628300 17/10/35°
Pt 4.01x -4 56:3258500 | 17/ 10/35
Pt s.011 = 99:7878300 | ‘15/10/35
Com. ‘de Pernambuco Pt 6.omx |- Caterpillar 100:887%150 | 25/ 8/35
' Pt 7.o11 p * 99:488§800 6/ 8/37-
~ Comissio da Bafa Pt 3.01x | Caterpillar | go:r6ofooo | 4/ 713
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TAXA HORAR.

"TOTAL DE HORAS | pro~ | DESPESAS | ‘nrno.
;Tg;%"o: INICIO FERC- ' pE rEPAROS| PERC- | DE REPAROS
-1 i R R :
gy | Besger | =9 B y ol
: 80000 o[1-7.490 | 936 | 42:6616134 45 | - s¥os
8000 | 6378 797 | 78:3018271 815 | 128276
5600 7| 6,053 108 | 19:012f924 | 198 * 39289
4200, | 3839 ot | 82778399 | - 88 2§156
4200, | 4.642 o5 | 1:4178979 15 - $305
4200, | 4189 997 | 121178579 13 28892
4200 | -.4519 ‘1075 | 7:0648504 75 18563
3:800- -f; - 4030, |- 106 6:1468039. - -63 1§525
8.400:~7 | 3196 38. | 25:3078864 556 | . 78018 -
5.600" 7| “2.376" 424 | 94948846 - 136 | . 38996
7800 | 5.181 66,4 | 43:4486320 | - 456 - 8§386 .
7.800" - | " 4.529 58 62:4838068 - 65,6 13%796
560 |38z | 68 | 40:0rf851 408 rof6zz |
5.600 " | . 3.362 6o | 63:997032 70 . 195035
5.600- | :4.024. "o18 | 55:662§538 61 . 138832
3.000- - f: " I54 5 - 1:303§673 L7 | 8465
3.000, 3 17,7 8858163 1 _ -1§667 -
3.000, 421 14 1:143%959 L5 28717
3600 |2, | L, s | saigbay 3 | 583
13.200'" | “9.979 - 56 | 527758417 937 | . ofsb2.
13.200. . | 8.614 652 | 311549158 553 78155
9.200 | 5.582 60,6 | 36:211$290 . 558 | - - 68487
8.000: .- ..5.605 - g1 | 65:416§221 . 72,5 .n$486' ;
3:200: | 1.636 51 - 24:8978801 - | 24,4 159218 .
7-600 .. | .- 4.569 . 6o. | 48:779%069 - 422 10§676
7.600° .| 5.047 782 | 38:615§682 685 | . 68493
7600 *5.470 ’ 2 27:930$008 28 - 5%106
8o | 5.650 - q06 | 252128479 35 48462
3200 - | 2997 93,6 | 13:285§808 133 49433
' 82oo 3.809 . 46,4, | 7214828001 80,4 198029
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ComissAo DE EsTupos DO Rio- SAO FrANcIsco
REGULAMENTO N. 4—S. F.
TOMADA DE FOTOGRAFIAS

I — PROGRAMA DE VOO.
Generalidades

1) — Nenhum véo fotogréfico sera rea-

lizado sem que esteja orgamzado o respecti-

vo programa .pelo chefe da Comiss3o.

2) — Nos programas de vdo serdo in-
dicados: 1) os almhamcntos pelo azimute

(magnético ou verdadeiro) e pelos compri-

mentos em kms; 2) os recobrimentos longi-
- tudinal e lateral; 3) ‘o afastamento das fai-

xas laterais; 4) a origem e o sentido do vdoj; -

5) ‘as reversdes; 6) a altura acima de um

determinado plano de referéncia no terre- -

no; 7) altitude (altura acima do nivel mé-
dio do mar) sempre que for necessirio; 8)
tipo da ciimara (fabricante ¢ fco).

-3) — Tendo em vista o uso do multi-

plex, o comprimento dos alinhamentos ré-
-tos de vbo deverd obedecer ao padrio cor-
rcspondentc A faixa unidade, calculada a - -
extensio restituida, pelo 4baco n. 2, em
funcio do recobrimento e da escala das fo-

_ tos. Nos programas de v6o serd usado o

comprimento padrdo ou seus multxplos, in-,

dicados pelo clculo.

4) — O afastamento das falxas laterais
depende do recobrimento lateral e da escala

da foto. A ndo ser que haja determinagio -

expressa do chefe da Comissdo, o recobri-
mento lateral serd sistematicamente de 30%.

5) — A origem do v&p serd fixada no

programa tendo em vista o menor percurso.

final do avifo e de ac6rdo com a situago dos
campos de pouso, reabastecimento, condi-
¢Oes atmosféricas, etc.

. 6) — As reversdes serdo estabelecidas de
acordo com as caracterfsticas do avido de ma-
neira a ndo haver excesso de recobrimento
nem convergéncia no inicio das faixas.

7) — A altura de vdo serd fixada to.
mando como plano -de referéncia o que

. passa por um determinado ponto do- sélo,
“em geral a estagio de referéncia ‘de’ par-
tida. Seu valor dependeri da escala-da foto
- ¢ da distincia focal da cimara. O cilculo

poderi ser fc1to rapldamentc pelo ﬁbaco'
n. I

8) — As tomadas-de ~fot6grafias dcvchi'-"
ser feitas de preferéncid com o sol nas pro-
ximidades do zénite, sendo recomendavel
ndo comegar antes de 10 horas ném. tcrmmar
dcpoxsdasx4 ok e

, 9) — Durante a cxccugao do programa
de v6o ndo ¢ conveniente preencher lacunas
que se supGe terem ocorndo, elas devem ser .
localizadas por ocasido da confec¢io dos mo-
shicos e os vbos complementares: necessirios’

~executados em - condigbes atmosféricas pra-

ticamente iguais as do véo inmicial. - - - -
10) — Devem-se evitar terminantemes-
te as tomadas- de fotografias nos véos em’

curva, pois nésse caso o nivel de bolha estd

sujeito A forca ccntnfuga e as indicages sem .

s1gmf1cagao. ,

Cla.mf:ca;ﬁa dos ﬂ,db:

11) — De acbrdo com a natureza do lé-
vantamento os v6os se classificardo em: car-
togréficos, topogrificos e cadastrais.

'12) — Os v8os, cartogréficos s¢ destinam’
a levantamentos cartogréﬁcos em escalas fo-
togréficas que variam de 1 40000 a '1:10000
e os programas sc organizardo de ac6rdo
com o seguinte critério: =

a) Véos principais, ou de 1 ordem
Sdo retilineos, hgam entre si as estagdes de
referéncia de 1.2 ordcm, tdm o compri-.
mento miximo de 100 kms. e obédecerdo
ao recobrimento de 60 % a 70 %. Bsses v8os -
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poderio sc estenderalém dos pontos ex-
tremos . de’ referéncia desde que nio ‘exce-
dam a 1/4 da dxstﬁncla entre os apoxos ex-
tremos.

Ncsses vbos, os pares ‘extremos devem

conter pelo_menos trés vertices das estagBes

de rcfercncxa. Alem disso o Qquarto ponto de-
ve aparccer em uma das. chapas seguintes
de forma quc todos os pontos da estagdo de
‘rcfcrcncxa sejam incluidos na faixa.

- b) Vbos secundérios ou de 2. ordern.

Sao rculmeos, hgam entre si pontos -dos-

vbos principais, tém a: extensio mixima de
50 kms.:e. obedecem ao mesmo recobri-
_mento que os principais.

c) Vdos tercidrios ou' de 3. ordcm. Sdo
retilineos, ‘ligam entre si pontos dos vos
secundérios ou ligam pontos dos vdos prin-
cipais a pontos-.dos véos secunddrios, com
o compnmento de 25 kms, e recobrimento
1gual aos de ‘1" ordem. - . -

~d) Véos de 4 ordem. Sio rctlhncos,
_hgam entre si pontos de véos de 3. * ordem
a -pontos de. qualqucr outro vdo, com.o
_comprimento. miximo de 20 kms. ‘e reco-
brimento. 1gua1 aos de. 1 ordem.

e) Véos de caminhamento. Sio forma-

dos por trechos retilineos cu]os comprimen-

tos se fixam de ac6rdo com o°art. 3, devem

'se apoiar em pontos determinados pelos
vos de ordem superior e oferecer um reco-
;brimento igual a0 cstabclcc1do para os véos
g dc ordem superior.

f) Véos laterais. Sio rcuhncos, parale-
los aos principais, aos secundarios, etc. ou
~'a0s 'dé caminhamento ¢ se destinam a am-
Pllar a faixa por éles abrangida; seu compri-
" mento & qualquer e seu afastamento obede-

ce a0 dlsposto noart..4 O recobrimento lon-
- gitudinal ser4 o mesmo que fér adotado pa-

' fa o fundamental,
) Véos de reconhecimento. Sdo forma-
! dDS por. trechos retilineos quaisquer mas
: scmprc apoiadas em pontos dos vdos. de or-
dem superior, :

' 13) — Os vbos principais, secundérios,
de 3. ordcm e de 4.* ordem se destinam es-
sencialmente a0 estabelecimento da réde de
triangulago .aérea e devem ser programa-
dos em conjunto para-toda a regido a es-
tudar.

- 14) — Os v8os de caminhamento se des-
tinam aos levantamentos de detalhes como
estradas, cursos dgua, linhas de cumiada, li-
mites estaduais' ou municipais, etc. .

15) —. Os voos laterais se destinam a
ampliar as faixas retilineas dos vbos acima
aos quais se justapdem, paralelamente, de
um lado e de outro, em nlimero qualquer.

- :16) — Os v6os de reconhecimento se des-
tinam a’levantamentos expeditos relativos a
detalhes de importincia secundéria podendo
o fecobrimento. descer a 50%, ou menos des-
de que-se’ pretenda apcnas a confccgao de
mosaicos. :

17) — Os vbos-topograficos se dcstmam
a- levantamentos em escala fotograflca su-
perior a 1:10000, para fins de projeto. Sio
retilineos, paralelos, de compnmentos quais-
quer ¢ estabelecidos de maneira que cada
par contenha pelo menos 3 pontos de re-

. feréncia, obsérvados os recobrimentos longi-

tudinais de 60 a 70% e laterais de 30%. Os
programas’ de vbos topograﬁcos se organiza-
rio de forma que a regido seja dividida em

- paralelogramos, aproximadamente- e foto-

grafada integralmente."

18) — Os vdos cadastrais se clcstmam a
levantamentos dé ‘detalhe para a avahagao_
de propriedades territoriais e sua organiza-
¢io dependerid do objetivo em vista poden-
do se limitar ao contorno ou comprccndcr
toda a 4rea a levantar.

Conuenpées' '

19) — Na orgamzagao dos programas,
o territério .a levantar é dividido em zonas
dentro de um mesmo Estado, cada zona sen-
do identificada pelo prefixo do Estado e pelo
niimero da zona precedido da letra Z.
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‘Serdo  adotados os seguintes p_rcfixos
para os Estados:

P1 —_ P1au1

Ce — Ceard

Rn — R. G. do Norte
Pb-— Parafba -

'Pe — Pernambuco
Al — Alagdas..

~ Se — Sergipe
Ba — Baia

20 — Os vdos principais, secundérios, de

3.* ordem, de 4.* ordem, de caminhamento e
'dc reconhecimento recebem um ntimero, em
tinta preta, formado por dois grupos de nd-
meros que representam’os pOntos.extremos
~de apoio, seguidos,.cada um, das convcngées
respectivas, como adiante se verd e escritos
de forma que ao primeiro corrcsponda o
ponto de origem, ficando assim detcrmma-
do o sentido do véo. .
As extremidades das éxtcnsécs_rccebe—
rdo o mesmo némero da Gltima estacio de
apoio seguido das letras 4, 4, ¢, etc.

- 2r) —Na orgaxiizaga‘io dos desenhos dos

programas de véo serio observadas as se--

; gumtes CODVCIIQOCS :

a) As estagdes de referéncia terrestre re-
ceberdo numeragio seguida, em tinta preta,
a partir de 1. -

b) Os pontos de referéncia de 1.% ordem -

serdo representados, em preto, por uma cruz
e duas circunferéncias conccntncas cujo cen-
‘tro € o centro da cruz.
c) Os pontos de referéncia de 2. ordcm
_serdo representados em preto, por uma cruz
e uma circunferéncia simples, :
~d) Os pontos de referéncia de 3. ordem
serdo representados em preto, por uma cruz
apenas.
€) Os pontos de referéncia de 4.* ordem
serdo representados por. duas pequenas cir-
cuniferéncias pretas concéntricas e um pon-
to central.
£) Os pontos de referéncia de 5.* ordem
serdo representados por uma pequena cir-
cunferéncia em preto.

o~ 56—

g) Os pontos aumharcs Serdo represen. |
tados pelo centro de um pcqueno Clrculo'.

_cheio, em prcto.

"h) Os vértices de triangulacdo prmcl.
pal serdo representados pelo centro de uma
pequena circunferéncia inscrita em um' tri-
ingulo equilétero, em preto (ponto no cen-
I0).

" 1) Os vértices de tnangulagao secundé
ria serdo representados pelo centro' de um

- pequeno- ‘tridngulo e'q'uilétcro, “em preto’

(ponto -no centro).
.j) Todas as linhas de v86 de - i ordem
serdo tragadas em. preto e todos os pontos

‘escolhidos sdbre elas serdo rcprcscntados por

uma circunferéncia vermelha. - .

k) Todas as linhas de véo de 2 ordcm :
sérdo tragadas emt vermelho € os pontos es-
colhidos sobre.elas serdo reprcsentados por
uma circunferéncia azul. _
- 1) Todas as linhas de véo de 3. * ordem

serfio tragadas em azul € os. pontos escolhi-

dos sébre elas serdo rcprcsentados por uma’

_ circunferéncia verde.

“ m) Todas as linhas de véo de 4 ordem

“serdo tragadas em verde.

n) As extensdes dos v6os além das es-
tagdes de. referfncia serdo tracadas na cér
da linha de v6o estendida ¢ o ponto extre-
mo serd represcntado pelas convengdes m--A
dlcadas nos itens.§, k, L,m:. . ‘

0) As linhas de vdo de cammhamcntO.

ou trechos de caminhamento’ serao tracadas
na cbr que corresponderia ao véo- de_classe "
 superior que ligasse. os pontos de apoio; 0

mesmo critério se aphcara aos. voos dc reco- -
nhecimento. '

22) - Os pontos de rcfcréncxa tcrrcstrc
deverdo ser todos indicadds nos programas

~de v6o e em relagdo a éles o programa. néo
. podera ser alterado em vdo.

23) — Os pontos de apoio cscolhxdos‘
sébre as linhas de v6o dcvcrao,.tar.nb_em ser
indicados no programa mas poderdo-ser al-
terados em vdo, si houver motivo justifica-
vel; todas. as modificacGes - deverdo pofém
ser anotadas no programa para ciéncia ime-

'diata do chefe da Comissio.
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24) — Os voos laterais obedecerdo 2
mesma’ convengao que o vbo fundamental
mas a_mimeraciio dos apojos extremos serd
aféta de indice ¢ ou d segundo a faixa se
_achar 3 esquerda ou A direita e um cxpoentc
que indicar4 a ordem de sucessdo a partir do
véo fundamental. :

1l — OPERAGAO
C_jon:td;tté;; de vdo

- 25) = Durante a operagio deverfio ser

manndos cuidadosamente constantes os- se-.
“guintes -fatores: diretriz, altura de v6o em

relagio ao plano de referéncia fixado no
programa, honzontahdadc da cﬁmara e re-
cobrxmcntos

26) — As alturas de vd0 serdo controla-

das’ pelo altimetro sensivel de bordo e, quan-

do determinado no programa, por leituras
de-aneroides de precisdo feitas simultanea-
mente em terra e no ar. As pequenas varia-
goes de altura entre duas fotograflas conse-
~cutivas serdo. medidas por estatoscdpios, um
registrador conjugado com a cimara foto

gramétrica e outro de leitura direta chama--

do estatoscoplo de piléto.

'27).— A honzontahdadc da. cAmara sc-b

ri controlada’ em geral por observagio. di-
reta do nivel de bolha da cAmara,*© .

O controle rigoroso se fari pelo nivel de
‘bolha’ registrador cujas indicagi')es sdo im-
pressionadas no film da cimara fotogramé-

trica e pelo registro fotogrifico simultineo’

do honzontc por uma cimara especial.

:28) — Os recobrimentos longitudinais
‘serdo coritrolados por obscrvagao direta per-
manente do visor de precisdo e por mcdxgocs

frequentes dos intervalos de exposigio pelo :

-crondmetro. Os.recobrimentos laterais serdo

controlados por observagio direta do terre-

‘No empregando reparos naturais ou langan-
do mio de balizamento artificial. :

29) — As variagdes dc,altura indicadas
pelo altimetro sensivel nio devem ser su-
periores a 10 m, para mais ou para menos.

“Para levantamentos especiais, a critério do

chefe da Comissdo, serdo medidas as alturas
por leituras simultineas de aneroides ou al-
timetros de precisdo. As diferengas de altura
entre duas fotografias sucessivas nio devem
ser superiores a 5 ms para mais ou para me-
nos, de acdrdo com as indicagdes dos esta-
toscépios. )

30) — As mclmagocs do eixo ético ndo

- devem ser superiores a 1.°'30" em qualqucr
sentido, de ac6rdo com as indicagGes do ni-

vel .de bolha. As inclinagses sio medidas
com rigbr pelo registro da cdmara de, ho-
rizonte..

Rotina de épcra;ﬁb

31) — A operagao serd fc1ta dc acbrdo
com a seguinte rotina:

a) O piléto -executard o vbo conser-

* vando constantes o rumo do alinhamento ou

da faixa, a altura do- voo, a honzontahdadc

ea velocidade do avido.

-b) O diretor de véo oncntaré o vdo
quanto ao rumo ¢ afastamento das faixas
e procederd 3s observagdes referentes a al--

‘timetro sensivel, aneroide de precisio, tem-

peratura, cstatoscoplo de pildto, azimute,
inicio ¢ fim de v6o em tempo € 'a outros
fatéres de interesse para o scrvu;o fazendo
as necessirias anotagdes.

c) O operador atenderd ao funciona-

" mento regular da cimara fotogramctrxca

mantendo-a nivelada com o maior rigdr pos-
sivel por ocasido da exposicdo, obedecera-ri-
gorosamente ao recobrimento estabclecxdo no
programa, controlando a observagio sistemé-
tica do visor de precisio com a medida de
intervalos de tempo pelo cronémetro, corri-
gua a deriva de ac6rdo com-as indicagGes do
visor -de prec1sao, providenciard para que a’

" numeragio das cdmaras registradoras de ho-

rizonte e do estatoscdpio coincidam com as
da cimara fotogramétrica, acertari o relégio
da cimara pelo crondmetro e observard de-

“riva, altimetro de precisio e intervalos de

exposi¢io fazcndo as ncccssanas anotagaes.

5],
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:32) — O dirétor de véo langaré na
caderneta modélo AE—oog as scgumtcs ano-
ta;ocs refcrentes a-cada vdo:

a) Avxao

b) Ntimero de ordem do véo fotogra-

métrico, referido ao avido.

“¢) Data

-d) Classe do véo

¢) Convengio do vbo

f) Estado e zona

g)- Cimara

h) Inicio do véo: (hora)

i) Fim do véo (hora) -

j ) -Altimetro sensivel no inicio.do véo,
no fim do véo e de dez em dez fotos, apro-
ximadamente,

k) Estatoscopio do plloto, um par ‘em
cada intervalo de 5 fotos, aproxunadamcnte

1) Azimute magnético no 1m<:1o, no

fim do v6o e sempre quc houvcr vanagoes.

‘de 10°

m) Velocidade do avido no inicio do.

vbo, no fim do vbo, de dez em dez fotos €
sempre que houver variagio supcnor a 10
kms. por hora. g

"n) Obscrvagocs das ocorréncias quc in-

"teressarem ao SErvigo.

0) ‘Niimero da foto € hora sempre-que.

ocorrerem as anotagdes rcfcrcntcs as letras
h,i,j, k, 1, m, n.

_ -33) — O operador langar4 em caderne-
‘ta igual, modélo AE-00g; as seguintes. ano-
_togBes, sempre referentes a cada voo:

a) Avido

b) Némero de ordem do- vbo fotogra-,

" métrico referido ao avio.

c) Data

d) Classe do véo

e) Convengio do vdo

f) Estado ¢ zona

g) Clmara

h) Filtro

i) Recobrimento

j) Leitura do fotdmetro relativa ao film
‘e A exposigdo

k) “Exposi¢ao

1)) Inicio do véo (hora)

m) :Fim. do.véo (hora)

n) VlSlbllldadC

o) Deriva sempre que ocorrer

-p) Intervalo de exposicio pclo crond-
metro, no inicio, no fim do véo e de 10 em
10 fotos aproxunadamcnte.

q) Altimetro de preciso e temperatura
nas horas certas convencionadas com o ob-
servador de terra.

£) Observagdes das ocorréncias que in-
teressarem ao Servigo, entre outras as relati-
vas a mudanga de numeragao das cimaras
de horizonte e de estatoscépio, cstabxllda-
de, etc.
. .s) Namero da foto e hora sempre que
ocorrerem as anotagdes rcfcrentcs as letras -
l, m,0,p,q,r

' 34) — O diretor de véo e o opcrador
sio responsiveis pessoalmente pela segu-

_ranga, veracidade, : ‘exatiddo e clareza. dos

langamcntos .que lhes couberem.

Prepara e remessa dos elemcnto: fotogra-
" métricos

35) — Terminado o véc, os fllms das
cAmaras fotogramétnca, de horizonte. e de
estatoscopio serdo entregues ao. laboratério
para serem revelados imediatamente. Os de-
Feitos_verificados serfo levados sem perda
de tcmpo ao chefe do S. A. para as neces-
sérias corregdes.

36) — Dados como conclmdos os tra-
balhos fotograﬁcos referentes a um deéter-
minado véo, serfo tiradas trés colegdes com-

pletas de. copxas fotogramétncas, uma delas
* destinada 4 organizagio de um mosaico. Es-

se material, inclusive o mosaico, serd entre-
gue sem pcrda de tempo ao .servico carto-
grifico juntamente com: :
— o film fotogramétrico corrcspondcntc,
— os films de horizonte ¢ de estatos-
cépio; ;
— as_folhas destacaveir. das cadcrnctas
de operago.

Tendo em vista a confccgao de d1aP°'"
sitivos para o multiplex’ou o seu emprégo
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direto nos restituidores de precisio, os fil-
mes fotogramctncos devem ser perfeitos
quanto possivel, ndo. sendo pcrmmdos re-
‘toques_ & manipulagbes quimicas de qual-
quer. natureza, oferecendo tonalidade sua-
ve, mostrando o méximo de detalhes.

Os films de horizonte e de cstatoscopxo
ndo devem ser copiados.

- As copms destinadas a trabalhos de res-
tituicio nio devem ser esmaltadas.

37) — Caso o chefe da Comissdo neces-
site ‘estabelecer, no campo, pontos de refe-
réncia, obtidos através de pontos identifica-
veis das fotos, uma ‘das colegdes de cépias
serd utilizada nésse mistér depois do que se-
ri entregue ao scrv1go cartogrifico com as
~ anotagdes necessirias, ou entdo serd tirada

uma colegio de copxas especialmente para

&sse fim.

lecdes. de cépias e dos films serdo utilizadas
‘as cmbalagcns originais da fabrica as quals
por ése motivo, devem ‘ser conservadas cui-
dadosamcntc.

39) — Em todos os films (fotogramé-

-trico, horizonte ou cstatoscoplo) serdo gram-

peadas ou coladas etiquetas modélos AE-007
¢ AE-008, nas quais se indicardo as anota-
~ gOes seguintes: )
a) ‘Avido -
b) Nimero do véo referente ao av1ao
“‘c)-Data
~d) Classe do vbo
¢) Convengio
f) Estado € zona

g) CAmara (fabncantcc distncia focal) o

\

h) Ntmeros das fotos .
i) De todas as estagbes de rcfcrcncm,
prOgramas de v8o e triangulagbes serdo or-
ganizados processos separados aos quaus se
‘juntardo todas as anotagdes, - croquis, cil-
culos, etc., efetuados no servigo cartogréfico.

j)'Os desenhos de. interpretagio serdo

_conservados e colecionados cuxdadosamcntc

como elementos comprovantes.

38) — Para a guaida ¢ arqmvo das co-

Controle

39) — De todo material entregue ao S. A.
o. almoxarifado tirard notas de débito con-
forme instrugées gerais de almoxanfado da
Inspetoria.

40) — De todo trabalho executado o
chefe do S. A. provxdenclara para que seja
feita a apropriagio ngorosa conforme ins-
trugdes gerais de apropriacio de servico ou
de ac6rdo com instruges especiais a serem
fornecidas pelo chefe da Comissdo. A baixa
do material de consumo ser4 feita pcla apro-
prlagao.

" 41) — Os elementos fotograficos para
fins cartograflcos serdo entregues a0 Servigo
cartogrifico juntamente com:

a) Cépia do desenho das estagdes de re-
feréncia de 1. ordem na.escala 1:10000
com as seguintes indicages: orientagio ver-
dadeira, cotas rigorosas dos vértices refeéri-
das ao nivel médio do mar, comprimentos
dos lados referidos do nivel médio do mar,

. coordenadas geograficas e coordenadas con-

formes de Gauss' dos vértices, adotados
para estas, ‘como eixos, os meridianos cen-
trais dos fusos corrcspondcntcs € um pa-
ralelo arbitririo, a cntcno do ‘chefe da Co-
mlssao s

b) Cépia dos dcscnhos da posigdo das
estagdes de 2%, 3.7 4. e 5. ordem, pontos
auxiliares, tnangulagocs principais e secun-
dérias com as mesmas indicagdes acima mas
na escala 1:50000.

c) Cépia dos programas de v6o com to-
das as anotagdes necessarias.

d) Folhas de cilculo dos elementos das
estagdes de referéncia, — coordenadas, nive-
lamento, bases gcodcsxcas, triangulacdes, etc.
acompanhadas de um pequeno relatério e
fotografias.

42) — Os elementos destinados a le-
vantamentos topograficos ou cadastrais de-
vem' ser acompanhados das plantas de po-
sicio dos sinais de referéncia terrestre na
escala do desenho definitivo, com todas as
indicagGes necessirias e cadernetas.
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Transporte- de volumes considerdveis de. terra

a grandes

A Inspctotia'Fédéfal de Obras contraas Sé-
cas, vem cxccutando, a partir de novembro de -
1937, 0 movimento de terra ncccssérxo a

construgio da barragcm doagude. Curcma, no

-Estado da'Paratba (2 milhées-e-600 mil me-

tros cublcos) por._meio- de ‘escavadoras ‘tipo

“drag-line” de 2 ]ardas ctibics-em combina- .
to: —. Bom.

¢do com vc1culos ‘do tipo trator-setm—rcboque

de 15 jardas cublcas montados s6bre pneus.” -
- -ram obtidos " os scgumtes valores médxos .
‘.(mcdlas ponderadas): - ‘

As cscavadoras sao das marcas Northwcsth

* ‘Bucyrus, P- &H 3 Loram, e 05 tratores-semi- |

'rcboqucs sio' da marca Euclid.

clibica, e,-a’ partlr de ‘maio’ de- 1938 foram

ques. com_ 4. cscavadoras' “drag lmc” de 2

s - jardas.

'gao com’ cammhocs D1csc1 de 4 toneladas e
alguns dc ‘menor capac1dadc foi. colocado-
na: barragcm um volume de. 873064 m3, du-
rante o ano de 1938

 As condn;ocs e dados de ‘servigo foram
os segumtes

Materzal escavado — thco-argﬂoso, sé-
co ¢ rccalcado, cmprcsnmos de pcqucnai‘

profundldadc, ndo escarificadas.

E:trada —_ Ern tcrrcno natural conser-

vada-a plama ‘¢ irrigada. por carro-tanque;

rampa, no_sentido carregado, ‘variando de
27 2 5% '
G ok

distancias

Disténcia — Vanando de 500 a 3mo

'mcttos

/Iﬂgulo de g7rapao da cscat/adora e
45 a-go°.

" Estado.de conscrz/a;aa da c.rtrada —Re-
gular para bom.. .

"' Estado de consermz;ao do.r eqmﬂamm—

- Pela cronomctragem de 950 ciclos fo- '

- Tempo 'de carga de um transportador p

;= 248 segundos..

Imcmlmentc foram uuhzados 4-con-
juntos tratorcs selm—rcboques, em combma--. ‘_.‘__ 328 scgundos i
¢do com cscavadoras “d:ag line” de 1 jarda..

. Tempo de manobrﬁs dc um transportador

. “Tempo de descarga de um transportador .

= 9 ‘segundos;
cmprcgados 8 conjuntos tratorcs—sem-rcbo—

Tempo médio .para - dcmoras ¢ pcrdas

—19,1% do tempo total.

Velocidade média carrcgado 4m,o7/scg

Con;.césc grupo auxlhado por 5 escava- (147 quil./hora).

doras’ “drag line” de 1°jarda em- combma-'
'(18 6 quil./hora).-

- Velocidade * médla vaz10 — 5,15/538 |

- Despesa média horéria — 23$3°°r nio

~'incluida a taxa de reparos e a dcspcsa de
pneus e cimaras dc ar.

" Quanto a despesas dc'pneus ¢ cAmaras
na América do Norte é prevista a aquisi¢io
de 4 pneus e cAmaras novas de 18.00x24 ¢

"4 pneus e cimaras de 10,50 X 24 € mais 4 re-
_cauchutagens de pneus e cimaras de 18 00X

24 por ano de.2.000 horas. = »

‘Deixamos de incluir no calculo da des-
pesa horéria a taxa de reparos e a de pncus,
por ainda ser relativamente pequeno o tem-

~po de serv1go no Brasil, para cstabclcccr da-

dos precisos ‘a respeito.
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Ligeiros comentarios ao quadro de Assisténcia Médica
da Inspetoria Federal de Obras contra as Secas, relativo’
aos meses de Abrll Maio e Junho de 1939

O quadro ao lado dlvulga o movimen-

to medmo—profllatxco_dos Distritos ¢ Comis-
- sdes desta Inspetoria, durante o segundo tri-

mestre do presente ano; o qual foi o que s

segue: -

Servigos de climica.— Foram atendidas ™

em consultas um total de 10, .869 pessoas;

avmram-se 114.661 receitas; pratlcaram-sc‘
184 pequenas- intervengbes cirlirgicas; apli-

caram-se 13.014 dlfcrcntes especms .de inje-
gOes; -executaram:se 7 197 curativos e minis-
traram-se 283 dlctas

Serwpa: de praﬁlaxta — chmtraram-_

se 2883 vacinas. anti-tificas, via hlpodérml-
caj 1201 vacinagdes e rcvacmagoes anti-va-
nohcas 3% 6‘11 qmmmzagocs

Polz’ciiz, Ez_iucap(ia e Proﬁaganda sanitd-

ria — Construiram-se 6 fossas sanitrias, to-

das no 2.° DlSI’IltO, € tomaram-se .medidas '

de defesa samtana, quais destruicdo de fo-
«cos de moscas, visitas domiciliares, remogio
de imundicias;. f1scal1zagao de gcneros all-
mcntmlos, etc.- ~

Aadentes de trabalho — Atmgm a 116

o niimero de operérios ac1dentados em ser-
vigo, déstes, 58 foram considerados ' incapa-
citados temporariamente ao- scrvu;o e I -per-
manentemente.

Obitudrio — Notificaram-se no trimes-

tre citado um total de 73 ébitos, sendo mo-

— b2 —

nvados por docngas contaglosas 67, dos
quais 15 em adultos e 52 em crcangas

'DOENGAS CONTAGIOSAS

Variola — Nenhum caso de varfola foi
registrado nésse trimestre.

. Doengas do grupo tifico-paratifico — Fo-
ram ‘motificados 6 casos nos trabalhos da
comissdo de Estudos e Obras nos: Estados de
Pernambuco e Alagdas. -

Disenteria-— Verificaram-se 244 casos..
de md1v1duos vitimas de disenteria; 30 no
° Distrito, g7 no-2.° D1str1to, 44 na Co-:
missdo de. Estudos e Obras nos Estados da

Bafa e Scrg1pe, 68 na Comissio de Estudos:.

e Obras nos Estados de Pcrnambuco e “Ala-

. gbas e 5 na Comissio do Alto Piranhas.

. Gripe — Elevou-se a um total de 971
casos, 276 no 1.° Distrito, 278 no 2.° Distri~
to, 140 na Comissdo de Estudos ¢ Obras nos:
Estados da.Bafa e Sergipe, 222 na Comis-
sdo de Estudos e Obras nos Estados de Per-’
nambuco e- Alagbas e 55 na Comissio do:

Alto Piranhas.

Impaludismo — Apresentaram-se ‘com’
febre ‘palustre 8g4- pessdas, 810 no 1.° Dis-
trito, 39 no 2.° Distrito, 27 na Comissdo de’
Estudos e Obras nos Estados da Bafa e Ser--
gipe e 18 na Comissio de Estudos e Obras
nos Estados de Pernambuco e Alagfas.
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

s de Poros R Tuspeoria Foderal de Ohras comra- 3 S, os
e 02 Julfo, Agosto e Sulumhm e l!li!l

MES DE ]ULHO
PERFURAQGES AUTORIZADAS

Estado do Cearé

No mumc1p10 de Canmde 5y

"', ? Pacatuba @ uy rwadds 3

E:tado do Rzo Grande do Nartr: ‘

No mumcxplo de Mossoro 5 g

e ”

> Ccara-mmm
"7 Natal . :
" Ba.ixaVcrdc P

‘E:ta'da de Pcmambuco

No mumc1p10 de ]aboatao 8 e e
: ™ 7 Floresta dos Lcocs

.Jll:a Fernarzdo de Noron/za

Tf{cmdlo chando de Noronha .....

'E:tdo. da Baia _.

FNO mumc1plo de ‘Serrinha ........ . k5

PERFURAGOES INICIADAS
'Eﬁddo do Puzui
‘-\No municipio de Pcnpcn ..... A .

'jE:tado do Ceard

:NO ‘municipio de Pentecostes g
L B » Tapipocd .

‘I_f-ff{lldr.; do Rio Grande do Norte

Np(municipio de Natal .

T »

- No municipio de Mossoré . .

" Estado de Pemambuco

No municipio de Moxoté .

Estado da Baia

No municipio de Mundo Novo . .....
? 8. Anténio de Jesus. .

PERFURAGGES CONCLUIDAS

Estado do Piaui
" No municipio de Periperi ......... R
e ‘E:t.ado do 'Cea.rdA

" No municipip de Quixad4 © .

?. Pentecostes . I ......

»” . »

vE.rthd‘o do Rio LGrqr;de.do Norte

” ”

» Baixa Verde .
” Natal

» » -

E:taa’a dc Pcrnambuco )

No mun1c1p10 de 'Iaboatao .
o ? " Mozxoté . .

........

. Estado dé Alagéas

No municipio de Maceié

" Estado de Sergipe

No municipio de Buquim .

Estado da Bala
No municipio de Chique-Chique ......



BOLETIM DA INSPETORIA DE. SECAS

PERFURAQGES PROSSEGUIDAS
Estado do Pumi e o

No mumcxpxo de Smpllcxo Mendcs

- Va.lcnga e g 'Iv‘ ',E.rtado do Rxo Gramlc do Nortc

Estado d o C eard

No mun1c1p1o de ]aguanbe-mmm o fe o

Pe 5 o0 b BOUEE .. 5. sanaii sagits
PR R BRI e e 8 5
WP el % Massapl L Gt !
7 » . " Morada Ndva N TP
Prigr L300 OB Carind .. . By v
T n i n . » Iguatﬁ

e " ;.” * Missao Veiha )

E:tado do Rzo G’rande do Nortc

,No mumcxplo de Lages . ..

- Mossoré . 2

” " Baixa Vcrdc
-E:tado da Paraiba

No mumcxplo de Itabaiana .

..........

E:tado de Permzmbuco

No mumc1p10 de Custédla N T
L ki "f b Rccxfc o et s sy
E:tado dc Sergzpe

No mumcxplo de Socorro . ..0.. i

'E:tado da Bauz o . f \

No mumc1p10 de Fc1ra Santana

“.?:. ” Tucano . - HE
» “” . ® S Gongalo . ........
LNt > Japarica © 5 Jiveenss
RSN, el Scrnnha ¢ SRR

MES DE AGOSTO

PERFURAQOES AUTORIZADAS* vl

E:tado do anm

No mumcxplo de Periperf . : "......:

2 ? Terezina . . .......
» » . - Campo Maior .

— 64 —

_xNo municipio de Natal

. No -municipio de Pedra . -

- No municipio de Maceié . .

* No municipio_dé Salvador .

' No mumc1p10 de Massapc :

. Estado do Ccarzi

"No mun1c1p10 de S. Gongalo s s

L Canmdé

-~ " Mossord " .

) Estado de Peﬂ.za‘_n;b.t.:cg' _

Na Rod. Mirim-Jatobd .

: Estado de Alagdas

2 Estado da Baia."

Clpo — dchrsos

.

; PERFURAC.OES INICIADAS

"Estado do Piaui~

”

No mumc1p1o de Valenga
” % Pcnpen o 2

"% »E:taa’o do. Ceara |

.n

e Canmdc

1 Estado do Rio Grande do Norte

: No municipio de Baixa Vcrdc %, 5 e

” Mossoro 2 5 s e

‘Estada de szambuco

No mumcxpxo de S. Lourengo
“» ]aboatao s

A E:tado de Alagéas

No municipio de Maceié .
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MV.0.
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~ COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS NO ESTADO DO PIAVI

LF.O.CS
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musicino og Bripers
MAUI

Perfuralriz-43
MAIO 1939
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MN.O.F.

41° DISTRITO

I.FO.C.S

pb CO N°4.Ce35
- PITOMBEIRAS 2°

MUNICIPIO DE S.FRANCISCO

POCO N° 8 Ce39
MISQUITA

MUNICIPIO DE QUIXADA

POCQ N4 _Ce39
PERDIGAC

MUNICIPIO DE FORTALEZA

U - ’
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TOTAL 6:2478130 TOTAL 4:7308710



MV.O.P. 12 DISTRITO L.LF.O.C.S.
PERFIS GEO LOGICOS Dos pogos
poGgo N°IB POgo Nr22 - ee 3.9 po¢° Ne16 - Ce - 39

Ce
FREZ LAGOA4®

——————————————————————
MUNICIPIO DE PENTECOSTE

LISBOA

LAGOA VERDE

MUNICIPIO OE CANINDE’

'MUNICIPIO DE CANINDE

CEARA' ARA" : CEARA
;ERFURAT: ?.-n';a JULHO-1939 PERFURATR)Z-N‘Bi-dULHQ~1939 PERFURATRIZ-N?7. AG0STO-1939
[ i s mens= | 11T [ 3] er s
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9448600 -Qlmnn aln!
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177 AN g N0 yrveL omvan,
L |-laRA|&====>
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nnn
nnn| ,.
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TOTAL = 2:403#360 DESPEZAS
INSPETORIA - 4:334%450
PARTICULAR - 1:485%950
TOTAL = 2:820£400
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MV.0.P I.F.0.C.S.

PERFIS GEOLOGICOS DOs POGOS

4° DISTRITO
pOGO-N*2 -Ce~-39- POGO-N*|9 ~ Ce.~ 39~ POGO-N*17 - Ce.- 39 -
MORGADO |ViLA ROSAFRANCISCA| PLANTA TEXTEIS
MUNICIPIO DE MASSAPE ' MUNICIPIO DE IGUATU MUNICIPIO DE MISSKD‘VELHA
- CEARA .. AR CEARA

JERFURAT! 4 9] PERF! 0sTO- 1939 PERFURA'rmz-Hea'I-Asos1’o-1939
TN T RREIA : | AREIR CoM

4 G| CRSCALHO

AREILA

ROCHR

- Q
Q
Ngy
o DECOPOSTA
a9 i
-‘w'?-,?, Q AIVEL
o QNN S 5:#; 1co_ |
SS9 'Q . [V
B 5\3 RocHR g

DECOMPOSTA| | &
NMYE : N
LSTATICO (LN, ©

AIVEL
D/NAMICO

- — -

VAZFG HORRRIA » 2.800L73,

A L 7 % :
VAZH0 HORARIA = L600LTS.

HERNDONTFDO
. DESPEZA DESPEZA DESPEZA
INSPETORIA . - 6344800 | INSPETORIA - 2:490%080 INSPETORIA - 4:3074430

INTERESSADO - 4:531 4800 | IHTERESSADO ©_2:7074500 | \HTERESSADO - 4:2814878
TOTAL = - 24664600 | ~ ToTAL = 51974580 TOTAL =  2:589%$308




MV.0.P.

1° DISTRITO

LF.0.C.5.

POCO N.21« Ce. 39

‘Madeiro

POGO N.25 ¢ Ce. 39

Massapésinho

MUNICIPIO de Massapé MUNICIPIO "de H assaps
CEARA CEARA
Peﬁfw'a[r'lz .9 Perfuratriz 1.9
AGO-1939 SET.-1939
T )
S TERRA | : TERRA
/ Y
| >§ S | S« |
S5 : PICARRA 3 By PIGARRA
9 D i D <
g’- p ) S |- b S
31 HSS Yo
¥ ‘ o S J %" ‘
ROCHA ;3 _ % ROCHA
DECOMPOSTA 3 72| DECOMPOSTZ
S Nivel Estalreo %
8 BN zyt_vs/_éfe{tc_"_.
N KI
Nivel Dinamico A N
Pigil ?
2:Zengol
r

VAZAQ HORARIA e 3.000 LTS.

VAZAO HORARIA°3 000 'S

DESPESA
|nspe.t'0ma - 495%$600
|hferessado - 4814600

Total - 9774200

DESPESA
. lnspeloria. - 503$800
" Interessde - _576$300

~ Total - f:080%#100



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Estado da Baia

No. mim_icfpib de Chique-Chique .

' PERFURAGOES CONCLUIDAS

Estado do Piaui
No mﬁnicipio de Valenga .

Esfdo do Ccafé

No'municipio de Massapé . -. ........
’?’_."A"'Canindé.. ........
& i ? Iguath . . .........
'_’ ey ” Mlssao Velha . .....

E.ftado do Rzo Grande do Norte .

\Io municipio-de Natal . . ...........
- ” " Baixa Vcrde.

Estado de Pernambuco

No municipio de S. Lourcngo
” ? Moxot6

E:tado 'da Bala
-No municipio de S. Gongalo '

- PERFURA(}@ES PROSSEGUIDAS
Estado do Ptaui o

',‘No‘mumapm de Simplicio Méndcs -
Estado do Ceard

s No mumcxpxo de Iaguanbc—mmm -

? Soure . . ..eeiiiin.
% s B ” Saboeiro . . .......
7 = B » Morada Nova . ....
; weooam Itapxpoca I T

" Estado do Rio Grande s =

No mumcxpxo de Mossoré . . .i......
s » Baixa Verde . ......
& ” Gl -7 R —

” Itapanca

.

' No municipio de Custédia .

Estado da Paraiba

No municipio de Itabaiana

Estado de Pernambuco

" ” Recife . .

- Ilha Fernando de Noronha

Presidio Fernando de Noronha

Estado de Sergipe

No municipio de Socorro .. ..........
Estado da Bala

No mumcxpxo de Feira Santana . ....
ol Teanm § s o wleswon’

” Mundo Novo .
” S. Antbnio de Jesus ..
2T ™ ».'Serrinha . .

” »

MES DE SETEMBRO
PERFURA(;GES AUTORIZADAS
Estado do Cearb ~ |
No mﬁnicipio de Limoeiro . .
» £ ? Baturité .. . ........

” Soure . .
” Iblapma i

» ”

E:tado da Paralba

No municipio de Caigara e

Estado de Pernambuco

No municipio de Pctrolma e
? * Olinda . . coocenne s
Ilha Ttamarach . .

Estado da Baia

No municipio de Itaparica . -



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
PERFURAGOES INICIADAS ~ Estado da Bala

Estado do Ptatd No mumcxplo de Ch1quc-Ch1quc o o
I ” Itab b R
No mumapm de Pcnpcn Shpvegieytod 4T - P .
Estado do C e'a » PERFURACGES PROSSEGUIDAS
No mumcxplo de'Petencostes : . ......'1 Estado do Piaul
» e B ]i)gaﬁzttﬁbé i No rnumapxo dc Slmplxclo Mendes ...
D T o
S i No mun1c1p10 de Iaguanbe—mmm 5 S
E:tézdo'dd :Rib‘_Gf(indc'da Nofze = ? SOUrE LY et ais

4rmie: s & ? ” Saboeiro T . c.......
Dome ga;“;;m;; S 2w e Morada Nova . ...
: 2o ® e w TRl TeEpipEa: . .. e
Estado ac.rer ”‘””b""" - 'Estado do Rio Grande do Noritc
No mumc1p10 de’Cabo . . ........... 1 No mumc1p10 de Lages © . .vovunnnn.
Rod. Mnm-]'atobé I, N I " : L Mossor6 ,,,,,,,,
Il/za Fcrnando dc Noronha Estado da P ar. ﬁb"
Prcmdxo chando de Noronka s s L, No municipio de Itabaiaﬂjﬂ R R
E.rta do da Baia Estado de Pernambuco - :
aE -N de.Custédia .. . .....
No musiio de S Conglo . ... 1" S e
apanca o Weate e o» ” - ”» o
P e M i Chlque-Chxquc PRV - Iaboatao a b
: ) . llha Fcrnzmdo de Noranlxa
PERFURAQGES CONCLUIDAS )
3 Pre51d10 Fcrnando de Noronha .......
Estado do Ptau'i »
+No* municipio de Periperf . . .....0.. 2 E‘”do d‘ Al“gd”-‘
S R Valcn;a ¢+ wweeeee- I No municipio de 7O -

.E:t'ado do' Ceard” Estado de. Scrfi e

. No municipio de Massapé . .......... I No municipio de Socorro .:....i......

E‘st&do Jb Rio Grande do Norte E Estado da Baia

No municipio de Baixa Verde

- . 8 RIS smesona 3 No mumclplo de Feira Santana . ....
» Ceard-mirim.. . ..... I » Tucano S
No municipio de Buquim . . ........ : Qs 5% " Serrinha .

L — 66 —
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MVO.P- . 1FOoCS.
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29DISTRITO —— Lom.dk Lstudbs ¢ (bras em Pormambuco e lagiins
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OCLASSIFICAQAO
DAS
PUBLiCAéOﬁs DA

INSPETORIA FEDERA! DE ‘'OBRAS 'CONTRA AS SECAS'

+ As, publicagdes ¢ da Inspetona cheral de Obras contra as Stcas_sdo dmdldas nas '

duas scgumtcs séries
'SERIE' :I.:- ;

A — Referentes A botinica (vegetagdo, florestagdo).

B— ™ a0 clima,

C =i P i+ A piscicultura.

]j s ” é'hi”dfblogi.é e geologia.

E — ”  a assuntos gcrais réiacionadbs*bém 0 problema das sécas e especialmen-

.lecom as condxg:oes agncolas econdmicas, sociais e estatisticas da regido flagelada.

F = Pubhcagocs dcstmadas, a divulgar, entre as populagoes flagcladas, meios e medi-
* ‘das’ quc atenucm os cfextos das sccas '

— Plantas, mapas, cartas das bacias fluviais- dos Estados ou regides ﬂaqcladas
: SERIE I:

H — Mcmonas, projétos e orgamentos relativos a barragens, acudagem e irrigagio. .
I — Memonas, pro;ctos e orgamcntos rclauvos a drenagem de dessecamento.
] — Mcmonas, projétos e orgamcntos rclanvos a abertura de pogos.

* K.,— Memérias, projétos e orgamentos relativos a vias de transporte.

. f—'ﬁAi‘,PUbIElEé.g‘f_:psvrcfci‘é_ntc_s a 'proécss’qs técnicg;s de trabalhos e a execugio de obras.

M — Relatérios dos servicos da Inspetoria. -



PUBLICAGOES
| DA

Inspetoria Federal de Obras conira as Sécas

Ntmero .x, — Série I, .. F..— O problema-das sécas sob.seus variados-aspétos, por Mi-
R “ gl Arrojado Lisbéa, Alberto Lofgren, Roderic Cran-
dall Horace Williams e O. Webber. (Ainda nio foi fei-

ta a publicagdo).

Niiméro" > - Séric” I, A =— Notas Botinisas (Ceara) por Albcrto Lofgrcn Ourubro
" de 1910 — (2 edigdo). Prcgo 38000, " - i :

Nimero 3 — Série I, G — Mapa dos Estados do Ceara, Rio Grande dovNorte e Pa-
raiba, com partes dos Estados limitrofes, pclo Servico
Geoldgico e Inspctorla de Obras contra as Sécas, na es-
cala &+ 1% 1000 0007 Outubre' de” 1gro. (3 edxgao)'

~ Prego 8fooo.

Ntimero 3-A - Série I, G — Mapa dos Estados do Ccara, Rio'‘Grande do Norte &
i : Paraiba, na escala de 1:1.000.000, desenhado por J. E.
A. Melo, do' 1.> distrito"di- Inispetoria — 1936 —Nova

cdlgao correta — — Preco. IO$OOO gt

sesnin ul

Ntmers!: 4= = Série’I7D; Er— - Geografia, gcologla, supnmento de ' agua, transporte e
_.racudagem nos Estados:da Paraiba, Rio Grande do Nor-
te'e Ceard, por Rodcnc Crandall do Sr_rvxgo Gcologxco

Outubro dc 1910 Prego 5$ooo

Nirmero 5 — Série 1, G — Mapa botamco do Estado do Ccara, por Alberto Lofgrcn,
botdnico da Inspetoria de Obras contra as Sécas. Esca-
la 1:3.000.000. Outubro de 1gro0. (Esgotada)

Nitiers: 6 — Série I, G *— Mapi do Estado'dé Cear4 amphado da pubhcagao na-
. .mero 3, na escala.de 1:650.000 com a ,colaboragio-do se-
nhor Anténio Bezerra dc Menezes. Outubro de 1910 @

.edi¢io). Prego:10$000. -

Ntimero 7 — Série "I, "“G -*— Mapa Geolégico dos Estados do Cear4, Rio Grande do
_ - Norte e Para:l_)_:_z, por Horace Williams e Rodenc .Cran-

“dall, do Servigo Geologxco Escala 1 3 000°000. Outu-
bro de 1910 (Esgotada). . :

1I



Nl"mero g - ‘Sérié II “H' — Memérias ‘¢ projétos de agudes estiidados e ‘elaborados

- pelas Comissés do “Agude de Quixad4” e de “Agudes
e'Irrigacio”, chefiadas pelos engenheiros B. Piquet Car-
neiro e José Aires de Souza. Outubro de 1910. (Esg&
tada)

Niimero 9 — Série I, H — Memérias e projétos de barragens elaborados, em parte
.ou totalmentc, pcla Inspetoria de Obras contra as, Sccas
Outubro dc 1910 (Esgotada).

Niimero 10 — Série I, B, D — Chuvas e chmatologm das regides das secas, _pluyiome-
tria do nortc do Brasil e suas relagdes com a vasdo das
correntes € com a “agudagem, por Horace Williams e
Roderic Crandall, .do Servigo Gcologxco (Amda nio foi
felta a publncagao)

Ancxo A publicagdo niimero 10 — Série 1B, D . Carta hipsométrica da.regido, scmi-anda
..do;Brasil, por:] Horacc Williams e Roderic Crandall, do
Servxgo Geologxco Outubro de 1910 (Esgotada)

!‘,.(_-. sty ",,vl_ C L4 0

Horace lehams e Roderic Crandall, do Serv1go Geol6-
gxco Outubro dc 1910. (Esgotada)

Ntmero 12 — Série I, E — Estudos e trabalhos rclatwos aos Estados da Paraiba e
Rio Grande do Norte, pelo engenheiro Raimundo Pe-
reirada Silva, chefe da 2* sécgdorda Inspetoria.: Outu-
bro de 1910 (Esgotada)

Ntimero 13 — Série I, A — A tamareira e seu cultivo, por Alberto Lofgren, chefe
botamco da Inspctona Margo de ‘1912, (Esgotada).

‘Niimero ‘14:— Série I, G — Mapa dc partc dos Estados de Pcrnambuco Piaui e
Bafa, por’ ‘Guilhérme Lane, chefe topégrafo da Inspeto-
ria. Margo dc I912. Prcgo 3$ooo

Ntmero 15 — Série 1, G-— Mapa da bacna do rio Itapicurd, Estado da Bafa, por
. "7 Guilherme Lane, chefe topégrafo da Inspetoria. Margo
-de 1912, Prcgo 3§000. by

Nfimero 16— Série:.I,- D . —, Notas sobrc as'medigOes de descargas de rios, por G. A.
- Waring, hidrélogo da Inspetoria. Maro de 1gr2. (2.

edi¢do). Preco 4%000.

Niimero.17 — Série II, H — Acudes particulares no Rio Grande do Norte ¢ Parafba.
~Novembro de 1912. Preco 6§o00.

III



‘Ntimero .18 — Séric :I, A — Contribuicbes para a questio florestal da regido do nor-
- déste do Brasil, por Alberto Lofgren, chefe botinico da

Anexo 2 publicacio niimero 18

Nﬁxﬁeto'IQ — Série 11,

“Niimero 20 — Série II,

‘Némero 21 — Série 11,
“Ntimero 22 = SérieII; -

Niimero 23 — Série. I,

Niamero 24 — Série II,

Nomero 25 — Série I,

‘Nﬁmcro 26 — Série I, .

Nimero 27 — Série 11, p o

Nimero 28 — deérie |,

Ntmero 29 — Série 1,

- Inspetoria; Dezembro de 1912. (2.* edigdo) Prego s§ooo0.

Série I, G — Planta dos Hortos Florestais do Quixadi,
no Cear4, e Joazeiro, na Bafa. Dezembro de 1912. Pre-

co 28000.

Agudcs no Ccara, “Estreito”, “Riacho do Sangue” e
“Poco dos Paus Dezembro de 1912. (Esgotada).

- Agudes ptiblicos e particulares em Pernambuco, Sergipe

¢ Bafa. Dezembro' de 1912. (Esgotada).

'A¢udes piiblicos no Rio Grande do Norte e Paraba. De-

zembro de 1912, (Esgotada).

Agudes piblicos e particulares no Piauf ¢ Cear4. Dezem-

’bro dc 1912 (Esgotada).

Suprxmcnto de 4 4gua no nordéste do Brasd, por Gerald
A: Waring; chefe hidrélogo da Inspetoria. Dezembro
de 1912 (2 cdxgao) Preco 3$ooo

Agudes paruculares no Rio Grande do Norte. ]ulho de
'1913 (Esgotada) ; .

Gcologxa e supnmcnto digua subterrfinea no Cear4 ¢
parte do Piaui, por Horatio L. Small, geblogo do Inspeto-
ria. Julho de 1913 (2. edi¢do). Preco 4%000.

Geologxa e supnmcnto dagua subterranca do Rlo Gran
de do Norte e Paraiba, pelo engenheiro Ralph H. Sop-

per, geblogo da Inspetoria. Julho de 1913..(2 edigiio).
Preco 8%o00.. :

Coordenadas gcégraficas do Estado do Cca:a, por Ar-
naldo Pimenta da Cunha, engenheiro de 1.2 classe. De-

zembro dé 1913. (Esgotada).

Mapa referente ao indicado canal S. Francisco-Jaguari-
be, organizado pelo engenheiro Roberto Miller, enge
nheiro de 2. classe. Dezembro de 1913. Prego 4%000.

Mapa parcial do Estado da Baia, organizado pelo enge-
nheiro Roberto Miller, engenheiro de 2.2 classe. Dezem-
bro de 1913, e ndo Outubro, como por equivoco, consta
do mapa. (Esgotada).



' Nfimero' 30 —- Série 1,

Nimero 31 — Série II,

".Nfimero 32 — Série - I, .

Ntimero 33 — Série I,

Noimero 34 — Série " I,

Nimero 35 — Série I,

Niiméro 26 — Série I, -

Nfimero 37 — Série II,

" Niimero 38— Série 1, ]

Nimero 39 — Séfiésli, :

Nﬁr_ncfd 40 — Série I,

" . Nfimero 41 — Série I,

G — Nova edicio correta — -Mapa 'do Estado da Paraiba,

organizado pelo engenheiro Guilherme Lane, chefe to-
pégrafo da Inspetoria — Setembro de 1926. Prego 6§000.

Tipos de perfis para barragens de alvenaria — Série A

.. — barragens insubmersiveis, por Flavio T. Ribeiro de

Castro, engenheiro,de 2.* classe. Dezembro de 1913. (Es-
gotada).

Geologia ‘e suprimento digua subterrinea no Piaui e

 parte-do Cear4, pelo engenheiro Horatio L. Small, ex-

gedlogo da Inspetoria. Junho de 1914. (2. edigdo).
Preco 4§000.- <+ - ¢

Mapa da parte norte e central do Estado do.Piaui e adja-
céncias, pelo mesmo autor. Junho de 1914. Prego. 58000.

Gcolbgia e suprimento dégua subterrinea no Estado de
Sergipe e no nordéste da Bafa, pelo engenheiro Ralph

*H. Sopper, ex-geblogo da Inspetoria. Junho'de 1914: (2.
edigdo). Prego 4fooo. s By

Mapa do Estado de Sergipe e da .partc nordéste do da
Baia, pelo mesmo autor. Julho de 1914. (Esgotada).

Criagdo de peixes 'larvéfa'gos nos agudes, pelo Dr. Albe-

rico Diniz, ex-médico da 3. secgdo da Inspetoria. Junho
de 1914." (Esgotada).

Relatério dos trabalhos executados durante o ano de
1913; apresentado ao ministro da’ Viago e Obras Pibli-
cas pelo inspetor, Dr. Aardo Reis. Julho de 1914. (Es-
gotada). ‘ :

“Tipos de perfis pafa'barfégchs de alvenaria — Série B

— barragens submersiveis, por Flavio T. Ribeiro de Cas-

~ tro, engenheiro de 2. classe. Dezembro de 1914. Pre-

co 4%000.

Acudes pa:t.iculﬁrcs nos Estados do Cear4, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Alagdas e Bafa. Dezembro de 1914.
(Esgotada).

Hortos Florestais (do Joazeiro, na Bafa, e do Quixads,
no Ceard). Dezembro de 1914. (Esgotada).

Estudo sdbre as manigobas Estado da Bafa, em rclagiié
ao problema das sécas, pelo Dr. Léo Zehntner. Dezem-

bro de 1914. (Esgotada).

v



Ntimero 42 — Série T,

‘Ntimero 43 — Série II,

Nimero 44 = Série. 1,

Niimero 45 —. Série-II,

"Nﬁmc:oi;iG;."—_‘; Srie IL:.:

Nimero.47 —. Série: I,

Nﬁ_me_xjo 48— Sérlc ; EI, ;

Niimero 49 — Série 1,

Ntmero 50 — Série 1,

Niimero 51 — Série’ [,

Ntimero 52 — Série I,

VI

G — Mapa do Estado de Pernambuco, organizado;’sob a‘di-

regdo de Guilherme Lane, chefe topégrafo, adido, pelo
engenheiro de 2.* classe, adido, Roberto Miller. Julho de
1915. Prego 58000.

Relatério dos trabalhos executados durante o ano de
1915, apresentado ao Ministério da Viagdo. Julho de

1916. Preco 58000.

- Mapa do Estado de Alagdas, organizado pelos engenhei-

ros Giles' Guilherme Lane, chefe topdgrafo, adido, e
Virgilio Pinheiro, condutor de 1.* classe, segundo os seus
trabalhos de campo. Escala 1:5.000. Junho de 1917. Pre-
co 8%o00.

Relatério dos,trabalhos executados durante o ano de
1916, apresentado ao Ministério'da Viagio em Marco de
1918-1920. Preco 8%ooo.

—. Relatério dos itrabalhos executados durante o ano de

1917, apresentado ao Ministério da Viagdo em Dezem-
bro de 1918-1921. Preco 6§ono0. .

- Dados pluviométricos relativos ao nordéste do Brasil —

Perfodo 1912-1920. Coligidos pelo Sec¢do de Estatistica e
Coleta de: dados fisicos e econdémicos e publicados sob
a dire¢do de C. M. Delgado de Carvalho, chefe do ser-

_vigo de -estatistica, em comissio — Ano 1922. (Esgo-

tada).

Mapa fitogeografico dos Estados da Bafa e Sergipe or-
ganizado pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg. Es-
cala 1:3.000.000. Ano 1922. Prego 3§oo0.

Mapa fitogeogrifico do Estado do Piaui, organizado

"pelo “engenheiro Philipp” von Luetzelburg. Escala...
'1:2.000.000. Arno 1922. Preco 3$ac0.

Mapa fitogeogrifico do Estado da Parafba, organizado
pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg. Escala
1:1.000.000. Ano 1922. Prego 3%000. =

Mapa fitogeogrifico do Estado do Rio Grande do Nor-
te e Cear4 sul, organizado pelo engenheiro Philipp von
Luetzelburg. Escala 1:2.000.000. Ano de 1922. Pre-
co 3%000.

Mapa fitogeogrifico parcial da serra do Araripe, ‘or-
ganizado pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg. Es-
cala 1:400.000. Ano 1922. Prego 3%000.



Numcro 53 — Série I, ‘B, G .—iAtlas pluviométrico do nordéste do Brasil, organizado

por-C. M. Delgado de Carvalho. Mapas pluvxomctncos
gerais. Ano 1923, Preco 58000.

-iNfimero-54, —; Série. I, B, G — Atlas pluviométrico do nordéste. do Brasd .organizado

+'Ntmero 55: — Série I; B,G —

‘Nﬁhxc_rd'_“s&—-. Série I; _ ok

por C. M. Delgado de Carvalho. Mapas pluv1omctr1cos
anuais. Ano 1924. Preco 3§oc0.

*.Atlas pluviométrico do nordéste do Brasil, organizado

por. C. M. Delgado de Carvalho. Mapas pluvxomctncos
mensals Ano 1924. Preco 5$000.

-'Dctermmagao de’ coordenadas geogrificas nos Estad :s

" de Parafba, Pernambuco e Rio Grande do Norte, pela

comissio cheﬁada pelo eng. civil, Arnaldo Pimenta da

w Cunha, eng. de 1.* classe, da Inspetoria de Sécas. Anos
- 1922-1923: Prego ‘10§o0o0.

“Nimero 57-— Sériec” ;A —

_.:Nﬁ’r]x)xcgpvs‘S — Série I, D —

‘Estudo Bo'tﬁnicd do Nordéste do Brasil, por Philipp von

Luetzelburg, botinico da Inspetoria de Sécas, em 3 vo-

lumes Anos 19_2-19"3 Preco de cada vol. r2fo0o0.

,Scrras e Montanhas do Nordéste pelo engenheiro de mi-

""nas e civil Luciano Jaques'de Morais, gedlogo da Inspe-

Nimero 59 — Série I, B, G —

Nimero 60 — Série II,

Niimero 61 —. Série’ I,

Nfmero. 63, . Série 1L, '\
Ntimero, 63 — Série 1I,

Ntimero ‘64 — ‘Série I

“toria de’ Sécas. Estudos Petrograficos pelo engenheiro

de minas & civil Djalma Guimar3es, petégrafo do Ser-
vigo Geolégica e.Mineralogia do. Brasil, em 2 volumes.
Ano-1924 Pre«;o 16%000.

Atlas pluvmmetnco do nordéste do Brasxl organizado
por C. M. Delgado: de Carvalho.- Mapas pluviométricos

- -de-Percentagens e Isoamplitudes. Ano 1924. Prego 5§ooo.

Relatério dos trabalhos executados durante o ano de .

" “1922, apresentado : 2o Ministério da angao em 1924 —

Prcgo 4%000.

Estradas dé rodagem do Nordcstc, construidas pcla Ins-
pctorla de Sécas em 1923 — Prego 8%o00.

Introdugao a0 Relatério dos trabalhos executados no ano
de 1922-1923, apresentado ao Ministério da Viacio —

Preco 4%000.

Relatério dos trabalhos executados durante o ano de
1923-1924, apresentado ao Ministério da Viagio. Pre-
¢o 5§000

Inscri¢Ges ruprestes no Brasil. Ano de 1924, por Luciano
Jaques de Morais, ex-gedlogo da Inspetoria de Sécas,

Preco 88000.
VII



Nitimerd'65'— Série 11,
‘Ntmero 66— Série II,-
“Ntmero 67 — Série II,

Ntimero 68 — Série II,

Nimero 70.— Scrlc II, :
Niimero 71" — ‘Série “I; *
E Nlmero' 72— Série II, -

Nfimero 3 — Série 'II,.'
Nitimero 74 — Série II, .

- Nimero 75 — Série II,

 Niimero 76 — Série I,

Niimero.77 — Série'1l, -

Vil

M .

M

M

M

M

M

M

— Relatério ‘dos trabalhos -executados durante’ ‘olano de
1924, aprcsentado ao mesteno da angao em .1925:

Prego '5§000.

— Relatério dos trabalhos executados du.rantc 0-ano de
© 1921, aprcscntado ao Ministério da Viagdo em 1924. Pre-

g0 58000.

— Relatério dos trabalhos exccutados durante o .ano de
" 1920, -apresentado ‘a0 Ministério da Viagdo, em 1925.
" Preco 5$000: - ‘

— Catalogo de pares de estrelas para determinagdes.da ho-

ra pelo método de “Zinger” organizado e calculado pe-

lo cngcnhmro ‘Alirio H. de Matos, Assistente do Obser-

vatério Nacional e Assistente da Escola Pohtécmca do -
RlO de ]ancxro Prcgo 10$ooo0.

-.— Perfuracgio de Pogos no Nordéstc do Brasﬂ por Alccu'

' de Lelis. Engenheiro civil e de minas, encarrcgado do
Servigo de Perfuragio e Aparelhamento de Pogos da Ins-
pctona de Stcas em 1926. Prcgo 8$ooo ‘

— Relatono dos trabalhos executados durante o afio dc
. 1925, aprescntado a0 mestcno da Viagdo em 1926
Prcgo 515000

e “Mapa’ do Estado do Rio G. do Norte, drgmizado pelo

“engenheiro. Roberto Mxller, cngcnheu'o de 2 classe —
1928 — Prcgo 5$ooo

— Relatono dos trabalhos _excc'utados no tfiéni_o 1931-1933,
-apresentado ao Ministério da Viagdo em 1934 — Pre-

S0 855000

C— Rclatorlo dos trabalhos exccutados em 1934, apresenta-

. .do a0 Ministério da Viagio em 1935. Preco 5$000.

— Relatério dos-trabalhos executados em 1935, apresenta-
_ do ao Ministério da Viacdo em 1936. Preco 8300o.

— Relatério dos trabalhos executados em 1936, apresentado
ao Ministério da Viagdo em 1937. Preco 23%000.

— Mapa do Estado do Cear4 1935 — Nova edi¢io organi-
zada pelo Inspetor técnico, adldo, Tomis Pompeu So- -
“brinho, aproveitando os mals recentes levantamentos
"topograficos efetuados no 1.° Distrito, escala 1:500.000.
Desenho de Jodo Evangelista Alves de Melo e Mirio
Mesquita, desenhista de 3.* classe. Preco 158000.

— Relatério dos trabalhos executados em 1937, apresentado
a0 Ministério da' Viacio em 1938. Prego 28§500.
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