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APRESENTACAO

Este trabalho é um extrato de um estudo maior que expde e analisa os resultados das
avaliacdes que estdo sendo realizadas em relagdo ao impacto causado pelo funcionamento do
Aeroporto Internacional Pinto Martins em relacdo aos bairros localizados no seu entorno e
areas correspondentes a aproximacgdo para pouso e decolagem, bem como na residéncia do
Senhor Hélio Rola. Esse estudo foi baseado em pesquisas, medi¢cdes com sondmetros, andlise
de uso da estrutura aeroportudria e avaliacdo pelo software de estudos de impacto ambiental
CadnaA, bem como teve como base literatura especifica sobre o caso.

Uma pesquisa em particular norteou este trabalho, foi a dissertacdo de mestrado do Sr.
Luciano Baldino Nabinger para a Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Trabalho
muito bem feito que fincou raizes em meu raciocinio, o que deve propiciar por diversas vezes
o aparecimento de trechos e frases do mesmo.
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OBJETIVO e OBJETO

O objetivo deste relatorio €:

Qualificar a estrutura fisica e funcional do Aeroporto;

Mostrar aspectos da Legislacdo quanto ao equipamento;

Analise operacional do funcionamento do equipamento e drea de influéncia;
Quantifica¢do dos niveis de pressdo sonora e seu impacto na vizinhanca imediata,
residéncia denunciante e no municipio de Fortaleza.

O objeto de estudo é:

e Aeroporto Internacional Pinto Martins

e Localizagao: Av. Senador Carlos Jereissati, 3000.
Bairro — Serrinha.
Fortaleza — Ce.
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LISTA DE ABREVIACOES

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente;

TAC - Instituto de Aviagao Civil,;

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis;
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OACI - Organizagdo de Aviacdo Civil Internacional
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OMS - Organiza¢ao Mundial da Saude;

PBZR — Plano Basico de Zoneamento de Ruido;

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido;

PZR - Plano de Zoneamento de Ruido;

STNA - Service Tecnique de La Navigation Aérienne;

ECAC Doc 29 - European Civil Aviation Conference Document 29

ICAN - Instruction for the Calculation of Aircraft Noise;

LISTA DE TERMOS TECNICOS

Aviaciio Geral — E todo v6o ndo pertencente 2 Aviagdo Regular (particulares, v60s
tipo charter e demais modalidades);

Aviacao Regular — Sio os voos praticados pelas grandes empresas comerciais aéreas
(TAM, VARIG, GOL, AVIANCA, AZUL, WEB JET, TAP, IBERIA e DELTA)
Equipamento — Modelo de aviao;

Leq — Nivel Continuo Equivalente;

LMax — Nivel Continuo Equivalente Maximo;

Lmin - Nivel Continuo Equivalente Minimo;

L10 - O indice define o nivel de ruido ultrapassado por 10% das medidas isoladas
correspondendo a 10% do tempo de medi¢dao. O L10 € o que forece a melhor comparacdo e
avaliacdo das condigdes de ruido de fontes de som variando continuamente, como aquele
que provém do trafego, além de ser uma indicacdo mais precisa do incomodo causado.

L90 - O L90 € o nivel abaixo do qual se situa apenas 10% das leituras - nivel que é
ultrapassado em 90% do tempo.

LL50 - O indice L50 € o nivel mediano, ou seja, a média das medidas isoladas.

SEL ou LAE - Sound Exposure Level

Turno Diurno - 06:00 as 22:00 (Especificado na legislacdo de Fortaleza)

Turno Noturno - 22:00 as 06:00 (Especificado na legislacdao de Fortaleza)
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1. INTRODUCAO

No dias de hoje, o ruido oriundo do meio ambiente € um dos principais fatores de risco
que colaboram para o déficit auditivo em conjunto com outros fatores. Em cima disso, a
Organiza¢ao Mundial da Saide - OMS (2011) passou a considerar que a polui¢do sonora do
meio ambiente €, nos dias de hoje a 2* em prioridade, perdendo apenas para a polui¢do do ar.

Em relagdo aos ruidos oriundos do meio ambiente, estudos efetuados na Suica
(MULLEWIE, 1999) mostraram que o ruido ligado ao trifego aéreo € considerado pela
populacdo como sendo o mais incomodo dentre os ruidos de trafego (aéreo, rodovidrio e
ferrovidrio). Nestes estudos, o nimero de pessoas fortemente incomodadas é muito mais
significativo para os ruidos de trafego aéreo (54% de pessoas incomodadas), do que um ruido
de trafego rodovidrio (26% de pessoas incomodadas) ou do trifego ferrovidrio (16% de

pessoas incomodadas).

Em cima destes parametros e de vdrios outros estudos, numerosos efeitos sio
atribuidos ao ruido advindo dos avides, sobretudo o incomodo durante as atividades laborais.
Este incomodo também afeta o descanso diurno e principalmente o noturno. Teme-se que
exposi¢oes mais elevadas ao ruido nas proximidades dos aeroportos possam ter efeitos sobre a
saude mental, desempenho e bem estar da vizinhangca (OFEFPOEFS, 2002)).

Assim, com base nos aspectos ambientais com resultantes no comportamento € na
saude das pessoas e juntando-se o fato de 0o AEROPORTO DE FORTALEZA, que:

e Foi implantado inicialmente em regido desocupada e distante da area urbana da
cidade.

¢ Puxou toda uma infra-estrutura basica (energia elétrica, rede de esgoto, abastecimento
de 4gua, telefonia, correios, acesso rodovidrio e transporte urbano) necessdria para a
implantacdo do mesmo.

¢ Transformou-se em Otima op¢do para a expansdo da malha urbana e especulacdo
imobilidria.

® Propiciou o acelerado desenvolvimento dessas regides, muitas vezes, sem a efetiva
fiscalizacdo por parte de antigas gestdes da Prefeitura Municipal de Fortaleza, fato
que acabou repercutindo em algumas ocupacdes desordenadas e ilegais do solo, com
edificagdes que proliferaram excessivamente nas proximidades do aeroporto.

A conjuncdo destes fatores (aspectos ambientais, comportamento, saide e localizacao
do aeroporto), leva a uma resultante perigosa para o grupo social que vive nas proximidades
do aeroporto e em outros locais.

Essa localizacdo central na drea urbana, ndo € um privilégio de Fortaleza, ¢ comum e
freqiiente nas grandes cidades do mundo e, hoje em dia, gera estes conflitos entre os
aeroportos e as comunidades que residem na vizinhanga e com o desenvolvimento de novas
tecnologias e o surgimento das aeronaves a jato (mais ruidosas que as de hélices) em paralelo
com o aumento no volume do transporte aéreo, propicia o aumento deste conflito que tem-se
agravado e os principais impactos ambientais sdo decorrentes diretamente da operacdo das

(1)OFEFP-OFS - Office Fédéral de L énvironement dés Foréts et du paysage — Office Federal de I’Estatistique
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aeronaves, como o ruido aerondutico e a emissdo de gases oriundos dos motores, que gera
uma forte poluicdo atmosférica na proximidade das pistas e os ruidos dos avides que
importunam fortemente a vizinhanga imediata e também causam transtorno em outros locais
da cidade que se situam abaixo de rotas de avides, levam cada vez mais as pessoas a
considerarem essa polui¢dao imediata do meio ambiente, ndo somente como uma agressao a
qualidade de vida, mas como uma situagdo que comega a ser inaceitdvel.

Com o intuito de tentar controlar o crescente problema do ruido no Brasil nas 4reas
limitrofes dos aeroportos, principalmente em casos como o de Fortaleza, o Comando da
Aerondutica criou, através da Portaria n° 1.141/ GM5 (BRASIL, 1987), dois tipos de planos
para o ordenamento do solo nestas proximidades: O Plano Béasico de Zoneamento de Ruido —
PBZR, para aer6dromos de pequeno porte, e o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido —
PEZR, para os aeroportos de grande porte que sdo administrados pela INFRAERO, que
possuem mais de 6.000 movimentos anuais de aeronaves da aviacdo regular. Estes Planos de
Zoneamento de Ruido — PZR, estabelecem restricdes ao uso do solo nas areas situadas no
entorno dos mesmos, com a finalidade de preservar a seguranca na operacdo das aeronaves e
resguardando uma futura expansdo do aeroporto, assim como proteger a populacdo do
incomodo sonoro e risco de acidentes.

Existem também as recomendacdes da Organizacdo de Aviacdo Civil Internacional —
OACl@), que sdo seguidas pela INFRAERO, e em cima disso, com a finalizacido pela OACI
(fevereiro de 2004) de documento sobre o problema da producdo de ruido na drea de
influéncia dos aeroportos, onde sdo definidas quatro diretrizes que devem ser levadas em
conta no gerenciamento do ruido aerondutico:

e Buscar a reduc¢do de ruido na fonte emissora;

e Buscar a adaptacdo dos procedimentos de pouso e decolagem para a realidade de cada
aeroporto;

e Buscar a restri¢do da operagdo de aeronaves em determinados periodos;

e Buscar a fiscalizacdo da ocupacdo do solo no entorno do sitio aeroportudrio, por parte
do poder publico municipal.

Desta forma, no mundo todo, os principais objetivos para a gestdo do ruido
aerondutico, sdo buscar os critérios para que se possam estabelecer os limites dos niveis de
exposi¢do ao ruido, propiciando uma avaliacdo equilibrada e possibilitando uma luta real
contra o ruido. Estes objetivos devem guiar as politicas internacionais e nacionais para a
gestdo do ruido, levando em conta os seguintes principios:

e o principio da precaucio;
e o principio do poluidor-pagador;
¢ aprevencao do ruido;

Sempre lembrando que segundo a OMS, os custos associados a polui¢do sonora
devem ser assumidos pelos responsdveis pelas fontes de ruido e as medidas devem ser
tomadas para reduzir o ruido na fonte, sempre que possivel.

Quanto aos parametros legais, as normas nacionais de ruido podem e na maioria das
situagdes sdo baseadas em normatizagdes internacionais, mas sempre devem ter o cuidado de
observar as caracteristicas peculiares de cada pais, mas um parametro que € igual para todos e

(2)A OACI (Organizacgdo de Aviagdo Civil Internacional) estuda problemas técnicos, juridicos e econdmicos relativos ao
transporte aéreo internacional. Presta servigos de assisténcia técnica, enviando equipes especializadas aos paises em
desenvolvimento, procurando organizar e dar maior eficiéncia aos servicos de infra-estrutura aerondutica.
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€ prioritdrio a ser considerado, sao as relacoes doses-resposta para os efeitos do ruido sobre
a saude humana. As normas nacionais devem levar em consideracdo fatores tecnoldgicos,
sociais, econdmicos e politicos que prevalecem no pais.

Outro importante fator a ser considerado é o econdmico, pois representa um parametro
considerdvel para a tomada de consciéncia do publico, dos gestores e tomadores de decisoes.
Isso significa que as avaliagdes devem considerar, ndo somente as relacdes entre os niveis
sonoros € as respostas da comunidade a este, mas, igualmente, as varidveis politico-
econOmicas apropriadas, como:

O déficit social gerado pelo ruido;

Uma produtividade reduzida;

A diminui¢do do desempenho em matéria de aprendizado;

A abstinéncia dos locais de trabalho e, nas escolas, a utilizacdo de drogas (soniferos e

calmantes);

® Os acidentes ligados aos efeitos colaterais, quando do uso destas drogas (OMS,
2004).

e O perfil sécio econdomico de cada cidade e a importancia do aeroporto para a mesma

(Ex. Perfil turistico de Fortaleza).

Além de outros fatores que tornam a situacdo mais complicada e dificultam a solucao
do problema.

Mas todo problema € seguido de uma solugdo ou tentativa de solucdo e elas aparecem
e sdo aperfeicoadas, buscando algumas formas de controle e/ou minimizacdo do impacto
sonoro causado pelo ruido aeroportudrio (barreiras acusticas, esquadrias com isolamento
acustico apropriado, alteracdo dos segmentos de poténcia dos motores em procedimentos de
pouso e decolagem, aposentadoria de avides com tecnologia defasada, etc.) nas comunidades
que residem no entorno de aeroportos.

Este trabalho pretende assim mostrar a situac@o hoje existente no entorno de um destes
aeroportos que sofrem com este problema: o Aeroporto Internacional Pinto Martins, buscando
contribuir com o debate, trazendo a luz da sociedade uma avaliagdo do ruido existente em
toda drea, municiando os gestores publicos de uma avaliagdo técnica qualificada do problema

2. JUSTIFICATIVA

Tendo em vista a abertura do processo (PA 1.15.000.001764/2008-08 PRCE) na
Procuradoria Geral da Republica no Cear4, através de um componente de nossa sociedade que
mostra grande desconforto com o ruido proveniente dos avides que fazem rota sobre sua
residéncia, foram abertas investigagdes minuciosas sobre o problema. As investigacdes
tendem a buscar esclarecimentos sobre as operagdes aeroportudrias em Fortaleza e se as
mesmas tém conseqiiéncias diretas na saide e bem estar da vizinhanga.

A literatura existente e pesquisas@) sobre o tema mostram que os efeitos do ruido sdo
muitos e as conseqiiéncias sdo facilmente percebidas em problemas relativos ao sono e queda
de desempenho durante o trabalho. Esta situacdo pode acabar gerando um custo social muito

(3) Vdrias pesquisas e palestras nacionais e internacionais foram lidas e assistidas em um periodo de dois anos e este
grande nimero pode propiciar o esquecimento na citagdo das mesmas, fato que antecipadamente me desculpo.
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alto devido ao acréscimo com despesas médicas e um baixo fator financeiro devido a baixa
produtividade no trabalhow).

Assim € nitidamente necessdrio que os aeroportos procurem diminuir ou limitar o
ruido emitido na fonte (acronaves) ou que se criem mecanismos de controle de ruido, com
vistas a proteger a comunidade e para que se adotem medidas nesse sentido é necessdrio,
primeiramente, que se conheca o objeto de estudo, fazendo-se uma profunda avaliagdo do
ruido emitido por essa atividade. Nesse sentido, a coleta de dados para formacgdo de bases de
estudos concretas sobre o impacto causado pelo ruido dos avides € imperiosa. O presente
trabalho pretende contribuir com o debate, através de uma andlise qualitativa e quantitativa do
ruido aerondutico gerado pelas atividades do Aeroporto Internacional Pinto Martins e seu
objetivo principal € levantar e analisar, sob diferentes aspectos, dados sobre o ruido
aerondutico oriundo de atividades do referido Aeroporto e seu impacto na vizinhancga e
residéncia do denunciante, derivando-se em conseqiiéncia alguns objetivos a nortear o estudo:

a) especificar o Fluxo Aéreo do Aeroporto Internacional Pinto Martins
Relatar um perfil do funcionamento do aeroporto, em um periodo de 24 horas,
especificando assim seu fluxo aéreo, de forma quantitativa e qualitativa,
caracterizando as chegadas e partidas neste perfil, bem como os avides e empresas
operadoras (P4gina 49), de forma a municiar o programa CadnaA com os dados
necessarios para as projegoes.

b) apresentar os niveis de ruido registrados
Descrever os indices de ruido (SEL, Leq, Lmax, Lmin e indices estatisticos) que
impactam os moradores que moram nas proximidades do aeroporto e especificamente
na residéncia do denunciante, relacionando com o periodo diurno (6:00 as 22:00) e no
noturno (22:00 as 06:00).

¢) o comportamento do Ruido de Fundo
Verificar e relacionar os indices de ruido de fundo com os eventos sonoros
aeronduticos, através da projecao feita por mapas acusticos simulando o aeroporto sem
a movimentagdo de aeronaves.

d) o ruido e as Legislacao Brasileiras

e Verificar a situacdo identificada em relagdo a NBR 10.151 (ABNT, 2000): Avaliacdo
do ruido em dreas habitadas visando o conforto da comunidade;

e Verificar se a aplicacdo dos indices de isolamento acustico de 35 a 40 decibéis
presentes na NBR 8572 (ABNT, 1984), vigente para a Area do PEZR do aeroporto em
estudo, conduz a niveis de conforto acustico dentro de edificacdes, como recomendado
pela NBR 10152 (ABNT, 1987).

e Verificar o atendimento a legislacao municipal (Lei 5530/91 e 8097/97).

e) Produzir o Mapa de Ruido de diversas areas no entorno do Aeroporto e no trecho
onde reside o solicitante no processo.

(4) Um bom exemplo € Santiago do Chile, onde as perdas monetdrias por queda de produtividade causada pela polui¢ao
sonora do meio ambiente foram estimadas em US$ 600 milhdes anuais (COLLADOS, 2000).

L0
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3. ESTUDOS RELATIVOS AO TEMA

3.1 O RUIDO E O IMPACTO NA SAUDE

O ruido € algo do nosso dia a dia, principalmente para quem reside em centros
urbanos, e é de definicdo complicada, com relacdo as suas caracteristicas fisicas, mas
poderiamos dizer que o ruido pode ser definido como todo o som desagraddvel ou indesejdvel
ao receptor (GERGES, 2000; ABNT, 1990), e para se determinar a reagdo ao ruido, €
necessario que se ultrapasse o limite das medicdes fisicas realizadas para expor a exposi¢ao
ao ruido, pois para as diversas variedade de sons é necessdrio que seja levada em conta uma
ampla variedade de rea¢des ao som entre as pessoas.

“O contexto sonoro também é muito importante, no caso da reagdo ao
ruido ocorrer para um som ndo esperado. Os ruidos aeronduticos, de
trdfego rodovidrio e industrial, normalmente sdo mais aceitdveis por
algumas pessoas, devido aos beneficios relacionados as atividades.
Porém, essa situacdo so pode ser aceitdvel quando o ruido ndo é
percebido ou ndo é freqiiente, em funcdo dos riscos que pode
determinar a satide.” (5)

Especificamente, os efeitos do ruido emitido por aeronaves sobre comunidades que
habitam 4reas préximas a aeroportos, podem ser medidos através de técnicas de avaliagdo
subjetiva do incomodo, através de questiondrios (GAMA, 2004). Para o caso de Fortaleza,
foram feitas pesquisas em 3 condominios; um no Montese (descida dos avides), um na
Aerolandia (vizinho ao Aeroporto e na faixa imediata de subida de avides) e um na Cidade
dos Funciondrios (subida dos avides), locais objeto de medigoes.

Como referéncia, foi utilizado a avaliagcdo feita na Espanha (Larburu et all. (1996))
onde foi feita uma avaliacdo profunda da situa¢do acustica ambiental em duas cidades dos
Paises Bascos da Espanha, municipios com altos niveis de intensidade de ruido ambiental.

“O trabalho observou que em todos os lugares avaliados, com excegdo
de um bairro, durante o dia, os niveis equivalentes (Leq) diurnos e
noturnos eram superiores aos recomendados pela OMS. O trabalho deu
enfoque a moléstia provocada pelo ruido ambiental exterior e analisou
as possiveis reagoes dos diversos graus de moléstia percebidos, tanto
nos niveis de ruido medidos, como em outras varidveis. Os niveis de
ruido exteriores, medidos, causaram algum tipo de moléstia em 78%
dos entrevistados e 49% da populacdo questionada opinou que o ruido
de trdfego rodovidrio era a causa de sua moléstia. Um ponto
interessante foi a percepgdo de que o ruido exterior interrompeu, pelo
menos uma vez, o sono de 47% dos entrevistados e dificultou a
retomada do sono, em alguma ocasido, em 27% da amostra. Quanto a
percepcdo da fala nas residéncias, 43% dos entrevistados opinou que,
as vezes ou freqiientemente, a comunicagdo oral era afetada por ruidos
advindos do exterior. (6)

(5) Maria Fernanda de Oliveira Nunes e Miguel Aloysio Sattler
(6) Luciano Baldino Nabinger
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Este estudo revelou dados importantes para a percepcdo em relacdo aos maleficios
causados pelo ruido e em relacdo a estes aspectos, a Organizacdo Mundial da Sadde - OMS
enumera alguns problemas de saide relacionados a exposicoes a niveis de ruido demasiados
fortes, como: déficit auditivo, interferéncia na comunicagdo oral, perturbacdo do repouso e do
sono; efeitos psicoldgicos, efeitos sobre a saide mental e efeitos sobre o desempenho; efeitos
sobre o comportamento da vizinhanca e incomodo e interferéncia com outras atividades.

3.1.1 Deficiéncias Auditivas

Este ¢ um aspecto relativo ao estudo que deve ser informado de forma a tracar uma
linha importante aos aspectos buscados. O déficit auditivo nas populacdes expostas ao ruido
nos locais de trabalho depende do valor de LAeq, em periodo de 8h, do nimero de anos
durante os quais houve exposic@o ao ruido e da sensibilidade do individuo. Ambos os sexos
sofrem igualmente pelo déficit auditivo devido ao ruido, isso € um fato. O ruido no meio
ambiente com um LAeq 24h de até 70 dB dentro do ambiente nao causa déficit auditivo na
grande maioria das pessoas, mesmo apds uma exposicdo ao longo da vida (ICA, 2010) isto é
outro fato.

3.1.2 Problemas na Comunicaciao Oral

Segundo Luciano Baldino Nabinger, uma das principais conseqiiéncias do déficit
auditivo € a dificuldade em compreender a fala, em condi¢des normais, sendo considerada
como uma grave deficiéncia social. At¢é mesmo pequenos valores de déficit auditivo (10 dB,
nas freqii€ncias compreendidas entre 2000 e 4000 Hertz, e para os dois ouvidos) podem
dificultar a compreensdo da fala e essa dificuldade causa uma queda de desempenho e tende a
causar mudancas comportamentais. Encontram-se dentro desse grupo de vulnerabilidade as
pessoas que sofrem de um déficit auditivo, os idosos, as criancas em aprendizado de
linguagem e leitura e os individuos que ndo dominam a linguagem da fala (OMS, 2004).

3.1.3 Problemas relativos a Hipertensao, Parametros do EEG (7) (Eletroencefalograma),
Despertar, Qualidade do sono e Freqiiéncia Cardiaca.

Nestes aspectos, estudos realizados pela OMS, acompanhados por Irene Van Kamp e
revelados no ICA 2010, mostram que ja existem dados suficientes para configurar o impacto
do ruido em todas estas situacdes e os valores a serem considerados como guia, ja foram
definidos. A tabela abaixo, marca em vermelho estes pardmetros.

e A Hipertensao apresenta estudos em relacdo ao ruido do transito (evidéncias ainda
limitadas) e em relacdo ao ruido aéreo (evidéncias ja suficientes). O valor limite entre
o aceitdvel e onde se iniciam os problemas € de LAeq 55 dB(A).

e As mudancas nos Parametros EEG (estudo do registro grafico das correntes
elétricas desenvolvidas no encéfalo), que sdo avaliacdes feitas nos estados fisioldgicos
naturais do ciclo de sono, sonhos e vigilia, tiveram a definicdo de um valor de 35

(7) A Eletroencefalografia (EEG) é o estudo do registro grafico das correntes elétricas desenvolvidas no encéfalo,
realizado através de eletrodos aplicados no couro cabeludo, na superficie encefélica, ou até mesmo dentro da substancia
encefdlica.
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dB(A), medidos em SELs), onde apartir deste valor as alteragdes do metabolismo do
encéfalo podem ocorrer.

¢ O Despertar deve ocorrer com niveis que come¢am em 60 dB(A), medidos em SEL,
e se ocorrerem picos de ruido no intervalo de 8 a 19 dB(A) acima do nivel de ruido de
fundo existente, o despertar devera ocorrer (9).

¢ A Qualidade do Sono tem um parametro limitante de 45 dB (A) para um Lnight, que
¢ um indicador do nivel sonoro para o periodo noturno (das 22h00-06h00) que
quantifica os niveis sonoros a que a populacao estd exposta durante o descanso, acima
deste valor a qualidade do sono fica comprometida.

¢ A Freqiiéncia Cardiaca tem um parametro limitante em 40 dB (A), medidos em
SEL, acima deste valor o impacto do ruido comeca a influenciar.

Efeitos Evidéncias Situacao Valores Limites Valores guias
Forma de medigao dB(A) dB(A)

Incomodo Suficientes Ruido Ambiente Lden 55 42
Bem-Estar Limitadas Ruido Ambiente Ldn 50 35
Salde Mental Limitadas Ruido Ambiente Em estudos

Rendimento e Limitadas Ruido Ambiente LAeq -Escola 50 - 55 35
desempenho Suficientes Escolas

Hipertensao Limitadas Ruido do transito LAeg-6 as 22 55 50

Suficientes Ruido aéreo

Problemas Suficientes Ruido Ambiente Transito |LAeq—6 as 22 >55 60
cardiovasculares

Perda de audigdo | Suficientes Recreacional LAeq - 24horas 70(dentro do

ambiente)
Efeitos Evidéncias Valores limites
Forma de medicao dB (A)

Mudancas nos parametros | Suficientes SEL 35

EEG(3)

Despertar Suficientes SEL 60

Inicio da motilidade Suficientes SEL 35-40
Qualidade do sono Suficientes Lnight 45

Freqiiéncia Cardiaca Suficientes SEL 40

Humor Limitadas LAeq—6 as 22 > 60

Niveis hormonais Inadequadas Em estudos

Sistema imunolégico Limitadas Em estudos

Rendimento no dia seguinte Limitadas Em estudos

Observagdes quanto as tabelas:

1. Quando se fala em limitados é devido os estudos atingirem apenas uma faixa de pessoas, no caso (meia idade).
2. Estes numeros podem ser aplicaveis de forma diferente dependendo do pais e de sua forma de vida

(9) brasilmedicina.com.....

(8) SEL - ¢ o nivel de exposicio sonora (Sound Equivalent Level), utilizado para ruidos transientes, acumulados durante
o tempo computado, com tempo de integracdo de 1,0 segundo.
Fernando Pimentel-Souza Laboratério de Psicofisiologia, Instituto de Ciéncias
Bioldgicas Universidade Federal de Minas Gerais Belo Horizonte, CP 486, Brasil
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3.1.4 Perturbacio do Sono

Levando-se em conta o objetivo principal deste relatério que € retratar o
comportamento do ruido produzido pela movimentacdo dos avides no Aeroporto
Internacional Pinto Martins e a possibilidade de haver ou ndo perturbagdo nas residéncias do
entorno e na residéncia referente denunciante, estudos da OMS (2004), definem os efeitos
tipicos do ruido em residéncias sdo: perturbacdo do sono, o incomodo e a interferéncia com a
fala. O valor de referéncia, no interior dos dormitérios, é de 30 dB (A) (Leq), para o ruido
continuo e de 45 dB (A) (LMax), para eventos sonoros simples. Como referencia, durante a
noite, os niveis sonoros externos medidos, a aproximadamente um metro da fachada dos
dormitérios, nao deveriam exceder 45 dB(A) (Leq), de forma que as pessoas pudessem
dormir com as janelas abertas.

Estes estudos determinam que as principais manifestacdes da perturbacao do sono pelo
ruido proveniente dos aeroportos sao:

a) dificuldades em adormecer;
b) diminuic¢ao da duracio de certos estdgios do sono;
c¢) despertar repentino.

Podem assim, ocorrer efeitos primdrios (dificuldade em iniciar a dormir, despertar
constante, mudancas de fase do sono; a tensdo arterial, a freqiiéncia cardiaca, o aumento das
impulsdes nos dedos, a vaso constricdo, as mudangas de respiracdo, arritmia cardiaca, e os
movimentos involuntdrios do corpo) e secunddrios (fadiga, depressdo e desempenho
reduzido), devido a influéncia do ruido ambiente, situacdo que deve ser evitada, para nao
haver interrupcdo do sono, propiciando assim um bom repouso mental. A probabilidade de
ser acordado aumenta com a importancia dos incomodos sonoros durante a noite (OMS,
2004).

No periodo diurno, o incomodo com niveis de ruido abaixo de LAeq 55 dB € restrito a
poucas pessoas mais sensiveis ao ruido e a noite é desaconselhdvel ruidos acima de 45dB (A).
Eventos sonoros que ultrapassam 45 dB (A) e ruidos de fundo continuos acima de Leq 30 dB
(A), tendem a causar prejuizo a boa qualidade do sono.

A qualidade do sono pode ser prejudicada por ruidos intermitentes e este prejuizo
aumenta com o nivel mdximo de ruido. Mesmo se o equivalente total ¢ um tanto baixo, um
pequeno ndmero de ruidos com elevados niveis de pressdo acustica afetard o sono. Esta
qualidade também pode ser prejudicada com o ruido vindo das baixas freqiiéncias, que sdao
agressivas mesmo a baixos niveis de pressao acustica (OMS, 2004).

Em pesquisa efetuada junto aos moradores do Condominio Tropical Residence, que se
localiza na Rua Alice no Bairro Cidade dos Funciondrios e encontra-se abaixo da rota de
decolagem do Aeroporto Internacional Pinto Martins, ficou caracterizado que os efeitos do
ruido podem ser vistos no modo comportamental e somatico.
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O estudo demonstrou que a maioria dos questionados declararam que o incomodo
maior é no periodo noturno, que quanto a ter uma boa noite de sono a maioria disse ndo ou &s
vezes. Houve certa divisdo em relagdo a sentir-se recuperado ou ndo apds uma noite de sono e
acordar com a passagem de avides. Observou-se que os questionados que declararam sofrer
de uma mé qualidade do sono se sentiam, em média, mais incomodados que os demais e
dizem que o ruido dos avides é que os incomoda, mas o fato mais curioso é que mesmo
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alegando o incodmodo, 78% dos entrevistados em todas as pesquisas feitas foram contra o
fechamento do aeroporto no hordrio noturno.

3.1.5 Doencas Mentais

Virias pesquisas e estudos ja foram efetivados e estdo em execugdo, mas ainda ndo se
comprovou que o ruido possa ter uma influéncia direta sobre os problemas mentais, porém,
estudos sobre: sintomas, utilizacdo de drogas (trangiiilizantes), e nimeros de admissdo de

pacientes nos hospitais por distirbios mentais, mostram que o ruido no meio ambiente pode
ter efeitos desfavoraveis sobre a satide mental (OMS, 2004).

4. METODOLOGIA

Metodologia utilizada para municiar o presente relatério das medicdes necessdrias a
sua completa compreensao.

4.1 METODOS UTILIZADOS NAS MEDICOES

Para realizacdo das medicdes, foram utilizadas as bases sugeridas pela norma ISSO
3891 (SO, 1978): “Procedure for describing aircraft noise heard on the ground”, em
conjunto com o “Guide de Monitoration de Bruits et Trajectoires d’Avions”, (STNA, 2002)
da Franca, NBR 8572/84

Os niveis de ruido sao medidos utilizando o circuito de ponderagao tipo A

4.2 LIMITES E JUSTIFICATIVAS

Os estudos foram realizados em periodos de 24 horas, em dias tteis e em finais de
semana, objetivando mostrar uma realidade integral em relacdo aos ruidos produzidos pelas
aeronaves e os procedimentos do Aeroporto Internacional Pinto Martins.

4.3 ESTRUTURACOES DO ESTUDO

Com o objetivo de verificar o ruido emitido pelas operagdes FE====S& ===
no referido aeroporto, optou-se por fazer diversas repeticoes das gt M
medi¢des com um SONOMETRO colocado dentro do Aeroporto,
na drea reservada ao CIOPAER, com equipamento localizado a
200m do eixo da pista principal e perpendicular ao ponto médio

pista e 60 metros da principal pista de taxiamento.
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b

exigiveis para um bom mapeamento da situacdo de uso
do Aeroporto, verificando pontos de procedimentos de
pouso (Residéncia no Montese) e decolagem (Cidade dos
Funcionarios e Aerolandia), além da residéncia do
denunciante no bairro Lagoa Redonda (foto).

Os demais pontos de medi¢ao localizaram-se nos seguintes locais:

Residéncia do Sr. Hélio Rola - (Reclamacao motivo do processo)

Residéncia no Montese - (Monitoramento do impacto na descida dos avides)
Residéncia na Aerolandia - (Monitoramento do impacto na decolagem dos avides)
Residéncia na Cidade dos Funciondrios (Monitoramento do impacto na decolagem dos
avides)

Os locais escolhidos atendem as condigoes

5. LEGISLACAO PERTINENTE

O Brasil possui uma vasta legislacao relativa ao meio ambiente e esta preocupacao ja

comega pela propria constitui¢do em seu artigo 225 que apresenta em seu inciso V a principal
justificativa deste estudo, ja que incumbe ao poder publico o controle sobre o emprego de
técnicas que prejudiquem a qualidade de vida e o meio ambiente.

CONSTITUICAO BRASILEIRA

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder piiblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e
futuras geragoes.

§ 1 o Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder piiblico:

1V - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard publicidade;

V - controlar a producdo, a comercializacdo e o _emprego de técnicas, métodos e substincias que comportem
risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo piiblica para a
preservacdo do meio ambiente;

Esta preocupacgado se consuma com uma lei especifica para o meio ambiente conhecida

como Lei de Crimes Ambientais que dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, além outras leis federais,
estaduais e municipais.

Abaixo as principais serdo relacionadas e seus artigos principais serdo destacados,

ficando o teor completo das mesmas para o quesito ANEXOS localizado no final do relatério.
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5.1 LEI DE CRIMES AMBIENTAIS

A lei de Crimes Ambientais apresenta dois artigos interessantes que se incorporam ao
problema, sdo os artigos 54 e 60:

Art 54. Causar polui¢do de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saiide
humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢d@o significativa da flora:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.
§ 1°. Se o crime é culposo:
Pena - detengdo, de seis meses a um ano, e multa.

§ 2° Se o crime:
L Tomar uma drea, urbana ou rural, impropria para a ocupacdo humana;

Pena - reclusdo, de um a cinco anos.

§ 3° Incorre nas mesmas penas previstas no pardgrafo anterior quem deixar de adotar, quando assim o exigir a
autoridade competente, medidas de precaugdo em caso de risco de dano ambiental grave ou irreversivel.

Art. 60. Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territorio nacional,
estabelecimentos, obras ou servigos potencialmente poluidores, sem licenca ou autorizacdo dos orgdos ambientais
competentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares pertinentes:

Pena - detengdo, de um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Esta lei lida com as diversas poluicdes e as relaciona com a saide humana, além de
lidar também sobre a necessidade das licencas ou autorizacdes dos Orgdos ambientais,
relacionando-as com a legislagdo pertinente.

5.2 DECRETO LEI DAS CONTRAVENCOES PENAIS (3.688/1941)

Esta lei de 1941, ainda em vigor, ji4 apresentava um artigo especifico sobre a
perturbagdo do sossego alheio proveniente de profissdo incomoda ou ruidosa.

Art. 42 - Perturbar alguém, o trabalho ou o sossego alheios:
II - exercendo profissdo incomoda ou ruidosa, em desacordo com as prescricéoes legais;

5.3 RESOLUCAO CONAMA n° 1 de 08/03/90

Esta resolugcdo estabelece critérios, padrdes, diretrizes e normas reguladoras da
polui¢do sonora. Define no primeiro item, que a emissdao de ruidos em decorréncia de
quaisquer atividades industriais, comerciais, etc., deve obedecer a critérios e diretrizes
estabelecidos na resolugdo, sempre no interesse da satide e do sossego publico.

No segundo item, relata que os niveis superiores aos aceitdveis pela norma NBR 10.152, sdo
prejudiciais a saude e ao sossego publico:

I - A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica. Obedecerd, no interesse da saiide, do sossego piiblico, aos padrées, critérios e
diretrizes estabelecidos nesta Resolugdo.
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II - Sdo prejudiciais a saiide e ao sossego piiblico, para os fins do item anterior aos ruidos com niveis superiores
aos considerados aceitdveis pela norma NBR 10.152 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o
conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

5.4 LEI MUNICIPAL 8.097/97

Esta € uma das leis do municipio que dispde sobre medidas de combate a poluicao
sonora, estabelecendo niveis méaximos para as diversas situagdes e as respectivas punigdes.
No seu artigo 1° define que é vedada a emissdao de sons de quaisquer espécies, produzidos
por quaisquer meios, que perturbem o bem-estar e sossego publico.

O seu artigo 2° que estabelece niveis maximos para ruidos produzidos por maquinas,
motores, etc., encontra aplicacdo nas situacdes especificas de uso dos equipamentos
estacionarios do Aeroporto, inclusive manutenc¢éo dos avides.

Art. lo. - E vedada a emissdo de sons de quaisquer espécies, produzidos por quaisquer meios, que perturbem o
bem-estar e sossego piiblico;

Art. 20. - O nivel mdximo de som permitido a mdquinas, motores, compressores e geradores estaciondrios é de
cingiienta e cinco decibéis medidos na escala de compensacdo A (55dBA) no periodo diurno das 07 as 18h(sete
as dezoito horas) e de cingiienta decibéis medidos na escala de compensacdo A (50dBA) no periodo noturno, das
18 as 7h(dezoito as sete horas), em quaisquer pontos a partir dos limites do imével onde se encontrar a fonte
emissora ou no ponto de maior nivel de intensidade no recinto receptor.

Esta lei nao estabelece parametros para o ruido provocado por miquinas ou motores
em movimento.

5.5 LEI MUNICIPAL 5.530/81

Trata-se do Cédigo de Obras e Posturas do Municipio de Fortaleza que define regras
genéricas em relac@o ao ruido e alguns parametros no artigo 626.

Art. 617 - E proibido perturbar o bem-estar e o sossego piiblico ou da vizinhanca com ruidos, algazarras, barulhos
ou sons de qualquer natureza, produzidos por qualquer forma que ultrapassem os niveis mdximos de intensidade
fixados por Lei.

Art. 625° - A emissdo de sons e ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda, obedecerd, no interesse da saiide, da seguranca e do sossego publico, aos

padrées, critérios e diretrizes estabelecidos nesta lei e nas normas oficiais vigentes.

Art. 626° - Consideram-se prejudiciais a saiide, a seguranga e ao sossego publico, para os fins do artigo anterior,
os sons e ruidos que:

a) Atinja, no ambiente exterior do recinto em que tém origem, nivel de som de mais de 10 (dez) decibéis - (dB) (a),
acima do ruido de fundo existente no local, sem trdfego;

b) Independente de ruido de fundo, atinjam no ambiente exterior do recinto em que tem origem mais de 70
(setenta) decibéis durante o dia e 60 (sessenta) decibéis - (dB) (a) durante a noite;

c) Alcancem no interior do recinto em que sdo produzidos niveis de som superiores aos considerados aceitdveis
pela norma NB - 95 da associacdo brasileira de normas técnicas - ABNT ou das que lhe sucederem.
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5.6 LEI FEDERAL 6.938/81

Trata-se de uma lei com fundamento nos artigos 23 e 225 da Constituicao Federal e
que estabelece e rege a Politica Nacional do Meio Ambiente, que tem o objetivo principal
propiciar a preservacdo, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida.

Define principios como o controle e zoneamento das atividades potencialmente
poluidoras e perspectivas para educagdao ambiental.

Art. 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

I - meio ambiente: o conjunto de condigées, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e biologica,
que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas;

II - degradagdo da qualidade ambiental: a alteragdo adversa das caracteristicas do meio ambiente;

I - poluicdo: a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indireta:

a) prejudiquem a saiide, a seguranga e o bem-estar da populagédo;

b) criem condicoes adversas as atividades sociais e econémicas;

¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condigies estéticas ou sanitdrias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrées ambientais estabelecidos.

1V - poluidor: a pessoa fisica ou juridica, de direito piiblico ou privado, responsdvel, direta ou indiretamente, por
atividade causadora de degradacdo ambiental;

V - recursos ambientais: a atmosfera, as dguas interiores, superficiais e subterrdneas, os estudrios, o mar
territorial, o solo, o subsolo e os elementos da biosfera.

5.7 NBR 8.572

Esta norma fixa os valores de reducdo de niveis de ruido proporcionados por fachadas
e/ou coberturas de edificacdes localizadas na Area II dos Planos de Zoneamentos de Ruido
em Aeroportos. Sua aplicagdo deve compatibilizar os requisitos acusticos nela estabelecidos
com outros relativos a boa iluminacao e ventilacao.

5.8 NBR 10.151

Esta norma define os procedimentos para avaliagdo do ruido em é&reas habitadas,
visando o conforto da comunidade. Ela fixa as condi¢des exigiveis para avaliacdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades, independente da existéncia de reclamagdes
especificando um método para a medi¢do de ruido, a aplicacdo de correcdes nos niveis
medidos se o ruido apresentar caracteristicas especiais € uma comparacdo dos niveis
corrigidos com um critério que leva em conta varios fatores. O método de avaliacdo envolve
as medi¢oes do nivel de pressdo sonora equivalente (Laeq), em decibels ponderados em "A",
comumente chamado dB(A).
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Ela define o tipo de equipamento aceitdvel (classes 0, 1 e 2), que possua Certificado de
calibracdo da RBC (Rede Brasileira de Calibragdao) ou INMETRO e que os procedimentos de
medic¢do obedecam a determinadas especificidades:

¢ Deve-se medir externamente aos limites da propriedade que contém a fonte.
¢ Na ocorréncia de reclamacgdes, as medi¢des devem ser efetuadas nas condi¢des locais
indicadas pelo reclamante.

e Naio devem ser efetuadas medi¢Oes na existéncia de interferéncias audiveis advindas
de fendmenos da natureza.

e O tempo de medi¢do deve ser escolhido de forma a permitir a caracterizagao do ruido
em questao.

¢ A medi¢do pode envolver uma tnica amostra ou uma seqiiéncia delas.

e Deve-se prevenir o efeito de ventos sobre o microfone com o uso de protetor.

e (aso o reclamante indique algum ponto de medi¢do que ndo atenda as condig¢des
acima, o valor medido neste ponto também deve constar no relatério.

* As medi¢oes devem ser efetuadas nas condi¢des de utilizacdo normal do ambiente,
isto é, com as janelas abertas ou fechadas de acordo com a indica¢do do reclamante.

O nivel de critério de avaliagdio NCA para ambientes internos € o nivel indicado na
tabela 1 com a correcdo de —10 dB(A) para a janela aberta e —15 dB(A) para janela fechada.

Se o nivel de ruido ambiente L,,, for superior ao valor da tabela 1 para a drea e o
horério em questdao, o NCA assume o valor do L,.

Tabela 1 — Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno Noturno
Area de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

5.9 NBR 10.152

Define os niveis de ruido para conforto acustico para diversos tipos de locais, no caso
de residéncia ela define valores de 35 a 45 dB(A) para dormitérios e 40 a 50 dB(A) para sala
de estar, sendo o valor do limite inferior o valor para conforto e o valor superior o aceitavel.
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Tabela1-Valores dB{A)je HC

Locais dB(A) NC

Hospitais

Apartamentos, Enfermarias, Bergarios, Centros cinirgicos 35-45 30-40

Labortorios, Areas parausado piiblico 40-50 35-45

Servigos 45-55 40-50
Ezcolas

Biblistecas, Salas de misica, Salas de desenho 35-45 30-40

Salas de aula, Laboratarios 40-50 35-45

Circulagdo 45-55 40-50
Hotgis

Apartamentos 35-45 30-40

Restaurantes, Salasde Estar 40-50 35-45

Portaria, Recepgdo, Circulagio 45-5§ 40 -50
Residéncias

Dormitdrios 35-45 30-40

Salasde estar 40-50 35-45
Auditarios

Salasde concertos, Teatros 30-40 25-30

Salas de conferéncias, Cinemas, Salas de uso multiplo 35-45 30-35
Restaurantes 40-50 35-45
Escritdrios

Salas de reunido 30-40 25-35

Salasde geréncia, Salas de projetos e de administragdo 35 -45 30-40

Salasdecomputadaores 45-55 40 - G0

Salasde mecanografia &0-50 45-55
Igrejas e Templos (Cultes meditatives) 40-50 35-45
Locais para espore

Pavilhdes fechados para espetaculos & atividades esportivas 45-50 40 -55

5.10 NBR 12.314

Estabelece os procedimentos para medir, calcular, corrigir e analisar dados, e
estabelecer padrdes acusticos aceitdveis para diversos recintos internos, sujeitos ao ruido
gerado por operagdes aeronduticas e similares, visando compatibilizar o local com as
atividades desenvolvidas.
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6. RESULTADOS e AVALIACOES

6.1 MEDICOES NO AEROPORTO

6.1.1 Local da medicao

Medig¢do realizada na area frontal interna do CIOPAER, dentro do espaco operacional
do Aeroporto Internacional Pinto Martins

6.1.2 Procedimentos de medicao

Medig¢ado por periodo de 24h, utilizado sondmetro SOLO n° 30520, Classe 1 da 01 dB,

colocado sobre tripé a 1,30m do piso e a 2,00m da parede mais proxima (parede do
alojamento dos oficiais).

6.1.3 Resultados

£4) d8Trait - [Histérico no tempo 125 medicac:
B frquivo Editar Resultados  Plotar Preferéncias lanela 7

=|B(& ||| 2| 2|
Bl &|-| wlfe

#1

1Bh 18h 20h 22h

B | Medigdod_Frente Alojarmento: 1 === @
Arquive hedigio3_Frente Alojamento

Comentarios

Inicie 10:232:37 sabade, 11 de dezembro de 2010

Fim 10:22:37 domingo, 12 de dezembro de 20110

Duragdo elementar | 3=

Fefiodos totais 2870

Canal Tipa FPezo hin. I 3z,

#519 Leg A 30 100

#5149 Fico [ G0 120
|—, Tabela de Leq e Ln global rnedigod_frente alojarmento o || B ER

&
Arquive MedigﬁoS_Frente Alojamento

Inicia 11200 10:23:37
Fim 12M2M0 10:22:37

Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax | Desvio padrdo | L9O | LSO | L10
#5139 Leq A dB G639 | 331 | 915 102 M2 | 613 671
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6.2 MEDICOES NA RESIDENCIA DO SR. HELIO ROLA
6.2.1 Local da medicao

Medicao realizada na residéncia do Sr. Hélio Rola, localizada na Rua Joaquim
Ferreira, 961 — Lagoa Redonda.

6.2.2 Procedimentos de medicao

Medig¢do por periodo de 24h, utilizado sondometro SOLO n° 30520, Classe 1 da 01 dD,
colocado sobre tripé a 1,30m do piso e a 1,20 de cada parede (parede da janela e da escada) no
quarto do Sr. Hélio, no pavimento superior.

Sem uso do quarto durante o periodo de medicao.

6.2.3 Resultados

B Arquive Editar Resultados Plotar Preferéncias Janela 7
=8(S| (o] 9] 2]
BlE| &[- |

#520 Leq12s A

18h 20h 25h 00h
7 | Medigdo_Hélio Rola_19_20fev 2011.CMG: 1 |- B[]
Arquive Medigio_Hélic Rola_18_20fev 2011.CMG
Comentarios
Inicio 12:24:10 sabado, 12 de feversiro de 2011
Fim 11:23:10 domingo, 20 de fevereire de 201...

Curacdc elementar | 35

Feriodos totais 2BTED

Canal Tipo Peso Min. Mazx.
#6520 Leq A 20 80

#E20 Pico c 50 110

Tabela de Leq e Ln global Medicdo_Hélio Rola_19_20fev20.. | = || B || £

&
Arguivo | Medigio_Hélic Rola_18_20fev 2011.CMG
Inicic 19/02/11 12:24:10

Fim 2000211 11:22:10
Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax | Desvic padréo | L80 | L50 | L10
#520 Leq A d8 48,4 | 278 | 798 59 335 (385 | 473
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6.3 MEDICOES NA RESIDENCIA DO MONTESE

6.3.1 Local da medicao

Medicao realizada na residéncia do Sr. Antonio Andrade, localizada na Rua 15
de Novembro, 739A — Montese.

6.3.2 Procedimentos de medicao

Medig¢do por periodo de 24h, utilizado sondometro SOLO n° 30520, Classe 1 da 01 dD,

colocado sobre tripé a 1,30m do piso e a 1,20 de cada parede (parede da janela) no quarto do
filho.

Sem uso do quarto pelo filho durante o periodo de medigao.

6.3.3 Resultados

[ Arquive Editar Resultados Plotar Preferéncias Janels ?
B[S ke @] 2
EH|E| @[ e

[#520 Leq10s A
70

18h 20h 22h 00h 02h 0dh 06h 08h

5] Andrade 01 09dBTraitl.CMG : 1 = |-G |
Ex|[G]

Arguivo Andrade_01 08dBTrait1.CMG

Comentarios

Inicie 17:21:47 guinta-feira, 1 de setembro de ...

Fim 09:43.07 sexta-feira, 2 de setembro de 2.

Curacio elementar | 2s

Pericdes totais 25440

Canal Tipo Peso Min. Mazx.

#5220 Leg A 30 80

#5320 Pico c 50 100
@ Tabela de Leq e Ln global Andrade_01 09dBTraitl.crmg = = || &2

55
Arguive | Andrade_01 08dBTrait1 CMG

Inicio 01409/ 17:21:47
Fim 02/09/11 09:43.07

Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax | Desvic padréc | L90 | LSO | L10
#520 Leg A dB 479 | 30,2 | 744 49 249|391 | 458
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6.4 MEDICOES NA CIDADE DOS FUNCIONARIOS
6.4.1 Local da medicao

Medicao realizada na residéncia do Sr. Eduardo Frota, localizada na Rua Alice,
222 — AP 303 — Bloco M — Tropical Residence — Cidade dos Funcionarios.

6.4.2 Procedimentos de medicao

Medig¢do por periodo de 24h, utilizado sonometro SOLO n° 30520, Classe 1 da 01 dD,
colocado sobre tripé a 1,30m do piso e a 1,00 da parede da janela e 1,50m das demais paredes,
no quarto do filho.

Ventilador e TV desligados durante o periodo de medigao.

6.4.3 Resultados

M Arquivo Editar Resultados Plotar Preferéncias Janels ?
&(®|g| klxle| 2| 2]
EE| & o &

[#520 Leqios A

12h 4h 16h

18h 20n 2oh 0h 02h 0dn
7| Eduardo_27 09dBTraitl.CMG : 1 = ECh =
Arguive Eduardo_27 09dBTrait1 . CMG
Comentarics
Inicio 11:08:25 terga-feira, 27 de setembro de .
Fim 04:15:01 quarts-feira, 28 de setembro de...

Duragdo elementar | 25

Pericdos totais 20788
Canal Tipo Peso Min. Max.
#5820 Leg A 20 20
#520 Pico C 50 110
Tabela de Leq e Ln global Eduarde_27 09dBTraitl.cmg = || B R

&
Arquive | Eduardo_27 08dBTrait1 CMG
Inicio 270911 11:08:25

Firm 28/0%11 04:15:01
Canal Tipe | Pesoc | Unidade | Leq | Lmin | Lmax | Desvic padréc | 190 | LSO | L10
#5820 Leg A dB 518 332 | T9.8 5.4 325 (420|498
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6.5 MEDICOES NA AEROLANDIA
6.5.1 Local da medicao

Medicao realizada na residéncia do Sr. Eliab, localizada na Rua Major Vaz,
Condominio Residencial Chagas, casa 9 - Aerolandia.

6.5.2 Procedimentos de medicao

Medig¢do por periodo de 24h, utilizado sonometro SOLO n° 30520, Classe 1 da 01 dD,
colocado sobre tripé a 1,30m do piso e a 1,00 das paredes mais proximas, no quarto do Casal,
no pavimento superior.

Com ar condicionado e TV desligados durante o periodo da medig3o.

6.5.3 Resultados

M Arquivo Editar Resultados Plotar Preferéncias Janela 7
&=\ k||| 2| 2]
B8 | @fw ol o

|#520 Leq10s A

7 /| Eliab_30 09¢BTrait].CMG : 1 = R
Arquive Eliab_30 08dBTrait1.CMG

Comentarics

Inicio 16:48.08 sexts-feira, 30 de setembro de ...

Fim 10:26:18 sabado, 1 de cutubro de 2011

Duracéo elementar | 25

Pericdos totais 2744
Canal Tipo Peso Min M.
#520 Leg A 40 100
#520 Pico c 80 120
Tabela de Leq e Ln glebal Eliab_30 09dBTraitl.cmg = || =] 28
=
Argquive | Eliab_30 08dBTrait1 . CMG
Inicio 2000911 16:48:08
Fim 01/10/11 10:28:18
‘Canal Tipo | Peso | Unidade | Leg | Lmin | Lmax | Desvio padrdc | LSO | LSO | L10
#6520 Leg A dB 805 | 445 | 820 4.1 49,4 | 539 | 578
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6.6 MAPAS PREVISIONAIS NO COND. DA AEROLANDIA
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MAPA PREVISIONAL — CADNA A

CONDOMINIO RESIDENCIAL CHAGAS - RUA MAJOR VAZ - AEROLANDIA
IMPACTO DA DECOLAGEM - PERIODO DIURNO: 06:00 AS 22:00

MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA 09 — 58,8 dB (A)
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e MAPA PREVISIONAL — CADNA A
e CONDOMINIO RESIDENCIAL CHAGAS — RUA MAJOR VAZ - AEROLANDIA
e IMPACTO DA DECOLAGEM - PERIODO NOTURNO: 22:00 AS 06:00

e MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA 09 — 59,7 dB (A)
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e CONDOMINIO RESIDENCIAL CHAGAS - RUA MAJOR VAZ - AEROLANDIA
e SEM FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO — PERIODO NOTURNO: 22:00 AS 06:00

e MEDICAO CALCULADA NA RESIDENCIA 09 — 43,5 dB (A)
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e MAPA PREVISIONAL - CADNA A

e CONDOMINIO RESIDENCIAL CHAGAS - RUA MAJOR VAZ - AEROLANDIA

e SEM FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO — PERIODO DIURNO: 06:00 AS 22:00
e MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA 09 — 51,1 dB (A)
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e MAPA PREVISIONAL - CADNA A

e RESIDENCIA DE ANTONIO ANDRADE — RUA 15 DE NOVEMBRO, 739 - MONTESE
e SEM FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO — PERIODO NOTURNO: 22:00 AS 06:00
e MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA - 40,7 dB (A)
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6.8 MAPAS PREVISIONAIS - COND. CIDADE DOS FUNCIONARIOS

MAPA PREVISIONAL — CADNA A
CONDOMINIO TROPICAL RESIDENCE - RUA ALICE, 222 — CIDADE DOS FUNCIONARIOS
IMPACTO DA DECOLAGEM - PERIODO DIURNO: 06:00 AS 22:00

MEDICAO PROJETADA NO APTO 303/M — 48,9 dB (A)

36



#Pi & Prefeitura de
(&5} Fortaleza

MAPA PREVISIONAL - CADNA A

CONDOMINIO TROPICAL RESIDENCE — RUA ALICE, 222 — CIDADE DOS FUNCIONARIOS
IMPACTO DA DECOLAGEM — PERIODO NOTURNO: 22:00 AS 06:00

MEDICAO PROJETADA NO APARTAMENTO 303/M - 50,1 dB (A)
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MAPA PREVISIONAL - CADNA A

MEDICAO PROJETADA NO APARTAMENTO 303/M — 43,9 dB (A)

Prefeitura de
&% Fortaleza

CONDOMINIO TROPICAL RESIDENCE - RUA ALICE, 222 — CIDADE DOS FUNCIONARIOS
SEM FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO — PERIODO DIURNO: 06:00 AS 22:00
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MAPA PREVISIONAL - CADNA A

CONDOMINIO TROPICAL RESIDENCE - RUA ALICE, 222 — CIDADE DOS FUNCIONARIOS
SEM FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO - PERIODO NOTURNO: 22:00 AS 06:00
MEDICAO PROJETADA NO APARTAMENTO 303/M — 34,6 dB (A)
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6.9 MAPAS PREVISIONAIS NO TRECHO DA RESIDENCIA DO SR. HELIO ROLA

e MAPA PREVISIONAL - CADNA A
e RESIDENCIA DO SENHOR HELIO ROLA ~-LAGOA REDONDA

e IMPACTO DA DECOLAGEM - PERIODO DIURNO: 06:00 AS 22:00
e MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA — Leq = 46,5 dB (A)

MAPA PREVISIONAL — CADNA A

RESIDENCIA DO SENHOR HELIO ROLA ~-LAGOA REDONDA
IMPACTO DA DECOLAGEM - PERIODO NOTURNO: 22:00 AS 06:00
MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA — Leq = 47,9 dB (A)
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MAPA PREVISIONAL - CADNA A

RESIDENCIA DO SENHOR HELIO ROLA — LAGOA REDONDA

SEM FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO — PERIODO DIURNO: 06:00 AS 22:00
MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA — Leq = 37,6 dB (A)

MAPA PREVISIONAL — CADNA A

RESIDENCIA DO SENHOR HELIO ROLA ~-LAGOA REDONDA

SEM FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO — PERIODO NOTURNO: 22:00 AS 06:00
MEDICAO PROJETADA NA RESIDENCIA — Leq = 26,7 dB (A)
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6.10 AVALIACOES

Prefeitura de

% % Fortaleza

TABELA COMPARATIVA LEVANTAMENTO EM CAMPO COM

SONOMETRO x PROJECOES COM O CADNA

COND. RESIDENCIAL CHAGAS -
RUA M.J. VAZ - AEROLANDIA
CASA 9

59,7

51,1

92,0

RESIDENCIA LOCALIZADA NA
RUA 15 DE NOVEMBRO, 7394 -
MONTESE

31,0

47,9

74,4

APARTAMENTO 303 BLOCO M
RUA ALICE, 222 COND.
TROPICAL RESIDENSE

51,6

79,8

RESIDENCIA DO SR. HELIO

ROLA 46,5 47,9 37,6 26,7 48,4 79,8 27,8

Os resultados obtidos mostram a compatibilidade dos resultados, determinado assim

um excelente grau de confiabilidade e definindo os seguintes pardmetros conclusivos:

1.

2.

O Lmin encontrado no horério noturno do levantamento com sondmetro (ver grafico)
€ compativel com Leq do cdlculo previsional noturno nas previsdes sem aviao.

O Leq encontrado no levantamento com sondmetro é compativel com as projecdes do
calculo previsional com as operagdes de pouso e decolagem no Aeroporto.

Todos os valores em Leq encontrados (levantamento e projecdes) ultrapassam os
valores considerados para conforto e aceitaveis [35 dB (A) — 45 dB (A)] da NBR
10.152, para dormitérios em residéncias.

Em relagiio ao valor limite para HIPERTENSAO (LAeq = 55 dB, no item 3.1.3), as
medi¢des e projecoes no Condominio Residencial Chagas, na Aerolandia, sdo
preocupantes.

Em relacdo a QUALIDADE DO SONO (LAeq night = 45 dB, no item 3.1.3), todas as
medicdes e projecdes ultrapassam este valor limite.

Os picos nas passagens de avides sdo elevados, em particular no condominio da
Aerolandia, chegando a 92 dB (A).

Os procedimentos de pouso verificados nas proximidades da residéncia localizada no
Montese mostraram-se irregulares e perturbadores em determinadas situacdes, com
aceleracoes repentinas e ruidosas.

Os valores do Leq noturno nas proje¢des, sao superiores ao Leq diurno devido a faixa
menor (22:00 as 06:00), apenas 8 horas.

Nao se verificaram interferéncias maiores nas medicdes, ficando os dormitdrios
fechados.
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7. CONCLUSOES

Para realizar a conclusdo deste relatério, alguns fatos, avaliacdes e estudos constantes
no mesmo serdo alinhados um a um de forma a nortear as consideragdes finais:

a. O Aeroporto Internacional Pinto Martins em Fortaleza encontra-se hoje em éarea
rigorosamente central do municipio.

b. Ele apresenta alto crescimento em suas operagdes € as projecdes apresentam que a
taxa de crescimento continuara elevada nos pr6ximos anos.

c. A operacao deste tipo de atividade gera niveis de ruidos elevados.

d. O os niveis de ruidos gerados por operacdes de decolagem diferem, em intensidade
e espectro, dos niveis de ruido gerados por procedimentos de pouso, para um
mesmo tipo de equipamento;

e. Asrelagdes doses-resposta relativas ao impacto na populagao.

f. Os procedimentos de pouso e decolagem em Fortaleza sdo bem diversos. Nao
existe uma padronizagao por parte dos pilotos, que aperfeicoe e reduza os ruidos.

g. Os niveis sonoros medidos (Leq e LMdax) ultrapassam os niveis recomendados na
NBR 10151 (ABNT, 2000): “Avaliacdo do ruido em dreas habitadas visando o
conforto da comunidade”.

h. Os valores encontrados na NBR 8572 (ABNT, 1984): Fixacdo de valores de
reducdo de nivel de ruido para tratamento acustico de edificagdes expostas ao
ruido aerondutico, apontada no PEZR, nao atendem integralmente a NBR 10.152
(ABNT, 1987): Niveis de ruido para conforto aciistico; conforme o tipo de
aeronave que sobrevoa o ponto monitorado.

1. Ainda existem avides com tecnologia defasada pousando e decolando em Fortaleza
(Boeing 727).

J.  As indudstrias aeronduticas continuamente véem desenvolvendo equipamentos
menos ruidosos.

k. A falta de fiscalizagdo municipal durante muitos anos levou a uma concentra¢ao
urbana muito densa e desorganizada no entorno do Aeroporto.

l. A grande maioria das edificacdes construidas neste entorno, ndo obedecem aos
parametros de protecdo acustica definidos em lei para protecao dos usudrios.

m. O ruido hoje € largamente estudado por especialistas em todo mundo e seus
maleficios ao organismo humano ja podem ser provados.

n. Existem pessoas muito mais sensiveis ao ruido.

Nesta ampla listagem de parametros, verifica-se que existe um conflito real entre os
ruidos emitidos pela operacionalidade do Aeroporto Internacional Pinto Martins, sua
localizacdo e sua vizinhanga imediata e mediana que tem perfil majoritariamente residencial,
além de um denunciado incomodo em &rea distante do Aeroporto, mas que se situa em rota de
decolagem majoritdria.

Este conflito gera problemas para ambas as partes, a populacdo residente que sente os
efeitos do ruido e o Aeroporto que se sente oprimido pelo crescimento da cidade em seu
entorno e as necessidades constantes de ampliagdo devido o crescimento econdmico e
turistico da cidade.

Desta forma as medidas que propiciem a redu¢do do ruido aerondutico se tornam
dependentes do poder de mobilizacdo da populacdo atingida, de fatores econdmicos e
politicos. Nestes casos, o envolvimento da populacdo exposta, aliado a introducao de
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medidas restritivas a utilizacdo de aeronaves ruidosas e preservacio do uso do
equipamento em determinados horarios, sio condicoes indispensaveis para o tratamento
do problema. No caso de Fortaleza, o impacto do ruido provocado por operacdes de pouso e
decolagem € agravado pela falta de integracdo entre os Planos de Zoneamento de Ruido —
PZR - e as Leis de Zoneamento Urbano Municipais, além de vérios anos com fiscalizacdo
deficiente nestas dreas especificadas em lei.

7.1 QUANTO A LEGISLACAO

Apesar das citagdes de varios aspectos legais constantes na legislacdo brasileira no que
se refere aos problemas relativos a Poluicdo Sonora, os principais fatores legais a serem
considerados nesta avaliacdo sdo os perfis definidos pelas NBR 10.151 e 10.152.

A NBR 10151: Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da
comunidade, fixa as condi¢des exigiveis para a avaliacdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, independente da existéncia de reclamagdes e especifica um método para a
medicdo de ruidos. No caso de nossa avaliacdo entram os parametros relativos a drea
estritamente residencial urbana e drea mista predominante residencial, que define valores de
45 dB(A) e 50 dB(A) respectivamente para o hordrio noturno que € nosso principal fator de
avaliacao.

No caso da residéncia do Sr. Hélio Rola, localizada em area estritamente residencial, o
valor de 45 dB(A) € ultrapassado. Nas demais situa¢des, também os valores legais s@o
ultrapassados.

A NBR 10152: Niveis de ruido para conforto acustico, fixa os valores de ruido
compativeis com o conforto acustico, em dB (A) e curvas NC, em ambientes diversos e para
nossa avaliagdo, entramos na tabela no item residéncias que define dois ambientes bésicos de
avaliacdo: dormitérios (35 dB(A) — 45 dB(A)) e sala de estar (40 dB(A) — 50 dB(A)), onde o
valor inferior da faixa representa o nivel sonoro para conforto, enquanto que o valor superior
significa o nivel sonoro aceitdvel para a finalidade. Os niveis superiores aos estabelecidos
nesta tabela sdo considerados de desconforto, sem necessariamente implicar risco de dano a
saude.

Utilizando estes parametros legais e confrontando com os valores encontrados nas
medig¢des, encontramos os seguintes resultados:

Valor Valor Valor
Local de Medicao + legal legal L.
. encontrado Comentarios
ambiente dB(A) dB(A) dB(A)
(conforto) | (aceitavel)
Resid. Hélio Rola — Lagoa Ultrapassa  as
Redonda - Dormitorio 43,0 35 45 duas situacodes
Re,s1d. Sr. Eliab — Aerolandia — 59.7 35 45 Ultrapgssa s
Suite casal duas situacodes
Resid. de Eduardo Frota — Cid. Ultrapassa  as
dos Funcionarios — Quarto 50,1 35 45 duas situacodes
filho
Resid. Andrade — Montese — Ultrapassa  as
Quarto Filho 48,1 35 45 duas situacoes
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Vale ressaltar também os aspectos relativos a NBR 8.572/84, no tocante aos quatro
pontos de medi¢do citados neste relatdrio, principalmente para o caso da residéncia
reclamante, que ndo atende nem o valor RR (Reducdo de nivel de ruido) que sao
especificados de 35 a 40 dB(A), isto usando este fator como comparativo. Ja as demais
residéncias medidas também nao atendem o especificado na legislagao.

7.2 QUANTO AOS ASPECTOS DE SAUDE

Quanto a este aspecto, os problemas relativos a HIPERTENSAO, os estudos mostram
a existéncia de um valor limite de LAeq = 55dB e este valor limite é ultrapassado nas
medicdes realizadas no Condominio Residencial Chagas, na Aerolandia (média de 60 dB(A)).
Ja em relacdo a QUALIDADE DO SONO onde o valor limite € LAeq night = 45 dB, todas as
medicoes e projecdes ultrapassam este valor limite. Os demais aspectos de satude citados no
texto respectivo encontram-se ainda em avaliagdo, mas jd apresentam alguns fatores de
preocupagao.

Estas constatacdes mostram os riscos € os problemas que a Polui¢do Sonora pode
causar, forcando uma avaliacdo equilibrada do problema em prol da qualidade de vida da
populacdo que sofre com este impacto.

7.3 CONSIDERA COES FINAIS

O ruido proveniente das operacdes de pouso e decolagem, ou seja, o ruido produzido
pelas aeronaves durante a operacdo de um aeroporto tem caracteristicas Unicas, entre as quais
se ressaltam as seguintes:

1. A caracteristica de descontinuidade e irregularidade para percepgdes proximas ao
aeroporto, ja que o ruido é percebido de acordo com o movimento dos avides e de
acordo o tipo de avido e o tipo de procedimento respectivamente.

2. A intensidade do ruido.

Mobilidade da fonte e posicionamento acima do nivel do solo.

4. O aspecto abafado quando percebido a longa distancia, devido um espectro preenchido

com freqiiéncias graves.

O ruido proveniente da movimentagdo do ar na fuselagem e dos motores.

6. Os procedimentos de decolagem geram ruidos de aproximadamente, cinco decibéis a
mais do que os procedimentos de pouso, para um mesmo local de medicao.

7. O ruido de decolagem mostra-se mais intenso nas freqiiéncias centrais, compreendidas
entre 40 e 2500 Hertz. Nas demais freqii€ncias (subgraves e agudos) o ruido € mais
intenso nas operacdes de pouso.

(98]

b

Em cima disto e em conjunto com as crescentes queixas devido o ruido produzido pelo
Aeroporto Internacional Pinto Martins e ainda com base em documentag¢do preparada pela
OACI (fevereiro de 2004), com vdrias diretrizes sobre a questao da producao de ruido na drea
de influéncia dos aeroportos:

¢ areducdo de ruido na fonte emissora;
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e a adaptacdo dos procedimentos de pouso e decolagem para a realidade de cada
aeroporto;

e arestricdo da operacdo de aeronaves em determinados periodos;

e a fiscalizacdo da ocupacdo do solo no entorno do sitio aeroportudrio, por parte do
poder publico municipal.

Fortaleza se confronta com todas estas diretrizes desta cartilha da OACI, pois a
redugdo do ruido na fonte emissora ndo € levada a sério, pois varios avides com tecnologia
ultrapassada (BOEING 727) continuam a pousar e decolar, também ndo existem
procedimentos padrdes durante os processos de pouso (fato observado nas medi¢des na drea
do CIOPAER e medi¢des na residéncia do Bairro Montese) que confirmaram variagdes de 5
dB(A) entre as avides de mesmo tipo, além da concentragcao perigosa de operacdes no periodo
noturno e por fim o descaso das antigas gestdes municipais que propiciaram o adensamento
desordenado nas dreas proximas ao aeroporto sem atender as recomendacgdes legais referentes
as protecdes e materiais aplicdveis as edificagdes para propiciar um prote¢do acustica interna
mais saudavel.

Os levantamentos com o sondmetro e as proje¢oes calculadas, comprovam o conflito
que hoje ocorre entre as operacdes do Aeroporto e sua conseqiiente producdo de ruido em
desfavor dos moradores do entorno e faixas localizadas sob as rotas de pouso e decolagem,
pois todos os niveis aferidos e calculados ultrapassam os niveis legais definidos na legislacao.

Para comprovar tal interferéncia, foram feitas projecOes sem considerar a
movimentacdo no Aeroporto e os resultados foram reveladores, todos ficando dentro dos
parametros legais no periodo noturno e abaixo dos limites considerados perigosos para os
aspectos de saude.

7.4 SUGESTOES

Em cima das conclusdes do estudo, saltam aos olhos algumas necessidades urgentes
para atenuar o conflito existente:

® Proibi¢do imediata do uso de equipamentos antigos (BOEING 727), utilizados por
algumas empresas cargueiras.

e Solicitacdo de padronizacdo dos procedimentos de pouso, buscando utilizar
procedimentos mais modernos, ja que observamos um mesmo tipo de avido produzir
niveis medidos em Leq pontual, com 5 dB(A) de variagdo e procedimentos de
aceleracdo brusca sobre o Bairro Montese (ver exemplo testado na Alemanha).

“Desde Fevereiro 2009 um pl‘OCCdlmel'IIO especial de aproximacdo Ideal Continuous Descent
das aeronaves para pouso durante a noite no aeroporto de Cologne, A

o o ) pproach (CDA) =
Alemanha, reduz a exposicao da populacio vizinha ao ruido gerado /
pelas aeronaves ao pousar. O procedimento € conhecido como //
Continuous Descent Approach e consiste em uma trajeto diferente de o
aproximacdo para pouso. No Continuous Descent Approach as ~
aeronaves ficam por mais tempo a uma altura minima de 2000m ao P {/-’//
aproximar-se da pista e descem dos 2000m em uma trajetdria -k el ]
continua com os motores em marcha lenta em vez de realizar uma conventional approach
descida escalonada, que implica em acionamentos dos motores
durante a descida. O procedimento ji estd sendo utilizado durante a
noite desde fevereiro de 2009 e sera utilizado a partir deste més A A
também entre 6 e 8§ horas da manha para a grande maioria dos voos e i 15 miles
para todos os vdos com aeronaves Boeing 747 e MD-11.”
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e Solicitagdo de definicdo de parametros concretos para decolagens, com definicdo
rigorosa de angulos de decolagem e trecho minimo a ser observado, evitando as
variacdes hoje existentes, inclusive com o prolongamento de altitudes baixas nos
trechos iniciais da decolagem.

e Suspensdo dos procedimentos de pouso e decolagem no periodo compreendido de
00:00 as 04:00, de forma a propiciar um periodo de repouso saudédvel a boa parte da
populacdo situada nos bairros préoximos ao Aeroporto.
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10. ANEXOS
10.1 TABELA COM PERFIL DE 24 HORAS DE USO DO AEROPORTO
TIPO DE
DATA HORA OPERACAO IDENTIFICACAO DESTINO AERONAVE
19/02/2011  11:19  PARTIDA PTEII SBKG P32R
19/02/2011  11:47  PARTIDA GEIV53 SBR) EU93
19/02/2011  11:57  PARTIDA PPGEO SNFF AB11
19/02/2011  11:57  PARTIDA PTEZY SIDS PA34
19/02/2011  12:07  PARTIDA PTN4732 SBRF A319
19/02/2011  12:20  PARTIDA GLO1073 SBGR B738
19/02/2011  12:24  PARTIDA GLO9045 SBBE B738
19/02/2011  12:30  PARTIDA TAM3890 SBBE A320
19/02/2011  12:32  PARTIDA GLO1697 SBRF B738
DESTINO NAO
19/02/2011  12:50  PARTIDA PPMBP HOMOLOGADO BHO6
19/02/2011  12:55  PARTIDA PRGPF SNIG PA34
19/02/2011  12:58  PARTIDA PTVED SNIG PA34
19/02/2011  13:03  PARTIDA FENIX04 SNOB EC35
19/02/2011  13:41  PARTIDA PTYME SBFZ BHO6
DESTINO NAO
19/02/2011  14:14  PARTIDA PRFPP HOMOLOGADO EC20
19/02/2011  14:22  PARTIDA TAM3741 SBGR A320
19/02/2011  14:30  PARTIDA VLO6515 SBGR B734
19/02/2011  14:33  PARTIDA TAM3893 SBRF A320
19/02/2011  14:42  PARTIDA FENIX01 SBFZ AS50
19/02/2011  14:49  PARTIDA AZU4208 SBSL E190
19/02/2011  14:56  PARTIDA PPBAS SIBE EC30
19/02/2011  15:01  PARTIDA GLO1998 SBNT B738
19/02/2011  15:14  PARTIDA WEB5835 SBSV B733
19/02/2011  15:15  PARTIDA GLO1980 SBTE B738
19/02/2011  15:220  PARTIDA TAM3536 SBSL A320
19/02/2011  15:22  PARTIDA TAM3306 SBGL A320
19/02/2011  15:31  PARTIDA AZU4159 SBKP E190
19/02/2011  15:56  PARTIDA PTRTH SBFZ PA34
19/02/2011  16:02  PARTIDA TAM3835 SBSV A320
19/02/2011  16:04  PARTIDA TAM3302 SBNT A321
19/02/2011  16:13  PARTIDA TAM3713 SBBR A320
DESTINO NAO
19/02/2011  16:33  PARTIDA PRRFI HOMOLOGADO R44
19/02/2011  16:43  PARTIDA TAM3841 SBTE A320
19/02/2011  16:53  PARTIDA FENIX01 SBFZ AS50
19/02/2011  17:08  PARTIDA PTYME SNCM AS50
19/02/2011  17:12  PARTIDA ONE6374 SBJU F100
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19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
19/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011
20/02/2011

17:20
17:31
17:35
17:49
17:58
18:14
18:33
18:44
18:53
19:04
19:06
19:26
19:28
19:32
20:07
20:10
20:18
20:30
21:33
21:37
21:50
22:05
22:06
22:30
22:50
22:56
23:17
23:43
00:09
00:12
00:40
00:47
00:49
01:06
01:21
02:47
02:54
03:26
04:20
04:32
05:35
05:47
06:14
06:25
06:39

PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA
PARTIDA

GLO1273
TAM3879
WEB6720
GLO1899
ONE6375
GLO1981
GLO1611
FENIX01
PTRSC
TAM3455
TAM3301
TAM3535
GLO1051
AZU4209
PRORT
PPBNZ
GLO1999
WEB5735
TAM3391
GLO1830
GLO1009
TAM3892
PPEFM
GLO1815
TAM3742
GLO1643
TAM3891
GLO9209
TAM3307
TAM3544
TAM3858
TAM3516
PPLCB
PLY4921
TUS8442
GLO1790
GLO1670
GLO1825
TAM3353
TAP164M
AZU4157
TAM3255
TAM9491
GLO1707
GLO1703

SBRF
SBGR
SBSV
SBBR
SBBR
SBGL
SBGR
SBFZ
SBFZ
SBRF
SBGR
SBGL
SBNT
SBRF
SNWS
SNRU
SBBR
SBNT
SBGR
SBBE
SBGR
SBSL
SBFZ
SBGR
SBBE
SBRF
SBRF
SBGL
SBNT
SBTE
SBEG
SBBE
SNOB
SBBE
SBEG
SBTE
SBSL
SBJU
SBGR
LPPT
SBKP
SBGL
SBKP
SBGR
SBNT

&

B738
A321
B733
B738
F100
B737
B738
AS50
P28B
A320
A321
A320
B738
E190
BE36
BE36
B738
B733
A320
B738
B738
A320
AS50
B738
A320
B738
A320
B738
A320
A320
A320
A320
BE20
B733
B763
B738
B738
B737
A320
A332
E190
A320
A320
B738
B738

Prefeitura de

Fortaleza
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20/02/2011 07:34 PARTIDA AZU4027 SBCF E190
20/02/2011 08:30 PARTIDA TAM3379 SBNT A320
20/02/2011 08:33 PARTIDA GLO1671 SBBR B738
20/02/2011 08:35 PARTIDA GLO1824 SBGL B737
20/02/2011 09:00 PARTIDA GLO1791 SBGR B738
20/02/2011 09:17 PARTIDA TAM3883 SBTE A320
20/02/2011 09:25 PARTIDA TAM3073 SBBR A320
20/02/2011 09:28 PARTIDA GLO1939 SBBE B737
20/02/2011 10:06 PARTIDA GLO1605 SBSV B738
20/02/2011 10:21 PARTIDA TAM3515 SBRF A320
20/02/2011 10:33 PARTIDA TAM3859 SBSV A320
20/02/2011 11:08 PARTIDA TAM3325 SBGR A320
20/02/2011 11:11 PARTIDA TAM3545 SBGL A320

10.2 LEGISLACAO

10.2.1 NBR 10151

NBR 10151/00

Avaliagdo de ruidos em dreas habitadas visando o conforto da comunidade

JUN 2000 NBR 10151
Aciistica - Avaliacdo do ruido em dreas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento

Origem: Projeto NBR 10151:1999

ABNT/CB-02 - Comité Brasileiro de Construcdo Civil

CE-02:135.01 - Comissao de Estudo de Desempenho Actistico de Edificacdes

NBR 10151 - Acoustics - Evaluation of noise in inhabited areas aiming the comfort of the community - Procedure

Descriptors: Avoustics. Noise

Esta Norma substitui a NBR 10151:1987

Vilida a partir de 31.07.2000
Palavras-chave: Actustica: Ruido
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5 Procedimento de medi¢io

6 Avaliacdo de ruido

7 Relatdrio de ensaio

ANEXO

A Método alternativo para a derteminag¢@o do L,
Prefacio

A ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - € o Férum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo contetido €
de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS), sdo elaborados pos
Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros
(universidades, laboratdrios e outros).

Os projetos de Norma Brasileira elaborados no &mbito dos ABNT/CB e ABNT/NOS, circulam para Consulta Piblica entre os associados
da ABNT e demais interessados.

Esta Norma contém o anexo A de cardter normativo.
1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, independente da existéncia de
reclamagdes.

1.2 Esta Norma especifica um método para a medi¢cdo de ruido, a aplicacdo de corre¢cdes nos niveis medidos se o ruido apresentar
caracteristicas especiais e uma comparagao dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta vdrios fatores.

1.3 O método de avaliagdo envolve as medi¢des do nivel de pressdo sonora equivalente (La.q), em decibels ponderados em "A", comumente
chamado dB(A), salvo o que consta em 5.4.2.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢des que, ao serem citadas neste texto, constituem prescri¢des para esta Norma. As edi¢oes
indicadas estavam em vigor no momento desta publicagdo. Como toda norma estd sujeita a revisao, recomenda-se aqueles que realizam
acordos com base nesta que verifiquem a conveniéncia de se usarem as edi¢cdes mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui
informacdo das normas em vigor em um dado momento.

IEC-60651:1979 - Sound level meters
IEC-60804:1985 - Integrated averaging sound level meters
TIEC-60942:1988 - Sound calibrators

3 Defini¢des
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:

3.1 nivel de pressao sonora equivalente (Lae,) em decibels ponderados em "A" [dB(A)]: Nivel obtido a partir do valor médio quadratico da
pressdo sonora (com a ponderacio A) referente a todo o intervalo de medigao.

3.2 ruido com carater impulsivo: Ruido que contém impulsos, que sdo picos de energia actstica com dura¢do menor do que Is e que se
repetem a intervalos maiores do que 1s (por exemplo martelagens, bate-estacas, tiros e explosoes).

3.3 ruido com componentes tonais: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos ou zumbidos.

3.4 nivel de ruido ambiental (L.,): Nivel de pressdo sonora equivalente ponderado em "A", no local e hordrio considerados, na auséncia do
ruido gerado pela fonte sonora em questao.

4 Equipamentos de medicdo

4.1 Medidor de nivel de pressiao sonora
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O medidor de nivel de pressdo sonora ou o sistema de medi¢do deve atender as especificagdes da IEC 60651 para tipo 0,tipo 1 ou tipo 2.

Recomenda-se que o equipamento possua recursos para medigdo de nivel de pressio sonora equivalente ponderado em "A" (L), conforme
a IEC 60804.

4.2 Calibrador actstico
O calibrador actistico deve atender as especificagdes da IEC 60942, devendo ser classe 2, ou melhor.
4.3 Calibragio e ajuste dos instrumentos

O medidor de nivel de pressdo sonora e o calibrador actistico devem Ter certificado de calibracdo de Rede Brasileira de Calibragdo (RBC) ou
do Instituto Nacional de Metrologia, Normatiza¢io e Qualidade Industrial INMETRO), renovado no minimo a cada dois anos.

Uma verificagdo e eventual ajuste do medidor de nivel de pressdo sonora ou do sistema de medicdo deve ser realizada pelo operador do
equipamento, com o calibrador acistico imediatamente antes e apds cada medi¢do, ou conjunto de medigdes relativas ao mesmo evento.

5 Procedimento de medicio
5.1 Condicdes gerais
No levantamento de niveis de ruido deve-se medir externamente aos limites da propriedade que contém a fonte, de acordo com 5.2.1.

Na ocorréncia de reclamacgoes, as medi¢des devem ser efetuadas nas condi¢des locais indicadas pelo reclamente, de acordo com 5.2.2 e 5.3,
devendo ser atendidas as demais condi¢des gerais.

Em alguns casos, para se obter uma melhor avaliagao do incomodo a comunidade sdo necessdrias corre¢des nos valores medidos dos niveis
de pressdo sonora, se o ruido apresentar caracteristicas especiais. A aplicacdo dessas corre¢des, conforme 5.4, fornece o nivel de pressdo
sonora corrigido ou simplesmente nivel corrigido (L.).

Todos os valores medidos do nivel de pressdo sonora devem ser aproximados ao valor inteiro mais proximo.

Nido devem ser efetuadas medi¢des na existéncia de interferéncias audiveis advindas de fendmenos da natureza (por exemplo: trovoes,
chuvas fortes etc.).

O tempo de medi¢do deve ser escolhido de forma a permitir a caracterizacdo do ruido em questdo. A medi¢do pode envolver uma tnica
amostra ou uma seqiiéncia delas.

5.2 Medigdes no exterior de edificagdes
Deve-se previnir o efeito de ventos sobre o microfone com o uso de protetor, conforme instru¢des do fabricante:

5.1.1 No exterior das edificacdes que contém a fonte, as medi¢des devem ser efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2m do piso e
pelo menos 2m do limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc. Na impossibilidade de atender
alguma destas recomendagoes, a descri¢do da situagdo medida deve constar no relatdrio.

5.1.2 No exterior da habita¢do do reclamante, as medi¢des devem ser efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2m do piso e pelo
menos 2m de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc.

Caso o reclamante indique algum ponto de medi¢do que ndo atenda as condigdes de 5.2.1 e 5.2.2, o valor medido neste ponto também deve
constar no relatdrio.

5.3 Medigdes no interior de edificacdes

As medicdes em ambientes internos devem ser efetuados a uma distdncia de no minimo 1m de quaisquer superficies, como paredes, teto,
pisos e mdveis.

Os niveis de pressdo sonora em interiores devem ser o resultado da média aritmética dos valores medidos em pelo menos trés posi¢des
distintas, sempre que possivel afastadas entre si em pelo menos 0,5m.

Caso o reclamante indique algum ponto de medi¢do que ndo atenda as condi¢des acima, o valor medido neste ponto também deve constar no
relatdrio.

53



E G B iorisieza

As medic¢des devem ser efetuadas nas condi¢des de utilizagdo normal do ambiente, isto €, com as janelas abertas ou fechadas de acordo com
a indicagdo do reclamante.

5.4 Corregdes para ruidos com caracteristicas especiais

5.4.1 O nivel corrigido Lc para ruido sem cardter impulsivo e sem componentes tonais é determinado pelo nivel de pressdo sonora
equivalente Lae,.

Caso o equipamento nao execute medi¢do automadtica do L., deve ser utilizado o procedimento contido no anexo A.

5.4.2 O nivel corrigido Lc para ruido com caracteristicas impulsivas ou de impacto € determinado pelo valor mdximo medido com o medidor
de nivel de pressdo sonora ajustado para resposta rdpida (fast), acrescido de 5 dB(A).

NOTA - Quando forem publicadas Normas Brasileiras para avaliagdo do incomodo devido ao ruido impulsivo, estas deverdo ser aplicados.
5.4.3 O nivel corrigido Lc para ruido com componentes tonais é determinado pelo La.q acrescido de 5 dB(A).

5.4.4 O nivel corrigido Lc para ruido que apresente simultaneamente caracteristicas impulsivas e componentes tonais deve ser determinado
aplicando-se os procedimentos de 5.4.2 e 5.4.3, tomando-se como resultado o maior valor.

6 Avaliacdo do ruido
6.1 Generalidades

O método de avaliacdo do ruido baseia-se em uma comparacdo entre o nivel de pressdo sonora corrigido Lc e o nivel de critério de avaliagdo
NCA, estabelecido conforme a tabela 1.

6.2 Determinacdo do nivel de critério de avaliacdo — NCA
6.2.1 O nivel de critério de avaliagio NCA para ambientes externos estd indicado na tabela 1.

6.2.2 Os limites de hordrio para o periodo diurno e noturno da tabela 1 podem ser definidos pelas autoridades de acordo com os hdbitos da
populagdo. Porém, o periodo noturno ndo deve comecar depois das 22h e ndo deve terminar antes das 7h do dia seguinte. Se o dia seguinte
for Domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve ser antes das Sh.

6.2.3 O nivel de critério de avaliagio NCA para ambientes internos € o nivel indicado na tabela 1 com a correcdo de —10 dB(A) para a janela
aberta e —15 dB(A) para janela fechada.

6.2.4 Se o nivel de ruido ambiente L,,, for superior ao valor da tabela 1 para a drea e o horario em questdo, o NCA assume o valor do L,.

Tabela 1 — Nivel de critério de avaliacdo NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de dreas Diurno Noturno
Area de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagido comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

7 Relatério do ensaio

O relatério deve conter as seguintes informagoes:

a) marca, tipo ou classe e nimero de série de todos os equipamentos de medicéo utilizados;
b) data e nimero do ultimo certificado de calibragio de cada equipamento de medicao;

¢) desenho esquemdtico e/ou descri¢@o detalhada dos pontos da medi¢do;

d) hordrio e dura¢do das medic¢des do ruido;

e) nivel de pressdo sonora corrigido Lc, indicando as correcdes aplicadas;

f) nivel de ruido ambiente;

g) valor do nivel de critério de avaliagdo (NCA) aplicado para a drea e o hordrio da medicao;
h) referéncia a esta Norma.

Anexo A (normativo)

54



E G 8 iortieza

Método alternativo para a determinac@o do Laeq

Este anexo apresenta um método alternativo para o célculo do nivel de pressdo sonora, L.q, quando o medidor de nivel de pressdo sonora nao
dispde dessa fungdo. Nesse caso, o nivel de pressdo sonora equivalente, La.q, em dB(A), deve ser calculado pela expressio:

Lacg=10log 1 £ 10"
n i=l
onde:

L; € o nivel de pressdo sonora, em dB(A), lido em resposta rdpida (fast) a cada 5s, durante o tempo de medigdo do ruido;

10.2.2 Lei de Crimes Ambientais

LEI FEDERAL N° 9.605, DE FEVEREIRO DE 1998
Crimes Ambientais

CAP{TULO V
DOS CRIMES CONTRA O MEIO AMBIENTE
SECAO III
Da Poluic@o e outros Crimes Ambientais

Art 54. Causar polui¢do de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a satide humana, ou que provoquem a
mortandade de animais ou a destruicdo significativa da flora:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.
§ 1°. Se o crime € culposo:
Pena - detengdo, de seis meses a um ano, e multa.
§ 2°. Se o crime:
I.  Tomar uma drea, urbana ou rural, imprdpria para a ocupacdo humana;
II.  Causar polui¢do atmosférica que provoque a retirada, ainda que momentanea, dos habitantes das dreas afetadas, ou que cause
danos diretos a satide da populagio;
III. Causar polui¢do hidrica que torne necessaria a interrup¢ao do abastecimento publico de d4gua de uma comunidade;
IV. Dificultar ou impedir o uso publico das praias;
V. Ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as
exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - reclusdo, de um a cinco anos.

§ 3° Incorre nas mesmas penas previstas no pardgrafo anterior quem deixar de adotar, quando assim o exigir a autoridade competente,
medidas de precauc@o em caso de risco de dano ambiental grave ou irreversivel.

Art. 60. Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territdrio nacional,
estabelecimentos, obras ou servi¢os potencialmente poluidores, sem licenga ou autorizagdo dos érgdos ambientais
competentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares pertinentes:

Pena - deteng@o, de um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

10.2.3 Decreto Lei das Contravencoes Penais

Decreto Lei das Contravengdes Penais - 3.688 / 1941
Parte Especial
Capitulo IV
Das Contravengdes Referentes a Paz Publica

Art. 42 - Perturbar alguém, o trabalho ou o sossego alheios:

I - com gritaria ou algazarra;

II - exercendo profissdo incomoda ou ruidosa, em desacordo com as prescri¢des legais;
III - abusando de instrumentos sonoros ou sinais acusticos;

IV - provocando ou ndo procurando impedir barulho produzido por animal de que tem guarda:

Pena - prisdo simples, de 15 (quinze) dias a 3 (trés) meses, ou multa
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10.2.4 Resolucao n° 1 do CONAMA

Resolucao CONAMA n° 1 de 08/03/90 - Estabelece critérios, padrdes, diretrizes e normas reguladoras da polui¢do sonora.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribui¢cdes que lhe confere o Inciso I, do § 2° do Art 8° do
seu Regimento Interno, o Art 1° da Lei 7.804 de IS de julho de 1989, e

Considerando que os problemas dos niveis excessivos de ruido estdo incluidos entre os sujeitos ao Controle da Polui¢do de Meio Ambiente;

Considerando que a deterioracdo da qualidade de vida, causada pela poluicdo, estd sendo continuamente agravada nos grandes centros
urbanos;

Considerando que os critérios e padrdes deverdo ser abrangentes e de forma a permitir ficil aplicagdo em todo o Territério Nacional,
RESOLVE:

I - A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica. Obedecerd, no interesse da satde, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugéo.

II - Sdo prejudiciais a satide e ao sossego publico, para os fins do item anterior aos ruidos com niveis superiores aos considerados aceitdveis
pela norma NBR 10.152 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

III - Na execugdo dos projetos de construgdo ou de reformas de edificagdes para atividades heterogéneas, o nivel de som produzido por uma
delas ndo poderd ultrapassar os niveis estabelecidos pela NBR 10.152 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da
comunidade, da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

IV - A emissdo de ruidos produzidos por veiculos automotores e os produzidos no interior dos ambientes de trabalho, obedecerdo as normas
expedidas, respectivamente, pelo Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, e pelo 6rgdo competente do Ministério do Trabalho.

V - As entidades e 6rgdos publicos (federais, estaduais e municipais) competentes, no uso do respectivo poder de politica, disporao de acordo
com o estabelecido nesta Resolucdo, sobre a emissdo ou proibi¢do da emissdo de ruidos produzidos por qualquer meios ou de qualquer
espécie, considerando sempre os local, hordrios e a natureza das atividades emissoras, com vistas a compatibilizar o exercicio das atividades
com a preservagao da satde e do sossego publico.

VI - Para os efeitos desta Resolucdo, as medicdes deverdo ser efetuadas de acordo com a NBR 10.151 - Avaliacio do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade, da ABNT.

VII - Todas as normas reguladoras da poluicdo sonora, emitidas a partir da presente data, deverdo ser compatibilizadas com a presente
Resolugao.

VIII - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacao.

10.2.5 Lei Municipal 8.097/97

LEI 8097 DE 02 DE DEZEMBRO DE 1997
Dispde sobre medidas de combate a poluicdo
sonora e dé outras providéncias.

Art. lo. - E vedada a emissdo de sons de quaisquer espécies, produzidos por quaisquer meios, que
perturbem o bem-estar e sossego publico;

Art. 20. - O nivel maximo de som permitido & maquinas, motores, compressores e geradores estaciondrios € de cinqiienta e cinco decibéis
medidos na escala de compensacdo A (55dBA) no periodo diurno das 07 as 18h(sete as dezoito horas) e de cingiienta decibéis medidos na
escala de compensacdo A (50dBA) no periodo noturno, das 18 as 7h(dezoito as sete horas), em quaisquer pontos a partir dos limites do
imével onde se encontrar a fonte emissora ou no ponto de maior nivel de intensidade no recinto receptor.

Art. 30. - O nivel mdximo de som permitido a alto falantes, rddios, orquestras, instrumentos isolados, bandas, aparelhos ou utensilios sonoros
de qualquer natureza usados em residéncias, estabelecimentos comerciais e de diversdes publicas, festivais esportivos, comemoracdes e
atividades congéneres passa a ser de setenta decibéis na escala de compensacdo A(70dBA) no periodo diurno de 6:00 as 22:00hs, medidos a
2,0m dos limites do imével onde se encontra a fonte emissora. No hordrio, noturno compreendido entre 22:00 e 6:00h, o nivel mdximo de
som ¢é de sessenta decibéis na escala de compensacido A(60dBA), medidos a 2,0m dos limites do imével onde se encontrar a fonte emissora,
sendo o nivel maximo de 55dBA, medidos dentro do limite do imével onde da o incdmodo.

Paragrafo Unico - Executam-se do disposto no caput deste artigo dos templos religiosos.

Art. 4o0. Quando da realizagdo de eventos que utilizam equipamentos sonoros, tais como carnaval, précarnaval e similares, os responsaveis
estdo obrigados a acordarem, previamente como o 6rgdo relacionado com a politica municipal do meio ambiente quanto aos limites de
emissdo de sons.

§ lo. A desobediéncia do disposto no caput deste artigo implicard na cominagio das penalidades previstas pela legislacdo.

§ 20. O hordrio méaximo de realizag@o das atividades que utilizem equipamento sonoro, com seus respectivos parametros de emissao sonora,
fica estipulado até 2:00h, sendo obrigada a realizacdo de consulta a populacdo da drea nos casos em que for necessdria ultrapassar o limite de
hordrio fixado.
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Art. 50. Para prevenir a poluicdo sonora, o municipio disciplinard o hordrio de funcionamento noturno das construgdes, condicionando a
admissao de obras de construgao civil aos domingos e feriados desde que satisfeitas as seguintes condicdes:

I - Obtengdo de alvard de licenga especial, com discriminacdo de hordrios e tipos de servigos que poderdo ser executados.
II - Observancia dos niveis de som estabelecidos nesta lei.

Art. 60. Excepcionam-se, para os efeitos desta lei, os sons produzidos na forma dos elencados no artigo 622 e incisos da Lei n 0. 5530/81.

Art. 70. Nao serd expedido Alvard de Funcionamento sem que seja realizada vistoria no estabelecimento pe 6rgao municipal responsdvel pela
politica de meio ambiente, para que fique registrada sua adequagdo para emissdo de sons provenientes de quaisquer fontes, limitando a
passagem sonora para o exterior.

Pardgrafo Unico - Os estabelecimentos vistoriados e considerados adequados receberdo autorizacdo
especial de utilizacdo sonora.

Art. 8o. - A autorizac@o especial de utilizagdo sonora serd emitida pelo 6rgdo responsdvel pela politica de meio ambiente, e terd prazo de
validade de 02(dois) anos, podendo ser renovado se atendidos os requisitos legais.

Art 9o0. - Caberd ao 6rgdo competente a vistoria e fiscalizacdo do disposto nesta lei, no ambito de sua
atribuico, observando-se que:

I - Os estabelecimentos que estiverem utilizando equipamentos sonoros sem a devida autorizacdo especial de utilizagdo sonora, serdo assim
penalizados:

a) na primeira autuacdo adverténcia para, em 5 dias uteis, fazer cessar a irregularidade adequando-se aos dispositivos desta lei;
b) na segunda autuagdo suspensdo das atividades, apreensdo da aparelhagem e multa de 80 UFMF s;
¢) na terceira autuacio sera feita a cassa¢io do Alvara de Funcionamento.

II - Os estabelecimentos que estiverem funcionando com nivel actstico acima dos limites permitidos por esta lei, ainda que possuam
autorizagdo especial de utilizacdo sonora:

a) na primeira autua¢do com multa de 80 UFMF s e adverténcia para que se adeqiie em 5 dias para cessar a irregularidade.

b) na segunda atua¢do com multa de 120 UFMF's e persistindo a irregularidade num periodo superior a 30 dias, cassacdo da autoriza¢do
especial de utilizacdo sonora;

¢) na terceira autuacdo cassagdo do Alvard de Funcionamento.

Art. 10 - O infrator poderd apresentar um tnico recurso ao 6rgdo responsdvel pele politica do meio ambiente, no prazo de 15 dias ap6s
receber a notificacao.

Art. 11 Qualquer municipe poderd formular ao 6rgdo responsdvel pela politica do meio ambiente dentincia de desatendimento 4s normas da
legislacao do combate a polui¢@o sonora.

Pardgrafo dnico - Recebida a informagdo, o 6rgdo responsdvel pela politica do meio ambiente deverd tomar providéncias necessdrias para a
sua imediata apuracdo e aplicacdo das penalidades cabiveis.

10.2.6 Lei Federal 6.938/81

Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981

Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacio e aplicacio, e

) da outras providéncias.
O PRESIDENTE DA REPUBLICA, faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte lei:

Art. 1° - Esta Lei, com fundamento nos incisos VI e VII do art. 23 e no art. 225 da Constitui¢do, estabelece a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA e institui o
Cadastro de Defesa Ambiental.

DA POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacio, melhoria e recuperacio da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢oes ao desenvolvimento sécio - econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a
protecio da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

X - educacio ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacio da comunidade, objetivando capacita-la para participacao
ativa na defesa do meio ambiente.

Art. 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

57



R 8 iortieza

I - meio ambiente: o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a
vida em todas as suas formas;

II - degradag@o da qualidade ambiental: a altera¢do adversa das caracteristicas do meio ambiente;
I1I - poluicio: a degradacao da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indireta:

a) prejudiquem a satide, a seguranca e o bem-estar da populacao;

b) criem condicdes adversas as atividades sociais e economicas;

¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condig¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

IV - poluidor: a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsavel, direta ou indiretamente, por atividade
causadora de degradacio ambiental;

V - recursos ambientais: a atmosfera, as dguas interiores, superficiais e subterrineas, os estudrios, o mar territorial, o solo, o subsolo e os
elementos da biosfera.

DO SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Art. 6° - Os 6rgdos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos territorios e dos Municipios, bem como as Fundacoes
instituidas pelo Poder Publico, responsdveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental, constituirio o Sistema Nacional do meio
Ambiente - SISNAMA, assim estruturado:

VII - Orgaos Locais: os 6rgios ou entidades municipais, responsaveis pelo controle e fiscalizacdo dessas atividades, nas suas
respectivas jurisdicoes.

§ 2° - Os Municipios, observadas as normas e os padrdes federais e estaduais, também poderio elaborar as normas mencionadas no
paragrafo anterior.

Art. 14 - Sem prejuizo das penalidades definidas pela legislacido federal, estadual e municipal, o0 ndo cumprimento das medidas
necessarias a preservacao ou correcio dos inconvenientes e danos causados pela degradacio da qualidade ambiental sujeitara os
transgressores:

I - a multa simples ou didria, nos valores correspondentes, no minimo, a 10 (dez) e, no maximo, a 1.000 (mil) Obrigacdes Reajustdveis do
Tesouro Nacional - ORTN's, agravada em casos de reincidéncia especifica, conforme dispuser o regulamento, vedada a sua cobranga pela
Unido se ja tiver sido aplicada pelo Estado, Distrito Federal, Territ6rios ou pelos Municipios;

II - a perda ou restri¢do de incentivos e beneficios fiscais concedidos pelo Poder Piblico;

IIT - & perda ou suspensdo de participacdo em linhas de financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito;

IV - a suspensdo de sua atividade.

§ 1° - Sem obstar a aplicacio das penalidades previstas neste artigo, é o poluidor obrigado, independentemente da existéncia de
culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade. O Ministério Piblico da
Unido e dos Estados tera legitimidade para propor acio de responsabilidade civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente.
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