&% 7317

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA

ROBERTO BRUNO MOREIRA REBOUCAS

A INFLUENCIA PORTUARIA NO MODELADO E RECONFIGURAGAO
DA ORLA:
O Caso do Porto do Mucuripe e da Praia do Serviluz (Fortaleza,
Ceara, Brasil)

FORTALEZA - CEARA
2010



ROBERTO BRUNO MOREIRA REBOUCAS

A INFLUENCIA PORTUARIA NO MODELADO E RECONFIGURACAO DA ORLA:
O Caso do Porto do Mucuripe e Praia do Serviluz (Fortaleza, Ceara, Brasil)

Dissertacdo apresentada ao Curso de
Mestrado Académico em Geografia do
Centro de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Estadual do Ceara, como
requisito parcial a obtengdo do grau de
Mestre em Geografia.

Area de Concentragao: Analise
Geoambiental e Ordenacao do Territorio nas
Regides Semi-Aridas e Litoraneas.

Orientador: Prof. Dr. Fabio Perdigao
Vasconcelos

FORTALEZA — CEARA
2010



R292i Reboucas, Roberto Bruno Moreira

A influéncia portuaria no modelado e
reconfiguragcéo da orla: o caso do Porto do Mucuripe
e Praia do Serviluz (Fortaleza, Ceara, Brasil) /
Roberto Bruno Moreira Reboucgas. — Fortaleza,
2010.

132 p.

Orientador:  Prof. Dr. Fabio Perdigao
Vasconcelos.

Dissertagao (Mestrado  Académico em
Geografia) — Universidade Estadual do Ceara,
Centro de Ciéncia e Tecnologia.

1. Serviluz. 2. Praia Mansa. 3. Titazinho. 4.
Porto do Mucuripe. 5. GIZC. |. Universidade
Estadual do Ceara, Centro de Ciéncia e Tecnologia

CDD: 330.98131




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA - CCT
MESTRADO ACADEMICO EM GEOGRAFIA

FOLHA DE APROVAGAO

Nome da Dissertagdao: “A INFLUENCIA~ PORTUARIA' NO MODELADO E
RECONFIGURACAO DA ORLA: O Caso do Porto do
Mucuripe e da Praia do Serviluz (Fortaleza, Ceara, Brasil)”

Data da Defesa: 30/08/2010
Nome do Autor: Roberto Bruno Moreira Reboucas

Nome do Orientador: Fabio Perdigdo Vasconcelos

Trabalho apresentado no Curso de Mestrado
Académico em Geografia — CCT/UECE,
como requisito parcial a obtencdo do Titulo
de Mestre em Geografia, Area de
Concentragdao: Analise Geoambiental e
Ordenacgao do Territoério nas Regides Semi-
Aridas e Litoraneas.

BANCA:

«icﬁ_ | (i - \M%‘(— {,g-).,,;;l ey _ﬂ_rjm\
Prof. Dr. Fahto, Perdigac /asconcelo (Orientador - UECE)

Prof. Dr. Daniel ?ﬁér@u&z—dﬁ Carvalho Pinheiro (UECE)

-

.

Prof. Dr. Luis Parente Maia (LABOMAR/UFC)

Av. Paranjana, 1700 Campus do ltaperi — 60.740-000 — Fortaleza — CE — Fone: 3101.9792 — Fax: 3101.9885
Home Page: www.uece.br/mag - E-mail: mastgeo@uece.br



Dedico este trabalho a minha Tia-Avo-Mae
Eglantine, que sempre se preocupou comigo.
(In Memoriam)



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por sempre me dar forcas nas minhas empreitadas.

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, pelo
suporte financeiro concedido por meio da bolsa de demanda social.

Ao Prof. Dr. Fabio Perdigdo, orientador e amigo, a quem reservo grande admiragéo
e que sempre me incentivou nos caminhos da pesquisa. E aproveitando a deixa, aos
colegas de Lagizc, que sempre estiveram presentes no dia-a-dia do laboratério e,
claro, no sol dos trabalhos de campo.

Aos meus colegas de turma Mariluza — que € s6 paciéncia —, Lucia — s6 “aperreio” —,
Julio Pacheco — que atravessou a Africa para estudar conosco — e que se mostrou
uma pessoa muito equilibrada e amiga, Sérgio com quem troquei muitas ideias
sobre SIG, em especial a Natacha que nunca me deixava perder os prazos — quase
nunca — e tantos outros, ndo s6 da mesma turma, mas da UECE que estiveram
presentes nessa caminhada e que nao cito no momento.

A Prof. Dra. Luzia Neide, que desde a graduacdo me incentivou na vida
académica. A Julia e Lucia da coordenagcdo do MAG, que sempre me
atenderam com muita atencgao.

Ao amigo Prof. Dr. EImo Vasconcelos — papito — que na mesa de bar me convenceu
a optar pela Geografia como profissao.

Ao pessoal da Comissédo do Vestibular da UECE, de onde fui colaborador e onde
sempre encontrei apoio.

Ao pessoal do Labomar, que me acolheu para minhas analises sedimentologicas,
em especial a Cida, Monica, Paulo, Luiz Gonzaga e Buda.

Ao pessoal do Museu da Imagem e do Som, que me receberam com muita atengéo.

A Prof. Dra. Sandra Maia e a todo Gelda, em especial ao Magno, que foram
decisivos na aplicacdo e interpretacdo das entrevistas com os moradores e nas
corregdes de Portugués.

A minha mae-avd Maria Sales, a mulher mais paciente que eu ja conheci na vida. A
minha m&e Nubia, que muito batalhou para que eu tivesse sucesso. Aos meus tios
sempre presentes. A minha prima Raissa — “minha aprendiz de cadista” e assessora
de assuntos aleatérios. Em especial a minha irma Eline, sempre presente e que
muito me ajudou para materializar esse trabalho. E para ndo esquecer, o Roberto,
amigo da Eline, que também ajudou muito.

E por fim, agradeco aos meus amigos Emanoel, por ser o irmao que nao
nasceu na mesma familia, a Tais que sempre aturou as minhas marmotas, ao “mau
amigo”  Christiano, sempre com algo “confortante” para dizer e
ao Paulo Emmanuel o “doido amigo”.



RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo estudar a influéncia da constru¢ao do Porto do Mucuripe
no modelado e na reconfiguragéo do litoral de Fortaleza, com énfase na formagao da Praia
do Serviluz e da Praia Mansa. Para atingirmos esse objetivo, procedemos a andlise da
evolucao historica do local por meio da analise temporal de aerofotos e imagens orbitais, por
documentos histoéricos de divulgagao publica e pelo relato dos moradores do Serviluz. Em
seguida analisamos a configuracao atual da area em estudo com base nas imagens orbitais
atuais e na série de perfis topograficos realizados no local. Por fim, analisamos o processo
de evolugdo da ocupacdo antropica face a progradagdo da praia. As analises de
documentos, de aerofotos, imagens orbitais e das coletas de campo foram feitas
concomitantemente, vez que as coletas de campo abrangeram um periodo de um ano, entre
outubro de 2008 e outubro de 2009. As analises gerais nos fazem concluir que o modelado
atual do Serviluz sé foi possivel gragas a construgdo do Porto do Mucuripe, de seus molhes
de protecdo e pela ocupacdo antropica das dunas da Ponta do Mucuripe; a ocupacgéo
antropica da Praia do Serviluz, a medida que ela foi se formando pelo processo de
progradagdo da linha de costa apds a construcdo do molhe do Titdzinho, contribui para
agravar os problemas ambientais existentes na area; a populacéo local tem conhecimento
dos problemas socioambientais do seu bairro e apresenta sugestdes de solugdes; o volume
de sedimentos existente na Praia do Serviluz pode ser utilizado na recomposi¢ao da praias
erodidas do litoral oeste de Fortaleza; outras possibilidades de jazidas de sedimentos estdo
disponiveis num raio de 20 Km a partir das praias erodidas, sendo elas as existentes na
Plataforma Continental, no Rio Ceara e na foz do Rio Cocé; a utilizacdo de planos de
Gestao Integrada da Zona Costeira — GIZC apresenta-se como uma ferramenta eficiente
para a recuperacgao e a requalificacdo de ambientes litoraneos.

Palavras Chave: Serviluz. Praia Mansa. Titazinho. Porto do Mucuripe. GIZC.



ABSTRACT

This research aims to study the influence of the Mucuripe Harbor construction in modeling
and reconfigurating the coast of Fortaleza, emphasizing the formation of Serviluz and Mansa
Beaches. To achieve this goal, we proceeded to the analysis of the historical evolution of
these places from the narratives of the area residents, from public historical documents, and
from aerial photographs and satellite images. Then we analyzed the current area
configuration in a study based on satellite images and on the current series of the
topographic profiles made. Finally, we analyzed the evolution process of the human
occupation in view of the progradation of the beach. The analysis of the documents, of the
aerial photographs and satellite images and of the field research data were concurrently
done, once that the field research occured within the period of one year, from October 2008
to October 2009. The general analyses made us conclude that the current model of Serviluz
is only possible due to the construction of the Mucuripe Harbor, including its protection piers,
as well as to the human occupation of the dunes of the area called Ponta do Mucuripe. The
human occupation of Serviluz/Titdzinho Beach, as it has happened by the process of
progradation of the shoreline after the construction of Titazinho’s pier, contributes to the
environmental problems in the area. The local population knows the socio-environmental
problems in its neighborhood and suggests solutions. The sediment volume in the Serviluz
Beach can be used in the rebuilding of eroded beaches of the west coast of Fortaleza. Other
possible sediment sources are available in a radius of 20 km from the eroded beaches,
which are the ones of the Continental Shelf, in Ceara River and in the Cocd River mouth.
The use of plans for Integrated Coastal Zone Management — ICZM — is presented as an
efficient tool for the recovery and rehabilitation of coastal environments.

Keywords: Serviluz. Beach Mansa. Titdzinho. Mucuripe Harbor. ICZM.
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1 INTRODUGAO

Os ambientes costeiros sdo reconhecidos mundialmente como &areas de
expressiva fragilidade ambiental, cujos componentes integradores obedecem a uma
dindmica complexa, resultante direta da interacdo entre agentes continentais e
litordneos, naturais e antropicos. Essa fragilidade supracitada pode ser observada
mesmo pelo olho mais leigo, mas, a fortiori, € evidente ao olhar técnico.

O interesse por trabalhar neste estudo a Zona Costeira e seus desafios
nasceu, a principio, da observacédo diaria dos fenbmenos que envolvem essa
dinamica e da necessidade de compreender as transformacgdes por que passa esse
ambiente, e, como aluno de graduacdo em Geografia da Universidade Estadual do
Ceara - UECE, pela aproximagéao profissional e tedrica que nos foi possivel junto ao
Laboratdrio de Gestéo Integrada da Zona Costeira — LAGIZC/UECE.

A participacdo neste laboratorio de pesquisa nos levou a compor, junto ao
lider do grupo, Professor Dr. Fabio Perdigdo Vasconcelos, uma equipe que
elaboraria o Projeto Basico Emergencial de Prote¢cdo/Recuperagcdo da Praia de
Iracema, junto ao Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR/UFC e ao Escritério de
Projetos Especiais da Prefeitura Municipal de Fortaleza — PMF e colaboraria na
elaboracao do Projeto Executivo do mesmo programa de recuperacgéo, encabegado
pelo professor Dr. Luis Parente Maia do LABOMAR. Os projetos tém como objetivo
discutir e apresentar solugcdes para recuperagao da Praia de Iracema, cartdo postal
da capital cearense, que, ao longo dos anos, viu sua paisagem ser modificada pela
forte erosdo decorrente do barramento do caminhamento de sedimentos resultante
da construgao do Porto do Mucuripe e do molhe do Titazinho.

Durante a elaboracédo dos projetos acima descritos (VASCONCELOS et al,
2008; MAIA et al., 2008), a equipe técnica apontou a existéncia de trés jazidas de
empréstimo de sedimentos localizadas na capital cearense, dentro do perimetro
urbano, e que serviriam para recuperagao das praias erodidas a jusante do Porto do
Mucuripe. A primeira, identificada como Jazida da Plataforma Continental (Figura 1),
estende-se por 7.500 metros, partindo da ponta do molhe de prote¢cdo do porto no
sentido de leste para oeste, com volume disponivel de sedimento estimado em
12.600.000 m®; a segunda, no limite entre os municipios de Fortaleza e de Caucaia,

€ a Jazida do Rio Ceara (Figura 2), onde foram identificados quatro bancos de
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areias proprios para um procedimento de dragagem, cujo volume estima-se em
537.000 m>; e a terceira jazida seria a Praia do Serviluz (Figura 3), a leste do Porto
do Mucuripe, que tem abalangamento de acumulagdo de sedimentos na ordem de
800.000 m3/ano e que, estima-se, desde a construgcdo do molhe da praia do Futuro,
tenha acumulado 26.400.000 m? (PITOMBEIRA, 1995).

FORTALEZA

Figura 1 - Identificacao da Jazida da Plataforma Continental. Fonte: Vasconcelos et al. 2008, p. 43.
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Figura 2 - Identificagao da Jazida do Rio Ceara. Fonte: Vasconcelos et al. 2008, p. 46.
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Figura 3 - Identificacéo da Jazida da Praia do Serviluz. Fonte: Vasconcelos et al. 2008, p. 49.

Alguns fatores contribuiram sobremaneira para a decisdo da PMF quanto a
retirada dos sedimentos na jazida correspondente a Praia do Serviluz, entre os
quais, destaca-se o custo operacional da obra, aliado a necessidade de mitigar os

transtornos sofridos pela populagao local com o acumulo dos sedimentos.

Os portos e seus conflitos

“A histéria das nagdes é escrita com o trabalho de seus filhos, com a riqueza
do seu solo e com o movimento dos seus portos”. Assim se expressa o0 consultor
portuario Sérgio da Costa Matte, Engenheiro especializado em portos, professor
universitario e presidente da Companhia Docas do Estado de Sao Paulo — CODESP

entre 1980 e 1985, em entrevista ao periodico Carta ACS".

' Carta ACS. Publicagao trimestral da Associagdo Comercial de Santos - Ano XXII - Out/Dez 2004 n°
172.
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No Brasil, assim como em todos os paises do mundo, as cidades do litoral,
onde existem terminais portuarios, estdo fortemente relacionadas ao papel historico
dos portos, cuja origem data do inicio de 1800, com a chegada da familia Real ao
Pais e a denominada abertura dos portos as nagbes amigas em 28 de janeiro de
1808. Empreendidos por D. Jodo VI para realizagdo do comércio de madeira, ouro e
outras riquezas naturais existentes no Pais, e a importacdo de produtos
manufaturados e outras especiarias para nobreza, os portos serviam também para
facilitar o trafego de escravos da Africa. Fortaleza ndo fugiu a essa regra. A guisa de
curiosidade, incluimos nos anexos copia fac-simile do documento assinado pelo
entado principe D. Jodo de Portugal (Anexo A).

Nao se tem ideia da data exata da origem dos portos no mundo, com muito
poucos registros sobre os primeiros portos. Fernandez-Armesto (2006), em sua obra

intitulada Os Desbravadores assim descreve:

“No comeco do segundo milénio a.C., as cidades do Indo?
prosperavam em virtude de contatos a longa distancia. Seus postos
militares no exterior estavam claramente localizados de modo a
favorecer o comércio — para atrair ou proteger navios e caravanas
que vinham de longe” (FERNANDEZ-ARMESTO, 2006, p. 39)

Pelo relato podemos concluir que a atividade portuaria existe ha pelo menos 4
mil anos, sendo de conhecimento comum a importancia do uso desse setor. Os

portos s&o inegavelmente um setor que gera riquezas para o Pais.

No Brasil, a historia portuaria comeca com as primeiras instalacbes
rudimentares, construidas logo apos o descobrimento, e ainda presentes hoje em
algumas regides, indo até as grandes estruturas dos complexos portuarios e
terminais especializados hoje existentes ao longo de toda sua costa (OLIVEIRA e
RICUPERO, 2007). Essa evolugao segundo Kappel (2005) teve pontos de inflexao
de grande relevancia em 1808, quando das concessdes para exploragado dos “portos

organizados” e das ferrovias de acesso, no final do Século XIX.

No século XX, a implantacdo de terminais especializados, necessarios e
compativeis com a industrializagdo do pds-guerra, funcionou como instrumento da
prioridade exportadora dos Planos Nacionais de Desenvolvimento — PND’s, nos

governos da ditadura militar, destacando-se ai a atuacdo da Portobras. Segundo

% Vale do rio Indo, maior rio do Paquistdo, atravessa também a india e a China. A toponimia de india
vem do nome desse rio.
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esse autor, a partir da década de 1990, o mesmo que ocorreu com 0s portos de
praticamente todos os paises, também ocorreu aos portos brasileiros: passaram por
profundas reformas, com a finalidade de torna-los compativeis com a nova ordem
econdmica e politica internacional. Essa compatibilizacdo se deveu ao fato de
estarem diretamente “correlacionados ao desempenho portuario mundial, ao
acelerado incremento do comércio internacional e a demanda por ganhos continuos

e exponenciais na eficiéncia produtiva” (KAPPEL, 2005; paginagao irregular).

Ainda é um grande problema nas cidades portuarias a falta de entendimento
entre as administragdes portuarias e as prefeituras municipais, no que diz respeito
aos seus Planos de Desenvolvimento e Zoneamento Portuario — PDZP e Diretor de
Desenvolvimento Urbano — PDDU. Por essa razdo, o entorno dos portos é
frequentemente ligado a ocupacdes desordenadas e com contingente populacional
de baixa renda, o que promove um grave problema social e administrativo, haja vista
a dificuldade em proceder com um ordenamento urbano adequado dessas areas,
principalmente nos portos mais antigos. A ocupagado desordenada de regides
sensiveis, como os entornos dos portos, tornou-se aspecto relevante nas ultimas
trés décadas, principalmente a partir do estabelecimento do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro — PNGC, parte integrante da Politica Nacional para os
Recursos do Mar — PNRM e Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA.

De acordo com o que se vé tradicionalmente em cidades portuarias, a zona
portuaria de Fortaleza agrega moradores em geral de baixa ou baixissima renda e
simbolicamente constitui-se como zona de baixo meretricio. Somados a essa
realidade estdo a violéncia e o trafico de drogas, como aspectos da degradacgao
social, e os impactos ambientais causados por emissao de residuos sélidos, liquidos
ou derrame de produtos perigosos. Segundo Oliveira e Ricupero (2007), os portos
sdo tradicionalmente regides de conflito. Os aspectos ambientais, sociais e
econbmicos constituem cenarios de desafio para a administracao publica e
atingem de perto a sociedade, com seus multiplos riscos.

Oliveira e Ricupero (2007) argumentam que os conflitos formados por esses
impasses sO poderdo ser atenuados ou resolvidos a curto, médio e longo prazos,
com a realizacdo de estudos cientificos que assinalem os problemas e os

imperativos locais e proponham planos de solugdes, por meio do uso de tecnologias
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ou inovacdes necessarias para a adequacgao dos portos e de seu entorno a uma
nova realidade.

Tendo em vista os problemas aqui apresentados, e que claramente dizem
respeito a um conflito socioambiental, formularam-se questbes relativas aos
objetivos de nosso estudo:

Quais as possibilidades de atenuacdo dos riscos e as implicagdes dos
problemas do assoreamento da bacia portuaria, o soterramento das residéncias e
equipamentos urbanos a montante do porto e a recomposi¢cdo das praias erodidas a
jusante do Mucuripe com um plano de gestao do balango sedimentar? Essa questéo
levantou-nos demais duvidas acerca dos procedimentos propostos pelos Guias da
Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Educacido, a Ciéncia e a Cultura —
UNESCO sobre a Gestao Integrada da Zona Costeira — GIZC, em que a qualificagao
de uma area em estudo deve considerar seus aspectos fisicos, sociais e humanos, a
fim de responder a uma abordagem ecossociosistémica.

Partindo do reconhecimento do problema existente — alteragdo do modelado
da costa apods a construgdo do Porto do Mucuripe -, coube-nos questionar quais as
consequéncias causadas pelas alteragdes sofridas no modelado da orla maritima de
Fortaleza a partir da implantacédo do porto até os dias atuais, verificadas por meio de
aerofotos e de imagens orbitais de alta resolugdo? Tendo em vista a progradagao a
montante do molhe de protecdo do porto e a ocupacao dela decorrente, buscamos
conhecer qual o papel representado pela populacdo no uso e manejo da praia e
como essa populagdo enfrenta os problemas do transporte edlico das areias rumo
as suas residéncias.

Com essas questdes em tela, o interesse pelo estudo especifico da area nos
levou a desenvolver a presente pesquisa de Mestrado que teve como objetivo geral
estudar a influéncia da construgdo do Porto do Mucuripe no modelado e na
reconfiguragao do litoral de Fortaleza, com énfase na formagao da Praia do Serviluz.

O estudo apresenta também os seguintes objetivos especificos:

- analisar a evolugao historica do local por meio do relato dos moradores e
pela analise temporal das imagens;

- analisar a configuracdo atual da area em estudo com base nos perfis
realizados e nas analises das imagens atuais;

- analisar evolucao da ocupacgao antropica face a progradagao da praia.

Alcangados os objetivos aqui propostos, este estudo pretendeu ainda:
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- propor medidas mitigadores dos problemas enfrentados pela populagdo
local;

- propor as bases para um plano de gestdo fundamentado nos interesses e
necessidades da populagcdo do Serviluz, bem como na necessidade de
requalificacao das praias a oeste do Porto.

A realizagdo do presente estudo visa também contribuir com solugdes que
possam ser aplicadas na Praia do Serviluz visando contribuir para a gestao

integrada e sustentavel desse trecho da zona costeira de Fortaleza.



2 O SERVILUZ: consideracoes sobre a area em estudo

Nesta secdo procederemos a apresentacdo da area de estudo,
compreendendo inicialmente sua localizagdo geografica, seguida de sua
caracterizagdo ambiental, quando apresentamos de maneira integrada as condi¢des
geoldgicas; oceanograficas, climaticas e bioldgicas da Praia do Serviluz e do seu

entorno.

Em seguida abordaremos os aspectos histéricos, que permeiam a construgao
do novo Porto de Fortaleza — Porto do Mucuripe — e a ocupagao do seu entorno,
trazendo um panorama do avango do remodelamento da linha de costa e do avango
demografico sofrido pela area, desencadeados com o processo de progradacao

consequente a instalagdo do molhe do Titazinho.

2.1 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

A area abrangida em nosso estudo, Praia do Serviluz, esta localizada na
capital cearense, cidade sede de uma regidao metropolitana composta por 15
municipios, sendo 6 limitantes com o Atlantico perfazendo 126 km de praias, dos
quais 33,6 km sao de praias fortalezenses limitadas a oeste pelo rio Ceara — limite
com o municipio de Caucaia — e a leste pelo Rio Pacoti — limite com o municipio de

Aquiraz.

A praia do Serviluz estd situada no bairro do Cais do Porto no limite
geografico que estabelece a mudanga de orientagdo da linha de costa, sendo a
porcdo a barlamar do porto de orientacdo SE-NE, enquanto a vertente a sotamar
orienta-se de ENE-WSW, no bairro do Cais do Porto. A pesquisa deteve-se a area
delimitada pelo molhe de contengao da Praia do Futuro — molhe do Titazinho — até a
Rua Ismael Pordeus e da Avenida Zezé Diogo até o limite como o Oceano Atlantico,
perfazendo hoje no final da primeira década do século XXI uma area aproximada de

537.000 m? e 1.400 metros de praia como podemos ver na Figura 4.
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Figura 4 - Localizagao da Praia do Serviluz. Fonte: Imagem QB 2008 COGERH - compilagao
Reboucas 2010.

Para que se possa compreender o funcionamento da dinamica costeira, faz-
se necessario o conhecimento sistémico prévio integrado da descricao geoldgica,
dos condicionantes climaticos, de direcao e for¢a dos ventos, bem como dos dados
pluviométricos, e das condicionantes oceanograficas, tais como o clima de ondas e a
direcao e forga das correntes de deriva, levando igualmente em consideragéo a agéao
humana e suas intervengdes. Para atingir esse objetivo, trabalhamos
convergentemente os dados coletados na literatura disponivel associados aos dados
de institutos oficiais, como o Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias — INPH, a
Diretoria de Hidrografia e Navegacdo — DHN, a Companhia de Gestdo de Recursos
Hidricos — COGERH, a Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos —
FUNCEME e o Servigo Mineralégico do Brasil — CPRM, combinados aos dados
resultantes dos trabalhos de campo.

O entendimento dos processos de deposi¢cdo — que causam a progradacgao da
praia e o0 assoreamento da bacia portuaria —, de erosdo costeira e das
caracteristicas sedimentolégicas das praias depende fundamentalmente do

conhecimento da geologia local.
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Afirma Morais que o litoral de Aracati a Fortaleza apresenta grande
uniformidade com extensos campos de dunas que recobrem os sedimentos
terciarios da Formacgao Barreiras e afloramentos eruptivos (MORAIS, 1969, 1980), e
sobre a geologia de Fortaleza e de sua regido adjacente o autor classifica ainda em
“trés feicdes diferentes: os terrenos cristalinos, o vulcanismo [...] e a faixa sedimentar
costeira” (MORAIS, 1981, p.19). Coutinho e Morais, em seu estudo sobre a
distribuicdo dos sedimentos na plataforma continental do norte e nordeste do Brasil,
afirmam que, sobre o Barreiras, no litoral semi-arido na costa do Ceara se
apresentam muitas dunas moveis em funcédo dos baixos indices pluviométricos que
nao proporcionam o surgimento de vegetacdo capaz de fixar os depdsitos
(COUTINHO e MORAIS, 1970). No entanto podemos defender que nao se trata de
baixos indices pluviométricos, mas sim da irregularidade da quadra chuvosa que se
concentra prioritariamente em 4 a 5 meses por ano, somada ao balanco hidrico
negativo — taxa de evaporagao superior a taxa de precipitacdo — apresentado nesta
regiao.

Segundo Brandao (1995) a Formacao Barreiras € de idade plio-pleistocénica
e acompanha a linha de costa com largura variavel. A sobreposicédo a Formagéao
Barreiras dos corddes de dunas presentes no litoral cearense €, conforme expde
Souza (1988), produto do trabalho de deflacdo e de acumulacédo edlica. Vale
ressaltar que os estudos sobre a Formagao Barreiras remontam ao inicio do século
passado, quando Branner (1902), que citamos em estudo anterior (Gurgel et al.,
2010), usou pela primeira vez a expressdao para classificar sedimentos
inconsolidados, variegados, que ocorrem de forma continua ao longo de toda a faixa
costeira, desde o Rio de Janeiro até o Amazonas. Essa formacgao é litologicamente
formada por sedimentos areno-argilosos de coloracdo variada com matrizes
amarelo-avermelhadas como abordaram Souza et al. (2009), Gurgel et al. (2010).

Entre o estirancio e os sedimentos da Formacéo Barreiras localizam-se os
terracos marinhos. E segundo Morais (1980a), “Dunas — bordejam paralelamente a
linha de costa em uma faixa que vai de dezenas de metros a 3 km. Concentram-se
em maior escala no litoral leste do municipio de Fortaleza.” (MORAIS, 1980; p. 52),
faixa que tem adensado exponencialmente a ocupag¢ao nas ultimas décadas, a
exemplo do que ocorre no Serviluz, hoje ocupado por industrias de derivados de
petréleo e por habitagcbes em condigdes precarias de infra-estrutura.

Os sedimentos praiais, encontrados na faixa costeira do Ceara, séo
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compostos por neossolos quartzarénicos, com granulometria entre média e
grosseira, sendo a area em estudo situada na planicie litoranea, a qual pode ser
caracterizada nas geofacies: da faixa praial, das dunas e dos terragcos marinhos
holocénicos. A granulometria do Serviluz foi classificada nos trabalhos de Morais
(1980; 1981) de meédia a fina, por Vasconcelos (2005) como majoritariamente
composta por sedimento de granulometria média, e Albuquerque (2008) em estudo
na Praia do Futuro realizou analises sedimentares nas proximidades da Rua Ismael
Pordeus onde encontrou sedimentos predominantemente médios.

Souza et al. (2009) afirmam que a faixa praial de Fortaleza é composta
majoritariamente por sedimentos continentais que foram transportados pela
drenagem até o litoral onde foram retrabalhados pela abrasdo marinha e foram
recobertos por neossolos quartizarénicos marinhos.

Formam-se no Serviluz lengois de areia na superficie praial seguindo o
sentido dominante dos ventos, formando depdsitos temporarios como classifica
Fryberger et al. (1983). Podemos entdo caracterizar essa zona como by pass zone,
ou seja, uma zona de alimentacdo ou passagem de sedimentos. No Serviluz estes
sedimentos caminham do estirancio para o berma e posteriormente para a formacgao
de dunas que, se nao houvesse o barramento causado pela construcido do porto,
das industrias de derivado de petroleo ali instaladas e das casas, caminhariam rumo
as praias do Mucuripe e assim continuariam a alimentar o sistema.

O transporte edlico de sedimentos € diretamente afetado pelas condicdes
climaticas e é favorecido pelo periodo de estiagem que se estende em geral dos
meses de agosto a novembro. O estado do Ceara esta integralmente inserido na
zona tropical, muito embora, por uma anomalia ho mesoclima, apresentando clima
majoritariamente semiarido, com precipitacbes mal distribuidas no tempo e no
espaco. As precipitagdes concentradas na quadra chuvosa se seguem no periodo
compreendido entre os meses de janeiro a junho, sendo ainda o estado marcado por
anos de seca e anos com excesso de chuvas. A exemplo disso, recordamos o
volume de precipitagdo acumulado em Fortaleza nos anos de 1993, quando choveu
apenas 353 mm e 1994 quando choveu 2.352. Estes valores constam no Banco de
Dados Meteorologicos — BDM do Centro de Previsdo de Tempo e Clima — CPTEC
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.

Vale ressaltar que o litoral cearense tem meédias pluviométricas acima das

registradas no sertdo, em decorréncia da influéncia do Oceano Atlantico. Segundo
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Ayoade (1998) as regibes proximas ao equador ndo tém definidas as quatro
estagdes do ano, sendo marcadas apenas pela presenca do inverno e do verao. A
convengao popular no Ceara é a de chamar o periodo das chuvas de inverno, o que
na realidade qualifica-se como verdo. Em contrapartida, o periodo de estiagem é
tradicionalmente considerado verao, independentemente da época do ano.

Em Fortaleza, a amplitude de temperatura entre as médias de temperatura —
maximas e minimas — dos periodos compreendidos como inverno e verao raramente
superam os 2° C.

Segundo a Funceme o regime de chuvas e os ventos em Fortaleza séo
marcados pelo ciclo sazonal regido pela Zona de Convergéncia Inter Tropical —
ZCIT, que se desloca para o norte ou para o sul. Essa mudanca na posig¢ao da ZCIT
proporciona a mudanga dos ventos que passam a predominar do quadrante NE,
enquanto na maior parte do ano a predominancia € de ventos dos quadrantes SE,
ESE e E. Encontra-se disponivel no trabalho de Gurgel et al. (2010) uma compilagao
dos dados da estacdo meteorologica do Mucuripe, que demonstra a diregdo e a
velocidade dos ventos no periodo de 01/01/1997 a 31/12/1997, como observamos
na Tabela 1.

Tabela 1 - Frequéncia Percentual dos Ventos (dire¢ao e velocidade)

. . Total
Estagdo | Diregao Intervalo de velocidade (m/s) % Vgldo'mdatlie de
1a5 | >5a7]>7a9] >9 media (M/s) | gps,
N - 1,3 - - 1,3 7,0
Mucuripe | NE 6,65 | 2,19 - - 8,84 4,2 8760
E 12,05 | 46,0 17,26 | 2,46 | 76,76 6,8
SE 3,36 4,09 4,36 | 1,36 |13,10 6,7

Fonte: Funceme in Gurgel et al (2010, p. 99)

Uvo e Nobre (1989), em seus estudos sobre a relagdo entre a ZCIT e o ciclo
de chuvas nas regides Norte e Nordeste do Brasil, relatam que a ZCIT é o principal
sistema gerador de chuvas no nordeste do pais, e que tal fato é observado quando o
pico de chuvas sobre o nordeste ocorre concomitantemente com o periodo em que a
ZCIT esta posicionada mais ao sul. Os autores ainda afirmam que o deslocamento
da posi¢ao da ZCIT — mais para o hemisfério norte ou mais para o hemisfério sul — é
uma resultante entre as variagdes da macro-circulagao atmosférica e da temperatura
da superficie do mar — TSM.

Associados a TSM observamos os efeitos causados pelas suas oscilagcbes

anormais no Pacifico equatorial, que contribuem para o aparecimento do efeito E/



27

Nifio — aquecimento anormal das aguas superficiais e sub-superficiais — ou do efeito
La Nifia — fenbmeno oposto ao El Nifio. Estes fendmenos causam alteragbes no
padrao de precipitacdo da regido nordeste. A atuagao do El Nifio é o principal fator
nas previsbes de chuvas abaixo da média para a regido nordeste. Segundo
informacdes prestadas pela Funceme, “a superficie do Oceano Pacifico equatorial
ainda esta com temperatura maior que o normal, o que caracteriza o fenbmeno. Em
dez anos de E/ Nifio, oito sdo de poucas chuvas no Nordeste” (FUNCEME, 2010).
Estudando ainda os dados de precipitacdo, de velocidade dos ventos e de
taxa de insolacao disponibilizados pela Funceme,
percebemos que o balang¢o hidrico em Fortaleza
torna-se negativo nos meses de julho a novembro.
Este periodo se caracteriza como critico para a
populacdo do Serviluz, ja que estas sdo condi¢des

ideais para a mobilizacdo dos sedimentos pelos

ventos, que sopram na diregcdo das casas e, ao
encontrarem o obstaculo, tendem a edificar dunas,
causando transtornos como soterramento dos
equipamentos urbanos — ruas e calgadas — e das « S =3
residéncias, como podemos ver na Figura 5 ao N ‘
lado.

Figura 5 - Vista da Rua Pontamar (julho de
2009). Fonte: Rebougas, 2009.

Ainda para avaliarmos a formagéo de zonas de assoreamento e de erosao e
entendermos o transporte de sedimentos, foi necessario o estudo da hidrodindmica
costeira, ja que estes processos influenciam diretamente na modelagem da costa.

Segundo estudos de Morais (1980a; 1980b) “as cotas verticais de nivel de
marés tém influéncia sobre o transporte litoraneo, ja que a posicdo da zona de
rebentacdo varia conforme o nivel instantdneo (MORAIS; 1980a, p. 70; 1980b, p.
70)". O autor, ainda nestes trabalhos, classifica as marés de Fortaleza como semi-
diurnas com amplitude média de 12,4 horas. Esta classificagdo também é afirmada
por Silva et al. (2000, p. 150), por Maia et al. (2002, p. 13) enquanto Vasconcelos e
Rocha (1986) afirmam que “a duragcdo média [das marés] é de 12 horas e 24
minutos (Vasconcelos e Rocha; 1986, p. 52).

Segundo Maia et al (2008),
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A acdo das marés representam um papel relevante para os
processos morfogenéticos desenvolvidos sobre a face litoranea,
principalmente no sentido de ampliar a area de ataque das ondas,
gerando correntes em estuarios, canais lagunares e em aguas rasas
proximo a costa, além de apresentar importancia para o transporte
de sedimentos. (MAIA et al.,2008; p. 5)

Retomando as avaliagbes de Maia (1998), quando analisou os registros do
marégrafo, instalado no porto do Mucuripe pelo INPH, no periodo de 25/04/1995 a
02/07/1996, a cota maxima do nivel do mar — 3,41 m — ocorreu durante a sizigia de
janeiro de 1996, enquanto as minimas — -0,15 m — ocorreram nos meses de maio,
julho e outubro de 1995. Vasconcelos e Rebougas (2010), quando analisaram 6.568
registros de marés coletados também pelo marégrafo do Mucuripe, relativos ao
periodo de 01/01/2005 a 30/06/2009, observaram que as maiores amplitudes de
maré — 3,30 m — ocorreram nos meses de julho, agosto, setembro e outubro. Os
autores trabalharam ainda com os registros maregraficos para calcular a Linha de
Preamar Média — LPM e apontaram cartograficamente a Linha dos Terrenos de
Marinha — LTM, na Praia do Futuro — do molhe do Titdzinho ao estuario do Rio Coco
— 0 que abordaremos no Capitulo Resultados e Discussdées.

O clima de ondas, assim como o transporte edlico de sedimentos, sofre com a
acao dos ventos geradores da maioria das ondas que alcancga a costa de Fortaleza.
Morais (1980a, p. 74) afirma que as ondas “sdao as principais responsaveis pelo
caminhamento da areias de leste para oeste e, por conseguinte, do assoreamento
do porto”. No litoral de Fortaleza, encontramos essencialmente dois tipos de ondas:
as do tipo sea — ondas de vento, com periodo maximo de 10 s e com diregao
definida pelo vento que a gerou — e as do tipo swell — ondas com periodo entre 10 e
20 s e que podem deslocar-se por milhares de quildmetros desde sua origem. As
ondas ao se aproximarem da praia se refratam e se realinham ficando quase
paralelas a linha (Figura 6) de costa, deste modo promovendo o arraste dos

sedimentos.

Figura 6 - Refragdo das ondas ao se aproximarem da linha de costa.
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No estudo de Maia (1998) foi analisada uma sequéncia de 4 anos de
medi¢des realizadas pelo INPH com uma bdia oceanografica Waverider — Datawell —
instalada a leste do espigao do Titdzinho. Com os dados obtidos, o autor identificou
o predominio de ondas do tipo sea, que representaram 94,2%, em relagdo as de
swell, que somaram 0,28%, sendo o restante - 5,52% - néo classificado por se
encontrarem situadas entre os dois limites.

Morais (1980a) constatou o predominio das ondas oriundas do quadrante E-
SE e secundariamente de ondas do quadrante NE. Retomando as observacgdes de
Morais (1980a), Maia (1998) acrescenta que a existéncia de um forte controle das
caracteristicas das ondas em fungao da velocidade e diregcdo do vento, determina
um dominio das ondas de E, octantes E-SE e ENE e, secundariamente de NE. O

clima de ondas observado por Maia (1998) pode ser visualizado na Figura 7.
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Figura 7 - Rosa de Ondas do Litoral do Ceara (diregao e altura significativa). Fonte: Maia et al. 2008.
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A praia do Serviluz apresenta morfologia suave e baixa inclinagdo do
estirancio, que se alonga por mais de 100 metros préximo ao molhe do Titdzinho. A
arrebentacado das ondas, de acordo com a classificagao proposta por Galvin (1968),
€, em geral, do tipo deslizante — spilling — podendo se formar valas entre a zona de

surf e o estirancio, assim gerando arrebentagao do tipo mergulhante — plunging.

Em estudo que realizamos anteriormente na
Praia do Serviluz, constatamos que a ocupacao
desordenada modificou ao longo do tempo o
ambiente praial e, além disso, que se observam
ao longo da sua extensdo varios emissarios de
drenagem, que desaguam ainda no berma, na sua
totalidade afetados pelo lancamento de esgotos
clandestinos — como podemos observar na Figura
8 ao lado — e que comprometem a paisagem
natural da praia, contribuindo assim
negativamente para a balneabilidade do lugar
(GURGEL et al.; 2010).

Figura 8 - Emisséario de drenagem.
Fonte: Rebougas, 2009.

De certo que o somatdrio de varios fatores €& responsavel por essas
mudancgas que ocorreram e ocorrem no Serviluz, sejam elas antrépicas ou naturais.
Silva (1) (2001; p.180) chama a atencdo para o fato de que “[...] a presenca de
nucleos habitacionais na zona costeira tem contribuido na intensificagdo das
transformacgdes paisagisticas”. Mas o maior contribuinte, na construgdo dessa nova
paisagem da orla de Fortaleza foi, sem duvida, a instalagdo do Porto do Mucuripe,

situado no promontério homénimo e que aqui abordamos no estudo.

Primeiras Abordagens do Problema

A construgdo do Porto do Mucuripe nao foi uma decisdo aleatéria baseada

apenas em critérios politicos. Foi, antes, uma decisdo fundamentada em estudos
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das principais autoridades nacionais em construgdes de portos. Segundo relato de
Espinola (2010)

“‘Defendiam o projeto Mucuripe ndo sé o Clube de Engenharia do
Rio de Janeiro, como pessoa juridica, mas os engenheiros Mauricio
Joppert, J.B. Belfort Vieira, Frederico Burlamaqui, Hildebrando de
Goéis, Saturnino Braga, Mario El6i, Jodo Felipe Pereira, quase todos

especialistas em construcao de portos” (ESPINOLA, 2010; 153).
Espinola cita ainda que no parecer emitido pelo Clube de Engenharia acerca
de um projeto elaborado pelo engenheiro Hor Meyell, que defendia a construgao do
porto de Fortaleza na ponta do Mucuripe, sugeriu-se que o projeto fosse submetido
a estudos em laboratério de hidraulica experimental a fim de assegura a melhor
localizacdo e o tipo de intervencdo apropriada a ser executada na orla. Essa
sugestdo do Clube de Engenharia nos fornece indicios do que seria a futura
contratacdo do Laboratoire Dauphinois d’Hydrauligue de Grenoble — SOGREAH,

cujo relatorio sera abordado na sequéncia deste estudo.

Os primeiros estudos cientificos realizados acerca das consequéncias da
construcdo do Porto do Mucuripe para a orla de Fortaleza apontam que ainda
durante a construgdo do porto, com a instalagcdo do prolongamento rochoso na
ponta do Mucuripe, foi constatada uma mudanc¢a na dindmica costeira por difracao
das ondas incidentes (Morais, 1980). Em consequéncia disso, os sedimentos
transportados pela corrente de deriva litoranea passaram a se acumular na bacia

portuaria, assoreando o canal do porto e g

formando um banco arenoso na parte interna
do dique de protegdo, soterrando o antigo
cais dos Petroleiros — que data do periodo da
22 Guerra Mundial — e formando a Praia
Mansa, como podemos observar na Figura 9

ao lado. i

Figura 9 — Inicio da Formagdo da Praia
Mansa. Fonte: IBGE, 1959, p. 206.

Logo apos o inicio das operagbes do Porto do Mucuripe, os primeiros
impactos oriundos da sua construgdo ja eram sentidos nas praias a jusante e no
proprio porto. Deu-se entdo inicio ao processo de acumulacdo de sedimentos na

bacia portuaria, promovendo assoreamento do local. Esse problema despertou
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interesse de cientistas, estudiosos e exigiu uma tomada de decisdo politica

concernente a estrutura portuaria.

No ano de 1953 o laboratério francés SOGREAH foi contratado pelo governo
brasileiro para realizar um diagnostico dos problemas e apontar solugbes. O
laboratério entdo, por meio de estudos acerca da dinamica litoranea da enseada do
Mucuripe, elaborou um modelo experimental reduzido da area na escala horizontal
de 1:300 e vertical de 1:100 (VINCENT, 1957), como podemos ver na Figura 10

abaixo.

Figura 10 - Modelo reduzido do Porto do Mucuripe elaborado pelo SOGREAH. Fonte: Espinola, 2010,
p. 203.

Os resultados do experimento integraram o Relatorio SOGREAH, entregue ao
Governo Federal em julho de 1957. Constaram desse relatério algumas solugdes
para 0 processo erosivo na praia de Iracema e enseada do Mucuripe: uma dessas
proposi¢des foi a construcdo de um molhe perpendicular localizado na Praia do
Futuro a barlamar do porto.

Ainda na década de 1950 foi construido o molhe da Praia do Futuro ou molhe
do Titdzinho como é popularmente conhecido fazendo referéncia ao guindaste Tit§,
como veremos no item sobre a histéria. Essa obra indicada no relatério do
SOGREAH sendo escolhida pelo poder publico como a alternativa viavel e de efeito
imediato para fazer a detencdo dos sedimentos transportados da praia do Futuro
pela corrente de deriva litoranea, que tem sentido leste—oeste, causando
assoreamento da bacia portuaria, 0 que provocou progressivamente a formagéo da
Praia Mansa como podemos observar na Figura 11 datada de 1958, Figura 12
datada de 1972 e Figura 13 datada de 2008.
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O molhe do Titazinho é constituido de um enrocamento de rochas graniticas
com extensao aproximada de 900 metros perpendicular a linha de praia, no Serviluz.
Como vimos anteriormente, este molhe passou a impedir que os sedimentos fossem
transportados pelas correntes de deriva litordneas para a bacia portuaria, vez que
estavam causando assoreamento naquele local. Mas ainda estavamos longe de
uma solugdo. Parcialmente resolvido o problema do porto, a cidade passou a ter,
progressivamente, um novo desenho para sua linha de costa, com praias em forte
processo erosivo a jusante do porto e com forte engorda a leste do molhe do
Titazinho.

Maia (1998) afirma que o aporte sedimentar acumulado por conta do molhe
do Titazinho é de 860.000 m® por ano. Em seu estudo sobre a evolugéo da linha de
costa, Pitombeira (1995) encontrou que a acumulagcdo de sedimentos a leste do

molhe do Titdzinho é na ordem de 800.000 m® por ano.

Vasconcelos (2005), considerando sobre o atual estado de praia em condi¢ao
progressiva, afirma que:

A praia aumentou a sua superficie em 493.000 m? em 37 anos. A
progradagdo da praia aumentou a superficie de deflagdo na zona
intermaré aumentando o poder de transporte de sedimentos pelo
vento em direcdo ao continente, para edificar dunas. Na caminhada
em dire¢cao ao continente, o sedimento encontra como obstaculo as
construgdes residenciais e comerciais situadas a beira mar que sao
invadidas pela areia. (Vasconcelos, 2005; p. 60-1)

Diante disso, podemos afirmar que a acumulagéo progressiva demonstra que
o molhe cumpriu a sua funcéo de retencdo de sedimentos desde a sua construcgao,

mesmo em prejuizo das praias localizadas a jusante do porto.

Vale ressaltar que as intervengdes institucionais e governamentais realizadas
com o intuito de resguardar o porto ou mesmo de proteger da erosdo as praias
afetadas associadas ao novo padrdo de ocupacdo do solo adotado na regiao,
acarretaram a rapida mudanga no padrao morfodindmico, praticamente anulando a
grande zona de baypass eolico que era a ponta do Mucuripe.

Essa mudanca alterou assim o balangco sedimentar que definia os perfis de
praia por meio da agcado do clima de ondas e dos ventos em ambos os lados do
complexo, com forte processo erosivo a jusante e acumulo de sedimentos a

montante.
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2.2 ASPECTOS HISTORICOS

2.2.1. A criagao do Porto de Fortaleza

Os primeiros projetos de instalagdo de um porto em Fortaleza datam do inicio
do século XIX. Mas a ideia de porto no Ceara é bem mais antiga. Segundo o
historiador Raimundo Girdo (1976), a costa cearense ja havia sido tocada pelos
descobridores nos séculos XV e XVI, pioneiramente por Vicente Pinzén. Ai, uma
pequena baia, denominada Mucuripe, palavra originada do Tupi, que significa
Caminho da Mucura — espécie de roedor semelhante ao gamba -, teria recebido os
exploradores que haviam chegado inicialmente a entdo Ponta de Jabarana, atual
Municipio de Aracati, e de la velejado até a ponta do Mucuripe. Um segundo local,

teria sido a Ponta de Jericoacoara, atualmente Municipio de Jijoca.

Assim, segundo Girdo, outros exploradores teriam atracado no Mucuripe
antes da vinda de Pero Coelho de Sousa, em 1603. Segundo esse autor, citando
Rodolpho Tedphilo (1903), teria sido Mathias Beck a escolher a enseada do
Mucuripe como local ideal para ancoragem de seus navios em lugar da Barra do
Ceara, preferida por Soares Moreno. Girdo acrescenta: “abrir-se-ia com isto o
interminavel duelo de opinides sobre se o cais da Capital seria em frente ao
Forte de Shoonenborch — atual Forte de Nossa Senhora da Assungédo — ou no

promontdrio mucuripano” (GIRAO, 1976; p.8).

Nao obstante essa discussao, o primeiro porto de Fortaleza veio instalar-se,
em 1805, sob ordem da Junta da Real Fazenda, no sitio denominado Prainha,
deixando o Mucuripe de ser o lugar de entrada dos exploradores. Em forma de um
trapiche, o novo porto, entretanto, ndo oferecia seguranga aos navios. Segundo
Girao (ibd., p.13), o porto foi descrito por viajantes como “exposto e mau”. Em 1859,

segundo Espindola (1978), o técnico portuario francés Pierre Berthot

Entregou ao Governo um memorial com desenho do porto de
Fortaleza [...]. Era proposta a construgdo de um cais; e, para impedir
0 assoreamento, propunha também uma muralha, no lugar Meireles,
e a fixacdo de dunas (Espindola, 1978; p.14).
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Muitos foram os projetos de constru¢cdo do porto até a sugestdo do
engenheiro Z6zimo Braulio Barroso, em 1869, de que o porto fosse transferido para
o Mucuripe, com ligacdo com a capital por meio de estrada de ferro. As oposi¢des
foram intensas, sobretudo do comércio. Outra importante contribuicdo, segundo
Espindola (idem) e Barroso (1962) foi a do engenheiro John Hawkshaw, em 1883.
Para Hawkshaw o porto deveria ser em Fortaleza, em beneficio do comércio. O

engenheiro argumentava que

O antigo molhe deve ser removido a fim de permitir a passagem as
areias e nao convira construir molhes perpendicularmente ao litoral
[...]. Recomendo um viaduto aberto no comec¢o do quebra-mar, para
facilitar a passagem das areias; é provavel, porém, que, apesar
disso, formem-se depdsitos no ancoradouro; €, nesse caso,
dragagens regulares e peridédicas dardo ao porto a necessaria
profundidade (Espindola, 1978; p.15).

O projeto foi a termo com a construgdo da Ponte Metdlica, inaugurada em
1906. Demais projetos foram apresentados até a década de 1920 quando tiveram
inicio as obras do Porto, defronte ao prédio da Alfandega, na cidade de Fortaleza,
como entdo era descrito. Em 1929, um projeto do engenheiro Augusto Hor Meyll
concluiu que o melhor lugar para instalagdo do porto seria indiscutivelmente a
enseada do Mucuripe que podemos visualizar antes da instalagdo do porto na Figura
14.

Figura 14 — Enseada do Mucuripe Antes da Construgdo do Porto. Fonte: Arquivo Nirez in Spinola
2010.

Assim, em 1933, em seguimento ao Decreto-Lei n° 23.606, de 20 de
dezembro de 1933, abriu-se a primeira concorréncia para a constru¢gao do Porto do

Mucuripe. Grandes foram os protestos, segundo relata Espindola (1978) e Girao
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(1976). As discussbes seguiram até 1937, quando o Presidente da Republica,
Getulio Vargas, modificando o decreto anterior, langa o Decreto-Lei n°® 544, de 7 de

julho de 1938, e o faz publicar no Diario Oficial da Uniao e decreta em seu Artigo 1°:

Art. 1° Fica transferida a localizacdo do Porto de Fortaleza para a
enseada de Mucuripe a que se refere a concessao outorgada ao
Estado do Ceara, pelo decreto n® 23.606, de 20 de dezembro de
1933, para construgao, aparelhamento e exploracdo do referido
porto (Espindola, 1978; p. 32).

Em 23 de julho de 1938 as obras tiveram inicio no Mucuripe. Segundo
Espindola (id. ibd., p. 36-37) foram projetados dois enrocamentos laterais e
paralelos, de 240 e 320 metros, com trés metros de largura e nove de altura cada,
um enrocamento transversal levantado por 102 colunas de concreto chamadas
tubuldes, cada uma com 2 metros de diametro por 12 metros de altura ligadas por
vigas de concreto e sobre as quais se ergueria o cais de embarque e desembarque,
espacadas em oito metros. Um quebra-mar de 1.480 metros de comprimento a
frente dos enrocamentos com fungdo de amortecer as ondas e guiar as correntes
para o largo. A conclusao da obra previa a realizagdo de dragagem para alcancgar
oito metros de calado, aterro do espaco entre os enrocamentos utilizando o material
dragado, um calgamento de paralelepipedos sobre o aterro e a construgcdo de

armazeéns de carga e administrativos e instalagao de geradores.

A previsdao de conclusao foi de 32 meses, prazo que nao foi cumprido.
Segundo Juca (2000) e Espindola (1978), o atraso e a posterior paralisagdo das
obras do agora Porto do Mucuripe se deveram a inadimpléncia, ao assoreamento e
aos fatores externos, como a crise financeira do Estado. A partir dai as idéias de
ligacao do Porto a cidade foram também abortadas. Conta Juca que a construgéo do
porto “incrementou o anedotario” (JUCA, 2000; p. 129) para muitos quando se
referiam a tempo indeterminado ou ao dia de “Sao Nunca”. Assim se diziam que os
play-boys da cidade se casariam no dia da inauguragao do porto. Outro fator que
emperrou a construgcdo foi o conhecido acidente do Guindaste Titd. O guindaste
vinha operando ja ha alguns meses em péssimas condi¢gdes de uso no transporte de
pedras e na construgdo do quebra-mar. Segundo relata Espindola (id. ibd.), no dia 3
de junho de 1940

[...] ao descarregar um dos carros de pedra, o Titd sofreu ruptura
numa chaveta e, em seguida, quebra de uma mensageira. Nesse
instante, a langa ja se encontrava desnivelada pelo carrilho,
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resultando entdo no desequilibrio e tombamento de toda a estrutura
metalica [...] (Espindola, 1978; p. 38).

O conserto do guindaste levou dez meses, durantes os quais os trabalhos de
lancamento de pedras e construgcdo do quebra-mar foram interrompidos. Mas o
imaginario popular ganhou espaco. A praia onde desabou o Titd acabou ganhando o
nome de Tita, e mais tarde Titazinho.

As obras do porto se arrastaram até 1945, sendo construidos trechos
pequenos, embora o porto ja estivesse em funcionamento para pequenas
embarcagoes. Apesar de ja estar operando, segundo relato de Espindola (id. ibd., p.
47), a primeira atracacédo so aconteceria em outubro de 1951, mas a concluséo das
obras s6 seria bem mais tarde. Ao final de 1960, o assoreamento volta a ameacar o
movimento do porto, o que exigiu nova dragagem.

A redinamizacao das obras do porto foi assim liderada, segundo Girao (1976;
p. 27) por ordem do entdo Governador Coronel Virgilio Tavora®, pelo professor José
Parsifal Barroso, que se empenhou no apressamento das obras, constituindo uma
Comissdo Dinamizadora, que entregou ao entdo Ministro da Viagdao e Obras
Publicas Hélio de Almeida a planta completa do porto do Mucuripe. As obras foram
assim concluidas e entregues no dia 9 de abril de 1965, quando se criou a
Companhia Docas do Ceara. O porto do Mucuripe passava assim a integrar a area
de atribuicbes do Governo Federal, por seu Ministério dos Transportes.

A conclusao do porto, ao mesmo tempo que trouxe, como afirmou Girdo, uma

“Solugao 6tima para um problema dificil”, trouxe também outros problemas.

2.2.2. A ocupacao antrépica

Avanco Demografico

A insercdo de Fortaleza na histéria dos portos no mundo teve inicio com o
Porto do Mucuripe. Segundo Espinola (2010), muito antes de sua construcao, e

mesmo antes de Pedro Alvares Cabral chegar as terras brasileiras, o espanhol

® Eleito em 1962 por voto direto para 0 Governo do Estado do Ceara.
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Vicente Pinzén — que daria bem mais tarde nome ao bairro — teria desembarcado ali
naquela faixa de terra a que se deu o nome de Santa Maria de La Consolacion,
nome posteriormente esquecido pelos interesses do portugués colonizador.

Grandes mudangas ocorreram na cidade desde entdo. A construgdo do
Trapiche do Ellery na Prainha — atualmente Praia de lracema — foi a primeiro
ancoradouro de que se tem noticia em Fortaleza. Espinola o descreve como um
“acanhado porto” de “700 palmos de extensao por 80 de largura” (ESPINOLA, 2010,
P. 119-20). Este trapiche foi desativado na década de 1860 em fungdo de sua
precariedade operacional e do grande numero de acidentes ocorridos. Ja nessa
época os engenheiros apontavam a enseada do Mucuripe como melhor opg¢ao para
a construgao do porto da cidade, mas isso ainda demoraria a acontecer.

O governo Campos Sales, descrente da viabilidade econémica da instalagéao
do porto no Mucuripe, decide pela construcdo da Ponte Metalica, em 1902. Nao
obstante as notaveis melhorias operacionais, esse porto ainda ndo conseguiu
oferecer as condi¢gdes de seguranga necessarias para atender a demanda de
embarque e desembarque de passageiros nem ao calado necessario para a
atracacdo dos cargueiros. Os acidentes continuavam a se repetir como podemos
encontrar em relatos citados por Espindola (1978) e Tedfilo (1974). Nessa época a
cidade se reduzia ao trecho conhecido hoje como centro histérico de Fortaleza, e
sua populagado nao passava dos 50 mil habitantes.

De certo que os efeitos da construcdo do Porto do Mucuripe nao seriam
sentidos nem seriam motivos de critica se nao tivéssemos outra forma de ocupacgao
além do Porto. Mas devemos lembrar que, mesmo quando o Mucuripe ainda era
distante uma légua do nucleo urbano, ja era uma vila de pescadores. A ocupacgao da
ponta do Mucuripe nao se da somente com a chegada do porto, ela remete ao
século XIX, no entorno do farol velho. Numa cidade de costas para o mar com
equipamentos urbanos apenas voltados para as populagdes mais abastadas, era de
se esperar, como afirma Dantas (2002), que a ocupacdo da zona costeira fosse
induzida por

[...] importante contingente de emigrantes pobres do sertdo. Eles
estabelecem-se nos terrenos de marinha, area anteriormente
ocupada pelas comunidades de pescadores, denotando crescimento
dos efetivos demograficos, marcado por estado de saturagédo cujo
testemunho, apés final do século XIX, sado as favelas [...] (DANTAS,
2002, p.39-40).
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Com a expansao urbana alavancada pelo porto, os pescadores moradores da
Rua da Frente — hoje Av. Beira-Mar (Girdo, 1959) foram removidos para o entorno
do Serviluz. Muitos desses também foram morar na Praia Mansa, recém formada
pelo assoreamento.

Segundo estudos realizados por Girdo (idem), as primeiras instalagbes
residenciais no atual bairro Serviluz datam do periodo compreendido entre os anos
de 1940 e inicio da década de 1950. Segundo Juca (2000), entretanto, existem
indicios de que as primeiras ocupagdes no Serviluz sejam até mesmo da década de
1930, vez que a area era de colénia de pescadores. E consensual, ainda, entre
historiadores e também entre moradores antigos do lugar, a informacéo de que as
primeiras ocupagdes na regiao do Serviluz tenham sido formadas essencialmente
por pescadores e imigrantes procedentes do interior do Estado, resultado do éxodo
rural. Dessa ocupacdo, houve um aumento populacional de pescadores que
residiam na Rua da Frente, que foram removidos dali em fungdo da construgao da
Avenida Presidente Kennedy, atual Avenida Beira-mar (ARAUJO, 2007).

No ano de 1974, a Companhia Docas e a Marinha do Brasil removeram os
moradores da Praia Mansa para além do molhe do Titad, sob a alegacdo de
problemas naturais, como a subida das marés, que poderiam afetar as populagdes.
Em estudo realizado acerca dos depoimentos dos moradores, coordenado por
Cabanes (CEARAH Periferia, 2002), o Centro de Estudos, Articulacdo e Referéncia
sobre Assentamentos Humanos, CEARAH Periferia, apresenta depoimentos que
retratam a situacédo dessas pessoas no que diz respeito a remogao:

A mudanga para esse lado do Serviluz aconteceu em 1974. Muita
gente ndo queria sair [...] Chegou a um ponto em que o pessoal das
Docas botava obstaculos no caminho da Praia Mansa para n&o
deixar entrar alimentos... depois tinha que ter uma carteira para
entrar na area e virou uma praia privada. (CEARAH 2002, p. 102-3).

A instalagdo da Comunidade do Serviluz entre os bairros Cais do Porto e
Vicente Pinzén foi aleatdria e sem planejamento institucional. Acreditamos que esse
carater aleatdrio da ocupacao seja preponderante no que tange a disponibilidade de
dados oficiais e especificos sobre a comunidade Serviluz. A falta de dados concretos
tornou inviavel uma amostragem mais precisa sobre aspectos socio-econémicos e
de infra-estrutura do lugar. Também a caréncia de imagens que revelassem a
evolugcdo da ocupacgao local inviabilizou uma analise da progressdo da instalagao

das residéncias pelos moradores no periodo compreendido entre os anos 1972 e
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1995, quando o local sofreu grande avango na ocupagédo de sua area, como pode
ser visualizado na Figura 16, pagina 48 deste documento.

Segundo a contagem do censo IBGE (IBGE, 2000), a populagao estimada do
Serviluz é de 20.000 habitantes, distribuidos entre dois bairros — Cais do Porto e
Vicente Pinzon. Vale ressaltar que apenas uma quadra do Serviluz esta inserida no
bairro Vicente Pinzén de acordo com a cartografia da PMF. Nao foi possivel em
nosso estudo, no entanto, obter dados, sobretudo sobre a populagdo que reside na
area, vez que os dados nao tinham como ser calculados por aproximagao. A
demarcacao descrita pelos moradores com respeito a ruas e avenidas que delimitam
a comunidade do Serviluz, por meio da memoaria, foi essencialmente nosso artificio
para conhecer o local.

No que diz respeito a nova localizagdo de moradia, os moradores contam que

[...] escolheram os terrenos aqui € nos ficariamos com lotes de seis
metros de frente com doze de comprimento. Nos faziamos a casa
de cinco metros para deixar meio metro de cada lado. Tivemos que
construir nossas proprias casas, todas de taipa. A rua onde fica hoje
a associacao era chamada de ‘rua da merda’ porque toda imundice
do bairro era joga aqui [...] as vezes a agua chegava a entrar dentro
de casa (CEARAH 2002, p. 103)

O progressivo aumento populacional do Serviluz, seja ele promovido por
populagdes locais removidas para la ou por processos migratorios atraidos pelo
Porto do Mucuripe, construgdo que provocou modificagao radical da paisagem local,
avanga acompanhando a propor¢cao da progradacado da praia. Entrevistamos um
morador antigo, com mais de 40 anos de residéncia no Serviluz, que delimitou ruas
que abrangem a Comunidade, tornando possivel um mapeamento do lugar. Este
morador nos conta que se mudou para o Serviluz em 1951:

“Essa rua tinha o nome que nés chamava... era a Rua da Frente...
quando foi formada a avenida Beira Mar, na década de 62-64, esse
pessoal foram todos indenizados e hoje esse pessoal que moravam
aqui, que ainda tao vivo, vivem na Serviluz, eles foram mudados
para a Serviluz e foi a mudanga mais grande que teve aqui na
cidade de Fortaleza”. (E1)

A analise que nos faz esse morador, de que essa foi a maior mudanga
ocorrida em Fortaleza n&o ¢€ irreal, sobretudo se considerarmos o aporte
socioecondmico que a valorizagdo da orla recebeu nos ultimos 50 anos, deixando
Fortaleza, de ser uma cidade de costas para 0 mar e passando a ser também

cenario da grande revolugdo das classes. Segundo Vasconcelos (2005), até a 22
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Grande Guerra, a regiao litoranea, em especial as praias, eram locais para pessoas
de pouco privilégio socioecondmico, por ser uma area de entretenimento de
baixissimo custo. A elite mantinha suas casas de veraneio em vales, colinas,
montanhas, e a diversdo dessa classe social era notadamente em clubes fechados,
com piscinas. Ainda segundo o autor, foi por questdes de tratamento de doencgas —
tuberculose, em especial - que as pessoas da classe mais favorecida comegaram a
frequentar as regides praiais. O mar era, assim, uma area de lazer para pessoas de
baixa renda e para os trabalhadores locais, tais como os pescadores. Além disso, a
pele escurecida de sol denotava uma diminuicdo na escala social. A pele branca era
sinbnimo de riqueza.

Todas essas mudancas no perfil social da cidade vém contribuir para o
nascimento de novos bairros. Com a retirada dos antigos moradores da Beira Mar,
resultante das constru¢cdes ordenadas pela prefeitura da época, e a construgcdo do
Porto do Mucuripe, um novo local de moradia comega a surgir. Vale ressaltar que a
chegada constante de novos moradores ao Serviluz somente agravou a ocupagao
da area, ocupacao esta a cada dia mais aleatdria e desordenada, sem infraestrutura
sanitaria ou de servigos, mesmo nos dias de hoje.

Se levarmos em conta o grande avango demografico da cidade de Fortaleza,
veremos que nos ultimos 50 anos a cidade multiplicou por 5 0 numero de seus

habitantes, conforme podemos ver na Tabela 2:

Tabela 2 - Censos Demograficos 1940 — 2000

Populagcao (Numero de habitantes) Populacgao (%)

Cresci- | Cresci-

Censo Litoral RMF Fortaleza| Ceara Fortalez’a mento mento
x Ceara .

Fortaleza| Ceara
1940 - - 180.185|2.091.032 8,62 - -
1950 728.158 -| 279.809|2.733.648 10,24 55,29 30,73
1960 1.053.070 -| 507.108 | 3.289.595 15,42 81,23 20,34
1970 - -11.037.279 | 4.361.603 23,78 104,55 32,59
1980 - -11.580.066 | 5.288.253 29,88 52,33 21,25
1991 -12.357.100 | 1.768.637 | 6.366.647 27,78 11,93 20,39
2000 -12.930.374 | 2.141.402 | 7.430.661 28,82 21,08 16,71
2009* -13.665.259 | 2.505.552 | 8.547.809 29,31 17,01 15,03

* Estimativa para 1° de junho de 2009. Fonte: IBGE

Esse crescimento populacional reflete de maneira bastante evidente as

inumeras ocupagdes de mesmas caracteristicas observadas na periferia da cidade e
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mesmo em seu centro urbano, num processo que acompanha o crescimento das
grandes cidades brasileiras. Diariamente surgem mais e mais locais de moradia
irregulares, onde as dificuldades de infraestrutura e servigos se repetem, inclusive
no que diz respeito a caréncia de escolas e de postos de saude.

Fortaleza, com seus cerca de dois milhdes e meio de habitantes e com um
crescimento demografico constante, sofre inevitavelmente ampliagdo das suas areas
urbanas. Esse fator exige, portanto, que se tenha um maior cuidado no que diz
respeito aos servigos basicos ofertados a populagdo. O saneamento basico € um
elemento de grande relevancia, uma vez que evita a proliferagdo de doencgas e
promove saude, conforto e bem-estar a populacdo. Ha portanto a necessidade de
incrementarem-se as politicas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
sistemas de drenagem, coleta e tratamento dos residuos solidos.

Além dos servigos de saneamento, também € importante dirigir atengdo aos
servigos de educagdo e saude. Retomando nosso estudo, segundo informagdes do
Ministério da educacdo — MEC, e a Secretaria Municipal de Fortaleza — SMF, o
bairro Cais do Porto possui somente uma escola municipal de ensino fundamental® e
um posto de saude”.

Além dos evidentes problemas de ordem social, essa ocupagao em diregcao
ao mar apresenta sérios problemas ambientais, pois o caminhamento das areias
carreadas pelos ventos invade as casas e bloqueia as vias de acesso ao local,
construidas no local onde deveria se formar o campo de dunas e compor a zona de

baypass, como se pode ver na Figura 15.

* Escola Municipal Professor Alvaro Costa, localizada na Av. Vicente de Castro, 6074. Fonte: MEC -

Censo Escolar - 2003. Secretaria de Educagao do Estado do Ceara — SEDUC e Secretaria Municipal
de Educacéo e Assisténcia Social — SEDAS, Fortaleza/Ce.

® UBASF CELIO BRASIL GIRAO - Rua Prof. Henrique Firmeza, 82 - Cais do Porto/ Serviluz — Fonte:
Secretaria Municipal de Fortaleza — SMF, 2007.
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Figura 15 — A) Praia do Futuro e ponta do Mucuripe 1958 (Fonte: CPRM); B) Praia do Futuro e ponta
do Mucuripe 2008 (Fonte: Google Earth)

O excesso de sedimentos e sua mobilidade tém causado transtornos aos
moradores do Serviluz que lutam continuamente contra a invasao das areias em
suas casas. O avango de sedimentos torna-se também um caso de saude publica, ja
que existem relatos de problemas de saude dos moradores locais, em particular
problemas pulmonares, associados ao excesso de material fino transportado pelo
vento.

O produto da complexa relagdo de forgas influentes na zona costeira se da
pela interagdo de muitos elementos atuantes, mas, via de regra, 0 ambiente costeiro
apresenta uma grande fragilidade ambiental quanto ao equilibrio dinadmico.

Segundo Vasconcelos (2005)

A zona costeira é lugar de encontro de trés sistemas ambientais
diferentes: hidrosfera, litosfera e atmosfera. Essa confluéncia
intersistémica gera um ambiente de dindmica complexa, sem
dominio preponderante entre as fases terrestre, aquatica ou aérea.
(VASCONCELOS, 2005; p. 15)

Observa-se mundialmente que a partir do século XX a regido costeira torna-
se o lugar de preferéncia do homem como lugar de moradia. Hoje, inicio do século
XXI, segundo a UNESCO, mais de 2/3 da populagdo humana ocupa a zona costeira,
vivendo a menos de 50 km do mar.

Até meados do século passado, a orla maritima de Fortaleza era ocupada

apenas por casas de veraneio e por vilas de pescadores. Sendo os pescadores
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populagdes tradicionais e vocacionadas a regidao, com moradias e formas de uso
pouco impactantes a dindmica costeira, tinhamos uma linha de costa ainda pouco
ou em nada alterada.

A partir da década de 1960, Fortaleza expandiu sua populagdo de forma
acelerada, afirmando Vasconcelos (2005) que no periodo de 40 anos a populagéo
da capital cearense foi multiplicada por 4.17, passando de 470.778 mil habitantes no
ano de 1960 para mais de dois milhdées e meio em 2000. De certo que esse maior
adensamento provocou uma maior pressdo sobre o ambiente, alterando cursos de
agua, aterrando lagoas, langando poluentes solidos, liquidos e gasosos, danosos ao
meio ambiente.

O acumulo de sedimentos e seu transporte edlico em direcdo as casas tém
provocado danos estruturais e fisicos a populacdo do bairro do Serviluz. Esses
moradores travam luta continua contra o soterramento de suas casas e contra os
riscos de doencgas causadas ou associadas ao excesso de material fino transportado
pelo vento.

Entdo a paisagem, que, para Bertrand (1972), é o resultado da combinagao
da dindmica ambiental com os fatores fisicos e antropicos que interagem para
compor um unico “conjunto” que permanece em constante evolugdo, passa a sofrer
fortes modificacoes.

Os sedimentos acumulados no Serviluz aumentam a area de praia, que é
paulatinamente ocupada pela construgdo de moradias da populagao de baixa renda,
como se pode ver na Figura 16. Muitos desses novos moradores sdo oriundos do
Mucuripe e Meireles agora ocupados, respectivamente, pelo porto e por residéncias

de alto padrao.
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Figura 16 - Imagem ao fundo da Pr d Serviluz n ano 2
ano de 1958. Fonte: PMF - compilagao Rebougas, 2010.

Essa ocupacado em direcdo ao mar apresenta sérios problemas ambientais,
pois 0 caminhamento das areias carreadas pelos ventos invade as casas e bloqueia
as vias de acesso ao local, como afirma anteriormente Vasconcelos (op. cit.).

Retomando a visdo tedrica de Vasconcelos (2005), vale lembrar que a
populacao litoranea disputa um mesmo espaco geografico para as mais diversas
atividades e finalidades, entre elas a habitagao, a industria, o comércio, o transporte,
a agricultura, a pesca, a aquicultura, o lazer e o turismo. Torna-se natural que, em
um espaco restrito pelo adensamento populacional, grupos distintos disputem uma
mesma area para atividades diferentes, muitas vezes conflitantes e até mesmo
antagonicas.

A defesa das praias é, por fim, uma atividade complexa e onerosa, que exige
interferéncias amplas e apoiadas por todos os atores envolvidos no processo. O
fracasso sera garantido cada vez que forem tomadas medidas de protecéo parciais

e inadequadas, ou em desarmonia com 0s interesses coletivos.

2.2.3. A questao social da ocupagao
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Analises das entrevistas

A grande dificuldade que se encontra no momento de se analisarem dados
subjetivos, em especial entrevistas e relatos abertos, € o que Minayo (2007) chama
de “ilusdo de transparéncia”. Isso se explica pelo fato de que as falas gravadas em
campo e transcritas em laboratorio sdo na verdade os dados brutos que ainda serao
transformados em resultados de pesquisa, por meio de procedimentos especificos a
cada categoria de analise. A ilusdo de transparéncia por parte do pesquisador
acontece muito frequentemente em fungdo da impressdo de verdade que se
estabelece na fala espontanea dos sujeitos entrevistados. E preciso, no entanto,
buscar informagdes histéricas e atrela-las ao conhecimento popular a fim de
organizar um panorama dos acontecimentos.

As informagdes contidas na seg¢do 1.2 sdo fundamentadas em estudos
histéricos, por meio de documentos institucionais de valia cientifica. Os depoimentos
aqui apresentados sao as histérias das pessoas tais como foram vivenciadas pelos
moradores locais. Tomaremos como base o depoimento de um morador que nos
conta a historia do lugar:

Nossa... € uma histéria muito da longa. Quando vim morar aqui
estavam construindo o porto. Era uma bagunga de caminhdes indo e
vindo cheio de predras pra construir aquele segundo paredédo de
predras. Fumos morar |a na Praia Mansa, a gente morava ali sabia?
Era, tinha muitas casinhas. Antes do porto acabar totalmente a sua
construgdo. Entdo essa area aqui comegou porque o Titd Velho
(Praia Mansa) foi invadido pelas aguas, e o governo com medo, a
Capitania com medo de o pessoal anoitecerem vivo e num
amanhecerem que o mar tava crescendo muito, tomando os
pareddo... pra gente atravessar nas marés grandes era um sufoco.
A gente ia enxuto e voltava molhado porque o banho era certo.
Maior perigo! Entao, ai eles butaram o pessoal pra essa area, e foi
se localizando, aumentando e duma familia trazendo outra e assim
sucessivamente... dai a Docas planeou o terreno, loteou para cada
familia 12 metros de comprimento por 6 de frente. Esses 6 metros
de frente nés fazia as casas de 5 metros de casa e ficava meio
metro de cada casa, pra num ficarem conjugadas... eles doaram
vara, que nao era de tijolo, barro, as madeiras e as telhas para cada
morador (E1)

O nosso cuidado em deixar o entrevistado sempre em seu espago de convivio
e moradia, como ja foi explicitado na sessao dedicada a metodologia, teve o objetivo
de promover uma situagao mais natural de conversa com os moradores, vez que o

inconveniente de uma entrevista € inevitavel e a presenca de um entrevistador tende
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a provocar desconforto ao informante. Tomamos o cuidado também em deixar claro
ao morador entrevistado que nosso trabalho ndo visava a uma mudanca social ao
bairro nem a denuncias sobre as condi¢bes de moradia, mas que poderia vir a ser
um instrumento de revelagcdo de problemas com bases cientificas, com vistas a
projetos de urbanizacdo e melhoria da area, a ser apresentado aos &rgéaos
competentes.

Para o tratamento das entrevistas, utilizamos a técnica da analise tematica ou
categorial apresentada por Bardin (1997), técnica segundo a qual, o processo de
desmembramento do texto em unidades torna possivel ao pesquisador descobrir os
diferentes nucleos de sentido que constituem a comunicacdo, e posteriormente,
realizar o seu reagrupamento em classes ou categorias.

As entrevistas realizadas junto aos moradores do local em estudo foram
transcritas tais como foram gravadas, sem utilizacdo de nenhuma técnica especifica,
sem considerar desvios gramaticais, privilegiando a mensagem do sujeito. Depois de
transcritas, as respostas ao questionario foram submetidas ao processo descrito
abaixo pelo diagrama da Analise de Conteudo proposta por Bardin (1997; p. 102),
assim divididos em pré-analise, exploragao de material e tratamento dos resultados

e interpretagoes.
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Inicialmente, apods a transcricdo das 10 entrevistas, e seguindo o esquema
proposto por Bardin, realizamos uma leitura flutuante das respostas apresentadas
pelos moradores, de maneira a ter uma visdo geral dos discursos proferidos e
levando em conta, sobretudo, a vivéncia dessas pessoas no bairro em questao, suas
experiéncias e o conhecimento que trazem acerca da histéria do lugar. As respostas
foram selecionadas segundo atendessem especificamente ao assunto que concernia
diretamente ao tema desse estudo e em seguida tabulados os recortes para
categorizacao e codificagao seguindo a metodologia proposta. Vale ressaltar que
nao houve grandes divergéncias entre as respostas dadas as questbes fechadas e a
entrevista semi-estruturada realizada a seguir.

A passagem do texto bruto ao resultado de pesquisa permite destacar
informagcdes que ilustrem ou pelo menos ajudem a revelar os fendémenos
investigados. Nao houve, entretanto, modificacbes de grande relevéncia nas
entrevistas transcritas. O material de analise foi entdo selecionado a partir do
comparativo entre respostas recorrentes e de respostas inéditas prestadas pelos
moradores nos dois momentos de encontro que pudemos realizar com 0s grupos
determinados. Organizamos para a exploragdo do dados advindos das entrevistas
duas linhas de categorias especificas, segundo as respostas dadas: a categoria
tempo e a categoria evento.

No panorama da categoria tempo, dispusemos os relatos segundo o tempo
de moradia dos informantes no Serviluz. No panorama da categoria evento, os
relatos forma dispostos de maneira a demonstrar a nocdo de responsabilidade
individual, qual seja, o sujeito morador como responsavel por sua moradia e pelas
condicbes que envolvem seguranga — relativas as queixas acerca da violéncia
urbana —, salubridade — no que tange as condigdes de saneamento, saude — o que
envolve ao mesmo tempo o deslocamento das areias pelos ventos e a caréncia de
atendimento médico que supra as demandas da comunidade — e, por fim, o que os
moradores classificaram como descaso do poder publico em relagdo a comunidade.

O tempo de moradia € pertinente, uma vez que constitui testemunho real e
atualizado sobre a evolugcdo da ocupagao da area, bem como sobre o processo de
progradagao da praia, a que os moradores chamam de “crescimento da praia”. Em
complementagao, a categoria evento é pertinente por fazer aparecerem nas falas

dos moradores as provas dos problemas e suas queixas relativas as condigdes de
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moradia: causas e consequéncias dos problemas, assim como 0s responsaveis € as
possiveis solugdes, segundo a populagédo de nosso estudo.

Em consonancia com nossos pressupostos apresentados no inicio desse
estudo, foi possivel perceber, a priori, um distanciamento entre a gravidade do
problema de progradagao e caminhamento das areias que apontamos e as falas dos
entrevistados. O avanco das areias se mostra como apenas “s60 mais um dos
problemas” existentes no local, sendo o mais grave o da violéncia. Vemos,
entretanto, que os problemas acarretados por esse fendbmeno sdo sempre presentes
nas falas, embora os moradores ndo déem ao fato a relevancia que esperavamos.

A fim de dar relevancia aos problemas que interessam ao nosso estudo,
tomamos do questionario inicial seis questdes enfocando o tema. Enfocamos
também, de maneira meramente ilustrativa, haja vista que o interesse da analise de
conteudo aqui abordada se perfaz sem o estudo estatistico das entrevistas, o
percentual de respostas recorrentes. As provas de validagao foram efetuadas com
as entrevistas juntos aos lideres comunitarios, vez que sao eles os primeiros a
ouvirem os moradores e que tém muitas vezes as mesmas queixas, ja que também
sdo moradores.

O interesse em compreender as diversas opinides dos moradores € em
seguida cruza-las com as opinides dos seus representantes se justifica pela
natureza descritiva dessa fase do trabalho, vez que € preciso ver se a voz da
comunidade esta sendo representada pelos lideres. Essa confirmagao sendo feita
nos permite fazer inferéncias sobre a iniciativa da comunidade quando de um plano
de gestdo integrada. Por essa razdo deixaremos de lado respostas extremas, tais
como “nao tem nada de bom aqui (E9)” e “aqui € o melhor lugar do mundo (E7)”,
haja vista serem manifestacdbes demasiadamente emotivas e frequentemente
contraditas na continuacido da entrevista desses informantes.

Em relacdo aos questionarios cujas respostas apresentaremos abaixo, €&
importante levar em conta que se trata de uma amostragem validada também por
estudos comparativos com as entrevistas levantadas por outros autores (ARAUJO,
2007; CEARAH, 2002). Vale ressaltar que os percentuais aqui mostrados ndo séo
exatos, uma vez que as respostas muitas vezes englobaram duas classes de

queixas.
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Veremos na sequéncia, as respostas dos 54 entrevistados compiladas nas

categorias previstas e classificadas acima, a partir do seguinte grupo de perguntas

extraidas das 21 questdes do questionario inicial:

1- Ha quanto tempo mora no local?

2- Como considera a moradia?

3- Quais os problemas enfrentados?

4- Quais as causas desses problemas?

5- Quem sdo os responsaveis pelos problemas?
6- Quem deve resolver os problemas?

Para a analise das informagdes coletadas, podemos ver no quadro abaixo a

disposicao das categorias:

Quadro 1 - Informagdes coletadas com moradores

CATEGORIAS INFORMAGOES
Nidmero de Tempo de moradia Chegada ao local (data
pessoas informada)

10 > 50 anos Década de 1950
TEMPO 14 > 30 anos Década de 1970

4 > 20 anos Década de 1980

8 > 10 anos Década de 1990

18 <10 anos Década de 2000
Evento Queixas dos Moradores

“Avanco das areias”

“Esgoto e areias”

“Descaso do poder publico”

“Falta de saneamento basico”

“Lixo”

“‘Doencas que a areia pode causar” 48%

“Poluicao”

“Areia, lixo, poluicdo da agua parada”

“vento e buraco no asfalto”

“alagamento”

“Brigas de gangues”

“Violéncia, maresia e areia” 290,

“Violéncia crescente”

“Brigas de gangues e avancgo de areia”

“‘Nada de bom aqui” 2%

“Aqui € o melhor lugar do mundo” 2%

Nao Responderam 40%
Responsaveis pelos problemas

“Governo” 4%

“Prefeitura” 46%
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“Governo e Prefeita” 11%
“Os membros das associagoes” 4%
“n&o é culpa de ninguém. E a natureza” 7%
“Os moradores que nao denunciam” 11%
“Carro do lixo” 4%
Nao sabem 4%
Nao responderam 9%
Solugdes previstas pelos moradores e quem deve resolver
“Prefeitura” 48%
“Governo” 4%
“S6 Deus” 4%
“A sociedade mesmo” 11%
Nao responderam 22%
Outro 11%

Fonte: Reboucgas, 2010.

Parece indiscutivel a correlagdo sistematica estabelecida pelos moradores
entre a nao realizacao de obras de saneamento basico, a nao retirada das areias e a
auséncia de projetos de seguranca local. Um morador nos conta que

uma vez e outra eles tiram um pouco das areias com uns tratores ai.
Mas eles s6 fazem isso quando tem casas que estdao bem pertinho
de serem engolidas pelas areias. E um inferno esses meses que
nao chove. A areia é muito fina, entra pelas telhas e invade as
nossas casas (E10).

Podemos ver no quadro de respostas, com frequéncia, queixas cruzadas
entre esses trés temas aliadas a uma forte descrenga no poder publico, como ja
dissemos mais acima.

Vemos pelo quadro que apenas duas pessoas afirmaram n&o haver “nada de
bom aqui” em resposta a questdo “Como considera a moradia?”’. Esses mesmos
moradores afirmaram, entretanto, que “as vezes é boa”, e suas queixas se voltaram,
sobretudo, para as brigas das gangues e o0 avango das areias. Um morador nos
confessa que

Mas aqui o que mais nos incomoda sdo as areias. Nessa época do
ano (de agosto a dezembro) € que ela nos tira o sono. A gente nao
consegue comer direito, a comida desce com areia e tudo. Pra
comer nds temos que ir para debaixo da mesa (rindo), ndo é
brincadeira ndo. Vocé tem que ver isso, pode até tirar foto (E8).

Em se tratando das solugbes, os moradores visualizam que a
responsabilidade é aliada a “culpa” pelos problemas. A Prefeitura foi a mais citada

quando perguntamos sobre os itens “responsabilidade e solugdes”, embora a
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descrenga no poder publico venha a reboque desta responsabilizacéo e sob a égide
do descaso com a sociedade.

Araujo (2007) encontrou respostas muito aproximadas das nossas. Em seu
estudo sobre a memoéria dos pescadores acerca da modificagdo da paisagem da
Beira Mar de Fortaleza, a autora entrevistou 8 pescadores que foram remanejados
da Rua da Frente, nos anos 1960, para as obras do calgamento da atual Beira Mar,
dos quais 4 se instalaram no Serviluz. Esses moradores ratificaram as dificuldades
enfrentadas decorrentes do avango das areias e relatadas por nossos informantes.

Permanece, porém, um aspecto divergente no que concerne a realizagdo ou
nao de obras de urbanizagao no local. Os moradores relataram sobre o crescimento
da praia, como vemos no relato abaixo:

A minha casa... a gente abria o quintal la... o portdo de casa e via o
mar. Depois o bairro foi aumentando, aumentando e as casas
aumentando também e hoje em dia o Serviluz ta do jeito que ta (E5).

E curioso notar que, além da precariedade das condicdes de habitacdo, a
comunidade local ndo dispde de documentacao referente as suas residéncias, haja
vista a ocupacao ter sido fruto de ocupagbes aleatorias constantes ao longo do
tempo. Nao constou nas respostas as entrevistas, em nenhum momento, a questao
fundiaria. Nao nos pareceu que a populacao tivesse esse tipo de inquietude relativa
a sua moradia, vez que, apesar de esperarem, mesmo dos ceus, a solugado aos
problemas gerais, esses moradores detém suas preocupagdes em torno de
problemas imediatos, como a falta de seguranga, devida a crescente violéncia, o
avango das areias e o grave problema do lixo, conforme relata o morador E4.

Ruim daqui € s6 a marginalidade, a galera... avacalha o lugar. Fica
fazendo confusao por besteira...tem as brigas com outras gangues
por causa de droga. Tem ai as associagbes que dao curso eles
podendo procurar isso ndo...querem mesmo € viver ai nas drogas.

Apenas dois moradores relacionaram as areias a questdes de adoecimento, o
que nos leva a crer que nao ha, por parte da populagéo, vislumbre da relagao entre
avanco das areias e perigo. O mesmo nao se pode dizer da relagdo entre lixo e
saude. Os moradores estabelecem estreita relagdo entre “lixo”, “agua parada” e
doencas diversas que possam ser causadas por esses elementos, mas, como pode
ser visto na Figura 17, o lixo continua sendo colocado em locais inadequados, como

as vias publicas e na propria praia.
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Figura 17 - Lixo na praia. Fonte: Reboucas 2010.

Vale ressaltar ainda que 30% dos moradores desconhecem as causas dos
problemas que enfrentam no dia-a-dia, tais como o que chamam de “avanco” ou
“‘invasao das areias”. Um dos entrevistados (E3) relatou a experiéncia de ter de sair
de casa pelo telhado, quando, numa manha, ndo conseguiu abrir sua porta. Esse
entrevistado, morador ha 50 anos, conta que viu a “praia crescer” e afirma que a
doacdo das areias — de que trataremos na sessdo sobre projetos - foi uma boa
iniciativa da Prefeitura para mitigar o problema da invasao das dunas nas casas.

Como citamos acima, a categoria tempo nos serviu para compreensao do
acompanhamento da populagdo ao processo progradativo da Praia do Serviluz ao
longo dos ultimos 50 anos, vez que o testemunho das pessoas traz acoplada a
realidade cotidiana, muito valiosa para o cumprimento de uma gestao integrada.

Assim como reza o guia GIZC, o conhecimento da base auxilia na
compreensao dos problemas a serem administrados pelo topo. O avancgo das areias,
o0 maior vildo nas queixas dos moradores, apds a violéncia local, € de fato o natural
caminhar das dunas, e nao seria o problema que €&, se nao existisse a instalagao da
comunidade. Ha uma inversao dos acontecimentos, que ndo cabe aqui ser discutida,
vez que o problema ja esta consolidado e ndo ha, salvo com uma intervengéo
drastica, formas de resolvé-lo definitivamente. O evento progradac¢ao se constitui na
realidade cotidiana dessa populagdo e constroi com ela a historia da praia e dos

moradores.



3 BASE LEGAL E PROJETOS RELACIONADOS A AREA DE ESTUDO

Para toda intervengao realizada na Zona Costeira de todo territério nacional
€ necessaria uma fundamentacdo legal. Para tal abordagem consideramos as
competéncias da Unido e particularmente do Estado do Ceara e do Municipio de

Fortaleza.

3.1 LEGISLACAO PERTINENTE

Antes mesmo de nos tornarmos independentes da Coroa Portuguesa, a
nossa orla maritima ja era motivo de preocupacdo normativa, dada a grande
importancia estratégica da zona costeira para a Coroa. Ainda em 1534, o Rei de
Portugal considerou a beira do mar e as lezirias — mangues — bens realengos, e
segundo Leivas (1977), em decreto de 5 de mar¢co de 1664, a Coroa proibiu a
concesséao das terras lezirias.

Em 21 de outubro de 1710, é publicada uma Ordem Régia asseverando que
‘que as sesmarias nunca deveriam compreender a marinha que sempre deve estar
desimpedida para qualquer incidente do meu servico, e de defensa da terra.”
(NIEBUHR, 2004). Vasconcelos e Reboucas (2010), fazendo mengdo a Ordem
Régia, afirmam ser, provavelmente, a primeira citagdo em um documento oficial
publicado no Brasil do termo “marinha” para a faixa praial, lembrando que em
Portugal o termo “terreno de marinha” nao é usado, sendo juridicamente utilizado o
"dominio publico hidrico". Aqui no Brasil a expressao Terrenos de Marinha é
comumente confundida como Terrenos da Marinha — fazendo alusdo a que os
terrenos seriam da Marinha Brasileira.

A Ordem Régia de 18 de novembro de 1818 reservou 15 bragas craveiras®,
medidos pela borda do mar no sentido do continente, para servigcos publicos da
Coroa Portuguesa, o que segundo Obéde Lima (2005) era a largura suficiente para

permitir o livre deslocamento de um contingente militar. No entanto essa Ordem

® Uma braca craveira equivale a 10 palmos craveiros, cada palmo igual a 22 centimetros. Deste modo
15 bragas craveiras equivalem a 33 metros.
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Régia nao fazia referéncia a que estado do mar, em relagdo as suas variagdes de
nivel, deveriam ser medidas as 15 bracas.

Em 15 de novembro de 1831 a Lei Orgamentaria colocou a disposi¢cao das
Camaras Municipais os terrenos de marinha para aforar e estipular o foro sobre os
mesmos. Todavia a titularidade dos mesmos permaneceu com a Coroa (BRASIL,
1831).

Efetivamente a delimitacdo das 15 bragas craveiras s6 é dada com a
publicacao da Instru¢cdo do Ministério da Fazenda de 14 de novembro de 1832. Essa
Instrugdo traz em seu artigo 4° que:

"hao de considerar-se terrenos de marinha todos os que, banhados
pela aguas do mar, ou rios navegaveis, vao até a distancia de 15
bracas craveiras da parte da terra, contadas estas desde os pontos a
que chega a preamar média de 1831." (BRASIL, 1832).

Além de fazer referéncia ao ponto onde deve ser marcada no limite da terra
com o mar, a Instrucao define também a preamar média como sendo o nivel do mar
a ser considerado e estipula uma série temporal, que é o ano de 1831, para a
determinacdo da Linha de Preamar Média — LPM. Essa Instru¢do segue detalhando
procedimentos para a demarcacdo, inclusive prevendo a participacdo dos
representantes de Provincias e Municipios, além de outros interessados como

posseiros e concessionarios.

3.1.1 Legislagao Federal

A legislacao federal de interesse para o tema e para a area de estudo esta

descrita abaixo com destaque para o foco de maior importancia normativa.

Decreto-Lei 544 de 1938 — Construgao do Porto do Mucuripe

Esse Decreto-Lei, ao qual ja nos referimos na seg¢ao 1 desse estudo, modifica

o Decreto 23.606 de dezembro de 1933, transferindo para enseada do Mucuripe o

porto de Fortaleza e concede a outorga ao Estado do Ceara e revoga as disposigdes

em contrario.
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Decreto-Lei 9760 de 1946 — Disp6e sobre os bens imdveis da Uniao

O 1° Art. dessa Lei inclui no item “a@” os terrenos de marinha e seus
acrescidos como bens da Unidao e dedica a Secéao Il do 2° Capitulo a demarcacgéao
dos terrenos de marinha que, segundo o Art. 9°, é de Competéncia da SPU. A
discussdo acerca desta demarcacdo sera abordada neste trabalho na secgao
Resultados e Discussées. No entanto € oportuno lembrar que essa lei mantém a
linha de preamar média de 1831 e os 33 metros medidos horizontalmente no sentido
do continente como demarcadores dos terrenos de marinha.

Vale ressaltar que em texto incluido pela Lei 11.481 de 2007 foi dedicada a
Secao IlI-A a demarcagao de terrenos para regularizacdo fundiaria de interesse
social, sendo esta demarcacao destinada a atender familias com renda nao superior
a 5 salarios minimos. E ainda da responsabilidade da SPU a demarcacdo dos

terrenos objeto desta sec¢ao.

Constituicao Federal de 1988 — Constituicdao Cidada

A Carta Magna da nacgao traz no seu 2° Capitulo — em que trata dos bens da
Unido — Art. 20 Inc. IV que, entre outros, as praias maritimas sdo bens da Uniao,
salvo os “que contenham a sede de Municipios, exceto aquelas areas afetadas ao
servico publico” (BRASIL, 1988A), vale ressaltar que esta exclusdo de propriedade
da Unido é dada pela Emenda Constitucional — EC 46/2005. Ainda no mesmo Art.,
agora Inc. VII, ressalta que os terrenos de marinha e seus acrescidos também s&o
bens da Uniao.

Os aforamentos previstos legalmente pela legislacdo entdo vigente séao
mantidos no Capitulo em que se trata dos Atos das “Disposi¢cdes Constitucionais
Transitérias”, mais precisamente no Art. 40, § 3°, quando assevera que “A enfiteuse
continuara sendo aplicada aos terrenos de marinha e seus acrescidos, situados na
faixa de segurancga, a partir da orla maritima”, muito embora esta seja uma norma de
eficacia contida, e que sé veio e ser regulamentada pela lei 9636/98, que dispde
sobre a regularizagdo, administragdo, aforamento e alienagdo de bens imodveis de
dominio da Unido e da outras providéncias, as quais veremos na sequéncia, no que

tange aos terrenos de marinha.
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Lei 7661 de 1988 — Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC)

O PNGC define a zona costeira como o “espago geografico de interagcao do
ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou nao, abrangendo uma
faixa maritima e outra terrestre” (BRASIL, 1988B), sem, contudo, delimitar esses
limites de abrangéncia, ficando estes a serem definidos na elaboragdo do plano —
que ficou conhecido pela sigla GERCO.

Essa legislagdo tem como principio a utilizagao racional dos recursos da Zona
Costeira — ZC com o intuito de elevar a qualidade de vida da sua populagéo e ainda
proteger o patriménio natural, historico, étnico e cultural. Para tanto prevé o
zoneamento de usos e atividades na ZC dando prioridade a conservagao e a
protecao dos bens que integram esse patriménio.

Em seu Art. 4° § 2° o PNGC, garante a transversalidade das agdes do
GERCO que deverao ser aplicadas com a participacdo da Unido, dos Estados, dos
Territorios e do Municipios por meio de 6rgaos e entidades integrantes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.. Vale ressaltar que os 6rgaos componentes
do SISNAMA contam ndo sé com integrantes do poder publico, mas também da
sociedade civil organizada. E institui ainda a necessidade do licenciamento
ambiental para atividades ou intervengdes que alteram as caracteristicas da ZC e
ressalta que essas atividades devem seguir as diretrizes dos GERCO - federal,

estadual e municipal — além das demais legislagdes vigentes.

Decreto 5300 de 2004 — Regulamenta o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro

Esse decreto além de regulamentar o PNGC — Lei 7.661 de 1988 — dispoe
sobre as regras de uso e ocupagao da ZC e estabelece critérios de gestdo da orla
maritima brasileira, ressaltando no Art. 21 que “As praias sdo bens publicos de uso
comum do povo, sendo assegurado, sempre, livre e franco acesso a elas e ao mair,
[...], ressalvados os trechos considerados de interesse da seguranga nacional ou
incluidos em areas protegidas por legislagédo especifica.”

Ainda no Art. 21, em seu § 1° torna de competéncia do poder publico
municipal em conjunto com o 6rgao ambiental garantir o livre acesso as praias por

meio do planejamento urbano e, nas areas ja ocupadas por loteamentos a beira mar,
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assegurar a implantacdo de serviddes de passagem. O planejamento a que se
refere o Art. 21 devera ser elaborado e executado pelo poder publico municipal de
forma participativa com o colegiado municipal, 6rgdos e instituicbes e as
organizacgdes da sociedade como ressalta o Art. 32.

Fica estabelecido o limite terrestre da orla em 50 metros em areas
urbanizadas ou 200 metros em areas ainda ndo urbanizadas a serem contados da
linha de preamar ou do limite final de ecossistemas — tais como as fei¢des de praia,
falésias, restingas (BRASIL, 2004, Art. 23. Inc. II).

O PNGC tem como instrumento de planejamento e agdo o Zoneamento
Ecolégico Econdmico — ZEEC cujas intervencgdes na orla maritima, conforme aborda
o Art. 33, somente serdo permitidas se em conformidade com as indicagbes do
ZEEC ou ainda de instrumentos similares de ordenamento e uso do territorio.

Visando a integragdo da gestdo costeira, foram elaborados um “quadro
orientador para obtencdo do zoneamento” — Anexo | do decreto e um “quadro

orientador para a classificagao da orla maritima” — Anexo Il do decreto.

Lei 9636 de 1998 - Disp6e sobre a regularizagao, administragao, aforamento e
alienagcdao de bens iméveis de dominio da Uniao, altera dispositivos dos
Decretos-Leis n%2 9.760, de 5 de setembro de 1946, e 2.398, de 21 de dezembro
de 1987, regulamenta o § 2° do art. 49 do Ato das Disposi¢des Constitucionais
Transitoérias, e da outras providéncias.

Essa Lei traz em seu Art. 18, Ins. Il, § 12, que a cessdo de bens imoveis da
Unido podera ser realizada, ainda, sob o regime de concesséo de direito real de uso
resollvel, previsto no art. 72 do Decreto-Lei n® 271, de 28 de fevereiro de 1967,
aplicada, inclusive, em terrenos de marinha e acrescidos, dispensando-se o
procedimento licitatério para associagdes e cooperativas.

Na redacao incluida pela Lei 11.481/2007 — que trata da Concesséo de Uso
Especial para Fins de Moradia — o seu Art. 22-A indica que a concessao de uso
especial para fins de moradia aplica-se as areas de propriedade da Uniao, inclusive
aos terrenos de marinha e acrescidos, ressaltando que este direito ndo se aplica aos
imoveis funcionais, tampouco a imoveis sob a administragcdo do Ministério da
Defesa.

Ainda fruto dessa nova redacao, o Art.3-A da a incumbéncia ao Poder
Executivo de organizar e manter um sistema unificado sobre os bens de que trata

esta Lei e ressalta em seu Paragrafo Unico que as informagdes referentes aos bens
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da Unido deverao ser também disponibilizadas na Internet. No entanto, em contato
com a Secretaria do Patriménio da Unido — SPU, érgédo do Ministério do
Planejamento, encarregado de zelar pelo patriménio do povo, nao obtivemos
resposta de como ter acesso por meio eletrénico a essas informacoes.

Decreto 4333 de 2002 - Delimita a area do Porto Organizado de Fortaleza

O presente Decreto evoca o Art. 84 da Constituicado Federal, que trata das
competéncias privativas do Presidente da Republica e faz mencao a Medida
Provisoria 2.217-3 de 2001, que em seu 5° Art. cria o Conselho Nacional de
Integracdo de Politicas de Transportes — CONIT, para entdo regulamentar a
delimitacdo das areas dos portos de Fortaleza, Santos e Vitoria. Segundo o decreto
a area do Porto Organizado de Fortaleza é delimitada:

Art. 1°1...]

| - pelas instalagcbes portuarias terrestres e maritimas, delimitadas
pela poligonal definida pelos vértices de coordenadas geograficas a
seguir indicadas: Ponto A: Latitude 3° 43’ 15"S, Longitude: 038° 28’
37"W; Ponto B: Latitude 3° 43’ 06"S, Longitude 038° 28’ 44"W; Ponto
C: Latitude 3° 43’ 16"S, Longitude 038° 29’ 00"W; Ponto D: Latitude
3° 43’ 16"S, Longitude 038° 29’ 27"W; Ponto E: Latitude 3° 42’ 40"S,
Longitude: 038° 29’ 27"W; Ponto F: Latitude 3° 41’ 55"S, Longitude
038° 30’ 38"W; Ponto G: Latitude 3° 41’ 00"S, Longitude 038° 30’
38"W; Ponto H: Latitude 3° 41’ 00"S, Longitude 038° 26’ 48"W; Ponto
I: Latitude 3° 42’ 38"S, Longitude: 038° 26’ 48"W; Ponto J: Latitude 3°
43 14"S, Longitude 038° 28’ 09"W; Ponto K: Latitude 3° 43’ 00"S,
Longitude 038° 28’ 10"W; Ponto L: Latitude 3° 43’ 10"S, Longitude
038° 28’ 29"W, abrangendo todos os cais, docas, pontes, piers de
atracacdo e de acostagem, armazéns, silos, rampas ro-ro, patios,
edificacdbes em geral, vias internas de circulacido rodoviaria e
ferroviaria e ainda os terrenos ao longo dessas faixas marginais e em
suas adjacéncias, pertencentes a Unido, incorporados ou n&o ao
patriménio do Porto de Fortaleza, ou sob sua guarda e
responsabilidade;

[...]

Paragrafo unico. A Administracdo do Porto de Fortaleza fara a
demarcagao em planta da area definida neste artigo. (BRASIL, 2002)

Vale ressaltar que o Decreto ndo elucida os critérios técnicos utilizados na
referida delimitagdo, que abrange uma area muito maior que a do Porto e seu
entorno imediato, deixando quase que na totalidade o Serviluz como area portuaria,

como podemos ver na Figura 18.
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Figura 18 - Area demarcada pelo Decreto 4.333/2002. Fonte: Brasil, 2002, compilagdo
Reboucas, 2010.

Essa demarcacédo demonstra que o Bairro do Cais do Porto e a Comunidade
do Serviluz foram abordados como area industrial com foco no Porto de Fortaleza

sem, no entanto, levar em conta a realidade local.

3.1.2 Legislagao Estadual

Constituicdo do Estado do Ceara de 1989

Inspirada na Constituicdo Federal, a Constituicio do Estado do Ceara
ressalta a competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios em zelar, entre outros, pela protegdo do patriménio publico e dos
recursos naturais.

Deste modo, com o intuido de proteger as praias, contamos com o Art. 23, o

qual trata as praias como:

[...] bens publicos de uso comum, inalienaveis e destinadas
perenemente a utilidade geral dos seus habitantes, cabendo ao
Estado e a seus Municipios costeiros compartilharem das
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responsabilidades de promover a sua defesa e impedir, na forma
da lei estadual, toda obra humana que as possam desnaturar,
prejudicando as suas finalidades essenciais, na expressdo de seu
patriménio natural, histérico, étnico e cultural, incluindo, nas
areas de praias [...] Paragrafo unico. Entende-se por praia a area
coberta e descoberta periodicamente pelas aguas maritimas, fluviais
e lacustres, acrescidas da faixa de material detritico, tal como
areias, cascalhos, seixos e pedregulhos, até o limite onde se inicie a
vegetacdo natural ou outro ecossistema, ficando garantida uma
faixa livre, com largura minima de trinta e trés metros, entre a
linha da maré maxima local e o primeiro logradouro publico ou
imével particular decorrente de loteamento aprovado pelo Poder
Executivo Municipal e registrado no Registro de Imédveis do
respectivo Municipio, nos termos da lei. (CEARA, 1989)

A constituicdo reza ainda que as ag¢des de controle ambiental deverao ser

desenvolvidas de forma articulada entre a Unido, o Estado e os Municipios.

Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro —- GERCO Ceara

O plano de Gerenciamento Costeiro do Ceara — GERCO Ceara é fruto da lei
7661/98 que instituiu o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. Para efeito de
sistematizagcdo, o GERCO Ceara segmentou os 573 km de zona costeira do estado
em quatro setores, dos quais Fortaleza faz parte do Il Setor — Costa Metropolitana.

Entre as atividades ja desenvolvidas pelo GERCO, podemos citar o
Macrozoneamento Ecoldgico Econémico do litoral cearense elaborado pela Semace
em Parceria com o Labomar. E atualmente estd em discussdo a elaboragdo do

Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e na implantagéo do Projeto Orla.

3.1.3 Legislagao Municipal

Projeto Orla Fortaleza

O Projeto Orla Fortaleza tem como objetivo geral a identificacdo dos
problemas da orla maritima de Fortaleza além de estabelecer medidas de
planejamento e gestdo, de uso e ocupacdo da ZC, sob a perspectiva da

sustentabilidade e participagdo da sociedade, levando em conta os aspectos socio
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econdmicos, ambientais e patrimoniais. Propde-se ainda promover a regularizagéo
fundiaria nas areas da Unido hoje ocupadas irregularmente.

As diretrizes apontadas no Projeto Orla obedecem a orientagcdo metodoldgica
proposta no Projeto Orla: Manual de Gestdo (BRASIL, 2006) e Projeto Orla:
Fundamentos para Gestdo Integrada (BRASIL, 2002). Vale ressaltar que o manual
intitulado Fundamentos para Gestao Integrada em muito se assemelha aos Guias
para Gestao Integrada da Zona Costeira publicados pela Unesco nos anos de 1997
e 2002. Além dos manuais aqui citados, o Projeto Orla segue o que determinam as

legislagdes especificas para cada area.

Lei Complementar 062 de 2009: Plano Diretor Participativo — PDP

O PDP Fortaleza obedece as exigéncias legais estabelecidas pela Lei
10257/2001 — Estatuto das Cidades, que por sua vez regulamenta os Arts. 182 e
183 da Constituigdo Federal que tratam da politica de desenvolvimento urbano.

Os artigos do PDP que mais nos chamam ateng¢ao para a area de estudos,
principalmente no que se diz respeito a posse da terra, sao:

“Art. 4° [...] Inc. IX - promover a urbanizagdo e a regularizagédo
fundiaria das areas irregulares ocupadas por populagdo de baixa
renda. [...] Art. 5° [...] Inc. VIII - instituir as Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS) [...] Art. 72 [..] Inc. VIl - promover a
regularizagdo fundiaria, em especial nas areas de interesse social
classificadas como ZEIS.” (FORTALEZA, 2009)

A area do Serviluz esta enquadrada numa ZEIl, fato que choca com a
delimitacdo da area portuaria estabelecida no Decreto 4333/2002, o que tem

promovido acirrados embates politicos entre Governo Municipal e Estadual.

3.2 PROJETOS INSTITUCIONAIS E GOVERNAMENTAIS NA AREA DE ESTUDO

Projeto de Guias de Corrente Edlica — SEMACE (anos de 1990)

Na década de 1990 a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente —

SEMACE executou um projeto de “Guias Eodlicas” de sedimentos. O objetivo do
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projeto era instalar ao longo da faixa praial telas e palhas de coqueiro que
desviariam o transporte de sedimentos da direcdo das casas para o molhe de
contencédo da Praia do Futuro. O projeto contou com o apoio da comunidade na
manutengao das “guias edlicas”, que durante a execucado do projeto conseguiram

aliviar satisfatoriamente o soterramento de residéncias na Rua Pontamar.

Projeto de Requalificagcdo Urbana da Area do Serviluz (PREZEIS) — PMF

O Programa PREZEIS — FORTALEZA tem o objetivo de promover incremento
sécio-econdmico no local das trés ZEIS prioritarias: Pirambu, Serviluz e Lagamar.

O projeto prevé a requalificacdo e a recuperagao do aparelhamento urbano,
facilitando a mobilidade da populacdo e melhorando os servicos de seguranca
publica, da infraestrutura de saneamento ambiental, que devera melhorar a
qualidade de vida das pessoas; e prevé ainda a regularizagdo fundiaria das

residéncias em condigdes subnormais.

Projeto Métodos Combinados para Conten¢ao do Processo Erosivo Edlico na
Praia do Serviluz - EMBRAPA

Estudos realizados pela Embrapa Agroindustria Tropical, Unidade da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, apontaram a agao dos ventos na
Praia do Serviluz como eroséo costeira, conforme é descrito no titulo do projeto
elaborado pela EMBRAPA “Métodos combinados para contengdo do processo
erosivo edlico na Praia do Serviluz”, o que podemos classificar, no minimo, como um
grave erro conceitual, haja vista que a Praia do Serviluz esta em progradacao,
jamais tendo sofrido com processos erosivos.

O projeto apresentou a sociedade o objetivo de “[...] instalar cercas verticais
de contencéo, feitas a partir das mantas de coco verde. Essas mantas vao ajudar a
barrar a agado do vento, evitando que as particulas de areia invadam as residéncias
dos moradores da Praia do Serviluz’” (EMBRAPA, 2008).

Projetos Aldeia da Praia e Aldeia das Dunas — PMF

O projeto Aldeia da Praia visa promover no Bairro do Serviluz a fixacao da

populacdo residente num espagco com qualidade urbana e provida dos servigos
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indispensaveis ao desenvolvimento social. Em raz&o da alta densidade habitacional
atual (5.000 familias em 15 ha), estima-se que 50% dessa populagdo seja
reassentada no Projeto Aldeia das Dunas na area da Praia do Futuro, que atende as
mesmas caracteristicas relativas a tipologia habitacional, infraestrutura e servigos
projetados para o projeto Aldeia da Praia, a uma distancia de 2,5 Km.

O projeto visa em especial promover a regularizagédo urbanistica da Praia do
Futuro, integrando-a a Av. Beira Mar, favorecendo a atividade turistica, criando
novas areas de desenvolvimento socioeconémico e urbano na cidade e garantindo a

sustentabilidade da fung¢ao social da cidade e da propriedade aos que la habitam.



4 METODOS E TECNICAS DE PESQUISA

Percurso Metodolégico

Esse trabalho teve por objetivo realizar um estudo de caso tendo como
campo de investigacao a Praia do Serviluz e suas modificagdes fisicas, humanas e
sociais ao longo dos Ultimos 50 anos. E um estudo de natureza descritivo-analitica,
de abordagem predominantemente quantitativa, porém apresentando um recurso
qualitativo no que concerne ao contato com os atores envolvidos, ou seja, gestores,
moradores e comunidade cientifica. Para uma melhor sistematizacdo das
informagdes inerentes ao estudo, a descricdo da metodologia e dos procedimentos
foi apresentada em duas partes: a primeira concernente a abordagem qualitativa; a
segunda tratando sobre a abordagem quantitativa.

E necessario antecipar que para a coleta de dados desta pesquisa, foram
realizadas dez campanhas de campo, dentre as quais cinco se detiveram a
realizacao de perfis geométricos da area em estudo e as demais a entrevistas com a
comunidade. Concomitante a realizagcao dos perfis, foram realizadas quatro séries
de coletas de sedimentos para analise laboratorial. Estes momentos procedimentais
do estudo ser&o descritos nos itens 3.2 e 3.3.

A metodologia empregada teve como base o levantamento de informagbes
referentes aos meios fisicos — geologia, geomorfologia, clima de ondas, dinamica
ellica, série temporal de dados de precipitagdo e insolagdo — e sdcio-econdmicos —
identificacdo dos atores, renda, habitacdo, uso e ocupagdo do solo. Os
procedimentos realizados obedeceram aos passos descritos a seguir, segundo as

abordagens escolhidas.

4.1 ESTUDO QUALITATIVO

Tivemos como ferramenta de apoio a este estudo a abordagem qualitativa,

uma vez que foram entrevistados alguns dos moradores da area e tendo em vista
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que a experiéncia humana, referida pelo préprio sujeito, € de grande valia para
fundamentar o conhecimento sobre seus problemas e anseios.

Para Minayo (2007) a pesquisa qualitativa procura observar o fenbmeno e
compreender seu significado individual ou coletivo para a vida das pessoas, além de
permitir o entendimento sobre a complexidade de emocgdes, valores e atitudes. Vale
assinalar que as pesquisas de natureza qualitativa objetivam em geral a exploragéo,
a compreensao e a explicagdo de um fenbmeno, a partir de informagdes subjetivas —
aqui chamadas dados — e nao de teorias e conhecimentos formalizados. Além disso,
as pesquisas qualitativas tém como propdsito elucidar significados de maneira
especifica e qualificar através da visdo dos participantes em vez de quantificar por
meio dos olhos do observador (MOREIRA e CALEFFE, 2006).

A escolha se justifica ainda por ser esta abordagem fundamental, quando se
procura descobrir e entender o significado de eventos, praticas sociais, percepgdes
e agoes dos individuos. Para obter as informagbes pertinentes aos objetivos deste
estudo, foram realizadas duas séries de entrevistas: a primeira, em forma de
questionario fechado, composto de 20 questdes, as quais abrangiam informacgdes
acerca do perfil socioeconémico dos usuarios.

Os questionarios foram aplicados em um mesmo dia, junto a 54 moradores,
dando-se prioridade aqueles que residem no local ha mais de 50 anos. O esquema
das questdes encontra-se no Apéndice A. A segunda série de questdes foi realizada
em dias diferentes, com os dez moradores mais antigos do local e que tém suas
atividades ligadas a area em estudo ou em seu entorno. O critério de escolha por
antiguidade se caracterizou por serem estes dez moradores antigos moradores do
Mucuripe ou da Praia Mansa, e que foram realocados no Serviluz em 1974, pela
Capitania dos Portos, por ser a regiao do porto, a partir de entdo, de posse e
dominio institucional.

Assim sendo, no que se refere as informagdes prestadas pelos moradores da
area em estudo, esta pesquisa apresenta um contexto de abordagem qualitativa e
constitui-se em um estudo de caso, cujo destaque esta em compreender os
acontecimentos a partir da perspectiva dos sujeitos participantes. Esse tipo de
pesquisa é preferivel em situagdes em que questdes do tipo “como” ou “por que” sédo
apresentadas, uma vez que evitam a manipulacdo de dados. E ainda favoravel
quando o pesquisador, por razdes praticas ou éticas, ndo pode realizar estudos
experimentais (YIN, 2001).
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André (2005) assinala que o estudo de caso € proveitoso por sua capacidade
de retratar situagcbes da vida real, sem prejuizo de sua complexidade e de sua
dinamica natural. Isso vai demandar aceitagdo do pesquisador pelos participantes do
estudo nas relagdes de campo.

O estudo de caso é também valorizado por sua capacidade heuristica, isto €,
por lancar luz sobre o fenbmeno pesquisado, de modo que o observador possa
desvendar novos sentidos, ampliar suas experiéncias ou ratificar o que ja Ilhe era de
conhecimento prévio.

André (2005) destaca como outra qualidade do estudo de caso sua
contribuicdo a busca de solugdes para os problemas da pratica social. Isso significa
que enfatizando uma instancia em particular e fazendo aparecerem suas multiplas
dimensdes, assim como suas diversas interagcdes, o estudo de caso pode fornecer
informacdes valiosas para medidas de natureza pratica e para decisdes politicas.
Isso significa que tanto a coleta quanto a divulgacdo dos resultados devem estar
pautadas por principios éticos, por respeito aos sujeitos, de modo que sejam
evitados constrangimentos aos participantes por influéncia de cunho ideolégico do
pesquisador. E importante lembrar que obter o consentimento dos participantes é
fundamental. Este procedimento pode ser realizado por meio de instrumentos
formais ou n&o; o importante é que sejam explicitadas as questdes e estabelecidos

0s acordos.

Participantes do Estudo

Participaram do estudo na primeira fase 54 moradores locais, além de dois
representantes comunitarios e a presidente de uma das associa¢gdes comunitarias
locais. Na segunda fase da coleta de informagdes, participaram 10 moradores cujo
critério de escolha ja foi explicado no item anterior. Ressaltamos que os 10
moradores que participaram da segunda fase foram escolhidos a partir do primeiro
questionario aplicado, em que se perguntava, entre outras coisas, sobre o tempo de
moradia no local.

Os participantes do estudo foram, inicialmente, entrevistados individualmente.
Para complementacdo das informagdes necessarias a esta pesquisa, a segunda
etapa de questbes aos moradores foi feita individualmente em suas residéncias,

utilizando-se de um roteiro de entrevista aberta, conforme explicitado acima.
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Avaliamos que seria pertinente o fato de estarem esses sujeitos em areas de
seu conhecimento e convivio. A segunda etapa da pesquisa se deu até o
pesquisador perceber a saturagao dos relatos. Segundo Minayo (2007) o critério de
saturagao é atingido no momento em que o pesquisador, pelos dados obtidos em
campo, consegue compreender a logica do grupo em questdo, ndo sendo
determinante o numero de sujeitos da amostra. Portanto, 10 sujeitos com idades que
variavam de 65 a 82 anos participaram do estudo e com esses dados foi possivel
obter subsidios para a compreensdo do fenbmeno de modificacdo da area em

questao.

Procedimentos para Coleta e Registro dos Dados

O principio da Gestédo Integrada da Zona Costeira — GIZC, utilizado neste
estudo, consiste em fornecer aos administradores publicos elementos para que eles
compreendam melhor como funciona o complexo ecossistema costeiro, onde
coabitam o meio natural e as atividades humanas. Esse conhecimento é uma
ferramenta util na tomada de decisdo, evitando ou atenuando impactos negativos,
contribuindo para a conservagao ambiental e para o desenvolvimento das atividades
humanas de modo sustentavel.

A aplicagao da metodologia de Gestao Integrada da Zona Costeira — GIZC se
baseia no principio de que as decisdes sobre 0 meio ambiente devem ser tomadas
da base para o topo, e que é possivel o consenso entre representantes de grupos
diferentes, com interesses também diferentes, muitas vezes contrarios, sendo
fundamental a participacdo da comunidade cientifica que desempenha papel
importante de informar e fornecer elementos necessarios ao conhecimento dessas
regides.

Para a coleta dos dados, a primeira etapa deste estudo aplicou junto a 54
moradores da Praia do Serviluz um questionario fechado, cujas respostas foram
langadas em banco de dados relacional PostgreSQL com extensdo espacial
PostGIS, onde foram processadas conforme as diretrizes metodolégicas propostas
pela UNESCO (1997) no Guide Méthodologique d’Aide a La Gestion Intégrée de La
Zone Cotiere, n° 36 — Etapa 3, Planilha 3 — que trata da qualificacdo do espaco
costeiro, no que diz respeito aos modos de uso e ocupagédo do espagco em questao

pelo homem.
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Na segunda etapa deste estudo, foi utilizada como instrumento de coleta de
dados a entrevista semiestruturada, gravada em meio digital para posterior
transcricdo na integra pelo préprio pesquisador. A preferéncia pela entrevista
semiestruturada se justifica, pois nesta modalidade “as questbes seguem uma
formulacéo flexivel e a sequéncia e minuciosidade ficam por conta do discurso dos
sujeitos e da dinamica que acontece naturalmente” (BIASOLI-ALVES, 1998, p. 145).

A opcao por esta técnica se deveu ao fato de, por meio da entrevista
semiestruturada, ser possivel ao pesquisador o acesso a dados descritivos na
linguagem do proprio sujeito e por possibilitar que o pesquisador desenvolva uma
opinido objetiva sobre o modo como os sujeitos interpretam as ag¢des antropicas
sobre o mundo. As entrevistas permitem, além disso, o mapeamento de praticas,
crengas e valores, permitindo a coleta de informagcdes sobre o0 modo como os
sujeitos entendem a realidade que vivenciam e a légica que ai se encontra
(DUARTE, 2004).

As entrevistas ndo foram agendadas previamente, tendo sido realizadas de
acordo com a disponibilidade do pesquisador, haja vista ser a fase de coleta de
material de analise laboratorial muito longa. Para as entrevistas a pesquisa contou
como o apoio de um aluno de graduagao da Universidade Federal do Ceara bolsista
de um Projeto de Extens&o cujo tema se liga ao Serviluz’. Os encontros com cada
um dos 10 moradores teve duragao de 20 a 30 minutos e as transcrigdes posteriores

tomaram em torno de 3 a 4 horas, cada uma.

Organizagao e Analise dos Dados

A fim de garantir o anonimato dos participantes e entrevistados, foi utilizada a
seguinte legenda:
E — Entrevistado (sequénciade 1a 10 = E1, E2, E3..)
RC — Representantes comunitarios (sequéncia RC1 e RC2)
Pd.- Presidente de Associacao
Inicialmente foi feita a transcrigdo integral das entrevistas, seguida de uma

primeira exposicdo dos dados. A transcricdo nao seguiu nenhum modelo pré-

" Magno dos Santos Gomes. Projeto: Memérias de um Espago Criado: Narrativas de Moradores do
Serviluz. PROEX/UFC 2009-2010. Sob Coordenacdo da Professora. Dra. Sandra Maia Farias
Vasconcelos.
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estabelecido, tendo sido realizada utilizando-se literalmente as falas dos
entrevistados. Na sequéncia procedeu-se a leitura do material empirico e, para
tornar os relatos mais compreensiveis para o leitor, foram corrigidos erros grosseiros
da lingua portuguesa, sem, no entanto, alterar o significado ou particularidades dos
relatos.

Para analise desses relatos utilizamos da técnica de analise de conteudo, que
segundo Laurence Bardin (2007, p. 37):

“@ um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando
obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de
producao/recepcao [...] destas mensagens”

Escolhemos esse aporte tedrico-metodologico de analise por acreditar
responder de maneira mais objetiva aos nossos propositos. Segundo ainda a autora
“por tras do discurso aparente geralmente simbdlico esconde-se um sentido que
convém desvendar” (BARDIN, 2007, p. 14). Essa afirmagao nos levou a uma analise
atenta das entrevistas realizadas, por termos que trabalhar de maneira interpretativa
o conjunto de informagdes prestadas pelos entrevistados. O passo seguinte da
analise dos dados foi a categorizagdo. Como passo final, iniciamos um processo de
analise das relacbes entre essas opinides, a fim de compreender o fenbmeno na

perspectiva humana.

4.2 ESTUDO QUANTITATIVO

Para melhor visualizagdo no que diz respeito ao estudo quantitativo serdao
descritas as etapas de forma distinta, ainda que os procedimentos tenham sido
concomitantes.

A execucdo desta fase do estudo seguiu trés etapas: a primeira delas
consistiu no levantamento de material cartografico existente sobre a regiao,
fotografias aéreas e imagens de satélite para elaboracdo de uma base cartografica
diacrbnica, com lapso temporal de 50 anos.

Neste momento da pesquisa, encontramos uma das maiores dificuldades

deste estudo: conseguir encontrar aerofotos e material cartografico referentes as
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primeiras décadas do lapso temporal abordado neste estudo, e que se
encontrassem em estado razoavel de conservagcdo, no que diz respeito a nitidez,
baixo teor de umidade e integralidade pictografica, além de datagao confiavel.

Procedemos a busca deste material junto ao Exército Brasileiro, que realizou
em parceria com o Exército dos EUA o primeiro levantamento aerofotogramétrico do
Brasil em 1942 e 1943. Buscamos também junto ao Servico Geologico do Brasil —
CPRM, ao Instituto Nacional de Colonizagcdo e Reforma Agraria — INCRA, a
Prefeitura Municipal de Fortaleza — PMF/SEINF, a Universidade Federal do Ceara —
UFC/Dep. de Geografia, a Diretoria de Hidrografia e Navegag¢ao — DHN, a Divisdo de
Geragdo de Imagens — DGI do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, a
Companhia de Gestao de Recursos Hidricos — COGERH e ao Museu da Imagem e
do Som — MIS.

Nao foi possivel, entretanto, localizar junto ao Exército o destino dado as
imagens do primeiro levantamento aerofotogramétrico, cuja execugéo coincide com
a instalagao do Porto na ponta do Mucuripe (1939 a 1945). Além disso optamos por
nao trabalhar as aerofotos disponiveis na UFC e no INCRA por se tratarem de voos
coincidentes com os disponiveis na PMF e CPRM, cujos acervos estavam em
melhores condic¢des fisicas e de organizagéo.

As aerofotos a que tivemos acesso na CPRM encontram-se na escala
aproximada de 1:25.000, e o voo consta no acervo como executado no ano de 1958,
data que podemos confirmar pela analise da imagem onde as instalagdes do porto
ainda ndo continham os armazéns 3 e 4, que s6 foram edificados na década de
1960.

Na PMF tivemos acesso a dois jogos de aerofotos — ainda em papel —
datados de 1972 e 1978, respectivamente, ambos com escala aproximada de
1:6.000 e 1:8.000 respectivamente. No entanto sO foi possivel a utilizacdo das
aerofotos do ano de 1972 haja vista que as imagens do ano de 1978 somente foram
visualizadas no seu fotoindice, ndo sendo localizadas junto a sua colecdo. Vale
ressaltar que ainda na PMF foram disponibilizadas, ja em meio digital, aerofotos da
area dos anos de 1995 e 2004, das quais também sé foi possivel analisarmos o
primeiro conjunto de imagens referentes ao ano de 1995, ja que as imagens da area
em estudo estavam danificadas nos arquivos do voo de 2004.

Com a DHN foi possivel obtermos valioso acervo das cartas nauticas 701 —

Porto de Mucuripe — com a primeira datando de 27 de abril de 1945, periodo da
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conclusao da edificacdo do porto, e ainda todas as suas atualizacdes até 2009. As
cartas mais antigas, que ainda se encontravam em papel, foram digitalizadas na
sede da DHN, no Rio de Janeiro, e cedidas em meio digital.

No intervalo da década de 1980, nao conseguimos, em nenhum dos locais de
pesquisa a que tivemos acesso, aerofotos ou ainda imagens de satélite de alta
resolucdo — ja que os satélites de resolugdo submétrica ainda ndo operavam nesse
periodo. No entanto a DGI/INPE disponibiliza gratuitamente em sua pagina web
imagens da familia Land Remote Sensing Satellite — LANDSAT de todo territério
nacional. Optamos entédo por trabalhar com as imagens do LANDSAT 5 TM que tém
resolucdo espacial de 30 m nas bandas de 1 a 5 e 7 e de 120 m no infravermelho
termal — banda 6 — e que se mostraram as de melhor qualidade disponivel nesse
periodo para o nosso estudo.

Junto a COGERH tivemos acesso a imagens orbitais do satélite Quickbird
com resolugéo espacial de 0,6 m, do ano de 2008 — ortoretificadas, e ainda, do ano
de 2003 - standart. E por meio da web, conseguimos as imagens do Google Earth
de 2007 e 2009.

Paralelamente aos estudos de pesquisa de campo concernentes a coleta de
dados, foi realizado um levantamento do material bibliografico, disponivel ao publico,
em bibliotecas universitarias e institucionais e ainda em bibliotecas digitais
disponiveis na web, sobre o tema a ser estudado, sobretudo relativo aos aspectos
fisicos, ambientais e legais da area, bem como referente aos dados cientificos
existentes e aos projetos governamentais (municipal, estadual ou federal) de
conservagao e/ou recuperagao ambiental da Praia do Serviluz. A lista do material
coletado esta citada nas referéncias deste estudo.

A terceira etapa referiu-se as coletas de dados e amostras realizadas in situ
conforme descrito a seguir:

I. Realizagao de perfis topograficos da Praia do Serviluz. Esse procedimento

tem como objetivo analisar as variagbes da morfologia praial numa relagao
espaco tempo por meio dos métodos propostos por Birkemeier (1981;
1985). Os levantamentos contaram inicialmente com doze perfis
topograficos de praia, realizados sempre na maré de sizigia, obedecendo
ao seguinte cronograma: 15 de outubro e 26 de dezembro de 2008 e 13
de margo, 25 de maio e 21 de agosto de 2009. A partir da segunda

campanha de campo, os perfis P2 e P4 foram eliminados, por estarem a
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apenas 50 metros dos perfis P1 e P3. Deste modo o arco praial foi coberto

por 10 perfis localizados nas coordenadas constantes na Tabela 3.

Tabela 3 - Localizagao dos Perfis Topograficos em UTM

Nome do Ponto E N Z
P 1A 559353 9590156 4,669
P 2A (ELIMINADO) 559389 9590080 4,533
P 3A 559428 9590014 4,397
P 4A (ELIMINADO) 559428 9589920 4,611
P 5A 559437 9589846 4,783
P 6A 559456 9589718 4,389
P7A 559480 9589610 4,742
P 8A 559547 9589426 4,045
P 9A 559591 9589304 4,058
P 10A 559629 9589142 4,302
P11A 559677 9589044 4,453
P 12A 559734 9588894 4,527

Os perfis foram executados com a utilizagdo de nivel topografico e mira nas
primeira, terceira e quarta campanhas, estagao total — Topcon e prisma, na segunda
campanha, e finalizados os perfis, na quinta campanha, com a utilizagdo de GPS
Geodésico Magelam Pro-Mark 3 em modo cinematico.

Os pontos iniciais de nivelamento foram materializados em campo por meio
de marcagdes em pontos fixos e de facil localizacdo — marcados com tinta nas
calcadas e em postes. Cada ponto de nivelamento topografico, marcado na calgada,
teve sua cota altimétrica estabelecida por GPS Geodésico, que ficou estacionado
em cada ponto por no minimo 15 minutos e teve os dados coletados pos-
processados com base nos dados disponibilizados pelo IBGE por meio da Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo — RBMC. O procedimento de nivelamento
topografico consistiu em estacionar o nivel topografico ou a estagao total em um
ponto estratégico do terreno e proceder a leituras equidistantes em dez metros,
partindo da calgcada em direcdo ao oceano, e nos pontos de inflexdo do terreno —
antepraia, estirancio, pos-praia — conforme modelo esquematico apresentado na

Figura 19.

Nivel Topografico

Terren o

o md

190 m |

Figura 19 — Representacado esquematica do nivelamento topografico. Fonte: Rebougas,
2010.
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Vale ressaltar que foi utilizada bussola geoldgica Brunton durante todo
processo de coleta de dados referentes aos nivelamentos topograficos, com intuito
de garantir sempre o mesmo alinhamento para os perfis em todas as campanhas de
campo.

II. Coleta de material sedimentar e realizagdo de analises granulométricas,
para determinar origem e tamanho médio dos graos. As coletas foram
realizadas em quatro campanhas, concomitantemente com os
levantamentos topograficos no intervalo de um ano.

As coletas foram realizadas no alinhamento dos perfis, com pas e trado
manual, do tipo boca-de-lobo. Os pontos foram inicialmente cavados com a pa, até
uma profundidade aproximada de um metro e em seguida escavados com o trado
até atingirem dois metros de profundidade. O tamanho e o tratamento das amostras
de sedimentos colhidas em campo seguiu a sugestdo metodoldgica proposta por
Suguio (1973; 2003).

Na primeira campanha, foi coletado material sedimentar de superficie em trés
pontos do perfil 1 — berma, pds-praial e estirancio. Ainda na primeira campanha,
foram coletadas mais duas amostras no berma e no estirancio do perfil topografico
4. Na segunda campanha foram realizadas coletas de 60 amostras divididas em 30
pontos distribuidos ao longo de todo o arco praial. As amostras coletadas variaram
em profundidade entre superficie e 50 centimetros, a razdo de duas amostras para
cada ponto de coleta. Para a coleta de profundidade foi utilizado o trado do tipo

boca-de-lobo (Figura 20).

Figura 20 - Sondagem com pa a trado manual. Fonte: Reboucas, 2010.
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Na terceira campanha foram realizadas coletas de amostras em oito pontos
ao logo dos perfis 5, 8, 9 e 10. No perfil 5, foi coletada amostra no estirancio a um
metro de profundidade. No perfil 8, foi retirada amostra igualmente a estirancio, a
menos um metro. No perfil 9, foi coletada amostra no estirancio, na superficie e a um
metro de profundidade. No perfil 10 foram feitas duas coletas no final do berma, a
menos 50 centimetros e menos 1 metro, e no estirancio de superficie e de menos 50
centimetros. Na ultima campanha de coletas de sedimentos, realizada ap6s um ano
de observagdo em campo, foram escolhidos 10 pontos para sondagem ao longo do
arco praial. Essas sondagens constaram de coletas de superficie, de menos um
metro e de 2 metros de profundidade, exceto nos pontos S2, S5, S6, S7 uma vez

que alcangamos o nivel da agua, o que inviabilizou dar continuidade a sondagem.

Analise dos dados

O primeiro momento desta etapa do trabalho consistiu no tratamento das
imagens orbitais, das aerofotos e das cartas nauticas com a utilizacdo de
ferramentas de SIG, para que fosse possivel o intercambio de informacgdes entre as
diversas formas de dados. Essas relacbes sdo um meio de possibilitar a analise a
que se propds o estudo.

Optamos inicialmente por trabalhar com a imagem orbital Quickbird do ano de
2008, por tratar-se de uma imagem com resolucdo espacial de 60 centimetros
ortoretificada, o que a transformou em base para o georeferenciamento das demais
imagens do estudo. A necessidade de trabalhar com a imagem ortoretificada se
justifica pelo fato de as imagens originais conterem significativas distorgbes, que,
para Toutin (2004), ndo devem ser diretamente sobrepostas a dados cartograficos
em um SIG.

Dando sequéncia ao tratamento, as aerofotos ainda em papel, no formato 23
x 23 cm, foram digitalizadas em Scanner A3, para que nédo se perdesse nenhuma
parte da aerofoto, haja vista que os Scanner A4 nao cobrem superficies maiores que
30 x 22 cm. Os arquivos raster nao georeferenciados, referentes a digitalizagao das
aerofotos, foram georeferenciados e convertidos em GeoTIFF no software gvSIG
1.9.

Para o georeferenciamento das aerofotos dos anos de 1958, 1972 e 1995

foram escolhidos pontos de controle — alinhamento de ruas e edificagcbes com cantos
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amolados — detectaveis em toda série temporal. As imagens Google Earth dos anos
de 2007 e 2009, assim como a imagem Quickbird 2003, ambas pancromaticas,
foram ajustadas usando os mesmos pontos de controle utilizados na aerofotos dos
anos de 1958, 1972 e 1995 com base na imagem ortoretificada de 2008.

A imagem LANDSAT 5 TM de 1985 foi estruturada em duas composigdes de
banda, cuja baixa resolugéo espacial — 30 m — revelou-se a adequada, porque nos
possibilitou identificar a linha da costa, bem como a ocupagao antropica da area
estudada. A primeira composicao foi elaborada utilizando as bandas 4 -
infravermelho proximo —, 5 - infravermelho médio — e 3 — vermelho -
respectivamente, em RGB, sequéncia que possibilitou a facil identificacdo da area
edificada, do limite da linha de costa bem como a visualizacdo do transporte de
sedimentos em suspensdo. A segunda composi¢cao elaborada n&o contou com
nenhuma das bandas dentro do espectro visivel, sendo disposta em RGB na ordem
7 — infravermelho médio —, 5 e 4, respectivamente. Essa composi¢cao se mostrou
boa na definicdo de linha de costa e nos possibilitou a confirmagao do modelado da
orla obtido na primeira composigao.

As cartas nauticas cedidas pela DHN foram georeferenciadas com pontos de
controle nas intersecdes das quadriculas indicadoras das coordenadas. As cartas
sdo originalmente projetadas na Proje¢cao de Mercator, por tanto foram reprojetadas
para Universal Transversa de Mercator — UTM usando o Salth American Datum —
SAD 69 como elipsoéide de referencia.

Todas as aerofotos e cartas nauticas digitalizadas e georeferenciadas, bem
como as imagens orbitais, foram ajustadas para o mesmo sistema de projegédo. A
partir desse ajuste, demos procedimento ao trabalho de vetorizagdo da area de
interesse para cada arquivo raster em Ambiente de Desenho Assistido por
Computador — CAD. O produto dessas vetorizagcbes foi salvo em arquivos Esri
Shape, a fim de poder subsidiar as analises estatisticas da evolugao diacrénica da
area do estudo no SIG.

No segundo momento desta etapa do trabalho, demos procedimento aos
calculos topograficos dos perfis de praia. A cada campanha de campo, os valores
anotados nas respectivas cadernetas foram lancados no software de calculo e
desenho topografico Topocal 2008, programa no qual os pontos lidos tiveram
estabelecidos seus valores de cota. Depois de criada a malha de pontos cotados,

procedemos a criacdo de malha triangular que tem por objetivo interpolar os pontos
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cotados para a geragédo das curvas de nivel e a produ¢cdo do Modelo Digital do
Terreno — MDT. Isto justifica a necessidade de termos realizado perfis topograficos
com espagamento mais regular, na ordem de 100 metros, o que nos aumentou a
precisdo do calculo de volume de sedimentos.

Ainda no segundo momento demos andamento ao processamento das
amostras de sedimentos colhidas em campo, que foram trabalhadas no Laboratério
de Oceanografia Abidtica do Instituto de Ciéncias do Mar — Labomar/UFC, e
seguiram a seguinte sequéncia de tratamento: primeiro as amostras foram levadas a
estufa graduada em 60° C para secagem por aproximadamente 48 horas; apos
secagem foi separada uma fracdo de 100g de cada amostra — o restante foi
guardado e catalogado como testemunho. As 100 g foram entdo lavadas
individualmente em peneira de malha de 0,062 mm para retirada dos sais.

Apds esse processo, as amostras foram novamente levadas a estufa para
nova secagem, por igual periodo de 48 horas; concluida a secagem, cada amostra
foi peneirada em dois conjuntos de seis peneiras cada — de 2,38 mm a 0,062 mm —
por 10 minutos em agitador de peneiras RO-TAP. O material retido em cada peneira
foi pesado em balanca de precisdo com marcagdo até a quarta casa decimal.
Optamos por trabalhar com a escala Wentworth (1922; apud Suguio, 1973; 2003)
largamente utilizada pelos sedimentodlogos brasileiros, representada em notagdo @
(phi) proposta por Krumbein (1934, apud Suguio, 1973; 36) que € um logaritmo
negativo de base 2 da granulometria em milimetros que pode ser expressada pela

seguinte equacao:

¢ =-log,d ; onde d = didmetro do grdo em milimetros

As vantagens em trabalhar com ® se apresentam no momento do tratamento
estatistico das amostras, tendo em vista que os valores ® sao numeros inteiros
coincidentes com a escala Wentworth.

Entdo de posse dos dados brutos procedemos as analises cujos

detalhamentos constardao na sec¢ao Resultados e Discussées.
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4.3 GESTAO INTEGRADA DA ZONA COSTEIRA

Para analise conjunta com vistas aos resultados da pesquisa, os dados
referentes as abordagens quantitativas e qualitativas seguiram o0s passos
metodoldgicos propostos pelo Metodological Guide to Integrated Coastal Zone
Management publicado pela Comissdo Oceanografica Intergovernamental da

UNESCO (1997), que recomenda seis fases para a concretizagdo do ordenamento

da zona costeira. Como podemos observar na matriz a seguir:

ELEMENTOS DE ELEMENTOS
REFERENCIA ETAPAS DO PROCEDIMENTO LOCAIS
v v
Caracteristicas da zona 1 Caracteristicas da zona
costeira Andlise da problematica costeira estudada
v | v

Unidades geograficas
funcionais

2
Definicao de unidades
coerentes de gestédo

Escalas de trabalho

v

v

Grades de entrada de

3
Qualificagdo do

Inventario e formatagcao de

dados . dados
espaco costeiro
v | v
Normas 4
Classificagao Indicadores Capacidade de carga
Tipologia e indices
v | v
5
Banco de dados Sistemas de Maquetagem e simulagao
Informacao
v | v
Esquemas . 6 ~ Medidas mitigadoras
Orientacoes Lo
Planos 2 (Harmonizagao)
Programas Proplosllgoes Validagao
Objetivos
v

Gestao integrada das zonas costeiras

Fonte: UNESCO 19978

A primeira fase é a caracterizacdo da zona costeira — para a analise da
problematica da regido estudada. Nessa etapa deve-se estudar o ambiente litoraneo
como um ecossistema composto e complexo, lugar de interagdo entre os elementos
fisicos, biolégicos e antrépicos. Deve-se determinar e delimitar a area de estudo

bem como definir o peso respectivo dos componentes da regido. Sao de

¥ Tradugdo do autor.
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fundamental importancia a definicdo e a identificagdo dos diferentes tipos de
problemas que se apresentam.

Os problemas devem ser identificados segundo trés grandes categorias:
problemas gerados pelos efeitos diretos das atividades antrépicas sobre o meio
ambiente; problemas gerados pelos efeitos de fendbmenos naturais sobre as
implantagbes ou presenga humana; e problemas gerados pelas interagbes das
multiplas atividades desenvolvidas na regido. Esse primeiro momento sera descrito
na sec¢ao 1 deste estudo.

A segunda fase consiste em, baseado nas unidades geograficas funcionais,
definir as unidades coerentes de gestdo e a escala de trabalho. A definicdo das
unidades de gestdo depende inicialmente dos problemas apresentados. As
definigdes das unidades coerentes de gestdo e da escala de atuacdo devem ser
pertinentes com a problematica, principalmente em termos de inserir os grupos de
atores interessados na formulacéo de solucdes viaveis aos problemas existentes.

Em nosso estudo, ndo trabalhamos com toda a orla de Fortaleza, apenas com
um fragmento da orla, correspondente a Unidade Ill — Trecho 4 — em consonancia
com a compartimentagao proposta pelo Projeto Orla Fortaleza (2006), fundamentado
sobre o Projeto Orla Brasil (2002), de que trataremos no item de Discussao de
Resultados.

A terceira fase consiste na tabulacdo de dados para a qualificagdo do espaco
costeiro através da elaboragéo de um inventario e do ordenamento dos dados. Essa
qualificacdo é produto do processo de discussdo e de entendimento entre as
diversas comunidades de atores e pode conduzir a uma hierarquizacdo e a uma
classificagao tipolégica do espaco. Para qualificar o ambiente é necessario definir os
critérios de qualificagdo e seus parametros de caracterizagdo. Os critérios podem
ser fisicos, biolégicos, das atividades humanas e do estado do meio ambiente, cada
um deles com seus respectivos parametros que sado quantificados pelos dados
coletados em cada unidade coerente de gestao.

A quarta fase do processo de GIZC consiste, essencialmente, em definir
indicadores e indices baseados nas normas e nas classificagdes tipoldgicas,
podendo conduzir a determinagdo da capacidade de carga que pode suportar a
unidade de gestdo ambiental. Essa fase é concretizada através da transformacgao
dos critérios e parametros em indicadores da avaliagdo do estado do lugar. A

hierarquizacao dos critérios de qualificacdo estabelece indices de comparacao para
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uma classificacdo das unidades de gestdo. Sdo definidas as pressbées sobre zona
costeira e seus respectivos impactos.

A quinta fase consiste na elaboracdo de um sistema de informacédo — Sl,
ferramenta composta de uma base de dados — BD e de um sistema de gestao da
base de dados — SGBD. Essas ferramentas destinadas ao tratamento de dados
podem disponibilizar a informacdo em funcdo da necessidade do pesquisador ou do
gestor.

Esse sistema deve dispor de fungdes especiais como o georreferenciamento
dos dados para compor um sistema de informagbdes geograficas — SIG ou um
sistema de informacéo para a ajuda a decisdo — SIAD. Um sistema de informagéao
operacional conduz a um “painel de comando ambiental” que, além de organizar
coerentemente os dados da base necessarios a gestdo, devem poder constatar o
estado das situagées ambientais encontradas na unidade de gestéo.

A terceira etapa consiste na sexta e ultima fase do processo de GIZC, que
versa sobre orientagdo e proposigao objetivas através da elaboragao de esquemas,
planos e programas de gestdo. A zona costeira deve poder ser gerida a partir de
objetivos e de prioridades definidas num quadro territorial apropriado, ou seja,
gerenciado por unidade coerente de gestdo. Cada unidade é parte integrante de um
futuro plano diretor ou programa de desenvolvimento sustentavel.

A organizacdo das informagcbes ndo pode se distanciar das decisbes
coletivas. Nessa etapa devem se identificar os problemas a serem resolvidos em
primeiro lugar; analisar as causas dos problemas; determinar a zona geografica do
plano de gestdo; identificar os modos de gestdo; identificar os procedimentos
administrativos necessarios a solugdo dos problemas e garantir um retorno das
experiéncias para as comunidades de atores. Essas reflexbes constam das

discussoes e das consideracdes finais.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa de dados bibliograficos, cartograficos, levantamentos e coletas de
campo, analises e suas respectivas analises produziram um conjunto de

informacdes que sera apresentado e discutido nessa se¢ao de forma sistematizada.

5.1 FORMACAO DA PRAIA DO SERVILUZ E DA PRAIA MANSA

Ao longo da discussao deste trabalho, percebemos as necessidades do inicio
do século passado de um novo porto para a capital cearense. Observamos ainda
que muitos foram os projetos que surgiram com essa finalidade. A instalacdo do
novo Porto de Fortaleza, na Ponta do Mucuripe, foi uma decisdo estudada e que
obedeceu nao somente as vontades politicas, mas também a indicagbes do ponto
de vista da engenharia. No entanto, poucos eram os recursos no Brasil da década
de 1930 capazes de prever o desequilibrio que essa intervencdo causaria na
dinamica costeira ao longo dos anos.

Antes mesmo do inicio oficial das operagdes do Porto, a bacia portuaria ja se
encontrava assoreada, fato que levou a contratacdo do Laboratério Sogreah em
setembro de 1953 para um estudo de prote¢cao do porto contra ondas e contra o
assoreamento. Vincent (1957) assinalou no relatério trés solugdes para o problema
do assoreamento do porto, todas elas com vantagens e desvantagens, para as
praias a montante e a jusante do porto, em especial para a Praia de Iracema que ja
sofria com processo erosivo causado pela instalagdo do novo porto.

A primeira solugdo consistia na edificagdo de um novo molhe de 275 m ao
final do molhe de contengao do porto alinhado a 90° da sua extremidade; a segunda
seria um molhe enraizado na metade do molhe ja existente com a extensdo de 255
m e a terceira um molhe na extremidade da Praia do Futuro com extensao de 200 m.
O comprimento dos molhes levava em conta a capacidade que eles teriam de reter
1.000.000 m? de sedimentos ao longo de cinco anos. Deste modo a terceira solugao

foi escolhida por ser a mais eficiente.
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No entanto Vincent ainda ressaltou que qualquer uma dessas solucdes
causaria problemas para as praias a oeste do porto, ao interromper a continuidade
do caminhamento natural dos sedimentos ao longo a costa e que

“A acumulacao das areias para leste do porto seria infalivelmente
acompanhada de uma agravacgio, ja constatada, da situacdo das
praias de lracema e das que a seguiam para oeste, estas praias ndo
estando suficientemente alimentadas.” (VINCENT, 1957, p. 20)

Outras duas solugdes também foram apontadas a época, ambas com o intuito
de promover o transporte de sedimentos de leste para oeste do porto, sem
comprometer o canal de acesso e o calado da bacia portuaria. A primeira consistia
na criagdo de um canal para o transporte dos sedimentos ser realizado pela corrente
de deriva litordnea; no entanto essa alternativa necessitaria de constantes
intervenc¢des no molhe, fato que a tornou inviavel. A segunda alternativa se tratava
de realizar o bombeamento hidraulico dos sedimentos que seriam retidos perto do
enraizamento do molhe de protecédo do porto e que seriam langados ap6s o canal de
acesso ao porto, a partir de onde seriam carreados em forma de flecha pela corrente
de deriva litoranea na dire¢do da Praia de Iracema. Essa operagdo propunha repor
assim o estoque sedimentar ao sistema, recuperando de tal modo as praias afetadas
pelo processo de erosivo. No entanto os modelos em escala reduzida apontaram
que esses sedimentos levariam cerca de 30 a 50 anos para alcangarem as praias.

Por conseguinte o relatério Sogreah assegura que “uma ou outra dessas
solugdes torna-se mais interessante conforme o interesse dedicado a Praia de
Iracema” (VINCENT, 1957, p. 29). Vale ressaltar que dada a falta de planejamento a
médio e a longo prazos, a administracado brasileira optou pela edificagdo do molhe
do Titazinho, preterindo assim a opg¢ao que teria mantido a orla de Fortaleza mais
préxima da estabilidade.

A opcao pelo molhe do Titazinho transformou a Praia do Serviluz da condigao
de praia estavel para praia em processo de progradagdao. Nao havendo a remogao
artificial desse material retido, a area tem avancado no sentido do mar ano apods
ano. Além disso, parte do material que consegue transpor o molhe do Titdzinho tem
se acumulando no interior do molhe de prote¢do porto, soterrando o antigo pier
petroleiro e edificando assim a Praia Mansa, como podemos observar no overlay

feito com a Figura 21, Figura 22 e Figura 23.
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Figura 21 - Serviluz e Praia Mansa, década de 1950. Fonte: CPRM
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Figura 22 - Serviluz e Praia Mansa, década de 1970. Fonte: SEINF/PMF
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Figura 23 - Serviluz e Praia Mansa, década de 2000. Fonte: COGERH



89

Isoladamente do processo de ocupagao do Serviluz, a progradagédo da praia
nao traria maiores consequéncias para a cidade de Fortaleza, ja que a série de
intervengdes na orla maritima da cidade com o intuito de minimizar os efeitos da
erosao tem se mostrado eficiente, somente precisando de manutencgao.

No entanto a regido do porto, que nos idos dos anos de 1930 distava duas
léguas da cidade, e s6 apresentava uma pequena vila de pescadores, passa por um
novo ordenamento urbano aliado a instalagdo da coldnia de pescadores — Z8 — no
extremo norte da Praia do Futuro, promovendo consequentemente a intensa
ocupacao que se visualiza hoje. O processo de progradag¢do da praia, causado pela
retengcdo dos sedimentos transportados pela corrente de deriva junto ao molhe do
Titdzinho, faz com quem a praia cresga progressivamente.

Em meados do século passado, Fortaleza deixa de ser uma cidade de costas
para o Mar, e comeca a voltar a atencao da especulacdo imobiliaria para a orla
maritima da cidade. Os antigos moradores da Rua da Frente — atual Av. Beira Mar —
sao transferidos para o Serviluz; alguns que haviam instalado suas moradias na
recém formada Praia Mansa sdo removidos pela Capitania dos Portos em 1972,
como ja vimos nos relatos dos moradores constantes na sessdo intitulada
Consideracdes Sobre a Area de Estudo.

A informacao que nao poderia ser prevista pelas modelagens em modelo
reduzido, realizadas em laboratério, era a de que o porto por si s6 atuaria como
ponto de gravitagdo de pessoas em busca de emprego — sobrevivéncia. Essa busca
deslocou centenas de familias de todos os pontos da Capital e do Estado para o
bairro em formacéo, dando origem a comunidade atualmente instalada. O baixo
nivel de instrucdo dos primeiros moradores — pescadores e até sertanejos em
procura de vida melhor na capital — aliada a falta de planejamento urbano, segregou
a populacédo do Serviluz entre o porto e as industrias de derivados de petréleo que
se instalaram no bairro Cais do Porto e Vicente Pinzon.

A analise por classificagdo supervisionada das aerofotos e imagens orbitais
na série temporal que compreende da década de 1950 a 2010, permitiu a
compilacdo dos dados de evolugdo da area de estudo, tanto no tocante a
progradacao da praia, quanto na mensuragdo da area antropizada. O resultado
dessa compilagdo gerou uma carta imagem mostrando todos os momentos dessa

evolugdo, como pode ser visto na Figura 24 a seguir.
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Figura 24 - Carta Imagem - Evolugao da Praia do Serviluz. Fonte: Reboucgas, 2010.
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As aerofotos de 1958 mostram a formacao da Praia Mansa, nesse momento
com aproximadamente 8,0 ha de area, que ainda se deslocava da ponta do molhe
de protecdo do porto rumo ao antigo pier petroleiro. No ano de 1972, quando as
familias que la habitavam foram removidas para o Serviluz, a area emersa ja era
calculada na ordem de 13 ha tendo alcangado nos dias de hoje uma area de
aproximadamente 17 ha. Segundo Espinola (2010) existe a ideia de dragar a area
onde esta o pier petroleiro soterrado, uma das poucas obras deixadas pelos
estadunidenses que aqui passaram na época da Segunda Grande Guerra.

Nao sendo mais ocupada por moradias desde a década de 1970, a Praia
Mansa tem se prestado atualmente como ponto turistico da cidade, visitada por
embarcagoes que fazem passeios pela orla maritima de Fortaleza.

Para mensurarmos o processo de progradacao da Praia do Serviluz, assim
como para quantificarmos o crescimento da area ocupada por residéncias no local,
usamos os limites estabelecidos anteriormente na descricdo da area de estudos —
indo da Av. Zezé Diogo ao Mar e do Molhe do Titdzinho até a Rua Ismael Pordeus.
Infelizmente o quantitativo populacional se trata apenas de uma estimativa, dada a
auséncia de informacdes oficiais, ja que o Serviluz ndo representa um setor
censitario; essa falta de informagbes inviabilizou ainda uma comparagdo mais
precisa no que tange ao aumento do numero de moradores face ao aumento da
area ocupada.

Remetendo entdo a analise da classificacdo supervisionada da série temporal
de imagens, que foi graficamente representada acima na Figura 24, compilamos a
Tabela 4 que demonstra os valores de area total e area antropizada em cada época
estudada, além de mostrar numericamente o avancgo da linha de costa — junto ao

molhe do Titazinho e na rua Ismael Pordeus.

Tabela 4 - Evolugao Espago/Tempo do Serviluz. Fonte: Rebougas, 2010 .

Area Dist. Zéze Diogo/Praia Avango Acumulado

Ano | Antropizada Area =

(m?) Total (m?) | Molhe (m) |I. Pordeus (m) | Molhe (m) |I. Pordeus (m)
1955 -| 114.633,55 131,96 64,60 - -
1958 23.434,66| 119.771,07 165,32 64,60 33,36 -
1972 61.572,24| 181.574,17 250,99 94,13 119,03 29,53
1985 153.443,29| 408.852,06 470,58 207,84 338,62 143,24
1995 251.822,40| 503.048,60 549,42 27517 417,46 210,57
2009 251.866,60| 537.444,84 575,01 300,94 443,05 236,34
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Segundo estimativas das associa¢gdes de moradores do Serviluz, a populagéao
atual residente entre os limites acima expostos € da ordem de cerca de 20 mil
pessoas distribuidas em aproximadamente 5 mil familias. Como vimos na sec¢éo 1, a
violéncia esta entre as queixas mais recorrentes da populacdo, associada
frequentemente ao trafico e ao consumo de drogas.

No depoimento de um morador da década de 1960, constatamos que mesmo
naquela época o Serviluz ja era uma local segregado da cidade de Fortaleza,
provavelmente por se tratar de area portuaria. O preconceito social ja se fazia
marcante por conta da prostituicdo e da falta de servicos de limpeza, fato que nao
mudou muito nos dias de hoje. Embora geograficamente o Serviluz seja parte
integrante da Praia do Futuro, desde as primeiras ocupagdes o local nunca contou
com nenhum projeto de urbanizagao que valorizasse a area e a integrasse de fato a
Praia do Futuro.

A midia tem em geral contribuido para a manutencdo do conceito de Serviluz
como sinénimo de violéncia, drogas e prostituicdo. Apesar dos indicadores sociais
negativas, o lugar apresenta destacada beleza cénica e valorosa memoria coletiva
da cidade. A exemplo citamos o Farol Velho, de construcido datada da periodo

Imperial.

5.2 CONFIGURAGCAO ATUAL DO MODELADO DA ORLA MARITIMA

Conhecer a morfodinamica praial permite 0 monitoramento da feicao da praia
no espago e no tempo, ou seja, de seus ciclos de erosao e deposigao (CALLIARI et
al., 2003). Fundamentado nesse conhecimento prévio, € importante proceder a
avaliacao dos perfis transversais para o acompanhamento e analise da variabilidade
sazonal da praia. Esse acompanhamento sera primordial quando de uma
intervengao, vez que conhecer essa dinamica trara subsidios para a execugao de
medidas mitigadoras capazes de manter a qualidade de vida social em niveis
satisfatorios atendendo aos planos gestores.

Como foi visto nas se¢des anteriores, as coletas de campo deram origem a
elaboracdo de perfis da zona estudada, cujas coordenadas foram citadas na

Metodologia.



Os perfis, apds processados em laboratério por meio do software de desenho

topografico TopCal, foram plotados como demonstra a Figura 25 a seguir:

Figura 25 - Perfis transversais da Praia do Serviluz. Fonte: Rebougas, 2010.
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As analises da sobreposi¢cdo dos graficos dos perfis transversais realizados
nas cinco campanhas de campo descritas na Metodologia, que cobriram a quadra
chuvosa e a estagao de estiagem, mostraram que no periodo seco a formacao de
dunas bordejantes é acentuada e que a praia alcanga seu maior comprimento,
sendo alcangado no perfil PO1-A um comprimento acima da cota zero variando do
minimo de 200 m e ao maximo de 250 m, e de 200 a 230 m no perfil P12-A.

As campanhas 1, 4 e 5 — representadas na figura 25 pelas cores vermelho,
amarelo e cor de rosa, respectivamente — comprovam que a mudanga dos ventos
alisios, que no periodo de estiagem sopram com mais intensidade, proporciona as
condigbes para maior mobilizagdo edlica de sedimentos. Neste periodo, as
residéncias localizadas a Rua Ponta Mar sofrem maior risco de soterramento por
estarem na diregdo do caminhamento de sedimentos — by pass edlico. O
caminhamento destes sedimentos, se n&o houvesse obstrucdo pelas atuais
construgdes, edificaria dunas, que migrariam por sobre o morro de Santa Terezinha
por onde chegariam a Volta da Jurema e reabasteceriam o sistema, diminuindo a
erosao nas praias a jusante do Porto do Mucuripe.

Vale ressaltar que prioritariamente na campanha 1, realizada no més de
outubro de 2008 — tragado em vermelho — os perfis apresentam-se suaves e com
pouca ou nenhuma formagdo de dunas bordejantes (Figura 25). A constatagao se
justifica pela retirada mecanica dos sedimentos neste periodo. Uma iniciativa da
Prefeitura de Fortaleza, na tentativa de mitigar os problemas sofridos com o
caminhar dos sedimentos pela populagdo, autoriza a retirada deste material por
parte de construtoras que o utilizam para aterro em obras de construcao civil. Esta
medida paliativa consiste na escavacgao de valas com profundidade aproximada de
1,5 m, dispostas paralelamente a mureta da Rua Ponta Mar, dispostas sempre antes

das rotatorias de retorno ao longo da rua, como podemos observar na Figura 26.

-
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Figura 26 - Foto panoramica da mureta da Rua Ponta Mar, com retirada mecéanica de
sedimentos em outubro de 2008. Fonte: Reboucgas, 2008.
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Essa alternativa nos parece uma adaptagao grosseira da proposta de manejo
apontada por Vasconcelos (2005). Para o autor, as valas deveriam ser escavadas
no berma da Praia do Serviluz, como descrito a seguir:

“[...] trés valas paralelas entre si e distantes em 50 m uma das outras,
com orientacdo de posicionamento NNE-SSO, semelhante a
orientagcdo do trem de ondas que chegam a praia. Essas valas
deverao ter profundidade de média de 1,5 m, largura de 5 m e
comprimento de aproximadamente 100 m.” (VASCONCELOQOS, 2005,
p. 63)

A campanha 2 realizada no més de dezembro de 2008 apresentou os perfis
mais suaves, demonstrando a ocorréncia de menor ag¢ao do transporte edlico, que
carreia os sedimentos da zona de espraiamento para o berma. Além da menor forga
do transporte edlico a quadra chuvosa ainda ndo se instalou nesse periodo,
proporcionando assim o surgimento de perfis mais suaves.

As maiores variagdes em volume de sedimentos foram mensuradas nos perfis
mais préximos ao molhe, em contrapartida o perfil PO7-A foi o que apresentou menor
variagédo volumétrica ao longo do periodo observado.

E importante lembrar que o molhe do Titdzinho vem cumprindo com a sua
funcao de reter o caminhamento de sedimentos da Praia do Futuro para o Porto do
Mucuripe, o que, como vimos no item anterior, gerou um avanc¢o na linha de costa
na ordem de aproximadamente 600 m junto ao molhe e de 300 m no alinhamento da
Rua Ismael Pordeus. Excluindo-se a area limitada pela mureta da Rua Ponta Mar e
0 Oceano Atlantico — popular e genericamente chamada de praia — temos um
avancgo de 290 m junto ao molhe e de 100 m na Rua Ismael Pordeus. Essa area que
antes era “praia”, veio ao longo do tempo sendo ocupada por habitagdes
subnormais, perfazendo aproximadamente 250.000 m? de area antropizada.

Observamos ainda que a constru¢cdo dos molhes do Titdzinho e do molhe de
protecao da bacia portuaria do Mucuripe nao afetou a dindmica costeira somente na
Praia do Serviluz e nas praias subjacentes ao porto. Em analise as cartas nauticas
701 — folha Fortaleza — em conjunto com as informagdes granulométricas constantes
nos projetos de recuperagao da orla maritima de Fortaleza abordados na introdugao
deste trabalho, observamos que paralelamente a orla maritima de Fortaleza e a
partir do molhe de protecdo do porto, estda se formando uma restinga submersa,
como podemos observar na Figura 27 abaixo, composta da compilagdo das cartas
nauticas da década de 1970 a 2010.
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Figura 27 - Montagem de cartas 701 mostrando a formacao de restinga submersa. Fonte:
Adaptado da DHN.

Tal restinga € composta prioritariamente pelo material de granulometria
variando de média a grossa que é transportado pela corrente de deriva litoranea e
cuja alteragao no fluxo impede que haja continuidade no abastecimento as praias a
sotamar do porto, as quais, como ja vimos, encontram-se em déficit sedimentar, sé
conseguindo manter uma certa estabilidade gragas a obras de contencéao instaladas

com o intuito de minimizar as forgas erosivas.

5.3 ANALISE DE SOLUCOES

Em respeito as diretrizes para uma Gestado Integrada da Zona Costeira, &
importante ressaltarmos aqui que a proposicdo de solugdes advindas da
comunidade cientifica ou do poder publico deve levar em conta, primordialmente os
anseios da populagdo especifica local, haja vista ser ela a mais afetada pelos
problemas aqui apontados. No entanto estas solu¢gdes devem ainda levar em conta
as aspiragoes de toda a sociedade Fortalezense, uma vez que a orla maritima néo é

exclusiva da populacéo do Serviluz, mas, antes, bem comum de uso do povo.
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Por assim pensarmos, optamos por ndo abordar neste estudo discussdes
acerca do Estaleiro Promar que o Governo do Estado objetivava instalar entre o
molhe do Titdzinho e o Molhe de proteg¢ao do porto, haja vista que tal projeto nao foi
apresentado para a sociedade em pormenores, mas apenas sob forma de
apresentacdes de cunho comercial e sem detalhamento técnico capaz de subsidiar
melhores posicionamentos cientificos acerca de sua instalagdo naquele local. E
importante lembrar ainda que a pretendida obra gerou grandes conflitos de opiniao
publica e uma acirrada disputa politica entre a Prefeitura Municipal de Fortaleza e o
Governo do Estado do Ceara, amplamente divulgada nos meios de comunicagao.

Duas solucdes para os problemas do Serviluz nos pareceram as mais viaveis
por serem mutuamente complementares e por abordarem o problema n&o apenas
pontualmente, mas inserindo, enfim, o Serviluz no contexto da Metrépole Fortaleza:
o Projeto Aldeia da Praia e Aldeia das Dunas e o Plano de Retirada do Excedente
Sedimentar do Serviluz, a cujo detalhamento dedicamos a préxima segao.

O projeto Aldeia da Praia pretende efetuar a regularizagdo fundiaria do
Serviluz, além de promover intervengdes urbanisticas no local, criando novas areas
de desenvolvimento socioeconémico e integrando a Praia do Futuro a Av. Beira Mar.
O projeto considerou o contingente populacional sendo da ordem de 5 mil familias
vivendo em habitacbes subnormais, em ruas apertadas sem condigdo de
trafegabilidade de veiculos e sem saneamento adequado. A realidade do
arruamento do Serviluz dificulta o acesso de servicos como coleta de lixo, socorro
médico e de seguranga publica.

Para a requalificacdo do Serviluz, dada a densidade populacional e o0 modelo
habitacional, o projeto estima que cerca de 2500 familias deverao ser realocadas
numa area livre da Praia do Futuro a 2,5 km do Serviluz, deste modo sendo
contempladas pelo projeto Aldeia das Dunas, que seguira os moldes urbanisticos do
Aldeia da Praia.

As principais agdes desses projetos na area de estudo € a Regularizagao
fundiaria do Serviluz, que, apesar de nao ter sido apontada pelos moradores em
nossas entrevistas como problema iminente, € uma necessidade real, haja vista que
todos estdo em area irregular. Destacamos aqui que o Projeto Orla Fortaleza, afirma
ter levado em conta os terrenos de marinha delimitados pela GRPU, informacéo de

que discordamos aqui, vez que esta demarcagao esta sub judice, por apresentar
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graves falhas técnicas na delimitagdo da LPM de 1831, fato que compromete
qualquer trabalho que tenha sido feito dando fé a essa demarcacao.
Especificamente na area do Serviluz, o Aldeia da Praia prevé, apdés a
realocacao das 2500 familias, a abertura de vias largas e arborizadas que permitam
a livre circulacdo de veiculos e pessoas, melhorando a mobilidade urbana e o
acesso da populacéo aos equipamentos publicos e facilitando a chegada de servigos
como os citados mais acima. Dessa forma entendemos que esses dois projetos, se
cumpridos tais quais foram apresentados, integrarao a Praia do Futuro e o Serviluz

com o restante da orla maritima de Fortaleza.



6 PLANO DE RETIRADA

A finalidade desse item é apresentar os resultados de um plano operacional
de retirada do excedente de sedimentos da Praia do Serviluz, ali acumulados
progressivamente desde a construgdo do molhe do Titazinho, levando em conta as
caracteristicas da area e dos sedimentos; o calculo de volumes; a forma de
transporte do material; as areas de retiradas; as curvas de niveis; os perfis de
cortes; a feicdo de praia antes e depois de uma possivel execugao do projeto.

A sotamar da ponta do Mucuripe, duas areas necessitam receber sedimentos
para formacéao de praias artificiais conforme projetos aprovados pelo poder publico e
em fase de execugao. O primeiro € o Projeto Vila do Mar, na Praia do Pirambu, e o
segundo € o Projeto de Regeneracdo e Recuperagédo da Praia de Iracema, ambos

situados a jusante do Porto do Mucuripe (Figura 28).
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Figura 28 - Localizagcao dos Projetos de Regeneracao Artificial de Praia. Fonte: Imagem
Google 2009, compilagao Rebougas, 2010.

O Projeto Vila do Mar tem como objetivo operacional a urbanizacédo, a
recuperagcao e a organizagao de toda orla maritima, partindo da area da Praia do
Pirambu até a Barra do Rio Ceara, assim como a recuperagao e a conservagao de
suas belezas naturais, levando em consideragao a necessidade de revitalizacdo de

todo o patriménio histérico material e cultural dos bairros abrangidos pelo projeto.
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O projeto Vila do Mar prevé a estabilizacdo da faixa de praia por intervengao
da realizag&o de trabalhos de manejo ambiental incluindo a retencdo e/ou desvio de
areias e a recomposicdo da vegetacdo, ambos processos necessarios a
reconstituicdo e a manutencao da zona de berma que é a faixa de pds-praia sujeita
as ressacas das marés, anteparo natural a erosdo da linha de costa. Para essa
reconstituicao, estao previstos sedimentos com volume total entre 450 mil e 720 mil
m? de areia, volume variando em fung¢ao da extensao da praia que se vai recompor.

O Projeto de Regeneragcdo da Praia de lracema, por sua vez, prevé
modificagdes na infra-estrutura construida na orla maritima, de forma a se obter a
protecdo e a recuperagao da Praia de Iracema, na area compreendida entre o
espigao localizado em frente a Rua Jodo Cordeiro e a Ponte Metalica. Desta forma,
o projeto prevé como solugao final para essa area a regeneracao artificial por meio
de aterro hidraulico, com largura de 30 metros de praia seca numa extensédo de
1.050 m. Para a construgao desse aterro sera necessario o volume de 260.000 m?
de areias.

Dentre as possibilidades de jazidas com volume suficiente para atender a
essa demanda de sedimentos, o estoque de areias acumuladas na Praia do Serviluz
apresenta-se como a primeira opgao, dependendo evidentemente da viabilidade de
retirada, de transporte e de utilizagdo desse material, conforme descrito a seguir.

A motivagao para a retirada de sedimentos dessa area, como primeira opgao
de jazida, se da pelos transtornos causados pelos sedimentos acumulados a
montante do espigdo da Praia do Serviluz. Esses sedimentos, transportados pelos
ventos, avangam sobre a via publica e invadem as residéncias, causando incObmodos
diarios, além de problemas a saude da populagao local, conforme foi relatado pelos

moradores e pode ser visualizado na Figura 29.
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Figura 29 - Vista do molhe do Titdzinho e Rua Pontamar. Fonte: Reboucas, 2008.
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A retirada dos sedimentos da Praia do Serviluz atende a multiplos objetivos.
Em nosso estudo, os sedimentos dessa praia foram analisados em seus aspectos
granulométricos, a fim de fornecer informagdes referentes ao tamanho dos graos
dos sedimentos que serao retirados dessa area, com a finalidade de executar obras

de aterros mecanicos para recomposicao de praias erodidas.

6.1 PLANO OPERACIONAL

A retirada das areias da Praia do Serviluz para recomposi¢cao das praias
situadas no litoral oeste de Fortaleza, conforme projetos da Prefeitura Municipal

deve seguir as orientagdes e procedimentos descritos a seguir.

. Volumes Disponiveis

A jazida da Praia do Serviluz tem as seguintes dimensdes principais: um
comprimento de praia, da mureta da Rua Pontamar até a cota de 0,4 metros,
variando de um maximo de 240 metros em sua por¢ao mais a oeste até um minimo
de 160 metros em sua porgéo mais a leste, com comprimento médio de 190 metros;
largura total medida do molhe do Titdzinho até o alinhamento da Rua Ismael
Pordeus de 1.390 metros; e profundidade média de rebaixamento da praia apés a
retirada dos sedimentos de 2,2 metros.

Com essas medidas, e projetando os perfis de rebaixamento conforme
especificado a seguir no Item V — Elementos de Corte —, calculamos um volume total

de sedimentos disponiveis na ordem de 600.000 m®.

Il. Granulometria do Material

Para os estudos granulométricos e os calculos dos parametros estatisticos,
realizamos uma sondagem na Praia do Serviluz em 11 pontos distintos, coletando
sedimentos em trés niveis diferentes de profundidades: na superficie, no meio, a 1
metro de profundidade, e no fundo, a 2 metros. Esta nova sondagem serviu ainda

para avaliar a variagdo dos paréametros sedimentolégicos durante o periodo de
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execugao da pesquisa. A Tabela 5 exibe, em UTM fuso 24 M, a localizagdo dos
pontes de sondagem desta campanha de campo, e a Figura 30 exibe a distribuigao

dos pontos de coleta ao logo do arco praial.

Tabela 5 - Localizagao dos Pontos de Sondagem em UTM

Nome do Ponto E N
S1E 559407 9590069
S 2E 559475 9590092
S 3E 559457 9589909
S 4E 559506 9589916
S 5E 559485 9589724
S 6E 559555 9589735
S7E 559519 9589536
S 8E 559594 9589559
S 9E 559634 9589200
S 10E 559692 9589215
S 11E 559715 9589038
558000 559000 560000

9590000
9590000

9589000
9589000

558000 559000 560000

Figura 30 - Distribuicdo espacial dos pontos de coleta. Fonte: Reboucgas, 2010.

Nas praias de Fortaleza, os principais agentes dinamicos que promovem a
mudanga no modelado da costa sdo as ondas, as correntes e os ventos. Dentre
esses agentes responsaveis pela dindmica local, o vento € o agente motor de maior
impacto negativo para a populagcédo do Serviluz, vez que se trata de zona de by pass
natural de sedimentos. Nas marés baixas os sedimentos expostos secam e sao

carreados pelo vento em diregdo ao continente, onde deveriam migrar até o
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Meireles, caso a zona fosse livre de construgdes. A ocupacao da area inviabilizou

esse processo, o que hoje faz com que se acumulem sedimentos na frente das

casas, conforme descrito anteriormente. A corrente de deriva litorAnea carreia os

sedimentos na dire¢cdo E-W e, ao encontrar o molhe do Titazinho, retém a maior

parte do material transportado, fazendo com que a Praia do Futuro entre em

processo de progradacao.

Os sedimentos coletados nos pontos supracitados perfizeram 27 amostras

que foram tratadas em laboratério segundo a metodologia do peneiramento seco

proposta por Suguio (1973). Os dados foram tratados no software Sysgran 3.1 e

entdo classificados pelo modelo de McCammon (1962). Os resultados obtidos estéao

organizados na Tabela 6 - Classificagdo das Amostras (McCammon 1962)Tabela 6:

Tabela 6 - Classificagcdo das Amostras (McCammon 1962)

Ponto de Média (D50) Grau de Selegao Assimetria
Coleta mm | Phi | Classificagdo | Valor | Classificagao | Valor |Classificagao
S1E (sup.) |0,123|3,029 Are'ﬁnr:”'to 0,6174 0,13
S1E (-1,0m) | 0,148 | 2,753 0,5426 0,2961| Positiva
S1E (-2,0m) | 0,139 2,848 0,535| Modera- |0 1871
S2E (sup.) |0,151|2,728 0,5158| damente | g 5539
S2E (1,0 m) |0,129(2,957| Areia fina 0,59| Seleclonado | a5l Negativa
S3E (sup.) |0,134| 29 0,6232 02503| ..
S 3E (-1,0m) | 0,126 | 2,994 0,5471 0,2135
S3E (-2,0m) | 0,136 | 2,883 04855 _ Bem 0,0097| AProx.
selecionado simétrica
S4E (sup.) |0,125|3,001| Areiamuito | 0,641| Modera- |0,1812| Positiva
S4E (-1,0m) | 0,117 | 3,097 fina 0,6179| damente | 1052| Negativa
selecionado Muito
S4E (-2,0 m) | 0,145 | 2,781 0,6413 04929 ' iive
S5E (sup.) |0,135|2,885| Areiafina g 5756 01741 o
S5E (-1,0m) | 0,148 | 2,754 0,5513 02345 ' otva
S6E (sup) |0,114|3,136 Are'f.‘ muito | 5417 0,0782|  Aprox.
ina 3| simétrica
S6E (-1,0m) |0,132|2,921| Areiafina |0,6127 02207| ..
S7E (sup.) |0,149]2,744 0,5512 0,2729
S7E (-1,0m) | 0,161 | 2,637 0,6152 0,3912| Muito
positiva
S 8E (sup.) |0,1362,875 0,566 0,2237
S8E (-1,0m) | 0,136 | 2,875 0,5423 0,1443| Positiva
S 8E (-2,0m) | 0,137 | 2,864 0,6178 0,2146
SOE (sup.) |0,1512,726 0,6192 0,5498 _
S 9E (-1,0m) | 0,166 | 2,594 0,6129 0,4639 p';";g\‘ja
S9E (-2,0 m) | 0,192 | 2,379 0,7938 0,3004
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S 10E (sup.) |0,164 2,609 0,8551 0,2158| Positiva
S10E (-1,0m) | 0,154 | 2,698 0,6637 0,4927|  Muito
positiva
S10E (20m) | 0,227 | 2,142 0,7818 00109 Aprox.
simétrica
S11E (-1,0m) | 0,341 | 1,554 | Areia média | 0,9845 0,2158| Positiva

A analise das amostras de sedimentos coletados quando da sondagem na
Praia do Serviluz indica que na regidao da jazida encontramos sedimentos com
granulometria variando de areia fina a areia média. Esses resultados podem ser

melhor observados nos histogramas apresentados abaixo e nas distribuigbes de

frequéncia a seguir:

Gréfico 1 - Histograma Sondagem 1E
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Grafico 2 - Histograma Sondagem 2E
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Gréfico 3 - Histograma Sondagem 3E
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Grafico 4 - Histograma Sondagem 4E
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Grafico 5 - Histograma Sondagem 5E
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Grafico 6 - Histograma Sondagem 6E
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Gréfico 7 - Histograma Sondagem 7E
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Gréfico 8 - Histograma Sondagem 8E
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Grafico 9 - Histograma Sondagem 9E
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Grafico 10 - Histograma Sondagem 10E e
11E
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As frequéncias acumuladas estao exibidas por perfil de sondagem do

Grafico 11 ao Grafico 14:

Grafico 11 - Frequéncias Acumuladas
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Grafico 12 - Frequéncias Acumuladas
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Gréfico 13 - Frequéncias Acumuladas Gréfico 15 - Frequéncias Acumuladas
Perfil de Sondagem 5E e 6E Perfil de Sondagem 7E e 9E
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Gréfico 14 - Frequéncias Acumuladas
Perfil de Sondagem 9E, 10E e 11E
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Apos analise sedimentar da jazida da Praia do Serviluz, concluimos que os
sedimentos poderao ser utilizados na recomposigao de praias a jusante do Porto do
Mucuripe, ressalvando que, devido ao fato de sua curva granulométrica apresentar
uma distribuicdo contendo material de finos a médios, podera haver a tendéncia de
formacdo de dunas bordejantes na praia que vai receber esses sedimentos.
Portanto, recomendamos a estabilizagdo da parte alta da praia por meio de

plantacao de vegetagéo apropriada.

lll. Area de Empréstimo

A area de empréstimo de sedimentos se estende por toda a Praia do Serviluz
— do molhe do Titdzinho até o alinhamento com a Rua Ismael Pordeus — e dez
metros a contar da mureta da Rua Pontamar até alcancar a cota 0,40 m, limite
arbitrado para a retirada mecanica dos sedimentos

IV. Modelo Digital do Terreno

Para a elaboragdo do Modelo Digital do Terreno — MDT realizamos um novo

nivelamento topografico do terreno, que teve o objetivo de conhecer o modelado da
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costa e o volume total de sedimentos no periodo mais préximo possivel da execug¢ao
do plano de retirada. Neste periodo a praia estava sofrendo uma intervencao de
retirada do excedente sedimentar como descrevemos no capitulo anterior, 0 que nos
levou a decidir por executarmos 14 perfis de praia equidistantes em 100 metros
aproximadamente, ao invés de 10 como tinha sido realizado nas campanhas de
campo anteriores. Deste modo pudemos adensar mais a malha de pontos que foi
interpolada por triangulacdo para a producao do MDT, o que cobriu de forma
representativa toda a area da jazida da Praia do Serviluz.

Cada perfil foi medido a partir da mureta de protecdo da Rua Pontamar,
seguindo perpendicular a linha de costa até o mar na cota de profundidade de - 0,00
metros. Depois de elaborado o MDT, foram tragadas as linhas de greide referentes a
seccgao para cada perfil, a fim de que fossem calculados os volumes por se¢cdo como

podemos ver nas Figura 31 a Figura 44.

PERFIL HORIZONTAL 01

Figura 31 - Linha de Greide e Perfil de Corte 1.

PERFIL HORIZONTAL 02
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Figura 32 - Linha de Greide e Perfil de Corte 2.



PERFIL HORIZONTAL 03
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Figura 33 - Linha de Greide e Perfil de Corte 3.
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Figura 34 - Linha de Greide e Perfil de Corte 4.
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Figura 35 - Linha de Greide e Perfil de Corte 5.
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PERFIL HORIZONTAL 06
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Figura 36 - Linha de Greide e Perfil de Corte 6.
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Figura 37 - Linha de Greide e Perfil de Corte 7.
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Figura 38 - Linha de Greide e Perfil de Corte 8.
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PERFIL HORIZONTAL 09
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Figura 39 - Linha de Greide e Perfil de Corte 9.
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Figura 40 - Linha de Greide e Perfil de Corte 10.
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Figura 41 - Linha de Greide e Perfil de Corte 11.
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PERFIL HORIZONTAL 12
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Figura 42 - Linha de Greide e Perfil de Corte 12.
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Figura 44 - Linha de Greide e Perfil de Corte 14.
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V. Elementos de Corte

A representacao grafica dos elementos de corte foram simulados da Figura 31
a Figura 44 apresentados no item IV.

Nas figuras apresentamos a secc¢éo de corte em linha de cor verde. A retirada
de material deve reduzir a cota altimétrica, a partir da mureta da Rua Pontamar, para
3,4 metros nos 10 primeiros metros da praia, mergulhando em seguida para 0,4
metros nos préximos 20 metros com declividade de 15%, perfazendo uma distancia
total de 30 metros desde o batente da Rua Pontamar, e a partir desse ponto seguir

na cota de 0,4 metros até o encontro com a curva de nivel também de 0,4 metros.

6.2 SEQUENCIA DE RETIRADA DOS SEDIMENTOS

Nesta atividade esta prevista a mobilizagdo dos equipamentos pesados, tais
como tratores de esteira equipados com laminas do tipo tilt-dozer para a mobilizagao
dos sedimentos e pas carregadeiras e caminhdes cagamba para a remogédo do
material da area da jazida, para que sejam transportados os sedimentos para o local
do aterro.

A sequéncia da retirada foi projetada para obedecer a seguinte ordem
estratégica:

a. A retirada das areias deve ser iniciada com a movimentacido do material a
partir da cota de 0,4 metros, préximo ao mar, em maré baixa inferior a 0,4
metros de altura, em diregcdo ao continente, disponibilizando os sedimentos
na parte mais alta da praia para a sua retirada mecanica.

b. A cota de 0,4 metros deve ser mantida até 30 metros de distancia antes da
mureta de protecdo da Rua Pontamar. Desse ponto em diante o perfil deve
subir inclinadamente por 20 metros até a cota de 3,4 metros, com declividade
de 15%.

c. A partir dos 20 metros indo até o encontro da mureta de protecdo da Rua
Pontamar, o perfil deve se manter constante por 10 metros com a cota de 3,4
metros.

d. A medida que os sedimentos forem sendo acumulados na parte alta da praia,
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proximos a Rua Pontamar, eles devem ser retirados mecanicamente e

transportados por caminhdes até a area do aterro.

e. A movimentagao das areias deve ter inicio, obrigatoriamente, na porgao oeste
da area, proximo ao molhe do Titdzinho, seguindo em diregdo a porcéao leste
até 90 metros apos a Rua Ismael Pordeus, ponto extremo da area da jazida.

f. A movimentagado das areias, descrita na alinea “e”, deve ser feita em sec¢des
de area com 100 ou 200 metros de largura, ficando a escolha a critério do
executor da obra. Vale reforgar que a primeira faixa de movimentagao e
retirada de sedimentos deve ser na por¢gdo mais a oeste, adjacente ao molhe
do Titazinho.

g. A medida que a movimentacdo e a retirada de material forem sendo
executadas de oeste para leste, os sedimentos transportados pela corrente
de deriva litoranea e pelo transporte edlico continuardao sendo depositados
nessa praia, principalmente em sua porgdo mais a oeste. Esse novo estoque
sedimentar devera ser retirado ao final da operagao, ou seja, quando as obras
forem concluidas em frente a Rua Ismael Pordeus.

h. A ultima etapa de retirada sera realizada novamente na sec¢éo contida entre o
molhe do Titdzinho e a linha do perfil transversal N° 3. A retirada desses
sedimentos garante a retirada total de aproximadamente 600 mil metros
cubicos de areias disponiveis nessa jazida.

Ao final dos trabalhos de movimentagdo e retirada de sedimentos, estara
construido um novo perfil de praia, que tera altitude maxima de 3,4 metros numa
extensdo de praia de 10 metros, com mergulho para 0,4 metros por 20 metros de
extensdo. A construcdo desse novo perfil sera necessaria para dissipar a energia

das ondas que quebram nessa praia.

6.3 RETIRADA DE DETRITOS

A Praia do Serviluz é formada por sedimentos acumulados ao longo de mais
de quatro décadas, iniciando-se a partir da construgdo do molhe do Titazinho, Ao
longo do tempo, a praia apresentou diversos tamanhos, profundidades e perfis

morfolégicos como pudemos constatar anteriormente. Durante esse processo de
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progradacdo da praia, foram estabelecendo-se residéncias que avangcaram em
direcdo ao mar de acordo com o acumulo de sedimentos.

A Prefeitura Municipal de Fortaleza visando conter, mesmo que timidamente,
0 avango dos sedimentos na direcdo das casas, autoriza a retirada de uma pequena
parte desse sedimento acumulado para construcéo civil, o que influencia no volume
total de sedimentos dessa praia.

O avango da populagdo de baixa e/ou baixissima renda sobre a praia, a
caréncia de saneamento ambiental adequado e a constante alteragdo de volume de
sedimentos facilitam o acumulo de lixo em todas as camadas de areia — na praia e na
pos-praia. Mesmo sendo classificada no PDDU como area industrial, a area estudada
e tipicamente residencial; e por nao conter uma estrutura voltada para o turismo e pela
precariedade na seguranca publica, o fluxo de pessoas é reduzido a moradores ou
poucos visitantes. Dessa forma a quantidade lixo acumulada também é reduzida.

O lixo na areia da Praia do Serviluz € composto predominantemente de
entulhos de construgéo civil — madeira e restos de argamassa — e de lixo doméstico,
esse Uultimo sendo formado prioritariamente por embalagens de produtos
industrializados, como garrafas de PET, sacos plasticos, embalagens tipo Tetra
Brick, latas metalicas e papeldes.

Para evitar que haja o deslocamento desse lixo para as areas que serao
aterradas, contaminando esses espacgos, € necessario que se faga um criterioso
processo de separagdo e de retirada de entulhos e lixos da areia que sera
transportada. Sugerimos entdo que a separagdo dos detritos seja feita através da
utilizacdo de grades de ferro ou rede de nylon colocada sobre as carrocerias dos
caminhdes que fardo o transporte. Esse mecanismo funcionara como uma peneira,
segurando os detritos e deixando passar apenas as areias. O material detritico
coletado devera ser direcionado para contéineres especificos e depois destinado ao

aterro sanitario para devido processamento.

6.4 CONSIDERACOES SOBRE O PLANO

Apos analise minuciosa dos dois projetos — Regeneracéo da Praia de Iracema

e Projeto Vila do Mar —, levando em conta o somatorio do volume de sedimentos
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necessario para regeneragao das duas areas, conclui-se que o volume de sedimento
da Praia do Serviluz ndo sera suficiente para a demanda dos dois aterros. Assim,
considerando o volume individual de cada aterro, sugerimos a utilizagao da jazida da
Praia do Serviluz na regeneragao do Projeto Vila do Mar, pois 0 volume necessario
para a obra é equivalente ao disponivel na jazida.

Considerando volume e caracteristica do sedimento necessario a
regeneragao da Praia de Iracema, indicamos duas possibilidades de exploragao de
jazidas num raio inferior a 20 km da obra do aterro hidraulico, cada uma delas com
suas caracteristicas proprias que trazem vantagens e desvantagens especificas e
uma terceira op¢ao, a Jazida do Rio Cocé, que s podera ser utilizada apds estudos

de viabilidade para exploragao.

l. Jazida Plataforma Continental

A construgao do Porto do Mucuripe e suas obras de protecdo promoveram o
desvio do material transportado pela deriva litoranea para aguas profundas,
formando uma barra submarina e, em consequéncia, o surgimento dos processos de
erosdo em todo o litoral adjacente. As analises das sequéncias historicas das cartas
batimétricas do porto e de suas proximidades, publicadas pela DHN, mostram que a
barra submersa de areia comegou a se formar nos primeiros anos apés a conclusao
das obras do porto.

Os estudos realizados por Maia et al (2008; a, b) mostram que esta estrutura
atualmente se estende por um comprimento total de 7.500 m e apresenta uma
largura variavel entre 250 e 850 m, com média de 500 m (Figura 1, p.16) cujo volume
total estimado foi da ordem de 12.600.000 m*>.

Esta analise confirma que muito préximo a area a ser regenerada existe uma
jazida oceanica com volume suficiente para recuperar, ndo s6 a area dos dois
projetos supracitados, mas todo o litoral de Fortaleza. Os autores demonstram ainda
que o material sedimentar € prioritariamente composto por areias médias no inicio
da barra — D50=0,35mm — e na zona proxima ao porto, e areias grossas no restante
da barra — variando de D50=0,45 a 0,60 mm. Deste modo, acreditamos que a
utilizacdo deste material ira atribuir um elevado grau de estabilidade ao material de

regeneracgao.
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Il. Jazida do Rio Ceara

Segundo ainda os estudos de Maia et al (2008; a, b), foram identificadas 05
areas potenciais de jazidas para utilizagdo na engorda artificial da Praia de Iracema.
Para além disso, na batimetria realizada pelos autores, revelou-se um canal
submerso na foz do Rio Ceara com profundidades maximas em torno de 4,50
metros, com larguras que variam de 50 a 80 metros desde a foz até o estaleiro
(MAIA, 2008; a, b). Ainda neste estudo foram identificados 4 bancos arenosos, os
quais podemos identificar na Figura 2, p. 16, que se prestam a recomposigcdo de
praias e cujo somatoério volumétrico representa uma capacidade de 537.396,70 m3.

No entanto, os sedimentos desta jazida sdo compostos por areias quartzosas
com granulometria média, uma porgao de lama oriunda da sedimentagao estuarina e
uma por¢ao de cascalho derivado de fragmentos de concha. Esses fatores nos
levam a concluir que é necessario que se facam estudos mais detalhados de sua

composicao sedimentoldgica.

Ill. Jazida do Rio Cocéo

Considerando o conhecimento da dinamica costeira do litoral de Fortaleza, de
que os sedimentos sao transportados de leste para oeste pela agao edlica e pela
deriva litoranea, podemos considerar que os sedimentos transportados pelo do Rio
Cocd, que esta localizado na porgao leste de nosso litoral, ao serem desaguados no
mar serdo em grande parte os sedimentos que vdo compor os estoques das praias
do litoral de Fortaleza.

Os estudos de Morais (1980; 1981) e Albuquerque (2008), apontam que os
sedimentos encontrados na foz do Cocé em direcdo a oeste sdo de natureza
prioritariamente grossa. Durante este estudo, observando as imagens orbitais atuais
da costa de Fortaleza, identificamos dois grandes bancos de areia na foz do Cocé.
Esses dois bancos perfazem uma superficie de 2,63 ha — banco 1 — e 2,79 ha —

banco 2, como podemos observar nas poligonais tragcadas em amarelo na Figura 45.
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Figura 45 - Bancos de areia na Foz do Rio Cocé. Fonte: Google Earth 2010, adaptacéo
Reboucgas, 2010.

Uma vez identificada essa possibilidade de jazida, foram coletadas amostras
de sedimentos, distribuidas de modo a cobrir os dois bancos de areia, identificados
na Figura 45 por meio dos pontos vermelhos seguidos de seu numero de série. Em
trabalho laboratorial analogo ao realizado na praia do Serviluz, processamos as

amostras coletadas em campo quando obtivemos os seguintes resultados:



118

Tabela 7 - Classificagcdo das Amostras (McCammon 1962)

Ponto de Média (D50) Grau de Selec¢ao Assimetria
Coleta mm | Phi | Classificagao | Valor | Classificagcdo | Valor |Classificagao
. . Moderada- .
0 0,089 | 3,492| Arei@aMuito |5 o574 1 " ente - Muito
Fina ; 0,5296 negativa
selecionado
1 0,205|2.283| Areia Fina | 1,008 | ~opremente |, 4 g
selecionado
2 0,367 |1,445| Areia Média | 0,786 0,1788 Positiva
3 0,172 |2,541| Areia Fina |0,9045 0,1082
4 0,357 | 1,485 | Areia Média |0,9004 | Moderada- |0,2883
mente Muito
5 0,169 | 2,563 Prefin e 0,8047 selecionado 0,3258 positiva
6 0,130 2,947 0,665 0,2514 Positiva
7 0,165 | 2,603 0,909 0,1423

A analise das amostras de sedimentos coletados nos dois bancos de areia da
foz do Cocoé indica que na regido da jazida encontramos sedimentos com
granulometria variando de areia muito fina a areia média. Esses resultados podem

ser melhor observados nos histogramas apresentados abaixo:

Grafico 16 - Histograma Granulometria Grafico 17 - Histograma Granulometria
Banco 1 Banco 2
Granulometria - Coco Banco 1 Granulometria - Coco Banco 2
mColetad mColetal = Coleta 2 B Coleta 3 W Coleta 4 B Coleta 5
HColeta & @ loleta 7
60 + T |
- ®30 - . l
40 4
h o] I | Wu
20 1 ' 10 1 m —il
D__.,,__..__‘J,IJ-J.I;I l.u . - [ o —— LLM LUEE .
& “ < ) 4 4 &
i\:ﬁj Q{F Q‘? .\:? A:? a;? t:? ‘r\::"' ISR G Ea W H Lo
Escala @ Escala @

Ressaltamos que no banco 1 esta brotando vegetacéao tipica de mangue, fato
que inviabilizaria um licenciamento ambiental para exploragdo dessa area em
particular. No entanto, o banco 2 se mostrou propicio para retirada de sedimentos,
apresentando semelhangas com o material encontrado na jazida do Serviluz.

Caso a possibilidade de utilizagcdo de sedimentos da jazida do Rio Coco seja
levada em consideragao pelo poder publico municipal para recompor as praias do

litoral oeste de Fortaleza, recomendamos que uma prospecg¢ao seja realizada ao
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longo do estuario inferior, indo da Ponte da BR 116 até sua foz na Praia do Caca e
Pesca para identificar novos bancos de areia com seus respectivos volumes e as

respectivas caracteristicas granulomeétricas.



7 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo teve como propédsito inicial levantar questbes e discussdes
acerca da Praia do Serviluz, local que carrega em sua histéria amplos problemas de
ordem socioambiental e se transformou em foco de atencdo, sobretudo nos anos de
2009 e 2010, com a discussao advinda da divergéncia de projetos da Prefeitura
Municipal de Fortaleza e do Governo do Estado do Ceara para a utilizacdo dessa
area.

Ao longo dos ultimos 60 anos, apos a construgao do Porto do Mucuripe, como
vimos de forma exaustiva neste trabalho, a praia sofreu um processo de
progradacado que modificou de forma intensa seu modelado: pelo crescimento da
area de “praia” e pela ocupagao desordenada que ali se instalou desde a abertura
da Av. Beira Mar, nos anos 1960. A edificagdo de casas no sentido do transporte
edlico de sedimentos faz o bloqueio deste caminhamento natural de sedimentos
que, por conseguinte, fez surgir o problema do soterramento das residéncias.

Uma vez percebidos os inumeros problemas, surgiram as questdes
apresentadas no inicio deste estudo, acerca das possibilidades de atenuagado dos
riscos e das implicagbes dos problemas do assoreamento da bacia portuaria, do
soterramento das residéncias e equipamentos urbanos a montante do porto.
Realizamos, outrossim, uma analise dos projetos para recomposi¢do das praias
erodidas a jusante do Mucuripe, que preveem a utilizagao do excedente sedimentar
encontrado no Serviluz.

O problema que conduziu nosso centro de interesse foi referente a alteragéo
do modelado da costa apds a construgdo do Porto do Mucuripe e suas
consequéncias a orla maritima de Fortaleza a partir da implantacédo do porto até os
dias atuais. Para tanto, realizamos estudos da area por meio de aerofotos e de
imagens orbitais de alta resolucdo. Também foram realizados estudos
granulométricos dos sedimentos da Praia do Serviluz assim como também o
levantamento sistematico dos perfis transversais da praia. O estudo da
granulometria teve como foco verificar a possibilidade de utilizagdo do sedimento
acumulado no Serviluz como material de recomposicéo de praias erodidas a jusante

do Porto do Mucuripe.
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Para além dos estudos fisicos da area, buscamos conhecer qual o papel
representado pela populagdo do Serviluz no uso e manejo da praia e como essa
populacdo enfrenta os problemas do transporte edlico das areias rumo as suas
residéncias. Cremos pertinente conhecer a opinido da populacao, vez que sédo essas
pessoas as principais afetadas pelo processo de progradacdo e pela agdo dos
ventos no caminhamento das areias. Essa etapa da analise necessitaria muito mais
tempo, vez que o conhecimento sobre opinides de uma populacado s6 é possivel a
longo prazo. Nao sendo nosso foco de pesquisa, por ndo se tratar de pesquisa
etnografica, ficamos com as informag¢des colhidas nos doze primeiros meses de
estudo, analisadas em seu sentido literal.

Retomando o interesse inicial, esta pesquisa de Mestrado teve como objetivo
geral estudar a influéncia da construgdao do Porto do Mucuripe no modelado e na
reconfiguragao do litoral de Fortaleza, com énfase na formagéo da Praia do Serviluz.
Para atingirmos esse objetivo, procedemos a analise da evolugao historica do local
por meio do relato dos moradores, por documentos historicos de divulgacao publica
e pela analise temporal das imagens. Em seguida analisamos a configuragao atual
da area em estudo com base nos perfis realizados e nas analises das imagens
atuais. Por fim, analisamos o processo de evolugao da ocupacdo antrépica face a
progradacao da praia. As andlises de documentos, de imagens e das coletas de
campo foram feitas concomitantemente, vez que as coletas de campo abrangeram
um periodo de um ano, entre outubro de 2008 e outubro de 2009.

Partimos do pressuposto de que o descompasso das acdes publicas
corrobora para a manutencao dessa realidade, pressuposto confirmado em nossas
analises. Neste estudo pretendemos mostrar que um processo adequado de gestao
desse balango sedimentar € uma alternativa para melhorar a qualidade de vida e de
moradia dessa populagcdo e para o controle das praias que sofrem com a erosao
acarretada pela construgdo do molhe do Titazinho.

Consideramos de grande relevancia a criagdo de um plano de gestao
fundamentado nos interesses e necessidades da populagdo do Serviluz, bem como
na necessidade de requalificacdo das praias a oeste do Porto.

A efetivacdo do presente estudo pretendeu por fim contribuir com pesquisas
futuras, que venham a trabalhar na busca solugdes que possam ser aplicadas no
litoral de Fortaleza visando contribuir para a gestao integrada e sustentavel.

Em conclusdo podemos afirmar que:
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O modelado do Serviluz foi fortemente influenciado pela construgcao do
Porto do Mucuripe, de seus molhes de protecdo e pela ocupacéo
antrépica das dunas da Ponta do Mucuripe.

A ocupacdo antropica da Praia do Serviluz, a medida que ela foi se
formando pelo processo de progradagcdo da linha de costa apds a
construgdo do molhe do Titazinho, contribui para agravar os problemas
ambientais existentes na area.

A populagéo local tem conhecimento dos problemas socioambientais do
seu bairro e apresenta sugestdes de solugdes para os mesmos.

O volume de sedimentos existente na Praia do Serviluz pode ser
utilizado na recomposicdo da praias erodidas do litoral oeste de
Fortaleza.

Outras possibilidades de jazidas de sedimentos estdo disponiveis num
raio de 20 Km a partir das praias erodidas, sendo elas as existentes na
Plataforma Continental, no Rio Ceara e na foz do Rio Cocoé.

A utilizacdo de planos de gestdo integrada apresenta-se como uma
ferramenta eficiente para a recuperagao e a requalificacdo de ambientes

litorAneos.
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APENDICE

Esquema de entrevistas realizadas:

=  Perfil dos entrevistados
1- Nome da rua:

2- Numero da casa:

3- Sexo do entrevistado:
4- |dade:

5- Profissao:

6- Escolaridade:

7- Tempo de moradia:
8- Nome do lugar:

= Informacgdes pessoais sobre a residéncia:
9- Sempre morou nessa casa?

10-Onde morava antes?

11-Quem mora com vocé?

12-Como considera a moradia?

13-0 que tem de bom?

14- Quais os problemas?

15-Qual o periodo mais critico dos problemas?
16-Quais as causas do problema?

17-Quem séo os culpados?

18-Quem tem que resolver os problemas?
19-Existe associagao de moradores?
20-Quais e como agem?
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